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1. Wstep

Przedmiotem niniejszego skryptu jest szczegdiowe ombwie-
nie struktury logiczne] sterowania jednostki cehtralnej oraz
struktury logiczne] kanaZu monitora maszyry cyfrowej ODRA
1305. Przy czytaniu podrecznikes nalezy kerzystaé z nastepu-
Jacych schematéw struktury logicznejs

Sf-s2¢d - Sterowanie
M1-M5 - KsanaX Monitora

Sterowanie Maszyny Cyfrowej Odra 1305 zrealizowsne jest
przy pomocy Pamigci Statej. Polega ono na tym, Ze rozkaz
sklada sie z pewnej ilosci mikrorozkazdw zapamietanych w Pa-
mieci Stazej., Ilosé ich jest uzaleznicna od kodu operacyj-
nego i adresowego rozkazu. Wykonanie rozkazu polega na wyko-
naniu sekwencji okreslonej liczby mikrorozkazéw, przy czym

kazdy wykonywany mikrorozkaz wskazuje posrednio adres nastgp=-.

nego mikrorozkazu do wykonania,

KanaX monitora umozliwia wsepdXprace J. C. Odra 1305
z MONITOREM F305 i zapewnia realizacje transmisji WEJSCIOWEJ
i WYJSCIOWEJ.



2. ZASADA STEROWANIA PRACA MASZYNY CYFROWEJ ZA POMOC4 PAMIECI
STAZLEJ :

Mapzyna cyfrowa ODRA 1305 jest sterowana mikroprogramowo,
Ne wykonanie rozkazu skZada sie wykonanie odpowiedniego ciggu
mikrorozkazéw, Adres nastepnego rozkazu jest okreslony przez
czedéé adresowg mikrorozkazu poprzedniego. Na rys. 1 pokaza-
ny jest ciag mikrorozkazdédw, Mikrooperacje M1 + M6 /lub M1 #
¢ M5/ mikrorozkazéw m, ¢ m; /lub m, ¢ m4-/ decydujq o adresie
nastepnego mikrorozkazu., Adres nastepnego mikrorozkazu moze
ulec okreslonej madyfikacji. 0 rodzaju modyfikacji czedci ad-
resowe] M decyduje kolumna MODi. Na rys. 1 kolumna MOD3 okre-
dla, %Ze czesé adresowa MB jest modyfikowsna stanem np. wskaz-
nika V. Jedli V = Q, to adres HB nie ulega zmianie, a jezeli
V=1, to adres M; ulega zmianie na Mé. % przykiadu wynika,
Ze w zaleinodci od wskaZnika V rozkaz wykonuje sie w dwojaki
sposdb, Na czescl adresowe] Hi ostatniego mikrorozkazu w cig-
gu /w naszym przykladzie MG i Mg/ znajduje sie poczatkowy ad-
res MPR - mikroprogramu pobrania rozkazu. MPR jest to ciag
mikrorozkazéw, w ktérym dokonujg sieg: odczytanie z pamieci
operacyjnej nastgpnego rozkazu, zwigkszenie LR - licznika
rozkazéw o 1 1 ewentualne modyfikacje czedci adresowej rozka-
ZUe

Mikrorozkazy zapamig¢tane sg w pamieci stazej - PS. Pa-
migé staia jest to taki rodzaj pamieci, z ktérej moZna doko-
naé tylko odczytu /nie ma mozliwoscl gzapisu informacji/. Pa-
mieé stata podzielona jest na komdrki, W trskcie jednego kon-
taktu z PS odeczytywana jest zawartosé jednej komérki. Zawar-
toéé komérki PS stanowi tresé jednego mikrorozkazu. Informa-
cja odcgytana z pamieci stazej i zapamig¢tana w rejestrze
Ef - EAT7 nie ulega zmianie w trakcie wykonywania jednego mi-
krorozkazu. Adres komérki Pamigci Statej znajduje sig w reje-
strze adresowym AS3B - AS4T,
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Rys. 1. Ciag mikrorozkazéw



3. PAMIEC STAZA

3.1, Zasada pracy pamieci staZej

Pamlgé staia maszyny cyfrowej ODRA 1305 jest pamigcig ty-
pu traneformatorowego., Zastosowane rdzenie ferrytowe posiada-
Ja liniows charakterystyke magnesowania.
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Rys. 2. Wykres pegtli histerszy

¥ pamieci operacyjnej wymagane sg rdzenie o jak najbar-
dziej prostokgtnej petli histerezy magnetycznej. Natomiast w
pamigcli stazej wymaga sie, aby rdzenie posiadaty liniowg pet-
le histerezy i maze Br ze wzgledu na koniecznosé ich wielo-
krotnego przemagnesowywania impulsem prgdowym J o staiym kie-
runku, Czas przemagnesowywania rdzenia zalezy od wielkosci
rdzenia, od nachylenis petli histerezy i od natgienis pradu
w uzwojeniu pierwotnym.

Na rys. 3 pokazana Jest zasada zapamigtywania zer i je-
dynek w Pamiegci Stazej. PojJawienie sig w danym przewodzie wy-
bierajacym p-p impulsu pradowego WZP powoduje indukowanie na-
pigcia zmiennego w uzwojeniach witémych w-w tych rdzeni, przez
ktére przechodzi to uzwojenie p-p /rdzenie Q 1 2/. Uzwojenie
wtdrme rdzeni, przez ktére dany przewdd p-p nie przechodzi
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Rys. 3. Sposéb zapamietywania informacji w PS

pozostang w stanie niewzbudzonym /rdzed 1/. Wygenerowanie
napiecia zmiennego na wyjséciu uzwojenia widrnego odpowiada
logicznej jedynce = "1", zaé brek napigcia odpowiada logi=-
cznemu zeru - "Q". Sygnal z uzwojenia witdrnego podawany jest
na wzmacniacz odczytu, gdzie jest odpowiednio formowany.

3.2, Dane techniczne pamieci stalej J.C, ODRA 1305

Pojemnosé pamieci = 1024 sZowa ponumerowane oktalnie
od Q000 - 1777.

DXugosé siowa - 48 bitéw ponumerowanych dziesigt-
nie od Q = 47,

Czas cyklu PS - 360 psek /czas cyklu PS jest to

minimelny odstep czasowy mierzony
pomigdzy dwoma kolejnymi zwrotami
do PS, przy ktérym pamieé jeszcze
pracuje poprawnie,

Czas dostepu do PS - 16Q peek /czas dostepu do PS jest
to odstep czasu mierzony od zwrotu



do chwili gdy na wyjdciu rejestru
E pojawi sig poprawna informacja/.

Napiecia zasilania - + 5V +5% 1,6 A
i maksymalny pobdr Rt :10% 0,1 A
pradéw 7

+12V +10% 0,2 A

3s3., Opis ogélny Pamieci Stale]

Pamigé staXa zrealizowana jest na czterech pakietach
PS4Q0-0T7. Na kazdym pakiecie znajduje sie 256 komdérek., Pakie-
ty sg dodatkowo oznaczone literami A, B, C, D, W poniZsze}]
tabeles podane sa nazwy pakietéw oraz znajdujgce sie na nich
komérki:

Typ pakietu Adresy komérek /oktalnie/ |
PS40-Q7A Q000 ¢ 0377
PS40-07B Q400 « Q777
PS40-Q7C 1000 ¢ 1377
PS4Q0-QTD 1400 « 1777

Wszystkie cztery pakiety rdéznig sie pamigtang informacjg
i dlatego nie sg miedzy sobg wymienne, Na kazdym pakiecie
PS40-0T7 znajduja sle: dwa wzmacniacze pradowe, matryca diodo-
wa, matryca tranzystorowa, 48 rdzeni ferrytowych i 48 wzmac-
niaczy odezytu /bez opornikéw kolektorowych/.

W skad PS wchodzg dwa pakiety PS50-Q7B, na ktérych zre-
alizowany jest tylko rejestr E oraz jeden pakiet PS50-07A, na
ktérym oprdécz rejestru E, znajduje sie ukiad sterowania pracsg
Pamiecl Stakej.

Na kazdym pakiecie PS50-Q7 znajduje sie 16 bitéw rejestru
E. :



3.4. Schemat blokowy Pamigci Staief

Na rys. 4 pokazany jest schemat blokowy Pamigel Stalej.
Schemat zrealizowany jest w ten sposdéb, e uwzglednla fizyez-
ny podzial PS na cztery pakiety PS40-Q7-A, B, C, D,
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Rys. 4. Schemat blokowy Pamigci Stalej



Wybranie stowa pamigci statej nastepuje wedXug dziesig-
ciobitowego rejestru adresowego AS /AS38 ¢ AS4T/. Rejestr AS
znajduje sie na arkuszach S5 i S6,

38 39 40 41 42 43 45 46 47
Kod é6semkowy 1 2 5 3
Kod dwojkowy 1 0 1 0 1 0 0 1 1
Wybor Wybér Wybor
WZP kolumny MT wiersza MT
Wybér
uktadu
WZP 6 5 3
Matryca Matryca
diodowa tranzystorowa
Rys. 5. PodziaX rejestru AS ze wzgledu na ukiady
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Bity 38440 rejestru AS decydujg o wyborze wzmacniacza

pradowego WZP1 - WZPT w nastgpulgcy sposébs
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wybranej
komorki PS

Z rys. 4 widaé, e na ka?dej piycie pamigci stalej znaj-
dujga sig¢ dwa wzmacniacze pradowe, matryca diodowa - MD, 256
komérek, matryca tranzystorowa - MT oraz 48 wzmacniaczy od-
czytu WQ /bez opornika kolektorowego R2, ktdéry znajduje sig
na pakietach z rejestrem E - S13, Si4, S15/.

Bity rejestru AS41 ¢ AS4T decydujg o wyborze tranzys- -
tora Matrycy Tranzystorowej. Kazdy tranzystor matrycy tran-
zystorowej umozliwia wybranie na kazdej piycie dwdéch komé-
rek /i oraz i + x200/ pamigci staXej. O tym, ktéra komérka
pamigcl zostanie wybrana, decyduje odpowiedni wzmacniacsz
pradowy WZP, W przykradzie podanym na rys. 5 komérka %1253

zostanie wybrana w nastepujgcy sposébs
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- wzmacniacz pradowy - WZPh,
- tranzystor matrycy tranzystorowej na przecieciu 5-
kolumny 1 3 wiersza. :

Wybranie komdérki nastepuje zawsze z chwilg pojawienia
gle impulsu SMB generowanego w ukXadzie sterowania pamlecia
stazg.

345 Wzmacniacz pradowy i matryca diodowa

Na arkuszu S20 przedstawione sg uklady wybierajgce komér-
ke pamigci statej, ze szczegdlnym uwzglednieniem wzmacniaczy
pragdowych WZP1 i WZP2 oraz matrycy diodowej MD,

Na wejsciu kazdego wzmacniacza WZP znajduje sie czteroar-
gumentowy iloczyn /pozycje i negacje AS38 ¢ AS4Q i impuls SMB/.
Z chwilg speinienia iloczynu impuls podawany jest na matryce
diodowg poprzez dwustopniowy ukiad wzmecniaczy., W celu lep-
szego odgeparowania komdrek miedzy sobg matryca diodowa jest
tréjpoziomowa /tzn., impuls ze wzmacniacza WZP przechodzl przez
trzy diody zanim zostanle podany do przewodu wybierajgcego ko=
mérke/., Na uwzojeniach wtérnych tych rdzeni, przez ktdére prze-
chodzi przewdd wybierajgcy dang komdérke, pojawig sle napig-
cia zmienne, ktére podawsne sz na wzmacniacze odezytu WO, Wzmec-
niacze odezytu z poszczegdlnych pxyt PS40-Q7A, B, C, D =g

' gzwarte odpowiednio emiterami i kolektorami. Opormiki obcigze-
nis dla tych wzmacniaczy znajdujg sie na pakietach PS5Q-07
/813, S14, S15/. Wyjdcie kazdego wzmacniacza WNi /i - numer
pozycji w siowie Pamigei Stalej/ podawane jest na odpowiednig
pozycje Ei rejeatru Pamigci Statej. Zapis infommacji przycho-
dzgeych ze wzmacniaczy odezytu do rejestru E nastepuje w mo-
mencie pojawienia sie strobu SRB,

3.6, Matryea tranzystorowa

Matryca Tranzystorowa stuzy do wybierania komérek Pamig-
ci Stazej, okreflonych przez pozycje 41 ¢ 47 rejestru AS., MT
przedstawiona jest na arkuszu S519.

Matryca tranzystorowa zbudowana jest ze 128 tranzystoréw
BSXP93 ustawionych w 8 wierszach /W/ i 16 kolumnach /K/.
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Wybranie tranzystora Tn,m nastepuje poprzez wybranie jego ba-
zy 1 emitera w taki sposdb, Ze nastepuje przepiyw pradu przez
ztgcze B-E. Kazdy tranzystor umozliwia wybranie édwdéch komdrek
Pamigel StaZzej.

: r;i
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E Tn,m
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e el L
s
;-]
o
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®
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15 14 m 1 0 K
i

Uktad deszyfracji kolumn

Rys. 6. Matryca trenzystorowa

) Na pakiecie PS40Q-07 znajduje sie szesnasdcie uk¥adéw de-
szyfrujgcych kolumny MT, Deszyfracja kolumny zrealizowana
Jest na elemencie SPC46QE, pracujgcym w ukXadzie wtérnika

emniterowego. Opornik RB m ©8ranicza prad.
9

Z chwilg speinienia iloczynu na elemencie M14, nastepu=
Je wysterowanie tranzystora Ta,m i pitynie prad kolektora ic'
ktéry umozliwia wybranie tranzystoréw MT nalezgcych do ko-
lumny m. UkZad znajdujgcy sie na rys. 7 realizuje funkcje
negacji iloczynu sygnaldéw wchodzgeych na element M14, Element
M14 jJjest jednym z dwéch elementdw, zmajdujacych sie w ukindzie
scalonym SF.CA6QE.
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Rys. 7. UkZad wybierajgcy kolumne m

' 3,6.2, Uktad deszyfrujgcy wiersz

Na pakiecie PS40-Q7 znajduje sig osiem ukiadéw deszyfru-
jacych wiersze MT. Pojedynczy ukad wybierajgcy wiersz n przed-
stawiony jest na rys. 8.

7

<

2 I 5 x Rna W,

& ®|= o—{ e|sp ”ll ll = do wiersza n
<

2

e

Rys. 8. Ukzad wybierajgcy wiersz n

Spetnienie iloczynu na elemencie M6 powoduje, %e ne wyj-
sciu Wn pojawia sig sygnaxz "1%", Nastepuje wiedy wybranie baz
tranzystoréw MT znajdujacych sie w wierszu n, UkXad przedsta-
wiony na rys. 8 realizuje na wyjsciu Wn funkcje iloczynu syg-
natéw wchodzgcych na element M6, Elementem M6 jest poowa
ukiadu SF,42Q0E, a elementem M2 jes$ % ukXadu SF,C4QQE.

3e7e Wzmacniscze odezytu

Prad piynacy przez przewdd wybierajgcy odpowlednig /wg
AS/ kombrke PS, powoduje indukowanie napigé na uwzojeniach
wtérnych tych rdzeni, przez kidére przechodzi. Napigeia z uzwo-
jeld odczytu podawane sg na wejldcia wzmacnisczy odezytu. Ha
kazdym pakiecie PS40Q0-0Q7 znajduje sie 48 wzmacniéczy odczytﬁ,
Wyjscia wzmacnisczy odczytu na pakietach PS40-07 /A, B, C, D/,
dla bitéw o jednakowych indekeasch, s3 odpowiednioc poigczome
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ze sobg.

Na rys. 9 przedstawiony jest ukiad wzmacniaczy odczytu
dla 32 pozycji stowa E. Emitery i kolektory tranzystordéw wzma-
cniaczy odczytu sg ze sobg odpowiednio zwarte. Sygnai ze wzma-
cniacza WW32 podawany jest na przerzutnik E32 rejestru siowa
E. Rejestr PS znajduje sie na trzech pakietach PS50-Q7 /arku-
sze 513, S14, i S15/.

3.8, Rejestr E

Rejestr E stowa Pamieci Stalej zrealizowany jest na 48
przerzutnikach typu D. Do tego celu uizyto trzy pakiety PS50-
=07, Na jednym z tych pakietéw znajduje sie uklad sterujgcy
Pamigcig Stag.

Wykorzystanie poszczegdlnych pakietdéw obrazuje ponizsza
tabela,

Typ pakietu [Lokalizacja Funkcje
PSSO-OTAJ 01/12 Pozycje BQ ¢ E15
PS50-07B Q2/12 Pozycje E16 + E31

Sterowanie PS
PS50-Q7A 03/12 Pozycje E32 ¢ E47

Na rys. 10 przedstawiona jest przykZadowo pozycja 32
rejestru E, Sygnal ze wzmacniacza odczytu WN32 wchodzi na
wejscie D przerzutnika., Wpisanie informacji znajdujacej sieg
na wejdciu D nastepuje w chwili pojawienia sie strobu SEB4,
Wezyetkie cztery wzmacniacze odczytu posiadajq wspélny opor-
nik kolektorowy R2, znajdujgcy sig na pakiecie PS550-Q7.

Wejsécia R i 5 przerzutnika E32 podigczone sg do "1" po-
przez opornik R4Q, -
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Rys. 10. Pozycja 32 rejestru E

3.9, Sterowanie Pamiecig Staig

Schemat blokowy ukadéw sterowania Pamigcig Staig przed-
stawia rys. 11. Do sterowania zastosowano ukiad trzech prze-
rzutnikéw monostabilnych serii HMTQ.

1 }—— SMB

STPS 120 ns © ~
. = l els ® | < jo— GPS

0 —_

e |S|b SRB1.
1
y 70 ns |
|} 100ns || =1 opi=t
0
[ ] o
[ ] L ]
L] L]
L] L]
t. ;;“»—snas

Rys. 11. UkZad sterowania Pamigcig Staig
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Uktad sterowania PS pobudzony jest impulsem STPS, W mo=
mencie zakonczenia impulsu STPS zostajq wyzwolone impulsy
SMB i impuls 8Q ns. SMB wchodzi na wzmacniscze prgdowe WZP
i poprzez matryce diodowg powoduje wybranie odpowiednied ko-
mérki PS. Po okolo 60 ns od chwili powstania impulsu SMB po=-
jawia sie informacja na wyjsciu wzmacniacza WHL /i = 0, ecoe
47/. Stroby SRB1 & SRB6 pojawiaja sie po 10Q ns od zakolicze-
nia impulsu STPS,

Kazdy strob obstuguje 8 pozycji rejestru E wg ponii-
szej tabeli.

~

SRB1 SRB2 SRB3 SRB4 SRBS SRB6
EQe¢ET | ESB¢E15 | E4QeEAT | E32¢E39 |E164#E23 | E24¢E31

Na elemencie M7 powstaje sygnat GPS - Gotowosé Pamigei
Statej /sygnaz ten nie jest wykorzystany w sterowaniu m.c.
ODRA 1305/, '

STPS

SMB

80 ns

SRB

Rys. 12. Wykres czasowy impulséw sterujgcych PS

Sterowanie zrealizowane jest na pakiecie PS50-QTB /lo-
kalizaeja Q2/12/ - arkusz S514.

Na dwdéch pozostaXych pakietach PS50-Q7A nie ma dlementéw
realizujacych ukad sterowania PS i dlatego pakiet Q2/12
nie jest wymienny z pakietami Q1/12 i 03/12 /pakiety 01/12 1
03/12 sg zamienne/.
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Na rys. 13 pockazany jest wykres czasowy pracy Pamigci
Statej, przedstawiajgcy nastepujgcy sygnaly:

STPS - zwrot do Pamigci Stazej,

SMB -~ impuls wybierajgcy komérke PS,

WZP - sygnaz na wyjsciu wzmascniaceza WZIP,

UBEJ - gygnat na uzwojeniu widmym wybranego /pobudzonego/
rdzenia magnetyecznego,

e - gygnak na wyjsciu wzmecniacga odezytu,

SRB - strob PS,
E gygnaty na wyjsciach pojedynczego przerzutnika
E rejestru E.

Czasy narastania /tn/ 1 opadania /tol gboczy impulsu nie
powinny przekroczyé 30 nsek

TGEB 360 ns - czas cyklu PS,
P 160 ns - czas doatepu PS,

3.10. Budowa_ siowa E Pamigci Stakel

Stowo Pamigcl Stake] E skiada sig z 48 bitéw ponumerows-
nych od 0 ¢ 47. Skowo PS podzielone jest na kolummny: L, P, S,
T, Q, W, R, WAR, PF, ADR, MOD, M,

L - /bity BEQ ¢+ E3/ decyduje o wyborze rejestru podstawia-
nego jako argument L do Sumaforsa;

P = /bity E4 + E8/ decyduje o wyborze rejestru podstawia-
negoe jako argument P do Sumatora;

S - /bity E9 ¢ E12/ decyduje o wyborze rodzaju operacji
wykonywane] przez Sumator;

7 = /bit E13/ decyduje o wydtuzeniu Petli Sterujgcej i
uzyte jest tylko w przypadku modyfikacji adresu Pamig-
c¢i StaZe] wynikiem blezgco wykonywanego mikrorozkazu;

Q -~ /bity E14 i E15/ okresla wykorzystanie rejestru Q oraz
decyduje o podstawieniu na przezgcznice PSR rejesiru
sygnalizacji SG;

W = /bity E16 & R19/ decyduje o wyborze rejestru, do ktére-
go ma byé wpisany wynik z Sumatora;
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Of112|3|4)15]|6|7]|8|910{11)12|13|14|15]16}17]|18]19]20|21|22]23 EO + E23
L p s T e w R
24(25126 27|28 |29 [30|31 |32|33|34]35{36|37|38|39|40| 41 |42 |43 |44 |45 |46 |47| E23 + E47
WAR pF | ADR| MoOD M
RYE. 135-

R - /bity E20 ¢ E23/ decyduje o rodzaju przesunieé dokony-
wanych na rejestrach A, W, U oraz okresla dodatkowe
sygnaly sterujace wysyane do Sterowania Centralnego;

WAR - /bity E24 ¢ E29/ okrefla sposoby ustawlania wskainikéw
i rejestréw sterujgcych;

PF - /bity E30 i E31/ okresdla rodzaj kontaktu Sterowania =
Pamigcig Operacyjng;

ADR - /bity E32 1 E33/ steruje rejestrem adresowym Pamigei
Operacyjnej;

MOD - /bity E34 ¢ E37/ okresla sposéb modyfikac]i adresu
Pamieci StaZej;

M - /bity E38 ¢ E4T/ okredla adres pierwotny nastepnego
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mikrorozkazu.

Szczegdtowg tresdé kazdej mikrooperacji okresla tabela
mikrooperacji /arkusz Ag@/



Rejestr E Pamigci StaXej moze byé wyswietlony na pulpi-
cie technicznym J. C. ODRA 1305 przez nacisniecie klawiszy
1E - bity EQ ¢+ E23 lub 2E - bity E24 ¢+ E 47.

MOD 3
34 | 35 | 36 | 37 | 38 | 39 | 40 | 41 | 42 | 43 | 44 | 45 | 46 | 47

00 M—AS XX X XL AL X XXX
o MvF— AS D Sl G 0 A e i

02 MT—AS X DL DX X
3 MvFOT, So=+ $;.5p X X X
T x| [x]x
05 MvU, U, [K o oy X | X X

06 IMVIK 5 5, Po = So. Po+ Sp X | XX
07 MvZH, RTI, TP 2 X | X X

10] MvREZ X0,X1,X2 XXX X

11|  MNL PRE 2K, ZD X X X X
12| MVTP1, U,y Uy ZSM N b X
13 MK, .So+ S,V >< X X
14] MvDUAL EXM, S0z X x X
15] MVFV, LKy, S,5S,.C X[ X[ XX
16| MVCINT, MOV1, MOV2, SP _ XXX X

17§ MvMPX,ZZ,ZW, OUT X XX X

Rys. 14, EKolummy MOD 1 M sXowa PamieciStae]

Sposdéb modyfikacji adresu M nastepnego mikrorozkazu okre-
gla kolumna MOD, Poszczegdlne bity czedci M moga byé modyfiko-
wane tylko wtedy, gdy sg réwne "Q". Gdy dany bit czedeci M jest
réwmy "1, wtedy niezaleznie od stanu modyfikujacego wskazni=
ka /"Q0" ™"/, stan tego bitu nie ulega zmisnie. Na rys. 14
sg szczegérowo przedstawione kolumny MOD i M. Kolumna MOD po-
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siada 16 réinego rodzaju modyfikacji ponumerowanych od QO
« 17.

Krzyzyki "X" w kolumnie M oznaczaja, ktdre pozycje adre-
su skutecznego mogg byé modyfikowane przez stany odpowiednich
wsekafnikéw. O tym, ktérymi wekaZnikami bedzie modyfikowana
czesé M, decyduje stan /% Q0 ¢ x17/ kolummy MOD, Zasada mody-
fikacji adresu pierwotnego M zostanie pokazana na dwdéch przy-
k*adach,

Przykiad 1.

MOD = $Q7 -~ modyfikacja wskaZnikami ZH, RTI, TP2;

¥ = %0631 - adres ten umo%liwia jedynie modyfikacje na po-
zycji B46 /pozycje E43 = E44 = ™"/,

38 | 39 | 40 | 41 | 42 | 43 | 44 | 45 | 46 | 47 M
0 1 1 0 g i 1 0 0 1
ZH RTI TP2 MOD = #07
TP2=1 TP2=0
1 - )
$ pas *0631
Rys. 14a.

Jezeli TP2=1, to nastgpnym mikrorozkazem bedzie *Q633.
Jezeli TP2=Q, to nastepnym mikrorozkazem bedzie *Q631.

Stan bitéw E43 = E44 = "1" uniemozliwia modyfikacje
wekaZnikami ZH i RTI,

Przykiad 2,

MOD = 11 - modyfikacja wskaZnikami NL, PRE, 2K, ZD.

M = £1210 - modyfikacja mozliwa na pozycjach E43, E45, E47.
/E44 = "1" uniemozliwis modyfikacje adresu M
stanem wskazniks PRE/.
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38 | 39 | 40 | 41 | 42 | 43 | 44 | 45 47 M
1 0 1 0 0 0 1 0 0
NL PRE 2ZK D MOD =411
b):
NL O 0 0 0 1 1 1 1
zk|o (] 1 1 0 0 1 1
znjo 1 0 1 0 1 0 1
Y Y 4 4
#1210 #1211 #1214 %1215 %1230 »1231 *1234 =1235
Rys. 14b

Z przykiadu widaé, Ze w zalezZnosci od stanu wekaZnikéw
KL, ZK 1 ZD, istnieje osiem mozliwodel ustalenia adresu skute-
cznego nastepnego mikrorozkazu, Pozycja E44 = "1%" uniemosli-
wia modyfikacje stanem wskafnikas PRE.



4. REJESTR ADRESOWY PAMIECI STALEJ AS

W rejestrze adresowym Pamieci Stakej AS przechowywany
Jest adres skuteczny nastepnego mikrorozkazu /po modyfikacji/.
Rejestr AS zrealizowany Jest na przerzutnikach typu D. Na ar-
kuszu S5 znajdujg sie pozycje AS38 ¢ AS43 a na arkuszu S6 po
zycje AS44 ¢ AS4T7. Zepis informacji do rejestru AS dokonuje
sig¢ narastajacym zboczem impulsu MOD—ASt. Impuls MOD—=ASt
generowany jest w Petli Sterujscej na elementach 2B6 i 2B8
/81 = C3/ i wchodzi na wejécia T przerzutnikéw D rejestru AS
/S5 -'B1,'S6 - C1/.

Wezystkie rodzaje modyfikacji wg kolumny MOD /% Q0 ¢ x17/
deszyfrowane g3 na arkuszu S5 /MVF—=AS, M-=AS, MOD2 ¢+ MOD17/.
Mikrooperacja M—~AS /S5 - B1/ deszyfrowana jest poza MOD2 dla
wezystkich pozostaXych rodza]éw modyfikacji. M—=AS powoduje
podanie pozycji rejestru E38 ¢ E47 na odpowliednie pozycje re-
jestru AS38 ¢+ AS4T, np. E38 wchodzi poprzez element 2B6 /S5 -
- C1/ na pozycje AS38.

Zdeszyfrowane /wg kolumny MOD/ modyfikacje powoduja po-
danie odpowiednich wskafZnikéw na odpowiednie pozycje rejestru
AS /zgodnie z tabelg na rys. 14 - arkusze 55 i S6/.

Uwaga: sygnaXl M—AS blokowany jest réwniei sygnatem WFOT, kté-
ry jest generoweny tylko w przypadku wykonywania rozka-
zéw diagnozy / 175 1 176/ przy wcidnigtym klawiszu
DGN.
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5. POJECIA WSTEPNE - DEFINICJE

_Pgtla sterujgca

Mikrooperacja

Mikrorozkaz

Mikroprogram po-

brania rozkazu

MPR

Stop dynamiczny

zamkniety cigg przerzutnikdéw monostabil-
nych, sterujacych kolejnoscig wykonania
czynnoscl, skiadajgcych sie na mikrorozkasz;
czynnosci zwigzane z realizacjg pojedyn-
czej deszyfracji jednej z kolumm funkcyj-
nych siowa Pamigci StaZej E;

czynnoscl wykonane podczas jednego cyklu
petli sterujgcej, zgodnie z trescig siowa
Pamigci Stazej E,

zestaw mikrorozkazdéw, realizujgcy nastepu-

Jjace etapy cyklu rozkazowegos

a/ czytanie z PO kolejnego rozkeszu do wyko-
nania,

b/ zwiekszenie zawartodci licznika rozka-
zéw o 1,

¢/ kierowanie przerwad do ciggu przerywa-
Jacego,

d/ deszyfracja rozkazu i ustalenie sdresu
skutecznego;

- mikrorozkaz zaszyty w komdrce *67 Pamigci

Statej, ktéry sygnalizujes

a/ pojawienie sie rozkazdéw niedozwolonych
w stanie EXM,

b/ koniec wykonania operacji pulpitowych:

001, €QQ2, ¥003,

¢/ bzgd w czasie wykonywania sig¢ operacji

pulpitowych Q05 i %006,

Modyfikacja mikro-

rozkazu

Mcdyfikac ja

techniczna

- ustalenie adresu AS nastepnego mikrorozka-
zu zgodnie z tredcig kolummy MOD siowa PS
biezgcego mikrorozkazu,

- mikrooperacja uzywana tylko w mikrorozkazach
Mikroprogramu Pobrania Rozkazu, Mikroopera-
cja ta, po ustaleniu adresu skutecznego
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rozkazu, powoduje wybranie wiasciwego ciggu
mikrorozkazdw, realizujacego funkcje odeczy-

tanego siowa rozkazowego, w zaleZnodci od

stanu maszyny.
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6. PETLA STERUJ4CA

Petlas sternjgce /arkusz S1/ skiada sie z kilku polgczonych
szeregowo przerzutnikdéw monostabilnych, generujacych odpowied-
nie impulsy.

W petli sterujacej wyrdznia sies
a/ droge zbudowesna 2z czterech impulséw tp' toe b Yy /two-
rzgcych zamkniety, cyklicznie powtarzajgcy sie cigg im-
pulsdw/ dla mikrorozkezéw, kitdre wykorzystujs wynik =
wyjscia sumatora do modyfikacji adresu nastgpnego mikro-
rozkazu,

b/ droge zbudowang z trzech impulséw tp’ t tg /tworzacych
zamkniety, cyklicznie powtarzajgcy sie cigg impulsdw/ dla
mikrorozkazdw, ktére nie wymagaja modyfikacji adresu wy-
nikiem z wyjécia sumatora,

¢/ dwa odgalezienia:
- impule t_. /wykorzystany przy kontaktowaniu sie z skumu-
latorami/,
- impuls STPS /Start Pamiecl StaXej/.

6.1, Podziat czasowy petli sterujgce]

- impuls tp o czasie trwania 10Q ns, okresflajgc czate
nowej deszyfracji wg siowa E,

-~ impuls 1/t i 2/t o czasie trwania 140 ns, przepisujgcy w
gEEg1g_ggjglgg}gfﬂie;liniikgfggniaﬂigg_§umatora zawartosé
rejestru U, poprzez przeigcznice PS, do rejestru U, Impula
ten jest wykorzystany w mikrorozkazach z mikrooperacjsg
1/4 (SWU)=AWU 1 2 (SWU)=AWU,

= impuls td’ wyznaczajgcy czag na wybranie odpowiedniego re-
jestru X /wg AF lub LR/ dla wstrzyman petli przy kontak-
tach z akumulatorami,

- impuls to o czasie trwania 220 ns, wykorzystywany do wy-
d2uzenia petli o czas ustalania sie 1inii przeniesied w
Sumatorze,

= impuls tm o czasle trwania 120 ns, okreélajgcy moment mo-
dyfikacji adresu nastepnego mikrorozkazu,
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- impuls ts o czasie trwania 60 ne, okreslajscy poprawna ze-—
wartosé wyniku na wyjsciu Sumatora,

~ impuls STPS o czasie trwania 6Q ns, inicjujgecy w Pamieei
Statej operacje odczytu nastepnego mikrorozkazu wg zawar=
todci rejestru AS,
g

6.2. Petls sterujaca z wydtuzeniem MW /pozycia E13 = 1

Kazdy kolejny cykl petli sterujacej /poza pierwszym/
inicjowany jest przez pojawienle sig sygnatu STFI[= 1 - ele-
ment 4B6 /S1 - A5/, Pojawianie sig¢ STPL powoduje, %e po dwéch
propagacjach pojawi sie impuls % /S1 - A2/ na wyjsdciu ele-
mentéw 6B6 1 4C8, Po dwéch propagacjach /elementy 2C8 /S1 -
B2/ i 6D6 /S1 - B1// pojawia sie impulsy 3/t 2/t 1 1/%,.
Poczgtek impulsu td powstaje po dwdch propagacjach po po-
czatkn impulsu 3/té. Impulsy 1/te' 2/t°, 3/ta 1! td koficzg.
sie w tym samym momencie /wyjscie 6D3 = 1 /S1 - B1//. Z chwi-
lq zakoficzenia %  koficzy sig réwnies impuls na wyjsciu ele~
mentu 408, co powoduje wyzwolenie monoflopu t, /81 - B3/,
Czoxo impulsu %, pojawia sig jedns propagacje po zakoficzeniu
t_. Poniewaz E13=4 dlatego impuls tm zogtanie wyzwolony od
kofica to'

Po irzech propagatjach od zakoriczenia impulsu &, /ele-
menty 3A8, 4B3, 3D6 /S1 - C3//, wygenerowane zostajq impul-
By 1/t, 1 MOD+AS% /S1 - C3/. Po dwéch propagacjach od po-
czgtku impulsu 1/tm powstaje poczgtek impulsu 2/tm. Z chwilg
pobudzenia monoflopu 1/tm zostaje réwnie:i pobudzony monoflop
STPS /51 = C4/. STPS pojawia sig po 5 propagacjach od zakodi=-
czenia impulsu ¢t . Impulsy 3/%t; 1 1/t /81 - A5/ powstajg po
jedne] propagacjg od zakohczenia 1/tm.

Poczgtek impulsu 2/':El powstaje po dwéch propagacjach od
poczgtku impulsu 3/te' Impulsy 1/%g, 2/'1:B 1 3/% kodiczg sig
w tej samej chwili /sygnat "1" na elemencie TA3 /S1 - A4//.
Impuls 1/tm powoduje wyzerowanie przerzuinika STETL /ST =
C4/. Funkcjg przerzutnika STPTL jest zsynchronizowanie pracy
Pamigci Stale] z Petlg Sterujgca. Uzyskuje sig to, zapalajge
przerzutnik STPTL przez strob SRB4 /dobdér numeru strobu przy-
padkowy/ .
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Rys. 16. Wykres czasowy petli sterujgcej
gdy E13 = 1

Jedynka na wyjsciu STPTL pojawia si¢ po jednej propagacji od
pojawienia sie strobu SRB4. Sygnal STPTL, przez element 4B6
/51 - A5/, powoduje wyzwolenie impulsu tp a tym samym kolej-
ne uruchomienie pgtli sterujgcej.

Peiny obieg petli dla przypadku E13 = 1, bez kontaktu z
Pamiecig Operacyjna, mierzony migedzy dwoma kolejnymi czozami
impulsu tp, wynosi 640 ns. Wykres czasowy petli sterujacej 2z
wydtuzeniem MW przedstawiony jest na rys. 16.

/
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6.3. Petla sterujgca prosta /E13 = 0/

Réwniez i w tym przypadku kazdy kolejny cykl petli steru-
Jacej inicjowany jest przez pojawienie sie impulsu STPTL
/element 4B6 /S1 - A5//. STPTL powoduje wygenerowanie impulsu
tp i odpowiednio péZniej impulséw 1/te' 2/te, 3/te oraz td'
Z chwilg zakoficzenia impulsu % _nastepuje, poprzez elementy
3A8 /E13 = 1/, 4B8, 3D /S1 - C3/, wyzwolenie impulséw 1/,
MOD- AS, oraz 2/%,, Z wyjscia elementu 4B8 zostaje rdéwniesz
pobudzony impuls STPS /S1 - B4/, Po awéch propagacjach od za-
koriczenia impulsu 1/tm wyzwolone zostajg impulsy 3/1:s i 1/ts‘
Z kolei po dwéch propagacjach po poczatku impulsu B/ts poja-
wia sie poczgtek impulsu 2/ts. Impuls 1/tm powoduje wyzerowa-
nie przerzutnika STPTL /S7 - C4/. Pojawienie sie strobu SRB4
generuje jedynke na wyjsciu przerzuiniks STPTL, przez co nas-
tepuje kolejne zainicjowanie pracy petli sterujgcej poprzesz
element 4B6 /S1 - A5/, Nalezy zauwazy¢, ze réwnies w tym pray-
padku pojawi sig impuls to, ktéry jednak nie wpiywa na prace
petli sterujgce] /nie powoduje jej wydiuzenia/.

Peiny obieg petli sterujgcej dla przypadku E 13 = Q,
bez kontaktu z pamiecig operacyjna, mierzony migdzy dwoma ko-
lejnymi czozami impulsu tp, wynosil 380 ns. Wykres czasowy
petli sterujgce]j prostej przedstawiony jest na rys. 17.

STPTL )
= | s e

1/te 2p
(2/te, 3/1e

2/tm

Sp
stes \\_4——_] //

1115 (3/1s)

SRB 4 l I
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7. START I STOP PETLI STERUJACEJ

W pracy petll sterujgcej wyrdinione zostaly dwa stany:
PRACA 1 STOP. Stany te okresla przerzutnik PTL /ST - C3/:3

Q stan STOP
PTL =
1 s%an PRACA

Istniejg dwa sposoby przejscia ze stanu STOP pe$li do stanu
FRACA petli:

- przez nacidniecie klawisza EROK /klawisze KROK i START
znajdujg s8le na pulpicie technicznym/,

- przez nacisnigeie klawisza START,

W plerwszym przypadku, nastepny mikrorozkaz do wykona-
nia okreslony jest przez stan rejestru AS. W drugim przypadku,
nastepny mikrorozkez do wykonania okreslony jest przez stan
klawiatury KS ne pulpicie technicznym,

Z klawisza KROK korzystamy przy pracy MAKROkrokowe] lub
MIKROkrokowsj. Z klawisza START korzystamy przy wykonywaniu
operacji pulpitowych. Pod pojeciem operac]i pulpitowej nalezy
rozumieé wykonanie ciggu mikrorozkazdw, poczgwezy od pierwsze-
go mikrorozkazu okreslonege przez stan klawiatury KS.

UkZzady zwiazane ze startem i stopem petli znajduja sie na
arkuszu 57,

Te1. Start petli sterujgcej od klawisza START

Nacidniecie klawisza START /KLSTERT /S7 - A1// powoduje
wygenerowanie "1" na wyjdoiu ukadu caikujgcego 546 /ST - Ci/.
Poniewas przerzutnik PIL jest wyzerowany, wiec zostanie spex-

niony iloczyn na elemencie TA6 /S7 - Ci1/. Powstanag wiedy dwa
sygnaty T—AS i KS-»AS /87 - D1/. Sygnax T—AS podawany jest
na arkusze 55 - B1 1 S6 - C1, gdzie wchodzi na wejscia R prze-
rzutnikéw D rejestru AS38 ¢ 4T7. Fe wyjsciach posytywnych posz-
czegélnyeh bitéw rejestru AS pojawiajg sie w tym momencie po-
giomy "1". Sygnal KS “AS podawany jest réwnies na arkusze S5 -
B1 41 56 - C1, na przeigcznice wybierajacg klawiaturg K50 + KS9.
Jezeli klawisz KS; /i = Q ¢« 9/ nie jJest woiéniety, %o K5y =0
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i na S5 odpowiedniego przerzutnika podany jest poziom "1", Je-
zeli zas$ odpowiedni klawisz jest wyciséniety, to KSE =
wtedy na wejsciu S odpowiedniego przerzutnika podany jest po-
ziom "Q", W przypadku, gdy na wejsciach R i § odpowiedniego
przerzutnika rejestru AS podane sg sygnaly "Q", to na obu
wyjsciach przerzutnika /pozytywnym i negatywnym/ wygenerowa-
ne zostang sygnaty "1%". Wiadciwy zapis klawiatury KS do reje-
etru AS nastepuje z chwila zwolnienia klawisza START, Jezeli
kKlawisz KSi jest wycigniety, to poziom "Q" na wejdciu S5 odpo-
wiedniego przerzutnika trwa o dwie propagacje diuzej od zakof-
czenia impulsu T—AS, Jezeli klawisz KSi jest wcidniety, to
odpowiedni przerzutnik rejestru AS pozostaje w stanie "17,
Wykres czasowy zapisu KS9 = 1 do AS38 i K38 = Q do AS39 orasz
wygenerowania sygnaiu PIL = 1 pokazany jest na rys. 18.
Wtedy, gdy klawisz START jest wcisdniety, na wyjsciu elementu
5411 /ST - B1/ ustalony jest poziom "Q", Poziom ten podawany
jest na element 246 /ST - B3/. Sygnal "1" z elementu 246 po-
dawany jes%¥ na wejécie T przerzutnika PTL oraz na element 2C6
/ST - C2/., Sygnax "Q"™ na wyjsSciu elementu 2C6 powoduje zapale-
nie przerzutnika BLW /blokada wyswietlania - przerzutnik ten
Jest wykorzystany w arytmometrze/.

Z chwilg zwolnienia klawisza START na wejsciu T prze-
rzutnika PTL pojawia si¢ "Q0" i nastgpuje zapis jedynki do
przergutnika PTL. SygnaX PTL podawany jest na element 4B6 /S1
- A5/ 1 podobnie jak sygnax STPTL powoduje wyzwolenie impulsu
T . Pobudzanie petll sterujacej dla nastepnych mikrorozkazdw
nastepuje od sygnatu STPTL, Impuls PTL powstaly na skutek na-
cifnigcia i zwolnienia klawisza START powoduje uruchomienie
petll sterujgcej od impulsu ¢t _ a w dalszej kolejnosci wygene-
rowanie tm i STPS a nastegpnie tB. Z takiego sposotu uruchamia-
nia petli sterujgcej wynika, %e w czasie trwania pierwszego
obiegu petli nie wolno dopudcié do wygenerowania sygnatu MOD-
AS, /81 - C3/, bo w przeciwnym wypadku nastapilaby zmiana za-
wartoscl rejestru AS wg starego siowa E 1 wyczytaiby sie mi-
krorozkaz rézny od tego jaki zostal ustalony na klawiaturze
KS. Blokada sygnaiu HDD-ASt realizowana jest za pomocg prze-
rzutnika 2C6 /S1 - C3/. Z chwilg nacignigcia klawisza START
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Rys. 18, Wykree czasowy zapisu KS—AS i wygenero-
wanlie sygnazu PTL = 1

pojewia sie sygnat T—AS, ktdéry zeruje przerzutnik 2C6 i po-
przez element 2C11 /S1 - C3/ nastgpuje zablokowanie sygnaiu
MOD—~AS,. Przerzutnik 2C6 jest jedynkowany z chwilg pojawienia
gig "Q" /2/te/ na wyjéciu TA3 /51 - A4/ monoflopu %,
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Przerzutnik 206 wykorzystywany Jest %tylko przy urucha-
mianiu petli sterujgcej od klawisza START. Petla sterujaca
moze byé zatrzymana przez nacifniecie klawiszy MIEKRO lub
MAKRO., Klawisze te znajdujs sig na pulpicie technicznym,

7:2. Praca MIKRO- i MAKRO-krokowa

W zaleznosci od tego, ktére z klawiszy - MIKRO czy HMAKRO
Bg wcisnigte, wyrdznione zostaty trzy rodzaje pracy maszyny
cyfrowe]s

Stan klawisza | Rodza}
MIKRO | MAKRO pracy
Q Q ciggia
Q 1 makrokrokowa
1 (0]
1 1 }'mikrokrokowa. :

Z tabelki wynika, Ze praca mikrokrokowa me wyzszy prio=
ryiet niz praca makrokrokowz,

T:2s1. Praca MIKROkrokowa

Z chwils nacisnlecia klawisza MIKRO pojawienie sig im-
pulsu 1/tm powoduje speinienie iloczynu na elemencie 1B6
/87 - C3/ i poprzez elementy 2C12 i 2B11 ST - C3/ nastgpuje
wyzerowanie przerzutnika PTL, a tym samym po zakoficzeniu im-
pulsu 1/tm zatrzymanie petli ste®ujacej. Speinienie iloczynu
na elemencie 1B8 /ST - C2/ powoduje poprzez element 2C8 /ST -
- 02/ wyzerowanie przerzuinika BIW /S7 - €2/ z chwilg zakoli-
czenia impulsu 1/ts. Ponowne zapalenie przerzutnika PTL i
astart petli sterujgce]j nastepuje przez nacisnigcie 1 zwolnie-
rie klawisza KROK. Sygnait KLKROR /S7 - A3/ powoduje poprzez
ukiad catkujgcy i element 2A6 /ST - B3/ wygenerowanie "1" na
wejsciu T przerzutniks PTL. W tym semym czasie dodatkowo
dzigki elementowi 206 /ST - C2/ nastepuje zapalenie przerzut-
nika BLW, Zwalniajgc klawisz KROK, po upiywie Q,5 sek., poja-
wia sie "0" na wyjsciu elementu 246 /ST - B3/ i nastepuje
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wiedy zapalenie przerzutnika PTL, ktéry uruchamia pgtle ste-
rujgcg. Jezeli klawisz MIKRO pozostaje nadal weisnigty, to w
momencie pojawienia sie impulsu 1/tm nastepuje wyzerowanie
przerzutnika PTL i po zakofczeniu impulsu 1/1;s wyzerowanie
przerzuinike BLW. Naciskanie i zwalnianie klawisza KROK, przy
welénigtym klawiszu MIKRO, powoduje wykonanie tylko jednego
mikrorozkazu.

T+2s2. Praca MAKROKROKOWA

Praca MAKROkrokowa polege na wykonaniu ciggu mikrorozka-
zéw, skadajgcych sig na dany rozkaz, Naclénigele klawisza
MAERO /pulpit techniczny/ powoduje, %e w czasie wykonywania
Mikroprogramu Pobrania Rozkazu /MPR/, zostaje speimiony ilo-
czyn na elemencie 2B8 /ST - A2/ /mikrooperacje MOD16 i LR—
PP6, 23 uzywane sg $ylko w mikroprogramie pobrania rozkazu/.
Sygnat z elementu 2BB poprzez element 248 /ST - B2/ iloczy-
nuje sie z impulsem 1/tm na elemencie 1B3 /ST - C3/. Z chwi-
lg speinienia tego iloczynu nastgpuje wyzerowanie przerzut-
nika PTL poprzez elementy 2C12 i 2B11 /S7 - C3/. A wige po
odezytaniu kolejnego rozkazu z Pamiecl Operacyjne] petla
sterujgca zostaje zatrzymana do momentu nacidniecia i zwol-
nienia klawisza KROK. Z chwilg zakeficzenia impulsu 1/’6s
/elementy 1B11 1 2C8 /ST - C2// nastepuje wyzerowanie prze-
rzutnika BLW, podobnie jak w przypadku pracy MIKROkrokowe].
Po naciénieciu klawisza KROK /sygnax KLKROK /S7 - A3/ na wyj-
sciu elementu 2A6 /ST - B3/ pojawia sig jedyhka, ktéra po-
dawana jest na wejscle T przerzutnika PTL, Po czasie 0,5 sek.
od chwill zwolnienia klawisza KROK, na wyjsciu elementu 246
pojawia sie skok od jedynki do zera, ktdry powoduje ustale-
nie stanu "1" na wyjsciu przerzutnika PTL. Jedynka z elemen-
tu 2A6 powoduje, dzieki elementowi 2C6 /S7 - C2/, zapalenie
przerzutnika BIW,

Sygna PIL uruchamia petlé sterujgcg i nastepuje wyko-
nanie ciggu mikrorozkazéw, skiadajgcych si¢ na dany rozkaz,
Ponowne wejécie do MPR /mikrooperacje MODi6 i LR PP/ powo-
duje wyzerowanie przerzutnikéw BLW i PTL /S7 - C2 1 C3/ 1
kolejne zatrzymanie petli sterujacej.
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8. WSTRZYMANIA PETLI STEEUJACEJ

Petla sterujgca moze byé wsirzymana w nastepujacych przy-
padkach:

a/ przy kontsktach Arytmometru z Pamigcig Operacyjna,
b/ przy kontaktach Arytmometru z Kanatami,

Przy kontaktach Arytmometru z Pamigcig Qperacyjng petla
westrzymywana Jeet: ;

al - przez przerzutnik ZGA /S3 - B4/ podczas wykonywania mi-
krorozkazéw z mikrooperacja PISZ lub mikrorozkazéw z mi-

krooperacjg CZYTAJ mikroope WQ /tzn. bez wy-

korzystania w biezacym mikrorozkazie odczytanego stowa/,
a2 - przez iloczyn sygnaidéw WQAZQ w mikrorozkazach z mikroope-
racjg CZYTAJ, korzystajacych z argumentu odczytanego =
Pamigci Operacyjnej,
a3 - przez iloczyn sygneiéw WQAZQ w mikrorozkazach z mikro-
operacja CZYTAJ, gdy odezyt nastepuje z akumulsiora
/przypadki AF<8 lub LR<8/, Wstrzymanie to jest opisane
w rozdziale Selektor adresu.

Przy kontaktach Aryimometru z Kanalami petla wetrzymywa-
na jests

b1 = przez przerzutnik ZI /S4 - B4/ do momentu otrzymania z
Eﬁna&u'odpowiedzi bezpoéredniei/,

b2 - przez sygnal BLP na elemencie 4B8 /S1 - C3/ w przypadku
Eyﬁaﬁiz‘E”EE;E;??FEZEEEEZE‘EEESEBm1cznych. Wetrzymanie
%o jest oméwione w opisie KanaXéw Autonomicznych,

8.1, Wstrzymanie petli sterujgcej przez przerzuinik ZGA

Uzycie w danym mikrorozkazie mikrooperacji PISZ /E3(
E31/ lub CZYTAJ /E3¢ E3T /, powoduje zapalenie przerzutni-
ka ZGA /S3 - B4/. Na elemencie 2C8 /S3 - B3/ zostaje speinio-
ny iloczyn td E3Q "1", SygnaX "1" przychodzi z elementu 2C6
/S3 - B4/, poniewsz w omawianym przypadku odezyt nastepuje
z Pamieci Operacyjnej, tzn. AF<8 lub LR<8 /Przypadki, gdy AF<
8 i LR<8, opisane sg w rozdziale Selektor adresu/. Na wyjs-
ciu elementu 208 powstaje sygnat T= ZGK, ktéry podawany jest
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na element 4C8 /S1 - A2/, powodujac wstrzymanie petli oraz
na element 6B8 /S3 - B4/, powodujac zapalenie przerzutnika ZGA,
Po dwéch propagacjach od sygnatu T— ZUA powstaje sygnat Z3Z,
ktéry wetrzymuje petle sterujacg /element 4C8 /S1 - A2/ po
zakoficzeniu sygnatu T=ZGK do chwili wyzerowania przerzutni-
ka ZGA, Przerzutnik ZGA zerowany jest sygnalem §— ZGEK /S3 -
A4/. Po wyzerowaniu przerzutnika ZGA na wyjéciu ZGE pojawia
s8lge jedynka, ktéra powoduje, Zs na wyjdciu elementu 4C8 /S1 -
- A2/ pojawia sig "Q" /impuls tp Juz sie zakoliczyl; sygmai
@—7ZCK pojawia sig po okoXo 25Q ns od chwili powstania ZGA/,
ktére powoduje wyzwolenie nastepnego monoflopu.

Dla mikrorozkazéw z mikrooperacja CZYTAJ zostaje zapa-
lony przerzutnik 2Q /S3 - B1/., Z chwilg pojawienia sig im-
pulsu 1/%, zostaje speimiony iloczyn 1/t A E30 ~E3T na ele-
mencie 6A8 /S3 - A1/. SygnaX "0" z tego elementu podawany
Jjest na wejdécie S5 przergutnika ZQ /S3 - B1/, powodujac jego
zapalenie, Poniewaz w mikrorozkazie nie ma mikrooperacji WQ,
wiec nie nastapi na elemencie 346 /S1 - A3/ wetrzymanie pet-
1i pochodzgce od speilnienia iloczynu ZQAWQ, Przerzutnik ZQ
zerowany jest sygnalem gotowodci odezytu dla arytmometru TR,
Sygnak poprzez elementy 4C8 /S3 - A1/, 5A8, 4C3, 1D11
/83 - B1/ wchodzi na wejscie R przerzutnika ZQ i powoduje
jego wyzerowanie.

Informacja odczytana z Pamigci Operacyjnej wprowadzana
jest do rejestru Q. Poniewas rejestr Q jest tadowany Jedno-
stronnie, konieczne jest, aby przed impulsem, strobujgcym
informacje z PO do rejestru, nastgpiZo jego wyzerowanie.

Jak juz wyzej opisano, w czasie Iimpulsu 1/1:e /element
6A8 /S3 - A1// nastepuje zapalenie przerzutnika ZQ. Po dwéch
propagacjach pojawia sie impuls td' ktéry poprzez elementy
608, 6C11 /S3 - A2/ wchodzi na element 5C8 /S3 - B2/,

Na elemencie 5A11 /S3 - A2/ jest zdeszyfrowana mikro-
operacja CZ, ktéra powoduje wygenerowanie jedynki na wyjsciu
elementu 4A8 /S3 - B2/. Jedynka z tego elementu podawana jest
na element 5C8 /S3 - B2/. Speinienie iloczynu na tym elemen-
cie powoduje wygenerowanie na okres impulsu td sygnatu Z— Qt.
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Rys. 19. Wykres czas wetrzymania od zgtoszenis
arytmometrupgir L E

Impuls ten zeruje rejestr Q /rejestr Q znajduje sig¢ w Arytmo-
metrze/. Pojawienie sie¢ informacji na szynach wyjséciowych PO
sygralizowane jest pojawieniem sie impulsu GE, ktéry poprzesz
elementy 4C8 /S3 - A1/, 5A8, 4C8, 1D11 /S3 - B1/ powoduje wy-
zerowanie przerzutnika ZQ. Sygna z wyjscia elementu 5A8 po-
dawany jest réwniez na element 586 /S3 - B1/, powodujac wy=-
generowanie impulsu PWY— Qt, ktdry wpisuje informacje z FO

do rejestru Q. Wykres czasowy do powyzszego opisu znajduje
sig na rys. 20. Nalezy zwrécié uwage na to, ze petla steru-
Jjaca westrzymana jest na czas trwania stanu "1" przerzutnika
ZGA. Pe wyzerowaniu ZGA nastepuje dalsze pobudzenie petli,
podczas gdy réwnolegle odbywa sie kontakt z PO. Wpisanie in-
formacji z PO do rejestru Q nastepuje w chwill pojawienia sie
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impulsu PWY— Qt. Z wykresu widaé tez, Ze sygnal ZQ obejmuje
Ampuls PAY—Qt w jego poczgtkowej fazie trwanisa,

0+ ZGA I

1te

h
-

5p

ZQ

a =0t

3p
PWY — Qt

Rys. 20. Wykres czasowy powstawania sygnaidéw
7—Qt i PWY—-Qt przy kontaktach z PO
bez wstrzymania od WQAZQ

8,2, Wstrzymanie petli sterujgcej przez iloczyn WQa 2Q /przy-
padek a2/

Jezeli w mikrorozkazie z mikrooperacjg CZYTAJ wykorzys-
tywany jest argument odczytany z PO, wtedy w tym mikrorozka-
zie zawsze jest uzyta mikrooperacja WQ.

W takim przypadku nastgpuje wetrzymanie petli sterujgce]
na czas trwania iloczynu WQA ZQ /element 346 /S1 - A3/. Pobu-
dzenie petli sterujgcej nastepuje z chwilg wyzerowania prze-
rzutnika 2Q, tzh. po odeczytaniu informacji z PO i wpisaniu

40



za A

wa

4

Rys. 21. VWykres czasowy petli sterujacej w przypadku
watrzymania pochodzgcego od iloczynu ZQAWQ

1/ts

Jej do rejestru Q. Wykres czasowy dla tego przypadku pokaza-
ny jest na rys. 21.

8.3. Wstrzymanie petli sterujgcej przez przerzutnik 71

/przypadek b1/

Rozkaz 174 inicjuje operacje WE-WY w kanale okreslonym
przez czgsé N tego rozkazu. Z odpowiedniego akumulatora X, wy-
sytany jest w kanat kod operacji, inicjujgcy w urzadzeniu
okreslong czynnosé, Urzgdzenie wysya do J.C, odpowiedZ bez-
pedrednig, ktéra wpisywana jest do akumulatora na j-ty znak,
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Petla sterujgca, nastepnego mikrorozkazu po mikrorozka-
zie, w kidrym nastgpito wystanie kodu operacji do urzgdzenia
zewngtrznego, weirzymywana jest do czasu otrzymania z kanaiu
odpowiedzi bezposredniej. Wstrzymanie to realizowane jest za
pomocg przerzutnika ZI /S4 - B4/ na elemencie 4B8 /S1 - C3/,
Watrzymanie za pomocg tego przerzutnika nie dotyczy przypad-
ku ugzycia rozkazu 174 z czedcig N = Q.

W mikrorozkazie %770 /rozkazu 174/ uzyte egq mikroope-
racje X—QPQ i PQ-D0. Uzycie tych mikrooperacji powoduje pow-
stanie sygnaxéw X— QPQ i PQ—-D0, ktére generuja jedynke na
wyjsdciu elementu 8C6 /5S4 - A5/, Jedynks z tego elementu poda-
wana jest na 5D8 /84 - B5/, gdzie iloczynuje sig¢ z 4D3 = wqm
/54 - A5/ /4D3 = "1% poniewaz N # Q/ i impulsem 2/ts. W cza-
sie trwania impulsu 2/tazapala sie przerzutnik ZI /S4 - B4/.
Sygnat ZI podawany jest na element 4B8 /S1 - B3/ i powoduje
wetrzymanie pegtli sterujgcej dla nasigpnego mikrorozkazu,
Przerzutnik ZI zerowany jest sygnatem §—21 /S4 - A4/, po
otrzymaniu z kanaXu odpowiedzi bezpodredniej., Wyzerowanile
przerzutnika ZI powoduje wyzwolenie impulséw t, 1 t, petli
sterujacej. Impuls ts powoduje wpisanie odpowiedzi bezposred-
niej do akumulatora X,

W mikroprogramie transmisji przez kanaX multipleksora,
przerzutnik ZI zapaleny jest sygnatem ZBU% /S4 - A4/ /sygnai
ZHOt powstaje w ¥ 136 mikrorozkazie/. Petla sterujgca wetrzy-
mywana jJest do momentu przyjecia ideniyfikatora danych przez
kanat, Wyzerowanie przerzutnika 7I i ponowme uruchomienie
petli sterujacej spowodowane jest sygnalem GAH /S4 - A4/,
poprzez elementy 4B6 i 4BS /S4 -~ B4/.

8.4, Wstrzymenie petli:przez przerzutnik BLP /przypadek b2/

Przerzutnik BLP powoduje wstrzymanie petli na elemencie
4B8 /S1 - C3/. Wstrzymanie to dotyczy przypadku pojawienia
sie rozkazu 174 z pytaniem o status w czasie tranemisji w
kanale autonomicznym. ZostaZo to opisane w skrypcle - Kanaly
Autonomiczne.
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9. SELEKTOR ADRESU

W procesorze ODRA 1305 akumulatory XQ ¢ X7 zostaly zre-
alizowane na przerzutnikach., Celem takiej realizacji jest
skrécenie czasu wykonywania rozkazu. W rozkazach, dla ktérych
argumenty umieszczone sg w akumulatorze i w komérce Pamieci
Operacyjnej, kontakt z akumulatorem jest natychmiastowy.

W wypadku, gdyby akumulatory byty komérkemi Pamieci Opera-~
cyjnej, w czasie wykonywania rozkazu wykonywalby sie jeszcze
jeden kontakt z PO. Kontakty z akumulatorem /wg czesdci X
rozkazu/ i z komdérks PO organizowane sg réwnoczednie. Wybra-
nie odpowiedniego akumulatora moZe nastgpié wediug zawarto-
Seis '

- féjeatru X,

- rejestru LR /licznik rozkazu/,

- rejestru AF,

W rozdziale tym opisane zostang dwa ostatnie przypadki

Wybranie akumulatora wg AF lub LR, zamiast kontaktu z PO, na'-'

tepuje wtedy gdy zawartodé AF<8 lub LR<8, Zostaje wtedy
zablokowane zgioszenie arytmometru /ZGA/ do koordynatora.
Kontaktowanie ai¢ z skumulatoraml zwigszane jest, podobnie jak
przy kontaktach arytmometru z PO, z przerzutmnikiem ZQ. Jak
wiadomo przerzutnik ZQ /S3/ zapala sie¢ w mikrorogkazie, w kié-
rym uzyto mikrooperacje CZ /czytaj z PO/, a zerowany jest
przez sygnax BA /S3 sygnal Bk jest sygnalem pochodzgeym od
sygnatu GO - gotowosé odeczytu/.

9¢1, Odeczyt z X do Q wediug zawartosei AF<S8

Jezeli pojawikt sie mikrorozkaz, w ktérym usyto mikroope-
racji CZ i AF—~PAD, to na elemencie 6A8 /S3 - A2/ zostaje zde-
szyfrowana mikrooperacja‘czytania E3@A E3T A 1/te. W momencis
pojawienia sie impulsu 1/te zapala sie przerzutnik ZQ., Zde-
szyfrowanie kodu CZ = E3¢AE3T, na elemencie 5411 /S3 - A2/
powoduje, ze na wyjsciu elementu 4A8'/S3 - A2/ pojawia sig
nqn, Impuls td /83 - A2/, ktéry pojawia sie dwie propagacje
po impulsie 1/te, powoduje poprzez elementy 6C8, 6C11 1 5C8
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/83 = A2, B2/ wygenerowanie sygnaiu zerujacego rejestr Q -
- §—=0%. Poniewaz zawartosé rejestru AF< 8, pojawi sie wige
sygnat AFX /AFX = 1 gdy AF<8 - generowsny na 429/. Mikroops-
racja AF—=PAD jest zdeszyfrowana na elemencie 8A8 /S2 - A5/,
Sygnaz z tego elementu jest podawany na element 8C6, gdzie
iloczynuje sie z sygnatem AFX, Sygnaz "Q", z wyjsScia negacJi
- sumy iloczyndéw 8C6, powoduje wygensrowanie WQ na elemencie
206 /S3 - B3/ oraz blokuje droge do wygenerowanie sygnatu
T=ZGE - 208 /S3 - B3/, Iloczyny sysnaldéw ZQA WQ powodujg
wetrzymanie petli sterujace] /patrz 51/. Spelnienie iloczymm
na elemencie 2D8 /S3 - B2/ powoduje, Ze na czas trwania impul-
su t; pojawiajq sig sygnaty WPAX = "Om.i AP-PX = "q" /S3 -
- C3/. Obydwa te sygnaly wybieraja odpowiedni akumulator wg
zawartodci rejestru AF, Sygna* WPAX po dwéch propagacjach
/elementy 7D6 1 7D8 - /83 - B2// podawany jeet na 6D6 /S3 =~
A2/ i powoduje, %e na wyjsciu tego elementu pojawi sie ™17
Sygnal z 6D6 przez element 5D8, opéinienie RC, element 5D11
/S3 - B1/ podawany jest dodatnim zboczem nea wejécie T prze-
rzutnika ZQ. Wyjscie elementu 6D6 podawane jest réwniez
na elementy 5D6 i 5D3 /S3 - A1/, gdzie iloczynuje si¢c z syg-
natami FAXP lub PAX@ /gdy 4=AF<8=PAXg = 1; gdy AFS 3=n
TAXZ = 1/ i po dwéch propagacjach wychodzi jako sygnail
2PX-—~Qt lub odpowiednio 1PX-=Qt. Sygnaly F—Qf i1 1PX—Qt
lub 2PX—~Qt pokrywaja sie w czasie /generowane Bg z tego sa-
. mego impulsu ta/, dlatego tez, aby do rejestru Q wpisana zos-
tats poprawna zawartosé z akumulatora, sygnar @—-Qt konczy sie
o trzy propagacje wczesnie] anizeli sygnaty 1PX—Q% lub '
2PX-+Qt. Przerzutnik ZQ zostaje wyzerowany /po 4 propagacjach/
z chwilg zskofiezenia sig impulsu na 6D6 /6D6 trwa tak diugo
jak td/. Z chwila wyzerowania ZQ zostaje odblokowana pegtla
sterujgca /arkusz 51 iloczyn ZQAWQ/.

Z powyzsze]j snalizy wynike, Ze niezaleznie od t_go cay
w mikrorozkazie uzyto mikrooperacji WQ, czy nie, zawsze nas-
tepuje wstrzymanie petli od ZQAWQ /S1/ poniewas sygnal WQ
Jest generowany w sposdb techniczny /gdy tylko AF<8/.
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Rys. 22. El‘ykres czasowy odezytu z X do rejestru Q
wg A

2_2. Odezyt z X do Q wedlug zawartosci LR< 8

Czytanie wedXug licznika rozkazéw - LR wystepuje tylko
w MPR /Mikroprogram Pobrania Rozkazu/. Stan rejestru IR jest
réwnowazny stanowi rejestru AF wyigecznie w mikrorozkazie
#1016 /MPR/, do morentu pojawienia ale impulsu 1;5. Nalezy
pamietaé, Ze w/w mikrorozkazie rejestry LR i AF okreslajs
juz zdres nastepnego rozkazu.

Jezeli teraz AF<8 /tzn, LR<8/, %o w czasie wykonywa-
nia mikrorozkazu 1016, zostaje speiniony iloczyn AFIAQ—
mmz/t na elemencie 5B8 /83 - A3/. /mikrooperacja Q—XFM
jest uzyta tylko w mikrorozkazie x 1016 i w ten wasnie sposob
wychwytywany zostaje moment réwnowaznoscl rejestréw LR i AR,
W czasie ftrwania impulsu 2/'l;m na wyjsciu przerzutnika 4Ci1
/83 = A3/ pojawi sie "i". Sygnar ten podawany jest na ele-
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ment 3AB /53 - B3/. Rozkaz po wykonaniu wchodzi do MPR,
Nastgpuje wtedy czytanie wg LR kolejnego rozkazu dc wykona-
nia., W czasie trwania impulsu 1/te poprzez element 6A8
/53 - A2/ zostaje zapalony przerzutnik ZQ. Na elemencie 8C6
zostaje speiniony iloczyn sygnaiéw LR—+PAD i z przerzuinika
4C11 /83 - A3/. Sygnaz "Q" na wyjsciu 8C6 powoduje wygenero-
wanie WQ i zablokowanie drogi do wygenerowania sygnaiu
T=7Z6K - 2C8 /S3 - B3/, Z chwilg pojawienia sie ZQ zostaja
wygenerowane sygnaty: LK— PX na elemencie 3A8 /S3 - B3/ i LR~
PX na elemencie 1D3 /S3 - B3/. Impuls td poprzez elementy
6C8, 6C11 i 5C8 /S3 - A2, B2/ powoduje wygenerowanie sygnaiu
¥+ Q%, SygnaX LR~PX podawany jest na element 7D11 /S3 - A2/,
gdzie iloczynuje sie z impulsem ty. Sygnaty TF—=PX i LR—PX
powoduja wybranie odpowiedniego /wg LR/akumulatora. Impuls P
poprzez elementy TD11 i 6D6 /S3 - A2/ podawany jest na 5D6
i 5D3 /S3 - A1/ oraz poprzez elementy 5D8, opdZnienie RC,
5D11 /S3 - B1/ na wejs$cie T przerzutnika ZQ., W zaleznodeci od
tego, ktéry z sygnatéw PAXY czy PAXF jest jedynka, zostaje
wygenerowany sygnat 1PX—Qt lub 2PX—=Qt. Sygnaly te trwaja
o jedna propagacje diuzej od sygnatu §—=Qt, co wystarcza do
ustalenia poprawnego stanu rejestru Q. Z chwils wyzerowania
przerzutnika ZQ zostaje odblokowana petla sterujgsca /S1 -
iloczyn ZQAWQ/.

1/te

2p

2
¢

1PX = Qt p

Rys. 23. Wykres czasowy odezytu z X do rejestru Q
/wg LR/
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9.3. Zapis do akumulatora X wg zawartosci AF<S

Jezeli w mikrorozkazie pojawia sig mikrooperacja /PISZ/
P i AF—+~PAD a zawartosé AF< 8, to zapis nastgpuje do akumu-
latora. Speinienie iloczynu na elemencie 7C6 /S3 - A2/ powo-
duje wygenerowanie poprzez 5A3 /S3 - B2/ sygnaiu S—FWE /syz-
naty TT=DPNE lub IS—PWE generujs sie przy odtwarzaniu siéw
sterujacych po zakoldczonej transmisji w kanale autonomicznym
i blokujg podstawienie S—FWE/. Sygnat S—PWE powoduje pod-
stawienie wyjscia sumatora na przekgcznicg PWE. Z clwilg wy-
generowania sygnatu S—PWE zostaje speiniony iloczyn na ele-
mencie 346 /S3 - C3/, co powoduje wygenerowanie sygnalu
T=X oraz w dalszej kolejnosci, sygmaiu AF—PX /element 6C3
/S3 - B3//. AF—PX powoduje v.vybranie odpowiedniego /wg AF<8/
akumulatora a S— X podawany jest na ukady generacji strobéw,
wpisujgcych informacje do X=d6w.
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10. WSKAZNIKI STANU PROGRAMU I MASZYNY

Stan programu definiuje zbidr i funkcje rozkazdw dogwolo-
nych w danym stanie. M.C. ODRA 1305 moze znajdowaé sie w jsd-
nym z trzech standéw programowych., Stany programowe maszyny wy-
znaczajg przerzutnilkis

EX =~ element 4E8 /arkusz A5/,
Pl - element 5E11 /arkuez A5/,
wg ponizszej tabelki

Przerzutnik Stan programowy

™| Ex wekaznik

0 0 program uzytkowy
Q 1 EXM | Program Egzekutor
1 0 b program

1 1 B Priorytetowy

Sygnaly EXM i EXM generowane sg na elementach 8B6 i 8B3
/ST = A4/c

Przerzuinik EX zapalany jest mikrooperacjg 1— EX po
wejsciu w mikroprogram obsiugi przerwsid normalnych i ekstra-
kodowych. Zas zerowany Jest mikrooperacjg @ — EX w rozkazie

172. Rozkaz 172 konezy sekwencje rozkazdéw programu Egze-
kutor i powoduje wejscie do sienu - program uzytkowy /EXH/.
Przerzutnik PM /4ES - arkusz A5/ zapalany jest mikrooperacjs
1—- PM w mikroprogramie obstugi przerwan priorytetowych /do-
tyczy to zardwno wejdcia dobrowolnego jak i wymuszonego do
programu priorytetowego/. Przerzutnik PM zerowany Jjest mikro-
operacja @—FM w rozkazie 164R /rozkaz ten koldczy sekweneje
rozkezdw programu PRIORYTETOWEGO/ albo przez mikroprogram
obstugi wyjscia wymuszonego z programu PRIORYTETOWEGO.

Biezacy stan maszyny ckredla sposéb tworzenla adresu
skutecznego., W J.C. ODRA 1305 wyrdznione zostaty trzy alter-
natywne stany maszyny:

EXMV CSM - pozyeja 3 rejestru G element 5E9 - ark. K1Q,
EJMVEJM - " 5 RN ek 4DB - " K10,
DINVDTN - » 4 " G o» 4D6 - " K10.
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Wprowadzenie informacji do rejestru G dokonywane jest w
stanie EXM za pomocg mikrooperacji S--G:,j 3AEXM Mikrooperach
ta uzywana jest w rozkazie 125 E. Infomac,ja z czegdeci N roz-
kazu 125E wpisywana jest do rejaatru G3+G5 w nastepujacy spo-
 8dbs
K20-=G3,

N19-=G4,
N18-=G5,

Rejestr G zerowany jest mikrooperacjg £26 kolumny WAR
/1~ EXM, 0=V, ZS, G 3,5 / w mikroprogramie obs&ugi przerwai
normalnych, ekatmkodowych i priorytetowych.

Przy wyjsciu ze stanu EXM i FM do stenu program usytkowy,
stan rejestru G odtwarzany Jest nastepujgcymi mikrooperacja-
mi: S-=IM, 5315—-1)‘!,(} 6/ 64 i 63 - kolumma WAR/,
Mikrooperacje te generuja sygnaly /arkusz A5/: Po-=1M%,
Fo—=DI% i S-—G5’3.




11, UKZADY DETEKCJI PRZERWAN

Program biezgaco wykonywany w maszynie moze byé przerwany,
Przerwanie polegm na zawieszeniu dziaXalnosci programu sktual-
nie pracujgacego i powozaniu do pracy innego programu lub pro-
gramu /npe mikropi'ogmm transmisji, mikroprogram diagnozy ad-
resowe]/, zwigzanego z przyczyna przerwania. Przerwania mogs
pojawié sie w dowolnym momencie pracy maszyny cyfrowej.

W J.C. ODRA 1305 rozrdézniono dwa rodzaje przerwan:
- przerwanie ekstrakodowe,
- przerwanie typu CINT zwigzane ze wspélpracq'maszyny cyfro-
wej z urzgdzeniami zewnetrznymi lub z pewnymi faktami za-
istniatymi w czasie pracy jednostki centralnej.

Przerwanie ekstrakodowe wystepuje tylko w etanie program
uzytkowy - EXM i powoduje wejécie do mikroprogramu obsiugi
przerwan ekstrakodowych /wejscie do mikroprogramu obsiugi
przerwar ekstrakodowych nastepuje tylko w Mikroprogramie FPo-
brania Rozkazu - mikrorozkaz ¥40/.

Przerwanie typu CINT moze nastapié w zaleznosci od przy-
czyny przerwanis i stanu programowego maszyny.

Przerwania, powodujgce zawieszenie dzia*alnosci bilezg=-
.cego programu, zapamigtanie stanu meszyny w odpowiednich ko=
mérkach pamieci operacyjnej i powolanie do pracy innego pro-
gramu wystepujg, gdy pojawiag sie sygnaty, zwigzane ze spei-
nieniem nastgpujacych funkecjis

- CIN *(PMVEXM) , tzn. pojawi sie sygnat CIN w stanie
program uzytkowy,
- RTI = (KIRTIv B2)e« P « FAV NL v WERM
Przerwania, powodujgce wejscie do odpowiedniego mikropro-
gramu obstugl przyczyny tegoz przerwania, pojawiaja si¢ w na-
stepujacych przypadkach: :

- zgdanie transmisji od kanakéw znakowych - R, .
- %adanie zapisu siéw sterujgcych przez kanaly autonomiczne,
- zZgdanie wejscia do mikroprogramu diagnozy okresowej.
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11.1., Przerwania ekstrakodowe

Przerwanie ekstrakodowe powoduje zawieszenie biezgco
wykonywanego programu, zapamigtanie stanu maszyny cyfrowe]
w odpowiednich komdérkach pamigci operacyjnej i powoxuje do
pracy podprogram Egzekutora /w stanie EXM/, obstugujacy
przyczyng przerwania., Zawieszenie biezgcego programu i zapa-
mietanie stanu maszyny dokonuje sie w mikroprogramie obsiugi
przerwan ekstrakodowych, do ktdérego wejscie znajduje sig w
Mikroprogremie Pobrania Rozkazu /Mikrorozkaz x4Q/. Przerwa-
nie ekstrakodowe nasiepuje przez pojawienie sie sygnaiu
EXCD /element 3C6 - /S2 - D4// zwigzanego z funkcjas

EXCD = MOD2 « EXM ((14¢17)Vi30v131v (076vQ77)(x = 6VT)

MOD 2 =~ mikrooperacja modyfikacji technicznej uzywanej tylko
w MPR,

X0 - program uzytkowy,

14417 - rozkazy o kodach 140 + 177,

130vi131 rozkazy 130 lub 131,

{076\!077} (x = 6v7) - rozkazy o kodach ¥ Q76 1ub077 z czgécig X
réwng 6 lub 7

11.2. Przerwanie typu CINT

Sygnat CINT pojawia sie w przypadku speinienia nastepu-
jacej funkecjis :

CINT = CIN °*(PH EXM)VKLRTIVB2). TH . FAVNLVWEPMYZHVZD

Pojawienie sig sygnaXu CINT powoduje wyjscie z Mikro-
programu Pobrania Rozkazu i wejscie do mikrorozkazu % 1036.

11.2.1. Punkcia CIN{PHEXM).

21 30
CIN = FAVNLVPINT@YZGV2 S PINT,V GSSRGV; PINT jV64SR¢
i=2 =24
NL - pojawienie sig dwéch kolejnych rozkazéw 117,

FA - préba naruszenia dozwolonego obszaru pamigci,
PINT@ - przerwanie z kanalu priorytetowego,
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G - przepeinienie zegara 200 miliselundowego,

j%% PIHTi - przerwanla od urzgdzern zewngtrznych poprzez ka-

1i=2 naty znakowe,

65SRE - pojawienie sie sygnalu przerwania miedzyprocesoro-
wego W wyniku wykonania rozkazu 171E z czedeig N
réwng 128,

3
2 : PIN']B'j - przerwania od urzgdzen zewnetrznych poprzez ka-
J=24 naty autoncmiczne,

Sygnak CIN generowany jest na arkuszu Ki5 i wchodzi na
element 6C3 /S2 - A4/, gdzie iloczynuje sie sygnatem THVELW,
przychodzgeym z elementu B8D8 /ST - A4/,

SpeInienie iloczynu na element 6C6 /52 - A4/ powo&uje
podanie zers na element 8B6 /S2 - B4/ a tym samym wygenero-
wanie sygnatu CINT., Sygnat CINT wchodzi na element 8ES
/S5 - C5/, gdzie iloczynuje sie z sygnalem MOD16 /deszyfra-
cja na elementach 8E8 i 8C11 /S5 - A4,5//, uzywanym tylko w
Mikroprogramis Pobrania Rozkazu.

Jezeli CINT = 1, to adres skuteczny nastepnego mikro-
rozkazu po ¥ 1400 wynosi x1036, CINT wchodzi na pozycje 43
rejestru AS /wyjscie 8B8 /S5 - 04/ poprzez element 6A8 = "1"
/S5 = C4/ na wejsécie D przerzutnika AS43/.

11.2.2, Funkcja RTI :

Funkcja RTI speiniona jest dla nastepujgcego przypadkui
RTI = (KLRTIVB2). PH . FAVNIVWEDM

KLRTI - przerwanie od klawisza RTI, znajdujacego sie na pul-
picie technicznym M.C. ODRA13Q05,

B2 - pojawienie sie sygnaiu przerwania priorytetowego
/Real Time Interrupt/,
™ -~ sygnal ten oznacza, Ze przerwania od B2 i KLRTI

przyjmowane sg w jednym z dwdéch stanéw programowych-
maszyny: EXM - program Egzekutor,
EXHl - program usytkowy
FAVEL - blokowanie sygnaiu RTI w przypadku wystapienia
przekroczenia adresu lub dwukrotnego pojawienia sie
rozkazu 117.

e
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Iloczyn {KLRTIVB2)e P . FIVEL zrealizowany jest na ele-
mencie 6C8 /S2 - B5/., Z chwilg spelnienia tego iloczynu zero
z wyjécia 6C8 podawane jest ns elementy 8B6 1 7A8 /S2 - B4/,
gdzie generuje sygnaty CINT i RTI.

SygnaX R?I w iloczynie z MOD7 przez elementy 8A8 /S6 -
B1/ 41 4B8 /86 - C1/ wchodzi jedynks na wejdcie D przersut-
nika AS44 /56 - Di/.

WEFM - wsjscle dobrowclns do programu priorytetowego przes
rozkaz 174 z czescig N = Q.

Wejscie dobrowolne do PM nastgpuje, jeZeli w stanie
EXM pojawi elg rozkaz 174 z N = 0 1 B4, Powsinje wiedy syg-

nat 1—WEPHt na elemencie 4C6 /S4 - B5/.
T—=VEPLY = Xf - ¢NR - EXM - X-QPQ ° PQ—DO * 2/t
g ~ pozycja zerowa rejestru X /X 4/,

@NREXM - iloczyn zrealizowany na elementach 4D3 /S4 - A5/ 4
4B3 /sS4 - B5/,

T~ QPQvPQ—~DO - negacja sumy tych sygnaiéw na elemencie 8ceé
/54 - A5/ daje iloczyn ich pozycji. Mikrooperacje
te utywane sg wyigcznie w rozkazie 174.

2/*.:ﬂ - impuls przychodzgey z petli sterujgce]

Sygnal T—=WEPH: wchodzi rne przerzutnik 6B3 /S2 - A5/ i
powoduje jego zapalenie. FNegacja tego przerzutnika podawana
jest na elementy 8B6 i TA8 i powoduje wygenerowenie sygneXéw
CINT i RTI. Przerzutnik 6B3 zerowany jest Bygnalem T=THT (A5)
i wchodzl na element 646 /S2 - A5/,

11.2.3, Punkeje ZH i ZD

ZH = ﬂ Ry + ZW
i=2
% Ri - %gdanie tremsmisji od kanaldéw znakowych R,
2 ;

v - $adanie zapisu siéw sterujacych po zakoficzeniu
tranemisji przez kanaly autonomiczne
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Sygnaz ZH generowany jest na arkuszu K21 i wchodzi na ne-
gacje sumy 4D8 /52 - A5/, Wyjscie sumy podawasne jest na elemen:
CINT. Sygnar ZH wchodzi réwniez na element 7B8 /S5 - C5/,
gdzie iloczynuje sie z MOD1g. Zero z wyjscia 7B8 przez element
6A8 /S5 - C4/ wchodzi jedynka na wejécie D przerzutnika
AS43 /S5 - D4/.

ZD - sygnat zgdania wejscia do mikroprogramu diagnozy okreso-
Wej .

Sygna ZD wchodzi na element 4D8 /S2 - A5/ i powoduje
wygenerowanie sygnatu CINT /element 8B6 /S2 - B4//.

ZD wchodzi réwniez na element 4C8 /S6 - B5/, gdzie ilo-
czynuje si¢ z sygnatem MOD11. W przypadku speinienia tego
"iloczynu, zero z 4C8 generuje jedynke na elemencie 3C8 /S6 -
C5/, ktéra podawana jest na wejscie D przerzutnika AS4T
/86 - D5/,



12. CYKL ROZKAZOWY MASZYNY

12,1. Schemat blokowy cyklu rozkazowego

Na cykl rozkazowy maszyny skiadajg sie wezystkie czyn-
nosci zwigzene z pobraniem rozkazu z Pamieci Operacyjnej oraz
jego wykonaniem.

1

Pobranie rozkazu z pamieci
operacyjnej

29

Zwiekszenie zawartoéci licznika
rozkazow o 1

30

Ustalenie adresu skutecznego

4°

Wykonanie pobranego rozkazu

Rys. 24. Schemat blokowy cyklu rozkazowego

Ra powyzszym rysunku przedstawiony jest cykl rozkazowy
maszyny. W cyklu rozkazowym wyrézniono cztery bloki: Bloki
1°, govy 3° gkZadajg sie na Mikroprogram Pobrania Rozkazu -
MPR i s3 Scigle zwigzane ze sterowaniem maszyny. W bloku 4°
realizowany jest rozkaz wediug odpowiedniego algorytmu,

1° - Pobrenie rozkazu z Pamigci Operacyjne]
Pobranie kolejnego rozkazu do wykonania moge nastgpid
wgs
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rejestru LR - gdy poprzednio wykonywany rogkez nie byl
' rozkazem skokowym lub gdy jest rozkazem sko-
Xowym nieefektywnym,
rejestru AF - gdy rozkaz poprzednio wykonywany by rozka-
zem skokowym efektywnym /w rejestrze AP
przechowywany jest adres skuteczny biezaco
wykonywanego rozkazu/,

Zwigkszenie zawartosei liczmika Rozkazéw o 1 :

Przez dodatnie jedynki do zewarftosci LR nastepuje przygofo-
wanie adresu nastgpnego rozkazu do wykonania. W bloku 2°
znajduje sig wyjscie gz MPR, zwigzane z pojawieniem sie eyg-
natu CINT,

Ustalenie adresu skutecznego :

W zaleznoscl od funkecji wyczytanego rozkazu istnieje pled
sposobdw usicslenia adresu skutecznegos

= premodyfikacja,

modyfikacja przez zawartosé rejestru MIVHE2VES,

skoki posdrednie,

skoki relatywne,

funkcja datumowanie, ,

% blokiem 3° zwigzane sg jeszcze trzy dodatkowe funkcjes
wyjscie dla rozkazdw eksirakodowych,

- wyjdclie z Programu Priorytetowego,

- gtop dynamiczny.
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skoki nie | efektywne~ skoki | efektywne- rozkazy | nie ze- skoki | efektywne- skoki nie | efektywne-

-warunek | pozytywny -warunek | pozytywny rujgea C -warunek { negatywny : -\fvarunek negatw\fny i:;
i rozkezy | zerujgce C i skoki z prze | kroczeniem adresu :\3
0036 0037 0075 0076 0077 e
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P LR=P 02 R P. AiR~=P 02 R P  LR=P 02 53
S: LvP o S LvP- n S Ly P " S: LvP o1 S LvP o1 g
W: S AF 07 W. S-=AFLR |14 W. S-—=AF 07 W: S~ AF,LR, |14 W S=AF o7 3
WAR: O=C 18 WAR: 0—+C 116 WAR: O <= PRE 22 WAR: 0=C 16 WAR: O0=C 16
PR CZ 2 U i e 2 PR SO 2 PR CZ 2 PRI CE 2
ADR: LR-=PAD 1 ADR: AF==PAD 0 ADR: LR —=PAD 1 ADR: AF-= PAD ] ADR: LR-=PAD 1
M: 1400 M: 1400 : M: 1400 M: 1400 M: 1400 fsj
! 1 ¥ ) o
1400 5
P LR—=p 02 Uwaga: Dla skokéw relatywnych oraz
SRR % dla rozkazéw (175 v 176)+ DGN &
W S--AFLR | 14 wykonuje sig 0400+ 2F + 1 5]
WAR: O-»FRE 2 . E‘
CINT MOD: M v CINT |16 el
M: 1018 e
1018
P Orp 37
S: L+P oL
T Mw 1 0400 4:28
a wa 2
) : W.  S—-AFR U |08 § Eres. STGP - WYPM - RELAT- REPL- FHEM - MOD
Q-= X, F, M powoduje: WAR: Q-»X,F,M | 40
SEBLg T, e MOD: MT = AS 02
DT==L dia PDAT: DDAT: MOD- PRE: RELAT v REPL' EXM .
Ouai™P dia §K My
Ogzy~=P din SK-EIM v 72 v 73 : =3
Qs ==F dia SK-EJM

Rys. 25. Mikroprogram Pobrenia Rozkagu - bloki 1° 4 2°
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o
Rys. 26, Mikroprogram Pobrania Rozkazu - blok 3 el é). s




12,3, Pobranie rozkazu

Odczytanie rozkazu z Pamigci Operacyjnej moze nastgpié
w Jednym z szesciu mikrorozkazdw: x 0036, +Q037, ¥ 0075,
x 0076, ¥Q077 /W/w adresy znajdujg sig¢ na czesdci M ostatnie-
go mikrorozkazu z ciggu mikrorozkazdéw realizujgcego dany
rozkaz/,

nik €, rozrdéinione sg dwa wejscia do MPR odpowiednie xQQ36

i ¥*Q075. W mikrorozkazie ¥(QQ36 nastepuje przesianie zawar-
tosci Licznika Rozkazdéw do rejestru AF, wyzerowanie wskazni-
ka C /WAR: Q—=C/ i zorganizowanie wg LR /LR—PAD/ czytania
/PF:CZ/ z Pamigeci Operacyjnej. W mikrorozkazie ¥ QQ75 zreali-
zowane gg podobne funkcje z wyjatkiem tego, Ze zerowany jest
wekagnik PRE /WAR: Q-=PRE/ zamiast wskaznika C,

dcie do Mikroprogramu Pobrania Rozkazu dla tych rozkazdéw sko-
kowych, dla ktdrych skok powinien nastgpié przy warunku pozy-
tywnym. Przez warunek pozytywny naleizy rozumieé to, Ze skok
powinien nastgpié wtedy i tylko wtedy, gdy stan wskazZnika,
ktérym modyfikowana jest czesé M mikrorozkazu, jest réwny "1".

Przyk¥ad: Rozkaz 05Q - skocz, gdy X = 0

W mikrorozkazie ¥0520 - /patrz realizacja rozkazu 050/
uzyte s3 mikrooperacje MOD; DUAL, EEM, 50,23 = 14 i M: =x0036
W tym przypadku czesé M modyfikuje sie wyigcznie stanem wskaz-
nika 50,23,

Jezeli 50,23 = 1, to ustala sie adres ¥ 0037 i nastepuje skok.
Jezeli S0,23 = Q, to ustala sie adres XQ036 i wykonuje sie
nastepny rozkaz,.

Pod pojeciem skok efektywny nalezy rozumieé to, Ze nasteg-
puje zmiana sekwencji wykonywanych rozkazdw /czytanie wg AF,
gdzie przechowywana jest czgéé adresowa rozkazu - przypadek
0,23 = 1 w wyzej podanym przykadzie/.

Pod pojeciem skok nieefektywny nalezy rozumieé to, ze
nie nastepuje zmiana sekwencji wykonywanych rozkazéw. Kolejny
rozkaz do wykonania zostaje wczytany z komdrki Pamieci Opera-
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cyjnej, okredlonej przez zawartodé Licznika Rozkszdéw /przy-
padek $0,23 = 0/,

#0620 . _MOD . M
#14 #0036
§0,23=0 50,23 =1
#0036 ( s #0037 ]
CZwglR CZwgqg AF
skok nieefektywny : skok efektywny
L J
VG

warunek pozytywny, bo skok gdy 50,23=1

Ryﬂ. 268-0

1253.3, Mikrorozkasy sewarte w komérkach x0076 i 2077 stano-
wig wejdele do likropro'gmu Pobrania Roskasu dla tych roz-
kazéw skokowyeh, dla ktérych skok powinien nastgpié przy wa-
runku negatywnym.

Pod pojeciem warunek negatywny naleiy rozumieé to, e
skok powinien nastgpié wtedy i tylko wtedy, gdy sten wekaf-
nika, ktérym modyfikowana jest czesdé M mikrorozkazu, jest
réwny "Q¥.

Przykiads Rozkaz Q52 - skocz, gdy X £ Q

W mikrorozkazie 0524 /patrz realizacja rozkazu 052/
usyte sa mikrooperscje MODs DUAL, EXM, 50,23 = 14 1 M:=0076.
Czesé M modyfikuje silg tylko stanem wskafnika BU,23.

Jeseli 80,23 = 0, to ustala sig adres x0076 i nastgpuje skok.
Jezell 80,23 = 1, to ustela sie adres xQ077 i wykonuje sig
nastepny rozkaz. Rys, 26b.



o
=
=

%0524 dem

#0076 g Aot #0077 , 1
¥

CZ wg AF CZ wg LR

1

skok efektywny skok nieefektywny

N

warunek negatywny, bo skok nastepuje gdy $0,23=0

Rys. 26b.

12.3.4, Mikrorozkaz zawarty w komérce x 0077 stanowi wejdcie

do Mikroprogramu Pobrania Rozkazu dla wszystkich rozkazéw sko=-
kowych, gdy wystapi przekroczenie adresu, tzn, adres skutecz-
ny rozkazu skokowego /przechowywany w rejesirze AF/ wykracza
poza obszar pamieci, okreslony przez zawartofci rsjesirdw :
DATUM - DT i LIMIT - IM /zawarto$é rejestru AF musi speiniad
nastepujgcy warunek DT<AP<IM/,

12.4. Zwigkszenie zawartosci licznika rozkazdw o jeden

W mikrorozkazie ¥ 1400 /patrz MPR/ nastgpuje dodanie je-
dynki do zawartosci Licznika Rozkazdéw i przesianie wyniku do
rejestréw LR 1 AP, Poniewaz czesé M tego mikrorozkazu podlega
modyfikacji sygnalem CINT, dlatego istniejg dwa wyjscia z te-
go mikrorozkazu:

0== %1016 - do bloku 3° MFR,

CINT =
1= %1036 - do mikroprogramu obsiugi

przerwai
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12.5. RozesZanie tresci rozkazu

DEFINICJE

SK =(05vQ6vQ7)* T2 T3 - rozkazy skokowe od 050 ¢ 077 z wyjgt-
kiem rozkazéw Q72 i Q73

RELAT = SK*F3+EJM - w stanie EJM do grupy skokéw relatyw-
nych zaliczane sg wszystkie rozkazy
skokowe /poze 72 i 73/ o kodach parzy-
stych

REPL = SKeF9+EJM - w stanie EJM do grupy skokéw posrednich
zaliczane sg wszystkie 'rozkazy skokowe
/poza T2 1lub 73/ o kodach nieparzystych

EXCD = [130v131v14 « 17V[076 077) (X = 6V7)]- EXH - w stanie
EXM kody rozkazowe 130, 131, 140 ¢ 177
Q76 z czescig X réwng 6 lub 7 i Q77 =
czesciag X réwng 6 lub 7 powodujg przer-
wanie ekstirakodowe

MOD =[M10VM11) (G5VOEVATIV{TT5VIT6F DGN ~ modyfikacja czedci ad-
resowej N biezgcego rozkazu zawariosciag
rejestru M, Rozkazy Q50 ¢ Q77 i 175 1
176 przy weisnietym klawiszu DGN nie
podlegajg modyfikacji fypu M.

PDAT = EXHVEXM-DIN - [QQ + 04) - funkcja datumowania w stanie
EXM rozkazéw Q0Q ¢ Q47 przy zapalonym
wekazniku DTN oraz w stanie EXW rozka-
zéw, okreslonych przez funkcje DDAT
ale bez rozkszéw okreslonych przez SK
w stanie EJM

DDAT =[00 + Q7V117¥13V(Q76¥0TT)(X = 6¥T)](T2VT3)- deszyfracia
rozkazdéw QQQ + O77, 130 & 137, 117,
Q76, gdy X réwna sig 6 lub T poza roz-
kazami 072 1 Q73.

DAT = PDAT'DDAT*SK*EJM - funkcja datumowania, wynikajgca z
okresflenia sygnaidéw PDAT i DDAT.

STOP = [130v131vf076VQ77)( X = 6¥7)V14Y16]-EXM - funkcja powodu~
jaca przejscie do stopu dynamicznego,
w przypadku pojawienia sig w stanie EXM
nastepujacych rozkazdw: 130, 131,
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140 + 147, 160 + 167, 076, gdy X rdwna

gi¢ 6 lub 7 i 077, gdy X réwna sig 6

lub 7 /w stanie EXM w/w rozkazy powo-

dujg przerwanie ekstrakodowe/.

WYRM = PM[130v131v(076VOT7)M X = 6VT7)Vh3 17) T7TAVPAVNLVTOUT]
- jezeli w stanie PM pojawia sie jeden
%z w/w rozkazéw lub, gdy pojawi sie
sygnat FAVNL /przekroczenie adresu

= lub nielegalnodé/, albo pojawi gie

sygnax TOUT, to nastepuje wyjscie =z
programu priorytetowego.-

-~

W mikrorozkazie ¥1016 uzyta jest mikrooperacja modyfi-
kacji technicznej z kolumny MOD: MT—=AS. Pojawienie sig jed-
nej z w/w funkcji powoduje wejscie do mikrorozkazu realizu-
jacego te funkeje. W przeciwnym wypadku nastepuje wejscie do
mikrorozkazu, bgdacego poczgtkiem realizacji rozkazu /¥Q40Q0
+ 2F/,

Funkcja RELIAT powoduje wejsScie do mikrorozkazu %Q057.
W mikrorozkazie tym nastepuje: dodanie do Licznika Rozkazdéw
czgéci adresowsj skoku, znajdujgcej sig¢ w rejestrze AFb’23,
jezeli bit AF10 = Q i odjecie od Licznika Rozkazdéw zawar-
todci rejestru AF9’23, jezeli bit AF10 = 1, /Odejmowanie
zrealizowane jest w ten sposdb, ze na pozycje 1 = 9 przeigcz-
nicy L podetawione sg jedynki/. Wynik operacji przesytany jest
do rejestréw AF i U. W mikrorozkazie ¥0057 uzyta jest modyfi-
kacja techniczna MT—+ AS, poniewaz rozkaz skoku relatywnego
moze podlegaé premodyfikacji /PREM = 1 - wejscie do mikro-
rozkazu ¥Q043; PREM = Q - wtedy do rejestru AS wpisuje sie
wartosé ¥ 0400 + 2F/.

Funkcja REPL powoduje wejscie do mikrorozkazu i Q053.

W mikrorozkazie tym, zgodnie z funkcjg skoku posrednisge, na-

stepuje odczytynie z komérki Pamieci Operacyjnej argumentu

i dodanie do niego rejestru DATUM. Utworzona w ten sposéb
nowa czesé adresowa skoku posredniego zostaje zapamigtana w
rejestrach AF i U, Uiyta modyfikacja techniczns moZe spowodo-
wad wejscie do PREMODYFIKACJI lub do ciggéw mikrorozkazdw,
realizujgcych skoki posrednie,.
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Wejdeie do mikrorozkazu PREMODYFIKACJI - %0043 nastgpu-
jo wtedy, Jefsll poprzednio wykonanym rozkazem by rozkas
Premodyfikacji - 117. Argumeni roboczy tege rozkazu przecho-
wyweny jest w rejestrze Y., W mikrorozkazie ¥0Q043 nastgpuje
dodanie zewartosci rejestru AF9Q23 do zaewartodci rejestru I,
Utworzons w ten sposdh czedé adresowa biesgcego rozkazu zos-
taje zapamigtana w rejestrach AF i U, Uzycie modyfikacji tech-
nicznej powoduje wejscie do mikrorozkazu MODYFIRAGJI /jezeli
czedé M biefacego rozkazu jest réina od zern/, welfcie do Di-
TUMOWANIA /jezell DAT-HOD/, wejscie do EXTRAKODOW /gdy EXCDe
MOD.DET/ i welscie do realizacjli rozkazu Q400 + 2F /gdy
Y. M0D.DAT/ »

Punkcja MODYFIKACJI realizowana, jest w mikrorozkazis
#0042 i powodnje dodanle do zawartodci rejestm AP9'23 Ze-
wartofcl rejestm 39.23, 10’1.

Ponadto w stenie ESM dodawana jest zawartodé rejestru HG,B
Wynik dodawania pemigteny Jest w rejestrach roboczych AF 1 U
a pozycje 80.1 pamietane g w rejestrze Fumer Znaku - HZ. Ho-
dyfikacja %techniczna mmoiliwils wejscle do DATUMOWANIA , gdy
DAT = 1, do EXTRAKODDW, gdy EXCD-TAW; do 0400 + 2F, gdy
0D TAT.

Punkcja DATUMOWANIA powoduje wejdeie do mikrorozkazu
*0041, # ktérym nastepuje zapamigtanie zawartosci rejestru ¥
w rejestrze AF orsz przejdcie do mikrorozkazdéw ¥0Q047. W mikro-
rozkazie ¥ 0047 nastepuje dodanie do siebie zewartosei rejes-
tréw DT 1 Y. Wynik operacji jest przesytany do rejestrdéw ro-
bogzych AF 1 U, Modyfikacja techniczna usyta w tym mikroroz-
kazie, umozliwia przejdcie do realizacji rozkazu /%0400 + 2F/,
gdy EXCD 1 wejdcie do EXTRAKODOW, gdy funkeja EXCD = 1,

Wejdcie do mikrorczkazu EXTRAKODY nastepuje w przypadku
speinienia funkcji EXCD, Mikrorozkaz QQ40Q Jest poczatkiem
ciggu mikrorozkazdw realizujgeych przerwanie ekstrakodowe,

Punkcja WYPM powoduje wejscie do mikrorozkazu %0054.
Mikrorozkaz ten jest poczgtkiem mikroprogramu wyjscia ze sta-
nu PH, Wyjdcie to nastegpuje wiedy, gdy pojawly si¢ rozkazy
130, 131, 130 + 173, 175 + 177, 076 2 X réwmym 6 1lub 7 1 Q77
z X réwnym 6 1lub7? , gdy pojawi si¢ sygnal przekroczenia adre-
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su lub nislegalnosci oraz gdy zostanie przekroczony maksymal-
ny czas, jaki jest przezmaczony na realizacje¢ programu prio-
rytetowego - sygnat TODUT. Sygnat TOUT pojawla sie po 4Q ms

od momentu wejscia w stan Fi, :

Funkcja STOP powoduje wejsScie do mikrorozkazu STOP DYNA -

MICZNY - X QQ063. W mikrorozkazie tym stan maszyny nie ulega
zmienie.



13. UKZADY MODYFIEACJI TECHNICZNEJ

Modyfikscja techniczma jest to mikrooperacja usywana
tylko w mikrorozkazach Mikroprogramu Pobrenia Rozkazu., Mikro-
operacja ta, po ustaleniu adresu skutecznego rozkazu, powodu-
‘Je wybranie wiasciwego ciggu mikrorozkazdéw, realizujacego funk-
cje odezytanego stowa rozkazowego, w zaleznosci od stanu ma-

8ZyNY.

Rozeskaniem tresci rozkazu do poszczegdlnych rejestréw
steruje mikrorozkaz x1016. Czesé X, F, M rozkazu zostaja
przestane do rejestréw X, F, M za pomocg sygnazu Q--XFM.
Speinienie iloczynu sygnaidéw Q=XFM-t  na elemencie 8D3
/83 - A3/, powocduje wygenerowanie na elemencie 146 /S3 - B4/
sygnaXu Q- ﬁﬁt.

13.1; Mikrorozkaz 21016 - podstawienie na prawg przeigcznice

gumatora

W mikrorozkazie 1016, w zaleznosci od stanu przerzuini-
ka EJM, czesé adresowa rozkazu podstawiana jest na prawg prze-
*gcznice sumatora za pomocy sygnaéw:

- T¢-P959,23 dla Q- XM-|72v73),"

- PG-PP5,23 dla Q- XFM- (05v0Q6VQT) <TOVT3-EM ,
- TPP10,23 dla Q—~XPM- [05vQ6VQT) -T2 T3-EJN,
- @PPi2,25 dla  Q—XFM.[O5V06VOT).

Syegnat 7Q+PP9,23 generowany jest na elemencie 1B12 /S2 -
€2/ i dotyczy tylko rozkazéw 072 lub 073 niezaleznie od sta-
nu maszyny.

Sygnax 2Q—+FFP9,23 generowany jest na elemencie 1C8 /S2 -
C3/ i w stanie EJH dotyczy rozkazéw 05Q ¢ 077 poza rozkaza-
mi Q72 1 Q73. Na elemencie 108 speiniony jest iloczyn nas-
_tepujacych sygnatéw Q-+XPM-EJM-SK. Sygnal Q—XFM powstaje na
elemencie 5E3 /S2 - A3/. Sygnat EJM tworzony jest przez za-
negowanie EJM na elemencie 1D11 /S2 - C3/. SK speinia funk-
cje (05v06VQT7) T2VT3 i powstaje na elemencie 2D6 /S2 - C1/.
Sygnal Q—=PP10,23 generowany jest na elemencie 1D6 /S2 - C2/
i w stanie EJM dotyczy rozkazéw 050 ¢ Q77 poza rozkazami

&
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Q72 1 073. Iloczyn sygnaiéw Q= XFM°EJM tworzony jest na
elementach 5E8 /S2 - A3/ i 5E11 /S2 - B3/ i podawany jest na
element 1D6 gdzie iloczynuje sig z sygnaXem SK.

Sygnat Q—=PFP12,23 generowany jest na elemencie 1B8 /S2 -
C1/ i dotyczy wezystkich rozkazdéw poza rozkazami skokowymi
050 +« Q77. ¥

13.2. Mikrorozkaz %1016 - podsiawienie na lews przekgcznice

sumatora

W mikrorozkazie ¥1016 zawartosé rejestru DT podstawia-
na jest na lewg przeigcznice sumztora w dwéch przypadkachs:

1° gdy rozkaz nie wymaga modyfikacji adresu /Czeéé M = 0/,
premodyfikacji /wskaznik PRE = 0/, nie jest skckiem pod-
rednim /funkcja RELAT = 0/ a wymagana jest fumkcjs datu-
mowenie w stanie EXM /funkecja DDAT = 1/ Inb % stanie EXM.
gdy wakaznik DTN = 1 /funkcja PDAT = 1/,

2° gdy w stanie EXH rozsylany rozkaz jest skckiem posdrednim

W przypadku T génerowany jest sygnel realizujacy funk-
cje TWOT = (Q+XPu)*72vVT 3+ PRE-MOD+RELAT+PDAT*DDAT na elemen-
cie 5B8 /S2 - C3/.

W przypadku a8 generowany Jjest sygnaZX realizujgcy funk-

ciecie 2WDT = (Q=XFM)-(05VQ6VOT)-(12V13) +Ell-EJ¥ na elemencie
386 /S2 - C2/.

Po dodaniu w arytmometrze do zawartosci rejestru DT
czesci adresowej rozkazu znajdujgcego sig w rejestrze Q, wy-
nik z wyjdcia sumatora jest niezmodyfikowanym sdresem rozké-
zu, Adres ten wpisywany jest do rejestru adresowego AF i re-
jestru roboczego arytmometru U. -

13,3, Sygna}y modyfikacji technicznej

W zaleznosci od rodzaju rozkazu i modyfikacji jakie
maja byé dokonane oraz w zaleznosci od stanu maszyny ukiady
modyfikacji technicznej generujg nastepujace sygnaty.
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1°  STOP = (Q—37M)+ [130v131vh40 « 14TMI60 « 16TME TT):
x = 6vT)]-Exu

2° WyeM = (Q~xmu)«[f15 + 17) mv130v131v[76v77)[x = 6VTV
v{FavNIjvzoUT] « P

3° RELAT = (Q—~XFu) e (05VQ6VQT) « TEVT3+FI.EIM

4° REPL = (Q—XFM)*(Q5v06vQT7)° T2VT3+P9-EIM

5° PREM = MOD2.Y—~FP-H—=PP-T=XFH[T2v73)+ RELAT.HEEL.PRE
6° MOD = MOD2 W—F¥P-DF~T, (O5VO6vOTIVITT5v 176/ - DO« (M1QVM1 1)
7° DAT = MOD2 DT T T—XPH{U5VO6VQTF EJE+HODe PDAT+DDAT

8° EXCD = MOD2[(14 + 17v130v131V(76v7T)( X = 6v7)|- XK

Jezell zadna z funkcji 1 ¢ 8 nie bedzie speimiona, wéw-
czag powstanie Bygna speiniajgoy funkcje

WPEKS = 510D WYPHVOTOP- RELAT - REPL- PREM - MOD- DAY EXCD

Sygnat WFES generowsny jest na elemencie 6D8 /S2 - D2/
i podawany jest na element 2C6 /55 - B1/, generujgc eygnai
MVF—+=AS., SygnaX ten generowany jest tylko w Mikroprogramie Po-
brania Rozkazu i powoduje wymuszenie w rejestrze AS adreséw
pierwszych mikrorozkazdéw z ciggéw mikrorozkazowych, realisu-
jacych wykonanie danego rozkazu,

Dla rozkazdéw skokéw relatywmych 1 dla rozkszéw diagnosy
/ 176 ¥ 176/ przy wcisnietym klawiszu DGR wykonuje sie podsta-
wienie X4Q0 + 2F + 1.

Dla pozostatych rozkazdw wykonuje si¢ podstawienie X400 +
+ 2F,
Przykiad

Kod rozkazu - 117 - pamletany w rejestrze F3 ¢ F9,

Adres pierwszego mikrorozkazu - XQ636
Sygnat MVF—+ AS iloczynuje:

- na arkuszu 55
pozycja F3 P4 P5 Fé
" element 248 /S5-C2/ 3A8 /S5-C3/ 448 /S5-c3/ DAB /S5-C4/
- na arkuszu S6
" pozycja FT F8 r9
element 248 /S6-B1/ 2B8 /S6-B2/ 2C8 /S6-B3/



F3 T4 R PG R8s F9

' 1 0 0 1 1 1 1 rejestr F
0. T A R S0 S O 4 0= 0 L Ot F D0 M = %0400
0 1 1 0 0 1 1 1 1 0 rejestr" AS

380905 B0 @YY AT 430 g N ash, A8 T 47,

Rys. 26¢.

- na pozycje E39 / 0400/ na elemencie 1A8 /S56-C1/.

Dla skokéw relatywnych i rozkazéw diagnozy /175 175/ *DGN
powstaje na elemencie 1B6 /S2 - D3/ sygnal 1— AS47. Sygnal
ten podawany Jjest na element 1A8 /S6-B5/ i powcduje dodainie
jedynki do X0Q4Q0 + 2F, '
1° Speinienie funkcji STOP powoduje wygenerowanie sygnaiéw
STOP i STOPVWIPH na elementach 5C6 /S2 - D4/ i 8D8 /S2 -
D5/. Sygnaly te blokujg powstanie sygnaiu WFAS /element
608 /S2 - D2//. STOPVWIPH powoduje powstanie na elemencie
508 /S2 - D2/ sygnatu PAS42, kitdry wchodzi na wejscis D
przerzutniks AS42 /S5 - D4/, STOPYWIPH wchodzi na elemen-
ty 6A8 /S5 - C4/, 7B8 /S6 - C3/ i 3C8 /S6 - C5/ a syg-
nat STOP wchodzi na element 5B8 /86 - C2/. W sumie w re-
jeatrze AS wymuszony zostaje adres XQ0Q67.

Spetnienie funkcji WYPM powoduje wygenerowanie sygnaiu
. STOPVWIPH na elemencie 8D8 /S2 -~ D5/, Sygnat ten blokuje
powstanie WFAS /element 6D8 /S2 - D2//, generuje sygnal
PAS42 /element 5D8 /S2 - D2// oraz wchodzi na elementy
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6A8 /S5 - C4/, 7B8 /S6 - C3/ 4 3C8 /S6 - C5/., W ten spo-
8éb do rejestru AS zostaje wpisany adres ¥Q063.

Uwaga: sygnai WYPM powstaje réwniez w przypadku przekro=-
czenia czasu /40 ms/ przeznaczonego na wykonanie
programu priorytetowego - sygnat TOUT powstaje na
wyjdciu 7B9 /S2 - B5/ licznika zliczajgcego impul-
8y, wynikajgce ze speinienia iloczynu ZGeFM zrea-
lizowanego na elementach 8C11 1 8C8 /S2 - A5/,

Speinienie funkcji RELAT powoduje wygenerowanie sygnalu

RETAT na elemencie 6E6 /S2 - C1/. SygnaX ten blokuje pow-

stanie sygnakéw WFES, PREM, TWDT i generuje sygnat PAS42

RETAT wchodzi na elementy 4B8 /S6 - C1/, 5B8 /S6 - C3/,

7B8 /S6 - C3/ 1 308 /S6 - C5/. Do rejestru AS zostaje wpi-

sany adres ¥0Q0Q57. '

Speinienie funkcji REPL powoduje wygenerowanie sygnaiu
REPL na elemencie 5E12 /S2 - C1/. REPL blokuje powstenie
sygnatéw WFAS, PREM i TWDT, generuje PAS 42 i wchodzi na
elementy 4B8 /S6 - C1/, TA8 /S6 - C3/ i 3C8 /sSb - C5/.
Do rejestru AS wpisany zostaje adres ¥0053.

Speinienie funkecji PREM powoduje wygenerowanie sygnaiu
PREE na elemencie 548 /S2 - C1/. Sygnat PREM blokuje pow-
stanie sygnatu WFAS, generuje PAS42 i wchodzi na elemen-
ty TA8 /S6 - C3/ i 3C8 /S6 - C5/. Do rejestru AS zostaje
wpisany adres ¥0043.

Speinienie funkcji MOD powoduje wygenerowanie sygnazu
W0V na elemencie 4B8 /S2 - C2/., Sygnax MOD blokuje pows-
tanie sygnaiu WFAS, DAT i TWDT, generuje sygnax PAS42 i
wchodzi na elemen$ 7A8 /S6 - C3/. Do rejestru AS zostaje
wpisany adres %0QQ42.

Speinienie funkcji DAT powoduje wygenerowanie sysgnatu DAT
na elemencie 3B8 /S2 - D3/, Sygnai TAT blokuje powstanie

sygnaiu WFAS, generuje PAS42 i wchodzi na element 3C8

/86 - €5/, Do rejestru AS zostaie wpisanv adres 2Q041.
Speinienie funkecji EXCD powoduje wygenerowanle sygnaiu
EXCD na elemencie 3C6 /S2 - D4/. EXCD blokuje powstanie
sygnatu WFAS i generuje PAS42. Do rejestru AS zostaje
wpisany adres ¥0Q4Q.



Ponizsza tabela obrazuje wymuszanie adreséw w zaleznosci od
funkecji 1 + 8.

mﬁda 38[39a0{a1| a2 | 43 |44 | 45 |46 | a7
19 Q jO |0 |O |STOP |STOP o} STOP |STCP STOP
2° |ofo o |o |wyrw |wyem| o | o  |wyem | wyem
30 QO {0 I0 |RELAT| Q RELAT! RELAT [RELAT|{ RELAT
4° Jo|ofofo |RePL | O |REPL | @ |REPL | REPL
5° Jo|ofo |o |PREM | O 0 | O |PREM | PREM
6° |ofo]olofmop | o o |0 quon] .0
7° |ojojo o |mr | o o |o 0 | Dpat
8° |olo)o o |Excp | o 01 0 0 0
1° Adres X67 - Stop dynamiczny. Gdy w stanie EXM pojawig
sie rozkaszy niedogwolome, to maszyns przerywa
prace 1 przechodzi do cyklicznego wykonywania
mikrorozkazu ¥67.
2° Adres ¥63 - Wyjscie ze stanu PM. Mikrorozkaz ten stanowi
poczgtek mikroprogramu, realizujaceg wyjscie
maszyny ze stanu PM w przypadku pojawlenia
sig rozkszu nielegalnego w stanie PM lub
przekroczenia czasu przeznaczonego na wykona-
nie programu priorytetowego.
3° Adres %37 - Skoki relatywne - patrz MFPR, !
4° Adres ¥53 - Skoki podrednie - patrz MPR, .
5° Adres x43 - Premodyfikacja - patrz MPR,
6° Adres x42 - Modyfikacja typu M - patrz MPR,
© Adres x41 - Datumowanie - patrz MPR,
© Adres %40 - Mikrorozkaz ten stanowi poczatek mikropro-

gramu realizujacego przerwanie ekstrakodowe,
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14. NIELEGAINO3Y I PRZEXROCZENIE ADRESU

Maszyna cyfrowa ODRA 1305 moze pracowad w systemie wielo-
programowym. W Pamigci Operacyjnej maszyny moze znajdowad sig
Jjednoczeénie szesnadcie /a nawet wiecej/ programéw usytkowych.
Kazdemu programowl usytkowemu przypissny Jjest pewien staily,
Scisle okredlony, obszar pamieci operscyjnej. W trakcie wyko-
nywania danego programu zakres dozwolonego pola pamigel jes$
okreslony przez zawartodé rejestréw DT /datum/ i IM /limit/.
Adresy skuteczne biezgco wykonywanego programu muszg speiniaé
nastepujgcg relacjes :

DT<adres <IM

Powyzsza relacja sprawdzana jest w ukXadzie przekrocze-
nia adresu w mikrorozkazach kontaktujgcych sig z komérks Pa-
migci Operacyjnej. Zawartosé rejestréw IM i DT pordwnywana
Jest z adresem skutecznym, znajdujgcym sig w rejestrze AF6 ¢
AF17. Nielegalnodéé i przekroczenie adresu wykrywane Jest w
nastepujacych przypadkach:

a/ Dr{AP<IM,

b/ Dr4LR<IM,

¢/ préba wykonania dwdch kolejnych rozkazéw premodyfikacji
11T/,

Jezeli w maszynie zaistnieje jeden z trzech powyissych
przypadkdéw, wéwezas zostaje zapalony przerzutnik PAVNL /S3 -
-M/o

Ad a/ Uktad Przekroczenia Adresu znajduje sig na narkusgzach

A29 1 A30, W przypadku niespeinienia nieréwnosecli DT
SAF<IM generowany jest sygnat FDL /A3Q/. Sygnal FDL po-

dawany jest na element 7C8 S3 - A4/, gdzi? iloczynuje
sig s sygnatami ¥YN, jedynks s elementu 8C6 //S3 - A5/
dla mikrorozkazéw z mikrooperacjg CZ lub P bit E3] = Q/
oraz jedynkg z elementu 8A8 //S3 - A5/ deszyfracja mi-
krooperacji AF—~PAD kolumny ADR stowa Pamigci Stazej/.
Gdy iloczyn na elemencie 7C8 /S3 - A4/ jest speiniony,
to na jego wyjéciu pojawia sie "Q", ktére powoduje:

- wygenerowanie sygnaiu CZ = 1 na elemencie 6A6 /S3 -
- B1 niezaleznie od tego, czy w mikrorozkazie uzyta
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jest mikrooperacja Czytaj lub Fisz/ celem niedopusz-
czania do zapisu informacii do komérki spoza obszaru
wyznaczonego przez relestry DT 1 1M,

- poprzez slement 6C6 /S3 - A4/ zapslenle w chwill 2/%,
/element 3BS /S3 - B4// przerzuimike PAYEL /element
Rozkazy skokowe mogg spowodowaé zmisng sekwenc]i wykony-
wanych rozkazdéw, tzn. %e nastepny rogkaz moie zostaé od-
czytany z komdrkil pamigci operacyjnej, ktdrej adres okre-
Slony jest przez czesé adresows rozkaszu skokowsgo, Powys-

szy fakt moze mieé miejsce wtedy i tylko wtedy, gdy
speinione sg warunki, wg ktérych wykomuje sig¢ rozkas
skokowy, Méwimy wtedy, Ze skok jest efektywmny, W prey-
padku gdy warunki, wg kidrych m= sip dokonaé skok nis sg
speilnione, adres nastepnego rozkazu okreflony jest przes
zawartoéé LR = licznika rozkazdéw,

Dla rozkazdéw skokowych inaczej bada sig csy cmesé adre-
sowa nie przekracza zakresu, okreflonego przez Eawar-
toséi rejestréw DT i 1M, Dzieje sig to w ten sposéb, e
w ostatnim mikrorozkazie sekwencji realizujace] keséy
rozkaz skokowy, uzyta jest mikrooperacja FA, ktéra powo-
duje uruchomienie mechsnigmu badajgcego czefé adresowy
rozkazu skokowego, znajdujgoego sig w rejestrze AF,
Sygnat ¥X poprzez element 8C8 /S3 - A5/ powoduje poda-
nie jedynki na element 7C8 /S3 - A4/. Jeieli w stanie
¥XH wystapi przekroczenie adresu /sygnal FDL/, to ne
elemencle 7C8 zostaje speimiony iloczyn i sygnat "1¥ po-
przez element 6C6 zostaje podany na element 3B8 /S3 -
B4/. Impuls E/tm powoduje, %e na wyjdciu elementu 3B3
pojawia sie sygnal "Q", ktéry zapala przerzutnik PAVEL
/S 3 = Bq'/o

Ad b/ Poniewaz istnieje tylko jeden UkXad Przekroozenia Ad-

‘ ‘reau, poréwnujacy zawartosé odpowiednich bitéw reje-
stru AF z zawartodcig rejestréw DT i LM, dlatego ted
do sprawdzania przypadku DT<ILR<IM wykorzystano mo-
ment, kiedy stany rejestréw AF i LR sg sobie rdwne,
Zawartodcl rejestrdw AF i LR sg sobie rdéwne wyigosnie
w mikrorozkazie £ 1016 /patrz MPR/. W mikroroskeszie po-

73



przedzajgcym mikrorozkaz 31016 nastepuje przygotowanie
adresu nastepnego rozkazu, tzn. zwiekszenie zawartosci
licznika rozkazéw o jeden i przeskanie wynilku do reje-
stréw AF i LR.

Jezeli nowy adres nastepnego rozkazu nie spelnia rela-
cji DTSIR<IM, to w mikrorozkazie 1016 zostanie apel

. niony nastepujacy iloczyn FDLA EXHA Q=XFMA 2/t na

Ad ¢/
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elemencie 3C6 /S3 - A4/. Sygnax "Q" z elementu 3C6 po-
woduje zapalenie przerzutnika FR /S3 - A44/. W przerzut-
niku FR pamigtany jest fakt, Ze adres nastepnego rozka-
zu jest spoza obszaru pamigci wyznaczonego przez rejes-
try DT i IM. Po wykonaniu poprzedniego rozkazu nastepu-
je wejscie do MPR celem odeczytania wg LR nastepnego
rozkazu. Na elemencie 3B6 /S3 - B4/ zostaje wiedy spei-—
niony iloczyn FRALR#PADAE/tm.

Z chwilg speinienia tego iloczynu zostaje zapalony prze-
rzutnik FAYNL /S3 - B4/. W tym wypadku nie jest po-
trzebns dodatkowe generowanie sygnatu CZ na elemencie
6A6 /53 - B1/, poniewaz w Mikroprogramie Pobrania Rog-
kazu ugzywana jest wylgcznie mikrooperacja CZytaj.
Przerzutnik FR zerowany jest w mikrorczkazie zwicksza-
jacym LR o jeden /patrz MPR/. Na elemencie 8B8 /53 =
A4/ zostaje wtedy speiniony iloczyn MOD 16ALR—-PPAB¢E.
Sygnat "Q" z elementu 8B6 podawany jest na element 4D4
/83 - A4/ i powoduje wyzerowanie przerzuinika FR, Mi-
krooperacje MOD16ALR—PP uzywane sg wyZgcznie w Mikro-
programie Pobrania Rozkazu.

Pojawienie sie¢ rozkazu premodyfikacji / 117/ powoduje
zapalenie przerzutnika FRE na element 6B11 /SZ2 - A4/,
Mikrooperacja S = 17 uzyta jest tylko w jednym z mikro-
rozkazéw realizujgcych rozkaz premodyfikacji. Pojawie- .
nie sig w tym mikrorozkazie impulsu 2/tB w iloczynie

z S = 17, powoduje, poprzez element 6B6 /S2 - A4/, za-
palenie przerzutnika PRE. JeZzeli nastepny rozkaz jest
réwniez rozkazem premodyfikacji, wéwczas na elemencie
6C12 /S2 - A4/ zostaje speiniony iloczyn PREAS = 17At .
Speinienie iloczynu na tym elemencie powoduje wygene-
rowanie sygnalu T*NL /S2 - D1/, ktéry podawany jest na



przerzutnik FAY NL /S3 - B4/, powodujgc jego zapalenie,
Przerzutnik FAY NL zerowany jest sygnatamis

B/ZER - sygnat zerowania ogdlnego, powstajacy przez nacis-
niecie na pulpicie technicznym klawisza ZER.

64SR*PSRA2/ts - sygnat 64SR—+PSR powstaje przy czytaniu
rejestru 64SR za pomoca rozkazu 17Q.

Sygnaz FAY NL powoduje przerwanie i wchodzi na pozy-
cje 1 rejestru przerwan 64SR,



15, UKIADY DIAGNOZY

Uktady diagnozy w M.C. ODRA 13Q5 zwigzane 83 z wykona-
niem rozkazdéw 175E i 176E. Rozkazy te wykonuja przypisane im
funkcje, jesli wcisniety jest klawisz DGN /klawisz DGN znaj-
duje sie¢ na Pulpicie Technicznym/. Gdy klawisz DGN nie jest
wycisniety w obu przypadkach wykonuje sie NIC NIE ROB.

151, Formaty i funkcje rozkazdw 175E i 176E

15s1+1, Rozkaz 176E_- diagnozuj nastgpny rozkaz, gdy DGN = 1,
NIC_NIE ROB, gdy DGN = Q

F FOT K

DAl 2:ka 210 151 16 117 23

Rys. 264,

Rozkaz ten powoduje wykonanie IK mikrorozkazéw /poczgw-
szy od pierwszego/ diagnozbwanego Fozkazu i dokomuje foto-
grafii procesora, gdy bit FOT = 1 /gdy FOT = Q fotografii
procesora nie wykonuje sie7.

Fotografia procesora polega na zapamigtaniu w komér-
kach ¥20 & %37 pamieci operacyjnej wszystkich rejestréw tech-
nicznych maszyny.

15+1.2, Rozkaz 175E - wykonaj IK mikrorozkazéw dowolnego mi-
kroprogramu, gdy DGN = 1, - NIC NIE RUB, gdy DGN = Q

AS F AS FOT 1K
0 2|3 gt10 5] 16 |17 23
Rys. 26e.

Rozkaz ten powoduje wykonanie IK mikrorozkazdéw dowolne-
go mikroprogramu, poczgwszy od plerwszego adresu mikrorozkasu
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ustalonego wg czgsci AS 1 jezell wskaznik FOT = 1 dokonuje
fotografil procesora.

15.2, Wykonsnie rozkazéw diagnozy

Uktady zwigzane z wykonaniem rozkazdw diagnozy znajduja
8ig na arkuszu S3. Nalezg do nich przerzutnik FOT /2A5/ i 1i-
cznik diagnostyczny LD,

W mikrorozkazie 773 dla rozkazu 175 i mikrorozkazie
775 dla rozkazu 176 nastgpuje wpisanie czeéci IK rozkazu
do licznika diagnoatyczﬁego i1 do przerzutnika FOT. Licznik
diagnostyczny LD zrealizowany jest na przerzutnikach JK. Im=
puls Q=LD; /generowany jest na arkuszu A5/ podawany jest Ja-
ko zerc na wejscia R przerzutnikéw rejestru LD i powoduje
ich wyzerowanie., Jednoczednie poprzez element 4B6, impuls
U=1ID{ powoduje wpisanie pozycji Q16 do przerzutnika FOT
oragz wchodzl na przeigcznice, gdzle iloczynuje sile z zawar-
todoig rejestru Q17 ¢ @R3. W przypadku gdy dana pozycja reje-
stru Q17 ¢ Q23 jest rowna ™i", to na wyjsciu odpowiedniej ne-
gaoji w przeigcznicy pojawia sig "0", kiére podawane Jest na
wejfoie S przerzutnike JK. Sygnatz "Q" /U—LD;/ na wejéciu b4
gnika o dwie propagacje wezedniej od "Q" na wejdciu T /gdy
odpowiedni bit Q17 ¢ Q23 jest ™1"/ i to powoduje, %e na wyjs-
ciu pozytywnym przerzutnika pojawla sig "1". Przykladowy wy-
kres czasowy dla bitéw Q16 /FOT/ 1 Q3, QR2 /LD23, LD22/
snajduje sig na rys. 27.

Uwaga: jezeli na wejécia K i T przerzutnika JK zostanie réw-
noczesnie podsne "Q", to wyjscia Q i T tego przerzut-
niks przyjmg stan "1°%.

Impuls powstaty na wyjsciu elementu 4B6 powoduje wpisa-
nie jedynki do przerzutnika 2A9, kitéry na elemencie 4B8 ot~
wiera droge dla sygnalu «‘i‘/tm /4B9/. Rozkaz 176 przechodzi
do diagnozowania nastgpnego rozkazu, a rozkaz 175 w swolm
nastepnym mikrorozkazie wpisuje pozycje QF + Q2 i Q1@ & Q15
do rejestru AS /patrs mikroprogramy rozkazéw 175 i 176/.
Impuls Q@*AS /frédZo - arkuss ST/ powoduje wpisanie odpowied-
nich bitéw 5 rejestru Q do rejestru AS, W ten sposéb do rejes-
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Q—-LD,

[

(@]
=
:-_.....-_._

Q22

Q23 '

2p

FOT

/ |
‘ l
I

3D 8 L\ |
R h

|

!

3D 11 th\
LD 22 \\‘

ip

1 ustalanie sig stanu przerzutnika
p —4‘*«-
LD 23 i

Rys. 27. Wykres czasowy Zadowania przerzutnika FOT
i rejestru LD

tru AS wpisany zostat pierwszy mikrorozkaz diagnozowanego mi-
kroprogramu. 0d tej chwili wykonanie kazdego nastepnego mi-
krorozkazu powoduje, w momencie pojawienia sig¢ impulsu 2{tm,
odjecie jedynki od licznika diagnostycznego. Po wykonaniu

IK - 1 mikrorozkazéw licznik diagnostyczny zostanie wyzerowa-

ny, ale wykona sie jeszcze jeden mikrorozkaz, poniewaz 2/%
jest po MOD—-ASt. 5

Fakt, 2e LD = Q jest deszyfrowany na elemencie 5E8 /S3/
Zero na wyjsciu tego elementu podawane jest na element 7BS.
Poniewaz na obu wejsciach operacji sumy 7B8 jest sygnal "Q",
to powstaje sygnak WFOT, ktdéry podawany jest na arkusz S5,
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WFOT powoduje /na arkuszu S5/ zablokowanie wezystkich mody-
fikacjli oraz poprzez elementy 2A8 1 3C11 generuje "“1" na
wejscin D przerzutnika AS4¢ i ustala w ten sposéb adres ¥20Q0Q.
Po wykonaniu ostatniego mikrorozkazu pojawia si¢ impuls MOD—-
ASt /generowany na S1 - podawany jest na S5 i S6/, kidry po-
woduje wpisanie adresu ¥2QQ do rejestru AS 38 & 4S43, Na iym
konficzy sie etap diagnozowania mikroprogramu / 175/ lub roz-
kazu / 176/.

Mikrorozkaz %200 Jest poczgtkiem mikroprogramu fotografii.
Jezeli FOT = Q, to po mikrorozkazie z komérki ¥* 20Q nastgpu-
Jje mikrorozkaz z komérki x111 i nie ma fotografii procesors.
Jezeli FOT = 1, %o po mikrorozkazie z komdrki ¥ 20Q nastepu-
Je cigg mikrorozkazdéw, realizujgcych funkcje fotografii pro-
cesora, czyli dokonuje si¢ zapamigtanie wszystkich rejestrdéw
technicznych procesora w komdrkach %2Q + %37 pamigeci opera-
cyjnej. Przerzutnik FOT zerowany jest sygnatem @~ WFOT
/arkusz ST/, powstajacym w czasie wykonania mikrorozkazu %
komérki %111 lub w koncowym mikrorozkazie mikroprogramu foto-
grafii.




16, UEKZADY INICJACJI OPERACJI WE-WY

Operacje WE-WY inicjowane sa przez rozkazy 174E i 171E,
Funkcjgq tych rozkazdw jest wystanie kodu operacji, ktdéra ms
gle dokonaé w urzgdzeniu zewnetrznym, do urzgdzeniz zewngirz-
nego i przyjecie kodu tzw. odpowiedzi bezpodrednie, Wysianie
kodu operacji dokonywane jest w jednym mikrorozkazie, przy-
Jecie kodu odpowiedzi bezposdredniej dokonywane jest w mikro-
rozkazie nastepnym. Poniewas przejédie sygnaiu kodu operacji
z procesora poprzez lgcza interface 'u do urzgdzenia i przejs-
cle sygnaiu odpowiedzi bezposredniej z urzgdzenia poprzesz
tgcza interface 'u do procesora trwa kilka mikrosekund, dla-
tego na ten okres czasu wetrzymywana jest petla sterujaca ma-
szyny. Wstrzymanie to realizowane jest za pomocsg przerzutﬁika
7T /sS4 - B4/, Kod operacji znajduje sig w odpowiednim skumula-
torze X /k = 0 ¢« 7/ 1 wysytany jest do urzgdzenia poprzez re-
jestr @ i przeigcznice PQ. OdpowiedZ bezposSrednia wpisywana
jest na j-ty znak akumulatora b < /numer °j znaku okredlony jest
przez stan bitéw Q,1 modyfikatora M/,

16,1, Przeslanie kodu _operacji g akumulatora X do rejesiru Q

Rozkazy 174E i 171E wyrdinisjs sie od innych rozkazdw
tym, %e odpowiednio w mikrorozkazach XQ77Q0 i X0762 korzysta-
Jja z mikrooperacji X=Q, Q3—PQ. Mikrooperacja %ta zdeszyfro-
wana jest na elemencie 1A8 /A4 - A1/ i powoduje wygenerowsnie
sygnatu X+ QPQ. Sygnal ten podawany jest na elementy 448
/83 - A2/ i 5A6/53 - A1/, generujac na ich wyjsciach jedymki
. Sygnax "1" z 4A8 podawany jest na element 5C8 /S3 - B2/. Im-
puls t; poprzez elementy 6C8, 6C11 /S3 - 42/ i 5C8 powoduje
wygenerowanie sygnaiu E::ﬁ:: ktéry zeruje rejestr Q. Jedynka
z elementu 546 /S3 - A1/ podawana jest na elementy 4D12 i 418
/83 = A1/, Jezelil PEX¥ = 1 /X<4/, to w momencie pojawienia
sig impulsu 2/tm. na wyjdciu elementu 4D12 /S3 - A1/ zostaje
wygenerowane zero, ktére na elemencie 5C6 /S3 - Bi/ spowoduje
powstanie sygnaiu 1PX—= Qt' Jezeli PAXF = 1 /4 X<8/, to w
momencie pojawienia sieg¢ impulsu 2/tm powstanie sygnalu 2FE-Q,
/83 - B1/. Sygnaxy 11’.E‘Qt i 2P>Q, sterujg wpisaniem informa-
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c¢ji z odpowiednich akumulatéréw X do rejestru Q. Wykres cza-
sowy tego zapisu przedstawiony jest na rys. 28.

W

4p

td

2/tm
(E13=0) Sp

#-=Qt 3p

2
1PX - Qt P

—_— e —

60ns |

%'L zapis do rejestru Q
| I

Rys. 28, Wykres czasowy zapisu do rejestru Q w czasie
wykonania rozkazéw 174E i 1T1E

Sygnat X+ QPQ powoduje wygenerowanie jedynki na wyjsdciu
elementu 5A8 /S3 - A1/, ktéra podawana jest na element 6412
/83 - B5/, gdzie iloczynuje sig¢ z sygnalami KL+-PP i 2/ta‘
Rozkaz 1T71E wyrdzniony jest w ten sposéb, %e tylko w nim
uzywa sie¢ mikrooperacji KL-=PP, Speinienie iloczynu na ele=
mencie 6A12 /S3 - B5/ powoduje wygenerowanie sygnaiu 171t
na elemencie 6B11 /S3 - BS5/.

16,2, Wstrzymanie petli sterujgcej przez przerzutnik ZI
16+2.1, Wykonanie rozkazu 174E, gdy N # 0 i N14_N15 = Q

W trakcie wykonywania mikrorozkazu x77Q pojawiajag sie
sygnaty PQ=D0 1 X=QPQ /Zrédio - A4/, ktdére podawane sg na
element 8C6 /S4 - A5/, Jedynka z tego elementu iloczynuje sig
na elemencie 5D8 /S4 - B5/ z jedynka z elementu 4D3 /54 - A5/
/poniewaz N # @/ i z impulsem 2/t

Z chwilg speinienia tego iloczynu na wyjsciu elementu
508 /S4 - B5/ powstaje zero, kitére podawane jest na elementy
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3C6 /S4 - B4/, generujac sygnat ZI oraz na 3D8 /S4 - C4/, wys-
walajgqc impuls ZC /S4 - D5/. Sygnak z przerzutnika Z1 podawa-
ny jest na element 4B13 /81 - C3/ i powoduje wstrzymanie pet-
1i mikrorozkazu /%1666/ nastepnego po mikrorozkazie xT770.
Impuls ZC inicjuje prace linii interface u. Po otrzymaniu z
urzadzenia odpowiedzi bezposredniej pojewia sig¢ impuls @— ZI
/generowany przez strob T/, ktéry powoduje wyzerowanie prze-
rzutnika ZI, uruchamiajac w ten sposéb petle sterujgcag dla
mikrorozkazu %1666, celem wpisania odpowiedzi bezposredniej

na j=ty znak w odpowiednim akumulatorze.

Sygnat ZU podawany jest na element TA11 /S2 - D4/ i po-
woduje zapalenie przerzutnika ZR. ZR wstrzymuje transmisje w
odpowiednim kanale autonomicznym /24 ¢ 31/ na okres wykona=-
nia w danym kanale rozkazu 174E. Przerzuinik ZR zerowany jest
sygnaem §— CP /element 6A12 /S2 - D4//. Impuls @— CP powsta=
je z chwilg zakohczenia 1linii C.

mikrorozkaz %770 e mikrorozkaz %1666

|
| i
|
|
EARERE] 7 O Bl o Bt RS B B el e ol i i |
' I
1 l |
L e e ——--——I
2/ts l— _______
|
| |
Zi e e e |
} ot e |
il I
=7z | l
s T ,
1 3600ns il | I
zC I || et | |
| |
L, ~Tps =
| 1
Rys. 29. Wykree czasowy wetfzryma.nia petli sterujacej
przez przerzutnik

Z wykresu czasowego wynika, Ze petla sterujgca wstrzyma-
na jest na okres okozo siedmiu mikrosekund.
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e e e i

kroprogramie transmisji w kanale multipleksorowym przerzutnik
ZI powecduje wstrzymanie petli. Sygnal ten powstaje w mikro-
rozkazie %136, Pgtla sterujgca wetrzymana jest do momentu
przyjecia w kanale identyfikatora danych. Generowany jest
wtedy sygnax GAM, ktdry powoduje wyzerowanie przerzutnika ZI
a tym samym uruchomienie petli sterujsceje.

16,3, Viykonanie rozkazu 174E, gdy czesé N = Q

Iloczyn @NRA EXM zostaje speiniony w mikrorozkazie X 770
/Element 4D3 /54 - A5//. Zero z elementu 4D3 nie dopuszczé do
wetrzymania petli sterujagcej przez przerzutnik ZI oraz do wy-
sterowania 1linii A 14 C, Jednoczesdnie powoduje ono wygenerowa-
nie jedynki na elemencie 4B3 /5S4 - B5/. Jezeli X=4, to z
chwila przyjscia impulsu 2/ts zogtanie speiniony iloczyn na
elemencie 4C6 /S4 - B5/, Sygnak T:?WE?ﬁ; /elemaent 4C6&/ powo-
duje dobrowolne wejscie do programu priorytetowego. W mikro-
rozkazie %1666 powstaje sygnax SR—PDI /element 6D8 S4 - C5//,
ktéry umozliwia podstawienie na przekgcznice PDI statusu ka-
natu priorytetowego i jego wpisanie na j-ty znak odpowiednie-
go akumulatora X,

16.4., Wykonanie rozkazu 174R

Jezeli rozkaz 174R pojawi sig w stanie PM, wéwczas wy-
generowane zostang linie interfaceu A i C i przez przerzut-
nik ZI nastgpi wstrzymanie petli sterujgcej /EXM = Q=4D3 = 0/,
W mikrorozkazie x 770 powstaje sygnat QD—DO w nastepujacy spo-
8dbs

QD—D0 = Q - AF13 = 1 - informacja z kanalu priorytetowego
wprowadzana jest w postacl dziesigtnej,
QD—D0 = 1 - AF13 = Q - informacja z kanalu priorytetowego

wprowadzana jest w postaci binarmej.

Sygnat QD-~DO powstaje na elemencie 5D12 /S4 - B5/. Pet-
la sterujgca uruchomiona jest przez wyzerowanie przerzutnika
7T saygratem @—2ZI1./w mikrorozkazie x1666/. W mikrorozkazie
%1666 na elemencie 4D8 /S4 - C5/ powstaje sygnax IP—PSR,
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ktéry blokuje podstawienie na prawg przeigcznice sumatora.
W zaleznosci od stanu bitu AF12 sygnaz IP— PSR generuje:
1 na elemencie TD6 /S4 - D5/ powstaje sygnat IFD-PSR

AF12 = Eo na elemencie 7D8 /S4 - D5/ powstaje sygnal IPB~PSR

Sygnaly IPD—~PSR i IPB—~POSR wprowadzaja informacje na prze-
¥gcznice PSR.



17. UKZIADY STERUJACE ZEGAREM I CZASOMIERZEM

17+1. Generator impulséw zegarowych -przedstawiony jest na
arkuszu S8. Ukiad generatora kwarcowego generuje impulsy GEN
o okresie 20 ms - element 5A8 /S8 - A3/, Drugi ukiad gene-
ratora generuje impulsy GEN1 o okresie 4,8ps,

Impulsy GEN o okresie 20 ms zliczane sg w odpowiednich
licznikach, wytwarzajgcych sygnazy:

- ZG /ark., K12 - 1D6/ powstaje co 200 ms i inicjuje przerwa-
nie programu, i

- ZzD /ark., K12 - 1D8/ powstaje co 40 ms i inicjuje wejscie
do mikroprogramu diagnozy okresowe],

- TOUT /element 7B9 /S2 - B5// powstaje po 40 ms od chwili
wejscia do stanu PM i powoduje wyjécie wymuszone z tego
stanu,

Generowanie powyzszych sygnaidéw jest zablokowane przez
wcisniecie na pulpicie technicznym klawisza BZG.

17.2. Do zliczania rzeczywistego czasu pracy programu siuzy
ukZad czasomierza, ktéry jest 18-bitowym licznikiem zlicza-
jacym impulsy CS. CS speinia nastegpujaca funkcje:

CS = GEN1- WKJS - WZAK - OBT - EXM - PSR~ X
Czagomierz jest rejestrem programowym 1SR. Stan tego

rejestru jest odczytywany za pomocg rozkazu 170 2z czescia
N = 1, Czasomierz zlicza impulsy, gdys

WEJS - nie ma transmisji w kanale KJSu

WZEK - nie ma transmisji w kanatach autonomicznych wewne-
trznych,

OBT - nie jest obstugiwana transmisja w kanaach znako-
wych,

PER=X -~ nie ma czytania stanu rejestr 1SR
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.18, LICZNIR I PURAPKA IMPULSOW

Licznik impulséw jest rejestrem zbudowanym na czterech
przerzutnikach typu D. Maksymalnie mozna w nim zliczyé szes-
nascie impulséw, Wyjscia z licznika oznadzone sg jako LC1,
LC2, LC4 i LC8 /ark. S4 - B2,3/ i wyswietlone sg na pulpicie
technicznym maszyny., Licznik moze zostaé wyzerowany przez na-
cigniegcie klawisza ZPZL, znajdujgcego sle na pulpicie techni-
cznym, 7 chwilg nacidniecia klawisza ZPL powstaje sygnak ZFL
ktéry wchodzi na wejécia R przerzutnikéw 1C9, 1C5 /S4 - B2/
i 2C¢9, 205 /S4 - B3/. Gdy iloczyn na wejsciu elementu 5E13
/S4 - A2/ przestaje byé speiniony, to licznik zwigksza swé]
stan o 1. Wejscia lieznikas znajduja sie na pakiecie JC141-Q7
i oznaczone sg cyframi 5,6,7.

Putapka impulséw zrealizowana jest na dwdch przerzutni-
kach PXg /S4 - B3/ i PE1 /S4 - B4/. Jezeli iloczyn na elemen-
cie 5E8 nie jest speimiony, to P = 1 a PE1 = Q, a jezeli
jest speiniony, to PEf = Q a PE1 = 1. Jezell nacisdnigty zos-
tanie klawisz ZPL /zerowanie puxapki/, to sygnal ZPEL powodu-
je wyzerowanie tego przerzutnika, ktéry w danym momencie nie
odpowiada funkcji na wejsciu elementu 5E8. Wejscia puXapki
znajduja sie na pakiecie JC 141-Q7 i oznaczone sg cyframi
2, 3, 4,

Uwaga: do wejsé 1 1 8 podigczone jest OV,
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19, UKEADY WYSWIETLANIA, PRZEJSCIA, STEROWANIA GELOSNIKIEM
I TESTOWANIA LAMPEK, ZNAJDUJACYCH SIE NA PULPICIE TECH-
NICZNYM

Uktady wyswietlania sg przedstawione na arkuszach 3516,
517 i S18. SygnaX z elementu logicznego podawany jest poprzez
uk*ad przej$cia na baze tranzystora /patrz ark., S16/, steru-
jacego neondéwkg. Sygnar jedynki /+5V/ powoduje wysterowanie
trazystora i zapslenie sig¢ neondwki. Sygnax "Q" nie wystero-
wuje tranzystora i neondéwka nie pali sie,

Na pulpicie technicznym znajdujg sie dwa klawisze "QW
i "1", ktdére siuzg do testowania lampek, znajdujgcych sig na
pulpicie technicznym.

Jezeli nacisniety jest klawisz "Q", to wszystkie lampki
maja byé zgaszone.

Jezeli nacisgniety jest klawisz "1", to wezystkie lampki
majg byé zapalone,

Na pulpicie technicznym znajduje sie klawisz GIL, kitdry
steruje preca gosnika.

wycisniety, to godnik nie pracuje,
Jezeli k1 Gi jest
wcidniety, to gZodnik pracuje.
Na arkuszu S18 narysowany jest wzmacniacz sterujgacy pra-
cg gtosnika, GZosnik mozna wyciszy¢ za pomocg potencjometru,
ktéry znajduje sie na pulpicie technicznym maszyny.

Na arkuszach S9 i S10Q0 znajduja sie ukZady przejscia dla
klawiszy, znajdujgacych sig¢ na pulpicie technicznym maszyny.
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KANAZ MONITORA

20. WIADOMOSCI WSTEPNE

Monitor F305 siuzy do konfaktowania sig¢ operatora z sys-
temem operacyjnym /Executive/. Na monitorze drukowane sa infor-
macje dla operatora maszyny cyfrowej. Operator posiada mozli-
wosé wprowadzania z monitora do pamieci operacyjnej odpowied-
nich dyrektyw. Dyrektywy te wykorzystywane sg przez eystem
operecyjny.

Sterowaniem {ransmisjg pomiedzy MONITOREM F305 i jednost-
kg centralng ODRA 1305 zajmuje sie kana¥ monitora. Kanat umoz-
liwia prowadzenie transmisji informacji w dwéch kierunkaech:

= franemisja typu WE - kierunek z MONITORA F305 przez kanal
monitora do jednostki centralnej ODRA 1305,

= tranemisja typu WY - kierunek z jednostki centralnej ODRA
1305 przez kanal monitora do MONITORA F305

KanaXowl monitora przypisane sg dwa numery: 2 i 3.
W maszynie cyfrowej ODRA 1305 jedynie w przypadku kanalu moni-
tora jednolitej realizacji technicznej przypisano dwa kolej-
ne numery kanaru, Gdy keanal monitora pracuje Jako kanat nr 2,
to realizuje transmisje typu WE, a gdy pracuje jako kana nr
3, to realizuje transmisje typu WY,

W kanale monitora nie mogg byé wykonywane rdéwnoczesnie
obydwa rodzaje pracy. Transmisja typu WY posiada wyZszy prio-
rytet od transmisji typu WE. Nalezy to rozumiqé w ten sposdb
te zainicjowanie transmisji typu WY w kanale nr 3 powoduje
przerwanie aktualnie wykonywanej tranemisji typu WE w kanale
nr 2 /nigdy nie zachodzi sytuacja odwrotna, tzn. przerwanie
transmisji typu WY przez tranemisje typu WE/.

Informacjs na liniach interface u pomiedzy kanalem a
MONITOREM F305 przesyZana jest w kodzie 325. Kanaz monitora
w przypadku transmisji typu WE zapewnia przekodowanie infor-
macji z kodu 325 na kod wewngtrzny maszyny cyfrowej ODRA 1305
a W przypadku transmisji typu WY zapewnia przekodowanie in-
formacji z kodu wewnetrznego maszyny na kod 325. Obydwie ope-

88



Jedn. centr.

ODRA 1305

Kanat monitora e
nr 2,3 N

MONITOR

'INTERFACE
(niestandardowy)

Rys. 30. Ogbélne przedstawienie idei wspdZpracy kanazu

monitora z MONITOREM F305

racje wykonujg sig¢ w sposéb automatyczny.

Strukfura logiczna kanaiu monitora zrealizowana jest na
pigciu pakietach., Kazdy pakiet odpowiada jednemu schematowi.

Schematy kanau monitora oznaczone sg od M1 do M5, Ponizsza

tabelka podaje nazwg schematu, jego typ oraz lokalizacje.

Tabela I
NAZWA SCHEMATU TYP LOKALIZACJA
PAKIETU

M1 - Sterowanie JC151-Q7| 04/36

M2 - Rejestr JC150-07 | 04/37

M3 - Ukady progowe JC152-Q7 | 04/38

¥4 - Radajnik interface ‘u NI-Q7| 04/39

M5 - Odhiornik interfa-
ce u 0I-Q7| 04/40
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SYGNALY WYSYLANE DO MONITORA F 305
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Schemat blokowy kanazu monitora

Rys. 31.



21, STRUKTURA BLOKOWA KANAZU MONITORA

Na rys. 31 przedstawione sg: blokowa siruktura kanaiu mo-
nitora oraz wszystkie sygnaly wspdipracy kanaiu monitora z
jednostka centralng i MONITOREM F3Q5.

W kanale monitora zostaXo wyrdznionych pieé blokdws

I - Sterowanie kanatem,
ITI - Rejestr i uk*ady zmiany kodu,

III - Odbiornik interface u,
IV - Nadajnik interface ‘u,
V = Ukiady progowe.

Sygnaty przychodzgce 1 wysyzane z kanatu monitora podzie- '
lone zostaty na trzy grupys:

A - sygnaty, przy pomocy ktérych kanak monitora wepéipracuje
z jednostks centralng /sygnaly przychodzgce i wysyiane do
jednostki centralnej oraz wyjécla rejestru wysytane do
jednostki centralnej/, '

B - sygnaiy, przy pomocy ktdrych'kanal monitora wspdZpracuje
z MONITOREM F3Q05 /sygnaty przychodzgce i wysylane do MONI-
TORA F305/,

C - sygnaty 25R1@ do 25R17 generowane /blok V/ przez klawisze,
znajdujace sieg na pulpicie operatora /pulpit operatora
znajduje sie w jednostce MONITORA F305/.
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22, OPISY SYGNAZOW I STRUKTURY BLOKOWEJ KANALU MONITORA

Funkcja bloku "Sterowanie kanaXem" polega na sterowaniu
wewnetrznym kana¥em monitora /grupa sygnazdéw oznaczonych lite-
rg S/ oraz na zapewnieniu poprawnej wspdéipracy pomiedzy kana-
2em monitora i jednostks centralng, kana*em monitora i MONI-
TOREM F305.

22.1. Sygnaiy siuzgce do wspégggacy kanaiu monitora z jednost-
kg centralng

HSZ - sygnax generowany w koordynatorze kanaléw podczas rea-
lizacji przesiania znaku z kana?u monitora do pamieci
operacyjnej /transmisja typu WE/,

HS3 - sygnax generowany w koordynatorze kanatéw podczas rea-—
lizacji przesiania znaku z pamigci operacyjnej do ka=-
natu monitora /transmisja typu WY/,

T - strob T, generowany w koordynatorze, Swiadczgcy o zre-
alizowaniu™ transmisji przez jednostke centralns,
LIM - pojawienie sie tego znaku oznacza, Ze transmitowany

jest ostatni znak,

Q22 - pozycja 22 rejestru Q,

Q@3 - pozycja 23 rejestru Q,

Q—+25R syghat ten pojawia sig w przypadku inicjowania transmi-
8ji WE za pomocg rozkazu 171

Q—35R sygnal ten pojawia sie¢ w przypadku inicjowania transmi-
8ji WY za pomocg rozkazu 171, '

PSX23 pozycja 23 przekacznicy PSX,

3/1:EI - impuls generowany przez petle sterujges,

. 2SR—=PSR 8ygnak otwierajgcy przejscia na przelgcznicy PSR
dla zawartosdci rejestru specjalnego 2SR,

3SR—*PSR sygnaz otwierajgcy przejscie na przeigcznicy PSR
dla zawartosci rejestru specjalnego 3SR

x/

przez zrealizowanie ftransmisji nalezy rozumieé fakt zapa-
mietania znaku w pamieci operacyjnej /transmisja WE/ lub
przygotowanie znaku do wyskania /transmisja WY/
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Uwaga:

Obydwa powyZsze sygnaly pojawiajgq sie w czasie wykony-
wania rozkazu 170 z zawartoscig czesci N = 2 lub 3.

td - impuls generowany przez petle sterujaca,

2SR18 pozycja przerzutnika WE , ktéra podawana jest na pozy-
cje 18 rejestru specjalnego 25SR. 25R18 = "1" oznacza,
ze aktualnie odbywa sie transmisja typu WE,

3SR18 pozycja przerzutnika WY, kiéra podawana jest na 18
pozycje rejestru specjalnego 3SR, 3SR18 = "{" oznacza
ze aktualnie odbywa sie¢ transmisja typu WY,

h:¥) - sygnat pojawia sie przy transmisji typu WE i1 oznacza,

ze w rejestrze kanaru znajduje sig znak, ktéry powi-
nien by¢é przestany do pamigci operacyjnej maszyny,

K3 - sygnat pojawia sie przy transmisji typu WY i oznacza

PINT2

25R23

gotowosé kanazu do pobrania znaku z pamigci operacyjnej,
przerwanie z kanaiu nr 2, pojawiajace sie w przypadku
zakoliczenia transmisji WE lub w przypadku pojawienia
sie sygnaiu PINC. PINT2 podawany jest na 4 pozycje re-
jestru 64SR,

sygnat ten oznacza koniec transmisji WE i1 pojawia sie

(KONIEC po zakoiiczeniu akcji mechanizmu maszyny do pisania.

WE)
3SR23

25R23 podawany jest na 23 pozycje rejestru 2SR,
pojawia sie po wydrukowaniu ostatniego znaku przez ma-

(KONIEC szyng do pisania. Sygnat ten jest réwnoczesnie trakto-

wY)

wany jako PINT3 i podawany jest na pozacje 23 rejestru
35R i na pozycje 5 rejestru 645R.

MNTI18 ¢ MNTI23 - wyjdcia rejestru kanaiu monitora, z ktdrych

sygnazy podawane sg do jednostki centralnej,

D018 ¢ D023 - linie, kt6rymi kod znaku przesylany jest /w cza-

22424

gie transmisji typu WY/ z jednostki centralnej do re-
jastru'w kanale monitora.

Sygnaty stfuzgce wspdipracy kanaiu monitora z MONITOREM

2302

Y - gygnat wysyiany z kanatu monitora, przygotowujacy MONI-

TOR F305 do pracy w trybie transmisja typu WY,

WE - sygnat wysyiany z kanalu monitora, przygotowujacy MONI-

TOR F3Q05 do pracy w trybie transmisja typu WE,
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MIN -

MOUT -

SW -

Uwagas

WM -

WEM -

~ MONIT

BZM -

PINC -

odpowiednik l1linii A /w interface “ie standardowym/ dla
transmisji typu WE, :

odpowiednik linii 4 /w interface ie standardowym/ dla
transmisji typu WY,

impuls bedacy odpowiednikiem 1inii T /w interface ie
standardowym/. W przypadku transmisji WY, pojawienie
sig¢ impulsu S« inicjuje w MONITORZE F305 cykl zapamie-
tania w odpowiednim rejestrze informacji, znajdujgce]
gig na liniadh I@ ¢ I6. W przypadku transmisji typu WE,
pojawienie sie impulsu SW jest informacjg dla MONITORA
F305, Ze znak znajdujacy sie w rejestrée kanaizu moni-
tora zostat zapamigetany w pamieci operacyjnej;

zaleznodci czasowe sygnaiéw w interface ie niestandar-
dowym podane sg w nastepnym rozdziale.

odpowiedZ MONITORA F305 na sygnal WY, wysy*ana jest do
kanatu monitora i Swiadczy o gotowosci MONITORA F305
do pracy w trybie transmisja typu WY,

odpowieds? MONITORA F305 na sygnax WE, wysyana jest do
kanaru monitora i Swiadczy o gotowosci MONITORA F3Q5
do pracy w trybie transmisji typu WE,

sygnakt gotowosci wysytany z MONITORA F305 do kanaZu;
pojawia sie wtedy, gdy w rejestrze monitora znajduje
sig gotowy znak do przesiania do kanatu monitora /w
przypadku transmisji typu WE/ lub oznacza gotowosd
przyjecia znaku do drukowania przez jednostke piszacag
MONITORA F3Q5 /w przypadku transmisji typu Wi/,

sygnax pojawiajacy sie na czas trwenia akcji mechaniz-
mu jednostki piszgcej MONITORA F3Q5,

impuls pojawiajgecy sie po naciénieciu na pulpicie ope-
ratora jednego z klawiszy,

I ¢ I6 - linie, ktérymi przesyany jest znak z kanaXu moni-

tora do MONITORA F305, znak przesylany jest w kodzie
325, linie te wykorzystane sg tylko w przypadku trans-
misji typu WY,

D ¢« D6 - linie, ktdrymi przesyany jest =snak z MONITORA F305

94

do kanazu monifora, znak przesyiany jest w kodzie 325;
linie te wykorzystane sg tylko w przypadku transmisji
typu WE,



7ER - sygnal zerowania ogdlnego /generowany jest w jednostce
centralnej/.

Sygnaly wychodzace z bloku I /Sterowanie Kanalem/ a oz-
naczone literag "S", nie sg teraz wyszczegdlnione, poniewaz
bedg omdéwione w szczegdiowym opisie pracy kanaXu monitora,

Grupa sygnaidéw zwigzanych z pulpitem operatora,

Sygnaty T5M, FiM, ¥3M, TIM, ACCEPT, CANCEL, INPUT przy-
chodzg bezposrednio z zestykéw odpowiednich klawiszy, znaj-
dujgcych sie na pulpicie operatora., Zadaniem ukizadu progowego
jest wygenerowanie poziomu "1" w przypadku nacisniecia kla-
wisza,

Sygnaty z ukladdéw progowych 2SR10 # 2SR18 podawane sg
na odpowiednie pozycje rejestru specjalnego 2SR /nacisniegcie
dowolnego klawisza na pulpicie operatora powoduje wygenero-
wanie impulsu PINC/.



23, KODY INFORMACYJNE

23.1. Rodzaje koddw

W uk¥adzie jednostka centralna, kanai monitora i MONITOR
F305 uzyte zostaty trzy rodzaje koddéw: kod 305, kod 325 i kod
FACIT. Kod 305 jest to kod, w ktérym znaki pamig¢tane sg w pa-
migci operacyjnej maszyny cyfrowej ODRA 1305. Pomigdzy kana-
tem monitora i MONITOREM F3Q5 znaki przesyiane sg w kodzie
325. W kodzie FACIT pracuje elektryczna maszyna do pisania
FACIT, Wykorzystanie poszczegdlnych kodéw w ukZadzie jednost-
ka centralna ODRA 1305, kanak* monitora i MONITOR F305 przed-
stawione jest na ponizZszym rysunku.

J.C. ODRA 1305

KOD 305
KANAL
il s MONITORA
INTERFACE'
KOD 325
MONITOR F 305
KOD FACIT

Rys. 32. Zastosowanie poszczegélnych rodzajéw koddw
w ukZadzie m.c. ODRA 1305, KANAZ MONITORA,
MONITOR F305

Z powyzszego rysunku w sposéb jednoznaczny wynika, Ze
kana* monitora musi posiadaé odpowiednie mechanizmy, umozli-
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wiajgce przekodowanie /dla trasnsmisji typu WY/ z kodu 305 na
kod 325 i odwrotnie /dla transmisji typu WE/. Podobns ukiady

istniejg w MONITORZE F305 dla kodu 325 i kodu FACIT.
Znaki przesyane sg liniami interface u w kodzie 325.

23,2, Tabels koddéw

Tabela II
Kod Duze Kod 32 Kod 30 agi
Lpd FACIT | MaZe _D_"IL. — [ NNTI, %
625,4,3 19,2
] 2 |
A 0 100 Q01 100 001
1 | 100 Q01 a 1 100 001
TC1 1010 001 010 001 '3
B 0 100 010 100 010
2 | 100 010 b 1 100 010
TC2 1 010 010 010 Q10 3
c 0 100 011 100 011
3 | 100 011 c 1100 011
703 1 010 Q11 Q10 011 §
D 0 100 100 100 100
4 | 100 100 d 1 100 100
TC4 1010 100 Q10 100 b
E Q 100 101 100 101
5 | 100 101 e 1 100 101
TCS 1 Q10 101 010 101 &
F 0 100 110 100 110
6 | 100 110 £ 1100 110
TC6 1.010 110 010 110 §
G 0 100 111 100 111
7 | 100 111 z 1 100 111
BELL | 1 010 111 010_111 s
H 0 101 000 101 000
8 | 101 000| _h 1 101 0QQ
FEQ 1 011 000 011 000 §
I 0 101 001 101 001
g.laoa001) = 1 1 101 Q01
FE1 1 Q11 001 011_001 §_ |
J 0 18: g}g 101 010
10| 101 010 1 ‘
FE% 011 010 U171 010 § &y
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2

1 El 4 >
= K 0 101 Q11 101 011
101013 |k 1101 011
FE3 1011 011 Q11 011
5 0 101 100 101 100
12| 101 100] _1 1_101_100
FE4 1.011_100 011_100
M Q 101 101 101 101
13] 101 101 _m 1_101_101
FE5 1 011 _101 011_101
: N 0 101 110 101 11Q
14 } 101 10| _n 1 101 110
SHIFT
s 1 011 110 .011 110
: 0 0 101 111 101 111
151101 11| _o 1.101_111
SHIFT IN 1 011 111 011 111
P 0 110 000 110 000
16 | 110 000 | _p 1 110 000
7C7 1 000 Q00 Q00 00Q
Q 0 110 001 11Q 001
7l t0 00l g 1 110 001
DC1 1_000 001 000 001
R 0 110 010 110 010
18| 110 010 _ = 1.110_010
DC2 1000 010 000 010
s Q 110 Q11 110 011
19| 110 011 | _s 1 110 011
DC3 1000 011 000 011
T 0 110 100 110 100
20| 110 100| __% 1 110 100
DC4 1_000_100 Q00 100
U Q 110 101 110 101
21| 110 101] _u 19964901
7C8 1_000 101 000 101
v 0 110 110 110 110
22 | 110 110 _v 1 110_110
er) 1_000_110 000 110
W 0 110 111 110 111
23] 110 11| _w 1_110_111
T¢10 1000 111 Q00 111
> 0 111 000 111 000
24 | 111 000 | _x 1_111_000
CAN 1_001_000 _001_000
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1 3 4 B

Y 0 111 Q01 111 001

251 111 001 y 1 111 001
EM 1 001 001 Q01 001
z Q 111 010 111 Q10

261111 010 | _z 1111 010
SUB 1 001 010 0Q1 010
! Q 010 001 010 001
27 | 010 001 1 Q _0QQ 001 000 001
" 0 010 010 010 010.
281010 010} _2 Q_000 010 Q00 010
= 0 010 011 010 Q11
29 | 010 011 3 Q 000 011 000 011
@ 0 100 Q00 100 ©Q0
30 | 010 100 4 0 000 10Q 000 10Q
% Q 010 101 010 101
31 | 010 101 5 0 000 101 000 101
& Q 010 110 010 110
32 010 110 6 Q 000 110Q 000 110
. 0 010 111 010 111
33 | 010 111 i Q 000 111 000 111
( 0 011 000 011 QQ0
34 | 011 0Q0 8 Q 001 00Q 001 000
) Q 011 001 011 Q01
35 1011 001 9 Q 0Q1 Q01 001 001
36 {010 00 O] _ 0 Q_00Q0 000 000 000
i % 0 011 010 011 010
37 {011 010 : Q 001 01Q 001 010
+ Q0 011 011 011 011
38 {011 011 : Q 001 011 001 011
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i 2 3 ! 5 b
Q0 001 100 001 100
39 {011 100 s Q 011 100 Q11 100
Y m Q 001 101 001 10t
40 | 011 101 = Q 011 101 011 101
| > 0 001 110 1 001110 | +
411011 110 8 Q0 011 110 __011 110
? 0 Q01 111 001 111
42 1 011 111 T 0.011:111 011 111
£ 0 111 011 111 011
231 11y 0] Tt 0 111 110 110 110 &
Is2 1001 110 __001 110 5
1 0 111 101 110 101 '3
i nrinl - 0 111 111 119 111 &
IS51 1001 111 Q01_111 &

Uwagas Znaki nalezgce do zbioru DELTA oznaczone sg 1iterq5.

W tabeli II podane zostaly kody znakdéw pisarskich uiywa-
nych w systemie ODRA 13Q0Q. '

Kod nowej 1linii NL generowany jest w dwdch przypadkach
/éla transmisji WY/:

- gdy pojawi sig nastgpujgca sekwencja dwdch znakdéw %76, %32,
- gdy pojawl sig znak X77,

W tabeli nie zostaZ uwzgledniony kod spacji - *20Q.

Do kodu 305 nalezg trzy znaki przesunigé:d B id. Znaki
te siuza do oznaczenia zbioréw makych i duzych liter i zna-
kéw ze zbioru DELTA,

Znak o o kodzie XT74 siuzy do oznaczenia duzych liter,
Znak P o kodzie ¥75 stuzy do oznaczenia matych liter. Znak &
o kodzie X76 siuzy do oznaczenia znakéw ze zbioru DELTA, W ko-
lumnach 4 i 5 tabeli kodéw podany jest sposéb oznaczania i nu-
meyacji poszczegblnych pozycji znaku.



23.3. Opis tabeli koddw

W opisie tym podane zostang sposoby przejié z kodu 325 na
kod 305 i odwrotnie. Kod FACIT podany jest jedynie dle celédw
informacyjnych.

Kanat monitora jest tak skonstruowany, %e mdXe i dugze 1li-
tery /pozycje 1-26 tabeli II/ traktowane sa jako duze litery.
Innymi siowy niezaleznie od tego, czy litera jes% poprzedzo-
na znakim ot czy 4, zewsze drukowana jest duza litera /dla
transmisji WY/, Przy wprowadzaniu kodu znaku do pamigci ope=~
racyjnej, wkanale monitora generowany jest jeden kod, nieza-
leznie czy to jest maza czy tez duza litera.

Kazdy z pozostalych znakéw pisarskich /pozycje 27 ¢ 44 tabe-
1i II/ posiada oddzielng reprezentacje w kodzie 305.

23s3e1._Pozycje 1 = 26 - zmiana kodu

Tabela III

LITERY Znaki
DELTA

D023~ I¢ |D023—+=1¢
D022—=1I1 jD0O22-~=11
DO21—1I2 | DO21—+12
Do2¢g—~1I3 | DO2@ =13
D019-~-1I4 | DO19-—=14
D018--1I5 | D018 —~1I5
I6 = "Q"| 16 = "in

W tabeli III podany Jjest sposéb przejscia z kodu 305 na
kod 325 /dle transmisji typu WY/, Nie ulegaja zmianie bity
D018 ¢ D023, Bit I6 przyjmuje wartosé zero, Jezeli odbywa
sie trensmisja znaku ze zbioru DELTA, %o fakt, Ze wiasciwy
znak poprzedzony jest znakiem & /w kodzie 305 - %76/, powodu-
je wygenerowanie jedynki na pozycji I6 bez przesiania kodu
znaku & do MONITORA F305. Po przyjéciu druglego znaku naste-
puje uzupeinienie tego znaku o jedynke na pozycji I6 1 jego
przestanie do monitora,
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W przypadku transmisji typu WE przekodowanie z kodu
325 na kod 3Q5 podane jest w tabeli IV,

Tabela IV

Znaxi
DELTA

Dg-= MNTI 23 Df—~MNTI 23
D1-=MNTI 22 D1--MNTI 22
D2+~ MNTI 21 D2-» MNTI 21
D3~ MNTI 2¢ D3--MNTI 2¢
D4-=MNTI 19 D4—=MNTI 19
D5—-MNTI 18 D5-»MNTI 18

D6 ignorowa- | D6 = 1= VA"
ny -

LITERY

Gdy odbywa.sie transmisja litery, to bit D6 nie ma
wptywu na znak przesyXany z rejestru kanaXu monitora do pa-
mieci operacyjnej. Jezeli transmitowany znak nalezy do zbioru
DELTA, to: "A"™ - wiasciwy kod znaku poprzedzony zostaje kodem
znaku & .

Przykiad: z monitora pojawia sie znak TC5 /pozycja 5/ o
kodzie 325 - %125. Zapis /w kodzie 305/ tego znaku w komdrce
pamieci operacyjinej bedzie wygladal nastepujgcos X¥76, X25.

23.3.2, Pozycje 27 ¢ 42 - zmiana kodu

W czasie transmisji typu WY zamiana kodu 305 na kod 325
odbywa sie wg tabeli III w rubryce LITERY, natomiast w czasie
transmisji typu WE zamiana z kodu 325 na kod 305 odbywa sig
wg tabeli IV, réwniez w rubryce LITERY.

23:3.3._Pozycje 43 i 44 - zamiana kodu

a/ Pozycja 43 - znak [
Zmisna kodu dla obydwu typéw transmisji odbywa sie wg punk-
tu 23.3.2,

b/ Pozycja 43 - znak IS2,
pozycja 44 - znak IS1,
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Dla transmisji typu WY przejdcie z kodu 305 na kod 325 cd-
bywa sig¢ wg punktu 23,3.1. /tabela III, rubryka znaki DEL-
TA/., Dla transmisji typu WE zmiana kodu nastepuje wg tabe-
1i IV znaki DELTA.

¢/ Pozycja 43 - znak {,
Pozycja 44 - znak | i znak <

Tabela V

Znaki 1= W tabeli V podany jest poséb przejscia z ko-
D023~ I¢ du 305 na kod 325 dlas transmisjf!. typu WS-E.
DQ22—+1I1 Pozycje D023, D022, D021, DO19 1_D0‘fB nie
D021 - I2 ulegaja zmianie, pozycja I3 przyjmuje stan
I3 = nqn "i", a pozycja I6 przyjmuje wartosé zero.
DO19—-14
D018 =I5
I6 = nQw
Tabela VI

Znalcl W przypadku transmisji typu WE pozycje D@,
DOo-+MNTI 23 D1, D2, D4, D5 nie ulegajq zmianie, pozy-
D1-»MNTI 22 cja MNTI 20 przyjmuje wartosé zero a pozy-
D2-+MNTI 21 cja D6 jest ignorowana. ;
MNTI 2¢ ="Q" ¥BY - wiasciwy kodl znalku poprzedzony zos=-
D4+ MNTI 19 taje znakiem § /patrz 23.3.1. "Av/,
D5-«MNTI 18
D6-=ignoro-

wanys; “3“'




24. INTERFACE NIESTANDARDOWY

Kenat monitora wepdéipracuje z monitorem poprzez niestan-
dardowy interface.

Linie interfacs ‘u:

WE

WEM linie sterujgce transmisjg WE
MIN

SW impuls strobu - 5Q0 ns lub 1 us

WY

WiM linie sterujace transmisjg WY
MOUT

I0 « I6 linie informacyjne dla trensmisji WY
ZER zerowanie ogdlne

MONIT linie sterujgce wspdéipraca monitora z kenalem
BzZM monitora

DF ¢ D6 1linie informscyjne dla transmisji WE
PINC impuls /500 ns/ przerwania od pulpitu operatora

W S5
wim | 37
MOUT l ~ Bus l I : ~5us

i
i
sw : [l 3 rj1ps

MONIT I I _I 1
1f+16 209.!15-’; R I
BZM I drukowanie ;:te—rv j I

B

Rys. 33. Przebiegl czasowe w interface ie podczas
transmisji WY

W czasie transmigji WY linia MOUT /generowana bezposred-
nio z Bygnaiu HS3 /trwa okoZo 5 ms. Strob SW pojawia sie 1,5
ps przed koicem linii MOUT,.

Gotowosé monitora MONIT zanika z chwilg wystania do mo-
nitora sygnaiu MOUT, Sygnat BZMN Jest Jedynks w czasie druko-

104



BZM drukow:n:; ;n;u l l -
MONIT r—-l

DE=D6 l

z
[ el

r

MIN | Sus 1

SW I s l

Rys. 34. Przebiegl czasowe w interface ie podczas
transmisji WE

wania litery. Informacja na liniach If ¢ I6 jest usta-
lona 200 ns przed wygenerowanie strobu SW i moge ulec zmia-
nie dopisrc w czasie tranemisji nastepnego snaku.

W czasie cale] transmisji WE linie WE i WEM sq aktywne.
Sygnaz BZMN pojawia sie po nacidnieciu znaku pisarskiego.
SygnaX MONIT pojawia sig po zakodowaniu zmaku. Po przyjeciu
znaku przez kanal pojawia sig sygnaX MIN, ktéry wysZany jest
do monitora, gdzie zeruje sygnat MONIT., Czas trwania strobu
SW /dla transmisji WE/ wynosi 1 ns,



. 25, SZCZEGOZOWY OPIS STRUKTURY LOGICZNEJ KANALU MONITORA

Kanat realizuje dwie podstawowe funkcje:
- transmisje wyjsSciows,
- transmisje wejsciowa,

Wiekszosé ukiaddéw logicznych kanau wykorzysiana jest
w obydwéch przypadkach. Na podstawie schematéw logicznych i
odpowiednich wykresdéw czasowych zostanie oméwiona praca
wezystkich uk¥addéw logicznych.,

W pierwszej kolejnosci zostang opisane wazystkie przy-
padki transmisji typu WY, nastepnie transmisja typu WE oraz
praca ukiaddéw logicznych zwigzanych z pulpitem operatora.

25:1. Transmisja typu WY

25:1s1. Transmisja bloku znakdéw, z_kiérych pierwszy jest_ggg;-
kiem przesunigecia "OAM,

Ponizej podana jest postaé tego bloku znakdéw, znajdujg=-
cego sie w komdrce pamieci operacyjnej:

Komdrka .PAO £ 74 x41 X43
o adresie N

Znak 1 -=©of Zngk 2 - A Znak 3 - C

/zneki podane sa w kodzie 305/

=

Transmisja wyjsSciowa na monitor inicjowana jest rozkazem
171 2z zawartoscig N = ¥3 1 x1 na bicie 23 w odpowiednim sku=-
mulatorze X, Zostaje wiedy speiniony iloczyn nastgpujacych syg-
naxéw Q23 A Q—=35R /rys.m4/, ktéry zapala przerzuinik WY, Pozy-
cja tego przerzutnika oznaczona jest jako 35R18 i podawana
jest na pozycje 18 rejestru specjalnego 3SR. Negacja przerzut-
nika W¥ wysyZzana jest do monitora., Na pulpicie operatora za-
pala sie wtedy lampka OUT. W odpowiedzi monitor wyayia sygnaz
WYMN, Swiadczgcy o gotowosci MONITGRA F305 do pracy w trybie
transmisji typu WY. Monitor wysyia rdéwniez sygnax MONIT, oz-
naczajacy gotowosé monitora do przyjecia znaku celem wydruko-
wania., W kanale wygenerowany zostaje sygnai zgdania transmisji
K3 . Po zrealizowaniu tego zgdania koordynator kanaiéw wysyla
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sygnat HS3, strob T i infommacje /znak o kt;dzieX’M/ na li-
niach D018 ¢+ D023 /rysg.635(. Na przetacsznicy TIB ¢ 183 /rye. 26
35/ kazdy bit znaku iloczynuje si¢ z sygnsZem 3SR18., Ilo=-

czyn sygnaiéw HS3 i T /rys. 35/ powoduje wygenerowanie impul-~
su MQ /r:remé5 /e Impulsy MQ i 1/MQ swoim przednim zboczem po—
wodujgq wpisanie do rejestru kenaiu R18 ¢ R23 /rys. 36/ zna-

ku, znajdujgcego si¢ na przetgcznicy DB s+ D23,

Poniewas pierwszym znakiem jest "oL"™ o kodzie X 74, to na-
siepuje wygenerowanie sygnaiu BLOK /rys. 37. Koniec impulsu
MQ wyzwala impuls S frys. 35/. Pojawienie aie sygnaiu BLOK
blokuje speinienie iloczynu 1A8 /rys. 35/ w zwigzku z czym
nie powstanie strob SW. W ten sposéb Zgdanie transmisji T3
nie zostaje wyzerowane. WysZanie liniami interface u sygzna-
Iu MOUT /sygnat ten powstaje bezposrednio z sygnalu HS3/ bez
strobu SW nie inicjuje w monitorze 2adnej akeji, Koordyna-
tor ponownie przyjmuje Zgdanie transmisji i w odpowiedzi wy-
syte sygnaty HS3, T oraz informacje na liniach D018 & D023,
Impulsy MQ i 1/MQ spowocdujg wpisanie drugiego znaku do reje-
stru R18 ¢ R23,

Poniewaz drugi znak nie powoduje powstanie sygnaiu EIOK,
dlatego na elemencie 1A8 /rys. 35/ speiniony zostanie iloczyn
WYMN - BIOK - S. Zapali sie przerzutnik 246 /rys. 35/, ktéry
likwiduje zgdanie trensmisji H3. Do monitora zostang wysZane
sygnaly W53 jako MOUT, etrob °W oraz kod znaku liniami I0 ¢
T6 /rys. 36/. Monitor zeruje sygnak gotowosdci MONIT i wydru-
kuje litere A /%41/. Na okres drukowania litery przez jedno-
stke piszacg sygnal BZMN przyjmuje wartodé "i", Po prazyjsciu
BZMN w chwili %, przerszutnik 2E9 /rys. 35/ przyjmuje stan 1",
Negacja tego przerzutnika zeruje przerzutnik 2A6 /rys. 35/.
Po wydrukowaniu znaku znika BZMN /najblizszy impuls td ZOTU~
je przerzuitnik 2ES /rys. 35/, ktérego negacja zeruje prze~-
rzutnik 2A6/ rys. 35/. 2 chwils pojewienia sie sygnalm goto-
wosci MONIT otwarta zostaje droga dla wygenerowania Zgdania
transmisji R3. Eoordynator kanaXéw przyjmuje trzecies zgiosze-
nie i wysyta w odpowiedzi sygnaty HS3 i T orez znak ¢ 43 na li-
niach D018 ¢ D023, Wyzwolone zostajg impulsy MQ i 1/MQ, ktdre
powoduja wpisanie znaku do rejestru RiB ¢ R23. Po skoiiczeniu
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sie¢ impulsu MQ wyzwolony zostaje impuls S. Nastepuje zapale-
nie przerzutnika 2A6, zablokowanie K3 oraz wygenerowanie stro-
bu SW. Monitor drukuje znak C /x 43/. Na czas drukowania syg-
nat* BZMN przyjmuje wartosé logicznej jedynki. Podczas drukowa-
nia kazdego znaku w momencie, gdy pojawi sig sygnai BZMN,

- najblizszy impuls t powoduje, ze przerzutnik 2E9 /rys. 35/
przyjmuje stan "",

W trakcie wysylania przez koordynator ostatniego znaku
pojawia sie réwniez sygnat LIM /rys. 35/, ktéry iloczynujac
sig¢ ze strobem T oraz HS3 na elemencie 1A6 /rys. 35/ powodu-
je zapalenie przerzutnika 248 /rys. 35/. Negacja tego prze-
rzutnika podawana jest na negacje sumy - 3C8 /rys. 35/. Strob
T, przerzutniki 2A6 oraz 2E9 blokujg do chwili znikniecia blo=-
kady BZMN pojawienie sie jedynki na wyjsciu elementu 3C8,
Speiniony zostaje wiedy na elemencie 206 /rys. 35/, iloczyn
3C8 = ™" i WYMN, ktdry powoduje zapalenie przerzutnika 3SR23
/KONIEC WY/, Pozycja tego przerzutnika podawana jest na pozy-
cje 23 rejestru 3SR oraz na pozycje 5 rejestru 64SR. Negacja
przerzutnika 3SR23 powoduje wyzerowanie przerzutnika WY oraz
blokuje R3. Wykres czasowy transmisji typu WY pokazany jest
na rys. 38.

25.1.2, Powstawanie sygnatu BLOK

Sygnat BIOK /rys. 37/ powstaje w przypadku, gdy w rejes-
trze R pojawi sig jeden z koddw D‘Vﬁv O /X TAV%TSVXT6/ .
Transmisja dla znaku ﬁ przebiega tak samo jak dla znaku &l .
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25.1.3, Transmisja wyjsciowa znakéw_ze_gbioru DELTA

Kazdy znak nalezgcy do zbioru DELTA musi byé poprzedzony
znakiem & /x76/. Niech w dowolnym momencie transmisji znaku
koordynator wysle sygnaky HS3, strob T oraz kod X76 na liniach
DO. Nastepuje wtedy pobudzenie impulsu MQ, powodujgcego wpisa-
nie koduk76 do rejestru R. Deszyfruje sie sysgnak BLOK, ktdéry
nie zezwala na wygenerowanie strobu BSW. Powstaje rdwnieZ na
elemencie 6A12 /rys. 37/, sygnax Tl6, kidry powoduje wygenero-
wanie "1" na wyjdciu elementu 5D3 /rys. 36/. Koniec impulsu
MQ wyzwala impuls S. Nastepuje wiedy wpisanie "1" do przerzut-
nika 5C9 /rys. 36/. Poniewa? %Zgdanie transmisji H3 nie zostako
wyzerowane, to koordynator przesy*a nastepny znak. Wyzwolony
zostaje impuls MQ; ktéry do rejestru R wpisuje kod nowego zna-
ku i przepisuje stan przerzutnika 5C9 /rys, 36/ do przerzut-

111




— e ——
i 3SR18 .
N — - s -_—
WYMN e —
| - e - m— e o e
MONIT ____] e T s | s
2 preT—— L M R OTL G - -
] drukowanie znaku A o kg rancy Znetnm
BZMN - - en mm— b crmiman, = ] C S
- - -— | i = 5
I ~6 s W ’
e «74 e 4 l e : 243 l g

______j_____l__._..___.-' AR
; ﬂl )

|

oz

)
Ms

e | el St

‘ 7’6’19‘|| II " ﬂl
M5 \ |

P G o e

BLOK |
|
1 |
MOUT —-—1— J L—— i s ——
| " g et 100 - ‘ o ——
SE, |
3 ! -
1 | X

i i
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opisanej w 25.1,1.



nika DELTA /rys. 36/. Sygnax DETTE = "Q" powoduje wygenerowa-
nie "O" na linii T6 /elementy 6D11 i 6D8 na rys. 37/. Impuls
MQ wyzwala impuls S. W czasie jego trwania zapala sig prze-
rzutnik 246 = ™" /rys, 35/ /nie ma sygnaiu BLOK/, wyzerowa-
ne zostaje Zgdanie W3 oraz generowany jest strob 5%. Monitor
przyjmuje znak i znika MONIT. Jezeli znak jest drukowany, to
na czas drukowania pojawia sie¢ BZMN. BZMN powoduje wyzerowa=-—
nie przerzutnika 246 /rys. 35/. %Z chwilg pojawienia sig goto-
wosci MONIT wygenercowane zoataje R3 i rozpoczyna sie transmi-
sja kolejnego znaku., Impuls MOHt zeruje przerzutnik DELTA
/element 5D11 - rys. 36/. Wykres czasowy przypadku opisanego
powyzej podany jest na rys. 39

25.1.4. Ukzad _generacji sygnaiu nowej linii §T

[Py

Punkcje nowej linii speiniajg dwa znskis FEZ 1 ¥77. Keod
znaku FE2 jest kodem wiadciwym a znak ¥ 77 wymaga techniczunego
wygenerowania kodu ¥132 na liniach I0 ¢ I6. W przypadku poje-
wienia sig kodu ¥77 w rejestrze R, powstaje sygnai NI /na ele-
mencie 6A6 - rys. 37/, ktéry na liniach I generuje kocd ¥ 132.

Algorytm zmiany kodu tych znakéw,‘nalezqcych do zbioru
DELTA, na kod 325 jest inny od algorytmu dla pozostiaXych zna-
kéw, nalezgcych do tego zbioru, Znaki ts Iidies » chwilg po-
jewienia sig w rejestrze R powodujg wygenerowanie sygnaiu W13
/rys. 37/, ktéry blokuje powstaje "Q© na 1linii T5 i ‘generujs
"1 na 1inii I3 /rys. 36/.

25,1,6, UkZad generacji_T0Q0

-

325
UkZad ten pokazany jest na rys. /36/. Uk2ad jest przewidzia-
ny dla nastepujgcych znakéw nalezgcych do zbioru DELTA: ¥ 64
/element 308 - rys. 36/ i x70, x71, x72 /element 4C8 - rys. 36/.

Przestanie znaku & poprzedzajacego jeden z w/w koddw po=-
woduje zapalenie przerzutnika 5C9 /rys. 36/. Jezeli po zna-
ku & pojawi sig w/w kod, to w czasie trwania impulsu MQ nas-
tepuje wygenerowanie sygnaiu 100, ktéry powoduje wyzerowanie
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Opisanej W 25.2.3.



rejestru R, Na linii T6 generowane jest "Q" przez sygnak
DEITX. Na liniach I0 & 16 wysylany zostaje kod X 100, ktéry
nie jest drukowany przez monitor,

25,2, Transmisja typu WE

25+2:1, Tranemisja wejsciowa z monitora przebiega w kanale
nr 2. Rozpatrzony zostanie przypadek, kiedy znaki przesyla-
ne z monitora do kanaXu monitora nie nalezg do zbioru DELTA.

Transmisja zainicjowana jest rozkazem 171 z zawartos-
cig N =2 i 1 na bicie 23 w odpowiednim akumulatorze X,
Spedniony zostaje wtedy iloczyn sygnaidéw Q23 A Q—25R 4I8
/rys. 35/, ktéry zapala przerzutnik WE-3B6 /rys. 35/. Pozy-
cja tego przerzutnika oznaczona jest jako 2SR18 i podawana
jest na pozycje 18 rejestru specjalnego 2SR, Negacja prze-
rzutnika WE wysytana jest do monitora, Na pulpicie operato-
ra zapalona zostaje lampka IN., W odpowiedzi monitor przesyia
Bygnal WEMN, éwiadczaey o gotowosci MONITORA F305 do pracy
w trybie transmisja WE, Z chwilg nacidniecia znaku pisarskie-
go, na czas akeji mechanizmu, pojawia sie sygnat BIZMN /BZMN
znika po zakodowaniu i wydrukowaniu znaku/. Pojawia sie tez
sygnat gotowodci monitora MONIT, ktéry poprzez negacje 4D3
/rys. 35/ powoduje wyzwolenie monoflopu HONt. Negacja tego
monoflopu poprzez elementy 3D6 i 4D6 /rys. 35/ powoduje wy=-
generowanie zgdania transmisji R2 /przerzutnik 4B6 - rys. 35/.

Impuls, kitéry pojawia sie na elemencie 3D6 /rys. 35/,
powoduje réwniez poprzez element 3E8 /rys. 35/ pobudzemnie mo-
noflaépu MQ /rys. 35/. Impulsy MQ i 1/MQ wpisujg informacje
z 1inii DF ¢ D5 /rys. 36/.przez przetacznice DB ¢ 123 /rys.
36/ do rejestru R18 ¢ R23 kana?u monitora. Infommacja z linii
DJ ¢ D5 bramkowana jest na elementach 2A, 3B i 3A przez syg-
nat WEMN.

Koordynator kanaléw przyjmuje zgioszenie R2 i znak na
liniach MNTI18 ¢ MNTI23 /rys. 36/. W odpowiedzi koordynator
wysyla sygnaxy HS2 /ASZ2//rys. 35/ i impuls T, Sygnax HS2 jest
negowany na elemencie 4A6 /rys. 38/ i jako WIN wysyany jest
do monitora. MIN przez negacje 1D3 /rys. 35/ iloczynuje sieg
ze strobem T i zeruje przerzutnik R2. Monitor, przyjmujgc
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WIN, natychmiast zeruje gotowo$é MONIT. Impuls T poprzez ele-
menty 1412, 1E3 i 1E6 /rys. 35/ wysiany jest do monitora ja-
ko strob SW. 0d tego momentu kana}* monitora oczekuje na nas-
tepny znak z monitora, ktdry pojawi sie po nacisdnieciu kolej-
nego znaku pisarskiego. Znowu pojawi sig¢ BZIM, a po chwili
MONIT. Nastgpuje wygenerowanie R i zapamietanie znsku w re-
jestrze R18 ¢+ R23., Koordynator przyjmuje kolejny znak do za-
pamigtania i w odpowiedzi wysyZa sygnazy HS2 i T, Dalszy
przebieg transmisji jest taki sam jak wyzej opisany. Dzieje
sig¢ tak do momentu, kiedy do koordynatora przesyiany Jjest
ogtatni znak,

Przyjmujgc ostatni znak do zapamigtania, koordynator wy-
gyta sygnaxy HS2, T i LIM /LIM oznacza KONIEC TRANSM.iSJI/.
Sygnat HUS2 powodﬁjé wygenerowanie "1 na elemencie 2A11
/rys. 35/. W czagie strobu T spekniony‘zostanie iloczyn na
elemencie 146 /rys. 35/ i pojawi sie sygnat MA = Q /rys. 35/
Zostaje zapalony przerzutnik KONIEC - 2A8 /rys. 35/. Po skofi-
czeniu sig impulsu T na wyjsciu elementu 3C8 /rys. 35/ poja-
wia sig "1", ktdra iloczynujgc sie¢ na elemencie 2D6 /rys. 35/
z sygnateém WEMN, powoduje zapalenie sig przerzutnika 25SR23
/rys. 35/ - KONIEC WE. Pozycja tego przerzutnika podawana jest
na pozycje 23 rejestru 2SR a negacja powoduje powstanie syg-
natu PINT2 /5D8 - rys. 35/. Sygnat PINT2 wchodzi na pozycje
4 rejestru 64SR., Wykres czasowy opisanej transmisji znajduje
sie¢ na rys. 4Q.

Transmisja ﬁejéciowa moze byé zakonczona przez:
- pojawienie sig sygnazu LIM,
- przerwanie w irakcie wykonywania:
A - przez zainicjowanie w trakcie trwania transmisji wejs-
ciowej typu WY,
B - przez rozkaz 171 z czgscig N =2 i z 2 w odpowiednim
akumulatorze X /"1" na bicie 22/,

Ad A/ VW pierwszym przypadku speiniony zostaje iloczym
Q23 A Q—3SR na elemencie 3411 /rys. 35/, ktéry powoduje za-
palenie przerzutnika WY /rys. 35/ oraz wyzerowanie poprzez
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elementy 4A8 i 4A3 /rys. 35/ przerzutnikdéw WY i zgdanie
transmisji RZ. Wynika z tego wniosek, ze transmisja wyjscio-
wa ma wyzszy priorytet niz transmisja wejsciowa.

ad B/ W przypadku pojawienia sig rozkazu 171 z czegscia
N =2 i 1 na bicie 22 w odpowiednim akumulatorze zostaje
speiniony iloczyn Q22 A Q—+25R na elemencie 4A11 /rys. 35/.
Iloczyn ten poprzez elementy 4A8 i 4A3 /rys. 35/ zeruje
przerzutniki WY i K2,

W obu przypédkach sygnaxz "O" na elemencie 4A3 /rys. 35/
blokuje droge do wygenerowania zgXoszenia FE na elemencie 4D6
/I".Y'S. 35/- i

25:2.3. Transmisja wejsciowa znakéw ze_zbioru DELTA

Jezell na klawiaturze jednostki piszgce] nacisniety zos-
tanie znak nalezgcy do zbioru DELTA, fo do pamieci m.c., mu-
szg byé wprowadzone dwa znaki: § A76/ i kod wprowadzanego
znaku, Kod tego znaku przesyXany z monitora do kanaXzu monito-
ra na liniach DM@ + DM6, spowoduje wygenerowanie jedynki na
jednym z elementéw 1B8 lub 2D8 /rys. 36/. Na elemencie 2D8
deszyfrovane sg znaki 1, o et VWyjscie elementu 1B8 ilo-
czynuje sie na wejsciu elementu 2D6 /rys. 36/ z sygnatem U718~
/sygnaz ten dla transmisji typu WE jest réwnowazny TH5/ deko-
dujgc w ten sposdb znaki ¥100 +#137. Znak nalezacy do zbioru
DELTA, powoduje wygenerowanie na elemencie 2D6 /rys. 36/.
sygnatu CODCHI. Sygnak gotowosci MONIT poprzez element 3D6
/rys. 35/ powoduje wyzwolenie impulsu MQ, ktdry wpisuje in-
formacje z linii DM@ ¢ DM6 do rejestru R18 ¢ R23 oraz wyge -
nerowanie sygnaiu zgdania tranemisji F2. Sygnat CODCHI po-
przez element 2D6 wchodzi jako "1" na wejscie D przerzutni-
ka 5C9 /rys. 36/, Impuls S, wyzwolony jest przez impuls MQ
i powoduje wpisanie "1" do przerzutnika 5C9 /rys. 36/.

TODCHT powoduje réwnie:z wygenerowanie kodu znaku & /x76/ na

liniach MNTI18 #+ MNTI23. Koordynator kanaXéw przyjmuje znak

i w odpowiedzi na zgloszenie kanatu wysyza sygnaly HS2 i T.

Przerzutnik K2 nie zostanie wyzerowany, poniewaz nie powsta-
nie sygnax MIN. CODCHI blokuje wygenerowanie WIN na elemen-

cie 446 /rys. 35/.
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Iloczyn HS2A T na elemencie 4C3 /rys. 35/ i poprzez ele-
ment 5D6 /rys. 35/ z chwila zakonczenia impulsu T wyzwala mo-
noflop 5C6 /rys. 35/. Pozycja tego monoflopu, iloczynujgc sie
z DEITA na elemencie 3E8 /rys. 35/, powoduje wyzwolenie mono-
flopu MQ. Impuls MQ powoduje zapalenie sie przerzutnika DELTA
/rys. 36/. Sygnat DELTA powoduje zablokowanie deszyfracji 108
i 206 /rys. 36/. W tym momencie zniks sygna CODCHI. Tym sa-
mym na liniach MNTI18 ¢ MNTIZ3 pojawia sie kod znaku pamig-
tanego w rejestrze R /impuls MQ powoduje réwniez powtdrme
wpisanie znaku z linii DMO ¢ DM5 do rejestru R/. Po MQ poja-
wia sig¢ impuls S, ktéry zeruje przerzutnik 5C9 /rys. 36/. Po-
niewaz przerzutnik RZ nie zostaX wyzeroweny, wigc koordynator
przyjmuje drugi znak i w odpowiedzi wysyZa HS2 i strob T, Brak
sygnalu CODCHL zezwala na wygenerowanie NIN, ktéry przez ele-
ment 1D3 /rys. 35/ iloczynuje sie ze strobem T na elemencie
1D11 1 zeruje FB. WIN wysane do monitora zeruje zgkoszenie
MONIT., Strob T poprzez elementy 1412, 1E3 i 1E6 /rys. 35/ ge-
neruje strob SW.

Przerzutnik DELTE zerowany jest z chwilg pojawienia sig
nastepnego zgtoszenia MONIT /impuls MOHt iloczynuje sig na
elemencie 5D11 z negacja przerzutnika 5C9 /rys. 36/ i podawa-
ny jest na wejscie R przerzutnika DELTA.

Transmisja kofczy sie¢ w podobny sposdéb jak opisano w
punktach 25.2.1. i 25.2.2,

Mo%e sie zdarzyé, ze znak & /%76/ jest ostatnim znakiem
w transmisji i wtedy koordynator wy$le HS2, T 1 LIM. Powsta-
nie wiedy sygnax MA = Q, ktdéry spowoduje zablokowanie deszy-
fracji 108 i 206 /rys. 36/ i zanika wtedy sygnat TODCHI = Q.
Po wyzwoleniu impulsu MQ przez monoflop 5C6 /rys. 35/ naste-
puje zapalenie przerzutnika DELTA i wyzerowanie przerzutnika
5C9 /rys., 36/. Przerzutnik DELTA jest zerowany przez pierwszg
gotowoéé MONIT w nastepnej transmisji. Wykres czasowy wyze]
opisanej transmisji pokazany jest na rys. 41.

25,2,4, Znaki ! ,—11].

Znaki te nalezg do zbioru DELTA, Z tabeli kodéw widaé, -
e translacja z kodu 325 na kod 305 polega na wygenerowaniu
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26. TESTOWANIE KANAEU MONITORA

Transmisji typu WE /kanaZ nr 2/ pfzypisany jest rejestr
specjalny 25R, a transmisji typu WY /kanaX nr 3/ rejestr 3SR.
Testowanie kanalu monitora polega na przeplseniu standw reje-
stréw 2SR i 3SR do odpowiedniego akumulatora X. Realizuje sie
to za pomocg rozkazu 17Q z zawartoscia N = %2 lub %3,

W czasie testowania zerowane sg przerzutniki 2SR23 lub 3SR23,
Pozostale pozycje rejestrdéw nie sg zerowane w czasie ich tes
towania,.

Pojawienie sie rozkazu 170 z zawartoscig N = 3 powodu-
je wygenerowanie w koordynatorze sygnatu 3SR—+PSR, ktéry ilo-
czynuje sie z sygnaZem PSX23A,3/1:S na elemencie 2C8. Sygnaz
#Q" z tego elementu zeruje przerzutnik 3SR23 /rys. 35/.
Sygnaz PSI23 jest réwny "1", gdy w czasie wykonywania powyz-
szego rozkazu odpowiedni przerzutnik 3SR23 /lub 2SR23/ jest
zapalony. Podobnie podczas odczytywania stanu rejestru 2SR
rozkazem 170, pojawia sig "O" na wyjsciu elementu 2D6 i naa-
tepuje wyzerowanie przerzutnike 25R23 /rys. 35/.

Na pozycje 10 # 17 rejestru 25R podawane sa klawisze
pulpitu operatora F5 ¢+ F1, ACCEPT, CANCEL, INPUT.

Z chwilg nacisniecia dowolnego z klawiszy /na pulpicie
operatora/ powstaje impuls PINC /500 ns/, ktdry poprzez nega-
cje 5D11 /rys. 35/ zapala przerzutnik 3D8. Negacja przerzut-
nika - 1D8 podawana jest na element 5D8 /rys. 35/ i powoduje
wygenerowanie sygnaiu PINT 2,

W czasie czytania rejestru 2SR zostaje speZniony iloczyn
sygnaxtéw 25R--PSR 1\3/1:E i przerzutnik 3D8 zostaje wyzerowany.
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3 Kanat monitora
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Rys, 42a i b
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27. UKEADY PROGOWE

Klawisze pulpitu operatora podawane sa na odpowiednie
pozycje rejestru 2SR przez ukiady progowe. W stanie spocazynku
odpowiednie zestyki klawlszy sterujgce ukladami progowymi sag
zwarte,

+12V 12V +5V

25R13

3 | J R1
Pulpit Interfejs | : ﬁ g
operatora | 2

B
z
e
il
i
o
i

Rys. 43. Schemat ideowy ukXadu progowego

Styki klawisza poprzez Interface podawane sg na ukkad
catkujgcy /ukad R1, R2, C/. Celem ukadu calkujgcego jest
eliminowanie zakX¥éced w linii interface “u.

W przypadku, gdy zestyki /1 i 3/ klawisza sa zwarte piy-
ng pragdy i1 i 12, nie piynie prgd iB i tranzystor T nie jest
wysterowany. Na jego kolektorze jest poziom "1", kitdéry poda-
ny jest na negacje 3D6., Wyjscie tej negacji /25R13/ osigga
poziom *Q", Po nacisnieciu klawisza rozwierajg sie zestyki
11 3; przestajq pitynaé prady i1, 12. Piynie teraz prad i3,
ktéry rozgatezia sie na prady 14, iB. Tranzystor T zostaje
wysterowany i na jego kolektorze pojawia sig poziom "Q". Na
wyjéciu elementu 3D6 /2S5R12/ pojawia sig sygnak logiczny je-~
dynki.
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. 28, PRZYKZADY TRANSMISJI DILA OBU KIERUNKOW V KANALE MONITORA

Przykiad 1
Adres komérki
programu
1000 100 0 20
1 10 Q 41Q przygotowanie siéw sterujacych
2 100 0 2000 dla transmisji WE
3 10 0 411
4 s 1 start transmisji'WE
5 171 Q 2
6 170 Q 2
T 120 Q 1 oczekiwanie na koniec WE
1Q 50 0 1006
1 170 Q 2
2 12Q Q 400 oczekiwanie na ACCEPT
5 50 Q 1011
4 124 Q 400
5 101 O 20
6 10 0Q 414 przygotowanie siéw sterujacych
7 100 Q 2000 dla transmisji WY
20 10 0 415
1 100 Q 1 start transmisji WY
2 171 Q 3
3 170 0 3
4 120 Q 1 oczekiwanie na koniec WY
5 50 0 1023
6 74 Q 1026  STOP

Powyzszy program skiada sie z dwéch czesdcis
- transmisji wejsciowej,
- transmisji wyjsciowej.

W obu przypadkach przesyZanych jest X¥2Q znakéw. Znaki
wprowadzane sg do pola rozpoczynajgcego sie od komdérki ¥ 2000
i Wyprowadzane sg z tego samego pola. Przejsécie od ftransmi-
8ji wejsciowej do wyjsciowej odbywa sie przez nacisniecie kla-
wisza ACCEPT.
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Przyk¥ad 2

1000 3350 410 przygotowanie s*éw sterujacych

1 100 O 2000 dla transmisji WE

2 10 0 411

3 1000 1 start transmisji WE

4 171 Q 2

5 170 Q 2

6 120 0O 400 oczekiwanie na ACCEPT

7 50 0 1005

10 QQ0 0 41Q

1 520 1005 jezeli LZ = Q, to skocz do
e 100 1 2 1000, jezeli LZ # 0, to

3 I P 2 skocz do 1004

4 74 Q 1000

5] 124 Q 401

6 003 Q 41Q przygotowanie siéw sterujacych
T 10 Q 414 dla transmisji WY
20 100 0 2000

1 10 Q 415

2 100 © 1 start transmisji WY

3 187f55 18] z)

4 170 Q 3

) 120 0 1 oczekiwanie na koniec WY
6 50 0 1024

il 74 Q 1000 skok do poczgtku programu
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SPIS TRESCI

STEROWANIE CENTRALNE

1. Vistep

2. Zasada sterowania pracg maszyny cyfrowej za pomocg

pamieci staXe]

3. Pamiegé staia

3.1,
3.2,
3.4.
3.5,
3.6,
3.7,
3.8,
3.9,

Zasada pracy pamigci stale]

Dane techniczne pamiegci staXej M.C. ODRA 1305
Schemat blokowy pamigci staXej

Wzmacniacz prgdowy i matryca diodowa

Matryca tranzystorowa

Wzmacniacze odczytu

Rejestr E

Sterowanie pamigcig stalg

3.10.Budowa siowa E pamieci stalej

4. Rejestr adresowy pamigci staxej AS

5. Pojecia wstepne - definicje

6. Pegtla sterujaca

6.1'
6.2.
6!3!

Podziax czasowy petli sterujace]
Wykres czasowy pgtli sterujacej gdy E13 = 1
Wykres czasowy petli sterujacej gdy E13 = Q

T. Start i stop petli sterujgce]

7'1I
7.2.

Start petli sterujgcej od klawisza START
Praca MIKRO- i MAKRO-krokowa

Te2s1s Praca MIKRO-krokowa
T.2+2. Praca MAKRO-krokowa

8. Vstrzymania petli sterujgce]

8.1,
8.2,
8.3.
8.4.

Weatrzymanie petli sterujace]j przez przerzutnik ZGA
Weatrzymanie petli sterujgce] przez iloczyn WQA ZQ
Wstrzymanie petli sterujacej przez przerzutnik Z1
Wstrzymanie petli sterujgcej przez przerzutnik ELP
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9, Selektor adresu

9.1. Odczyt z X do Q wedXug zawartosci AF<S8

9.2. Odczyt z X do Q wedlug zawartosci LR<S8

9.3, Zapis do akumulatora X wedXug zawartosci AF<8

10. VWskaZniki stanu programu i maszyny

11. UkZady detekcji przerwan

11.1. Przerwania ekstrakodowe

11.2. Przerwanie typu CINT

11.2.1. Funkcja CIN -(FM v EXX)

11.2.2. Funkeja RTI

11.2.3. Funkcje ZH i ZD

12. Cykl rozkazowy maszyny

12.1. Schemat blokowy cyklu rozkazowego

12.2. Mikroprogram Pobrania Rozkazu

12.3. Pobranie rozkazu -~

12.4. Zwiekszenie zawartofci licznika rozkazéw o jeden

12.5. RozesZanie tresci rozkazu

13. UkXady modyfikacji techniczne}

13.1. Mikrorozkaz ¥1Q016 - podstawienie na prawg przeigcz-
nice sumatora

13.2. Mikrorozkaz %1016 - podstawienie na lewg przezgcz-
nice sumatora

13.3. Sygnaly modyfikacji techniczne]

14, Nielegalnoéé 1 przekroczenie adresu

15, Ukiady diagnozy

15.1. Formaty i funkcje rozkazéw diagnozy 175E i 176E

15,2, Wykonanie rozkazdéw diagnozy

16, Uktady inicjacji opermcji WE-WY

16.1. Przestanie kodu operacji z akumulatora X do rejestru Q

16.2, Wstrzymsnia pegtli sterujgcej przez przerzutnik 71

16.3. Wykonanie rozkazu 174E, gdy czesé N = Q

16.4. Wykonanie rozkazu 174R

17. Ukiady sterujgce zegarem i czasomierzem

18. Licznik impulséw i puapka

19. Uk*ady wyswietlania, przejscia, sterowania gXzoénikiem

i testowania lampek, znajdujgcych sie na pulpicie tech-
nicznym
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EANAT MONITORA
2Q0. Wiadomosci wstepne
21, Struktura blokowa kanalu monitora

22, Opisy sygnaxéw i struktury blokowe]j kanazu monitora

22.1. SygnakXy siuzgce wepdipracy kana}u monitora z jedno-
stkg centralng

22.2. Sygnaly siuzgce wspdipracy kanalu monitora z MONITOREM
F305

23. Kody informacyjne
23.1. Rodzaje koddw
23.2., Tabela koddéw
23.3. Opis tabelil koddéw

24. Interface niestandardowy

25. SzczegdXowy opls struktury logicznej kanaXu monitora
25.1. Transmisja WY
25.2. Transmisja WE

26, Testowanie kanaZu monitora
27. Ukxady progowe
28. Przykiady transmisji dla obu kierunkdéw w kanale monitora
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