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OSY maszyn prawle Jak losy

ludz!, Jedne stajg sie slawne, ich

nazwy funiocjonuja niermnal jak
nagwisks uczonych i pisarzy. Inne
powstajs, pracuja | sa oddawane na
zlom, a nikt o nich nie wie Nie-
ktére jak pidikarze czy plosenkarze
staja sie przebojem jednego sezonu,
potem mnikaja: przepadaja gdzle$ na
etapie wdrozef, nie sprawdzaja sie
w praktyce, albo szybko 54 zastgpo-
wane przez nowe, lepsze.

Na takiego, zdawatoby sie jedno-
dniowego bohatera, natknglem sie
proegladajac prase aprzed dziesigeiu
lat: specjalizowana maszyna cyfro-
wa ANOPS, przeznaczonz do badan

. blomedycznych, zbudowana na Po-

litechnice Warszawskie. Paromie-
sleczna egzystendja gazeto-
wych pochwal, nagroda w konkursie
LMistrz Techniki 66", potem cisza,
ani $ladu na powlerzchni wody. Dla
mnie zapowiedZ odgrzebywania hi-
storli, ktéra niechybnie zakonczy sie
snalezieniem starych jak $wiat, bo
obiektywnych przyczyn niepowodze-
nia." R

*

.Szum Jest zjawiskiem nieuchron-

nie wystepujacym orey’ wszelkiego
rodzaju pomiarach wielkoscl fizycz-
nych” — tak kiedys rozpoczeld opls
ANOPSa trzej jego konstrultorzy:
Konrad Fatkowski, Tadeusz Jan-
kowekl 1 Jerzy Szewoczyk. Szum, czyli
wezelkiego rodzaju nieprzewidziane
zaklécenia. Je§li miferzony sygnal
jest silny i géruje nad szumem, to
nie ma sprawy. Gotzej, gdy chcemy
zmierzy¢ staby sygnal, ktéry ginie
w szumis jak dwudziestozlotéwka
w wysokiej trawie. A proeciez nie-
ktére slabe sygnaly sg duzo wiecej
warte, przynoszg bowiem bezcenne
nieraz informacje. Np. w medycynie
owe drobne, niknace w sgumie im-
elektryczne: dochodzace: 2
mézgu, nerwoéw czy mieéni pacjen-
ta moga zadecydowaé o diagnozie.
Jak nie dopusclé, by takie wiado-
moécl przepadaty bezpowrotnie?

Rada sie znalazla. Szum jest prze-
cles calklem przypadkowy, & ukryte
w nim wattodciowe sygnaly powta-
rzaja sie co pewien czas w ten sam
sposéb. Trzeba by wiec §ledzié zwoje
taém z wykresami szumoéw, szukajac
prawidlowoéal, Mierzyé linijka od-
jegloscl miedzy ciggami przypadko-~
wych, zygzakéw w nadziél na odsau-
kanie regulannoécl w pojawiamiu sie
impulséw o podobnym  ksztalcie
" wysoko$cl, Robota tak ucigzliwa,
nudna | oglupiajaca, e az si¢ pro-
sito, zeby powierzy¢ ja maszynie
cylrowej.

*

Prof. Hausmanowa-Petrusewicz
poznala biomedyczne maszyny cyf-
rowe w czasie swego pobytuw Danii
i po powrocie postanowila wykorzy-
sta¢ te dodwiadczenia w Klinice Ne-
urologicznej warszawskiej Akademil
Medycznej. Na poczatek przy wspbl-
pracy inz Jerzego Kopcia powstalo.
urzadzente, w Kiérym funkcje obli-
czeniowe spetnial zwylkly Teznil te-
lefoniczny. Wkrétce jednak okazalo
sie, -28 ulycie komputers e Yest
weale niemodliwe, co potwierdzila
Katedra Budowy Maszym.-Matema-
tyeznych Politechniki Warseawskiej.
Szozedliwym  zbiegiem okollcznodei
pracujacy tam prof, Fiatkowski (wie-
dy jeszeze doktor) interesowal, sie
juz poprzednio tym problemem i'znal
z lektury eksperymentalny kompu-
ter ARC skonstruowany przed kilko-
ma laty w Masshchusetts Institute
of Technology wlaénie dla wykrywa-
nia sygnalu wystepujacego ponizej
poziomu szumu. Zdawat sobie spra-
we, ze budowa duzej maszyny cyfro-
wej wymaga wieloletnich przygo-
towan, licznych zespolow jkonstruk-
torskich { sporych nakladéw finan-
sowych — W naszych warunkach
przedsiewazi€cie mato realne, Co in-
nego taki specjalizowany drobiazg:
szybkoéci male, pamieé tez niewiel-
ka, a zastosowar duzo. Prof, Fial-
kowski wymyélit takie chwytliwa
nazwe ANOPS -— bedacg skrétem
Analizatora Okresowych  Przebie-
géw Szumowych.

Projekt maszyny powstal stosun-
kowo szybko — zastuga to gléwnie
dra Tadeusza Jankowskiego. Techni-
ka komputerowa przezywala wow-
czas okres mtodzieficzego rozkwitu;
zdolny konstruktor mial pole do po-
pisu, Zadania przyszlej maszyny byly
juz jasno okre§lone — reszia Spro-

wadzala siq do pomysiéw realizator-
skich. ANOPS wyposatony wiec po-
stal we wazystiie blokl, wehodzace
w skiad dorostych maszyn eytro-
wych: arytmometr, pamiet, lezniki
| sterowanle. Przy okazjl narodzity.
sle nowe' ldee, miedzy tnnymi opa-
tentowany pofniej 8posob dzielenia
cyfrowo-analogowego.

*

Nie nalezy sig zatem dziwié, 2e
ANOPS ledwie ruszy, juz zaczgl
zgarniaé nagrody. Najplerw nagro-
de Przewodniczacego Komitetu Na-
ki | Techniki, = whkrétce potem
,Mistrza  Techaiki”. Popularnoéé
przysporzyla kilentéw, ktérzy usta-
wili sie w kolejce po maszyny,
pierwsze tego typu urzgdzenia pro-
dukowane w krajach socjalistycz-
nych. Przez dwa nastepne lata Po-~
litechnika zrobila osiem ANOPSéW,
2 kbérych trzy poszly na ekgport.

Whrew pozorom sprawa wceale nie
upadla, Rozwijala si¢ spokojnie
swoim torem, tyle ze bez halasu.

MAREK HOLYNSKI

Lekarze zlecall maszynie coraz to
inne zadania, a inspirowani tym in-
zynlerowie staral sie poszeérzaé za-
kres umlejetnosci  ANOPSéw, Tak
gowstaly kolejne modele ANOPS 2

i ANOPS 3, a nastepnie drugie po-

kolenie - ANOPS 10. Nie zawsze
wszystko szlo gladko, Czasem bra-
kowalo czeéci, oczasem funduszéw,
Ale zawsze analazl sie kto§, kto po-
moégl. Kiedy jeszeze nie orientowa-

no sie, jeki bedzle popyt ne
ANOPSy, Zjednoczenie »MERA"
uznato konstrukcje za rozwojowa

i przeznaczylo 5 tys, dolaréw na za-
kup zagranicznych elementéw.

0Od 1975 r. robi sie maszyny trze-
ciego pokolenia ANOPS 101. Pra-
cuje ich jui 16 szbuk, wezystkie na
ukladach scalonych TTL. Dzlgki
stopniowym modyfikacjom ANOPS
101 stal sie unikalnym rozwigzaniem
w ¢wiatowe] aparaturze medycznej.
Dr inz Jerzy Szewczyk wspomina
jedng z prezentacii zagranicznych:
Kiedy postawili§my naszego AN-
OoPSa wéréd innych elektronicz-
nych urzadzert medycznych, zrobilo
sie nam przyjemnie. Nie bylo sie
czego wstydzié. Nawet wizualnie.
Kontrahenci docenili chyba nie tyltko
wyglad ANOPSa — jedna z maszyn
nostala zakupiona przez kanadyjski
Me Master University, druga stoi w
oérodku badawezym w Huston. Cie-
szy to zwlaszcza dlatego, ze wyda-
walo sie, iz rynek amerykariski jest

tak xapchany najlepszym eprzetem,
te mpilkl nie da sie tam wiungé,
a ob2 doplero ANOPSa (w ostatnie]
wersii: 20 am wisokodds po pSt me-
tra szerokosé | gleboloét),

— Dlacvego przemysl nie preelal
od Politechniki produkeii ANOPSa?
— pytam dra Spewezyka.

— Proemyst zwracal sle nawet do
nas; chelal  zaczaé prodikeje te]
maszyny. Takle urzhdzente wyma-
ga ogromne] dalilkatrodel, uwagh
Poza tym prezecies ciggle jeszcze sg
to za krotkie serie jak na przemysl.
Zapotrzebowanie na ANOPSy stale
jednak roénie. Zwiazek Radzecki
przystal oferte na 10 sztuk rocznie,
zatnteresowall sie Jugoslowianie, od
lat sprzedajemy ANOPSy do CSRS
{ NRD. Byé moZe sami whrotce nie
damy rady | myéle, te W kornicu prze-
myst bedsie sie musial tym zajaé.

*
Wszystikie wersje ANOPSa byly

praktycznie sprawdzane w Klinice
Neurclogicznej Akademii Medycznel

At e
1 #tad doplero rozsylanw je du -
nych..oérodkow. Przeclgtnie jest tu
do przebadania dzienne 8—7 pacjen-
taw 2z roznymi chorobami migénd
| nerwéw obwodowych., Zadaniem
maszyny jest wykrycie, jaki to ro-
dzaj zmian mie$ni { jaka wielkoéé
tych amian, czy ap. choroba wynika
v uszkodzenia nerwwu, czy e znie-
ksztatcenia samego miesnia,

ANOPS wyglada tak niewinnie, Ze
prawie nie swraca uwagl. To dobrze.
Pacjent, kt6rego obstawia sie shkrzy-
niami skomplikowanel  aparatury
cauje sie zazwyozaj niewyrasnie: Po-
trzebujg tyle sprzety, to znaczy ile
ze mng. Samo badanie na ANOPSie
jest pro§ciutkie: trzeba skurezyé nie-
domagajacy miesiet najpierw silnie,
potem slabo. W czasie tych ruchéw
niewielkie napiecia elektryczne w
mie$niu ulegajg zmianie. Czujniki
pomiarowe wylapujg te napiecia, ale
nie- potrafig odizolowaé ich od mné-
stwa inmych napleé.

To wilaénie robota dia ANOPSA.
Analizuje on amplitude, czas trwa-
nia impulséw, liczbe faz oraz gg-
stoéé zapisu i na ich podstawie wy-
lapuje statystyczne prawidlowosci
wskazujgce na rodzaj choroby. Pra-
wie natychmiast na malym ekraniku
ANOPSa pojawiajg sie zielonkawe
wykresy — wyniki obliczen, ktére
dla personelu medycznego 53 jedno-
anacznie okre§lona dolegliwoscia.

Pro.  Hasmanowa-Petrusewics
jest bardzo s ANOPSa padowolona:
Aby dojié do rezultaténn, ktére
ANOPS podaje po pleciu minutach,
trzeba: by badaé kaidego pacjenta
przez godzing | przez nastepne trzy
godziny opracowywaé pomiary. A
{ to nie windomo, czy bez maszyny
wszystkie zaleinosei datoby sie wy-
lowié. ANOPS mierzy ponad tysigc
potencjaléw, recznie nie przekracza
sie zwykle trzydziestu, Zresztq recz-
nie malo kto to robi, .bo szkoda na
to czasu { przeprowadza sie badania
na oko. Wtedy latwo o bledna diag-
102¢.

Maszyna kosztuje 750 tys. notych.
Trudno znaleié ANOPSa w zwy-
klym szpitaly, spotyka si¢ go ra-
czej W instytutach‘badavwczyum gdzie

 wykorzystywany” jest gtéwnie do ek-

sperym naukowych, Np. W
Instytucie Biologii Dotwiadezalnej
im. Nenckiego jest caly poligon
ANOPSé6w. W Klinice Neurologicz-
nej za§ ANOPSY przyczynily  sie
walnie do rozwoju nowej dyscypli-
ny — elektromiografii {loéciowe]
(myés =miesient). Przez ostatnich
pare lat dwie habilitacje, cztery dok-
toraty i dwa doktoraty na ukoficze~
niu. Myéli sie tu o kolejnych mody-
tikacjach ANOPSa ~— takiel nb,
ktéra pomiary napieé miesniowych
poréwnywalaby z silg wywotujgca
ruch miesni.
*

Niepokéj, z Jakim ruszylem po
fropach nagrodzonego przed dmie-
steciv laty { zapomnianego oslggnie-
cia polsklej mysli technicznej, oka-
zal sie wiec nieuzasadniony. Z.paru
rozmow, doRumentow eksportowych,
obserwacji pracujacych maezyn ten
wybrany” na chybil trafil przyklad
jawi sie jako niemal idealny wzo-
rze¢ do nasladowanis.

No bo po pierwsze: wystartowanc
od ‘zera, ale we wladciwym ¢zasie,
nikt sie nie spéznil { nie bylo licen~
cyjnych skokéw  do pedzacego juz
poctagu technologii. .

Po drugie: mierzono zamiar na
sily, a potem te bedace w dyspozy-
cjl sily w miarg potrzeb wyterono.
Cel, jedha z niewielu konstrukcit
tego typu zroblona naprawde z glo-
wa, nie byl na -miare stuleci. Byl
jednak doéé ambitny 1 konkretny,
a co najwazniejsze mozliwy do osiag-
niecia.

Po zdobyciu laurow, chociak okla-
ski umilkly, ANOPS by! nieustan-
nie wazbogatany o nowe umieajetnosci.
Udoskonalona, unikalna specjaliza-
cja ANORSa pozwolila na 2likwido-
wanie dystansu, jaki go dzietit od za-
chodniego sprzetu medycznego. Na
koniec wykroil sobie dzialke, na
ktérej mozna ustawié tabliczke:
. Best in the world”. To po trzecie.

A po czwarte: przyklad na wspél-
prace ludzi réznych zawod6w (modne
zespoly interdyscyplinarne). Wspbt-
prace zgodng i rzeczywistg, spraw-
dzang na bieZgco. Nie ograniczajacs
sie jedynie do. deklaracji, spisania
umowy, bankietu i wamianki w DTV.

Piaty plus to pogodzenie praktyki
i naduki, Praktyka wymagala
hN'qg'_Sg,"Mgc" maszyng powstala
i byl rudoskoengiana  z: ‘potylkient-diz
rozwoju * navkd  oraz naukowych
karier medykéw i elektronikow. Ci
7 kolet tak sie ze sprawsg uto2samili,
7e dali praktyce wiece|, niz sie jej
marzylo na poczatku. Zresztg do tej
pory ANOPS zywi Instytut Informa-
tyki P.W. (nastepce Katedry Budo-
wy Maszyn Matematyeznych), do-
starczajae funduszy na inne ckspery-
menty.

Jedyny wyrasny minus to brak re-
klamy, zbyt niesmiale rozwijahie sy-
stemu sprzedazy i informacji dla po-
tencijalnych klientéw. Zaczalem od
pretensji do prasy, ale przeclez pro-
pagowanie ANOPS6w to nie je}
sprawa. Juz bavdziej stuzg temu pi-
sma fachowe, w ktérych jednak tez
o ANOPSie nic nie mozna ostatnio
wyczytaé. Tak wiec ci co wiedza
o maszyrie to wiedza. Ci co nie wie-
dzg — nie dowiedzg sig, bo nie majg
skad, Choclaz jesli wspompieé losy
wielu za osiro lansowanych technicz-
nych przebojow {wlashe biura rekla-
my { marketingu, stosy zamowien,
hustawlke produkcyjna, jako§¢ prze-
chodzacg w iloéé, dzesigtkl konku-
rentéw), to moze jest to szésty plus.

Byly, oczywiscie, 1 tu, jak wszedzie
problemy (kadra, pienigdze, czesi) —
bo historia ANOPSéw do abstrakeji
nie nalezy — ale je pokomnano. Oka-
zuje sie, 2e jesli ludzie wiedzg, czego
chca, a robig to spokojnie i solidnie,
to musl im sie udaé.
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