Konstrukcje wykonane w Zakladzie Doswiadczalnym Instytutu
Informatyki

Historia obecnego Instytutu Informatyki siega pierwszych lat Wydziatu Lacznosci czyli roku
1951, kiedy to Rozporzadzeniem Ministra Szkot Wyzszych i Nauki (Dz. Ust. Nr 61, poz. 420
z dnia 21 listopada 1951r.) powotano katedr¢ Radiofonii przeksztalcona w 1953r. na Katedre
Konstrukeji Telekomunikacyjnych i Radiofonii. Rozporzadzenie to formutowato pewne zadania
dla powotywanych jednostek. W tym przypadku bylo to nauczanie ,,metod projektowania,
konstruowania i produkcji aparatury radiotechnicznej...”. Pierwszy kierownik Katedry
prof. Antoni Kilinski rozpoczat realizacje tych zadan.

Profesor A. Kilinski objat katedr¢ nie przerywajac pracy w Wojskowej Akademii
Technicznej 1 wniost doswiadczenie zdobyte w Urzgdzie Patentowym oraz w Przemystowym
Instytucie Telekomunikacji. W PIT brat udzial w opracowywaniu i wdrazaniu do produkcji
wielu urzadzen (gldwnie elektro-akustycznych). Tam rozpoczat swoje prace naukowe zwigzane
z niezawodno$cig. Tam tez poznat metodologie produkcji seryjnej zlozonych urzadzen
elektronicznych. Znajomos$¢ projektowania i wdrazania do produkcji urzadzen elektronicznych
umozliwita Profesorowi utworzenie odpowiedniej organizacji pracy zespotow technicznych.
Staraniem Profesora powstat przy Katedrze zaklad doswiadczalny pod nazwag Zaktad
Konstrukeji Telekomunikacyjnych i Radiofonicznych. Katedra z Zaktadem zatrudniata wtedy
ok. 100 os6b. W 1970 r. pracowalo tu 115 osob, w tym 45 z wyzszym wyksztalceniem z czego
20 nauczycieli akademickich, a w 1975r. byto ich juz 145. Taki stan utrzymat si¢ do 1987r.

Zaktad doswiadczalny powstal na bazie znanej w $wiecie fabryki elektronicznej
aparatury pomiarowej inzyniera Kopaczka. On tez zostal pierwszym kierownikiem zaktadu.
Pierwsza konstrukcja, ktora powstala w zaktadzie w latach pigédziesigtych, byl wektograf
zaprojektowany przez prof. Juliusza Kellera. Byl to aparat do badania przestrzennego pola
elektrycznego serca. Owczesny rzad przekazal go uroczyscie premierowi Indii Mahatmie
Gandhiemu jako dar narodu polskiego.

Wektograf

W tych samych latach, opracowano i wdrozono do produkcji seryjnej urzadzenie zwane
przelicznikiem. Wykorzystywane byly w resorcie Pelnomocnika Rzadu ds. Pokojowego
Wykorzystania Energii Jadrowej. Prof. Kilinski uwazat, ze ,,podstawowym zagadnieniem, ktore
nalezato rozwiaza¢ byto uzyskanie dostatecznie duzej niezawodnosci i trwatosci” tych urzadzen.
Opracowano 5 typow przelicznikow lampowych (LE1 — LES) ktérych wyprodukowano 642
egzemplarze. W nastepnych latach przekazano dokumentacj¢ techniczno-ruchowa do Zaktadow
Eltra w Bydgoszczy i ZOPAN w Warszawie, gdzie kontynuowano ich produkcje.
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Przelicznik LE-4

Pozytywne wyniki badan i doswiadczenie projektantow pracujacych w Katedrze
pozwolity na realizacje jeszcze wigkszych konstrukcji. Przystgpiono do projektowania
lampowych komputeréw zwanych woéwczas cyfrowymi maszynami matematycznymi.
W Katedrze zaczat prace wtedy dr Zdzistaw Pawlak, ktory przeszedt z Zakladu Aparatow
Matematycznych. Jego koncepcja zapisu minus-dwdjkowego zostata zrealizowana, pod koniec
lat pie¢dziesigtych, w modelu EMC (Elektronicznej Maszyny Cyfrowej).

Po skompletowaniu dokumentacji maszyny EMC, zostata przekazana licencja na jej
produkcje do Wietnamu, a w zakladzie zostata przeszkolona duza grupa Wietnamczykow.
Doswiadczenia zdobyte podczas tych prac doprowadzity do powstania w 1960 r. prototypu
maszyny UMC-1 (Uniwersalna Maszyna Cyfrowa) i zaraz potem pigciu sztuk maszyn serii

prototypowe;j.

Maszyna UMC-1 na wystawie w Moskwie

Od razu weszly one do eksploatacji w Instytucie Geodezji i Kartografii, Akademii
Gorniczo-Hutniczej i w Politechnice Warszawskiej. Sukces technologiczny przypieczgtowaty
Zaktady Elektroniczne ELWRO, ktore uznaty, ze w tamtym czasie byla to najbardziej dojrzata
konstrukcja w Polsce i zwrocilo si¢ o udostepnienie dokumentacji celem wdrozenia tej maszyny
do produkcji seryjnej. W potowie 1961r. zbudowano w ELWRO pierwszy egzemplarz tego
komputera, a w latach 1962 do 1964 wyprodukowano 25 sztuk, co byto na 6wczesne czasy duzg
liczbg. W ten sposéb maszyna UMC-1 stata si¢ pierwszym polskim komputerem
produkowanym seryjnie.

Maszyna UMC-1 byla maszyng lampowsg, tzw. pierwszej generacji. Wyposazono ja
w 36-cio bitowy procesor o szybkosci 100 operacji na sekundg, pami¢¢ bebnowg o pojemnosci
4k x 36 oraz konsole, ktorg stanowil dalekopis. Aby mozna bylo pracowaé ,,wsadowo”



dofaczono jeszcze dwa urzadzenia zewnetrzne: czytnik i1 perforator tasmy papierowe;.
Stosowanym jezykiem programowania byl tzw. kod dziewigcioliterowy (9 pigciobitowych
znakow dalekopisowych, zachodzacych jednym bitem na siebie, tworzyto stowo 36-cio bitowe).

Inne zespoty pracujace w Katedrze opracowywaty konstrukcje, ktore rownolegle
produkowano w zakladzie doswiadczalnym. Jedna, moze najbardziej znang z nich, byt mostek
tensometryczny. Wyprodukowano go w 286 egzemplarzach, z czego az 102 zostaty
wyeksportowane.

Mostek tensometryczny

W tym czasie wykonywano takze aparatur¢ pomocniczg: oscyloskopy, dekady
pojemno$ciowe, dzielniki napigcia 1 zasilacze. Produkcja ta wymagata duzego, dobrze
wyposazonego warsztatu mechanicznego, ktory shuzyt takze dydaktyce. Prowadzone wowczas
przedmioty ,,mechaniczne” wymagaly, aby studenci samodzielnie umieli co§ wytoczyc¢,
wyfrezowac czy uksztattowac.

W latach 60-tych istniatlo w kraju zapotrzebowanie na przetwarzanie danych wigkszej
skali, na przyktad danych bankowych. Duza grupa konstruktoréw zajela si¢ opracowaniem
maszyny AMC (Administracyjna Maszyna Cyfrowa). Wykonano na niej przetwarzanie danych
dla MSW i postuzyla takze do przeprowadzenia rekrutacji studentow na Politechnike
Warszawska (pierwsze w kraju takie zastosowanie komputera). Maszyna byla budowana w
technice lampowej, niestety jej zawodnos¢ nie pozwolita na szersze zastosowanie.

Gdy w Polsce pojawily si¢ tranzystory, to przystapiono do prac zwigzanych z mo-
dernizacja maszyny UMCI1. Powstatl prototyp maszyny drugiej generacji — UMC-10. Miata ona
ferrytowa pamie¢ operacyjna o pojemnosci 4 k x 40, procesor wykonujacy 3000 operacji na
sekunde i sterownik drukarki. Opracowano dla niej takze jezyk W20, ktory pozwalat na wigksza
efektywnos¢ programowania. Aby wuzyska¢ pozadang niezawodnos¢ komputer ten
zaprojektowano jako konstrukcje beztaczowkowa. Do 1965r. zbudowano trzy egzemplarze
komputera UMC-10 dla Instytutu Geodezji 1 Kartografii, Panstwowego Instytutu
Meteorologicznego i dla PW.

Komputer UMC-10



Celem podwyzszenia niezawodno$ci projektowanych urzadzen zdecydowano, ze
stosowane tranzystory beda selekcjonowane. W tym celu opracowano miernik tranzystorow
MT-1. Konstrukcja byla udana i wyprodukowano 20 sztuk miemnikow dla innych
uzytkownikow.

Miernik tranzystorow

Wraz z postgpem w elektronice wprowadzono w katedrze wiele nowych technologii.
Powstaty jedne z pierwszych w kraju obwody drukowane, pierwsze kinetyczne pamigci
magnetyczne czyli pamigci bebnowe, pierwsze pamigci ferrytowe itp.

Prowadzone prace konstrukcyjne owocowaty takze wynikami naukowymi. Rozwinig¢to
matematyczng teori¢ niezawodnosci, teori¢ realizacji, prowadzono badania w dziedzinie
arytmetyki komputerow, projektowania logicznego i metrologii. Do roku 1970 powstato 230
prac naukowych, podrecznikéw i skryptéw oraz prac popularno-naukowych. W latach 60-tych
wykonano 15 prac doktorskich i 3 prace habilitacyjne.

Od roku 1960 do 1970 powstato 325 prac magisterskich, w wigkszo$ci zwigzanych
z pracami prowadzonymi w katedrze. Ze wzgledu na powigzanie prac dydaktycznych i kon-
strukcyjnych mozna byto opracowaé, wykona¢ i modyfikowa¢ wyposazenie laboratoriow
dydaktycznych. Powstaty modutowe systemy dydaktyczne SML-1 i SML-2, a w ostatnich
latach system SML-3. Za dziatalno$¢ naukows i dydaktyczng pracownicy katedry do roku 1970
otrzymali ponad 100 nagréd i wyrdznien, w tym Nagrode Panstwowa, Nagrody ,,Mistrza
Techniki” 1 wiele nagrod resortowych.

Stan technologiczny katedry umozliwil opracowywanie innych duzych konstrukeji
cyfrowych. Podjeto si¢ zaprojektowania, a nastepnie wyprodukowania 26 sztuk specjalnych
maszyn cyfrowych SMC1 (produkcja niejawna) oraz dwoch egzemplarzy maszyny cyfrowej
ROBOT dla potrzeb telekomunikacji. Dhtuzsze serie produkcyjne umozliwita wspotpraca
z Instytutem Geodezji i Kartografii w dziedzinie zastosowan techniki komputerowej do obliczen
geodezyjnych. Opracowano i wyprodukowano 11 sztuk maszyn GEO-1 i GEO-2, ktére
pracowaly w regionalnych geodezyjnych osrodkach obliczeniowych.

Maszyna GEO-2



Innym waznym kierunkiem prac byto zastosowanie techniki cyfrowej w medycynie. By¢
moze najwickszy rozglos Katedrze przyniosta specjalizowana aparatura cyfrowa o nazwie
ANOPS (ANalizator POwtarzalnych Przebiegbw ZaSzumionych) zaprojektowana we
wspolpracy z Akademia Medyczng w Warszawie. Opracowano urzadzenie umozliwiajace
analizowanie sygnatow biomedycznych o amplitudzie mniejszej od zaklocajacych je szumow.
W latach 1968 do 1972 wyprodukowano 15 sztuk takich maszyn (w tym trzy na eksport).

ANOPS 10

W roku 1970 przeksztatcono katedre w Instytut Budowy Maszyn Matematycznych PW,
a w roku 1975 — w Instytut Informatyki Politechniki Warszawskiej. Zaktad doswiadczalny
pozostat pod nazwa Wydziat Budowy Maszyn Matematycznych. Zachowano ciaggtosé
prowadzonych prac, ktéore owocowaly nowymi konstrukcjami na wysokim poziomie
technologicznym. Zaczely powstawaé urzadzenia trzeciej generacji budowane z ukltadow
scalonych.

Na zlecenie przemystu opracowano urzadzenie o nazwie KRTM (Klawiaturowy
Rejestrator na Tasmie Magnetycznej). Bylo to urzadzenie wspomagajace prace zwigzane
z wprowadzaniem danych w Osrodkach Obliczeniowych. Po6zniej, na bazie tego projektu,
powstal minikomputer o nazwie GEO20 dla potrzeb geodezji — jeden z pierwszych
minikomputerow zaprojektowany i produkowany w Polsce (cho¢ jedynie w serii prototypowe;j).
Minikomputer GEO20 byl zbudowany w technologii uktadow scalonych, ktére weszty do
produkcji w kraju w zaktadach TEWA. Wyposazony byt w mikroprogramowany 16-sto bitowy
procesor zawierajacy jednostke arytmetyczno-logiczng, blok 16. rejestrow, uktad adresowania
pamigci oraz sterowniki kanalow dla urzadzen wejscia-wyjscia. Komputer mial pamigé
operacyjng o pojemnosci 32 k stow 16-sto bitowych, pamig¢ dyskowg (MERA 9425), pamigé
tasmowg (PT105), drukarkg¢ (DZM180), pulpit operatora (monitor systemu DZM 18-25) i 4
stanowiska wprowadzania danych (klawiatura z ekranem) oraz urzadzenia dla tasmy
perforowanej (czytnik i perforator). Komputer pracowal z wlasnym system operacyjnym
(MISS75), asemblerem i kompilatorem jezyka FORTRAN oraz bibliotekg programéw do
obliczen geodezyjnych i kartograficznych.

Zastosowanie uktadéw scalonych stanowilo pewien prog technologiczny, ktory stawiat
przed konstruktorami nowe wymagania. Przyktadem tego stato si¢ zainteresowanie testowaniem
uktadow cyfrowych. Jednym z wynikéw prac z tym zwigzanych bylo opracowanie testera
uktadow scalonych wykonanego dla fabryki TEWA.



Tester uktadow scalonych

Kontynuowano takze prace nad specjalizowanymi maszynami do badan biomedycznych.
Maszyny ANOPS powstawaly w coraz to nowszych wersjach wykorzystujacych juz uktady
scalone. Kolejno powstawaly wersje: ANOPS100, ANOPS101, ANOPS105 i ANOPS205. W
sumie powstato ok. 150 egzemplarzy tych maszyn, w tym wiele na eksport do USA, Kanady,
Niemiec, Czechostowacji i ZSRR. Zdobyte doswiadczenia wykorzystano przy opracowywaniu
urzadzen KARDIO do nieinwazyjnych badan uktadu przewodzacego serca oraz maszyny UMB
dla badan wysitkowych sportowcow.

ANOPS byl specjalizowanym urzadzeniem do cyfrowego przetwarzania sygnatow.
Pierwotnie urzadzenie stuzylo do badan miograficznych, a w szczegdlnosci do usredniania
pobudzanych i zaszumianych impulsow lub tworzenia histograméw ich czaséw trwania. Na
wejsciu  urzadzenia byl czterokanalowy przetwornik cyfrowo-analogowy dziatajacy z
czegstotliwoscig do 100kHz, a na wyjsciu byla lampa oscyloskopowa, na ktorej prezentowane
byty wyniki przetwarzania. Urzadzenie wyposazono w pamig¢¢ o pojemnosci 2 k stow 16-sto
bitowych. Podstawowa zasada pracy urzadzenia bylo usrednianie polegajace na wielokrotnym
odczytywaniu sygnalu danego typu, dodawaniu odpowiadajacych sobie probek, a nast¢pnie
dzieleniu przez krotnos$¢ odczytu. W wyniku takiej operacji stosunek sygnat szum polepszat si¢
k razy, przy liczbie odczytow wynoszacej k. Stopniowo rozszerzat si¢ zakres zastosowan i obok
badan miograficznych urzadzenie stosowano w elektroencefalografii, kardiografii, audiologii i
w innych eksperymentach w medycynie i biologii.

ANOPS 105



Pod koniec lat 70-tych Instytut stangt przed kolejng nowa technologig jaka byta technika
mikroprocesorowa. Zgodnie z tradycyjng zasadg laczenia praktyki inzynierskiej z dydaktyka
opracowano  dydaktyczny system  mikroprocesorowy MSM = (Modulowy  System
Mikroprocesorowy). Postuzyt on takze innym pracom konstrukcyjnym.

KARDIO 80 zbudowany z wykorzystaniem systemu MSM

Przy jego wykorzystaniu zaprojektowano i uruchomiono ulepszone wersje ANOPSOW,
a w szczegblnosci systemy do badan kardiologicznych KARDIO-80 i miograficznych
MIOGRAF.

MIOGRAF KD202

Technike mikroprocesorowa wykorzystano takze do budowy innych specjalizowanych urzadzen
jak na przyktad:
1. Koncentrator danych KDO02, ktéry byt systemem mikroprocesorowym pracujacym w
szczegolnie trudnych warunkach (kopalnia siarki).
2. Urzadzenie cyfrowe WEGA do zbierania i rejestracji danych powstajacych podczas
poszukiwania zt6Z metoda sejsmiczng.
3. Programator pamigci PROG2 shuzacy do zapisywania zawarto$ci pamigci stalych,
ktory byt produkowany w Zaktadzie Doswiadczalnym przez wiele lat.



WEGA Programator pamigci statych

Rownolegle z ww. pracami ustawicznie modernizowano laboratoria dydaktyczne.
Obecnie sg one wyposazone w system SML-3 wykorzystujacy juz uktady VLSI

Pod koniec lat 80-tych Zaktad Doswiadczalny zostal zlikwidowany.

Opracowat Andrzej Skorupski (A.Skorupski@ii.pw.edu.pl)



