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MACIEJ ILOWIECKI, EMIL ZYGALIRSKI
Zygmunt Ryznar

1951 r. jeden z tworcow
elektronicznych maszyn
matematycznych wyrazil
opinig, ze dla zaspokojenia po-
trzeb swiata wystarczy... 6 du-
zych komputerow®). Dzis juz
ocenia sie, ze w 1970 r. liczba
dzialajgeych maszyn przekroczy
100 tys., a i to do zaspokojenia
b bedzie jeszcze daleko.

miliona  wykwalifikowanych
> : calym
e
niey, w 1851 r., bylo ich 100, w po-
lowie lat 30-tych seryjng
cie | o 1063 £ byio b ot
swiecie 25 LY K eecy (1), Deisia]

kosmicanyeh,

Eurapie- zachodniej — ol 20-—-22
proc, zas w ZSRR (wediug infor-
macii prof, A. 1. Berga) nawet do
30 proc.

Komputer komputerowi nieréwny

poniewaz riZnorodnodl maszyn ma-
tematycznych jest olbrzymia, tak ze
wzgledu na konstrukcjg, jak i na
zaslosoWania.

Uniwersalnosé maszyn ma=-
tematycanych przeszla wszelkle o-
czekiwania. W polowle zeszlego ro-
ku zarejestrowano jui .ok, 1200 dzie-
dzin gospodarczych, techmicznych,
naukowych 1. spolecznych, w kté-
rych podstawows role moga speinid
komputery.

Wladomn, #e dzisla] stosule sie Je do
liczed ekononucenych, wyhlerania in-
;:hll_ mac)i patentowej | jnnel, W ioach
W systemach militaraveh,
“ghilceeniach naokowyeh i konstruk.
ych, w. medycynie (m. 0. do Sta.
diagnoz!), w lingwistyee (tluma-
cxenia  (tp.), w slutbie paopatrzenia |
do nauczania (coraz L sl
ehaprithw = {rst
: nkwiaty), a tak.
ocesami  technolo-

B8

‘eyinymi. W gospod

gicenymi, Jedaym slowem, Masgyny ma.
tematycene moina zasiosowad wizgdiie
tam, gdrie ma sig do czynienia g infor.
macja (danymj wymiernymiy, kthry na-
lety  preetworzyé, priegrupowad lub
preeanalizowag,

Zdaniem wielu znawedw, najwie-
kszy przelom — niejako nowa re-
wolueja preemystowa — wyniknle
z rastosowania maszyn matematycz-
nych w projektowaniu nowych kon-
strukeji oraz w aulomatyzacji prze-
m:,r:_l_u- W kaidym razie postep te-
chniczny nieuchronnie zwia-
zany jest (zwlaszeza w przemysiach
windacych) z wykorzystaniem kom-
puterdow.

Obliczono (w opareiu o praktyczne
doswiadczenia Z5RR | USA), ie me-
tody matematyczne w gospadarce
porwalajg zwiekszyé efekty-
wnos$é do dwudziestu pro-
cent nawel w dzialach prowadgzo-
nvch dobrze, ale metodami trady-
arce Wowa
e Fometngi Rt ot

p ’ )
projekiowe.



Cheemy  dzif przedstawié  kilka
spraw, zwigzanych = zastosowaniem
maszyn matemaiyeznych w polskie]
gospodarce 1 wyrazid zaniepoxoje-
nie, {& sprawy te nie przedstawiajg
sie najlepiei.

Zastospwanle maszyn matematycz-
nvch np W przedsiebiorstwach u-
walnia pracownika od imudnych o=
peracii arytmetycznych, od sporza-
dzania przerdinych zbiorczych ze-
stawiefi. Dzicki temu ma on wigcej
czasu na analize ekonomiczng (w
przypadku  ekonomisty), opracowa=
nie konecepcjl czy organizacje pracy.
Z kolei dane, ktore otrzymuje sie od
maszyny¥ matematycznej, powinny
sluiyé jako podsiawa przygoto-
waniadeeyzjl Dlatego te: pra-
cownik powinien wiedzied
kiedy i jakich informacji doma-
gac sie od masyny.

Podstawsg takich Zadafd musl bré
znajomosd pracy przedsieblorstwa,
czyli wzajemnego powigzania roi=
nych elemenidow jego dzialalnogei,
Powigzanie takie najlepiej wyrazié
w postaci modelu. Modele matema-
tyezne znajdujg wige zastosowanie
do takich m.in, zagadnien jak: prze-
wozy towarow (ile 1 jaks irasg oraz
jakiml grodkami transportu), gospo-
darowanie zapasami (ile | kiedy pro=
dukewac), prognozowanie zhytu itp.
Maszyny matemalyezne majs wazng
rolg do spelnienia tskie w trakcle
samego modelowania: dostarczaig
informacil (mogy to byé {nformacije
przetworzone uprzednio i szvbke
wybrane z masy réinvch danveh)
oraz umoiliwiajg wielowariantowe
przeliezenie modelu,
model mozna wykorzystaé prak.
tycznie, : !
Zorganizowanie produkeji
komputeréw P
jest niewatpliwle trudnym 1 kose
townym przedsiewzigclem. Wage
jednak i znaczenie tego prredsie-
wzigcla zdaja si¢ doceniaé wszyst-

dzieki ezemu

lie kraje uprzemyslowione, w ktf=
rvch przemysl maszyn matematyci=
nych staje sie prawdziwg polegs.

Wrprodukowaé maszyng, to THE
wazyeties, Specjaliéel uwakajs, s
czasemn  trudniej jest wypoeaivé
komputer w odpawiedniy liczbe pro-
graméw operacyinyeh | uzytlowych
Bez programdw maszyna jest bezu-
#vteczna, Wiekszoid programow wys=
maga orvginalnegn opracowania. W
rwigzku z czvm rodnie zapotrzeboe
wanie na programistdw § uslugi pro-
gramowania (nhecnie dziala na Za-
chodzie ok 2300 firm specjalistyez-
nych, sporzadzaigeych programy).
Brak odpowiednio licznej kadry u-
watany Jest za gldwng przy¥czyng
hamujgca zastosowanie i produkcie.

W zwigzku z wysokim kosztem
komputerdw dufe znaczenie posiada
technologia przeiwarzania Informa-
¢ji. Od samegn poczatku widadé tens
dencie do ogdlnodwiatowe] wymiany
dodwiadezen. Z inicjatvwy UNESCO
pownlano w 1960 roku miedzvnars.
dowg organizacie przetwarzanla in-
formacii (IFIP), do ktdrej naleiy 25
kraiow.

Wedlug danych 2z pafdziernika
1966 r.. w Europie zachodniej praco-
waln wiwezas okolo 10 tvs. kompus
terdw, Z tego:

1 e « « pomad 3.5 tvs.
W. Brytania . « « « . okolo 20 tvs,
Franeja . . . . . . ponad L§ tys
Wich¥ . v s & s a o  LEDYS
nﬁ‘tlﬂ‘l‘ » s+ 8 = = » Okoto 400 mMasIyL
Brwajcaria

Srweejn » & » o ponad 158 -
mﬂl_ PN T T N - 120 -
N

l::::::l. - 4 owoa P -
Dania . . + « & &+ . okolo 138 -
lﬁﬂ‘hhl‘ L I I I 1 L m -
Grecja

Fintandia }l. Bosom & w MW -
Portugalia -
Irlandia it e ) -

Dnh‘ﬁi:mniu na str, 4—75|
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Dokonczenie ze str. 1 |

W tym czasie w USA pracowalo
okolo 30 tys, kemputerdw, a (wg
niezbyt pewnych danych) w ZSER
okolo 18 tys Polska zas zblidala sig
do poziomu Finlandii. CSHS, NRD
| Wegry preewyiszaly nas pod tym
wrgledem ju# wowezas, Rumunia
i Bulgaria — przegonily do dzisiaj.

Kons! i matema-

tycznych i
da —ma jednak w Polsce niezle tra-
dycje. Swego czasu w obozie socja-
listycznym siadaliémy pod tym
wigledem  zaszezyine drugie
ejsee po ZSRR (s ponlewaz
mogemy si

O KOMPUTERY

pu — zdania na temat Je] doskona~
Ioici 53 jednak podzielone.

lle mamy komputeréw?

‘Wedhig danyeh z 1968 r.; 106 ma-
szyn do obliczen numerycznych, 12
— do warzania danych, razem
— 118, Istnieja jeszcze maszyny a-
nalityczne, znacznie prostsze, ale
bardzo potrzebne | tei stanowigce
pewien wskagnik postepu technicz-
nege w gospodarce, ZSRR ma st a-
¢ii takich maszyn ok. 5 tys., CSRS
— 1237, NRD — 647, Wegry — 223
1 w te} dziedzinie nie mamy sig
czym chwalié swolmi 319 maszyna-

mi.
Nie zaliczamy sie do_pote pod

obliczeniowej kompul . Nalezy
) i ' jeszcze pro-

zreszty uwzglednit inny :
) . ka mowi o |
— ‘rzec

R T R S S e e

{ handlu (1983 — 43 proc), U nas
najczestszyini udythownikami &4
wyiszge uczelnie i instytuly nanko-
we (niewatpliwie czesciowo wynika
t0 7 obeenej struktury parkuy maszv-
nowegn), ktore angaiaia ponad 60
proc. Maszyn, przemysi
handel lcorzystajs z 20 prec
Zreszlg, np. maszyny typu IMB-=
_1440-ICT. ani ODRY nie nada-
ia sig specialnie dn celtw przemy-
stowych, Nie chodzi tuta] o natych.
miastowe wyréwnanie zaleglosci,
lecz  praede wszystiim o stopien
opdinienia. Przyklad Japonii §wiad-
czy, e szybki

postep W
komputerowym

-

przemysle
jest mozliwy, cho-
ciatby na drodze zakupu licencii,
Oto stan posiadania tego krajui
1858 r. — 11 maszyn, 1961 r. — 307,
1062 r, — 500, 1964 r. — 2000
Jeili zgodzimy sig, e sytuaeja W
Polsce pod tym wegledem wyglada
iep ojaco, naleiatoby kad

sa $laska,-po ich zastnsq.:

i prﬂw 7 hutach Zaeﬁnoc?mg
i siall w Katowicacn natyc

ol ta produkeia. Zastosn.

matematyczhnyc&g tvlika

rinle tzw. walcowni bru: owyeh

3 l%e‘:in_y.vm kwartale dalo ok. B tvs,

ton dodatkowej produkejl. W pree.

2 dgialdw uzyskano
kwartale)  dodatkows produkey
wartosel ponad 11,5 min zl...

Dalej, zdecydowanie brakuje
nam specjalistéw w zakresie: pro.
jektowania systemdw przetwarzania
danyeh, konstruowanla maszyn, ot
ganizacil érodkdw obliczeniowych
{bo niby skad majg sie braé, skorg
nie mamy maszyn}. Fachowcy brakl
te oceninja dzis na ponad 1000 spe-
cjalistow.

Wreszele,

priyeryn naszego opéinienia.
Omé6wimy je kolejno, ale kolej-
nosé nie oznacza tu stopnia waznodei.
Otéz istniele u nas pozornie
niskie zapoirzebowanie na
k sig brakiem

tak w sytuacji, kiedy przedsiebior-

ajy p

omputery, wyrazajace ‘brakiem
staraii ze strony preedsigbiorstw o
proydzial komputerow (moZna po-
minaé nieliezne wyjatid). Dzieje sig.

maszyn do przetwarzania danych,
co zdaje sle wynikaé m. in. 2 braku
edzy réinymi pla=
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stdw uwaza, i3 ELWRO zatrudnia
thyt malyg liczbe programistow (a
wiadomo od dawna, ie o progra-
maow _& nie maszyny stanowi ok. 50
proc. je] wartogei i knej
tej uivtkowei), 1) . Dirintoe;

Mamy takie Instytut Maszyn Ma-
tematveznych 2 Zakladem Doswiad-
czalnym produkeii maszyn. Pracuje
tam wieln uzdolnionyeh konstrukto-
row | matematykéw, ich opracowa-
nia teoreiyczne cenione s za grani-
cy. Dlaczego wiee niezbyt udat sie
model ZAM-41, dlaczego nie podej.
mie sig produke)i ZAM-517

Tajemnica poliszvnela jest pewne,
delikatnie moéwige, skldcenie srodo-
wiska, deiwaczna nieched wzajemna
miedzy np. IMM | ELWRO, Nie za-
mierzamy fu ujawniad korzeni tej
niecheci, mozemy tylko postulowsaé
— najwyiszy czas  uporzgdkowad
tego rodzaju problemy.

Wiele zakladéw stara sie o zaku-
pienie urzgdzen z importu, pomijajge
Urzgd Pelnomocnika. Podobno tylko
W ten sposib moina cod zalatwid..

Wydaje sie w tel sytuacjl pewna
priesads gleszenie w  wywisdach
prasowych tezy, jakobydmy byli sa-
mowystarczalni w zakresie elektro-
nicznej technlki obliczeniowej,
Obecny nasz (nie tylko zreszty nasz
— podobnie jest w wielu innych
krajach, co nie powinno byé wszak.-
ie powodem pociechy) system infor-
macyjny ma zasadnicze wady:

] "af"m infermacji analitycz-
e E
@ brak istotnej Informacjl synte-
tyezne], : :

@ byt szerokie adresowanie tzw.
informaciji wynikowej,

@ nadmierna inercyinodé obiegu
informacji, .y b g
szerokie pole bl:edh 3

?'wt
Aodein

* dowej mie ida

techniki obliczeniowe] (I to najwyi-
szego  reedu), t). przeiwarzania da-
nych, warunkuje posigp ilechniceny
gospodarki narodowej.

W Polsce stosunkown niefla wy-
korzysiujemy maszyny matematyez-
ne w obliczeniach naukowych,
Wzglednie rozbudowana (choé, wv=-
li_glj_t: sig, Ze weig: zbyt mala) jest
siec uslugowych odrodkdw obliczes
niowych, Ale zdaniem specialistow,
osrodki te nie moga zastapié pracy
wlasnej maszmy. w o wiekszym
przedsiebiorstwie.

Tymezasem w Polsce: pracuje za-
ledwie kilka najwartoéciowszych
maszyn, takich do przetwarza-
nia danych, a bardzo niewiele
preedsiebiorstw dysponuje takg ma-
szvng dla wlasnveh potrzeb. Do tego
jeszcze mozna sgdzlé, iz te najwyvi-
szej klasy maszyny wykorzystywane
g3 zazwyczaj za malo (kwestia wie-
lozmianowaoseil).

W zastosowaniach gospodarczych
zasadnicza role odgrywajg urzgdze-
nia wejiciowe | wyjsciowe (tzw. pe.
ryferyjne) maszyn., Urzadzen takich
nie produkuje sie w kraju (priby
czyni fabryka w Bloniu) — sprawa
stanowj wiec jeszcze jedno waskie
gardlo...

Jest za pieé¢ dwunasta

Zatem, nle wudalo sig jeszewe w
kraju zaslosowacd maszyn do stero=
wanla procesami | technologleznymi,
nie uzywamy sieci transmisji danych
do wprowadzenia informacjl kom-
puterowej, nie stosujemy tak zwa-
nego preetwarzania danych w cza-
sie rzeczywistym oraz nie mamy
drogich systemdtw  zintegrowanych.
Mamy kilka niezbyt nowoczesnych
kemputerdw do przetwarzania da-
nveh i obstugujemy nimi tradyeyine
dziedziny (takie same, jak w tech-
nice maszyn  liczgeo-analityeznych).

Wydaje sie, fe w flad za dosé
szumnymi | czestymi  deklaracjami
o znaczéniu elektroniczne] technikl
obliczeniowej dla gospodarki naro-

idg . ie pociag-
finansowe.

nid " USpraw.

nienla organizacji pracy bez u-
wzglednienia nowoczesnych srodkow
technicznych jest, delikatnie mo-
wige, abstrakejg.

Wrdaje sie, z# nie ma u nas od-
powisdniej opdlnej politvki stosowa-
nia i wykorzystania maszyn mate-
matyeznyeh. Urzad Pelnomoenika
Rzzdu do Spraw Elektronicznej
Techniki Obliczeniowe]j, i odpowied-
nie zespoly Komitetu Nauki i Teche-
niki nie zapewnily dotychezas wlag-
ciwegn postepu w tej dziedzinie

Wyddje mnam sie, iz nalezy
— uwzgledniajge wszystkie prze-
stanki (tzn. oplecajge sle przede

wizystkim n& naszych potrzebach |
moiliwosdciach ekonomicznych oraz
na istniejgeych, doskonalych prze-
ciez kadrach konstruktordow i mate.
malvkdw) =— spokojnie rozwazyé
nastepujace, dosé zasadnlecze proble-
my*

@ ustali¢ nasze konkretme moli-
wosci produkeyjone i konstrukeyjne,
i odpowlednio pod iym wzgledem
wyprofilowaé ELWRO, wyinacza-
jac dokladnie zadania tej dwietne)
nfabryee komputeraw” {przy jej od-
powiedniej rozbudowie);

® poniewa® wydaje sig, ¢ import
pewnych czedcel, czy nawel pewnych
typow maszyn w calodcl, jesi opla-
calng Koniecznoscia — trzeba plany
takiego imporiu rozwaiyé raz jesz-
cze;

@ opracowaé diugofalowy plan
sWidroienia” maszyvn matematycz-
nych w strukiure gospodarki;

@ ranalizowad modliwosci wapél-
pracy w tej dziedzinie z innymi kra-
jami  socjalistycznymi, a zwlaszeza
z ZSRR.

Trzeba wisrzyé, e wyjdziemy z
tego impasu i zdolamy uczynié z
komputera nieodlyezny  rekwizyt
ekonomisty, Ingymiera, matematyvka §
studenta. Jednakie niewgtpliwie
trzeba zaczgdé szybhko dzialaé
' MACIE] ILOWIECKI,

EMIL ZYGALINSKI

- "y Ukywamy dia skrdtu nazwy  kom-
puter”, adajac soble sprawe, fe nie jest
ona najlepszs. Na razie., inne) nie ma,




