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. Cha i a kterystyka IEMC ICL 4-50

Pierwsza emc zakupiona dla autamatyosnago prezetwarzania 1nforweoal w sarsqdzaniu yoiskim
hutnictwem selaga i stali jeet EMC ICL 4-50.

Wybdr emc zogtat dokonany na podstawie badefl nad podmiotem sutomatysacji. Ela ICL 4-50
Jest maszyng Srednie) wielkoSci o wysokim stendardsic Swiatowym. Nalezy do tzw. trseeiuj ge-
neracji maszyn cyfrowych, oharakterysujacych 8l¢ szerokim zastosowaniem obwodéw saaionyeh,
posiada szeroko rozwinigte oprogrsmowanie /software/ oraz résnorodne-urszadzenia peryferyjne.
Powyssze cechy zabezpieczaja 2gqdania stawiane preed maszyng do automatycznego przetwarzanis
informacji dla potrzeb zarszadzania.

Konfiguracja EMC ICL 4-50 jest nastgpujaca:

- Jednogtka centralna orag pamigé ferrytowa o pojemnosci 131.072 1ndywidualnie ‘adresowa~
nych 8-bitowych byte ‘ow.

Czas dostepu: 0,5 mikrosekundy

Cykl pracy: 1,4 mikrosekundy na 2 byte 'y i zegar czasowy.

- Centralny pulpit sterownicazy z konsols oraz maszyng do pisania /typewriter/ z Jjednostks
sterujgeca.

= 3 Jjednostkl pamigci na dyskach wymiennych o pojemnocdei 7.250.000 byte “ow kazdy.

Szybkodd przekazywania 156,000 byte "ow/eek.

- 6 jednostek tadm magnetycznych z 9-dcieskowa tasma.

Szybkodé przekazywenia 60.000 byte “ow/sek.

= 1 czytnik kart 80-kolumnowych.
Szybkedé ciytania BO0 kart/min.
1 peytnik tasmy pepierowe]
Saybkasdd czytania 1500 snakdw/sek.
1 perforator kart 80-kolumnowych.
Saybkoddé perforowania 100 kart/min.
- 1 perforator tasmy papierowel.

Szybkosd perforowania 150 ghakdw/sek.
=~ 1 drukarka liniowa posiadajgca 64 gznaki na bgbhie /w tym 5 znskdw polskich/, moggca dru-

§

. kowadé 132 znaki w wiersszu.

Ssybkoddé drukowanis 1350 wierszy/min.
Maszyna zosteis zainetelowsns # grudniv 1968 v, w HPMA,

2. "8oftwazre" meéaasyny 1 Jego zastceowanie

Przez “software® romumie slg oprogramowanie elektronicszue] maszyny cyfrowej i to zaréwno
opracowané przéz producents eme, na ogd: dostarczene wras £ eme usytkownikowi, jak i oprogra-
mowanie sporsgdzane przes usdybkowaika.

"Software” dostosowane dia RMU 4~50 etanowi, zgodnie 2 wymogsmi stawianymi przez usytkow-
nikéw maszynom tej klasy, mespét logiomnie ewigsanych programéw zwanych systemem operacyjnyms

Wymogi usytkownike, jedli chodmi o "softwsre", dotycszg przede wozystkim dwdch podstawowrch
zagadnien: :

- maksymainej eksploatacji masgyny,

- atwego 1 szybkiego rozwoju prac wiasnyeh,

Przesz maksymelnug skasploatac)¢ maszyny rosumie eie wykorzystanie oech"hardware uumozliwie~
Jgeych maksymalisacje przetwarszanis w okredlonym przedsiale czasu.

Ne to w decydujgeym stopniu msajs wpiyw takie czynniki jek:

~ dyscyplina instalacji, np. bezposdredni dostep do programéw standardowych,

~ mozliwosé efekiywnego, dynamicsznege planowania pracy na eme, np. dynamiczne ustalanie
kolejnodci przetwarszanis,

- szybka reskcja nas przerwy, np. pray przerwie wejScia/wyjécia przekazywanie kontroli
innemu programowi przy wiesloprogramowaniu.

tatwy 1 szybki rozwéj wiasnych prec moge uzytkownik osiggngé jegeli "software" dostarcza-
ne przez producentas

- obejmuje prograny standardows dla prac wykonywanych jednakowo w rétnych instalacjach,

- umozliwia jsk najszybsze widrodenie programéw specyficznych dla systeméw uruchamianych
na danej instalacji i pisenych najesmgdcie] przesz usytkownika.
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W zwigzku z tym "software" winno zabespiecszad:

- odpowiedni jezyk programowania dla odpowiedniego rodgaju prac, zwalnisjacy udytkownika
od koniecznodci detalicsznego zajgcia sie powtarsalnym, wewnetranym dsistaniem massyny,

- efektywny system testowania programéw udytkownika,

- efektywne mosliwodci diagnostycsns,

3.8ystem operacyjny

System operacyjny dostarczany przes producenta dia EMC I0L 450, nalaﬂy rozpatrywad pod
dwoma aspektami:
1/ ze wzgledu na logiczng wepéizalesnosd programéw wechodzgeych w skiad systemu operacyhe~
go i zadania wykonywane przesz aystem operacyjny,
2/ ze wzglgdu na massynowy nodnik, na ktérym enajduje sie przewagajgcs czeéé programbw -
systemu operacyjnego oraz zwigqszany z tym stopied sazybkodoi i automatyzacjii /11066 prac besz
ingerencji operatora/, systemu operacyjnego.

3.1,

System operacyjny EMC ICL 4~50 dzieli sig na trzy zasadnicze czedci:

'a/ programy komtrolno-sterujgce,

b/ programy siusace do tiumscgzenia /zwane potoeznie tranelatorsmi lub kompilerami/, tes-
towania i diagnostyki programéw opracowywsnych przez usytkownika,

¢/ programy i pakiety standardowe. 5 :

Zespbéx programéw kontrolno-sterujgcych w systemie operacyjnym EMC ICL 4-50 zwany jest
egzekutywg /Executire System/.

Funkcje oraz logiczng wepbizaleznodd tych programéw okreéla schemat na rys.i.

EGZERUIYWA
/Executi;e System/

DYRJGEEE

/Supervisor / /Job Control/
Kontrola pracy urzgdzed fadowanie programéw

we jécia/wyjécia /Job Input/
/Input/Output Control/ Dynamiczne planow.przetwarzania
Kontrola nad wieloprogramowaniem : /Job. Scheduler/ ’
/Multiprogramming Control/

Komunikacja z operatorem : Alokacja

/Operator communication/ /Allocator/

Rys.1 Schemat budowy egzekutywy /Executive System/.
Dyrygent /Supervisor/

Programy wechodzgce w skiad supervisora sg na staie ulokowane w pamigei operacyjnej. Spra-
wujg kontrole nad pracg urzqdzed wejdcia /wyjdeia i arytmometru, sprawujq nadzér nad wielo-
programowaniem, kontrolujgq komunikacje z operatorem, itp.

Kontrola Pracy /Job Control/

58 to programy na state ulokowane w urzgdzeniu pamigei zewnetrznej i1 w miare potrzeby
Sciggane przez dyrygenta do pamigei- operacyjned; siuig one m.,in, do ladowania programéw

uzytkownika, planowania kolejnoseci przetwarzania, alokowania pamigci operacyjnej i ursgdzefi.
zewngtrznych itp.




System Testowania Programéw /Program Test System/.

Programy siusgce do tiumaczenia, testowania i diagnostyki programéw opracowanych przez
ugytkownika, tworzq System Testowania Programéw. Logiczny podziak tych programéw przedsta-
wia schemat na rys.2.

/Program Tenﬁrsyntem/

1§ s ;
ORGANIZACJA I KONTROLA TRAHSLITOR PROGRAMY DIAGNOSTYCZNE
LIrials Control/ [languagen/ i tic Faciliti
Organizacja prédb USERCODE . TRACE
COCOL 65 SNAPSHOT
FORTRAN IV inne
Uzupeinienia Erograméw ALGOL 60
érédowye /ulepagony/
/Amender/ CLEO
Kontrola nad translatorami R.P.Go
/Compiler Control/ Generator
Sort/Merge
Kompozycja moduldw ¢sL
/Composer/ APT

Rys.2 Schemat budowy Systemu Testowania Programéw,

Orgzanlgacia i konirola /Trials Comtrol/

Obejmuije grupe programéw siuigeych do kontroli zbioru prac z gzakresu testowania progra-
méw w ramach jedne] sesji préb /Trials Session/. Zestaw prac tworzgcych zbidér moze byé dowol-
nie dobiersny przesz usytkownika.

Ze wzgledu na bezpodredni dostep do programéw tworzgcych system operacyjny, mosna w cza-
gie jednej sesji préb uzupeinié szereg programéw lub moduléw Zrdédiowych, wykonaé translacje
résnych programéw lub moduidéw Zrédiowych, dokonad poigczenia oddzielnie tiumacgzonych moduléw
i zatadowania gotowych programéw do pamigei’i testowania na danych prébuych.

Kagdy program lub modul £rédtowy wchodzgey w mkiad zbioru, moge byé pisany w dowolﬁyn
‘Jesyku o ile jeayk ten jest objety systemem operacyjnym. Sesja préb jest inicjowana przes

operatora, wywoianiem eggekutywy, ktéra automatyesznis przekazuje dalssy nadeér nad pracami,
program organisscji i kontroli.

Translatory /languages/

LS
Sg to programy siuzgce do t}umaczenia napisanych prsez ugSytkownikes programéw lub moduiéw
frédtowych, napisanych w dowolnym jezyku, dla ktérego w systemie operacyjnym EMC ICL 4-50
istnieje translator na jezyk wewngtrzny maszyny.

s /Diagnostic facilities/

Programy diagnostycgzne pomagajq szaswansowanym programistom przy badaniu bieddw logicznych
w programach ugytkownika., Jest to doéd szeroka grupa programéw, z ktérej dla przykladu:

TRACE ~ stusy do wypisania Scieski logicznéa, na ktérej nastgpuje niezamierzone przez
programistg zatrzymywanie sig programu.

SNAPSHOT -~ siusy do wypisania zawartoSol wysznacsonych obszaréw pamigci operacyjnej w da-
nym logicznie momencie przetwarzania.

o/ Programy i pakiety standardowe /Utilities/

Jest to grupa programéw dla prac eksploatacyjnych, kitére sg Jednakowo wykonywane w ré%-
nych instalacjach.

Podziax tej grupy programéw przedstawia schemat na rys.3.



PROCRAMY I PAKIETY STANDAR RDOWE

/Utilities/
PROGRAMY - PR! _
SCORTOWANTIA INSTALACYINO~
" o i
~Merge esping
Prgzrams/ Reutines/ r

I
?AKII‘!'! STANDARDOWE

/Maths
/ Statistics g:

m: Se!mu/
iza sileciowa

twork Amlr 1in/
P aer Peigraning

Progreny Kcmiiibssy ne
Jomminations Pebkags/

: Pra;rm utm{:

Rys.3 6 Schemat pcdniakn programdw i pakietdw standardowych.

Programy stapdardowe - stanowig w zesadsis wypossgenie kasde] emc rodziny massyn Systems-4.

Skiad programéw tej grupy jest fcidle malesny od konfiguracji semawiane] przez udytkowni-
ka, Nie dostarcza sig na preykiad program: DISC EDIT osy DIBC IABELLER, jegeli usytkownik
nie gemawia jednostek pamigei na dyskach magne tycsnych.

Pakiety standardows /Applications Packagea/, roswigmujq rééne problemy, kidre mogy
wyetepowaé ludb niewystepujq ¥ pracach pouousﬂwch uéytkownikdw. W swigsku 2 tym sg do~
starczane wediug potrzeb usytkownika, Ssomerssy opis pskietdw standardowych, ktdrymi dyapo-
nuje producent dla EMC IOL 4-50, znajdsie csytelnik w rosdsiale: "Pakiety etandardowych
programéw',. ’

Przy konfiguracji EMO ICL 4-50 w KMA, dentgpﬂu u nestepujace systemy operascyjue:

a/ 5A Poiztawowy System Operac jny sweny w i /Bagic rtting System/
b/ 5E Tasmowy gf»gea Qpchoy agv % w ie 103 Optrs ing Syatem7 ;

¢/ 57 Dyskowy Syetem Operacyjny swany w skréeie nos!mcc Operating System/,
d/ MULTITEST lub MULTIJOB.

a/ 3A_Podgtamowy Sygtem_Opersgying [P9S[
Programy tego systemu /poza programami m:&uggam gig stale w paaieeia oporacy;nej/smé—
dujq sig na kartach perforowanych, Jest to u:un;’.ej efektywny 2 wyde] wymienionych systsmbw.

b/ 2E_Taémowy_System Qpgracyimy_ /108
Programy tego systemu /poza programami mjdnd;om sie stele w pamigol operacyine}/sna) ~

dujq sig pa tadmach magnetycsnych. System ten wymage, poze wolnymi ursgdzeniemi wejdoia/wyj~
dcia, 6 jednostek tafm magnetycsnych.



o/ 53 Dyukouy Syeves Dpszespiny 208/

Programy tegn systemu /poza programemi snajdujgqeymi si¢ stale w pamigei operacyjnej/
znajdujg sig ne wymiennych dyskach magnetycznych. Jest to najbardsiej efektywny system
operacyjny. "Software" tego systemu, umofliwla podigozanie systeméw komunikacyjnych.

Wspdlpraca dyskowego systemu operacyjnego 5J 2 maszyng oyfrowy jest prsedstawiona
w schemacie na rys. 4.

Konaola operatorske i typywriter

PAMIEG OPERACYJNA CZYTHIK KART :
PERPOROWANYCH :
OBSZAR DYRYGENTA IS
/SUPERVISOR/ =
DYSK
SYSTEMOWY OBSZAR PRZBJISCIONY
DYSK DO b
TESTOWANIA : OBSZAR ROBOCZY DRUKARKA

rys. 4 Schemat 5J. Dyskowy system operacyjny /DOS/

System operacyjny 5J jest na ogél ulokowany na dwéch dyekach magnetycznych.

Pamigé operacyjng mofemy podzielié na trszy zesadnicee obszary:

1/ Obszar dyrygenta, ktéry jest staly. Mieszozg si¢ w nim programy dyrygenta begdgce
w cigglym usyciu /np. program komsoli pracy urzadzed wejbcia /wyjbeia/.

2/ Obszar prsejéciowy, w ktérym dyrygent umiessczs programy czasowe potrzebne do wykona-
nia okreélonej pracy /np. program otwareia zbiordw/.

3/ Obazar roboczy, w kitdrym miessczq sig aktuelnie eksploatowsne programy usytkownika, ]
programy usytkownika poddane testowaniu, lub programy standardowe.

Komunikacjs w systemie operacyjnym 5J. DOS utrzymywans jest migdzy: ‘

14 Ugsytkownikiem a systemem operacyjnym za pomocg czyinika kert perforowanych. '

2/ Systemem operacyjnym & usytkownikiem - 2a pomocg drukarki liniowej.

3/ Operatorem a systemem operacyjnym - z3& pomocg konsoli.

4/ Systemem operacyjnym & operatorem - za pomocq typewriter’a.

Na dysku do testowania gnajdujg sig wszystkie programy systemu operscyjnego potrzebne
do translecji i testowsnia progreméw usytkownika, takie jek: '

- transiatory,

= programy diagnostycsne,

- programy uzupeinianis i lgesenia, i%d.

Poza tym na dysku do testowsnis snajdujgq si¢ programy ufytkewnike w stadium testowanis.
Pozostsle programy systemu cperscyjnego suajdujgq si¢ na dysku systemowym,
S Buvieey L BvLIL

Sg to systemy operacyjne stusgee do sutomatycznego dzielenis czasu przes wielu usytkowni-
kéw., Hultitest ré2ni si¢ tym od Multijob, Ze programy dla Multitest mogq byé pisane wylgcz-

nie w Fortranie.
Syetemy te sq ulokowane na wymiennych dyskach magnetycznych.
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4. Jezykil prograeamowania wg gk 6wn ych
zastosowatm

4.1. Podzial jezykdéw programowanis emc

Zenim przejdziemy do oméwienia jezykdw programowania, trzeba zdawad sobie sprawe z po-
trzeby ich istnienia oraz koniecznodei ich klasyfikacji zwigzanej ze stopniem doskonatodci
1 uzytecznodci emc, a wynikajgcej z konfiguracji i oprogramowania eme dostarczanego przez
producenta.

Konicoznosé podzialu jezykéw programowania pogiebia fekt istnienia réinego rodzaju progra-
méw potrzebnych do realizacji z géry istniejgcych zamierszef.

Zadaniem programu jest umozliwienie realizacji przez emec okreslonego problemu, podanego
w formie jednoznacznej, bez mozliwodci rozwigzania probleméw wymagajgcych intuicji, Cytuﬁﬁc
Wienera: ".,., maszyna mogze daé to, o co sie jgq promi, lecz nie powie o co prosié ..." moze-
my stwierdzié, Ze jezeli chcemy, aby nam maszyna opracowala okredlony problem to, trzeba jej
podaé algorytm postgpowanias w formie programu,

Rozpatrujgc rdéinorodnoéé wystepujgcych zogadnieri, mogemy dos¢ ogblnie podzielidé programy
na grupy zagadnien do:

- zastosowan naukowo-technicznych

=~ przetwarzania danych

. = symulacji

-

kontroli proceséw wytwérczych.

Do opisania w.w. grup szagadnies dla emc, tj. napisania algorytmu postepowania, siusg je-
zyki programowania. Dzielimy je na trzy zasadnicze grupy w zaleznodei od stopnia prostoty
posfugiwania si¢ nimi, tezm, przystosowanis ich dla szerszego ogbiu usytkownikdw.

1~Jezyk maszyny-specyficzny i rézny dla kazdego typu maszyny cyfrowej. W budowie jest on
bardzo prymitywny. 2 tych wzgledéw programista przed przystqpieniem do programowania musi
dokiadnie pozna¢ organizacje konkretnej maszyny. W czasie pisania‘programu musi pamigtad
adresy wszystkich rozkazéw i danych wystepujgcych w tym programie, Czag pisania programu w
tym jezyku moze wynoeié nawet kilkae miesiecy.

2-jezyk adresowania gymbolicznego-specyficany dla danego typu emc zbliZony do jezyka ma-
szyny. Charakteryzuje sig wiasciwodciami adresowania symbolicznego, pewnej prostosy progra-
mowenia oraz zastosowania symboli mnemotechmnicznych i makro-rozkazdéw w stosunku do jezyka
magzyny. A

3~gutokody-zwane teg jezykiem automatycznego kodewania, sg w mniejszym lub wigkazym stop-
niu zblizone do tredycyjnych jezykéw usywanych w odpowiednich zagadnieniach. Ze wzzledu na
omawiang wyzej régnorodnosé zagadnied wystepujgeych w technice obliczeniowej, autolody dzie~
limy na trzy grupy wg ich specyficznego przeznaczenia:

1. autokody do zagadniein ngukowo~technicznych, do ktérych zaliczamy m.in. ALGOL, FOPTRAN,
2, autokody do zagadnier handlowo~ekonomicznych COBL, CLEO,
3. autokody specjalne jak APT 2C1 i jezyk symulacyjny.

Mozliwogci przetwarzania informacji, wykonywanie obliczed o zbyt skomplikowanyck algoryt-
mach przez maszyny o duzej szybkodei wykonywanych operacji, oraz roszbudowanej jedncstce
centralnej i konfiguracji, staly sig ideg przewodnig powstawania autokoddédw. W wyniku posiada-
nia takich maszyn czynnikiem ograniczajgcym staje sig czzowiek, ktéregoczas jest sbyt cemnysz
uwagl na posiadang wiedze, aby go mégk tracié na programowanie w czasochZonnych nieautoko-
dach,

Te wzgledy sklaniajg do optymalizacji czasu programisty i wykorzystanie go jedynie tam,
gdzie jest to niezbednie konieczne. Wezystkie ozynnofei, kitdére maszyna moge wykonaé sama,na-~
lezy jej pozostawié nawet wtedy, gdy czynodei te wykonuje niezupeinie optymalnie,

Istotng jest réwniez mozliwodé wymiany programéw napisanych w sutokodach miedsy poszcze-
g6lnymi maszynami réinych typéw.

4.2, Jd =

W hutniczej EMC ICL 4-50 posiadajgcej system operacyjny, programowanie w jesyku maszyny
Jest nieracjonalne dla ogéiu usytkownikdw.



Jezyk ten stosowany jest doragnie i to w specyficznych wypadkach przez zespék konserwato-
réw EMC, w odrégnieniu od wielu innych tyﬁﬁw eme, w ktérych programowanie na tym poziemie
jest mozliwe, a w niektérych wypadkach jedyne. Do znanych w Polsce maszyn, dla ktérych pro-
wadzone jest programowanie w jezyku maszyny przez usytkownikéw zaliczamy m.in.: UMC, Odra
ZAM, ELLIOTT, Ural, ICT-1300, Minsk.

USERCODE - Jezykiem symbolicznym stosowanym w hutniczej EMC ICL 4-50 jest USERCODE, ktéry
jest najnigszym Jezykiem programowania stosowanym dla uzytkownikdéw. Jezyk ten umozliwia nam
korzystanie z -azystkich urzgdszen peryferyjnych oraz umozliwia bezposrednie odwokanie sie do-
systemu operacyjnego np. przez pobranie daty i godziny przetwarzania.

Ponadto podprogramy zwane modutami, napisane w Usercodzie, moZna wigczyé do dowolnego
programi napisanego w jednym z opisanych dalej sutokoddw.

ALGOI-60 /Algorithmic Languege/ ~ jako jezyk dc zastosowaid naukowo-technicznych nie nada-
je sie do przetwarzania danych w peinym tego slowa znaczeniu, ze wzgledu na istotne ograni-
czenia wynikajace z zaloZen tego jezyka.

Pogiada bardzo prostg symbolike, podobng do zwykiej symboliki matematyczne]j oraz zawiera
w sobie najwagniejsze funkeje ugywane w obliczeniach naukowych jak np.: pierwiastkowanie,
funkecje trygonometryczne, wykiadnicze, logarytmiczne zwane funkcjami standardowymi jednej
zmiennej oraz funkcje nissteandardowe, np. hiperboliczne, eliptyczne,

} Specyfika tego jezyka pozwala na bardzo proste budowanie tablic /macierzy/ i wykonywanie
na jej elementach operacji logicznych i obliczeniowych. Jako urzadzenia wyjScia, moZna uzyé
wazystkich dostepnych w danej Ronfigurajeji urzgdzeﬁ'peryferyjnych.

Czytnik kart oraz czytnik %gémy papierowe]j czyta wyrasenia logiczne oraz dane liczbowe
liczb cakowitych i uzamkowych w postaci dziegigtnej, binarnej i logarytmicznej. Czyta
réwnies informacje alfabetyczne, lecz nie moZe na nich wykonywaé sadnych operacji w emc., &
jedynie, tylko przesZad do innego urzgdzenia wyjSciowego np. drukarki wierszowej, peiforato-
ra lub typewriter’a /ten proces pracy ns informecjach alfabetycznych nazywamy kopiowaniem/.
* Drukarka wierszowa lub typewriter moZe jednak drukowad informacje alfabetyczne zadeklarowane
przez programiste w programie ZrédXowym.

FORTRAN IV /Formula Translator/ - jest pod wzgledem ilosci e rodzajdéw funkeji matematycze—
nych oraz symboliki matematycznej mniej rozbudowany od Algol‘u. Poza tym posiada wszystkie
wkasnosci Algol Us Jako urzadzenia wejscia - wyjdcia mozna usyé tu tek jak w Algd™m wezyst-
kich urzadzen peryferyjnych dostepnych przy danej konfiguracji. :

Wadg tego jeszyka, uniemozliwiajgcg peine jego wykorzystanie w dziedzinie przetwarzania
danych, jest niemoznosé czytania informacji alfabetycznych. Zaletg netomiast w stosunku do
Algol'u jest prosteza wspéipraca z tadémami magnetycznymi /deklaracje zbiordéw, recorddw sta-
¥ej 1 zmiennej dugosci/.

COBCLK/ /Common Business Oriented Language/ nie nadaje sie do obliczen naukowo-technicz-
nych ze wzgledu na catkowity brak symboliki matematycznej oraz podprograméw dotyczgeych
funkcji matematycznych, Jego mozliwodci matematyczne sprowadzajg sig do wykonywania tylko
czterech podstawowych dziaiaen arytmetycznych. Jest jezykiem siworzonym dla potrzeb przetwa-
rzania danych, moze wspbéipracowad ze wszystkimi urzgdzeniami dostgpnymi przy danej konfigu-
racji. Zasadniczg zaletg jest mozliwo$é czytania informacji alfabetycznych /np.gatunek stali/
z dowolnego urzadzenie wejsciowego, wykonywanie na nich operacji w emec i przestanie do do-
wolnego urzgdzenia wyjsdciowego jak; drukarka liniowa, typewriter i perforator oraz dysku &
tasmy magnetycznej, co byXo niemoZliwe przy Algol'u nawet przy kopiowaniu.

Zatwy sposéb wspbipracy z tafmemi magnetycznymi i dyskemi oraz progta i przejrzysts bude-
wa zbioréw wejdcia i wyjdcia stwarza przed tym jezykiem wielkie mozliwofci programowania
probleméw obliczeniowych przez zespdk programistéw nawet niezbyt wprawnych.

x/ Zob. E.Kurzydem, A.Macielirigki, W.Szmidt, E,Wigcek , COBL - Podrgcznik Programowania,
Wydanie SITPH lipiec 1968 r,
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2CL - Jest autokodem aluzqcym do rozpracowywania probleméw dla potrzeb sterowania procesa-
- mi wytwérczymi.

Napisany przez "National Engineering Laboratory" w Anglii i dostarczany przez EEC jako
zastepczy jezyk APT /aby otrzymed Jezyk APT trzebe byé catonkiem Klubu APT, ktdérego skiadka
cztonkowska kosztuje 12,000 dol.USA rocznie/. W wyniku reali#acji programu otrzymujemy tasme
papierowg lub tasmg magnetyczng, ktéra w dalszej czesSci moze siusyé do sterowania urzgdze-
niem wytwérczym, jak np. obrabiarkg itp. Wyniki eg podane w tuktadszie trzech osi wspdZrzegdnyh
dwéch ciggiych i jednej nieciggej.

CSL /Common Simulation Language/ jest autokodem stosowanym w zagadnieniach aynulacyjnych
dla budowy nowych modeli przedsigwzigé na danych rzecszywistych lub planowanych. Zasadniczo
Jjezyk CSL ma wiele cech jeszyka PORTRAN i posiada te same reguly obowigzujgce przy programowe-
niu.

RPG /Raport Program Generator/., Jest autokodem zbudowanym przez firmg EECs Zadaniem RPG
jest utatwienie usytkownikom wykonywanie programéw wydawniczych przez prostszg deklaracje
zbiordéw wejdcia-wyjscia, np. wydawnictw statystycznych w rdégnym ukiadzie. Zbiory wejécia
mogg byé na kartach, tadmie papierowej, tadmie magnetyczne] lub dysku, zad wyniki otrzymywaé
mozns tylko na drukarce liniowej.

Sort/Merge - jest pewnego rodzaju specjalnym sutokodem dla sortowsnia zbioréw na tasmach
magnetycznych, zbudowanym przez firme ICL. Korzyscig ze stosowania programu napisanego w
Sort/Merge w poréwnaniu ze ptosowaniem standardowego programi sortowania jest skrécenie cza-
Su pracy emc.

Uzyskujemy to, przez to se w Sort/Merge opisujemy okredlony zbiér, ktéry winien byé sorto-
wany. W standardowym programie sortowania dzigki jego uniwersalnodci, opisane sq dowolne
zbiory oraz rdézne klucze sortowania, nie zawsze potrsebne w konkretnym rozwigzaniu, przez
co tym samym zWiakszan program i przediusajq przebieg sortowania.

5« - Pakilety sbt andardowych programéw

Producent dostarcza wraz z maszyna cyfrowa- jako nieodzowng czgdédé software, u taw.pakiety
standardowe /schemat nr 3/. Do tych programdéw zaliczajg sig:

a/ Programy statystyczne:

Analiza histogramu. Obliczenie udziatéw procentowych. Test "t" Studenta. Sprawdzanie roz-
kadu metodg "Chikwadrat". Sprawdzanie kontygencji tablicy metodg "Chikwadrat". Regresja
wielokrotna. Analiza wariancji. Analizy czynnikowe. Analizy dyskryminacyjne. Estymacja nie-
liniowa. Autokorelacja. Uogélnione wygiadzanie wykiadnicze. Prognozowanie metodg Box-Jenkin-
8a.

b/ Programy matematyczne:

Funkcje standardowe /pierwlastek, log.exp, sin, cos, itd./. Cakosc arytmetyki numerycznej.
Ca¥kowanie. Rozwigzanie réwnaf résniczkowych zwyczajnych. Punkcje takie jak funkcja biedu,
gamma, Bessala itd. Generator liczb lasowych o rozk¥adzie prostokgqtnym. Analize harmoniczna.

¢/ Programy macierzowe:

Arytmetykas: dodawanie, odejmowanis mno%enie, odwracanie, rozwigzywenie réwnan liniowych,
obliczanie wartodei wiasnych macierzy oraz maciersy rzeczywistych symetrycznych, obliczenie
odpowiednich wektoréw wartosei wtasnych, transpozycja, negacja, mnogenie przez skalar, dzie-
lenie przez skalar, mnoZenie przez czton, dzielenie przez czion, oraz inne operacje.

Operacje: budowa macierzy jednostkowej, budowa macierzy zerowej, gamiana macierzy wiersze-
wi, zamiana macierzy kolumnami, zamiana macierzy pionowo, zapisywanie macierzy symetryczne],
rozbudowa pionowa macierzy, wkaczenie kolumny, wigczenie wiersza, opusszczenie kolumny, opusz
czenie wiersza, wlgczenie skalaru, odjecie elementu, odjgcie podmacierzy.

d/ Programy analizy sieciowej:
PERT-CZAS

e/ Programowanie liniowe:
Wyposazenie obliczeniowe obejmuje: Optymalizacje ciggiego problemu programowania liniowe-~
go z ograniczeniami lub bez ograniczeri, ktdéry moze zawieraé lub nie, ograniczenia z liczba-
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mi statymi; okredlanie wielkoSci kosztéw oraz wartosci prawostromnych; parametryczne progra-
mowanie na wartosciach koeztéw, wartosciach prawostromnych lub oﬁydwu, obejmujgce zmienne
ograniczone, programowanie matematyczne przy ogranicgeniach nieliniowych, ktére mozna przed-
stawié odcinkami jako liniowe.-

Wyposazenie do przetwarzania obejmuje: Wetepng optymalizacje ustalaniu zakresu celu i
wartodci prawostronnych, programowanie parametryczpe °, programowanie rozdzielone ., analize
problemu, i programowanie mieszane 2z liczbami calkowitymi.

W ramach w.w. programéw na szczegélng uwagg zasiugujg programy tzw. optymalizacyjne, do
ktérych zaliczydé moZemy programy aenalizy sieciowej i programowanie liniowe.

Analiza sieciowat

PERT-CZAS jako podstawowa odmisna metody PERT/Program and Review Technique/ zezwala przy
mozliwodciach konfuguracji eme zakupionej dla HPMOA na analizg 5 000 czynnosdci.

Inne odmiany metody PERT jak: PERT-ZASOBY i PERT-KOSZTY begdg udostgpnione, jak tylko zo-
gtanie dla nich rozwinigty popravmy algorytm.

Programowanie liniowes

Problemy transportowe /zmodyfikowana wersja metody Dantzig a jako specjalistyczne zasto-
powanie programowania liniowego do problemu optymalizacji kosztdéw transportu.

1P~-400, uniwersalny program gezwalajgcy na postugiwanie sig metodg programowania liniowe-
go w biezgcych zagadnieniach usytkownika. Cechy charakterystyczne tego programu podano wy-
2ej. Mosliwodci wynikajgce z konfiguracji EMC ICL 4-50 zakupionej dla HPMOA zezwalajg na:

- przyjecie TOO ogranicseri dla efektywnego roswigzenia,

-~ przyjecie maksymalnej licazby ograniczed do 2.000.

_Poza pakietami standardowymi produoent emec dyaponuje biblioteka programéw specjalistycz-
nych, ktére nie wchodzg w skiad "standardowego" wyposagenia maszyny cyfrowej. W zaleznosci
od potrzeb danego uzytkownika programy te mogg byé dokupione odrgbnie do "software ‘u" danej
maszyny. Wtedy wchodzg one w zestaw programéw systemu operacyjnego, bgdZ tez moze byé /réw-
nie% dodatkowo/ dokupiona logika tych programéw. W tym ostatnim przypadku rozpisanie progra-
mowe 1 wigczenie programu do systemu operacyjnegd lezy w gestii usytkownika.

W skiad tej grupy pakietédw wchodzg programy dla celdws

a/ Budownictwa komunalnego:

Obliczanie ilodci prac ziemnych, Kontroia. Stabilnodé skarpy - koligta powierzchnia zsuwu.
Stabilnodé skarpy - niekolista powierzchnia zsuwu. Projektowanie Sciekdéw. Analiza strukturals
na -~ standardows. Analiza strukturalna - czZonowa.

b/ Elektrotechnikis

Projektowanie maiych transformatoréw., Planowanie obeoigzenia dla zwrotnych elektrowni wod-
nych. Sprawnosé generatora lotnlczego. Sprawnos$é pociggu. Stany ustalone i przejsciowe obwo-
déw pradu zmiennego. Analiza obwodéw prgdu statego - przypadek najgorszy. PrOJektowanie sie=-
¢i kablowej.

¢/ Mechanikis

Napregzenia w rurach. Programowanie produkeji rur., Analiza sieci przepiywu cieczy. Projek-
towanie koinierzy *gczqcych. Projektowanie koinierzy kotiéw cifnieniowych. Projektowanie
piyty rurowego wymiennika cieplnego. Cykliczne zmiany szybkosci waiu w silnikach o ruchu
posuwisto-zwrotnym. System wymiarowania rysunkéw maszyn. Angliza zwisu kabli, Szybkosé kry-
tyczna wirujgcych waéw. Statyczne ugigcie watdw., GXadkie osiowanie watéw wieloXogyskowych.
Kinematyka silnikéw posuwisto-zwrotnych. Sity w silnikach posuwisto-zwrotnych. Cykl silnika
Diesla. Kontrola narzgdzi Kipp ‘a. Wymiarowanie rurociggu. Wyginanie rur dla bojlera. Obcig-
tenie tosysk maszyny. Wibracje skrecajqce watdw., Przenosszenie cigsardw na ramach lokomotyw.

d/ Matematyki:

Geometria wepbirzednych, Réwnanie rézniczkowe czgstkowe /analiza pola/. Rozwigzywanie
ukadu liniowych réwnad régnicowych metodg Norasieck s, Rozwigzywanie uk¥adu réwnari linio-

. wych metodg triangulacyjng. Rozwigzywanie uk¥adu rdéwnani liniowych metodg eliminacji Jordari “a
Wykreslanis krzywych. Ukryte pierwisstki i wektory. Schemat interpretacji macierzy.
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5.3. Modyfikacja pakietéw

Wgzystkie programy, o ktdérych mowa w p.5;1. i 5.2, w momencie udoskonalania ich algoryt-
méw, sq modyfikowane przez producenta maszyny cyfrowej. Ich nowe /zmodyfikowane/ wersje sg
dostarczane uéytkownikéwi na ogbék begplatnie., W miare powstawania nowych pakietéw zaliczane
one zostajg do w.w. grup programowych i po okresie prébnym udostgpnione usytkownikowi bgds
to na zasadach obowigzujgcych dle pakietdéw wyszczegdélnionych w ps5.1e bgds w p.5.2.
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