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Lp Terrain
zalecany

■Inne terminy 
używane lub 
.proponowane

Terminy
obce D e f i n i c j a Przykłady i uwagi.

1 2 3 4 5 6

A. P o j ę c i a  o g ó l n e .

1 Zaciski 
/układu/ 
/dwójnika/ 
/ c  zwornika/

-
f .Bornes. 
n.KLernmen. 
a. Terminals.

/ o f  a net­
work/ 

r.KLemmy.

Punkty układu za pośrednictwem 
których dany układ może być 
połączony z innymi układami.

2 Zaciski wej­
ść iowe
/ c  zwornika/.

f.Bonnes cf en­
tree, 

n .Eingangs- 
klemmen, 

a. Input termi­
nals. 

r.Wchodnyje 
kleramy.

Zaciski czwórnika,łączone ze 
źródłem,ewentualnie 2 zacis­
ki dowolnie wybrane.

3 Zaciski wyj­
ściowe 
/czwórnika/

f.Bornes de 
sortie , 

n .Ausgangs- 
klemmen.

Zaciski czwórnika,łączone z 
odbiornikiem,ewentualnie 2 

zaciski dowolnie wybrane.
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a. Output ter­
minals. 

r.Y/ychodnyje 
klermiy.

4 Łączniki 
/układu/ 
/dwójnika/ 
/czwornika/

f .  —  
n. —  
a. —  
r . —

Umyślone przewody bezoporowe, 
łączące poszczególne opory 
zespolone danego układu ze 
sobą, lub z zaciskami układu.

Np. w czworniku,jak na 
rys .l  łącznikami są prze­
wody , zaznaczone grubszą 
lin ią .

5 Węzły
/układu/
/dwójnika/
/czwornika/

f.Noeuds. 
n .Knoten, 
a.Junctions, 
r. —

Punkty połączeń łączników da­
nego układu.

Np. czwórnik,jak na rys .2 
posiada 4 węzły, zazna­
czone punktami zaczernio­
nymi.

6 Gałęzie
/układu/
/dwójnika/
/czwornika/

f.Branches, 
n. Zweige, 
a. Arms. 
r .P lecz i .

Części układu,zawarte między 
sąsiadującymi węzłami, lub 
między węzłami,a zaciskami 
układu.

7 Dwójniki rów­
noważne.

f.Dipoles 
equivalents

Dwójniki, których opory wej-
A /\ A.

ściowĄ 2 , , Z 2  > ¿ 3 .........l T)

Np. dwójniki, jak na rys.3 
są sobie równoważne,gdy:
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n.Equiwalente 
Zweipole. 

a.Equivalent 
two-terminal 
netv/orks. 

r.Ekwiwalent- 
nyie dwuch- 
poiusniki.

czy li opory, mierzone na za­
ciskach dwójnika, są sobie 
równe dla wszystkich często-

/ — A A
tliw ości i Z, = Z? = Z 3 “ . . .

Cecha dwójników równoważ­
nych: r ó w n o w a ż n o ś ć

i ' __ ~̂2 

L  ^
L , - * L i  ’

•

8 Dwójniki prze­
ciwstawne.

f.Dipoles in­
verses, 

n.Inwerse 
Zweipolej 
Widerstands- 
reziDroke 
Zweipole, 

a. Inverse two- 
terminal 
netv/orks. 

r.Potencjalno- 
obratnyie 
dwuchpoius-. 
n ik i.

2  dwójniki,dla których i l o ­
czyn oporów wejściowych

[7-, i ¿ 2 ) 5 czyi i oporów mie­
rzonych na zaciskach dwójni­
ka je s t  s ta ły ,niezależny od

częstotliw ości^ ¿ Z  - F ( ~ ~  
= const.J,

Cecha dwójnikóv/ przeciw­
stawnych: p r z e c i w -  
s t  a w n 0 ś ć,

Np. 2 dwójniki, jak na 
rys ,4 są przeciwstawne,

gdy: L C
l2 ^

-  R =ccm śt.

gdzie R je s t  potęgą prze -
ciwstawności*

9 Potęga prze- 
ciwstawności 
/dwój.ników/.

f .  — 
n .Inversions­

potenz, 
a. —  
r . —

Pierwiastek kwadratowy z i l o ­
czynu oporów wejściowych 
dwójników przećiwstawnych

( / ? -  ] /z ,Z z ^ const)  ■

Patrz p .8 .



10

11

4.

Dwójniki sprzę­
żone /d la  da­
nej c z ę s to t l i ­
w ości/.

.Czwórniki rów­
noważne.

12 Czwórnik ty ­
pu L  .

4

f .  —  
n. —
a. Conjugate 

two-terminal 
networks, 

r . —

f . Quadripoles 
equivalents. 

n.Eguiwal ente 
iiierpole.

a.Equivalent 
quadripoles, 

r . Ekw iw al e n tny-
je cze -yrect
polusniki.

f . Quadripole 
en L . . 

n. L - Schalturg 
a. L - type net­

work. 
r.Czetyrechpo- 

lusnik.

2 dwójniki, których opory wej- 

ściowe Z , = R, +J X, 1 ^ 2  = 

= czyii opory,mie­
rzone na zaciskach dwójnika, 
spełniają dla danej często­
tliwości warunki:

ff<= ^ 2  ; x, =  -  x , .
Cecha dwójników sprzężonych: 

s p r z ę ż n o ś ć .

Czwórniki, ^których parametry 
są sobie równe dla wszystkich 
częstotliw ości.

Cecha czworników równoważ­
nych: r ó w n o w a ż n o  ś ć .

Czwórnik, złożony z 2 oporów 
zespolonych w układzie, jak “

Im"; Źci—{=3----,---- ona rysun
s\
Z;

O -O

Np.2 dwójniki, jak na 
ry s .5 są sprzężone dla 
częstotliwości

f = i ¥ W i c l 7
gdy R, = R z •

Np. 2 czwórniki, jak na 
rys . 6  są równoważne, je ­
że li :

* . Ą
Z ,  - z .

2 J
oraz



13 Gzwórnik ty­
pu c ,

14 Czwornik ty ­
pu T  .

Czwornik ty­
pu TT .

f .
n.
a.
r.

f .Quädripole 
en T . 

n. T  - Schal­
tung, 

a. T -  type 
network. 

r.Czetyrechpo- 
lusnik ~f—
obraznowo
tipa.

f . Quädripole 
en TT. 

n. TT- Schal­
tung.

Czwórnik, złożony z 3 oporów 
zespolon; 
na rysun’

o

zespolonych w układzie, jak 
iku :

Z«
— \-------------- 1-o

G-
Z C

r
i -o

Czwórnik, złożony z 3 oporów
dz '
/\
Z*

zespolonych w układzie, jak 
.kina rysunKu

Az*
o— r -o

I

Czwórnik, złożony z 3 oporów 
zespolonych w układzie, jak 
na rysunku :

/rysunek patrz s t r . 6  /

6



a,. Tf - type 
network. 

r.Czetyrechpo'
lusnik 17-
obraznowo
tipa.

16 Czwórnik ty ­
pu H .

f .Quä'dripole 
en h  .

- .  H -Schal­
tung.

a. H - type 
network. 

r.Czetyrechpo-
lusnik H  -
obraznowo
tipa.

17 Czwórnik ty ­
pu 0 .

f.
n.
a.
r.

6.

5

ZA

Czwórnik, złożony z 5 oporów 
zespolonych w układzie, jak 

k u  :na rysun.

c— r
A

z,
T

.A

z ć
-o

z aA
Zc

o— C
Z*

Czwórnik, złożony z 4 oporów 
zespolonych w układzie, jak 
na rysunku ;

o- X X
z

z,.
Z,

X

-©

-o
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18 Czwórnik dra­
binkowy.

f.Q ellu le en 
echelle. 

n. —  
a.Ladder type 

ne tv/or k. 
r. —

Czwórnik typu L » lub typu C 
lub typu T  , lub typu 7T , 
lub typu 0 .

19 Czwórnik ty ­
pu T zbocz- 
ni kowane.

f . Quadripole
en T  ponte. 

n.Überbriickte
T— Schal tung, 

a.Bridged - T
type network, 

r.Czetyrechpo-
lusnik tipa 

T -  obraz-

Czwórnik, złożony z 4 oporów
zespolonych w układzie, jak
na rysunku: a 

Zer

O----
* A
Z* Zc

A.
Z*

T

----0

nowo raosta.

20 Czwórnik ty ­

pu H  zbocz- 
nikowane.

f . Quadripole
en H ponte. 

n.Überbrückte
H -  Schal tung.

a.Bridged - H 
type network, 

r.Czetyrechpo-

Czwórnik, złożony z ? oporów 
zespolonych w układzie,jak na 
rysunku:

/patrz s t r .8  /



Czwórnik kra­
towy .

Czwórnik róż­
nicowy.

Czwórnik
mostkowy.

Czwórnik
mostkowy.

lusnik tipa

H -  obraz- 
nowo mosta.

f.Quadripole 
en t r e i l l i s j  
Quadripole 
en pont. 

n.Kreuzglied; 
BruckenschaL- 
tung. 

a,Lattice type 
network. 

r.Czetyrechpo- 
lusnik skre- 
szczennowo 
tipa.

f . Quadripole 
d ifféren ­
t i e l ;  Quâdri 
pole en pont.

Czwórnik, złożony z 4 oporów 
zespolonych w układzie, jak 
na rysunku:

Czwórnik, złożony z 2 oporów 
zespolonych w układzie, jak 
na rysunku:

/patrz s t r .9 /



23

24

25

Czwórnik ska­
żony.

Gałęzie; wzdłuż- 
ne /czwórnika 
drabinkowego/

Gałęzie po- 
przeczne/czwór- 
nika drabin­
kowego/.

n .D ifferentia! 
briicken- 
schaltung.

a.
r.

f .  —
n.Entartete 

Vierpol 
a. —
r. —

f .  .. ----
n.Langszweige 
a.Series arms. 
r .Posledowa- 

telnyje p le- 
cz i .

f .  ----
n. Querz?/eige. 
a. Bhunt artns. 
r.Parallelny- 

je p lecz i.

o

o-

HZZZh

Zb

(o
-o

¡5?
■o

Czwórnik drabinkovry , lub ty ­
pu T  zbocznikowane, lub ty ­
pu H  zbocz ni ko?/ ane, lub
kratcT.vy , lub różnicowy,w któ­
rym którykolwiek z oporów zes 
polonych równa się zeru,lub 
nieskończoności.

Gałęzie czwórnika drabinkowe­
go, których obecność jest ko­
nieczna, aby czwórnik mógł 
przekazywać energię od zacis­
ków wejściowych do zacisków 
wyjściowych.

Gałęzie czwórnika drabinkowe­
go, których obecność w czwór- 
niku nie jest konieczna do 
tego, aby czwórnik mógł prze­
kazywać energię od zacisków

Np.czwórniki przedstawio­
ne na rys .7 są czwor­

nikami skażonymi.



26

28

Łańcuch/c zwor­
ników/.

27 Ogniwo /ła ń ­
cucha czwór- 
ników/.

Pasmo.

f .  -----
n.Kette /von 

Yierpolen/; 
Kettenleiter. 

a.Recurrent 
network, 

r ,  ----

f . Cellule, 
n. Glied; Ketten­

g lied , 
a.Section o f 

recurrent 
network. 

r.Zwieno.

f .Bande. 
n.Band. 
a. Band. 
r.Połosa.

wejściowych do zacisków wyj­
ściowych.

Zespół czwórników w połącze­
niu łańcuchowym.

Czwórnik, wchodzący w skład 
łańcucha czwórników.

Część ciągu częstotliw ości, 
zawarta między 2 danymi czę­
stotliwościami - patrz rysu­
nek:

I.J .ł .  ,f,.ł

i
J
1

i

ü i

r
u . J , . i  i i '■ t. i .

/
Hz

Np.układ,jak na rys . 8  jest  
łańcuchem czwórników ty ­
pu T  .

Np. łańcuch na rys . 8  skła­
da się z 3  ogniw typu T  >

lub t  ogniw typu L  , lub 

z 2 ogniw typu L  i 2  og­

niw typu TT i t .d .
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B. D w ó j n i k i .

29

30

31

Równoważnik 
/oporu Z , w
danym paśmie
częstotliwość
c i / .

f «Équilibreur. 
n.Nachbildung* 
a. Balanc Ing 

network. 
r.Bałansnyj 

kontur.

Równowaga/mię­
dzy oporem Z,
a jego równo­
ważnikiem,dla 
danej często-«' 
t l iw o ś c i / .

------ f .équilibrage, 
n.
a.Balance. 
r.

Nierównowaga 
/między opo-

A

rem Z ,a je ­
go równoważni­
kiem, dla da-

f .  ----
n. ----
a. ----

Dwójnik, którego opór wejściot-Np. dwójnik, stosowany
/ą  i , . , . rozgałęźnikach /patrzwy ( Z r )»czyli opor mierzony °

na zaciskach dwójnika, różni 
się dostatecznie mało od da-

-A

nego oporu Z  w danym paś­

mie częstotliwości Ż )  .

Stan istn ie jący , gdy dla da-
A

nej częstotliwości opór 2Ln
A

równoważnika oporu Z równa
A

się oporowi Z  .

Stan istnie jący, gdy dla danej
/*

częstotliwości opór Z *  rów-*
noważnika oporu ^Z nie rów­
na się oporowi Z  .

p ,6 0 / je s t  równoważnikiem
A

oporu Z , przyłączonego 
do zacisków ab  rozgałęź-

A

nika -  ry s .26; opór Z  mo­
że być oporem wejściowym 
l i n i i .  Patrz również rys.S

UWAGA: Równowaga może za­
chodzić np. dla pewnych 
częstotliwości w paśmie 
częstotliw ości,d la  które­
go zaprojektowano równo­
ważnik.
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nej c z ę s to t l i ­
wości/.

32 Spółczynnik 
nierównowagi 
/między oporea

/s

Z  ,a jego
równoważni­
kiem/.

■P Wyrażenie
■<\ Az* -z

Az* + z
a

gdzie Z/? oznacza opór rów-
A

noważnika danego oporu Z  .

I »

n.Nachbidungs-
fehler.

a.
r . —

c. C z w ó r n i k i .

33 F iltr . f .F i l t r e .  
n .FilteriW el- 

l e n f i l t e r ; 
Sieb;Weiche. 

a.Wave f  i l t e r .  
r .F i l t r .

Gzwornik-,-wykazujący dosta-tecz 
nie małe tłumienie dla często 
t liw ości, zawartych w pewnych 
pasmach, oraz wykazujący do­
statecznie duże tłumienie dla 
częstotliwości zawartych w 
innych pasmach.

34 /Teoretyczne/ 
pasmo prze - 
puszczane/fil­
tru /.

f.Bande pas­
sante. 

n.Theoretische 
Durchlassbe- 
reich.

Pasmo, dla którego tłumienie 
charakterystyczne f i l t r u  bez 
bez strat równa się zeru.

Np. teoretycznym pasmem 
przepuszczanym f i l t r u ,  
którego krzywe tłumienia
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a.Transmission 
band. 

r.Polosa pro- 
puskanija.

podaje ry s .1 0 , je s t  pas- 
t

mo od 0 do j ,  .

35 Rzeczywiste 
pasmo prze­
puszczane 
/ f i l t r u /_ ,

f.Bande pas­
sante, 

n.Praktische 
Durchlassbe­
reich.

a. Transmission 
band.

r.Polosa pro- 
puskanija.

Pasmo, dla którego tłumienie 
skuteczne f i l t r u  jest dosta­
tecznie małe.

Np. rzeczywiste pasmo 
przepuszczane f i l t r u ,k tó ­
rego krzywe tłumienia po­
daje ry s .1 0 , zawarte 
jest między częstotliwoś­

ciami y* = 0 i • j  ~ f  1 5 

j e ś l i  tłumienie skutecz- 

ne ^ = uznaó za 
conajwyżej dopuszczalne.

36 /Teoretyczne/ 
pasmo tłumio­
ne / f i l t r u / .

f.Bande atté­
nuée . 

n.Theoretische.
Sperrbe reich, 

a.Attenuation 
band. 

r.Polosa zatu- 
chani ja.

Pasmo,dl a którego tłumienie 
charakterystyczne f i l t r u  bez 
strat jest większe od zera.

Np. teoretycznym pasmem 
tłumionym f i l t r u ,  które­
go krzywe tłumienia poda­
je rys. 10 je s t  pasmo

od ■j’ -  j , do y/* = c o .
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37 Rzeczywiste 

pasmo tłumione 
/ f i l t r u / .

f.Bande atté­
nuée, 

n.Praktische 
Sperrbereich 

a.Atténuâtion 
band. 

r.Poîosa zatu- 
chanija .

38 Pasmo prze j­
ściowe / f i l ­
tru /.

f .  —  
n. —  
a. —  
r. —

39 /Teoretyczne/ 
częstotliwoś­
ci graniczne 
/ f i l t r u / .

f  .Frequences
de coupure, 

n .Grenzfre­
quenzen, 

a .Cutoff fre ­
quencies. 

r.Predielnyjo 
czastoty /

5 6

Pasmo, dla którego tłumienie 
skuteczne f i l t r u  jest dosta­
tecznie duże.

Pasmo znajdujące się między 
rzeczywistym pasmem przepusz­
czanym,a rzeczywistym pasmem 
tłumionym f i l t r u .

Częstotliwości stanowiące 
granicę między teoretycznymi 
pasmami przepuszczanymi f i l ­
tru, a teoretycznymi pasmami 
tłumionymi f i l t ru .

Np. rzeczywiste pasmo t łu ­
mione f i l t r u ,  którego 
krzywe tłumienia podaje 
ry s .1 0 , j e s t  zawarte mię­
dzy częstotliwościami

/ = fz i f  = OO , je ś ­

l i  tłumienie skuteczne 

-  °5min uznac za eo­
na jmn ie j wymagane.

Np. pasmo przejściowe f i l ­
tru, którego krzywe t łu ­
mienia podaje ry s . 10  je s t  
zawarte między cz ę s to t l i ­

wościami f  ~ T i

/  = / ; .  '
Np. teoretyczną c z ę s to t l i ­
wością graniczną f i l t r u ,  
którego krzywe tłumienia 
podaje ry s .1 0 , je s t  czę-

stotliwośćśó f - j, .
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40 Rzeczywiste 
częstotliwoś­
ci graniczne 
/ f i l t r u / .

f .  —  
n. —  
a. —  
r. —

Częstotliwości, stanowiące
granice między rzeczywistymi 
pasmami przepuszczanymi f i l ­
tru, a pasmami przejściov/ymi 
f i l t r u .

Np. rzeczywistą c z ę s to t l i ­
wością graniczną f i l t r u ,  
którego krzywe tłumienia 
podaje ry s .1 0 , jest  czę­

stotliwość f = [' j e2e“ 
ł i  tłumienie skuteczne 

b = bstha,x uznać za conaj- 
wyżej dopuszczalne.

41 F iltr  doi - 
- aoprzopusto- 
wy.

f .F i l tr e
passe-bas. 

n.Niederfre- 
quenzdurch- 
la s s f i l t e r .  

a.Low pass 
f i l t e r ,  

r . F iltr  niskoj 
czastoty.

F i lt r ,  posiadający jedno pas 
mo przepuszczane, zawarte 
między częstotliwością zero, 
a częstotliwością graniczną 
f i l t r u .

■Np. filtrem dolnoprzepu- 
stowym jest  f i l t r ,  któ­
rego krzywą tłumienia sku­
tecznego podaje rys. 1 1 .

42 F iltr  górv
noprzepusto-
wy.

f .F i lt r e  pas­
se -  haut 

n.Hochfreqienz- 
durchlass- 
f i l t e r . 

a.High pas 
f i l t e r ,  

r . F iltr  wyso­
ko j czasto­
ty.

F iltr ,  posiadający jedno pas- 
mo przepuszczane, zawarte
między częstotliwością gra­
niczną, a częstotliwością, 
nieskończenie wielką.

Np.filtrem górnoprzepusto- 
wym jest f i l t r ,  którego 
krzywą tłumienia skutecz­
nego podaje ry s .1 2 -
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44

45

46

F iltr  pasmo-' 
woyrzftpnsto-
wy.

F iltr  pasmo' 
rozapcrowy..

F iltr  drabin- 
kowy.

F iltr  kratowy. F iltr  most­
kowy^

f . F iltre pas­
se - bande. 

n.Banddurch- 
la s s f i l t e r i  
Bandpassf ii- 
ter. 

a.Band pass 
f i l t e r .  

r.Połosnoj 
f i l t r .

4

f .F i l tr e  arrete  ̂
bande. 

n.Bandsperr- 
f  i l  ter. 

a .Band élimina­
tion f i l t e r  

r.Reżektornyj 
f i l t r .

f .Ę i l t r  en 
echelle.

n. ---------
a.Wave f i l t e r  

of ladder 
type, 

r . --------

f .F i l tr e  en 
t r e i l l i s ;  
Filtre en 
pon-1 .

5

F iltr ,  posiadający jedno pas­
mo przepuszczane zawarte mię­
dzy 2  częstotliwościami gra­
nicznymi f i l t r a .

F iltr ,  posiadający jedno pas­
mo tłumione, zawarte między
2  częstotliwościami granicz­
nymi f i l t r u ,  lub między 2  pas­
mami przejściowymi f i l t r u .

F i l t r ,  utworzony z czworników 
drabinkowych.

F iltr ,  utworzony z 
kratowych.

czworników

6

Np. filtrem pasmowoprzepu- 
stowym je s t  f i l t r ,  którego 
krzywą tłumienia skutecz­
nego podaje ry s .13.
UWAGA: W wypadkach niena- 
suwających wątpliwości 
można używać skrótu : 
f i l t r  p a s m o w y .

Np. filtrem  pasmowozaporo- 
wym jest  f i l t r ,  którego 
krzywą tłumienia skutecz­
nego podaje rys. 14.
UWAG-A: W wypadkach nie na­
suwających wątpliwości 
można używać skrótu: 
f i l t r  p a s m o w y .

Filtrem drabinkowym jest  
np. f i l t r ,  jak na ry s .15.

Filtrem kratowym jest ,n p : 
f i l t r ,  jak na ry s .16.



1 2 3

47 F iltr  różnico­ F iltr  most­
wy. kowy.

48 Ogniwo podsta­
wowe / f i l t r u
drabinkowego/.

4

n.Bruckenfli­
ter. 

a.Wave f i l t e r  
o f la t t ice  
type} Wave 
f i l t e r  of 
ladder type,

f . F iltre d i f ­
férentie l; 
F iltre  en 
pont. 

n.Differential- 
briickenfil- 
ter. 

a, —  
r. —

f.C ellu le  a

A constant. 
n.G-rundfilter.
a. Const ant K  

type of sec­
tion. 

r.Zwieno tipa 
postojannoj
K  .

5 6

F iltr ,  utworzony z czworni­
ków różnicowych.

Filtrem różnicowym jest 
n p . f i l t r ,  jak na ry s .17.

Czwornik typu L , wchodzący
w skład f i l t r u  drabinkowego 
i spełniający warunek, że
iloczyn oporów w jego gałęzi 
wzdłużnej i w jego gałęzi po­
przecznej je s t  stały , nieza­
leżny od częstotli¥/ości -  
patrz rysunek :

Np. ogniwem podstawowym 
f i l t r u  drabinkowego pasmo- 
woprzepustowego jest  czwór-
nik K  , jak na ry s .18.

/  s t r .1 8 /
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49

•

Ogniwo szere- 
gowo-pochodne 
/ f i l t r u  dra­
binkowego/.

-- f .C ellu le  de­
rive en se- 
r ie .

n .  -----
a.Series der i­

ved 77) type 
section. 

r.Posledowatiel- 
noproizwodno- 
je zwieno.

i A ł Z ,
0 ------------------j 1----  -----o

o------------------------ 1------0

Ź , Ź Z -

Czwórnik typu L  wchodzący
w skład f i l t r u  łańcuchowego 
i spełniający warunek, że 
opór w jego gałęzi wzdłużnej

( ~k ¿1) i opór w jego gałęzi

poprzecznej ^£Ż/5|są związane
z oporami odpowiadającego og­
niwa podstawowego zależnoś­
ciami /patrz rysunęli/:

JL4’ -  ^P-7

p  7 ' = 7  + id d  7  £ 2  £ iLm 1

g i l z i e  m  je s t  dowolnie obra­
n y m  spółczynnikiem.

Np. ogniwem szeregowo-po- 
chodnym ogniwa podstawowe­
go podanego na rys. 18,jest  
czwornik,jak na ry s .19 ,je ­
że li  :

L~,~ iwL

i -  m2 /
4 m

C 2 ~  m C
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50

•

Ogniwo równo­
legle  -pochod­
ne / f i l t r u  
drabinkowego/.,

j
,

i■ - | 

:

— f.C ellu le  dep­
rive en de­
rivation, 

n. —
;a.Shunt deri­

ved m type 
section.

¡r.Parallelno- 
proizwodno- 
je zwieno.

t

J

IS- 7
o- > T

I

-O

— Ż m ¿-z

2m *~2 
----- o

Czwórnik typu L  , wchodzący 
w skład f i l t r u  drabinkowego 
i spełniający warunek, że 
opór w jego gałęzi wzdłużnej

(jr Ź 'J  i opór w jego gałęzi 

poprzecznej ¡2. Z'2J ^  związa­

ne z oporami odpowiadającego 
ogniwa podstawowego zależnoś­
ciami /patrz rysunek/ :

A A
SŁmT-, Z zI 4 '- J Ł ________

¿ Z ' ( l - m y t + ł Ł  

2 Ż ' 2 ~ S rŹ z

gdzie m jest  dowolnie obra-

Np. ogniwem równoległego- 
chodnym ogniwa podstawowe

18 
na rys

C, -
f * ! -m
4 m c

Cn— rn C



51 Wyznacznik 
/ogniwa typu
I— f i l t r u  

drabinkowego/

52 Korektor t łu ­
mi en i owy/da­
nego czwórni­
ka, w danym 
paśmie często­
t l iw o ś c i / .

f .
n.
a.
r .

f.Correcteur ;
Egaliseur, 

n.implitude* 
nentzerrer; 

Dâmpfungsent- 
zerrer. 

a.Atténuation 
eaualiaer. 

r , Srezywajusz- 
czyj kontur.

nym spółczynnikiem 
m $

o

2m 2 ,
i -m z 2.

-o

o

— 7.

Wielkość U = -jrĘr- g d z ie —Z,

i 2  7-2 oznaczają odpowiednio
opór w gałęzi wzdłużnej, oraz 
opór w gałęzi poprzecznej da­
nego ogniwa typu L  /patrz
rysunek przy d e f in ic j i  p.48/,

Czwornik,którego tłumienie_w 
danym paśmie częstotliwości 
różni się dostatecznie mało 
od różnicy między pewnym ob­
ranym tłumienie^a tłumieniem 
danego czwórnika.

Np. korektoren^tłumienio- 
wym danego czwórnika jest 
czwórnik,którego tłumienie 
podaje krzywa b2 na rys.
21, je ż e l i  krzywa b, oz­
nacza tłumienie danego 
czwórnika a krzywa b3 -ob­
rane tłumienie.
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53 Korektor fazo­
wy /danego 
czwórnika,w da­
nym paśmie czę­
s to t liw ośc i/ .

f.Compensateur 
de phase. 

n.Phasenentzer- 
re r .

a.Phase compen­
sating net­
work, 

r. —

54 Czwórnik dopa­
sowujący / 2  
danych czwór­
ników, w danym 
paśmie często­
t l  iwo ś c i / .

f  .Termiftaison. 
i .  Anp as sungs - 

v ierpol.
a. -----

55 Dopasowanie 
/czwórnika do­
pasowującego 
do danego

-- f .  —  
n.Anpassung. 
■a. —  
r. —

5 6

Czwornik,którego przesunięcie 
fazowe w danym paśmie często­
tliw ości różni się dostatecz­
nie mało od różnicy między 
pewnym,obranym przesunięciem 
fazowym,a przesunięciem fazo­
wym danego czwórnika.

Czwórnik,którego opory charak­
terystyczne różnią się dosta­
tecznie mało w danym paśmie 
częstotliwości od odpowied­
nich oporów charakterystycz­
nych danych czwórników,a któ­
rego tłumienie jest  dostatecz­
nie małe w tym ze paśmie czę­
stotliw ości.

Stan istniejący^ gdy dla da- 
nei częstotliwości opór cha­
rakterystyczny czwórnika do­
pasowującego równa się  odpo-

Np. korekt o rem fazowym da­
nego czwornika je s t  czwór 
nik,którego przesunięcie 
fazowe podaje, krzywa dz
na r y s .2 2 , je że li  krzywa
tf, oznacza przesunięcie 

fazowe danego" czwórnika,
a krzywa cL$ -  obrane 
przesunięcie fazowe.

Np. czwórnik S  na rys.
23 jest  czwórnikiem dopar
sowującym czwórników A

i C je ż e l i :  S, -  S
Q 1 ^  QIIoraz Op — o  w danym

paśmie częstotliw ości, 
oraz, je ż e l i  tłumienie 
czwórnika dopasowującego 
jest  dostatecznie małe 
w tymże paśmie często­
tliw ości.

UWAGA: Dopasowanie może 
zachodzić np.dla pewnych 
częstotliwosci w paśmie 
częstotliw ości,dla któ-



czwornika,dla 
danej często­
t l iw o ś c i / .

56 Niedopasowa­
nie / c  zworni­
ka dopasowują­
cego ao dane-
fo czwornika, 

la  danej czę­
s to t liw ośc i/ .

57 Spółczynnik 
niedopasowa- 
nia/czwórni- 
ka dopasowują­
cego ao dane­
go czwórniką^

4

f .
n.
a.
r.

f  .Coefficient 
de r e f le ­
xion, 

n.inpassungs- 
fenler.

a.Reflection 
coefficient.

wie dni emu oporowi charakte­
rystycznemu danego czwórni- 
ka.

Stan is tn ie ją cy ? gdy dla da­
nej częstotl iwosci opór cha­
rakterystyczny czwornika do­
pasowującego nie równa się 
odpowiedniemu oporowi cha­
rakterystycznemu danego 
czwórnika.

Wyrażenie
/\ A

ź  ~~ W
ż +

*7 Ajeże li Z  i W oznaczają
odpowiednio opory charakte­
rystyczne czwórnika dopaso­
wującego i danego czwórnika.

rego zaprojektowano 
czwórnik dopasowujący.
Np. w układzie na rys ,2 
istn ie je  dopasowanie 
czwórniŁa dopasowujące­
go B do czwórnika A , 
gdy S " -  S [

Np* dla układu na rys, 

23 Z  = S i W = S, „

jeże li mowa o dopasowa­
niu czwórnika dopasowu­
jącego B  do czwórnika

a -Z r  “
A  ,lub Z  -  S i

 ̂ r  i
W ~ o 2 , jeżeli mowa
o dopasowaniu czwórnika 
dopasowującego B>
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do czwórnika C.

58 Linia sztucz­
na /zastępu­
jąca daną l i ­
nię, w danym 
paśmie często­
t l iw o ś c i / .

f.Ligne a r t i ­
f i c i e l l e ,  

n.Künstliche 
Leitung

a. A r t i f ic ia l  
line , 

r. Iskustwiennar 
ja  l in i ja .

Czwórnik, którego parametry 
różnią sie dostatecznie mało 
od parametrów danej l i n i i  w 
danym paśmie częstotliwości.

Np. czwórnik jak na ry s .24 
może być uważany za l in ię  
sztuczną,zastępującą daną 
l in ię  telegraficzną.,jeżeli
R i C zastały odpowiednio 

dobrane.

59 Tłumik. Linia sztu­
czna.

f . Ligne a rt i­
f i c i e l l e .  
A ffa ib lis  - 
seur. 

n.Eichleitung.

Czwórnik, któreero tłumienie 
różni się dostatecznie mało 
od pewnej wartości s ta łe j,  
a którego przesuniecie fazo­
we różni się dostatecznie ma­
ło od zera,w danym paśmie 
częstotl iwości*

Np.czwórniki, jak na rys .25 
mogą byó uważane teoretycz­
nie za tłumiki dla całego 
ciągu częs to t l iw ośc ią  prak­
tyce zaś - dla pasma często­
t liw ości, dla którego induk- 
cyjnośó i pojemność oporni­
ków, z których wykonano t łu ­
mik, są do pominięcia.
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D. S z ó s t n i k  i.

60 Rozgałęznik. Rozwidlenie. f.Terraineur ; 
Transforma­
teur d i f f é ­
ren tie l. 

n.G-abelschal- 
tung. 

a.Hybrid coiL 
r.Perechodno- 

je ustro i- 
stwo;Difie- 
rencjalnyj 
transforma­
tor.

»

Szóstnik, posiadający taką pa­
rę zacisków,że tłumienie mię­
dzy tą parą zacisków,a 2 po­
zostałymi parami zacisków jest 
dostatecznie małe oraz, że 
tłumienie między 2 pozostały­
mi parami zacisków jest dosta­
tecznie duże,jeżeli do zacis­
ków wszystkich stron szóstni- 
ka dołączono dane opory.

Np.rozgałęz'nikiem jest 
szóstnik,jak na ry s .26 A 
lubjjak na ry s .26 B,gdzie
dwójnik R jest równoważ­
nikiem oporu Z , przyłą­
czanego do zacisków OP 
rozgałęźnika.
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Dział Studiów
Wydziału
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Rys. ¡.Łączniki zaznaczono w czwór- 
niku cjrubszą lin ią .

- 0

r

------ 1___ J— 10

1
L

>------------------------1

J
1-------------------------0

Rys .2.Węzty zaznaczono wczwórniku 
punktami zaczernionymi.

B

T
Rys.5.Dwójntki A id  są sprzężone 

dla częstotliwości / - —~ =  ? 
gdy R ~ R t . 27T1L,Cz

i
1

2, 1— =
L  *L-Z

i '
> s=

<j>--

B

I L-l

■C,

\L,

Li'

i
c,

Rys ,3-Dwójniki A iB s ą  równoważne, 
gdy:

i Li Li
■ I , /' L,+Lz 

2

L‘, =  ^  •Jj 
L,+ L z

i ^  ^
i z ,  {Z ,

H 3 I—I - O «  «-i— CU

B

z;

2z;\ 2Z[

-o o-

Rys .6 .Czwórniki A i B są równoważne, 
gdy:

A

A. , A / Z| |

Z, = Z,(I + 7FJ :

Ź' = Ź,+ - jŹ , .

A

R,

B

R,

I
R

r;

c,

Rys ,4.Dwójniki A i B są przeciwstawne, 

gdy: = 7 7 = 7 =/?W ,
U z Lz

gdzie R jest potęgą przeciwstawności.

A
■n -

B

Czwómik skażony 

typu L .

o-C D -
o----------

■  i :
Czwómik skażony 

typu L, T lub H.

D

o - l - C Z 3 —

0-------------------

r - C Z K ^

.

Czwirmk jkaiony 
typuT.

Cjućrnlk skażony
Typu T z b itin ikw u n e .

Rys. 7.Czwórniki skażone.



¿z, z, z, {z,
o— O — o

g r g

Rys .8 .Łańcuch czwórników typu T. Rys.9. Przebieg oporu Z = R+j%
l oporu jego równoważnika 
Ż ^ R ^ w  funkcji częstotliwości.

nep bf

Hz

R y s .  12. T t u m ie n ie  s k u t e c z n e  
j i l t r u  g ó m o p r z e p u s -  
to w e g o  ( p r z y k t a d  ).

n»p

VSm<L

b

bs f*

b

K / /

&  /

/  /
f

a  ir;  Hz

nep b s

Hz

Rys.10.Krzywe ttiimienia f i l t ru  dolnoprzepus- 
Towego (przyktad).

b -  ttumienie charakterystyczne f ilt ru  bez strat, 
bj-ttumienie skuteczne filtru  ze stratami.

RysJUtumienie skuteczne filtru
doi noprzepustowego (przyktad).

R y s .  13.Ttumienie skuteczne 
filtru pasmowo-  
przepustowego 

(przyktad).



Rys .16.Przyktad f i lt ru  kratowego.

0 Hz

Rys.l4.1iumienie skuteczne f iltru
pasmowozaporowego (przyktad).

Rys.l5.Przyktad f iltru  drabinkowego.

Rys. 19.Przyktad ogniwa podstawowego 
f i l t ru  drabinkowego.

R y t .19.Ogniwo szeregowo pochodne 
ogniwa podstawowego, ja k  
narys.18,  j e ż e l i :

Lt = m L ;

Rys .17. Przyktad f  iltru różnicowego.



i  Li
r'TT'-i

\Ot ‘ Hh
2 Ci

-o

Rys £0. Ogniwo równolegle-pochodne 
ogniwa podstawowego, jak na 
nys.18, jeżeli:

L,~ m L
r -tznfr 

4m C 
C,= mC

łt Hz

Rys.21 .Korekcja itumieniowa w zakresie 
częstotliwości od /, do / 2 .

b,-1tumienie danego czwórnika, 
b2~ tturni enie korektora , 

b3~obrane tfu mienie.

ra d ia n y

r, f z
Rys.22.Korekcja fazowa w zakresie 

częstotliwości od jtdojt. 
a,-przesunięcie jazowe danego czwórnika, 
az-przesunięcie jazowe korektora,
Gj-obrane przesunięcie jazowe.

B
*h

S1 S"
-• -

— --

s‘2 s?
I 1̂̂  ■■■ ■«

Rys. 23Xzwórnik B jest czwórnikiem 
dopasowującym czwórników 
A i C jeżeli:

S"= S ‘
S"

oraz Jeżeli ttumienie czwórnika B 
jest dostatecznie mate.

jR

X
g—'W*——/W V—i—w ——W  |

c 4= c4= c4= c —

Rys .24. Przyktad linii sztucznej.

B
o—W —r—/W S—o

-o o

Rys.25.Przyktady ftumików.

B
c do o

'OTyWiT'—o-
bo-

O ó
* / O ó

* ł

Rys.26.Przyktady rozgatężników. 
R - równoważnik.


