PANSTWOAY  INSTYTUT  TELEKOMUNIKACYJNY

WIELKOSCI I POJECIA  ZASADNICZE

STCBOMANE W TELETECHNICE

Terminy I definicje.

Wars z aw a

1937



minne terminy

L Terrain uzywane lub

zalecany

.proponowane
1 2 3
1 Zaciski
/luktadu/ B
/dwojnikal

/c zwornika/

2 Zaciski wej-
S¢ iowe
/c zwornikal/.

3 Zaciski wyj-
sciowe
/lczwérnika/

UKLIDI

Terminy
obce

4

AL Poje

f.Bornes.
n.KLernmen.
a. Terminals.

/[of a net-
work/
r.KLemmy.

f.Bonnes cf en-

tree,
n.Eingangs-
klemmen,

a. Input termi-
nals.

r.Wchodnyje
kleramy.

f.Bornes de
sortie,

n.Ausgangs-
klemmen.

BIERNE.
Definicja
5

cia 0ogoélne.

Punkty uktadu za posrednictwem

ktorych dany uktad moze byc¢
potaczony z innymi uktadami.

Zaciski czwdrnika,tgczone ze
zrodtem,ewentualnie 2 zacis-
ki dowolnie wybrane.

Zaciski czwornika,tgczone z
odbiornikiem,ewentualnie 2
zaciski dowolnie wybrane.

P.1.T.1937.

Przyktady i uwagi.



Laczniki
/uktadu/
/dwdjnikal
lczwornika/

Wezty
luktadu/
/dwdjnika/
/lczwornika/

Gatezie
/luktadu/
/dwojnika/
/czwornikal/

Dwojniki row-

nowazne.

4

a. Output ter-

minals.

r.Y/ychodnyje
klermiy.

f.Noeuds.
n.Knoten,
a.Junctions,
r. —

f.Branches,
n. Zweige,
a. Arms.
r.Pleczi.

f.Dipoles

equivalents

Umys$lone przewody bezoporowe, Np. w czworniku,jak na
taczgce poszczegbdlne opory rys.l tgcznikami sa prze-
zespolone danego ukiladu ze wody , zaznaczone grubsza
soba, lub z zaciskami uktadu. linia.

Punkty potaczen tacznikéw da- Np. czwornik,jak na rys.2

nego uktadu. posiada 4 wezty, zazna-
czone punktami zaczernio-

nymi.

Czesci uktadu,zawarte miedzy
sgsiadujgcymi weztami, lub
miedzy weztami,a zaciskami
uktadu.

Dwojniki, ktérych opory WR'- Np. dwdjniki, jak na rys.3
A" N - sg sobie roéwnowazne,gdy:
SCIOWA2, , Z 2 > ¢ 3 ... )



8 Dwojniki prze-
ciwstawne.

9 Potega prze-
ciwstawnosci
/dwoj.nikowr/.

4

n.Equiwalente
Zweipole.

a.Equivalent
two-terminal
netv/orks.

r.Ekwiwalent-
nyie dwuch-
poiusniki.

f.Dipoles in-
Verses,

n.Inwerse
Zweipolej
Widerstands-
reziDroke
Zweipole,

a. Inverse two-
terminal
netv/orks.

r.Potencjalno-
obratnyie
dwuchpoius-.
niki.

f. —

n.lnversions-
potenz,

a. —

r. —

5

czyli opory, mierzone na za-

ciskach dwojnika, sa sobie

rowne dla wszystkich czesto-
A

/| — A
tliwosci 1Z,=2? =723 *“

Cecha dwojnikow réwnowaz-

nych: rownowaznos$c¢ e

2 dwojniki,dla ktorych ilo-
czyn oporéw wejsciowych

[7-,i¢ 2) sczyii oporéw mie-

rzonych na zaciskach dwojni-

ka jest staty,niezalezny od

czestotliwosci®¢ Z -F(~~
= const.J,

Cecha dwojnikév/ przeciw-

stawnych: przeciw -
s tawno S ¢

Pierwiastek kwadratowy z ilo-

czynu_oporow wejsciowych
dwodjnikow przeciwstawnych

(/1?- 1/z,Zz"const) m

Np. 2 dwdjniki, jak na
rys,4 sa przeciwstawne,

gdy: L C
12 N

- R =ccmst.

gdzie R jest potega prze -
ciwstawnosci*

Patrz p.s.



10 Dwadjniki sprze-
zone /dla da-
nej czestotli-
wosci/.

11 .Czworniki row-
nowazne.

12 Czwornik ty-
pu L .

f. —

n. —

a. Conjugate
two-terminal
networks,

r. —

f.Quadripoles
equivalents.
n.Eguiwal ente
literpole.
a.Equivalent
gquadripoles,
r .Ekwiwal entny-
je cze -yrect
polusniki.

f. Quadripole
enL. .

n. L - Schalturg

a. L -type net-
work.

r.Czetyrechpo-
lusnik.

2 dwojniki,

Sciowe Z, =R, +HJ X, 1 ~2 =

= czyii opory,mie-
rzone na zaciskach dwojnika,

s‘pe’miajq dla danej czesto-
tliwosci warunki:

ff<=~2 : x, = - x ,.

Cecha dwojnikow sprzezonych:

sprzeznosSc.

Czworniki, ~ktorych parametry
sg sobie rowne dla wszystkich
czestotliwosci.

Cecha czwornikow réwnowaz-
nych. rownowazno S¢.

Czwornik, ztozony z 2 oporow
zespolonych w uktadzie, jak “

na rysuninm Zci
y _{zg"",___g O

Z;
O -O

ktorych opory wej-

Np.2 dwdjniki, jak na
rys.5 sg sprzezone dla
czestotliwoscl

f=i¥W icl7
gy R, =Rz =

Np. 2 czwdrniki, jak na
rys.e sa rownowazne, je-
zeli:
* . A
Z, -7 .

2J
oraz



13 Gzwornik ty-
pu Cc |,

14 Czwornik ty-
pu T .

Czwornik ty-
pu TT .

S35

f.Quadripole
en T .

n. T - Schal-
tung,

a. T - type
network.
r.Czetyrechpo-

lusnik ~f—

opraznowo
tipa.

f. Quadripole
enTT.

n. TT- Schal-
tung.

Czwoérnik, ztozony z 3 oporéw
zespolomych w uktadzie, jak
na rysunku :
Z«
0 — \plo

Czwornik, ztozony z 3 oporow
zespolonych w uktadizie, jak
na rysunka A

7% Z*
—r -0

Czwornik, ztozony z 3 oporéw
zespolonych w uktadzie, jak
na rysunku :

/rysunek patrz str.s /



a. Tf - type
network.
r.Czetyrechpo'

lusnik 17-

obraznowo
tipa.

f.Qua'dripole
en h

-. H -Schal-
tung.

16 Czwornik ty-
pu H

a. H - type
network.
r.Czetyrechpo-

lusnik H -

obraznowo
tipa.

17 Czwornik ty-
pu O

oS

ZA

Czwoérnik, ztozony z 5 oporow
zespolonych w uktadzie, jak
na rysun.xu

A A
Z, z ¢
C—r -0
T
za
A
Zc 7Z*
o—C
Czwornik, ztozony z 4 oporow

zespolonych w uktadzie, jak
na rysunku ;

> x X
Z Z,



1 2

18 Czwoérnik dra-
binkowy.

19 Czwdrnik ty-

pu T zbocz-
ni kowane.

20 Czwornik ty-

pu H zbocz-
nikowane.

4 5

f.Qellule en  Czwornik typu L » lub typu C
echelle.
lub typu T , lub typu 7T ,

n. —
a.Ladder type

netv/ork. lub typu O
r. —

f. Quadripole Czwornik, ztozony z 4 oporow
en T ponte. zespolonych w uktadzie, jak

n.Uberbriickte Na rysunku: a

Za
T—Schal tung, . A
a.Bridged - T 7 * 7c
type network, O-—- ----0
r.Czetyrechpo- A
Z*

lusnik tipa

T - obraz- T
nowo raosta.

f.Quadripole  Czwornik, ztozony z ? oporow
zespolonych w uktadzie,jak na

en H ponte. rysunku:

n.Uberbrickte

H - Schal tung. /patrz str.s /

a.Bridged - H
type network,
r.Czetyrechpo-



lusnik tipa

H - obraz-
nowo mosta.

Czwornik kra- Czwornik f.Quadripole  Czwérnik, ztozony z 4 oporéw
towy . mostkowy. en treillisj zespolonych w uktadzie, jak
Quadripole  na rysunku:
en pont.
n.Kreuzglied;
Bruckenschal-
tung.
a,Lattice type
network.
r.Czetyrechpo-
lusnik skre-
$ZCzennowo
tipa.

Czwoérnik roz- Czwornik f. Quadripole  Czwérnik, ztozony z 2 oporéw

nicowy. mostkowy. ScjiiéfléreQnu-édri zespolonych w uktadzie, jak
pole en pont. na rysunku:

/patrz str.9/



23 Czwornik ska-

24

25

zony.

Gatezie;wzdtuz-
ne /czwornika
drabinkowego/

Gatezie po-
przeczne/czwor-
nika drabin-
kowego/.

n.Differentia!
briicken-
schaltung.

a.
r

f. —
n.Entartete
Vierpol
a. —
r. —

f. . —

n.Langszweige

a.Series arms.

r .Posledowa-
telnyje ple-
czi.

f. —
n. Querz?/eige.
a. Bhunt artns.

r.Parallelny-
je pleczi.

0] HZZZh -0

Zb

Czwoérnik drabinkovry , lub ty-
pu T zbocznikowane, lub ty-

pu H zboczniko?ane, lub

kratcw , lub réznicowy,w Kkto-
rym ktorykolwiek z oporow zes
polonych réwna sie zeru,lub
nieskonczonosci.

Galtezie czwornika drabinkowe-
go, ktérych obecno$¢ jest ko-
nieczna, aby czwornik mogt
przekazywa¢ energie od zacis-
kow wejsciowych do zaciskow
wyjsciowych.

Gatezie czwornika drabinkowe-
go, ktorych obecnos¢ w czwor-
niku nie jest konieczna do
tego, aby czwoérnik mogt prze-
kazywa¢ energie od zaciskéw

Np.czwérniki przedstawio-

ne na rys.7 sa czwor-
nikami skazonymi.



26

27

28

t ancuch/c zwor-
nikéw/.

Ogniwo /tan-
cucha czwor-
nikow/.

Pasmo.

f. -

n.Kette /von
Yierpolen/;
Kettenleiter.

a.Recurrent
network,

r, —_—

f.Cellule,

n. Glied; Ketten-

glied,
a.Section of

recurrent

network.
r.Zwieno.

f .Bande.
n.Band.
a. Band.
r.Potosa.

wejsciowych do zaciskow wyj-
sciowych.

Zespot czwornikéw w potgcze-
niu tancuchowym.

Czwornik, wchodzacy w skiad
tanncucha czwornikow.

Czes¢ ciagu czestotliwosci,
zawarta miedzy 2 danymi cze-
stotliwosciami - patrz rysu-
nek:

1.J.4 14 \J u . J ., i iiomti.

Np.uktad,jak na rys.s jest

tanncuchem czwornikow ty-

pu T

Np. tancuch na rys.s skia-
da sie z 3 ogniw typu T >

lub t ogniw typu L
z 2 ogniw typu L i

niw typu TT i t.d.

, lub

2 0gQ-



29

30

31

Réwnowaznik

/loporu Z . w
danym pasmie
czestotliwos$¢
cil.

Rownowaga/mie-
dzy oporem Z,
a jego rowno-
waznikiem,dla
danej czesto-«'
tliwoscil/.

Nieréwnowaga
/miedzy opo-

rem Z ,a je-
go réwnowazni-
kiem, dla da-

B. Dwojniki.

f «Equilibreur,

n.Nachbildung*

a. Balanc Ing

network.
r.Batansnyj

kontur.

f.équilibrage,
n.

a.Balance.
r.

—h

n. —-
a. —

Dwdjnik, ktorego opor wejsciot-Np. dwdjnik, stosowany

/a | , .
Wy (%r)»czyll opor mierzony
na zaciskach dwodjnika, rozni
sie dostatecznie mato od da-

nego oporu Z w danym pa$-

mie czestotliwos$ci Z)

Stan istniejgacy, gdy dla da-
nej czestotliwosci opdér 2Ln
rownowaznika oporu Z réwna

A

sie oporowi Z

Stan istnie jacy,gdy dla danej
i

czestotliwosci opor Z* row-
nowaznika oporu ~Z nie row-

na sie oporowi Z

rozgateznikach Ipatrz
p,60/ jest rownowaznikiem

oporu Z ,przytaczonego

do zaciskéw ab rozgatez-

nika - rys.26; opér Z mo-

ze by¢ oporem wejSciowym
linii. Patrz rowniez rys.S

UNAGA  Réwnowaga moze za-
chodzi¢ np. dla pewnych
czestotliwosci w pasmie
czestotliwosci,dla ktdére-
go zaprojektowano réwno-
waznik.



2

nej czestotli-
woscil/.

Spoétczynnik
nieréwnowagi
/miedzy oporea
Z ,a jego
rownowazni-
kiem/.

33 Filtr.

34 /ITeoretyczne/

pasmo prze -
puszczane/fil-
tru/.

i

n.Nachbidungs-

fehler.

a.
r. -

f.Filtre.
n.Filteriwel-
lenfilter,
Sieb;Weiche.
a.Wave filter.
r.Filtr.

f.Bande pas-
sante.

n.Theoretische
Durchlassbe-
reich.

Wyrazenie
7* -7
Z* +7

gdzie Z/? oznacza opOr row-
A

nowaznika danego oporu Z

Czwoérniki.

Gzwornik-,-wykazujacy dosta-tecz
nie mate ttumienie dla czesto
tliwosci, zawartych w pewnych
pasmach, oraz wykazujacy do-
statecznie duze ttumienie dla
czestotliwos$ci zawartych w
innych pasmach.

Pasmo, dla ktorego ttumienie
charakterystyczne filtru bez
bez strat rowna sie zeru.

Np. teoretycznym pasmem
przepuszczanym filtru,

ktorego krzywe ttumienia



35 Rzeczywiste
pasmo prze-
puszczane
/filtru/_,

36 /Teoretyczne/
pasmo ttumio-

ne /filtrul/.

4

a.Transmission
band.

r.Polosa pro-
puskanija.

f.Bande pas-
sante,

n.Praktische
Durchlassbe-
reich.

a. Transmission
band.

r.Polosa pro-
puskanija.

f.Bande atté-
nuée .

n.Theoretische.
Sperrbe reich,

a.Attenuation
band.

r.Polosa zatu-
chanija.

Pasmo, dla ktérego ttumienie
skuteczne filtru jest dosta-
tecznie mate.

Pasmo,dl a ktorego ttumienie

charakterystyczne filtru bez
strat jest wieksze od zera.

6
podaje rys.i10, jest pas-
t

no od O do |,

Np. rzeczywiste pasmo
przepuszczane filtru,kto6-
rego krzywe ttumienia po-
daje rys.i10, zawarte

jest miedzy czestotliwos$-
ciamiy* = 0 i ¢ ~fls
jesli ttumienie skutecz-

ne N = uznad za

conajwyzej dopuszczalne.

Np. teoretycznym pasmem
ttumionym filtru, ktoére-
go krzywe ttumienia poda-
je rys. 10 jest pasmo

od W -j, doy*=co.



1 2 3 4 5 6

37 Rzeczywiste f.Bande atté- pasmo, dla ktérego thumienie Np. rzeczywiste pasmo thu-
pasmo ttumione nuée ) : - _ -
[filtru/. n Praktische  Skuteczne filtru jest dosta- mione filtru, ktorego

.Sperrbereich tecznie duze. krzywe ttumienia podaje
a.Atténuation rys.i1o, jest zawarte mie-
band. dzy czestotliwo$ciami
r.Polosa zatu-
chanija. /: t i f = OO0 ,jes-

i ttumienie skuteczne
- °5min uznac za eo-

najnmnie j wymagane.

38 Pasmo prz_ej- f. — Pasmo znajdujace sie miedzy  Np. pasmo przejsciowe fil-
Sciowe /fil- n. — rzeczywistym pasmem przepusz- ¢ry, ktérego krzywe thu-
tru/. _ czanym,a rzeczywistym pasmem s : :

a. ﬂum%/onym filtru. mienia podaje rys.io jest
r. — zawarte miedzy czestotli-
wosciami  f ~ T i
_ I =1;. '

39 /Teoretyczne/ f .Frequences  Czestotliwos$ci stanowigce Np. teoretyczng czestotli-
czestotliwos- de coupure, granice miedzy teoretycznymi wos$cig graniczna filtru,
Cl graniczne n.Grenzfre- pasmami przepuszczanymi fil- Kktérego krzywe ttumienia
Ifiltru/. quenzen, tru, a teoretycznymi pasmami podaje rys.io, jest cze-

a.Cutoff fre- tlumionymi filtru. A -
guencies. Y stotliwo&)f —J y

r.Predielnyjo
czastoty /



40 Rzeczywiste

41

42

czestotliwos-
ci graniczne
/filtrul/.

Filtr doi -
-aoprzopusto-
wy.

Filtr gorv
noprzepusto-
wy.

S

f.Filtre

passe-bas.
n.Niederfre-
quenzdurch-
lassfilter.
a.Low pass
filter,
r.Filtr niskoj
czastoty.

f.Filtre pas-
se - haut
n.Hochfregienz-
durchlass-
filter.
a.High pas
filter,
r.Filtr wyso-
koj czasto-

ty.

5 6

Czestotliwos$ci, stanowigce Np. rzeczywistg czestotli-
granice miedzy rzeczywistymi VlL’O,SC'Q gil;anlcznac* filtru,
pasmami przepuszczanymi fil- tc()jre_go rzywe t_umtlenla
tru, a pasmami przejsciov/ymi podaje  Trys.10, Jesl Cz&-
filtru. stotliwos$é f —[ jeze"
ti ttumienie skuteczne

b = bsthax uzna¢ za conaj-

wyzej dopuszczalne.

Filtr, posiadajacy jedno pas m\p. filtrem dolnoprzepu-
nD przepuszczane, zawarte stowym jest filtr, Kkto-
miedzy czestotliwos$cia zero, rego krzywa ttumienia sku-
a czestotliwo$cig graniczng tecznego podaje rys.11.
filtru.

Filtr, posiadajacy jedno pas- Np.filtrem gérnoprzepusto-

no przepuszczane, zawarte wym jest filtr, ktorego
miedzy czestotliwo$écig gra- Krzywa ttumienia skutecz-
niczng, a czestotliwoscia, nego podaje rys.i2-

nieskonczenie wielka.



43 Filtr pasmo-
woyrzftpnsto-
wy.

44 Filtr pasmo’

4 5 6

f.Filtre pas- Filtr, posiadajacy jedno pas- Np. filtrem pasmowoprzepu-
se - bande. np przepuszczane zawarte mig- stowym jest filtr, ktérego

n.Banddurch- dzy 2 czestotliwo$ciami gra- ieni i
lassfilteri y € g krzywag ttumienia skutecz

= nicznymi filtra. nego podaje rys.13.
tBearerpassfu UNCGA Wwypadkach niena-
a.Band pass suwajacych watpliwosci
filter. mozna uzywac skrotu :
r.PfQ;rosnoj filtr pasmowy.
iltr.

f.Filtre arreteFiltr, posiadajacy jedno pas- Np. filtrem pasmowozaporo-

bande. mo ttumione, zawarte miedzy  wym jest filtr, ktdérego
rozapcrowy. n.Bandsperr- 2 czestotliwosciami granicz- krzy\;vq tlumienia skutgecz-
1;3”36(-'_ __nymi filtru, lub miedzy 2 pas- nego podaje rys. 14.
& e filtey mami przejsciowymi filtru. UMGA Wwypadkach nie na-
r.Rezektornyj suwajacych watpliwosci
filtr. mozna uzywaé¢ skrotu:
filtr pasmowy.
45 Filtr drabin- f.Eiltr en Filtr, utworzony z czwornikéw Filtrem drabinkowym jest
kowy. echelle. drabinkowych. np. filtr, jak na rys.15.
n. ---------
a.Wave filter
of ladder
type,
r. -—————-
46 Filtr kratowy. Filtr most- f.Filtre en Filtr, utworzony z czwornikéw Filtrem kratowym jest,np:
kowy” 'IC:I’_IetIHIS; kratowych. filtr, jak na rys.16.
iltre en

pon-1 .



47 Filtr roznico-

wy.

48 Ogniwo podsta-

wowe /filtru
drabinkowegol/.

Filtr most-
kowy.

4

n.Bruckenfli-
ter.

a.Wave filter
of lattice
tyloe} Wave
filter of
ladder type,

f.Filtre dif-
férentiel;
Filtre en
pont.

n.Differential-
briickenfil-
ter.

a’ J—

r. —

f.Cellule a

A constant.
Nn.G-rundfilter.

a.Constant K
type of sec-
tion.

r.Zwieno tipa
postojannoj

K

Filtrem roznicowym jest
np.filtr, jak na rys.17.

Filtr, utworzony z czworni-
kow roznicowych.

Czwornik typu L , wchodzacy Np. ogniwem podstawowym

w sktad filtru drabinkowego filtru drabinkowego pasmo-
i spetniajacy warunek, ze woprzepustowego jest czwor-
iloczyn oporéw w jego gatezi pjk K
wzdtuznej i w jego gatezi po-
przecznej jest staty, nieza-

lezny od czestotli¥/osci -

patrz rysunek :

, jJak na rys.18.

[ str.18/



49 Ogniwo szere-
gowo-pochodne
/filtru dra-
binkowegol/.

f.Cellule de-
rive en se-
rie.

ved 77) type
section.

r.Posledowatiel-
noproizwodno-
je zwieno.

Z,2272-

Czwornik typu .  wchodzacy

w skitad filtru tancuchowego
I spetniajacy warunek, ze
opor w jego gatezi wzdluznej

(~k¢l) i opér w jego gatezi

poprzecznej ~£Z/5|sa zwigzane
z oporami odpowiadajgcego 0g-

niwa podstawowego zaleznos-
ciami /patrz rysunelil:

JL4 - AP-7

= +'
p7£ 27£ ||d71

gilzie m Jjest dowolnie obra-
nym Spoétczynnikiem.

Np. ogniwem szeregowo-po-
chodnym ogniwa podstawowe-
go podanego na rys. 18,jest
(_;zvlv_ornik,Jak na rys.19,je-
zeli:

L~~ iwL

[ -m2/
4m

C2~- mZ¢C



50

Ogniwo réwno-
legle -pochod-
ne /filtru

drabinkowegol/.,

f.Cellule dgp
rive en de-
rivation,
n. —
‘a.Shunt deri-
ved m type
section.
ir.Parallelno-
proizwodno-
je zwieno.

Czwérnik typu L , wchodzacy

w sktad filtru drabinkowego
I spetniajgcy warunek, ze
opor w jego gatezi wzdluznej

(jr Z'J i opér w jego gatezi

poprzecznej 2 Z'2J " zwiagza-
ne z oporami odpowiadajacego

ogniwa podstawowego zaleznos-
ciami /patrz rysunek/ :

A A
| 4 gptmT-, Z7
¢ Z' (I-myt+iL

27'2~ SrZz

gdzie m jest dowolnie obra-

Np. ogniwem rownolegtego-
chodnym ogniwa podstai/%/;owe
na rys

-m
C- o C
Cn—mC



51 Wyznacznik
/ogniwa typu

— filtru
drabinkowego/

52 Korektor ttu-
mi eni owy/da-
nego czworni-
ka,w danym
pasmie czesto-
tliwoscil/.

S5

f.Correcteur ;
Egaliseur,

n.implitude*
nentzerrer,
Dampfungsent-
zerrer.

a.Atténuation
eaualiaer.

r, Srezywajusz-
czyj kontur.

nym spotczynnikiem
m $

Wielkos¢ U=-rEr- gdzie—Z,

I 2 7-2 oznaczaja odpowiednio

opor w gatezi wzdtuznej,oraz
opor w gatezi poprzecznej da-
nego ogniwa typu L /patrz

rysunek przy definicji p.48/,

Czwornik,ktorego ttumienie_w
danym pasmie czestotliwosci
rézni sie dostatecznie mato
od réznicy miedzy pewnym ob-
ranym ttumienie”a ttumieniem

danego czwdrnika.

Np. korektoren”~ttumienio-
wym danego czwornika jest
czwornik,ktorego ttumienie
podaje krzywa b2 na rys.

21, jezeli krzywa b, oz-

nacza ttumienie danego

czwoérnika a krzywa b3 -ob-
rane ttumienie.



53 Korektor fazo-

wy /danego
czwornika,w da-
nym pasmie cze-

stotliwoscil/.

54 Czwornik dopa-
sowujacy / 2
danych czwor-
nikow, w danym
pasmie czesto-
tl iwosci/.

55 Dopasowanie
/czwoérnika do-
pasowujacego
do danego

f.Compensateur
de phase.
n.Phasenentzer-

rer.

a.Phase compen-
sating net-

work,

r.

f . Termiftaison.
1. Anpassungs-
vierpol.

.I:

n'.Anpassung.

m
r.

Czwornik,ktérego przesunigcie
fazowe w danym pasmie czesto-

tliwosci rézni sie dostatecz-

nie mato od réznicy miedzy

ewnym,obranym przesunieciem
azowym,a przesunieciem fazo-
wym danego czwoérnika.

Czwornik,ktorego opory charak-
terystyczne rdéznig sie dosta-

tecznie mato w danym pasmie
czestotliwo$ci od odpowied-
nich oporow charakterystycz-

nych danych czwoérnikow,a kto-
rego ttumienie jest dostatecz-
nie mate w tym ze pasmie cze-

stotliwosci.

Stan istniejacy”

nei

gdy dla da-
czestotliwosci opdér cha-

rakterystyczny czwornika do-
pasowujgacego rowna sie odpo-

Np. korekt orem fazowym da-
nego czwornika jest czwor
nik,ktérego przesuniecie
fazowe podaje, krzywa dz

na rys.22,jezeli krzywa

tf, oznacza przesuniegcie
fazowe danego" czwornika,

a krzywa d$ - obrane
przesuniecie fazowe.

Np. czwérnik S na rys.
23 jest czwdérnikiem dopar

sowujagcym czwornikow A

C jezeli: S, - S
17 I

oraz 8p — 9 w danym

pasmie czestotliwosci,
oraz, jezeli ttumienie
czwolrnika dopasowujacego
jest dostatecznie mate
w tymze = pasmie czesto-
tliwosci.

UNAGA Dopasowanie moze
zachodzi¢ np.dla pewnych
czestotliwosci w pasmie
czestotliwos$ci,dla kto-
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Y

czwornika,dla
danej czesto-
tliwosci/.

Niedopasowa-
nie /c zworni-
ka dopasowuja-
cego ao dane-
0 czwornika,
la danej cze-
stotliwosScil/.

Spotczynnik
niedopasowa-
nia/czworni-
ka dopasowuja-
cego ao dane-
go czwornika”

SO

n

a.

de refle-
xion,

.lnpassungs-

fenler.

Reflection
coefficient.

wie dni emu oporowi charakte-
rystycznemu danego czworni-
ka.

Stan istnleia,cy’> gdy dla da-
nej czestotl iwosci opor cha-
rakterystyczny czwornika do-
pasowujacego nie rowna sie
odpowiedniemu oporowi cha-
rakterystycznemu danego
czwornika.

.Coefficient Wyrazenie

le\ A
Z +
jezeli Z i W oznaczaja

odpowiednio opory charakte-
rystyczne czwornika dopaso-

wujacego i danego czwornika.

rego zaprojektowano
czwoérnik dopasowujacy.

Np. w ukladzie na rys,2
istnieje dopasowanie
czwornita dopasowujace-

go B do czwdrnika A

gdy S" - S|

Np* dla ukfadu na rys,

23 Z = S i W = S, 7

jezeli mowa o dopasowa-

niu czwornika dopasowu-

jacego B do czwornika

a > ‘o

A lub % é i
fb L.

W~ o , jezeli mowa

0 dopasowaniu czwornika

dopasowujacego B>
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do czwornika C.

58 Linia sztucz- f.Ligne arti- Czwdrnik, ktorego parametry Np. czwornik jak na rys.24
na /zastepu- ficielle, roznig sie dostatecznie mato moze by¢ uwazany za linie
jaca dang li- n.Kunstliche od parametrow danej linii w sztuczng,zastepujaca dang
nie,w danym Leitung danym pasmie czestotliwosci. linie telegraficzng.,jezeli
pasmie czesto- I
tliwoscil/. a.ﬁrr]glflmal R i C zastaty odpowiednio

r. Iskustwiennar dobrane.
ja linija.

59 Tiumik. Linia sztu- f.Ligne arti- Czwornik, ktoreero ttumienie Np.czworniki, jak na rys.25

czna. ficielle. rozni sie dostatecznie mato  moga byd uwazane teoretycz-
Affaiblis - od pewnej wartosci statej, nie za ttumiki dla catego

seur. a ktérego przesuniecie fazo- ciggu czestotliwosciag prak-

n.Eichleitung. we rdzni sie dostatecznie ma- tyce zaS - dla pasma czesto-

to od zera,w danym pasmie tliwosci, dla ktorego induk-

czestotl iwosci* cyjnoso i pojemnos¢ oporni-

kow, z ktorych wykonano ttu-
mik, sg do pominiecia.



D. Szo6stni k i.

60 Rozgateznik. Rozwidlenie. f.Terraineur ; Sz0stnik, posiadajacy taka pa- Np.rozgatez'nikiem jest
Transforma- re zaciskéw,ze ttumienie mie- Sz0stnik,jak na rys.26 A

teurt_dliffé- dzy ta para zaciskéw,a 2 po- lubjjak na rys.26 B,gdzie
rentiel. . . LA
n.G-abelschal- zostatymi parami zaciskow jest dwéjnik R jest réwnowaz-

tung. dostatecznie mate oraz, ze o
a.Hybrid coiL tlumienie miedzy 2 pozostaty- hikiem oporu Z , przyta-
r.Perechodno- mi parami zaciskéw jest dosta- czanego do zaciskéw OP

Je ustrol- tecznie duze,jezeli do zacis-

ﬁtte\r/]vg_;gri]fig- kow wszystkich stron széstni- rozgateznika.
tranéforr)rllja_ ka dotaczono dane opory.
tor.
»
CIA Opracowat :
Dziat Studiow
Wydziatu

Teletechniki. inz.W.NowickKi.
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Rys. j.Laczniki zaznaczono w czwor-
niku cjrubsza linig.

-0
------ 13— (1]
LJ

La. 0

Rys .2.Wezty zaznaczono wczworniku
punktami zaczernionymi.

T

Rys.5.Dwajntki Aid sg sprzezone
dla czestotliwosci /- —~ = ?
gdy R~Rt. 2711|_ Cz

! I \L,

> s IG Li’ C,

Rys ,3-Dwajniki A iBsg rownowazne,

gdy:
i LiLi
L,+Lz
W
L= L+Lz
B
iz (z, z;
H3I—-0 « «-—CU
2z:\ 27[
0 o

Rys .6 .Czworniki A i B sg rownowazne,

gdy:

=2, +7|JJ

-

Z'

Z+-jZ,.

Rys ,4.Dwéjniki A i B sg przeciwstawne,

gdy: 2772122/?\N ,

Uz
gdzie Rjest potega przeciwstawnosci.

A B

Czwémik skazony
typu L, T lub H.

Czwémik skazony

D

0-CD- 0-1-CZ23—r-C ZK »
o
[
Cazwirmk jkaiony Cjuérnlk skazony
typuT. Typu T zbitinikwune.

Rys. 7.Czworniki skazone.
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o0— O —o

grg

Rys .8 .tancuch czwérnikéw typu T.

o b
bs L
b
K /1
& /
1, S ! £
a il Hz

Rys.10.Krzywe ttiimienia filtru dolnoprzepus-
Towego (przyktad).
b - ttumienie charakterystycznefiltru bez strat,
bj-ttumienie skutecznefiltru ze stratami.

Rys.9. Przebieg oporu Z=R+j%
| oporu jego rownowaznika
Z "R ~w funkgji czestotliwosci.

RysJUtumienie skuteczne filtru

doinoprzepustowego (przyktad).

Hz

Rys.12.Ttumienie skuteczne
jiltru gémoprzepus-
towego (przyktad).

nep bs

Hz

Rys. 13. Ttumienie skuteczne
filtru pasmowo-
przepustowego

(przyktad).



Rys .16.Przyktad filtru kratowego.

0 Hz

Rys.l4.1liumienie skuteczne filtru
pasmowozaporowego (przyktad).

Rys.I5.Przyktad filtru drabinkowego.

Rys .17. Przyktad f iltru r6znicowego.

Rys. 19.Przyktad ogniwa podstawowego
filtru drabinkowego.

R yt.19.0gniwo szeregowo pochodne
ogniwa podstawowego, jak
narys.18, jezeli:

Lt=mVL ;



‘ H h
\Ot 24

Rys £0. Ogniwo réwnolegle-pochodne
ogniwa podstawowego,jak na
nys.18,jezeli:

L~mL

r -tznfr
im C

C,=mC

1t Hz

Rys.21.Korekcja itumieniowa w zakresie
czestotliwosci od/, do/ 2.
b,-1tumienie danego czwornika,
b2~ttumienie korektora ,
b3~obrane tfumienie.

radiany

r, fz
Rys.22.Korekcja fazowa w zakresie
czestotliwosci odjtdojt.
a,-przesuniecie jazowe danego czwornika,
azprzesuniecie jazowe korektora,
G-obrane przesuniecie jazowe.

B

S1 8" 732 s? o

Rys. 23Xzwornik B jest czwdrnikiem
dopasowujacym czwornikow
A1 Cjezeli:
S"=S°
g
oraz Jezeli ttumienie czwornikaB
jest dostatecznie mate.

g—'{/F\;*—NV\H—W —W |
c 4= CX c4d= c—

Rys .24. Przyktad linii sztucznej.

o—W —r—MW S-o
-0 O

Rys.25.Przyktady ftumikow.

B
C d
0 0
‘OWNIT—0 -
b
0-
O 0 .
* / 9 ;3

Rys.26.Przyktady rozgateznikéw.
R - rownowaznik.



