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Dobrze jest obce rzeczy znac,
a swoje obowigzek.
[Staropolskie przystowie]

Z okazji pie¢dziesiatej rocznicy utworzenia IEEE, w ramach inicjatywy tej organizacji, majacej na
celu opracowanie historii poczatkdw powstawania komputeréw i informatyki w panstwach Europy
Srodkowo-Wschodniej®, autorzy, dziatajac w imieniu Polskiego Podkomitetu CEEIC (Central and Eastern
European Initiatives Committee) podjeli sie opracowania historii poczatkéw informatyki w Polsce.

Gtéwng uwage skupiono w tym opracowaniu na pierwszych 25 latach polskiej informatyki. Chociaz
korzystano w tym ze wszystkich — dostepnych autorom — zrédet i kontaktowano sie z wieloma uczest-
nikami tamtych wydarzen, autorzy sg sSwiadomi tego, ze niniejsze opracowanie jest niepetne. Wymie-
niono w nim gtéwnie najwazniejsze wydarzenia, ktére miaty miejsce w dwéch osrodkach: w Warsza-
wie i we Wroctawiu.

Autorzy zwracajg sie tg drogg do wszystkich osdb, ktére mogg uzupetnié to opracowanie i tym sa-
mym wnie$¢ istotny wkitad w utrwalenie historycznych wydarzen w polskiej informatyce, z prosbg
0 podzielenie sie swoimi informacjami oraz materiatami. Bedziemy szczegdlnie wdzieczni za udostep-
nienie dokumentoéw historycznych (lub ich kopii): tekstéw, zdje¢, prac, opracowan, ksigzek.

1. Pre-historia

Historia polskiej informatyki rozpoczyna sie na dtugo przed pojawieniem sie pierwszej elektronicz-
nej maszyny liczacej.

Jednym z pierwszych konstruktorow urzgdzenh, zaliczanych do maszyn liczacych, byt zegarmistrz
Abraham Stern (1769-1842). Od 1810 roku skonstruowat on serie maszyn liczacych, ktére wykonywa-
ty cztery podstawowe dziatania arytmetyczne i potrafity réwniez wyciggac¢ pierwiastki kwadratowe.
W jednym z modeli, wystarczyto wprowadzi¢ dane i operacja byta wykonywana przez mechanizm
zegarowy, bez ingerencji cztowieka.

Jednak najbardziej znanym Polakiem w informatyce jest logik, Jan tukasiewicz (1876-1956), ktory
w 1917 roku wprowadzit beznawiasowy zapis wyrazen, popularnie zwany polskim zapisem (ang. Po-
lish notation). Zapis ten jest obecnie powszechnie stosowany w automatycznych obliczeniach warto$ci
wyrazen i wykorzystywany m.in. w réznych kalkulatorach.

W dalszej czesci przedstawiamy najwazniejsze wydarzenia z lat 1948-1975 historii informatyki
w Polsce.

! Artykut ten ukazat sie w czasopismie Informatyka, numery 9i 10 z 2000 roku.
2w wersji w jezyku angielskim artykut ukaze sie w czasopismie IEEE Annals of History of Computing.
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2. Chronologia

Rok Wydarzenie

1948 Utworzenie Grupy Aparatow Matematycznych (GAM) w Panstwowym Instytucie Mate-
matycznym (PIM) w Warszawie; kierownik — Henryk Greniewski.
1952-1953 | Prace nad skonstruowaniem rteciowej pamieci ultradzwiekowej (Romuald Marczynski).

1953 Powstanie Katedry Konstrukcji Telekomunikacyjnych i Radiofonii (ZKTiR) na Politechni-
ce Warszawskiej; kierownik — Antoni Kiliriski.
1955 Uruchomienie w GAM pierwszej maszyny analogowej ARR.
1956 Utworzenie Pracowni Obliczeniowej w Instytut Badarn Jadrowych PAN; kierownik — Ma-
rek Greniewski.
Utworzenie Zaktadu Aparatow Matematycznych (ZAM) PAN (w miejsce GAM); kierow-
nik — R. Marczyniski, a pdzniej — Leon tukaszewicz.
1958 Uruchomienie w ZAM PAN pierwszej maszyny cyfrowej XYZ.
Utworzenie Biura Obliczen i Programoéw w ZAM PAN.
Przeksztatcenie PO IBJ PAN w Osrodek Obliczeniowy 1BJ PAN.
1959 Utworzenie Zaktadu Produkcji Doswiadczalnej Maszyn Matematycznych przy ZAM
PAN.
Utworzenie Wroctawskich Zaktadéw Elektronicznych Elwro; dyrektor — Marian Tarnkow-
ski.
Przeksztatcenie OO IBJ PAN w Zaktad Matematyki Stosowanej IBJ PAN; kierownik —
Mieczystaw Warmus.
1960 Zbudowanie prototypu maszyny UMC 1 w ZKTiR Politechniki Warszawskiej.
1961 Utworzenie Centrum Obliczeniowego PAN (CO PAN); dyrektor — M. Warmus.
Uruchomienie maszyny Odra 1001, pierwszej maszyny cyfrowej zbudowanej w petni
w zaktadach Elwro.
1962-1964 | Wyprodukowanie 25 maszyn cyfrowych UMC 1 w Elwro.

1962 Zakup komputera Urat 2 dla CO PAN.
Przeksztatcenie ZAM PAN w Instytut Maszyn Matematycznych (IMM) PAN, a ZPDMM —
w Zakfad Doswiadczalny (ZD) IMM PAN.
Utworzenie w Instytucie Matematycznym Uniwersytetu Wroctawskiego Katedry Metod
Numerycznych (KMN), w ktérej zainstalowano komputer Elliott 803 produkgciji brytyjskiej;
kierownik KMN — Stefan Paszkowski.
Utworzenie specjalnosci maszyny matematyczne na Wydziale tgacznosci Politechniki
Wroctawskiej.
1963 Utworzenie na Politechnice Warszawskiej Katedry Budowy Maszyn Matematycznych
i Zaktadu Doswiadczalnego tej Katedry z Katedry Konstrukcji Telekomunikacyjnych
i Radiofonii oraz Katedry Technologii Sprzetu Elektronicznego; kierownik — A. Kilinski.
Utworzenie na Politechnice Wroctawskiej Katedry Konstrukcji Maszyn Cyfrowych; kie-
rownik — Jerzy Bromirski.
1964 Utworzenie Zaktadu Obliczern Numerycznych na Uniwersytecie Warszawskim, w ktérym
zainstalowano dunski komputer GIER; kierownik — Stanistaw Turski.
1965 Powstanie Zaktadéw Elektronicznej Techniki Obliczeniowej (ZETO) w wiekszych mia-
stach Polski.
Uruchomienie maszyny UMC 10, tranzystorowej wersji maszyny UMC 1.
1967 Uruchomienie w ZE Elwro seryjnej produkcji maszyn Odra 1204.
Podpisanie porozumienia miedzy firmami ICL i Elwro na produkcje w Elwro maszyn
zgodnych z modelem ICL 1904.
1968 Poczatek przygotowan w Elwro do uruchomienia produkcji maszyn jednolitego systemu,
wzorowanych na komputerach IBM.
1970 Utworzenie Krajowego Biura Informatyki i Zjednoczenia Informatyki.
1971 Rozpoczecie tworzenia Krajowego Systemu Informatycznego.
1975 Utworzenie Instytutow Informatyki na Uniwersytecie Warszawskim, Uniwersytecie Wro-
ctawskim i Politechnice Warszawskiej.

3.  Wprowadzenie

Poczatki informatyki w Polsce przypadajg na koniec lat czterdziestych, gdy kraj z trudem podnosit
sie ze zniszczen wojennych, a jednoczesnie popadat w izolacje miedzynarodowa, zwlaszcza w sto-
sunku do technologii rozwijanej w panstwach zachodnich, powodowang zaostrzaniem sie tzw. “zimnej



J. Madey, M.M. Systo, Poczatki informatyki w Polsce 3

wojny”. W poréwnaniu z innymi pahstwami, budowg pierwszych komputeréw zajmowata sie w Polsce
niewielka grupa osdéb, najpierw w osrodkach warszawskich, a nastepnie we Wroctawiu, i panstwo
przeznaczato na ten cel niewielkie srodki. A jednak w dos¢ szybkim czasie zaprojektowano i zbudo-
wano dziatajgce egzemplarze, najpierw maszyn analogowych, a nastepnie — cyfrowych.

Na szczegodlne podkreslenie zastuguje fakt, ze gtdwnymi inicjatorami dziatan informatycznych byli
matematycy o miedzynarodowej renomie, w Warszawie — Kazimierz Kuratowski, dyrektor Panstwo-
wego Instytutu Matematycznego, a we Wroctawiu — Edward Marczewski, rektor Uniwersytetu Wro-
ctawskiego. Z kolei, konstruktorzy pierwszych komputeréw wywodzili sie sposréd najlepszych studen-
tow matematyki i elektroniki, wérdd ktérych byto wielu laureatéw olimpiad matematycznych.

Obecnie, sposrdd instytucji wymienionych w tym opracowaniu, istniejg jedynie jednostki, ktére nie
sg zwigzane z produkcjg komputerdw, a wiec instytuty wyzszych uczelni i PAN. W Polsce nie istnieje
praktycznie przemyst komputerowy, instytucje zajmujace sie produkcjg komputeréw sg albo filiami
zagranicznych firm, albo zajmuja sie gtéwnie sktadaniem komputeréw z importowanych czesci.

W pierwszych dwéch dekadach (1948-1968) informatyka w Polsce rozwija sie gtdwnie w dwdéch
miastach, w Warszawie i we Wroctawiu, w instytucjach blisko zwigzanych z Polska Akademig Nauk,
wyzszymi uczelniami oraz w zaktadach Elwro we Wroctawiu.

W dalszej czesci ograniczamy swojg uwage do wydarzeh w tych dwoch osrodkach, a w Zakoncze-
niu wspominamy krétko o innych zdarzeniach.

4, Warszawa

4.1. Polska Akademia Nauk

Z inicjatywy Kazimierza Kuratowskiego, dyrektora Panstwowego Instytutu Matematycznego (PIM)
(przytaczonego pdzniej do Polskiej Akademii Nauk — PAN) w Warszawie pod koniec 1948 roku, zosta-
je utworzona Grupa Aparatow Matematycznych (GAM), ktdrej kierownikiem zostaje Henryk Greniew-
ski, logik i statystyk. W spotkaniu inicjujgcym prace brat rowniez udziat Andrzej Mostowski. Pierwszymi
pracownikami GAM byli $wiezo upieczeni absolwenci Wydziatu tacznosci Politechniki Warszawskiej,
Krystyn Bochenek, Leon tukaszewicz i Romuald Marczynski, pézniejsi konstruktorzy pierwszych dzia-
tajgcych komputeréw analogowych i cyfrowych, oraz technik tagcznosci Bochenczyk. Cechowata ich
odwaga i optymizm. K. Bochenek i R. Marczynski zdobywali pierwsze doswiadczenia w zakresie elek-
troniki reperujgc w czasie wojny radia dla organizacji podziemnych. Na poczatku GAM nie dysponowat
zadnym zapleczem technicznym; kierownictwo PIM obdarzyto pracownikow GAM jedynie zaufaniem
i wiarg w sukces. Pierwsze prace polegaty na studiowaniu docierajacej juz (lub przywozonej) z zacho-
du literatury (np. na temat pierwszych komputeréw ENIAC i EDSNC) oraz na pracach koncepcyjnych,
dotyczacych m.in. programowanej maszyny cyfrowej w technice przekaznikowej — tymi pracami kiero-
wat H. Greniewski.

GAM z czasem zasilito wielu entuzjastéw maszyn matematycznych, wséréd nich znani obecnie
w $wiecie informatycy i matematycy: Antoni Mazurkiewicz, Krzysztof Moszynski, Zdzistaw Pawlak,
Tomasz Pietrzykowski, Zygmunt Sawicki, Pawet Szeptycki, Andrzej Wakulicz, Jerzy Wasniewski
i J6zef Winkowski. Dziataniami GAM interesowali sie oraz udzielali pomocy: Kazimierz Kuratowski,
Stanistaw Mazur, Hugo Steinhaus i Stanistaw Turski. Zas mozliwosciami komputeréw do wykonywa-
nia konkretnych obliczen interesowali sie Wactaw Sierpinski — do znajdowania duzych liczb pierw-
szych i Oskar Lange — do wyznaczania przeptywow miedzygateziowych. Liczne kontakty naukowe
z GAM utrzymywat Janusz Groszkowski, pozniejszy zastepca przewodniczacego Rady Panstwa PRL,
rozwijajgcy wéwczas swojg teorie generacji czestotliwosci.

Pierwszg maszyne GAM-1 zbudowat Z. Pawlak w roku 1950. Nie byta jednak ona nigdy stosowana
do obliczen.

Pierwszymi konstrukcjami maszyn byly: Analizator Réwnan Algebraicznych (ARAL), budowany
przez K. Bochenka, Analizator Rownan Rézniczkowych (ARR) — budowany przez L. tukaszewicza
i Elektroniczna Maszyna Automatycznie Liczaca (EMAL) — budowana przez R. Marczynskiego. Pierw-
szy zostat uruchomiony analogowy ARR w 1955 roku, sktadajacy sie z okoto 400 lamp elektronowych,
ktére pracowaty w nastepujacych uktadach liczacych: osiem integratoréw, osiem sumatoréw, szes¢
uktadéw mnozacych i szes¢ nieliniowych uktadéw funkcyjnych. Z jego pomocg mozna byto rozwigzy-
wac ukfady do osmiu réwnan rézniczkowych zwyczajnych pierwszego rzedu. Parametry réwnan zmie-
niato sie pokrecajac gatkami, a efekt mozna byt natychmiast obserwowac¢ na kilku ekranach. Maszyne
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ARR wykorzystywano m.in. do badania nieliniowych drgan mechanicznych. Twércom maszyny ARR
przyznano w 1955 roku Nagrode Panstwowg |l stopnia w dziale nauki.

Najwiekszym problemem, z jakim borykali sie tworcy pierwszych maszyn, byt brak dostatecznie
dokfadnych i niezawodnych elementéw, a zwtaszcza lamp elektronowych. Krajowe elementy nie spet-
niaty wymogéw, stosowano wiec elementy pozostawione przez armie niemiecka. Wiele urzadzen po-
miarowych, takich np. jak oscyloskopy, budowano samodzielnie. Poczatkowo, niewielki byt doptyw
czesci z zagranicy.

Prace nad pierwsza cyfrowg maszyng EMAL trwaly w latach 1953-1955. Wzorowano sie na logice
maszyny EDVAC. EMAL byta maszyng szeregowa, dwojkowsg i jednoadresowg, zbudowang na tech-
nologii lampowej i pamieci rteciowej o pojemnosci 512 stoéw 40 bitowych. Pracowata ona w dwoch
trybach: tryb 1 — praca normalna, czyli wykonywanie rozkazéw programu, tryb 2 — automatyczne czy-
tanie informacji. Chociaz z powodu niewystarczajgcej niezawodnos$ci elementéw maszyna EMAL nie
zostata nigdy w petni uruchomiona, doswiadczenie zdobyte przy jej budowie zostato wykorzystane
w nastepnych projektach.

Gtéwny konstruktor maszyny EMAL, R. Marczynski, zbudowat w latach 1957-1958 maszyne EMAL
2. Miedzy tymi projektami zajmowat sie on pamieciami ferrytowymi, z ktérych technologig zapoznat go
akademik S.A. Lebiediew z Moskwy. Maszyna EMAL 2 miala pamie¢ bebnowg o pojemnosci 1024
stéw rozmieszczonych na 32 sciezkach. Na sciezce zerowej byt umieszczony prosty program wpro-
wadzajacy, odgrywata wiec ona role dzisiejszej pamieci ROM. Maszyna pracowata w arytmetyce uzu-
petnienia do 2. Jej szybkos¢ byta zwigzana z liczbg obrotéw bebna i wynosita srednio 150 operacji na
sekunde. O niezawodnos$ci dziatania maszyny EMAL 2 moze $swiadczy¢ wykonanie na niej obliczen
do tablic wspotczynnikéw wzoru interpolacyjnego Legrange’a (opublikowanych przez M. Warmusa),
ktore trwaty nieprzerwanie przez trzy miesigce. Maszyna EMAL 2 byta pierwszg maszyng liczaca po-
wstajacego Centrum Obliczeniowego PAN.

W 1956 z GAM PAN zostata utworzona samodzielna placowka — Zaktad Aparatow Matematycz-
nych (ZAM) PAN, a przy niej powstat w 1959 roku Zaktad Produkcji Doswiadczalnej Maszyn Matema-
tycznych (ZPDMM). W 1962 roku ZAM zostat przeksztatcony w Instytut Maszyn Matematycznych
(IMM) PAN, a ZPDMM — w Zakfad Doswiadczalny IMM PAN.

Chociaz Centrum Obliczeniowe PAN (CO PAN) zostato formalnie utworzone 1 stycznia 1961 roku,
tworzenie podwalin pod te placéwke rozpoczeto sie juz w marcu 1956 roku w ramach Osrodka Obli-
czeniowego Instytutu Badan Jadrowych PAN. Poczatkowo, pracami kierowat Marek Greniewski. Fi-
nansowano budowe maszyny EMAL 2 oraz tworzenie dla niej biblioteki programéw. W 1959 roku, OO
IBJ PAN zostat przeksztatcony w Zaktad Matematyki Stosowanej IBJ PAN (ZMS IBJ PAN), ktérego
kierownikiem zostat M. Warmus. W tym zaktadzie, w drugiej potowie 1959 roku zostali przeszkoleni
przyszli konstruktorzy komputeréw z Zaktadéw Elektronicznych Elwro (ZE Elwro). W maju 1962 roku,
CO PAN otrzymato zakupiony w ZSRR komputer Urat 2, i w kilka tygodni pozniej zostaty zakonczone
— prowadzone od 1961 roku — prace nad systemem programowania symbolicznego KLIPA dla tej ma-
szyny. Wiadystaw M. Turski wygtosit referat na temat tego jezyka na konferencji ACM National Confe-
rence (Syracuse, USA) w 1962 roku. W 1977 roku w miejsce CO PAN zostat utworzony Instytut Pod-
staw Informatyki (IPI) PAN.

Na poczatku 1956 roku wszystkie sity ZAM zostaty skupione na konstrukcji maszyny cyfrowe;.
Przedsiewziecie zakonczyto sie sukcesem i w 1958 roku, zespét pod kierunkiem L. tukaszewicza
uruchomit pierwszg polskg maszyne cyfrowg XYZ. To wydarzenie, uwazane za jedno z wazniejszych
w historii polskiej informatyki, potwierdzito, ze budowa maszyn cyfrowych w Polsce jest rzeczg mozli-
wa i spowodowato wieksze zainteresowanie wtadz kraju tg dziedzing. W maszynie XYZ zastosowano
pamie¢ akustyczng o pojemnosci 1024 stéw 18-bitowych, dzieki czemu wykonywata ona okoto 800
operacji na sekunde i pod tym wzgledem przewyzszata wiele maszyn cyfrowych zbudowanych w Pol-
sce w nastepnych latach. W budowie XYZ skorzystano z wielu znanych i sprawdzonych na $wiecie
rozwigzan. Architektura byla uproszczeniem architektury maszyny IBM 701, natomiast konstrukcja
komadrek elementarnych (dynamiczne przerzutniki) zostata zapozyczona z maszyny radzieckiej BESM
6. Jako pamieé szybkg wykorzystano zaprojektowang dla maszyny EMAL pamieé akustyczng, opartg
na rurach wypetnionych rtecig, ktérg w pdzniejszym okresie zastgpiono pamiecig akustyczng opartg
na drutach niklowych. Dotgczono réwniez pamie¢ bebnowg w charakterze pamieci pomocniczej.
Gtéwnym urzadzeniem wejscia-wyjscia byt czytnik-dziurkarka kart, a wyjSciem do bezposredniego
prezentowania wynikéw byta lampa oscyloskopowa.

Maszyn XYZ zostata udoskonalona i wyprodukowana w kilkunastu egzemplarzach pod nazwg ZAM
2. Produkcjg zajmowat sie Zaktad Produkcji Doswiadczalnej Maszyn Matematycznych (ZPDMM),
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utworzony z ZAM. W maszynie tej, ktéra pracowata w kraju i za granica, zastgpiono m.in. dos¢ niedo-
godng eksploatacyjnie pamiec rteciowg przez pamie¢ magnetostrykcyjng. W 1964 roku, konstruktorzy
i producenci tej maszyny otrzymali Nagrode Panstwowa Il stopnia.

Mocng strong maszyn XYZ i ZAM byto oprogramowanie, ktérym zajmowali sie m.in. A. Empacher,
A. Mazurkiewicz, T. Pietrzykowski, J. Swianiewicz, A. Wakulicz, J. Winkowski i A. Wigniewski. Poczat-
kowo byly to dziatania abstrakcyjne, bez maszyny, ktéra fizycznie jeszcze nie istniala, i bez jakiego-
kolwiek doswiadczenia. Gtéwnym celem byto utworzenie biblioteki programéw numerycznych i syste-
mu operacyjnego, ktéry miat fadowac programy binarne do pamieci i wykonywac je. Poczatkowo pisa-
no programy w jezyku maszyny. P6zniej powstaty: jezyk symboliczny SAS i system automatycznego
kodowania SAKO, ktére znacznie uproscity programowanie. Ze wzgledu na szczupto$¢ pamieci ope-
racyjnej, uruchomienie programu odbywato sie w dwéch fazach — najpierw program byt ttumaczony na
postac binarng wyprowadzang na kartach, a nastepnie byt tadowany do maszyny i wykonywany. Sys-
tem SAKO, uruchomiony w 1960 roku, zostat nazwany “polskim Fortranem” — jego twoércy rzeczywi-
Scie wzorowali sie na Fortranie. System SAKO miat jednak przewage nad éwczesnym Fortranem
w tym, ze mozna bylo stosowaé wyrazenia Boole’owskie oraz opisywa¢ podprogramy w postaci pro-
cedur. Zdaniem radzieckich akademikow W.M. Gluszkowa, M. Kietdysza i S.S. Sobolewa, system ten
przewyzszat podobne systemy opracowane w Zwigzku Radzieckim — to uznanie $wiadczyto o wyso-
kiej pozycji 6wczesnej polskiej informatyki w obozie panstw socjalistycznych. Jesli poczatkowy okres
mozna nazwaé programowaniem “trickowym”, to w dalszych latach, dysponujac systemem SAKO,
mozliwe stato sie programowanie strukturalne.

W ZD IMM PAN wyprodukowano catg rodzine maszyn ZAM, wsréd nich za najwieksze osiagniecie
pod wzgledem technicznym i programistycznym uznaje si¢ maszyne ZAM 41, wykonang w 1966 roku.
Niestety nie byta ona produkowana na skale przemystowg — wyprodukowano jedynie 16 egzemplarzy
tej maszyny. Komputer ten zostat wyposazony m.in. w nastepujace oprogramowanie: system opera-
cyjny SO 141, jezyk symboliczny SAS-41, translatory nastepujacych jezykow: COBOL, Algol 60,
SAKO - jezyk do obliczen numerycznych, CEMMA - jezyk do symulacji proceséw ciggtych, ZAM
GPSS - jezyk do symulacji procesow dyskretnych, ASTEK — jezyk opisu i obrébki statystycznej da-
nych i EOL — jezyk do przetwarzania informacji tekstowej. Ten ostatni jezyk zostat przeniesiony na
maszyny IBM i zyskat pewng popularno$¢ w USA.

Obliczeniami na maszynie XYZ, a pézniej — na maszynach ZAM, interesowato sie wiele instytucji
i pojedynczych oséb, zwtaszcza zwigzanych z placowkami naukowo-badawczymi. Dla obstugi ich
zlecen utworzono w 1958 roku w ZAM Biuro Obliczen i Programéw (BOP), prowadzone poczatkowo
przez J. Wasniewskiego, a poézniej przez K. Moszynskiego — byt to pierwszy w Polsce ustugowy osro-
dek obliczeniowy. Ze wzgledu na duzg liczbe zamdwien, BOP pracowato na trzy zmiany bez przerwy.
Rozwigzywano przede wszystkim problemy numeryczne, w tym: geodezyjne, modelowane w postaci
uktadow réwnan rézniczkowych, optymalizacyjne i statystyczne.

Dziatalnos¢ ZPDMM, a w szczegdlnosci prace nad maszyng XYZ byly stymulowane i, posrednio,
finansowo wspierane przez projekt dotyczacy budowy komputeréw do sterowania w czasie rzeczywi-
stym, wykonywany na zlecenie wojska. Konkretnie, chodzito o zbudowanie cyfrowego elektronicznego
przelicznika do kierowania ogniem artylerii. Prace nad przelicznikiem nie zostaty dokonczone w IMM,
a gtéwni jego wykonawcy, elektronicy i programisci utworzyli trzon Zaktadu Techniki Cyfrowej w Prze-
mystowym Instytucie Telekomunikac;ji.

Prace nad maszynami ZAM obejmowaty szeroki zakres zagadnien konstrukcyjnych i technicznych
dotyczacych m.in. obwodéw drukowanych, pamieci operacyjnej na rdzeniach ferrytowych, pamieci
bebnowych, pamieci tasmowej, gltowic magnetycznych dla pamieci tasmowych, czytnika i dziurkarki
tasmy papierowej. W drugiej potowie lat szescdziesigtych, w IMM i w PIT prowadzono dziatania maja-
ce na celu wykorzystanie uktadoéw TTL do budowy sprzetu informatycznego.

Problemy z nienadgzaniem za bardzo szybkim rozwojem technologicznym na Zachodzie Europy
i w Stanach Zjednoczonych powodowaty pod koniec lat sze$¢dziesiatych zwiekszanie sie opdznienia
do tych panstw. Co wiecej, gtéwny nacisk w dziataniach IMM potozono na prace teoretyczno-
koncepcyjne. Brak jednak byto nalezytej opieki autorskiej IMM nad przekazywanymi do produkcji pro-
jektami. Chociaz w pierwszym dwudziestoleciu informatyki polskiej, Warszawa byta centrum dziatalno-
Sci koncepcyjnej i produkcyjnej, to jednak nie spowodowato to powstania przemystu komputerowego
na szerokg skale w okolicy Warszawy, a gtéwne dziatania przeniesione zostaty do Wroctawia. Przy-
puszcza sie, ze miaty na to rowniez wptyw wzgledy polityczne.
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4.2. Politechnika Warszawska

Pierwszymi jednostkami organizacyjnymi, zajmujacymi sie na Politechnice Warszawskiej budowg
sprzetu elektronicznego, byty Katedra Konstrukcji Telekomunikacyjnych i Radiofonii (powstata w 1953
roku i kierowat nig Antoni Kilinski) oraz Katedra Technologii Sprzetu Elektronicznego, obie na Wydzia-
le Lacznosci. Ich statutowym zakresem dziatalnosci naukowej i dydaktycznej byto: “projektowanie,
konstruowanie i produkcja aparatury radiotechnicznej wedtug potrzeb produkcji przemystowej”.
W 1956 roku, Gerard Kudelski (Wydziat Geodezji, PW) zbudowat Programowany Automat Rachunkéw
(Krakowianowych) — PAR(K)

Do pierwszych obowigzkow wspomnianych katedr nalezato opracowanie i wyprodukowanie prze-
licznikow elektronowych dla potrzeb resortu Petnomocnika Rzadu ds. Pokojowego Wykorzystania
Energii Jadrowej. Podstawowym zagadnieniem, z ktérym sie zmagano, byto uzyskanie dostatecznej
niezawodnosci i trwatosci lampowych przelicznikéw. Do 1960 roku wyprodukowano 642 przeliczniki
dla kilkudziesieciu odbiorcéw w kraju, w tym 46 przelicznikéw na eksport. Dalszg produkcjg zajety sie
zaktady przemystowe.

Doswiadczenia pracownikéw obu katedr zaowocowaty przy konstrukcji maszyny cyfrowej UMC 1
pracujacej w arytmetyce minus dwdjkowej, ktérej koncepcje zaproponowat Z. Pawlak. W 1961 roku
wyprodukowano pie¢ maszyn UMC 1. W tym samym roku, dokumentacja maszyny UMC 1 zostata
przekazana do ZE Elwro we Wroctawiu, ktére w latach 1962-1964 wyprodukowaty 25 egzemplarze tej
maszyny. Maszyny UMC 1 byly wyposazone w pamieci bebnowe, ktére stanowity osobny asortyment
produkcji — wyprodukowano ich ponad 50 egzemplarzy dla zaktadéw, instytutdw uczelnianych i na
eksport do Jugostawii i na Wegry.

W 1965 roku uruchomiono maszyne UMC 10, ktéra byta tranzystorowg wersjg maszyny UMC 1.
W dwéch nastepnych latach wyprodukowano jeszcze trzy egzemplarze tej maszyny. Byty to maszyny
beztgczoéwkowe.

W 1963 roku, z obu katedr zostaje utworzona Katedra Maszyn Matematycznych i Zaktad Doswiad-
czalny, przemianowana w 1970 roku na Instytut Maszyn Matematycznych, a w 1975 roku — na Instytut
Informatyki Politechniki Warszawskiej. W jednostkach tych zaprojektowano i wyprodukowano wiele
systemow mikrokomputerowych szczegdlnego przeznaczenia. Znaczacymi przyktadami takich syste-
mow sa;:

e Woasko specjalizowane maszyny do rutynowych obliczen geodezyjnych. W latach 1968-1970
wyprodukowano kilkanascie zestawow, a ich zmodyfikowany i ulepszony model — GEC 20 —
wyposazonych m.in. w wieloprocesorowy system operacyjny, kilka wersji asemblera, translator
jezyka FORTRAN, biblioteke testéw i programoéw réwniez do obliczen geodezyjnych.

e Aparatura umozliwiajgca rejestrowanie pewnych zjawisk bioelektrycznych, ANOPS. Powstata
ona w wyniku wspétpracy z Klinikg Neurologiczng w Warszawie w 1965 roku. Ponad potowe
produkcji wyeksportowano m.in. do Zwigzku Radzieckiego, Czechostowacji, NRD, USA, RNF
i Kanady.

e Wyspecjalizowane maszynami cyfrowymi UMB do badah biomedycznych dla potrzeb sportu
wyczynowego.

Zajmowano sie takze projektowaniem i produkcjg wielu innych urzgdzeh, wytwarzanych w poje-
dynczych egzemplarzach, takich jak np. maszyna cyfrowa AKORD (1971 rok) czy maszyna ROBOT
(1972 rok). W sumie, w Instytucie Informatyki PW opracowano 30 typéw réznych elektronicznych ma-
szyn cyfrowych oraz wyspecjalizowanych urzadzen cyfrowych.

Prace nad sprzetem elektronicznym, oprécz wyraznego dgzenia do skonstruowania coraz dosko-
nalszych maszyn specjalnego przeznaczenia, miaty réwniez swoje mocne umotywowanie w dziatalno-
sci dydaktycznej — praktyczne zapoznanie nauczycieli akademickich z najnowszymi technologiami
w elektronice, by przekazywali nie tylko wiedze teoretyczna, ale przede wszystkim wiedze i umiejetno-
Sci zdobywane w trakcie wiasnej praktyki inzynierskiej. Prace projektowe i konstrukcyjne byty wyko-
nywane w Scistej wspotpracy z przysztymi uzytkownikami.

4.3. Uniwersytet Warszawski

Historia informatyki na Uniwersytecie Warszawskim wigze sie przede wszystkim z osobg Stanistawa
Turskiego, ktéry jako Rektor UW (1952-69) doprowadzit do powstania pierwszego osrodka oblicze-
niowego Uczelni (Zakfad Obliczen Numerycznych), a takze Instytutu Informatyki na Wydziale Matema-
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tyki, Informatyki i Mechaniki. Tym dwom jednostkom pos$wiecimy ponizsze punkty. Trzeba jednak za-
znaczy¢, ze takze na Wydziale Fizyki pojawiaty sie rézne interesujace inicjatywy i dziatania, w szcze-
golnosci w potowie lat sze$¢dziesigtych skonstruowano tam pod kierunkiem Jacka Karpinskiego kom-
puter KAR-65, wykorzystywany na tym wydziale przez wiele lat w dydaktyce i badaniach.

4.3.1. Zaktad Obliczen Numerycznych UW

Z inicjatywy Stanistawa Turskiego w listopadzie i grudniu 1963 roku odbyta sie w Warszawie wy-
stawa komputera GIER produkcji dunskiej firmy Regnecentralen. Celem wystawy byto zaprezentowa-
nie nowoczesnych rozwigzan technologicznych oraz programistycznych (w tym swietnego kompilatora
jezyka Algol 60) zaréwno szerokiemu ogétowi, jak i specjalistom. GIER byt udostepniany do normalnej
eksploatacji pracownikom Uniwersytetu Warszawskiego, z czego najbardziej korzystali fizycy, astro-
nomowie, matematycy i ekonomisci. Ponadto, w czasie trwania wystawy, zaproszono do Warszawy
kilku wybitnych informatykéw dunskich, z Peterem Naurem (wspoitwdrca jezyka Algol i jego realizacji
Gier Algol) na czele, ktérzy wygtosili serie specjalistycznych wyktaddw.

W styczniu 1964 roku GIER zostat zakupiony dla Uniwersytetu Warszawskiego i powotano uczel-
niany osrodek obliczeniowy, nazwany Zaktadem Obliczern Numerycznych (ZON UW). Mimo bardzo
ograniczonych parametréw technicznych (np. pamieé operacyjna wraz z wspomagajacq ja pamiecig
buforowa miata pojemnos¢ 25 KB, a pamiecig pomocnicza byt beben magnetyczny o pojemnosci 64
KB), GIER mial wiele rozwigzan nowatorskich i jedne z najlepszych na swiecie kompilatory jezyka
Algol 60, dzieki czemu przez kilkanascie lat bardzo dobrze stuzyt srodowisku naukowo-dydaktycz-
nemu UW. W pionierskich latach ZON podlegat Rektorowi Turskiemu, ktéry z urzedu byt jego kierow-
nikiem, a cata kadra osrodka sktadata sie z bardzo miodych ludzi (studentéw lub swiezo upieczonych
absolwentow, przede wszystkim sekcji metod numerycznych Uniwersytetu Warszawskiego; zastepca
kierownika ZON w latach 1964-70 byt Jan Madey).

ZON, jako tzw. gospodarstwo pomocnicze UW, prowadzit dziatalno$¢ merytoryczng (badania teo-
retyczne i praktyczne), szkoleniowo-dydaktyczng (kursy ogélnodostepne, szkolenia studentéw, prak-
tyki studenckie i staze, wyktady, pokazy, prelekcje), ustugowg (udostepnianie nieodptatne dla UW oraz
odpfatne dla innych instytucji czasu komputera wraz z ewentualnym programowaniem na zlecenia)
oraz wydawniczg (podreczniki oraz seria Sprawozdania ZON UW). W roku 1969 ZON stat sie osrod-
kiem obliczeniowym Wydziatu Matematyki i Mechaniki UW (petnigc jednak jeszcze role ogdlnouczel-
niang), a po przeksztalceniu tego ostatniego w Wydziat Matematyki, Informatyki i Mechaniki UW
w 1975 roku — wtgczony do Instytutu Informatyki.

4.3.2. Instytut Informatyki

Od roku 1964 na éwczesnym Wydziale Matematyki i Fizyki istniata Katedra Metod Numerycznych,
ktéra powstata z Katedry Matematyki Ogdlnej Stanistawa Turskiego. Ta zmiana nazwy odzwierciedlata
pojawienie sie nowego kierunku badan i dydaktyki na Uniwersytecie Warszawskim, co byto mozliwe
m.in. dzieki wspomnianemu powyzej zakupieniu przez UW komputera GIER.

W roku 1968, w ktéorym z Wydziatlu Matematyki i Fizyki zostat wyodrebniony Wydziat Matematyki
i Mechaniki, doszto jednoczesnie do przeksztatcenia Katedry Metod Numerycznych w Instytut, nazy-
wany poczatkowo Instytutem Maszyn Matematycznych.

W 1975 roku Instytut Maszyn Matematycznych potaczyt sie z Osrodkiem Obliczeniowym Wydziatu,
tworzac Instytut Informatyki. Jednoczesnie nastapita zmiana nazwy Wydziatu na Matematyki, Informa-
tyki i Mechaniki. Pierwszym dyrektorem Instytutu byt S. Turski (1968-76).

Strukture Instytutu tworzyly poczatkowo trzy zakfady: Analizy Numerycznej, Systemoéw Informa-
tycznych i Oprogramowania, oraz Teorii Obliczeh. Struktura ta odzwierciedlata gtéwne kierunki zainte-
resowan badawczych Instytutu. W zakresie analizy numerycznej i zagadnien pokrewnych nalezy tu
wymieni¢: metody numeryczne algebry liniowej (Andrzej Kietbasinski), rownania rézniczkowe (Mak-
symilian Dryja), zagadnienia ztozonosci obliczeniowej (Henryk Wozniakowski). Drugi wazny nurt
w dziatalnoéci Instytutu byt zwigzany z szeroko rozumiang problematykg jezykéw i metod programo-
wania (W.M. Turski, J. Madey i inni). Nalezy tu wspomnie¢ o jednych z pierwszych w kraju podreczni-
kach jezyka Algol 60, a pozniej jezyka Pascal oraz o nowatorskim podejsciu do nauczania propedeu-
tyki informatyki, wraz ze wspomagajacymi je materiatami dydaktycznymi. Tematyka, ktéra w réznych
aspektach teoretycznych i stosowanych przewijata sie zawsze w dziatalnosci Instytutu, sg zagadnienia
wspotbieznosci (Ludwik Czaja, Wojciech Rytter). Kolejna gataz, to badania w zakresie logicznych
podstaw informatyki. Logika algorytmiczna zostata zaproponowana przez grupe warszawska (Andrzej
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Salwicki, Grazyna Mirkowska, Antoni Kreczmar i inni) jako narzedzie do badania i opisu probleméw
zwigzanych z weryfikacjg programéw na kilka lat wczesniej, nim logika dynamiczna znalazta uznanie
na Zachodzie. Innym kierunkiem prac prowadzonych w Instytucie byla teoria automatéw (Stanistaw
Waligorski i inni) oraz lingwistyka stosowana (Leonard Bolc, Janusz Bien i inni), zwlaszcza w powig-
zaniu z zagadnieniami sztucznej inteligencji i programowania w logice.

Poza badaniami Instytut prowadzit nowatorskg dziatalno$¢ dydaktyczng. W potowie lat siedem-
dziesigtych otwarto pierwsze w Polsce petne magisterskie studia informatyczne (zastepujace studia
matematyczne na sekcji metod numerycznych). Od poczatku program tych studiéw byt oparty o solid-
ne wyksztatcenie matematyczne i tagczyt nauke postaw z ksztatceniem wysokiej klasy profesjonalistéw
informatyki. Proponowane przez Instytut programy studiow byty zwykle zatwierdzane przez Minister-
stwo jako obowigzujgce programy na uniwersyteckich kierunkach informatyki.

5. Wroctaw

Przez wiele lat po Il Wojnie Swiatowej, $rodowisko akademickie Wroctawia dziatato wspélnie. Do-
tyczy to zwtaszcza matematykéw. Srodowiskowe seminarium matematykéw, tzw. “wtorki”’, odbywato
sie o ustalonej porze, we wtorki o godzinie 11.00, i gromadzito wszystkich matematykéw z miasta
i okolicy, jak réwniez odwiedzato je wielu gosci z kraju i z zagranicy. Podobnie byto z seminarium “Me-
tody numeryczne i graficzne”, kierowanym przez Mieczystawa Warmusa, ktére powstato w potowie lat
piecdziesigtych. Wczesniej, na poczatku lat pie¢dziesiagtych, w Instytucie Matematycznym PAN, Od-
dziat Wroctawski, zostaje utworzone laboratorium obliczeniowe, wyposazone w arytmometry reczne
i elektryczne. Na seminarium przedstawiano wyniki wtasnych prac oraz studiowano dostepna literature
poswiecong budowie i programowaniu maszyn cyfrowych. Ukazuje sie pierwsza w jezyku polskim
ksiazka poswiecona metodom numerycznym: J. tukaszewicz, M. Warmus, Metody numeryczne i gra-
ficzne, PWN, Warszawa 1956.

Pod koniec lat pie¢dziesigtych powstajg Zaktady Elektroniczne Elwro, w ktérych podejmujg prace
entuzjasci komputerow ze srodowiska wroctawskiego, a na Uniwersytecie i Politechnice zaczynajg
powstawac placéwki naukowo-dydaktyczne, przygotowujace kadre dla tych zaktadéw oraz dla innych
placowek wyposazanych w komputery produkowane przez ZE Elwro.

5.1. Uniwersytet Wroctawski

Z inicjatywy dyrektora Instytutu Matematycznego Uniwersytetu Wroctawskiego, Edwarda Marczew-
skiego, w pazdzierniku 1962 roku zostaje utworzona w tymze Instytucie Katedra Metod Numerycznych
(KMN), w ktérej w potowie tego roku zainstalowano maszyne Elliott 803 produkcji brytyjskiej. Byta to
wowczas jedyna maszyna cyfrowa seryjnej produkcji pracujgca w polskim szkolnictwie wyzszym
i zarazem jedyna taka maszyna na Dolnym Slgsku. Kierownikiem KMN zostaje Stefan Paszkowski. Na
studiach matematycznych zostaje utworzona sekcja (specjalnosé¢) metod numerycznych, obierana po
drugim roku studiéw. Sekcja metod numerycznych na Uniwersytecie Wroctawskim powstata jako dru-
ga z kolei w Polsce uniwersytecka specjalno$¢ informatyczna, w rok po analogicznej sekcji na Uni-
wersytecie Warszawskim.

W 1969 roku KMN IM UWr zostaje wyposazona w maszyne Odra 1204.

W 1970 roku, w miejsce KMN, zostaje utworzony Zaktad Metod Numerycznych i Maszyn Matema-
tycznych (kierownikiem zostaje Roman Zuber) oraz Centrum Obliczeniowe (kierowane przez Ryszar-
da Wrone). W 1975 roku na Wydziale Matematyki, Fizyki i Chemii powstaje samodzielny Instytut In-
formatyki. Jego dyrektorem zostaje Stefan Paszkowski.

Na sekcji numerycznej poczatkowo sg ksztatceni przede wszystkim numerycy. Absolwenci tych
studiéw poczatkowo znajdujg prace w ZE Elwro, w placéwkach ZETO, w uczelniach wyzszych,
zwlaszcza wroctawskich, w przemysle okretowym. W 1975 roku zostaje utworzony odrebny kierunek
studiéw informatycznych.

W pierwszych 10 latach istnienia KMN, pracownicy Katedry wykonali ponad tysigc prac naukowych
i ustugowych dla wyzszych uczelni, instytutbw PAN, biur projektowych, przedsiebiorstw i fabryk
w zakresie tworzenia oprogramowania maszyn cyfrowych i szeroko rozumianych metod numerycz-
nych. W pierwszej dziedzinie nalezy wymieni¢ wspotprace z ZE Elwro. Opracowano m.in. autokod
Most 1 dla maszyny Odra 1003, a dla maszyny Odra 1204: dwie realizacje jezyka Algol 60 i ich trans-
latory, system operacyjny MASON i biblioteke okoto 200 podstawowych algorytméw numerycznych.
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W drugiej za$ dziedzinie nalezy wymieni¢ wieloletnig wspotprace ze Zjednoczeniem Wegla Brunatne-
go w zakresie planowania wydobycie wegla w kopalniach odkrywkowych.

W pierwszym okresie istnienia KMN, prowadzone badania naukowe dotyczyty teorii i praktyki me-
tod numerycznych (w tym takich dziatéw, jak: aproksymacja — S. Paszkowski, rownania rézniczkowe —
R. Zuber, badania operacyjne — Jerzy Kucharczyk i Maciej M. Systo oraz metod programowania
(pierwszy w Polsce podrecznik do programowania w jezyku Algol 60 S. Paszkowskiego, konstrukcja
translatoréw jezykéw programowania, systemow operacyjnych, oprogramowania uzytkowego i narze-
dziowego — Krystyna Jerzykiewicz i Jerzy Szczepkowicz). Wiele prac i obliczen naukowych wykonali
na maszynach w Katedrze pracownicy innych placowek naukowych. Jednym z najaktywniejszych byt
Jerzy Woronczak z Wydzialu Filologii Polskiej, ktéry za pomoca komputera tworzyt najrézniejsze
stowniki. Katedra byta inicjatorem serii wydawniczej w Panstwowym Wydawnictwie Naukowym pt.
“Podstawowe algorytmy numeryczne”, w ktérej ukazato sie pie¢ ksigzek.

Rozpoczeto wspétprace rowniez ze szkolnictwem srednim. Juz w 1964 roku, w Il Liceum Ogdlno-
ksztatcgcym we Wroctawiu, zostaje utworzona klasa, w ktérej sg prowadzone zajecia nt. “Programo-
wanie i obstuga maszyn cyfrowych” wedtug programu opracowanego przez S. Paszkowskiego. Zaje-
cia praktyczne przy komputerze byty prowadzone w Katedrze. Wielu absolwentow tej klasy pracuje do
dzisiaj w obecnym Instytucie Informatyki. Instytut bierze réwniez udziat w ksztatceniu nauczycieli in-
formatyki. W pozniejszych latach powstaje zespot, kierowany przez M.M. Systo, kiéry obecnie zajmuje
czotowa pozycje w kraju w dziedzinie powszechnej edukacji informatycznej.

5.2. Politechnika Wroctawska

Poczatki informatyki na Politechnice Wroctawskiej sa zwigzane z osobg Jerzego Bromirskiego,
wtedy pracownika naukowego Wydziatu tacznosci. W latach 1959-1961, wigczyt sie on w prace pro-
jektowe i byt pierwszym gtéwnym konstruktorem maszyn matematycznych w zaktadach Elwro. W tym
okresie zbudowano pierwsze maszyny, Odra 1001, 1002 i 1003. Ta ostatnia byta pierwszym, seryjnie
produkowanym polskim komputerem.

J. Bromirski byt réwniez inicjatorem utworzenia w 1962 roku na Wydziale tgcznosci specjalnos¢
maszyny matematyczne, ktéra miata przygotowywac¢ odpowiednie kadry dla przemystu komputerowe-
go. W 1963 roku zostaje utworzona Katedra Konstrukcji Maszyn Cyfrowych (wyposazona w komputer
UMC-1), ktorg kieruje do 1968, do czasu przejscia do nowo tworzonego Instytutu Cybernetyki Tech-
nicznej.

W 1965 roku, powstaje na Politechnice ogdlnouczelniany Osrodek Obliczeniowy, wyposazony po-
czatkowo w komputer Odra 1003, a pézniej — Odra 1013 i Odra 1204. W 1971 roku, Osrodek zostaje
przeksztatcony w samodzielng jednostke organizacyjng. Kierownikiem Os$rodka i Centrum byt przez
diugie lata Jerzy Battek. Osrodek, a pézniej Centrum, podobnie jak inne tego typu placéwki uczelniane
petnito podwojng role — byto zapleczem komputerowym dla zaje¢ dydaktycznych i badan naukowych
w uczelni, a jednoczesnie wykonywano w nim wiele prac na rzecz przemystu. Jeden z najwiekszych
projektow dotyczyt optymalizacji wydobycia i transportu wegla brunatnego.

Na poczatku lat siedemdziesigtych, w Centrum Obliczeniowym powstaje pierwszy w polskich
uczelniach wielodostepny system komputerowy na bazie komputera Odra 1304. W nastepnych latach,
na Politechnice Wroctawskiej zostaje utworzona Miedzyuczelniana Sie¢ Komputerowa, a pdzniej —
Krajowa Akademicka Sie¢ Komputerowa.

5.3.  ZE Elwro we Wroctawiu

Wroctawskie Zaktady Elektroniczne Elwro (ZE Elwro), zostaty utworzone dnia 6 lutego 1959 roku.
Pierwszym dyrektorem Elwro byt Marian Tarnkowski, ktéry z wielkg determinacjg dgzyt do uruchomie-
nia produkcji maszyn matematycznych. Poczatkowo jednak, ze wzgledu na brak przygotowania do
takiej produkcji oraz dla zapewnienia regularnego doptywu srodkéw finansowych do zaktadu, rozpo-
czeto seryjng produkcje innych elementow elektronicznych: przetacznikéw kanatéw i zespotéw odchy-
lania do odbiornikéw TV oraz gtowic UKF.

Poniewaz w tym czasie istniaty juz silne zespoty projektantéw, konstruktoréw i budowniczych ma-
szyn liczacych w Warszawie, postanowiono tam wysta¢ przysztych konstruktorow komputerow w El-
wro po nauke. Do Warszawy wyjechaty wiec dwie grupy pracownikéw Elwro, jedna — do ZAM PAN,
kierowanego przez L. Lukaszewicza, a druga — do IBJ PAN, gdzie szkolenia prowadzit R. Marczynski.
Po powrocie, przeszkolone osoby utworzyly Biuro Konstrukcyjne, ktérym poczatkowo kierowat Jerzy
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Bromirski, a nastepnie — Zbigniew Wojnarowicz. Celem prac Biura byto przygotowanie maszyny cy-
frowej do produkcji. Poczatkowo miat to by¢ przelicznik S-1, opracowany w ZAM PAN. W trakcie spo-
rzadzania dokumentacji konstrukcyjnej tego urzgdzenia poczyniono wiele zmian i usprawnien w pier-
wotnym projekcie — tak rozpoczety sie prace nad budowg modelu maszyny cyfrowej Odra 1001,
pierwszego komputera stworzonego w Elwro. Wykorzystano w niej beben pamieci zaproponowany
przez R. Marczynskiego z IBJ PAN, zwiekszajac jego pojemnos$¢ z 512 do 2048 stéw. Maszyna ta
powstata w zawrotnym tempie, w ciggu jednego roku. Niestety, ze wzgledu na jej duzg zawodnosc,
nie nadawata sie ona jeszcze do seryjnej produkciji. Podobnie byto z nastepnym modelem, Odrg 1002,
ktéra miata juz lepsze parametry, ale nadal nie nadawata sie do seryjnej produkcji (egzemplarz tej
maszyny znajduje sie w Muzeum Techniki w Warszawie).

Kontynuujac prace nad udoskonalaniem maszyn typu Odra, dyrekcja Elwro doszta do wniosku, ze
maszyna UMC 1, ktérej model zostat opracowany w Zakfadzie Konstrukcji Telekomunikacyjnych
i Radiofonii Politechniki Warszawskiej, kierowanym przez A. Kilihskiego, nadaje sie do produkcji. Jej
produkcje przygotowat zespdt konstrukcyjno-technologiczny pod kierunkiem Eugeniusza Bilskiego,
wspomagany pracownikami ZKTiR PW (uczestniczyt w tym m.in. Jerzy Potonski). W latach 1962-1964
wyprodukowano 25 egzemplarze maszyny UMC 1, z ktérych jedna zostata wyeksportowana na We-
gry. Nalezy podkresli¢, ze montaz i uruchamianie maszyn odbywato sie juz nie w laboratoriach ba-
dawczych, lecz na wydziale produkcyjnym, wyposazonym w urzadzenia technologiczne do starzenia,
selekcji i pomiarow elementéw i podzespotdw maszyn. Byta to wiec jedna z pierwszych w Europie
przemystowa produkcja maszyn cyfrowych.

Réwnolegle z uruchamianiem maszyn UMC 1, w Elwro rozwijano model maszyny Odra 1003, bar-
dzo dojrzatej konstrukcji, o duzych walorach uzytkowych i uwzgledniajgcej technologiczne wymogi
produkcji. W latach 1963-1966 wyprodukowano 42 egzemplarze Odry 1003. W 1966 roku, produko-
wano juz model Odry 1013, ktéra oproécz pamieci bebnowej miata rowniez pamieé ferrytowg o pojem-
nosci 256 stéw, dzieki czemu ta maszyna byta dwa razy szybsza niz jej poprzedniczka — w tym czasie
byla to jedna z najlepszych maszyn w panstwach nalezacych do RWPG. Z ogdlnej liczby 84 maszyn
wyprodukowanych w latach 1966-1967, 53 egzemplarze wyeksportowano. Twércami maszyn Odra
1001 — 1013 byli: w zakresie logiki — Thanasis Kamburelis, techniki uktadéw logicznych — Andrzej
Zasada, pamieci bebnowej i ferrytowej — Janusz Ksigzek, konstrukcji mechanicznej — Jakub Markie-
wicz, konstrukcji bebnoéw i taczéwek — Andrzej Nizanowski. Cato$¢ prac koordynowat Jan Markowski.

Od poczatkéw tworzenia pierwszych maszyn, w Elwro doceniano znaczenie wlasciwego oprogra-
mowania tych maszyn oraz doradztwa w zakresie ich wiasciwego wykorzystania. W tym celu, juz
w 1959 utworzono Pracownie Matematyczng, a w 1961 roku powstat Osrodek Zastosowan Maszyn
Cyfrowych (OZMC), ktérych pierwszym kierownikiem zostat Roman Zuber. W OZMC opracowano
obszerna biblioteke programéw i podprograméw dla maszyn Odra 1003 i 1013 oraz, pod kierunkiem
J. Szczepkowicza, autokod MOST 1 dla tych maszyn. Pracownicy OZMC opracowywali réwniez pro-
gramy uzytkowe, udzielali konsultacji innym programistom i demonstrowali walory tych maszyn na
licznych targach i wystawach.

W Elwro w latach sze$édziesiatych, poza maszynami UMC i Odra, wyprodukowano réwniez dwie
maszyny ZAM 21 na podstawie dokumentacji otrzymanej z IMM PAN w Warszawie — maszyny te mia-
ty jednak duzg zawodnosé, nie skierowano wiec ich do produkcji, oraz 50 egzemplarzy analogowej
maszyny ELWAT 1, skonstruowanej wspdlnie z Wojskowag Akademig Techniczng — zapotrzebowanie
jednak na maszyny analogowe nie byto zbyt duze i produkcje maszyn ELWAT 1 zakornczono w 1969
roku.

Réwnolegle, konstruktorzy maszyn Odra 1003 i 1013, wzmocnieni nowg grupg inzynierow, wycho-
wankow A. Kilinskiego z Politechniki Warszawskiej, pracowali nad Odrg 1204 — nowym modelem ma-
szyny cyfrowej. Gtéwnym architektem tej maszyny byt T. Kamburelis. Parametry tej maszyny znacznie
przewyzszaty parametry maszyny Odra 1013 — byta to maszyna mikroprogramowana i zastosowano
w niej duzg, jak na tamte czasy, pamie¢ ferrytowg — 16K (32K lub 64K) stow 24-bitowych. Byta wypo-
sazona m.in. w system operacyjny i Jezyk Adreséw Symbolicznych (JAS) oraz translator jezyka Algol.
Oprogramowanie tej maszyny opracowat zespé6t z Katedry Metod Numerycznych Instytutu Matema-
tycznego Uniwersytetu Wroctawskiego, kierowany przez S. Paszkowskiego, w ktérym gtéwnag role
odgrywali K. Jerzykiewicz i J Szczepkowicz. W latach 1968-1972 wyprodukowano 179 maszyn Odra
1204, z czego 114 egzemplarzy wyeksportowano. W wielu krajach (np. w Czechostowacji) powstawa-
ly kluby uzytkownikéw tej maszyny. Owczesna jej popularnosé to na pewno zastuga przemyslanego
projektu, dobrego wykonania i $wietnego oprogramowania.
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Seryjna produkcja maszyn cyfrowych w Elwro nie bytaby mozliwa bez odpowiedniej technologii
i aparatury kontrolno-pomiarowej. Od samego poczatku przywigzywano wiec duze znaczenie do:
opracowania i wdrozenia najwazniejszych proceséw technologicznych zwigzanych gtéwnie z produk-
cja bebnéw, taczéwek i pakietow, oraz opracowania i budowy elektronicznych przyrzadéw pomiaro-
wych do kontroli pamieci i pakietow.

W trakcie prac nad maszyng Odra 1204, jeszcze przed opracowaniem translatora jezyka Algol,
Komisja Oceny Maszyn Matematycznych stwierdzita, ze oprogramowanie tej maszyny jest bardzo
ubogie w poréwnaniu z oprogramowaniem maszyn zachodnich. Zdawano sobie jednoczesnie sprawe,
ze nadrobienie tego braku w krétkim czasie nie jest mozliwe. Zaczeto wiec rozwaza¢ mozliwosé zbu-
dowania maszyny, ktéra bytaby w stanie akceptowa¢ oprogramowanie jednej z maszyn zachodnich.
Na poczatku 1967, wyjechata do Anglii grupa, ktorej celem byto przeprowadzenie rozméw z zaintere-
sowanymi firmami zachodnimi. Ostatecznie wybrano firme ICT (pdzniejsza ICL) oraz jej maszyne serii
1900. W wyniku zawartego porozumienia, ICL przekazata Elwro dokumentacje logiczng maszyny ICL
1904 oraz tasmy z petnym oprogramowaniem podstawowym i uzytkowym, w tym komplet testow kon-
trolnych (nie przekazano jedynie dokumentacji technicznej pakietow i pamieci ferrytowej).

Maszyne Odra 1304, zgodng z ICL 1904, budowata ta sama grupa, ktéra konstruowata maszyne
Odra 1204. Pierwsze maszyny z tej serii wyprodukowano w 1970 roku i stwierdzono ich petng zgod-
nos$¢ z maszyng ICL 1904. Uruchomienie produkcji tej maszyny byto utrudnione z tego wzgledu, ze,
w poréwnaniu z wczesniejszymi modelami maszyn Odra, wzrosta liczba urzadzen zewnetrznych. Do-
szty: czytnik kart, drukarka wierszowa, multiplekser, terminal. Z pomoca przyszty inne zaktady w kraju,
ktére podjety sie produkcji tych urzadzen — wkrétce staty sie one ich samodzielnymi eksporterami.
Nastepnie zaczeto produkowa¢ maszyny Odra 1305 i Odra 1325, w ktérych wykorzystano technike
uktadow scalonych. Model maszyny Odra 1305 zostat utworzony w IMM PAN w Warszawie, na pod-
stawie projektu struktury logicznej opracowanego przez wspdélny zespét projektantéw z IMM i Elwro.
Natomiast prototyp tej maszyny, opracowany od nowa w biurze konstrukcyjnym zaktadéw Elwro, zo-
stat oparty na nowszej bazie elementowej, na zmodyfikowanej strukturze logicznej i na zupetnie nowej
konstrukcji mechanicznej. Wiasnie ten prototyp zostat wdrozony do produkcji seryjnej w Elwro. Lacz-
nie wyprodukowano 587 egzemplarzy maszyn z serii Odra 1300. Umozliwito to informatyzacje catych
branz, takich jak budownictwo, kolei, oraz instytucji, takich jak GUS, WUSYy i szkoty wyzsze. Maszyny
te, rozbudowane o multipleksery i terminale, postuzyty na poczatku lat siedemdziesigtych do zbudo-
wania pierwszego w krajach RWPG abonenckiego systemu wielodostepnego.

Na poczatku 1968 roku w Moskwie, w dwustronnych rozmowach na najwyzszym szczeblu gospo-
darczym, strona radziecka wymusita na stronie polskiej zaniechanie produkcji maszyn z serii Odra
1300 i podjeto decyzje o wspdtpracy i budowie w panstwach RWPG Jednolitego Systemu maszyn
cyfrowych, wzorowanych na maszynach IBM 360. Zaktadom Elwro przypadta w udziale produkcja
maszyn R30, wedtug projektu opracowanego w IMM w Erewaniu (Armenia). Projekt ten odbiegat od
nowszej technologii stosowanej przy produkcji maszyn z serii Odra 1300. Dlatego opracowano w El-
wro (nie bez protestéw strony radzieckiej), pod kierunkiem Bogdana Kasierskiego, zupetnie nowy pro-
jekt tej maszyny, programowo zgodny z pozostatymi maszynami Jednolitego Systemu (RIAD), lecz
o parametrach technicznych kilkakrotnie wyzszych od parametrow R30. Nowy polski projekt zostat
przyjety pod nazwg R32 i wdrozony do produkcji w Elwro. Wyprodukowano ponad 150 maszyn tego
typu. Zapoczatkowato to nowy okres w historii zaktadéw Elwro, ktéry zakonczyt sie ... catkowitym za-
przestaniem produkcji komputeréw w Polsce.

0. Zakonczenie

Autorzy sg swiadomi tego, ze w pierwszych ¢wieréwieczu polskiej informatyki zaszto wiele zdarzen,
0 ktérych tutaj nie wspomniano. Wymienilismy tylko najwazniejsze z nich, ktére miaty miejsce w dwoch
gtéwnych osrodkach, w Warszawie i we Wroctawiu.

Poza tymi dwoma o$rodkami akademickimi, w potowie lat sze$édziesiatych zostaty utworzone silne
osrodki obliczen komputerowych na uniwersytetach w Krakowie i w Lublinie. Kazdego roku informaty-
cy z nowo powstajacych placowek, ksztatcacych w tej dziedzinie, spotykali sie na Letniej Szkole Me-
tod Numerycznych.

Konstrukcjg i produkcjg komputeréw, poza zaktadami Elwro, zajmowato sie réwniez przedsiebior-
stwo Mera, gdzie budowano K-202 wedtug projektu Jacka Karpinskiego, a nastepnie — Mera 400.

W potowie lat szescdziesiatych, w wiekszosci miast wojewddzkich (byto ich 17) powstajg Zaktady
Elektronicznej Techniki Obliczeniowej, wykonujace prace projektowe i obliczeniowe na rzecz instytuciji
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i przedsiebiorstw. Powstato rowniez wiele branzowych osrodkéw obliczeniowych, np. Centralne Biuro
Konstrukcji Okretéw w Gdansku, wyposazone w komputer Elliott 803, gdzie podejmowato prace wielu
absolwentéow Sekcji Metod Numerycznych Uniwersytetu Wroctawskiego, wyksztatconych do stosowa-
nia tego samego komputera.

W 1971 roku zostaje utworzone Krajowe Biuro Informatyki, centralny organ do nadzorowania dzia-
tan w zakresie informatyki. Powstaje réwniez wtedy koncepcja Krajowego Systemu Informatycznego.

Podziekowania

Autorzy dziekujg wszystkim swoim kolegom, wsrdd ktérych wielu wniosto znaczacy wkitad w rozwdj
polskiej informatyki, za pomoc w zgromadzeniu materiatéw zrédtowych oraz za cenne uwagi krytyczne
do kolejnych wersji tego opracowania. W szczegdlnosci jesteSmy bardzo wdzieczni Jarostawowi De-
minetowi, Zbigniewowi Huzarowi, Thanasisowi Kamburelisowi, Andrzejowi Kietbasinskiemu, Stefanowi
Paszkowskiemu, Jerzemu Wasniewskiemu i Romanowi Zuberowi.

Autorzy korzystali m.in. z materiatéw opublikowanych (w jezyku polskim) w czasopi$mie Informaty-
ka z okazji 25-lecia (nr 3/1973) i 40-lecia (nr 8-12/1989) polskiej informatyki.

Istniejg dwie krotkie relacje w jezyku angielski o poczatkach informatyki polskiej:

R. Marczynski, The first Seven Years of Polish Digital Computers, Annals of the History of Compu-
ting 2 (1980), 37-48.

L. tukaszewicz, On the Beginning of Computer Development in Poland, Annals of the History of
Computing 12 (1990), 103-107.



