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OGLOSZENIA

Ogloszenia drobne (do 50 siéw) w cenie
30 i za stfowo przyjmuje Dzist Ogloszen
i Reklamy WCIKT SIGMA, ul. Bartycka 30,
00-716 Warszawa, tel. 40-30-89 od 8-15.
Za tresé ogloszen redakcja nie odpowiada

COLOR-TEST

Jeost lokalizatorem uszkodzen przeznaczo-
nym do odbiornikéw czarno-biatych i kolo-
rowych systemu SECAM oraz odbiornikéw
radlowych i wzmacniaczy m.cz. Mogg sie
nim postugiwac zaréwno profesjonalisci jak
i amatorzy.

Sygnat z COLOR-TESTU przytozony do
w.cz., p.cz. i detektorow AM/FM w OTV daje
fonig oraz wizjg w postaci 12 pasow pozio-
mych.

OTVC pasy poziome s§ czarno-czerwone
lub czarno-niebieskie, takze z wejécia deko-
dera.

W OR i wzmacniaczach m.cz., takze hi-fi,
daje z kazdego punktu sygnat fonii.

Dane techniczne

Czestotliwoéé regul.: od 3,7 do 5,4 MHz
Uzytkowe harmoniczne: 650 Hz... 500 MHz
Poziom wyjéciowy: 2 V/75 (1

Wymiary: 9x7x3 cm

Zasilanie: 4,5 V/30 mA

Wyposazenie: przewody, instrukcja,
schemat
Cena w 1985 r. 2000.-z¢

Pozatym POLECAMY

FONO-Test - generator radiowy sygnatu
fonii

Uiytkowe harmoniczne od 1 kHz do 30 MHz
Cena w 1985 r. 950.-z¢

GTV-0/2 do regulacji obrazu w OTVC
dajgcy w catym lll pagmie TV testy:

kraty, kropek gradacji, bieli, tla

Cena w 1985 r. 14 000.-z¢
Przepraszamy za opoinienia w realizacji
wersji GTV-0/2C z koderem oraz samego
kodera KS-1.

Przyrzady wkonujemy na zamowienie.
Wysytka poczta. Platne przy odbiorze.

W przypadku niezrealizowania zamowilenia
w terminie 30 dni, wysytamy informacje,
takze w razie zmiany ceny.

Roczna gwarancja. Instrukcja obstugi.

ELTEST

81-805 GDYNIA skr. poczt. 89
ul. Stoneczna 64, tel: 24-39-96
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i Posiedzenie Prezydium Rzadu po-
$wiecone elektronice. W dniu 5 listopada
1984 r. w Centrum Naukowo-Produkeyj-
nym Materiatow Elektronicznych CEMAT
odbyto sig posiedzenie Prezydium Rzadu
poswigcone problemom elektronizacii
gospodarki narodowej do 1990 roku oraz
robotyzacji i automatyzacji produkcji. Na
posiedzeniu Prezydium Rzgdu podijeto
postanowienia w sprawie elektronizacji
gospodarki narodowej zmierzajace m. in.
do:
® udzielania preferencji ekonomicznych
zgodnie z zasadami reformy gospodar-
czej jednostkom organizacyjnym i przed-
sigbiorstwom realizujgcym program elek-
tronizacji,
® objecia zamoéwieniami rzadowymi za-
dania z zakresu rozwoju nauki i techniki,
produkcji oraz inwestycji, majgce decydu-
jacy wpltyw na rozwdj elektronizacji go-
spodarki narodowe;j.
Postanowiono ponadto zaktuaiizowany
program elektronizacji gospodarki naro-
dowej do 1990 r. wigczy¢ do Narodowego
Planu Spoteczno-Gospodarczego na lata
1986-1990. Zatwierdzono réwniez , kie-
runkowy' program rozwoju robotyzacji
produkcji do 1990 r. wraz z harmonogra-
mem prac w tym zakresie.
Kierownictwa zainteresowanych Zrze-
szen przy czynnym i zaangazowanym
udziale CEMAT'u oraz Centrali Technicz-
no-Handlowej Elektroniki UNITRA-SER-
WIS, a takze przedsigbiorstwa PROMEX
zorganizowaty wystawe problemowg pn.
.Elektronika noénikiem postgpu i nowo-
czesnosci'’. Wystawa obejmowata cztery
dziaty, ktorych sekwencje tematyczne
w sposob syntetyczny obrazowaty:
® miejsce polskiej elektroniki w $wiecie,
@ problemy rozwoju bazy elektronizacii,
® efekty i korzysci wynikajgce z elektroni-
zacji gospodarki narodowej,
® zamierzenia rozwojowe w powigzaniu
z istniejgcymi uwarunkowaniami.
Kazdy z wymienionych dziatéw wystawy
byt ilustrowany za pomoca plansz i odpo-
wiednio dobranych eksponatéw. Czytel-
nikow zainteresowanych problematykg
prezentowana na wystawie odsytamy do
miesiecznikéw ,,Elektronika” i ,,Elektroni-
zacja”, w ktorych wystawa zostata omo-
wiona szerzej.

®  Ustanowienie Medalu im. prof. J. Gro-
szkowskiego. W uznaniu wybitnych za-
stug prof. J. Groszkowskiego — cztonka
honorowego SEP i bytego prezesa Stowa-
rzyszenia Elektrykow Polskich, zmartego
3 sierpnia 1984 r., XXIll Walny Zjazd Dele-
gatow SEP ustanowit ,,Medal prof Janu-
sza GROSZKOWSKIEGO"”. Medal bedzie
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stanowi¢ szczegdine wyrdznienie, przy-
znawane wybitnie zastuzonym dla rozwo-
ju elektryki i dla Stowarzyszenia Elektry-
kow Polskich.

@ Elektroniczne uklady zaplonowe
w samochodach Wartburg. W Zaktadach
VEB Gleichrichterwerk Stahnsdorf, wcho-
dzgcych w sktad kombinatu Mikroelektro-
nik (Niemiecka Republika Demokratycz-
na), rozpoczeto produkcje elektronicz-
nych uktadéw zaptonowych do znanych
i w Polsce samochodéw Wartburg. Urza-
dzenie to, typu EBZA 2s, skiada sie z 3
uktadow potaczonych konstrukcyjnie, po
jednym dla kazdego cylindra. Silnik Wart-
burga, podobnie jak inne silniki dwusu-
wowe, nie ma rozdzielacza wysokiego na-
pigcia, a w sktad uktadu zaptonowego
wchodza 3 przerywacze i 3 cewki zaptono-
we. Urzadzenie zaptonowe EBZA 2s jest
wyposazone w bezstykowe przerywacze
zawierajagce bramki optoelektroniczne
z diodami czutymi na promieniowanie
podczerwone. Moment zaptonu jest usta-
lany przez wirujaca tarcze z odpowiedni-
mi wycigciami, potgczong z watem korbo-
wym. Catos¢ sktada sig z zespotu przery-
waczy i uktadu elektronicznego sterujace-
go praca cewek zaptonowych, zawieracja-
cego diody, tranzystory oraz elementy
bierne zmontowane na plytce drukowa-
nej, umieszczonego we wspolnej obudo-
wie. Urzadzenie jest dostarczane w zesta-
wach umozliwiajacych wmontowanie go
we wiasnym zakresie do uzytkowanego
samochodu Wykorzystuje sie zwykte
cewki zaptonowe z normalnie stosowane-
go uktadu zaptonowego
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Wainiejsze dane techniczne

Zakres napigcia zasilania-6 16V

Napigcie wtorne przy 4000 obr/ min 11 kV
Czas trwania iskry przy napieciu wtornym 8 kV
0,7 ms

Zakres temperatury pracy —40°C  +80°C

# Ekrany-olbrzymy. W uzupetnieniu na-
szych informacji o wielkich ekranach ste-
rowanych sygnatami telewizyjnymi,
przedstawiamy jeszcze jedng koncepcje
ekranu, tym razem firmy Panasonic,
przedsiebiorstwa afiliowanego koncernu
Matsushita. Ekran Panasonic sktada sie
z zarowek, ktore w zespole po trzy, $wie-
cgce w podstawowych kolorach (czerwo-
nym, zielonym i niebieskim) tworza ele-
mentarne punkty obrazu. Zaréwki odzna-
czajg sie bardzo matg bezwtadnosécia cie-
ping. Sygnaty sterujace zarowkami otrzy-
muje sie z sygnatu telewizyjnego. Sg one
odpowiednio przetworzone do tego celu
w bardzo rozbudowanych uktadach elek-
tronicznych. Ekran nosi firmowa nazwe
Astrovision Gigantyczny ekran Astrovi-
sion o wymiarach 10,88x 14,85 m byt za-
instalowany na gtéwnym stadionie w cza-
sie Igrzysk Qlimpijskich 1984 r. Zawierat
on 89 760 zaréwek. Jego zalets jest sto-
sunkowo dobra rozdzielczoéé, co jest bar-
dzo istotne przy wszelkiego rodzaju zbli-
Zeniach, wystepujacych czesto podczas
transmisji sportowych oraz duza jaskra-
wosé, nieosiggalna za pomoca innych
metod, niezbedna przy korzystaniu z ekra-
nu w plenerze, w czasie stonecznej pogo-
dy. Interesujgcym technicznie uzupetnie-
niem ekranu byta aparatura nagtos$niaja-
ca. Skladata sie ona z dwéch kolumn




umieszczonych centralnie po obu stro-
nach olimpijskiego znicza, z ktorych kazde
zawierata 25 gtoénikow, zwroconych kaz-
dy w innym kierunku. Dzigki temu wyeli-
monowano _ zjawisko wielokrotnosci
dzwieku i uzyskano jednoczesnie dotarcie
informacji do wszystkich sektorow sta-
dionu. Ta technika nagtosniania nosi fir-
mowa nazwe RAMSA, zastrzezong przez
firme Matsushita. W system RAMSA byto
wyposazonych réwniez pozostatych 26
boisk olimpiady. Na fot. (str. 1) uwiecznio-
no uroczysty moment przekazania ekranu
Astrovision na stadionie w Los Angeles
w 1984 r. przez prezesa amerykanskiego
oddziatu firmy Panasonic, Kurahasi.

¥ Magnetofon z zapisem sterowanym
komputerowo. Model GX-R99 firmy Akai
{fot. nizej) stanowi konstrukcjg, ktorg ze
wzgledu na parametry jak i komfort ob-
stugi, mozna zaliczy¢ do najwyzszej klasy.
Magnetofon zawiera trzy glowice, co
umozliwia odczyt w obu kierunkach oraz
kontrole zapisu po tasmie. W celu dobra-
nia optymalnych warunkdw zapisu zasto-
sowano ukitad mikrokomputera, ktory
mierzy krokowo wiasciwosci tasmy i do-
pasowuje w sposob ciagty odpowiednia
charakterystyke wzmacniacza i prad pod-
ktadu. Uktad ten, zwany CRLP {Computer
Recording Level Processing) zostat uloko-
wany w oddzielnej szufladzie, ktéra jest
wysuwana i chowana samoczynnie za po-
mocg silnika. Uktad CRLP stuzy rowniez
do ,,migkkiego” rozpoczynania i koncze-
nia zapisu oraz do fagodnego ,wejscia”
z nowa melodig na zapisany juz odcinek
tasmy. Dzieki mozliwosci automatyczne-
go tworzenia podczas zapisu regular-
nych przerw (Auto Mute) migdzy nagra-
niami jest mozliwe przy odtwarzaniu {at-
we wyszukiwanie poczatkéw poszczegol-
nych nagran (system QMSS — Quick Mu-
sic Select System). Kieszen kasety jest

réwniez wysuwana za pomocg silnika.
Dzigki tym rozwigzaniom uzyskano dosc
zwartg konstrukcje urzgdzenia. Tablica
kontrolno-sygnalizacyjna, zawierajgca
niezbgdne informacje o pracy magnetofo-
nu, zostata oparta na displeju fluorescen-
cyinym. Wewnegtrzny zegar podaje czas,
jaki uptynat od poczgtku danego nagrania
lub od pocagtku tasmy.

¥ Nauka alfabetu Morse’a za pomocy
gry selewizyjnej. Firma Philips wypuscita
kasete G 7400/G 7000 przeznaczong do
gry tv, za pomocg ktorej radioamatorzy
moga tatwo nauczy¢ sie postugiwania
tym alfabetem. Po naciénigciu klawisza
wybranej litery ukazuje sie na ekranie
odpowiadajgca jej kombinacja kresek
i kropek, a jednoczesnie z gtosnika sty-
chaé charakterystyczny ton, np.: di-da-da-
di. | na odwro6t, po wprowadzeniu znaku
Morse'a wyswietlana jest na ekranie litera
przy akompaniamencie diwiekowego od-
powiednika. Szybkos¢ reakcji ukiadu na
wprowadzone dane mozna regulowac.
Gdy uzytkownik opanuje alfabet przy naj-
wigksze] nastawionej szybkosci, moze
by¢ pewny, ze zda egzamin na operatora.

B Pilaskie ekrany tv. Dwaj producenci
japonscy, Seiko i Epson EN, prezentowali
na wystawach w 1984 r. modele telewizo-
row z ptaskim ekranem, w ktorych zasto-
sowano ciekie krysztaty (LCD). Przekagtna
ekranu wynosi 2 cale, grubos¢ 3 mm,
a liczba wyséwietlanych punktow 52 800.
Kazdy punkt ekranu jest sterowany wias-
nym tranzystorem cienkowarstwowym.
Tranzystory sg umieszczone na odwrocie
piyty szklanej stanowigce] podkiad ciek-
tych krysztatow. Phyta z tranzystorami stu-
2y do uzyskania duzego kontrastu, nieza-
leznego w znacznym stopniu od otaczaja-
cych warunkow oswietlenia zewngtrzne-

go. Ekrany LCD do tych telewizorow sg
prawdopodobnie wyprodukowane przez
firme Sanyo. Telewizor przypomina maty
radiomagnetofon, w ktérym obok ekranu,
w miejscu kasety, umieszczono gtosnik,
a nad nim skalg zakresu fal. Konstrukcje
uzupetnia antena teleskopowa. Masa te-
lewizora wynosi 500 g. Jest on zasilany
z ogniw 5 V, za pomocg ktorych mozna
odbierac stacje zaréwno zakresu VHF jak
i UHF, jednak tylke w systemie NTSC.
Strojenie odbywa sig jak w odbicrniku
radiofonicznym, w sposob ciggly.

# Magnetowid z zapisem hi-fi ~ konku-
rentem dia magnetofonu szpulowego.
Wprowadzenie na tasmg magnetowido-
wa zapisu hi-fi stawia pod znakiem zapy-
tania celowos$¢ posiadania dodatkowego
magnetofonu szpulowego do nagran wy-
sokiej jakosci. Zapis diwigku o bardzo
dobrych parametrach na tasmie magne-
towidowe|j osiggnieto dzigki zmontowa-
niu dwoch gtowic fonicznych na krazku
wirujgcym, na ktorym sg umieszczone
rowniez gtowice wizyjne. Glowice prze-
biegajg wzdiuz tasmy z bardzo duzg pred-
koscig (487 cm/s), pozostawiajac na niej
ukosne w stosunku do brzegow tasmy
krotkie slady zapisu. Uktad elektroniczny
przetacza glowice, zaréwno foniczne jak
i wizyjne, 50 razy na sekunde, tworzgc
z zapisu ciggly sygnal. Zapis magnetowi-
dowy umozliwia rejestracje bardzo wiel-
kich czestotliwosci, dlatego — inaczej niz
w magnetofonie — stosuje sig w magneto-
widzie podczas zapisu tonu sygnat z mo-
dulacjg czestotliwoéci FM, podobnie jak
w nadajniku UKF. Proces zapisu umoili-
wia jednak lepsza niz w sieci UKF jakos¢
diwigku. Kazdy kanat stereofoniczny jest
zarejestrowany tak, aby stanowit oddziel-
ny nadajnik monofoniczny UKF. Znieksz-
tatcenia linearne i nielinearne oraz prze-
stuch sg zdecydowanie mniejsze niz w au-
dycji stereofonicznej, zas pasmo czgstotli-
woséci sigga do 20 kHz. Dodatkowgq zaletg
jest brak kiopotow z doborem pradu pod-
ktadu i przebiegu czestotliwosci zwigza-
nych z rodzajem tasémy. Waine jest nato-
miast stosowanie tasmy o minimalnym
wystgpowaniu dziur magnetycznych
(dropout). Jak wynika z pomiaréw, jakosc
nagrania na magnetofonie szpulowym
i na magnetowidzie jest porownywalna.
W magnetofonie szpulowym wzrost ja-
kosci wigze sig jednak ze wzrostem pred-
kosci przesuwu tasémy, co prowadzi do
wzrostu kosztéw nagrania. Wadg opisa-
nej metody jest niedostateczny wplyw
operatora na wysterowanie oraz brak
.elastycznosci’’ przy mieszaniu sygnalow
z wejscia mikrofonowego. Catkowicie nie-
mozliwy jest montaz (klejenie) tasmy ze
wzgledu na zapis ukoény. Ponadto nie ma
mozliwoéci prowadzenia kontroli ,,po
tasmie”.
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Od Redakgcji

Przedstawiony nizej artykuf jest skrotem referatu wyghoszo-
nego przez prof. dra inz. Andrzeja Sowinskiego na XXIIii
Walnym Zjezdzie Delegatéw Stowarzyszenia Elektryikow Pol
skich.

Stynny raport Klubu Rzymskiego z 1982 r. stwierdza, ze tzw. druga
rewolucja naukowo-techniczne odegra wigkszy wplyw na rozwoj cywili-
zacyjny éwiata, niz pierwsza. O ile bowiem tamta zastapila prace
fizyczng pracg zmechanizowana, o tyle obecna zastepulje pracg umysto-
wg pracg urzgdzen elektronicznych, czynigc to w sposob wszechstron-
ny, doskonaly i niezawodny. Tg druga rewolucjg jest mikroelektronika
z mikroprocesorami na czele. Technika mikroelektroniczna rewolucjoni-
zuje wiele innych, jeéli nie wrecz wszystkie, dziedzin tachniki, a elektro-
nizacja na niej oparta podnosi gospodarke, ustugi, wiele obszaréw Zycia
spotecznego i jednostek na catkowicie jakosciowo nowy poziom. Sprzy-
jaja temu pozytywne efekty, jak np.: wzrost wydajnosci pracy, elimina-
cja prac niebezpiecznych, ucigzliwych, automatyzacja prac rutynowych,
nuzacych , efektywna kontrola komputerowa calego procesu produkciji
i indywidualnych miejsc pracy, doskonalszy sprzet dla aparatu écigania,
przechodzenie w strukturze produkcji na procesy mniej pracointensyw-
ne, jakosciowe ulepszenie sprzetu wojskowego.

Nalezy tez zwréci¢ uwage na wynikajgeg z rewolucji mikroelektronicznej
potrzebe zmian organizacyjnych w przedsigbiorstwach przemystowych
i biurach. Nie uniknie sig tu oporow spotecznych w zwigzku z zagroze-
niern prestizu (personelu kierowniczego), podwazeniem kompetenc)i
{przestarzaie kwalifikacje), z koniecznoécig przesunigé personainych.
Wreszcie juz widoczne sg implikacje rewolucji mikroelektronicznej
w zakresie migdzynarodowych stosunkéw politycznych i kulturainych.
Kraje przodujace i technicznie powigkszajg dystans rozwojowy wobec
krajow mniej i srednio rozwinigtych.

Ostatnia decyzja Akademii Nauk ZSRR o utworzeniu nowego wydziatu
miikroelektroniki, informatyki i automatyki uzasadnia, ze mikroelektroni-
ka jako nauka i technologia rozwija sie w tempie wykraczajgcym poza
wszelkie prognozy.

ISTOTA MIKROELEKTRONIKI

Mikroelektronika, to miniaturyzacja w elektronice i jeszcze cos wigcej.
W definicyjnym sformutowaniu , mikroelektronika jest dziedzing nauki
i techniki zajmujaca sie zminiaturyzowanymi uktadami elektronicznymi,
realizowanymi w postaci scalonej przy catkowitym lub czgsciowym
braku elementéw indywidualnyoh”.

A wiec moina powiedzie¢, ze mikroelektronika to scalanie, ktorego
cechg nieodtgczng jest miniaturyzacja, bgdgca warunkiem koniecznym.
Podstawowymi elementami mikroelektroniki sa uklady scalone, kto-
rych technologia wytwarzania rozwija sig wyjgtkowo dynamicznie.
Pierwsze ukiady scalone na poczgtku lat szestdziesiatych zawieraty
kilkanascie elementdow w pojedynczej strukturze o powierzchni kilku
mm?. Nastepnie, w kazdym roku liczba elementéw w ukiadzie ulegata
podwojeniu (rys. 1). | tak, w 1980 r. osiggneta kilkaset tysigcy tranzysto-
row jako elementéw podstawowych, w krysztale o powierzchni ok. 50
mm’. Miarg ztozono$ci uktadu jest tzw. stopien scalenia, zwany tez skalg
integracji. Po kolejnych: matym (SSl), érednim (MSI], duzym (LSI),
mamy juz czwarty stopien scalenia, bardzo duzy (VLSI), okreslany na
ponad 100 000 elementéw w pojedynczej strukturae.

W rozwoju elektroniki péiprzewodnikowej mozna wyrdinié trzy etapy,
wyznaczane kolejnymi osiggnigciami mysli tworczej: wynalezienie tran-
zystora w 1948 r., uruchomienie produkcji uktadéw scalonych w 1960r.,
rozpoczecie produkcji uktadow scalonych wielkiej skali integraciji (LSI)
w 1970 r. Pierwszym uktadem LS| byta pamie¢ 1024-bitowa, ale prawdzi-
wg rewolucje w mikroelektronice wywotato uruchomienie produkcii
mikroprocesora w 1972 r.

Opracowanie mikroprocesora nie bylo rewelacjg technologiczng. Dia-
czego wigc rewolucja?
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Na poczatku lat siedemdaiesigtych w rozwoju cyfrowych uktadéw
scalonych pojawil s pewien impas. Ciggle zwigkszanie stopnia scale-
nia, a wigc i 2lozonosci ukladéw scalonych doprowadzito do opracowy-
wania coraz bardziej wyspecjaliizowanych, czyli mato uniwersainych
uktadéw. Powodowato to skracanie serii produkcyjnych, co z kolei
zmniejszato optacalnosé produkcji. Wydawato sig, ze rozwigzaniem jest
zmniejszenie kosztow projektowania przez wspomaganie komputerem
{ang. CAD - Computer Aided Design) | podejmowanie produkcji ukta-
déw na zamowienie, niestandardowych, wyspecijalizowanych ukiadow
w krétkich seriach. Wymagato to jednak duzej elastycznosci w mozii-
wosciach wytworcy.

Znacznie lepszym rozwigzaniem satysfakcjonujgcym zaréwno produ-
centow jak i uzytkownikow uktadow, byto pojawienie sig mikrupfbéeso»
row. Mikroprocesor jest wyrobem standardowym, moze by¢ prodiko-
wany w dtugich seriach jako uktad uniwersainy, co jest korzystne dia
producenta. Uzytkownik zas moze zastosowaé mikroprocasor do wielu
réznych celéw, gdyz funkcja realizowana przez mikroprocesor jest
okreélona przez program, ktory z tatwoscia mozna zmiemniac.

A wigc co to jest mikroprocesor? Jest to ukdad scalony wielkiej skali
integracji realizujgcy funkcje arytmetyczno-logiczne oraz sterujgce.
Jest to wigc odpowiednik jednostki centrainej, czyli procesora w wie-
kszych komputerach, lecz wykonany w mikroskali. Podobnie jak proce-
sor w komputerze, mikroprocesor nie jest zdolny do samodzielnej
pracy, lecz wymaga potgczenia z innymi uktadami, takimi jak pamigci
i uktady wejscie/wyijscie, tworzgc system mikroprocesorowy, ktory
moéna zaliczy¢ do rodziny systeméw komputerowych.

Wspdlng cechg wigkszoéci urzgdzen elektronicznych jest éciste okresle-
nie a priori funkcji przez nie realizowanych. Funkcje te nie moga ulec
zmianie po wykonaniu urzadzenia.

Istniejg jednak urzadzenia, ktére nie majg tej cechy, sg to komputery

Problem, jaki ma rozwigzac komputer, nie jest okreslony przez sztywng
konfiguracjg potgczen, lecz jest wyznaczony przez program. A program
moze byt tworzony | zmieniany prze uzytkownika. Program ten wyzna-
cza funkcje, ktore majg byc wykonane, od sterowania ruchem do
komponowania muzyki. Pod wzgledem uniwersalnoéci zastosowan
systemy takie sg bezkonkurencyjne. Mozna tu rozwigzac kazdy problem,
ktéry daje sig opisaé matematycznie.

Choé¢ mikroprocesor istnieje zaledwie 13 lat, to przezywa juz czwartg
generacjg. Pierwszy byt 4-bitowy mikroprocesor INTEL 4004, opracowa-
ny w wyniku kontraktu firmy INTEL z japonska firma wytwarzajaca
kalkulatory. Juz w rok pézniej firma INTEL przedstawia zleceniodawcy,
ktérym byta obecna firma DATAPOINT, uktad mikroprocesora 8-bitowe

go 8008, ktoy miat jedng wade, byt zbyt powolny w dziataniu. | znow
w rok pézniej (nalezy tu podkresli¢ tempo) wprowadzono na rynek
nastepce, mikroprocesor 8-bitowy INTEL 8080, reprezentanta drugiej
generacji, najpopularniejszy jeszcze w dniu dziesiejszym mikroproce-
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sor, ponad 60% swiatowej produkcji stanowig mikroprocesory tejgene-
racji. Obok wzorcowego INTEL'a 8080, s3 to MOTOROLA 6800,
SIGNETICS 2660, ROCKWELL PP58 i wreszcie polski MCY 7880. Trzeciq
generacig mikroprocesoréw, w ktérych wykorzystano doswiadczenia
zdobyte przy konstrukcji mikroprocesoréw 8080 oraz 6800, rozpoczely
mikroprocesory INTEL 8085, ZILOG ZB0 oraz mikrokomputery jednouk-
tadowe INTEL 8048, MOSTEK 3870. Czwartg generacjq otwiera nie-
dawno rozpoczeta produkcja mikroprocesorow 16-bitowych, jak INTEL
8086, MOTOROLA 68000, ZILOG Z8000, itp. Widac juz nastgpng genera-
cje mikroprocesorow 32-bitowych.

SYSTEMY MIKROPROCESOROWE

W rozwoju systeméw mikroprocesorowych mozna wyréznic kilka kie-
runkéw. To, co juz mozna byto zauwaiyé, to zwigkszenie dtugosci sfowa,
a takze dtugosci adresu. Szybkoéé przetwarzania informaciji przez mikro-
procesory zalezy od rodzaju technologii i czgstoliwosci zegara, ale takze
od dlugosci stowa, okreslajgcego liczbe bitdw, ktora moga by¢ przetwa-
rzane jednoczesnie Mikroprocesor 16-bitowy ma dwukrotnie wigksza
predkos$é przetwarzania niz mikroprocesor 8-bitowy, przy takiej samej
szybkoséci jego dziatania. Zwigkszenie diugosci adresu powoduje zwie-
kszenie liczby stow dostgpnych dla mikroprocesora w pamigci, cO
pozwala na realizacje bardziej skomplikowanych programéw, przecho-
wywanie dhuzszych zbioréw danych, wprowadzanie na coraz wigksza
skale jezykow programowania wyzszych pozioméw, jak np. Fortran.
Wprowadzaniu mikroprocesora o zwigkszonej dtugosci stowa i adresu
towarzyszy konstrukcja pamigci o coraz wigkszej pojemnosci, rozbudo-
wanych uktadéw wejécia/wyjécia oraz coraz tanszych urzgdzen zewng-
trznych, jak dyskietki, pamigci kasetowe, drukarki termiczne, specjalne
terminale z klawiaturg i wskaznikami.
Drugim kierunkiem rozwoju jest integracja poszczegéinych uktadéw
systemu mikroprocesorowego tworzac mikrokomputer jednoukiado-
wy. Takie mikrokomputery znajdujg coraz szersze zastosowanie
w sprzecie powszechnego uzytku, jak RTV, pralki automatyczne, itp.
Nastgpnym kierunkiem rozwoju sg systemy segmentowe, zwane ina-
czej modutowymi, specjalnie przystosowane np. do szybkich uktadow
sterujgcych.
Czwarty kierunek, to mikroprocesory analogowe, gdy w jednym ukta-
dzie scalonym mamy przetwornik analogowo-cyfrowy oraz cyfrowo-
analogowy, jak rowniez mikroprocesor. Widzimy tu zastosowania, np.
w miernictwie, gdyz wiekszos¢ zjawisk wystgpujacych w przyrodzie ma
charakter analogowy.
Wreszcie pojawiajg sig mikroprocesory specjalistyczne, przystosowane
do konkretnych i jedynych zastosowan, jak np. w kalkulatorach, w syste-
mach obronnych (sterowanie rakietami), itp.

Jednostrukturowy mikrokomputer ze zwigkszong pojemnosécia pamig-
ci, o wigksej mocy procesora oraz o wigkszej elastycznosci we/wy
osiagnie juz niedlugo poziom masowej produkcji. Rozwinie siq liczba
typow, kazdy do specyficznych zastosowan, z najmniejszg o ile to
mozliwe, liczbg instrukcji. Np. w 1989 r. bedzie mozna mie¢ jednoukia-
dowy 16-bitowy mikrokomputer z 16 KB elektrycznie programowanymi
i kasowanymi pamigciami ROM, 4 KB - nieulotng — RAM i szeroko
zmiennymi we/wy, zardbwno cyfrowymi jak i analogowymi, przystoso-
wanymi do specyfiki rynku (ROM - rodzina pamigci programow, RAM —
pamigci operacyjnych).

Zacznie pojawiaé sig architektura niekonwencjonaina. Gdy widzimy
architekture komputera jako pomost migdzy technologig i wymagania-
mi uzytkownika, to zrozumiate, ze powaine zmiany mogq nastapi¢
w obu tych obszarach. Potrzeba integracji software’u z hardware'em
oraz wyniki rozpoznawania mowy i przetwarzania obrazu w kontekscie
nowej elastycznoéci hardwara’u dostarczonej przez ukfady scalone
VLSI, pchajg nieuchronnie software i architekturg komputera na niezba-
dane tereny (hardware — konstrukcja, software — oprogramowanie).
Mikroprocesor jako ukiad uniwersainy, a zarazem standardowy, a wigc
tani, gdyz produkowany w duzych seriach, ma réinorodne zastosowa-
nia, zardwno proste jak i najbardziej skomplikowane. Wybér powinien
tu byé optymainy. Giéwnym kryterium optacalnéci zastosowania mikro-
procesora jest koszt mikroprocesora wraz z uktadami towarzyszacymi,
odniesiony do catkowitej ceny urzgdzenia. W prostych zastosowaniach
uzywa sig tanich mikroprocesorow 4-bitpwych i mikrokomputeréw jed-
noukfadowych. Koszt kompletnego systemu mikroprocesorowoego
wynosi tu kilka do kilkunastu dolaréw. Tam, gdzie mamy skomplikowa
ne programy dziatania i szybkie przetwarzanie danych, s3 stosowane
mikroprocesory 8- i 16-bitowe wraz z rozbudowanymi systemami pa-
mieci oraz ukladéw wejécia/wyjécia i urzadzen zewnetrznych. Koszt
takich systemoéw wynosi od kilkudziesigeciu do kilkuset dolarow.

PRZEMYSt MIKROELEKTRONICZNY

Powszechnie uzywanym pojeciem w przemysle jest procent brakow,
przy czym wartosé tego wskaznika na poziomie kilku procent jest na
ogot odbierana jako alarmujgco duia..Natomiast wytworca ukiadow
scalonych zadowala sig niekiedy tzw uzyskiem na poziomie kilku
procent, co oznacza ze akceptuje produkcijg przy liczbie brakéw ponad
90%. Jest to mozliwe przy wielkiej, masowej produkcji. Wiele operacji
wykonuje sie jednoczesnie dla kilkudziesigciu plytek, a kaizda plytka
zawiera kilkaset struktur. Jezeli z linii produkcyjnych ,,schodzi” dziennie
1000 piytek, a na piytce jest np. 200 struktur, to przy uzysku 10%
produkcja bedzie wynosita 20 000 uktadéw scalonych. Giownymi przy-
czynami brakow sa btedy proceséw fotolitografii i obrébki chemicznej.
Odstepstwa od normy moga mieé¢ charakter parametryczny lub katas-
troficzny. Weimy pod uwage tylko ten drugi rodzaj odstgpstw, s3 to
dziury, przerwy, zwarcia, itp., to w okreslonych warunkach istnieje
pewna przecigtna gestosé defektéw punktowych. Gdy wezmiemy dwie
phytki o identycznej gestosci defektow (rys. 2), to mniejsza powierzchnia
uktadu daje mniejsze prawdopodobienstwo ,trafienia” na defekt
a wiec wiekszy uzysk. | to jest wtasnie przyczyng zmniejszenia rozmia-
row elementow tak, aby mozna bylo je rozmiescic jak najgesciej na jak
najmniejszej powierzchni.

Z powyzej przedstawionymi uzyskami wiaze sig cena uktadow scalo-
nych, stale malejaca, mimo ogéinego wzrostu cen w $wiecie. Znana jest
powszechnie wypowiedz Stuarta Madnicka z MIT: , Gdyby przemyst
samochodowy rozwijat sie tak dynamicznie jak elektronika w ostatnich
trzydziestu latach, to Rolls Royce kosztowatby obecnie 2 dolary i mozna
by nim przejechaé 2 min mil, zuzywaijac galon benzyny”. Rzeczywiscie,
raden inny produkt w historii ludzkosci, moze z wyjatkiem soli kuchen-
nej, nie wykazat takiego spadku cen. Wyjasnienie staje sig oczywiste
w $wietle wspomnianych wyzej tendencji miniaturyzacji struktury. Gdy
w 1970 r. typowy uktad scalony matej skali integraciji zawierat np. 50
tranzystorow na powierzchni krysztatu 4 do 10 mm?, a obecnie uktady
wielkiej skali integracji majg kilkadziesiat tysiecy tranzystorow na po-
wierzchni krysztatu 16 do 40 mm?, to cena uktadu scalonego wzrosta
proporcjonainie do powierzchni jego struktury kilka razy, ale cena
jednego skladowego tranzystora zmalata kilkaset razy (rys. 3).

Trzeba jeszcze wspomnieé o niezawodnosci ukladéw scalonych. Nieza-
wodnoéé uktadu scalonego jest porownywalna z niezawodnoscia tran-
zystora dyskretnego, czestosé uszkodzen bedaca miarg niezawodnosci,
wynosi 107..10°% na godzing pracy. Ale znacznie wazniejsze jest to, ze
urzadzenie z uktadami scalonymi sq bardziej niezawodne, gdyz powaz-
nie maleje liczba potaczen montazowych i to w miarg wzrostu skah
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integracjL Na przyktad, komputer zbudowany z 108 tranzystoréw, przy-
jmujgc trzy potaczenia montazowe na tranzystor, bgdzie miat sredni
czas pracy migedzy dwoma kolejnymi uszkodzeniami 2,5 godziny. Row-
nowazny komputer z uktadami scalonymi po 10 000 tranzystoréw
{tylko), przy 16 punktach montazowych, bedzie miatl ten czas réwny
6000 godzin, czyli 2400 razy diuzszy.

Mikroelektronika zawdzigcza swoj rozwoj takie i temu, e nie zatowano
i nadal nie zatuje sig grosza na badania i prace rozwojowe. W 1960 r.
tranzystor kosztowat 10 dolarow, dzi§ koszt jednego bitu (bo tak zwykio
sig okre$laé ceny poréwnywalne ukladow scalonych) wynosi 0,1 centa,
a w przysztym roku bgdzie to juz, 0,01 centa. Osiagnac to bylo mozna
dzieki temu, ze np tylko jedna firma komputerowa IBM w 1981 r.
przeznaczyta na prace badawcze 1,6 mid dolaréw, czyli 5,5% wartosci
sprzedazy swoich wyrobow. Ale trzeba natychmiast dodac, e nigdzie (1)
przemyst elektroniczny nie rozwija sig bez subwencji i poparcia pan-
stwa. Przykiadem tego mogg by¢ specjalne uchwaty KC SED w NRD,
czy ostatnie uchwaty KC KPZR i Rady Ministrow ZSRR. A z innego
obszaru ustrojowego: rzad USA zasila rocznie przemyst mikroelektroni-
czny ponad 500 min dolarow, w Japonii rzad przeznacza na ten cel okoto
230 min dolaréw rocznie. Ostatnio ogloszony raport francuskiej Rady
ds. Telekomunikacji i Elektroniki informuje, 2e w 1982 r. rzad Franciji
sfinansowat w 39% wydatki siggajgce kwoty 1,8 mid dolarow na
badania w dziedzinie elektroniki.

14 marca 1984 r. rzgd RFN uchwalil program badan w zakresie przemys-
tu informatycznego i elektronicznego przeznaczajac na ten cel ok. 1,2
mid marek. Pigé¢ dni pdZniej rzad brytyjski podat do wiadomosci, ze pos-
tanowit zwigkszyé o kwote 170 min dol. kredyty na realizacje podobnego
programu naukowo-badawczego. Z kolei Francja, dgzac do podniesie-
nia konkurencyjnoéci swego przemystu elektronicznego, przystapita do
realizacji plecioletniego programu badan, na ktéry przeznacza sig 17,5
mid dolaréw. Moina te: podaé jeszcze jeden przykiad. Rzad Pani
Margaret Thatcher, szczycgcy sig niewtrgcaniem do spraw przedsig-
biorstw, zainicjowat specjaine szkolenie w dziedzinie CAD (Computer
Aided Design) — komputerowo wspomagane projektowanie i CAM
(Computer Aided Manufacturing) — komputerowo wspomagana produ-
kcja oraz przyznat preferencje finansowe dla przedsigbiorstw, ktére na
tej drodze uzyskaty wzrost produktywnosci. Ten udziat rzadéw wynika
tez z tego, ze mikroelektronika przyniosta duzg stabilnoé¢ i doéé znaczng
odpornoéé na zmiany koniunktur gospodarczych dla przemystu elektro-
nicznego.

W 1982 r. catkowita wartos¢ produkowanego sprzetu elektronicznego
wynosita ok. 230 mid dolaréw, w tym 70% to sprzet profesjonainy,
a 30% sprzet powszechnego uzytku, przy przewidywanym $rednim
wzroécie rocznym o 20%, a mikroprocesoréw o 28%. A w sprzecie
profesjonalnym — znéw 70%, to sprzet informatyczny.

Porownanie generacji komputeréw

W sprzecie powszechnego uzytku dominuje w 37% sprzet elektroniki
sfery bytowej czlowieka, przewazajgc nad OTV (28%) oraz OR i sprzetem
elektroakustycznym (27%).

Dia poréwnania warto wspomnieé, ze taczna wartosé produkcji sprzetu
elektronicznego w éwiecie wynosl ponad 12% catkowitej produkcji débr
materialnych. Wartosé ta wzrasta rocznie o 16%, a wiec podwaja sig
w ciggu 5 lat. W Poisce wartoéé produkciji tego sprzgtu wynosi nieco
ponad 2% wartosci catkowitej produkcji dobr materialnych.
Dobroczynnym skutkom tego tempa rozwoju wiedzy i mozliwosc
zastosowan techniki towarzyszg rowniez objawy ujemne, a nawet
rujnujace. Wykorzystuje sig zdobycze techniczne do celéw sprzecznych
z dobrem cztowieka. Zwigzane to jest nie tylko z zastosowaniem techniki
do wzbogacania potencjatu zbrojeniowego, lecz dotyczy rowniez nisz-
czenia $rodowiska naturalnego czlowieka i pewnych niepokojow roz-
woju spotecznego. Na przykiad ogolny sad, wyrazany na zachodzie, ze
mikroelektronika wytwarza bezrobocie, nie jest catkiem trafny. Mikroe-
lektronika tworzy raczej wiele miejsc pracy, ktérych uprzednio nie bylo.
Wystepuja oczywiécie przypadki, w ktérych miejsca pracy stajg sig
w pierwszej chwili zbgdne. Ale za to gdzie indziej powstajg nowe. Na
dalszg mete mozemy sig uwolni¢ od monotonnej pracy, zwfaszcza przy
taémie. Niegdy$ pracy tej takze nie byto. Z tego rodzaju prace oswoilis-
my sig dopiero w miarg postgpujgcego rozwoju spoleczenstwa przemy-
stowego. Ale nie musi ona wystgpowac - i w istocie jest niegodna
czlowieka. Znow mozemy postuzyc sig przyktadem.

Rozwoj ekonomiczny Japonii w latach szesc¢dziesigtych zmusit rzad do
opracowania nowych koncepcji produkowania w fabrykach zatrudnia-
jacych wysoko kwalifikowany personel. Nie mozna bowiem zmusié¢ lu-
dzi o érednim lub wyzszym wyksztatceniu do pracy na stanowisku robot-
nika przyuczonego. Dla tych robotnikéw, zanim powstaty roboty, zbudo-
wano specjalne maszyny i narzedzia pracy. Francja, gdy znalazia sie
w takiej sytuacji, zaczela sprowadzac potanalfabetow z innych krajow.
| tu jest réznica na niekorzy$c Francji. Japonskie biura projektowe praco-
waty nad maszynami produkcyjnymi dla maturzystow, a Francuzi zasta-
nawiali sig jak wykorzystaé potanalfabetow. | w ten sposob Japonia sta-
ta sig najbardziej zrobotyzowanym krajem na $wiecie.

INFORMATYKA REPREZENTANTEM MIKROELEKTRONIKI

Jesteémy w érodku rewolucji informatycznej, ktéra juz charakteryzuje
lata osiemdziesigte i chyba bedzie charakteryzowata dalsze lata, a ktorej
motorem jest mikroelektronika. Przemyst informatyczny, w szerokim
pojeciu najlepiej te rewolucje ilustruje. Warto moze w tym miejscu
przypomnieé, ze znajdujemy sig aktualnie wéréd czwartej generacji
komputeréw, a przeciez pierwsza zaczeta sig historycznym ENIAT 'em
zaledwie w 1946 r. Swiadczy to o szybkosci, z jaka podaia éwiat do
przodu (tablica)

T ¥
Generacja 1 * ’ 2" F 4° 5°
|
Lata | 1946-1956 1957-1963 19641981 1982-1989 1990~
]
Przyktadowe Eniac NCR 501 IBM 360, 370 IBM 308 7
komputery Univac IBM 7094 PDP 11
| 1BM 650 CDC-6600 Honeywell 200
! Uklady Uklady Uklady
Hardware Lampy elektronowe | Tranzystory pamigci | scalone MSI, LSI scalone VLSI scalone ULSI
Bebny magnetyczne | rdzeniowe Pamigci Dyski optyczne Technologia GaAs
potprzewodnikowe Mikrokomputery Efekt Josephsona
Dyski magnetyczne Podzespoty optyczne
Minikomputery
Mikroprocesory
Jezyki Jezyki Programowanie
wyZszego poziomu b. wysokiego poziomu Pakiety programowe funkcjonalne
Kod maszynowy COBOL Systemy operacyjne Jegzyki zainteresowane Jezyki naturalne
Software Autokod ALGOL Timesharing problemowo Rozpoznawanie mowy
FORTRAN Grafika komputerowa
Pamigci
(pojemnosc) 2KB 32KB 2MB 8 MB ?
Szybkosé s
realizacji 10 k instrukcji/s 200 k instrukcji/s 5 M instrukcji/s 30 M instrukcji/s -1 G...1 T instrukcji/s
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Rewolucja informatyczna w istotnym stopniu dotyka tez telekomunika-
cji. Chodzi tu o zwiekszenie przppustowosci informacji, zwiekszanie
niezawodnosci przesytania informacijl, przy zactiowaniu jej wiernosa
odtwarzania, obnizeniu kosztéw transmisji, a wreszcie rozszerzeniu
ustug.

Obok mikroprocesorow, technika $wiattowodowa zrewolucjonizowata
telekomunikacje. Wprowadzenie swiatiowodow do telekomunikacii
mozna porownaté do roli, jaka w elektronice odegrato wynalezienie
tranzystora. Niebagatelne jest takze to, ze Swiattowody okazaly sie
tansze niz miedz. Komputer osobisty bedzie sie szybko rozppwszech-
niat, motywujgc rozwdj przemystu rozdziatu informaciji, gdzie uzytkow-
nicy moga otrzymac wiadomosci, kwalifikowang pomoc, program nau-
kowy lub rozrywkowy, produkcyjny, itp.

Mozna oczekiwac, ze komputer osobisty stanie sie tak podstawowym
narzedziem cztowieka, jakim dzi$ jest samochod.

W latach 80 przemyst informatyczny bedzie najwiekszym i najbardziej
znaczgcym rynkiem dla mikroelektroniki. Dotyczy to takze innych prze-
mystow zwigzanych z przemystem informatycznym, a dotychczas mniej
znaczacych. Telekomunikacja i software 2espolg te wszystkie sktadniki.
Urzadzenia biurowe, telekomunikacja lokalna i daleka, komputery
wszelkiego rodzaju, urzadzenia peryferyjne i software stang sig wzajem-
nie zaleine.

Ale takze i na inne rynki mikroelektronika bedzie miata znaczacy wptyw.
Inteligentne roboty, widzace i pracujagce w ztozonych zadaniach, nie
baczac na zewngtrzne warunki, komputerowe systemy sterowania
procesem i maszynami, stworzg mozliwosci nowych. poziombow auto-
matyzaciji fabryk. Uzyskane oszczednosci umozliwia skuteczniej i efek-
tywniej wykorzystac¢ ograniczone zrodta energii.

Sterowane komputerowo wideodyski wspomoga nowy wymiar nau-
czania, uzyskiwania informaciji i rozrywki.

Elektronika medyczna bedzie wzbogacona przez nowe, wydajne urza-
dzenia diagnostyczne, systemy monitorowe pacjenta, sztuczne organa
i aparaturg operacyjna.

Niektore zastosowania mikroprocesora brzmig jak z bajki, np. racjonal-
ne karmienie krow miecznych. Mlecznoéé zalezy nie tylko od sktadu
paszy, lecz rowniez od wielkosci porcji zjadanej dzienme, a dostosowa-
nej do cigzaru, produkcji mleka, itp., a wigc karmienie jest zaprogramo-
wane dla kazdej krowy. Doskonate zadanie dla mikroprocesora. Prakty-
ka dotychczasowa wykazuje, ze system dla stada 125 krow kosztuje 23
tys. dolardw i amortyzuje sie po maksimum 2 latach, dzigki poprawie
produktywnosci i oszczednosci pracy.

Telefon — wystarczy wybraé¢ numer na klawiaturze, wcisngé klawisz
.Start” i przestac sig tym interesowac. Potgczenie nastgpi natychmiast,
gdy bedzie wolna linia lub o tej porze, jakg sobie zyczymy, telefon
zanotuje informacje podczas nieobecnoéci abonenta w domu, itp.

Mozemy zanotowaé w pamigci szereg numerow abonentow, z ktorymi
najczesciej rozmawiamy | wywolywa¢ je hastami: Tadeusz, syn, brat,
matka, itp.

KORZYSC1 Z ZASTOSOWAN MIKROELEKTRONIKI

Mikroelektronika dnia dzisiejszego wplywa w istotmy sposob na poziom
rycia spoteczenstwa, na jego rozwoj gospodarczy i kuituralny, na
poprawe stanu zdrowotnosci spotfeczenstwa, a dedyduje wrecz
o sprawnosci zarzgdzania panstwem i jego obronnoscig. Przyktady
bezposrednich korzysci, szczegdlnie nas interesujgcych, moga byt
nastepujace. Centrale telefoniczne sg 0 15% lZzejsze od central elektro-
mechanicznych. Silniki pralek sterowanych elektronicznie zawierajg
20% mniej stali i miedzi, & przy tym zuzywajg 15% mniej energii.
Skomputeryzowane obrabiarki dajg oszczgdnoséci 3 kg stali wysokiej
jakosci na 1 kW mocy przenoszonej przez przektadnig. Elektroniczna
automatyka procesow spalania daje 15% oszczgdnosci zuzycia surow-
cow pierwotnych.

Elektronizacja napgdu elektrycznego i transportu kolejowego zmniejsza
zuzycie energii do 20%. Wprowadzenie do energetyki nowych metod
i sprzetu elektronicznego, w tym przy znacznym udziale mikroproceso-
row, pozwolitoby na tak wydatne zaoszczedzenie zuzycia energii, 2e
mogtoby spowodowaé wstrzymanie niektérych nierentownych, praco-
chtonnych i materiatochtonnych, a niekiedy ucigzliwych dia otoczenia
inwestycji, projektowanych i realizowanych obecnie w naszej gospo-
darce energetycznej.

Ekonomisci krajow rozwinietych twierdza, 2e kwoty zainwestowane
w bardziej efaktywne wykorzystanie energii w przemysile, transporcie,
budownictwie, i telekomunikacji dajg wigkszg oszczedno$¢ energii, niz
wydatki o tej samej wysokoéci na budowe urzgdzen energotworczych.
Na przyktadzie Francji mozna stwierdzi¢, ze przezwiasciwy rozwoj stuzb
teiekomunikacyjnych mozna uzyskac od 1 do 2% przyrostu dochodu
narodowego rocznie

Wreszcie wydajnosc pracy Znane sa dane, ktore mowig o zwigkszanu
wydajnosci obrabiarek o 300 do 500%, operacji bankowych o ok. 30%.
Ekonomisci USA twierdza, ze szerokie wprowadzenie mikroprocesorow
mozie spowodowad wzrost wydajnosci pracy a2z do 90% rocznie.

Sa rdwniez oceny niewymierne, ktore mozna sprowadzi¢ do jednego
stwierdzenia, ze mikroelektronika jest elementem kulturotwdrczym
spoteczenstw w najszerszym tego stowa pojgciu.

Juz od wielu lat prezentowane w telewizji znakomite przedstawienia
teatraine, wartosciowe filmy, programy popularnonaukowe, systema-
tyczne programy oswiatowe w istotny sposéb wplywajg na wzrost
poziomu kulturalnego i cywilizacvinego spoteczenstw. Obecnie oddzia-
tywanie mikroelektroniki staje sie jeszcze bardziej wszechstronne, np.
dzigki gazecie telewizyjnej, magnetowidom i wideokasetom.

Metronom elektroniczny

Metronom jest urzgdzeniem niezbednym dla kazdego muzyka.
Niestety, nabycie go w kraju nie jest tatwe. Czasem mozna
dosta¢ importowany z NRD mechaniczny metronom Malzla
lub kupi¢ taki sam, krajowej rzemieslniczej produkcji. Przetrwat
on w praktycznie nie zmienionej postaci od czasu wynalezienia
go w 1816 r. Warunki, jakie powinien spetnia¢ metronom,
moga byc¢ spetnione przez dos¢ prosty uktad elektroniczny,
ktérego wykonanie miesci sig@ w granicach mozliwosci kazdego
znajgcego sie nieco na uktadach elektronicznych.

Oto warunki dotyczgce praktycznego metronomu.

® Stabilnoéé czestotliwosci powinna byé dostatecznie dobra;
proponowane przez niektorych producentéw sterowanie ukta-
du multiwibratorem astabilnym, zasilanym z niestabilizowane-
go Zrédta napiecia, jest rozwigzaniem ztym.

® Gtosnosé — odpowiadajaca ok. 200 mW mocy doprowadzo-
nej do gtosnika, wykorzystanie jako sygnatu akustycznego
krotkich drgan membrany gtosnika pod wptywem przytozone-

go jednostkowego skoku napigciowego jest nieporozumie- .

niem, nalezy bowiem zastosowa¢é sygnat ukustyczny trwajgcy

ELEKTROAKUSTYKA

LESZEK ZUKOWSKI

okoto 30 ms, przy czym jego barwa powinna byé¢ mita dia
stuchu.

® Czas trwania impulsu akustycznego (30 ms) powinien by¢
zmienny, niezalezny od czestotliwosci powtarzania tego
impulsu.

® Wymiary urzadzenia — pozadane — , kieszonkowy"'.
Przedstawiony na rysunku uktad metronomu spetnia wszystkie
ww. warunki. Ponadto moze on by¢ wykorzystany jako elektro-
niczny kamerton podajgcy wzorcowy ton 440 Hz (,,a" raz kresl-
ne) do strojenia instrumentow.

Czton sterujgcy jest oparty na uklaizie scalonym NES55
(ULY7855N), co zapewnia wystarczajgca stabilnos¢ pozgdane)
czestotliwosci powtarzania impulséw oraz niezaleznosc¢ czasu
trwania impulsu wyjsciowego od tej czgstotliwosci. Czgstotli-
wos$¢ powtarzania jest ustalana elementami RC: R1,R2,R3iC1,
a czas trwania impulsu elementami: R3 i C1. Potencjometr 470
kQ(R2) powinien by¢ wieloobrotowy, co umozliwi dokfadne
nastrojenie przyrzadu. Taki, a nie inny dobér wartosci elemen-
téw RC wynika z dostepnosci w handiu potencjometru wielo-
obrotowego 470 kQ.

Radioelektronik 4/1985



5

/i Swieloobrw. R =

—

.l?ﬂf.-

Wszysthie rezystory QI25W

1
E
;

= HiSE 10quf 5y

FW

Sygnat wyjéciowy z uktadu NE5S55* jest kierowany do uktadu
sterujgcego diodg elektroluminescencyjng z tranzystorem T2.
Powinien to by¢ tranzystor o matym wspoétczynniku wzmocnie-
nia pradowego (a wigc z grupy A). W przeciwnym razie moga
pojawic sig zakiécenia sygnatu akustycznego. Wartosci rezys-
torow polaryzujacych baze tranzystora T2 (33 kQ i 180 kQ2) nie
moga sig roznic zbytnio od podanych ze wzgledu na wystepu-
jace wowczas kiopoty z wysterowaniem tranzystora. Najlepiej
jest zastosowa¢ nowoczesng diode o matym poborze pradu
i z matowga soczewka, przy czym producenci montujg tu trady-
cyjnie diody czerwone, a wigc np. COXP40.

Sygnat wyjsciowy z uktadu scalonego NES5S5 jest doprowadzo-
ny do inwertera z tranzystorem T1, ktéry pracuje jednoczeénie
jako wyzwalacz, w konfiguraciji bez rezystora kolektorowego.
Wartosé kondensatora sprzegajgcego nie moze sig réznic
zbytnio od podanej na schemacie.

Wyzwalacz steruje generator sinusoidalny typu podwodjne
T utworzony z tranzystora T3 i elementow RC. Generator
wytwarza akustyczny sygnat zblizony do sinusoidalnego
o czestotliwoéci 440 Hz. Dla zapewnienia stabilnosci kondensa-
tory C2, C3 i C4 powinny by¢ mikowe (typu KSO). Doktadne
dostrojenie czgstotliwosci odbywa sig za pomocag rezystora R4.
Po zastosowaniu sprawdzonych elementow o wartosciach
podanych na schemacie, generator prawie zawsze dziata do-
brze. Uzyskany przebieg moZze by¢ nieco znieksztatcony, ale
w opisywanym zastosowaniu nie ma to znaczenia.

* Zamiast oryginalnego uktadu moina zastosowat jego krajowy odpo-
wiednik — ULY7855N.

Tablica pomocnicza do metronomu

Nazwa tempa MM Hz ms
Grave 40 0,66 1500
Largo a6 0,77 1304
Adagio 56 0,93 1071
Larghetto 5 60 1 1000
Andante | 66 11 909
Andantino 69 1,15 870
Sostenuto 72 1.2 833
Comodo 80 1,33 750
Maestoso 84 14 714
Moderato 88 1.47 6682
Allegretto 108 1.8 556
Animato 120 2 600
Allegro 132 2,2 455
Allegro assai 144 24 417
Allegro vivace 152 2,63 395
Vivace 160 2,67 375
Presto 184 3,07 326
Prestissimo 208 347 288

|
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Sygnat z generatora jest doprowadzony do wejscia wzmacnia-
cza mocy z ukladem scalonym UL1490N. W stosunku do
schematu aplikacyjnego, zalecanego przez producenta, wyeli-
minowano tu kilka elementdéw oraz zmieniono wartosci in-
nych, poniewa: wymagane jest prawidtowe przenoszenie
przez uktad sygnafu o jednej czestotliwosci (440 Hz).
Przewidziane s dwa gniazda wyjsciowe umozliwiajgce przyta-
czenie zewngtrznego wzmacniacza mocy, badz stuchawki 8 Q.
Dioda D1 zabezpiecza uktad przed uszkodzeniem w razie po-
mytkowego przylaczenia go do zrodia napigcia o odwrotnej
polaryzacji. Wytgcznik S1 stuzy do uruchomienia urzadzenia.
Przetacznik S2 decyduje o tym, czy urzadzenie pracuje jako
metronom (S2 zwarty), czy jako kamerton (S2 rozwarty). W tym
ostatnim przypadku do uzyskania wlasciwej i stabilnej czestot-
liwosci nalezy uzyé zasilacza stabilizowanego. Do zasilania
metronomu wystarczy zasilaczniestabilizowany lubbateria9V.
Uzyskana gtoénoéé sygnatu jest optymaina dla wigkszosci
instrumentow. Sygnat moze byé¢ zbyt cichy jedynie dla trabki,
puzonu i niektorych saksofonéw. Mozna w tych przypadkach
zalecié korzystanie z dodatkowego (zewnetrznego) wzmacnia-
cza z gtosnikiem.

Podczas montazu nalezy pamigtaé o ogélnie obowigzujgcej
zasadzie krotkich potaczen. Warto zachowaé we wzorze $ciezek
na plytce montazowej zaznaczone na schemacie wezly masy
poszczegoinych cztonow ukbadu i przylaczyé je do wspélnej
éciezki masy catego uktadu. Kondensator o pojemnosci 1 nF
przy uktadzie UL1490N powinien by¢ umieszczony blisko kof-
cowek tego uktadu.

Po zmontowaniu ukfadu konieczne jest dostrojenie czgstotli-
wosci kamertonu, ktéra powinna byé rowna 440 Hz. Dokonuje
sie tego za pomocg rezystora R4 i czestosciomierza cyfrowego.
W razie trudnoéci otrzymania pozadanej czestotliwosci nalezy
wymieni¢ rezystor R5 na inny o zblizonej wartosci.

Ostatnig czynnoscig jest sporzadzenie tablicy czestotliwosci.
Tradycyjnie tempo jest okreslane nazwg wiloskg i wyrazane
liczbowo w uderzeniach metronomu na minute (MM). Wystar-
czy obok kazdej wartosci naniesc liczbe obrotéw potencjome-
tru wieloobrotowego, przy ktérej metronom generuje wyma-
gang czestotliwo$é, np.: Allegro 132 16,75, co oznacza, ?e aby
otrzymaé tempo ,Allegro” (132 MM), nalezy wykona¢ 16,756
obrotéw potencjometrem, liczac od jego skrajnego potoZenia.
Taki sposéb nastrojenia metronomu jest wystarczajgco do-
ktadny, nie wymaga stosowania trudno dostgpnych ,,skoko-
wych” potencjometrow i Zmudnego wyrysowywania skali.
Tablica pomocnicza podaje, oprocz nazwy wioskiej i wartoéei
MM, réwniez czestotliwoséé wyrazong w hercach (Hz) i odstep
miedzy sygnatami wyrazony w milisekundach (ms), co utatwia
wyskalowanie” metronomu za pomocy czgstosciomierza.
Wartosci podane w tablicy pomocniczej zaczerpnigto z produ-
kowanego niegdy$ w Polsce metronomu Maélzia.
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Kasety na cenzurowanym

W numerze 2/84 miesigcznika ,,Fachblatt” (RFN) opublikowa-
no wyniki testu, ktéremu poddano kasety magnetofonewe
produkgcji najbardziej znanych firm na $wiecie. Poniewaz wiele
z tych kaset dociera rowniez do Poiski, wskazane jest udoste-
pnienie tych informaciji takze polskim uzytkownikom magne-
tofondw kasetowych.

Podczas pomiarow stosowano profesjonalny magnetofon Na-
kamichi 680 ZX, ktéry ma znakomite parametry, nie ogranicza-
jace jakoséci najlepszych z mierzonych tasém. Badano wszystkie
rodzaje tasm (Fe, Cri METAL). Naturalnie przy kazdym rodzaju
tasmy stosowano odpowiednig korekcje charakterystyki. Po-
niewaz niektore kasety tego samego typu wykazywaly znaczne
roznice pod wzgledem jakosci, mierzono po piec takich sa-
mych kaset zakupionych w pieciu réznych sklepach i obliczano
parametry $rednie. Testowi poddano tylko kasety renomowa-
nych i cenionych firm, éwiadomie rezygnujac z tasm wytwarza-
nych przez mato znanych producentéw.

Sposob przeprowadzania oceny jest tak obiektywny, Zze kryte-
ria i wyniki testu zostaty uznane nawet przez producentow,
ktérych kasety otrzymaty niskg oceng

Parametry kaset sg podane w tablicy. Poszczegdine kolumny
oznaczono symbolami, ktérych znaczenie wyjasénione jest
nizej.

RGA - Maksymalna rozpietoéé¢ dynamiki, mierzona wg DIN
z czestotliwoscig 315 Hz. Wynik przedstawiono w punktach. Za
kazde 0,5 dB przyznawano 1 punkt. Im wigcej punktow, tym
lepszy wynik.

HD - Dynamika w zakresie wielkich czgstotliwosci, mierzona
wg DIN A, z czestotliwoscig 10 kHz. Wynik przedstawiono
w punktach. Za kazde 0,5 dB 1 punkt. Im wiecej, tym lepiej.

Fr - R6znica natezenia sygnatu przy odczycie dwoch czgstotli-
wosci: 315 Hz i 10 kHz, zapisanych z tym samym poziomem.
Wartoé¢ ta powinna naturalnie wynosic 0 dB, jednakze subiek-
tywnie uwypuklenie wysckich tonow nie jest odczuwane tak
niekorzystnie jak ich brak. W zwigzku z tym przyjgto nastgpuja-
cg punktacje:

- odejmowano 1 punkt za kazdy 1 dB przy réznicy na korzysé
10 kHz,

- odejmowano 1 punkt za kazde 0,5 dB przy roznicy na korzysé
315 He.

E - Czuloéé tasmy, mierzona w decybelach. Jesli czutosé tasmy
jest zbyt mata, nastepuie sttumienie wigkszyLh czestotliwosci
przy zapisie z redukcjg DOLBY B (DOLBY C - podwdijnie); jesli
za duza, wystepuje uwydatnienie tych czestotliwosci. Od czu-
tosci tasmy zalezy wiec wiernos¢ odtwarzania przy zastosowa-
niu systemu redukcji szumoéw dziatajgcego podczas zapisu
i odczytu. Najlepiej, gdy parametr ten wynosi 0 dB. Za kazde
plus lub minus 0,5 dB — MINUS 1 punkt.

DROP-O - (DROP-OUTS) - Efekt polegajacy na chwilowym
zanikaniu sygnalu w jednym z kanatéw lub w obu jednoczes-
nie, wynikajgcy z nierobwnomiernie natozonej warstwy magne-
tycznej. Mierzono, zapisujac sygnat 1C kHz i odezytujgc sygnat
na przyrzadzie wyskalowanym od 0 do 7. Najlepiej — 7 punktow
Mod-R — Szumy modulacyjne. Jezeli gruboéé tasmy jest nie-
rébwnomierna lub tez noénik jest zanieczyszczony, nastgpuje
znieksztatcanie sygnatu, polegajgce na natozeniu szumu mo-
dulujgcego w zakresie matych i $rednich czestotliwoséci. Zapi-

DARIUSZ PANKOWSKI

sano sygnat 20 Hz i za pomoca filtru przepuszczajgcego tylko
czestotliwosci wielkie zmierzono dynamike. Za kazdy 1 dB
przyznawano 1 punkt. Im wigcej, tym lepiej.

Kop-D - Tlumienie przekopiowywania. Jesli zapisang tasme
przechowuje sig przez diuzszy czas, zapis z jednego zwoju
,.przechodzi' czeéciowo na sasiedni. Jest to tzw. efekt przeko-
piowywania. Dlatego im wigksza jest wartoé¢ ttumienia prze-
kopiowywania, tym mniejsze sa skutki ,,przejécia” zapisu z sa-
siednich zwojéw. Mierzono sygnat o czestotliwosci 500 Hz po
24 godzinach. Za kazdy 1 dB przyznawano 1 punkt. Im wigcej
punktow, tym lepiej.

Az-F - Bledne prowadzenie tasmy, polegajgce na tym, ze
kierunek przesuwu tasmy nie jest idealnie prostopadly do
szczeliny gltowicy. Nawet przy minimalnych odchyleniach na-
stepuje zauwazalny spadek poziomu odczytu wielkich czestot-
liwosci sygnatu. Duza role w prowadzeniu tasmy odgrywa
precyzja wykonania obudowy kasety. Za spadek sygnatu o 1
dB, spowodowany przez bledne prowadzenie tasmy, odejmo-
wano 1 punkt.

GL - Nierébwnomiernoéé przesuwu tasmy, na ktorg maja
wptyw: obudowa, folia tasmy, kéteczka, oski (metalowe badz
plastykowe) i og6lnie — precyzyjnosé wykonania kasety. War-
toé¢ mierzono w procentach, im mniej, tym lepiej.

Br— W kazdej kasecie znajduje sie specjalna ptytka ekranujaca,
ktéra ma za zadanie chronié¢ gtowice przed przydiwigkami,
spowodowanymi zmiennym polem magnetycznym. Produ-
cenci kaset uzywajg rozmaitych materiatow do wykonania tej
phytki, co powoduje, ze skutecznosé ekranowania jest bardzo
rézna. Przy pomiarze uzywano specjainego urzadzenia, ktére
wytwarzato sztucznie zmienne pole magnetyczne. Mierzono na
wyjsciu magnetofonu o ile decybeli przydzwigk zostat sttumio-
ny. Za kazde 2 dB przyznawano 1 punkt. Im wigcej, tym lepiej.

PKT - Punktacja ogdlna. Kazdej kasecie przyznano odpowied-
nig, ogoélng liczbe punktéw, w zaleznosci od parametrow,
przyjmujac liczbe 100 punktéw za gorng granice (kaseta ide-
alna).

Jak widaé, niektore kasety typu Fe (MAXELL XL I-S, TDK AD-X)
moga $miato konkurowaé z chromowymi, a niektére chromo-
we (BASF CHROMDIOXID MAXIMA II, SONY UCX) z metalo-
wymi. Kasete TDK MA-R uznano za ,Rolls-Royce’a” wérod
kaset, natomiast kasete FUJI FR-METAL — za szczeg6iny ewe-
nement: najlepsza i jednoczesnie najtarisza wérod kaset typu
METALL.

W ostatnie] kolumnie tablicy podano érednig ceng pojedyn-
czej kasety C-90 w markach zachodnioniemieckich oraz relacje
jakosci do ceny.

Whyniki testu mogg utatwi¢ wybér najodpowiedniejszej kasety.
Nalezy jednak ogélnie przyjac, ze kasety produkowane w Japo-
nii nadajg sig szczeg6lnie dobrze do magnetofonéw japon-
skich oraz europejskich, produkowanych z japoriskimi elemen-
tami i podzespotami, natomiast kasety wytwarzane w Europie
Zachodniej szczegbinie dobrze wspéipracujg z magnetofona-
mi europejskimi.

Wiekszoé¢ z najlepszych kaset (szczegoinie typu METALL) nie-
znacznie rézni sig parametrami, tak ze réznice zauwazalne sq
tylko w sprzecie najwyzszej jakosci.
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Zestawienia parametrow kaset

Firma RGA| WD | E | DROP4 Mod Kopd] Azf| 6L ::J €90, cena DM
i symbol kasety Typ| [pktl} [pkt]| [pktl/[dB] | [pkth [pkt] | [pkt]{ [pkt]] [pktl| (%]} [pkt] PKT) oraz relacja cena-jakosé
AGFA
FERROCOLOR HD Fe | 60 475 —4/-2 -1} 3 | 4 | 54| 0)026| 3| 58| 450 (bardzodobra)
AGFA
SUPERFERRO HDX Fe| 61 635 15415 | 2| 4 | 47 | 48| oo26] 3| 69| 670 (jeszcze dobra)
BASF LHEXTRA | Fe| 61 48 -2/-1. 0f 2 |4 | 4| ojo21] 2| 58| 450 (bardzodobra)
BASF LH SUPER | Fe| 605] 49 05405 | -1 6 | 4 | 49| -1 J015] 3| 67 ) 650 (jeszcze dobra)
DAIMON GSP | Fe| 595| 48 315 | 1] 5 | a95) 53| 0)016] 3| 65| 8710 (jeszcze zadowalajaca)
MAXELL XL I-§ Fe|{ 635] 525 -2/+2 -1} 5 | 48 | 5 015] 4| 81] 750 (jeszcze dobra)
-SCOTCH XS | Fe| 61 49 -105 | -1} 3 | 4 | 53| 0]015] 1] 68] 530 (bardzodobra)
TDKAD Fe| 615| 515 -1/#+1 -1 6 475 | 61| -2 J021| 4| 73| 560 (bardzodobra)
TDK AD-X Fe| 62 52 ~2/+2 0f 6 |45 51| 0fo21] 5| 79] 750 (jeszcze cobra)
AGFA
STEREOCHROM HD cr| 6 50,5 -1/-05 | -1 5 |6505] 5 | 0jo21] 3] 72| 780 (adowalajaca)
AGFA
SUPERCHROM HDX Crf| 635] 54 05/+05 | -1| 5 | 495 | 46 | -2 |018) 3 | 80 | 9,20 jeszcze zadowalajaca)
BASF
CHROMDIOXID i Cr| 62 51 -1/-05 of 5 |s15* ) 48 | 01§017] 4 | 77} 640 (bardzo dobra)
BASF
CHROMDIOXID Cr| 635) 5365 | -05/+05 | 1| 6 |50 | 47| o)o6} 4| 84! 720 (dobra)
SUPER Il
BASF
CHROMDIOXID Cr| 645*| 545 “1141 -1} 6 |4 | 4| 0017 3| 87| 970 (zadowalajaca)
MAXIMA I
DAIMON GXP I cr| 6 495 | -3/-15 of 4 51* | 43| o0 {018] 3| 63| 1050 (do przyjecia)
FUJIFR I Cr| 5951 495 | 315 | 2| 7 |50 | 51 |-2)019| 5] 67| 690 (zadowalajgca)
MAXELL XL ! cr| 6 51,5 0/0 2| 7 {45]5 | olois| 4| 791 690 (dobra)
MAXELL XL II-§ cr| 63 52 0/0 6| 6 51 | 51 014] 4| 81| 790 (jeszcze dobra)
MEMOREX
HIGH BIAS I cr| 60 52 05/+08 | 1| 2 | 485| 49 | 3 |019| 3 | 65| 890 (jeszcze zadowalajaca)
PD MAGNETICS
500 CROLYN cr| 6 50 -1/-05 o] 5 51* | 4| 0 1] 61] 670 (zadowalsjaca)
SCOTCHXS Il Cr| 58 495 0/0 Ay 3 |4 |52/} 0 1] 61] 670 (zadowalajgca)
SONY UCX cr| 63 515 0/0 3 7 | 505] 5] 0 4 8| 780 (jeszcze dobra)
TOK SA Cr| 60 52 “15/+15 1 1] 6 51* | 54 | -1 4| 80| 750 (jeszcze dobra)
TDK SA-X Cr| 605) 525 —05/+05 | 4| 4 | 4 | 49| 0 5| 74] 995 (doprzyjecia)
AGFA METAL IV Me| 61 545 -2/-1 -1 2 | a8 | M| -2 3| 75] 19,20 (problematyczna)
BASF METAL IV Me| 595§ 54 -1/05 | -1 1 |4 | %] 0 2| 74] 1620 (problematyczna)
FUJI FR-METAL Me| 62 57* 0/0 of 6 | 45| 55| 0 4] 9] 990 (zadowalajgca)
MAXELL MX Me| 61 545 -1/-05 | -1 65 | 45| 56| 0 4] 87] 20~ (problematyczna)
SCOTCH METAFINE Me| 63 555 -2/-1 2| 3 | 4 | 51| 4 1| 76] 18,40 (problematyczna)
SONY METALLIC Me| 61 855| -1/-05 of 3 | 475 88| 0 4| 83] 1990 (problematyczna)
TDK MA Me| 635]| 565°] -05/+05 ) -1| 2 | 495| 64| 0 4| 90| 1750 (problematyczna)
TDX MA-R Me| 635| 575*| -05/+05| -2| 4 | 495| 54| 0 5] 96| 22,00 (problematyczna)
* Wartos¢ parametru znacznie przewyzsza przyjete normy

Kazdy z uzytkownik6w magnetofonéw moze dokonaé w prosty
spos6b oceny, ktora z kaset jest najodpowiedniejsza dla dane-
go typu magnetofonu w nastepujacy sposéb.

1. Nalezy zapisa¢ na tasmie magnetofonowej szum wystepu-
jacy migedzy dwiema,stacjami tunera UKF-FM. Szum ten jest
bardzo podobny do tzw. biatego szumu uzywanego w labora-
toriach pomiarowych. Gtowice w magnetofonie muszg byé
przed dokonaniem zapisu bardzo doktadnie wyczyszczone
i rozmagnesowane. :
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2. Nalezy porownaé¢ szum zapisany na tasmie z szumem
z tunera UKF-FM. Powinien byé prawie jednakowy. Nawet
bardzo mate réznice sg tatwo uchwytne przy odstuchu, przy
czym nalezy pamigtaé, ze najszersze pasmo czestotliwosci
mozna zapisac¢ przy poziomie mniejszym niz 20 dB.

Na koniec warto dodac¢, ze stosowanie najlepszych i najdroz-
szych kasetw magnetofonach sredniej czy popularnejklasy nie
jest celowe, poniewaz wigkszo$¢ z doskonatych parametrow
tych tasm nie jest wykorzystywana, a polepszenie jakosci
dzwieku jest nieznaczne w poréwnaniu z kasetami tarfiszymi.



Buigarska elektronika
na Miedzynarodowych
Targach Technicznych Plowdiw 84

Dwadzieécia lat temu Butgaria nie byla
jeszcze objeta prognozami, opracowywa-
nymi w krajach Europy Zachodniej i USA,
dotyczgcymi rozwoju elektroniki na swie-
cie. Kilka lat temu w czasopiémie , Elec-
tronics'’ stwierdzono, ze Butgaria znajdu-
je sie na poczatku listy krajow, charaktery-
zujacych sig duzym wzrostem eksporiu
sprzetu elektronicznego, przypadajgcym
na jednego mieszkarica. W ciggu pigciu
ostatnich iat eksport sprzetu komputero-
wego w Butgarii wzrést trzykrotnie. Kom-

puteryzacja stata sig w tym czasie jednym |

z gtéwnych kiérunkéw rozwoju butgar-
skiej gospodarki. Warto przypomnie¢, ze
pierwszy komputer
w krajach socjalistycznych byt kompute-
rem butgarskim.

W Butgarii wykonano tez pierwszy kalku-
lator z urzadzeniem drukujgcym, analo-
gowe urzadzenie diagnostyczne do wy-
krywania wrodzonych wad serca, elektro-
niczne urzadzenie do stenografii oraz kil-
ka oryginalnych maszyn elektronicznych
dla potrzeb rolnictwa.

Wszystkie te osiggnigcia w dziedzinie ele-
ktronizacji i komputeryzacji gospodarki
byty mozliwe dzieki specjalizacji i wspét-
pracy z krajami RWPG. W ramach tej
wspbtpracy Butgaria zajmuje sig m. in.
unifikacjg systeméw komputerowych, se-
ryjna produkcjg centrainych jednostek
komputerowych, systemoéw zdalnego
przetwarzania danych (system ESTEL)
oraz pamiegci dyskowych.

Rok 1983 byt rokiem sukcesow butgar-
skiej elektroniki. W tym bowiem czasie
wykonano 16-bitowy komputer osobisty
PT IZOT 1036S, ktéry spetnia wszysikie
wymagania stawiane najnowoczesniej-

AVTOMATIKA V BYTU (Automatyka
w gospodarstwie domowym) - N.A.
OROBNICA. , TECHNIKA”. Kijow 1984.
Wyd. 1, str. 72, nakiad 160 000 egz.

Broszura jest przeznaczona dia amato-
row-elektronikéw o érednim stopniu zaa-
wansowania. Zawarto w niej schematy
i opisy kilkudziesigciu uktadéw elektroni-
cznych przydatnych w gospodarstwie do-
mowym oraz jako uzupetnienie do niekté-
rych urzgdzen elektrycznych. W ksigzce
podano schematy wyprébowanych prak-
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wyprodukowany |

szemu sprzetowi w tym zakresie i realizu-
je 240 tys. operacji na sekunde oraz wy-
produkowano pamieé dyskowa typu mi-
ni-floppy przeznaczong do osobistego
komputera Pravets-83.

W Butgarii pracuje lokalny system kom-
puterowy ISOTRING, umozliwiajacy
wspoéiprace komputeréw o réznej pojem-
nosci i pamieci.

Jak donosi butgarska prasa techniczna,
obecnie trwajg prace nad zwigkszeniem
szybkosci dziatania systemu komputero-
wego ES1035, ktory jest 14 razy szybszy
od systemu ES1020 i 3 razy szybszy od
systernu ES1022-B. Przystosowano do se-
ryjnej produkcji wielopanelowy, wejscio-

wy system danych ES9003 oraz oparte na

komputerze ISOT 0250 systemy do prze-
prowadzania obliczen finansowych dla

' duzych jednostek gospodarczych. Po-

twierdzenie tych wszystkich osiggniec
butgarskiej elektroniki mogtznalez¢ kazdy
zwiedzajgcy ekspozycje gospodarzy w za-
kresie elekironiki na Miedzynarodowych
Targach w Plowdiw. Przedstawiono na
niej nie tylko podzespoly czynne oraz
bierne ale rowniez sprzet komputerowy,
a takze systemy i urzadzenia nagtosniaja-
ce, sprzet powszechnego uzytku.

W zakresie uktadow scalonych na uwage
zastugiwaty najnowsze uktady pamigci
MOS RAM typu CM8B102 1kx1, CM8104 -
256x4, CMB114-1kx1iCM8B8116-16kx1
oraz uktady mikroprocesorowe wchodzg-
ce w skiad rodziny CM600. Oémiobitowy
mikroprocesor CMB01 realizuje funkcje
arytmetyczne, logiczne i kontrolne w sys-
temie. Umozliwia m. in. przetwarzanie
réwnoczesne, realizuje 72 instrukcje roz-
nej dtugosci. Jest on, podobnie jak uktad
scalony CM602, wykonany w technologii

tycznie ulkiadow i dosc szczegOtowe opisy
ich uruchomienia. Przykladowo mozna
podaé nastepujgce ciekawsze uktady.
Rozdziat dotyczacy sygnalizatorow — sy-
gnalizator zmiany stanu okreslonego
urzgdzenia domowego, sygnalizator do
instalacji przeciwwtamaniowej, sygnali-
zator zmian napiecia sieci.

Rozdziat dotyczacy przekaznikow i auto-
matow — zamek elektroniczny, przekaznik

N-MOS i znajduje sie w cbudowie 40-wy-
prowadzeniowej, ceramicznej.
Przedstawicielami profesjonalnych kom-
puteréw osobistych eksponowanych na
Targach byly komputery IZOT1037C oraz
IZOT1036C przeznaczone do opracowy-
wania wynikéw badan naukowych, prze-
prowadzania obliczen  inZynierskich.
Komputer IZOT1036C oparty na proceso-
rze 118086/8088 moze pracowac w kilku
jezykach programowania.

Kandydatem do zlotego medalu byta ele-
ktroniczna kopiarka IZOM63126 oparta na
mikroprocesorze pPCM601 oraz moduto-
wy system wzmacniaczy diwigku EMC
1000.

Do nowoséci przedstawionych na wysta-
wie nalezat pisak x-y IZOT6401C stuzacy
do rejestrowania danych z maszyny liczg-
cej, umozliwiajacej wymianeg informacji
z szybkoscia 100...9600 bitéw/s oraz kon-
werter analogowo-cyfrowy [ZOT6402C
przeznaczony do wprowadzania dwuwy-
miarowych danych graficznych do elek-
tronicznej maszyny liczgce|.

W zakresie nowosci materiatow dla elek-
troniki przedstawiono syntetyczne kwar-
ce typu ,Lambert” w postaci pateczek
(6331111065), w  postaci phytek
(6331111064) oraz kwarcowe rezonatory
typu M2-111-14 GHz (6331111113).
Skromniej przedstawiala sie ekspozycja
tranzystoréw matej i $redniej mocy. Brak
byto tam nowosci. Pokazywano podze-
spoly, ktoére sg w produkcji seryjnej, tj.
tranzystory krzemowe matej mocy ty-
poéw: 2T3167-169 n-p-n niskoszumne m.
cz. do stopni przedwzmacniaczy; 2T3307-
3089 p-n-p ogolnego zastosowania;
273513 n-p-n w ukfadzie Darlingtona,
2T3604-608 n-p-n, przetaczajgce oraz
2T3850-51 p-n-p wysokonapieciowe,
przeznaczone gtéwnie do zasilania ukta-
déw sterujacych wyswietlaczami. Tran-
zystory éredniej mocy, to 2T76561-552 n-p-
n oraz 2T6821-822 p-n-p, wykonane tech-
nika epiplanarng majace ogdine zastoso-
wanie. Niewiele byto podzespotéw opto-
elektronicznych i bipolarnych uktadow
scalonych. BPW

cieplny, regulator oswietlenia, wytacznik
oswietlenia ze zwioka, zegar szachowy,
telefoniczny automat ,,odpowiadajacy”,
automatyczny wyszukiwacz okreslonego
zapisu na tasmie magnetofonowej.
Rozdziat dotyczacy wskaznikéw i mierni-
kow — wskaznik do instalacji samochodo-
wej, wskaznik poziomu pola elektryczne-
go, wskaznik poziomu zapisu magnetofo-
nowego, elektroniczny termometr
Broszura jest dostepna w kraju, w ksiggar-
niach majgcych dziat technicznej literatu-
ry radzieckiej.
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Timer do powiekszalnika

Przy wykonywaniu odbitek fotograficz-
nych duzym ulatwieniem jest zegar ciem-
niowy tzw. timer, wigczajacy powig-
kszalnik na zaprogramowany, $cisle i sta-
bilnie odmierzony czas. Dostepne w skle-
pach takie uwrzadzenia sq drogie i nie majq
najlepszych parametrow. Tani i niezawo-
dny timer moina wykona¢ we wiasnym
zakresie, wykorzystuiac nowoczesne
podzespoly elektroniczne.

Schemat timera przedstawiono na rys. 1.
W uktadzie wykorzystano uniwibrator
scalony US (UCY 74121), ktéry zapewnia
wystarczajgcg stato$¢ czasu trwania im-
pulsu sterujgcego zasilaniem powigkszal-
nika. Impuls z uniwibratora po wzmocnie-
niu przez tranzystor T steruje triakiem Tk

wigczajacym lub wylaczajgcym zasilanie

zaréwki 2. Czas naswietlania jest progra-
mowany za pomocg przetacznika pigcio-
segmentowego P1...P5, ktérym jest zmie-
niana rezystancja obwodu czasowego
uniwibratora (rezystory R1...R5). Ponadto
w zespole przetgcznika znajduje sig przy-

cisk ,,Start”, ktérym rozpoczyna sig cykl
naswietlania odbitki. Impuls wyzwalajgcy
uniwibrator US powstaje w wyniku tado-
wania kondensatora C1 po zwarciu zesty-
kow przycisku ,,Start”.

Podczas przygotowywania powigkszalni-
ka do pracy, np. przy regulacji ostrosci
obrazu, zaréwka powigkszalnika powinna
swieci¢. Uzyskuje sig to wiacznikiem W.
Przez zestyki wiacznika W do bramki tria-
ka Tk jest doprowadzane napigcie utrzy-
mujgce triak w stanie przewodzenia. Prad
bramki triaka Tk jest ograniczony rezysta-

1

KLUB MLODYCH ELEKTRONIKOW

MARIA i WOJCIECH NOWAKOWSCY

ncjg szeregowo potgczonych rezystorow
R7 i RS.

Timer jest zasilany 2 sieci energetycznej
przez transformator Tr, np. typu TS 3/3,
TS 8/3 lub dzwonkowy. Napigcie zmien-
ne, po wyprostowaniu przez prostownik
mostkowy D2...D5 i po fiitracji kondensa-
torem C3, zasila tranzystor T sterujgcy
triakiem Tk. Do zasilania uniwibratora US
wykorzystuje sie@ napigcie stabilizowane
przez stabilistor DZ, ktérego prad pracy
ustala rezystor R11. Trzeba wybraé taki
egzemplarz stabilistora, aby stabilizowa-
ne napigcie miato wartosé ok. 5 V.

Timer zmontowano na ptytce drukowanej
Z rys. 2, zgodnie ze schematem montazo-
wym z rys. 3. Triak Tk nalezy wyposazy¢
w radiator wykonany wedtug rys. 4.
Widok zmontowanego timera przedsta-
wiono na rys. 5.

Obstuga timera podczas jego eksploatacji
jest bardzo tatwa. Nalezy zaprogramowaé
czas naswietlania przez wigczenie jedne-
go lub kilku przetgcznikéw programujg-
cych P1...P5. Catkowity czas naswietlania
jest suma czaséw nominaln ych odpowia-
dajacyh wiaczonym przetacznikom. Na-

Rys. 1. Schemat timera do powigkszalnika
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Rys. 4. Szkic radiatora triaka
Materiat: blacha alumin. o grubosci 1 mm
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Rys. 2. Schemat polaczen plytki drukowanej

Rys. 3. Schemat montazowy
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Rys. 5.
Widok zmontowanego ukiadu timera

stegpnie wciska sig przycisk ,Start” i za-
réwka powigkszalnika Z $wieci sie przez
zaprogramowany czas. Wigczenie sig tria-
ka Tk sygnalizuje rozbty$nigcie diody ele-
ktroluminescencyjnej D1, ktéra w stanie
spoczynku sygnalizuje stabym s$wiece-
niem gotowos¢ uktadu do pracy.
Nominalne czasy naswietlania progra-
mowane poszczeg6inymi przetacznikami
wynoszg odpowiednio: 0,5, 1, 2, 4i 8
sekund. Czas naswietlania moze wiec by¢
ustawiany co 0,5 sekundy w zakresie od
0,6 do 15,5 sekundy. Zwigkszajac pojem-
noséé¢ kondensatora C2 mozna te czasy
zwiekszaé, zachowujac wzajemne propor-
cje miedzy czasami; np. dwukrotne zwig-
kszenie pojemnosci kondensatora C2
spowoduje, ze zakres programowania
czasu naswietlania bedzie wynosit od 1
do 31 sekund ze skokiem 1 sekundy.

TELEWIZJA KOLOROWA W PYTANIACH
i ODPOWIEDZIACH - Jacek Kamler, Jerzy
Kania, Elzbieta Janczewska. Wydawnic-
twa Naukowo-Techniczne, Warszawa
1984. Wyd. |, str. 157, naktad 100 000 egz.,
cena 200 zi.

Do rak czytelnikow trafita jeszcze jedna
pozycja ksigzkowa z serii elektronika
w pytaniach i odpowiedziach. Oméwiono
w niej w przystepny sposob podstawowe
zagadnienia dotyczace telewizji kolo-
rowej.

Wychodzac zzatozenia, ze poznanie zasad
kolorymetrii oraz fizjologii wzroku ma
wptyw na zrozumienie dziatania telewizo-
ra kolorowego, omowiono na wstgpie
szereg pojg¢ takich, jak chrominancija, ja-
skrawosé czy luminancja. Dalej, po scha-
rakteryzowaniu wtasnosci oka ludzkiego
pod wzgledem czufosci na barwy, zdol-
nosci rozdzielczej i bezwtadnosci, wyjas-
niono pojgcie kontrastu, rownowagi bieli
oraz jednorodnosci barwy. Nastgpnie
scharakteryzowano trzy podstawowe
systemy telewizji kolrowej: NTSC, PAL
i SECAM, z szerszym objasnieniem tego
ostatniego. Poéwigcono tez nieco miejsca
na zaznajomienie czytelnikow z urzadze-
niami studyjnymi telewizji kolorowej, wy-
jasniajac zasadg pracy kamery, telekina,
miksera, magnetowidu studyjnego i ko-
dera sygnatow.

Sporo miejsca przeznaczono na omowie-
nie budowy oraz zasady dziatania kine-
skopu kolorowego. Scharakteryzowano
trzy spotkane w naszym kraju systemy
kineskopow: Delta, IL oraz trynitron. Do-
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ktadnie omoéwiono system PIL, nie zapo-
minajac o jego ulepszonej wersji PIL-S4.
Po tym dos¢ obszernym wstgpie autorzy
szczegotowo przedstawili podstawowe
stopnie odbiornika telewizyjnego. Wiele
miejsca poswigcono uktadom odchylania
poziomego i pionowego. Zilustrowano je
fragmentami schematow odbiornikow te-
lewizji kolorowej produkciji krajowej: Jo-
wisz i Neptun. Osobny rozdziat przezna-
czyli na oméwienie czgsci sygnatowej od-
biornika. Do$é szczegotowo opisano ukia-
dy dekoderow. W koricowej czgsci ksigzki
zamieszczono krotki przeglad urzadzen
stanowigcych dodatkowe wyposazenie
telewizora kolorowego. Opisano m. in.
zasade dziatania magnetowidu kasetowe-
go oraz gramowidu. Omowiono w skrocie
rodzaje systemow. Wspomniano o grach
telewizyjnych, gazecie telewizyjnej i sys-
temie Teletext.

W ksigzce znalazly sig niestety, niesciste
informacje. Na przyktad w punkcie 6.29.
autorzy stwierdzili, ze potozenie cewki od-
chylajgcej na stozku kineskopu ma wplyw
jedynie na zbieznosé. Tymczasem jedng
z podstawowych czynnosci wykonywa-
nych podczas ustawiania cewki w fabryce
jest ustawienie czystosci pola czerwone-
go. Dokonuje sie tego przez regulacje
potozenia cewki wzdtuz osi z. W tym sa-
mym rozdziale dotyczacym kineskopow
kolorowych pominigto catkowicie fakt ist-
nienia pokrycia aluminiowego ekranu.
Autorzy doktadnie opisali podstawowe
cechy trzech najbardziej znanych w Pol-
sce typow kineskopéw kolorowych. Nie

PRZEGLAD WYDAWNICTW

przeprowadzili jednak poréwnania ich pa-
ramatrow uzytkowych, tzn. jakosci obrazu
kolorowego. Brak tez omodwienia, czy
choéby zasygnalizowania dziatan maja-
cych na celu obnizenie mocy przez od-
biorniki telewizji kolorowej, w tym tez
kineskopy kolorowe.

Pewng wadgq ksigzki jest omowienie pod-
stawowych uktadéw odbiornika telewizji
kolorowej tylko na przyktadzie dwoch ty-
péw odbiornikow produkowanych w Pol-
sce. Nie wspomniano o $wiatowych ten-
dencjach rozwojowych w produkcji kine-
skopow kolorowych czy konstrukcji no-
wych uktadow. Za mato miejsca poswig-
cono chyba obecnie intensywnie rozwija-
jacej sig technice magnetowidowej. Dziwi
natomiast stosunkowo obszerne potrak-
towanie gramowidow w sytuacji panuja-
cej stagnacji, czy wrgcz regresu w produk-
cji i sprzedazy tego typu urzgdzen.
Ksigzka ma ,wygodny” dla czytelnika
uktad dwuszpaltowy. Jest tez bogato ilus-
trowana. Szata graficzna poza estetyczng
oktadkg budzi jednak pewne zastrzezenia.
Podpisy pod rysunkami oraz tytuty roz-
dziatéw i podrozdziatéw zostaty wydruko-
wane kolorem brgzowym, niezbyt przy-
jemnym dla oka, a ponadto o réznejinten-
sywnosci. Wskutek tego niektore teksty
staly sig prawie nieczytelne.

Mimo wspomnianych wad ksigzka jest
cenna pomocg w zrozumieniu zasad dzia-
tania uktadéw telewizji kolorowej przez
czytelnikow: inzynieréw i technikow roz-
nych specjalnosci oraz uczniow szkot te-

chnicznych. LH.
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RADIOKOMUNIKACJA

mgr inz. ANDRZEJ JANECZEK
W zwigzku z artykulem omawiajgcym

konstrukejq prostego odbiornika o bez- NGS'uchowy odbiornik KF

posredniej przemianie czestotliwoéci za-

mieszczonym w nrze 5/1983 i licznymi ; 5 > gg
pytaniami poczatkujacych konstrukto- [—“g—‘}——_l
réw o moiliwoséci wykonania takiego od-

biornika, pokrywajacego pig¢ pasm ama-

torskich, autor wykonal odbiornik spel-
niajagcy wymagania stawiane przez po-
czatkujacych nastuchowcow.

Schemat uktadu elektrycznego odbiorni-
ka przedstawiono na rysunku 1.

Na wejsciu uktadu zastosowano pigé
przetgczanych filtrow pasmowych nieza-
leznych dla kazdego zakresu KF. Tranzys-
tor T1 pracuje w uktadzie szerokopasmo-
wego wzmacniacza w.cz. 0 zwigkszonej
odpornosgci na modulacje skrosna. Po
transformatorze Tr nastgpuje mieszacz-
detektor (D1, D2) z filtrem m.cz. Wzmac-
niacz m.cz. jest trzystopniowy, zrealizo-
wany z tranzystorami T3...T5, potaczony-
mi galwanicznie; charakteryzuje sig¢ on
duzym wzmocnieniem. Tranzystor T2
pracuje w uktadzie generatora Seilera,
ktérego czgstotliwosé jest dwukrotnie
mniejsza od czestotliwosci odbieranej.
Do przetagczania obwodow rezonanso-
wych zastosowano trzy ptytki pigciozakre-
sowego przetagcznika obrotowego.
Qdbiornik zmontowano na jednej ptytce
drukowanej o wymiarach 170x100 (rys.
2). Na rys. 3 przedstawiono rozmieszcze-
nie elementéw na plytce montazowej.
Cewki filtrow pasmowych i generatora
nawinigto zwoj przy zwoju na korpusach
o $rednicy 7 mm pochodzgcych z telewi-
zyjnych filtréw posér.cz., przy czym korpu-
sy cewek generatora uzyskano po prze-
cigciu na pot plastykowej podstawy wy-
mienionych filtrow. Dane techniczne ce-
wek zestawiono w tablicy. Kondensatory
obwodéw rezonansowych, jak rowniez
doprowadzenia do przetgcznika przyluto-
wano bezposrednio do koncowek lutow-
niczych filtrow. Dtawik w filtrze m.cz. za-
wiera 160 zwojow drutu DNE 0,2 nawinig-
tych na rdzeniu kubkowym o AL = 3900.

Rys. 1. Schemat pigciopasmowego odbiornika o bezposérednie] przemianie czestotliwosci

Dane techniczne cewek

Szerokopasmowy transformator Tr ma 7
zwojow tryfilarnych, tj. nawinigtych trze- Zakres . ) Odczep
ma 'przev:ﬁdam:’ IIJNE1 0,3 réwqr:zczeénie Rfcoinle i Indqu | ewolow | WDHJ e

i F 4 . [MHz] kH] zwojow masy [mm]
na rdzeniu toroidalnym o $rednicy 10
mm, uzyskanym 2z kubka filtru posr.cz. L2 35..38 46 30 4 0.2
FM. Wartoéci elementéw oznaczonych L3 L4 2.0..71 2.3 17 3 0,29
gwiazdkami mogg ulec zmianie podczas L5, L6 14,0...14,35 1,15 14 3 0,35
uruchomiania. L7, L8 21,0..21,45 0,57 8 2 0,62
Szczegotowe omodwienie zasady dziata- L9, L10 28,0...29,7 0,4 7 2 0,62
nia mieszacza-detektora, blizsze dane do- L11 1,75..1,9 9,2 40 5 0,12
tyczace wykonania filtru m.cz.( np. nawi- Li2 3,5..3,55 46 30 4 0,2
niecia Dt na rdzeniu innego typu) oraz L13 7,0..7,175 23 17 2 0,29
sposob zestrojenia i uruchomienia od- L14 10.5..10,226 1.0 19 2 036
biornika byty opisane w nrze 5/1983. L1s 14,0...14,85 115 14 2 0,35
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Rys. 2. Plytka drukowana odbiornika
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Rys. 3. Rozmieszczenie slementow na plytce (przetacznik zakresow, potencjometr R7 oraz kondensator C2

wraz z przektadnig zamontowano na przedniej éciance odbiornika; cewki L11-L15 przykiejono do phytki)
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SCHEMATY

Przenosny odbiornik radiofoniczny ANETA R-605

Odbiornik ANETA R-605 produkowany w ZR UNITRA-ELTRA,
Zakiad Zamiejscowy w Rzeszowie, umozliwia odbior progra-
mow radiofonicznych emitowanych w zakresach fal diugich,
srednich, krotkich i ultrakrotkich w wersji monofonicznej.
Moze by¢ zasilany z 6 baterii R14 lub z wewnegtrznego zasila-
cza sieciowego.

OR ANETA charakteryzuje sie dosy¢ dobrymi parametrami
elektrycznymi w swojej klasie. Parametry te zapewniajg nowo-
czesne, wyprobowane uktady pracujgce z dwoma uktadami
scalonymi, trzema tranzystorami i dziesigcioma diodami pot-
przewodnikowymi ( w tym jedna pojemnosciowa).

Schemat odbiornika przedstawiono na str. 16

DANE TECHNICZNE

Zakresy fal: Czutoéé uzytkowa:

- diugie 150...285 kHz - fale dlugie < 2mV/m
~ grednie 525...1605 kHz ~ fale érednie < 1mV/m
— krotkie 5,8...16,0 MHz - fale krétkie < 50 pV
- UKF 65,5...73,0 MHz - UKF <10 uV (SEM)
Ttumienie sygnatow lustrzanych: Selektancja:

- fale diugie =34 dB - wtorze AM = 25d8
- fale $rednie >30dB - wtorze FM > 15dB
— fale krotkie = 12dB

- UKF > 25dB Moc wyjséciowa: -~ 600 mW
OPIS UKLADOW

Na wejsciu toru FM zastosowano szerokopasmowy filtr TR1,
ktory we wzmacniaczu w.cz. pracujgcym z tranzystorem
w uktadzie wspdéinej bazy, zapewnia dobre dopasowanie do
matej impedancji falowej anteny oraz zapobiega przedostawa-
niu sig czestotliwosci heterodyny do anteny. Dioda D401
dotgczona do obwodu strojonego, znajdujacego sig na wyjsciu
wzmacniacza w.cz. zapobiega powstawaniu znieksztatcen
w uktadzie mieszacza przy duzych sygnatach wejsciowych
pochodzacych np. od stacji lokalnych.

Tranzystor T402 pracuje w ukfadzie samodrgajacego miesza-
cza. Cewka L402 i kondensator C411 znajdujgce sig w obwodzie
emiterowym, stanowia eliminator p.cz. FM. Strojony obwad
oscylatora sktada sie z cewki L403 oraz kondensatorow C416,
C415 i C417. Z obwodem tym wspétpracuje dioda pojemnos-
ciowa D402 zapewniajgca ARCz. Napigcie regulacyjne ARCz
jest pobierane z demodulatora FM przez filtr dolnoprzepusto-
wy sktadajacy sie z elementow R214, C421 i R406. Dioda D403,

podobnie jak dioda D201 w torze AM, zapobiega przesterowa-
niu wzmacniacza p.cz. AM/FM. Uktad scalony UL1271N szybko
ulega uszkodzeniu, jesli do jego wejscia zostanie doprowadzo-
ny zbyt duzy sygnat.

Bazy tranzystorow pracujacych w glowicy w.cz. sa zasilane
napieciem stabilizowanym 2,1 V uzyskiwanym z ukfadu scalo-
nego UL1211N (koncowka 12).

Sygnaty AM, odbierane za pomocg wewnetrznej anteny ferry-
towej (fale dtugie i srednie) lub za pomocg anteny teleskopr -
wej (fale krotkie), sa doprowadzane do bazy tranzystora R101
pracujgcego w ukfadzie mieszacza samodrgajacego. Obwody
wejsciowe i oscylatora sg przestrajane kondensatorami zmien-
nymi C122 i C123. W celu wyrownania amplitud napiegcia
oscylacji w poszczegéinych zakresach fal, po przetaczeniu
odbiornika na zakres krétkofalowy, zostaje jednoczesnie dota-
czony rezystor R104 rownolegle do rezystora emiterowego
mieszacza R103.

Uktad scalony UL1211N zawiera dwa stopnie wzmocnienia
AM/FM, tranzystorowy detektor AM, wzmacniacz-ogranicznik
p.cz. FM oraz stabilizator napigcia zasilajgcego wszystkie we-
wnetrzne uktady. Pierwszy stopien wzmocnienia sygnatow
p.cz. AM jest objety petlg dziatania ARW. Napiecie regulacyjne
ARW jest pobierane z wyjscia detektora AM (koncowka 1
uktadu scalonego UL1211N) przez filtr RC sktadajacy sig z ele-
mentow C207, R209, C206, R206 i C205. Pierwszy czton tego
filtru zapewnia eliminacje resztek sygnatu p.cz. w torze m.cz.
Rezystor nastawny R207 stuzy do ustalania wielkosci dziatania
ARW.

W torze p.cz. AM o charakterystyce przenoszenia decyduja
filtry F201, F202 i F204 oraz rezonator F207, a wtorze p.cz. FM -
filtry F401, F203, F205 i F206 oraz filtr ceramiczny F208.
Sygnaty m.cz. z detektora AM lub detektora stosunkowego FM,
sg doprowadzane do wzmacniacza m.cz. zrealizowanego
z uktadem scalonym UL1482K oraz do gniazda magnetofono-
wego.

W celu zapewnienia moiliwie najwierniejszego odtwarzania
dzwigkow w odbiorniku zastosowano fizjologiczng regulacje
gtoénosci. Potencjometr regulacji sity diwieku R301 dzieki
odczepowi i dotagczonym do niego elementom RC zapewnia
przy zmniejszeniu mocy wyjsciowej wzmacniacza uwypukla-
nie tonéw niskich i wysokich wzgledem tonow srednich
(500...2000 Hz).

Zasilacz sieciowy zrealizowano z diodami D501...D504 pracuja-
cymi w ukladzie Graetza. L Zybi”

Stereofoniczny samochodowy

O R i YR TN N R

radioodtwarzacz WIRAZ 5 RPS-604

WIRAZ 5 produkowany w ZR DIORA w Dzierzoniowie jest nowa
kolejna mutacjg samochodowych radioodtwarzaczy typu
WIRAZ.

Radioodtwarzacz WIRAZ 5 powstat z potaczenia gtowicy UKF
(P#1) i toru p.cz. FM (P#2), stosowanych w radioodtwarzaczu
typu WIRAZ 7 RPS-606, z torem AM, dekoderem stereo,

wzmacniaczami m.cz. i uktadami elektronicznymi odtwarzacza’

Radioelektronik 4/1985

(Pi3...Pt7}, stosowanych w radicodtwarzaczu WIRAZ RPS-601.
Opis pierwszego zamieszczono w nrze 9/83, a drugiego w nrze
2/83. Dane elementdw i podzespotéw oraz ich oznaczenia
schematowe w odpowiadajgcych sobie ukiadach s3 identycz-
ne. Wyjécie toru FM w radioodtwarzaczu WIRAZ 5 zostato
dotaczone miedzy rezystor R318 i kondensator C336 (jak w ra-
dioodtwarzaczu WIRAZ RPS-601). Zybi”
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Radiomagnetofon RB3200

Radiomagnetofon RB 3200 obecnie produkowany rézni sig
nieco od opisanego w nrze 1/81. Zmiany, ktére wprowadzono
w radiomagnetofonie wynikly z potrzeby zastgpienia podze-
spotéw importowanych krajowymi.

Zasadnicze zmiany objety ukiad generatora pragdu podkiadu
i stabilizatora. W stopniu generatora prgdu podktadu wprowa-

dzono dwa wykonania: pierwsze z cewkg L151, drugie —
bezcewkowe. Ich schematy wraz z ukladem zastgpujacym
stabilizator przedstawiono na rys. 1 i 2. Mate, mniej istotne
zmiany, wprowadzono w radiomagnetofonie w zwigzku z za-
stgpieniem przetgcznika suwakowego zapis-odczyt firmy Alps,
przetgcznikiem krajowym Isostat 604-01-626-1 oraz wynikajace

z potrzeby poprawienia jego jakosci.

wZybi”
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Rys. 1. Schemat generatora pradu podkiadu z cewksg L151 oraz ukiadu zastgpujacego stabilizator

Rys. 2. Schemat generatora pradu podkiadu w wykonaniu bezcewkowym

oraz ukdadu zastepujacego stabilizator

KSIAZKI NADEStANE

1

AKUSTOELEKTRONIKA - V.A. Choruniin
i inni. , TECHNIKA”. Kijow 1984. Wyd. 1,
str. 152, nakiad 4000 egz.

W okresie ostatnich 10...15 lat akustyka
znalazta dosc¢ szerokie zastosowanie
w konstrukcjach urzgdzeri elektronicz-
nych w postaci elementdw akustoelektro-
nicznych. Elementami tymi sa: linie op62-
niajgce o czasie opOZnienia 1.1000 ps,
filtry o pasmie przepustowym 0,05... 100

18

MHz, filtry rezonansowe przeznaczone do
uktadoéw w.cz. (50 MHz...1,5 GHz), ele-
menty dyspersyjne do uktadéw radiolo-
kacyjnych i inne. Dziatanie tych elemen-
tow opiera sig na zjawisku akustycznych
fal powierzchniowych, dajgcych sige wzbu-
dzi¢ w materiatach piezoelektrycznych
i niektorych innych. Technologia produk-
cji tych elementéw ma wiele wspdélnego
z technologig wytwarzania elementéw
péiprzewodnikowych.

W ksigzce opisanc nagromadzone przez
autorow doswiadczenia w zakresie opra-
cowania, wytwarzania i zastosowania ele-
mentow akustoelektronicznych z akusty-
cznymi falami powierzchniowymi.
Ksigzka jest przeznaczona dla specjalis-
tow zajmujgcych sig konstruowaniem
aparatury elektronicznej. Moze ona po-
stuzy¢ rownieé¢ do ogdlinego zapoznania
sig@ z wykorzystaniem akustyki w mikroe-
lektronice.
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PODZESPOLY ELEKTRONICZNE

Dane techniczne
elementow poiprzewodnikowych
produkowanych w CEMI (12)

mgr inz. CEZARY SZELERSKI

UKELADY SCALONE

[A [ 7] (7 7 (3] (31

D

Rys. 1.
T G
: |EARFANEIREAREIRrApFin 8akic obudowy
-— ¥ CE70 (TO-116)
CYFROV\_IE UKEADY SCALONE SERIl UCY75... - X254 64
. 1 .
P T T 1 J
UCY75107N, UCY7508N - podwojny dwukanatowy -l R I =
odbiornik linii (szkic obudowy na rys. 1) *-3‘{ ] I ! ! Py
i I
Parametry dopuszczalne (1, = +25°C) o ' .
N
Wartosc ! .43
Oznaczenie Nazwa < 0
] <
min. | max. f-— -
€127 15
T -
Ucc+ Dodatnie napigcie zasilania vl - 7 m
Uce Ujemne napigcie zasilania ivi} -7 - !
Uip Wejsciowe napigcie réznicowe [V] | -6 6
Uic Wejsciowe napiecie B ) i
nieréznicowe vi| -8 5 > 2
U Napigcie wejsciowe dla wejsé e &
" bujacych G i S vy - 55 Szkic obudowy
e : H £ J W I I CE84 (MP48)
Parametry charakterystyczne (t,,, = 25°C)
l Wartosé
iOznaczenie Nazwa Warunki pomiaru
min. max
Uccs Dodatnie napiecie zasilania vl 4,75 5,25
-Ucc- Ujemne napiecie zasilania i 4,75 5,26
lccH+ Dodatni prad zasilania [mA] = 30 Uccs+ = -Uge- =528V
—lccH- Ujemny prad zasilania [mA] - 15 Up = 26 mV;
UgL Napigcie wyjsciowe w stanie niskim V] - 04 Ucc+ ==Uge-=4,75V
loL =16 mA; Ug =-3..+3V
Uon" Napiecie wyjsciowe w stanie wysokim vl 24 = Ucct = -Uce. = 4,75V
| ~loH = 400 uA; Uic = -3..+3 V
PLH(D) Czas propagacji sygnatu - 251:
od wejs¢ réznicowych (ns) - :wfl
tPHLID) - 25
302 Uccs =-Ucc- =5V
tPLHIS) Czas propagacji sygnatu - 15;: CL=50pF; R =390102
od wejé¢ strobujgcych [ns) - 20
tPHL(S) - 15"
- 20?
1) Dia uktadu UCY75107N. 2) Dla ukiadu UCY75108N
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UCY75110N - Podwéjny nadajnik linii transmisyjnej
(szkic obudowy na rys. 1)

Parametry dopuszczaine (tyyp = +25°C)

Wartosé
Oznaczenie Nazwa
min. | max.
Ucc+ | Dodatnie napiecie zasilania vy - 7
Ucc- |Ujemne napiecie zasilania vy -7 -
Um Napiecie wejéciowe vy - 55
h Prad wejsciowy [mA]| -12 -
Schematy blokowe
Upe Upo- 24 28 N %
14 13 12 |H| ‘Iﬂ'l |9l ‘3'

[T 2] G Led Led L] L2

Ure+ Uge- ZA 28 zY 26
€] [5] [ [m] [®] [] [o]
¥*

*
L] L] L] L]
* ﬂrw.;‘rfy kafek!:‘gr i

UCY75108N

L]

Nasa

ago

Uge- /) 27 Vid

(e [i] [r] [r] [o] [+] [e]

Tty

LT G E G

1A 18 1Y 16 $ Masa 1A 18 1
UCY75107N UCY75110N
Parametry charakterystyczne (tymp = +25°C)
Wartosé
Oznaczenie Nazwa - Warunki pomiaru
min. max.
Ucc+ Dodatnie napiecie zasilania i 4,75 5,25
-Ucc- Ujemne napigcie zasilania vi 4,75 5,25
lcc+ Dodatni prad zasilania w stanie wiaczenia Ucc+ =525V; Uy =04V
[mA] - 35 Upy=2V
—lec- Ujemny prad zasilania w stanie wiaczenia —Ugc-=525V; Uy =04V
[ImA] - 50 Upy=2V
Uo+ Dodatnie napigcie wyjsciowe v] - 10
Ucc+ =-Ucc-=56.28V
-Up- Ujemne napigcie wyjsciowe vl - 3
1ol Prad wyjéciowy w stanie wiaczenia [mA] 6.5 15 Ucc+ = -Ucc- = 5,25V
Ucc+ =4,75V; -Ugc-= 5,25V
Oloff) Prgd wyjéciowy w stanie blokady [nA] - 100 Ucct+ = Ucc- =475V
tpLH Czas propagacji sygnatu [ns] - 16
tPHL na wyjéciu Y lu Z od wejécia A lub B - 15 Ucc+ =-Ucc-=5V
C_=40pF R_=500
tPHL Czas propagaciji sygnatu [ns] - 25
tPLH na wyjéciu Y lub Z od wejécia C lub D - 25
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Dobér warunkow pracy

dekodera stereofonicznego UL1621N

Artykulem nt. zastosowania ukladu sca-
lonego UL1621N - stereodekodera PLL,
zamieszczonym w nrze 7/84 ,,Re", zain-
teresowalo sie wielu czyteinikow. Wobec
tego podajemy nieco wigcej informacji
dotyczgcych zastosowania, a szczegdl-
nie dobierania warunkéw poprawnej
pracy tego uktadu. Wykorzystalismy przy
tym publikacje pt. ., Wybrane zagadnienia
z zastosowania scalonego stereodekode-
ra UL1621N"” Jerzego Zajgca i Edwarda
Stolarskiego, wydang w ,Pracach Insty-
tutu Technologii Elektronowej” zeszytnr
6-7/1983.

Podstawowy uktad zastosowania stereo-
dekodera przedstawiono na rys. 1.
Dodatnie napigcie zasilania uktadu jest
doprowadzone za pomoca filtru sktadajg-
cego sig z rezystora R6 oraz kondensato-
réw C9 i C10, do wyprowadzenia 16 ukta-
du scalonego. Filtr stuzy do eliminacji
impulséw pradu zasilania, majgcych
ksztatt szpilek o znacznej amplitudzie. Po-
wstajg one podczas pracy oscylatora petli
PLL.

Uktad scalony UL1621N ma wewnetrzny
stabilizator napigcia, ktéry dostarcza po-
trzebnych napig¢ statych do poszczegél-
nych blokéw uktadu. Dlatego tez napigcie
zasilajgce moze by¢ niestabilizowane. Re-
zystancja R6 powinna by¢ wigksza od 20
). Jej wartos¢ dobiera sig w zaleznosci od
wielkoéci napiecia zasilania. Stabilizator
pracuje poprawnie przy napigciach od 8

do 16 V mierzonych na wyprowadzeniu 16
uktadu. Ze wzgledu na minimalne znie-
ksztatcenia nieliniowe oraz moc tracong
w uktadzie, optymalne napigcie wynosi
12 V. Przy napigciach nizszych od 8 V mo-
ga wystapi¢ w pracy stereodekodera nie-
pozadane zjawiska. Prad zasilania uktadu
scalonego jest dosyé duzy, ok. 40 mA.
Z tego powodu uktad nie nadaje sig do
zastosowania w odbiornikach bateryj-
nych.

Podczas projektowania ptytki drukowa-
nej, zawierajgcej uktad scalony UL1621N,
nalezy przewidzie¢ mozliwie krotkie éciez-
ki taczace filtr odsprzegajacy (C9, C10, R6)
z wyprowadzeniem 16 uktadu scalonego.
Réwniez $ciezki potgczen elementow C6,
P1 i R2, ustalajacych czgstotliwosé drgan
oscylatora, powinny byé¢ jak najkrotsze.
Podczas pracy oscylatora szpilkowe im-
pulsy pragdu mogq by¢ Zrodtem promie-
niowania zaki6cajgcego prace innych blo-
kéw odbiornika radiowego. Czestotli-
wosé drgan oscylatora wynosi 228 kHz,
natomiast czestotliwosc stacji Warszawa
| — 227 kHz. Modulacja skro$na sygnatow
o tych czestotliwosciach prowadzi do po-
wstania gwizdu o czestotliwosci 1 kHz,
zaktécajgcego odbior programu nadawa-
nego na falach dtugich przez stacje War-
szawa |. Dlatego tez zaleca sig przy odbio-
rze sygnatéw AM odtgczac zasilanie ukia-
du scalonego lub tez zwiera¢ wyprowa-

dzenie 9 uktadu (rys. 1) z masg za pomocg
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dodatkowego przetgcznika mono-stereo.
Uktad scalony UL1621N zostat zaprojek-
towany do pracy przy duzych sygnatach
wejsciowych, o napigciach miedzyszczy-
towych od 1,5 do 2,56 V. W takich warun-
kach osiaga sie optymalny stosunek sy-
gnatu do szumu, duzg separacje kanatow,
mate znieksztatcenia i wystarczajgcey ,,za-
kres chwytania” petli PLL (zalezy on od
poziomu sygnatu pilota). Produkowane
obecnie demodulatory kwadraturowe, ta-
kie jak np. UL1200N, czesto nie zapewnia-
ja uzyskania sygnatu o takim poziomie.
W takim przypadku zaleca sie stosowanie
dodatkowego wzmacniacza miedzy de-
modulatorem a stereodekoderem.
Uzyskanie dobrych parametrow sygnatu
otrzymywanego z stereodekodera jest
niemozliwe bez spetnienia odpowiednich
warunkow, nie tylko przez demodulator,
ale takze przez wzmacniacz p.cz. Dotyczy
to charakterystyki czgstotliwosci: fazowej
i amplitudowej, wzmacniacza p.cz. i de-
modulatora. Idealna charakterystyka fa-
zowa powinna by¢ liniowa w zakresie
czegstotliwosci od 30 Hz do 53 kHz. Ampli-
tuda przenoszonego sygnatu nie powinna
ulega¢ zmianom w tym zakresie czegstotli-
wosci. Pasmo przenoszenia wzmacniacza
p.cz. powinno by¢ przy tym bardzo szero-
kie — do 400 kHz. Duze wymagania narzu-
ca sig tez filtrowi p.cz. Wspétczynnik pros-
tokatnosci filtru powinien by¢ jak najwig-
kszy.

Dla uzyskania dobrej separacji kanatow
nie wystarczy zastosowanie wysokiej kla-
sy demodulatora i wzmacniacza p.cz.
Podstawowym warunkiem jest odtworze-
nie podnosnej z minimalnym bltedem fa-
zy. Uzyskuje sie to przez odpowiednie
strojenie oscylatora uktadu UL1621N.
Strojenie oscylatora przeprowadza sig za
pomocg potencjometru P1, przy braku

S Shlnd maidbisiomtsits sygnatu na wejéciu uktadu tak, aby na
10k 10k al stereodekodera wyprowadzeniu testowym uktadu nr 11
7 S UL1621N uzyskaé przebieg o czestotliwosci 19 kHz
D ULIE2IN
7_4 Wy kanafu
47 Smh, GmE> [ alboR
We 0—«&—— o—]
A J'%kaz‘mﬁ b
stereo
nig 4 albe. L
RS L6n b
680 :Em Iﬂn
*Uzas
Rys. 2. Ukiad filtru pasywnego z dwiema cewkami
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+100 Hz. Ze wzgledu na to, ze stabilnosé
cieplng uktad osigga po 1 minucie od
chwili wigczenia zasilania, oscylator nale-
zy stroi¢ po takim czasie. Na stato$é czes-
totliwos$¢ oscylatora w funkcji temperatu-
ry majg wptyw zmiany wartosci elemen-
tow zewnetrznych oscylatora C6, P1i R2,
dotgczonych do wyprowadzenia 15. Kon-
densator C6 powinien mie¢ temperaturo-
wy wspotczynnik pojemnosci zero. Naj-
bardziej do tego celu nadajg sig konden-
satory monolityczne z tworzywa NPO (w
czarnej obudowie), mniej natomiast kon-
densatory styrofleksowe. Rezystor R2 po-
winiej byé typu MLT.

Miedzy wyprowadzenia 2 i 12 uktadu sca-
lonego jest doigczony kondensator C2.
Stanowi on element dolnoprzepustowe-
go filtru RC zabezpieczajgcego petie PLL
przed wptywem sktadowych sygnatu ste-
reofonicznego o matych czestotliwos-
ciach. Kondensator ten, przy czestotli-
wosci 19 kHz, powinien przesuwaé faze
o 15°. Przy takim przesunigciu biad fazy

podnosnej jest minimalny. Zaleca sig sto-
sowanie jako kondensatora C2, konden-
satora styrofleksowego o pojemnosci 6,8
nF +5%.

Wyijscia prawego i lewego kanatu stereo-
dekodera uzupeinia sie zwykle dodatko-
wymi filtrami dolnoprzepustowymi. Za-
daniem ich jest usunigcie z sygnatu wyj-
sciowego pozostatosci pilota (19 kHz)
i podnosnej (38 kHz) oraz produktow de-
modulacji sygnatu stereofonicznego
i zbgdnych skfadowych sygnatu MPX,
o czegstotliwosciach nadakustycznych.
W przypadku niedoskonatej filtracji lub jej
braku, w dalszych stopniach odbiornika
pojawiaja sie produkty modulaciji skros-
nej pozostatosci pilota z sygnatem m.cz.,
a przy wspétpracy odbiornika z magneto-
fonem, produkty modulacji wyzszych
sktadowych nadakustycznych z pradem
podktadu.

Zaleca sig stosowanie filtru pasywnego
z dwiema lub trzema cewkami. Na rys. 2
przedstawiono uktad filtru z dwiema cew-
kami o ttumieniu 6 dB w pasmie przepus-
towym. Nie zaleca sig w zasadzie stoso-
wania filtrow jednocewkowych lub ak-
tywnych. Dobre wyniki daje stosowanie
odpowiednio dobranych fabrycznych fil-
trow serii BL produkcji japornskiej firmy
TOKO.

W uktadzie scalonym UL1621N mozna
w prosty sposéb uzyska¢ automatyczng
regulacjg separacji w zaleznosci od pozio-
mu sygnatu wejsciowego odbiornika.
Wykorzystuje sig tu mozliwosé regulacji
separacji przez dotgczenie do wypro-
wadzenia 11 ukladu scalonego, napigcia
o odpowiedniej wartosci. Charakterysty-
ke regulacji separacji przedstawiono na

rys. 3. Aby uzyskac¢ automatyczng regula-
cje separacji, nalezy sprzac wyprowadze-
nie 11 uktadu UL16Z1N z wyjsciem wyste-
rowania we wzmacniaczu p.cz., np. Z wy-
prowadzeniem 13 scalonego wzmacnia-
cza p.cz. UL1200N.

W odbiornikach najwyzszej kiasy zaleca
sig przeprowadzenie optymalizacji sepa-
racji kanatéw. Stosuje sig tu uklad z jed-
nym lub dwoma potencjornetrami. Sche-
mat uktadu z dwoma potencjometrami,
umozliwiajgcy niezalezng optymalizacje
separacji w kazdym kanale, przedstawio-
no na rys. 4. Jak wykazaty badania, sepa-
racja nie zalezy w istotnym stopniu od
przeprowadzenia optymalizacji. Znacznie
wigkszy wptyw ma jakoéé, a doktadniej
stata czasu filtru dolnoprzepustowego
zwigzanego z uktadem demodulatora FM.

| Demodulatory umozliwiajgce uzyskanie

dobrej separacji sg stosowane tylko w od-
biornikach wysokiej klasy, nieoptacalne
jest zatem stosowanie separacji w odbior-
nikach popularnych.

Pomiar i optymalizacje separacji przepro-
wadza sie z dotgczonymi obwodami sepa-
racji. Zastosowanie Zrodia sygnatu bez
znieksztatcen liniowych umoiliwia uzy-
skanie separacji rzgdu 60 dB lub wigkszej.

Termometr z diodami Swiecacymi

Wspoiczesne bipolarne uklady scalone
umoiliwiajg zbudowanie efektownych
i wzglednie tanich urzadzen shuzgcych
do wskazywania wartodci rézZnych wiel-
kosci fizycznych, takZe nieelektrycznych.
Szeroko rozpowszechnity sie wskazniki
oparte na diodach elektroluminescen-
cyinych, znajdujgc zastosowanie w sprzeg-
cie powszechnego uiytku jako skale od-
blornikkéw radiowych, mierniki poziomu
sygnelu w magnetofonach czy wzma-
cniaczach. Moina je spotkaé takie w no-
woczesnych samochodach w miernikach
predkosci, obrotomierzach, wskaznikach
poziomu paliwa itp. Wskaniki z diodami
umoiliwiaja szybks oceng wartosci para-

22

metru rowniez w warunkach zlego
oéwietlenia i charakteryzuja si@ mniejsza
bezwtadnoscia niz przyrzady wychylo-

1 we.

Typowymi uktadami scalonymi stosowa-
nymi do sterowania skalami diodowymi
sg produkowne przez NPCP CEMI uktady
typu: UL 1970N do wyswietlania punkto-
wego jednej z 16 diod oraz UL1980N do
wyswietlania linijki ztozonej z 12 diod.
i Dziatanie obydwu uktadéw opiera sig na
podobnej zasadzie. Porownywane jest
napigcie wejéciowe z napigciami wewne-
trznych komparatorow.

Wykorzystujac te ukitady scalone skon-

ELEKTRONIKA W DOMU

StAWOMIR GRAAS

struowano termometry elektroniczne,
w ktérych warto$é temperatury jest okre-
slona swieceniem bgdZ jednej z 16 diod,
bagdz linijka, w ktérej dwieci od 1 do 12
diod. Zaprojektowano dwa termometry:
~ pierwszy do pomiaru temperatury
w zakresie 243... 303 K o rozdzielczosci
2 K, wktérym zastosoawno uktad scalo-
ny UL1970N,
- drugi z zakresem pomiarowym 240...
306 K o rozdzielczosci 3 K wyposazony
w uktad scalony UL1980N.

| W celu zwigkszenia mozliwosci uzytko-

wych zastosowano dwa przefgczane czuj-
niki temperatury, co pozwala mierzy¢
temperature w dwu réznych miejscach,
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np. w pomieszczeniu i na zewnatrz. istnie-
je réwniez mozliwoé¢ dobrania zakresu

pomiarowego i rozdzielczosci do potrzeb

uzytkownika.
OPIS DZIALANIA UKLADOW

Schemat blokowy uktadu, przedstawiony
na rys. 1, obejmuje przetwornik tempera-
tura—napiecie, detektor znaku, prostow-
nik oraz uktad wyswietlania wskazan. Nie-
zbgdnych napigé dostarcza zasilacz stabi-
lizowany. W przetworniku jako czujniki

zostaty uzyte diody krzemowe typu
BAP795. Wykorzystano tu zjawisko zmia-
ny napiecia przewodzenia ztgcza spolary-
zowanego w kierunku przewodzenia
w funkcji temperatury.

Schemat elektryczny uktadu pomiarowe-
go przedstawiono na rys. 2. Zasadniczg
czgscig przetwornika temperatura-napie-
cie jest wzmacniacz roznicowy zbudowa-
ny w oparciu o ukiad scalony US1. Wej-
$cie odwracajgce wzmacniacza operacyj-
nego, koncéwka 4, ma staly potencijat
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trostatyczne. W tym sensie dziatanie e.
jest podobne do dziatania magnesu. Za-
stosowanie - przede wszystkim w mikro-

Elektroniczna hld? telefoniczna, fran-
cuski system teleksowy o nazwie Annuai-
re electronique (Antiope); projekt piloto-
wy zrealizowany w Rennes, polegajgcy na
dostarczeniu przez pocztg, zamiast spisu
abonentow, terminala z ekranem i klawia-
tura, za pomoca ktérego abonent moze
otrzymaé z centralnego banku danych nu-
mer 2gdanego abonenta znacznie szyb-
ciej niz za pomoca ksigzki. System okazat
sie tanszy i korzystniejszy niz aktualizacja
i cykliczne wznawianie ksiazek telefoni.z-
nych.

Elektroniczna poczta, ang., Electronic
Mail. technika elektronicznego przeka-
zywania listéw (korespondencji) na catej
lub na czesci trasy miedzy nadawcy i od-
biorcg. Przekazywanie moze mieé zaréw-
no charakter kodowany (przenoszenie te-
kstu) jak i nie kodowany (kopiowanie
tekstu, facsimile). Do e.p. zalicza sig na-
stgpujgce rodzaje stuzb: teleks, telefax.
Dla 0s6b prywatnych, ze wzgledu na ko-
szty, mozliwe jest w pierwszej kolejnosci
udostgpnienie nastgpujgcych form e.p.:
1) przekazanie listu do urzedu pocztowe-
go, ktéry przesyta go w formie facsimile
do urzedu docelowego, ktéry to dostarcza
kopi¢ do adresata; 2) zainstalowanie
przez poczte tzw. elektronicznych skrzy-
nek listowych pracujgcych podobnie jak
automaty telefoniczne, lecz wyposazo-
nych w kopiarke cyfrowq oraz klawiature
do lgcznosci miedzy urzedem pocztowym
i nadawca.

Elektroniczne opracowanie tekstu, ze-
sp6l funkcji realizowanych w spos6b au-
tomatyczny, przez uklad elektroniczny
wbudowany w maszyne do pisania, pole-
gajacych na: przygotowaniu tekstu (usu-
nigcie bledéw maszynowych, wlaczenie
pojedynczych stéw, znakéw lub ich za-
miana) oraz przetwarzaniu tekstu (wia-
czenie adreséw, odcinkéw tekstu itp.
uzupelnieri przechowywanych w pamig-
ci). Opracowanie tekstu ma charakter
przetwarzania danych. Urzadzenia do
e.o.t. shuza czesto jednoczesnie do obli-
czen ksiegowych.

Elektroniczny obraz kontrolny, sygnal
wytwarzany za pomoca odpowiedniego
przyrzadu elektronicznego i odtwarzany
na ekranie odbiornika telewizyjnego,
shuzacy do kontroli i regulacji tego ostat-
niego; zawiera wzory geometryczne i ele-

menty powierzchni, w calej gradacji sza-

rosci, od bieli do czemni, a w przypadku
obrazéw kolorowych — pola o odpowied-
nich kolorach.

okreslony przez dzielnik napiecia z ele-
mentami R3, R4, Pr3. Potencjat wejécia
nieodwracajgcego — koncowka 5 — przeta-
czanego za pomocy przetacznika P1 do
jednej z dwéch gatezi zawierajgcych dio-
dy czujnikowe, zmienia sie w zaleznosci
od mierzonej temperatury. Diody czujni-
kowe sg zasilane ze #rodet pragdowych
zawierajacych rezystory R1iR2. Potencjo-
metry montazowe Pr1 i Pr2 stuza do kore-
kcji napiecia pomiarowego podawanego
do wejscia nieodwracajgcego. Zrodio
prgdowe okresla statg wartos¢ pradu
przewodzenia diody, ok. 500 pA — wobec
czego napigcie przewodzenia diody zale-
2y tylko od jej temperatury.
Napiecie odpowiadajace réznicy poten-
cjatow, wystgpujace na obu wejsciach
wzmacniacza operacyjnego US1, jest
wzmacniane ok. 85 razy, co odpowiada
wspotczynnikowi 200 mV/K. Do ustawie-
nia temperatury (napigcia) odniesienia
stuzg rezystor R3 i potencjometr Pr3.
Wzmacniacz US1 jest zasilany symetrycz-
nym napigciem co umozliwia ustawienie
napigcia wyjéciowego wzmacniacza -
koricoéwka 10 - réwnego 0,00 V, odpowia-
dajacego temperaturze 273 K. Napigcie to
dla temperatury wyZszej przyjmuje war-
toéé ujemna.
Zastosowane do wskazywania wyniku
uktady UL1970N i UL1980N moga praco-
wac tylko przy dodatnich napigciach wej-
$ciowych. Dlatego tez zastosowano uktad
realizujgcy funkcje opisang wzorem:
Uy = [f(Uye)| (n
Uktad ten nosi nazwe prostownika ideal-
nego. Jesli napigcie wejéciowe jest do-
datnie uktad US2 pracuje jako wzmac-
niacz odwracajgcy © wzmocnieniu réw-
nym 1. Napiecie wyjsciowe — korficowka
10 - jest wtedy ujemne. Dioda D5 przewo-
dzi, dioda D6 jest spolaryzowana zaporo-
wo. Wskutek tego napigcie w punkcie A,
tgczacym elementy R17 i D5, jest réwne
=U,,.. Jesli napigcie wejéciowe jest ujem-
ne, to napigcie koncowki 10 jestdodatnie.
Dioda D5 jest spolaryzowana w kierunku
zaporowym, zaé dioda D6 przewodzi.
Wzmacniacz z uktadem scalonym US2
jest teraz objety petla ujemnego sprzeze-
nia zwrotnego. Zapobiega to przestero-
waniu wzmacniacza. Punkt sumowania
napiec¢ — koricowka 4 — ma potencijat row-
ny zeru. Jak wspomniano, dioda D5 nie
przewodzi, a napigcie w punkcie A jest
robwne zeru, tak jak napigcie koncowki 4.
Otrzymuje sie przebieg opisany zaleznos-
cig (2):
T —~Uye dla U“>O (2)
Odla U,, <0
Wzér ten definiuje prostownik jednopo-
téowkowy. Przy rozpatrywaniu ukfadu ze
wzmacniaczem US3 bez kondensatora C2
otrzymujemy wzmacniacz sumujgcy da-
jacy sie opisaé¢ wzorem:
~Uyy = n(Uye+2U,) (3)

G5 492101 234 Sl
Rys. 3. Charakterystyks -
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w ktorym: n - odpowiada stosunkowi
rezystorow R21 do R19.

Podstawiajgc Up otrzymujemy:

1 Ue = [Une dia Uye>0
n " |-Uye dla U, <0

Kondensator C2 wraz z rezystorem R21
tworzy filtr, ktéry przy duzej statej czasu
umozliwia otrzymanie napigcia odpowia-
dajgcego zaleznosci (1).

Z charakterystyki przedstawionej na rys. 3
wynika, iz jakakolwiek zmiana napiecia
wejsciowego bez wzgledu na to, czy jest
ono dodatnie czy ujemne, powoduje
zmiany napigcia wyjéciowego, ktére ma
zawsze wartoé¢ dodatnia.

W celu uzyskania informacji, czy tempera-
tura jest nizsza czy tez wyisza od 273 K,
zostat zastosowany uktad detektora zna-
ku. Jest to prosty uktad zawierajgcy tran-
zystory p-n-p i n-p-n sterowane napie-
ciem wyjsciowym uktadu US1. Tranzys-
tor T1 przewodzi, gdy napigcie wyjéciowe
uktadu US1 jest mniejsze od 0 V i powo-
duje swiecenie diody D3 sygnalizujacej
temperature wyzszg niz 273 K. Przy tem-
peraturze nizszej przewodzi tranzystor T2
i $wieci dioda D4.

Wykonane zostaty dwa modele termome-
tru réZznigce sig@ gtéwnie uktadem wy-
éwietlania wskazan.

Uktad UL1970N, sterujacy punktowym
wskaznikiem ztozonym z 16 diod $wieca-
cych (rys. 4a), porownuje napigcie wej-
éciowe dotgczone do koncéwki 11 za po-
mocg dzielnika z rezystorami R23 i R24,
z podzielonym wewnatrz uktadu scalone-
go na 16 poziomoéw, spadkiem napigcia
na rezystorze R26. Potencjat korcowki 12
okredla najmniejszg wartoé¢ napiecia
(praktycznie>0,2 V), zaé napigcie kon-
cowki 13 najwigksza wartosé, ktora nie
powinna by¢ wieksza od 6 V. Jeséli napieg-
cie migdzy koncowkami 12 i 13 bedzie
wyisze niz 4 V, to uzyska sie efekt ,,skoko-
wego” wigczania diody. Wewnetrzne
uktady wyjéciowe pracujg w systemie
matrycy 4x4 umozliwiajac wigczenie jed-
nej z 16 diod $wiecacych, zaleznie od
wartoséci napiecia wyjéciowego. Ze
wzgledu na fakt, iz obydwa uktady wyma-
gaja najmniejszego napiecia wejéciowe-
go 0,2...0,3 V, powstata potrzeba zastoso-
wania dodatkowego dzielnika wg rys. 4b.

(4)
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! zujgca najmniejsza warto$c).
r i W obydwu uktadach wskaznikéw zastosowano regulacje ja-
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W tym systemie odczytu lepsze wyniki
daje jednoznaczne, a wigc skokowe wig-
czenie diody dzigki przyjeciu réznicy na-
piec¢ migdzy koncowkami 3 i 16 wiekszej
nizd4Vv.

Podczas pomiaréw uktadu zmierzono za-
leznosc napiecia przewodzenia diody D1
od temperatury. Wyniki pomiaréw przed-
stawiono na rys. 6. Zbadano rowniez cha-
rakterystyke uktadu przetwornika tempe-
ratura-napigcie. Wyniki pomiarow przed-
stawiono na rys. 7.

Zasilacz stabitizowany skonstruowano
wedlug schematu z rys. 8. Zastosowany
transformator typu TS15/4 umoiliwia
rozdzielenie uzwojenia wtornego na dwa
niezalezne uzwojenia, kazde o napigciu
15 V.

Uzycie monolitycznych stabilizatoréw na-
pigcia typu MA7815 produkcji CSRS za-
pewnia dobrg stabilizacje napiecia oraz
odpornosé zasilacza na zwarcie.

MONTAZ i KONSTRUKCJA
URZADZENIA

Termometr zostat zmontowany w taki
sposob, aby umozliwi¢ zastosowanie
uktadu UL1970N lub UL1980N. Na jednej
ptytce drukowanej (rys. 9 i 10) zmontowa-
no: przetwornik temperatura-napiecie,
detektor znaku i prostownik, tzn. ukfady
przedstawione na rys. 2. Potencjometry
montazowe typu TVP114 zamontowano
w taki sposéb, aby istniata moiliwosé
regulacji po umieszczeniu uktedu w obu-
dowie.

Uktad scalony UL1970N wraz ze wspoi-
pracujgcymi elementami zmontowano na
plytce drukowanej przedstawionej na rys.
11 i 12. Diody $wiecgce tworzgce wskaz-
nik zmontowano na oddzielnej plytce
(rys. 13). Uktad scalony UL1980N, wspét-
pracujgce z nim elementy oraz wskaznik
z diod $wiecgcych, znajdujg sie na ptytce
drukowanej przedstawionej na rys. 14, 15.
Po przecieciu tej plytki wzdhuz linii tacza-
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Rys. 10. Schemat montadowy ukladu pomisrowego

Y =

Rys. 11. Schemat polaczen drukowanych phytki
z ukladem UL1970N

p—

iy

Rys. 14. Schemat pelgcaen drukowanych plytii z ukiadem UL 1880N

Rys. 15. Schemat montazowy plytkl z ukdedem UL 1980N
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cej punkt A-A i pofaczeniu powstatych |
w ten spos6b dwu plytek tak, aby tworzyly |
kat prosty, mozna otrzymaé konstrukcje
bardziej zwarta, zajmujacq mniej miejsca. |
Potencjometr montazowy Prd jest wmon- I
towany od strony druku. i
Na plytce drukowanej przetwornika tem- '
peratura—napiecie przewidziano punkty '
lutownicze dla kondensatoréw ceramicz-
nych o wartosci 47...68 nF. Kondensatory |
te blokujg napiecia zasilajace +£15 V; ich
uzycie nie jest niezbgdne.

URUCHOMIENIE

Po sprawdzeniu prawidtowosci montazu
mozna przystgpi¢ do uruchomienia ukfa-
du. W pierwszej kolejnosci sprawdza sig
napiecia otrzymywane z zasilacza. Zmia-
na wartosci napiecia +15 V przy obcigze-
niu w zakresie od 0 do 500 mA nie powin-
na by¢ wigksza niz 10 mV.

Uruchomienie przetwornika temperatu-
ra—napigcie rozpoczyna sig od ustawienia |
potencjometréw montazowych Pr1, Pr2, !
Pr3 w srodkowym potozeniu. Diody D1 |
i D2 zabezpieczone lakierem ochronnym |
umieszcza si@ np. w wodzie, kontrolujgc |
jej temperature. Za pomoca potencjome- |
tréw Pr1 i Pr2 korzystajgc z przetgcznika
P1 nalezy doprowadzi¢ do uzyskania jed-
nakowego napiecia w punkcie P1B. Na-
piecie to, przyktadowo dla temperatury
293 K, wynosi 0,6280 V. Notuje sig war-
tosé napiecia w punkcie P1B oraz na kon-
cowcee 10 uktadu US1 dla obydwu poto-
zen przetacznika P1. Nastepnie umieszcza
sig diody D1, D2 w temperaturze 273 K |
(mieszanina lodu i wody destylowanej)
i potencjometrem Pr3 sprowadza napig-
cie na koAcowce 10 do wartosci 0,00 V.

| odpowiadajgcg réznicy temperatury At
| Otrzymuje sie warto$¢ przyrostu napigcia

. przetwornika na 1 K. Nachylenie przetwa-

r wymaga doktadnego (tolerancja 1%) do-

Notuje sig@ wartoé¢ napigcia w punkcie
P1B - przyktadowo 0,6710 V. Odejmujac
wyniki pomiaréw napigé, odpowiednio
w punktach P1B oraz na korcowce 10,
uzyskane wartosci dzieli sie przez liczbe

na ztgczu diody oraz wartosé nachylenia

rzania powinno wynosié¢ 200 mV/K. War-
tosci przyrostéw napigcia na ztaczu diody
wynoszg ok. 2,16 mV/K. Ewentualng ko- |
rekte nachylenia przeprowadza sig dobie- I
rajac inne wartosci rezystorow R8 i R7 — |
obydwa rezystory powinny mie¢ takg sa- |
mag wartoéé, gdyz pracuja w ukladzie l
wamacniacza réznicowego. |
W zakresie temperatury 243...300 K prze- |

i

|

|
|
z

twornik charakteryzuje sie dobrg linio- |
woscig i przy uzyciu uktadu US1 o matych |
napigciach niezrownowazenia umozliwia |
osiagniecie rozdzielczosci rzedu 0,1 K. Ist- |
nieje tez mozliwoé¢ uzyskania innego na- |
chylenia charakterystyki (czyli wzmocnie- |
nia przetwornika) przez zmiane wartosci :
rezystoréw R8 i R7. Dla przyktadu przy R8
i R7 =110 k0 otrzymano nachylenie
100,5 mV/K, co w uktadzie wyswietlania
wskazan daje rozdzielczosé 4 K. Stosujgc
rezystory R8 i R7 o wartoséci 160 kil otrzy- |
muje sig rozdzielczosé 3 K, czyli 150 |
mV/K.

Uruchomienie detektora znaku polega na
dobraniu wartosci rezystorow R14 i R11,
polaryzujgcych wstgpnie bazy tranzysto-
row tak, aby przy temperaturze 273 K nie
éwiecity diody D3 i D4. Ukiad prostownika |

brania rezystowéw R13, R16... R22, przy
czym nie jest istotna bezwzgledna war-

Przetworniki analogowo-cyfrowe w

METODA CZESTOTLIWOSCIOWA PRZETWARZANIA A/C

Drugq, obok czasowej, posrednia metoda przetwarzania a/c
jest metoda czgstotliwosciowa. W artykule oméwiono zasady
dziatania | wilasciwoéci przetwornikéw opartych na tej meto-

dzie.

Istotg metody czestotliwosciowej jest przetwarzanie sygnatu
analogowego na proporcjonalng do jego wartosci czestotli-
wosé¢ impulséw, zliczanych nastepnie w pewnym ustalonym
okresie czasu. Istnieje kilka odmian metody czgstotliwoscio-
wej. Najprostsze rozwigzanie (rys. 1a) polega na tadowaniu
kondensatora prgdem o wartosci proporcjonalnej do sygnatu
przetwarzanego U,. Prad ten jest uzyskiwany z konwertera
napigcie-prad U/l. Napiecie liniowo narastajgce na kondensa- .
torze jest poréwnywane z napigciem odniesienia Ug. Zréwna-

toé6, lecz ich wzajemny stosunek wynika-
jacy ze schematu.

Korzystnie jest uzy¢ w ukiadzie jako czuj-
nikéw temperatury, diod dobieranych pa-
rami przynajmniej w dwéch punktach
charakterystyki Up = f (I) np. 0,1 mA oraz
0,6 mA. Mozna w tym celu wykorzystaé
uktad Zrodta pragdowego przetwornika
temperatura—napiecie.

Poprawnoséc pracy prostownika stwier-
dzamy mierzgc napigcie na koricowce 10
uktadu US1 oraz na wyjéciu uktadu scalo-
nego US3 dla obydwu polaryzacji napig-
cia wejsciowego. W obu modelowych eg-
zemplarzach staty btad wynosit +6i+7,56
mV, co wydaje sig by¢ do pominigcia przy
nachyleniu 200 mV/K.

Uruchomienie uktadu  wy$wietlania
wskazan sprowadza sig do dobrania war-
tosci rezystora R26 dia uktadu UL1970N
oraz rezystora R34 dla UL1980N, tak aby
spadek napigcia na nich byt réwny dyna-
mice sygnalu na wejsciu. W zmontowa-
nych egzemplarzach byty to napigcia 4,4
oraz6 V.

Na zakonczenie nalezy zwroci¢ uwageg na
dobrg jakos$¢ uzytych potencjometrow
montazowych, tj. pewng i trwatg warto$é
ustawionej rezystancji tak w funkcji czasu
jak i pod wzgledem odpornosci na
drgania.
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nie sig napie¢ powoduje zmiang stanu komparatora K i wyge-
nerowanie w potaczonym z nim ukladzie formujgcym (np.
w uniwibratorze) impulsu, ktéry zamyka przetgcznik P wywotu-
jac roztadowanie kondensatora C. Nastepujg kolejne, powta-
rzajace sig procesy tadowania i roztadowania kondensatora.
Srednia czestotliwoéé impulséw z uniwibratora zalezy od na-
pigcia U,, tak wigc zliczajgc te impulsy w pewnym okresie T;
uzyskuje sie w liczniku wartoé¢ cyfrowg proporcjonaing do
przetwarzania napigcia U,.

Schemat blokowy innego prostego przetwornika a/c dziataja-
cego na podstawie metody czestotliwosciowej przedstawiono
na rys. 1b. Uklad dziata w ten sam sposéb, co wyzej omowiony,
jedynie konwerter U/I zastapiono integratorem ze wzmacnia-
czem integracyjnym. Wadg obu tych prostych uktadow jest
mata doktadnoéé, na ogot nie przekraczajgca 1%, co jest
przyczyng ograniczonego zakresu ich zastosowania.

Cd na str 31
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POLSKI ZWIAZEK KROTKOFALOWCOW

CZLONEK MIEDZYNARODOWE. UNHl RADIOAMATORSKIEJ (IARU)
-Skrytka pocztowa 320, 00-950 Warszawa. Tel. 26-73-73

ORGAN ZARZADU GLOWNEGO PZK

Nr 4 (294) @ KWIECIEN 1985

CHRONMY PAMIATKI
Z NASZEJ PRZESZLOSC!

Pragng powréci¢ do tematu, ktdry juz poruszatem na tych
tamach: do ochrony pamigtek z naszej krétkofalarskiej prze-
sztoéci. Choc¢ 60 lat istnienia krotkofalarstwa w Polsce nie jest
bardzo dlugim okresem czasu i jest zaledwie zblizone do
przecigtnego czasu zycia cziowieka, to jednak w tym czasie
radiotechnika przebyta ogromna droge rozwoju. Od triod lam-
powych, stosowanych w pierwszych urzadzeniach krétkofalar-
skich, przeszli§my wszystkie etapy rozwoju techniki potprze-
wodnikowej az do mikroprocesorow. Technika operatorska
ciagle sig zmieniata: od zdecydowanej dominacji emisji CW,
a pbzniej AM, do emisji SSB, RTTY, SSTV, do tacznosci przy
odbiciu od Ksigzyca i za poérednictwem sztucznych satelitow
Ziemi.

Najbardziej jednak burziiwe dzieje staty sie udziatem wielu
krotkofalowcow polskich, szczegdinie starszego pokolenia,
ktérzy majg za sobg wktad w przedwojenny rozwoéj polskiego
krotkofalarstwa, udziat w walke wyzwolericza na wszystkich
frontach podczas Il wojny $wiatowej, a nastepnie odbudowe
krétkofalarstwa po wojnie w szeregach Ligi Przyjaciét Zotnie-
rza, a nastepnie Ligi Obrony Kraju i Polskief;o Zwigzku Krotko-
falowcow. Majg onificzne pamigtki ze wszystkich tych okreséw
swojej dziatalnosci, dzié juz o wartosci historycznej. Pamiatki
takie majg takze krotkofalowcy sredniego pokolenia, ci, ktdrzy
budowali nasze powojenne krotkofalarstwo. Z roku na rok
maleje liczba nie tylko $wiadkow i uczestnikéw poczgtkow
krétkofalarstwa polskiego, ale takze uczestnikéw jego powo-
jennej odbudowy. Pozostate po nich pamiatki: dyplomy, karty
QSL, zdjecia, rézne dokumenty, zwiazane z ich dziatalnoscia
krotkofalarskg, stare czasopisma radioamatorskie, a nawet
0 muzealnej juz dzi§é wartosci stare urzadzenia i podzespoty.
Wiele z tych cennych pamiatek ulega zaprzepaszczeniu, badz
trafia do osob, ktére nie wiedzg co z tym zrobié. Wielu takze
pozbywa sie swoich pamiatek, np. przy okazji przeprowadzek,
nie zdajgc sobie sprawy z tego, ze po latach bedg one mogly
by¢ przyczynkiem do naszej krotkofalarskiej historii. O tym, 2e
bywa tak jak tu napisatem, éwiadczg losy bogatych kiedys
i cennych z punktu widzenia historycznego, zbioréw pozosta-
tych po zmartych Kolegach SP3KX, SPBEV i wielu innych.

W ostatnich latach obserwujemy na swiecie mode na zbieranie
staroci, takze z zakresu radiotechniki i krotkofalarstwa. Zbiera-
cze gromadzg stare urzadzenia, ktore w zwigzku ztym osiggaja
na rynkach amatorskich coraz wyzsze ceny, nieraz wigksze niz
ceny nowoczesnych urzadzen krotkofalarskich. Wielu z nas nie
pozwalaja na takie zbieranie skromne warunki mieszkaniowe.
Warto jednak pomysle¢ nad organizowaniem w kiubach lub
oddziatach kacikéw naszej krotkofalarskiej historii, gdzie czton-
kowie gromadziliby stare urzadzenia, stare zdjecia i dokumen-
ty, nie tylko zresztg dotyczace ich samych, czy dawnych czton-
kow kiubu lub oddziatu. Taki kacik nie tylko moze byé jakimé
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elementem dekoracyjnym pomieszczenia klubowego, ale tak-
72 bedzie unaoczniat droge, jakg przebyto krétkofalarstwo
i bedzie sprzyjac nawigzywaniu do naszych dobrych tradycji
przez obecne i nastepne pokolenia krétkofalowcow.
Te droge obrat juz Oddziat PZK w Katowicach, ktory na swoim
zjeidzie wojewodzkim w 1984 r. powotat Komisje Historyczng,
gromadzacy juz w tej chwili wszystkie dokumenty i pamigtki
dotyczgce historii krotkofalarstwa w swoim terenie. Za przykta-
dem Katowic powinny is¢ takze inne oddziaty PZK.
Kiedy$ SPBHR rzucit na tamach ,,Biuletynu PZK" hasio utwo-
rzenia przy ZG PKZ muzeum pamigtek krotkofalarskich. Wow-
czas trudne warunki lokalowe Biura ZG PZK uniemoiliwity
realizacjg tego pomystu. Dzi§ pomyst ma wigksze szanse
realizacji. Nalezy mie¢ nadzieje, ze nowy Zarzad Gtéwny PZK,
wybrany na IX Zjezdzie Krajowym, znajdzie czas na przemysle-
nie i ewentualng realizacje propozycji kol. SP8HR. Takie mu-
zeum, choc¢by nawet poczatkowo skromne, bedzie mogto byé
zrodtem materiatow faktograficznych do nowego ujecia ,, His-
torii krétkofalarstwa polskiego”, ktéra powinna zostaé nieba-
wem opracowana i wydana. Z tym takze nie nalezy zwiekag.
Obecnie kol. Zbigniew SPBHR proponuje w liscie do Redakcji
.Biuletynu PZK" nadawanie imienia zmartych, a wielce zastu-
zonych dla rozwoju krétkofalarstwa polskiego, nadawcow SP
niektorym klubom, godnym imienia swoich przysztych patro-
now. Jest to propozycja godna przemys$lenia i urzeczywist-
nienia.
| jeszcze jedna sprawa. Znaki wywotawcze tych wtasnie, zastu-
zonych krétkofalowcow, ktorych klucz umilkt na zawsze, po-
winny na zawsze pozostaé zwigzane w naszej pamigci z ich
uzytkownikami i nie powinny, nawet w innym okregu wywota-
wczym byé przydzielane innym osobom. Dbaé o to powinien
zarowno Zarzgd Gtowny PZK, jak i Paristwowa Inspekcja Radio-
wa, ktéra powinna uwzgledniaé ustalenia PZK w tej materii.
Taki znak wywotawczy to tez pamiatka z naszej historii.
spPsau

KALENDARZ KRAJOWYCH

ZAWODOW KROTKOFALARSKICH

na Il kwartat 1985 r.

Poszczegolne rubryki oznaczajg: date, godziny wg czasu lokal-
nego, rodzaj emisji (M — Mixed), pasma lub pasmo czestotli-
wosci, nazwe zawodow i organizatora zawodow.

ZAWODY KF

Kwiecien

6-8 17-02 CW 35-28 SPDX Contest SPDX Kiub PZK
n 16-19 M 35 SP-K 2G LoK

18 1619 M 35 DniLeninowskie i hutnika LOK SP9KBY
21 1214 M 7 CQTestdd LOK Postomino
30 1719 CW 35 OQRPTest85-1tura PZK Krakdw

3 1920 CW 18 QRP180m-1tura PZK Krakow



£

1 0405 CW 18 QRP160m -l tura PZK Krakow
1 0507 CW 35 ORPTest85-Iltura PZK Krakow
5 06-08 F 35 DniStalowej Woli LOK St. Wola
6 16-17 SSB 35 ALERT ZHP-Itura ZHP Leszno

6 17-18 CW 35 ALERT ZHP-MNtura ZHP Leszno

9 1619 M 35 SP-K ZG LOK

9-12 00-24 M 35 Maraton Jarostawski PZK Jarostaw
4 16-19 M 35 Dni i LOK Wroclaw
19 0609 SSB 35i7 Xl Zawody SP SSB PZK Krakow
26 0608 M 35 HoldPowstancom 1830-31 LOK Ostrofeka
Czerwiec .
3 16-19 M 35 Harcerska Fala ZHP Rawicz

9 08-11 CW 35i7 SP9 Test-Iltura PZK Krakéw

13 1819 M 35 SP-K ZG LOK

1€ 08608 M 35 Tamdow8s PZK Tarnow

30 0609 M 35i7 DniMorza LOK | PZK Szczecin
ZAWODY UKF

Kwiecien

4 18-21 M VHF SP-K ZG LOK

4 0712 M VHF  Dzien Aktywnoéci SP PK UKF PZK

18 20-22 M VHF  Dni leninowskie i hutnika LOK SPSKBY
Maj

2 18-21 M VHF SP-K ZG LOK

6 18-19 M VHF ALERT ZHP - Ill tura ZHP Leszno
12 07-12 M VHF-SHF Dzien Aktywnosci SP PK UKF PZK
19 0608 SSB VHF-UHF XN Zawody SP S5B PZK Krakow

26 0912 M VHF  Hold Powstaricom 1830-31 LOK Ostrotgka
Caerwiec

1] 121 M VHF SP-K

9 07-12 M VHF-SHF Dziern Aktywnossi SP

WYKAZ

MIEDZYNARODOWYCH ZAWODOW KROTKOFALARSKICH
ZALICZANYCH DO WSPOLZAWODNICTWA
INTERCONTEST 1985

1. SPDX Contest (CW) 6-7 kwietnia

2. CQ WW WPX Contest (CW) 25-26 maja

3. CQ MIR (M) 11-12 maja

4. All Asian Contest (SSB) 15-16 czerwca

5. IARU Radiosport (M) 13-14 lipca

6. WAE DX Contest {CW) 10-11 sierpnia

7. All Asian DX Contest (CW) 24-25 sierpnia

8. WAE DX Contest (SSB) 1415 wrzesnia

9. CQ WW DX Contest (SSB) 26-27 pazdziernika
10. CQ WW DX Contest (CW) 23-24 listopada

Kompletny kalendarz krajowych i migdzynarodowych zawo-
dow KF i UKF, opracowany przez pion sportowy Zarzgdu
Gtéwnego PZK, zostal powielony i rozestany w styczniu br. do
wszystkich zarzgdow oddziatow PZK. SPsQU

26 LOK
PK UKF PZK

Emisja panujgcg dzi$ niepodzielnie w amatorskich pasmach
krotkofalowych jest emisja jednoswtggowa z wytlumionag falg
noéng - SSB (z ang. Single Side Band), oznaczana obecnie jako
J3E (przy wytlumieniu zbednej wstegi bocznej wigcej niz 60 dB,
co osigga sie metoda filtrowa) lub jako R3E (przy mniejszym
wytlumieniu zbednej wstegi bocznej, na przyktad metodg
fazowa).

Emisja ta, cho¢ znana od dawna, dopiero w potowie lat
piecdziesigtych naszego stulecia zaczeta by¢ stosowana przez
polskich krétkofalowcOw. Pierwsze udane eksperymenty
z urzadzeniami jednowstegowymi w Polsce przeprowadzili:
SP3PL w Poznaniu i SP5PO w Warszawie. Za ich przykladem
poszio wkrotce wielu innych krotkofalowcow polskich, ktorzy
szybko przekonali sig, ze budowa urzgdzen nadawczych i nada-
weczo-odbiorczych techniki jednowstegowej nie jest tak trudna
jak poczgtkowo przypuszczano, a uzyskiwane rezultaty eksplo-
atacyjne warte sg zachodu.
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Do tych samych wnioskéw doszli takze krétkofalowcy na catym
$wiecie i liczba radiostacji amatorskich SSB zaczela gwattow-
nie rosnaé, wypierajgc z pasm urzgdzenia pracujgce tradycyjng
emisjg AM. Jakie to zalety emisji SSB wptynety na tak szybki jej
rozwéj w radiokomunikacji amatorskiej?

Po pierwsze: lepsze wykorzystanie mocy wielkiej czgstotliwoé-
ci oddawanej przez nadajnik. Wiemy juz z poprzedniego odcin-
ka, ze moc oddawana przez nadajnik AM przy 100-procentowej
gtebokoséci modulacji rozdziela sie w potowie na fale noéna,
a w pofowie na obie wstegi boczne (po 25%). Wiemy tez juz, ze
do przeniesienia modulacji wystarczy jedna wstega boczna
{przy spetnieniu pewnego warunku w odbiorniku, ale o tym za
chwile). W nadajniku SSB cata moc w.cz. nadajnika wykorzys-
tana jest w ramach tej jednej wstegi bocznej. W ten sposob
nadajnik ma jak gdyby moc czterokrotnie wigksza, przy znacz-
nie mniejszej mocy zasilania, doprowadzonej do stopnia kon-
cowego.

Po drugie: znacznie mniejsza moc zasilania, doprowadzona do
stopnia koricowego nadajnika (o czym wspomniano powyzej),
a 4ciélej mniejsza moc érednia, wynika z faktu, ze wartosé
prgdu anodowego stopnia koficowego nie jest stata: chwilowa
wartoéc¢ tego pradu jest proporcjonalna do chwilowej wartosci
sygnaiu modulujgcego. W przerwach migdzy stowami prad
anodowy lampy koricowej ma warto$¢ okoto 10 razy mniejszag,
niz w momencie petnego wysterowania. Umozliwia to uzyski-
wanie znacznie wiekszych chwilowych (maksymalnych) war-
toéci mocy niz w przypadku nadajnika AM pracujgcego z takg
samg lampa koficows. Jest to nastepna przewaga nadajnika
SSB nad nadajnikiem AM. Mniejsza $rednia moc pobierana ze
irédia zasilanie umotliwia budowe mniejszego zasilacza
z mniejszym transformatorem sieciowym, co zaznacza sig
korzystnie na masie i gabarytach calego urzadzenia.

Po trzecie: emitowanie tylko jednej bocznej wstegi przez nadaj-
nik umoZliwia jednoczesne nadawanie dwukrotnie wigkszej
liczby radiostacji niz w przypadku emisji AM, w pasmie o tej
samej szerokoéci, poniewaz emitowana jest tylko jedna wstega
boczna zamiast dwoch.

Po czwarte: brak fali noénej w emitowanych sygnatach SSB
umozliwia czytelny odbior sygnatu, mimo sgsiedziwa innych
sygnaiéw SSB, bez dokuczliwych zakiéeen interferencyjnych
(gwizdow).

Po pigte: moziiwe jest zwezenie pasma odbieranego przez
odbiornik mniej wigeej o polowe, co zwigksza praktyczng
czutosc odbiornika.

Wszystkie tu wymienione gibwne zalety emisji SSB ckupione
sg jednak pewna rozbudowg urzedzen, gtownie nadawczych.
Formowanie sygnatu SSB w nadajniku polega na doprowadze-
niu do modulatora zréwnowazonego sygnatu z generatora
wzbudzajgcego i ze wzmacniacza modulacyjnego matej czes-
totliwosci. Dzieki wiaéciwosciom takiego modulatora nastgpuje
w nim zniesienie sie przesunigtych o 180° w fazie sygnatow
doprowadzonych i na wyjsciu uzyskuje sig dwie wstegi boczne
sygnatu w.cz. zmodulowanego sygnatern akustycznym, ze
szczgtkowgq zawartoscig fali nosnej (DSB). Sygnat DSB dopro-
wadza sig nastepnie do filtru SSB (przy filtrowej metodzie
formowania sygnatu SSB), ktory ma szeroko$¢ pasma przepu-
szczanego okoto 3 kHz i w rezultacie dziatania tego filtru
uzyskuje sig na jego wyjsciu tylko jedna wstege boczng formo-
wanego sygnatu. Nalezy tu wspomnie¢, ze w technice SSB
obowigzuje ograniczanie pasma czestotliwosci modulujgcych
w modulacyjnym wzmacniaczu m.cz. do zakresu 300 Hz do
3000 Hz. Mniejsze i wigksze czestotliwosci sg bardzo ostabiane.
Stad szerokosé jednej wstegi bocznej sygnatu fonicznego nie
przekracza 2700 Hz. Mozliwe jest jeszcze wigksze ograniczenie
pasma akustycznego, np. do 2000 Hz bez wyraznego pogorsze-
nia sig zrozumialtosci, jednak wéwczas brzmienie modulacji
zatraca cechy naturalnoéci. SPsQU
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Przetworniki analogowo-cyfrowe — cd. ze str. 28

Sposrod odmian metody czestotliwosciowej o szerszym zasto-
sowaniu najwigksze znaczenie majg metody: rownowazenie
tadunkéw oraz tzw. metoda delta-sigma.

Przetwarzanie z rOwnowazeniem tadunkow

W pizetworniku a/c pracujgcym na zasadzie réwnowazenia
tadunku impulsy tadunkowe o scisle okreélonej wartosci sg
dostarczane do integratora z takg czestotliwoscig, ze rownowe-
#g prad pochodzacy od przetwarzanego napiecia U,. Zasade
dziatania takiego przetwornika zilustrowano na rys. 2 za pomo-
cg schematu blokowego i przebiegow czasowych.

Napiecia U, jest catkowane w integratorze, ktbrego napigcie
wyjsciowe jest porownywane w komparatorze K z napigciem
odniesienia Ugz. W chwili zrownowazenia sig obu napig¢ na
wyjsciu komparatora pojawia sig impuls formowany naste-
pnie w ukiadzie . formujgcym. Uktad formujacy wytwarza im-
puls o doktadnie okreslonej, statej szerokosci tg powodujacy
dostarczenie do integratora impulsu tadunkowego o wartosci
Ugs-tg/R2. Po zakonczeniu tego impulsu rozpoczyna sig po-
nowne narastanie napigcia na wyjsciu integratora i po pew-
nym czasie t, nastgpuje przekroczenie poziomu Ug; i kolejne
dostarczenie do integratora impulsu tadunkowego o ustalonej
wartosci. Ustaia sie pewna rownowaga dynamiczna migdzy
$érednim pradem i, doprowadzanym ze zrédta napigcia U,
a pradem i; pochodzgcym ze Zrédia Ugq, co mozna zapisac jako
rownanie bilansu tadunkow:

h (tet+tp) = oty

Prady i, oraz i; majg wartosci:

Uk .
W= — —_—
Ri1

skad wynika, ze:

Uy

= (+ta) = 221

“R2

a poniewaz czestotliwosé f, impulsow na wyjsciu ukledu
formujgcego jest réwna

- 1
1, +1g

wiec wynik przetwarzania napiecia na czgstotliwosc jest wyra-
Zony wzorem

_ R
f, = B Unr Uy (1)

Jak wynika z powyzszego wzoru, czgstotliwosc f, jest propor-
cjonalna do wartoéci napiecia wejsciowego. Wynik przetwa-
rzania nie zalezy od stabilnosci progu komparatora Ug, ani od
stabilnosci pojemnoéci kondensatora C w integratorze. Na
dokiadnoéé calego przetwornika wptywa natomiast stopien
powtarzalnoséci porcji tadunku dostarczanych do integratora,
a okreslonych przez czas trwania ty i prad Ug,/R;. Rownie
stabilnosé rezystancji R1 ma wptyw na dokiadnos¢ przetwa-
rzania.

Po przetworzeniu napigcia U, na czestotliwosé f, pomiar tej
czgstotliwoséi jest dokonywany metoda zliczania umpulsow

w pewnym okresie T, Impulsy wyznaczajgce okres T; sg .
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Prrerzuinik

Rys. 3. 8chemat blokowy
Ugr przetwornika a/c typu delta-sigma

Rozwazajgc przetwarzanie a/c metoda
delta-sigma trzeba podkresii¢, ze nie jest
ono w scistym sensie przetwarzaniem na-
| piecia na czestotliwosé, lecz raczej prze-
twarzaniem napigcia na liczbe impulséw
zliczanych w ustalonym czasie.

Metoda czestotliwosciowa nalezy do gru-
| py metod integracyjnych, w ktérych na-
stepuje usrednianie przetwarzanego na-
piecia U,. Wyprowadzajgc dla réznych
odmian metody czestotliwosciowej wzo-
ry na wynik przetwarzania N, zaktadalis-
! my milczaco, ze napigcie U, pozostaje
j state w okresie T;. W praktyce wartosé

Teak wiec doktadnosé przetwarzania napiecia U, na wielko$é
cyfrowa N, zalezy takze od statosci i doktadnosci okresu T;.
Mozna unikng¢ tej zaleznosci synchronizujgc zaréwno impulsy
wyjsciowe z komparatora, jak i czas trwania okresu T; sygnata-
mi z generatora zegarowego. Taka odmiana przetwornika a/c
z rownowazeniem fadunkow jest nazywana przetwornikiem
delta-sigmy.

Przetwornik delta-sigma

Schemat blokowy przetwornika typu delta-sigma przedstawio-
no na rys. 3. Dziatanie uktadu jest podobne do poprzednio
omowionego, z tg jednak roznica, ze impulsy tadunkowe do-
prowadzane do integratora oraz czas trwania T; impulsow
sterujacych ziiczaniem sg synchronizowane impulsami gene-
ratora zegarowego o czestotliwosci f.. Do synchronizacji im-
pulsow tadunkowych stuzy przerzutnik typu D oraz bramka
logiczna B1. Impuls na wyjsciu bramki B1 zsynchronizowany
z impulsem zegarowym pojawia sig tylko wowczas, gdy na
wyjsciu komparatora K wystepuje wysoki stan logiczny. Prze-
twornik dziata na zasadzie rownowagi tadunkéw doprowadza-
nych i odprowadzanych z integratora. Obowigzuje rownanie
bilansu tadunkow:

U
w MR S @

przy czym:

T; — okres ziiczania impulséw w liczniku

t/2 — szerokoé¢ impulsu tadunkowego okreslajgca czas zamy-
kania przetgcznika P rowny potowie okresu generatora zegaro-
wego

N, — liczba impulséw zliczanych w liczniku w czasie T;

Ze wzoru (3) wynika wzor:

_ 2R,T;
Ny = R Um & U, (4)
W celu uniezaleinienia doktadnosci pomiaru od doktadnosci
wyznaczania czasow T, i t. wprowadzono do uktadu dzielnik
czgstotiiwosci o wspdfczynniku podziatu k wyznaczajgcy czas
trwania okresu T;.

Przyjmujac T; = k-t i podstawiajgc do wzoru (4) mamy:

2kR2

Nx = B 0n,

Uy (5)

Tak wiec wynik przetwarzania nie zalezy w tym przypadku
rowniez od statosci czestotliwosci generatora zegarowego f.. -
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tego napigcia moze sig zmieniac i jestona
wtedy usredniana w integratorze. Tak
wiec w istocie rzeczy jako wynik przetwarzania uzyskuje sig
wartoéé N, proporcionalng do éredniej wartosci napiecia Uy
w okresie T;.

Przy doktadniejszym przeanalizowaniu przetwarzania metodg
czestotliwosciowg mozna stwierdzié, ze sklada sig ono z wielu
krokéw majacych cechy przetwarzania metodg czasowa. Ukta-
dy z rownowazeniem tadunkéw sa w tym sensie pokrewne
metodzie podwojnego catkowania, a proste ukiady z rys. 1 -
metodzie czasowej prostej.

Porownujgc metode czestotliwosciows z czasowg (np. po-
dwdjnego catkowania) widzimy, ze na jeden okres catkowania
napigcia U, w metodzie czasowej przypada N, okresow catko-
wania w metodzie czgstotliiwosciowej. Stad tez wymagania co
do szybkoéci dziatania integratora i komparatora w metodzie
czestotliwosciowej sg znacznie wyzsze niz w metodzie podwoj-
nego catkowania. Gtéwnym ograniczeniem szybkosci sg tu
parametry dynamiczne integratora.

Metoda czestotliwosciowa nie jest tak rozpowszechniona jak
metoda podwdjnego catkowania czy kompensacyjna. Nie-
mniej jednak przetworniki czgstotliwosciowe (oznaczane skro-
temn U/f lub i/f) sa ostatnio do&¢ czgsto stosowane, szczegoinie
w tych przypadkach, gdy konieczne jest przesytanie sygnatu na
duze odlegtosci w obecnoséci zaktocen. Sygnat analogowy po
przetworzeniu na sygnat o statej amplitudzie i zmiennej czgsto-
tliwosci ma bowiem te zalete, ze moze by¢ tatwo przesytany
w postaci szeregowej, bedgc jednoczesnie mato wrazliwy na
zakideenia. Sygnat w takiej postaci jest tez bardzo dogodny do
przekazywania przez uklady optoizolacji oraz do przesytania
Swiattowodami.

W przetwornikach a/c opartych na metodzie czegstotliwoscio-
wej mozna osiggna¢ liniowoé¢ catkowa rzedu +0,005%,
a zmiany cieplne wspétczynnika przetwarzania - ok. 102/ C.
Czasy przetwarzania s3 zwykle dtugie: od 0,05 do 0,5 sekundy.
Przetworniki napiecie-czestotiiwoéé mozna stosunkowo tatwo
wykona¢ stosujgc wzmacniacze operacyjne i komparatory na-
piecia. Coraz czescie| stosuje sie jednak scalone przetworniki
napiecie-czestotliwoéé, w ktérych uzyskiwana jest maksymal-
na czestotliwosé wyjséciowa od ok. 100 kHz do 1 MHz. Niewatp-
liwie najbardziej popularnym monolitycznym przetwornikiem
a/c opartym na metodzie czestotliwosciowej jest uktad ADS37
opracowany przez firme Analog Devices i produkowane jego
odpowiedniki rowniez przez wiele innych firm. Ukiad charakte-
ryzuje sie zakresem czestotliwosci wyjsciowej do 100 kHz,
btedem nieliniowosci +0,5% (przy zakresie 10 kHz), zakresem
dynamicznym 80 dB, catkowitym wspoétczynnikiem ciepinym
+3x107%/°C. Przetwornik AD 537 i jego zastosowania byty
opisane w nrze 12/84 i 2/85.

Przyktadem scalonego przetwornika napigcie-czgstotliwosc
o wigkszej doktadnosci i szybkoéci jest uktad ADE50, w ktdrym
wykorzystano metode rownowazenia tadunkéw. Przetwornlk
charakteryzuje sie zakresem czestotliwosci wyjsciowej do
1 MHz i liniowosécia lepsza od 0,002% (przy 10 kHz).
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OGLOSZENIA

Telewizyjne glowice zintegrowane (typ ZTG)
naprawiam. Roczna gwarancja. Mgr inz. Adam
Skubis, ul. Kartowicza 2/7, 44-200 Rybnik (moz-
na przestaé pocztg).

MIKROFONOWA PRZYSTAWKA DO AKOR-
DEONU 80 i 120 bas oraz UCHWYTY do kolumn.
Producent: Mechanika Precyzyjna, ul. Cypryso-
wa 13/15 91-365 todz.

Gotowe plytki drukowane do urzadzen elektro-
nicznych wysyta za zaliczeniem pocztowym Za-
ktad Elektryczno-Elektroniczny, ul. Kaliningra-
dzka 75/25, skr. poczt. 539, 10-437 Olsztyn.
Chcac otrzymad katalog ptytek naleiy zataczyc
w liscie pieé znaczkdow po 10 zt.

Profesjonalne przyrzady do badania i elektroni-
cznej regeneracji kineskopéw czarno-biatych
i kolorowych wykonuje REWO-Elektronika, skr.
poczt. 449, 00-950 Warszawa.

Obudowy do urzadzen elektronicznych wyko-
nuje ,,PRECMECH". Informacje - ul. Czastkow-
ska 34, 01-678 Warszawa + znaczki za 20 zt.

Zestaw do samodzielnego wykonywania ob-
wodéw drukowanych (laminat, odczynniki, in-
strukcja) wysytam za zaliczeniem pocztowym.

Zestaw 420 zt. Zamdwienia kierowac: Krawczy-

fiski, 90-950 todz 1, skrytka pocztowa 344,

Kupig MC1203, odpowiedniki. Urbanski, 00-950
Warszawa, skr. poczt. 947.

Prébniki stanow TTL 2z pamigeig - 1560 24, teste-
ry uktadéw TTL i inne urzadzenia. Informacje -
po otrzymaniu koperty + znaczek. Zaktad Elek-
tromechaniczny, 90-960 to6dz 11, skr. 54,

Sprzedam SINCLAIR ZX81. Gdynia, telefon
23-12-86.

Wykonam na zamodwienie elektroniczny synte-
zator muzyczny sterowany przez mikrokompu-
ter. Jakoé¢ gwarantowana. Krzysztof Kuryto-
wicz, Opole 1, poste restante.

Specjalistyczne przedsigbiorstwo polonijno-
zagraniczne ,lred” oferuje atestowane wyso-
kiej klasy urzgdzenia przeciwwtamaniowe i in-
stalacje alarmowe dla instytucji, obiektow sa-
kralnych i willi. Ceny konkurencyjne. Jedno-
czednie oferujemy magnetyczne czujniki konta-
ktronowe. Zamowienia prosimy skladaé: Kazi-
mierzéwka, 21-040 Swidnik.

Odstapie rozne potprzewodniki jak uktady zega-
rowe z wyswistlaczami LED i LCD (duze cyfry),
diody LED, tranzystory, tyrystory, triaki, rezona-
tory kwarcowe 32 768 Hz, 1 MHz, 10 MHz, filtry 9
MHz z pilotami, gotowe ptytki zegaréw z progta-
mowaniem, odczyt cyfrowy do tunera, multi-
metr V640. Spis za zatgczeniem znaczka 20 zt
z koperty. Andrzej Gorski, Matejki 3, 05-070
Sulejowek.

Atrakcyjne urzgdzenia elektroniczne w formie
modutéw lub zestawow do samodzielnego
montazu (cyfrowy odczyt czestotliwosci AM/
FM do odbiornika radiowego, 10-kanatowy ko-
rektor graficzny, zegary cyfrowe, urzgdzenia po:
miarowe i wiele innych). Napisz! Otrzymasz
katalog naszych propozycji przesylajac zaadre-
sowang koperte ze znaczkiem. JP-electronic,
skr. poczt. 29, 83-000 Pruszcz Gdanski.

Nowoczesne wykrywacze metalitypu , PULSE-
INDUCTION". Zasigg ok. 1 m. Cena 23 000 zt.
Wyréb i naprawa urzadzen elektronicznych -
inz. A. Stasiak, ul. Przestrzenna 24/2, 50-533
Wroctaw, tel. 67-57-88.

Zakiad Wyrobéw Elektronicznych wykonuje re-
generatory testery kineskopow kolorowych
i czarno-biatych. Cena na 1985 r. — 24 000 zi. R
Dobrut, ul. Klary Zetkin 61/3, 50-310 Wroctaw,
tel. 21-41-43 (po godz. 15).

Klawiatury, wiaczniki do uktadéw cyfrowych
z folii kontaktowej sprzedam. Informacje - Szo-
pa, ul. Belojanisa 23, 41-500 Chorzow.
Zamienig ,,Adrie” na MB010 lub MB011. Infor-
macje: Dariusz Bystrzejewski, ul. Ptatnerska 3,
00-994 Warszawa 73.

Pilnie kupie ptytki przetgcznika pasm (2x5) do
SPSWW. Mieczystaw Biedron, ul. Mordarska 29,
34-600 Limanowa.

MC1206, MM5316, LD8223 kupie. Krzysztof Go-
lec, ul. Szubinska 22/32, 85-312 Bydgoszcz.
Odstapig dokumentacjg wykrywacza metali wy-
sokiej klasy. Wojciech Stefanski, 93-401 todz
12, skr. poczt. 10.

Obwody drukowane projektuje. Kazimierz Bas-
tek, ul. Dgbrowki 2/14, 40-081 Katowice.
Zestawy do samodzielnego montazu - wiele
ciekawych urzgdzen elektronicznych. Informa-
cja 20 zt znaczkami. Mlastek EP - skr. poczt. 71,
00-973 Warszawa.

Pilnie kupie uktad TA7229. Zygmunt Beczko-
wicz, ul. Miodowa 20/10, 331-055 Krakow.

Kupigq wobulatorK-937, Warszawa, tel. 45-18-15.

Pilnie kupie uszkodzony przyrzad typu V-640,
rowniez egzemplarz zuzyty. Baranowski, ul. Me-
issnera 14E/3, 80-462 Gdansk.

Kupie ,,Re” 1/84 oraz AY-3-8610. Janusz Byr-
czek, ul. Orkana 21B/21, 32-500 Chrzanow.

Pilnie kupig CD4060, CD4011, rocznik 1981 ,,Ra-
dioelektronika". Ludwik Czekanski, ul. B. Chrob-
rego 22/44, 35-077 Rzeszow, tel. 427-62.

NAPRAWA MULTIMETROW V527/V640. Kupi-

‘my elementy komputera ODRA j.c. 1204/1304.

Warszawa, tel. 47-22-57, 20-90-61 w. 93

Mikrofonowe wktadki krystaliczne - 300 zt/szt.
wysyla za pobraniem Zaktad Elektromechanicz-
ny, ul. Nawrot 45, 90-014 todz.

Nowoczesne przyrzady do sprawdzania i elek-
tronicznej regeneracji kineskopow kolorowych
i czarno-biatych ELJAR. Zaktad Elektroniczny,
inz. Zbigniew Jarzebiak, ul. Zniwna 27E, 94-250
tédz, tel. 51-99-83 (w godz. 8-10).

NEGATYWY, dia, metodg fotograficzng obwo-
dow drukowanych matryc. Zdjgcia katalogowe
urzgdzen dla instytucji wykonuje FOTO-Studio:
Al. Jerozolimskie 99, Warszawa, tel. 28-87-23,
od 10-13.

Sprzedam wiele ciekawych schematow urza-
dzen elektronicznych (przystawka zmnieniajgca
odbiornik telewizyjny w oscyloskop, wykrywa-
cze metali itp.). Informacja po otrzymaniu ko-
perty + znaczki za 30 zt. Przybysz, ul. Szkolna 2,
58-550 Bierutowice.

Naprawa - regeneracja gltosnikow krajowych
i zagranicznych. Organowo-gitarowy efekt mu-
zyczny typu , Horus'’ o brzmieniu chéralnym
i katedralnym. Wysytam na zamowienie poczta
do oceny osobistej. Szczegotowe informacje
listownie: ,,Radiomechanika”, ul. Krélewska 20,
05-230 Kobytka k. W-wy.

HOBBY-ELEKTRONIKA. Wysytamy poczta
phytki drukowane do 40 ciekawych urzadzen
elektronicznych ze szczegotows instrukcja. No-
woczesna elektronika w muzyce, zabawie, go-
spodarstwie, fotografii i sporcie. NOWOSCI!
Przy$lij adres - otrzymasz katalog. Zatacz znacz-
ki za 25+5 zt. HOBBY-ELEKTRONIKA, 00-975
Warszawa 12, skr. poczt. 72.

Wysytamy zestawy do zmontowania (ptytka +
czgsci) przystawki do miernika uniwersalnego.
Przystawka daje dodatkowe zakresy: 0,001;
0,01;0,1;1;5mAoraz0,01;0,1; 1;5; 10V (1000
k{1/V) pradu statego i zmiennego 30 Hz - 20 kHz.
Do zapytania prosimy zataczy¢ znaczek za 20 zt.
Zaktad Elektroniczny FANA, 00-950 Warszawa
1, skr. poczt. 964 ’

Odstapie materiaty po polsku, angielsku
o0 ZX81, SPECTRUM, COMMODORE, schematy,
programy, programator EPROM-dw, interface
do drukarki DZM, réizne zachodnie uktady mi-
kroprocesorowe. Przyélij kopertg i znaczki. G.
Turniak, ul. Ractawicka 27 m. 9, 02-601 War-
szawa.

Pilnig kupig uktad scalony AY-3-8765 nowy,
z podstawkg DIL 28 lub bez. Oferty z cena
kierowac na adres: Grzegorz Kupis, Mosty, ul
Dtuga 6/7, 84-300 Lebork.

Uptynnig 1200 asortymentow elementow elek-
tronicznych, a kupie okoto 150 asortymentéw.
Zestawienie zbednych materiatow + warunki
dostawy wysytam pocztg po otrzymaniu znacz-
ka za 40 zt. Zaktad ,Tomel”, H. Tkaczyk, ul
Strzelecka 6, 97-200 Tomaszow Maz., tel 38-
370, tix 884493.

Zatrudnig przy projektowaniu, wykonywaniu
z zakresu urzadzen elektronicznych, mechaniki
precyzyjnej i tworzyw sztucznych osoby samot-
ne po wojsku, dam mieszkanie. ,Tomel"”, H.
Tkaczyk, 97-200 Tomaszéw Maz,. telefon 38-
400, telex B84493.

Wytwarzanie kamer poglosowych dla osob
prywatnych i instytucji. 00-140 Warszawa, ul
Swierczewskiego 113 m. 83.

Aktualnie. Odstapie broszure zawierajaca sche-
maty urzgdzen do wykrywania przedmiotow
metalowych. Sprzedam wykrywacz do lokaliza-
cji przedmiotéw metalowych - zasigg do 1.5 m.
Informacje (znaczek za 25 z#). Kupie powielacz
i transformator do Elektroniki 100. Jerzy Turlej-
ski, ul. Zoinierzy Wrzesnia 3, 97-360 Kamiensk,
woj. piotrkowskie.

Zdecydowanie kupie kineskop 32¢K1C1 do tele-
wizora kolorowego Elektronika 401C (ZSRR). G.
Panczyk, H. Sawickiej 5/65, 88-100 Inowroctaw,
tel. 59-77.

Sprzedam nowe klawiatury: jedno-, cztero-,
szesciooktawowg. Stawomir Wasilewski, ul.
Kajki 24/16, 19-300 Eik.

Baterie do zegarkow elektronicznych srednica
7.8x3,5 mm (odpowiednik G3) z roczng gwara-
ncja i rachunkiem, w cenie 150 zi/szt. poleca
Zaktad Wyrobu Baterii, ul. Wiatraczna 7, 66-400
Gorzow WIkp. Prowadzimy wysytke za pobra-
niem. W przygotowaniu: @ 11,52, @ 68~2

Kupig BS2001 , Jowisz 04", uchwyty blokow
i modutow, wskazniki wychytowe ,,.Sygn. FM"',
,.0 detekt.”” typu U36BS (np. z OR ,,Merkury"),

| BFYS90, CQYP23, BPYP44. K. Andrzejewski,

Osiedle Dolnoslgskie 83/38, 97-400 Befchatow.

Spotdzielnia Elektromechanikow ELMECH, ul
Dobra 56, 00-312 Warszawa, tel. 26-25-59 oferu-
je CYFROWE MIERNIKI POJEMNOSCI Z AUTO-
MATYCZNA ZMIANA ZAKRESU: CM101 0od 0,1
pF do 10 uF, CM201 od 10 pF do 1000 uF.
Niedoktadnoséé 0,5 proc. Cena zbytu 21 000 zt

Uktad scalony AY-3-8610 (z podstawka) kupie.
Mirostaw Janiszewski, ul. Malczewskiego 19B,

m. 6, 71-612 Szczecin.

Poszukuje pilnie schematu odbiornika telewi-
zyjnego produkcji rumunskiej DIAMANT 2410.
Krzysztof Janiak, ul. Swierczewskiego 81, 97-
420 Szczercow.

Poszukuje informacji o uktadzie TMS1000
Sprzedam 1103. Jacek Matyszkowicz, ul. Jana
Kantego 25, 32-650 Kety

Nowoczesne przyrzady do sprawdzania i elek-
tronicznej regeneracji kineskopow kolorowych
i czarno-biatych EIJAR 831. Zaktad Elektronicz-
ny, inz. Zbigniew Jarzebiak. ul. Zniwna 27E,
94-250 todz, tel. 51-99-83 (godz. 8-10).

Wykonuje uniwersalne obudowy do urzadzen
alektronicznych. Wysytam prospekt (znaczek za
10 zt). Andrzej Cimata, 43-445 Dziggielow 178,



Zasilacz autotransformatorowy z sygnalizacja

W wielu rejonach naszego kraju wyste-
puja duze wahania napigcia sieci. Wply-
wajg one niekorzystnie na prace odbior-
nikéw telewizyjnych, szczegdlnie koloro-
wych. W celu uniezaleznienia sie od tych
wahan moina zastosowacé stabilizator
z automatyczng stabilizacjg napigcia. Po-

tacznika P1. Autotransformator ATr1 jest
dwustronnie zabezpieczony bezpieczni-
kami B1, B2 i jest odlgczany od sieci
energetycznej 220 V wylacznikiem W1,
W celu wyeliminowania szkodliwych
przepieé¢ w obwodzie zasilania odbiornika
TV w czasie przetgczania odczepow auto-

POMYSt i REALIZACJA

poziomu napiecia, np. 225 V powoduje
zaswiecenie sig@ diody DEL1 (czerwona),
a przekroczenie minimalnego poziomu
np. 215 V zaswiecenie sig diody DEL2
(zielona). Woéwczas nalezy dokonaé odpo-
wiedniej regulacji napigcia przetaczni-
kiem P1.

220V~ [ otV
[+]

Alr Pt j

Schemat zasilacza

z sygnalizacig

01+ D8 -BYP401-50 i A

niewaz dobrych i tanich ukladéw tego
typu brakuje, w artykule przedstawiono
opis zasilacza autotransformatorowego
z optyczng sygnalizacjg przekroczenia
goérnej lub dolnej granicy napiecia i recz-
ng regulacja napigcia wyjsciowego. Zasi-
lacz taki mozna wykorzystac do zasilania
odbiornikéw TV.

Schemat zasilacza przedstawiono na ry-
sunku. Zasilacz sklada sig z trzech blokow:
autotransformatora zasilajgcego ATr1
z przetgcznikiem regulacyjnym P1, zasila-
cza pradu statego oraz uktadu pomiaro-
wo-sygnalizacyjnego.

Autotransformator zasilajacy ATr1 ma
odczepy co 5 V umozliwiajgce uzyskanie
regulacji napiecia wyjsciowego w zakre-
sie od 200 do 240 V. Jest to reczna regula-
cja za pomoca wielopotozeniowego prze-

transformatora, zastosowano dwojnik R1
c1.

Z zasilacza pradu statego uzyskuje sig:

- napigcia stabilizowane *15 V i +5,6
V oraz niestabilizowane +20 V do zasila-
nia uktadu pomiarowo-sygnalizacyjnego,
- napigcie pomiarowe, niestabilizowane
Up = +4V,

- napiecie stabilizowane +9 V do zasila-
nia tranzystorowych odbiornikéw radio-
wych.

Uktad pomiarowo-sygnalizacyjny zreali-
zowano z wykorzystaniem wzmacniaczy
operacyjnych W01 i W02. Pracujg one
jako komparatory poréwnujgce napigcia
pomiarowe U, (zmieniajgce sig propor-
cjonalnie do zmian napiecia sieciowego)
z napigciami wzorcowymi ustanowiony-
mi potencjometrami P1 (maksymalny po-
ziom napigcia) i P2 (minimalny poziom
napiecia). Przekroczenie maksymalnego

Jako przetgcznik P1 mozna wykorzystac
przetagcznik matogabarytowy 8-poloze-
niowy typ RS-8-PMt nr 39 lub zestaw
oémiu wytgcznikow sieciowych typu
Isostat o dziataniu zaleznym.

DANE TECHNICZNE TRANSFORMATOROW

Autotransformator regulacyjny ATr

Przekréj rdzenia Q: 16 cm?

Uzwojenie: drut DNE 0,70 mm. Liczba zwojow
dla kolejnych odczepow: 820, 840, 860, 880, 900,
920, 940, 960. Napigcie pierwotne doprowadzo-
ne do odczepu 880 zw.

Transformator zasilacza Tr2

Przekroj rdzenia Q: 6 cm?

Uzwojenie pierwotne: 1825 zwojow, drut DNE
0,15 mm
Uzwojenia wtérne:
2x156V = 2x140 zw. drut DNE 0,26 mm
2x10V -2x 90 zw. drut DNE 0,50 mm
2x 7V -2x 66zw. drut DNE 0,20 mm

Jozef Dabrowski

Cena 50 zt.

Indeks 37404
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