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Nowa technika dokumentowania systemu informatycznego
HIPO /Hierarchy + Input + Process + Output/ jest zwigzana
z projektowaniem hierarchiczno - funkcjonalnym /"Top - Down
Development™/ i jest przeznaczona dla analitykéw, projektas
téw i programistéw. Zostata ona wprowadzona jako jeden z
elementdéw poprawy technik projektowania i programowania
zmierzajacy do podniesienia jakosci analizy i projektu.

Towarzyszac wspomnianej technice projektowania
""géra - dot"' w jej procesach mysSlowych zmierzajacych do budo®
wy systeméw jako hierarchicznej struktury funkcji« technika
HIPO uzupednia ja przez systematyczne i adekwatne do potrzep
systemu dokumentowanie tych procesow myslowych. W tym rozu-
mieniu techniki te sg nieroztaczne.

W niniejszym opracowaniu dokonano analizy poréwnawcze;
ktorej celem jest wykazanie roznic i podobienstw pomiedzy
dotychczasowg, tradycyjng metodyka ~ projektowania i doku-
mentowania systeméw informatycznych a technika HIPO oraz
wyciagniecie wnioskéw co do przydatnosci HIPO w naszych
warunkach pracy.

Analiza ta oparta zostata na dokonanej uprzedmio
probie zastosowania techniki HIPO do wykonanych w przeeztosc
prac projektowych w zakresie zatozen systemu informatycznego
i projektu technicznego 2 tego wzgledu do pedniejszego
zrozumienia mysli zawartych w analizie niezbedne jest

1/ ilekro¢ w dalszym ciagu bedzie mowa o tradycyjnej metodyci
projektowania nalezy przez to rozumie¢ metodyke stosowang
aktualnie w Zjednoczeniu Informatyki.

2/-Przyk¥ad Dokumentacji Zatozenn Systemu Informatycznego
Wykorzystujacej Technike HIPO - 3. Glinska

-Przyk#ad Dokumentacji Projektu Technicznego Wykorzystujag-
cej Technike HIPO - 3. Glinska
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uprzednie zapoznanie sie z dokumentacjami®jakie powstaty
w wyniku dokonania wspomnianej proby.

Ocena obydwu technik poprzedzona zostaka krotkg
charakterystyke techniki HIPO. Wyczerpujacy opia nie jest
celem niniejszej pracy- W rozdziale tya nie zakaczono
rysunkéw odpowiednich formularzy uwazajec, za po przestudio-
waniu wspomnianych wyzej dokumentacji czytelnik bedzie
dostatecznie zorientowany w tej sprawie. Zainteresowanych
szczegotami odsydamy do bibliografii podanej na koricu
opracowania.

Nimumi i irim— m
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2. CHARAKTERYSTYKA TECHNIKI HIPO

Dokumentowanie systemu technike HIPO jest sposobem
graficzno”-opisowym przedstawienia funkcji systemu informa-
tycznego na kazdym poziomie rozwiniecia Jago struktury.

Zanim przystep! sie do prac zwiezanych z dokumento-
waniem systemu ta technike, nalezy zacze¢ od hierarchicznego
podziatu systemu czyli zaprojektowa¢ Jego architekture
/strukture/. Dokonuje sie tego poprzez funkcjonalne dekom-
pozycje elementdédw na poszczegbélnych poziomach struktury eya«
temu zaczynajac "od gory".

Projektowanie tzw. architektury systemu nie jest
wynalazkiem nowego hierarchicznego podejscia do systemu.
Stosowane jest roéwniez w metodzie tradycyjnego projektowa-
nia, z tym, ze dotychczas ostatnim poziomem rozwiniecia
systemu byk program komputerowy.

Hierarchiczny podziat systemu pogtebia owe dekompozy-
cje ponizej poziomu programéw, zalecajec ich dalsze, wielopc
ziomowe, funkcjonalne rozwijanie.

Projektowanie architektury /struktury/ systemu roz-
poczynamy od wyodrebnienia gdownych Funkcji .

Pod pojeciem funkcji rozumie sie dziatanie na obiekcie czyli
transformacje /przeksztaktcanie/ pewnych danych wejsciowych
na pewne zmienione dane wyjsciowe.

Funkcje opisuje raczej”co trzeba zrobi¢, niz jak to zrobic.
Nie nalezy utozsamia¢ funkcji z pojeciem algorytmu.

Z kolei gtéwne funkcje dzieli eie na nizsze poziomy
/podfunkcje/ tak,aby suma funkcji nizszych pozioméw byka
rowna fUnkcji wyzszego poziomu.

Wyodrebnienie funkcji doprowadza do sporzadzenia
"drzewka funkcjonalnego', ktére w dokumentacji HIPO wystepuj
pod nazwe Karty Struktury Systemu.

Karta Struktury Systemu zawiera cate architekture systemu.



wraz z nazwani 1 numerami identyfikacyjnymi wszystkich
Schematg%aOgé Inych i Szczeg6towych,

Pokazuje w apoedb graficzny hierarchiczne powigzania pomie*
dzy funkcjami oraz strukture pakietu schematow.

Po wyspecyfikowaniu funkcji opisuje sie je na
tach zaczynajac od funkcji na pajwyzszych poziomach.

W technice HIPO niezaleznie od etapu procesu proje-
ktowania™na jakim jest ona stosowana” stosuje sie ten sam
rodzaj schematéw.

Zaleznie od etapu™na jakim sg one sporzadzane, maje
one jednak:

. rézne przeznaczenie,

. rézny stopien rozbudowy,
. odmienne charakterystyke,
. innego odbiorce.

Dokumentujac system technike HIPO sporzadza siei
- Schematy 0Ogoélne
- Schematy Szczegétowe

Schematy Ogélne zawierajg zarys koncepcji systemu
opisuja podstawowe funkcje i1 dostarczajg ogoélnej wiedzy o
kazdej z nich. Sporzadza sie je dla wszystkich funkcji,
ktore posiadaja dalsze rozwiniecia.
¢Jednoczesnie Schematy Ogolne stanowig przewodnik do schema™»
t6* nizszego poziomu.

Schematy Szczeg6towe opisuja podfunkcje. Zawierajag
wykaz kolejnych krokéw przetwarzania wykonywanych w podfun-
kcjach. Dostarczajg wszystkich niezbednych informacji dla

yzrozumienia funkcji okreslonej w schemacie wyzezego poziomu
czyli sg uszczegotowieniem schematow ogolnych.

Kazdy ze schematéw niezaleznie, czy jest to schemat
ogolny czy szczegétowy, posiada trzy sekcje:

- Sekcje wejsciah
- Sekcje procesu przetwarzania/
- Sekcje wyjscia.
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Sekcja wejscia w Schematach 0gélnych zawiera informa-j
cje o danych wejsciowych« niezbednych do realizacji wszyatki
podfunkcji .

Sekcja procesu przetwarzania w tych schematach zawie-j
ra ciag ponumerowanych krokéw, ktire opisujg wykonywanag
funkcje a sekcja wyjscia podaje informacje o danych wyjscio-
wych tworzonych lub modyfikowanych przez poszczegélna pod»
funkcja.

Powigzania pomiedzy elementami tyoh trzech sekoji
odzwierciedlajg strzakki.

w Schematach Szczegétowych poszczeg6lne sekcje opieu-
ja bardziej szczegétowo elementy danych wejsciowych i wyjsci
wych oraz podfunkcje. Ponadto moze tu wystgpi¢ sekcja opisu
rozszerzonego, ktdra zawiera dodatkowe informacje o poszcze-
golnych funkcjach. Rozszerza ona informacje o krokach pro-
ceau przetwarzania oraz pozycjach wejscia i1 wyjscia wieza je
z réznymi dokumentami /schematy blokowe, rozplanowania
zbioréw, itp./

Nie wszystkie kroki procesu przetwarzania wymagaja
rozwiniecia. Dezeli zaden krok w schemacie nie wymaga roz-
winiecia woéwczas sekcja rozszerzonego opisu nie jest koniecz
na.

W dokumentacjach systemu informatycznego wykonanych
technika HIPO stosowane sg odpowiednie symbole graficzne,
ktérych wykaz, znaczenie i dokdadne wyjasnienie zawarte jest
w legendzie dotgczanej do schematéw. Tutaj réwniez umieszcza
sie wyjasnienia dotyczace skrotéw uzywanych w poszczegdlnych

=sekcjach opisu.

Przy sporzadzaniu Karty Struktury Systemu oraz Sche-
matow Ogolnych i Szczegotowych nalezy przestrzegac¢ pewnych
zasad, ktore w technice HIPO sg doktadnie okreslone.

1 tak przy sporzadzaniu Karty Struktury systemu obowigzujg
nastepujace zasady:
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e Karta Struktury Systemu powinna stanowi¢ pierwszg pozycje
w kazdym pakiecie.

- Sktada sie ona z prostokatéw, ktéra oznaczaja funkcje.

- Prostokat na samym szczycie Karty Struktury okresla
og6lna funkcje Systemu.

~ Nastepny poziom rozbija te funkcje na logiczne podfunkoje.

« Kazda funkcja jest ponumerowana, zawiera nazwe i numer
identyfikacyjny.

Przy sporzadzaniu schematéw obowigzuje nastepujace zasady i

- Poszczegb6lne sekcje ujete sg w ramki i opisane.

- Rozmiary schematéw winny by¢ ograniczone do jednej strony
/moge by¢ natomiast roéznego formatu/.

- 0o zobrazowania zewnetrznych nosnikéw danych uzywa aie
powszechnie znanych i stosowanych symboli grafioznych.

- Zasady budowy sekcji wejscia i1 wyjscia sg takie sama.

- W sekcji wejscia i1 wyjscia winny by¢ umieszczone tylko te
elementy, ktdére sg wykorzystywane.

- Sekcja procesu przetwarzania posiada odpowiednio ponumero-
wane prostokaty opisujgce poszczegbélne kroki* ktérych
wielkos¢ nie ma znaczenia funkcjonalnego, zalezy tylko
od ilosci informacji, ktére sg tam wpisane.

- Szczeg6ty z sekcji procesu przetwarzania nalezy umieszczaé
w opisie rozszerzonym.

- Przesytanie danych zaznacza sie strzatkami.

Strzatki w czesci wejscia winny zaczyna¢ sie od prawej
linii prostokgta elementu danych lub grupy danych i konczy¢
przy prostokacie kroku, ktéry z tych danych korzysta.

W czesci wyjscia strzatka powinna zaczyna¢ sie na wysokosé¢
opisu prostokgta odpowiedniego kroku i1 konczy¢ przy lewej
linii prostokata danych w sekcji wyjscia.

Oezeli jest tylko jedna strzatka przesytania danych w
schemacie, winna ona zaczyna¢ sie od ramki sekcji wejsoia
i konczy¢ przy ramce sekcji procesu przetwarzania, oraz
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zaczyna¢ od ramki sekcji procesu przetwarzania i konczy¢
przy sekcji wyjscia.

@ Strzatki moga #deczyc sie i przecinaé.

Ola zwiekszenia czytelnosci schematow wskazene jest sto-
sowanie odpowiednich #gcznikéw.

- Kazdy ze schematow posiada punkt wejsScia i wyjscia ozna-
czony strzatke i nr schematu, z ktoérego zostalo przyjete
sterowanie /WejsScie/ i do ktdérego zostaje przekazane
sterowanie /wyjscie/.

- Sekcja opisu rozszerzonego dostarcza dodatkowych informa-
cji o powigzaniach miedzy schematami, o poszczegdlnych
krokach przetwarzania, o danych wejsciowych 1 wyjsciowybh.
Wiaze schematy z inng dokumentacjg nie-HIPO-wska.

0gdélnie rpzroéznia sie dwa zasadnicze rodzaje pakie-
tow HIPO - wstepny pakiet projektowy, szczegotowy pakiet
projektowy oraz opcjonalnie trzeci pakiet, konserwacyjny.

W warunkach naszej praktyki wstepny pakiet odpowiada
dokumentacji zatozen systemu informatycznego, pakiet szcze-
gotowy - dokumentacji projektu technicznego. Odpowiedni?iem
pakietu konserwacyjnego jest dokumentacja programowa.

Kazdy z tych rodzajow dokumentacji /pakietow/ zawier
wszystkie trzy rodzaje schematow a mianowicie i
- Karte Struktury Systemu,

- Schematy 0Ogoélne,

- Schematy Szczegé6towe,

lecz kazdy z tych pakietéw ma rozny cel, roézng charakterys-
tyke i jest wykorzystywany pr.zez rézne osoby.

1/ Niniejsze bpracowanie obejmuje (swym zakresem) analize
pordéwnawcza* jedynie dwoch pierwszych pakietéw.



3. POROWNANIE TRADYCYJNEJ METODY DOKUMENTOWANIA SYSTEMU Z
TECHNIKA HIPO PRZY OPRACOWYWANIU ZALOZEFt SYSTEMU INFOR»
MATYCZNEGO

w niniejszym rozdziale zostanie dokonane poréwnania
tradycyjnej dokumentacji zatozen systemu informatycznego,
sporzadzonej weddug przyjetych w Zjednoczeniu Informatyki
zasad odwzorowania procesow przetwarzania danych \/ i doku?
mentacji tego etapu sporzadzonej przy zastosowaniu techniki
HIPO.

Réznice na etapie opracowywania Zakozen Systemu
Informatycznego zarysowuje sie przy opracowywaniu rozdziakow
zwiezanych z "Koncepcje i ogolne charakterystyke systemu”
oraz "Koncepcje i ogo6lne charakterystyke podsystemow'.

W rozdziale "Koncepcja i ogdlna charakterystyka
eystsmu" roéznice te dotyczet
- Zarysu koncepcji systemu,

- Struktury systemu,
- Schematu powlezan podsysteméw w systemie.

W dokumentacji wykonywanej wg tradycyjnej techniki
w"podrozdziale ‘“Zarys koncepcji systemu" sporzedza sie
"Schemat powiezan dokumentédw i zbiordéw danych” dla catego
systemu /forma najbardziej ogélna/. W przypadku techniki
HIPO zamiast wspomnianego schematu sporzedza sie ''Schemat
Ogoélny Systemu™.

Cel 1 funkcja obydwu schematéw jest taka sama.
"Celem ich jest .prezentacja koncepcji systemu. Ujmuje te
schematy podstawowe grupy dokumentéw zréddowych, maszynowych
nosnikéw informacji i wydawnictw oraz podstawowe zbiory
informacji.

1/ Patrz: Metodyka Projektowania Systeméw Informatycznych -
H. Zygier.



NAZWA OPRACOWANIA ROZOZIAFC/STR

ROC LAW

Reprezentuja tez one ten sam stopien uog6lnienia, tzn., ze
przedstawiajg system na poziomie podeyetemdw. Oedyna rézni-
ca tkwi wykgcznie w technice graficznego odwzorowania.

W dokumentacji sporzadzanej tradycyjna technikg

/>/Struktura systemu z podrozdziatu o tej samej nazwie odwzo-
romwane” = jest przy pomocy schematu graficznego obrazujacegi
podziat systemu na mniejsze elementy struktury,a mianowicie
podsystemy, w ramach zas podsysteméw na jednostki funkcjo*
nalne, a w ramach jednostek funkcjonalnych na moduly.

Przy zastosowaniu techniki HIPO strukture systemy przedeta-
wia sie w tzw. "Karcie Struktury Systemu'. Poszczeg6lnymi
elementami struktury sg w tym przypadku funkcja systemu
poczynajac od funkcji ghdwnej i podfunkcje.

Zar6wno w dokumentacji wykonywanej Srodkami trady-
cyjnymi jak i technika HIPO strukture systemu obrazuje sie
identycznymi Srodkami .

Schematy te nie wykazuja zasadniczych réznic graficznych
©ic w Jednej jjaﬂ:m-&vdrugiej dokumentacji. Zaréwno w jednej
jak i1 drugiej dokumentacji poszczegolne elementy struktury
obrazuje sie przy pomocy prostokatow, w ktdre wpisuje sie
nazwy funkcji i numery identyfikacyjne.

Cedyna roéznica tkwi (wAgcznie) w nomenklaturze po-
szczegblnych elementdw poziomow struktury systeméw /funkcja
podfunkcje - podsystemy, jednostki funkcjonalne, moduly/.
Réznica ta jest jednak pozorna /czyato formalna/” gdyz w
dotychczasowej praktyce formutowania zatozen systemu,
podsystemy. Jednostki funkcjonalne, moduky bydy formuowana
z.punktu widzenia funkcjonalnego /odpowiadaty na pytanie t co
jest robione/.

Tak wiec jednostki funksjonalne i moduly w Schemacie Struktu
ry Podsystemu sg odpowiednikami funkcji lIrpodfunkcji w
""Karcie Struktud*y Podsystemu.



W dokumentacji zatozen systemu informatycznego
sporzadzonej wg tradycyjnych zasad odwzorowania prooesow
przetwarzania danych sporzadza sie Schemat Powigzan Podsys-
teméw. Schemat ten w sposéb ogélny pokazuje powigzania
podsystembéw poprzez zbiory ghdwne i tym samym daje najbar-
dziej ogolny obraz przepdywu informacji w systemie,
Specyfikuje sie w tym schemacie tylko te zbiory, ktore
powstajg w jednym podsystemie a wykorzystywane sg w innych.
Zbiory obstugujace tylko podsystemy, w ktoérych powstaja™
nie sg ujmowana na schematach.,

5 Klasyczny pakiet HIPQ nie przewiduje schematu* ktory
prezentowatby identyczne tresci;

W dokumentacji zatozen systemu informatycznego wpro-
wadzono jednak taki schemat gdyz uznano, ze brak jego zu-
bozytby dokumentacje. Ole utrzymania jednolitosci formy
graficznej dokumentacji schemat ten odtworzono w konwencji
graficznej HIPO. Obydwa wiec schematy zawieraja identyczne
tresci przy zachowaniu odrebnosci formy wynikajacej z tech-
niki HIPO.

Rozdziat "Koncepcja i ogbélna charakterystyka podsys-
temu” zawiera te same elementy co rozdziat ""Koncepcja i
ogolna charakterystyka systemu' z tym, ze dotyczag one
podsysteméw wyodrebnionych w systemie.

Zarowno w dokumentacji sporzadzanej tradycyjna
metodg jak i technika HIPO sporzadza sie te same schematy,
ktore zostaly okreslone przy omawianiu koncepcji eystemu
/poza schematem powigzan podsystemow/ .

Z dokonanego poréwnania wynika, ze technika HIPO
nie powoduje zasadniczych zmian na etapie opracowania doku-
mentacji zatozen. Zmienia sie jedynie technika graficzna
schematow, z ktérych kazdy ma jednak identyczne tresci jak

ich tradycyjne«odpowiedniki .
Rowniaz elementy struktury systemu pomimo odaiennych nazw w



obydwchc przypadkach posiadajg ujecie funkcjonalne i1 jednako™ i
wa ijjoec pozioméw rozwiniecia.

Zasady metodyczno™*«”~organizacyjne sformudowane w
Metodyce Projektowania Systeméw Informatycznych H. Zygiera, |1
dotyczace tradycyjnej metody opracowywania dokumentacji
Zatozen Systemu Informatycznego sa aktualne”réwniez przy
stosowaniu techniki HIPO.



4. POROWNANIE TRADYCYJNEJ METODY DOKUMENTOWANIA SYSTEMU
Z TECHNIKA HIPO PRZY OPRACOWANIU DOKUMENTACJI PROJEKTU

TECHNICZNEGO

w niniejszym rozdziale zostanie dokonane poréwnanie
tradycyjnej dokumentacji projektu technicznego, sporzadzo-
nej wg zasad przyjetych w Metodyce Projektowania Systemow
Informatycznych - H. Zygier a dokumentacje tego etapu
sporzadzong przy zastosowaniu techniki graficznej HIPO.

Przy sporzadzaniu dokumentacji projektu technicznego
technike HIPO mozna wykorzysta¢ w czesci dokumentacji doty-
czgcej charakterystyki systemu oraz w czesci stanowigcej
podstawe wyjsciowe do oprogramowania, ktora zawiera zasadni
cze elementy opisu procesu przetwarzania w systemie.

W pierwszej ze wspomnianych czesci dokumentacji,
ktéra przeznaczona jest dla kierownictwa, przysztego uzyt-
kownika, technika HIPO moze by¢ zastosowana przy dokumento-
waniu :

- struktury podsystemu
- og6lnego obrazu systemu.

W tradycyjnej dokumentacji projektu technicznego
strukture systemu przedstawia sie podobnie jak w zatozeniach
przy pomocy schematu struktury, ktéry obrazuje podziat
ayetemu lub jego czesci stanowigcej przedmiot projektu tech«
nicznego na drobniejsze elementy /jednostki funkcjonalne,
moduty/ .

- 0gélny obraz systemu w czesci dokumentacji przezna-
czonej dla kierownictwa przyszdego uzytkownika”™ prezentowany
Jest przez Schemat Powigzan Dokumentéw i Zbioréw Danych.
Wskazuje on powigzania wejsS¢ 1 wyjs¢ w systemie poprzez
zbiory podstawowe. Schemat ten jest identyczny co do swej
formy jaic, schemat* zamieszczony™w czesci zatozehn do syetemu



Informatycznego przeznaczonej dla poszczegélnych podsyste- |1
néw. Zamieszczenie tego schematu w dokumentacji projektu
technicznego nie stanowi bezwzglednego wymogu. 3est to
konieczne tylko woéwczas”™ gdy zaistniaty w og6élnym obrazi»
podsystemu wieksze zmiany od chwili opracowania jego
koncepcji w zatozeniach.

Przy zastosowaniu techniki HIPO w omawianej czesci
projektu technicznego”™ strukture systemu odwzorowuje sie
na Karcie Struktury. Poszczegolnymi elementami tej struk-
tury sg w tym przypadku funkcje systemu. Zasady sporzadzania
Karty Struktury zaréwno w zatozeniach systemu informatycz-
nego jak 1 w projekcie technicznym se na ogot takie saae.
R6znica moze polega¢ tylko na gltebokosci rozwiniecia struk-
tury, ktora w przypadku projektu technicznego moze obejmowac
wiecej pozioméw. Ponadto wezystko to.co powiedziano O
Karcie Struktury i Schemacie Struktury przy okazji poroéwna-
nia tradycyjnej metody dokumentowania systemu z technike
HIPO w zatozeniach systemu informatycznego, ma réwniez
i .tutaj swoje uzasadnienie.

Miejsce Schematu Powigzan Dokumentéw i Zbioréw
Danych w przypadku stosowania Techniki HIPO zajmuje Schemat
0golny Podsystemu. Tresci wyrazone przez te echematy sa
identyczne jak to juz zaznaczono przy pCroéwnaniu tych Srod-
kéw odwzorowania procesu w zakresie zatozen systemu infor-
matycznego.
Réznica tkwi jedynie w formie prezentacji procesow.

Obecnie pare s#ow na temat wykorzystania techniki
HIPO w czesci dokumentacji projektu technicznego, stanowig-
cej podstawe wyjsSciowg do oprogramowania systemu. W tej
czesci dokumentacji zawarty jest szczegétowy opis procesu
przetwarzania danych ukazujacy przemiany,® ktére zachodzg
pomiedzy wejsciami, zbiorami i wyjSciami poprzez procedury
przetwarzania.



W tradycyjnej dokumentacji proces przetwarzania jest
dokumentowany przez sporzadzenia takich dokumentéw jakt

- wykaz jednostek funkcjonalnych /w przypadku projektu
technicznego podsystemu/ lub wykaz modudéw ~ /w przypadku
projektu technicznego jednostki funkcjonalnej/,

- schemacie przetwarzania,

~ zatozen do procedur.

Przy stosowaniu techniki HIPO proces przetwarzania
dokumentuje sie przez sporzadzeniej
- Wykazu funkoji w podsystemie, [
2

- Schematu Ogolnego funkcji wyodrebnionych w podsystemie,
< Schematéw Szczegoétowych podfunkoji wyodrebnionyoh w
poszczegblnych funkcjach,

- 0golnego Schematu podsystemu

- Opisu rozszerzonego.

W przypadku kazdej z omawianych technik dokumentowa«
nia” opis procesu przetwarzania zapoczatkowuje wykaz elamen
tow, ktoére bede przedmiotem opisu.

w tradycyjnej dokumentacji jest to wykaz jednostek
funkcjonalnych i modudéw wraz z odpowiadajgcymi im identy-
fikatorami.

W dokumentacji postugujacej sie technike HIPO jest
sporzadzany wykaz funkcji wyodrebnionych w czesci systemu,

1/ Na ogét mamy do czynienia z tym drugim przypadkiem, gdyz
""dokumentacja projektu technicznego sporzgdzana jest dlg
poszczegdlnych jednostek funkcjonalnych.;

2/ Schemat ten zamieszczono Juz w pierwszej czeoci dokumen-
tacji. Ze wzgledu jednak na rézne funkcje tych czesci
/pierwsza dla uzytkownika, druga dla programistéw/ w
czesci drugiej zamieszcza sie go powtdérnie.



dla ktérego sporzadzana jaot dokumentacja /w naszym przy*
padku dla podsystemu "Gospodarka Magazynowa'/* r Ogolny
schemat podsystemu jest dokumentem, ktory w tradycyjnej
dokumentacji nie posiada swego odpowiednika. Dest on iden-
tyczny jak w Zatozeniach Systemu Informatycznego i w pierwy
szej czesci dokumentacji projektu technicznego z tym, ze

w przeciwienstwie do tej ostatniej wystepuje tutaj fakulta-
tywni®© bez wzgledu na to, czy w stosunku do pierwszej
wersji tzn. wersji z zatozeh systemu zawiera zmiany i uzu-
peknienia czy tez nie.

Zasady sporzadzania tego schematu oméwione zostaty przy
zatozeniach systemu informatycznego.

Podstawowa tradycyjna forma odwzorowania procesow
przetwarzania danych w projekcie technicznym jest schemat
przetwarzania, ktory ukazuje technologie przemian zachodza-
cych w zakresie jednostek funkcjonalnych: modukéw. Sohemat
ten obrazuje poszczegélne elementy procesu przetwarzanie
od skompletowania dokumentéw Zréddowych poczawszy az do
przekazania wynikéw. Wskazsrja on na powigzania pomiedzy"dokujj*
mentami wejscie, zbiorami podstawowymi, zbiorami roboczymi, 1
Pokazuje zaleznosci pomiedzy poszczegdlnymi przebiegami
komputerowymi .

T# samg funkcje spedniajg przy technice HIPO Schema- |
ty Ogolne i Schematy Szczegdtowe”z tym, ze nie dotycza
one jednostek funkcjonalnych czy modu#éw jak to jest przy |1
sporzadzaniu schematow przetwarzania, ale fupkeji i podfunkcn

Schematy ogélne dostarczaja podstawowej wiedzy o
okreslonej funkcji. Zawierajg one wszystkie gtoéwne pozycji®
wejscia i wyjscia. Sg one rozszerzeniem schematéw ogdélnych
sporzadzanych na etapie Zatozen Systemu.

Powigzania miedzy danymi wejSciowymi i wyjSciowymi
wytaczaja logiczny przepdyw informacji i kolejnos¢ wykony-
wenia poszczeg6lnych podfunkcji .



SYMBOL
NAZWA OPRACOWANIA
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2

Rozwinieciem schematow ogolnych se schematy szezo*
gotone, sporzadzane dla wszystkich podfunkcji wyodrebnio-
nych w ranach danej funkcji.

OpisUje one szczegétowe elementy danych wejsciowych i
wyjsciowych oraz obrazuje zwiezki”jakie zachodze miedzy nimi

W tradycyjnej dokumentacji szczegély dotyczece meto-
dy przetwarzania ujetej w Schemacie Przetwarzania przedsta-
wia sie w Zatozeniach do procedur, gdzie opieuje sie
funkcje procedury, zbiory wejsSciowe i wyjsciowe» kontrole
dokumentéw wejsciowych, wyjsciowych, obliczen, algorytmy
przetwarzania okreslajece w sposob jednoznaczny i pelny
wykonywane czynnosci w procedurze, wymagania specjalne.

Odpowiednikiem Zatozen przy technice HIPO jest
"Opis Rozszerzony"”, dostarczajacy tych samych informacji,
ktore podawane se w Zakozeniach do flipcedur. Tutaj podaje
sie rowniez odwolania do dokumentacji nie zwiezanej bezpo-
Srednio z HIPO, takiej jak rozplanowania zbiordw, wejs¢ i
wyjs¢, tablic,Aopisow algorytmow.

W tablicy X spisano Srodki odwzorowania procesow
stosowane przez tradyoyjne metodyke oraz Ich odpowiedniki
HIPO w dokumentacji zalozen systemu informatycznego i pro-
Jekcie technicznym.

2 dokonanego porédwnania wynika, ze podobnie jak to
stwierdzono juz uprzednio przy okazji zatozen systemu
informatycznego réwniez i przy opracowaniu dokumentaoji
projektu technicznego, teohnika HIPO nie powoduje zasadni-
czych zmian metodycznych czy organizacyjnych.
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Zestawienie Srodkéw odwzorowanie procesow sto-
sowanych przez tradycyjne metode oraz HIPO

w dokumentacji zatozen systemu

i projekcie technicznym.

informatycznego

Tabela 1.

Srodki odwzorowania procesoéw

tradycyjna

Schemat powigzan doku-
mentéw i zbioréw danych
dla systemu

Schemat struktury syste-
mu

Schemat powiagzan pod-
systeméw w systemie

Schemat struktury pod-
systemu

Schemat powigzan doku-
mentéw i zbioréw danych
dla podsystemu

Schemat struktury pod-
systemu

Schemat powiazan doku-
mentéw 1 zbiordéw danych
dla podsystemu

Wykaz jednostek funkcjo-
nalnych 1 modutow

Schemat przetwarzania

Zatozenia do procedur

1.

2.

3.

4.

5,

2.

3.

4.
5.

P>

7.

HIPO

Schemat ogélny syste-
mu

Karta struktury syste*
mu

Schemat powigzan pod-
systeméw w systemie
/forma HIPO/

Karta struktury pod-
systemu

Schemat ogolny podsys-]
temu

aaaaaanaaasaaaamaaaaaaaaaaal

1.

Karta struktury pod-
systemu

0gélny schemat podsys-|
temu

Wykaz funkcji w pod-
systemie
0g6lny schemat podsyst

Schemat ogd6lny funkcji
w podsystemie

Schematy szczeg6towa
podfuhkcji w poszcze-
g6lnych funkcjach.

Opis rozszerzony.



5. nr.ENA TECHNIKI HIPO
5.1. Ocena™tgchgiki jjj1£2-E1SSS«2yi2ES~2BE§221EL13i2

Technika HIPO etanowi cze$¢ metodyki projektowania
/jedna z metod/, ktdéra eksponuje na plan pierwszy centralna
zagadnienie projektowania™tzn. zagadnienie tworzenia
struktury ayetemu i odwzorowania procesow przetwarzania
danych na poszczegélnych szczeblach tej struktury.

3ak wynika z przeprowadzonego wczesniej poréwnanidj
ta gtowna idea HIPO nie jest obca tradycyjnej metodzie
projektowania systeméw informatycznych. 3eet ona jednak
ukryta pomiedzy innymi elementami wykdadu metodyki projekto-
wanial! wobec czego doznaje zréwnania z nimi, podczas gdy
metoda HIPO zajmujgc sie tylko tym jednym zagadnieniem«
uwypukla je nadajac mu tym samym wkasciwg range.

Z tych wzgledéw dobry projektant, ktory "wykuskat'
whasciwe tresci metodyki tradycyjnej, stosujac ja,zrobi
rownie-: dobry projekt jak przy uzyciu HIPO.

Metoda HIPO w dobitniejszy sposéb uwypukla wazne
elementy postepowania projektanta. Bardziej jednolicie,
konsekwentniej 1 z wiekszg doze systematyki /a wiec bardziej!
metodycznie/ wytycza linie postepowania przez oaty tok
realizacji systemu.

Wigze ona poza tym w jedng nierozerwalng catos¢ metode
postepowania i Srodki odwzorowania proceséw. Z tego wzgledu
mozna uzna¢ ja za bardziej skuteczne narzedzie pracy projek-8
tr&nta, szczegdllnie jezeli nie posiada on jeszcze dostatecz-j
nego doswiadczenia wzglednie jest z natury niesystematyczny!
W pracy.

ODednolitos¢ 1 wieksza systematyka w podejsciu do
tworzenia struktury systemu gwarantuje wiekszg precyzje w
tym zakresie. 3est to m.in. mozliwe przez samokontrole
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projektanta.polegajeca na ciegltym sprawdzaniu prawiddowosci
rozwi jania funkcji systemu na kazdym szczeblu jego struktur
W razie popednienia bledu istnieje mozliwos¢ szybszego
wycofania sie 1 dokonania poprawek.

Jednolitosci postepowania przy rozwijaniu systemu
na funkcje towarzyszy jednolitos¢ form dokumentowania i
systematyka w zaktesie dokumentowania.

w metodyce tradycyjnej istnieje réznorodnos¢ form
w zakresie odwzorowania systemu /schematy powiezan dokumen-
téw 1 zbiordw danych, schematy powiezan podsysteméw w syete
mie, schematy przetwarzania/.

Forma schematow HIPO jest jednolita. Zwieksza sie
tylko lub zmniejsza”™w zaleznosci od potrzeby, stopien
szczegotowosci .z jakim schematy se wykonywane.

Stanowi to o wyzszym stopniu normalizacji w zakresie metody.

chgmaty HIPO posiadaja poza tym te wyzszos¢ nad
tradycyjnymi, ze se bardziej czytelne i1 jasne. Stosujec je
mozna *atwiej 1 szybciej dokona¢ przegledu systemu jak tez
udokumentowacC system* 1jp jasnos¢ i1 czytelnosc zabezpiecza
normalizacja rozmieszczenia schematu na plaszczyznie rysun-
ku /podziat na sekcje/.

Wspomniane cechy schematéw pozwalaje na zachowanie
wiekszej systematycznosci w pracach dokumentacyjnych.
Projektant moze dokumentowa¢ swoje mysli '"in statu nascendi™
tzn. réwnoczesnie z projektowaniem procesu przetwarzania,
na kazdym poziomie rozwiniecia systemu. W metodzie trady-
cyjnej czesto pomysty projektanta nie &j zabezpieczane w

-sposob- "formalnyt co moze ~powodowa¢ nieproduktywne zuzycie
czasu.

Schematy HIPO stanowie wiec +atwy sposéb ilustracji
procesu myslowego, ktéry w metodzie tradycyjnej byt komuni-
kowany w postaci ustnej lub tez notatek.



NAZWA OPRACOWANIA ROZDZIAK/STR

.z im
ARK.RYS./ILOSC
ARK.

Moznaby tu wymieni¢ szereg pozytywéw techniki HIPO,
ktére wprost lub posrednio wywodze sie z przytoczonych
wyzej jej podstawowych zalet« a mianowicie:

- wieksza komunikatywnos¢ dokumentacji™ttora powodujg, ze
jest ona jasna i1 zrozumiata nie tylko dla informatykéw«
lecz i dla ludzi nie zwiazanych z informatyke«

- specyfika budowy systemu /rozcztonkowanie na dogodne do
manipulowania czesci/i odpowiadajgaca potrzebom tej budowy
systematyka dokumentacji, utatwiajg przeprowadzenie.kon-
troli i wykrywanie b#edéw, a tym samy moga sprzyja¢ bar-
dziej efektywnemu kierowaniu pracami.

- Ponadto technika HIPO dla swych wymienionych zaletj
. ukatwia integracje poszczegdlnych elementéw struktury
systemu,
. utatwia modyfikacje, a w szczegdlnosci wprowadzanie
nowych elementéw do systemu,
. zwieksza efektywnos¢ tworzenia dokumentacji,
. pozwala na ujecie wymogoéw systemu w sposbéb systematyczny

dedna.i to nie pedna>préba opracowania dokumentacji
przy zastosowaniu techniki HIPO /nie opracowano pakietu
konserwacji/ nie mogta wykaza¢ w zupednosci wszystkich”za i
przeciw'", szczeg6lnie w takich przypadkach, w ktérych
oczywistos¢ pewnych spraw nie rzuca sie bezposrednio w oczy,

Do takich zagadnien nalezy np.: zagadnienie praco-
chtonnosci prac wykonywanych jedng i drugg metoda.

Zadowalajaca odpowiedz na pytanie, ktdéra metoda ..

~pozwala na szybsze wykonanie prac, mozne?y da¢ tylko w przy»

padku réwnolegtego prowadzenia prac przy zastosowaniu obydw<
metod w zakresie tego samego zadania projektowego, wykona-
nych przez osoby o réwnych kwalifikacjach.

W obecnym stanie rzeczy mozna co najwyzej wydedukowi
odpowiedz z przestanek? ktére uprzednio uznano za oczywiet



1 tak wiec, wyzszy stopienn normalizacja jaki wprowa-
dza HIPO w zakresie Srodkéw odwzorowania systéadwyprzy
jJjednoczesnym wiekszym rygorze pracy zmuszajgcym projektanta
do systematycznego dziatania /m.in. roéwnoczesne z procesem
projektowania dokumentowanie mys$li projektanta/i skdaniaja
do przypuszczen, ze prace przy zastosowaniu HIPO powinny
da¢ pewne oszczednosci czasowe.

Oest jednak rzecza oczywista, ze mozna o tym mysleé
dopiero po osiagnieciu pewnej wprawy w posdugiwaniu sie
metode. W poczatkowym okresie, kiedy to jeszcze nie dysponu-
je sie odpowiednig wprawg i1 doswiadczeniem”™mozna tych
czasowych efektéw nis uzyskac.

Osiggniecie wspomnianych korzysci wymaga jedynie
przyswojsnia sobie zasad postugiwania sie technika HIPO,

z ktérych najwazniejsze toi

- umiejetnos¢ Ildentyfikowania funkcji systemu przez naucze-
nie sie patrzenia na system 1 jego czesci pod katem tego”
co ma by¢ robione, w odréznieniu od tego, w jaki sposob
ma to by¢ robione,

.- opanowanie tschniki sporzadzania schematéw”~co zreszta
utatwiajg spscjalne formularze i szablony HIPO,

- przestrzegania kolejnosci sporzadzania schematéw przez
zaczynanie zawsze od sporzadzania schematow wyzszego
poziomu.

Podsumowujac to”co powiedziono, nalezy uznac¢ HIPO
za metode bardziej precyzyjna, ktéra wymusza wieksza
dyscypline prac projektowych przez to, ze pozwala stopniowo
"krok po kroku na uzyskiwanie coraz to szczegétowego obrazu
projektowanego systsmu bez zbednych przeskokéw myslowych.



5.2. Ocena”techntk+"HXPO~_jgrzez”uczOnikow_"ankiOty

Azeby nie zaweza¢ oceny techniki HIPO wykgcznie do
wyrazonych wyzej pogladéw autora, dokonano w tym zakresie
sondazu opinii posréd projektantéw ZETO oraz projektantoéw
innych osrodkéw /réwniez i przedstawicieli uzytkownikow/.

Przedstawiono im 2 komplety schematédw z zakresu
zatozen systemu informatycznego. Cleden z tych kompletoéw
zawierat 5 schematédw stuzacych do odwzorowania procesow
przetwarzania danych technike tradycyjna przyjeta w Zjedno-
czeniu Informatyki /schemat struktury systemu, schemat
powigzan podsysteméw, schemat powigzan dokumentow i zbioroéw
danych dla systemu, schemat struktury podsystemu, schemat
powigzah dokumentédw i zbiorédw danych dla podsystemu/,
drugi—ich odpowiedniki wykonana w konwencji HIPO /karta
struktury systemu, schemat powigzan podsysteméw, echemat
og6lny systemu, karta struktury podsystemu, schemat ogolny
podsystemu/ .

Zwrécono sie z prosba o ocene ukierunkowang przez
4 pytania:

1. Ktére z zatgczonych schematédw i1 dlaczego wydaja mi sie |
prostsze z punktu widzenia techniki wykonania ?

2. Ktére z zataczonych schematédw i dlaczego jasniej wyrazaja!
zawarte w nich tresci ? f

3. Ktére z zataczonych schematéw i dlaczego ag bardziej
eczytelne 1 komunikatywne dla uzytkownika systemu ?

4. Ktéra z technik jest mniej pracochtonna i1 dlaczego ?

Réwnoczesnie proezono o podanie innych nasuwajacych 8
sie uwag- i
Ogolnie"rzecz biorgc ankieta tylko w ograniczonym

stopniu spednita poktadane w niej nadzieje. Sposrod 25

77777777777777777777777 mwcewm’S. Vit*XKV." MBb.



ankietowanychjodpowiedziato zaledwie 10 os6b. Charakter
odpowiedzi ograniczat sie na ogot do prostych stwierdzen,
bez ich uzasadnienia. Zaledwie kilka wypowiedzi mozna uznac
za ciekawsze. Tym nie mniej wiekszos¢ respondentéw wyraznie
dostrzega wyzszos¢ techniki HIPO. Nie wyklucza>to réwniez
stwierdzehn odmiennych lub stwierdzen o charakterze neutral-
nym.

W podanej nizej tabeli spisano wyniki ankiety ~

Tabele 2.

T
Pytanie iKtére sche- Ktére sche- Ktére sche- Ktdra tech-

- Imaty sa maty jasnie; maty sa nika jest

OdpQwied? iprostsze 7 wyrazaje bardziej mniej
ip-ktu wi- zawarte w czytelne i pracochton-4
Jdzenia nich tres- komunikatyw- na
itechniki ci ne dla uzyt-
lwykonania kownika

Technika HIPO { 5 7 9 6 5
! il
i

Technika trady- { n 1 1

cyjna

3

Zdaniem ankie- {
towanego brak
zasadniczych

-~
N

N

[

réznic

1/ Liczby ozneczaje i1los¢ gtosdow na 10 mozliwych.

Poza ogolnym wynikiem ankiety przedstawionym w tabli-S
cy 1 warto przytoczy¢ ponizej kilka z ciekawszych wypowie- 9
dzi respondentéw: 9



"Tradycyjne schematy powigzan dokumentéw i zbioréw da*
nych wydaje sie prostsze z punktu widzenia techniki
wykonania niz schematy /ogdélne i1 szczegétowe/ HIPO,

gdyz unika sie w nich powtarzania symboli zbioroéw.
Wystarczy jedynie raz umiesci¢ w rysunku symbol konkret-
nego zbioru, po czym #eczyc go linie z miejscami, gdzie
ma on b¥é “z%F¥r za RaZdym

W schematach HIPO symbole umieszcza sie''Yrazem na wyjsSoit
i wyjsciu, tylekro¢ ile razy zachodzi potrzeba"

"Tradycyjne schematy powiezan dokumentow i zbiordéw da-
nych wydaje sie mniej czytelne od sohematéw HIPO, gdyz
w przeciwienstwie do tych ostatnich zaciemnieje je liez<
ne linie przeptywu informacji 4aczace zbiory podczas,
gdy w technice HIPO sprawe potaczen mozna zatatwic
odpowiednimi etykietami'.

Z dwu powyzszych stwierdzen wynika, ze jeden i ten sam ele-
ment /linie przeptywu/ moze by¢ raz oceniony jako cecha dodat
nia*a raz jako ujemne.

W naezym przekonaniu schematy powiezan wykorzystujace
linie przeptywu danych se zardéwno, bardziej ucigzliwe w wykona-
niu.. jak tez trudniej czytelne. Stwierdza to réwniez"kolejny
uczestnik, ankiety.

"Przy technice sporzadzania schematéw wedfug metody
tradycyjnej trzeba robic¢ kilka '"podejs¢" do rysowania schema-I



tow, aby byty one mozliwie czytelne 1 nieskomplikowane przez

krzyzujgce sie linie powigzan".

Kolejne wypowiedzi dotycza normalizacji w metodzie HIPO.

"Schematy HIPO sg tatwiejsze do wykonania, bardziej czytelne
i komunikatywne. CJest to wynikiem wyzszego stopnia normali
zacji jeki metoda HIPO zapewnia w zakresie wykonania tych
schematoéw. .

W przypadku schematdow tradycyjnych normalizacja dotyczyta
wydgcznie oznaczen stosowanych w schematach i1 zaead ogdOlnej
natury dotyczacych ich wykonania.

Sted samo rozmieszczenie schematu na ptaszczyznie rysunku
byto nieraz ktopotliwe i wymagato niejednokrotnie kilku
podejsé, zanim osiggneto sie zadawalajacy ukdtad elementow
schematu na ptaszczyzZnie rysunku.

Formularze HIPO okreslaje sposo6b rozmieszczenia poszczegol-
nych elementéw schematéw na plaszczyznie rysunku, co powinno
utatwié¢ proces tworzenia i rysowania schematu, zwiekszy¢
czytelnos¢, komunikatywnosé¢, a réwniez zmniejszy¢ pracochton-

nosc

Wyzszy stopien normalizacji jaki niesie z sobg techni-
ka HIPO to nie tylko przyjecie odpowiedniego rozmieszczenia |

schematu na ptaszczyznie rysunku.
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---- HIPO wprowadza jednolite forme schematéw
dla prezentacji proceséw przetwarzania danych we wszystkich
etapach realizacji procesu ...... ' /mowa o wszystkich
pakietach dokumentacji HIPO - podkreslenie moje - 3G./
Sprawa ta poruszona bydta réwniez w ocenie autorskiej.

Systematyka dokumentacji jest przedmiotem kolejnych
uwag -

..... Podziat systemu na funkcje udokumentowany
przez Karte Struktury i zastosowanie symboliki dla poszcze-
golnych funkcji, grajg role przewodnika po dokumentacji
systemu.

Pozwala to na *atwe orientacje w dokumentacji, a co za tym
idzie~na szybkie odszukanie potrzebnej czesci”™w razie gdy
zajdzie tego potrzeba".

. Dokumentacja HIPO przez swoje modufowosé
zapewnia +tatwiejsze aktualizacje, gdyz umozliwia wymiane
okreslonych czesci, podczas gdy w tradycyjnym systemie koniec

ne jest przerysowywanie schematédw od nowa™.

Dwéch ankietowanych porusza problem ogélny podkreslony]
Jjuz w naszej ocenie, Dest to fakt, iz podstawowe elementy
techniki HIPO /budowa struktury systemu/ mozemy znalezé
takze 1 w metodzie tradycyjnej. W metodzie HIPO doznaty one
tylko bardziej ;metodycznego rozwiniecia i z catkowite
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konsekwencje zostaty doprowadzone do konca.

Y. Podobne jak w metodzie HIPO”podejscie do
projektowania systemu informatycznego”stosowano réwniez
w tradycyjnej metodzie realizacji prac nad koncepcje systemu.
Podejscie to”pomino/ zo wykazywato w pordownaniu z metode
HIPO pewne nie dopracowanie techniki”™_.... trer’Stfrrak mozna m A/
stwierdzié” iz zmierzato w tym samym kierunku tj. do usyste-
matyzowania sposobu dokumentowania systemu.....

Wreszcie na zakonczenie omowienia ankiety chcielismy
przytoczy¢ opinie« ktéra co prawda nie bykta zamieszczona w
odpowiedziach, ale z ktére dosy¢ czesto stykano sie w toku
prac nad technike HIPO.

¢Jednolitos¢ sSrodkéw odwzorowania procesow, jak tez
wieksza normalizacji schematédw przez rozmieszczenie ich
tresci ns plaszczyznie rysunku /sekcje/ nie moze przesedza¢ #
o tym, zs poszczeg6lne Srodki odwzorowania metody tradycyjnej!
maje walor nizszy od Srodkéw HIPO /patrz wyniki ankiety -
podrozdziat 5.2/.

W przekonaniu wielu projektantédw np.: schemat przetw#-j
rzania stanowi bardziej czytelny”™ komunikatywny Srodek odwzo
rowania procesow przetwarzania danych jak tez bardziej wygod-j
ny w stosowaniu, niz uzywane przez HIPO na odpowiednim

poziomie .rozwiniecia systemu, Schematy Szczegdtowe.

Przytoczone oceny techniki HIPO zawarte w odpowiedziach
na ankiete uzupdiniaje w pewnej mierze a w pewnaj potwierdzaj
je opinie autora pracy.



-I_m i -g-a‘aﬁ{(
symsoL __if NAZWA CWsCOWANIA a m\lr<a()>r-i152|Ak/STi7 B

q IFrH '
f-z 1

jark. rys,/msé
I

W ROC LtAW

6. BIBLIOGRAFIA

1. Design Aid and Documentation
Technique.
Installation Management IBM GC 20 =+ 1851 - O
/ttumaczenie w j. polskim/.

2. HIPO jako technika dokumentowania hierarchicznego two-

rzenia systemu - T. Falborska - OBRI - Warszawa [luty 197"
3. Technika HIPO w dokumentowaniu systemu - T. Falborska -
OBRI - Warszawa, kwiecien 1977.
4. HIPO - technika projektowania 1 dokumentowania systemu

informatycznego - A. Ramudt - Materiaty na konferencje
Technika Tworzenia Systeméw Informatycznych - Lublin
15 - 15 czerwiec 1977.

5. Ulepszona technologia oprogramowania - S. Gotka - Inforraa-j
tyka Nr 10/1976.

fwTbfo

EsAyuiiuU o™ *reraTi ¥, wi 1



