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Vorwort

Diese Gedenkschrift ist dem Schoépfer des Computers - Konrap Zuse, dem deutschen
Konstrukteur, Gelehrten, einem der GroBen Menschen unserer Zeiten gewidmet.

Am 11 Mai 1993 hat Konrap Zuse in der Universitat Stettin den Titel eines
Ehrenprofessors erhalten, zuerkannt vom Wissenschaftlichen Rat des Instituts far
Okonomische Kybernetik und Informatik. Warum gerade hier?

Pommern ist die Heimat der Vorfahren von Konrap Zuse, Stettin ist die historische
Hauptstadt dieses Landes, die Universitat Stettin ist seine fihrende Alma Mater, und
ihr Institut fir Okonomische Kybernetik und Informatik kontinuiert hier das Werk des
Schépfers des Computers, indem es dieses Werk verbreitet und seine Anwendungen
zum Wohl der Wissenschaft und der Gesellschaft Pommerns - der hier benachbarten
deutschen und polnischen Vélker vervollkommnet.

Das ist die Genesis der Feierlichkeit, die diese Gedenkschrift wiedergibt, und es ist
ein Herzenswunsch ihrer Herausgeber, daB so auch ihr Ausklang waére.

Pror. Zuse erhélt dieses Buch zu Seinem 84 Geburtstag, mit herzlichen Winschen
eines noch langen Lebens und Wirkens zum Wohl der Menschheit und des
Wissenschaftszweiges, dessen Grundlagen er schuf - der Informatik.

An dieser Stelle méchten die Herausgeber noch einen herzlichen Dank an Herrn
Professor HermanN FLessner von der Universitat Hamburg richten, verbunden mit besten
Wiinschen zu seinem 65. Geburtstag. Als langjahriger Freund und Arbeitsgefahrte
von Konrad Zuse - Vorsitzender der Benutzergemeinschaft seines Namens und
Vorstandsmitglied der heutigen Konrad Zuse - Gesellschaft, hat sich Professor Flessner
um das Werk Zuses und seine Ausbreitung hoch verdient gemacht. Ihm ist auch in
groBem MaBe der Besuch Konrap Zuses an der Universitat Stettin und das leibhafte
Kennenlernen des groBen Schépfers durch seine polnischen Wegbegleiter und Nutzer
zu verdanken. Dafiir danken der akademische Lehrkérper und die Studierenden des
Studienganges Wirtschafts-informatik, wie auch die Herausgeber dieser Denkschrift.

Die Professoren Flessner und Zuse

Profesorowie Flessner i Zuse



Przedmowa

Zeszyt ten poswigcony jest twércy komputera - Konrabowr Zusemu, niemieckiemu
konstruktorowi, uczonemu, jednemu z Wielkich Ludzi naszych czaséw.

11 maja 1993 r. Konrap Zuse otrzymat w Uniwersytecie Szczeciriskim tytut Profesora
Honorowego, nadany mu przez Rade Naukowg Instytutu Cybernetyki Ekonomicznej
i Informatyki. Dlaczego wiasnie tu?

Pomorze jest ojczyzng przodkéw Konrapa Zuseco, Szczecin jest historyczng stolicg
tej krainy, Uniwersytet Szczecinski jest jej gltéwng Alma Mater, a jego Instytut Cyber-
netyki i Informatyki kontynuuje dzieto twércy komputera w tym sensie, ze je upowsze-
chnia i doskonali jego zastosowania dla dobra nauki i spoteczefstwa tej ziemi - sasia-
dujgcych tu z sobg narodéw polskiego i niemieckiego.

Taka jest geneza uroczystosci, ktérg ten zeszyt obrazuje i jest gorgcym zyczeniem
jej wydawcow, by taki byt jej wydzwigk.

Proresor Zuse otrzyma te ksigzke w dniu swoich 84 urodzin, z zyczeniami diugiego
jeszcze i owocnego dziatania dla dobra ludzkosci i dyscypliny naukowej, ktérej
podwaliny stworzyt - informatyki.

W tym miejscu Wydawcy chcieliby ztozy¢ serdeczne podzigkowania Panu
Profesorowi Hermannowr FLessnerowt z Uniwesytetu w Hamburgu tgcznie z najlepszymi
zyczeniami z okazji jego 65 urodzin. Jako diugoletni przyjaciel, wspétpracownik
i przewodniczgcy dawnego Stowarzyszenia Uzytkownikéw Dzieta Konrada Zusego,
a obecnie Towarzystwa Konrada Zusego, potozyt profesor FLessner wielkie zastugi dla
dzieta Konrada Zusego i jego rozpowszechnienia. Jemu tez w wielkiej mierze
zawdzieczamy wizyte Konrapa Zuseco w Szczecinie i osobiste poznanie wielkiego
wynalazcy przez polskich kontynuatoréw jego dzieta — nauczycieli akademickich
i studentéw informatyki ekonomicznej Uniwersytetu Szczecinskiego, a takze wydanie
tej ksiegi pamigtkowe;.




BeschlufR

des Wissenschaftlichen Rates

des Instituts fiir Okonomische Kybernetik und Informatik
der Universitit Stettin

vom 19 April 1993

iiber Verleihung der Wiirde eines Ehrenprofessors

an Professor Dr. hc KONRAD ZUSE

- verlesen vom Vorsitzenden des Rates,

Prof. Dr. habil. Wojciech Olejniczak’

Nach Erérterung des Berichtes von Dr.habil.Zvyemunt Drazek von seinen Gesprachen
mit Proressor Zuse und dem Vorsitzenden der , Konrad Zuse - Benutzergemeinschaft”,
hat der Rat einstimmig beschlossen, Herrn Professor Dr. hc Konrad Zuse - dem Schépfer
des Computers - den Titel eines Ehrenprofessors des Instituts zu verleihen.

In dieser BeschluBfassung richtet sich der Wissenschaftliche Rat nach den
Verdiensten von Proressor Zuse fur die Menschheit, als den Schopfer einer der groBten
Erfindungen unseres Jahrhunderts, wie auch nach seinem Beitrag zur Wissenschaft
durch Schaffung der Grundlagen einer neuen Disziplin - der Informatik, die von
unserem Institut betrieben wird. Es wurde auch die groBe Freundlichkeit von Professor
Zuse gegeniber Polen, Stettin und seiner Universitat in Anbetracht genommen, sowie
sein Wille zur Unterstitzung unseres Instituts, welches Sein Werk in der Sphare der
wirtschaftlichen Anwendungen kontinuiert..

Als Termin und Ort der feierlichen Verleihung der Ehrenwdrde ist - in Einverstandnis

mit den Herren ProressoreN Zuse und Fressner - der 11 Mai 1993 in der Aula der
Okonomischen Fakultat der Universitat Stettin festgelegt worden.

* Prof.Dr.habil. Wojciech Olejniczak, Direktor des Instituts fir Okonomische Kybernetik und
Informatik der Universitat Stettin
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Uchwata

Rady Naukowej

Instytutu Cybernetyki Ekonomicznej i Informatyki
Uniwersytetu Szczeciriskiego

z dnia 19 kwietnia 1993 roku

w sprawie nadania tytutu Profesora Honorowego
Profesorowi dr hc KONRADOWI ZUSEMU

- odczytana przez Przewodniczacego Rady,

prof. dra hab. Wojciecha Olejniczaka’

Rada Naukowa, po wystuchaniu raportu dr hab. Zvemunta DRAZKA Z rozméw
z Profesorem Zuse i Przewodniczacym , Konrad Zuse - Benutzergemeinschaft” prof.
FLessnerem, postanowita jednogtosnie nadac Profesorowi dr hc Konrabowr ZUsemu - twércy
komputera - tytut Profesora Honorowego Instytutu.

Podejmujac tg uchwate, Rada kieruje sie zastugami Proresora Zuseco dla ludzkosci,
jako twércy jednego z najwiekszych wynalazkéw naszego wieku, a takze Jego wkiadem
do skarbnicy nauki poprzez stworzenie podwalin nowej dyscypliny - informatyki,
uprawianej przez nasz Instytut. Wzieto réwniez pod uwage zyczliwos$¢ Proresora ZUsEGo
dla Polski, dla Szczecina i jego Uniwersytetu oraz che¢ wsparcia naszego mtodego
Instytutu, kontynuujacego Jego dzieto w sferze zastosowan gospodarczych.

Jako termin i miejsce uroczystego nadania tytutu ustalono - w porozumieniu
z profesorami Zuse i Fiessnerem oraz Rektorem US - dzieh 11 maja 1993 r. w auli
Wydziatu Ekonomicznego Uniwersytetu Szczecinskiego.

* Prof. dr hab. Wojciech Olejniczak, dyrektor Instytutu Cybernetyki Ekonomiczneji Informatyki
Uniwersytetu Szczecinskiego.
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Professor Konrad Zuse

Lebenslauf des Schopfers des Computers

Konrap Zuse wurde am 22.Juni 1910 in Berlin geboren. Er studierte zunachst
Bauingenieurwesen an der TH Berlin-Charlottenburg. Seine anfangliche Begeisterung
wurde aber bald durch die nichterne Rechenarbeit gedampft. Fur kurze Zeit schien
ihm der Beruf eines Malers und Architekten interessanter. Zum Glick war 1931 die
Zeit dafur nicht glnstig. So kehrte er zum Ingenieurstudium zurtick und befaBte sich
bald intensiv mit der Formalisierung und Erleichterung technisch-wissenschaftlicher
Berechnungen.

Nach seinem Diplom-Hauptexamen (1935) ging Zusk als Statiker in den Flugzeugbau,
befaBte sich aber nebenher weiterhin mit seinem ersten, noch ganz mechanisch
arbeitenden Rechenautomaten, der Z1. Diese Maschine war zwar noch kein
vollstandiger Computer im heutigen Sinne, aber einsatzfahig. Sie wurde im Kriege
zerstort - vor vier Jahren aber hat Herr Zuse die Anlage aus dem Gedachtnis
nachkonstruiert, sie steht heute einsatzfahig im Museum fur Verkehr und Technik in
Berlin.

Ab 1937 entstanden in Zusammenarbeit mit seinen Freunden die ersten
elektronischen Rechenanlagen, im Jahre 1938 die Z2 und 1941 die erste voll
funktionsfahige Anlage der Welt, die Z3. Sie wurde im Kriege 1943 in Berlin zerstort;
ein historisch getreuer Nachbau steht im Deutschen Museum in Minchen.

Zuse hatte vor 1940 als erster die Vorteile des dualen Zahlensystems mit den
Moglichkeiten der BOOLE'schen Algebra in seinen Anlagen verknipft. Auch
entwickelte er die halblogarithmische Zahlendarstellung, heute Grundlage der
Gleitkomma-Arithmetik in Computern. Zuse machte sich 1941 selbstandig.

1945 war Zuse mit seiner Familie in der Nahe des Bodensees im Allgau
untergekommen. In dieser Zeit entstand nach friheren Ideen sein Plankalkdl als
universal einsetzbare algorithmische Sprache. Auch begann Zuse wieder zu malen.

1949 Grundung der Firm ZUSE KG. Weitere Entwicklung programmgesteuerter
Rechengerate, Zeichenautomaten und Spezialgerate flr ProzeBsteuerung etc. 1968
wurde die ZUSE KG von der SIEMENS AG Gbernommen.

1956 erhielt Zuse die erste Ehrendoktorwirde an der TU Berlin und wurde 1966
Honorarprofessor der Universitat Gottingen. Ab 1964 ist Konrap Zuse Berater und
freier Mitarbeiter der SIEMENS AG und der Gesellschaft fir Mathematik und
Datenverarbeitung mbH, Bonn (GMD). Zuse hat zahlreiche wissenschaftliche Arbeiten
in Buchern und Artikeln publiziert und ist trotz hohen Alters als Wissenschaftler und
wieder haufiger als Kunstmaler immer noch schopferisch tatig.

Heute ist Prof. Dr.-Ing.E.h.Dr.mult.rer.nat.h.c. Dr.techn.h.c. Konrap Zuse international
anerkannt als Schopfer der ersten einsatzfahigen programmgesteuerten Rechenanlage
der Welt. Er ist Mitglied vieler akademischer Vereinigungen, Namensgeber von
Stiftungen, StraBen und Geb&duden und Inhaber zahlreicher hoher nationaler und
internationaler Ehrungen und Auszeichnungen. Zuse lebt heute in Hunfeld bei Fulda
in Hessen.
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Profesor Konrad Zuse
Zyciorys twércy komputera

Konrap Zuse urodzit sie 22 czerwca 1910 r. w Berlinie. Studiowat wpierw inzynierie
budownictwa w Wyzszej Szkole Technicznej Berlin-C harlottenburg, jednak poczatkowy
jego zapat przy¢mita zmudna praca obliczeniowa. Przez krétki czas zawéd malarza
i architekta wydawat mu sie bardziej interesujacy, ale na szczescie rok 1931 nie byt na
to korzystnym czasem. Wrocit wiec do studiéw inzynierskich i zajat sie wkrotce
intensywnie formalizacjg i utatwieniem obliczen naukowo-technicznych.

Po egzaminie dyplomowym (1935) Zuse podjat prace jako statyk w przemysle
lotniczym, zajmujac sie jednak nadal ubocznie swoim pierwszym, jeszcze w petni
mechanicznym, automatem liczagcym Z1. Maszyna ta nie byta jeszcze komputerem
w dzisiejszym sensie tego slowa, jednak nadawata sie do uzytku. W czasie wojny
ulegta ona zniszczeniu - jednak przed czterema laty Zuse zrekonstruowat ja z pamieci,
i dzi$ znajduje si¢ ona w stanie uzytkowym w Muzeum Transportu i Techniki w Berlinie.

Od roku 1937 powstawaly we wspétpracy z jego przyjaciéimi pierwsze elektroniczne
urzadzenia liczace - w roku 1938 maszyna Z2, aw 1941 pierwszy w petni funkcjonujacy
komputer na swiecie, Z3. W czasie wojny w 1943r. ulegt on zniszczeniu w Berlinie;
historycznie wierna jego konstrukcja znajduje sie w Muzeum Niemieckim
w Monachium.

Konrap Zuse przed 1940 r. jako pierwszy powigzat w swoich urzadzeniach zalety
dwdjkowego systemu liczenia z mozliwosciami algebry boolowskiej. Rozwinat on
réwniez pdflogarytmiczng prezentacje liczb - dzisiaj podstawe arytmetyki
zmiennoprzecinkowej w komputerach. W roku 1941 Zuse stat sie samodzielnym
przedsigbiorca.

W 1945 r. Zust znalazi sie ze swa rodzing w poblizu jeziora Bodenskiego w Allgéu.
W tym czasie powstat wediug jego pierwotnych koncepcji Plankalkil - pierwszy
uniwersalnie zastosowalny jezyk algorytmiczny. Réwniez wtedy Zuse znowu zaczat
malowac.

W 1949 r. zostata zatozona firma ZUSE KG., nastapit dalszy rozwoj programowalnych
urzadzen liczacych, automatéw kreslarskich, specjalnych urzadzen do sterowania
procesami itp. W 1968 r. firma ZUSE KG zostala przejeta przez SIEMENS AG.

W 1956 r. Konrap Zuse otrzymat po raz pierwszy godno$¢ doktora honoris causa
Uniwersytetu Technicznego w Berlinie, a w 1966 r. zostal profesorem honorowym
Uniwersytetu w Getyndze. Od 1964 r. jest doradca i wolnym wspéipracownikiem
SIEMENS AG oraz Towarzystwa Matematyki i Przetwarzania Danych Sp. z 0.0. w Bonn
(GMD). Konrao Zuse opublikowat liczne prace naukowe w postaci ksiazek i artykutow,
i mimo podeszlego wieku jest wcigz jeszcze twérczo czynny jako naukowiec, a coraz
czesciej réwniez jako artysta-malarz.

Dzisiaj prof.dr hc.inz., dr hc. nauk przyr. i techn. Konrap Zuse jest miedzynarodowo
uznany jako twoérca pierwszej uzytkowej, programowalnej maszyny liczacej na $wiecie.
Jest czlonkiem wielu stowarzyszei akademickich, jego imie nosza fundacje, ulice
i budynki, posiada liczne, wysokie krajowe i miedzynarodowe tytuly honorowe
i odznaczenia. Zamieszkuje w Hunefeld kofo Fuldy w Hesji.
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Universitat Stettin huldigt
den Schopfer des Computers
BegriiBungsansprache

von Zygmunt Drazek’

Magnifizenz,
J Hochgeehrter Gast,
' Sehr geehrte Damen und Herren,

der heutige Tag wird zu einem ganz besonderen Tag im Leben der Stettiner
Universitat. In ihren Mauern begriBen wir eine Persénlichkeit, deren Genie und
langjahrige Arbeit die Menschheit ins Zeitalter des Computers versetzt hat. Die von
Konrap Zuse konstruierte Rechenmaschine hat die Welt revolutionisiert und neue
Entwicklungsperspektiven fur zahlreiche Wissenschaftszweige geschaffen. Die Magie
der von ihm ins Leben gerufenen Rechenmaschine zieht von Tag zu Tag neue Anhanger
an. Sie war als ,elektronisches Gehirn” benannt, wurde zum , Menschen des Jahres”,
und es werden ihr Eigenschaften eines unabhangigen Wesens zugeschrieben.

Wer kénnte besser, als der Meister des Wortes, in einem Satz das Rezept firs

Schaffen GroBer Dinge geben? Zittieren wir also Goethe ,Nicht Kunst und

Wissenschaft allein, Geduld muB bei dem Werke sein”, und beziehen diese Worte

auf den Meister der Computer. Konrap Zuse hat schon seine Kréfte als Schauspieler

erprobt, er malte und malt Gemalde, schon 1936 konstruierte er ein mechanisches

Modell des Speichers, und 1938 hat er eigenhandig die mechanische Rechenmaschine

Z1 konstruiert. Studium assiduum und Hartnackigkeit haben zur Entwicklung immer

neuerer Maschinen gefuhrt, von denen die 1943 enstandene Z3 der erste wahre

‘ Computer der Welt war. Verfolgen wir weiter den Lebensweg des Genies - 1945 die

universelle algorythmische Sprache ,Plankalktl” zur Beschreibung der Computer-

Aufgaben, und 1958 der Graphomat zur Kostruierungsunterstiitzung. Und noch ein

\ Element des Vermachtnisses von Goethe: die Geduld. Das ,nicht auf Lorbeer ruhen”

und noch einmal Geduld - verbunden mit Konsequenz - haben bewirkt, daB 1963 die

Komputerfirma ZUSE KG Uber 1000 Mitarbeiter beschaftigte und massenweise fur
jene Zeiten Computer produzierte.

Meine Damen und Herren - es ist nicht maoglich, alle Talente und Verdienste unseres
Gastes aufzuzahlen. Dieses Reichtum des Interesses und der Errungenschaften bewirkt,
daB es schwer fallt, eindeutig das Wichtigste in den Entdeckungen und standigen
Vervollkommnungen dieses Gerdtes zu erwdhnen, das nun das Werkzeug unserer
Arbeit ist, der Gegenstand unserer Bewunderung, aber oft auch Ursache unserer
Verwinschung. Diese Skala der Gefuihle verstarkt das Interesse an Ihrem Werk, Herr
Proressor Zuse, und gibt den Ansporn zu seiner standigen Verbesserung. Der Computer
- so wie viele andere bahnbrechende Erfindungen - ist zum Element unserer Wirklichkeit.
geworden und ist Gegenstand fortwéahrender Besserungen. Es darf also nicht wundern,
daB wir hier in Stettin Teilnehmer dieses Prozesses sein wollen. Ihr Beispiel als Erfinder
und Gelehrten wird uns zur Arbeit motivieren, und die Analyse Ihrer Errungenschaften

* Dr.habil.Zygmunt Drazek, Profesor des Instituts fir Okonomische Kybernetik und Informatik
der Universitat Stettin
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Zygmunt Drazek’

Uniwersytet Szczeciniski czci twérce komputera
Przeméwienie powitalne na uroczystosci nadania
Konradowi Zusemu tytutu profesora honorowego

Magnificencjo,
Dostojny Gosciu,
Panie, Panowie,

dzien dzisiejszy stanie sie dniem szczegblnym w zyciu Uniwersytetu Szczecinhskiego.
Otéz w jego murach goscimy osobistos¢, ktorej geniusz i wieloletnia praca przeniosta
ludzkos¢ do epoki komputeréw. Skonstruowana przez profesora Konrapa Zuseco
maszyna liczaca zrewolucjonizowata $wiat i stworzyta nowe perspektywy rozwoju dla
wielu dyscyplin naukowych. Magia powotanej przez niego do zycia maszyny liczacej
przycigga z dnia na dzieh nowych zwolennikéw. Maszyne te nazywano ,mézgiem
elektronowym*, stala sie ,czlowiekiem roku” i przypisuje sie jej cechy bytu
niezaleznego.

Kt6z lepiej niz mistrz slowa moze w jednym zdaniu poda¢ recepte na dokonywanie
rzeczy wielkich? Zacytujmy wiec Goethego ,Nicht Kunst und Wissenschaft allein,
Geduld muss bei dem Werke sein”, i odniesmy te stowa do mistrza komputeréw.
Konrap Zuse probowat sit jako aktor, malowat i maluje obrazy, i juz w 1936 roku
skonstruowat mechaniczny model pamieci, a w 1938 recznie skonstruowat
mechaniczng maszyne liczacg Z1. Studium assiduum i ten ciagly upor doprowadzity
do powstawania coraz to nowszych maszyn, z ktérych powstata w 1941 roku Z3
byta pierwszym komputerem $wiata. Sledzmy dalej droge geniusza - w roku 1945
uniwersalny jezyk algorytmiczny ,Plankalkuel” do opisu zadah na komputerze
i zbudowany w 1958 roku grafomat do wspomagania konstruowania. | jeszcze jeden
element z przestania wieszcza - cierpliwo$¢. Nie spoczywanie na laurach i jeszcze raz
cierpliwo$¢, pofaczona z konsekwencja dziatania sprawily, ze w 1963 roku firma
komputerowa ZUSE KG zatrudniata ponad 1000 pracownikéw i masowo na éwczesng
skale produkowata komputery.

Panie, Panowie - nie sposéb jest wymieni¢ wszystkie talenty i zastugi naszego Goscia.
To bogactwo zainteresowar i dokonan sprawia, ze trudno byloby jednoznacznie
wskaza¢ ten najwazniejszy element z potoku odkry¢ i ciaglych udoskonalen tego
urzadzenia, ktore jest narzedziem naszej pracy, ktére wzbudza nasz podziw, a jest
tez niejednokrotnie powodem naszych zlorzeczen. Ta gama odczu¢ wzmaga
zainteresowanie Panskim dziefem, Panie Proresorze Zuse i dostarcza bodzcéw do jego
cigglego ulepszania. Komputer, tak jak wiele przetomowych wynalazkéw, stat sie
elementem naszej rzeczywistosci i jest przedmiotem ciaglych udoskonalen. Nic wiec
dziwnego, ze my tutaj w Szczecinie pragniemy by¢ uczestnikami tego procesu. Panski
przykfad jako wynalazcy i naukowca bedzie motywowat nas do dalszej pracy, a analiza
Panskich osiggnie¢ bedzie nam dodawac sit w chwilach niepowodzeri i zwatpienia.
Kazdy pracownik naukowy i student potrzebuje autorytetéw, szuka wzoréw do

* dr hab. Zygmunt Drazek, profesor w Instytucie Cybernetyki Ekonomicznej i Informatyki
Uniwersytetu Szczecinskiego
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wird uns Kraft geben in Momenten der MiBerfolge und des Zweifels. Jeder
Wissenschaftler und Student braucht Autoritdten, sucht nach Verhaltensmustern,
identifiziert sich mit ihnen und will ihren Weg beschreiten. Dieser Weg - so wie in
Ihrem Falle - kann nicht leicht sein, es sind viele Hirden zu bewiltigen, viel Zeit muB
der Analyse bestehender Lésungen geopfert werden - und doch muB man tber ihnen
sein, um Neues schaffen zu kénnen.

Herr Proressor Zuse! Die Universitat Stettin ist stolz auf Ihr Einverstéandnis, die
Honorarprofessur des Instituts fir Okonomische Kybernetik und Informatik
anzunehmen. lhre Annahme dieser Wirde nobilitiert uns, und Ihre Haltung als
Gelehrten und Ihr Herangehen an neue Probleme ist fr uns ein Muster zu befolgen.
Ihre Anwesenheit, Herr Proressor Zuse, verbleibt im Andenken aller hier Anwesenden.

Ehe ich das Wort an Seine Magnifizenz den Rektor der Stettiner Universitat
Professor Dr. Tapeusz Wierzsicki zwecks offizieller Eréffnung der Feierlichkeit Gibergebe,
bitte ich um heiBen Applaus fir den Schopfer des Computers, Professor Konrap Zuse.
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nasladowania, utozsamia sie z nimi i chce kroczy¢ ich droga. Droga ta, jak w Panskim
przypadku, nie moze by¢ fatwa, trzeba pokonywa¢ wiele przeszkéd, spedzi¢ wiele
Czasu nad analizg istniejacych rozwigzan i by¢ jednoczesnie ponad nimi, by méc tworzy¢
rzeczy nowe.

Panie Proresorze Zuse, Uniwersytet Szczecinski jest dumny, ze raczyt Pan przyjg¢
tytul honorowego Profesora w Instytucie Cybernetyki Ekonomicznej i Informatyki.
Przyjecie przez Pana tej godnosci nobilituje nas, a Pafiska postawa jako uczonego
i sposob podejscia do nowych probleméw stanowi dla nas wzér do naéladowania.
Obecnoé¢ Pana, Panie Proresorze Zuse, pozostanie w pamieci wszystkich tutaj
zebranych.

Zanim oddam glos JM Rektorowi Uniwersytetu Szczecifiskiego prof. dr hab.
Tapeuszowm Wierzeickiemu w celu dokonania oficjalnego otwarcia uroczystosci, prosze
o0 gorace brawa dla twércy komputera, Proresora KONRADA ZUSE.
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Konrad Zuse und die Universitit von Pommern

von Tadeusz Wierzbicki’

Als Rektor der Universitat Stettin und Grinder des hiesigen Instituts fir Informatik,
méchte ich vor allem unsere Freude ausdricken, daB es uns gegeben ist, den Schépfer
des Computers in seiner eigenen Person hier, in der Universitit von Pommern zu
begruBen.

Pommern - dieser groBe Landstrich entlang der Ostsee - ist eine der bekanntesten
Regionen des Baltikums und ist auch Ihnen, Herr Professor Zuse, wohlbekannt. Von
hier stammen lhre Vorfahren, hier haben Sie einen Teil lhrer Jugend verbracht, hier
entstanden die ersten Kunstwerke |hres Lebens - stimmungsvolle Skizzen des alten
Pommerns**. Stettin, die Hauptstadt Pommerns, kann stolz auf diese Kontakte sein,
deren Kontinuitat Sie mit Ihrer heutigen Anwesenheit, dem Empfang der
Honorarprofessur und Ihrer Bereitschaft zur Kooperation mit der jungen Stettiner
Universitat bezeugen.

Unsere junge Universitat - entstanden 1985 mit 5000 Studenten, und heute schon
bei 12000 - ist die wichtigste Einrichtung des Kultur-und Wissenschaftszentrums
Stettin; von den 6 Hochschulen und 22000 Studenten dieser Region, reprédsentiert sie
mehr als die Halfte des Potentials und ist im Zuge einer dynamischen Weiter-
entwicklung. Jedes Jahr wachst sie um 2-3 Tausend neuer Studenten, muB aber
dennoch ebenso viele Kandidaten aus Platzmangel abweisen. Diesen Tausenden junger
Leute soll Bildung gesichert werden, und der Region intelektueller AnschluB an das
direkt benachbarte, entwickelte Europa.

In dieses entwickelte, vereinigte Europa - die Europdische Gemeinschaft - méchten
wir uns zusammen mit den nachsten Nachbarn, den Deutschen und Skandinaven, so
schnell wie méglich einfinden - aber nicht als billige Arbeitskraft, sondern als kulturelle,
ausgebildete und geachtete Nachbarn, Freunde und Kooperanten. Sie verstehen sicher,
welche groBe Rolle die Universitat spielt, die schon alle Lehrer, Wirtschaftler, Juristen
und viele andere Spezialisten fur das ganze groBe Gebiet Pommerns ausbildet, und
es in noch viel gréBerem AusmaB tun muB, um die Angleichung an das entwickelte
Europa zu sichern. Von unserem Engagement auf diesem Gebiet zeugen sowohl das
Streben nach gréBerem Potential, als auch die breite Zusammenarbeit mit dem
Ausland, Einrichtung fremdsprachiger (deutsch und englisch) Studiengédnge,
Einschaltung in internationale Bildungs- und Kommunikationsnetze, Mitwirkung an
der Euroregion POMERANIA.

Es darf auch nicht wundern, daB diese junge Universitét sich zur Erfillung ihrer
Aufgaben dem Zukunftsgerechten zuwendet - wo der von Konrap Zuse erfundene
Computer wohl das Entscheidende furs Zeitalter der Information ist. Ihr Institut fir
Okonomische Kybernetik und Informatik ist zum fiihrenden im Land auf dem Gebiet
der in der Wirtschaft angewandten Informatik geworden, und durchaus verstandlich
ist seine Initiative, den Schopfer des Computers zu ehren und unter sich zu haben.

* 0.Prof.Dr.habil. Tadeusz Wierzbicki, Rektor der Universitat Stettin
** Einige dieser Skizzen sind weiter abgebildet
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Tadeusz Wierzbicki’
Konrad Zuse i Uniwersytet Pomorza

Jako Rektor Uniwersytetu Szczecinskiego i zatozyciel tutejszego Instytutu
Informatyki, chciatbym przede wszystkim wyrazi¢ rado$¢ z tego, ze jest nam dane
powitac tu, w Uniwersytecie Pomorza Zachodniego, twdrce komputera w jego wilasnej
osobie.

Pomorze - ziemia pofozona nad naszym morzem - jest jednym z najbardziej znanych
regiondw battyckich, i jest réwniez Panu, Profesorze Zuse, dobrze znane. Stad pochodza
Panscy przodkowie, tu spedzit Pan czes¢ swej mtodosci, tu powstaly pierwsze Parnskie
dzieta sztuki - nastrojowe szkice starego Pomorza®™*. Szczecin, stolica Pomorza, jest
dumny z tych kontaktéw, ktérych kontynuacje Pan potwierdza swa dzisiejsza
obecnoscia, przyjeciem profesury honorowej i gotowosécia wspétpracy z mtodym
Uniwersytetem Szczecifskim.

Nasz mtody Uniwersytet - utworzony w 1985r. z 5 tys. studentéw, a dzi$ liczacy ich
juz 12 tysiecy - jest najwazniejszg instytucja szczecinskiego centrum kultury i nauki;
z 6 uczelnii 22 tysiecy studentéw tego regionu, reprezentuje on ponad pofowe catego
potencjatu i nadal dynamicznie sie rozwija. Co roku powigksza sie on o 2-3 tysiace
studentéw, ale ze wzgledu na brak miejsc musi odrzuca¢ réwnie wielu kandydatéw.
Tym tysigcom mtodych ludzi musimy zapewni¢ wyksztatcenie, a catemu regionowi
doréwnanie do bezposrednio z nami sasiadujacej, rozwinietej Europy zachodniej.

W tej rozwinietej, zjednoczonej Europie - we Wspdlnocie Europejskiej - pragniemy
sie mozliwie szybko znalez¢, wspélnie z naszymi najblizszymi sgsiadami, Niemcami
i Skandynawami - ale nie jako tania sita robocza, lecz jako kulturalni- wyksztatceni
i cenieni sasiedzi, przyjaciele i kooperanci. Rozumiecie Panstwo zapewne, jak wielkg
role odgrywa tu uniwersytet, ksztafcacy niemal wszystkich nauczycieli, ekonomistéw,
prawnikéw i wielu innych specjalistéw dla catego wielkiego obszaru Pomorza
Zachodniego, i zobowigzany do znacznego jeszcze poszerzenia rozmiaréw swej
dziatalnosci, abySmy mogli doréwnac rozwinietej Europie. O zaangazowaniu na tym
polu $wiadczy zaréwno nasze state dazenie do zwigkszenia potencjatu, jak tez szeroka
wspélpraca z zagranica, stworzenie obcojezycznych potokéw studiéw (niemiecki
i angielski), wigczenie sie w miedzynarodowe sieci ksztatcenia i telekomunikacji, udziat
w pracach nad Euroregionem POMERANIA.

Nie moze tez nikogo dziwi¢, ze ten mtody Uniwersytet w spetnianiu swoich zadan
ukierunkowuije sie na przyszto$c - a wynaleziony przez Konraba Zuseco komputer bedzie
przeciez odgrywal decydujaca role w nadchodzacej epoce informacji. Instytut
Cybernetyki Ekonomicznej i Informatyki naszej uczelni wyrést na przodujacy w kraju;
zrozumiata jest wiec jego inicjatywa uczczenia twércy komputera i zaliczenia go do
swego grona profesorskiego.

* Prof.zw.dr hab. Tadeusz Wierzbicki, Rektor Uniwersytetu Szczecinskiego.
** Niektére z tych szkicow zamieszczono dalej.
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Konrap Zuse hat uns die Ehre erwiesen, zum Honorarprofessor dieses Instituts an
dieser Universitat nominiert zu werden. Seine personliche Anwesenheit an der heutigen
Feier, seine Begegnungen mit den Studenten und Wissenschaftlern, verstehen wir als
ein Symbol dessen, das Wissenschaft keine Grenzen kennt, und daB die bestehende
Grenze unsere Lander verbinden, und nicht trennen soll.

KONRAD Zusk

Skizzen von Pommern
(1925)




Konrap Zuse okazat nam zaszczyt przyjecia profesury honorowej tego instytutu naszej
uczelni. Jego osobiste uczestnictwo w dzisiejszej uroczystosci, jego spotkania z naszymi
studentami i naukowcami, traktujemy jako symbol tego, ze nauka nie zna granic,
a istniejgca granica powinna nie dzieli¢, lecz faczyé nasze kraje.

KoNRrAD Zuse

Szkice z Pomorza (1925)
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Stettiner Wirtschaftsinformatik in
der Briicke Ost - West

von Peter A.Reusch’

Der Computer, dessen groBen Schopfer wir heute unter uns haben, ist im Laufe
seiner Entwicklung ein wunderbares Instrument der Informationsvermittiung gewor-
den. Computer- und Informationsnetze verbinden heute entlegendste Punkte der
Welt und sichern einen ziigigen InformationsfluB, insbesondere im Wirtschafts-
geschehen. Kein Wunder, daB gerade die jungen Stettiner Wirtschaftsinformatiker
am Anfang der 80ger Jahre, in der Suche nach entwickelten Informationstechnologien
und marktwirtschaftlichen Reformansatzen, den Kontakt mit ihren westlichen
Nachbarn suchten.

Die Antwort kam aus Dortmund und drei weiteren deutschen Hochschulen, dann
auch niederlandischen und anderen, und im Laufe kaum eines Jahrzehntes entstand
eine Briicke von westlichem know-how, die sich besonders nach der Wende zu einer
Bricke nach dem viel weiteren Osten und Nordosten gestaltet. Das wirtschafts-
informatische Institut der Universitat Stettin, welches heute die Honorarprofessur an
Konrap Zuse verleiht, ist zu einem festen Pfeiler dieser Briicke geworden, die nunmehr
bis nach Minsk in WeiBruBland und Riga in Lettland reicht.

Der gemeinsam - mit Hilfe des DAAD - an der Universitat Stettin geschaffene
deutschsprachige Studiengang ,Wirtschaftsinformatik” (und der parallel laufende
englischsprachige) wird Fachleute im InformationsfluB sichern, und im nachsten Jahr
wird der Stettiner Pfeiler von der nach deutschem Modell in eine Fachhochschule
umgestalteten Business Schule bereichert.

In einer Serie von Manager-Seminaren Ubertragt die deutsche Seite - mit
Unterstiitzung des Auswartigen Amtes in Bonn - das marktwirtschaftliche Wissen
den Fuhrungskraften der polnischen Wirtschaft, und auch diese Art der
praxisorientierten Aus- und Weiterbildung wird weiter nach dem Osten Ubertragen:

MANAGERSEMINARE POLEN
(dann auch WeiBruBland und Lettland)

Unternehmensorganisation und Informationsmanagement
Unternehmensfinanzierung
Rechnungswesen, Kostenrechnung
Informationsanalyse und Systemspezifikation
Unternehmensplanung und Planungssysteme
Marktforschung

Internationales Marketing
Qualitdtsmanagement - Controlling
Personalmanagement

Abfallwirtschaft

Transportwirtschaft

* Prof.Dr.Peter A. Reusch - Dekan des Fachbereichs Wirtschaft der Fachhochschule Dortmund
und Professor an der Okonomischen Fakultdt der Universitat Stettin, Programmleiter des
deutschsprachigen Studienganges ,Wirtschaftsinformatik”
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Peter A. Reusch’
Szczecinska informatyka ekonomiczna
w pomoscie wschéd - zachéd

Komputer, ktorego wielkiego twérce mamy dzi§ wéréd nas, stat sie w trakcie swego
rozwoju wspanialym narzedziem przekazywania informacji. Sieci komputerowe i infor-
macyjne t3czq dzi¢ najodleglejsze punkty ziemi i zapewniajg sprawny przeptyw
informacji, szczegélnie gospodarczej. Nic wigc dziwnego, ze szczecinski informatycy
ekonomiczni w poczatku lat 80-tych, w poszukiwaniu rozwinietych technologii
informacyjnych i przestanek reformy gospodarczej, szukali kontaktu ze swymi
zachodnimi sasiadami. \

Odpowiedz? nadeszta z Dortmundu i z trzech dalszych uczelni niemieckich, a potem
takze z holenderskich i innych - i w ciagu zaledwie dziesieciolecia powstat ,most”
zachodniego know-how, ktéry szczegélnie po przetomie politycznym przeksztalcit sie
w pomost na znacznie bardziej odlegly wschéd i pétnocny wschéd. Instytut Informatyki
Ekonomicznej Uniwersytetu Szczecinskiego, ktéry dzi$ nadaje Konrapow: Zusemu
profesure honorowa, stat sie mocnym filarem tego mostu, siegajacego obecnie az do
Minska w Bialorusi i Rygi na totwie.

Wspélnie - z pomocg DAAD - stworzony na Uniwersytecie Szczecinskim niemiecko-
jezyczny potok studiéw , Informatyka ekonomiczna” (oraz biegnacy réwnolegle potok
angielsko-jezyczny) zapewnia fachowcéw dla przeplywu informacji, a w przysztym
roku filar szczecirski wzbogaci sie 0 Wyzsza Szkote Zawodowa, przeksztatcong wedtug
niemieckiego modelu Fachchochschule ze Szkoty Businessu.

W serii seminariw managerskich strona niemiecka - przy wparciu MSZ w Bonn -
przekazuje wiedze o gospodarce rynkowej kadrom kierowniczym gospodarki polskiej,
i réwniez ten rodzaj praktycznego szkolenia i doksztalcania przekazuje sie dalej na
wschéd:

SEMINARIA MANAGERSKIE - POLSKA
(potem réwniez Biatoru$ i totwa)

Organizacja przedsiebiorstw i zarzadzanie informacja
Finansowanie przedsiebiorstw
Rachunkowos¢, rachunek kosztéw

Analiza informacji i specyfikacja systeméw
Planowanie zaktadowe i systemy planowania
Badanie rynku

Marketing miedzynarodowy

Zarzadzanie jakoscig - controlling
Zarzadzanie kadrami

Gospodarka odpadami

Gospodarka transportowa

* Prof. dr Peter A. Reusch - Dziekan Wydziatu Ekonomicznego Fachhochschule Dortmund
i profesor na Wydziale Ekonomicznym Uniwersytetu Szczecifskiego, kierownik programowy
niemieckojezycznego potoku studiéw ,Informatyka ekonomiczna”.

21




A e e e O e e e e

Im Laufe dieser Zusammenarbeit hat sich ein Modell entwickelt, das aussichtsreich
im europdischen MaBstab zu sein scheint:

KOOPERATION OST - WEST
-ldee-
EUROPAISCHE AUFGABEN / ANWENDUNGEN
deutsche polnische
Aufgaben/Anwendungen | Aufgaben/Anwendungen

GRUNDLAGEN, METHODEN, WERKZEUGE
Marktwirtschaft, Informationsmanagement,
Informationsanalyse (NIAM), Qualitdtsmanagement

Somit hoffen alle Partner dieser Briicke des know-hows, der Zusammenarbeit,
des guten Willens und der Freundschaft, einen wesentlichen Beitrag zur europdischen
Integration leisten zu kénnen.

KONRAD ZUsE
Die Bricke (Most)
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W trakcie tej wspdipracy uskztattowat si¢ model, ktéry wydaje sie budzi¢ nadzieje
w skali europejskiej:

KOOPERACJA WSCHOD - ZACHOD
v - Idea -
EUROPEJSKIE ZADANIA / ZASTOSOWANIA
niemieckie polskie
zadania/zastosowania zadania/zastosowania
PODSTAWY, METODY, NARZEDZIA

gospodarka rynkowa, zarzgdzanie informacja,
analiza informacji (NIAM), zarzadzanie jakoscia

Tym samym wszyscy partnerzy tego mostu know-how, wspétpracy, dobrej woli
i przyjazni majq nadzieje wnieé¢ istotny wkiad do integracji europejskiej.

KoNRAD Zuse

Die Schépfung (Tworzenie)
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Computer in der 6konomischen
Hochschulaubildung

von Antoni Nowakowski’

Als wir unserem GroBen Gast die Okonomische Fakultét der Stettiner Universitat
vorstellten, haben wir unterstrichen, daB sie nunmehr fast 50 Jahre zahlt, und seit
25 Jahren Wirtschaftsinformatiker ausbildet. In dieser Zeit haben sich mehrmals die
Programme, Bedingungen, aber auch die Ziele dieser Ausbildung gedndert. Wir
arbeiten jetzt in Bedingungen, die mit der entwickelten Welt vergleichbar sind, und
die Beseitigung der Hindernisse in internationalen Hochschulkontakten und Freigabe
eines ungestorten Informationsflusses tragen sich zur Ausgleichung des
Ausbildungsniveaus bei. Es gibt auch Platz fur didaktische Experimente zur Hebung
dieses Niveaus, und wir konnen darunter die schon 3-jahrige Fihrung in der
Studienrichtung ,Informatik und Okonometrie” eines deutschsprachigen
Studienganges , Wirtschaftsinformatik” nennen. Vorlesunssprache ist hier deutsch,
fur Lehrveranstaltungen sind einige Professoren deutscher Hochschulen eingestellt,
die Studienplane und Programme sind gemeinsam erarbeitet worden. Dies ist ein
Ausdruck der sich vertiefenden internationalen Zusammenarbeit der Universitat Stettin,
und Initiator dieses Unternehmens ist Prof.Dr. Peter ReuscH. Der Unterricht mit den
deutschsprachigen Gruppen wird auch von polnischen Professoren gefihrt (13 im
Institut far Informatik), die ihrerseits Gastlehrtatigkeit in Deutschland austben.

Der wirtschaftlichen Verwaltung 6konomischer Prozesse auf verschiedenen Niveaus
und in verschiedenen Leitungsfunktionen (Planung, Organisation und Realisierung
der Prozesse, wirtschaftliche Kontrolle usw.) wird besondere Beachtung geschenkt.
Solche Gegenstidnde wie Statistik, Okonometrie, Betriebswirtschaft, Finanzen,
Rechnungswesen, Wirtschaftsprifung, Analyse, sollten im Rahmen des Gbermittelten
Wissens und Fahigkeiten die Methoden und Techniken der Informatik Gbermitteln,
wobei unter Methoden der Informatik (besonders im Management) alle diejenigen
Methoden verstanden werden, die durch Anwendung des Computers eine neue
Qualitat erhalten - resultierend aus der Organisation der Datenbestande, des
Rechenpotentials und der Zeiteffekte (schnelle Erlangung der Ergebnisse).

Es erscheint also eine neue Philosiphie der Informatik-Lehre: neben des
ausgesonderten Gegenstandes ,Grundlagen der Informatik”, der als Enzyklopadie
der Informatik gilt, dringt sie in andere 6konomische Gegenstdnde ein. Dies erfordert
einerseits die Kenntnis informatischer Methoden beim Lehrkérper dieser Gegenstdnde,
anderseits ihre Aussstattung in entsprechende Software und Informationssysteme.
Diese Ausstattung der Didaktik in Programme und Systeme wird zur neuen Aufgabe
der Informatiker und Paddagogen im Hochschulwesen.

Aus einem Obiekt der Lehre wird die Informatik ein Werkzeug im Dienst anderer
Wissenschaftsdisziplinen. Es wird gleichzeitig méglich zu bestimmen, wozu Informatik
dienen kann, welche sind ihre Begrenzungen, und sie bessert das moderne Denken,
das modellierend, algorythmisch und organisatorisch sein sollte.

Im Rahmen der 6konomischen Hochschulausbildung werden auch im einem 4,5-
jahrigen Direktstudium Wirtschaftsinformatiker ausgebildet. Absolventen dieses

*  Prof.Dr.habil.Antoni Nowakowski, Dekan der Okonomischen Fakultat der Universitat Stettin
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Antoni Nowakowski’
Komputer w ksztatceniu ekonomistéw

Przedstawiajac naszemu Wielkiemu Gosciowi Wydziat Ekonomiczny Uniwersytetu
Szczecinskiego podkreslalismy, ze liczy on sobie prawie 50 lat, a od 25 lat ksztaici
ekonomistéw- informatykéw. W tym czasie wielokrotnie zmienialy sie programy,
warunki, a takze cele ksztalcenia. Obecnie posiadamy warunki zblizone do rozwiazan
Swiatowych, a usunigcie przeszkéd w ksztaftowaniu kontaktéw miedzy uczelniami
i uczonymi oraz swobodny przeplyw informacji przyczyniaja sie do wyréwnania
pozioméw ksztalcenia. Jest tez miejsce na przeprowadzenie eksperymentéw
dydaktycznych podnoszacych poziom ksztafcenia. Wéréd tego typu dzialah mozna
wymieni¢ prowadzenie juz trzeci rok na kierunku studiéw , Informatyka i ekonometria”
grupy niemieckojezycznej. Jezykiem wyktadowym jest tu jezyk niemiecki, zajecia
dydaktyczne prowadzi kilku profesoréw uczelni niemieckich, zatrudnionych na
stanowisku profesora w Uniwersytecie Szczecifskim, plany i programy studiéw zostaly
wspoélinie uksztaltowane. Jest to wyraz zaciesniajacej sie wspélpracy Uniwersytetu
Szczetihskiego z zagranicg, a inicjatorem tego przedsiewzigcia ze strony niemieckiej
jest prof. dr Perer ReuscH. Zajecia dydaktyczne z grupami niemieckojezycznymi prowadza
réwniez profesorowie polscy (ktérych w zakresie informatyki jest na Wydziale
Ekonomicznym 13-tu), ktorych z kolei cze$¢ wyktada goscinnie w Niemczech.

Ekonomista zarzadza procesami gospodarczymi na réznych poziomach gospodarki
i w roznych funkcjach zarzadzania (planowanie, organizowanie i realizacja proceséw,
kontrola gospodarcza itp.). Takie wigc przedmioty nauczania, jak statystyka
gospodarcza, ekonometria, ekonomika i organizacja przedsiebiorstwa, finanse,
rachunkowos¢, kontrola gospodarcza, analiza ekonomiczna, powinny w ramach
przekazywanej wiedzy i umiejetnosci wykorzystywa¢ metody i techniki informatyczne.
Przy czym przez metody informatyczne (szczeg6lnie w zarzadzaniu) nalezy rozumie¢
przede wszystkim te metody, ktére dzigki zastosowaniu w nich komputera uzyskuja
nowa jako$¢, wynikajaca z mozliwosci organizacji zbioréw informacji, zdolnosci
obliczeniowych, czy tez efektéw czasowych (szybsze uzyskanie wynikéw).

Pojawia si¢ zatem nowa filozofia nauczania informatyki. Obok wyodrebnionego
przedmiotu , Podstawy informatyki”, ktéry spetnia funkcje encyklopedii informatyki,
przenika ona do pozostatych przedmiotéw ekonomicznych. Wymaga to z jednej strony
znajomosci metod informatycznych przez dydaktykow tych przedmiotéw, a z drugiej
strony wyposazenie ich w odpowiednie oprogramowanie i systemy informatyczne. To
wyposazenie dydaktyki w programy i systemy staje si¢ nowym zadaniem informatykéw
i pedagogéw funkcjonujacych w wyzszej uczelni.

Z obiektu nauczania staje si¢ informatyka narzedziem pedagogicznym w stuzbie
innych dyscyplin naukowych. Podejicie to pozwala jednocze$nie okresli¢, do czego
informatyka moze stuzy¢, jakie s3 jej ograniczenia, pozwala ulepszy¢ sposéb
nowoczesnego myslenia, ktére musi by¢ modelujagcym, algorytmicznym, orga-
nizacyjnym. '

W ramach studiéw ekonomicznych ksztatcimy rowniez ekonomistéw - informatykéw
na 4 1/2 letnich studiach dziennych. Absolwent tej specjalnosci otrzymuije tytut magistra

* Prof. dr hab.Antoni Nowakowski, Dziekan Wydziatu Ekonomicznego Uniwersytetu
Szczecinskiego
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Studiums erhalten das Magister-Diplom in Okonomie (Master of Economisc) mit
Grundlagenwissen in allen 6konomischen Fachern - besonders aber vertieft in
Rechnungswesen, Wirtschaftsanalyse, Organisation und Leitung, mathematische
Methoden, und naturlich in spezialisierten Gegenstadnen der Datenverarbeitung.
Sie werden als Organisatoren und Einfihrende moderner Methoden und
Rechentechniken in der Betriebsleitung und Verwaltung gesehen.

Der Wirtschaftsinformatiker nach diesem Studiengang verfiigt tber die Kenntnis
von Netz- und Optimierungsmethoden, Unternehmensforschung, moderner
Planungs-, Erfassungs- und Analysemethoden, Programmierung und Projektierung
von Informationssystemen, er kennt auch ein breites Band von Standardpaketen
und Systemen - ist also ein sehr gebrauchfédhiger Kandidat zur Arbeit nicht nur in
Informatik-Abteilungen, sondern auch Organisator des Management-Informations-
systems oder seiner Teilsyssteme und Mitarbeiter in beliebigen Einheiten, die sich mit
der Datenerfassung, Verarbeitung und der Analyse und Auswertung der
o6koniomischen Information befassen.

Mit solch einem Ausbildungsprofil in Informatik, trégt sich die Okonomische Fakultét
der Universitat Stettin - ab heute mit dem Schopfer des Computers Professor Zuse in
ihrem Kreis - zur breiten und effektiven Nutzung dieses Instruments in der Wirtschaft
unseres Landes bei.
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ekonomii i jest normalnie wyksztalconym ekonomistg, z podstawowym zakresem
wiedzy ze wszystkich dyscyplin ekonomicznych - szczegélnie pogtebionym w zakresie
rachunkowosci, analizy ekonomicznej, organizacji i zarzadzania, metod matema-
tycznych i oczywiscie przedmiotéw specjalizacyjnych zwiazanych z przetwarzaniem
danych gospodarczych; jest on ustawiany przede wszystkim jako ekonomista -
organizator i wdrozeniowiec nowoczesnych metod i techniki obliczeniowej w zarza-
dzaniu przedsiebiorstwami.

Ekonomista - informatyk po tym kierunku studiéw, dysponujac znajomoscia metod
sieciowych, optymalizacyjnych, badan operacyjnych, nowoczesnych metod planowania,
ewidencji i analizy, programowania i projektowania systeméw informatycznych, znajac
szeroki wachlarz typowych pakietow i systemow oraz mozliwosci ich stosowania, majac
ponadto praktyczne obycie z najnowszym sprzetem obliczeniowym i teleinfor-
matycznym, jest przydatnym kandydatem do pracy nie tylko w stuzbach informaty-
cznych, ale réwniez jako organizator systemu informowania kierownictwa lub stuzacych
temu wycinkowych systeméw, a takze w dowolnej komérce zajmujacej sie zbieraniem,
opracowywaniem, analizg i wykorzystaniem informacji ekonomicznej.

Przyjmujac taki profil ksztalcenia w dziedzinie informatyki, Wydziat Ekonomiczny
Uniwersytetu Szczecinskiego - majacy od dzi$ w swym gronie twérce komputera prof.
Zuseco - przyczynia sie do szerokiego i efektywnego stosowania tego narzedzia w gos-
podarce naszego kraju.
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Konrad Zuse - Erfinder und Wissenschaftler

von Rolland Vollmar’

Konrap Zuse ist in aller Welt bekannt als der Erfinder und Erbauer der ersten
funktionstichtigen programmgesteuerten Rechenmaschine, die unter der Bezeichnung
Z3 1941 zum Laufen kam. Diese epochale Leistung hat seine weiteren Erfindungen,
insbesondere aber sein wissenschaftliches Werk in den Hintergrund geschoben. Die
Griinde dafir liegen wohl auch im Verstandnis von Zuse als Ingenieur, eine Sicht, der
er selbst den Vorzug gibt und - wie er schreibt - seiner Vorliebe fur Probleme, die erst
viel spater aktuell werden. Ihrer Zeit voraus waren sicherlich seine Konstruktionen
zur ProzeBsteuerung und im Zusammenhang damit von Analog-Digital-Wandlern.
Und auch was die Anwendungen von Rechnern betraf, sah Zuse bedeutend weiter als
die auf ihren Fachgebieten Tatigen, wozu exemplarisch seine AnstéBe zum Einsatz
von Rechnern in der Medizin vor mehr als dreiBig Jahren genannt seien.

Noch weiter zurlckverfolgbar sind Zuses Ideen zu Parallelrechnern, die sich in der
Konzeption einer Feldrechenmaschine niederschlugen, sich leider aber damals aus
finanziellen Griinden nicht realisieren lieBen, zumindest nicht in dem Umfang, der
ihm vorschwebte. Die dabei angestellten Uberlegungen initiierten wohl aber mit sein
Werk Gber den ,Rechnenden Raum™”. Zuse stellt dabei ein Modell des Universums vor,
das diskret strukturiert ist und auf subatomarem Niveau ein deterministisches Verhalten
zeigt. Wenn auch diese Ideen stark umstritten sind, hat er doch die Genugtuung, die
,Digitalisierung der Physik”, die vor allem in den letzten Jahren zu beobachten ist,
darin vorweggenommen zu haben. Wieder aufgegriffen werden in der letzten Zeit
auch Uberlegungen zur Selbstreproduktion. Von Neumann hat deren logische Theorie
behandelt, Zuse hat die technische Seite selbst-reproduzierender Systeme untersucht
und ist bis zum Aufbau eines Modells fortgeschritten.

In der wissenschaftlichen Offentlichkeit wohlbekannt und anerkannt ist der ZusescHe
.Plankalkil”, der als Programmiersprache angesehen werden kann, mit der sich neben
den numerischen gerade auch nichtnumerische Probleme formulieren lassen. Der
Weitblick Konrap Zuses, - auch als Wissenschaftler- wird an seinen sehr frihen, aus
der Arbeit am Plankalkil resultierenden Forschungen auf Gebieten, die heute als
,Kunstliche Intelligenz” und ,Computeralgebra” bezeichnet werden, deutlich.

Es ware schon, wenn diese kurzen Hinweise dazu beitragen wdirden, die
Beschaftigung gerade auch jiingerer Forscher mit dem wissenschaftlichen Werk Konrao
Zuses anzuregen und zu férdern.

* o.Prof.Dr.habil. Roland Vollmar, Universitat Karlruhe, Prasident der Deutschen Gesellschaft fir
Informatik e.V.
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Rolland Vollmar’
Konrad Zuse - Wynalazca i naukowiec

Konrap Zuse jest znany w catym $wiecie jako wynalazca i twdrca pierwszej uzytkowej,
programowalnej maszyny liczacej, ktérg pod nazwg Z3 uruchomiono w 1941r. To
epokowe osiggnigcie postawito w cieniu jego dalsze wynalazki, a szczegdlnie jego
osiggniecia naukowe. Przyczyny tego lezg zaréwno w pojmowaniu Zuseco jako inzyniera
- czemu on sam daje pierwszenstwo - jak i jego zamifowaniu w problemach, ktére
dopiero znacznie pézniej staja sie aktualne. Swdj czas wyprzedzaly zapewne jego
konstrukcje do sterowania procesami, i zwigzane z tym urzadzenia analogowo-cyfrowe.
Roéwniez to co dotyczy maszyn cyfrowych, Zuse widziat znacznie dalej niz inni dziatajacy
na tym polu - dla przykiadu jego préby zastosowania komputeréw w medycynie przed
ponad trzydziestu laty.

Jeszcze dalej wstecz mozemy przes$ledzi¢ idee Zuseco w zakresie obliczen
réwnoleglych, ktére znalazty swe odbicie w koncepcji polowej maszyny obliczeniowej,
a tylko ze wzgledéw finansowych nie daty sie wowczas zrealizowac w zakresie, ktéry
sobie wymarzyl. Owczesne przemyslenia zainicjowaly jednak jego dzieto o ,liczacej
przestrzeni”. Zuse przedstawia tam model uniwersum skonstruowanego cyfrowo i wy-
kazujacego sie na poziomie subatomowym zachowaniem deterministycznym. Jesli
nawet idee te byly w znacznym stopniu kontrowersyjne, to ma on satysfakcje zapo-
czatkowania ,dygitalizacji fizyki”, tak wyraznej w ostatnich latach. Podejmuje sie
znowu w ostatnim czasie rozwazania nad samo - reprodukcjg. Von Neumann zajat sie
ich teorig logiczng, ale Zuse zbadat strone techniczng systeméw samo-reprodukujacych
i zaawansowat to az do konstrukcji modelu.

W spotecznosci naukowej znany i uznany jest Zuseco ,Plankalkil”, ktéry mozna
traktowac jako jezyk programowania pozwalajacy formutowaé obok probleméw
numerycznych, wiasnie réwniez nienumeryczne. Dalekos¢ spojrzenia KonraDA ZUseGO
- réwniez jako naukowca - wida¢ wyraznie w jego wczesnych, wynikajgcych z prac
nad Plankalkilem badaniach w dziedzinach okre$lonych dzi$ jako ,sztuczna
inteligencja” i ,algebra komputerowa”.

Bedzie mi mito, jesli te moje krétkie wskazania zainspirujg wiasnie mtodych badaczy
do zajecia sie dzielem naukowym KoNRADA ZusEGo.

* Prof. zw. dr hab. Roland Vollmar, Uniwersytet w Karlsruhe, Prezes Niemieckiego Towarzystwa
Informatycznego.

29




Festvortrag

(Zusammenfassung)

anldRlich der Verleihung der Wiirde

einer Ehrenprofessur der Universitit Szczecin
an Herrn Professor Konrad Zuse

von Hermann Flessner’

Magnifizenz, Spektabilitaten,
liebe Kollegen und Kommilitonen,
meine Damen und Herren!

Der Hohepunkt eines Treffens, zu dem der Deutsche Akademische Austauschdienst
(DAAD) im November vorigen Jahres auslandische Stipendiaten in die Universitat
Hannover eingeladen hatte, war der Vortrag von Herrn Professor Zuse. Das weltweit
allen ehemaligen Stipendiaten zugeschickte Magazin , DAAD Letter" kommentierte
in der Ausgabe vom Mérz 1993 in einer Bildunterschrift: ,Begehrter Gesprachspartner
fur die auslandischen Géaste in Hannover war der /egendére Computer- Erfinder Konrad
Zuse.”

Nun sitzt ein halbes Jahr spater der legendare Konrap Zuse hier unter uns und freut
sich daruber, daB er ganz leibhaftig eine groBe Wirde lhrer Universitat
entgegennehmen kann. Auch ich freue mich dartber und danke Ihnen sehr herzlich
dafur, daB Sie auch mich eingeladen haben mit der ehrenvollen Aufgabe, dieses
Ereignis in einem Festvortrag zu wirdigen.

Wie vielen anderen Erfindern ist auch Konrap Zuse seine Arbeit nicht leicht gemacht
worden. Als der junge Student des Bauingenieurwesens, Konrap Zuse um 1935 seine
ersten Ideen Uber einen Rechenautomaten seinen Verwandten und Freunden erklérte,
muB er schon eine besondere Begabung gehabt haben, andere Menschen
Uberzeugend zu ,verzaubern”. Halfen ihm dabei seine vielen Talente als Kunstmaler
und sogar als Schauspieler? -Jedenfalls war er schon immer ein phantasievoller Mensch
und ein Mann, der ein besonderes Empfinden flr gedeihliches Zusammenarbeiten
mit anderen bewies. Und Phantasie sowie Teamgeist sind neben dem fachlichen
Kénnen nun einmal ganz wichtige Voraussetzungen fur schopferisches Arbeiten
erfolgreicher Ingenieure.

Was sind Zuses epochemachenden Schépfungen? Aus meiner Sicht als sein Partner
und Freund seit Uber 30 Jahre sind drei wichtige Grundideen hervorzuheben:

. die Nutzung des dualen Zahlensystems, verknipft mit den Maéglichkeiten
der BOOLE'schen Algebra und schon verwirklicht in seinen ersten Maschinen,

. die halblogarithmische Zahlendarstellung, auch schon frih in seinen
Maschinen umgesetzt und heute Grundlage der Gleitkomma-Arithmetik in
Computern-ebenbirtig mit der Schreibweise algebraischer Ausdriicke nach Ihrem
berihmten Landsmann Jan tukasiewicz (1978-1956), bei uns pol/nische Notation
genannt,

* 0. Prof.Dr.,-Ing. Hermann C.Flessner, Fachbereich Informatik - ANT, Universitat Hamburg
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Herman Flessner’

Uroczysty wyktad

(streszczenie)

z okazji nadania godnosci

Honorowego Profesora Uniwersytetu Szczeciriskiego
Panu Profesorowi Konradowi Zusemu :

Magnificencjo,
Drodzy Koledzy i Studenci
Panie, Panowie!

Giéwnym punktem spotkania, zorganizowanego przez DAAD w listopadzie
ubieglego roku dla zagranicznych stypendystéw na Uniwersytecie w Hannoverze, byt
wyktad Pana Profesora Zuse. Rozsylany na caly swiat miesiecznik dla bylych
stypendystéw , DAAD Letter" w wydaniu marcowym z 1993 roku w podpisie pod
zdjeciem skomentowatl to wydarzenie nastepujgco: ,Najbardziej poszukiwanym
partnerem rozmoéw dla zagranicznych gosci byl /egendarny wynalazca komputera
KoNRAD Zuse”.

Obecnie, pot roku po tym wydarzeniu, legendarny Konrap Zuse jest wéréd nas i cie-
szy sie z przyjecie wielkiej godnosci honorowego profesora Uniwersytetu
Szczecinskiego. Réwniez i ja ciesze sie z tego i dziekuje bardzo serdecznie za
zaproszenie i powierzenie mi zaszczytnego zadania wygloszenia okoliczno$ciowego
wyktadu dla uczczenia tego wydarzenia.

Podobnie jak wielu innym wynalazcom, dokonanie odkryé nie przyszto Konrabowi
Zusemu fatwo. Jako miody student budownictwa musiat Konrap Zuse posiada¢ duze
zdolnodci, by juz w 1935 roku przekonywujgco ,oczarowac” rézne osoby swoimi
pierwszymi pomystami automatu liczacego, o ktérym opowiadat swoim przyjaciotom
i krewnym. Pomogly mu przy tym inne talenty - artysty malarza czy nawet aktora?
W kazdym razie byt on zawsze cziowiekiem petnym fantazji, ktéry wykazywat
szczegolne upodobanie w pomysinej wspétpracy z innymi. Fantazja i duch zbiorowej
pracy, to obok fachowosci dwa nieodzowne warunki twérczej i udanej pracy
inzynieréw.

Jakie sq epokowe osiggniecia Konraba Zuseco? Z mojego punktu widzenia, jako
jego partnera i przyjaciela od ponad 30 lat, nalezy wyszczegdlni¢ trzy podstawowe
pomysty:

. wykorzystanie binarnego systemu liczenia, polaczenie go z mozliwosciami
algebry Boola i wprowadzenie tego do swoich pierwszych maszyn,

. potlogarytmiczne przedstawienie liczb, wprowadzenie ich do swoich
pierwszych maszyn oraz stworzenie podstaw dzisiejszej arytmetyki zmienno-
przecinkowej dla komputeréw, doréwnujacej zapisowi algebraicznych wyrazen
waszego stynnego rodaka Jana tukaszewicza (1878-1956), ktory to zapis nazwany jest
u nas notacjg polska,

* Prof.zw.dr inz. Hermann C.Flessner, Wydziat Informatyki - ANT Uniwersytetu w Hamburgu
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. der P/anka/kz]/als universal einsetzbare algorithmische Sprache und Vorganger
heutiger formaler Sprachen und héherer Programmiersprachen.

Um diese herum ranken sich viele Zusatzerfindungen und Ergénzungen, die jetzt
nicht alle erwahnt werden kénnen. Wer weiB schon, daB Joxn von Neumann um 1945
nicht der erste war, der Rechenprogramme mit Daten gemeinsam im Speicherwerk
ablegte und dazu fur den Rechenablauf den Sprungbefehl einfiihrte. Konrap Zuse
schlug schon am 19.Juni 1937 (seine Tagebuchnotizen) in seinen Grundideen zum
Rechen - und Speicherplan das vor, was heute ,John-v.Neumann-Maschine” heiBt.
Zuse verwirklichte diese Idee auch vor ihm - der Krieg verhinderte aber leider den
internationalen Gedankenaustausch, wie auch Kontakte zwischen ihm und Howaro
Aiken von der Harvard Universitat; Aiken und Zuse wuBten damals nichts voneinander
und haben erst 1962 (uber Briefwechsel) in dieser Sache konferiert.

Als Ingenieur interessierte Zuse sich immer wieder fur Méglichkeiten der
Vereinfachung von technischen Berechnungs- und Zeichenvorgangen. Hierin sieht er
ja den eigentlichen AnlaB fir seine Erfindertatigkeit. Und in dem Zusammenhang
darf seine programmgesteuerte Zeichenmaschine, der Graphomat nicht vergessen
werden. Er arbeitete, wie seine ersten Rechenmaschinen, weitgehend mechanisch
und war Vorlaufer der heutigen Plotter. Sicher trete ich Herrn Zuse nicht zu nahe
wenn ich sage, hierfir hat er zwar ein geniales Planetengetriebe geschaffen, das
aber mit den elektronischen Schrittmotor- Steuerungen in modernen Plottern bald
nicht mehr konkurrieren konnte. Zuses Zeichenautomaten lieferten allerdings beste
Prazisionszeichnungen, 1/100 mm Genauigkeit, aber die wurde nur von wenigen
Geodaten wirklich gebraucht. AuBerdem waren die Graphomaten zu schwer und
schon damals sehr teuer.

Schon 1941 machte Zuse sich mit einem Ingenieurbiro selbstandig. Der Krieg machte
leider viele seiner Pldne zunichte. Im Jahre 1949 griindete Zust seine Firma, die ZUSE
KG, in der Nahe von Fulda und baute erfolgreich sehr gute Computer, insbesondere
die Anlagen Z 23 und die Z 25 von 1962 bis 1967. Ich benutzte damals selbst beide
Typen, sie waren besonders fir technische Berechnungen geeignet und dabei speziell
den Anlagen IBM 1620 und IBM 1130 tberlegen. Da seine Firma 1968 in wirtschaftliche
Schwierigkeiten geriet, war damals fur die Kunden sehr schmerzlich. Sie wurde 1968
schlieBlich von SIEMENS dbernommen. Heute wissen wir, dab selbst groBe
Computerfirmen wie die Firma NIXDOFR in Paderborn, trotz langjahriger geschaftlicher
Erfolge ein dhnliches Schicksal erleiden kénnen.

Die ZUSE KG, hatte zuletzt mehr als 1.000 Mitarbeiter. Fir die Kunden war die
Zusammenarbeit jederzeit vorbildlich, dank der stets gegenwartigen integrierenden
Personlichkeit Konrap Zuses. Es entstanden damals Freundschaften zwischen Kunden
und Angehérigen der Firma ZUSE, die noch heute andauern.

Sie ehren heute eine Persénlichkeit, die mit ihren Pionierleistungen wesentliche
Teile des Fundamentes der Disziplin /nformatik geschaffen hat. Herr Zuse und ich sind
beide von der Ausbildung her Bauingenieure. Beide wissen wir aber, daB inzwischen
die Informatik in fast allen Teilen des taglichen Lebens Einzug hielt und daB sie heute
eine mindestens so wichtige Rolle in den von Ihnen vertretenen Fachern der Okonomie
spielt wie in der Techniik.

Leider ist Herr Proressor Zuse schon (ber 80 Jahre alt. Das hindert ihn
natirlicherweise, die von lhnen angebotene Partnerschaft aktiv auszufiitlen. Doch
wird er lhnen bestimmt mit Rat gern zur Seite stehen, so wie er es mit seinen alten
und jungen Freunden bis heute getan hat.

Ich danke lhnen sehr fir Ihre Aufmerksamkeit.
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. opracowanie uniwersalnego algorytmicznego jezyka Plankalkuel, jako
poprzednika dzisiejszych jezykéw formalnych i jezyk6w wyzszego rzedu.

Z tymi wynalazkami zwigzanych jest wiele dodatkowych odkry¢ i uzupetnien, ktérych
wszystkich dzisiaj nie sposéb wymieni¢. Kto wie np. dzisiaj, ze Jorn von Neumann okoto
1945 roku nie byt pierwszym, ktéry wprowadzit do pamieci komputera jednoczeénie
dane, programy oraz rozkaz skoku dla procesu obliczeniowego? Ten sposéb liczenia
i pamietania danych, ktéry dzisiaj nazywa sie maszyna von Neumanna, zaproponowat
Konrap Zuse w swoich pomystach odnosnie przebiegu liczenia juz 19 czerwca 1937
roku (por. jego dzienniki). Zuse urzeczywistnit ten pomyst réwniez przed von NeUMANNEM.
Wojna uniemozliwiata jednak migedzynarodowa wymiane mysli, jak réwniez kontakty
pomiedzy Konrabem Zuse, a Howarbem Alkeem z Uniwersytetu Harward. Aiken i Zuse
w tym czasie nie wiedzieli nic o sobie i dopiero w 1962 roku nawiazali kontakt listowny.

Konrap Zuse, jako inzynier, ciggle interesowat sie technicznymi mozliwosciami upro-
szczenia proceséw obliczeniowych oraz przetwarzania znakéw. W tym obszarze
znajdowat wiasciwe pole dla swojej pracy wynalazczej. W tym kontekscie nie wolno
poming¢ sterowanej programowo maszyny znakowej, ktora zostata nazwana
grafomatem. Wynaleziony przez Konraba Zuseco grafomat pracowal, jak jego pierwsze
maszyny liczace, mechanicznie i byt poprzednikiem dzisiejszego plottera. Z pewnoscia
nie uraze pana Zuseco gdy powiem, ze stworzyt wprawdzie genialng maszyne, ale
maszyna ta nie mogta juz wkrétce konkurowac¢ ze sterowanym elektronicznie
plotterem. Automaty znakowe Zuseco dostarczaly wprawdzie najbardziej precyzyjne
rysunki o dokfadnosci 1/100 mm, ale byly wykorzystywane jedynie przez niewielu
geodetéw. Ponadto grafomaty te byly za ciezkie i w tym czasie za drogie.

Juz w 1941 roku zatozyt Zuse wiasne biuro inzynierskie. Jednak wojna zniszczyta
wiele jego planéw. W roku 1949 zatozyt Zuse w poblizu Fuldy wiasng firme ZUSE KG
i budowat w latach 1961-1967 wysoko wydajne komputery, w szczegdlnosci
urzadzenia Z23 i Z25. W tym czasie wykorzystywatem w swojej pracy oba typy tych
komputeréw. Byly one przystosowane do wykonywania obliczeh technicznych i prze-
wyzszaly pod tym wzgledem 6wczesne komputery IBM typu 1620 i 1630. W 1968
roku firma ZUSE KG wpadia w kiopoty, co byto bardzo bolesne dla wszystkich jej
klientéw. Firma ta zostata ostatecznie przejeta przez koncern Siemens. Dzisiaj wiemy,
ze nawet duze firmy komputerowe, jak np. firme NIXDORF z Paderborn, mimo
diugoletnich sukceséw spotkat ten sam los.

Firma ZUSE KG zatrudniata w ostatnim okresie ponad 1000 pracownikéw. Dzieki
integrujgcej osobowosci Konrapa Zuseco wspdtpraca klientéw z firmg uktadata sie
zawsze wzorowo. W tym czasie zawigzaly sie przyjaznie pomiedzy klientami a praco-
wnikami firmy ZUSE KG, ktére trwajg do dzisiaj.

Dzisiaj zostanie uhonorowana przez Was osobowos¢, ktérej pionierskie osiggniecia
stworzyly istotne czesci fundamentu dyscypliny nazwanej /informatyka. Pan Zuse i ja
jestesmy z wyksztatcenia inzynierami budownictwa. Obaj jednak wiemy, ze w miedzy-
czasie informatyka wkroczyta niemal do wszystkich dziedzin zycia codziennego, i ze
dzisiaj odgrywa prawie tak samo wazng role w reprezentowanych przez Panstwa
naukach ekonomicznych, jak i w technice.

Niestety Profesor Zuse ma juz dzisiaj ponad 80 lat. Naturalnie bedzie to mu
przeszkadzafo w czynnej realizacji nawigzanego dzisiaj partnerstwa. Jednakze bedzie
on z pewnoscig chetnie stuzyt Panstwu radg, tak jak to do dzi$ czyni dla swoich starych
i miodych przyjaciot.

Dziekuje Panstwu za uwage.
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Computerarchitektur aus damaliger
und heutiger Sicht

von Konrad Zuse’

Magnifizenz, Spektabilitaten,
liebe Studentinnen und Studenten,
meine Damen und Herren!

Mit Freude und in groBer Dankbarkeit habe ich soeben die Wirde einer
Ehrenprofessur der Universitat Szczecin entgegennehmen dirfen. Sie haben gerade
erfahren, daB ich aufgrund meiner Arbeiten bereits mehrfach durch akademische
Auszeichnungen und sonstige Ehrungen anerkannt worden bin. |hre Auszeichnung
bedeutet fur mich jedoch etwas Besonderes. Es ist namlich die erste, die mir nach der
allgemeinen Offnung der Grenzen zwischen Ost und West von einer Universitét aus
den ehemals sozialistischen Landern zuteil wird. Damit ist das Land Polen in der Mitte
von Europa — Uber |hre Universitdt — wieder einmal Wegbereiter fir eine weitere
Normalisierung der Beziehungen zwischen Osteuropa und uns Deutschen, nicht nur
in der akademischen Welt. Ich bin sehr dankbar und froh dartiber, daB ich das erleben
darf!

Zu Beginn meines fachlichen Vortrages méchte ich einige Stichworte bringen. Das
Wort Architektur ist auf das Gebiet der Computer erst verhaltnismaBig spat Gbertragen
worden. Wir kédnnen zurtckschauen auf den Englander CHARLEs BaBBAGE (1792-1871).
Sein analytisches Gerat hatte im Prinzip schon eine Architektur. Es hatte ein
Programmwerk, einen Lochkartenabtaster, ein Rechenwerk, das von dem
Programmwerk gesteuert wurde und das mit einem Speicherwerk verbunden war. Es
sollte (wie wir heute sagen) tausend ,Worte" speichern. Als ich anfing, meine Ideen
zu entwickeln, hatte ich keine Ahnung von diesen Arbeiten, ich verstand kaum etwas
von Rechenmaschinen.

Etwa um 1938 fuhrte ich einmal mit einem Rechenmaschinen-Fabrikanten ein kurzes
Gesprach, das etwa folgendermaBen ablief: ,Ich habe gehort, Sie haben eine neue
Rechenmaschine erfunden. Ich winsche lhnen als jungem Menschen alles Gute, aber
eines muB ich lhnen gleich sagen, auf dem Gebiet der Rechenmaschinen ist bereits
alles erfunden! Arbeiten Sie nach dem Prinzip der Einmaleins—Kérper oder der
wiederholten Addition?” Das war damals eine Weltanschauung unter den Fachleuten.
Ich sagte, daB es bei mir dasselbe ware. SchlieBlich kam er doch zu mir, und ich
konnte ihm folgendes erklaren: ,0x 1 =0und 1 x 1 =1, wozu brauche ich Einmaleins-
Korper? Das ist bei mir dasselbe wie die wiederholte Addition.”

Der Umstand, daB ich nichts von Rechenmaschinen verstand, half mir, véllig neue
Wege zu gehen. Ich habe also gar nicht erst versucht, die auf dem Markt befindlichen
Vierspeziesmaschinen, die zum Teil automatisch arbeiteten, oder Lochkartenmaschinen
zusammenzuschalten. Ich sagte mir, daB ich von vornherein neue Wege gehen muBte.
Da war zuerst einmal die Programmsteuerung, das bedeutete im Gegensatz zu
bisherigen Rechenmaschinen ein Gerat, das viele aufeinanderfolgende Operationen
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36



Konrad Zuse’
Architektura komputera z 6wczesnego
i dzisiejszego punktu widzenia

Magnificencjo, Szanowni Pafstwo,
Drogie Studentki i Studenci!

Z radoscia i duzq wdziecznoscig dane mi byto wiasnie przyja¢ godnosé profesora
honorowego Uniwersytetu Szczecinskiego. Dowiedzieliécie sie Panstwo przed chwila,
ze na podstawie moich prac wielokrotnie juz zostatem wyrdzniony odznaczeniami
akademickimi i innymi zaszczytami. Wasze odznaczenie jest jednak dla mnie czyms
szczeg6lnym. Jest ono mianowicie pierwszym, ktére po og6lnym otwarciu granic
migdzy wschodem i zachodem przypadio mi od uniwersytetu ongis socjalistycznego.
Tym samym Polska - kraj w $rodku Europy - stata sie poprzez swOj uniwersytet znowu
drogowskazem dla dalszej normalizacji stosunkéw miedzy wschodnig Europg a nami
Niemcami, nie tylko w $wiecie akademickim. Jestem bardzo wdzieczny i szczesliwy,
Ze moge to przezy¢!

Na poczatku mego merytorycznego wykladu chciatbym przywota¢ kilka
podstawowych poje¢. Stowo architektura weszto do dziedziny komputeréw stosun-
kowo pdzno. Spéjrzmy na Anglika CHarLEsa Bassace (1792-1971). Jego urzadzenie
analityczne miafu juz w zasadzie swojq architekture - urzadzenie programujace, czujnik
kart dziurkowanych, urzadzenie liczace sterowane przez programator i powigzane
z pamigcia. Miato ono (jak to dzi§ méwimy) magazynowac tysiac ,stéw”. Kiedy
zaczatem rozwija¢ moje idee, nie miatem pojecia o tych pracach, rozumiatem zaledwie
cokolwiek z maszyn liczgcych.

Okoto roku 1938 prowadzitem kiedy$ krétka rozmowe z fabrykantem maszyn
liczacych, ktéra brzmiata mniej wiecej nastepujaco: ,, Styszatem, ze Pan wynalazt nowg
maszyne liczgca. Zycze Panu jako mlodemu cztowiekowi wszystkiego najlepszego, ale
jedno musze Panu zaraz powiedzie¢ - ze w dziedzinie maszyn liczacych juz wszystko
wynaleziono! Pracuje Pan wedlug zasady tabliczki mnozenia, czy powtarzalnego
dodawania?” Taki swiatopoglad panowat wtedy wéréd fachowcéw. Powiedziatem,
ze dla mnie jest to jedno i to samo. W konicu wrécit jednak do mnie, i mogtem mu
wyjasni¢ co nastepuje: ,0x 1=0,a1x 1 =1, poco mi wiec tabliczka mnozenia?
U mnie jest to to samo, co powtarzalne dodawanie”.

Okoliczno$¢, ze nie wiedzialem nic o maszynach liczacych, pomogta pojs¢ mi
zupetnie nowymi drogami. Nie prébowatem wigc w ogéle potaczy¢ popularnych na
rynku maszyn czterotrybowych, pracujacych po czesci mechanicznie, lub maszyn
systemu kart dziurkowanych. Powiedzialem sobie, ze od poczatku musze péjs¢ nowa
drogg. Bylo to po pierwsze sterowanie programami, co w przeciwiefstwie do
dotychczasowych maszyn liczacych oznaczato przyrzad, mogacy automatycznie
przerabiac wiele nastepujacych po sobie operacji. Zamiar taki miat réwniez Bassace,
0 czym jednak woéwczas nie wiedziatem. Potem zajalem sie problemem, jak moznaby
na nowo skonstruowac urzadzenie liczace. Bylo oczywiécie juz wiadome, ze istnieje
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automatisch ablaufen lassen kann. Das hatte auch Baseace schon vor, wovon ich
allerdings nichts wuBte. Dann beschaftigte mich die Frage, wie ich die Rechenwerke
neu konstruieren koénnte. Es war natirlich schon bekannt, daB es nicht nur das
Dezimalsystem, sondern unter anderem auch ein Dualsystem oder Zwolfersystem gibt,
mit denen man rechnen kann.

Ich erkannte, daB sich hier die Gelegenheit bot, neu anzufangen. Die Idee,
Rechenmaschinen im Dualsystem zu bauen, war auch nicht neu, was ich allerdings
erst spater erfahren habe. Aber lohnte es sich denn, eine Maschine zu haben, bei der
jede Zahl zuerst von einem System in das andere System und wieder zuriick transferiert
werden muBte? Dadurch ging der ganze Vorteil des bindren Zahlensystems wieder
verloren.

Die Programmsteuerung schuf eine véllig neue Situation. Es muBten Tausende von
Zwischenwerten, die der Mensch gar nicht zu kennen brauchte, gespeichert werden
und so konnte ich die fir die Maschine giinstigste Form, namlich das Binarsystem,
wdhlen. Diese Idee hat sich, glaube ich, durchgesetzt, was am Anfang nicht
selbstverstandlich war. Die ersten amerikanischen Computer arbeiteten nicht im
bindren Zahlensystem. Aien war ein strenger Vertreter der dezimalen Systeme und es
hat noch lange Dezimal-Maschinen gegeben. Allerdings hat sich durchgesetzt, daB
alle mit Bauelementen mit nur zwei Zustanden arbeiten. Dezimalziffern werden mit
Ja-Nein-Werten vercoded.

Fast alle Computer sind heute bei Kaufleuten und Verwaltungsleuten eingesetzt.
Man muB aber betonen, daB die ersten Computer von Wissenschaftlern und
Ingenieuren fir ihre eigenen Probleme geschaffen wurden. Da kam ein wichtiger
Punkt: Der Ingenieur rechnete damals immer noch mit dem Rechenschieber, der immer
noch eines der genialsten Rechengeréate ist. Aber die Kommastellung muB man im
Kopf rechnen. Die Genauigkeit liegt beim Rechenschieber etwa bei drei Dezimalstellen,
was fir 90% aller technischen Rechnungen ausreicht. Es muBte also jetzt ein anderes
Prinzip gefunden werden. Ich wollte zunéchst voll logarithmisch arbeiten, ebenso
wie der Rechenschieber logarithmisch arbeitet, kam aber bald darauf, daB die
Schwierigkeit bei der Addition von'Logarithmen liegt. Man kommt in Teufels Kiiche,
wenn man anfangt, gute Gerate fir diesen Zweck zu bauen. Ich wihlte die
halblogarithmische Form, wobei ich nur den vorderen Teil, d.h. den Exponenten
logarithmierte, den Rest aber normal darstellte. Das ist dasselbe wie die heute (ibliche
Gleitkommarechnung.

Nach diesem Prinzip entwickelte ich nun verschiedene Gerite. Ich fing an,
mechanisch zu bauen, denn damals war eine Rechenmaschine etwas, das man auf
den Tisch stellen muBte. Ich Gberlegte mir, daB man das Gerat auch mit elektrischen
Mitteln, z.B. den bekannten Fernsprechrelais bauen kénnte. Wenn ich aber tausend
Worte speichern wollte, wiirde ich Zehntausende von Relais brauchen. Ich konnte ja
nicht einen ganzen Saal mit Relais fillen.

Etwas spdter war es durchaus selbstverstandlich, daB man fir ein Gerat, das den
ganzen Raum einnimmt, auch ein paar Millionen bezahlte. Zunichst einmal war es
aber schwierig, solch einen Gedanken (berhaupt zu fassen. Dann habe ich einen
Speicher entwickelt, der sehr konzentriert war und die Méglichkeit bot, tausend Worte
zu speichern. Dieser Speicher war 1936 im Prinzip fertiggestellt. Ein Nachbau steht
im Museum fir Verkehr und Technik in Berlin. Er kann dort besichtigt werden und
funktioniert auch.
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nie tylko system dziesietny, ale i systemy dwojkowy i dwunastkowy, ktérymi mozna
liczy¢.

Uznatem, Ze tu nadarza sie mozliwo$¢ rozpoczecia od nowa. Idea zbudowania
maszyn liczacych w systemie dwojkowym tez nie byla nowa - o czym zresztg dowie-
dzialem sie dopiero pdzniej. Ale czy optacalo sie mie¢ maszyne, przy ktérej kazda
liczba wpierw musiata by¢ przeniesiona z jednego systemu w drugi i z powrotem?
Przez to cata korzys¢ systemu dwojkowego przeciez sie wytracata.

Sterowanie programowane stworzyto zupetnie nowga sytuacje. Trzeba byto
zmagazynowac tysigce miedzywartosci, ktérych cztowiek wcale nie potrzebowat znac¢,
i w ten sposéb mogtem wybraé dla maszyny najkorzystniejszg forme,tzn. system
dwojkowy. Ta idea, jak mi sie wydawalo, przeforsowata sie - co na poczatku nie byto
zrozumiate samo przez sie. Pierwsze amerykanskie komputery nie pracowaly w systemie
binarnym. Aiken byt twardym reprezentantem systemu dziesietnego i dtugo jeszcze
pracowaty komputery tego systemu, chociaz przyjeto sie, ze dziatano tylko na dwéch
stanach. Cyfry dziesietne kodowano wartoéciami tak - nie.

Niemal wszystkie komputery sg dzi§ stosowane przez ekonomistéw i zarzadzajacych.
Trzeba jednak podkresli¢, ze pierwsze komputery byly stworzone przez naukowcow
i inzynieréw dla rozwigzywania ich probleméw. | wtedy przyszedt wazny moment:
inzynier liczyt wtedy jeszcze za pomoca suwaka, ktéry wcigz jeszcze jest jednym
z najbardziej genialnych urzadzen liczacych - ale przecinek trzeba w nim liczy¢
w glowie. Dokladnos¢ u suwaka lezy przy trzech miejscach, co wystarcza przy 90%
wszystkich obliczen technicznych. Trzeba wiec bylo znalez¢ inng zasade. Chciatem
wpierw pracowac logarytmicznie - tak jak dziata suwak - doszedfem jednak do wniosku,
ze zasadnicza trudno$¢ lezy w dodawaniu logarytméw. Wchodzi si¢ do ,kuchni
diabta”, budujac dobre narzedzia dla tego celu. Przyjalem forme pétlogarytmiczna,
przy czym logarytmowatem tylko przednia czes¢, tj. wyktadnik, a reszte przedstawiatem
normalnie. Jest to to samo, co powszechny dzi$ rachunek zmiennoprzecinkowy.

Wedtug tej zasady rozwijatem juz rézne urzadzenia. Zaczalem budowa¢
mechanicznie, bo wéwczas maszyna liczaca byla czyms, co trzeba byto postawi¢ na
stole. Zastanawiatem sie, czy urzadzenie takie mozna zbudowa¢ $rodkami
elektrycznymi, np. znanymi przekaznikami telefonicznymi. Kiedy jednak chciatem
zmagazynowac tysiac stéw, potrzebowatbym dziesigtki tysiecy przekaznikéw, a nie
mogtem przeciez catej sali zapetni¢ przekaznikami.

Nieco p6zZniej stato sie dla mnie catkiem zrozumiale, ze za przyrzad zajmujacy cate
pomieszczenie placito si¢ miliony. Wpierw jednak trudno bylo nawet powzia¢ taka
mysl. Wtedy stworzylem pamieé bardzo skoncentrowana, ktéra umozliwita
przechowanie tysigca stéw. Pamie¢ te mialem w 1936r. w zasadzie gotowa - jej kopia
stoi w Muzeum Transportu i Technikiw Berlinie. Mozna ja tam oglada, i funkcjonuje
ona.

Woéwczas powiedzialem sobie, ze to co jest mozliwe przy pamieci, musi sie udac
réwniez przy arytmometrze (urzadzeniu liczagcym). Zaczatem wtedy budowac
arytmometr dla binarnych systeméw liczb, z operacjami zmiennoprzecinkowymi,
w opracowanej przez siebie mechanicznej technice przetacznikowej. Réwniez kopia
tego urzadzenia znajduje sie w Berlinie. Jednak zaréwno wéwczas, jak i dzi,
arytmometr ten nie funkcjonuje dobrze. Jest to prawdopodobnie punkt, do ktérego
dochodzi niejeden wynalazca: szedt okreslong droga, jest w 80% gotowy, i uswiadamia
sobie, ze istnieja drogi lepsze.
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Darauf sagte ich mir, was beim Speicher maéglich ist, miBte auch beim Rechenwerk
gehen. Ich habe dann angefangen, das Rechenwerk fir das bindre Zahlensystem
und mit Gleitkomma-Operationen in einer von mir entwickelten mechanischen
Schaltgliedtechnik zu bauen. Auch dieses Gerat steht als Nachbau in Berlin. Aber
sowoh| damals als auch heute funktionierte das Rechenwerk nicht gut. Dies ist
wahrscheinlich ein Punkt, an dem mancher Erfinder einmal kommt. Er ist einen
bestimmten Weg gegangen und ist zu 80% fertig und er erkennt, daB es bessere
Wege gibt.

Inzwischen hatte ich namlich von diesem Modell viel gelernt. Die Rechenwerke
mussen mit elektrischen Mitteln gebaut werden. Wenn ich eine Nachricht zwischen
weit entfernten Stellen Gbertragen will, gentgt bei der elektrischen Lésung ein Draht.
Mechanisch erfordert das sehr umsténdliche Ubertragungen. Also ging ich zur Relais—
Technik Uber. Ich habe dann zunachst einmal ein kleines Zwischenmodell, das Modell
Z2, gebaut. Dieses Modell erfullte lediglich den Zweck zu zeigen, daB es tUberhaupt
mit Relais gehen kann. Dann baute ich das Geréat Z3 vollstéandig in Relaistechnik und
tatsachlich ging das verhaltnismaBig schnell.

Durch die Arbeit an den Geraten Z1 und Z2 kam ich auf neue Ideen. Ich entwickelte
eine ,Bedingungskombinatorik” und erfuhr erst spater, daB die Bedingungs-
kombinatorik dasselbe wére wie der Aussagenkalkil der mathematischen Logik. Wir
sprechen heute von BooLe'scher Algebra. Von meiner Sicht aus gesehen war es eine
der wichtigsten Entdeckungen, daB alles mit Ja-Nein-Werten gemacht werden kann,
was zundchst gar nicht selbstverstandlich war. Zahlen kann man im bindren System
darstellen, aber wie steht es mit all’ den komplizierten Steuerungen?

Ich muBte die Gleitkommaform im Dezimalsystem in eine Gleitkommaform im
bindren Zahlensystem umrechnen. Das erforderte viele bedingte Befehle und es war
nichtklar, ob das alles nur mit Relais gemacht werden kénnte. Die Entdeckung, daB
das moéglich war, war far mich eine Art Offenbarung und nun konnte eine
Relaismaschine gewissermaBen vom Papier weg konzipiert werden. Wie ein
Mathematiker konnte man seine Schaltungen in logischen Formeln hinschreiben, dann
den Lotkolben nehmen und sie sofort verdrahten. Die elektromagnetische Relaistechnik
erlaubt das. Die elektronischen Schaltungen, die dann spater entwickelt wurden, sind
nicht ganz so einfach in den Ubersetzungen vom Papier in die tatséchlich arbeitende
Schaltung. Jetzt hatte ich also den Aussagenkalki/ von der mathematischen Logik
Ubernommen und studierte jetzt weiter den Relationenkalkdl, den Pradikatenkalkdl
usw.

Es zeigte sich, daB hier eine ganz neue Welt des Rechnens erscheint. Heute ist uns
diese Verbindung zwischen mathematischer Logik und der Konstruktion von
Rechenmaschinen selbstverstandlich. Wir missen uns jedoch einmal zurlckversetzen
in die damalige Zeit, etwa um 1938. Damals gab es die reinen Mathematiker. Auf das
Wort ,rein” legten sie ganz besonderen Wert. Es gab links von ihnen die angewandten
Mathematiker, die nicht besonders angesehen waren. Rechts von den reinen
Mathematikern gab es die mathematischen Logiker. Die waren so superrein, daB man
selbst an den Vorlesungen, die damals an den Hochschulen Gber Mathematik gehalten
wurden, kaum etwas dariber erfuhr. Im Gegensatz zu den angewandten
Mathematikern waren sie die ,,abgeWandten” Mathematiker, da sie an Problemen
arbeiteten, die mit dem téglichen Leben kaum etwas zu tun hatten. Es handelte sich
im wesentlichen um den Beweis mathematischer Satze. Noch weiter links von den
angewandten Mathematikern kamen dann die Rechenmaschinenleute. Die waren so
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W miedzyczasie mianowicie wiele si¢ od tego modelu nauczytem. Arytmometry
trzeba budowac $rodkami elektrycznymi. Kiedy chce jakas wiadomos¢ przekaza¢ miedzy
dwoma odleglymi miejscami, to przy rozwigzaniu elektrycznym wystarcza drut,
natomiast mechanicznie wymaga to bardzo skomplikowanych przesytari. Przeszedtem
wigc na technike przekaznikowa i stworzylem w niej wpierw maty model przejsciowy
Z2. Model ten miat na celu tylko pokazanie, ze w ogéle mozna p6jé¢ droga techniki
przekaznikowej. Wtedy dopiero zbudowatem urzadzenie Z3, catkowicie w technice
przekaznikowej, i rzeczywiscie szto to stosunkowo szybko.

Przez prace na przyrzadach Z1 i Z2 doszedtem do nowych idei. Rozwinatem
~kombinatoryke warunkéw” i dowiedziatem sie dopiero pézniej, ze kombinatoryka
warunkow jest tym samym, co rachunek wyrazef w logice matematycznej. Moéwimy
dzi$ o algebrze Boole'a. Z mojego punktu widzenia jednym z najwiekszych odkry¢
byto to, ze wszystko mozna zrobi¢ wartosciami tak - nie, co wpierw nie byto wcale
zrozumiate samo przez sig. Liczby mozna przedstawia¢ w systemie binarnym, ale jak
sprawa ma sie ze wszystkimi skomplikowanymi sterowaniami?

Musiatem forme zmiennoprzecinkowa w systemie dziesietnym zamieni¢ na forme
zmiennoprzecinkowa w dwoéjkowym systemie liczb. Wymagato to wielu nakazéw
warunkowych i nie bylo jasne, czy wszystko da sie zrobi¢ tylko przekaznikami. Odkrycie,
ze jest to mozliwe, bylo dla mnie swego rodzaju objawieniem, i teraz mozna byto
maszyne przekaznikowa skoncypowac, ze tak powiem, z papieru. Mozna bylo jak
matematyk swoje przefaczniki zapisa¢ w postaci formut logicznych, potem wzigc
lutownice i natychmiast je potgczy¢ (,odrutowac”). Elektromagnetyczna technika
przekaznikowa pozwala na to. Przefaczniki elektroniczne, ktére potem wynaleziono,
nie s3 wcale takie latwe w ttumaczeniu z papieru na rzeczywiscie funkcjonujacy
przetacznik. Teraz wiec przejalem rachunek wyrazer z logiki matematycznej
i studiowalem dalej rachunek relagji, rachunek predykatow itd.

Okazato sig, ze pojawit sie tu catkiem nowy $wiat liczenia. Dzié to powiazanie miedzy
logika matematyczna i konstrukcjg maszyn liczacych jest oczywiste. Musimy jednak
przeniesc sie w dwczesne czasy, okofo roku 1938. Istnieli wéwczas ,czysci”
matematycy, i na stowo , czysty” kiadli oni szczegolny nacisk. Na lewo od nich byli
reprezentanci matematyki stosowanej - nie bardzo powazani. Na prawo od czystych
matematykow byli logicy matematyczni. Byli oni tak przeczysci, ze nawet na
wyktadach matematyki prowadzonych wéwczas w wyzszych uczelniach, nie mozna
si¢ bylo na ten temat prawie nic dowiedzie¢. W przeciwiehstwie do matematykow
stosowanych, byli oni matematykami ,nawiedzonymi”, poniewaz pracowali nad
problemami, ktére z codziennym zyciem nie mialy prawie nic do czynienia. Chodzito
w istocie o udowadnianie zdah matematycznych. Jeszcze dalej na lewo od
matematykéw stosowanych byli dopiero ludzie od maszyn liczacych. Byli oni na tyle
odwazni, by przejs¢ catkiem na prawe skrzydlo, przeja¢ logike matematyczna
i zastosowac jq na catkiem lewym skrzydle - w konstrukcji maszyn liczacych.

Daje mi to okazje przypomnienia o stynnej warszawskiej szkole logiki. Tam wiasnie
w latach dwudziestych naszego wieku jej zatozyciele Jan kukasiewicz (o ktérym prof.
Flessner juz wspomnial w swoim wykladzie) i Stanistaw Lesniewski rozwineli logike
kwantyfikatordw oraz logike wielowartosciowa. Swa opublikowana w roku 1933
przelomowa praca ,Pojecie prawdy w jezykach sformalizowanych” Avrrep Tarski dat
poczatek semantyce logicznej pracujacej przy pomocy formalnych $rodkéw logicznych.
Wyniki prac szkoly warszawskiej stosuje sie dzi$ przy opracowywaniu jezykow

41



kiihn, ganz an den rechten Fligel zu gehen, die mathematische Logik zu ilbernehmen
und sie auf die ganz linke Seite, die Konstruktion von Rechenmaschinen anzuwenden.

Dieses gibt mir die Gelegenheit, an die berithmte Warschauer Schule der Logiker
zu erinnern. In ihr wurde in den zwanziger Jahren dieses Jahrhunderts unter den
Begriindern Jan tukasiewicz (den Herr Flessner in seinem Vortragschon erwéhnt hatte)
und Stanistaw Lesniewski unter anderem die Junktorenlogik und die mehrwertige
Logik entwickelt. Mit seiner 1933 in Warschau veréffentlichten bahnbrechenden Arbeit
.Der Wahrheitsbegriff in den formalisierten Sprachen” hatte Airrep Tarski die mit
formalen syntaktischen Hilfsmitteln arbeitende logische Semantik begriindet. Die
Ergebnisse der Warschauer Schule werden heute bei der Entwicklung formaler
Sprachen und in der Automatentheorie verwendet. —Ich wurde allerdings erst um
1938 dber die Literatur darauf aufmerksam.

Aus dieser ,Ehe” der mathematischen Logiker und der Rechenmaschinenleute ist
die heutige Informatik entstanden. Es wurden nicht nur die angewandten
Mathematiker langsam gesellschaftsfahig, es gab dann unter den Informatikern auch
wieder die reinen, theoretischen Informatiker und die angewandten Informatiker.
Diese waren zunéachst nicht gut angesehen. Heute haben sich die angewandten
Informatiker aber durchgesetzt.

Das hatte verschiedene Konsequenzen. Es ist heute Mode, daB man von der
Verantwortung des Wissenschaftlers spricht. Man sagt, wenn ein Wissenschaftler oder
Erfinder eine neue Idee hat, muBte er eigentlich die Offentlichkeit fragen: ,Darf ich
das Gberhaupt?” Nun, es gab damals schon Institutionen, die sich mit zukinftigen
Erfindungen beschaftigten. Es handelte sich dabei um Raketen und so fort, von
Computern oder Rechenmaschinen war keine Rede. Das bedeutet, wenn ich zur
damaligen Zeit gesagt hatte, ich habe mit der mathematischen Logik eine neue Welt
des Rechners erschlossen, vielleicht kann ich eines Tages mit der Maschine Schach
spielen, dann hétte man das Gberhaupt nicht ernst genommen.

In dem Augenblick, in dem eine solche Maschine entsteht, die vielleicht
einmal revolotionar sein kann, ist das 6ffentliche Interesse noch nicht geweckt. Ich
selbst habe das jedoch sehr ernst genommen. Es stellte sich heraus, daB alles, was
man heute ,Informationen” nennt, in Ja-Nein-Werte aufgelést werden kann. Da die
Programme auch in einer Ja-Nein-Verordnung geschrieben waren (das war damals
schon selbstverstandlich), war es auch klar, daB ein Programm auf sich selbst einwirken
kénnen muB und sich selbst &ndern kénnen muB.

Diese Idee war mir anfangs offen gestanden ziemlich unheimlich. Denn bis
dahin konnte man die von mir entwickelten Gerate Z1 — Z4 ziemlich gut tberblicken
und abschdtzen, was sie tun wirden. Ebenso konnte man den Ablauf der
Rechnungen einigermaBen verfolgen. In dem Augenblick, in dem ich den EinfluB der
errechneten Daten auf das Programm selbst zulasse — dazu gehért nur ein
kleiner Draht, der vom Rechenwerk riickwirkend auf das Programmwerk wirkt — ist
diese Kontrolle nicht mehr gegeben. Vor diesem kleinen Draht hatte ich viel
Respekt, weil ich ahnte, daB, sobald dieser Draht gelegt ist, Mephisto hinter mir steht.
Dann bin ich ndamlich nicht mehr in der Lage, stets zu tberblicken, was der
Computer macht. Tatsdchlich ist es so, daB der véllig freie , go to”-Befehl von Mephisto
erfunden worden ist. Damit kann man namlich die tollsten Sachen machen!

Ich versuchte also, eine weitere Grenze zu finden. Ich wollte erreichen, daB
man dies und jenes nicht darf, aber ich sah so eine Grenze nicht. Ich Uberlegte
mir weiter, was ich jetzt alles machen kann. Das Schachspiel miBte méglich sein.
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formalnych i w teorii automatdw. Ja niestety dopiero w roku 1938 zwrécitem na to
uwage poprzez literature.

Z tego ,malzenstwa” logikéw matematycznych i ludzi techniki obliczeniowej
powstata dzisiejsza informatyka. Nie tylko matematycy stosowani zostali dopuszczeni
do towarzystwa, ale réwniez w ramach informatyki powstat podziat na informatykéw
czystych i informatykéw stosowanych. Ci ostatni nie byli wpierw dobrze widziani, ale
dzi$ w petni sie przebili.

Miato to rézne konsekwencje. Jest dzis modne méwi¢ o odpowiedzialnosci
naukowca. Mowi sie, ze jesli naukowiec lub wynalazca powezmie nowa idee, to wpierw
powinien zapytac spotecznos¢ , czy moge to w ogdle robi¢?” Ale przeciez juz wéwczas
istnialy instytucje zajmujace si¢ przyszlymi wynalazkami. Chodzito o rakiety itp. -
o komputerach i maszynach liczacych nie bylo mowy. Znaczy to, ze gdybym w tamtych
czasach powiedzial, ze przy pomocy logiki matematycznej odkrytem nowy $wiat
komputera, i by¢ moze kiedy$ bedzie mozna z maszyng gra¢ w szachy, to nie wzieto
by tego powaznie. .

W momencie gdy powstaje maszyna, ktéra by¢ moze kiedys zrewolucjonizuje $wiat,
nie jest jeszcze rozbudzone zainteresowanie publiczne. Ja sam jednak traktowatem
to bardzo powaznie. Okazalo sig, ze wszystko co dzi§ nazywa sie ,informacjami”,
mozna wyrazi¢ w stowach ,tak - nie”. A ze programy tez pisze sie w ukfadzie ,tak -
nie” (wtedy to juz bylo zrozumiate), bylo jasne, ze program musi méc sam na siebie
oddziatywac¢ i musi umie¢ sam siebie zmieniac.

Idea ta byta dla mnie, szczerze méwiac, poczatkowo niesamowita. Dotgd bowiem
skonstruowane przeze mnie urzadzenia Z1 do Z4 mozna bylo stosunkowo dobrze
ogarngc i oceni¢, co by zrobily. Podobnie mozna bylo jako tako $ledzi¢ przebieg
obliczen. W momencie jednak, kiedy dopuszcze wplyw obliczonych danych na sam
program - a do tego wystarczy maty drucik, ktéry zwrotnie od arytmometru wplywa
na programator - kontrola ta nie jest juz dana. Przed tym matym drucikiem miatem
wiele respektu, bo przeczuwatem, ze Mefistofeles jest za mng. Wtedy bowiem nie
jestem juz w stanie stale ogarnia¢ tego, co robi komputer. | rzeczywiscie jest tak, ze
catkowicie swobodny rozkaz , go to” zostat wynaleziony przez Mefistofelesa. Mozna
mianowicie przy jego pomocy robi¢ najbardziej szalone rzeczy!

Staralem sie wigec znalez¢ nastepna granice. Chciatem osiggnaé, ze tego i owego
nie wolno robi¢, jednak granicy takiej nie zobaczylem. Zastanowitem sie wiec dalej,
co teraz wszystko moge zrobi¢. Szachy musialy by¢ mozliwe. Opracowatem wiec
programy na gre w szachy, i w roku 1938 mogtem - raczej zartem - powiedzie¢
przyjaciotom: ,Za 50 lat szachowy mistrz $wiata zostanie pokonany przez maszyne
liczaca! " Miatem pecha: rok 1988 przeszedt, a mistrz $wiata Kasparow nie zostat jeszcze
pokonany przez maszyne liczacg. Ale nie méwi on dzi$ juz, ze nigdy nie bedzie
pokonany przez maszyne liczacg - juz od tego sie odzwyczait. | jesli przyznacie Panstwo
inzynierowi 10% tolerancji - jak to jest przyjete w technice - to moze sie zdarzy¢, ze
moja wypowiedz bedzie trafng. Faktem jest, ze komputery juz z powodzeniem graja
przeciw szachistom klasy mistrzowskiej. Jest przy tym godne uwagi, ze komputer -
mimo niezwykiego wzrostu szybkosci dziatania (milion i miliardokrotnie) - jeszcze nie
pokonat szachowego mistrza $wiata. Jest to wiasciwie blamaz konstruktoréw
komputeréw i fachowcéw od , sztucznej inteligencji”! Malenkim mézgiem, pracujgcym
wolniej niz dzisiejsze maszyny liczace (nie przelgcza on w nanosekundach)! Oznacza
to, ze wydajnosci ludzkiego mézgu komputer jeszcze diugo nie osiggnie. Dotyczy to
szczego6lnie sztucznej inteligencji. W szachach np. pracuje sie przy pomocy tzw.

43



Ich entwarf Programme fir das Schachspiel und etwa um 1938 sagte ich eher
scherzhaft zu einigen Freunden: , In finfzig Jahren wird der Schachweltmeister durch
eine Rechenmaschine besiegt!” Ich hatte Pech: Das Jahr 1988 ist voriibergegangen
und unser Schachweltmeister Kasparov ist immer noch nicht von einer Rechenmaschine
besiegt worden. Aber er sagt heute nicht mehr, daB er nie von einer Rechenmaschine
besiegt werden wird! Das hat er sich schon abgewéhnt. Und wenn Sie dem Ingenieur
10% Toleranz zugestehen, wie es in der Technik Ublich ist, dann kann es durchaus
noch passieren, daB meine Aussage stimmt. Tatsache ist, daB die Computer gegen
Spieler der Meisterklasse schon sehr gut funktionieren. Es ist dabei bemerkenswert,
daB der Computer trotz der enormen Steigerung der Geschwindigkeit (millionen-
und milliardenfach) den Schachweltmeister immer noch nicht besiegt hat. Das ist
eigentlich eine Blamage der Computerkonstrukteure und der Fachleute der
~kunstlichen Intelligenz”! Mit dem kleinen Gehirn, das langsamer arbeitet als heutige
Rechenmaschinen (es schaltet nicht in Nanosekunden)! Das heiBt also, die Leistung
des menschlichen Gehirns wird vom Computer heute noch lange nicht erreicht. Das
gilt insbesondere fur die kunstliche Intelligenz. Man arbeitet beispielsweise beim
Schachspiel mit den sogenannten ,brutalen Methoden”. Man rechnet samtliche
Méglichkeiten aus, etwa bis zum vierten Zug. Man kommt aber sehr schnell dahinter,
daB es auf diese Weise unmaglich ist, das beste Programm herzustellen. Damit hat
man aber auch nicht den Weg, den der gute Schachspieler intuitiv geht. Ich glaube,
‘wir sollten froh und stolz sein, daB wir in unserem Gehirn Schaltungen haben, die
wesentlich flexibler sind als Schaltungen der besten Computer. — Das war die Situation,
in der ich mich damals befand und ich merkte, daB ich ein heiBes Eisen angepackt
hatte.

Jetzt stellt sich die Frage, was man mit dieser ,Riickwirkung” machen kann. Da
gibt es zum Beispiel bedingte Spriinge und Adressenumrechnung. Es war sehr schnell
klar, daB das mdéglich war. Damals war es aber noch nicht klar, ob die elektronischen
Maschinen wirklich funktionieren wiirden. Etwa 1937 kam ein guter Freund, Hewmur
SCHREYER, ZU mir in meine Werkstatt. Ich dachte, er wiirde mir helfen, an den Blechen
zu sagen, um meine mechanische Rechenmaschine zu bauen. Da sagte er so einfach
daher: ,Das muBt Du mit Rohren machen!” Er war ein lustiger Bursche und auch das
Studentenleben war damals noch verhéaltnismaBig lustig. Wir haben gekneipt und
standen auch mit der Polizei gut, wir wurden nicht gleich fir jeden Studentenunfug
eingesperrt und wenn doch, war es ein groBes Hallo. Ich dachte mir also, das sei sein
neuester Studentenulk, daB er mit Réhren arbeiten will! Wir haben uns dann aber
Uberlegt, daB die Idee nicht schlecht ist.

Inzwischen war die Schaltalgebra auch an anderer Stelle erfunden worden (wovon
ich nichts wuBte, ich habe sie fir meine Gerate selbst entdeckt, auch von den
Uberlegungen von Turing wuBte ich nichts). Das ist dann alles etwa gleichzeitig
entstanden. Das bedeutete, daB man lediglich die Grundoperationen des
Aussagenkalkils schaltungsmaBig I6sen muBte. Wenn das mit Réhren gelang, miiBte
es maglich sein, die elektromagnetisch arbeitende Relaismaschine in die elektronische
Maschine umzusetzen. Dieses Eins-zu-Eins-Umsetzen in die Elektronik wurde auch
spater auf der anderen Seite des Atlantik in den USA versucht.

Bei dem Gerdt ENIAC hat man die traditionellen Ziffernrdadchen durch
Réhrenschaltungen simuliert. Dadurch entstanden die enormen Zahlen von Réhren.
Wir selbst kalkulierten, wieviele R6hren wir brauchen wiirden. Hetmut ScHrever machte
erst einmal einige Vorversuche (er hat seine Doktorarbeit dariiber gemacht). Wir
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.brutalnych metod” - przelicza sie¢ wszelkie mozliwosci, np. az do czwartego ruchu.
tatwo jednak przewidzie¢, ze w ten sposéb nie jest mozliwe stworzenie najlepszego
programu. Tym samym nie znaleziono jeszcze drogi, ktérg dobry szachista idzie
intuicyjnie. Sadze, ze powinnismy by¢ szczesliwi i dumni, ze w naszym mézgu mamy
przetgczniki istotnie bardziej elastyczne niz przetagczniki najlepszych komputeréw.
W takiej wiec sytuacji sie woéwczas znajdowatem, i spostrzegtem, ze chwycitem gorace
zelazo.

Powstaje teraz pytanie, co mozna zrobi¢ z tym ,sprzezeniem zwrotnym”. Istnieja
np. skoki warunkowe i przeliczanie adreséw. Szybko stato sig jasne, ze jest to mozliwe.
Wtedy jednak nie byto jeszcze wiadome, czy maszyny elektroniczne bedg faktycznie
funkcjonowaly. W roku 1937 méj dobry przyjaciel, Hemut ScHrever, przyszedt do mego
warsztatu. Myslatem, ze pomoze mi pitowa¢ blachy do zbudowania mechanicznej
maszyny liczacej. On jednak powiedziat ot tak sobie ,to musisz zrobi¢ przy pomocy
lamp!” Byt to wesoly chiopak, a i zycie studenckie byto wtedy stosunkowo wesofe.
Chodzilismy do knajp, ale mieliémy dobre stosunki z policja, nie zamykano nas zaraz
za kazdy raban studencki, a jesli juz, to byto to wielkie halo. Myslatem wiec, ze ta
che¢ pracy z lampami jest jego najnowszym kawatem studenckim - ale potem
zastanowilismy sie, ze idea jest catkiem niezia.

W miedzyczasie algebre przetacznikowg wynaleziono réwniez w innym miejscu
(o czym nie wiedziatem - dla moich przyrzadéw odkrytem jg sam - nie wiedziatem
réwniez nic o rozwazaniach TuriNGA). Wszystko to powstato mniej wiecej réwnoczeénie.
Oznaczafo to, ze trzeba byto rozwigza¢ przetgcznikowo tylko podstawowe operacje
rachunku wyrazen. Jesli udato si¢ to przy pomocy lamp, to musiato byé mozliwe
przeksztatcenie elektromagnetycznej maszyny przekaznikowej w maszyne
elektroniczng. To przetozenie 1:1 na elektronike zrealizowano pézniej réwniez po
drugiej stronie Atlantyku w USA.

W maszynie ENIAC tradycyjne kétka cyfrowe zastapiono przekaznikami lampowymi.
Powstawaly przez to niezwykte liczby lamp. My sami kalkulowali$my, ile lamp by$my
potrzebowali. Hetmut ScHrever zrobit wpierw kilka préb wstepnych (zrobit na tym swoj
doktorat). OszacowaliSmy, ze potrzebowalibysmy okoto 2000 lamp, aby zbudowa¢
uzytkowa elektroniczng maszyne cyfrowa. Zreferowali$my to w instytucie ScHReYERa,
Instytucie Badania Pradéw. Byto tam wielu fachowcédw pracujgcych na codzien
z lampami. Wiasnie oni powiedzieli ,i Wy chcecie zbudowaé¢ maszyne z 2000 lamp?
To nigdy nie bedzie funkcjonowato!” Mieli, jak wszedzie w $wiecie, mnéstwo swoich
codziennych zgryzot z lampami.

W planach ENICA powiedziano to samo. Amerykanie mieli odwage pracowa¢
jednoczesnie z 18000 lamp. Nam ta idea nigdy by nie przyszta! Kiedy po wojnie
dowiedzieliémy sie, ze tam zbudowano maszyne elektroniczng z 18000 lamp,
potrzgsaliémy tylko glowa pytajac sig, co oni robili z tyloma lampami. Byto teraz jednak -
przynajmniej jasne, ze zostata znaleziona nowa droga. Powstata perspektywa, ze mozna
bedzie pracowac elektronicznie.

Propozycje zbudowania maszyny z 2000 lamp ztozylismy instancji rzagdowej, okoto
roku 1941. Zapytano nas, ile czasu na to potrzebujemy. Odpowiedzieliémy, ze co
najmniej dwa lata - co bylo bardzo optymistycznym szacunkiem. Odpowiedziano ham
.myslicie, ze do tego czasu nie wygramy wojny?”, i tym samym sprawa zostata
zafatwiona. Ponadto ja (jak i ScHrever) bylisSmy reklamowani ze stuzby wojskowej nie
do prac przy komputerze, a do prac wojskowych - ja bytem inzynierem w budowie
samolotoéw, a ScHrever zajmowat sie problemami techniki tacznosci.
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schatzten nun, daB wir etwa 2.000 Rohren brauchen wirden, um eine brauchbare
elektronische numerische Rechenmaschine zu bauen. Dies haben wir am Institut von
ScHRever, am Institut fur Stromungsforschung, vorgetragen. Da waren viele Fachleute,
die taglich mit Réhren arbeiteten. Und gerade diese sagten: , Ihr wollt mit zweitausend
Rohren eine Maschine bauen? Das kann nie funktionieren!” Sie hatten, wie Uberall
auf der Welt, tiglich ihren Arger mit Réhren.

Bei den Planen zu ENIAC hatte man das gleiche gesagt. Die Amerikaner waren so
kthn, gleich mit 18.000 Réhren zu arbeiten. Auf diese Idee wéren wir nie gekommen!
Als wir nach dem Krieg erfuhren, daB man dort driben eine elektronische Maschine
mit 18.000 Réhren gebaut hatte, haben wir den Kopf geschittelt und uns gefragt,
was die mit den vielen Réhren machen. Aber es war jetzt wenigstens klar, daB ein
neuer Weg gefunden worden war. Es stand nun in Aussicht, daB man elektronisch
arbeiten kann.

Wir machten den Vorschlag, eine Maschine mit 2.000 Réhren zu bauen, bei einer
Regierungsstelle. Das war ungefahr 1941. Man fragte uns, wie lange wir dazu brauchen
wirden. Wir antworteten, daB wir mindestens zwei Jahre brauchen wirden, was
sehr kanpp geschatzt war. Man gab uns zur Antwort: , Was glauben Sie, wie lange es
dauert, bis wir den Krieg gewonnen haben?” Damit war der Fall erledigt. Es kommt
dazu, daB ich (wie auch Schreyer) fir die Dauer des Krieges nicht etwa fur die
Entwicklung von Computern vom Militardienst freigestellt war, sondern fur militarische
Aufgaben. Ich war Ingenieur im Flugzeugbau und Schreyer arbeitete an
nachrichtentechnischen Problemen.

Die deutschen Ingenieure waren natdrlich an einer solchen Rechenmaschine sehr
interessiert. Wir waren sehr bescheiden und sagten, wir kénnten tausend Mal so
schnell rechnen wie die traditionellen Maschinen. Wir konnten jedoch nur wenig
versprechen, da die Umstande nicht gegeben waren, um ein solches Gerat zu bauen.
Trotzdem waren die Verlockungen mit den Méglichkeiten der mathematischen Logik
zu arbeiten, sehr groB, da damit eine ganz neue Welt des Rechnens entstand. Die
Maschinen, die ich bisher gebaut hatte, waren die Z1 bis Z4. Die Z4 konnte als einzige
Maschine aus dem Krieg gerettet werden. Sie wurde spater an der ETH in Zurich
aufgestellt. Diese Maschinen konnten, wie man heute sagt, nur ,, geradeaus” rechnen.

Ich war damals Bauingenieur und hatte mit Stabwerken und Rahmen zu tun und
wuBte, daB es Uber das rein numerische Rechnen hinaus maéglich sein muBte, der
Maschine Punkt fur Punkt die Struktur eines statischen Systems einzugeben. Daraus
muBte sich automatisch mit Hilfe der logischen Operationen, dem Relationenkalkl
oder der Graphentheorie (den Ausdruck gab es damals noch nicht) die Méglichkeit
ergeben, den numerischen Plan herzustellen. In dieser Situation glaubte ich damals,
daB es richtiger ist, beide Aufgaben zu trennen. Es gab zum einen die sehr
leistungsfahige numerische Rechenmaschine, die man damals noch mit Relaistechnik
baute. Man wuBte nicht, ob die Réhre wirklich funktionieren wiirde. Zum anderen
eine logistische Rechenmaschine. Damals war der Ausdruck ,logistisch” fur die
mathematische Logik reserviert. Das nannte ich das ,Planfertigungsgerat”, heute
wulrde man Programmfertigungsgerat sagen. Diesem sollte die Aufgabe tberlassen
bleiben, aus dem Aufbau des Systems, das man durchrechnen will, die numerischen
Programme zu entwickeln. Das brauchte man nur einmal zu machen, dann konnte
man die numerischen Programme vielfach mit verschiedenen Werten durchspielen.
Das war eine KompromiBidee und ich hatte mich damit sehr intensiv befaBt.
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Niemieccy inzynierowie byli oczywiscie bardzo zainteresowani takq maszyna liczaca.
ByliSmy skromni i powiedzielismy, ze mozemy liczy¢ tysiac razy szybciej niz tradycyjne
maszyny. Moglismy jednak obiecac tylko bardzo mato, poniewaz nie byto sprzyjajacych
okolicznosci do budowy takiego urzadzenia. Mimo to, pokusa wykorzystania
mozliwosci logiki matematycznej byta wielka, bo tym samym powstawat caly nowy
$wiat liczenia. Maszynami, ktére dotychczas zbudowatem, byly Z1 do Z4. Z4 zdotatem
jako jedyng uratowac z wojny, wystawiono ja potem w ETH w Zurychu. Maszyny te
mogly, jak dzi$ sie moéwi, liczy¢ tylko ,prosto w przéd”.

Bylem wtedy inzynierem budowlanym i majac do czynienia z pretami i ramami
wiedzialem, ze poza czysto numerycznym liczeniem musiato by¢ mozliwe zadanie
maszynie punkt po punkcie systemu statycznego. Z tego musiala automatycznie
wynikng¢ mozliwos¢ stworzenia - przy pomocy operacji logicznych, rachunku relacji
lub teorii graféw (to okreslenie jeszcze wowczas nie istniato) - planu numerycznego.
W tej sytuacji sadzitem wéwczas, ze bardziej prawidlowe bedzie rozdzielenie obu
zadan. Istniata z jednej strony bardzo wydajna numeryczna maszyna liczaca, budowana
wowczas jeszcze w technice przekaznikowej. Nie wiedziano, czy lampy faktycznie beda
funkcjonowaly. Z drugiej strony istniata logistyczna maszyna liczaca (wéwczas
wyrazenie ,logistyczny” bylo zarezerwowane dla logiki matematycznej). Nazwatem
ja .urzadzeniem tworzacym plan” (dzi$ by okreslono ja jako wrzgdzenie tworzace
programy). Temu urzadzeniu miato przypas¢ zadanie tworzenia programéw
numerycznych ze struktury systemu, jaki pragnie sie przelicza¢. Wystarczyto to zrobi¢
tylko raz i wtedy mozna bylo programy numeryczne wielokrotnie przelicza¢ przy
réznych wartoéciach. Byta to idea kompromisowa, i bardzo intensywnie sie nig wéwczas
zajmowatem.

Taka byta sytuacja okofo roku 1944. Byto to odkrycie nowego $wiata liczenia
z ogromnymi mozliwoéciami, przy czym przeliczanie adreséw i rozkazy warunkowe
spetnialy tylko niewielkg role. Trzeba tez wiedzie¢, czym byfa strona techniczna.
Przechowywanie danych bylo rozwigzane i mysl, ze mozna réwniez przechowywac
programy, miescita w sobie ogrom mozliwosci. Miatem wtedy rozmowe z moim radca
patentowym i powiedzialem mu, ze chce zgtosi¢ maszyne liczaca (komputer byt juz
zgloszony) - maszyne, w ktérej moégibym przechowywaé programy. On powiedziat
wtedy, ze ,w sensie prawa patentowego nie jest to zaden wynalazek! Jest tez pytanie,
czy nalezy to do architektury. Pomyst jest oczywiscie bardzo przydatny, ale chodzi
0 pytanie jak. Musi mi Pan powiedzie¢, jak maszyna jest zbudowana i jak ona modyfi-
kuje programy. Fakt, Ze mozna przechowywa¢ programy, nie jest patentowalny”.

Nad tym zgloszeniem pracowatem w czasie wojny, ale podkiadki tego zaginely.
Zrobitem wtedy szkic notatnikowy, ktéry zaczynat si¢ od Baseacea, a konhczy sie na
tym, co dzi$ nazywamy architekturg Jouna von Neumanna. Nie sadze, ze jest sie zgodnym
z tokiem mysli JoHna von NEUMANNA, przypisujac mu wynalezienie przechowywania
programow. Genialno$¢ von Neumanna polegata na tym, ze doktadnie w tym
momencie do tego doszedt i z mnéstwa mozliwosci wyjat dokfadnie to, co byto
rzeczywiscie potrzebne. Jest to bardzo wazne. Przy wszystkich nowych tworach jest
bardzo wiele mozliwosci i trzeba mie¢ ostre spojrzenie aby zobaczy¢, co w tym
momencie jest wiasnie tym wiasciwym.

Wymagane sq nastepujace zalozenia: programowalna maszyna musi by¢
wystarczajqco szybka, aby przeprowadzi¢ zwigkszong liczbe rozkazéw. Ta mysl
przefozenia 1:1 maszyny przekaznikowej na maszyne lampowa (istniaty wéwczas tylko
lampy) byta w istocie rzeczy prawidlowa, ale na tyle znowu fatszywa, ze faktycznie
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Das war in etwa die Lage um 1944. Es war die Entdeckung einer neuen Welt des
Rechnens mit ungeheuren Méglichkeiten, wobei Adressenumrechnungen und
bedingte Befehle nur eine geringe Rolle spielten. Man muB auch wissen, was die
technische Seite war. Das Speichern war gelést und der Gedanke, daB man auch
Programme speichern kénnte, enthielt eine Unmenge von Méglichkeiten. Ich habe
damals ein Gesprach mit meinem Patentanwalt gefthrt und sagte, ich méchte eine
Rechenmaschine anmelden (ein Computer war bereits angemeldet), wo ich die
Programme speichern kann. Da sagte er: ,Das ist im Sinne des Patentgesetzes keine
Erfindung! Die Frage ist auch, ob es zur Architektur gehért. Der Gedanke ist
selbstverstandlich sehr brauchbar, aber es geht um die Frage des wie. Sie missen mir
sagen, wie die Maschine aufgebaut ist und wie sie Programme modifiziert. Die
Tatsache, daB man Programme speichern kann, ist nicht patentfahig.”

An dieser Anmeldung habe ich wahrend des Krieges gearbeitet, die Unterlagen
davon sind aber verloren gegangen. Ich habe einmal eine Taschenbuchskizze gemacht,
die anfing bei Bassace und da aufhért, was wir heute Joun von Neumann—Architektur
nennen. Ich glaube nicht, daB man dem Gedankengang Jorn von NEumANNs gerecht
wird, wenn man sagt, er hatte die Speicherprogrammierung erfunden. Die war damals
schon bekannt. Die Genialitdt von Neumanns bestand darin, daB er genau in dem
Augenblick dazu kam und mit sicherem Blick aus der Fille der Méglichkeiten das
herauspickte, was wirklich notwendig war. Das ist namlich sehr wichtig. Bei allen
Neuentwicklungen gibt es sehr viele Méglichkeiten und man braucht einen scharfen
Blick um zu sehen, was in diesem Moment gerade das Richtige ist.

Folgende Voraussetzungen sind erforderlich: die programmgespeicherte Maschine
muB schnell genug sein, um die erhohte Zahl von Befehlen durchzufiihren. Dieser
Gedanke, die Relaismaschine eins-zu—-eins in die R6hrenmaschine zu Ubertragen
(damals hatte man nur die R6hren) war im Grunde richtig, aber in sofern auch wieder
falsch, als man die neuen Méglichkeiten der Réhre nicht wirklich ausnutzte. Die Réhre
kann viel schneller arbeiten — das namlich, was in der Relaismaschine mit sehr
komplizierten Schaltungen gemacht wurde, die Ubersetzung und die Steuerung der
Mikroprogramme (die erste Mikroprogrammmaschine war brigens die Z1, die machte
das alles mit mechanischen Mikroprogrammen).

Das Eins—zu-Eins-Ubersetzen der Réhrentechnik war sehr aufwendig. Aber man
war jetzt schon tausendmal schneller. Wenn man jetzt also beipielsweise die zehn—
oder zwanzigfache Zahl von Befehlen fur die Gleitkommaarithmetik brauchte, spielte
das keine Rolle. Man war immer noch funzig mal schneller als die traditionellen
Maschinen. Diese Voraussetzung muBte erst da sein, bevor es sich lohnte, eine
Maschine mit gesteigerten Kosten zu bauen. AuBerdem muBte man ein Speicherwerk
mit entsprechend hoher Kapazitat haben. Was noch Bassace im Auge hatte und was
auch fir meine ersten Maschinen galt, war das Speichern von tausend Worten. Damit
konnte man natirlich schon viele automatische Umrechnungen machen, aber fir
eine wirkliche Ausnutzung der Méglichkeiten der Programmspeicherung reichte das
noch nicht, weil man sehr viel mehr Befehle brauchte und eine entsprechende
Speicherkapazitdt haben muBte. Dieser Punkt war technologisch gerade in dem
Augenblick erreicht, als von Neumann zu dieser Entwicklung hinzustieB. Er hat das
sofort erkannt, welcher Weg gegangen werden muB, und dieser Weg hat sich dann
auch bewahrt.

Es war bei uns so, daB wir 1945 zunachst einmal nicht an der Hardware weiter-
arbeiten konnten. Wir waren bis zum Gerat Z4 gekommen, das eine Relaismaschine
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nie wykorzystywano nowych mozliwosci lampy. Lampa moze robi¢ o wiele szybciej
to, co w maszynie przekaznikowej osiggano bardzo skomplikowanymi przetacznikami
- tlumaczenie i sterowanie mikroprogramami (pierwsza maszyng mikroprogramowang
byla zreszta Z1, ktéra wykonywata to wszystko mechanicznymi mikroprogramami).

Przetozenie 1:1 techniki lampowej byto bardzo naktadochtonne. ByliSmy juz tysiagc
razy szybsi. Jesli wiec teraz potrzebowano np. 10- lub 20-krotnga liczbe rozkazéw dla
arytmetyki zmiennoprzecinkowej, to nie odgrywato to zadnej roli - bylismy i tak
pigcdziesieciokrotnie szybsi niz maszyny tradycyjne. Ten warunek musiat by¢ spetniony,
zanim sig opfacifo budowa¢ maszyne o podwyzszonych kosztach. Poza tym trzeba
bylo mie¢ pamig¢ o wystarczajaco duzej pojemnosci. Tyf"n co BassaGe miat jeszcze na
oku i co dotyczylo tez pierwszych moich maszyn, bylo zmagazynowanie tysigca stéow.
Tym mozna bylo oczywiscie dokona¢ wielu przeliczen automatycznych, ale dla
rzeczywistego wykorzystania mozliwosci przechowywania programéw nie wystarczato
to, poniewaz potrzebowano znacznie wigcej rozkazéw i trzeba byto mie¢ odpowiednig
pojemnos¢ pamieci. Punkt ten osiagnigto technologicznie wiasnie w tym momencie,
kiedy von Neumann dotgczyt sie do tego procesu. Rozpoznat on natychmiast, ktérg
drogq trzeba is¢, i ta droga sie potem sprawdzita.

Bylo u nas tak, ze w 1945 r. nie mogliémy pracowa¢ nawet nad hardwarem.
DoszlisSmy do urzadzenia Z4, ktére byto maszyna przekaznikowa o bardzo
skomplikowanych przefaczeniach. Nie sadze, by istniata jakakolwiek druga maszyna,
ktéra do tego stopnia wykorzystywata mozliwoéci matematyki przetacznikowej ze
wszystkimi jej skomplikowanymi powigzaniami itd. Jak juz powiedzieliSmy byta to
jednak maszyna liczaca ,na wprost” i maszyna przekaznikowa o stosunkowo
spokojnym tempie (mogta liczy¢ mniej wiecej 20 - 30 razy szybciej. od cztowieka).
W tamtych czasach, a wiec w latach 1940-45, byta to juz catkiem przyzwoita
wydajnos¢.

Niech mi wolno bedzie tutaj co$ jeszcze wple$¢. Bylem inzynierem budownictwa
i chciatem ulzy¢ pracy inzynieréw budowlanych. Doszto jednak do tego znacznie
pozniej. Pierwszymi, ktérzy wykazali autentyczne zainteresowanie maszynga, byli
budowniczowie samolotéw, a szczegdlnie fachowcy od fopotania. Statyka samolotu
byta wtedy juz dobrze znana i mozna byto samolot dobrze przeliczy¢, jesli byt
skonstruowany powtokowo. Wystepowaly jednak dziwne zjawiska - np. zdarzato sie,
ze nagle odfamywaly sie skrzydta i piloci gineli, tak ze nikt nie mogt powiedzie¢, co
sig wlasciwie stafo. Byla to tragiczna sytuacja.

Kosztowato to dfugich teoretycznych badan aerostatykéw, zeby wykry¢ co sie dziato,
gdy skrzydio wraz z konstrukcja zaczynato fopota¢. Kiedy samolot juz raz wejdzie
w taki niestabilny zakres, to wszystko bardzo szybko sie konczy. Dzigki Kussnerow:
i innym udato si¢ w tym momencie rozwigza¢ problem teoretycznie i pokazac droge
obliczeniowg ku temu. Chodzito tu w istocie o wyliczenie determinanty
z kompleksowymi czlonami i niewiadoma w gtéwne; przekatnej. Byto to bardzo
skomplikowane obliczenie, zajmujace cztowiekowi sporo czasu. Wiaénie w tym
momencie wszedtem z moja maszyna. Przy pomocy Z3, gotowej w 1941 r.,
wykonywano juz takie obliczenia.

Réwniez pézniej - przed inzynierami budowlanymi - swoje zainteresowanie
wykazywali optycy. Optycy juz dfugo zanim zaistnialy komputery przeprowadzali bardzo
rozbudowane obliczenia. Miewali oni po 60 rachmistrzéw (oséb!) w jednym
pomieszczeniu i do 10 ludzi przeliczato jeden obiektyw. Trzeba byto przeliczy¢ promien
po promieniu (6, 8, 10 - powierzchniowo, jak to okreslano). Oni jako pierwsi odkryli
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war, die auBerordentlich kompliziert geschaltet war. Ich glaube nicht, daB es noch
eine zweite Maschine gegeben hat, die die Méglichkeiten der Schaltungsmathematik
mit all ihren verschlungenen Vernetzungen usw. derartig ausgenutzt hat wie diese
Maschine. Wie bereits gesagt, war es jedoch eine Maschine, die geradeaus rechnete
und eine Relaismaschine, die ein verhaltnismaBig ruhiges Tempo hatte (sie konnte
ungefahr 20-30 mal so schnell rechnen wieder Mensch). Das war zur damaligen Zeit,
also etwa 1940-1945, schon eine ganz ordentliche Leistung.

Ich kann hier vielleicht noch etwas einflechten. Ich war Bauingenieur und wollte
die Arbeit fur die Bauingenieure erleichtern. Dazu ist es aber erst sehr viel spater
gekommen. Die ersten, die echtes Interesse an der Maschine hatten, waren die
Flugzeugbauer und insbesondere die Flatterfachleute. Die Statik des Flugzeuges war
damals schon gut bekannt und man konnte ein Flugzeug auch gut durchrechnen,
wenn es in Schalenkonstruktion gebaut war. Es traten jedoch eigenartige
Erscheinungen auf. Es kam vor, daB Flugel plétzlich brachen und die Piloten abstirzten,
so daB niemand sagen konnte, was eigentlich passiert war. Das war eine tragische
Situation.

Es kostete lange theoretische Untersuchungen der Aerodynamiker um
herauszufinden, was passierte, wenn ein Fligel mit Leitwerk anfing zu flattern. Wenn
ein Flugzeug erst einmal in solch einen instabilen Bereich kommt, ist sehr schnell alles
aus. Es war dank dem Verdienst von Kossner und anderen zu diesem Zeitpunkt gerade
gelungen, das Problem theoretisch zu |6sen und auch den rechnerischen Weg dazu
zu zeigen. Das lief im wesentlichen auf die Ausrechnung einer Determinante mit
komplexen Gliedern und Unbekannten in der Hauptdiagonalen hinaus. Das war eine
komplizierte Rechnung, wofir der Mensch recht lange brauchte. Genau in diesem
Augenblick kam ich mit meiner Maschine. Mit der Z3, die 1941 fertig war, sind solche
Rechnungen dann auch schon durchgefuhrt worden.

Auch spéater zeigten noch vor den Bauingenieuren die Optiker ihr Interesse. Die
Optiker haben schon lange bevor es Computer gab sehr umfangreiche Rechnungen
durchgefihrt. Sie hatten zum Teil bis zu 60 Rechner (Personen!) in einem Raum und
es rechneten bis zu zehn Leuten an einem einzigen Objektiv. Es muBte Strahl fur
Strahl durchgerechnet werden (durch einen ,6,8,10-Flachner” wie man es nannte).
Sie erkannten als erste, daB sie den Computer gebrauchen kénnten. Das war etwa
um 1950 und die deutsche optische Industrie war damals noch sehr stark (die Japaner
waren noch nicht auf dem Markt). Sie waren sehr daran interessiert, diese Rechnungen
durchzufihren.

Es ist vielleicht fur die gesamte Entwicklung typisch (heute ist es uns
selbstverstandlich), daB ein Computer nach dem von Neumann-Prinzip bedingte
Operationen und vieles mehr machen kann. Die Optiker wollten die Strahlendurch-
rechnung haben durch eine Reihe von Flachen. Jedes Objektiv hat mehrere Flachen.
Das konnten wir vorfiihren und es funktionierte. Wozu ein Mensch ein bis zwei Stunden
brauchte, das konnten wir in wenigen Minuten. Wir sagten ihnen, das wir noch viel
mehr kénnten. Wir kénnten die Kurve des Astigmatismus entwickeln und daraus
wiederum Verbesserungen der Linsenanordnung finden. Sie sagten jedoch, daB das
nicht die Maschine machen sollte, sondern daB sie das selbst machen wollten. Das ist
damals unter den Optikern (und nicht nur unter ihnen) die Einstellung gewesen. Wir
haben heute derartig komplizierte Programmsysteme, daB man nach den Leuten
suchen muB, die Gberblicken kénnen, wie sie funktionieren. Das wollten die Ingenieure
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ze mogg potrzebowa¢ komputer. To byto okoto roku 1950, i niemiecki przemyst
optyczny byt wtedy jeszcze bardzo silny (JapoAczycy jeszcze nie weszli na rynek). Byli
oni bardzo zainteresowani przeprowadzeniem tych obliczen.

Dla cafego tego rozwoju bylo typowe (co dzis jest oczywiste), ze komputer moze
wykonywac operacje okreslone zasadg von Neumanna oraz wiele innych rzeczy. Optycy
chcieli mie¢ przeliczenie promieni przez caly szereg powierzchni. Kazdy obiektyw miat
wiele powierzchni. To mogli$my przedstawi¢, i to funkcjonowato. To do czego cztowiek
potrzebowat godzin, my wykonywalimy w kilka minut, a powiedzieliémy im, ze
potrafimy znacznie wigcej. Mogliby$my opracowa¢ krzywa astygmatyzmu i stad znalez¢
ulepszenia ukladu soczewek. Oni jednak powiedzieli, ze nie maszyna to zrobi, a oni
sami. Takie bylo wéwczas nastawienie wsréd optykéw (i nie tylko wéréd nich). Mamy
dzi$ na tyle skomplikowane systemy programéw, ze trzeba szuka¢ ludzi zorientowanych
w tym, jak one funkcjonuja. Inzynierowie i naukowcy wéwczas nie chcieli wypusci¢
tego w zadnym wypadku z reki - zasadnicze rozwazania chcieli robi¢ sami.

Byta réwniez druga grupa ludzi chcacych liczy¢, a byli to geodeci. Wpierw chcieli
oni tylko mie¢ przeliczony pewien pakiet formut, a trudne operacje rozwazy¢ sami.
Wtedy np. rysunek geodezyjny z punktami i wielokatami byt dokumentem o znaczeniu
prawnym. My moglismy oblicza¢ nowe mapy, ze skrzyzowaniami drég itp., i wtedy
wiasnie przyszli geodeci méwiac, ze chcieliby to mie¢ réwniez zaraz narysowane. W ten
spos6b powstata grafika komputerowa. Oni byli pierwszymi, ktérzy podeszli do nas
z zyczeniem zeby to obliczy¢. Stawiali najwyzsze wymagania co do doktadnoéci. To ze
mozna zbudowac rysownice z motorkami, byto juz wtedy wiadome. Nie bylo to im
jednak wystarczajaco doktadne. My wpierw tez zrobilismy droge okrezng przez
-konstrukcje mechaniczng, i te grafomaty w znacznej liczbie wprowadziliémy na rynek.
Ze wzgledu na swa doktadnos¢ byly one diugo w uzyciu, mimo ze na rynku pojawity
sie juz szybsze urzadzenia.

Méwiac o grafice komputerowej, moge Panstwu opowiedzie¢ inng tragiczna
historig. Bylo to wszystko juz pdzniej, kiedy budowaliémy juz maszyny elektroniczne,
w koncu lat piecdziesigtych. Najwigkszy niemiecki wytwérca dywanéw przyszedt do
nas i zapytat, czy mozna zautomatyzowac caly proces od projektu artysty az do kart
maszyny. Powiedziatem im, ze potrafimy to zrobi¢, jednak najlepiej bytoby rozpocza¢
juz od komputerowego projektu dywanu. Uslyszeli o tym zatrudnieni tam artysci, i na
tym rzecz sig skonczyla. Bylo to przed okolo trzydziestu laty. Bedac przedsiebiorca,
jest si¢ niewolnikiem swego przedsigbiorstwa. Rzecz wydawata si¢ w najwyzszym
stopniu perspektywiczna - dlaczego wigc nie poszlismy tym $ladem? Nie mozna tego
przeprowadzi¢, nie majac zlecenia na wykonanie czego$ w okre$lonym terminie. Nie
mozna po prostu posadzi¢ do tego dwdch matematykéw. Potem przyszty do nas firmy
stalownicze z problemami wymagajacymi bezwzglednie rozwiazania. Tak wiec grafika
komputerowa pozostata w szufladzie - a dzi$ przeciez jest ona tak modna.

Miatem wtedy pecha by¢ tym, ktéry przyszedt za wezesnie. Przychodzac za wezesnie,
ma si¢ mafo nadziei na sukces. Sztuka jest wejs¢ z jakas$ ideg we wiasciwym momencie.
Wezmy na przykiad system anty - blokowania auta. Mozna byto do$¢ wczesnie
przewidzie¢, ze na komputerze da sie bardzo doktadnie skalkulowa¢ site hamowania.
Wtedy powstato jednak pytanie, ile na to potrzeba tranzystoréw. Uznano, ze nie mozna
calego auta zapakowac tranzystorami, i tym samym sprawa byfa zatatwiona. Ta
pozyteczna idea musiata dopiero dojrze¢. Dopiero wraz z rozwojem technologii mozna
urzeczywistni¢ sny pierwszych twércéw komputeréw.
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und Wissenschaftler damals auf keinen Fall aus der Hand geben, grundsétzliche
Uberlegungen wollten sie lieber selbst machen.

Es gab eine zweite Gruppe, die sehr interessiert war, und das waren die Geodéten,
die auch sehr viel zu rechnen haben. Zunachst einmal wollten auch sie nur einen
gewissen Satz von Formeln gerechnet haben und die schwierigen Operationen durch
eigene Uberlegungen machen. Damals war zum Beispiel die geodatische Zeichnung
mit Punkten und Polygonen ein Dokument welches juristische Bedeutung hatte. Wir
konnten die neuen Karten mit StraBenkreuzungen usw. rechnen und jetzt kamen die
Geodaten und sagten, wir wollen das auch gleich gezeichnet haben. So ist die
Computergrafik entstanden. Sie waren die ersten, die mit dem Wunsch an uns
herantraten, das berechnet zu haben. Sie stellten duBerste Anspriiche an die
Genauigkeit. DaB man Zeichenmaschinen mit Schrittmotoren bauen kann war an
sich schon bekannt. Das war aber nicht genau genug. Wir machten auch da zunéachst
einen Umweg Uber eine mechanische Konstruktion. Diese Graphomaten haben wir
dann in gréBerer Stiickzahl auf den Markt gebracht. Sie waren wegen ihrer Genauigkeit
sehr lange in Betrieb, obgleich es auf dem Markt schon schnellere Gerate gab.

Da wir gerade von Computergraphik sprechen, kann ich Ihnen ein andere tragische
Geschichte erzahlen. Das war alles schon spater, als wir bereits elektronische
Maschinen bauten, etwa Ende der funfziger Jahre. Da kam die gr6Bte Teppichfirma
Deutschlands zu uns und fragte an, ob man den Vorgang vom Entwurf des Kinstlers
bis zu den Karten der Kartenschlagmaschine automatisieren kénne. Ich sagte ihnen,
daB wir das machen kénnten. Das beste ware aber, bereits beim Entwurf des Teppichs
mit dem Computer anzufangen. Das horten die dort tatigen Kinstler, und damit war
die Sache abgelehnt! Das war vor etwa dreiBig Jahren. Wenn man nun Unternehmer
ist, dann ist man ein Sklave seines Unternehmens. Die Sache erschien duBerst
aussichtsreich, warum also haben wir das nicht weiterverfolgt? Das kann man nicht
durchfihren, wenn man nicht den Auftrag hat, es zu einem bestimmten Termin
fertigzustellen. Man kann nicht einfach zwei Mathematiker daransetzen. Es kamen
dann die Stahlfirmen, die andere Probleme hatten, die unbedingt gelést werden
muBten. So blieb die Computergraphik in der Schublade liegen. Heute ist sie jedoch
groBe Mode.

Damals hatte ich das Pech des ,zu frih Gekommenen”. Wenn man zu friilh kommt
hat man wenig Aussicht auf Erfolg. Die Kunst ist, im richtigen Augenblick mit einer
Idee zu kommen. Nehmen wir zum Beispiel das Anti-Blockier-System des Autos. Es
lieB sich schon sehr frih voraussehen, daB man mit dem Computer die Bremsstarke
sehr fein kalkulieren kénnen muBte. Aber dann stellte sich die Frage, wieviele
Transistoren daftr nétig waren. Man erkannte, daB man nicht das ganze Auto mit
Transistoren vollpacken kénnte und damit war auch diese Sache erledigt. Diese an
sich brauchbare Idee muBte erst reifen. Erst mit der weiteren Entwicklung der
Technologie konnten weitere Traume der ersten Computerentwickler verwirklicht
werden.

Es besteht immer ein enger Zusammenhang zwischen dem Stand der Technik und
den logischen Méglichkeiten. Die Entwicklung lauft Gber die Mechanik,
Elektromechanik, R6hre, Transistor, integrierte Schaltkreistechnik bis zu den modernen
miniaturisierten Techniken. Da gibt es heute naturlich ganz andere Méglichkeiten.
Dinge, die zu den kiihnsten Traumen der ersten Pioniere gehorten, sind heute méglich.
So besteht also ein Zusammenhang zwischen der Computerarchitektur und der
Entwicklung der Technologie.
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Istnieje zawsze Scisty zwiazek miedzy stanem techniki a mozliwoéciami logicznymi.
Rozwdj przebiega przez mechanike, elektromechanike, lampy, tranzystory, obwody
scalone, az do nowoczesnych technik zminiaturyzowanych. Istniejg dzi$ oczywiscie
catkiem inne mozliwosci. Rzeczy z naj$mielszych snéw pierwszych pionieréw, sg dzi$
mozliwe. Istnieje wigc Scisty zwigzek miedzy architektura komputeréw a rozwojem
technologii.

Wiecie Panstwo, ze miniaturyzacja o dziwo idzie w parze z obnizka cen, co nie jest
zrozumiate samo przez sie. Pierwsze mate komputery zbudowano dla twércéw rakiet,
aby mogli swe komputery wbudowa¢ w swoje rakiety.

Te komputery byly jeszcze drozsze niz wielkie. Pracowano jednak nad tym, i dzi$
mamy do czynienia nie tylko z miniaturyzacja i wzrostem szybkosci i wydajnosci, ale
i zmniejszaniem cen.

Prasa donosi o megachipie (4 - megachip, 64 - megachip itd.). Amator pyta, do
czego wiasciwie potrzebne s tak wielkie pamieci, czy to rzeczywiscie jest tak wazne?
Swego czasu, naukowcy i inzynierowie dali decydujace impulsy dla powstania i rozwoju
komputer6w. | kiedy to juz dobrze funkcjonowato, przyszli ekonomiéci i rozwdj poszedt
wszerz. Rowniez dzi$ jest tak, ze rozwoj coraz bardziej wydajnych chipéw i pojemnosci
pamieci zawdzigczamy naukowcom (w tym przypadku fizykom i chemikom), ktérzy
potrzebuja te olbrzymie potencjaly obliczeniowe. Badania dochodza do punktéw
(réwnania rozniczkowe, sieci powiazan itp.), w ktérych potrzebne sg wielkie
pojemnosci pamieci.

Zapewne niejednemu z Pafstwa znane jest rdwnanie Schrédingera. Problemem
jest tylko to, Ze trzeba je rozwigza¢ w wielu wymiarach w w przestrzeni fazowej lub
konfiguracyjnej. Dochodzi si¢ przez to szybko do dowolnie wielkiej liczby réwnan.
Tutaj konstruktorzy komputeréw mogga spokojnie zwigksza¢ wydajnos¢ swych maszyn
jeszcze miliony razy. Fizycy zawsze znajda problemy, dla ktérych obliczenia potrzebne
s tak potezne maszyny. Réwniez to wejdzie do powszechnej praktyki. Ludzie od
administracji i zarzadzania zbadaja te mozliwosci.

Jestesmy dzi$ na szczescie tak daleko, ze mozemy mysle¢ w skali europejskiej, ze
nie musimy przegradzac Europy okopami. Miejmy nadzieje, ze to juz przezwyciezylismy.
Czy z tego narodzi sie autentyczna wspéipraca, jest dalszym problemem. Wola ku
temu istnieje, ale przeciez nie sama Europa jest na $wiecie - caly globus jest teraz
opasany sieciami komputerowymi. Typowe jest to, ze inzynierowie i naukowcy nie
pomysleli o takich rzeczach, jak wirusy i przestepczos¢ komputerowa. W ich mézgu
to po prostu nie istnieje. Dzi$ przyszly do nas catkiem inne problemy, jak ochrona
danych. Trzeba zrobi¢ bardzo wiele, zeby$my nie stali sie ofiarami naszych idei.

Jak juz na poczatku powiedziatem, wolny rozkaz , go to” wynalazt Mefisto. Dzi¢ to
zauwazamy. Tym wolnym rozkazem ,go to” moge wchodzi¢ w obce banki danych
itd. Te mozliwosci istnieja, i dobrze ze s3 ludzie ktérzy mimo zakazéw pokazuja nam
te stabe miejsca. Obecni tu miodzi informatycy ponosza tu wspoétodpowiedzialnosé.
My pionierzy swego czasu nadali$my bieg sprawie, widzieliémy wiele niebezpieczenstw
i nie bylismy w stanie zapobiec kazdemu z tych niebezpieczeAstw. Dzié nie jest do
pomyslenia zrobienie kroku w tyl. Rozwiniecie Panstwo w przysziosci sieci bardzo
nieprzejrzyste, i potrzebujemy ludzi do rozwiktywania skomplikowanych powigzan.
Nie mozna zwala¢ po prostu winy na wynalazcéw komputeréw. Dopiero mtoda
generacja moze dac¢ nowe potrzebne nam sieci i systemy komputerowe, za ktérymi
nie musi bezwzglednie sta¢ Mefisto.
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Sie wissen, daB die Verkleinerung eigenartigerweise auch mit einer PreisermaBigung
zusammengeht, was nicht selbstverstandlich ist. Die ersten kleinen Computer wurden
fur Raketenfachleute gebaut, damit sie ihre Computer in die Rakete hineinbauen
konnten.

Diese Computer waren noch teurer als die groBen. Aber daran wurde gearbeitet
und heute haben wir nicht nur eine Verkleinerung und eine Steigerung der
Geschwindigkeit und Leistungsféhigkeit,sondern auch eine ErmaBigung des Preises.

Durch die Presse gehen Nachrichten tiber das Megachip (das 4-Megachip, das 64—
Megachip usw.). Der Laie fragt sich wozu man eigentlich so groBe Speicher braucht,
ob das wirklich so wichtig ist? Seinerzeit haben Wissenschaftler und Ingenieure die
entscheidenden Impulse gegeben, damit Computer uberhaupt entwickelt wurden.
Nachdem es dann gut funktionierte, kamen die Kaufleute und haben die Entwicklung
in die Breite gehen lassen. Und auch heute ist es so, daB die Entwicklung zu immer
leistungsfahigeren Chips und Speicherkapazitdten in erster Linie von Wissenschaftlern
(in diesem Falle sind es Physiker und Chemiker) vorangebracht wird, da sie diese
ungeheuren Kapazitaten brauchen. Die Forschung kommt an Punkte (Differen-
tialgleichungen, Gitternetze usw.) wo man sehr groBe Speicherkapazititen braucht.

Es ist sicher diesem und jenem die Schrédinger-Gleichung gelaufig. Diese ist im
Prinzip nicht sehr schwer zu verstehen. Das Problem dabei ist nur, daB man sie mit
vielen Dimensionen im Phasen- und Konfigurationsraum durchrechnen muB. Dadurch
kommt man schnell auf beliebig viele Gleichungen. Da kénnen die Computer-
konstrukteure die Leistung ihrer Maschinen ruhig noch um einen Millionenfaktor
erhéhen. Die Physiker finden immer Probleme, fur deren Berechnung sie diese
Maschinen brauchen kénnen. Auch das wird dann in die allgemeine Praxis ibergehen.
Verwaltungsleute werden diese Moglichkeiten prifen.

Wir sind heute zum Gliick so weit, daB wir den européischen Gedanken pflegen
kénnen, daB wir nicht mehr quer durch Europa Schiitzengraben ziehen. Das haben
wir hoffentlich iberwunden. Ob daraus wirklich eine echte Zusammenarbeit entsteht,
ist ein weiteres Problem. Der Wille dazu ist vorhanden, aber es gibt nicht nur Europa
auf der Erde, vielmehr ist der gesamte Globus von Computernetzen tberzogen. Es ist
typisch, daB der Ingenieur und Wissenschaftler nicht an Dinge wie Viren und
Computerkriminalitdt gedacht hat. In seinem Gehirn existiert das einfach nicht. Es
sind heute ganz neue Probleme wie der Datenschutz auf uns zugekommen. Es muB
enorm viel getan werden, damit wir nicht Opfer unserer Ideen werden.

Wie ich bereits am Anfang sagte, ist der freie , go to”-Befehl von Mephisto erfunden
worden. Wir merken das heute. Ich kann mit diesem freien , go to”-Befehl in fremde
Datenbanken einsteigen und so weiter. Diese Méglichkeiten existieren und es ist gut,
daB es Leute gibt, die uns verbotenerweise die Schwachstellen zeigen. Die jungen
Informatiker, die hier anwesend sind, tragen dabei mit die Verantwortung. Wir Pioniere
haben seinerzeit die Sache in Gang gesetzt, haben viele Gefahren gesehen und waren
nicht in der Lage, jeder dieser Gefahren auszuweichen. Es ist heute wohl nicht mehr
denkbar, den Schritt zurtick zu tun. Sie werden in der Zukunft Netze entwickeln, die
sehr unubersichtlich sind und wir brauchen da die Leute mit dem Durchblick, um die
komplizierten Verschachtelungen zu entflechten. Man kann nicht einfach alle Schuld
auf die Erfinder der Computer schieben. Erst die junge Generation kann uns die neuen
Netze und Computersysteme liefern, die wir brauchen und hinter denen dann nicht
unbedingt Mephisto steht. Ganz werden wir ihn jedoch nicht los!
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Tak catkiem jednak nigdy sie go nie pozbedziemy! Chciatbym juz konczy¢. My starsi
z pionierskich czaséw techniki komputerowej i informatyki zdofalismy rozwigza¢ kilka
zadan; pozostato jednak wiele probleméw, ktére rozwigza¢ musi mtodziez. Wéréd
Panstwa jest wiele mtodych studentek i studentéw. Dowiedziatem sie, ze uczestnicza
oni w nowym niemieckojezycznym potoku studiéw informatyki ekonomiczne;
w Uniwersytecie Szczeciniskim. Moze moje stowa Was pobudza i znajdziecie odwage
do rozwigzania spraw lezacych jeszcze przed nami. Zycze Panstwu wiele radogci
i sukceséw!

Szczecin, 11 maja 1993r.
Uwaga:
Dalece podobny wyktad Pan Profesor Zuse wygtosit na ETH w Zurychu z okazji

nadania mu doktoratu h.c. Wykiad ten opublikowano w Zeszycie 180 ,Z6itych
Sprawozdan Wydziatu Informatyki ETH” w jezyku niemieckim i angielskim.
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Ich méchte zum Ende kommen. Wir Alteren aus der Pionierzeit der Computertechnik
und der Informatik haben einige Aufgaben lésen kénnen; es sind aber noch viele
Probleme ibrig, die die Jugend I6sen muB. Unter Ihnen sind viele junge Studentinnen
und Studenten. Ich habe erfahren, daB sie an dem neuen deutschsprachigen
Studiengang der Wirtschaftsinformatik an der Universitat Szczecin teilnehmen.
Vielleicht wurden Sie durch meine Worte angeregt und finden den Mut, die noch vor
uns liegenden Aufgaben zu I6sen. Dazu winsche ich Ihnen viel Freude und Erfolg!

Szczecin, 11.Mai 1993

Einen weitgehend gleichlautenden Vortrag hat Herr Prof. Zuse an der ETH Zirich
anlaBlich seiner Ehrenpromotion gehalten. Er wurde im Heft 180 der , Gelben Berichte
des Departments Informatik” der ETH in deutscher und in englischer Sprache
veroffentlicht.
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(saudeamus igitur,

Yuvenes dum sumus/

Post iucundam inventutem,
Post molestam senectutem,
(Nos habebit humus.

(Oivat Academia,

(Oivant (Professores!
‘Oivat membrum quodTibet, ||
(Oivant membra quaelibet |
Semper sint in ﬂore.
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70-540 Szczecin - Palen 24.5.1983

Eurer Magnifizenz

mochte ich hiermit nochmals herzlich fir die freundliche Aufnahme an threr
Universitait und die Verleihung der Wirde des Ehrenprofessors danken.

Die schéne Feier, die Besprechungen mit den Studenten des
deutschsprachigen Studiengangs und die Fahrt durch thre Stadt haben mich
sehr positiv beindruckt.

Wie ich schon verschiedentiich betonte, bin ich aufgrund meines Alters nicht
mehr in der Lage, die Verbindung zwischen uns aktiv, etwa durch weitere
Reisen, aufrechtzuerhalten. Selbstverstiindich sind Sle und Ihre Kollegen
herzlich bei mir in Hunfeld wiltkommen. ich nehme an, da& Herr Prof. Fle@ner
von Hamburg und Herr Prof. Reusch von Dortmund aus auch in wissenschaft-
licher Hinsicht mit hnen verbunden bleiben werden.

Sie waren so freundlich, sich flr die Herkunft meiner Vorfahren aus Pommem
2u interessieren. Mit getrennter Post Obersende ich lhnen in den nichsten
Tagen Fotos einiger Skizzen, die ich als 15jiihriger in Cammin und auf der
Insel Wollin gemacht habe. Allerdings war ich dort nur gelegentiich 2u Besuch.
Wie Sie aus meiner Autobiographie entnehmen knnen, habe ich meine
eigentliche Jugend in Braunsberg, OstpreuBen (Brenewo) zugebracht. Femer
erinnere ich mich an die herrlichen Wilder Masurens, wo mein Onkel in
Cruttinnen Forster war. Es wire einer meiner sehnlichsten Wunsche, wenn
diese wunderschonen Lander eines Tages allen Européiern als Naturschutz-
gebiet zur Verfligung stehen kénnten.

Mit herzlichen GriBen, auch an Ihre Herren Kollegen
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List profesora KONRADA ZuseGo

do Rektora oraz Dziekana
Wydziatu Ekonomicznego Uniwersystetu Szczeciriskiego
z dnia 24.5.1993r.

(po powrocie z uroczystosci nadania profesury honorowej)

24.5.1993
Wasze Magnificencje,

Chciatbym jeszcze raz serdecznie podzigkowac za tak mite przyjecie mnie w Waszym
Uniwersytecie i nadanie mi godnosci Profesora Honorowego.

Pigkna uroczystos¢, rozmowy ze studentami niemieckojezycznego potoku studiéw
oraz przejazdzka po Waszym miescie sprawily na mnie bardzo pozytywne wrazenie.

Jak juz nie raz podkreslatem, nie moge juz ze wzgledu na wiek utrzymywa¢ akty-
wnego kontaktu z wami np. poprzez nastepne podréze. Oczywiscie jednak serdecznie
powitam Panéw i ich kolegéw u siebie w Hiinefeld. Zakladam tez, ze Pan Prof. Flessner
z Hamburga i Pan Prof. Reusch z Dortmundu pozostang zwigzani z Wami naukowo.

Byliscie Panowie uprzejmi zainteresowa¢ si¢ pochodzeniem moich przodkéw
z Pomorza. Osobng poczta przesylam Panom w najblizszych dniach fotografie kilku
szkicow, ktére jako 15-latek wykonatem w Kamieniu i na wyspie Wolin, gdzie okazyjnie
przebywatem z wizyta. Jak Panom wiadomo z mojej autobiografii, wlasciwg swa
miodos¢ spedzitem w Braniewie (Prusy Wschodnie). Przypominam sobie wspaniate
lasy mazurskie, gdzie méj wujek byt w Kurtyni lesniczym. Byloby moim najgtebszym
zyczeniem, zeby te przepiekne ziemie staly si¢ kiedy$ dostepne wszystkim
Europejczykom jako tereny chronionej przyrody.

Z serdecznymi pozdrowieniami, réwniez dla Waszych Kolegéw.

/ Konrad Zuse /
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Konrad Zuse

Honorarprofessor der Stettiner Universitit
von Wiladyslaw Klepacz

Ein bedeutendes, historisches Ereignis, zu welchem die Verleihung der
Honorarprofessur der Stettiner Universitat an den deutschen Erfinder des Computers,
ist leider nicht in allen Presseorganen notiert worden. Dank den Organisatoren hat
der Vertreter der INFORMATYKA an der Zeremonie teilnehmen kénnen, was dieses
Ereignis zu verewigen und der Offentlichkeit breit zu machen gestattet.

Der Name Zuse als Erfinder und Konstrukteur des ersten in der Welt Computers
war bei uns nur den wenigen Lesern der deutschsprachigen Informatik-Presse bekannt,
die seit etwa 30 Jahren seine unzweifelhafte Prioritat in der Konstruktion des
Computers exopniert. In Polen wurden wegen der Dominanz der englischsprachigen
Literatur die amerikanischen Ingenieure MaucLy und Eckerr, die (nach unserer GroBen
Enzyklopadie) 1942 die elektronisché Rechenmaschine ENIAC projektiert und 1947
in Gebrauch genommen haben.

Zahlreiche Beweise zeugen davon, daB es oft duBerst schwierig ist, die eindeutige
Prioritat in bahnbrechenden Erfindungen festzustellen, da sie unabhéangig und fast
gleichzeitig in verschiedenen Landern gemacht werden - was sicherlich einen Grund
zur Erweckung nationaler Ehrgeize darstellt. Im Falle des Computers bezeugen jedoch
historische Fakten die unzweifelhafte Prioritit Zuses: die ersten gebrauchsméaBig noch
unvollkommenen , aber bindren Prototype von Relais-Rechenmaschinen hat er 1938
(Z1) und 1939 (Z2) konstruiert, und 1941 die erste gebrduchlich genutzte (Z3). Diese
Chronologie zerstreut allen Zweifel zur Prioritat des deutschen Konstrukteurs. Fir
Zuse spricht dagegen, daB er die erwahnten Prototype vollkommen aus privaten Mitteln
geschaffen hat, und erst 1940, nach Grindung einer eigenen Firma, duBere
Bestellungen zu realisieren anfing.

Die 6-jahrige Zeitspanne, die Z3 vom ENIAC teilt, bewirkte infolge raschen
Fortschritts in der elektronischen Technologie, daB die amerikanische Konstruktion
uber ein unvergleichbar héheres Rechenpotential verflgte, aber ihre Schépfer haben
vom Anfang an betréchtliche Subventionen genutzt. Es ist hierbei noch zu erwahnen,
daB auch die Engldnder die Prioritit dieser Erfindung beanspruchen, aber die
genannten Fakten und die Chronologie der Errungenschaften des deutschen
Konstrukteurs sind kaum erschitterbar.

1949 hat Konrad Zuse eine Firma gegriindet, die bis 1966 standig vervollkommnete
Computer der Serie Z (bis Z-25) produzierte. Die sich standig verscharfende Konkurenz
von Seiten groBer Elektronik-Konzerne fiihrte zur Einverleibung dieser Firmd in den
SIEMENS-Konzern. Nach Riickzug aus der wirtschaftlichen Tatigkeit hat sich Zuse der
wissenschaftlichen Arbeit gewidmet, und erst dann ist er als Pionier der Computer-
Technologie entdeckt worden. Er ist mit héchsten Staatsorden, mit honoris causa
Doktoraten, mit Honorarprofessuren weltbekannter Hochschulen geehrt worden,
seinen Namen tragen zahlreiche Schulen und StraBen. Die Initiative der Stettiner

* Dr.Wladyslaw Klepacz - Redakteur der Monatszeitschrift INFORMATYKA, Warschau. Dieser
Artikel wurde in INFORMATYKA Nr. 12/1993 (polnisch) veréffentlicht.
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Wiadystaw Klepacz’
Konrad Zuse Profesorem Honorowym
Uniwersytetu Szczeciriskiego

Donioste historyczne wydarzenie, jakim byto uroczyste nadanie przez Uniwersytet
Szczecinski w dniu 11 maja br. tytutu profesora honorowego niemieckiemu wynalazcy
komputera, Konrapow Zuse, nie zostato niestety odnotowane przez wiekszos¢ krajowych
srodkéw masowego przekazu. Dzigki uprzejmosci organizatoréw, przedstawiciel
INFORMATYKI miat mozliwos¢ uczestniczenia w ceremonii, co pozwala utrwali¢
i upowszechni¢ to wydarzenie.

Nazwisko Zuse jako wynalazcy i konstruktora pierwszego na $wiecie komputera
bylo u nas znane jedynie nielicznym czytelnikom niemieckojezycznej pracy
informatycznej, ktéra od co najmniej 30 lat eksponuje jego niewatpliwe pierwszenstwo
w skonstruowaniu komputera. W Polsce wskutek dominacji anglojezycznej prasy
i literatury informatycznej, za wynalazcéw i konstruktoréw pierwszego komputera
uwaza si¢ amerykanskich inzynieréw MauchLY'eco i EckerTa, ktérzy (wg naszej Wielkiej
Encyklopedii Powszechnej) w 1942 r. zaprojektowali, a w 1947 r. uruchomili elektro-
niczng maszyne cyfrowg ENIAC.

Jak wskazuja liczne przykiady, ustalenie pierwszenstwa kazdego przetomowego
wynalazku jest czesto bardzo trudne, poniewaz z reguly wynalazki takie s3
dokonywane niezaleznie i prawie réwnoczesnie w réznych krajach, co oczywiscie
stanowi powéd do rozbudzenia nacjonalistycznych ambicji. W przypadku komputera
historycznie udokumentowane fakty potwierdzaja niewatpliwie pierwszenstwo Zuseco:
niedoskonale jeszcze w dziataniu, ale z wykorzystaniem systemu dwéjkowego,
prototypy maszyn cyfrowych o konstrukcji przekaznikowej zbudowat on w 1938 r.
(Z-1) oraz 1939 r. (Z-2), natomiast model wykorzystywany juz do uzytkowych obliczen
w 1941 r. (Z-3). Chronologia tych faktéw rozwiewa watpliwosci co do pierwszefAstwa
niemieckiego konstruktora. Na korzy$¢ Zusego dodatkowo $wiadczy fakt, ze
wspomniane prototypy zbudowat catkowicie z prywatnych srodkéw i dopiero po
zatozeniu w 1940 r. wilasnej firmy zaczat realizowaé¢ zaméwienia ze $rodkéw
zewnetrznych.

Szedcioletni okres, jaki dzieli Z-3 od ENIAC-a wskutek szybkiego postepu technologii
elektronowej sprawit, ze amerykanska konstrukcja miata wprawdzie niewspétmiernie
wiekszg moc obliczeniowg, ale jej tworcy od samego poczatku korzystali ze znacznych
subwencji. Przy okazji warto przypomnie¢, ze réwniez Anglicy starajq sie pretendowac
do pierwszenstwa wynalazku, ale wspomniane fakty z chronologii osiagnie¢
niemieckiego konstruktora sg trudne do podwazenia.

W 1949 r. Konrap Zuse zalozyt firme, ktéra az do 1966 r. produkowata seryjnie
stale udoskonalane komputery serii Z (az do Z-25). Zaostrzajaca sie konkurencja ze
strony wielkich koncernéw elektronicznych doprowadzita do likwidacji firmy i jej
wigczenia do koncernu SIEMENSA. Po wycofaniu sie z dziatalnosci gospodarczej Zuse
poswiecit sie pracy naukowej i dopiero wtedy zostat odkryty jako pionier technologii
komputerowej. Udekorowano go najwyzszymi odznaczeniami panstwowymi, nadano
tytuty doktoréw honoris causa i profesoréw honorowych wielu uczelni o $wiatowej

* dr Wiadystaw Klepacz, redaktor miesiecznika INFORMATYKA, Warszawa (przedruk z nr 12/1993)
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Universitat ist eines der Zeugnisse der Anerkennung der groBen Verdienste von Prof.
K.Zuse.

Die Verleihung der Honorarprofessur erfolgte in der traditionell feierlichen Form.
Von Seite der Hocchschulbehérden sind der Rektor Prof. Tapeusz Wierzsicki, der Dekan
der Okonomischen Fakultat Prof. Anton Nowakowski und der Direktor des Instituts far
Okonomische Kybernnetik und Informatik Prof.Woicieck OLeiniczak aufgetreten. An
der Zeremonie nahmen auch deutsche Gaste teil: Prof.Hermann Fiessner - Freund und
langjahriger Mitarbeiter von Zuse, der einen Festvortrag tber den groBen Erfinder
hielt, Prof.Peter ReuscH, der seit einigen Jahren mit der Stettiner Universitat
zusammenwirkt und mit einem Vortrag Gber die Bricken der internationalen
Zusammenarbeit in Informatik vortrat, der Prasident der deutschen Gesellschaft fiir
Informatik e.V. Prof.RoLano Voumar und der Generalkonsul der BRD in Stettin Renoto
RoescH, mit Ansprachen zu diesem AnlaB. Unmittelbar nach Einreichung der
Ehrenurkunde trat Professor Konrap Zuse - trotzt seiner 83 Jahre voll rastig und
leistungsfahig - mit einem frei gesprochenen und in seiner Klarheit ausgezeichneten
Vortrag uber den schweren, aber aufregenden Kampf eines Erfinders um die
Realisierung seiner Ideen. In der Rekapitulation appelierte Prof. Zuse an die zahlreich
versammelten Studenten um standig schépferische Suche nach Neuem und das sich-
selber-Stellen ambitiéser Aufgaben. Eine symphatische Beendigung der Zeremonie
war der Auftritt eines Reprasentanten der Studentenschaft - in deutscher Sprache,
mit Glickwiinschen und BlumenstrauB fir Professor Zuse.

Die Redaktion der INFORMATYKA méchte den Hochschulbehérden und Herrn
Dr.habil.Zvemunt Drazek, der sich so sehr zum Besuch von Prof. Zuse in Stettin
beigetragen hat, ihre groBe Anerkennung fir die Initiative der Ehrung des Schopfers
des Computers aussprechen, und schlieBt sich den Glickwinschen an den
Honorarprofessor an.

62



renomie, jego nazwiskiem nazwano liczne szkoly i ulice. Inicjatywa Uniwersytetu
Szczecinskiego byta wiaénie jednym z dowodéw uznania wielkich zastug prof. K. Zuseco.

Nadanie Konrapow: Zuse tytutu profesora honorowego odbylo sie w tradycyjnej
uroczystej oprawie. Ze strony wiadz uczelni wystgpit JM Rektor - prof. Tapeusz Wierzsicki,
Dziekan Wydzialu Ekonomicznego - prof. Antoni Nowakowski oraz Dyrektor Instytutu
Cybernetyki Ekonomicznej i Informatyki - prof. WoiciecH OLeniczak. W ceremonii
uczestniczyli réwniez goscie niemieccy: prof. Herman Fiessner, przyjaciel i diugoletni
wspdipracownik Zusego, ktéry wyglosit referat przyblizajacy sylwetke wielkiego
wynalazcy, prof. Perer ReuscH, wspotpracujacy od kilku lat z Uniwersytetem
Szczecinskim, ktéry naswietlit dotychczasowy i przyszly rozw6j miedzynarodowej
wspotpracy Instytutu CEil, oraz prezes Niemieckiego Towarzstwa Informatycznego -
prof. Rolanp Voumar i Konsul Generalny RFN w Szczecinie Reinowo Roesch, ktérzy
wygtosili okoliczno$ciowe przemoéwienia. Bezposrednio po wreczeniu aktu
nominacyjnego prof. Zuse, mimo ukornczonych 83 lat nadal catkowicie sprawny, wygtosit
w pefni improwizowany z pamieci i znakomity swa klarownoscia wykiad na temat
trudnej, ale podniecajacej ciagtej walki kazdego wynalazcy o realizacje swych
pomystéw. W podsumowaniu wyktadu Profesor skierowat apel do licznie
zgromadzonych w auli studentéw o nieustanne twércze poszukiwania i stawianie sobie
- podobnie jak kazdy wynalazca - ambitnych zadan. Mitym zakorczeniem ceremonii
bylo wystapienie przedstawicieli srodowiska studenckiego wygtoszone w jezyku
niemieckim, potaczone z wreczeniem Profesorowi kwiatéw.

Redakcja INFORMATYKI pragnie wyrazi¢ Wiadzom uczelni a takze dr hab.
ZyeMuntowl Drazkow, ktéry walnie przyczynit sie do uzyskania zgody i przyjazdu do
Szczecina prof. Zuse, wielkie uznanie za pionierskg inicjatywe uhonorowania twércy
komputera oraz przylacza sie do zyczen ztozonych Profesorowi Honorowemu przez
uczestnikéw uroczystosci.
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Wirtschaft und Informatik in der Stettiner
Hochschullandschaft 1994

von Tadeusz Wierzbicki

Ausschlaggebend fiur die Lage der beiden Wissenschaftszweige und ihres
,SpréBlings” - der Wirtschaftsinformatik - in der heutigen Hochschullandschaft Stettins
(und auch weiter, im Hinblick auf die europaische Integration) ist die besondere
Postition Pommerns, Stettins und ihrer Wirtschafts- Hochschulen in Polen selbst und
auf der Landkarte Europas.

Pommern - ein Landstrich von etwa 600 km Kustenldnge und Gber 100 km Breite
entlang der Ostsee - ist eine der bekanntesten Regionen des Balticum. Mit Vorpommern
in Deutschland, Westpommern mit Hauptstadt Stettin und Ostpommern mit Hauptstadt
Danzig (beide in Polen) reprasentiert es ein Potential von rund 7 Mio Einwohnern -
davon die Halfte in Westpommern, welches mit tber 30 Tsd. gkm (1/8 der Flache
Polens) den zentralen und gréBten Teil Pommerns bildet und mit Vorpommern im
Rahmen der zukinftigen Euroregion Pomerania enge Biinde erhalt.

Die Hauptstadt Westpomerns Stettin - situiert direkt an der deutschen Grenze (nur
140 km von Berlin), Kreuzung wichtiger Land- und Wasserwege Ost-West und Nord-
Sud, groBter Hafen der Ostsee und Sitz betrachtlicher Industrie, mit fast 0,5 Mio.
Einwohnern - ist auch ein Kultur- und Ausbildungszentrum der Region, mit 6
Hochschulen (rund 30 Tsd. Studenten und 6 Tsd. Beschéftigte, davon mehr als die
Halfte die Uni selbst - die einzige fur das groBe Gebiet Westpommerns); die Bedirfnisse
in dieser Hinsicht sind jedoch bei weitem nicht gestllit: Westpommern ist die jagste
(und jugendreichste) Region Polens, aber die ausbildungsarmste (proportional 5 Mal
weniger Ausgebildete und Studierende als in Deutschland, und nur die Hélfte des
polnischen Durchschnitts). Dies zeigt den AusmaB der Bedurfnisse, aber auch die
Bedeutung der hiesigen Hochschulen fur die Angleichung an das entwickelte, direkt
benachbarte Europa.

Besonders die wirtschaftliche Integration mit Westeuropa erfordert ein
entsprechendes MaB an Aus- und Weiterbildung sowohl der jungen Generation, als
auch der schon in der Wirtschaft Polens Beschéaftigten. Dies unterstreicht die Rolle
der auf diesem Feld tatigen Hochschuleinrichtungen - der ékonomischen und der
Transportékonomischen Fakultat der Universitat Stettin und der Westpommerischen
Business Schule.

Die Okonomische und Transportékonomische Fakultédt der Universitat Stettin zahlen
fast 6 Tsd. Studenten (davon 2/3 full - time) und sichern Ausbildung vom Berufs-
(Lycenciat), tiber Master (Magister) bis zum Dr. oec. - Level, in Okonomie (mit
Schwerpunkten Betriebswirtschaft, Wirtschaftsinformatik, Finanzen und Bankwesen),
im Marketing-Management, Transport- und Hafenwirtschaft sowie Post- und
Fernmeldewesen. |hr Aufnahmevermégen betrdgt rund 1,5 Tsd. neue Studenten
jahrlich, aber viele Hunderte Kandidaten muissen wegen Platzmangel abgewiesen
werden. Mit Gber 50 Professoren und weiteren 200 Forschungs- und Lehrkraften, mit
ausgebauten wissenschaftlichen Kontakten im In- und Ausland (Kooperations-
beziehungen mit 20 Hochschulen in12 Landern), reprasentieren die Wirtschafts-
fakultaten der Universitat Stettin ein Ausbildungs- und Forschungspotential von
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Tadeusz Wierzbicki’

Ekonomia i informatyka
w uczelniach szczecinskich 1994

Sytuacje obu tych dyscyplin naukowych iich ,dzieciecia” - informatyki
ekonomicznej - w szczecifskim krajobrazie uczelnianym (jak réwniez dalej, w aspekcie
integracji europejskiej) determinuje szczegélna pozycja Pomorza, Szczecina i jego
szkolnictwa ekonomicznego w samej Polsce i na mapie Europy.

POMORZE - 600-kilometrowy pas ziemi nad Battykiem - jest jednym z najbardziej
znanych regionéw basenu tego morza. Z Przedpomorzem w Niemczech, Pomorzem
Zachodnim ze stolica w Szczecinie i Pomorzem Gdariskim, reprezentuje ono sobg ponad
7-milionowy potencjat ludnosci — potowa na Pomorzu Zachodnim, ktére ze swoimi
30 tys.km? (1/8 obszaru Polski) jest centralng i najwigksza czeécia tego makroregionu,
blisko zwigzang z Pomorzem Gdanskim i utrzymujaca zwiazki z Przedpomorzem
w ramach tworzonego Euroregionu POMERANIA.

Historyczna stolica Pomorza Zachodniego SZCZECIN - potozony tuz nad granica
niemiecka (tylko 140 km od Berlina), na skrzyzowaniu waznych szlakéw ladowych
i wodnych wschéd-zachéd i pétnoc-potudnie, najwiekszy port Battyku i siedziba
znacznego przemystu, z niemal pét milionem ludnosci - jest rowniez centrum kultury
i szkolnictwa tego regionu, z 6 wyzszymi uczelniami, kilkoma tysigcami pracownikéw
naukowych i 30 tys. studentéw (z czego ponad potowa przypada na sam Uniwersytet).
Potrzeby w tej dziedzinie dalece jednak nie s3 jeszcze zaspokojone; Pomorze Zachodnie
jest najmfodszym demograficznie i najbogatszym w mtodziez regionem Polski, ale tez
regionem najmniej wyksztatconym (proporcjonalnie 5 razy mniej studentéw niz w
Niemczech, i tylko potowa $redniej krajowej). Wskazuje to na rozmiar potrzeb w tej
dziedzinie, ale tez na znaczenie tutejszych wyzszych uczelni dla doréwnywania do
rozwinietej, bezposrednio z nami sasiadujacej Europy.

Szczegdlnie integracja gospodarcza z Europa Zachodnia wymaga odpowiedniego
wyksztalcenia zaréwno miodej generacji, jak i pracownikéw juz zatrudnionych w
gospodarce. Podkresla to role dziatajacych na tym polu instytucji szkolnictwa wyzszego
- Wydziatéw Ekonomicznego oraz Transportu i tacznos$ci Uniwersytetu Szczecinskiego,
a takze Zachodniopomorskiej Szkoty Businessu.**

Wydzialy Ekonomiczny i ekonomiczno-transportowy (Transportu i k3cznosci)
Uniwersytetu Szczecinskiego ksztatcg tacznie 6 tys. studentéw — z tego 2/3 na studiach
dziennych - i zapewniaja wyksztalcenie na poziomie zawodowym (licencjat),
magisterskim i doktoranckim w dziedzinie ekonomii (ekonomika przedsiebiorstw,
informatyka ekonomiczna i ekonometria, finanse i bankowos¢), zarzadzania
i marketingu, ekonomiki transportu i portéw morskich oraz ekonomiki poczty
i facznosci. Przyjmuja one 1,5 tys. nowych studentéw rocznie, ale odrzucaja wiele
setek dalszych kandydatéw ze wzgledu na brak miejsc. Z ponad 50 profesorami
i dalszymi 200 pracownikami naukowo-dydaktycznymi, petnymi uprawnieniami

* Prof.zw.dr hab. Tadeusz Wierzbicki - Instytut Cybernetyki Ekonomicznej i Informatyki
Uniwersytetu Szczecifiskiego
** Nie omawia sig tu studiéw nie wigzacych informatyki z ekonomia, a mianowicie informatyki
technicznej na Politechnice Szczecifiskiej oraz ekonomiki rolnictwa w Akademii Rolniczej.
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ansehnlicher Bedeutung fur die Wirtschaft Pommerns und Polens, aber auch fur die
wirtschaftliche Integration mit den entwickelten Léndern Europas.

Die Westpommerische Business Schule - die einzige private, aber staatlich
anerkannte Hochschule Westpommerns - ist der Universitat Stettin entwachsen, und
soll dem dringenden (aus staatlichen Ressourcen unstillbaren) Mangel an
Ausbildungsméglichkeiten begegnen. Gebildet 1993, z&hlt sie schon 700 Studenten
und bietet Ausbildung auf Berufsebene (Lycenciat) im &hnlichen Profil wie die Uni.
Sie verfolgt das in Polen tbliche 3-jahrige Modell der héheren Berufsausbildung, soll
aber allmahlich auf das in Deutschland so erfolgreiche Modell der 4-jahrigen
Fachhochschule wechseln.

Die 6konomische Ausbildung blickt in Westpommern auf eine fast 50-jahrige
Tradition zurick. 1946 wurde hier von Professoren und Wirtschaftsmanagern aus
Posen eine der ganz wenigen damals in Polen privaten Hochschulen gebildet - die
Handelsakademie. In den 3 Jahren ihres Bestehens hat sie etliche Hunderte von
Wirtschaftlern ausgebildet, die die zerstorte Wirtschaft dieser Region auf die Beine
brachten. Im Rahmen der fortschreitenden Sovietisierung Polens wurde die
Handelsakademie 1951 verstaatlicht, 1955 an die Technische Hochschule als Ingieneur-
6konomische Fakultat angeschlossen, und erst 1985 entstand auf ihrer und der
Padagogischen Hochschule Basis die Universitat Stettin. Marktwirtschaftliche
Tendenzen, darauf hinzielende Reformen und die ,Solidarnos¢”-Bewegung hatten
aber immer an dieser Fakultat zahlreiche Anhanger, und auch Auslands-Kontakte mit
dem Westen wurden seit Anfang der 80-ger immer intensiver; besonders viel haben
wir der HfV und TU Dresden den, der FH Dortmund, der TU Berlin und dem DAAD zu
verdanken, die auch in den finsteren Jahren des Kriegsstandes uns Vorbild und Hilfe
in Modernisierung der Ausbildung und Forschung leisteten.

Nach der Wende 1989/90 sind unsere Auslandskontakte weitgehend ausgebaut
worden - wir unterhalten sie jetzt mit 20 Hochschulen und Wirtschaftsinstituten in
12 Landern in:

- Lehre (Austausch von Lehrkréften, Lehrbichern, Software, Tempus-JEPs usw.),

- Aus- und Weiterbildung von Fihrungskraften der Wirtschaft (u.a. Manager-
Seminare unter Obhut des Bonner Auswartigen Amtes),

- Ausbildung des wissenschaftlichen Nachwuchses (Promotionsstudien, auch fir
Auslander zugdngig),

- internationale Tagungen (z.B. die zum 12-ten Mal organisierte internationale
Konferenz INFOGRYF zu wirtschaftlichen Anwendungen der Informatik),

- Schaffung und Betreibung von Computer- und Informationsnetzen, (u.a. das
Stettiner Hochschul-Computernetz, mit AnschluB an INTERNET-BITNET und dadurch
Kontakt und InformationsfluB mit wissenschaftlichen Einrichtungen der ganzen Welt).

Fihrend auf dem Gebiet der in der Wirtschaft angewandten Informatik ist das
schon erwadhnte (vgl. die Beitrdge von Nowakowski, ReuscH, Wierzsicki) Institut fur
Okonomische Kybernetik und Informatik der Universitat Stettin, mit rund 300
Studenten der Wirtschaftsinformatik und etwa 50 Absolventen auf diesem
Spezialgebiet jahrlich. Absolventen der Stettiner Wirtschaftsinformatik sind in allen
Rechenzentern, Informationsdiensten und Ausbildungseinrichtungen Westpommerns
zu finden, oft an leitenden Stellen; viele von ihnen haben eigene Firmen eingerichtet
(z.B. alle 5 Teilhaber des Herstellers dieser Denkschrift, der Firma HOGBEN -
Computergrafik, Poligrafie).
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akademickimi, szerokim frontem badawczym, rozbudowanymi kontaktami naukowymi
w kraju i za granicg, reprezentuja wydzialy ekonomiczne Uniwersytetu Szczecinskiego
potencjat ksztatceniowy i badawczy o duzym znaczeniu dla gospodarki Pomorza
i Polski, a takze dla integracji gospodarczej z rozwinigtymi krajami Europy.

Zachodniopomorska Szkofa Businessu — jedyna prywatna uczelnia wyzsza na
Pomorzu Zachodnim - wyrosta z Uniwersytetu Szczecinskiego i uzupetnia potencjat
ksztatceniowy uczelni panstwowych. Utworzona w 1993 r..liczy juz blisko 700
studentéw i oferuje wyksztalcenie na poziomie zawodowym, w profilu podobnym do
Wydziatu Ekonomicznego Uniwersytetu Szczecinskiego. Z przyjetego obecnie w Polsce
modelu 3-letnich studiéw zawodowych, ma ona stopniowo przechodzi¢ na tak udany
w Niemczech (Fachhochschule) model studiéw 4-letnich.

Wyzsze szkolnictwo ekonomiczne ma na Pomorzu Zachodnim swoja juz blisko 50—
letnig tradycje. W 1946 r. profesorowie i dziatacze gospodarczy z Poznania utworzyli
tu jedng z nielicznych woéwczas w Polsce uczelni prywatnych — Akademie Handlowa.
W ciggu trzech lat swej dziatalnosci wyksztaicita ona kilkuset ekonomistéw, ktérzy
odbudowali zniszczong gospodarke tego regionu. W ramach postepujacej sowietyzacji
kraju, upanstwowiono tg uczelnie w 1951 r., dotaczono ja w 1955 r. do Politechniki
jako Wydziat Inzynieryjno—Ekonomiczny Transportu, i dopiero 1985r, na bazie tego
wydziatu i Wyzszej Szkoly Pedagogicznej utworzono Uniwersytet Szczecinski.
Tendencje rynkowe i idgce w tym kierunku reformy oraz ruch ,Solidarnosci” miaty
jednak zawsze licznych zwolennikéw na tym wydziale, za$ od poczatku lat 80-tych
zintensyfikowaly sie nasze kontakty z zachodem; szczegélnie wiele mamy tu do
zawdzieczenia b.HfV w Dreznie (obecnie Wydziatowi Transportu tutejszego
Uniwersytetu), Fachhochschule w Dortmundzie i Uniwersytetowi Technicznemu
w Berlinie, a takze DAAD, ktére rowniez w mrocznych latach stanu wojennego stuzyty
nam przykladem i pomoca w modernizacji ksztatcenia i badan.

Po przetomie 1989/90 r. nasze kontakty zagraniczne znacznie si¢ rozbudowaty —
utrzymujemy je obecnie z 20 uczelniami i instytucjami naukowymi w 12 krajach,
w zakresie:

- nauczania (wymiana pracownikéw naukowych, podrecznikéw, softwaru, JEPy
w programie TEMPUS itp.),

- szkolenia i doksztalcania kadr kierowniczych gospodarki (m.in. seminaria
managerskie we wspétpracy z bonskim MSZ),

— ksztatcenia kadry naukowej (m.in. studia doktoranckie, dostepne réwniez dla
obcokrajowcéw),

- konferencji miedzynarodowych (np. organizowana juz po raz 12-ty
miedzynarodowa konferencja INFOGRYF nt. zastosowan informatyki w gospodarce),

- tworzenia i eksploatacji sieci komputerowych i informacyjnych (m.in. sie¢
komputerowa uczelni szczecinskich, z dostepem do INTERNETu/BITNETu i dzieki temu
kontaktem i przeptywem informacji do instytucji naukowych catego $wiata).

Przodujgca pozycje w dziedzinie informatyki stosowanej w gospodarce zajmuje
wspomniany juz (vide pozycje NOWAKOWSKIEGO, REUSCHA, WIERZBICKIEGO w tym
wydaniu) Instytut Cybernetyki Ekonomicznej i Informatyki Uniwersytetu Szczecinskiego,
z 14 profesorami, 300 studentami informatyki ekonomicznej i okoto 50 absolwentami
tej specjalnosci rocznie. Absolwentéw szczecinskiej informatyki ekonomicznej mozna
spotka¢ we wszystkich osrodkach obliczeniowych, stuzbach informacyjnych
i instytucjach ksztatceniowych Pomorza Zachodniego - czesto na kierowniczych
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Und last not least ist eine einzigartige Einrichtung an der Uni Stettin zu erwéhnen,
die menschlichen Nachwuchs fir den InformationsfluB in der sich mit Europa
integrierenden Wirtschaft Polens sichert - den deutsch- und den englischsprachigen
Studiengang, ,Wirtschaftsinformatik”, wo nicht nur die Vorlesungssprache tbers
ganze Studium vorwiegend deutsch bzw. englisch ist, aber auch die Professoren, die
Hard- und Software, Literatur und Praktika, sowie ein dem westlichen angepaBtes
Studienprogramm.

Alle oben erwéhnten Elemente - Einrichtungen, Personal, Studenten, Praxis- und
internationale Kontakte, Vernetzung und die giinstige Lage Stettins - setzen sich
zusammen auf unser Potential fir die Hebung der Wirtschaft Pommerns und eine
erfolgreiche, mehrseitige Kooperation mit auslédndischen Partnern, zugunsten der sich
reformierenden Wirtschaft Mittel- und Osteuropas und der européischen Integration.
Der Name des Ehrenprofessors Konrap Zuse starkt dieses Potential und bleibt ein
geistiges Vermachtnis fur die hiesige Wirtschaftsinformatik.
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stanowiskach; wielu z nich zalozylo wiasne firmy (np. wszyscy 4 udziatowcy wykonawcy
tej ksiegi pamiatkowej, firmy HOGBEN - grafika komputerowa, poligrafia, reklama).

Trzeba wreszcie wspomnie¢ o unikalnym rodzaju studiéw na Uniwersytecie
szczecifskim, zapewniajacym kadre dla przeptywu informacji w naszej integrujacej
si¢ z Europg gospodarce - angielsko- i niemieckojezycznym potoku studiéw informa-
tyki ekonomicznej, gdzie nie tylko jezyk wykladowy jest w wiekszoéci angielski lub
niemiecki, ale réwniez profesorowie, sprzet i oprogramowanie, podreczniki, skrypty
oraz praktyki; réwniez program studiéw jest dostosowany do warunkéw zachodnich.

Nazwisko Konrapa Zuseco jako profesora honorowego tego Instytutu wzmacnia
caly ten potencjal, i pozostanie ideowq spuscizng dla tutejszej mtodej informatyki
ekonomiczne;.
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BeschluB des Wissenschaftliches Rates des Instituts fir Okonomische
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Prof. Dr. R.Vollmar - Universitat Karsruhe, Président der Deutschen
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Prof. Dr. H.Flessner - Universitat Hamburg: ,Das Lebenswerk von Konrad
Zuse" (Festvortrag zur Verleihung der Honorarprofessur an Konrad Zuse)
Urkunde der Honrarprofessur

Prof. Dr. hc. Konrad Zuse: , Computerarchitektur aus damaliger und heutiger
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Przedmowa

Uchwata Rady Naukowej Instytutu Cybernetyki Ekonomicznej i Informatyki
Uniwersytetu Szczecihskiego z dnia 19 kwietnia 1993 roku w sprawie
nadania tytutu Profesora Honorowego profesorowi dr hc Konradowi Zusemu
Zyciorys twércy komputera

Prof. dr Z. Drazek: , Uniwersytet Szczecinski czci twérce komputera”

Prof. dr T. Wierzbicki - Rektor Uniwersytetu Szczecinskiego: ,Konrad Zuse
i Uniwersytet Pomorza”

Prof. dr P.Reusch - Dziekan Wydziatu Ekonomicznego Fachhochschule
Dortmund: ,Szczecifska informatyka ekonomiczna w pomoscie wschéd-
zachoéd”

Prof. dr A.Nowakowski - Dziekan Wydziatu Ekonomicznego: ,Komputer
w ksztatceniu ekonomistéw”

Prof. dr R.Vollmar - Uniwersytet w Karlsruhe, Prezes Niemieckiego
Towarzystwa Informatycznego: , Konrad Zuse - Wynalazca i naukowiec”

Prof. dr H.Flessner - Uniwersytet w Hamburgu: ,Zyciowe dzieto Konrada
Zuse” (Uroczysty wyklad z okazji nadania godnosci Honorowego Profesora
Konradowi Zuse)

Prof. dr hc Konrad Zuse: , Architektura komputera z 6wczesnego
i dzisiejszego punktu widzenia”

List prof. Konrada Zuse do Rektora oraz Dziekana Wydziatu Ekonomicznego
Uniwersytetu Szczecinskiego

Wiadystaw Klepacz: , Konrad Zuse Profesorem Honorowym Uniwersytetu
Szczecinskiego”

Tadeusz Wiezrzbicki: , Ekonomia i informatyka w uczelniach szczecifiskich
1994"
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Wichtige Kontaktadressen:

Uniwersytet Szczecinski/Universitat Stettin
Wydziat Ekonomiczny/Okonomische Fakultat
ul. Mickiewicza 64/PL 71-101 Szczecin

Tel. ++48 91 76031 Fax ++48 91 878864

Uniwersytet Szczecinski/Universitat Stettin

Wydziat Transportu i £acznosci/Fakultat far Transport und Kommunikation
ul. Mickiewicza 64/PL 71-101 Szczecin

Tel. ++48 91 73010

Uniwersytet Szczecinski/Universitat Stettin

Instytut Cybernetyki Ekonomicznej i Informatyki/
Institut far Okonomische Kybernetik und Informatik
ul. Mickiewicza 64/PL 71-101 Szczecin

Tel. ++48 91 878080 Fax ++48 91 878080

Zachodniopomorska Szkota Businessu/
Westpommerische Business Schule

Al. Wojska Polskiego 63/PL 70-476 Szczecin
Tel. ++48 91 337736 Fax ++48 91 337642

HOGBEN - Reklama, Poligrafia, Grafika Komputerowa/
Reklame,Poligrafia, Computergrafik

Al.Wojska Polskiego 63/PL 70-476 Szczecin

Tel. ++48 91 337736 Fax ++48 91 337642
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