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StOWO WSTEPNE

Drodzy Czytelnicy!

Z jubileuszami w swiecie akademickim nieroztacznie wiaza sie¢ wydawnictwa okolicznoscio-
we. Nic w tym zaskakujacego: operowanie stowem, upowszechnianie mysli za posrednictwem
stowa, to nasze emploi. Zawsze jednak sprawa otwarta pozostaje wybdr formy literackiej i do-
bor tresci. Dziesiec¢ lat temu, z okazji piecdziesieciolecia Wydziatu, zdecydowalismy sie na
opracowanie zbioru esejéw pt. Wezoraj, dzis i jutro Wydziatu Elektroniki i Technik Informa-
cyjnych Politechniki Warszawskiej, 1951-2001. Przestanki tej decyzji byty nastepujace:

B 7 wielu powodéw historii nauki — a dzieje Wydziatu sa w czesci fragmentem tej historii
— nie sposéb dobrze napisac za zycia jej tworcow.

B W ciaggu pierwszych 40 lat istnienia Wydziatu nie powstato archiwum, w ktérym bytyby
przechowywane dokumenty istotne dla systematycznej realizacji tego zadania. Dopiero
w latach dziewiecdziesigtych minionego stulecia rozpoczelismy systematyczne publiko-
wanie wzglednie jednolitych w formie dokumentéw informacyjno-sprawozdawczych,
prezentujacych dorobek Wydziatu w kolejnych latach. To wprawdzie utatwitoby synte-
ze informacji sprawozdawczej za ostatnie lata, ale jednoczesnie postawito pod zna-
kiem zapytania celowos¢ tworzenia dokumentéw redundantnych.

B Rozwdj komputerowych technik edytorskich, niezwykle utatwiajacy redagowanie nowych
dokumentéw, nierzadko bardzo eleganckich pod wzgledem formy, doprowadzit do ich
zalewu, a zalew dokumentéw spowodowat wzrost naszego wzgledem tych dokumentow
krytycyzmu: staliSmy sie bardziej wybredni i mniej odporni na sprawozdawczg nude...

Nie widzac mozliwosci sprostania wymogom warsztatu profesjonalnego historyka, zdecy-
dowalismy sie na niezobowiazujaca forme eseju, jako ze esej to szkic literacki, krotka rozpra-
wa, ujmujaca okreslony temat w sposob subiektywny, zespalajaca elementy prozy artystycz-
nej, naukowej i publicystycznej (Stownik jezyka polskiego, PWN, 1978). Taki tez charakter
maja poszczegdblne rozdziaty niniejszego zbioru, stanowigcego — zaréwno pod wzgledem
tresci, jak i uktadu — ekstrapolacje tomu Wczoraj, dzis'i jutro... na dekade 2001-2011. Zbiér
otwiera esej przedstawiajacy, w porzadku chronologicznym (kadencyjnym), najwazniejsze
wydarzenia, ktére miaty miejsce na Wydziale w ciggu ostatniej dekady. Ewolucja systemu
ksztalcenia na Wydziale zarysowana jest w rozdziale drugim. Pozostate eseje natomiast po-
Swiecone sa najwazniejszym obszarom badan naukowych prowadzonych na Wydziale. Na
ptycie CD, oprécz esejéw dotyczacych ostatniego dziesieciolecia, znajduja sie eseje opraco-
wane z okazji pie¢dziesieciolecia Wydziatu oraz biogramy nauczycieli akademickich zwia-
zanych z Wydziatem w latach 1951-2011.

Pragne podkresli¢ ogromny wktad pracy catego Zespotu Redakcyjnego opracowujacego
materiaty, a w szczegélnosci prof. dr. hab. Romana Z. Morawskiego, ktéry podjat sie koor-
dynacji prac zwiagzanych z opracowaniem i redakcja catosci materiatéw. Jego ciagta, ponad
roczna praca, stanowcza, ale jednoczesnie petna kultury i zrozumienia wielu trudnych sytu-
acji postawa, to gtéwne czynniki, ktére doprowadzity w efekcie do powstania tych materia-
téw. Sadze, ze wszyscy powinnismy ztozy¢ mu za to gorace podzigkowania, co niniejszym
w naszym wspélnym imieniu czynie.

Réwnie goraco dzigkuje w imieniu catej spotecznosci akademickiej Wydziatu wszystkim,
ktérzy przyczynili sie do powstania tych materiatéw i podjecia sie tym samym zadania udo-
kumentowania naszych osiagniec¢ oraz prezentacji sylwetek pracownikéw Wydziatu.

Jan Szmidt
Dziekan Wydziatu
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WSTEP

W niniejszym tekscie skoncentrujemy sie gtéwnie na dziatalnosci Instytutu Informatyki
w latach 2001-2011. Taka konwencje sugeruje organizacyjny podziat Wydziatu Elektroni-
ki i Technik Informacyjnych. Jednak informatyka, rozumiana jako dyscyplina naukowa, pole
dziatalnosci badawczej, projektowej i dydaktycznej, jest od lat obecna w codziennej prakty-
ce wszystkich instytutow Wydziatu: od Instytutu Automatyki i Informatyki Stosowanej, przez
Instytut Mikroelektroniki i Optoelektroniki, Radioelektroniki, Systeméw Elektronicznych, do
Instytutu Telekomunikacji. Wszystkie te zespoty nie tylko od lat wykorzystuja w badaniach
i dydaktyce srodki informatyki: komputery, specjalistyczne oprogramowanie itd., ale réwniez
opracowuja i wykonuja zaawansowane urzadzenia cyfrowe i oryginalne oprogramowanie,
znajdujace nowatorskie zastosowanie w uprawianych przez nie dziedzinach.

Potwierdzenie tych stéw i liczne przyktady na nierozerwalne zwiazki uprawianych na Wy-
dziale badan i nauczania z informatyka znajdzie Czytelnik z pewnoscia w podobnych opra-
cowaniach innych Instytutéw. My zas pozostaniemy przy dziatalnosci Instytutu Informatyki.

O biezacym stanie Instytutu i o jego dziatalnosci w ostatnim dziesiecioleciu trudno méwi¢
w zupetnym oderwaniu od tego, co byto wazne w jego wczesniejszych dziejach. Dlatego
uznalismy za celowe poprzedzic refleksje o dziatalnosci Instytutu w ostatnich dziesieciu la-
tach — przytoczeniem podstawowych faktow z jego wczesniejszej historii. Warto przypo-
mnie¢, ze pierwsze pétwiecze Instytutu, a wiec jego losy w latach 1951-2001, doczekato
sie dos¢ doktadnego opisu' przy okazji obchodéw piecdziesieciolecia Wydziatu Elektroniki
i Technik Informacyjnych. Do tego opracowania odsytamy Czytelnika zainteresowanego do-
ktadniejszymi szczegétami historii Instytutu w tamtych latach, a takze naukowym, politycz-
nym, a zwtaszcza personalnym kontekstem tamtych wydarzen.

RZUT OKA NA LATA 1951-2001

Patrzac z dzisiejszej perspektywy, pierwsze piecdziesieciolecie Instytutu Informatyki (choc¢
pod ta nazwa dziata dopiero od 1975 roku) mozna umownie podzieli¢ na nastepujace trzy
okresy:

B lata 1951-1981, ktére mozna nazwac trzydziestoleciem powstawania i ksztattowania sie
oblicza Instytutu w éwczesnej rzeczywistosci gospodarczej, politycznej i technicznej,

' R.Z. Morawski (red.), Wczoraj, dzis i jutro Wydziatu Elektroniki i Technik Informacyjnych Politechniki War-
szawskiej, 1951-2001. Zbior esejow wydany z okazji Jubileuszu Piecdziesieciolecia Wydziatu, Oficyna Wy-
dawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2001.
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B |ata 1982-1989, ktére stanowia najtrudniejszy, wrecz kryzysowy okres w historii Instytu-
tu. Nieprzypadkowo zaczyna sie on w dramatycznym dla Polski okresie stanu wojennego,
a konczy wraz z poczatkiem zmianami ustrojowymi w Polsce,

B lata 1990-2001, w ktérych podjeto trud zdefiniowania od nowa tematyki badari oraz
dziatalnosci dydaktycznej Instytutu w nowej sytuacji spotecznej i gospodarczej, a takze
zbudowania nowego modelu organizacyjnego Instytutu.

LATA 1951-1981

Pierwszy okres wigze sie wyraZnie z osobg profesora Antoniego Kiliriskiego. Zostat on w 1951
roku kierownikiem Katedry Radiofonii w nowo utworzonym wéwczas Wydziale kacznosci
Politechniki Warszawskiej. Antoni Kiliriski bedzie potem przez nastepne 27 lat (a wiec przez
prawie potowe catego czasu istnienia Instytutu) kierowat Katedra i kolejnymi jednostkami,
w jakie sie przeksztatcata. Wywrze wyrazny, znaczacy wptyw na ksztatt i organizacyjny roz-
wdj nie tylko Instytutu, ale réwniez na stan techniki komputerowej w Polsce i proces akade-
mickiego nauczania w tej dziedzinie.

Warto przypomniec, ze w uznaniu zastug Antoni Kiliriski zostat (niestety juz posmiertnie,
zmart bowiem w 1989 roku) uhonorowany w 1997 roku prestizowym medalem Pioniera In-
formatyki (Computer Pioneer), nadanym mu przez IEEE Computer Society, najwieksze miedzy-
narodowe stowarzyszenie informatykéw.

Kierowana przez Antoniego Kiliriskiego Katedra Radiofonii przeksztatca sie¢ w 1953 roku
w Katedre Konstrukcji Telekomunikacyjnych i Radiofonii. Potem, w 1963 roku Katedra zmie-
nia nazwe na Katedre i Zaktad Budowy Maszyn Matematycznych (KBMM i ZBMM). W 1970
roku stanie sie Instytutem Budowy Maszyn Matematycznych, a w 1975 roku — Instytutem
Informatyki. Pod ta nazwa funkcjonuje do dzis.

Przez caty omawiany okres (a nawet dtuzej, do 1991 roku) charakterystyczng cechq Insty-
tutu byto posiadanie duzego Zaktadu Doswiadczalnego, ukierunkowanego na konstruowanie
prototypéw, a nawet na matoseryjng produkcje zaawansowanej aparatury cyfrowej. Istnienie
Zaktadu Doswiadczalnego determinowato w znacznym stopniu zaréwno proces dydaktycz-
ny, jak tematyke prac badawczych. Profesor Kiliriski ktadt wielki nacisk na praktyczny, inzy-
nierski charakter prowadzonych w Instytucie prac. Nauczyciele akademiccy uczestniczyli
w projektach B+R na réwnych prawach z kolegami z Zaktadu Doswiadczalnego, a inzynie-
rowie z Zaktadu prowadzili niektére zajecia dydaktyczne. Realizowane w ten sposéb kon-
strukcje (zaréwno sprzetowe, jak i programowe) byty przez wiele lat Zrédtem prestizu i pozy-
cji Instytutu w naszej Uczelni i w catej polskiej informatyce.

Zesp6t profesora Kiliriskiego rozpoczat wtasny projekt budowy komputera réwnolegle
i niezaleznie od specjalistéw z PAN, kt6rzy w owym czasie réwniez pracowali nad pierwszy-
mi projektami maszyn cyfrowych (EMAL, XYZ, potem ZAM). W rezultacie, w drugiej poto-
wie lat pie¢dziesigtych w Katedrze i Zaktadzie KTiR powstat najpierw model laboratoryjny
EMC (po prostu: Elektroniczna Maszyna Cyfrowa), a nastepnie prototyp (1960) i pie¢ egzem-
plarzy maszyny UMC 1 (Uniwersalna Maszyna Cyfrowa). Byt to komputer lampowy, z pamie-
cig operacyjna o pojemnosci 4K stéw (36-bitowych), zrealizowana w postaci bebna magne-
tycznego. UMC 1 programowano w oryginalnym (niskopoziomowym) jezyku programowania
o nazwie W-20. Projekt organizacji maszyny byt autorstwa Zdzistawa Pawlaka. Wszystkie
podzespoty maszyny, poczawszy od kilkuset pakietéw zawierajacych uktady logiczne, przez
gtowice magnetyczne, mechanike i pokrycie samego bebna, az do konstrukcji mechanicznej
catosci, uktadu zasilania i chfodzenia — wykonano w warsztatach Zaktadu Doswiadczalnego.

Maszyna UMC 1 okazata si¢ urzadzeniem na tyle udanym i niezawodnym, ze wtadze
polskiego przemystu elektronicznego zdecydowaty o podjeciu przemystowej produkc;ji tych
maszyn we wroctawskich zaktadach ELWRO. W rezultacie, w latach 1962-1964, w ELWRO
wyprodukowano serie (az!) 25 sztuk maszyn UMC 1. Byt to wiec pierwszy komputer wytwa-
rzany w Polsce na (6wczesng) skale przemystowa.

Po UMC 1 przyszty projekty innych uniwersalnych maszyn cyfrowych, jak UMC 10 oraz
sza z nich byta udoskonalong wersja UMC 1, juz z pamiecia ferrytowa. Wykorzystywano ja
(powielong w trzech egzemplarzach) na potrzeby obliczeri w polskiej geodezji. Maszyne
AMC 1 zrealizowano w przestarzatej technice lampowej i projekt nie miat kontynuacji.
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Budowe systemu UMC 20 rozpoczeto w 1972 roku. Maszyna UMC 20 byta uniwersal- A
nym systemem minikomputerowym, wyposazonym w 16 terminali (z klawiaturg i monito-
rem ekranowym), posiadajacym system operacyjny wzorowany na UNIXie. Zaréwno zasa-
dy organizacji, jak i caty hardware i caty software systemu byty oryginalnymi projektami
Instytutu. Catkowicie ukoriczony, sprawny prototyp systemu powstat w roku akademickim

1974/1975.
Oprogramowanie aplikacyjne przystosowywato system do jego podstawowej przewidy-
wanej funkcji — wstepnej edycji danych w osrodkach obliczeniowych. Przewidywano

znaczne zapotrzebowanie na systemy tego typu i zaktadano przekazanie UMC 20 do seryj-
nej produkcji w warszawskich zaktadach MERAMAT.

Niestety, przewidywany producent zerwat porozumienie i zakupit licencje na funkcjonal-
nie podobny system brytyjski. Wéwczas dla UMC 20 wykonano kompilator petnego ANSI
FORTRAN 1V oraz biblioteke funkcji do obliczeri geodezyjnych, a nastepnie zbudowano
w Zaktadzie Doswiadczalnym Instytutu w sumie siedem egzemplarzy systemu. Zainstalowa-
ne w latach 1979-1983 (pod nazwa GEO 20) w siedmiu (wszystkich siedmiu) okregowych
przedsiebiorstwach geodezyjnych i kartograficznych w Polsce stanowity az do korica lat
osiemdziesigtych podstawowe komputery obliczeniowe dla tej dziedziny w naszym kraju.

Znacznie wigkszy praktyczny sukces odniosty budowane w ZBMM specjalizowane kon-
strukcje urzadzen cyfrowych. Wiekszos¢ z nich nazwalibysmy dzi$ systemami wbudowany-
mi. Na pierwszym miejscu nalezy wymienic urzadzenia ANOPS, stuzace do analizy przebie-
géw EEG. Zaprojektowane we wspétpracy z warszawska Akademia Medyczng, staty sie one
wyposazeniem wielu klinik i oddziatéw neurologicznych Polsce i za granica. Pierwsze wersja
urzadzenia (ANOPS 1) wykonana w latach 1967-1970, otrzymata | nagrode w prestizowym
wéweczas ogdlnopolskim konkursie ,Mistrz Techniki”. Potem produkowano ANOPS 10 (wer-
sja tranzystorowa), wreszcie ANOPS 100 i 101, z coraz wigkszym udziatem uktadéw sca-
lonych i o coraz bardziej rozbudowanych funkcjach. W sumie, przez dwudziestolecie wy-
produkowano ponad 150 sztuk réznych urzadzer typu ANOPS, z czego ponad 80 sztuk na
eksport.

W omawianym okresie zrealizowano takze prototypy lub mate serie wielu innych specja-
listycznych urzadzen, jak KARDIO 78 (do nieinwazyjnego badania uktadu przewodzacego
serca), GEO 1 i GEO 2 (do obliczeri numerycznych w geodezji), UMB 1 i UMB 10 (Uniwer-
salny Modut Biomedyczny, do rejestracji i przetwarzania sygnatéw bioelektrycznych), WEGA
(przetwarzania sygnatéw geofizycznych w toku poszukiwan zt6z ropy) i inne.

Oczywiscie, Katedra Konstrukcji Telekomunikacyjnych i Radiofonii od poczatku byta jed-
nostka Uczelni, zobowiazang takze do prowadzenia zajec¢ dydaktycznych. Juz réwnolegle
z konstruowaniem UMC 1, specjalisci z Katedry i Zaktadu KTiR podejmuja nauczanie studen-
téw w dziedzinie programowania, projektowania uktadéw logicznych, arytmetyki dwdjkowej
itp. Na Wydziale Lqcznosci zostaje utworzona specjalnos¢ Automatyka i Maszyny Matema-
tyczne. Pierwsi absolwenci tej specjalnosci uzyskuja dyplomy w 1962 roku.

W drugiej potowie lat 60., pierwsi pracownicy Katedry uzyskuja stopnie doktora i dokto-
ra habilitowanego, a Katedra zaczyna przypominac swg strukturg personalng typowa aka-
demicka ,piramide”, z profesorem, docentami, adiunktami, asystentami... Tematyka owych
doktoratéw i habilitacji dotyczy wéwczas przede wszystkim zagadnieri niezawodnosci sy-
steméw cyfrowych, ich projektowania z uwzglednieniem rozrzutu parametréw, testowania,
diagnostyki itd., a takze innych zagadnieri waznych dla tamtego etapu rozwoju informatyki
— arytmetyki dwojkowej i mikroprogramowania.

Stopniowemu wzbogaceniu o nowe wyktady i laboratoria podlega takze oferta dydaktycz-
na Instytutu. Wreszcie, w 1975 roku, gdy Instytut przeksztatcit sie w Instytut Informatyki — zo-
stat uruchomiony oddzielny kierunek studiéw — Informatyka, trzeci w ramach Wydziatu,
obok Elektroniki i Telekomunikacji. Jego zorganizowanie jest zastuga Antoniego Kiliriskiego,
ale réwniez Jana Zabrodzkiego, ktéry byt gtéwnym autorem curriculum dla tego kierunku.

W latach siedemdziesigtych tematyka badawcza uprawiana w Instytucie wzbogacita sie
o nowe zagadnienia o charakterze bardziej teoretycznym, dotyczace modelowania wspét-
bieznych proceséw, modelowania wydajnosci systeméw, projektowania systeméw opera-
cyjnych i specyfikacji oraz weryfikacji mikroprograméw. Powstaty liczne prace doktorskie,
nastepne dwie habilitacje, wartosciowe podreczniki i publikacje.

W koricu lat siedemdziesigtych wydawato sie wiec, ze Instytut ma juz dobrze sprecyzo-
wang tematyke badawcza, konstrukcyjng i dydaktyczng, opiekuje sie wtasnym kierunkiem “
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studiéw, a proces rozwoju naukowego kadry Instytutu nabrat naturalnego tempa. W tej sytu-
acji, profesor Antoni Kilirski odszedt na emeryture (1978), zostawiajac Instytut Informatyki
w rekach wypromowanych przez siebie wspétpracownikéw, ktérzy kontynuowali w zasadzie
wypracowany kierunek dziatalnosci do 1981 roku.

LATA 1982-1989

Jednak od paru lat w Polsce i w pozostatych krajach obozu komunistycznego narastaty obja-
wy kryzysu. Wiemy, do czego to doprowadzito: do wielkiego strajku w 1980 roku, powstania
NSZZ Solidarnos¢, miesiecy zmagan z ,wtadzg” — wreszcie do ogtoszenia stanu wojennego
w grudniu 1981 roku.

Po ztagodzeniu restrykcji stanu wojennego, wiele os6b zdecydowato sie na emigracje.
W pierwszej potowie lat 80 z Instytutu, ktérego kadra dydaktyczna liczyta okoto 30 oséb —
odchodzi kilkanascie oséb, w tym okoto dziesiecioro ze stopniem doktorskim. Oznacza to
nie tylko wielka strate potencjatu intelektualnego, ale réwniez obcigzenie ponad miare tych,
ktérzy pozostali, obowiazkami dydaktycznymi i organizacyjnymi.

Mimo tych trudnosci, Instytut kontynuuje swa misje. Tematyka badan rozszerza sie o pro-
gramowanie wspétbiezne, projektowanie systeméw operacyjnych, modele wspétbieznosci,
grafike komputerowa. Powstaje modutowy system mikroprocesorowy (MSM), ktéry stanie sie
podstawa laboratorium dydaktycznego oraz kilku projektéw B+ R. Ruszaja prace nad maszy-
na GEO 3, nowa wersja urzadzenia WEGA, budowa kilkunastu koncentratoréw danych dla
kopalni siarki w Tarnobrzegu...

Jednak otoczenie gospodarcze i polityczne nadal pogarsza sie. Narasta inflacja, ktéra szyb-
ko pozera $rodki na projekty badawcze i konstrukcyjne. Zrédta zaméwieri wysychaja. Po-
nadto, w potowie lat osiemdziesiatych do Polski dociera fala sprzetu komputerowego im-
portowanego gtéwnie z Dalekiego Wschodu. Oryginalne konstrukcje nie moga sprostac tej
konkurencji. Jednoczesnie, polskie przedsiebiorstwa szybko komputeryzuja sie, wzrasta za-
potrzebowanie na specjalistéw z tej dziedziny. Z Instytutu znéw odchodzi wiele znaczacych
0s6b.

W koricu lat osiemdziesiatych Instytut Informatyki wtasciwie staje na krawedzi istnienia.
Posiada zaledwie dwéch samodzielnych pracownikéw naukowych, laboratoria sa wyposa-
zone w bolesnie przestarzaty aparature, zespot Zaktadu Doswiadczalnego pozbawiony jest
zamowien, ktére pozwalatyby podtrzymac jego istnienie. Staje sie oczywiste, ze dotychcza-
sowy model dziatania musi ulec zmianie.

W tej sytuacji, w 1989 roku kierownictwo Instytutu obejmuje profesor Zdzistaw Pawlak.
Trzydziesci lat wczesniej byt gtéwnym autorem koncepcji UMC 1, teraz wrécit do Instytutu
juz jako profesor o wielkim dorobku naukowym i autorytecie w srodowisku informatykoéw.

LATA 1990-2001

Poczatek lat dziewiecdziesigtych — to okres wypracowywania nowego modelu organizacyj-
nego, poszukiwania wspétczesnej tematyki naukowej i dydaktycznej, starari o lepsze wypo-
sazenie instytutowych laboratoriéw. W Instytucie powotano jeden zaktad (Grafiki Kompute-
rowej) oraz sze$¢ pracowni. Jedna z nich podjeta badania w tematyce dla Instytutu nowej,
ktora przynidst ze soba profesor Pawlak: teorii zbioréw przyblizonych (rough sets, ktérej pro-
fesor Pawlak byt autorem) i metodom wnioskowania w warunkach niepetnej informacji.

W 1991 roku, po wielu prébach znalezienia nowego profilu produkcyjnego dla Zaktadu
Doswiadczalnego Budowy Maszyn Matematycznych, podjeto decyzje o zlikwidowaniu tej jed-
nostki. Duza grupa doswiadczonych inzynieréw, technikéw i robotnikéw odchodzi z Uczel-
ni lub przechodzi na wczesniejsze emerytury. Byta to decyzja dla wszystkich trudna i bolesna,
ale w tamtych warunkach nieunikniona.

Jednoczesnie, zaczeto modernizowac i rozbudowywac laboratoria Instytutu. Instytut wzbo-
gaca sie o dwa systemy komputerowe (Bull oraz IBM) oraz 32 stacje robocze SunSparc. Wzra-
sta liczba komputeréw PC, w 1991 roku zostaja one potaczone sie¢ (Novell), a w 1992 roku
powstaje instytutowa sie¢ LAN. Zaktad Grafiki Komputerowej instaluje w swym Laboratorium
dwie stacje robocze firmy Silicon Graphics z bogatym oprogramowaniem, a takze inny spe-
cjalistyczny sprzet.
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Pracownie wypracowuja sobie tematyke badawcza i podejmujg udane starania o granty A
Stopniowo, ulega poprawie sytuacja personalna Instytutu. Jedna osoba (Janusz Sosnowski)
uzyskuje habilitacje, nagrodzona przez Wydziat IV Nauk Technicznych PAN. Dwéch profe-
soréw (Henryk Rybiriski, Mieczystaw Muraszkiewicz) przenosi sie do Instytutu na state.

Te wszystkie dziatania przynosza wyrazne efekty. Wreszcie, w 1994 roku w Instytucie
zostaja powotane (w miejsce dotychczasowych pracowni) dwa nowe zaktady: Systeméw
Informacyjnych oraz Oprogramowania i Architektury Komputeréw. Wraz z istniejacym juz
Zaktadem Grafiki Komputerowej stanowia one do dzi§ podstawowe jednostki, organizujace
zaréwno badania naukowe, jak i prowadzong w Instytucie dydaktyke.

Zmianom podlegata takze oferta dydaktyczna Instytutu. Juz w 1989 roku Instytut wspot-
organizuje studium podyplomowe teleinformatyki i zarzagdzania CITCOM. W 1994 roku zo-
staja uruchomione studia wieczorowe na kierunku Informatyka, najpierw inzynierskie, potem
réwniez magisterskie.

Bardziej skomplikowane koleje losu przechodzi natomiast nauczanie na studiach dzien-
nych. Wraz z reforma catego wydziatu, istniejacy od 1975 roku kierunek Informatyka prze-
staje istnie¢ w 1993 roku jako samodzielny byt i wtapia sie¢ w nowa forme organizacyjng —
makrokierunek. Instytut Informatyki prowadzi przez kilka lat starania o wznowienie nauczania
na oddzielnym kierunku Informatyka, uzasadniajac to zaréwno wzgledami merytorycznymi,
jak i zrozumiatoscia i atrakcyjnoscig (dla potencjalnych studentéw) terminu ,informatyka” na
dyplomie. Starania te przynoszg w koricu sukces i nauczanie na kierunku Informatyka na stu-
diach dziennych rusza ponownie w 2001 roku.

Po tych kilku latach staran i pracy, nadszedt tez czas na objawy uznania dla dokonan
Instytutu w jego nowej formie tematycznej i organizacyjnej. Obok indywidualnych rektorskich
i ministerialnych nagréd za dziatalnos$¢ naukowa i dydaktyczng, nalezy do nich | Nagroda
w konkursie Siemensa (w 1996 roku, za zrealizowany wspélnie z Instytutem Techniki Cieplnej
Politechniki Warszawskiej system nadzoru blokéw energetycznych, wdrozony w pieciu pol-
skich elektrowniach). Potwierdzeniem naukowej pozycji Instytutu moze by¢ takze fakt, ze ze
znacznym udziatem jego pracownikéw i pod kierownictwem jego profesoréw zorganizowa-
no na Wydziale dwie duze naukowe konferencje o zasiegu miedzynarodowym: RSCTC-98
(organizowang wspélnie z Uniwersytetem Warszawskim) oraz EUROMICRO 2001 (wspdlnie
z Instytutem Telekomunikacji). Wspomniane na wstepie uhonorowanie przez IEEE zatozyciela
Instytutu, profesora Kiliriskiego, Medalem Pioniera Informatyki — zamkneto pierwsze piec-
dziesieciolecie istnienia Instytutu Informatyki piekna, bardzo symboliczna klamra.

OSTATNIA DEKADA: LATA 2001-2011

PERSONALIA

Model organizacyjny i tematyczny profil badan, jaki zostat wypracowany w ciggu poprzedniej
dekady, sprawdzit sie i byt z powodzeniem kontynuowany w Instytucie.

Po przejsciu profesora Zdzistawa Pawlaka na emeryture w 1996 roku dyrektorem Instytu-
tu zostat profesor Janusz Sosnowski i kierowat nim przez 4 kolejne kadencje (do 2008 roku),
nastepnie zas stanowisko to objat profesor Henryk Rybinski. Jednym z priorytetéw, konse-
kwentnie realizowane przez wtadze Instytutu, byto poprawienie stanu kadry, przez zwieksze-
nie liczby pracownikéw samodzielnych i uaktywnienie dziatalnosci naukowej pracownikéw
(w tym w szczegblnosci promowanie nowych doktoréw), co poza oczywistymi skutkami
w dziedzinie badar naukowych, zaowocowato takze znaczacym poprawieniem stanu finan-
s6éw Instytutu. Zatrudniono nowych pracownikéw samodzielnych (prof. Krzysztof Walczak,
prof. Mieczystaw Muraszkiewicz oraz prof. Bogdan Butkiewicz), ponadto czterech pracow-
nikéw Instytutu habilitowato sie (Przemystaw Rokita w 2000 roku, Marzena Kryszkiewicz
w 2003 roku oraz Pawet Kerntopf w 2006 i Piotr Gawrysiak w 2010 roku). Dwéch pracow-
nikéw uzyskato tytuty profesora zwyczajnego (Henryk Rybiriski w 2000 roku i Janusz Sosnow-
ski w 2006 roku), a wielu pracownikéw doktoryzowato sie.

Niestety, w omawianym okresie pracownikom Instytutu przyszto takze pozegna¢ dwéch

znamienitych cztonkéw zespotu — ciezka choroba zabrata 25 grudnia 2001 roku doktora
J. Bieleckiego, zas 7 kwietnia 2006 roku zmart profesor Z. Pawlak. “
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A DZIALALNOSC BADAWCZA ZAKEADOW INSTYTUTU

Tematyka badari prowadzonych przez trzy zaktady Instytutu rozwijana byta w sposéb ewo-
lucyjny, stanowigc w duzej mierze kontynuacje prac rozpoczetych w latach ubiegtych.

Zaktadem Oprogramowania i Architektury Komputeréw kierowat profesor Janusz Sos-
nowski. Badania prowadzone przez jego zespét, w zakresie szeroko rozumianej wiarygodno-
sci systeméw komputerowych, doprowadzity do powstania uznanej nie tylko w kraju szkoty
naukowej. Zaowocowaty one nie tyko licznymi projektami, wartosciowymi publikacjami,
ale réwniez stworzeniem unikatowego w kraju i liczacego sie w srodowisku swiatowym sta-
nowiska do symulacji btedéw (z udziatem m.in. dr. inz. Piotra Gawkowskiego). System ten,
poza wykorzystaniem w projektach przemystowych, jest takze uzywany w dydaktyce. Zespét
profesora Sosnowskiego kontynuuje takze, rozpoczete jeszcze w latach dziewiec¢dziesiatych,
badania z zakresu zaawansowanej inzynierii programowania, a w tym modelowania i testo-
wania programow, w tym tych, ktére stosowane sa w tzw. systemach wbudowanych, a zatem
sterownikach mikroprocesorowych oraz urzadzeniach mobilnych, takich jak nowoczesne te-
lefony komérkowe.

Pokrewne badania realizowane byty takze przez zespét Jerzego Miescickiego. W ich wy-
niku zbudowano m.in. system modelowania i weryfikacji oprogramowania COSMA, oparty
na oryginalnym modelu teoretycznym zwanym CSM (Concurrent State Machines). Rezulta-
tem tych badan byty m.in. prace doktorskie Wiktora Daszczuka (2003) i Artura Krystosika
(2008). Ten sam zespdt byt (i jest nadal) zaangazowany w badania i prace badawczo-rozwo-
jowe z dziedziny inzynierii systemowej (System Engineering). Tematyka ta byta przedmiotem
projektéw realizowanych na zlecenie badz tez we wspdtpracy z podmiotami zewnetrznymi.
Wymieni¢ tu w szczegdlnosci warto wspdtprace z Instytutem Technicznym Wojsk Lotni-
czych (m.in. w 2008 roku projekt poswiecony metodologii projektowania systeméw awio-
niki w Swietle wspotczesnej inzynierii systemowej) czy tez udziat pracownikéw Zaktadu
w projekcie programu ramowego Komisji Europejskiej zwigzanym z sieciami transportowy-
mi PRT (Personal Rapid Transit), koordynowanym przez Instytut Transportu Politechniki War-
szawskiej (od 2009 roku).

Zaktadem Grafiki Komputerowej kierowat profesor Jan Zabrodzki. Tematyka badan, ktére
byty prowadzone przez zespét pracownikéw Zaktadu, odzwierciedla w duzej mierze ewo-
lucje systeméw grafiki komputerowej, jaka dokonata sie w ciggu ostatniej. Wspétczesne na-
rzedzia graficzne osiagnety juz bowiem stopieri rozwoju pozwalajacy na syntetyzowanie
obrazéw wiasciwie dowolnie wiernie odpowiadajacym obrazom rzeczywistym. Wyzwaniem
staje sie obecnie zatem nie tyle tworzenie — to jest rysowanie — obrazu, co jego analiza i ta-
czenie obrazéw sztucznych z tymi naturalnymi. Problematyka ta, szczegélnie w odniesieniu
do systemoéw rzeczywistosci wirtualnej i rzeczywistosci rozszerzonej, jest przedmiotem ba-
dan zespotu pod kierunkiem P. Rokity. Podobnie istotng kwestig jest automatyzacja tworzenia
elementéw tak konstruowanych wirtualnych swiatéw. W tym zakresie w zaktadzie prowadzo-
no badania dotyczace w szczegdlnosci symulacji zjawisk biologicznych, takich jak wzrost
roslin, ktére prowadzone byty m.in. przez C. Stepnia.

Nowym obszarem badarn, jaki rozwijany jest w Zaktadzie (m.in. projekt dla firmy Samsung
Electronics, od 2010 roku realizowany przez zespét P. Rokity) jest automatyczna analiza wy-
nikéw dziatania systeméw tworzenia dokumentéw, w tym w szczegélnosci ocena jakosci
dziatania przegladarek internetowych pracujacych w srodowiskach mobilnych.

W ciagu ostatnich lata zaktad stat sie jednym z najbardziej liczacych sie krajowych osrod-
kéw prowadzacych badania naukowe w dziedzinie grafiki komputerowej, nie tylko dzieki
dziatalnosci stricte badawczej, lecz takze m.in. organizacji cieszacego sie duzg popularno-
$cia ogolnokrajowego seminarium ,Grafika komputerowa, przetwarzanie i rozpoznawanie
obrazéw” organizowanego we wspotpracy z komitetem Informatyki Polskiej Akademii Nauk,
ktére prowadzone jest od 1993 roku.

Zaktadem Systeméw Informacyjnych kierowat do 2008 roku profesor Henryk Rybiriski,
zas po objeciu przez niego stanowiska Dyrektora Instytutu, kierownictwo zaktadu przejeta
Marzena Kryszkiewicz. Zaktad kontynuowat badania zwigzane z — szeroko rozumianym —
przetwarzaniem danych i systemami informacyjnymi. Badania te zwiazane byty poczatkowo

przede wszystkim z wykorzystaniem metod automatycznej analizy duzych zbioréw danych,
“ ktére byty przedmiotem szczegélnego zainteresowania Z. Pawlaka. Stworzona przezen teoria
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zbioréw przyblizonych (rough sets) nalezy wspétczesnie do zestawu standardowych metod A
eksploracji danych. Koncepcje opracowane przez Z. Pawlaka rozwijane byty z sukcesem i
m.in. przez M. Kryszkiewicz i H. Rybiriskiego, czego efektem stato sie stworzenie uznanej
w $wiecie szkoty naukowej eksploracji danych, w tym w szczegélnosci z zastosowaniem re-
gut asocjacyjnych. Ponadto zagadnienia te wigzaty sie bezposrednio z pracami dotyczacymi
systemow baz danych (m.in. indeksy hurtowni danych, optymalizacja wyszukiwania) prowa-
dzonymi pod kierunkiem H. Rybirskiego.

Prowadzone prace teoretyczne znalazty takze zastosowanie w projektach przemystowych.
W naturalny sposéb tematyka tych projektéw odzwierciedlata rozwéj przemystu ICT, zaréw-
no w Polsce, jak i w $wiecie. Nie jest zatem rzeczg zaskakujaca, iz wiele z najbardziej inte-
resujacych projektéw badawczych prowadzonych w Instytucie w ciagu ostatniej dekady
zwigzanych jest przede wszystkim z telekomunikacja. Poczatkéw tej wspétpracy upatrywad
mozna w rozpoczetych na przetomie wiekéw projektach badawczych dla Polskiej Telefonii
Cyfrowej (od 2000 roku), pézniej zas dla Polkomtel S.A. (w 2003 roku) i France Telecom
(od 2009 roku).

O ile jednak klasyczna eksploracja danych stosowana bywa zwykle w odniesieniu do da-
nych o charakterze jakosciowym (w praktyce najczesciej do baz danych sprzedazowych czy
tez zawierajacych dane ekonomiczne), to w projektach realizowanych przez Instytut dla prze-
mystu telekomunikacyjnego nacisk potozono na dane numeryczne, w tym w szczegélnosci
dane bezposrednio zbierane w sposéb automatyczny z infrastruktury sieci komérkowej. Dzie-
ki temu mozliwe byto stworzenie pionierskich rozwigzan, wykorzystujgcych m.in. metody
oparte na regutach asocjacyjnych i wzorce do predykcji zachowania sieci telekomunikacyj-
nej czy tez optymalizacji jej parametréw.

Nie oznacza to oczywiscie, iz zaniedbywana byfa ,klasyczna” gataZ badar nad eks-
ploracja danych, czego dowodem moze by¢ chocby zorganizowanie przez Instytut (we
wspdtpracy z Uniwersytetem Warszawskim) miedzynarodowych konferencji naukowych po-
$wieconych problematyce eksploracji danych i sztucznej inteligencji (patrz takze ponizej).

Wspomniany projekt dla Polskiej Telefonii Cyfrowej okazat sie pierwszym z serii konty-
nuowanych do dzi$ projektéw badawczych dla przemystu, zwigzanych z szeroko rozumia-
na eksploracja danych technicznych. Wspétpraca zas z PTC, zwigzana poczatkowo jedynie
z analiza danych telekomunikacyjnych zaowocowata wieloma projektami badawczymi oraz
utworzeniem w 2006 roku (zespét pod kierunkiem P. Gawrysiaka) wydziatowego laborato-
rium badania aplikacji i systeméw mobilnych BRAMA. Laboratorium to dziata obecnie juz
jako niezalezna jednostka na Wydziale Elektroniki i Technik Informacyjnych, jednak w dal-
szym ciagu bardzo blisko wspétpracuje z Instytutem. Laboratorium to pomyslane jest jako
swego rodzaju inkubator technologiczny, sponsorowany przez firme telekomunikacyjna, jed-
nak prowadzacy prace takze dla innych podmiotéw, takich jak firmy zewnetrzne oraz inne
uczelnie oraz projekty stricte badawcze — wszystkie zas bezposrednio zwigzane z techno-
logiami mobilnymi. Przyktadem moze by¢ tu chocby seria projektéw badawczych dla firmy
Samsung Electronics, zwigzanych zaréwno z opracowaniem nowych interfejséw uzytkow-
nika urzadzer mobilnych, jak i nowych metod automatycznego testowania systeméw wbu-
dowanych.

Ostatnim istotnym obszarem badan prowadzonych w Zaktadzie jest problematyka prze-
twarzania jezyka naturalnego, przechowywania i przede wszystkim przeszukiwania baz
petnotekstowych. Byta ona przedmiotem prac prowadzonych przez cztonkéw zespotu Insty-
tutu jeszcze w latach osiemdziesiatych ubiegtego wieku. Mozna tu w szczegélnosci wymienic
oprogramowanie autorstwa zespotu kierowanego przez H. Rybiriskiego i M. Muraszkiewicza,
takie jak tezaurus MTM4 czy tez petnotekstowa baza danych WWW/ISIS wykorzystywane
do dzi$ przez wiele instytucji miedzynarodowych, w tym przez agendy Organizacji Narodéw
Zjednoczonych m.in. UNESCO i FAO. Systemy te byty wielokrotnie udoskonalane oraz sta-
nowity punkt wyjscia do opracowania nowych rozwigzan wyszukiwania i organizacji tresci
w sieci Internet. Wsréd nich w szczegdlnosci warto wymienic¢ wspominany juz system budo-
wania sieci semantycznych Text-Onto-Miner oraz narzedzia wyszukiwawcze i analityczne
tworzone w ramach projektéw miedzynarodowych w programach ramowych Unii Europej-
skiej (m.in. projekty AMI-SME w ramach 6. Programu Ramowego w latach 20062007 oraz
KNOW-IT w 7. Programie Ramowym w 2008 roku).

Tematyka budowania repozytoriéw wiedzy i archiwizacji wynikéw badari naukowych
oraz débr kultury stanowi w ostatnich latach coraz istotniejszy element badari prowadzonych “
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* w Instytucie, co bezposrednio zwigzane jest ze wzrostem znaczenia tej problematyki, wspo-
i minanym powyzej. Instytut wspétpracuje tu z wieloma instytucjami, m.in. z Bibliotekg Na-
rodowa. W 2010 roku Instytut rozpoczat kilkuletni projekt badawczy SYNAT/PASSIM (re-
alizowany przez konsorcjum polskich uczelni wyzszych i firm z sektora ICT, Instytut petni
w projekcie role koordynatora czesci zadari badawczych), ktérego celem jest zbudowanie
ogolnopolskiej platformy repozytoryjnej i hostingowej dla zasobéw cyfrowych, w tym w szcze-
gélnosci wynikow badar naukowych. W efekcie ugruntowana zostata pozycja Instytutu, jako
jednego z gtéwnych osrodkéw w kraju prowadzacych badania naukowe w dziedzinie orga-
nizacji i przeszukiwania zasobéw petnotekstowych.

W ostatnich latach Instytut organizowat takze konferencje miedzynarodowe, poswiecone
informatyce. W 2007 roku, we wspétpracy z Wydziatem Matematyki, Informatyki i Mecha-
niki Stosowanej Uniwersytetu Warszawskiego zorganizowano konferencje RSEISP 2007 —
Rough Sets and Emerging Intelligent Systems Paradigms, poSwigcong pamieci profesora Zdzi-
stawa Pawlaka, zas w 2011 Instytut byt gospodarzem 19. edycji prestizowe]j konferencji ISMIS
2011 — International Symposium on Methodologies for Intelligent Systems.

OFERTA DYDAKTYCZNA INSTYTUTU

Oferta dydaktyczna Instytutu ustabilizowata sie. Po wznowieniu kierunku Informatyka (w 2001)
Instytut prowadzi zajecia na studiach inzynierskich i magisterskich dziennych i wieczorowych
oraz anglojezycznych i podyplomowych (dla nauczycieli informatyki oraz CITCOM). W su-
mie, na wszystkich tych rodzajach studiéw pracownicy Instytutu prowadza corocznie okoto
120 przedmiotéw. Dyplomy inzynierskie uzyskuje okoto 80 oséb rocznie i tylez corocznie
otrzymuje dyplomy magisterskie.

Poziom i sposéb prowadzenia zajec¢ dydaktycznych sa bardzo dobrze oceniane przez stu-
dentéw. Pracownicy Instytutu wielokrotnie otrzymywali prestizowa nagrode ,Ztotej Kredy”,
m.in. J. Miescicki (2 razy), P. Rokita (2 razy) i M. Muraszkiewicz, przyznawana przez Wy-
dziatowa Rade Samorzadu studenckiego na Wydziale EiTl. Potwierdzeniem wysokiej jakosci
ksztatcenia sa takze nagrody i wysokie miejsca osiagane przez studentéw Instytutu w konkur-
sach na prace dyplomowe (m.in. organizowanych przez Polskie Towarzystwo Informatycz-
ne) oraz konkursach programistycznych firm prywatnych (m.in. Ernst & Young — 2-gie miejsce
w 2008 roku) oraz organizacji naukowych (ACM).

PODSUMOWANIE

Podsumowujac, nalezy uznac okres ostatnich dziesieciu lat za czas dynamicznego wzrostu
Instytutu. Struktura kadry znacznie sie polepszyta, a zewnetrzne Zrédta finansowania popra-
wity istotnie kondycje finansowa Instytutu. Na koniec ostatniej kadencji zachowano nawet
znaczne Srodki finansowe jako oszczednosci. Poprawa sytuacji finansowej pozwolita na uno-
woczesnienie wyposazenia laboratoryjnego oraz przeprowadzenia szeregu remontéw w tym
sal laboratoryjnych i nowej biblioteki wraz z czytelnia. Warto nadmieni¢, ze zbiory biblioteki
Instytutu w zakresie wydawnictw ksiazkowych z dziedziny informatyki sa uznawane za jedne
z najlepszych w kraju. Korzystajac ze wsparcia finansowego mozliwego do osiagniecia w ra-
mach funduszy europejskich, przystapiono takze do modernizacji bazy sprzetowej instytutu
(sprzet sieciowy i serwery w ramach projektu FOTEH, stacje robocze dla pracownikéw i dok-
torantéw w ramach wspomnianego powyzej projektu SYNAT/PASSIM).
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PROBA SPOJRZENIA W PRZYSZtOSC

Trudno wyrokowad, jak bedzie wygladac rozwdéj informatyki w ciagu najblizszego dziesiecio-
lecia. Technologia zmienia sie bowiem niezwykle dynamicznie, zas zapewne najlepsza ma-
ksyma jaka mozna by sie tu postuzy¢, bytoby amerykariskie expect the unexpected...

WSZECHOBECNOSC, SIECIOWOSC | MOBILNOSC

Jesli juz jednak prébowac pokusic sie o wybranie jednego, gtéwnego trendu, jaki dominowac
zapewne bedzie w informatyce w nadchodzacych latach, to najbardziej prawdopodobnym
wydaje sie by¢ postepujaca ,sieciowosc¢” i wszelkiego rodzaju rozwiazania okreslane mianem
cloud computing, ktére na dodatek beda wykorzystywac technologie mobilne, by zapewnic¢
nieustanny dostep do zasobéw globalnej sieci, niezaleznie od miejsca, w ktérym znajduje
sie uzytkownik.

Ostatnie dziesieciolecie to okres, w ktérym spoteczeristwa, dotychczas uznawane za przy-
wiazane do tradycji i miejsca — takie jak spoteczenstwa Starej Europy — staja sie mobilne.
Przemieszczanie sie, mobility, zaczyna by¢ postrzegane jako istotny element kultury i zjawi-
sko, bez ktérego trudno méwic o budowaniu jednolitego, europejskiego spoteczeristwa.

Wspomniana mobilnos¢ tak naprawde jest okresleniem dwdéch odmiennych zjawisk. Jed-
no z nich to tatwos¢ zmiany miejsca zamieszkania i pracy, bedaca wynikiem braku przywia-
zania do okreslonego rejonu. Tego rodzaju czeste przeprowadzki sg typowe dla spoteczeristwa
Stanéw Zjednoczonych, gdzie zmiana miejsca zamieszkania co kilkanascie lat nie jest niczym
zaskakujacym. Mozna przypuszczaé, iz jest to jeden z czynnikéw dynamizujacych gospodar-
ke amerykariska, ktéry w srodowisku europejskim nabiera jeszcze dodatkowego znaczenia,
przyczyniajac sie do zwigkszenia tendencji integracyjnych.

Mobility to jednak takze drugi rodzaj mobilnosci, dotyczacy codziennego przemieszcza-
nia sie ludzi. Od czaséw rewolucji przemystowej codzienne dojazdy do miejsca pracy staty
sie tak integralng i oczywista czescia zycia wigkszosci ludzi, iz w niektérych jezykach istnie-
je nawet oddzielne stowo na ich okreslenie — w jezyku angielskim to commute. Jest to nie
tylko element codziennego zycia, ale takze czynnos¢, ktéra zajmuje niebagatelng czes¢ dnia
wiekszosci ludzi. W duzych aglomeracjach juz od bardzo dawna nie jest rzecza niespotyka-
na spedzanie w podrézy do pracy przynajmniej godziny. Jest to czas w wigkszosci wypadkéw
uznawany za stracony, a jednoczesnie do niedawna jeszcze traktowany jako koniecznosé.
Ostatnie dziesieciolecie przyniosto tu jednak drastyczne zmiany, zwigzane z rozpowszech-
nieniem technologii informatycznych pozwalajacych na zdalng komunikacje i zdalng —
a wrecz mobilng prace. Mowa tu zaréwno o niezwyktym wrecz wzroscie popularnosci sieci
Internet, a tym samym praktyczna realizacje idei zdalnej pracy (teleworking), jak i o — kto
wie czy nie jeszcze bardziej spektakularnym — upowszechnieniu sig telefonii komérkowej
i tym samym umozliwieniu wykonywania pracy juz nie tylko z domu, ale wrecz w podrézy,
w ruchu.

FUNKCJONALNA KONWERGENCJA URZADZEN

Telefon komdrkowy staje sie bowiem dzi$ prawdziwym komputerem osobistym — zawsze
towarzyszacym swojemu uzytkownikowi i zawsze mogacym wspierac jego prace. Jest to
urzadzenie tak powszechne, ze trudno sobie wyobrazi¢, iz mozna go nie posiada¢ — tatwiej
bowiem obecnie znaleZ¢ osobe nienoszacg zegarka narecznego niz niedysponujacy telefo-
nem komoérkowym — rzecz niemalze nie do pomyslenia jeszcze kilkanascie lat temu. Na
poczatku lat osiemdziesigtych XX wieku, gdy powstawata technologia sieci komérkowych,
prognozowano bowiem, iz bedzie to technologia niszowa. Owszem, zapewne wykorzysty-
wana przez czesto podrézujacych profesjonalistéw — lekarzy czy dziennikarzy — lecz nie-
znajdujaca odbiorcéw wsréd |, zwyktych” uzytkownikéw telefonéw stacjonarnych. Tymczasem
obecnie, jak ocenia IDC, liczba telefonéw komérkowych przekroczyta juz liczbe istniejacych
na $wiecie komputeréw osobistych, osiagajac juz pod koniec 2007 roku wielkos¢ dwdéch mi-
liardéw egzemplarzy.

Fakt, iz telefon komérkowy jest juz nieodtacznym towarzyszem zycia wiekszosci ludzi,
trudno przeceni¢. W wiekszosci sytuacji, w ktérych niezbedne jest wspomozenie ludzkiego
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f umystu przez komputer, znacznie tatwiej siegnac po telefon niz uruchomic¢ komputer — sta-
cjonarny czy tez nawet przenosny. Coraz wiecej funkcji spetnianych do tej pory przez kla-
syczne komputery przejmuja telefony komérkowe — ktére zresztg trudno juz dtuzej okresla¢
tym mianem, skoro staja si¢ narzedziami stuzacymi nie tylko (a nawet nie przede wszystkim)
do komunikacji gtosowej. Mamy tu bowiem do czynienia z konwergencja funkcjonalnosci,
ktéra jest wynikiem potrzeb uzytkownikéw pragnacych nosi¢ przy sobie jak najmniejszg licz-
be urzadzen.

Jednym z pierwszych obszaréw niezwiazanych bezposrednio z komunikacja, w ktérych
zaczat by¢ wykorzystywany telefon komérkowy, jest rozrywka. Wspétczesny telefon jest bo-
wiem coraz czesciej takze przenosna konsola do gier komputerowych. Oczywiscie ograni-
czenia zwigzane z wielkoscia (gtownie wyswietlacza) powoduija, iz zapewne przez diugi czas
nie wyprze on klasycznych konsol z salonéw naszych doméw, niemniej jednak juz obecnie
stanowi on znaczace ich uzupetnienie, czego dowodem moze byc¢ szybki wzrost rynku gier
przeznaczonych witasnie dla telefonéw komérkowych.

Drugi obszar konwergencji stanowi dystrybucja tresci (content), w tym przede wszystkim
tresci multimedialnej, rozrywkowej. Mozliwos¢ przechowywania i przekazywania tresci,
takich jak muzyka, wideo czy tez chocby i sam materiat tekstowy (czyli po prostu ksiazki)
w formie cyfrowej — czyli przy zerowym koszcie ich powielania — powoduje, iz urzadze-
nie mogace odtwarzac tego rodzaju dane jest niezbedne, i to nie tylko osobom poszukuja-
cym rozrywki, cho¢ — jak to czesto ma miejsce w przypadku nowych technologii — to
wiasnie rozrywka okazata sie tutaj sita napedowa nowego przemystu. Poniewaz zas nosze-
nie jednoczesnie odtwarzacza plikéw MP3 (cho¢by tak modnego jak Apple iPod), czytnika
ksigzek elektronicznych i telefonu komérkowego jest cokolwiek uciazliwe, to coraz czesciej
muzyki stuchac bedziemy dzieki odtwarzaczom wbudowanym w nasz telefon komérkowy
— czytajac jednoczesnie ksiazki na jego ekranie. Warto tu zwréci¢ uwage na fakt, ze bedac
urzadzeniem mobilnym, moze byc¢ réwniez doskonatym narzedziem stuzacym nie tylko do
»konsumpcji” tresci, ale takze do jej tworzenia. C6z bowiem prostszego niz wykorzystanie
aparatu fotograficznego wbudowanego w wigkszos¢ wspétczesnych telefonéw (to zresztg ko-
lejne urzadzenie — ktdre staje sie niejako ,ofiarg” konwergencji) do tworzenia fotoblogu?

WIRTUALNE ZYCIE W SIECI

Informacja, ktérg otrzymuje uzytkownik sieci WWW, pochodzi oczywiscie z indywidualnych
serweréw — pojedynczych komputeréw. Coraz czesciej jednak korzystamy z tego systemu,
traktujac go jako funkcjonalng catosé, nie dbajac o to, iz tak naprawde jest on zbiorem wie-
lu pojedynczych jednostek. Innymi stowy, traktujemy sie¢ WWW jak niezalezny byt, cho¢ jest
on w duzej mierze bytem wirtualnym. Zupetnie inaczej wyobrazali sobie globalna sie¢ infor-
macyjng autorzy powiesci fantastycznonaukowych, szczegélnie tych wpisujacych sie w nurt
cyberpunk, tacy jak William Gibson. Gibsonowska cyberprzestrzen jest miejscem, do ktérego
mozna si¢ przenies¢, cho¢ wymaga to zastosowania skomplikowanych urzadzen technicz-
nych. World Wide Web na pozdr takim miejscem nie jest. Wiele jednak z czynnosci, ktére
wydawac by sie mogto, wymagaja fizycznej lokalizacji, poczyna by¢ realizowanych wtasnie
w przestrzeni WWW. Nie chodzi tu nawet o rozmowe miedzy ludZmi, obecnie realizowang
powszechnie w wirtualnej przestrzeni foréw internetowych i sieci spotecznosciowych, takich
jak Facebook — cho¢ dla mieszkarica greckiego polis dyskusja publiczna byta przeciez czyn-
noscia nierozerwalnie zwiazana z fizyczna lokalizacja agory — ale o czynnosci zwigzane
z manipulacja zupetnie niewirtualnymi obiektami, co ma choc¢by miejsce w handlu. Moze
to przyjmowac postac sklepu internetowego, ale takze i wirtualnego rynku, przestrzeni spotkari
kupujacych i sprzedajacych — a takg przestrzenia sa serwisy aukcyjne, jak Ebay czy tez pol-
skie Allegro.

Wreszcie niemalze wierng symulacje rzeczywistego zycia, tyle ze prowadzona w $rodo-
wisku sieciowym, stanowig tak zwane gry on-line, faczace ze soba tradycyjna rozgrywke
komputerowa, w rodzaju graficznej gry przygodowej, gry RPG (Role Playing Game) czy tez
zrecznosciowej gry FPS (First Person Shooter), z interakcja w czasie rzeczywistym z innymi
uzytkownikami Internetu w $wiecie gry. W przypadku gier pozwalajgcych na jednoczesny
udziat setek lub nawet tysiecy uzytkownikéw — co ma miejsce w systemach massive multi-

i player— 6w $wiat gry nabiera pozoréw bytu rzeczywistego, stajac sie niczym innym jak rze-
“ czywistoscia wirtualna.
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Okreslanie bowiem mianem gry komputerowej wspétczesnych systeméw MMORPG A
bytoby juz chyba niewfasciwe. Serwisy te, w tym szczegélnie serwis Second Life, to juz i
co$ znacznie wiecej niz tylko gry. Sa to bowiem wirtualne swiaty, z wtasng gospodarka,
prawami i strukturg spoteczna, w ktérej zaobserwowac¢ mozna skomplikowane zjawiska
spoteczne. Co wiecej, nie sa to $wiaty catkowicie odrebne od rzeczywistosci niewirtual-
nej. Cho¢ nieruchomosci, jakie posiada¢ moga mieszkaricy swiata Second Life, nie sa niczym
wiecej niz tylko zapisem w pamieci serweréw systemu, to mimo to maja wymierng wartos¢
w Swiecie rzeczywistym.

CZYZBY ZJAWISKA SAMOISTNE?

Internet traktowany w powyzszy sposéb jawi sie jako jeden skomplikowany, globalny kom-
puter — o zasobach znacznie przekraczajacych zasoby kazdego pojedynczego komputera,
jaki do tej pory zostat skonstruowany. Poniewaz zas jest to system o duzym stopniu ztozo-
nosci i co wiecej — podlegajacy szybkiemu wzrostowi i ewolucyjnym zmianom — to zadac
mozna pytanie o to, czy w systemie takim wystepowac moga zjawiska emergentne. Odpo-
wiedZ na to pytanie, biorac pod uwage aktualny stan wiedzy dotyczacej sztucznej inteligen-
cji, moze by¢ jedynie domena autoréw powiesci fantastycznonaukowych. Jak na razie nie
mozna jednak catkowicie wykluczy¢, iz jednym z kolejnych — zapewne bardzo odlegtych
w czasie — etapow rozwoju globalnej sieci komputerowej bedzie spontaniczne powstanie
sztucznej inteligencji. To najpewniej nie nastapi na przestrzeni najblizszej dekady, ale zapew-
ne warto sie do tego juz teraz przygotowac, badajac zjawiska wystepujace w systemach wie-
loagentowych i analizujac fenomen emergencji, co zreszta jest przedmiotem badar, ktére
Instytut obecnie prowadzi (m.in. zespét pod kierownictwem D. Ryzko).

INZYNIERIA SYSTEMOWA

Prébujac odgadnac najwazniejsze tendencje rozwojowe trzeba pamietac, ze w informatyce
istnieja takze tereny badan bardziej tradycyjne, a jednak wciaz zywe, potrzebne i budzace
zainteresowanie, mimo ze ich poczatki miaty miejsce kilkadziesiat lat temu. Naleza do nich
miedzy innymi badania nad inzynierig oprogramowania (Software Engineering) oraz inzynie-
rig systemowa (Systems Engineering). W obu przypadkach chodzi o doskonalenie metod re-
alizacji duzych projektéw informatycznych oraz narzedzi wspomagajacych te metody.

W przypadku inzynierii oprogramowania zadanie polega gtéwnie na stworzeniu wtasnie
oprogramowania, ktére bedzie dziata¢ na zazwyczaj standardowym, uniwersalnym sprzecie
(serwery, stacje robocze, facza i urzadzenia telekomunikacyjne itd.). O inzynierii systemowej
mowi sie natomiast wowczas, gdy fizyczna sktadowa projektowanego systemu ma obejmo-
wac nie tylko sprzet komputerowy, ale takze inne, zwykle funkcjonalnie ztozone urzadzenia:
roboty przemystowe, sterowane cyfrowo obrabiarki, pojazdy, sprzet wojskowy itd.

Réwniez i w tym ostatnim przypadku trend w kierunku zwigekszania sieciowego charak-
teru systemow jest bardzo wyrazny. Sa to jednak inne sieci, niz zwykty Internet. Obowiazu-
ja w nich w szczegélnosci inne standardy specyfikacji wymagan, inne protokoty komunika-
cyjne itp., a wymagania co do czasu odpowiedzi i standardy niezawodnosciowe sg znacznie
ostrzejsze. Za przyktad moga stuzy¢ wojskowe systemy dowodzenia i sterowania (w czasie
rzeczywistym) operacjami militarnymi, ktére juz obecnie sg budowane i wdrazane w wielu
krajach (np. NATO). Cho¢ szczegéty ich implementacji nie sa z oczywistych powodéw pub-
likowane, to jednak sama metodyka ich projektowania jest znana i publicznie dyskutowana,
miedzy innymi po to, by w takich projektach mogty uczestniczy¢ firmy cywilne, ktére zasto-
suja sie do wspdlnych standardéw specyfikacji, dokumentacji i zarzadzania projektem.

Nie ulega watpliwosci, ze — podobnie, jak to.juz wielokrotnie w przesztosci bywato —
korzystaja na tym juz obecnie projekty cywilne: skomputeryzowane systemy produkcyjne,
transportowe, logistyczne itp. Wydaje sie, ze takze w przysztosci badania i prace B+R w tej
dziedzinie beda miaty ogromne znaczenie.
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A WSPOLBIEZNOSC | WIELOPROCESOROWOSC

Innym przyktadem problemu, ktéry zostat rozpoznany juz dawno, lecz obecnie wraca znéw
jako wazny, a nawet palacy, jest programowanie wspétbiezne. Z jednej strony — sieciowos¢
systemow nhieuchronnie wiaze sie ze wspétbieznoscia, a wiec réwniez ze wszystkimi proble-
mami zarzadzania zasobami we wspétbieznym srodowisku (wzajemnie wykluczanie, koor-
dynacja proceséw, problem zakleszczen itp.). Z drugiej strony, wszystko wskazuje nato, ze
znaczenie rozwiazan wspotbieznych wzrosnie réwniez z powoddéw czysto technologicznych.

Przez ostatnich kilkadziesiat lat mieliSmy mianowicie do czynienia z niezwyktym rozwo-
jem technologii wytwarzania sprzetu komputerowego. Tak zwane prawo Moore’a méwi
wrecz, ze od lat siedemdziesiatych XX wieku liczba tranzystoréw upakowanych w uktadzie
scalonym podwaja sie co dwa lata. Podobny wyktadniczy wzrost stwierdzimy, obserwujac po-
jemnos¢ pamieci dyskowej i wiele innych wskaznikéw charakteryzujacych wydajnosc syste-
mow. To empirycznie obserwowalne zjawisko doprowadzito do ogromnego wzrostu mocy
obliczeniowej wspétczesnych komputeréw, ale osiagnieto to gtéwnie dzieki miniaturyzacji
uktadéw i powiekszeniu czestotliwosci zegara o kilka rzedéw wielkosci: od kilkudziesieciu
kHz w latach 60 — do kilku GHz obecnie.

Wszystko wskazuje jednak na to, ze ta droga rozwoju technologii uktadéw scalonych zbli-
za sie wtasnie do pewnych nieuchronnych i trudno przekraczalnych granic natury fizycznej,
przede wszystkim zwigzanych z problemami odprowadzania energii cieplnej z tak miniatu-
rowych struktur pétprzewodnikowych. W tej sytuacji naturalnym sposobem zapewnienia
dalszego wzrostu mocy obliczeniowej systeméw jest wykorzystanie wielu procesoréw pra-
cujacych réwnolegle.

Pomyst nie jest oczywiscie nowy, a systemy wieloprocesorowe byty od lat wykorzysty-
wane w zaawansowanych zastosowaniach, np. przy symulacji i modelowaniu zjawisk fizycz-
nych, meteorologicznych itp. Obecnie jednak ten sam rozwdj technologii uktadéw scalonych
pozwolit na wprowadzenie systeméw wieloprocesorowych ,pod strzechy”, pod postacia pro-
cesoréw wielordzeniowych. Sg one w istocie lokalnymi systemami wieloprocesorowymi, juz
obecnie mamy je w swoich domowych komputerach, jednak jesli wykonuja one zwykte, sek-
wencyjne programy, dotychczas opracowywane dla tradycyjnych, jednoprocesorowych syste-
mow — to ich mozliwosci réwnolegtego przetwarzania pozostaja niewykorzystane. Mozna
wiec przewidywac, ze nowa generacja oprogramowania bedzie powstawac juz przy zatoze-
niu szerokiego zastosowania technik programowania wspétbieznego.
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INTERDYSCYPLINARNA ROLA INFORMATYKI A

Na koniec, po dokonaniu choc¢by tak pobieznego przegladu szes¢dziesiecioletnich loséw In-
stytutu Informatyki, nie sposéb oprzec sie jeszcze jednej refleksji. Na poczatku, zagadnienia
uktadéw cyfrowych, projektowania sieci logicznych czy programowanie — byty domena sto-
sunkowo waskiej grupy specjalistéw, zgrupowanych (mowa o Wydziale Elektroniki) wtasnie
w 6wczesnej Katedrze Budowy Maszyn Matematycznych, czy pézniej — Instytucie Informa-
tyki. Juz jednak w koricu lat szes¢dziesigtych XX wieku krag oséb i instytucji zajmujacych sie
réznymi aspektami informatyki zaczat sie rozszerza¢. W praktycznie wszystkich katedrach,
a pozniej instytutach Wydziatu Elektroniki zaczety powstawac specjalistyczne laboratoria,
a nawet lokalne osrodki obliczeniowe, wyposazone w komputery i inny sprzet cyfrowy. Z bie-
giem czasu w kazdym z instytutéw Wydziatu, od (alfabetycznie) Instytutu Automatyki i Infor-
matyki Stosowanej do Telekomunikacji, wyksztatcity sie kompetentne zespoty, wykorzystu-
jace metody i narzedzia informatyki zaréwno w swych pracach badawczych i projektach,
jak w prowadzonych przez nie zajeciach dydaktycznych, pracach dyplomowych i doktor-
skich. Wreszcie, caty Wydziat, ktéry w poczatku swego istnienia byt Wydziatem tacznosci,
a potem Wydziatem Elektroniki, stat sie¢ Wydziatem Elektroniki i Technik Informacyjnych.

To jest oczywiscie tendencja ogélna, znacznie wykraczajgca poza granice Wydziatu i po-
za ramy czasowe, jakie narzuca naszym rozwazaniom okragta rocznica jego istnienia. Infor-
matyka oferuje bowiem aparat pojeciowy, metodologie i narzedzia doskonale nadajace sie do
badar interdyscyplinarnych.

W wielu kierunkach badan, w wielu projektach ztozonych systeméw mozna méwic gtéw-
nie o zastosowaniach informatyki, jednak informatyka — jako dziedzina wiedzy i dziatalno-
Sci praktycznej — nie tylko daje owe metodologie i narzedzia, ale réwniez sama na tym ko-
rzysta. To rodzaj szczegdlnego sprzezenia zwrotnego: nowe wyzwania, stawiane przez inne
dziedziny badan stanowig inspiracje dla nowych pomystéw teoretycznych, nowych algoryt-
méw, nowych narzedzi programowych i nowych rozwigzan technologicznych w informatyce.

Mozna przewidywac, ze tak rozumiane interdyscyplinarne badania beda réwniez w przy-
sztosci nalezaty do najwazniejszych motoréw postepu, zaréwno w samej informatyce, jak
i innych dziedzinach ludzkiej dziatalnosci.
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