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OD REDAKTORA ZBIORU

Wydziat Elektroniki i Technik Informacyjnych Politechniki Warszawskiej ma piecdziesiat lat!
Powstat w roku 1951 pod nazwa Wydziat tacznosci, pod ktéra funkcjonowat do roku 1966,
kiedy to zostat przemianowany na Wydziat Elektroniki. Nazwa ta ulegta odpowiedniemu roz-
szerzeniu w roku 1994 ze wzgledu na szybko wzrastajacy udziat znaczenia technik informa-
cyjnych w dziatalnosci edukacyjnej i badawczej Wydziatu. Przez piecdziesiat lat Wydziat
wyksztatcit wiele pokoleri inzynieréw, magistrow, doktoréw, doktoréw habilitowanych i pro-
fesoréw — specjalistéow w zakresie elektroniki i telekomunikacji, informatyki, automatyki
i robotyki oraz inzynierii biomedycznej. Dzis trudno sobie bez nich wyobrazi¢ funkcjonowa-
nie polskiego przemystu i nauk technicznych. W murach Wydziatu ksztatci sie obecnie po-
nad 3 500 studentéw, a co roku opuszcza je ponad 600 absolwentéw. P6t wieku — to w dzie-
dzinie elektroniki i technik informacyjnych cata epoka. Pie¢dziesiagta rocznica utworzenia
Wydziatu jest wiec zupetnie wyjatkowa okazja do podsumowujace;j refleksji nad dorobkiem
Wydziatu w zakresie ksztatcenia i badari naukowych. Stad pomyst opracowania niniejszego
zbioru esejéw o przesztosci, terazniejszosci i przysztosci Wydziatu. Zbiér ten — z jednej stro-
ny — przedstawia zarys historii Wydziatu oraz syntetyczne charakterystyki dziatalnosci edu-
kacyjnej i naukowej prowadzonej aktualnie na Wydziale, z drugiej zas — jest prébg identyfi-
kacji tendencji rozwojowych w zakresie systemu ksztatcenia i aktywnosci badawczej. Intencja
autoréw byto stworzenie dzieta, ktére miatoby charakter do pewnego stopnia odswietny, jubi-
leuszowy, a jednoczesnie dobrze stuzyto biezagcym dyskusjom na temat przysztosci Wydzia-
tu, aby mogto dotrze¢ do szerokiego kregu Czytelnikéw, obejmujacego nie tylko studentéw
i pracownikéw Wydziatu, nie tylko studentéw i pracownikéw Politechniki Warszawskiej. Stad
wybdr formy literackiej blizszej publicystyce niz literaturze naukowej — formy zbioru esejéw.
Struktura zbioru wynika ze specyfiki instytucji akademickiej, jaka jest Wydziat. Zbiér
otwieraja dwa obszerniejsze eseje: pierwszy z nich pokazuje ewolucje struktur organizacyj-
nych Wydziatu na tle przeobrazen zachodzacych w skali catej Politechniki, drugi zas w spo-
s6b systematyczny prezentuje rozwéj systemu i programéw ksztatcenia. Piec krétszych ese-
jow dotyczy dziatalnosci naukowej w obszarze dyscyplin uprawianych na Wydziale oraz
w zakresie ich teoretycznych podstaw. Zdecydowano sie — i cata odpowiedzialnos¢ za ten
wybdr spada na redaktora niniejszego tomu — na wyodrebnienie czterech obszaréw aktywno-
$ci naukowej. Trzy z nich to: elektronika, telekomunikacja i informatyka, natomiast czwarty
to obszar nauk i technik ,cybernetyzujacych”, obejmujacy automatyke i robotyke, metrolo-
gie i systemy pomiarowe oraz inzynieri¢ biomedyczna. Jedynym uzasadnieniem takiej klasy-
fikacji — niewatpliwie utomnej pod wzgledem logicznym — jest praktyka organizowania
zycia akademickiego w Polsce:
B Rada Wydziatu Elektroniki i Technik Informacyjnych nadaje stopnie naukowe w czterech
dyscyplinach naukowych (elektronika, telekomunikacja, informatyka, automatyka i ro-
botyka);

B realizowane na tym Wydziale projekty badawcze finansowane przez Komitet Badan
Naukowych naleza do kompetencji zespotu T-11 (Elektronika, Automatyka i Robotyka,
Informatyka i Telekomunikacja) oraz — w znacznie mniejszym zakresie — zespotu T-10
(Elektrotechnika, Energetyka i Metrologia);
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B Wydziat ksztafci na kierunkach: Automatyka i Robotyka, Informatyka oraz Elektronika i Te-
lekomunikacja, a w przesztosci ksztatcit takze na kierunku Biocybernetyka i Inzynieria
Biomedyczna.

Struktura kazdego z esejéw dotyczacego dziatalnosci naukowej jest nastepujaca: zarys hi-
storii obszaru dziatalnosci naukowej, ktérego ten esej dotyczy, stan aktualny tego obszaru
i jego perspektywy rozwojowe. Istotnym pierwiastkiem kazdego z tych esejéw jest proba od-
krycia logiki rozwoju poszukiwan badawczych, préba uchwycenia dynamiki tego rozwoju.
Granice dyscyplin naukowych sg nieostre, a doswiadczenia osobiste autoréw nie zawsze
wpisuja sie w te granice. Nic wiec dziwnego, ze podziat tresci miedzy poszczegdlne rozdzia-
ty niniejszego tomu jest w pewnej mierze arbitralny, czesto podporzadkowany bardziej
wygodzie redakcyjnej niz logice klasyfikacji.

Ze wzgledu na tradycje opracowan jubileuszowych o charakterze sprawozdawczym war-
to moze jeszcze powiedzied, czym zbidr esejéw nie jest i jakich oczekiwan Czytelnika spet-
ni¢ nie moze. W warstwie historycznej nie pretenduje on do rangi dokumentu w sposéb
systematyczny przedstawiajacego dzieje Wydziatu Elektroniki i Technik Informacyjnych Poli-
techniki Warszawskiej. Stworzenie takiego dokumentu w stosunkowo krétkim czasie przygo-
towari do obchodéw Jubileuszu okazato sie zadaniem niemozliwym do podjecia z wielu
wzgledéw, a przede wszystkim dlatego, ze w ciggu 50 lat istnienia Wydziatu nie powstato
archiwum, w ktérym bytyby przechowywane dokumenty istotne przy realizacji tego zadania.
Organizacja takiego archiwum jest jednym z przedsiewzig¢ wpisanych do programu obcho-
déw Jubileuszu. Zgromadzone w tym archiwum dokumenty beda zapewne wymagaty profe-
sjonalnej obrébki przez historyka instytucji akademickich. Nawet jednak po takim opracowa-
niu pozostana do pokonania trudnosci, jakie napotka¢ musi kazdy historyk wspétczesnej
nauki, a wszak historia wydziatu wyzszej uczelni — to w zasadniczym stopniu fragment hi-
storii nauki. Pisze o nich w sposéb bardzo przekonywajacy Maciej lfowiecki w ksigzce Na
oceanie czasu — historia nauki polskiej do 1945 r. (Wydawnictwo Meda, Warszawa 2000).
Stwierdza on, przede wszystkim, ze Zrédtem trudnosci jest samo pojecie nauka, nader wielo-
znacznie rozumiane w réznych jezykach europejskich. W jezyku polskim stowo nauka do-
tyczy — podobnie jak niemieckie Wissenschaft — raczej catego pola badawczej dziatalno-
Sci cztowieka, podczas gdy w jezyku francuskim i angielskim stowo science odnosi sie tylko
do dyscyplin matematyczno-przyrodniczych. Jest to réwniez rozwijajaca sie historycznie
forma spotecznej dziatalnosci ludzi: ogét czynnosci i metod, z ktérych sktada sie proces po-
znawania rzeczywistosci, a z drugiej strony — okreslona dziedzina kultury, powigzana naj-
Scislej z catoscia zycia i warunkami historyczno-gospodarczymi danego etapu rozwojowe-
go spofeczenstw. Powstaje wiec naturalne pytanie, czym powinna by¢ historia nauki. Czy
bardziej historia instytucji i ludzi zajmujacych sie dziatalnoscia, ktéra zgodnie z duchem da-
nej epoki mozna nazwac naukowa; czy raczej historia samego poznawania — czyli poszu-
kiwania prawdy, historia zmiennosci form tego, co w réznych okresach uznano za poznanie
naukowe? A moze historig rozwoju poszczegélnych dyscyplin, dziejami narastania ludzkiej
wiedzy — to znaczy opisem zdobywania, gromadzenia i wyjasniania informacji? Kolejne
trudnosci i pytania stwarza ptynnos¢ granic miedzy historig nauki a historig zycia umystowe-
go w ogodle i zwigzana z tym zmiennosc i nieostros¢ kryteriéw okreslajacych kogo w danej
epoce mozna zaliczy¢ do uczonych, jaki rodzaj twérczosci uznac za naukowy. Nastepny pro-
blem, jaki dostrzega Maciej Itowiecki, wynika z umownosci periodyzacji historii nauki, stad
wszelkie podziaty te] historii w czasie stanowig uproszczenie rzeczywistosci. Procesy histo-
ryczne w istocie nie dzielg sie na odcinki, jak rozdziaty w ksigzce: epoki przeksztatcajq sie
w sposéb ciagly i powolny, ,nowe” rodzi sie¢ w ,starym”, a ,stare” pozostaje w jakims sensie
w ,nowym”. Podobne trudnosci wynikaja z klasyfikacji tresci proceséw naukowych. Grani-
ce miedzy dyscyplinami sg bowiem — jak juz wspomniano — bardzo nieostre i zmienne.
W kazdej epoce przybieraja nieco odmienny ksztatt i spetniaja odmienne funkcje, zmienia
sie wiez miedzy dyscyplinami i ich wzajemne relacje logiczne. Inny jeszcze problem stwarza
rozréznienie miedzy nauka ,czysty” a wiedza ,stosowana”, miedzy teorig a praktyka, miedzy
materig dyscyplin naukowych a materig teoretycznych podstaw tych dyscyplin. Najostrzej wi-
dac to w naukach technicznych. W pojeciu technika mieszcza sie bowiem i pewne umiejet-
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nosci wytwarzania rzeczy, i same te rzeczy, i instytucje czy organizacje zajmujace si¢ owym
wytwarzaniem, a nawet pewne systemy wartosci. Praktyka techniczna na ogét zaczyna sie
wczesniej niz unaukowienie zwiazanej z nig wiedzy techniczne;j.

Czy jednak historia rozwoju mysli technicznej bytaby petna bez przedstawienia konkret-
nych, praktycznych jej wytworéw? Gdzie w technice koriczy sie mysl naukowa, a zaczyna
twdrczos¢ wynalazey i umiejetnosé tworzenia przedmiotéw? A co zrobic¢ z wybitnymi orga-
nizatorami nauki i nauczycielami akademickimi, ktérzy nie zawsze pozostawili po sobie dzie-
ta o charakterze naukowym, a jednoczesnie ich udziat w rozwoju naukowym Wydziatu mogt
by¢ niezwykle wazny? Sa to pytania, na ktére bedzie musiat odpowiedzie¢ sobie kazdy, kto
podejmie probe metodologicznie satysfakcjonujacego ujecia dziejow Wydziatu Elektroniki
i Technik Informacyjnych.

Intencja autoréw niniejszego opracowania jest zainteresowanie Czytelnika historia, tera-
Zniejszoscia i przysztoscia Wydziatu Elektroniki i Technik Informacyjnych. Aby osiagnac ten
cel, zdecydowali si¢ oni na eseistyczng forme prezentacji, nie rezygnujac jednoczesnie z pew-
nych elementéw podrecznego kompendium wiedzy o tej instytucji akademickiej. Zadbali
réwniez o to, aby nie byto ono zbyt dtugie, zbyt szczegétowe i zbyt ,trudne” w lekturze. Jed-
noczesnie dotozyli wszelkich staran, zeby byto w miare petne i rzeczowe, by zawierato pew-
ne elementy syntezy i uogélnieri. Z koniecznosci jest ono wyborem dokonanym na podsta-
wie kryteriéw w sposéb intuicyjny przyjetych przez kazdego z autoréw. To pewna stabosé
tego opracowania, ale zarazem jego wartos¢ jako tekstu autorskiego, bardzo autentycznego
i — miejmy nadzieje — inspirujacego.

Roman Z. Morawski
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WYDZIAt W PERSPEKTYWIE HISTORYCZNEJ

Historia est magistra vitae

Wydziat tacznosci Politechniki Warszawskiej powstat w dniu 1 pazdziernika 1951 r. w wy-
niku wyodrebnienia sie z Wydziatu Elektrycznego dwéch oddziatéw: Oddziatu Telekomuni-
kacji oraz Oddziatu Elektrotechniki Medycznej. Owo przedsiewziecie organizacyjne byto
niewatpliwie wielkim osiggnieciem wtadz Uczelni oraz grupy profesoréw zawodowo i emo-
cjonalnie zwigzanych z technikami telekomunikacyjnymi. Dokonato si¢ ono w atmosferze
entuzjazmu dla odbudowy kraju ze zniszczeri wojennych, a dla czesci polskich obywateli
— takze i entuzjazmu dla budowy nowej Polski, Polskiej Rzeczpospolitej Ludowej. Tak oto
o tym wydarzeniu pisata prasa codzienna: Politechnika Warszawska stata sie dzis najwieksza
uczelnig techniczng w Polsce. Dzigki olbrzymim naktadom finansowym odbudowe ze zni-
szczen wojennych zakoriczono juz w 80%. Ponadto uczelnia otrzymata 5 nowych obiektéw
o kubaturze ponad 82 tys. m’. Obecnie trwaja prace przy odbudowie 3 gmachow. Dzigki tym
inwestycjom w nowym roku akademickim ksztatcic sie bedzie w tej uczelni blisko dwukrot-
nie wiecej mtodziezy niz przed wojna. Dzis Politechnika Warszawska posiada 15 wydziatéw,
od paZdziernika rusza nowy — tgcznosci, podczas gdy przed wojng byfto ich tylko 6, a licz-
ba katedr wzrosta do 150 w porownaniu ze 100, ktdre istniaty przed wojna.'... Juz 10 dni dzia-
fa w Warszawie nowy Wydziat na Politechnice Warszawskiej. Jest to Wydziat tgcznosci,
ktorego powstanie byto mozliwe dzieki ofiarnej pracy profesorow PW.?

Odtwarzajac okolicznosci powstania Wydziatu tgcznosci, warto uswiadomic sobie, ze
byt to czas postepujacej stalinizacji zycia publicznego w Polsce — czas rozprawy z politycz-
nymi przeciwnikami nowego ustroju, paralizu prywatnej inicjatywy w gospodarce; czas two-
rzenia panstwowego monopolu w kulturze oraz etatyzacji i ideologizacji nauki, eliminacji
z zycia akademickiego ,burzuazyjnej” socjologii i teorii organizacji oraz planowej dezintegra-
cji uniwersytetéw poprzez wyodrebnianie z ich struktur niektérych wydziatéw i przeksztatca-
nie ich w odrebne szkoty (akademie medyczne, wyzsze szkoty ekonomiczne itp.); i wreszcie
— czas prymitywnej propagandy i wszechobecnej cenzury. Nie pozwalaja o tym zapomniec
takze notatki prasowe dotyczace szkolnictwa wyzszego, ktére pojawity sie w zwigzku z rozpo-
czeciem nowego roku akademickiego 1951/52. | tak, posréd tekstéw dotyczacych zobowigzari
produkcyjnych podejmowanych przez robotnikéw zaktadéw przemystowych z okazji zbli-
zajacej sie rocznicy Rewolucji PaZdziernikowej, posréd tekstéw dotyczacych rekordowych
zbioréw ziemniakéw i burakéw cukrowych znajdujemy takie oto informacje charakterystycz-
ne dla owego czasu: Liczba 123 tys. studentéw studiujgcych na 83 uczelniach jest juz sama

' Trybuna Ludu, 26 wrzesnia 1951 r., nr 257, str. 1.
> Trybuna Ludu, 11 pazdziernika 1951 r., nr 270, dodatek, str. 3.
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w sobie wielka. Ale jej wielkos¢ uwydatnia sie w petni dopiero w zestawieniu z liczbg stu-
dentow w Polsce przedwrzesniowej. Otz przed wojna na 32 uczelniach studiowato zale-
dwie 48 tys. studentéw. A kimze przewaznie oni byli? Byli to synowie i corki obszarnikow,
bogatych kupcow, wyzszych oficeréw sanacyjnych i innych przedstawicieli bogatej burzua-
zji miejskiej, a jesli chodzi o wies — synowie kutakow. (...) Dzis stan ten zmienit sie zasadni-
czo. W ciggu siedmiu lat Polski Ludowej rosnie z kazdym rokiem odsetek studiujacej mtodzie-
zy pochodzenia robotniczo-chtopskiego. W ubiegtym roku akademickim odsetek ten wynosit
juz 63,5%. (...) Nikomu nie grozi gtéd i poniewierka; 63% ogotu studentow otrzymuje stypen-
dia paristwowe. Polska Ludowa daje szerokie mozliwosci rozwoju talentéw. Przez zorgani-
zowanie Uniwersyteckich Studiéw Przygotowawczych, wszyscy uzdolnieni ludzie, ktorzy
z réznych powodow nie mogli ukoriczyc¢ szkoty sredniej, maja moznosc wstepu na wyzsza
uczelnie. (...) Np. Dobrostaw Mroczek — robotnik-racjonalizator ze Starachowickich Zakta-
dow. Organizacja Partyjna i Rada Zaktadowa, widzac jego wybitne uzdolnienia w kierunku
mechaniki i elektryki, skierowata go na studium. Oczywiscie bedzie studiowat mechanike na
Politechnice.’... Dzis w 10-ciu Wieczorowych Szkotach Inzynierskich ksztafci sie 10 tys. czo-
fowych przodownikéw pracy i racjonalizatoréw, ktorzy nie przerywajac pracy zawodowej
uzyskuja mozliwosc¢ uzyskania stopnia inzyniera o petnych uprawnieniach po trzech latach
studiow.*... Polska Ludowa otworzyta szeroko wrota przed mtodzieza robotnicza i chtopska
umozliwiajac studia zdoInym synom i cérkom warstw niezamoznych, pragnac stworzy¢ ka-
dry nowej inteligencji, ktéra wigczy sie w nurt budownictwa socjalistycznego i realizacje
Planu Szescioletniego. Nigdy jeszcze warunki materialne nie ukfadaty sie dla mfodych, a zad-
nych wiedzy ludzi, tak pomysinie jak dzisiaj. Do dyspozycji ich stoja liczne fundusze stypen-
dialne, setki i dziesigtki domow akademickich, zas nauka na wyzszych uczelniach jest catko-
wicie bezptatna.’

Nowy wydziat Politechniki Warszawskiej nazwano Wydziatem tacznosci, poniewaz
tematyka telekomunikacyjna dominowata w dziatalnosci katedr, z ktérych zostat utworzony.
Warto przy tym wspomniec, ze we wrzesniu 1950 r. Rada Oddziatu Telekomunikacji wysta-
pita do Ministerstwa Szkét Wyzszych i Nauki z wnioskiem, aby przyszty wydziat nazywat sie
Wydziatem Techniki tacznosci, motywujac to koniecznoscig odréznienia od powstajacego
Wydziatu tacznosci Wojskowej Akademii Technicznej i analogia do powstajacego Wydzia-
fu Techniki Sanitarnej w Politechnice Warszawskiej oraz przekonaniem, ze wyraz ,13cznosc”
charakteryzuje eksploatacyjne zastosowanie techniki facznosci i z tego powodu powinien by¢
zarezerwowany dla specjalnych szkdét o charakterze raczej eksploatacyjnym jak np. szkoty
Ministerstwa Poczt i Telegrafow, czy Ministerstwa Obrony Narodowej. Cho¢ trudno odmowic
pewnej logiki tej argumentacji, to chyba dobrze sie stato, ze wybrano nazwe krétsza: Wydziat
tacznosci. Z wielu wzgledéw, nie tylko poznawczych, ale i pragmatycznych, na historie te-
go wydziatu warto spojrze¢ z perspektywy jego prehistorii — tj. tych wydarzen w dziejach
wyzszego szkolnictwa technicznego w Warszawie, ktére miaty wptyw na tozsamos¢ Wydzia-
tu tacznosci w chwili jego powstania — a jednoczesnie w szerszym kontekscie rozwoju
inzynierii elektrycznej na Politechnice Warszawskiej, na tle rozwoju tej uczelni jako instytu-
cji akademickiej i szkolnictwa wyzszego jako elementu zycia publicznego w Polsce.

Niniejszy esej opiera sie na faktografii zaczerpnietej z nastepujacych opracowar histo-
rycznych:

Historia i dorobek Wydziatu Elektroniki Politechniki Warszawskiej, 1951-1976, opraco-

wanie jubileuszowe, Warszawa 1976;

Historia i dorobek Wydziatu Elektroniki Politechniki Warszawskiej, 1977-1986, opraco-

wanie jubileuszowe, Warszawa 1986;

A. Czubinski, Polska i Polacy po Il wojnie swiatowej (1945-1989), Wydawnictwo Naukowe

UAM, Poznan 1998;

J. Karpinski, Wykres goraczki — Polska pod rzadami komunistycznymi, Wyd. UMCS,

Lublin 2001;

' Zielony Sztandar, 7 pazdziernika 1951 r., nr 263, str. 1.
4 Zycie Warszawy, 24 wrze$nia 1951 r., nr 267, str. 1.

° lustrowany Kurier Polski, 1617 wrzesnia 1951 r., nr 247, str. 3.
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W. Kawecki, Przyczynek do historii Politechniki Warszawskiej w latach 1965-1985, Ofi-

cyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2000;

Politechnika Warszawska 1915-1965, PWN, Warszawa 1965;

W. Roszkowski, Historia Polski 1914-1995, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa

1995;

J. Skodlarski, Zarys historii gospodarczej Polski, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warsza-

wa—-tédz 2000;

A. Smoliriski, OddZziat Telekomunikacji WydZziatu Elektrycznego Politechniki Warszawskiej,

Instytut Podstaw Elektroniki, Warszawa 1994;

Zarys historii Wydziatu Elektrycznego 1921-1981, Wydawnictwa Politechniki Warszaw-

skiej, Warszawa 1983;

150 lat wyzszego szkolnictwa technicznego w Warszawie 1826-1976, Wydawnictwa

Politechniki Warszawskiej, Warszawa 1979.

Systematyczne odwotywanie sie do powyzszych opracowan uczynitoby tekst eseju prak-
tycznie nieczytelnym. Z tego wzgledu ograniczono odwotania do dokumentéw Zrédtowych,
takich jak protokoty z posiedzeri Rady Wydziatu czy sprawozdania Dziekana. Poza tekstami
cytatéw z owych dokumentéw konsekwentnie pomijano tytuty i stopnie naukowe oraz tytu-
ty zawodowe 0séb zwigzanych z Wydziatem. Warto przy tym zaznaczy¢é, ze czestotliwosc
pojawiania sie nazwisk tych oséb nie wynika z jakiejkolwiek préby wartosciowania ich wkta-
du do historii Wydziatu, lecz z potrzeby ilustrowania faktami autorskiej wizji owej historii.
Esej uzupetniony jest kilkoma tablicami synoptycznymi i statystycznymi utatwiajacymi po-
rzadkowanie faktéw historycznych.

Zeus tez byt elektrykiem®

Tak wtasnie mozna by zacza¢ zarys dziejow inzynierii elektrycznej, jako ze Talesowi z Mile-
tu (przetom VIi V w. p.n.e.) zwyklismy przypisywac pierwsze préby zgtebienia tajemniczych,
bo elektrostatycznych, wiasciwosci bursztynu nazywanego przez Grekéw elektronem. Wy-
daje sie jednak, ze do uchwycenia logiki rozwoju tej dziedziny na Politechnice Warszaw-
skiej wystarczy ograniczy¢ perspektywe historyczna do ostatnich dwéch stuleci.

Na poczatku byta Szkota Przygotowawcza do Instytutu Politechnicznego, uroczyscie
otwarta 4 stycznia 1826 r. w Patacu Kazimierzowskim w Warszawie. Mys| o potrzebie utwo-
rzenia uczelni o takim charakterze dojrzewata jednak znacznie wczesniej: juz w 1765 . po-
wstata w Warszawie Szkota Rycerska, ktérej program obejmowat architekture cywilna i woj-
skowa, a w 1818 r. utworzony zostat Oddziat Budownictwa i Miernictwa przy Wydziale Nauk
i Sztuk Pieknych Uniwersytetu Warszawskiego. Szkota Przygotowawcza do Instytutu Politech-
nicznego miata za zadanie uzupetnia¢ wiadomosci absolwentéw szkét srednich w zakresie
nauk scistych i przyrodniczych, rysunkow i jezykéw, aby mogli podjac studia w Instytucie Po-
litechnicznym, w ktéry Szkota miata sie przeksztatci¢ w roku 1830. Instytut Politechniczny
miat by¢ — jak méwit Stanistaw Staszic — skoncentrowanym zbiorem wszystkich juz odkry-
tych i jeszcze odkryc sie majacych srodkéw, jakie umiejetnosci matematyczne i fizyczne po-
daja dziataniom i doskonaleniu sie przemystu narodow. Miat on sktadac sie z czterech wy-
dziatéw: Wydziatu Rolniczego, Wydziatu Rekodzielniczego, Wydziatu Handlowego oraz
Wydziatu Budownictwa i Miernictwa. Chyba jednak w swoich najsmielszych planach twércy
idei Instytutu Politechnicznego nie mysleli o inzynierii elektrycznej; byt to bowiem czas, gdy
Georg S. Ohm dopiero formutowat podstawowe prawo przeptywu pradu elektrycznego, zwa-

® Autor nieznany (P. Kierski, R. Cupryjak, S. Choromariski, Stawne cytaty, broszura wydana naktadem studen-
téw Wydziatu Elektroniki i Technik Informacyjnych PW, 1996).
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ne dzisiaj prawem Ohma (1826). Upadek powstania listopadowego — a doktadniej dekret
cara Mikotaja | z dnia 19 wrzesnia 1831 r. nakazujacy zamkniecie wszystkich wyzszych
uczelni w Krélestwie Polskim — pogrzebat nadzieje wigzane z Instytutem Politechnicznym.

Dopiero 67 lat pézniej, inny dekret innego cara — a mianowicie dekret cara Mikotaja Il
z dnia 8 czerwca 1898 r. — umozliwit utworzenie Warszawskiego Instytutu Politechniczne-
go, wyzszej uczelni technicznej z rosyjska kadra i rosyjskim jezykiem wyktadowym. W dniu
otwarcia Instytut posiadat trzy wydziaty: Wydziat Mechaniczny, Wydziat Chemiczny i Wy-
dziat Inzynieryjno-Budowlany, na ktérych podjeto studia 270 studentéw. Z przerwa w latach
1905-1908 funkcjonowat do roku 1915, kiedy to zostat ewakuowany do Niznego Nowgo-
rodu.

W 1915 roku Warszawa zostata zajeta przez armie niemiecka. Wtadze okupacyjne,
spodziewajac sie poparcia polskiego spoteczeristwa w walce z Rosja, sktonne byty do ostroz-
nego zaspokajania niektérych polskich aspiracji narodowych, a w tym do utworzenia w War-
szawie polskich szkét wyzszych. W tych okolicznosciach w budynkach po ewakuowanym
Warszawskim Instytucie Politechnicznym utworzona zostata Politechnika Warszawska. Dnia
15 wrzesnia 1915 r. nastapito uroczyste otwarcie uczelni, ktéra miata sta¢ sie najwyzszg
uczelnig techniczna przygotowujaca zaréwno ludzi do przemystu, jak i do pracy twdrczej na
polu nauk technicznych.” Pierwszym jej Rektorem zostat Zygmunt Straszewicz, a pierwszym
Dziekanem Wydziatu Budowy Maszyn i Elektrotechnicznego — Stanistaw Patschke. Tymcza-
sowy statut nadat Politechnice generat-gubernator Hans Hartwig von Beseler w dniu 2 listo-
pada 1915 r. W pierwszym paragrafie tego statutu czytamy: Politechnika Warszawska ma na
celu udzielac wyksztatcenie wyzsze, potrzebne do zawodu technicznego, oraz pielegnowac
umiejetnosci i sztuki w zakresie wiedzy technicznej. Aby cel ten mdgt byc osiagniety, kazdy
nauczyciel ma obowigzek nie tylko godnie reprezentowac gataz wiedzy, powierzong jego
szczegdlnej pieczy, ale takze oddziatywac na obyczaje i charakter studiujacej mtodziezy
w sposob zbawienny i wolny od wszelkich wptywdéw politycznych. Kanclerz Rzeszy T. Beth-
mann-Hollweg gratulowat H. H. von Beselerowi, a publicysta Deutsche Warschauer Zeitung
wyrazat zyczenie, aby kultura europejska — kultura rzymsko-germariska — szerokim strumie-
niem wilata sie znéw do narodu polskiego, ktéry nieledwie przez cate stulecie zmuszony byt
unizac sie przed azjatyckim swiatem ducha.® Cztery wydziaty Politechniki, ktéra zatrudnia-
ta w pierwszym roku istnienia 25 nauczycieli, prowadzity w tym roku jedynie pierwszy rok
studiéw, na ktéry uczeszczato ponad 600 studentéw.

Prace nad koncepcja studiéw politechnicznych, prowadzone od poczatku 1915 r. przez
Sekcje Politechniczng Komisji Szkét Wyzszych Towarzystwa Kurséw Naukowych, a po utwo-
rzeniu Politechniki przez rady jej wydziatéw, doprowadzity do ugruntowania sie nastepujace-
go pogladu na temat celéw ksztatcenia przysztych inzynieréw oraz ich ogélnych kwalifikacji:
Inzynier (...) wychodzacy z Politechniki powinien jak najlepiej znac¢ warunki srodowiska,
w ktdrym ma pracowac, stad koniecznosc praktyki podczas studiow. Powinien miec trwafte
podstawy w dziedzinie matematyki (...), fizyki, mechaniki, a takze chemii. Powinien umiec
stosowac te podstawy do racjonalnego rozwigzywania nasuwajacych sie w praktyce zagadnieri
technicznych, z przewagq metody syntetycznej, pozwalajacej przewidywac wynik, stad ko-
niecznosc stosowania podczas studiow rozwigzywania odpowiednio dobranych zagadnieri
technicznych pod kierunkiem profesorow. Nie powinien stawac bezradnie przed konieczno-
Scig przeprowadzenia jakiejs pracy badawczej, wymagajacej szerszych sposoboéw rachunko-
wych lub scistych metod doswiadczalnych, stad koniecznosc dostatecznego uwzglednienia
podczas studiow prac laboratoryjnych... Politechnika nie moze ksztatcic specjalistow (...),
natomiast moze, na przyktadach zaczerpnietych z réznych dziedzin, nauczyc studenta sa-
modzielnie technicznie myslec, a zatem przysposobic¢ go do samodzielnej twérczej pracy
technicznej.” Uptyw czasu nie tylko nie zakwestionowat zadnego z tych stwierdzeri, ale
wrecz wypetnit je glebsza trescia...

7 Przeglad Techniczny, nr 49/50, 1915.
® Przeglad Poranny, 1915 r., nr 103.

° C. Witoszyniski, Nauczanie na Wydziale Mechanicznym. W: Nauczanie na Politechnice Warszawskiej (refe-
raty wygtoszone na posiedzeniu rad wydziatéw w dniu 31 maja 1933 r.), str. 21.
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Prébuje przedstawic zarys wstepu do podstaw...

Po odzyskaniu niepodlegtosci, a scislej w roku 1920, liczba wydziatéw Politechniki Warszaw-
skiej wynosita 5, ale juz nastepnej wiosny Wydziat Budowy Maszyn i Elektrotechniki podzie-
lit sie na dwa wydziaty: Wydziat Mechaniczny i Wydziat Elektrotechniczny. Ten drugi zostat
przemianowany w 1924 r. na Wydziat Elektryczny i podzielony na dwa oddziaty: Oddziat
Pradéw Silnych oraz Oddziat Pradéw Stabych i Radiotechniki. Na poczatku lat dwudziestych
Wydziat Elektryczny otrzymat wiele urzadzer od wojska, a przyrzady pomiarowe do Labo-
ratorium Miernictwa Elektrotechnicznego wypozyczyt z Gtéwnego Urzedu Miar. Pierwsze
lata powojenne nie sprzyjaty rozwojowi prac badawczych, zaréwno ze wzgledu na braki
W wyposazeniu pracowni oraz na obcigzenie szczuptej poczatkowo kadry nauczajacej obo-
wigzkami dydaktycznymi, jak i ze wzgledu na to, ze kadra ta sktadata sie w owych latach
w duzej czesci z inzynieréw, ktdrzy nie zawsze wykazywali zainteresowanie pracami ba-
dawczymi.

W 1921 r., a wiec bezposrednio po zakoriczeniu wojny polsko-radzieckiej, Politechnika
zyskata trwatg podstawe prawna w postaci statutu opartego na Ustawie o szkotfach akademic-
kich z 13 lipca 1920 r. Zgodnie z owa Ustawg i statutem profesoréw mozna byto zwolni¢
z uczelni jedynie na podstawie postepowania dyscyplinarnego, adiunkci mogli by¢ miano-
wani na state dopiero po dwukrotnym powotaniu na okresy trzyletnie, a starsi asystenci —
angazowani na rok lub dwa — mogli pozostawac na tym stanowisku dtuzej niz 6 lat jedy-
nie w przypadku uzyskania habilitacji, tj. prawa wyktadania na Politechnice Warszawskiej.
Na podstawie statutu z 1921 r. Politechnika Warszawska uzyskata prawo nadawania stopni
naukowych. Pierwszy doktorat uzyskat Witold Wierzbicki w 1925 r. Dwa pierwsze przewody
doktorskie na Wydziale Elektrycznym zakoriczyty sie nadaniem stopni doktorskich Januszo-
wi Groszkowskiemu (z techniki pradéw szybkozmiennych) i J6zefowi Roliriskiemu (z fizyki)
w roku akademickim 1927/28. W dniu 11 stycznia 1925 r. odbyfa sie uroczystos¢ wreczenia
pierwszych na Politechnice Warszawskiej doktoratéw honorowych. Otrzymali je, na wnio-
sek Rady Wydziatu Elektrycznego, trzej niezwykle zastuzeni dla rozwoju polskiej elektrotech-
niki inzynierowie: Ignacy Moscicki, Karol Pollak i Aleksander Rothert. Pierwszy z nich zostat
rok pézniej Prezydentem Rzeczypospolitej. Okres jego prezydentury byt dos¢ pomysiny dla
Politechniki pod wzgledem finansowym i inwestycyjnym, jako zZe potrzeby uczelni rozumiat
on lepiej niz wiekszos¢ politykéw przed- i pomajowych. Nic wiec dziwnego, ze wkrétce Wy-
dziat Elektryczny uzyskat nowy gmach, otwarty uroczyscie w dniu 7 grudnia 1934 r. z okaz;ji
obchodéw 30-lecia pracy naukowej Ignacego Moscickiego.

W 1928/29 r. Wydziat Elektryczny wysunat sie na pierwsze miejsce — wsréd wydziatéw
Politechniki Warszawskiej — pod wzgledem liczby studentéw i zajmowat je przez 4 lata. Na
podstawie wynikéw badan przeprowadzonych w 1928/29 r. mozna oceni¢, ze catkowite
obciazenie przecietnie zdolnego studenta tego Wydziatu zajeciami programowymi, tacznie
z samodzielng praca wtasna, wynosito wéwczas Srednio 2400 godzin rocznie; terminowe
ukoriczenie studiéw wymagato wiec ok. 80 godzin pracy tygodniowo. Nie byto to zadaniem
tatwym i dlatego przecietny czas trwania studiéw o nominalnej dtugosci 8 semestrow w la-
tach 1925-1928 na Wydziale Elektrycznym wynosit 13,5 semestru. Przedtuzanie sie okresu
studiéw i zwigzany z tym zaawansowany wiek absolwentéw budzity niepokdj. Podejmowa-
ne préby analizy przyczyn tego zjawiska niezmiennie wskazywaty na przecigzenie programo-
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19°). Paczynski na wyktadzie z przedmiotu Programowanie Strukturalne (P. Kierski, R. Cupryjak, S. Choroman-
ski, Stawne cytaty, broszura wydana naktadem studentéw Wydziatu Elektroniki i Technik Informacyjnych
PW, 1996).
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we jako gtéwna przyczyne opéznienri w studiach obok koniecznosci zarobkowania przez
studentéw i niedostatecznego przygotowania wyniesionego przez nich ze szkoty srednie;j.

W 1934 r. Oddziat Pradéw Stabych i Radiotechniki zostat przemianowany na Oddziat
Telekomunikacji. Oddziat ten sktadat sie z trzech sekcji: Sekc;ji Teletechniki, reprezentowa-
nej przez istniejacg od 1924 r. Katedre Pradéw Stabych, ktéra kierowat Roman Trechciriski,
Sekcji Radiotechniki, reprezentowanej przez istniejaca od 1929 r. Katedre Radiotechniki,
ktéra kierowat Janusz Groszkowski, oraz utworzonej w 1933 r. Sekcji Telekomunikacji Woj-
skowej (pierwotnie zwanej Sekcja Wojskowa Pradéw Stabych i Radiotechniki), opartej na
dziatalnosci obu wymienionych katedr. Katedra Radiotechniki zajmowata si¢ zagadnieniami
generacji i stabilizacji drgan oraz projektowaniem lamp elektronowych, uktadéw lampo-
wych i urzadzen radiotechnicznych (radiokomunikacyjnych, radiofonicznych, radionawiga-
cyjnych), dziatajacych w zakresie dtugo-, srednio- i krétkofalowym. Katedra Pradéw Stabych
zajmowata sie problematyka central oraz sieci telefonicznych i telegraficznych.

Caty okres migedzywojenny charakteryzowat sie silnymi powiazaniami Wydziatu Elek-
trycznego z przemystem i innymi instytucjami pozaakademickimi. Wynikajace stad znaczne
zaangazowanie nauczycieli akademickich poza Uczelnig nie rodzito — jak sie wydaje —
konfliktéw moralnych wtasciwych naszym czasom; wystarczajacym regulatorem byto rozpo-
rzadzenie Prezydenta Rzeczypospolitej z 24 lutego 1928 r. o stosunku stuzbowym profeso-
réw szkét akademickich, wprowadzajace zakaz wykonywania przez profesoréw ubocznego
zajecia zarobkowego bez zezwolenia Ministra oraz zakaz oddawania sie takiemu zajeciu
ubocznemu, ktére mogtoby stanowic przeszkode w (...) obowiazkach albo nie odpowiada-
foby godnosci profesora (art. 12). Rozwinieta wspétpraca Uczelni z przemystem i innymi
instytucjami pozaakademickimi byta postrzegana jako Zrédto inspiracji do dziatalnosci ba-
dawczej. To dlatego Rektor J6zef Zawadzki w sprawozdaniu za rok akademicki 1936/37
stwierdzat, ze dzieki Zywej wspdipracy zaktadow politechnicznych z przemystem prace ba-
dawcze w Politechnice nie majg charakteru wytgcznie teoretycznego, lecz w przewaznej cze-
Sci zmierzajq do rozwigzania zagadnier zycia gospodarczego, przede wszystkim zagadnier
z dziedziny obrony paristwa. Dodawat jednak: Pilnie baczy¢ musimy, by prowadzenie prac
techniczno-badawczych zaktadéw byto zawsze z pozytkiem, nigdy z uszczerbkiem dla nau-
czania mtodziezy.

Wybory parlamentarne 1930 r. rozpoczety okres, w ktérym przewaga ugrupowarn sana-
cyjnych w Sejmie zmniejszyta zakres konfliktéw miedzy tym organem przedstawicielskim
a rzadem, ktéry w tych warunkach byt w stanie przeprowadzic¢ wiele zmian legislacyjnych:
ustawa z marca 1932 r. zostata ograniczona swoboda organizowania zebran publicznych,
w sierpniu 1932 r. minister sprawiedliwosci uzyskat prawo przenoszenia oraz usuwania pre-
zesOw i wiceprezeséw sadow, w pazdzierniku 1932 r. ograniczeniu ulegta wolnos¢ adwo-
katury. Dnia 15 marca 1933 r. — po dtugotrwatej dyskusji ogéInokrajowej — Sejm uchwalit
takze nowa ustawe o szkofach akademickich. Ograniczata ona autonomie uczelni — w szcze-
golnosci umozliwiata usuwanie profesoréw droga dokonywania zmian organizacyjnych (przez
zwijanie katedr). Naruszata poza tym obowiazujaca poprzednio zasade prymatu Senatu,
wprowadzajac — miedzy innymi — wybor rektora nie na okres roczny — jak byto poprze-
dnio — ale na okres lat trzech. Ustawa ta wywotywata oburzenie Srodowisk akademickich
i dlatego juz 2 lipca 1937 r. Sejm dokonat jej nowelizacji, usuwajac duza czes¢ kontrower-
syjnych uregulowan.

Caty okres miedzywojenny charakteryzowat sie duza aktywnoscia organizacyjna studen-
téw Politechniki Warszawskiej, nierzadko zabarwiong politycznie, ale najczesciej zorientowa-
ng na walke o poprawe materialnych warunkéw studiowania i status spoteczny absolwenta.
Ostatni z przeprowadzonych na Politechnice strajkéw studenckich, w dniach 13-18 stycznia
1938 r., byt protestem przeciw projektowi nadawania tytutu inzyniera absolwentom wyzszych
nieakademickich szkét technicznych, typu Szkoty im. H. Wawelberga i S. Rotwanda. Strajk
6w, obok idacych z kilku innych stron naciskéw, sktonit rzad do wycofania projektu odpo-
wiedniej ustawy z Sejmu.

Okres miedzywojenny Wydziat Elektryczny zamykat bilansem 931 absolwentéw sposréd
5 941 wszystkich absolwentéw Politechniki Warszawskiej.
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Ziemia jest piektem innej planety"

Z formalnego punktu widzenia i zgodnie z wolg wtadz okupacyjnych w latach 1939-1945
Politechnika Warszawska nie byta uczelnig akademicka. We wrzesniu 1939 r. jedno z labo-
ratoriéw pracowato niemal do chwili kapitulacji. Bytfa to obstugiwana przez Romana Trech-
ciriskiego i Stanistawa Ryzke radiostacja nadawcza — ostatnia w oblezonej Warszawie.
Potem zapadta noc hitlerowskiej okupacji. W okresie chwilowego ztagodzenia terroru, zarza-
dzeniem z dnia 7 marca 1940 r. wtadze okupacyjne wyrazity zgode na wykonywanie przez
bytych studentéw Politechniki prac dyplomowych i zdawanie egzaminéw dyplomowych
w okresie do 30 czerwca 1940 r., a pismem z dnia 9 maja 1940 r. — zgode na utworzenie
pewnej liczby zaktadéw badawczych. Na tej podstawie do listopada 1940 r. powstato 10 za-
ktadéw, w tym dwa zaktady o profilu elektrycznym. Zaktad Elektrotechniczny, ktérym kie-
rowat Kazimierz Drewnowski, a w ktérym zatrudnionych byto 5 pracownikéw naukowych
i 7 pomocniczych, zajmowat si¢ badaniem i naprawa elektrycznego sprzetu mierniczego oraz
maszyn do liczenia. Zaktad Techniki Pradu Stabego, kierowany przez Romana Trechciriskie-
go, w ktérym zatrudnionych byto 4 pracownikéw naukowych i 3 pomocniczych, pracowat
na potrzeby telefonéw miejskich oraz firm Ericsson i Philips.

Od wrzesnia 1940 r. czes¢ pomieszczen Uczelni zostata udostepniona trzem dwuletnim
szkotom zawodowym Il stopnia. Byty to: Paristwowa Szkota Elektryczna, ktérej dyrektorem
byt Roman Trechcinski, Paristwowa Szkota Metaloznawczo-Odlewnicza, prowadzona przez
Kazimierza Gierdziejewskiego, oraz Paristwowa Szkota Budownictwa Ladowego i Wodnego,
ktéra kierowat Edward Warchatowski. Szkoty te dziataty az do lata 1944 ., korzystajac takze
z pomocy naukowych Uczelni. Rektor Kazimierz Drewnowski, zdegradowany przez wtadze
okupacyjne do roli ,zarzadcy” majatku Politechniki Warszawskiej, wbrew okolicznosciom
,robit swoje”. Byt podobno strasznym formalista, przyzwyczajonym do wydawania okélni-
kéw na uzytek wewnetrzny, niekiedy w sprawach — powiedzmy — raczej btahych. W czasie
wojny wydat, miedzy innymi, zarzadzenie porzadkowe dotyczace terenu Politechniki War-
szawskiej, w ktérym czytamy:

§ 1. Zabrania sie na terenie Politechniki Warszawskiej trzymac kury, kroliki, wypasac kozy
oraz inne zwierzeta.

§ 2. Nie wolno na terenie Politechniki opalac sie na tawkach, na lezakach z czesciowo lub
catkowicie obnazonym ciatem itd.

Oczywiscie, nie za to zarzadzenie cenimy najbardziej jego zastugi dla Uczelni, ktére
pozwolity na jej przetrwanie w czasie wojny...

Z dniem 1 kwietnia 1942 r. Politechnika Warszawska zostata przeksztatcona w Paristwo-
wa Wyzszg Szkote Techniczna, oferujaca dwuletnie nieakademickie studia inzynierskie dla
absolwentéw szkét zawodowych Il stopnia. Jej dyrektorem zostat niemiecki profesor z No-
rymbergi, Albert Guttinger, inwalida z | wojny swiatowej, bez nég, ktéry okazat sie dobrym
fachowcem i cztowiekiem dbajacym o rozwdj i poziom Szkoty. Nie przeszkadzat w uzupet-
nianiu wyposazenia laboratoryjnego, powiekszaniu zasobéw bibliotek zaktadowych i wy-
dawaniu powielanych skryptéw dla studentéw. Kazimierz Drewnowski mianowany zostat
Zastepca Dyrektora Szkoty. Jednym z czterech wydziatéw Szkoty byt Wydziat Elektryczny
z oddziatami: Energetycznym i Telekomunikacyjnym. Studia podjeto ponad 1500 stuchaczy
— wszyscy narodowosci polskiej. Program Szkoty ktadt gtéwny nacisk na przedmioty podsta-
wowe, tak ze jej ukoriczenie byto w tym zakresie niemal poréwnywalne z uzyskaniem pét-
dyplomu Politechniki — tym bardziej, ze wiele zaje¢ prowadzono na poziomie wyzszym od
oficjalnie zadeklarowanego. Tak oto wspomina te trudne czasy Tomasz Biernacki: Na Wy-
dziale Elektrycznym PWST byto nas okoto 50 studentéw. System nauki byt taki, zZe niezalez-
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WYDZIAt W PERSPEKTYWIE HISTORYCZNEJ

e

nie od zaliczen, zawsze traktowanych bardzo powaznie przez naszych profesoréw, zdawa-
lismy prywatnie egzaminy z petnego kursu politechnicznego. Spis tych egzaminéw, rejestra-
cje, prowadzit u nas prof. Pozaryski, ktory praktycznie petnit role Dziekana Wydziatu Elek-
trycznego. Zajecia odbywaty sie regularnie. Kazdy z nas chciaf sie uczyc, gdyz nauka byta
czyms bardzo cennym. Staralismy sie pilnie uczeszczac na zajecia i oczywiscie o zadnym pil-
nowaniu, poganianiu nie byto mowy." Nauczanie radiotechniki odbywato sie¢ wedtug progra-
moéw przedwojennych. Wyktady prowadzono w audytorium na pierwszym pietrze Gmachu
Fizyki. Oprécz konspiracyjnej dziatalnosci dydaktycznej miata tam miejsce konspiracyjna
dziatalnosc techniczna. Jeden ze studentéw, Roman Trechciriski junior (syn profesora), zajmo-
wat sie konstruowaniem radiostacji nadawczych dla oddziatéw Armii Krajowej. Konspiracyj-
na dziatalnos¢ techniczna i badawcza miata, oczywiscie, znacznie szerszy wymiar, a jej uko-
ronowaniem byto przekazanie aliantom w lipcu 1944 r. wynikéw badan niemieckiej rakiety
V-2, przeprowadzonych z udziatem Janusza Groszkowskiego, Marcelego Struszyriskiego i Anto-
niego Kocjana. Za brak dostatecznego nadzoru w listopadzie 1942 r. Kazimierz Drewnowski
zostat uwieziony na Pawiaku, a stamtad przewieziony do obozu koncentracyjnego — naj-
pierw na Majdanku, a potem w Dachau, gdzie pozostat do korica wojny. Paristwowa Wyzsza
Szkota Techniczna zakoriczyta swoja dziatalnos¢ 30 lipca 1944 r. Wyniki konspiracyjnej dzia-
talnosci akademickiej Wydziatu Elektrycznego w latach 1939-1944 byty imponujace: 45 oséb
uzyskato dyplomy inzynierskie, 6 — doktoraty, a jedna — habilitacje.

Swiat stworzyt Pan Bog przy wybitnej wspdtpracy radzieckich uczonych...”

Proces restytucji Politechniki Warszawskiej jako uczelni akademickiej rozpoczat sie 4 grudnia
1944 1., kiedy to odbyto sie pierwsze posiedzenie Komisji Organizacyjnej Politechniki War-
szawskiej pod przewodnictwem Jana Grubeckiego. W nastepnym posiedzeniu, 11 grudnia
1944 r., wziat udziat Kierownik Resortu Poczt i Telegraféw, Tadeusz Kapeliriski, ktéry posta-
wit wniosek o uruchomienie Wydziatu Elektrycznego, przyrzekajac pomoc swego resortu.
Pierwsze zajecia odbyty sie 22 stycznia 1945 r. w Lublinie, w lokalu uzyczonym przez Szko-
te Budownictwa. W tym momencie nie byto w Lublinie jeszcze zadnego z profesoréw Poli-
techniki Warszawskiej. Trudnosci kadrowe uniemozliwiaty tez poczatkowo uruchomienie
wyzszych lat studiow. Ogétem w lipcu 1945 r. studiowato w Lublinie juz 785 studentéw, z te-
go na Wydziale Elektryczno-Mechanicznym — 415. W tym czasie Politechnika Warszawska
miata trzy siedziby: tymczasowa w Lublinie, historyczng w gruzach Warszawy i formalna
w todzi. Chaos decyzyjny z tym zwiazany wynikat — miedzy innymi — stad, Ze Minister-
stwo Oswiaty nie miato sprecyzowanego programu rekonstrukcji wyzszego szkolnictwa i jego
rozmieszczenia w nowych granicach parstwa polskiego, a — wobec braku srodkéw taczno-
$ci — jego przedstawiciele, dziatajacy w tzw. terenie, nie mieli mozliwosci porozumiewania
sie przy wydawaniu decyzji. We wrzesniu 1945 r. studenci lubelscy uzyskali prawo wolnego
wyboru dalszego miejsca studiéw. Studenci Wydziatu Elektryczno-Mechanicznego przeniesli
sie w wiekszosci do todzi, a pozostali — do Gdariska, Gliwic i Wroctawia. Podczas gdy w ro-
ku akademickim 1938/39 Politechnika zatrudniata 61 profesoréw oraz 37 zastepcéw profe-
sora i docentéw, to w roku 1945/46 — 42 czynnych profesoréw, nie liczac delegowanych do
innych uczelni.

Pierwsze po ,wyzwoleniu” Warszawy posiedzenie Rady Wydziatu Elektrycznego odbyto
sie 12 kwietnia 1945 r. w Warszawie. Posiedzeniu temu przewodniczyt Mieczystaw Pozaryski,
a udziat w nim ponadto wzieli: Janusz Groszkowski i Janusz L. Jakubowski. Byto to réwniez

'? Politechnika Warszawska 19391945, Wyd. PW, Warszawa 1990, str. 171.

" A. Jakubiak na wyktadzie z przedmiotu Sygnaty i Systemy (P. Kierski, R. Cupryjak, S. Choromariski, Stawne
cytaty, broszura wydana naktadem studentéw Wydziatu Elektroniki i Technik Informacyjnych PW, 1996).
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ostatnie posiedzenie, jakie odbyto sie pod przewodnictwem Mieczystawa Pozaryskiego, ktéry
zmart 22 kwietnia; Dziekanem Wydziatu Elektrycznego zostat wéwczas Janusz L. Jakubow-
ski. Projekt uruchomienia Wydziatu Elektrycznego w todzi nie zostat zrealizowany, do czego
przyczynita sie m.in. postawa czynnych wéwczas, choc¢ nielicznych, pracownikéw nauko-
wych tego Wydziatu. Z koricem wrzesnia 1945 r., gdy tymczasowa siedziba Politechniki
Warszawskiej w Lublinie weszta w okres likwidacyjny, zaczeto sie przekazywanie majatku
ruchomego do Warszawy. Dziekan Wydziatu Elektrycznego zwrdécit sie wéwczas z apelem
do dyrektorow wszystkich zjednoczer energetycznych w sprawie wyposazenia laboratoriéw,
piszac: Jako dawny wychowanek Politechniki Warszawskiej, Kolega ma obowigzek pomocy
w jej odbudowie przez opodatkowanie Zjednoczenia na korzys¢ Wydziatu Elektrycznego.

W roku akademickim 1945/46 Wydziat Elektryczny zachowat przedwojenny podziat na
dwa oddziaty: Oddziat Pradéw Silnych i Oddziat Telekomunikacji, dzielace si¢ na czwartym
roku na sekcje. Jesienig 1945 r. uruchomiono na Oddziale Telekomunikacji trzy sekcje: Sek-
cje Radiotechniki, Sekcje Techniki Przenoszenia Przewodowego (nazwang péZzniej Sekcja
Teletransmisji Przewodowej) oraz Sekcje Techniki kaczenia (nazwang péZzniej Sekcja Tele-
komutacji). Nie zostaty wznowione sekcje wojskowe; wiadze wojskowe zdecydowaty sie bo-
wiem na utworzenie odrebnej Wojskowej Akademii Technicznej. Dziatata Katedra Radiotech-
niki, natomiast istniejaca przed wojna Katedra Pradéw Stabych nie zostata restytuowana —
prawdopodobnie z powodu zgonu jej kierownika Romana Trechciriskiego. W pierwszym
powojennym roku akademickim powotano do zycia dwie nowe katedry: Katedre Podstaw
Telekomunikacji oraz Katedre Radiologii, a w nastepnym roku akademickim — jeszcze trzy:
Katedre Techniki taczenia, Katedre Urzadzeri Radiotechnicznych oraz Katedre Budowy
Aparatéw Elektromedycznych.

Jesienig 1945 r. uruchomiono wszystkie cztery lata studiéw w budynkach Politechniki; =777 777777
czes¢ zaje¢ Oddziatu Telekomunikacji odbywata sie przez dwa lata w pomieszczeniach
Paristwowego Instytutu Telekomunikacyjnego przy ul. Ratuszowej, dokad studenci i wykta-
dowcy nierzadko przedostawali sie przez Wiste todziami. Kolejnymi kierownikami Oddzia-
tu Telekomunikacji byli: Janusz Groszkowski (w roku 1945/46), Witold Nowicki (w roku
1946/47) oraz Adam Smoliriski (od roku 1947/48 do 1950/51). Studia na Oddziale Teleko-
munikacji w latach akademickich od 1945/46 do 1950/51 — podobnie, zreszta, jak i w catej
Uczelni — byty studiami czteroletnimi, jak przed wojna, przy czym absolwenci otrzymywali
dyplom inzyniera elektryka. Liczbe absolwentéw, ktérzy w tym czasie ukoriczyli owe studia
we wszystkich trzech sekcjach Oddziatu Telekomunikacji mozna oceni¢ na ok. 100. Czes¢
tych absolwentéw zostata przyjeta na studia w roku 1945/46 bezposrednio na trzeci lub
czwarty rok; byli to ci studenci, ktérzy studia swe rozpoczeli przed wojng lub ktérzy studio-
wali podczas okupacji w tajnych kompletach. W roku akademickim 1948/49 uruchomiono
studia dwustopniowe obejmujace trzyletnie studia | stopnia, prowadzace do dyplomu inzy-
niera, oraz dwuletnie studia Il stopnia, prowadzace do dyplomu magistra inzyniera. Celem
owej reformy byto dostarczenie gospodarce — w mozliwie krétkim czasie — znacznej licz-
by absolwentéw przygotowanych do dziatalnosci zawodowej. Cel ten osiagnieto jednak tyl-
ko czesciowo, znaczny bowiem odsetek absolwentéw studiéw | stopnia — inzynieréw — sta-
rat sie o prawo do podjecia studiéw Il stopnia. Na 1359 studentéw, ktérzy rozpoczeli studia
| stopnia w 1948 r., ukoriczyto je w terminie 840, tj. 62%. Temu osiagnieciu liczbowemu
towarzyszyto jednak wyrazZne obnizenie jakosci nauczania, co byto w duzym stopniu wyni-
kiem nieprawidtowego opracowania programu studiéw inzynierskich, do ktérego usitowano
wiaczy¢ zbyt duza czes¢ materiatu teoretycznego z poprzednich programéw, a ktéry w roku
1950/51 dodatkowo wzbogacono nowymi — ,egzotycznymi” dla $wiata akademickiego —
przedmiotami: podstawami marksizmu-leninizmu oraz szkoleniem wojskowym.

W roku akademickim 1946/47 utworzono na Wydziale Elektrycznym Oddziat Elektro-
techniki Medycznej, reprezentowany przez dwie katedry: Katedre Elektroniki i Katedre Ra-
diologii; w koricu tegoz roku akademickiego powotano réwniez Katedre Budowy Aparatéw
Elektromedycznych. Liczbe absolwentéw, ktérzy ukoriczyli czteroletnie studia na Oddziale
Elektrotechniki Medycznej w okresie od 1945/46 do 1950/51 mozna oceni¢ na okoto 100.

W koricu lat czterdziestych zacie$nita sie wspétpraca Wydziatu Elektrycznego z przemy-
stem i instytutami resortowym. Byto to o tyle naturalne, ze dwa takie instytuty, Instytut Elektro-
techniki i Paristwowy Instytut Telekomunikacyjny, juz w 1946 r. zajmowaty czes¢ pomieszczeri
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gmachu Wydziatu, do ktérego odbudowy sie przyczynity. Duze obciazenie pracami dydak-
tycznymi oraz czesto wystepujace zatrudnienie nauczycieli akademickich poza Uczelnia po-
wodowaty, ze intensywnos¢ pracy naukowej katedr nie byta w tym czasie duza. W latach
1945-1951 katedry zaczety juz wykonywac prace badawcze i techniczno-ustugowe, w czym
przydatng okazata sie instytucja gospodarstw pomocniczych. Z poczatku tylko nieliczne ka-
tedry utworzyty takie gospodarstwa; jednak od roku 1953 rozwijaty sie one pomyslnie przy
prawie wszystkich katedrach.

W listopadzie w 1947 r. Prezydent Rzeczypospolitej Polskiej, Bolestaw Bierut, zapowie-
dziat ofensywe witadz w dziedzinie kultury i nauki. Jak zapowiedziat, tak uczynit. Do 1949 r.
przeprowadzona zostata czystka wsréd profesoréw — gtéwnie wsréd profesoréw reprezentu-
jacych nauki spoteczne. Instrukcja Wydziatu Oswiaty i Kultury Komitetu Centralnego Polskiej
Partii Robotniczej z dnia 14 wrzesnia 1948 r. zalecata przesuwanie towarzyszy z nizszych sta-
nowisk uniwersyteckich na katedry ."* Uczelniami zaczety rzadzi¢ komitety partyjne i organi-
zacje Zwiazku Mtodziezy Polskiej, ingerujace w tresci wyktadéw i oceniajace ,prawomysl-
nos¢” profesury, a sprzyjajace awansowi karierowiczéw. W 1949 r. wprowadzono system
nagréd paristwowych jako narzedzie scentralizowanej polityki kadrowej. Nauka i kultura nie-
mal catkowicie zostata odcieta od kontaktéw z zagranica. W bibliotekach pojawity sie dziaty
tzw. prohibitéw, w ktérych gromadzono literature uznang za szkodliwa z ,wychowawczego”
punktu widzenia. Kraj znalazt sie pod ostong parasola radioelektronicznego, chroniacego je-
go mieszkancéw przed zgubnym wptywem zagranicznych rozgtosni radiowych. Rosta presja
cenzury, paristwo przejmowato stopniowo w swoje rece produkcje wydawnicza. Nasilat sie
terror policyjny oparty na nowych zasadach prawnych, wynikajacych z marksistowskiego ro-
zumienia prawa jako ,woli klasy panujacej”, a w praktyce jej ,awangardy”, czyli partyjnego
kierownictwa. W 1949 r. zaatakowano nauke polska za ,skostniatos¢ i reakcyjnos¢”, a Uni-
wersytet Jagielloriski nazwano ,siedliskiem zacofania naukowego”. W 1950 r. zorganizowano
odrebne Ministerstwo Szkét Wyzszych i Nauki, bedace w praktyce organem wykonawczym
Wydziatu Nauki Komitetu Centralnego Polskiej Zjednoczonej Partii Robotniczej. Czysto-
Scig ideologiczng kadr naukowych zajmowat sie powotany przy tym Komitecie w pazdzier-
niku 1950 r. Instytut Ksztatcenia Kadr Naukowych. | Kongres Nauki Polskiej, ktéry odbyt sie
na przetomie czerwca i lipca 1951 r. z udziatem Bolestawa Bieruta i J6zefa Cyrankiewicza,
przypieczetowat komunistyczne upolitycznienie nauki. Na Kongresie tym, na wniosek Bogda-
na Stefanowskiego, podjeto nastepujaca uchwate: Pierwszy Kongres Nauki Polskiej deklaruje
gotowosc petnego i czynnego uczestnictwa wszystkich naukowcow polskich we wspaniatym
dziele budownictwa socjalistycznego, gwarantujacego rozkwit, site i szczescie naszej wyzwo-
lonej Ojczyzny. W pazdzierniku 1951 r. w miejsce Polskiej Akademii Umiejetnosci powotano
do zycia Polska Akademie Nauk, zorganizowang na wzér radziecki. Profesorowie Politech-
niki Warszawskiej szybko przekonali sie do tej nowej instytucji i juz po czterech latach jej
istnienia ich udziat w sktadzie cztonkéw Polskiej Akademii Nauk, reprezentujacych nauki
techniczne, przekroczyt 60%, o czym z duma méwit Rektor podczas uroczystosci zwigzanych
z dziesiecioleciem istnienia Politechniki Warszawskiej w Polsce Ludowej. Wtasciwa interpre-
tacja tego wskaznika wymaga uswiadomienia sobie, ze w owych latach dominacja Politech-
niki Warszawskiej wsréd innych placéwek akademickich kraju byta znacznie wyrazniejsza
niz obecnie. Jak wynika z protokotu Rady Wydziatu tacznosci z 15 listopada 1954 r., na Poli-
technike Warszawska przypadato w owym czasie ponad 80% tematéw badawczych objetych
planem Ministerstwa Szkét Wyzszych i Nauki!

W grudniu 1951 r. odbyt sie pierwszy zjazd rektoréw i dziekanéw, ktéry postawit przed
szkotami wyzszymi powazne zadanie zwiekszenia sprawnosci studiéw, mierzonej odsetkiem
studentéw koriczacych studia, a zwtaszcza — koriczacych studia w nominalnym okresie ich
trwania. Wsréd duzych uczelni Politechnika Warszawska i Uniwersytet Jagielloriski przez dtu-
gi czas zajmowaty w tym wzgledzie ostatnie miejsce, co byto naturalna konsekwencja préb
utrzymania wysokiego poziomu ksztatcenia. Od 1952 r. dziatata Centralna Komisja Kwalifi-
kacyjna dla Pracownikéw Nauki, realizujaca polityke kadrowa wytyczong przez kierownictwo
partyjno-rzadowe.

'* P. Hibner, Przesuniecie towarzyszy, Forum Akademickie, nr 4, 2001, str. 45.
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Nowy system zarzadzania nauka i szkolnictwem wyzszym opierat si¢ poczatkowo na De-
krecie o organizacji nauki i szkolnictwa wyzszego z 1947 r., ktéry zachowywat tradycyjne
instytucje akademickie, takie jak rektor, dziekan, senat i rada wydziatu, ale zmieniat tryb ich
powotywania: odtad rektora powotywat Prezydent na wniosek Ministra sposréd trzech kandy-
datéw wytonionych przez kolegium elektoréw. Dekret uzalezniat wiele decyzji Ministra od
zgody ciata kolegialnego — Rady Szkét Wyzszych przy Prezesie Rady Ministréw; w praktyce
jednak dawat Ministrowi prawo do ingerencji w zycie kazdej uczelni. Z ducha przemian za-
dekretowanych w 1947 r., a wdrazanych w latach nastepnych, zrodzita sie decyzja o przyta-
czeniu do Politechniki Szkoty Inzynierskiej im. H. Wawelberga i S. Rotwanda, co nastapito
w 1951 r. Pisata o tym entuzjastycznie éwczesna prasa: Politechnika Warszawska, potaczona
w biezacym roku ze Szkotg InZynierska im. Wawelberga, stata sie najwieksza w Polsce uczel-
nia techniczng. Obecnie Politechnika Warszawska liczy 18 wydziatow (19 rusza od 1.X.br.),
na ktérych uczy sie 9 000 stuchaczy. W ciagu kilku najblizszych lat liczba ta wzrosnie do
10 000. Wprawdzie Politechnice przybywaja co rok stopniowo odbudowane sale wyktado-
we i pracownie, ale stare mury nie bytyby w stanie pomiescic tak wielkiej rzeszy mtodziezy.
Dlatego tez konieczna jest rozbudowa Politechniki. Plany rozbudowy sg juz gotowe . Przytg-
czenie do Politechniki Szkoty Inzynierskiej im. H. Wawelberga i S. Rotwanda miato zwiazek
z przejsciem catej Politechniki na system studiéw dwustopniowych. Poniewaz prowadzone
przez nig studia zawodowe niczym sie w zasadzie nie r6znity od studiéw prowadzonych
przez Szkote im. H. Wawelberga i S. Rotwanda, uznano istnienie tej ostatniej za niecelowe.
Minister Adam Rapacki okreslit przedmiot decyzji jako pofaczenie szkdt, a nie wiaczenie
Szkoty Wawelberga do Politechniki, co w istocie miato miejsce.
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Lepsze jutro byto wczoraj'® T

Likwidacja Szkoty Inzynierskiej im. H. Wawelberga i S. Rotwanda i nastepstwa tego posunie-
cia organizacyjnego dobrze charakteryzuja zycie codzienne szkolnictwa wyzszego w epoce
rozwinietego stalinizmu. W koricu roku 1951 dekret z 1947 r. zastapiony zostat Ustawg o szkol-
nictwie wyzszym i o pracownikach nauki, odzwierciedlajaca poglady charakterystyczne dla
tej epoki. Ustawa ta podporzadkowywata uczelnie Ministrowi Szkolnictwa Wyzszego, ktéry
miat nimi odtad zarzgdzac. Konsekwentne przejscie od kolektywnych do jednoosobowych
decyzji nastepowato i wewnatrz Uczelni. Zgodnie bowiem z Ustawa Rektor, powotany przez
Ministra Szkolnictwa Wyzszego na czas nieograniczony, miat kierowac¢ Uczelnig i jednooso-
bowo odpowiadac za wykonanie jej zadan. Podlegli mu dziekani, réwniez powotani przez
Ministra na czas nieograniczony, mieli — z kolei — jednoosobowo odpowiada¢ przed nim
za wykonanie zadan przez wydziaty. Ustawa wprowadzita formalnie pojecia samodzielnych
i pomocniczych pracownikéw nauki; zmienita tradycyjne nazwy stopni naukowych, wpro-
wadzajac — wzorem Zwiazku Radzieckiego — stopnie kandydata nauk i doktora nauk. Przy-
czynita sie tez do umocnienia organizacyjnej pozycji katedry, ktdra stata sie podstawowa ko-
morka organizacyjng w szkole wyzszej; dopuscita mozliwos¢ zatrudnienia w katedrze kilku
samodzielnych pracownikéw nauki oraz jej podziatu na zaktady.

W dniu swego powstania, tj. 1 pazdziernika 1951 r., Wydziat tacznosci sktadat si¢ z oSmiu
katedr bytego Oddziatu Telekomunikacji Wydziatu Elektrycznego, trzech katedr bytego Od-
dziatu Elektrotechniki Medycznej tegoz Wydziatu oraz powotanej wiasnie Katedry Konstrukgji
Telekomunikacyjnych i Radiofonii. Personel naukowy Wydziatu sktadat sie wéwczas z 4 pro-

" Zycie Warszawy, 20 wrzesnia 1951 r., nr 263, str. 4.

' Autor nieznany (P. Kierski, R. Cupryjak, S. Choromariski, Stawne cytaty, broszura wydana naktadem studen-
téw Wydziatu Elektroniki i Technik Informacyjnych PW, 1996).
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fesoréw zwyczajnych, 8 profesoréw nadzwyczajnych, 6 zastepcéw profesora, 8 docentéw,
12 adiunktéw, 60 starszych asystentéw, asystentéw i zastepcéw asystenta oraz 20 pracowni-
kéw naukowo-technicznych. Wecielenie Szkoty Inzynierskiej im. H. Wawelberga i S. Rotwan-
da — wraz z personelem, pomieszczeniami i majatkiem — do Politechniki Warszawskiej po-
ciagneto za soba przejscie kilku pracownikéw naukowych tej Szkoty na Wydziat tacznosci,
gtéwnie specjalistéw z zakresu teletransmisji i telekomutacji. Wydziat przejat wprawdzie przy
tej okazji pewng ilosci sprzetu laboratoryjnego, ale zadnych pomieszczeri nie uzyskat. Po-
wiekszyty sie natomiast obciazenia dydaktyczne, trzeba byto bowiem doprowadzi¢ do dyplo-
mow studentéw zlikwidowanej szkoty.

O ile w poczatkowych latach po wyzwoleniu tygodniowe obciazenie programowe stu-
denta ksztattowato si¢ na poziomie przecigetnego obciazenia w okresie miedzywojennym, tj.
w granicach 38-40 godzin tygodniowo, to w latach 1948-1954 na studiach inzynierskich
wzrosto ono nawet do 42-48 godzin tygodniowo. Przecigzenie programéw kursu inzynier-
skiego doprowadzito w 1952 r. do przedtuzenia tego kursu dla rocznika 1951 r. i nastepnych
do 8 semestréw z wprowadzeniem na ostatnim semestrze pracy dyplomowej i skasowaniem
praktyki przeddyplomowej. Zmniejszenie obciazenia do 36 godzin tygodniowo nastapito do-
piero przy wprowadzaniu w 1954 r. jednolitych studiéw magisterskich. Na poczatku lat piec-
dziesigtych szybko postepowat na Politechnice proces mnozenia coraz wezszych specjalno-
Sci: o ile w 1949/50 r. liczba ich nie przekraczata 30, a wiec byta zblizona do stanu z 1939 r.,
to w ciagu kilku lat wzrosta do 99. Tendencja ta zostata zahamowana dopiero w latach 1953—
-1954, kiedy to na trzech wydziatach — na Wydziale Architektury, na Wydziale Budownic-
twa Przemystowego i na Wydziale tacznosci — zastapiono studia dwustopniowe jednolitymi
11-semestralnymi studiami magisterskimi. W wyniku wprowadzenia programéw studiéw jed-
nolitych liczba specjalnosci ulegta wéwczas zmniejszeniu o ponad 20.

O ile w latach 1945-1950 zachowany byt system miedzywojenny, znamienny dos¢
znaczng swoboda studiowania, o tyle od 1950/51 r. wprowadzono Scistg dyscypline studiéw.
Na szkoty wyzsze natozono obowiazek wykonania zaplanowanych przez wtadze centralne
zadan ilosciowych w zakresie ksztatcenia kadr fachowych. Limity miejsc na poszczegdlnych
specjalnosciach wyznaczane byty przez Ministerstwo Szkolnictwa Wyzszego. Wprowadzo-
ny zostat wéwczas kontrolowany przez starostow grup studenckich obowiazek obecnosci na
wyktadach i ¢wiczeniach, a rejestracja na nastepny semestr uzalezniona zostata od odrobie-
nia wszystkich zajec i zdania wszystkich egzaminéw z poprzedniego semestru. Juz w proto-
kole z posiedzenia Rady Oddziatu Telekomunikacji, ktére odbyto sie 15 listopada 1950 r.,
czytamy: W zwigzku z zarzadzeniem Prezesa Rady Ministréw z dn. 22 wrzesnia 1950 r.
w sprawie stosowania przepiséw o socjalistycznej dyscyplinie pracy w szkotach wyzszych
prof. A. Smoliriski podat do wiadomosci tres¢ tego zarzadzenia oraz tres¢ zataczanej instruk-
cji Ministréw resortéw zainteresowanych i powiadomit obecnych o sposobach kontroli wy-
konania tego zarzadzenia. Funkcje Rady Zaktadowej (wg § 3 tego zarzgdzenia) bedzie petnic¢
Komisja w sktadzie: prof. Groszkowski, prof. Kuhn, inz. Kiliriski. Sprawozdania o wykonaniu
zarzadzenia nalezy skfadac co tydzieri do dziekanatu, a nie jak dotad — do Rektoratu. Rok
péZniej nastepuje konkretyzacja: W sprawie zapoznania opiekunéw z dyscypling pracy
Ob. Prof. Kiliriski zwotat zebranie opiekunéw. Interpretacja zarzadzenia Ministerstwa Szkot
Wyzszych i Nauki w sprawie dyscypliny pracy: 3 spéZnienia liczone sg jako 1 godzina nie-
obecnosci na wyktadach. Kare oblicza sie dnicwkowo. Na podstawie raportow dniéwkowych
opiekunowie sporzadzaja raporty tygodniowe, miesieczne i catkowite semestralne. 6 godzin
nieobecnosci na ¢wiczeniach i wyktadach liczy sie za 1 dzieri nieobecnosci."” Po kilku latach
bardzo Scistej dyscypliny formalnej, obowiazujacej pod rygorem skreslenia z listy studentéw,
w 1956 r. nastapito pewne jej rozluZnienie na rzecz dyscypliny merytorycznej, jednakze
ztagodzony system semestralny i kontrolowany przymus biezacej realizacji programu przez
studentéw obowigzujg do dzis. W roku 1950 trzeba byto jednak godzi¢ wymagania socjali-
stycznej dyscypliny pracy z zadaniami artykutowanymi przez mtodziez, a wtasciwie przez
najbardziej ,klasowo dojrzata” jej czes¢ — nawet tymi najbardziej absurdalnymi, jak te zapi-
sane w protokole z narady wytworczej na Oddziale Telekomunikacji, ktéra odbyta sie 24 ma-

"7 Protokét z posiedzenia Rady Wydziatu tacznosci z dnia 14 listopada 1951 r.
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ja 1950 r.: ...przystosowac lektoraty do potrzeb uczelni technicznych (zmniejszyc nacisk na
fonetyke zas zwiekszyc na terminologie techniczng), ...zmienic nieprzyjazny stosunek nie-
ktorych profesoréw i asystentow do studentow, ...doprowadzic do takiego stanu, azeby egza-
miny ze wszystkich przedmiotow odbywaty sie dosc czesto, np. co tydzier.

W 1950 r. weszta w zycie ustawa o przymusowym kierowaniu do pracy na okres piecio-
letni, ktéra objeta wszystkie wydziaty Politechniki. System ten byt negatywnie postrzegany
przez mtodziez nie tylko ze wzgledu na wystepujacy w nim element przymusu, ale takze ze
wzgledu na jego korupcjogennos¢: lepsze miejsca przeznaczane byty zwykle dla aktywistéw
Zwiazku Mtodziezy Polskiej — niezaleznie od ich wynikéw w nauce i uzyskanej specjali-
zacji. Przydziaty pracy zostaty zaniechane dopiero w roku 1956. Przymusowe kierowanie do
pracy absolwentéw politechnik pozostawato w zwigzku z idea przyspieszonego uprzemysto-
wienia jako warunku ,budowy podstaw socjalizmu”, ktéra tkwita gteboko w teorii i praktyce
komunizmu. Dla twércéw tego systemu bowiem przemyst — a zwlaszcza przemyst cigzki
— byt materialng podstawa wtadzy, jako ze dawat on mozliwos¢ jej uzbrajania, a jednocze-
$nie byt srodkiem przeksztatcenia struktury spoteczeristwa.

Biurokratyzacja zycia publicznego, tak charakterystyczna dla okresu stalinizmu, szybko
objawita sie i w zyciu akademickim. Wzrost zadan planistycznych i kontrolnych, a raczej pseu-
doplanistycznych i pseudokontrolnych, pociagnat za soba rozrost administracji akademickiej
Politechniki Warszawskiej. Juz jesienig 1951 r. zwigkszono liczbe prorektoréw do dwdéch, rok
p6Zniej — do czterech, a w roku 1954 — do osmiu. Jednoczesnie narastaty trudnosci w za-
kresie rozwoju kadr akademickich. Aby im zaradzi¢, na wiosne 1954 r. po raz pierwszy opra-
cowano plan rozwoju mtodej kadry naukowej. Poziom naukowy mtodej kadry nie mogt sie
jednak podnosi¢ bez intensyfikacji prac badawczych katedr, a przeszkoda w rozwoju tych prac
— oprécez trudnosci w pozyskaniu odpowiedniego wyposazenia laboratoryjnego — byto do-
datkowe zatrudnienie duzej czesci (35% w koricu 1955 r.) samodzielnych pracownikéw nau-
ki Politechniki — w tym wszystkich niemal najwybitniejszych — w instytutach resortowych
oraz powstajacych w tym czasie placéwkach naukowych Polskiej Akademii Nauk. Powigza-
nia z Akademiag miaty zresztg nierzadko charakter instytucjonalny. | tak, na Wydziale tgczno-
$ci w Katedrze Radiotechniki zostat utworzony Zaktad Elektroniki PAN, natomiast Katedra
Elektroakustyki scisle wspétpracowata z Zaktadem Badar Drgan w Instytucie Podstawowych
Probleméw Techniki PAN, ktérego dyrektorem byt Ignacy Malecki, kierownik tej Katedry. Go-
rzej chyba byto ze wspdétpraca miedzykatedralng, gdyz — jak pisat Dziekan Wydziatu, Ceza-
ry Pawtowski: ...dotychczas nie daje sie dostrzec objawow zorganizowanej wspofpracy Katedr
na Wydziale tacznosci w szerszym tego stowa znaczeniu. Jesli zarodki tej wspotpracy istnieja,
to ograniczajq sie one tylko do katedr o zblizonej specjalnosci.'® Na przeszkodzie rozwojowi
prac badawczych stato takze — obok dodatkowego zatrudnienia nauczycieli akademickich
— znaczne ich zaangazowanie w pracach ustugowych dla przemystu i innych dzialéw gospo-
darki narodowej, prowadzonych w ramach tzw. gospodarstw pomocniczych, ktére istniaty
wéwcezas w ok. 75% katedr. Metody planowania i finansowania prac badawczych stopniowo
sie komplikowaty. Uchwata Prezydium Rzadu z 7 stycznia 1955 r. okreslita system finanso-
wania gospodarstw pomocniczych i zasady podziatu przychodéw uzyskiwanych w ramach
tych gospodarstw, ograniczajac jednoczesnie czas, jaki pracownicy uczelni mogli poswiecac
na wykonywanie prac zleconych. Mimo narastajacych trudnosci méwito sie o sukcesie w sfe-
rze paradygmatu nauki: Zwyciestwo ustroju socjalistycznego w naszym kraju zmienito i zmie-
nia rewolucyjnie styl naszej pracy naukowej, a przede wszystkim zmienia stosunek nauki do
potrzeb narodu. W rozwoju nauk technicznych w okresie X-lecia oddalono sie, a nawet
— mozna powiedzie¢ — zerwano catkowicie z teoretyczno-spekulacyjnym charakterem nau-
ki kapitalistycznej."” Nic wiec dziwnego, ze przy wyborze referatéw na sesje naukowa mto-
dych pracownikéw nauki zalecono udzielac pierwszeristwa pracom wigzacym sie z waznymi
zagadnieniami gospodarczymi kraju i planem 6-letnim...”

L e e

'® Dziesieciolecie Politechniki Warszawskiej w Polsce Ludowej 1945-1955, PWN, Warszawa 1956, str. 303.
" Ibid., str. 13.

% Sesja Naukowa Mtodych Pracownikéw Nauki, Zeszyty Naukowe Politechniki Warszawskiej, PWN, Warsza-
wa 1955, str. 4.
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W marcu 1955 r. Ministerstwo Szkolnictwa Wyzszego wydato zarzadzenie w sprawie eks-
ternistycznych kurséw magisterskich, majacych umozliwi¢ inzynierom uzyskanie dyploméw
magisterskich bez przerywania pracy zawodowej. Wydziat kacznosci wyprzedzit te inicjaty-
we Ministerstwa, uruchamiajac juz w 1954 r. taki kurs w zakresie techniki fal ultrakrétkich na
terenie Zaktadéw Radiowych im. Marcina Kasprzaka. Rok péZniej Wydziat zorganizowat
podobny kurs w Instytucie kacznosci dla inzynieréw zatrudnionych w placéwkach podlegtych
Ministerstwu tacznosci; na kurs ten zostato zakwalifikowanych 120 inzynieréw.

Po smierci Stalina w 1953 r. rozpoczat sie powolny demontaz systemu politycznego zwia-
zanego z jego imieniem. W Polsce proces ten ulegt przyspieszeniu dopiero po smierci Bole-
stawa Bieruta, w marcu 1956 r. Wydarzenie to celebrowane byto jeszcze w stylu minionej
epoki, o czym $wiadczy takze list studentéw Politechniki Warszawskiej do Rektora, Aleksan-
dra Dyzewskiego — list, w ktérym czytamy: ...Z poczatku nie chcielismy wierzy¢, w naszych
umystach nie mogto sie to pomiescic, wydawafo sie, Ze taki cztowiek jak On musi zy¢ wiecz-
nie, by pracowac dla Ojczyzny; dlatego bol w naszych sercach jest wielki'. Juz na kwietnio-
wym posiedzeniu Rada Wydziatu tacznosci podjeta delikatny temat rehabilitacji profesoréw
szykanowanych w latach stalinizmu. Swiadczy o tym nastepujacy zapis w protokole z 24 mar-
ca 1956 r.: Prof. Ryzko omawia sprawe mozliwosci rehabilitacji prof. Zienkowskiego. Bardziej
szczegotowo referuje to zagadnienie prof. Wrébel, ktory zajmuje sie nim, jako byty opiekun
rocznika studenckiego, ktory przed kilku laty potepit prof. Zienkowskiego. Prof. Wrobel za-
znaczyl, ze jest w trakcie badania sprawy i nie ma jeszcze ostatecznie sprecyzowanego pogla-
du. Po dyskusji (...) postanowiono na wniosek mgr. Felickiego powotac komisje do zbadania
mozliwosci rehabilitacji prof. Zienkowskiego. Do komisji obrano prof. Groszkowskiego, prof.
Maleckiego, prof. Wiébla i mgr. Felickiego. Zblizat sie czas, kiedy przywrécono prawo nau-
czania wielu wybitnym humanistom polskim usunigtym z uniwersytetéw: Romanowi Ingar-
denowi, Wtadystawowi Tatarkiewiczowi, Stanistawowi Ossowskiemu i Marii Ossowskiej...

Towarzysz Wiestaw ma racje, mamy w Polsce demokracje”

W ciggu roku 1956 nastapita liberalizacja systemu politycznego w Polsce. W procesie zacho-
dzacych wéwczas przemian politycznych miata swéj udziat spotecznosé Politechniki War-
szawskiej. W czasie goracych dni paZdziernika 1956 r., podczas obrad VIII Plenum Komitetu
Centralnego Polskiej Zjednoczonej Partii Robotniczej, odbyty sie w Gmachu Gtéwnym trzy
wiece, z ktérych najwazniejszy miat miejsce 19 pazdziernika, jako ze w czasie jego trwania
uchwalono wniosek o przekazanie wspdlnego listu mtodziezy i organizacji partyjnej Politech-
niki Warszawskiej uczestnikom trwajacego Plenum. Atmosfere wiecu, w ktérym wzieto udziat
kilkanascie tysiecy oséb, doskonale oddaje nastepujaca notatka prasowa: Oto aula Politech-
niki Warszawskiej. Tysigce mtodych ludzi zapetniaja przejscia i kruzganki. Atmosfera jest pet-
na powagi i spokojnej stanowczosci. (...) W kierownictwie wiecu znajdujg sie przyjmowani
owacyjnie cztonkowie komitetéw partyjnych Politechniki, Uniwersytetu i delegaci mtodzie-
zy robotniczej i studenckiej z Krakowa i Nowej Huty. (...) W gtebokiej ciszy przedstawiciel
Politechniki rozpoczyna odczytywanie teksu listu do VIl Plenum. Goracy aplauz towarzyszy
nieomal kazdemu fragmentowi tego listu. Sala jest mtoda, przejeta zapatem i wiarg w zwycie-
stwo naszej stusznej sprawy. (...) Na podium pojawia sie przedstawiciel mtodziezy Uniwer-
sytetu Warszawskiego. To, co méwi, w tresci odpowiada listowi Politechniki Warszawskiej.
Nastepnie, witany entuzjastycznie przez warszawskich studentéw, wchodzi na podium de-

2 politechnik, nr 3/40, 1-15 marca 1956 ., str. 1.
?? Z piosenki studenckiej z 1968 .
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legat mtodziezy Krakowa i Nowej Huty. (...) W rojng aule Politechniki wchodzi delegacja za-
togi Zerania. Sala krzyczy, bije brawa, wszyscy zrywajg sie z miejsc.? Przypomnijmy, ze obiek-
tem owacji byt Lechostaw GoZzdzik, sekretarz organizacji partyjnej w Fabryce Samochodéw
Osobowych na Zeraniu, kiéry owej jesieni cieszyt sie niezwykta popularnoscia. Na zakorcze-
nie wiecu na Politechnice uchwalono list do VIII Plenum Komitetu Centralnego Polskiej Zjed-
noczonej Partii Robotniczej, w ktérym uczestnicy zebrania wyrazili catkowite poparcie dla
rezolucji mtodziezy UW i listu POP FSO na Zeraniu do VIl Plenum KC PZPR (...), domaga-
li sie szybkich zmian w systemie zarzadzania przemystem, w mysl koncepcji samorzadu ro-
botniczego (...), Zadali réowniez ujawnienia danych ekonomicznych, dotyczacych naszej go-
spodarki, a zwtaszcza inwestycji handlu zagranicznego i ogélnej sumy wydatkéw na obrone
narodowg .*

Liberalizacja systemu politycznego nie pozostata bez wptywu na funkcjonowanie syste-
mu szkolnictwa wyzszego, ale tez i nie doprowadzita do gruntownej jego odnowy. W dniu
inauguracji roku akademickiego 1956/57 wydawato sig, ze kierownictwo polityczne kraju
przystato nato, ze: Wladze uczelni powinny byc¢ wybrane przez samych uczonych, powaz-
ng czesc spraw znajdujacych sie dotychczas w kompetencji ministerstw, [nalezy] przekazac
bezposrednio uczelniom, decyzje wtadz centralnych szkolnictwa wyzszego muszg byc¢ wcze-
sSniej konsultowane przez naukowcéw, [nalezy] zwiekszyc ptace pracownikom nauki, znies¢
biurokratyczne normowanie pracy uczonego.” W dniu inauguracji roku akademickiego
1956/57 wydawalo sie, ze najwazniejsze problemy zostaty juz rozwigzane: Znieslismy admi-
nistracyjne formy zapewnienia niezbednej dyscypliny studiow. ZniesliSmy system nauczania
polegajacy na prowadzeniu mtodziezy za raczke. (...) Znieslismy drobiazgowe, biurokratycz-
ne kierowanie odgorne zyciem uczelni. Nasze uczelnie i wydziaty maja obecnie duzg swo-
bode w ustalaniu szczegotowego planu studiow, w organizacji procesu nauczania, w planowa-
niu pracy badawczej.”* Specyfika instytucji akademickich jest jednak znaczna inercja proceséw
decyzyjnych i adaptacyjnych, a wszak juz w rok po VIII Plenum Komitetu Centralnego Polskiej
Zjednoczonej Partii Robotniczej grzebano nadzieje na trwatg liberalizacje systemu politycz-
nego. Wydarzeniem w znacznej mierze symbolicznym byta likwidacja tygodnika Po Prostu.
Protest spofeczeristwa, w tym takze studentéw Politechniki Warszawskiej, przybrat forme za-
mieszek ulicznych w dniach 2-5 paZdziernika 1957 r., ktére zostaty brutalnie sttumione przez
specjalne oddziaty milicji. Uzycie sity oznaczato zerwanie z metoda dialogu politycznego
i poczatek odwrotu od obietnic pazdziernikowych. Zanim jednak do tego doszto, na fali
,odwilzy”, 10 wrzesnia 1956 r., znowelizowano Ustawe o szkolnictwie wyzszym i o pracow-
nikach naukiz 1951 r. Zostata przywrécona wybieralnos¢ na kadencje trzyletnie rektora i pro-
rektoréw, a na kadencje dwuletnie — dziekanéw i prodziekanéw, a wiec posrednio i senatu.
Powrdcita takze instytucja doktoratéw honorowych, co natychmiast wykorzystato srodowisko
naukowe Wydziatu tacznosci, z ktérego inicjatywy juz 10 wrzesnia 1956 r. tytut ten nadano
Baltazarowi van der Polowi — specjaliscie w dziedzinie radiofizyki i radiotechniki (a zwta-
szcza — teorii drgan nieliniowych), profesorowi Uniwersytetu Technicznego w Delft, Dyrek-
torowi Miedzynarodowego Komitetu Doradczego Radiokomunikacji — przebywajacemu
wilasnie w Warszawie w zwiazku z sesja tego Komitetu... Byto to wydarzenie o tyle spekta-
kularne, ze kontakty z zagranicznymi osrodkami naukowymi od poczatku lat piecdziesiatych
ograniczaty sie niemal wytacznie do uczelni radzieckich.

W styczniu 1957 r. obradowato w Warszawie Zgromadzenie Ogélne Polskiej Akademii |7~ "777777~
Nauk. W swoim referacie programowym sekretarz naukowy Akademii, a zarazem partyjny
prominent, Henryk Jabtoriski, wypowiedziat si¢ na rzecz tezy, ze Polska Akademia Nauk jest
autonomiczng organizacja uczonych. Prezesem Akademii zostat Tadeusz Kotarbiriski, wice-
prezesami — Janusz Groszkowski, Kazimierz Kuratowski i Wtadystaw Szafer, a sekretarzem
naukowym — ponownie Henryk Jabtoriski. Wydawato sie, ze nauka polska uzyskata pewna
niezalezno$¢ od decyzji partyjnych; niestety, jej dzieje po roku 1956 sq historia rosnacego

D e e el e e -

» Zycie Warszawy, 20 paZzdziernika 1956 r., nr 251, str. 1-2.
* Zycie Warszawy, 19 pazdziernika 1956 r., nr 250, str. 1.

» Trybuna Ludu, 1 pazdziernika 1956 r., nr 274, str. 1.

% Ibid., str. 1.
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uzaleznienia... Byt to jeden z powodéw, dla ktérych do glebszej reformy prawa akademickie-
go doszto dopiero dwa lata péZniej: 5 listopada 1958 r. Sejm uchwalit Ustawe o szkolnictwie
wyzszym. Najistotniejszym postanowieniem tej Ustawy byto ztozenie odpowiedzialnosci za
prace uczelni na samodzielnych pracownikéw nauki. Zastrzezenia w srodowiskach wyzszych
uczelni budzity jej postanowienia dotyczace tzw. rotacji pomocniczych pracownikéw nauki,
ograniczajace prace na stanowisku asystenta do lat 2, a na stanowiskach starszego asystenta
i adiunkta do lat 6 i warunkujace awans na stanowisko adiunkta uzyskaniem doktoratu. Re-
gulacje te okazaty sie jednak skuteczne: o ile w 1959 r. jedynie 16% adiunktéw Uczelni po-
siadato doktoraty, to po szesciu latach odsetek ten osiagnat 87%. Zlikwidowanie Centralnej
Komisji Kwalifikacyjnej dla Pracownikéw Nauki, co nastapito z mocy Ustawy, podniosto zna-
czenie uczelni w zakresie postepowania nominacyjnego na docentéw i profesoréw. Nauka
rozwijata sie po 1956 r. w korzystniejszych niz dotad warunkach: znacznie zmalata presja
ideologiczna; pracownicy nauki uzyskali mozliwos¢ swobodnego okreslania tematyki badar,
choc¢ juz w 1958 r. zwigkszaty si¢ naciski na ideologiczng stusznosc osiaganych rezultatéw,
szczegblnie w naukach humanistycznych; nadal wiec lepsze warunki do pracy naukowej
mieli przedstawiciele dyscyplin technicznych i matematyczno-przyrodniczych.

Wprowadzonym réwnolegle z Ustawg formalnoprawnym instrumentem intensyfikacji
prac naukowych byto zarzadzenie Ministerstwa Szkolnictwa Wyzszego ograniczajace dodat-
kowe zatrudnienie pracownikéw pomocniczych do wymiaru potowy etatu. Przestrzeganie
za$ zaniedbywanej dawniej zasady uzyskiwania przez profesoréw i docentéw zgody Ministra
na dodatkowe zatrudnienie doprowadzito do stopniowego zmniejszenia sie grupy pracow-
nikéw zatrudnionych dodatkowo poza Uczelnia. W roku 1961/62 wprowadzono ponadto
wysokie dodatki do wynagrodzen dla pracownikéw zajmujacych tylko jeden etat oraz ogra-
niczenia administracyjne utrudniajace otrzymywanie zezwoler na dodatkowe zatrudnienie.
Czynnikiem stymulujacym rozwdj prac badawczych miata by¢ takze publikacja ich wynikéw
w Zeszytach Naukowych Politechniki Warszawskiej, ktére ukazywaty sie wprawdzie od
1953 r., ale dopiero od 1958 r. wydawane byty przez Wydawnictwa Politechniki Warszaw-
skiej, dziatajace na prawach gospodarstwa pomocniczego. Pracownicy Wydziatu tacznosci
publikowali zwykle w serii Elektryka — jednej z szesciu istniejacych serii Zeszytéw. Istotne
dziatania podjeta Politechnika Warszawska w latach szes¢dziesiatych w celu rozwiniecia za-
interesowari nauczycieli akademickich zagadnieniami dydaktycznymi i podwyzszenia ich
kwalifikacji dydaktycznych. W maju 1963 r. powotany zostat Osrodek Metodyczny, ktéry
podjat zadania zwigzane z analizg i oceng skutecznosci procesu dydaktycznego oraz prace
zmierzajace do jego usprawnienia, problem pedagogizacji kadry nauczajacey... itp. W 1964 r.
Osrodek przeksztatcony zostat w Zaktad Metod Nauczania i Wychowania.

W latach piec¢dziesiatych nastapit wyrazny wzrost odsetka mtodziezy robotniczej i chtop-
skiej wsréd studentéw Politechniki Warszawskiej: z 15,8% w roku 1949 r. do 52,3% w roku
1955. Podstawa ekonomiczng tego zjawiska byty stypendia i domy studenckie. Zgodnie z usta-
wa o stypendiach z 1950 r. mieszkanie w domu studenckim byto bezptatne, a stypendium
panstwowe — powszechnie dostepne. W 1952/53 1. 77% studentéw Politechniki Warszaw-
skiej (w catej Polsce ok. 70%) byto stypendystami. W ten oto sposéb urzeczywistniata sie te-
za, ze: Sprawa studiow ze sprawy osobistej, prywatnej studenta stafa sie sprawa spoteczna,
sprawg obchodzacg cate spoteczeristwo.” Wydziat kgcznosci wyraZnie nie nadgzat za prze-
mianami spotecznymi, bo w roku 1955 wsréd studentéw tego Wydziatu tylko 43,3% studen-
tow pochodzito z rodzin robotniczych lub chtopskich. Miato to by¢ moze zwiazek z tym,
o czym méwit Dziekan, Cezary Pawtowski, przy okazji dziesieciolecia Politechniki Warszaw-
skiej: Studlia na Wydziale tacznosci sq dos¢ trudne i wymagaja od studentow uzdolnieri w dzie-
dzinie matematyki i fizyki. Wobec duzej liczby zgtaszajacych sie na studia, dobdr odpowie-
dnio uzdolnionych kandydatéw jest mozliwy przez ustalenie wysokich konkursowych ocen
egzaminow wstepnych z matematyki, fizyki i nauki o Konstytucji. | nie pomogto nawet to, ze
przy rekrutacji studentéw brano pod uwage pochodzenie spoteczne i wyrobienie spoteczne
kandydata.”® Od roku 1956 rozpoczat sie spadek zainteresowania studiami politechnicznymi

7 Ibid., str. 26.
* Dziesieciolecie Politechniki Warszawskiej w Polsce Ludowej 1945-1955, PWN, Warszawa 1956, str. 291.
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wsréd mtodziezy pochodzenia chtopskiego i nieco mniej wyrazny wsréd mtodziezy pocho-
dzenia robotniczego. Nastepstwem skierowania znacznych srodkéw finansowych na szkol-
nictwo w latach piecdziesigtych byt zauwazalny wzrost poziomu wyksztatcenia polskiego spo-
leczeristwa: w 1960 r. juz 2% Polakéw miato wyzsze wyksztatcenie, nastepne 10% — srednie,
a 30% — podstawowe. Dane te mogtyby by¢ zapewne powodem do optymizmu, gdyby nie
fakt, ze poziom szkolnictwa — takze wyzszego — ulegt w latach piecdziesiatych gwattowne-
mu obnizeniu. Tym, by¢ moze, nalezy ttumaczy¢ wyhamowanie proceséw edukacyjnych na
progu lat szes¢dziesiatych. Funkcjonujacy od 1950 r. system przymusowego kierowania absol-
wentéw uczelni do pracy zostat zaniechany w 1956 r. Poniewaz jednak stwierdzono, iz petna
swoboda wyboru zatrudnienia prowadzi do powaznych dysproporcji w rozmieszczeniu kadry
z wyzszym wyksztatceniem, juz w 1964 r. Sejm uchwalit ustawe o planowanym zatrudnieniu
absolwentéw szkoét wyzszych. W mysl tej ustawy do pracy kierowany byt kazdy absolwent,
ktéry nie miat stypendium fundowanego, ani nie podpisat na czwartym lub piatym roku stu-
diéw umowy z jednym z zaktadéw pracy. Prawdziwe motywy nowej inicjatywy legislacyj-
nej wyjasnione zostaty podczas narady dziekanéw w Ministerstwie Szkolnictwa Wyzszego,
ktéra odbyta sie 5 marca 1964 r.: W uczelniach rolniczych zaledwie 1/4 absolwentow wyra-
za chec pracy w PGR-ach. Nowa ustawa o zatrudnianiu absolwentow jest podyktowana
przede wszystkim potrzebami szkét rolniczych * Podczas tejze narady dziekani mogli sie po-
nadto dowiedziec¢, ze rady wydziatowe powinny zajmowac sie wprowadzaniem w Zycie
Uchwat X1'i XIll Plenum KC PZPR.*

Po rozwigzaniu Zwigzku Mtodziezy Polskiej w 1957 r. nastapita aktywizacja Zrzeszenia [~~~ """ 777"
Studentéw Polskich — takze w zakresie takich form samopomocy studenckiej, jak kasy za-
pomogowo-pozyczkowe oraz studenckie punkty ustugowe. Te ostatnie zostaty potaczone
w 1962 r. w Studencka Spétdzielnie Pracy Universitas, obejmujaca studentéw wszystkich
uczelni stolicy. Pierwszy studencki punkt ustugowy w Warszawie, stynny Manius, powstat
w 1956 r. na Politechnice Warszawskiej i Swiadczyt ustugi gtéwnie w zakresie trzepania dy-
wandw, przesuwania szaf i innych rob6t pomocniczych. Inny punkt, Radius, specjalizowat sie
w naprawie radioodbiornikéw i telewizoréw i byt domeng studentéw Wydziatu kacznosci.

W latach 1955-1963 istotnie zwiekszyta sie liczba katedr na Wydziale tacznosci: powota-
no — miedzy innymi — Katedre Fizyki Ogdlnej ,B”, Katedre Matematyki ,E”, Katedre Elektro-
techniki Teoretycznej ,A”. Utworzenie katedr, zaspokajajacych przede wszystkim potrzeby
dydaktyczne pierwszych lat studiéw, uniezaleznito Wydziat tacznosci od innych wydziatéw.
Z kolei powstanie znacznej liczby katedr tematycznie mniej lub bardziej oddalonych od tele-
komunikacji, uzasadnione postepem nauk technicznych i techniki, sprawito, iz nazwa Wydzia-
tu przestata odpowiadac zakresowi jego dziatalnosci. Z tego to powodu w dniu 1 wrzesnia
1966 r. doszto do zmiany nazwy Wydziatu: odtad, az do roku 1994, Wydziat nosit nazwe
,Wydziat Elektroniki”. Zmiane nazwy Wydziatu poprzedzita wieloletnia dyskusja, skompli-
kowana koniecznoscia konsultowania propozycji ze srodowiskami wydziatéw tacznosci na in-
nych uczelniach; decyzja nalezata bowiem do Ministerstwa i miata dotyczy¢ wszystkich tych
wydziatéw. Juz 27 wrzesnia 1960 r. Feliks Btocki zaproponowat Radzie Wydziatu nazwe ,Wy-
dziat Teleelektryczny”. W protokole z posiedzenia tejze Rady, ktére odbyto sie 18 kwietnia
1961 r., czytamy natomiast, ze proponowana jest ewentualna zmiana nazwy Wydziatu tacz-
nosci na Wydziat Telekomunikacji i Elektroniki oraz ze propozycja ta spotkata sie z ogolna
aprobatg zebranych. Jednak 30 marca 1965 r. — na wniosek Dziekana — Rada Wydziatu
podjeta uchwate zawierajaca wystapienie do Ministerstwa Szkolnictwa Wyzszego o zmiane
nazwy Wydziatu tacznosci na ,Wydziat Elektroniki”. W dyskusji poprzedzajacej podjecie tej
uchwaty stwierdzono, ze: nazwa ,elektronika” uzywana jest w Polsce w podwdjnym znacze-
niu. Znaczenie szersze rozpowszechnione w spofeczeristwie obejmuje catoksztaft zagadnieri
zwigzanych z przemystem elektronicznym i urzadzeniami elektronicznymi szeroko pojetymi.
Znaczenie wezsze obejmuje tylko technologie przyrzadow elektronowych (lampy i tranzy-
story) oraz podzespotow.’ Tak wiec wzglad na odczucia jezykowe ludu polskiego zdecydo-
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* Protokét Nr 30 z posiedzenia Rady Wydziatu tacznosci w dniu 7 kwietnia 1964 r.
0 Ibid.

’! Protokét z posiedzenia Rady Wydziatu tacznosci z dnia 30 marca 1965 r.
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wat o wyborze nowej nazwy Wydziatu. Odtad przez blisko 30 lat stowo ,elektronika” wypet-
niane byto coraz szerszg trescia — coraz bardziej wykraczajaca poza zakres znaczeniowy
angielskiego pierwowzoru electronics. Historycy polskich instytucji akademickich w Polsce
wyjasnia nam zapewne, jak to sie stato, ze zgodnie w tym uczestniczyty odpowiednie wydzia-
ty kilku polskich politechnik...

W potowie lat szes¢dziesiatych nastapita radykalna poprawa sytuacji lokalowej Wydzia-
tu w zwiazku z oddaniem do jego wytacznego uzytku nowego gmachu o kubaturze okoto
100 000 m’ i powierzchni uzytkowej okoto 15 000 m’. Budowe tego gmachu rozpoczeto
w 1959 r., przy czym projekt koncepcyjny opracowywat zespét architektow z Politechniki
Warszawskiej na podstawie zatozen i danych przygotowanych przez Witolda Nowickiego je-
szcze w pierwszej potowie lat pie¢dziesiatych. Seniorem budowy gmachu zostat Stanistaw
Judycki. Gmach zaprojektowano, zaktadajac limit rekrutacyjny 240 studentéw rocznie; war-
to o tym wspomnie¢ w roku 2001, gdy limit ten zblizyt si¢ do 1000. Nie obyto sie bez ktopo-
téw, o ktérych tak méwit Zbigniew Gniewiriski na posiedzeniu Rady Wydziatu w dniu 17 li-
stopada 1959 r.: beda trudnosci finansowe podczas realizacji budowy, gdyz koszt budowy jest
wyceniony orientacyjnie na 100 milionow zt, a roczne kredyty MSW sg w wysokosci 6 milio-
now zt. Na tymze posiedzeniu Janusz Groszkowski wysuwat watpliwos¢, czy budynek ten nie
bedzie pewna kompromitacja w stosunku do podobnych budowanych zagranicaq (toalety itp.).
Cho¢ pierwsze przeprowadzki do nowego gmachu Wydziatu miaty miejsce juz w roku 1963,
za date jego inauguracji mozna uznac dzieri 14 maja 1965 r., kiedy to odbyto sie uroczyste
posiedzenie Rady Wydziatu tacznosci, w ktérym udziat wzieli — jak czytamy w protokole
— liczni zaproszeni goscie oraz przedstawiciele prasy i telewizji. To pierwsze posiedzenie
Rady w nowych murach zorganizowano w celu uczczenia umownie rozumianego dwu-
dziestolecia dziatalnosci Wydziatu oraz z okazji wreczenia dyploméw absolwentom. Byty
przemowienia okolicznosciowe, gratulacje i lampka wina w pomieszczeniach biblioteki
wydziatowej...

W roku 1966 nastapita likwidacja istniejacej w Warszawie Wieczorowej Szkoty Inzynier-
skiej i wiaczenie jej do Politechniki Warszawskiej pod postaciag tzw. Wieczorowego Studium
Zawodowego. Fakt ten w odniesieniu do Wydziatu Elektroniki pociagnat za soba przyjecie
nielicznego personelu i nieznaczne zwiekszenie ilosci sprzetu z jednoczesnym uruchomia-
niem trzech specjalnosci tego Studium: radiotechniki, teletransmisji i telekomutacji. W tym-
ze roku akademickim, za sprawa dyrektyw ministerialnych, nastapito skrécenie czasu studiow
z 11 do 10 semestréw, a z inicjatywy Dziekana Stanistawa Stawiriskiego — zapoczatkowa-
nie cosemestralnej rekrutacji z jednoczesnym prowadzeniem zaje¢ na wszystkich semestrach
studiéw. Zmodyfikowany zostat réwniez system egzaminéw wstepnych: odtad postepowanie
kwalifikacyjne opiera sie wytacznie na sprawdzanych anonimowo pracach pisemnych oraz
przetwarzaniu danych o wynikach egzaminu przez komputer. W roku akademickim 1967/68
nastapito uruchomienie w niektérych specjalnosciach (teletransmisja i aparatura pomiarowa)
trzyletniego kursu inzynierskiego; pierwsi absolwenci tego kursu uzyskali dyplomy w roku
akademickim 1970/ 71.

W potowie lat szes¢dziesigtych wtadza doszta do wniosku, ze proporcja liczby ksztatco-
nych przez politechniki magistréw inzynieréw i liczby ksztatconych inzynieréw nie odpowia-
da potrzebom gospodarki, nalezy wiec ograniczy¢ liczbe przyznawanych dyploméw magi-
sterskich i podnies¢ liczbe dyplomoéw inzynierskich. Po pierwszej, rozpoczetej w 1967 r.
przez Wydziat Elektroniki oraz Filie w Ptocku, prébie prowadzenia dziennych studiéw inzy-
nierskich na Politechnice Warszawskiej, w roku nastepnym zapadta decyzja réwnolegtego
prowadzenia przez wiekszos¢ wydziatéw uczelni obu typéw ksztatcenia, z odrebng rekrutacjg
i odrebnymi od pierwszego roku planami studiéw.

Znamiennym elementem strukturalnego rozwoju Wydziatu w koricu lat szes¢dziesiatych
byto tworzenie przy katedrach zaktadéw doswiadczalnych utatwiajgcych studia technolo-
giczne, konstrukcyjne i modelowe, a nierzadko matoseryjna produkcje aparatury pomiaro-
wej i kontrolnej. W roku 1965 przy Katedrze Teletransmisji Przewodowej powstat Zaktad Opra-
cowan Teletransmisyjnej Aparatury Pomiarowej (ZOTAP), w roku 1967 przy Katedrze Wyso-
kiej Pr6zni — Zaktad Opracowar Prézniowej Aparatury Pomiarowej (ZOPAP), a w roku 1968
przy Katedrze Budowy Maszyn Matematycznych — Zaktad Budowy Maszyn Matematycznych
(ZBMM). Potrzeba tworzenia zaktadéw doswiadczalnych wiazata sie scisle z intensyfikacja
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dziatalnosci badawczej w latach szes¢dziesiatych, ktérej miarg moga byc¢ nastepujace wska-
Zniki: najwieksza (w poréwnaniu z innymi wydziatami Politechniki) ilos¢ prowadzonych te-
matow w planach N i NT, drugie miejsce (po Wydziale Chemii) pod wzgledem ilosci publi-
kacji naukowych, najwieksza ilos¢ (w poréwnaniu z pozostatymi wydziatami) projektow
wynalazczych zgtoszonych do Urzedu Patentowego, najwieksza wartos¢ przerobowa prac
naukowo-badawczych zleconych (ok. 30-10° zt wobec ok. 10-10° zt drugiego pod tym
wzgledem wydziatu i wobec ok. 96-10° dla catej Politechniki).””

L e

Mamy prawo do szczescia, nie mamy szczescia do prawa®

W marcu 1968 r. przetoczyta sie przez Polske fala protestéw spotecznych, w ktérych szcze-
g6lIna role odegrata mtodziez akademicka, a zwtaszcza studenci najwiekszych uczelni war-
szawskich — Uniwersytetu Warszawskiego i Politechniki Warszawskiej. Wydarzenia marcowe
miaty swa geneze w wewnatrzpartyjnej walce o wptywy: pokolenie ZMP zawarto z partyzan-
tami sojusz i w 1968 wykonato szturm na posady.** Role ,wyzwalacza” spetnit, podyktowa-
ny wzgledami politycznymi, zakaz wystawiania przez Teatr Narodowy Dziadéw Adama
Mickiewicza w rezyserii Kazimierza Dejmka. 30 stycznia 1968 ., po ostatnim przedstawie-
niu, doszto do manifestacji ulicznej zorganizowanej przez studentéw Paristwowej Wyzszej
Szkoty Teatralnej i Uniwersytetu Warszawskiego. Wtadze Uniwersytetu Warszawskiego
wszczety postepowanie dyscyplinarne w stosunku do studentéw zatrzymanych przez milicje;
dwaj z nich, Adam Michnik i Henryk Szlajfer, zostali relegowani z Uczelni decyzja Ministra
Szkolnictwa Wyzszego. 8 marca doszto do wiecu studentéw na dziedziricu Uniwersytetu,
podczas ktérego przyjeto rezolucje zadajaca, miedzy innymi, uniewaznienia tej decyzji. Wiec
zostat brutalnie rozproszony przez tzw. aktyw robotniczy; wielu studentéw pobito, wielu are-
sztowano... 11 marca Trybuna Ludu opublikowata artykut Wokot zajs¢ na Uniwersytecie War-
szawskim, sugerujacy, iz inspiratorami zajs¢ byli studenci pochodzenia zydowskiego, gtéw-
nie dzieci wysokich urzednikéw PRL. Organizacje Polskiej Zjednoczonej Partii Robotniczej,
prasa, radio i telewizja zostaty wprzegniete w zmasowang kampanie majaca na celu sprowa-
dzenie protestu studenckiego do poziomu chuligariskich wybrykéw. Gazety petne byty tekstéw
takich, jak ten oto w llustrowanym Kurierze Polskim: Okoto 800 robotnikéw Zaktadéw Wy-
tworczych Przyrzadow Pomiarowych ,Era” zebrato sie w hali produkcyjnej. Z aplauzem spo-
tkata sie wypowiedZ studenta — pracownika tych zaktadow, Bronistawa Rodzenia. — Wstyd
mi — powiedziat — za te nieodpowiedzialne i niegodne mtodziezy akademickiej, wycho-
wanej w Polsce Ludowej — gorszace zajscia na uczelniach i ulicach Warszawy. Wstyd mi
réwniez za ich stosunek do robotnikow, ktérych obsypali wyzwiskami. Chciatbym, aby wpro-
wadzono stafe praktyki dla studentow w fabrykach, aby mtodziez mogta nie tylko poznac
dziatalnos¢ ekonomiczng zaktadow, ale réwniez codzienny trud i wysitek robotnikéw. Zdzi-
staw Rybak, robotnik z Wydziatu Obrobki Termicznej, oswiadczyt: Nie mozemy pogodzic sie
z faktem, ze naszych wspoftowarzyszy, ktérzy prébowali sktoni¢ mtodziez do powrotu do
nauki, pobito i obrzucono kamieniami oraz wyzwiskami. Nie bedziemy tolerowac tego, Zeby
za nasze ciezko zarobione pieniadze, mtodziez zamiast uczyc sie stuchata podszeptow réz-
nych prowodyréw przeciwko naszej wtadzy ludowej.”* Przeméwienie Wiadystawa Gomutki,

*? Propozycja powotania do zycia przy Wydziale Elektroniki Politechniki Warszawskiej Zespotu Zaktadéw Do-
$wiadczalnych, zgtoszona na posiedzeniu Rady Wydziatu Elektroniki dnia 17 grudnia 1969 r.

¥ Autor nieznany (P. Kierski, R. Cupryjak, S. Choromariski, Sfawne cytaty, broszura wydana naktadem studen-
tow Wydziatu Elektroniki i Technik Informacyjnych PW, 1996).

* A. Friszke: Opozycja polityczna w PRL 1945-1980, Wyd. Aneks, Londyn 1994, str. 118.

* Ilustrowany Kurier Polski, 13 marca 1968 r., nr 62, str. 1-2.
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wygtoszone 19 marca w Sali Kongresowej Patacu Kultury i Nauki, wywotato oburzenie stu-
dentéw. 21 marca rozpoczat sie strajk okupacyjny na Politechnice Warszawskiej i na Uni-
wersytecie Warszawskim: studenci twierdzili, Ze stoja na gruncie socjalizmu, ale domagaja
sie respektowania praw obywatelskich, zniesienia cenzury prewencyjnej i monopolu infor-
macyjnego wtadz.

Udziat studentéw Wydziatu Elektroniki w wydarzeniach marcowych zostat udokumentowa-
ny w wielu opracowaniach wspomnieniowych. Ich rola w organizacji strajku okupacyjnego
w Gmachu Gtéwnym zapewnia im trwate miejsce w historii sprzeciwu wobec rzeczywisto-
Sci politycznej PRL; do rangi symbolu urosto jednak inne wydarzenie, o niewatpliwie mniej-
szej wadze politycznej. W poniedziatek, 11 marca 1968 r., w nastepstwie studenckiej de-
monstracji, ktéra przeciagneta przez Srédmiescie Warszawy, doszto do utarczek mtodziezy
z milicjantami na placu przed budynkiem Wydziatu Elektroniki. Grupa milicjantéw wtargne-
ta do tego budynku, doszto do béjek w holu: kilku studentéw zostato ujetych i uwiezionych,
na czas na og6t nie dtuzszy niz doba. Nie styszato sie wprawdzie o znecaniu nad uwiezio-
nymi, ale co krngbrniejszych ostrzyzono ,na zero”. Walki w budynku Wydziatu Elektroniki
miaty przebieg dos¢ gwattowny: poszty w ruch gasnice przeciwpozarowe; jednemu z mili-
cjantéw studenci zabrali hetm i patke — hetm wywiesili przez okno na znak tryumfu. Sztur-
mujacy nadaremnie milicjanci demolowali sprzety na parterze, a gdy studenci uzyli gasnic
pianowych — wycofali sie. W tym samym czasie w sali wyktadowej nad wejsciem, zwanej
od 1970 r. Audytorium im. Romualda Litwina, odbywato sie spotkanie mtodziezy z Dzieka-
nem, Stanistawem Stawiriskim. Jego dziatania miaty decydujace znaczenie dla dalszego prze-
biegu wydarzeri w budynku Wydziatu Elektroniki: zrecznie pertraktujac z oficerem MO
kierujacym akcja, doprowadzit do odstapienia milicji sprzed gmachu i spokojnego rozejscia
sie mtodziezy. Mieli swoj udziat w wydarzeniach marcowych i pracownicy Wydziatu. Jak
wspomina Witold Wierzejski, w Katedrze Podstaw Telekomunikacji prowadzono wéwczas
nastuch radiowy w wykorzystywanym przez Milicje Obywatelska pasmie 175 MHz, uzywa-
jac miliwoltomierza selektywnego, oraz nastuch Stuzby Bezpieczeristwa w pasmie 102 MHz,
dostepnym wéwczas jedynie w zachodnioeuropejskich odbiornikach radiowych.*

Wydarzenia marcowe byty symptomem gtebokiego kryzysu wtadzy centralnej. Koriczy-
ta sie era Gomutki, zatamujacy sie rezim podejmowat rozpaczliwe préby odzyskania kon-
troli nad srodowiskiem akademickim. Po tych wydarzeniach polityka wtadz poszta dwoma
torami. Z jednej strony otwierano ,wentyle” bezpieczeristwa, tagodzac nieco cenzure czy do-
puszczajac do obchodéw 50-lecia odzyskania niepodlegtosci. Z drugiej jednak strony podej-
mowano dziatania represyjne: sktoniono 20 tys. oséb — przewaznie pochodzenia zydowskie-
go — do emigracji; prowadzono procesy przywédcéw marcowego protestu; uchwalono
takze zmiany w ustawach dotyczacych szkolnictwa wyzszego i nauki. Zanim jednak do tego
doszto, w maju 1968 r. Minister w trybie wyjatkowym i przyspieszonym powotat na Politech-
nice Warszawskiej na stanowiska docentéw kilkudziesiecioosobowa grupe adiunktéw i wy-
ktadowcow nie posiadajacych habilitacji, co wprawdzie w pewnym stopniu obnizyto sredni
wiek kadry samodzielnych pracownikéw nauki, lecz zostato przyjete z niechecia zaréwno
przez profesure, jak i przez tych adiunktéw i wyktadowcoéw, od ktérych nadal wymagano
spetnienia przewidzianych przepisami rygoréw. Nowelizacja Ustawy o szkolnictwie wyzszym
z 1958 r. nastapita 20 grudnia 1968 r. Zniesiona zostata obieralnos¢ wtadz akademickich:
odtad rektorzy i dziekani oraz ich zastepcy byli mianowani przez Ministra. Jednoczesnie kom-
petencje rektora i dziekana ulegty rozszerzeniu kosztem kompetencji senatu i rady wydziatu.
Kierujac sie zapewne wyprébowanymi zasadami dialektyki potaczono regute jednoosobowe;j
odpowiedzialnosci z praktyka kolegiow rektorskich i dziekariskich. Na szczeblu Uczelni by-
ty to cotygodniowe zebrania kierownictwa uczelni z udziatem, miedzy innymi, sekretarza
Komitetu Uczelnianego Polskiej Zjednoczonej Partii Robotniczej i przewodniczacego Zakta-
dowej Organizacji Zwiazkowej. Kolektyw ten nie podejmowat uchwat, a jego zebrania nie
byty protokotowane, odgrywat natomiast bardzo istotng role jako organ doradczy Rektora
i wzajemnej informacji o dziataniu poszczegélnych pionéw kierownictwa; w praktyce bo-
wiem Rektor nie podejmowat decyzji sprzecznych z opinig owego kolektywu... W sktad ko-
legium dziekariskiego utworzonego w roku akademickim 1969/70 na Wydziale Elektroniki

** W. Wierzejski, Wspominki z konspiry, nie opublikowany maszynopis z 1999 r.
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wchodzit Dziekan, jako przewodniczacy, prodziekani, Pierwszy Sekretarz Podstawowej
Organizacji Partyjnej Polskiej Zjednoczonej Partii Robotniczej, Przewodniczacy Rady Od-
dziatowej ZNP oraz Przewodniczacy Rady Wydziatowej SZSP. Z chwila powstania instytutéw,
w roku 1970, do kolegium weszli réwniez ich dyrektorzy, a po roku 1980 — takze przedsta-
wiciele NSZZ Solidarnosc i Stronnictwa Demokratycznego. Kolegium byto ciatem doradczym
dla Dziekana: opiniowato wnioski personalne pracownikéw, programy studiow, wszystkie
sprawy dotyczace biezacego funkcjonowania Wydziatu, rozpatrywato odwotania studentéw
od decyzji prodziekanéw. Na posiedzeniach Kolegium ustalano porzadek dzienny obrad Rady
Wydziatu.

Wiadze partyjne wyciagnety z wydarzeri marcowych istotny wniosek praktyczny — mto-
dziez jest niedostatecznie przygotowana ideologicznie: Mfodziez nasza nie zawsze umie roz-
réznic hasta od celow, ktérym one stuzg — stwierdzit Komitet Zaktadowy Polskiej Zjednoczo-
nej Partii Robotniczej Politechniki Warszawskiej — Kazdy z nas jest za dalszg demokratyzacja
Zycia i jak najszerszg informacja polityczng. Po to, aby odroznic cele od haset, trzeba miec¢
niewatpliwie spore doswiadczenie Zyciowe i polityczne, ktérego mtodym ludziom z natury
brak. Trudno nam winic te mtodziez, idaca w pierwszych dniach za hastami, ktére w istocie
swej byty tylko srodkiem do osiagniecia celow obcych tym hastom. Jestesmy pewni, ze przy-
ttaczajaca wiekszos¢ studentow Politechniki Warszawskiej dziatata w dobrej wierze — wie-
rzyli oni, ze chodzi o zagrozenie swobdd. Serce, uczucia, wrazliwos¢, patriotyzm — te na-
turalne atrybuty mtodosci byty bardziej ich doradcami, niz rozum.” Wtadze szkolnictwa
wyzszego uznaty wiec za konieczne podwyzszenie poziomu swiadomosci politycznej stu-
dentéw poprzez wprowadzenie powszechnych i obowigzkowych nauk politycznych. Lekto-
rzy — bardzo powierzchownie przygotowani merytorycznie i zupetnie nieprzygotowani
dydaktycznie — pojawili sie na Wydziale juz jesienig 1968 r.

W atmosferze pomarcowej reakcji doszto tez do radykalnej reorganizacji Uczelni, pole-
gajacej na utworzeniu blisko 50 instytutéw bezposrednio podporzadkowanych Rektorowi.
Najbardziej eksponowanym argumentem przemawiajacym za utworzeniem instytutéw byta
potrzeba zwigkszenia efektywnosci badar poprzez zwigkszenie liczebnosci zespotéw badaw-
czych, innym — potrzeba zlikwidowania ,bastionéw naukowego feudalizmu”, tj. katedr,
ktérych kierownicy budowali swoje kariery kosztem mtodych i zdolnych podwtadnych, po-
zbawionych perspektyw wiasnego rozwoju i awansu formalnego. Przy tworzeniu instytutéw
szermowano réwniez przyktadem przedwojennego, a cieszacego sie dobra stawa i po woj-
nie, Instytutu Aerodynamiki Politechniki Warszawskiej. Atrakcyjnie brzmiat takze argument
zmniejszenia obcigzen nauczycieli akademickich praca administracyjna, zwiazana z plano-
waniem i realizacja zamoéwieri materiatowych i aparaturowych; mieli te prace przejac pra-
cownicy obstugi. Realizacja tego ostatniego postulatu doprowadzita do bardzo znacznego
zwiekszenia personelu administracyjnego w skali catej Politechniki: w roku 1985/86 personel
ten byt oSmiokrotnie liczniejszy niz w roku 1965/66. W tym samym czasie liczba nauczycieli
akademickich wzrosta tylko dwukrotnie. W podobnej skali wzrosta liczba personelu inzynie-
ryjno-technicznego, przy czym to ostatnie zjawisko byto spowodowane rozbudowa i obstuga
laboratoriéw, warsztatéw oraz zwiekszeniem zakresu wykonywanych prac zleconych.

Idea tworzenia instytutéw nie byta nowa dla srodowiska Wydziatu Elektroniki, jako ze po-
jawita sie ona juz w latach piecdziesiatych i powracata w dyskusjach na temat ewentualnej
reorganizacji, toczacych sie ze zmiennym natezeniem w latach szes¢dziesiatych. Dyskusje
te dotyczyly zresztg nierzadko znacznie szerszej tematyki niz administracyjna komasacja ka-
tedr. Dziekan przedtozyt nastepujaca propozycje przysztej struktury — czytamy w protokole
z posiedzenia Rady Wydziatu z 1968 r. — Wydziat w ramach Politechniki Warszawskiej
otrzymatby status wydzielonej szkoly, na czele ktcrej statby jeden z prorektoréw. Szkota mia-
faby m.in. wiasny budzet, oraz szereg komérek administracji wydzielonych z administracji
Politechniki. Niektore dziaty administracji pozostatyby wspdlne. Wewnetrznie szkota dzieli-
faby sie na instytuty, ktére np. mogtyby odpowiadac obecnym oddziatom lub tez specjalno-
sciom. Instytuty miatyby z kolei podziat na zaktady lub teZ z zachowaniem tradycyjnej nazwy,
na katedry. Podziat na zaktady (katedry) poza kilkoma korekturami odpowiadatby obecnemu
stanowi organizacji katedr. Instytuty nie miatyby osobnych rad naukowych, funkcje te w sto-
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sunku do wszystkich jednostek organizacyjnych szkoty spetniataby Rada Szkoty. Instytuty mo-
gtyby miec przewidziane mozliwosci jednoczenia sie z jednostkami spoza szkoty (np. przy-
szty Instytut Technologii Elektronowej PAN), co rozszerzatoby mozliwos¢ wykorzystania
wspdlnej aparatury, wykorzystania kontaktow zagranicznych, a takze dawatoby mozliwosci
zmniejszenia obcigzenia dydaktycznego pracownikéw instytutu przez réwnoczesne zaanga-
Zowanie dydaktyczne wszystkich pracownikow potaczonej jednostki.*® Ostateczne stanowisko
Wydziatu w sprawie reorganizacji byto nastepujace: Ze wzgledu na organizacje dydaktyki
Wydziat uwaza za optymalng strukture katedralng przy katedrach liczacych 15-25 pracow-
nikow naukowo-dydaktycznych (30-50 ogdtu zatrudnionych), na szczeblu Dziekanatu zas
— strukture oddziatowa, przy oddziatach odpowiadajacych gtownym kierunkom nauczania.
(...) Zarzadzanie Wydziatem przy obecnej jego liczebnosci (3400 studentow) i uzaleznieniu
od rektoratu i administracji ogolno-politechnicznej jest bardzo trudne i nieefektywne. (...) Wy-
dziat stawia sprawe uzyskania daleko idacej autonomii w ramach Politechniki w postaci wy-
dzielenia w odrebng Szkofe Elektroniki, kierowang przez odpowiedniego prorektora i majaca
odrebne niektére ogniwa administracji. (...) Wydziat deklaruje gotowosc¢ przeprowadzenia
eksperymentu w tym zakresie.” Przeciwko tworzeniu instytutéw wypowiedziata sie takze wy-
dziatowa komérka Polskiej Zjednoczonej Partii Robotniczej: Tworzenie instytutéw mogtoby
wplynac na pogorszenie wynikéw nauczania (takie doswiadczenia juz istnieja na innych
uczelniach). Koncepcja utworzenia instytutow w istniejacych obecnie warunkach na Wydzia-
le Elektroniki bytaby — wydaje sie — jedynie koncepcja formalna z mozliwoscig wprowadza-
nia raczej skutkéw ujemnych.*

Nie podaje tego twierdzenia, prosze paristwa, bez powodu
— u mnie jest jak w dramacie Czechowa —

jesli w pierwszym akcie na Scianie wisi strzelba,

to najpozniej w trzecim wypali..."

W grudniu 1970 r. nastapita zmiana na stanowisku | sekretarza Komitetu Centralnego Polskiej
Zjednoczonej Partii Robotniczej. Edward Gierek, ktéry przejat wéwczas ster wiadzy, starat
sie stworzy¢ pozory demokracji: glosit potrzebe umocnienia Sejmu i rad narodowych, ozywit
dialog z Kosciotem, zapowiedziat zwiekszenie roli bezpartyjnych w zyciu gospodarczym
i spotecznym kraju. Rozpoczeta sie era polityki prokonsumpcyjnej: nowe kierownictwo zmie-
rzato zaréwno do poprawy stopy zyciowej ludnosci, jak i do forsownego rozwoju gospodar-
czego. Nic wiec dziwnego, ze dzieki ogromnym kredytom, zaciagnietym w zachodnich
bankach w latach 1971-1975, nastapit wzrost tempa rozwoju gospodarki do poziomu naj-
wyzszego od czasu planu szescioletniego: produkcja przemystowa wzrastata rocznie o ponad
10%, a w przemysle elektromaszynowym, z ktérym Wydziat miat najwiecej kontaktéw, na-
wet o prawie 15%. W pierwszej potowie dekady gierkowskiej osiagnieto najwyzszy wzrost
przecietnej ptacy realnej w catej powojennej historii PRL. Nowa ekipa rzadzaca na wiele
sposobéw okazywata zainteresowanie problematyka edukacji i nauki. Juz w styczniu 1971 r.
powotana zostata komisja ekspertéw pod przewodnictwem Jana Szczepariskiego, ktérej zada-
niem byto przygotowanie projektu reformy systemu oswiaty. W maju 1972 r. Sejm uchwalit

** Protokdét z posiedzenia Rady Wydziatu Elektroniki z dnia 15 pazdziernika 1968 r.
% Stanowisko Wydziatu Elektroniki w sprawie struktury Wydziatu z dnia 1 kwietnia 1969 r.

% Zadania Wydziatu Elektroniki w zakresie dalszej modernizacji. Opracowanie Egzekutywy O.O.P. Wydziatu
Elektroniki z dnia 14 lutego 1968 r.
' R. Godowski na wyktadzie z przedmiotu Matematyka Dyskretna (P. Kierski, R. Cupryjak, S. Choromariski,

Stawne cytaty, broszura wydana naktadem studentéw Wydziatu Elektroniki i Technik Informacyjnych PW,
1996).
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Karte Praw i Obowigzkéw Nauczyciela. W czerwcu 1973 r. odbyt sie w Warszawie Il Kon-
gres Nauki Polskiej, w ktérym uczestniczyli przedstawiciele najwyzszych wtadz paristwowych
z Edwardem Gierkiem na czele. Jednym z gtéwnych postulatéw uczestnikéw Kongresu byto
zwigkszenie naktadéw na badania naukowe z 1,8% do 2,5% produktu krajowego brutto...
W okresie od 1 kwietnia do 1 pazdziernika 1970 r. na Wydziale utworzono szes¢ instytu-
téw: Instytut Podstaw Elektroniki powstat z Katedry Uktadéw Elektronicznych i Katedry Elek-
trotechniki Teoretycznej ,A”; Instytut Automatyki — z Katedry Automatyki i Telemechaniki;
Instytut Maszyn Matematycznych — z Katedry Budowy Maszyn Matematycznych i czesci Ka-
tedry Technologii Sprzetu Elektronicznego; Instytut Radioelektroniki — z Katedry Urzadzen
Radiotechnicznych i Telewizyjnych, Katedry Radiolokacji, Katedry Elektroakustyki, Katedry
Radiologii i czesci Katedry Budowy Aparatéw Elektromedycznych; Instytut Technologii Elek-
tronowej — z Katedry Przyrzadéw Elektronowych, Katedry Elektroniki Ciata Statego oraz Ka-
tedry Wysokiej Prézni; Instytut Teleelektroniki — z Katedry Teletransmisji Przewodowej, Ka-
tedry Telekomutacji, Katedry Urzadzeri Teletransmisyjnych i Telegraficznych oraz Katedry
Telegrafii. Czes¢ Katedry Budowy Aparatéw Elektromedycznych (zespét Stanistawa Nowosiel-
skiego) zostata wigczona do Instytutu Budowy Sprzetu Precyzyjnego i Elektronicznego na Wy-
dziale Mechaniki Precyzyjnej, a czes¢ Katedry Elektrotechniki Teoretycznej ,A” (zespét Maria-
na tapinskiego) — do Instytutu Automatyki Przemystowej na Wydziale Mechaniki Precyzyjne;j.
Tylko dwie katedry na Politechnice Warszawskiej, obydwie na Wydziale Elektroniki, uchro-
nity sie w 1970 r. od potaczenia z innymi jednostkami i zostaty przeksztatcone w instytuty
przez zmiane nazwy: byfa to Katedra Automatyki i Telemechaniki, ktéra stata sie Instytutem
Automatyki, oraz Katedra Budowy Maszyn Matematycznych, ktéra stata sie Instytutem Maszyn
Matematycznych. Kierownikiem tej ostatniej byt 6wczesny Rektor, Antoni Kiliriski.
Utworzenie instytutéw miato zapoczatkowac dalej idace zmiany strukturalne na Politech-
nice Warszawskiej. Na przetomie lat 1971 i 1972 zajmowata sie tg sprawa Uczelniana Komi-
sja ds. Perspektywicznego Rozwoju Uczelni pod przewodnictwem Janusza Ciborowskiego,
w ktérej Wydziat Elektroniki reprezentowat Stanistaw Ryzko, oraz komisja partyjno-rzadowa
pod przewodnictwem wicepremiera Wincentego Kraski. Powstata wizja Politechniki War-
szawskiej ksztatcacej ok. 30 000 studentéw, stanowigcej federacje uniwersytetu techniczne-
go (prowadzacego studia magisterskie i doktoranckie) oraz kilku szkét inzynierskich. Na fali
entuzjazmu, znamiennego dla pierwszych lat siedemdziesiatych, rozwijane byty takze pra-
ce koncepcyjne nad projektem dwdéch nowych budynkéw: gmachu Technologii Elektronowej
oraz gmachu Elektroniki Il. W protokole Rady Wydziatu z czerwca 1973 r. czytamy: Zgodnie
z pierwotng decyzjq naszego resortu, rozbudowa Wydziatu planowana byta po roku 1975.
W wyniku starari Uczelni, Ministerstwo Nauki, Szkolnictwa WyzZszego i Techniki wyrazito
zgode na przyspieszenie tej realizacji i rozpoczecie budowy jednoczesnie z budowa obiek-
tow dla Wydziatu Technologii Elektronowej. Zgodnie z pismem Ministerstwa Nauki, Szkolnic-
twa Wyzszego i Techniki z dnia 21 maja 1973 r. opracowany przez Uczelnie program rozbu-
dowy Wydziatu zostat zatwierdzony, co stanowi podstawe do rozpoczecia opracowywania
dokumentacji. Na podstawie wykonywanych uprzednio prac studialnych zagospodarowania
przestrzennego terenu w rejonie Placu Jednosci Robotniczej okreslona zostata lokalizacja te-
go obiektu obejmujaca teren w sgsiedztwie gmachow Instytutu Techniki Cieplnej i Elektroniki,
na ktéry Naczelny Architekt Warszawy wydat wskazanie terenu (...). Komisja ds. rozbudowy
Uczelni (...) postanawia zleci¢ opracowanie petnej dokumentacji dla Wydziatu Elektroniki Il
do Zaktadu Badawczo-Projektowanego Budownictwa Szkot Wyzszych B-017 przy Politech-
nice Warszawskiej, z udziatem doc. dr arch. R. Karfowicza i mgr inz. arch. J. Nalewajskiego.”
Tak wiec: juz byt w ogrédku, juz witat sie z gaska... Idea budowy nowych gmachéw dla Wy-
dziatu powracata w dyskusjach publicznych w ciggu ostatnich 35 lat, zwykle w chwilach
przejsciowej poprawy koniunktury finansowej w szkolnictwie wyzszym. W koricu lat osiem-
dziesiatych pojawita sie realistyczna propozycja alternatywna: nadbudowa istniejacego
gmachu Wydziatu. Tak ja uzasadniat Witold Wierzejski w liscie do Dziekana: zaletg takiego
rozwigzania sa wzglednie mate koszty, moznosc prowadzenia rozbudowy sukcesywnie —
a wiec szybkie uzyskanie pierwszych realnych korzysci — i wreszcie poprawa sylwetki archi-

* Protokét z posiedzenia Rady Wydziatu Elektroniki w dniu 7 czerwca 1973 r.
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tektonicznej Gmachu.* W koricu lat osiemdziesiatych powstaty nawet dwa projekty koncep-
cyjne nadbudowy; nigdy nie doszto jednak do ich realizacji.

Konsekwencja wprowadzonych w roku 1970 zmian strukturalnych na Wydziale byty
zmiany w organizacji nauczania wdrozone w latach 1971-1974. Instytuty przejety petna od-
powiedzialnos¢ za ksztatcenie studentéw wyzszych semestréw, a zastepcy dyrektoréw insty-
tutéw ds. dydaktycznych przejeli czes¢ uprawnien i obowiazkéw prodziekanéw. Skréceniu
ulegt czas studiéw, z 10 do 9 semestréw, oraz zlikwidowane zostaty stacjonarne studia zawo-
dowe (inzynierskie). Reforma programowa przyniosta ograniczenie liczby specjalnosci i znie-
sienie specjalizacji oraz zwigkszenie samodzielnosci studiowania: na starszych latach studiéw
pojawity sie przedmioty obieralne i monograficzne oraz pracownie problemowe. Wydziat
Elektroniki byt pierwsza jednostka organizacyjna polskich uczelni wyzszych, ktéra wprowa-
dzita na tak szeroka skale indywidualizacje programéw ksztatcenia. Podczas reformy pro-
gramowej zarysowaty sie tendencje do powiekszania liczby kierunkéw studiéw w ramach
szeroko rozumianej elektroniki. Instytut Telekomunikacji wystapit z inicjatywa utworzenia kie-
runku Telekomunikacja, a Instytut Informatyki — z inicjatywa utworzenia kierunku Informa-
tyka. Obydwie te inicjatywy spotkaty sie z przychylnoscig Ministerstwa Nauki, Szkolnictwa
Wyzszego i Techniki. Dla obydwu nowych kierunkéw opracowano nowe programy naucza-
nia, odrebne — cho¢ w wielu elementach zblizone do programéw dla kierunku Elektronika.
Inicjatywa utworzenia kierunku Automatyka, podjeta przez inne uczelnie, uznana zostata na
Wydziale za przedwczesna.

W pierwszej potowie lat siedemdziesigtych panowat urzedowy optymizm co do mozliwo-
Sci rozwoju dziatalnosci edukacyjnej Wydziatu. Przeprowadzona w 1973 r. analiza potrzeb
etatowych wskazywata na konieczno$¢ zwiekszenia w ciaggu 3—4 lat liczby etatéw nauczycie-
li akademickich do 460, tj. o ok. 50%.* Optymizm 6w dotyczyt catej Uczelni i wyrazat sie,
miedzy innymi, w zamiarze eksperymentalnego wprowadzenia w zycie nowego modelu
szkolnictwa wyzszego. Rada Wydziatu Elektroniki, dyskutujac nad owym zamiarem stwier-
dzita, ze zasadniczym zadaniem tego modelu powinno by¢ (...) optymalne rozwijanie osobo-
wosci studenta i najlepsze przygotowanie go do samodzielnego i sprawnego dziatania dla
dobra naszego socjalistycznego spoteczeristwa.” Urzedowy optymizm pobudza¢ miaty stosun-
kowo czeste ,gospodarskie” wizyty przedstawicieli wiadz partyjnych i rzadowych na Uczel-
ni — nowy element wprowadzony do rytuatu sprawowania wtadzy przez ekipe Edwarda
Gierka. Jedna z takich wizyt miata miejsce w roku akademickim 1971/72 w ZOTAP-ie; przy-
byt Minister Oswiaty i Szkolnictwa Wyzszego, Henryk Jabtoriski, i Minister tacznosci, Edward
Kowalczyk; przybyto kierownictwo Wydziatu Nauki Komitetu Centralnego Polskiej Zjedno-
czonej Partii Robotniczej. Wniosek z tej wizyty byt jednoznaczny: utatwic tworzenie Zlakta-
déw] Dloswiadczalnych] przy Uczelniach Technicznych.* W marcu 1972 r. sam Edward Gie-
rek odwiedzit wystawe osiagniec¢ sztuki inzynierskiej i dlatego dzieri wczesniej Dziekan
zwrécit sie do Rady Wydziatu z prosba, by przy stoiskach byli Dyrektorzy Instytutoéw i twércy
wystawionych eksperymentéw.” Dwa lata péZniej Edward Gierek skierowat listy do Witol-
da Nowickiego i Stanistawa Bellerta zawierajace wyrazy uznania za wybitne osiagniecia
naukowe i aktywng postawe spoteczng w 1973 r.*

W 1973 r. na Politechnice uruchomione zostaty tzw. studia przemienne. Wydziat dota-
czyt do tej inicjatywy, wprowadzajac — z wiasciwa sobie ostroznoscia — kwalifikacyjne stu-
dia przemienne eksperymentalnie w 1975 r., a dopiero od 1976 r. jako forme trwata. Na stu-
dia te przyjmowani byli warunkowo wszyscy ci kandydaci, ktérzy zdali egzamin wstepny, ale
nie na tyle dobrze, zeby zmiescic sie w potowie limitu naboru; byli oni zobowiazani w ciagu
roku zaliczy¢ materiat pierwszego semestru, faczac nauke z praca w przemysle elektronicz-
nym. Zasadnicza idea kwalifikacyjnych studiéw przemiennych przetrwata na Wydziale az do
roku 1991. Wynikato to z przekonania, ze sa one lepszym sposobem wyréwnywania szans

+ List Witolda Wierzejskiego do Dziekana Wydziatu Elektroniki z dnia 25 stycznia 1987 r.
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Protokét z posiedzenia Rady Wydziatu Elektroniki w dniu 22 maja 1973 r.
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Protokét z posiedzenia Rady Wydziatu Elektroniki w dniu 15 paZzdziernika 1974 r.
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Protokét z posiedzenia Rady Wydziatu Elektroniki w dniu 18 stycznia 1972 r.
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Protokét z posiedzenia Rady Wydziatu Elektroniki w dniu 14 marca 1972 r.
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Protokdt z posiedzenia Rady Wydziatu Elektroniki w dniu 15 stycznia 1974 r.
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kandydatéw — ze wzgledu na swe pochodzenie gorzej przygotowanych do zdawania egza-
minu wstepnego — niz system punktéw preferencyjnych zwigzanych z pochodzeniem; pre-
miuja bowiem udokumentowang zdolnos¢ do przetrwania selekcji w trakcie pierwszego ro-
ku. System punktéw preferencyjnych byt oceniany negatywnie dosé¢ powszechnie, podobnie
zreszta jak pomyst kierowania maturzystéw na studia przez szkoty srednie. Na jednym z po-
siedzen Rady Wydziatu zwrécono uwage na fakt, Ze wyniki w nauce studentow skierowanych
na Wydziat ze szkot sq stabsze od wynikéw studentow przyjetych na podstawie egzaminu
konkursowego badZ olimpiad. Poniewaz okazato sie, ze stwierdzenie to pozostaje w sprzecz-
nosci z doniesieniami prasowymi na ten temat, postanowiono wysta¢ w tej sprawie pisma do
odpowiedniej redakcji oraz do Instytutu Badar nad Szkolnictwem Wyzszym i Polityki Nauko-
wej stwierdzajace, ze w odniesieniu do Wydziatu Elektroniki informacje te nie odpowiadajq
prawdzie.”

Liczba studentéw Wydziatu Elektroniki w 1975 r. zblizyta sie do 2500. Wsréd blisko 340 na-
uczycieli akademickich zatrudnionych na Wydziale byto 58 profesoréw i docentéw oraz
72 adiunktéw ze stopniem doktora. Sytuacja kadrowa byta wiec dobra. Tak oto oceniali ja
autorzy opracowania Dzieje Wydziatu Elektroniki, Witold Nowicki i Andrzej Wierzbicki, przy
okazji jubileuszu 25-lecia Wydziatu: Kadra dydaktyczna Wydziatu, silna juz obecnie zaréw-
no pod wzgledem poziomu, jak i liczebnosci, bedzie mogta podotac zwiekszonym zadaniom
pod warunkiem dalszego rozwoju jakosciowego;, tak wiec najpilniejszym zadaniem na naj-
blizsze lata jest uzyskiwanie stopni doktora habilitowanego i doktora przez pracownikéw Wy-
dziatu. Rozwdj ten moze przyniesc w perspektywie wzrost liczby samodzielnych pracownikéw
naukowych do liczby wystarczajgcej na obsadzenie kilku niezaleznych wydziatéw, ktorych
zatozenia rysujg sie juz obecnie w postaci istniejacych kierunkéw nauczania. Jednakze w chwi-
li obecnej perspektywa podziatu Wydziatu jest odlegta, zaréwno ze wzgledu na ograniczenia
lokalowe, jak i na silne tradycje wspdtpracy pomiedzy wszystkimi instytutami, kierunkami
i specjalnosciami nauczania istniejgcymi w ramach Wydziatu Elektroniki Politechniki War-
szawskiej.” Nie w liczebnosci, strukturze i kwalifikacjach kadry akademickiej upatrywano
wiec wéwczas ograniczen dalszego rozszerzania frontu ksztatcenia: Dalszy rozwdj WydZzia-
fu Elektroniki zaleze¢ bedzie od zapotrzebowania réznych gatezi przemystu i instytutow ba-
dawczych na absolwentéw Wydziatu. Biezgce potrzeby gospodarki narodowej w tym zakresie
powaznie przekraczaja mozliwosci Wydziatu, ktory nie moze zwigkszac rekrutacji studentow
gtownie z uwagi na ograniczone pomieszczenia Gmachu Elektroniki. Najwieksze zapotrze-
bowanie sygnalizowane jest w stosunku do absolwentow kierunkéw Informatyka i Teleko-
munikacja...”* Warto o tym przypomnie¢ w roku 2001, gdy liczba studentéw ksztatconych na
Wydziale od kilku juz lat przekracza 3500.

W 1975 r. przy Instytucie Radioelektroniki powstat Zaktad Doswiadczalny Aparatury Ra- |
dioelektronicznej (ZDAR). Od tego czasu, az do roku 1991, przy Wydziale funkcjonowaty
cztery zaktady doswiadczalne sposréd siedmiu istniejacych na Politechnice. Byty one istot-
nym ogniwem systemu badan stosowanych, umozliwiajacym pétprzemystowa weryfikacje
nowych rozwiazar technicznych, powstajacych w gabinetach i laboratoriach akademickich.
Intensywnos¢ prac tego rodzaju byta w owym czasie wysoka i dlatego waznym akcentem kon-
ca lat siedemdziesiatych stata si¢, zorganizowana we wrzesniu 1980 r., wystawa pod hastem
WydZziat Elektroniki PW — Gospodarce Narodowej, ktéra miata na celu zaprezentowanie
osiagnie¢ badawczych instytutéw w latach 1975-1980 oraz przedstawienie mozliwosci i po-
tencjatu naukowo-badawczego Wydziatu. W zwiazku z wystawa zostaty wydane pierwsze
materiaty informacyjno-promocyjne, zawierajace charakterystyki dziatalnosci badawczej
instytutow.

W latach siedemdziesiatych partia ,postawita na mtodziez”. Podjete dziatania wycho-
wawcze byly synteza doswiadczen roku 1968 oraz nowego stylu przywédztwa wprowadzo-
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* Protokét z posiedzenia Rady Wydziatu Elektroniki w dniu 30 kwietnia 1974 r.

%0 150 lat wyzszego szkolnictwa technicznego w Warszawie, 18261976, Wydawnictwa PW, Warszawa 1979,
str. 311.

> Historia i dorobek Wydziatu Elektroniki w latach 1951-1976, opracowanie jubileuszowe, Warszawa 1976,
str. 24.
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nego przez Edwarda Gierka. Waznym instrumentem wychowawczym miaty by¢ praktyki stu-
denckie, a zwtaszcza — wprowadzone po 1968 roku — praktyki robotnicze. Te ostatnie nie
mogty jednak spetnic¢ swego zadania, o czym na Wydziale wiedziano od dawna, gdyz ekspe-
ryment z praktykami dla studentéw pierwszego semestru nie powiédt sie juz w poczatku lat
szesédziesiatych, kiedy to wprowadzono je po raz pierwszy; ujawnity sie bowiem zupetnie za-
sadnicze ich wady: brak opieki ze strony zakfadu pracy, brak opieki ze strony Politechniki, zbyt
maty zakres pracy na tak dtugi okres praktyki, zty stosunek zatogi do studentoéw, zta organi-
zacja pracy, nierébstwo oraz niewybredny jezyk panujacy w zaktadach pracy, demoralizu-
jaco oddziatywujacy na studentow.” Z tych to wzgledéw zapewne poszukiwano formuty
praktyki, ktéra zmniejszataby ich szkodliwos¢ wychowawcza : Doc. J. Ebert wskazat, Ze prak-
tyki robotnicze powinny miec réwniez charakter zdrowotny, odbywac sie w PGR lub w lesie
i miec organizacje zblizong do obozow sportowych®. Sama idea wzbogacania studiow prak-
tyka zawodowa nie budzita watpliwosci: Prof. W. Nowicki wypowiedziat sie za rozwinie-
ciem praktyk, gdyz stanowig one dla studentow szkote Zycia i sg rozwinieciem horyzontow
myslowych. Dlatego wypowiada sie za rozszerzeniem programu praktyk, przy czym uwaza,
Ze nie regulaminy sq rzecza najistotniejsza, lecz sumienna realizacja i dobrzy opiekunowie.”*
Byt wiec problem wtasciwej realizacji idei praktyk. Chwilami mogto sie wydawac, ze pro-
blem ten byt bliski rozwigzania, o czym zdaje sie Swiadczy¢ nastepujaca notatka prasowa
o praktyce studentéw Wydziatu Elektroniki w Zaktadach Radiowych im. Marcina Kasprzaka:
...W lipcu zaryzykowalismy — opowiada Wiestaw Trojanowski, zaktadowy opiekun praktyk
— i studentéw elektroniki skierowalismy na stanowiska regulacji i strojenia magnetofonéw
eksportowych. To bardzo odpowiedzialne zadanie. Praktykanci dawali sobie jednak zupetnie
dobrze rade.”” Ostatecznie jednak, na przetomie lat osiemdziesiatych i dziewiecdziesiatych,
Wydziat wycofat sie z obowigzkowych praktyk dla studentéw... Ich substytutem w owym cza-
sie stawata sie praca zarobkowa studentéw — coraz powszechniej podejmowana w firmach
zwigzanych z kierunkiem studiéw. Zanim jednak do tego doszto, pojawiaty sie i takie ogto-
szenia w prasie: Jesli studiujesz na Politechnice i chcesz zarobic, zgtos sie do MZK; mozesz
pracowac jako motorniczy tramwajow, rowniez w niepetnym wymiarze czasu pracy; zapew-
niamy: przeszkolenie, bilet wolnej jazdy, swiadczenia socjalne, wysokie wynagrodzenie —
znacznie podwyzszone od 1 grudnia 1988 r. ...>

Istotng role w formowaniu postawy mtodych ludzi spetnia¢ miaty w latach siedemdzie-
siatych organizacje mtodziezowe. Wsrdd zatozen ideowych tych organizacji niezmiennie
wymieniano petna akceptacje socjalistycznego systemu ustrojowego oraz uznanie ideowe-
go i politycznego kierownictwa Polskiej Zjednoczonej Partii Robotniczej. Statut Zwigzku Mto-
dziezy Socjalistycznej gtosit, ze Zwiazek ten pracuje pod ideowo-politycznym kierownic-
twem Polskiej Zjednoczonej Partii Robotniczej, zaznajamia swoich cztonkéw z programem
partii i realizuje stawiane przez nig zadania. Wigze mtode pokolenie z idea partii, przygoto-
wujac swoich cztonkéw do wstapienia w jej szeregi. Organizacje mtodziezowe spetniad
miaty zadania wychowawcze, ideowe, polityczne i propagandowe; miaty przygotowywac
przyszta kadre Polskiej Zjednoczonej Partii Robotniczej, o czym przypomniano mtodziezy,
dodajac w 1973 . litere ,S” do nazw organizacji mtodziezowych, w szczegdlnosci do nazwy
Zrzeszenia Studentéw Polskich. Szybko stato sie jednak jasne, ze wszystkie te ,metody wy-
chowawcze” sa niewystarczajace. Juz bowiem w roku 1973 studenci protestowali przeciw
ujednoliceniu organizacji mfodziezowych na wyzszych uczelniach, a na przetomie lat 1975
i 1976 — przeciwko zmianom w Konstytucji Polskiej Rzeczpospolitej Ludowej. Sprzeciw bu-
dzity dwa jej uzupetnienia: Przewodnig sita polityczng spoteczeristwa w budowie socjalizmu
jest Polska Zjednoczona Partia Robotnicza (Art. 3, ust. 1) oraz Polska Rzeczpospolita Ludo-
wa w swej polityce (...) umacnia przyjazn i wspdtprace ze Zwigzkiem Socjalistycznych Repu-
blik Radzieckich (Art. 6). Po uchwaleniu owych zmian studenci i nauczyciele akademiccy

°? Protokdt z posiedzenia Rady Wydziatu tacznosci z dnia 10 kwietnia 1962 r.
> Protokét z posiedzenia Rady Wydziatu Elektroniki w dniu 23 listopada 1971 r.
** Ibid.

% Zycie Warszawy, 7 sierpnia 1980 r., nr 184 (11496), str. 12.

5 Zycie Warszawy, 15 maja 1989 r., nr 113 (14082), ogtoszenia, str. 10.
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z Gdanska i Lublina skierowali nastepny list protestacyjny do Marszatka Sejmu; odpowiedzia
byty represje: 10 miesiecy wiezienia za wyrazanie pogladéw politycznych w prywatnej ko-
respondencji, usuniecie z uczelni za niepoprawne politycznie wypowiedzi na zajeciach i za
wytkniete przez rektora niepostuszeristwo... W 1976 r. zaprotestowat takze Janusz Groszkow-
ski: zrzekt sie mandatu poselskiego, funkcji wiceprzewodniczacego Rady Paristwa oraz funk-
cji przewodniczacego Ogdlnopolskiego Komitetu Frontu Jednosci Narodu.

W latach siedemdziesiatych problematyka mtodziezowa pojawiata sie¢ w porzadku obrad
Rady Wydziatu Elektroniki czesciej niz kiedykolwiek przedtem i kiedykolwiek potem. Na pro-
gu dekady, gdy jeszcze mozna byto méwic¢ o kredycie zaufania w stosunku do odnowionej
wiadzy, miaty miejsce préby krytyki zmian wprowadzonych do szkét wyzszych po wydarze-
niach marcowych. Pracownicy ITE” uwazaja — czytamy w jednym z protokotéw Rady Wy-
dziatu z tego okresu — Ze liczba godzin przewidzianych na przedmioty spoteczno-politycz-
ne jest zbyt duza, tym bardziej, Ze student styka sie z tymi zagadnieniami w szkole sredniej
oraz w prasie, radiu i telewizji. W przedstawionym programie nie widac jest logicznej kolej-
nosci poszczegélnych przedmiotow spoteczno-politycznych. Nalezatoby zamiast godzin
wyktadowych wprowadzic godziny dyskusyjno-seminaryjne. Tematyka tych zaje¢ powinna
obejmowac aktualne zagadnienia polityczne i gospodarcze.”™ W potowie dekady pragmatyzm
nakazywat dostosowanie sie do ,stylu epoki”. W programach dziatalnosci wychowawczej po-
jawity sie ambitne zadania, takie jak: opracowanie form oddziatywania na organizacje mto-
dziezowa zmierzajacych do podniesienia ideowosci organizacji, zwiekszenia dyscypliny i ak-
tywnosci jej cztonkow, opracowanie nowych form dziatania Rady ds. Mtodziezy, (...) pomoc
w podniesieniu roli organizacji mtodziezowej przez zapewnienie udziatu przedstawicieli SZSP
w posiedzeniach kolegiéw Instytutow, zasieganie opinii w sprawie przebiegu procesu dydak-
tycznego, oceny wykfadowcow, zmian w programach studiow itp.” Funkcjonowat rozbudo-
wany system zachet dla studentéw. Dziekan prof. dr hab. A. Wierzbicki — czytamy w proto-
kole Rady Wydziatu z 1976 r. — przeczytat list Egzekutywy POP oraz Dziekana skierowany
do Rady Wydziatowej SZSP z wyrazami uznania za sprawng organizacje i liczny udziat stu-
dentow w pochodzie 1-majowym. Jednoczesnie Dziekan wreczyt nagrody ksigzkowe dwu-
nastu dziataczom SZSP, ktérzy wzieli najbardziej aktywny udziat w organizacji wystapienia
Wydziatu Elektroniki na pochodzie 1 Majowym. (...) Prodziekan J. Szymanowski stwierdzit,
Ze dazenie do najszerszego udziatu mtodziezy we wszystkich formach dziatalnosci Wydzia-
fu (...) [stanowi] istotny element w przygotowaniu studentow do aktywnego zycia w spofte-
czenistwie socjalistycznym po ukoriczeniu studiow.” Funkcjonowat takze system naciskéw na
nauczycieli akademickich, o czym dowiadujemy sie z innego protokotu z tegoz roku: Na
uczelni odbyto sie plenum KZ PZPR, na ktérym omawiane byty sprawy polityki kadrowej;
m.in. zwrécono uwage na fakt, ze we wnioskach awansowych nie s3 w dostatecznym stopniu
uwzglednione osiggniecia dydaktyczne i wychowawcze. Na Wydziale Elektroniki powotana
zostata komisja partyjno-dziekariska do zbadania ocen dziatalnosci dydaktycznej i wychowaw-
czej, dokonywanych przez Instytuty, oraz wptywu tych ocen na postepowanie awansowe.*'

Jesli wierzy¢ statystykom, to epoka Gierka, lata 1971-1980, byta okresem dos¢ pomysl- [~~~ 7 7777777
nym dla szkolnictwa wyzszego: naktady na nauke osiagnety poziom 1,5% produktu kra-
jowego brutto; liczba szkét wyzszych wzrosta z 85 do 91, liczba studentéw z 330 tys. do
470 tys., a liczba nauczycieli akademickich z 31 tys. do 53 tys. W znakomitej wiekszosci pol-
skich uczelni spadat jednak nadal poziom nauczania, co byto po czesci pochodng niskich
kryteriéw przyznawania stopni naukowych — od pracownikéw naukowych oczekiwano
bardziej postuszenstwa politycznego niz rewelacji naukowych. Rosta dysproporcja miedzy
poziomem studiéow w kilku najwiekszych uczelniach i w masie drobnych, lokalnych szkét,
formalnie tylko majacych status szkét wyzszych. Naktady na badania naukowe i techniczno-
-wdrozeniowe wzrosty w latach 1970-1975 ponad dwukrotnie; nie dato to jednak spodzie-
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%7 skrét nazwy Instytutu Technologii Elektronowe;j.

°* Protokét z posiedzenia Rady Wydziatu Elektroniki w dniu 3 marca 1971 r.

% Protokét z posiedzenia Rady Wydziatu Elektroniki w dniu 14 pazdziernika 1975 r.
 Protokét z posiedzenia Rady Wydziatu Elektroniki w dniu 11 maja 1976 r.

°" Protokét z posiedzenia Rady Wydziatu Elektroniki w dniu 29 czerwca 1976 r.
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wanych efektéw. Bolesnej falsyfikacji ulegta teza — lezaca u podstaw éwczesnej organizacji
badan naukowych, opartej na systemie tzw. probleméw weztowych i probleméw resortowych
— ze zwigkszony doptyw pienigdza wystarcza do zwiekszenia wydajnosci twércéw. Poza
tym, wieksza czes¢ funduszy poszta na prace organizacyjno-biurokratyczne i prace pozorne,
takie jak planowanie i sprawozdawczos$¢ w nauce. Wiadza byta zupetnie swiadoma tych pro-
ceséw. Swiadczy o tym chociazby pismo Ministra Nauki, Szkolnictwa Wyzszego i Techniki
z dnia 22 maja 1976 r. dotyczace prowadzenia przewodéw naukowych i nadawania stopni
naukowych, w ktérym czytamy, ze trzeba eliminowac stabe rozprawy doktorskie i habilita-
cyjne, przyktada¢ wieksza wage do wyznaczania odpowiednich recenzentéw i ograniczac
przewody do tematyki mieszczacej sie w gfownym nurcie prac naukowych prowadzonych
przez jednostke.”” Swiadcza o tym takze materiaty XIIl Plenum Komitetu Zaktadowego Pol-
skiej Zjednoczonej Partii Robotniczej z czerwca 1976 r. W referacie Egzekutywy przygoto-
wanym na owe Plenum czytamy, miedzy innymi, ze: ...w obronach prac doktorskich jak i przy
przewodach habilitacyjnych (...) brak jest czesto rzetelnej dyskusji i polemiki naukowej. Z dru-
giej jednak strony w uchwale tegoz Plenum zaleca sie przestrzeganie zasady, aby pierwszer-
stwo w zatrudnieniu dawac studentom wykazujacym predyspozycje do pracy naukowej,
dydaktycznej i wychowawczej, bedacym réwnoczesnie aktywnymi uczestnikami zycia spo-
feczno-politycznego Uczelni, cztonkami i kandydatami PZPR, aktywistami SZSP.

W drugiej potowie lat siedemdziesigtych kariere — nie tylko medialng — zrobito poje-
cie limitu. Limitowanie lub reglamentowanie dostepu do débr, ustug i pieniedzy miato uzdro-
wic zatamujaca sie gospodarke. ,Towarzysz limit” byt wszechobecny: w formie kartek na
mieso i w formie talonéw na samochody, w formie zapiséw na meble i w formie dwudzie-
stoletniej kolejki do mieszkari spétdzielczych... Byt tez obecny w zyciu uczelni: w formie
ograniczer na dopuszczalne dochody z tytutu prac zleconych. Spotecznosé Wydziatu juz
w roku 1976 podjeta prébe przeciwstawienia sie tej praktyce zarzadzania pracami badawczy-
mi: W dyskusji poruszono przede wszystkim sprawe limitowania prac naukowo-badawczych
w Uczelni i ujemnego wptywu tego limitowania na rozwaj dydaktyki, nauki i gospodarki. Bio-
racy udziat w dyskusji postulowali wystapienie Dziekana do witadz nadrzednych o zniesienie
limitéw zwigzanych z wykonywaniem prac naukowo-badawczych w Uczelni, prowadzonych
z udziatem pracownikow zewnetrznych. W wyniku powotano specjalng komisje, majaca za
zadanie przygotowanie odpowiedniego pisma do wiadz nadrzednych w tej sprawie (z wyra-
Znym zaznaczeniem ujemnego wpfywu limitowania na rozwdj dydaktyki, nauki i gospodar-
ki).* Problem ten byt w istocie echem dramatu sprzed lat: Nalezy znies¢ krzywdzacy limit
godzin dodatkowych na prowadzenie prac zleconych przez pomocniczych pracownikéw
naukowych Politechniki Warszawskiej — czytamy w dokumentach Wydziatu z 1957 r. —
Przyznane 100% godzin, ponad obcigzenia etatowe, na prowadzenie prac zleconych jest
krzywdzace. Pracownicy instytutéw naukowych i przemystu, prowadzacy prace zlecone na
zlecenie katedr Politechniki Warszawskiej, majg znacznie wyzsze uposazenia niz pomocni-
czy pracownicy nauki i nie sg ograniczani gérnym limitem za wykonanie prac zleconych,
wskutek czego zarobki pomocniczych pracownikéw naukowych sa znacznie nizsze od za-
robkéw pracownikow instytutow naukowych i przemystu.*

W jakim$ zwigzku z nasilajacymi sie trudnosciami rynkowymi, ale przede wszystkim
w nastepstwie kilku dziesiecioleci demoralizacji spotecznej w drugiej potowie lat siedemdzie-
sigtych udreka zycia codziennego na Wydziale stato sie ztodziejstwo. Odtad juz nie mozna
byto pozwoli¢ sobie na pozostawienie otwartego pokoju lub laboratorium — nawet na kil-
kanascie minut. Ginety portfele, teczki i ksiazki; gineta galanteria elektroniczna, proste mier-
niki, a czasem i drozsze egzemplarze aparatury badawczej; znikat papier toaletowy, znika-
ty krany i deski klozetowe. Dziekan zawiadomit — czytamy w protokole Rady Wydziatu
z 1979 r. — Ze nadchodzg niepokojace sygnaty o czestych kradziezach w gmachu Elektroni-
ki, ginie sprzet, elementy i podzespoty oraz rzeczy prywatne. Dziekan zaapelowat o wzmoze-

*? Protokét z posiedzenia Rady Wydziatu Elektroniki w dniu 8 czerwca 1976 .
% Protokét z posiedzenia Rady Wydziatu Elektroniki w dniu 9 marca 1976 r.

% Whioski aktywu zwiazkowego Rady Oddziatowej Wydziatu kacznosci, przedstawione do przedyskutowania
na Radzie Wydziatu tacznosci w dniu 23 lutego 1957 .
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nie kontroli i czujnosci oraz meldowanie o zjawiskach negatywnych.” Trzeba byto zakrato-
wac zewnetrzne okna w pomieszczeniach znajdujacych sie na parterze. Trzeba byto zakra-
towac okna wychodzace na korytarze, na wszystkich pietrach — przynajmniej w tych po-
mieszczeniach, w ktérych byto cos atrakcyjnego dla ztodzieja, a zwtaszcza komputer...
Prymitywna technologia wykonywania krat sprawita, iz w ciagu kilku lat korytarze gmachu
Wydziatu zaczety przypominac wnetrza zaktadu penitencjarnego: signum temporis...

L e

Komunizm — tak! W Polsce — nie!** "
Wyktad w takich warunkach jest zbrodnia przeciwko ludzkosci...”

Dekada Gierka skoriczyta si¢ noca z 5 na 6 wrzesnia 1980 r., kiedy to decyzja VI Plenum
Komitetu Centralnego Polskiej Zjednoczonej Partii Robotniczej zostat on pozbawiony przy-
waédztwa partii. Nowy jej szef, Stanistaw Kania, stwierdzit, ze przyczyna fali strajkéw, ktére
doprowadzity do podpisania porozumien gdariskich, byty powazne btedy w polityce ekono-
micznej i deformacji w Zyciu spotecznym. Tymi stowami rozpoczat on ostatnig dekade btedéw
i wypaczen...

Do powaznych btedéw, o ktérych moéwit Stanistaw Kania, nalezata zapewne polityka ,sta-
wiania na mtodziez”. W drugiej potowie lat siedemdziesiatych studenci juz nie tylko prote-
stowali przy réznych okazjach, takich jak zmiany w Konstytucji, ale zaczeli tworzy¢ nieza-
lezne struktury organizacyjne. W maju 1977 r. w Krakowie powstat pierwszy niezalezny od
wiadz Studencki Komitet Solidarnosci; zaraz potem utworzono ponad 150 takich komitetéw
w innych miastach. W lipcu 1979 r. srodowisko gdariskie zainicjowato Ruch Mtodej Polski.
W lecie 1980 roku powstaty komitety zatozycielskie Niezaleznego Zrzeszenia Studentéw,
ktére w ciagu kilku miesiecy dobrze skoordynowanych akcji nacisku doprowadzity do reje-
stracji tego Zrzeszenia w lutym 1981 roku.

Juz od wiosny 1980 r. istotnym elementem dziatalnosci Wydziatu staty sie przygotowania
do wprowadzenia w zycie zmian regulacji prawnych dotyczacych szkolnictwa wyzszego.
Rodzita sie bowiem nadzieja na zwigkszenie samodzielnosci Uczelni i jej wydziatéw, zwiek-
szenie roli organéw kolegialnych, stworzenie pewnych form samorzadnosci akademickie;j.
Podpisanie porozumien gdariskich i powstanie Niezaleznego i Samorzadnego Zwiazku Za-
wodowego Solidarnos¢ stworzyto warunki do urzeczywistnienia tej nadziei. Dziekan Wydzia-
tu Elektroniki, Jerzy Osiowski, nie czekajac na nowe rozstrzygniecia formalnoprawne, juz
jesienia 1980 r. poddat sie demokratycznej weryfikacji. Tak jak wszyscy wéwczas dziekani,
powotany byt do petnienia tej funkcji przez Rektora na podstawie partyjnej rekomendacji;
uznat wiec, ze w warunkach przemian posierpniowych nie moze jej petni¢ bez petnej apro-
baty Rady Wydziatu. W gtosowaniu tajnym Rada udzielita mu jednomyslnego poparcia...

Wiosng 1981 r., za sprawa dobrej woli Ministra Szkolnictwa Wyzszego, Nauki i Techni-
ki — Janusza Gérskiego, mimo braku zmian stanu prawnego nastapit powrét do obieral-
nosci wtadz akademickich: kolegium elektoréw — sktadajace sie w 45% z samodzielnych
pracownikéw naukowych, w 25% z reprezentantéw pozostatych nauczycieli akademickich,
w 5% z przedstawicieli pozostatych pracownikéw i w 25% z przedstawicieli studentéw —
dokonato wyboru Rektora. Do wyboréw staneto osmiu kandydatéw; odbyty sie otwarte ze-
brania przedwyborcze, podczas ktérych zaprezentowali oni swoje poglady na sprawy istot-

 Protokét z posiedzenia Rady Wydziatu Elektroniki w dniu 27 listopada 1979 .

 Autor nieznany (P. Kierski, R. Cupryjak, S. Choromariski, Stawne cytaty, broszura wydana naktadem studen-
téw Wydziatu Elektroniki i Technik Informacyjnych PW, 1996).

7 A. Filipkowski na wykladzie z przedmiotu Elementy i Ukfady Elektroniczne.
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ne dla Uczelni. Kolegium elektoréw, po kilku gtosowaniach, wybrato znaczng wigkszoscia
gloséw profesora z Wydziatu Elektroniki, Wtadystawa Findeisena; Minister Nauki, Szkolnic-
twa Wyzszego i Techniki wreczyt mu nominacje na posiedzeniu Senatu w dniu 22 kwietnia
1981 r. Odbyty sie réwniez wybory dziekanéw poszczegélnych wydziatéw. Na Wydziale
Elektroniki — zgodnie z zasadami ustalonymi przez Senat — utworzone zostato Zgromadze-
nie Wyborcze Wydziatu. Pierwsza tura wyboréw, ktéra odbyta sie w dniu 21 marca, nie przy-
niosta rezultatu, gdyz zaden z dwdéch kandydatéw nie uzyskat wymaganej wiekszosci gloséw.
W wyniku drugiej tury wyboréw, w dniu 16 maja, Dziekanem Wydziatu Elektroniki zostat
Jerzy Osiowski, ktéry petnit te funkcje w ciggu poprzedniej kadencji wiadz akademickich,
a w pierwszej turze wyboréw nie kandydowat. Przywracanie samorzadnosci akademickiej po
latach jej paralizu nie byto procesem tatwym. Z jednej strony dochodzito do przerostéw de-
mokratycznej formy nad trescia, z drugiej zas do niemoznosci zdobycia sie¢ na dyscypline
organizacyjna. | tak, na przyktad, jesienia 1981 r. powotana zostata 23-osobowa komisja wy-
borcza, ktérej jedynym zadaniem byto dokonanie wyboru jedenastu przedstawicieli studen-
téw do Rady Wydziatu, po jednym w kazdym z jedenastu okregéw wyborczych. W pierwszej
turze wybrano tylko trzech przedstawicieli; w osmiu okregach nie byto quorum; w szesciu po-
wtérzono wiec wybory, a w dwdéch przedtuzono termin zakoriczenia pierwszej tury. Druga
tura wyboréw zakoriczyta sie réwniez fiaskiem — w pieciu okregach nie obsadzono manda-
tow z powodu braku quorum...

W ciggu semestru zimowego 1980/81 w wielu osrodkach uniwersyteckich miaty miejsce
strajki studenckie: chodzito przede wszystkim o to, zeby sktoni¢ wtadze paristwowe do zare-
jestrowania Niezaleznego Zwiazku Studentéw i do zmniejszenia udziatu przedmiotéw ideo-
logiczno-propagandowych w programach studiéw. Na Wydziale powotana zostata specjalna
komisja, ktérej jedynym zadaniem byto opracowanie nowej wizji przedmiotéw spoteczno-
-ekonomicznych w programach ksztatcenia. Komisja przedstawita wyniki swoich prac na po-
siedzeniu Rady Wydziatu Elektroniki w dniu 24 marca 1981 r. Jej propozycja brzmiata naste-
pujaco: przeznaczy¢ 120 godzin na przedmioty obowiazkowe — filozofie, metodologie nauk,
socjologie i psychologie spoteczng oraz ekonomieg polityczna, a nastepne 120 godzin na
przedmioty obieralne — filozofie XX wieku, filozofie kultury, filozofie religii, psychologie in-
zynierskqa oraz przedmioty polityczne. System ten wszedt w zycie juz w semestrze letnim
1980/81: na Religioznawstwo zapisato sie szes¢ grup studenckich, na Historie Polski niewie-
le mniej... System ten nie przetrwat proby stanu wojennego, ale pozostawit trwaty slad w struk-
turze oferty przedmiotéw nietechnicznych dla studentéw Wydziatu Elektroniki.

W kwietniu 1981 r. Komisja Kodyfikacyjna pod przewodnictwem Zbigniewa Resicha
przekazata Ministrowi Nauki, Szkolnictwa Wyzszego i Techniki projekt nowej Ustawy o szkol-
nictwie wyzszym, ktéry poddany zostat dyskusji trwajacej do 11 czerwca 1981 r. Mégt wiec
on by¢ przestany Radzie Ministréw, a nastepnie skierowany do Sejmu jeszcze w czerwcu —
zgodnie z wczesniej przyjetymi wobec srodowiska akademickiego zobowigzaniami. Stato sie
jednak inaczej: zapadta cisza wokét projektu, trwajaca az do sierpnia, kiedy to pojawita sie
jego wersja poprawiona w drobnych szczegdtach, jak gtosit oficjalny komentarz Minister-
stwa. W istocie, zmiany polegaty na przywréceniu rozwiazan systemowych wtasciwych dla
sposobu zarzadzania szkolnictwem wyzszym wprowadzonego w koricu lat szes¢dziesiatych,
a w szczegdlnosci — istniejacych ograniczern samorzadnosci uczelni. Zbigniew Resich
odmowit dalszego udziatu w pracach nad projektem Ustawy, ruszyta fala protestéw, narasta-
ta atmosfera strajkowa. Role ,wyzwalacza” spetnita sprawa wyboru Michata Hebdy na Rek-
tora Wyzszej Szkoty Inzynierskiej w Radomiu, a doktadniej — fakt, iz wyboru dokonano
mimo braku quorum. W radomskiej Szkole strajk rozpoczat sie juz 26 pazdziernika 1981 r.,
a strajki solidarnosciowe na innych uczelniach — w potowie listopada. Na Politechnice War-
szawskiej strajk okupacyjny rozpoczat sie z inicjatywy Niezaleznego Zrzeszenia Studentéw
w poniedziatek, 16 listopada 1981 r.; 23 listopada zostat rozszerzony na wszystkie gmachy,
po proklamowaniu przez Zrzeszenie ogélnopolskiego strajku studentéw, skierowanego prze-
ciwko projektowi Ustawy. Tego tez dnia objat on i gmach Wydziatu Elektroniki, gdzie zostat
zorganizowany przez Andrzeja Borowskiego (przewodniczacego wydziatowe] organizacji
Niezaleznego Zrzeszenia Studentéw), Marcina Eberta (przewodniczacego komitetu strajko-
wego) i Tomasza Traczyka (przewodniczacego wydziatowego samorzadu studentéw). De-
cyzja Dziekana Wydziatu Elektroniki zawieszone zostaty zajecia dydaktyczne na studiach
dziennych i wieczorowych, z wyjatkiem zajec na studiach przemiennych, studiach podyplo-
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mowych i w Studium Wojskowym. Strajk trwat do 9 grudnia 1981 r., a wznowienie zaje¢ na
Wydziale nastapito 11 grudnia 1981 r. | cho¢ najwazniejszy z postulatéw strajkowych zostat
spetniony — tj. projekt Ustawy w wersji z 11 czerwca wptynat do Sejmu — strajk trwat na Po-
litechnice az do wprowadzenia stanu wojennego: wieczorem 13 grudnia ostatni strajkujacy
opuscili Gmach Gtéwny. W pierwszych dniach stanu wojennego internowano o$miu pra-
cownikéw Politechniki, w tym dwéch nauczycieli akademickich z Wydziatu Elektroniki: Kon-
stantego Kurmana i Kornela Wydro. W poniedziatek, 14 grudnia, w audytorium nr 133 na
Wydziale Elektroniki zostat zwotany wiec, podczas ktérego w dos¢ goraczkowej atmosferze
dyskutowana byta propozycja ogtoszenia strajku jako formy protestu przeciwko wprowadze-
niu stanu wojennego. Po kilku godzinach dyskusji — dzigki rozwaznym wypowiedziom
przedstawicieli kierownictwa wydziatowej Solidarnosci — zapadta decyzja, aby skierowac
list protestacyjny do Rady Paristwa, ktéra — formalnie rzecz biorgc — stan wojenny wprowa-
dzita, a wyb6r formy reakcji srodowiska Wydziatu powierzy¢ Radzie Wydziatu. Nastepnego
dnia, 15 grudnia, Rada Wydziatu Elektroniki podjeta uchwate zawierajaca zadanie zwolnie-
nia wszystkich zatrzymanych dziataczy ruchu odnowy i wyrazajaca zdecydowany sprzeciw
wobec wprowadzenia stanu wojennego oraz przekonanie, ze stan wojenny, niosac dla spo-
feczeristwa upokorzenie i utrate nadziei, nie stanowi jednoczesnie szansy na rozwiazanie zad-
nego z ekonomicznych ani politycznych probleméw naszego kraju. Uchwata zostata natych-
miast przekazana Rektorowi Wtadystawowi Findeisenowi i ogtoszona na Wydziale. Jednak
po kilku godzinach — na prosbe Rektora, a w zwiazku ze spodziewana wizyta przedstawicie-
li Komitetu Zaktadowego Polskiej Zjednoczonej Partii Robotniczej na Wydziale — znikneta
z tablic ogtoszeniowych.

Z chwila wprowadzenia stanu wojennego, zgodnie z zaleceniem ministréw nadzorujacych [
szkoty wyzsze, Rektor zarzadzit rozpoczecie bezterminowych wakacji zimowych z dniem
14 grudnia 1981 r.; komisarzem wojskowym Wydziatu zostat podputkownik Bolestaw Goéra ze
Studium Wojskowego Politechniki Warszawskiej; powotana zostata pracownicza stuzba po-
rzadkowa, petniaca state dyzury w Gmachu Elektroniki. ,Wakacje” trwaty ponad miesiac: za-
jecia dydaktyczne zostaty wznowione 20 stycznia 1982 r., przy czym Dziekan Jerzy Osiowski
podijat szereg decyzji organizacyjnych, zmierzajacych do umozliwienia studentom zalicze-
nia rygoréw catego roku akademickiego. Stan wojenny trwat jednak nadal. Kilka miesiecy
podzniej rocznica uchwalenia Konstytucji 3 Maja stata sie okazja dla studentéw do zamani-
festowania sprzeciwu wobec stanu wojennego. Wielu z nich zostato zatrzymanych w dniach
3 i 4 maja 1982 r.; skierowano ich na kolegia do spraw wykroczen za udziat w zgromadze-
niach ulicznych, co byto naruszeniem dekretu o stanie wojennym. Kolegia ukaraty grzywnami
dwunastu studentéw Politechniki Warszawskiej, w tym trzech studentéw Wydziatu Elektro-
niki: Zbigniewa Brzozowskiego, Piotra Gasiorowskiego i Witolda Gromadzkiego. Po zawia-
domieniu przez Urzad Miasta Stotecznego Warszawy o tym fakcie zostali oni zawieszeni
w prawach studentéw do czasu wyjasnienia kwalifikacji prawnej popetnionego czynu, a ich
sprawy skierowane zostaty do Komisji Dyscyplinarnej dla Studentéw. Na mocy orzeczenia
owej Komisji z dnia 30 czerwca 1982 r. wszyscy trzej ,delikwenci” z Wydziatu Elektroniki
odzyskali prawa studenta. Kolejna fala protestéw studenckich i aresztowar miata miejsce
w zwiazku z druga rocznica podpisania porozumienr gdariskich, tj. po 31 sierpnia 1982 r.
I znowu, wsréd siedmiu studentéw Politechniki ukaranych przez kolegia znalazto sie trzech
z Wydziatu Elektroniki: Grzegorz Krupiriski, Robert Rzymski i Janusz Szutkowski.

Pracownicy Wydziatu Elektroniki przyczyniali si¢ swoim kunsztem inzynierskim do roz-
woju podziemnej opozycji w aspekcie informacyjnym. Jak wspomina Witold Wierzejski, juz
w 1976 r. powstat za jego sprawa pierwszy z serii prostych powielaczy, zwanych kopioram-
kami, wykorzystujacych tusz do stempli i sadze jako barwnik. W czasie stanu wojennego ze-
spot pracownikéw Instytutu Podstaw Elektroniki miat kilka osiagniec technicznych w zakresie
tworzenia podziemnego spoteczeristwa informacyjnego, z ktérych najbardziej chyba spekta-
kularnym byto skonstruowanie nadajnika telewizyjnego umozliwiajacego naktadanie hasta
Solidarnos¢ Zyje na obraz emitowany przez pierwszy program telewizji. Réwniez wielu inter-
nowanych opozycjonistéw skorzystato z miniaturowych radioodbiornikéw (wielkosci orzecha
laskowego) zaprojektowanych i wytwarzanych przez tenze zesp6t.®

L e e e

% W. Wierzejski, Wspominki z konspiry, nie opublikowany maszynopis z 1999 .
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Na czas trwania stanu wojennego zostata wprowadzona zasada jednoosobowej odpowie-
dzialnosci rektoréw i dziekanéw; zmniejszone zostaty sktady rad wydziatéw i senatéw szkét
wyzszych; zawieszono realizacje wczesniejszych decyzji Ministra Nauki, Szkolnictwa Wyz-
szego i Techniki odbiegajacych od litery ustawy o szkolnictwie wyzszym z 1958 r. Z dniem
1 wrzesnia 1982 r. weszta jednak w zycie dtugo oczekiwana przez srodowisko akademickie
nowa Ustawa o szkolnictwie wyZzszym, stwarzajaca nowe podstawy prawne do dziatalnosci
uczelni. Z dniem 2 lutego 1984 r. wszedt w zycie — oparty na tej Ustawie — Statut Politech-
niki Warszawskiej, nad projektem ktérego pracowaty kolejno dwie komisje: senacka, pod
przewodnictwem Jerzego Osiowskiego, oraz rektorska, pod przewodnictwem Rektora Wiady-
stawa Findeisena. Umozliwito to przeprowadzenie wyboréw wtadz akademickich na ka-
dencje 1984-1987 wedtug nowych zasad: w kwietniu 1984 r. Dziekanem zostat Jan Ebert,
a miesigc pézniej Rektorem Politechniki Warszawskiej ponownie Wiadystaw Findeisen. Na
nowa kadencje przypadto dostosowanie modelu funkcjonowania Wydziatu do nowych regu-
lacji prawnych, istotnie poszerzajacych kompetencje dziekanéw i rad wydziatéw.

Dnia 3 sierpnia 1984 r. zmart Janusz Groszkowski — inicjator wielu kierunkéw badaw-
czych, ktére daty poczatek Wydziatowi, wybitny profesor i dziatacz paristwowy. Rada Wy-
dziatu na posiedzeniu w dniu 18 grudnia 1984 r. postanowita nada¢ gmachowi Wydziatu
jego imig, a ponadto upamietnic je na kilka innych sposobéw: umiesci¢ popiersie Janusza
Groszkowskiego wewnatrz gmachu Wydziatu oraz tablice pamiatkowe w jego gabinecie i na
frontonie gmachu Elektrotechniki, ustanowic nagrode naukowa jego imienia dla mtodych pra-
cownikéw naukowych, wystapic¢ do Ministra Lacznosci o wydanie znaczka pocztowego z je-
go podobizna, ztozy¢ wniosek o nazwanie jego imieniem jednej z ulic Warszawy.” Cztery
lata péZniej, 21 marca 1988 r., w 90 rocznice urodzin Janusza Groszkowskiego, nadano jego
imie gmachowi Wydziatu. Pozostate postanowienia zostaty zrealizowane w latach 1986-1991.

Gwattowne przemiany spoteczne, kryzys polityczny i gospodarczy, a nastepnie pogorsze-
nie warunkéw studiowania zimg 1984/85 roku (awarie instalacji elektrycznych i centralne-
go ogrzewania w domu akademickim Riviera) spowodowaty obnizenie dyscypliny studiéw
na Wydziale. Podjeto starania o powrét do tradycyjnych rygoréw, w czym skuteczng pomoc
okazat samorzad studencki. W semestrze letnim tego samego roku Zrédtem niepokoju staty
sie inicjatywy wiladz na rzecz nowelizacji Ustawy o szkolnictwie wyzszym z 1982 r. Rada
Wydziatu Elektroniki — podobnie jak inne rady wydziatu, a nastepnie Senat Politechniki
Warszawskiej — wysuwata argumenty przeciwko szybkiej zmianie Ustawy. W lipcu 1985 r.
doszto jednak do jej nowelizacji. Sktad rad wydziatéw zostat dostosowany do standardu
uksztattowanego w 1968 r., a samorzad studencki rozwigzany do czasu ustalenia nowych
form jego funkcjonowania. W listopadzie 1985 r. przeprowadzona zostata przez Ministra
Nauki, Szkolnictwa Wyzszego i Techniki ocena kadr kierowniczych szkét wyzszych, ktérej
wynik zakomunikowano kierownictwu Politechniki Warszawskiej w dniu 27 listopada 1985 r.:
Minister nie potwierdzit petnienia funkcji Rektora Politechniki Warszawskiej przez Wtady-
stawa Findeisena. Podobne decyzje podjat Minister w stosunku do 3 dziekanéw i 4 prodzie-
kanéw, komunikujac jednoczesnie, ze — zgodnie z obowiazujacymi przepisami — decyzje
takie nie wymagaja uzasadnienia. W zwigzku z tym wydarzeniem Dziekan Jan Ebert, w po-
czuciu wspdtodpowiedzialnosci, ztozyt rezygnacje na rece Rady Wydziatu, ktéra jednak —
na swym nadzwyczajnym posiedzeniu — rezygnacji tej nie przyjeta...

Niepokéj bardzo licznych na Wydziale adiunktéw wzbudzit — przewidziany znoweli-
zowang w 1985 r. Ustawg — obowigzek poddawania sie okresowej ocenie oraz obowigzek
terminowego habilitowania. Okazato sie jednak, ze ustalona ostatecznie procedura oceny
opiera sie na rejestrze dorobku nauczyciela akademickiego i uwzglednia udziat bezposrednie-
go przetozonego w formutowaniu opinii, co na Wydziale Elektroniki byto praktykowane juz
wczeshiej. W skali Uczelni sytuacja wygladata nieco inaczej. Na kilku wydziatach doszto do
wykorzystania nowych regulacji prawnych w toczacej sie walce politycznej. W lutym 1988 r.
nie zostaty odnowione umowy o prace ze Zbigniewem Wrzesiriskim, adiunktem na Wydzia-
le Mechanicznym Technologicznym i cztonkiem Senatu, oraz z Karolem Szeliga, adiunktem
na Wydziale Geodezji i Kartografii i cztonkiem Rady tego Wydziatu. W pierwszym przypad-

% Protokdét z posiedzenia Rady Wydziatu Elektroniki w dniu 18 grudnia 1984 .
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ku ocena okresowa zawierata zastrzezenia co do postawy jako nauczyciela szkoty wyzszej
PRL, w drugim — co do zgodnosci postawy z zasadami konstytucyjnymi PRL.”® Rada Wydzia-
tu Elektroniki interweniowata w tej sprawie, zwracajac sie do Senatu: Uwazamy, ze dr Z. Wize-
siriski i dr K. Szeliga powinni otrzymac prawo powrotu do Politechniki Warszawskiej i do spra-
wowania swych funkcji w organach kolegialnych. Jesli zas ich przewinienia sg tak powazne,
iz mimo chronigcego ich zwyczajowego immunitetu, decyzje zwolnieri miatyby by¢ uzasa-
dnione, to nalezy tego publicznie dowies¢ przez odpowiednie orzeczenia dyscyplinarne. Do-
magamy sie jawnego i publicznego zatatwienia tych spraw, gdyz osoby, o ktore chodzi, staty
sie z chwila wyboru na delegatow srodowiska osobistosciami publicznymi”" W mys| posta-
nowier znowelizowanej Ustawy nauczyciele akademiccy zajmujacy stanowiska do adiunk-
ta wigcznie byli mianowani co najwyzej na piec lat. Wynikajace stad poczucie tymczasowo-
$ci wzmagat fakt, ze zakoriczenie stosunku pracy z powodu zakoriczenia okresu mianowania
nie wymagato ostrzezenia ze strony pracodawcy, a brak decyzji o mianowaniu na nastepny
okres nie mégt by¢ przedmiotem zadnych roszczen ani odwotar. Uczelnia jest postrzegana
— czytamy w roboczym dokumencie Rady Wydziatu z tamtych lat — jako miejsce pracy,
w ktorym dokonywane sq ustawiczne selekcje, zalezne od wtadz zwierzchnich i zewnetrz-
nych. Konkluzja z tego jest taka, Ze prace na uczelni wybierac beda jednostki raczej sktonne
do ulegtosci, o postawach dostatecznie gietkich. Nie stanowi to pomysinego rokowania dla
rozwoju nauki, a tym samym bardziej dla pojawienia sie nauczycieli akademickich bedacych
wzorcami osobowymi dla ksztatcacej sie w Politechnice mtodziezy.”

Jesieni roku 1986 uptyneta pod znakiem obchodéw 35-lecia Wydziatu. Intencja organi-
zatoréw tej raczej ,nieokragtej” rocznicy byto utrwalenie historii dziesieciolecia dzielacego
rok 1986 od obchodéw 25-lecia Wydziatu — dziesigciolecia znamiennego szczegélng inten-
sywnoscig wydarzen w zyciu kraju, a Politechniki Warszawskiej i Wydziatu w szczegélnosci.
Z okazji jubileuszu w osmiu czasopismach fachowych o profilu zwigzanym z dziatalnoscia
Wydziatu ukazaty sie artykuty badZ notatki poswiecone temu wydarzeniu; wydany zostat tak-
ze specjalny numer czasopisma Elektronizacja zwiazany z jubileuszem — w catosci wypet-
niony artykutami pracownikéw Wydziatu. W telewizji, radiu i prasie codziennej ukazaty sie
felietony, audycje, artykuty i wywiady poswiecone Wydziatowi. Do zaktadéw pracy zatrud-
niajacych wigksza liczbe absolwentéw Wydziatu rozestano plakaty i afisze okolicznosciowe.
Rozestano réwniez okoto 150 zaproszeri na uroczystosci jubileuszowe, ktére odbyty sie dnia
3 pazdziernika 1986 r. w Matej Auli Gmachu Gtéwnego Politechniki. Wydziat zostat odzna-
czony przez Ministra tacznosci Honorowa Ztota Odznaka Zasfuzony Pracownik tacznosci.
Byty jubileuszowe gratulacje, zyczenia, medale i odznaczenia dla zastuzonych pracownikéw
Wydziatu, a takze dary dla Wydziatu: od Instytutu tacznosci, od Zaktadéw TELKOM-ZWUT,
od Centralnego Osrodka Badawczo-Rozwojowego Elektronicznego Sprzetu Powszechnego
Uzytku, od Zaktadéw Radiowych im. M. Kasprzaka i od Zaktadéw Kineskopéw Kolorowych
UNITRA-POLKOLOR.

W 1986 r. wszedt w zycie nowy system finansowania badari naukowych: powstaty central- =7 """ """ 77
ne programy badar podstawowych oraz centralne programy badan rozwojowych, w ktérych
dosc¢ gremialnie wzieli udziat pracownicy naukowi Wydziatu. Jak sie dzi§ powszechnie oce-
nia, analizujac funkcjonowanie owych programéw w latach 1986-1990 i ich efekty, byt to
chyba najbardziej udany eksperyment wiadzy ludowej w dziedzinie organizacji badan nau-
kowych w Polsce. Przyniést on wiele pozytkéw w zakresie integracji specjalistycznych $ro-
dowisk naukowych w skali ogéInokrajowej i przyczynit sie do pewnego odrodzenia takich
elementéw kultury zycia naukowego, jak publiczna dyskusja naukowa, krytyka naukowa,
wspdtdziatanie w zakresie duzych przedsiewzie¢ badawczych. Nie zapobiegt on jednak —
realia ekonomiczne byty silniejsze — dos¢ masowemu odptywowi kadr naukowych z uczel-
ni, najczesciej do uczelni zagranicznych. Wsréd ok. 600 tys. oséb, ktére wyjechaty z Polski
w latach 1979-1989, dominowaty osoby z wyzszym wyksztatceniem; w kilku tysigcach przy-
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72 Opinia Komisji Rady Wydziatu Elektroniki ds. Rozwoju Kadry o sytuacji nauczycieli akademickich nie beda-
cych docentami i profesorami z dnia 19 stycznia 1988 r.
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padkéw byli to nauczyciele akademiccy, a wsréd nich — takze nauczyciele akademiccy Wy-
dziatu Elektroniki. Droga do Francji, Wielkiej Brytanii, Republiki Federalnej Niemiec, Kanady,
USA czy Australii nierzadko wiodta przez kontrakt Polservice’'u w jednym z krajéw arabskich...

W 1986 r. rozpoczeta sie¢ modernizacja dziekanatu: pojawity sie trzy komputery typu PC
z drukarkami mozaikowymi oraz kserograf. Niedtugo potem przybyty trzy elektroniczne ma-
szyny do pisania, drugi kserograf do obstugi rekrutacji oraz regaty do indekséw. Wprawdzie
juz we wezesnych latach siedemdziesigtych podejmowane byty przez Instytut Maszyn Mate-
matycznych préby opracowania systemu przetwarzania danych o studentach”, pierwsza re-
jestracja komputerowa miata jednak miejsce dopiero po semestrze zimowym 1986/87. Trzy
lata p6Zniej opracowano pierwszy program komputerowy do wspomagania procesu ukfadania
rozktadu zajec.

W latach 1988-1989 czynione byly starania na rzecz uruchomienia studiéw inzynierskich
na terenie Zespotu Szkét Elektronicznych przy ul. gen. J6zefa Zajaczka 7. Nie zostaty one
uwiericzone sukcesem ze wzgledu na niemoznos¢ uzgodnienia opfat z tytutu uzytkowania
lokali i sprzetu. W styczniu 1990 r. zostato natomiast podpisane porozumienie z Zespotem
Szkét Lacznosci przy Al. Stanéw Zjednoczonych w sprawie powotania studiéw inzynierskich
na kierunku Telekomunikacja. Ksztatcenie inzynieréw miato by¢ prowadzone przez Wydziat
przy wspotudziale Zespotu Szkét na jego terenie, przy czym Wydziat miat zapewnic obstuge
procesu dydaktycznego, obstuge administracyjna oraz sprawowac opieke socjalno-bytowa
nad studentami, a Zespot Szkét miat udostepnic swoje lokale, laboratoria oraz w niewielkim
stopniu zapewni¢ udziat swojej kadry w procesie ksztatcenia. Dziataniami tymi kierowac miat
Instytut Telekomunikacji. Byta juz pozytywna decyzja Senatu w sprawie utworzenia Szkoty
Inzynierskiej, byta zgoda Ministerstwa Edukacji Narodowej. Studia miaty sie rozpocza¢ od
lutego 1991 roku... | ta inicjatywa skoriczyta sie fiaskiem.

W latach osiemdziesigtych — w zwigzku z gwattownym rozwojem technik komputerowych
i pierwszymi prébami informatyzacji laboratoriéw, zaktadéw przemystowych i biur — gwat-
townie wzrosto zapotrzebowanie na absolwentéw kierunku Informatyka. Juz w sprawozdaniu
Dziekana za rok akademicki 1984/85 mozemy przeczytaé, ze niezbedne jest dostosowanie
profilu ksztatcenia do potrzeb gospodarki i wyjscie naprzeciw zainteresowaniu kandydatow,
tzn. szersze ksztatcenie w dziedzinie informatyki. W sprawozdaniu za rok nastepny znajduje-
my numeryczng ilustracje istniejacego niedostosowania: ...rozktad Zyczeri kandydatéw byt
bardzo nieréwnomierny: od 2,6% zainteresowanych Technologia Elektronowa do 39,2% za-
interesowanych Informatyka, przy limitach miejsc: Technologia — 21,1%, Informatyka —
12,4%. Nic wiec dziwnego, ze ksztatcenie na kierunku Informatyka stato sie przedmiotem
szczegblnej troski kierownictwa Wydziatu i licznych préb przezwyciezenia trudnosci ogra-
niczajacych mozliwosci ksztatcenia na tym kierunku. Przewodniczacy specjalnej Komisji ds.
Informatyki zajmujacej sie ta sprawa tak oceniat sytuacje jesienig 1986 r.: W Instytucie Infor-
matyki niewielka liczba nauczycieli akademickich boryka sie ze znacznymi przecigzeniami
(...), @ ponadto wiekszosc¢ pracownikow to ludzie mtodzi z niewielkim dorobkiem i doswiad-
czeniem, zaledwie 3—4 samodzielnych pracownikéw nauki. Moze wystapic problem z dosta-
teczng liczbg samodzielnych pracownikow nauki dla prowadzenia przewodéw doktorskich
i habilitacyjnych. Konieczna jest pomoc Wydziatu, a takze mozna rozwazyc zatrudnienie sa-
modzielnych pracownikéw spoza Wydziatu. W zakresie spraw programowych brak petnej
jasnosci, ilu jakich informatykow bedzie potrzebowac gospodarka. Instytut Informatyki ksztat-
ci informatykow-konstruktoréw, tworcéw sprzetu i oprogramowania podstawowego. Zastoso-
wania informatyki sg w gestii innych instytutow i nie nalezy ich wigczac do Instytutu Informa-
tyki. Tymczasem giéwne zapotrzebowanie bedzie na informatykéw od zastosowan.” W ciagu
nastepnych 25 lat sytuacja kadrowa w Instytucie Informatyki ulegata powolnej poprawie. Ro-
sta jednak takze skala problemu i dlatego w roku 2000 mogta pojawic sie inicjatywa utworze-
nia odrebnego wydziatu Politechniki Warszawskiej zajmujacego sie wytgcznie informatyka.”

72 Protokdt z posiedzenia Rady Wydziatu Elektroniki w dniu 15 stycznia 1974 r.
7* Protokdt z posiedzenia Rady Wydziatu Elektroniki w dniu 28 pazdziernika 1986 r.

7> Por. Memorandum w sprawie ksztatcenia informatykéw w Politechnice Warszawskiej z dnia 16 maja
2000 r.
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Pod naporem trudnosci, jakie rodzita niemoznos¢ sprostania wyzwaniu edukacyjnemu co-
raz szybciej ewoluujgcego Swiata nowoczesnych technik informacyjnych, na Wydziale doj-
rzewata Swiadomos¢ koniecznosci zmiany systemu studiéw w kierunku zwiekszenia jego
elastycznosci w celu stworzenia bardziej atrakcyjnej i silniej motywujacej formy ksztatcenia
studentéw oraz w kierunku lepszego dostosowania oferty edukacyjnej do oczekiwari kandy-
datéw i rynku pracy dla absolwentéw. Dyskusja na ten temat ulegta intensyfikacji w roku 1988.
Stanowisko w tej sprawie zajeta takze wydziatowa komérka Polskiej Zjednoczonej Partii Ro-
botniczej. Prezentujac je na posiedzeniu Rady Wydziatu, Andrzej Wojtkiewicz postawit kilka
istotnych pytari natury metodologicznej: Czy Wydziat jest zainteresowany poszerzaniem
ksztatcenia, czy wystarcza nam ksztatcenie wysoko kwalifikowanych specjalistow elektroni-
kéw, czy nie powinnismy ksztatcic¢ wiecej w kierunkach interdyscyplinarnych, czy moze tez
petnic role ustugowa dla innych Wydziatéw (np. w informatyce)? Rozwdj Wydziatu mozli-
wy jest poprzez zwiekszenie ilosci, jakosci ksztatconych studentéw i doktorantéw. Barierg
jest tu baza lokalowa i materialna, co wchodzi w zakres spraw ogélnouczelnianych. Czy
Uczelnia chce rownomiernego rozwoju wszystkich kierunkow? Jezeli konieczne jest zwiek-
szenie ksztafcenia, to trzeba zlikwidowac bariery. Moze na Wydziale zwrdcic uwage na za-
kfady doswiadczalne, przeksztatcajac je w przedsiebiorstwa innowacyjne? Moze powotac
fundacje na rzecz rozwoju Wydziatu Elektroniki?” Powotana zostata dziekariska komisja pod
przewodnictwem Radostawa tadziniskiego, w sktad ktérej weszli mtodzi pracownicy nauko-
wi, w wiekszosci krétko po lub przed habilitacjg, z zatoZenia prezentujacy stanowiska swoje
a nie bedacy reprezentantami poszczegdlnych Instytutow.” Komisja ta przedstawita wynik
swojego dziatania na styczniowym posiedzeniu Rady Wydziatu w formie Tez Programowych:
...zwiekszy¢ wzgledny udziat tresci podstawowych, ...pogtebic indywidualizacje studiow,
...zapewnic systemowi ksztatcenia zdolnos¢ do samorozwoju i adaptacji, ...przywrécic row-
nowage miedzy przekazywaniem wiedzy a nauczaniem umiejetnosci, ...przezwyciezyc izo-
lacje naszego systemu ksztatcenia od systemow zagranicznych. W kilka dni po posiedzeniu,
podczas ktérego zostaly zaprezentowane owe postulaty, rozpoczety sie obrady ,okragtego
stotu”; zarysowaty sie mozliwosci wdrozenia smielszych wizji i paradygmatéw ksztatcenia na
Wydziale, niz wynikatoby to z prostej ekstrapolacji tendencji rozwojowych w latach osiem-
dziesiatych. Powotane wiec zostaty dwie komisje Rady Wydziatu: Komisja ds. Oceny i Orga-
nizacji Dydaktyki pod przewodnictwem Wiestawa Traczyka oraz Komisja ds. Warunkéw Sa-
modzielnego Studiowania pod przewodnictwem Jerzego WoZznickiego.

Smutnym lejtmotywem sprawozdar Dziekana z lat osiemdziesiatych sa nierozwiazalne
problemy techniczne dotyczace gmachu Wydziatu. W sprawozdaniu za rok 1986/87 czyta-
my: Realizacja procesu dydaktycznego w roku akademickim 1986/87 byta powaznie zagro-
zona w semestrze zimowym. Ze wzgledu na wymiane rur doprowadzajacych energie cieplng
do Gmachu i niskie temperatury na zewnatrz, zajecia byty zawieszone na 3 dni w listopadzie,
a ze wzgledu na wyjatkowo ostrg zime i niedogrzanie Gmachu Elektroniki jak i akademika
Wydziatu ,Riviery”, zajecia zostaly zawieszone na 7 dni’® A dalej: Szczegdlnie aktualng w tym
roku stafa sie sprawa niedogrzania gmachu... Z powodu braku rur remont ten rozpoczety we
wrzesniu trwat do korica listopada i zakoriczyt sie efektywnie dzieki interwencji Kierownictwa
Wydziatu i Rektora u najwyzszych wiadz stolicy. (...) Przy niskich temperaturach wystepuja-
cych tej zimy, temperatura w salach dydaktycznych i innych pomieszczeniach nie przekro-
czyta w niektore dni 10°C. Sprawe te udato sie po okresie zaburzenia rozwigzac przez pocia-
gniecia organizacyjne prowadzone z inicjatywy i przez Prodziekana dr inz. Jana Bobera, jak
wymuszenie dostaw czynnika cieplnego o wyzszych parametrach, powtérne doktadne
uszczelnienie okien oraz wstawienie do audytoriéw sprowadzonych z Wilgi piecéw akumu-
lacyjnych — 16 szt. Chcac sie zabezpieczy¢ przed niedogrzaniami budynku w roku przy-
sztym, wystano juz monity do Senackiej Komisji ds. Wentylacji i Ogrzewania oraz Dyrektora
Administracyjnego PW w sprawie przeprowadzenia ekspertyzy oraz sprawdzenia i remontu
sieci co. Jak na razie stuzby odpowiedzialne za wymienione sprawy nie rozpoczety zadnych
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dziatan.” Jak echo powtarzajq sie te narzekania w sprawozdaniu za rok 1987/88: Realizacja
procesu dydaktycznego napotyka na powazne trudnosci, do ktorych przede wszystkim nale-
7a: przeciazenie Gmachu Elektroniki niemal w 100% oraz jego ogdlny stan techniczny; nie-
dogrzanie Gmachu, a w szczegolnosci Audytoriow Ryzki i Litwina, spotegowane wypaczony-
mi i nieszczelnymi oknami w catym Gmachu.* | w sprawozdaniu za rok nastepny: Warunki
pracy i BHP sq w istotny sposéb zwiazane ze zbyt matg kubaturg i stanem budynku zajmo-
wanego przez Wydziat Elektroniki — w okresie sprawozdawczym ogdlnie panujgca ciasnota
nie ulegta zmianie, natomiast stan budynku jako wynik prowadzonych prac ulegt niewielkiej
zmianie. Gtéwne prace zwigzane z poprawa stanu BHP koncentrowaty sie na sprawie ogrze-
wania budynku. Zakoriczono ptukanie grzejnikéw w poszczegdlnych pomieszczeniach,
zmieniono system odpowietrzenia sieci grzewczej, ocieplono dodatkowo audytoria.”

A wiec: ciasnota, niesprawne ogrzewanie, niedomykajace si¢ okna, wiecznie brudne ,sa-
nitariaty” (od fac. sanitas — zdrowie). Wszystkie te problemy, tak jak problem chronicznie
pustych pétek sklepowych, musiaty poczekac na ,okragty stét”...

Jest czas (...) rzucania kamieni i czas ich zbierania®
Czas to pieniadz, a pienigdz czasem jest, a czasem go nie ma®

Dnia 4 czerwca 1989 r. rozpoczat sie w Polsce bolesny proces transformacji ustrojowej, tzn.
budowania kapitalizmu bez kapitatu. Nic wiec dziwnego, ze kwestie finansowe zdominowa-
ty umysty polskich elit — takze wtadz akademickich... Z poczatkiem lat dziewiecdziesiatych
pojawity sie bowiem dotkliwe ograniczenia w obszarze finansowania szkolnictwa wyzszego,
po czesci zwiazane z likwidacja centralnych probleméw badawczych i zanikiem prac zle-
canych przez przemyst, a po czesci z obnazeniem prawdy ekonomicznej o rzeczywistosci
uczelnianej. Zanim jednak przyszto sie z nimi zmierzy¢, byt entuzjazm i rados¢ z odzyska-
nej wolnosci. W wyniku wyboréw czerwcowych, pierwszych czesciowo wolnych wyboréw
parlamentarnych w powojennej Polsce, cztonkiem Senatu Rzeczypospolitej zostat Wtadystaw
Findeisen. Takimi oto stowy witat go na posiedzeniu Rady Wydziatu Dziekan Jan Ebert: Zwra-
cam sie do Senatora Rzeczypospolitej w dniu Jego Patrona sw. Wiadystawa. Pragne wyrazic¢
naszg radosc, nasze podziekowanie i Zyczenia... Radosc, ze cztonek spotecznosci akademic-
kiej naszego Wydziatu, profesor obrany Rektorem Uczelni w pamietnym 1981 roku uzyskat
mandat zaufania tak wielkiej liczby wyborcéw i w efekcie godnosc Senatora w wyzszej izbie
parlamentu, w Senacie — w instytucji, ktora ma w Polsce tradycje 5 wiekéw, tradycje zgro-
madzenia wybitnych przedstawicieli narodu: o najwyzszym autorytecie moralnym, o najwyz-
szych kwalifikacjach intelektualnych, o wysokiej pozycji spotecznej.* Natomiast sam sena-
tor widziat swoja misje parlamentarna nastepujaco: Prosze pamietac, Ze swojg role ,senatora
z Warszawy” rozumiem nie w tym sensie, ze mam reprezentowac interesy miasta i woje-
wodztwa warszawskiego. Rolg cztonkow parlamentu rzeczywiscie ustawodawczego jest
myslenie o catosci kraju. W programie interesuja mnie dwa nurty. Pierwszy wynika z mojej
pracy w szkolnictwie i nauce. Tutaj zebratem najwiecej doswiadczen, przez wiele lat roz-
wijajac zespot naukowy, a zwtaszcza sprawujac funkcje rektora Politechniki Warszawskiej

" Ibid., str. 37.

% Sprawozdanie Dziekana Wydziatu Elektroniki PW za rok akademicki 1987/88, str. 42.
* Sprawozdanie Dziekana Wydziatu Elektroniki PW za rok akademicki 1988/89, str. 51.
% Ksiega Koheleta 3, 1-5.

' Autor nieznany (P. Kierski, R. Cupryjak, S. Choromariski, Stawne cytaty, broszura wydana naktadem studen-
téw Wydziatu Elektroniki i Technik Informacyjnych PW, 1996).

* Protokét z posiedzenia Rady Wydziatu Elektroniki w dniu 27 czerwca 1989 .
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w okresie 1981-85. Byto to wowczas znacznie wiecej niz tylko administrowanie uczelnia
i dbanie o jej materialny rozwoj.”

Dnia 12 wrze$nia 1990 r. uchwalona zostata nowa Ustawa o szkolnictwie wyzszym®,
ktéra — przywracajac uczelniom petng autonomie i samorzadnos¢ akademicka — bardzo
prowizorycznie uregulowata kwestie ich finansowania. W Art. 27 tej ustawy zawarty zostat
przepis, w mysl ktérego: Uczelnia jest zwolniona z podatkdéw (...) Zwolnieniu nie podlega
dziatalnos¢ gospodarcza... Przepis ten — choc do dzis pozostaje w Ustawie — stracit moc juz
w roku 1992 ¥; uczelnie sg wiec dzisiaj ptatnikami podatku VAT, podatku od nieruchomosci
i podatku dochodowego od oséb prawnych, nie méwiac o kryptopodatkach, takich jak odpi-
sy na ZUS czy na Paristwowy Fundusz Rehabilitacji Oséb Niepetnosprawnych. Na mocy no-
wej Ustawy o szkolnictwie wyzszym oraz Ustawy o utworzeniu Komitetu Badari Naukowych
z 12 stycznia 1991 r. w latach 1989-1991 nastapity istotne zmiany zasad przydzielania uczel-
niom srodkéw publicznych zaréwno na dziatalnos¢ dydaktyczna, jak i na dziatalnos¢ badaw-
cza — w dotacji zbiorowej na dziatalnos¢ dydaktyczna pojawit sie element czesnego optaca-
nego przez parnstwo, a system finansowania dziatalnosci badawczej ulegt daleko idacej
dywersyfikacji. Najbardziej stabilnymi formami dotacji budzetowych, ktére od dziesigciu lat
uzyskuja uczelnie, s dotacje na dziatalnos¢ dydaktyczng, na badania wtasne oraz na statu-
towa dziatalnos¢ badawcza.

O ile w roku 1989 wsréd 92 polskich szkét wyzszych tylko dwie miaty charakter niepari-
stwowy, a podstawowg forma finansowania szkolnictwa wyzszego byta dotacja zbiorowa
z budzetu panstwa, to w latach dziewiecdziesiatych liczba nieparistwowych szkét wyzszych
wzrastata z roku na rok, aby zblizy¢ sie do 200 w koricu dekady, a system finansowania szkol-
nictwa wyzszego ulegt istotnej modyfikacji: wktad paristwa do budzetu szkét paristwowych
przybrat posta¢ kombinacji dotacji zbiorowej i czesnego optacanego przez paristwo; czesne
optacane przez studenta stato sie podstawowa forma finansowania szkét nieparistwowych,
a czesne opfacane przez studenta studiéw wieczorowych lub zaocznych stato sie pomocni-
czg forma finansowania szkét paristwowych. Funkcjonujacy od 1991 roku sposéb podziatu
srodkéw na dziatalnos¢ dydaktyczng pomiedzy uczelnie znamienny jest proporcjonalnoscia
znacznej czesci (okoto potowy) dotacji uzyskiwanej przez uczelnie do wskaznikéw kosztu
ksztatcenia na prowadzonych przez te uczelnie kierunkach studiéw oraz do wazonej sumy
liczb studentéw na réznych rodzajach studiéw. Wysokos¢ dotacji przyznanej uczelni zalezy
ponadto od liczby zatrudnionych w niej nauczycieli akademickich z tytutem lub stopniem
naukowym, bibliotekarzy i pracownikéw informacji naukowej. Oczywistym skutkiem wpro-
wadzenia opisanego sposobu podziatu srodkéw na dziatalnos¢ dydaktyczna byto pojawienie
sie konkurencji miedzyuczelnianej w pozyskiwaniu kandydatéw na studia i — w konsekwen-
cji — niemal trzykrotne zwiekszenie liczby studentéw przy nieznacznym tylko zwigkszeniu
liczby nauczycieli akademickich i ogélnych naktadéw na szkolnictwo wyzsze.

Podziat srodkéw na badania wtasne opiera sie na formule, w mys| ktérej dotacja uzyski-
wana przez uczelnig jest w mniejszej czesci zalezna od ogélnej liczby zatrudnionych w niej
nauczycieli akademickich, a w wigkszej od liczby stopni naukowych doktora i doktora habi-
litowanego, nadanych jej pracownikom w okresie trzech lat poprzedzajacych przydziat do-
tacji. Paradoksalnym skutkiem funkcjonowania tego sposobu podziatu dotacji na badania
wiasne — tak jak w przypadku dotacji na dziatalnos¢ dydaktyczng — jest jego silne oddzia-
tywanie ,proinflacyjne”: jednostkowa nagroda za zwiekszony wysitek uczelni w zakresie pro-
mocji kadr naukowych jest tym mniejsza, im wigkszy jest globalny efekt tego wysitku, jako
ze sumaryczna dotacja przyznawana wszystkim uczelniom w kraju nie ulega z roku na rok
istotnej zmianie.

Odmienny charakter miat mie¢, wedtug pierwotnych zatozeri, schemat przydziatu dota-
cji na statutowa dziatalno$¢ badawcza jednostki organizacyjnej uczelni, samodzielnie taka
dziatalnos¢ prowadzacej (poczatkowo byt to instytut, a potem wydziat). Wedtug tych zato-
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® Zycie Warszawy, 20-21 maja 1989 r., nr 118 (14087), str. 3.
% Ustawa z dnia 12 wrzesnia 1990 r. o szkolnictwie wyzszym, Dziennik Ustaw, Nr 65, poz. 385.

¥ Ustawa z dnia 15 lutego 1992 r. o podatku dochodowym od 0s6b prawnych oraz o zmianie niektérych ustaw
regulujacych zasady opodatkowania, Dziennik Ustaw, Nr 21, poz. 86 (Art. 40. ust. 1).
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zeri® miat on uwzgledniaé: ogélna liczbe pracownikéw zatrudnionych w jednostce, tzw.
Jprzeliczeniowa” liczbe oséb bezposrednio uczestniczacych w badaniach oraz srednie wy-
nagrodzenia tych oséb, koszty zakupu aparatury i inne jeszcze koszty badan, srednie koszty
eksploatacji budynkéw, energii, bibliotek, obstugi administracyjnej itp. dla grupy jednostek
o zblizonym charakterze badan. Z drugiej zas strony miat on uzalezniac¢ poziom finansowa-
nia jednostki badawczej od rodzaju i dziedziny uprawianych w niej badar, jej poziomu na-
ukowego (kategoria jednostki) oraz jej podlegtosci administracyjnej. Ze wzgledu na stale po-
garszajace sie od 1991 roku warunki finansowania badan naukowych powyzszy schemat
nigdy nie zostat zastosowany w sposéb petny i konsekwentny. W praktyce o poziomie finan-
sowania decydowat wskaznik udziatu budzetu paristwa w finansowaniu jednostki badawczej,
ktéry dla jednostek uczelnianych nie przekraczat 0,15. Spowodowato to sprowadzenie finan-
sowania statutowego do poziomu nie wystarczajacego nawet do podtrzymania infrastruktu-
ry badawczej tych jednostek, nie méwiac juz o sktadnikach kosztéw ich funkcjonowania,
ktére w jakims stopniu — zgodnie z opisanym schematem — miaty by¢ pokrywane z dotacji
statutowej. Powszechna i wieloaspektowa krytyka systemu przydzielania jednostkom badaw-
czym dotagji statutowej doprowadzita do jego zmiany w 1998 r. Wedtug zasad wéwczas wpro-
wadzonych ok. 80% dotacji zaleze¢ miato od wynikéw niezwykle sformalizowanej oceny
dorobku jednostki badawczej, kwalifikowanego wedtug skomplikowanego, a zarazem wysoce
nieprecyzyjnego, uktadu kryteriéw.

Zmiana zewnetrznych uwarunkowari ekonomicznych Uczelni odstonita liczne obszary
niegospodarnosci i nieefektywnosci jej funkcjonowania; zmiana uwarunkowar politycznych
— umozliwita publiczna dyskusje na ten temat. Wiaczajac sie do tej dyskusji, juz w styczniu
1990 r. Rada Wydziatu Elektroniki domagata sie niezwtocznego rozpoczecia reformy struk-
tury centralnej administracji Politechniki Warszawskiej i skutecznej redukcji tego dziatu.”
Uzasadniata Rada owo zadanie w sposéb nastepujacy: Brak dziafari w tym kierunku przedtu-
za dramatyczng sytuacje na catej Uczelni polegajaca na likwidacji zespotéw technicznych
w wyniku ograniczonych funduszy. Doprowadzi to wkrétce do zatamania sie prowadzonych
prac, z ktérych Uczelnia czerpie pokaZny dochdd.”

Antycypujac narastanie trudnosci finansowych, juz w 1991 r. Wydziat podjat dziatania do-
stosowawcze: nastapita redukcja zatrudnienia, likwidacja zaktadéw doswiadczalnych, war-
sztatéw i magazynéw instytutowych. Pomieszczenia po warsztatach i magazynach — o tacz-
nej powierzchni 1500 m? — po przeprowadzeniu adaptacji wykorzystane zostaty na cele
dydaktyczne, przy czym na adaptacje tych pomieszczeri Wydziat uzyskat pokazna dotacje
z Ministerstwa Edukacji Narodowej. Ogétem liczba zatrudnionych na Wydziale zmniejszyta
sie 0 82 osoby, z czego 27 oséb stanowili nauczyciele akademiccy. Jednoczesnie za priory-
tetowe zadanie uznano utrzymanie kadrowego potencjatu Wydziatu w sensie jakosciowym.
Wiele wskazuje na to— czytamy w Sprawozdaniu Dziekana — Ze moze sie to okazac nie-
mozliwe, jezeli nie powstang mozliwosci znaczaco zwiekszonego wynagradzania pracow-
nikow merytorycznych Wydziatu, a takze lepszego materialnego zainteresowania najlepszych
absolwentow podejmowaniem zatrudnienia na Wydziale.”' Z dniem 1 lipca 1992 r. na Poli-
technice weszty w zycie nowe — obowiazujace do dzi§ — rozwigzania finansowo-organi-
zacyjne, w mys| ktérych koszty uzytkowania budynkéw ponosza jednostki organizacyjne
Uczelni. W zwiazku z tym utworzony zostat dziat techniczno-administracyjny Wydziatu, za-
trudniajacy poczatkowo kierownika, gospodarza gmachu, 5 portieréw, 2 robotnikéw, 4 szat-
niarki i 20 sprzataczek.

W roku 1990 wdrozony zostat elastyczny system studiéw, ktérego zatozenia opieraty sie
na wynikach prac analitycznych przeprowadzonych w koricu lat osiemdziesiatych. Wprowa-
dzone wéwczas zmiany w systemie i programach ksztatcenia okazaty sie jednak niewystarcza-
jace dla wielu srodowisk na Wydziale juz w roku 1992 w zwiazku z burzliwymi przemianami
ogolnokrajowymi i przyspieszeniem technologicznym w dziedzinie technik informacyjnych,

% Zasady okreslania poziomu finansowania dziatalnosci statutowej jednostek naukowych i jednostek nauko-
wo-badawczych, Biuletyn KBN, nr 2, 1993.

¥ Uchwata Rady Wydziatu Elektroniki Politechniki Warszawskiej z dnia 30 stycznia 1990 r.
* Ibid.
' Sprawozdanie Dziekana Wydziatu Elektroniki PW za rok akademicki 1990/91.
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jakie miato miejsce w cywilizowanym Swiecie. Dyrektorzy trzech instytutéw — Instytutu Auto-
matyki, Instytutu Informatyki i Instytutu Telekomunikacji — powotali zespét pod przewodnic-
twem Stanistawa Stawiriskiego, ktry miat sie zajac analiza sytuacji. 4 czerwca 1992 r. zesp6t
przedstawit opinie, z ktérej wynikata celowos¢ podzielenia Wydziatu na dwa wydziaty mniej-
sze. W ciggu niemal czterdziestu lat od wyodrebnienia sie z Wydziatu Elektrycznego — kon-
statowali autorzy opinii — nastapif nie tylko jego intensywny rozwdj, ale tez podziat zainte-
resowari merytorycznych jego jednostek na co najmniej dwie orientacje: jedng o charakterze
systemowym, reprezentowanym gtéwnie w Instytutach Automatyki, Informatyki i Telekomu-
nikacji, drugg zas o charakterze bardziej uktadowym i technologicznym. (...) niezbedna jest
— argumentowali autorzy opinii — bardzo szybka adaptacja struktury ksztatcenia do zmie-
niajgcych sie warunkéw zewnetrznych. Zasadnicza zmiana struktury studiow, preferujaca sze-
rzej dostepne studia inZynierskie przy ograniczeniu studiow magisterskich jest nie tylko uza-
sadniona ze wzgledu na potrzeby kraju, lecz takze — w niektorych specjalnosciach — silnie
wymuszana naciskiem rynku. W szczegélnym stopniu dotyczy to telekomunikacji i technik
przetwarzania informacji, a przejawia sie m.in. w bardzo licznych ofertach zatrudnienia stu-
dentow tych specjalnosci juz w czasie studiow. (...) zainteresowanie réznych instytutow w (...)
zmianach — uzasadniali autorzy opinii — jest na Wydziale bardzo zdywersyfikowane, rézne
sq preferowane strategie dostosowania sie do nowej sytuacji, rézne sg stanowiska w zakresie
minimoéw i wzorcow programowych. Przywigzanie do tradycji rozwigzywania sporéw na za-
sadzie uzgodnieri merytorycznych (...) wywotuje jednak kompromisy i sktonnosci zachowaw-
cze znacznie spowolniajace tempo zmian, zbyt szybkie dla jednych a zbyt powolne dla in-
nych instytutow. Wynika stad diagnoza — konkludowali autorzy opinii — Ze (...) Wydziat
przekroczyt rozmiary pozwalajace na szybka adaptacje i wymaga zasadniczej zmiany struk-
tury organizacyjnej. Na podstawie opinii przedstawionej przez zespot, dyrektorzy trzech insty-
tutéw skierowali do Rektora odpowiedni wniosek w dniu 16 czerwca 1992 r., przy czym —
zgodnie z wymogami ,drogi stuzbowej” — najpierw trafit on do rak Dziekana. Wniosek ten
nie dotart jednak nigdy do Rektora, poniewaz zostat wycofany przez autoréw motywowanych
przekonaniem, Ze nowe zadania dydaktyczne mogg znaleZ¢ szanse realizacji w ramach du-
zego Wydziatu w jego nowej strukturze.” ,Nowa struktura” zostata zaproponowana przez
Dziekana Jerzego Woznickiego w dokumencie pt. Program ustaleri, posuniec i zmian odno-
szacych sie do organizacji i funkcjonowania Wydziatu Elektroniki Politechniki Warszawskiej
— stanowita ona wynik ogdélnowydziatowej dyskusji, ktérej istotnym elementem byt doku-
ment analityczny pt. Czy i jak naleZy zreorganizowac WydZziat Elektroniki?, opracowany przez
Nadzwyczajna Komisje Rady Wydziatu pod przewodnictwem Jerzego Osiowskiego.

Uchwata Senatu z dnia 27 kwietnia 1994 r. zmieniona zostata nazwa Wydziatu: nazwa [~~~ "~~~
wprowadzona w roku 1966 zostata rozszerzona o czton ,techniki informacyjne”, bedacy pol-
skim odpowiednikiem angielskiego terminu information technology. Wystapienie z wnioskiem
w tej sprawie poprzedzone byto gteboka dyskusja nad rozmaitymi wariantami nowej nazwy
oraz nad interpretacja tego terminu w Swietle praktyki jezykowej utrwalonej w anglosaskich
(europejskich i amerykariskich) Zrédtach informacji. Rozwazane byty alternatywne propozy-
cje, takie jak: ,Wydziat Elektroniki i Informatyki”, ,Wydziat Elektroniczno-Informatyczny” czy
,Wydziat Elektroniki, Informatyki i Telekomunikacji”. Okazato sie jednak, ze tylko rozszerze-
nie nazwy o ,techniki informacyjne” zapewnia objecie nowa nazwa wszystkich obszaréw
dziatalnosci badawczej i edukacyjnej uprawianej na Wydziale, a wiec — oprocz elektro-
niki, telekomunikacji i informatyki — takze automatyki i robotyki, metrologii i systeméw
pomiarowych oraz inzynierii biomedycznej. Uchwata Senatu z dnia 27 kwietnia 1994 r.
wprowadzony zostat makrokierunek Informatyka, automatyka i robotyka, elektronika i tele-
komunikacja. Z poczatkiem roku akademickiego 1994/95 pojawili sie pierwsi studenci przy-
jeci na studia | stopnia uruchomione na tym wiasnie makrokierunku; w roku 1997 ruszyty
studia Il stopnia. Nastepnym etapem rozwoju nowego systemu ksztatcenia byto uruchomie-
nie w 1999 r. studiéw doktoranckich, koncepcyjnie spéjnych ze studiami dwustopniowymi
i dlatego nazywanych studiami Ill stopnia.
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°2 List prof. W. Majewskiego, prof. K. Malinowskiego i prof. Z. Pawlaka do Dziekana Wydziatu Elektroniki,
prof. dr. hab. Jerzego Woznickiego, z dnia 12 stycznia 1993 r.
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Sadzi¢ nalezy, ze reformy edukacyjne wprowadzane na Wydziale spotkaty sie z przychyl-
ng oceng Srodowisk akademickich Uczelni, poniewaz opowiedziaty sie one w roku 1996 za
wyborem Jerzego WozZnickiego, Dziekana Wydziatu w latach 1990-1996, na Rektora Poli-
techniki Warszawskiej. W ten sposéb bilans udziatu profesoréw Wydziatu w kierownictwie
Uczelni dopetnit si¢ nastepujaco: trzech rektoréw (Wtadystaw Findeisen, Antoni Kilifski i Jerzy
Woznicki) oraz siedmiu prorektoréw (Andrzej Filipkowski, Bogdan Galwas, Stanistaw Kuhn,
lgnacy Malecki, Stanistaw Ryzko, Stanistaw Stawiriski i Alfred Swit).

Lata dziewiecdziesiate byty okresem szybkiego odrabiania przez Wydziat zalegtosci w za-
kresie aktywnosci informacyjno-promocyjnej. Po latach mizerii na rynku ustug poligraficznych,
chronicznego braku papieru (nie tylko toaletowego), braku kserograféw i drukarek, niemal
z dnia na dzien wszystko to okazato sie dostepne. Jednoczesnie powstat mniej lub bardziej
wolny rynek ustug edukacyjnych, a zabieganie o klienta lub partnera — tak w dziatalnosci
edukacyjnej, jak naukowej — stato sie koniecznoscia. Opracowany wiec zostat i podlegat co-
rocznej aktualizacji informator dla kandydatéw na dzienne studia dwustopniowe. Powstat bo-
gato ilustrowany — aktualizowany co trzy lata — biuletyn o studiach w jezyku angielskim
Electrical and Computer Engineering. Od roku 1997, kazdej wiosny wszystkie instytuty publi-
kuja wiasne informatory w jezyku angielskim przedstawiajace ich dziatalnos¢ w ciaggu minio-
nego roku (tzw. Annual Report). W roku 1999 ukazat sie pierwszy informator w jezyku angiel-
skim przedstawiajacy dziatalnos¢ Wydziatu w ciagu kadencji wiadz akademickich 1996-1999
(tzw. Triennial Report). Zawarte w informatorach wiadomosci o Wydziale zostaty wprowadzo-
ne do miedzynarodowego obiegu w sieci Internet. Juz w roku 1992 Wydziat zaistniat na mie-
dzynarodowych targach akademickich w Granadzie, zorganizowanych z okazji EXPO "92,
a rok pézniej zostat zaprezentowany przez Prodziekana Andrzeja Jakubiaka w cyklu czterech
programéw telewizyjnych, zatytutowanych Spotkania z Elektronikg. W roku 1996 powstat
pierwszy 15-minutowy film o Wydziale w polskiej i angielskiej wersji jezykowe;j.

W latach dziewiecdziesiatych stato sie mozliwe rozwigzanie wielu wczesniej nierozwia-
zalnych problemoéw technicznych zwiazanych z infrastrukturg Wydziatu. Powiodta sie reali-
zacja programu ,eurotoalety”; przeprowadzone zostaty liczne prace remontowo-moderni-
zacyjne, takie jak instalacja bezprzewodowej aparatury nagtosnieniowej i audiowizualnej
w niektérych audytoriach, ulokowanie wszystkich sal wyktadowych ponizej trzeciego pietra,
zgrupowanie pomieszczen dziekanatu czy zagospodarowanie piwnic na cele dydaktyczne.
To ostatnie przedsiewziecie, zakoriczone w 1995 r., przyczynito sie do powigkszenia po-
wierzchni laboratoriéw Wydziatu o ponad 2000 m?. Zostaty tam zlokalizowane, miedzy in-
nymi, dwa laboratoria komputerowe o zadaniach ogélnowydziatowych, przeznaczone do
prowadzenia wszystkich zajec z przedmiotéw informatycznych na pierwszych czterech seme-
strach studiéw. W piwnicach umiejscowione zostato takze Laboratorium Badawcze Sprzetu
Audiowizualnego, do ktérego zadan naleza badania parametréw i charakterystyk technicz-
nych elektronicznego sprzetu powszechnego uzytku oraz wykonywanie badan bezpieczen-
stwa uzytkowania tego sprzetu. Wszystkie te posuniecia nie rozwiazywaty jednak zasadnicze-
go problemu, jakim byto wyeksploatowanie wielu elementéw budynku z powodu braku
remontu kapitalnego w ciagu 35 lat jego istnienia. | ten problem doczekat sie rozwigzania
w przededniu jubileuszu piec¢dziesieciolecia Wydziatu: 20 grudnia 2000 r. rozpoczat sie
remont kapitalny obejmujacy — miedzy innymi — wymiane wszystkich okien, ocieplenie
i otynkowanie elewacji, wymiane stropodachéw, wymiane systemu wentylacyjnego...

W latach dziewiecdziesiatych nieprzerwanie prowadzone byty prace nad rozwojem kom-
puterowego systemu wspomagajacego prace dziekanatu ERES. Do roku 1994 system ten roz-
wijany byt przy uzyciu srodowiska o stosunkowo ograniczonych mozliwosciach narzedzio-
wych, a mimo to pojawity sie nowe funkgcje, takie jak wspomaganie rozdziatu stypendiow
i miejsc w domach akademickich, drukowanie informatoréw, integracja rozproszonych za-
piséw na zajecia; system ERES ulegt rozbudowie od pojedynczego stanowiska do sieci obej-
mujacej sekretariaty dydaktyczne instytutéw. Od roku 1994 jego nowa wersja rozwijana jest
przy uzyciu srodowiska Oracle; uwzglednia ona nowe rozwiazania organizacyjne, jakie po-
jawity sie w procesie dydaktycznym w zwiazku z wdrozeniem studiéw tréjstopniowych.

W latach dziewiecdziesiatych liczba komputeréw na Wydziale przekroczyta magicz-
na granice tysiaca; istotnej modernizacji ulegta sie¢ komputerowa i system informacyj-
ny Wydziatu. Serwer z informacjami o Wydziale, dostepny w sieci Internet pod adresem
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http://www.elka.pw.edu.pl, zapewnia duzej czesci spotecznosci Wydziatu, jego partnerom
zewnetrznym, kandydatom na studia i innym, natychmiastowy dostep do stale aktualizowa-
nej informacji o zyciu Wydziatu i do wielu dokumentéw z tym zyciem zwigzanych. Istotnym
krokiem w rozwoju systemu informacyjnego Wydziatu byto wigczenie Biblioteki Wydziato-
wej do systemu biblioteczno-informacyjnego Politechniki Warszawskiej: utworzona zostata
baza danych z informacjami o ksiazkach dostepnych w Bibliotece Wydziatowej, zapewniony
zostat dostep do tej informacji i wdrozony system wypozyczeri komputerowych.

L e

Wszelki postep to odrabianie zalegtosci®

Jest rok 2001. Po 50 latach istnienia Wydziatu mozna powiedzie¢, ze wszystkie problemy,
z ktérymi sie on dzisiaj mierzy sg nienowe: byty juz — gdzies, kiedys, przez kogo$ — rozwia-
zywane. Swiadcza o tym archiwalne dokumenty Wydziatu. Stwierdzenie to dotyczy przede
wszystkim probleméw dydaktycznych.

Jeszcze w czasach ,prehistorycznych” zaczeta sie dyskusja na temat roli i miejsca w pro-
gramach ksztafcenia tresci podstawowych. Trwata ona przez cate pétwiecze istnienia Wydzia-
tu i zapewne trwac bedzie nadal. Przedmiotem wiecznej troski byta, w szczegélnosci, fizyka.
I w roku 1952: Studentéw naleZy nauczac umiejetnosci myslenia kategoriami fizyki i zapo-
znac ich ze stownictwem wspdtczesnej fizyki. Brak koordynacji myslenia i umiejetnosci prak-
tycznego ujmowania zagadnieri teoretycznych u wiekszosci studentéw tkwi w braku czasu
do przemyslenia tych zagadnieri opanowywanych jedynie pamieciowo.”* | w roku 1985:
...najpowazniejszym mankamentem obecnego sposobu prowadzenia wyktadu z fizyki jest za-
tarcie jej empirycznej natury.” A wszak przedmiot ten ma do spetnienia na Wydziale Elektro-
niki dwa podstawowe zadania: zapoznanie studentéw ze specyfika myslenia charakterystycz-
ng dla fizyki, w ktorej zgodnosc teorii z doswiadczeniem stanowi podstawowe kryterium
prawdy oraz zapoznanie z podstawowymi zjawiskami stanowigcymi podstawe zastosowari
technicznych.”* W roku 1956 studenci zwracali sie do Rady Wydziatu kacznosci z takg oto
prosba: My studenci Il r. Wydziatu tacznosci prosimy Rade Wydziatu o rozpatrzenie sprawy
wykfadow z fizyki na naszym roku. Uwazamy, Ze metodyka biezacych wyktadow z fizyki jest
nieodpowiednia. Stwierdzamy, Ze wykiady sa niejasne i prowadzone w sposéb chaotyczny,
co przy przedmiocie wymagajacym gtebszego wyjasniania mechaniki zjawisk, powoduje,
mimo korzystania z dostepnych Zrédet, niedostateczne zrozumienie biezacego materiatu. Pro-
simy, azeby, o ile sprawa ta nie bytaby mozliwa do zatatwienia w biezgcym semestrze, o uzna-
nie jej za otwartg i rozpatrzenie jej ponownie w semestrze przysztym, w wypadku, gdyby po-
zostata aktualng.” By¢ moze nie pierwszy raz, a na pewno nie ostatni. Usytuowanie fizyki
w programach ksztatcenia, jej funkcje wzgledem przedmiotéw zawodowych oraz relacja do
matematyki i innych przedmiotéw teoretycznych — wszystkie te kwestie byty przedmiotem
dyskusji przy okazji kazdej reformy programowej, a takze przedmiotem licznych eksperymen-
téow dydaktycznych i kadrowych...

Do dobrych tradycji Wydziatu nalezg znakomicie prowadzone zajecia z matematyki.
Nie oznacza to jednak, ze nie byty one nigdy przedmiotem krytycznej oceny i doskonalenia

» Autor nieznany (P. Kierski, R. Cupryjak, S. Choromariski, Stawne cytaty, broszura wydana naktadem studen-
téw Wydziatu Elektroniki i Technik Informacyjnych PW, 1996).

* Protokét z posiedzenia Rady Wydziatu tacznosci z dnia 19 marca 1952 .

» Protokét z posiedzenia Rady Wydziatu Elektroniki w dniu 23 kwietnia 1985 r.
% Ibid.

7 List studentéw do Rady Wydziatu tgcznosci z dnia 11 grudnia 1956 r.
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w ogniu zbiorowej dyskusji: Po dyskusji ustalono, ze program wykfadow z matematyki jest na
zbyt wysokim poziomie — uwzglednia jedynie uzasadnienia twierdzeri i wzoréw matema-
tycznych. Gtéwny nacisk winien byc potozony na zastosowanie matematyki do zagadnieri
technicznych (...).”" ...celem nauczania [matematyki] powinno by¢ wytozenie moze mniejszej
niz dotychczas ilosci materiatu, ale w sposéb doktadny, logiczny, wyrabiajacy w studentach
inteligencje i zachecajacy do naukowych poszukiwari, do stawiania i rozwigzywania nowych
problemow przyczyniajacych sie do rozwoju nauki i techniki.”

Poczynajac od roku akademickiego 1953/54 Wydziat zmagat sie cyklicznie — tak jak i in-
ne wydziaty innych uczelni polskich — z ,przekleristwem” zbyt duzej liczby specjalnosci,
a okresowo takze i specjalizacji. Zwiekszajaca sie z roku na rok liczba specjalnosci — mimo
szeregu udanych préb komasacji poszczegolnych specjalnosci — wskazuje na koniecznosc
uporzadkowania organizacyjnego Wydziatu'® — czytamy w planie dziatania z 1959 r. Trzy
lata péZniej, w podsumowaniu dyskusji nad projektem reformy studiéw (opracowanym na mi-
nisterialnej konferencji w Miedzyzdrojach we wrzesniu 1963 r.) — dyskusji, ktéra odbyta sie
na posiedzeniu Rady Wydziatu tacznosci Politechniki Warszawskiej z udziatem delegatéw
Rady Wydziatu tacznosci Politechniki Gdaniskiej i Rady Wydziatu tacznosci Politechniki
Wroctawskiej — stwierdzono, ze konieczna jest modernizacja programéw obowigzujacych
obecnie na Wydziatach tacznosci, przy czym powinna ona zmierzac przede wszystkim w kie-
runku ograniczenia liczby specjalnosci z przesunieciem ciezaru szkolenia na przedmioty
podstawowe i ogélne specjalnosciowe.”” Problem nadmiernej liczby specjalnosci powrdcit
ponownie w latach siedemdziesiatych, w latach osiemdziesiatych i w koricu lat dziewigc-
dziesiatych...

Réwnie ponadczasowy wydaje sie problem dostosowania specjalnosciowej struktury
absolwentéw do potrzeb rynku pracy: ...dokonywany obecnie przez Dziekanat Wydziatu
podziat studentéw Ill roku na 6 specjalnosci wydziatowych — czytamy w notatce z 1966 r.
— w duzym stopniu nie odpowiada zyczeniom deklarowanym przez studentéw; mozna sie
przeto obawiac, ze ci studenci, ktorzy otrzymujg taki przymusowy przydziat specjalnosci,
moga sie poczuc zaskoczeni i zawiedzeni w zestawieniu z tym, czego sie spodziewali przy
zdawaniu egzaminu wstepnego na wydziat i w okresie pierwszych dwdch lat studiow. ...za-
gadnienie przydziatu studentéw na specjalnosci w sposéb catkowicie zgodny z zyczeniami
studentow jest bardzo trudne i (...) sie prawdopodobnie nie da catkowicie zadowalajgco roz-
wigzac bez zmiany struktury studiéw, a nawet — by¢ moze — bez zmiany samej struktury
Wydziatu!” Do problemu tego wracamy w drugiej potowie lat osiemdziesiatych: Chodzi o do-
stosowanie profilu ksztatcenia do potrzeb gospodarki i wyjscie naprzeciw zainteresowaniu
kandydatow (szersze ksztatcenie w dziedzinie informatyki).'” | podejmujemy ten problem
w roku 2000, gdy okazuje sig, ze liczba kandydatéw zainteresowanych studiami o charakte-
rze informatyczno-telekomunikacyjnym zaczyna niebezpiecznie przewyzszac liczbe zainte-
resowanych studiami o charakterze elektroniczno-uktadowym...

Obserwujac z niepokojem zjawisko masowego podejmowania pracy zawodowej poza
Politechnika przez studentéw, a zwtaszcza doktorantéw i asystentéw, sktonni jestesmy niekie-
dy sadzic, ze jest ono zupetnie nowe, charakterystyczne dla dekady lat dziewiecdziesiatych.
Okazuje sie jednak, ze trudnosci z zapewnieniem stabilnej kadry mtodszych pracownikéw
naukowych pojawiaty sie nawet w czasach, ktére postrzegane s jako ,ztoty wiek” w rozwo-
ju instytucji akademickich w kraju i na $wiecie: [Ze wzgledu nal duze zapotrzebowanie na
miodych wykwalifikowanych fachowcéw w zaktadach przemystowych i w instytutach nau-

% Protokét z posiedzenia Rady Wydziatu tacznosci z dnia 19 marca 1952 r.

% Sprawozdanie z prac komisji dydaktycznej w skfadzie: A. Smolinski, K. Leibler, K. Salwa, E. Porzadkowski,
J. Osiowski, maj 1959 r.

Wytyczne do planu pigcioletniego 1961-65, pazdziernik 1959 r.
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%" Protokét z posiedzenia Rad Wydziatéw tacznosci Politechnik Gdariskiej, Wroctawskiej i Warszawskiej

z dnia 25 stycznia 1964 r.

% Notatka z 15 stycznia 1966 r. dotyczaca trybu przyjmowania kandydatéw na Wydziat tacznosci, opraco-

wana przez Stanistawa Kuhna na podstawie rozmowy z Witoldem Nowickim i Bohdanem Paszkowskim.

1% Sprawozdanie Dziekana za rok akademicki 1984/85.
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z katedr powoduje niestatos¢ personelu naukowego, ktéra ujemnie wptywa na dziatalnosc
naukowq i dydaktyczng katedr. Uptynnianie skfadu osobowego nie pozwala na zachowanie
ciggtosci prac badawczych, na wykonanie prac zaplanowanych."* Dziekan prof. Cz. Rajski
zwrdcit uwage Rady na niepokojace objawy, jakie zaistniaty w Katedrach przedmiotow pod-
stawowych. Istnieja mianowicie trudnosci przy obsadzaniu wykfadéw i cwiczen. Na braku-
jace etaty nie ma chetnych asystentow. Istnieje przeciazenie asystentow w Katedrze Matema-
tyki..."*

Wieloletnie ,tradycje” ma takze na Wydziale narzekanie na ,Gmach Gtéwny”: Najbardziej
ucigzliwg wadg obecnej struktury — czytamy w protokole Rady Wydziatu z 1968 r. — jest
za daleko posunieta zaleznos¢ Wydziatu od administracji ogélno-politechnicznej'™. Juz
w 1952 r. na posiedzeniu Rady Wydziatu poruszono sprawe zbytniego rozszerzenia sprawo-
zdawczosci, na co jest brak sit wykonawczych. Sprawa (...) otrzymania odpowiednich sit
administracyjnych na razie utkneta na martwym punkcie'”. A dziesie¢ lat pézniej Janusz
Groszkowski zwrdcit uwage, Ze normy narzucone przez Rektorat przy okreslaniu liczebno-
sci grup studenckich w laboratoriach sq w odniesieniu do Wydziatu tacznosci nierealne,
(...) zaproponowat, aby sprawa ta zostata poruszona przez przedstawiciela Rady Wydziatu
prof. Kiliiskiego na posiedzeniu Senatu..."” Cho¢ niewatpliwie problem wynagradzania nau-
czycieli akademickich za udziat w procesie dyplomowania byt wéwczas rozwigzany znacznie
lepiej: ...za prowadzenie prac dyplomowych (...) optata wynosi 300 zt (...). Kazdy samodziel-
ny pracownik nauki jest obowigzany prowadzi¢ 5 prac bezpfatnie, a nadwyzka jest ptatna,
15 godzin braku do pensum odlicza sie na prace dyplomowa, a dopiero po przekroczeniu
pensum pfaci sie za prowadzenie pracy dyplomowej. Za opiniowanie pracy dyplomowej pta-
ci sie 60 zt bez powyzszych ograniczen, jak rowniez za udziat w Komisji Egzaminu Dyplo-
mowego.'"” W réznych okresach z r6znym natezeniem artykutowane byto odczucie, ze Wy-
dziat odgrywa powazna role w Uczelni — cho¢ mozna mie¢ watpliwosci, czy rola ta jest
proporcjonalna do jego potencjatu. Podobnie w zakresie srodkow finansowych, WydZziat za-
wsze wnosit wiele dla Uczelni, a nie zawsze partycypowat w ich podziale proporcjonalnie
do jego wkfadu finansowego i wysitku dydaktycznego."® Poglady takie nie przysparzaty,
oczywiscie, popularnosci Wydziatowi na forum Uczelni...

Cho¢ byty lepsze i gorsze czasy, jesli chodzi o finansowanie szkolnictwa wyzszego w Pol-
sce, to uczelnie nigdy nie byty faworytem wtadzy w tym wzgledzie: Warunki eksperymental-
nej pracy naukowej na Politechnice sq prawie Zadne, podczas gdy w IBJ prof. Keller ma do
dyspozycji pokdj, inzyniera i dwdch technikéw na petnym etacie oraz przyrzady i elementy
nie najnowsze, ale pozwalajace na prowadzenie prac eksperymentalnych'' — czytamy w pro-
tokole Rady Wydziatu z 1961 r. No c6z, z technika jadrowa wiagzano wéwczas wielkie na-
dzieje, moze nie tyle gospodarcze, co polityczne i propagandowe, tak jak dekade wczesniej
z Akademia Nauk. Trudniej objasni¢ motywacje Komitetu Badar Naukowych, ktéry w latach
dziewiecdziesiatych konsekwentnie preferowat finansowo placéwki Polskiej Akademii Nauk
i jednostki badawczo-rozwojowe... Zawsze wiec brakowato pieniedzy na aparature nauko-
wa i inwestycje; dlatego wiele z tych inwestycji nigdy nie doczekato sie realizacji albo doszto
do skutku ze znacznym opéznieniem. Ograniczone srodki finansowe Ministerstwa Szkolnic-
twa WyZszego — czytamy w protokole Rady Wydziatu z 1952 r. — przy prawie zupetnym bra-
ku dewiz na kraje kapitalistyczne, powodujg koniecznosc¢ odpowiedniej polityki inwestycyjnej
Wydziatu. Szybki postep techniczny powoduje, ze wigkszos¢ urzadzeri telekomunikacyjnych
staje sie szybko przestarzata. Nawet bardzo duze naktady inwestycyjne nie bytyby wystarcza-
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' Dziesieciolecie Politechniki Warszawskiej w Polsce Ludowej 1945-1955, PWN, Warszawa 1956, str. 304-5.

' Protokét z posiedzenia Rady Wydziatu tacznosci z dnia 13 czerwca 1961 r.
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Protokét z posiedzenia Rady Wydziatu Elektroniki z dnia 15 paZzdziernika 1968 .

10!

S

Protokét z posiedzenia Rady Wydziatu tacznosci z dnia 2 kwietnia 1952 r.
108

Protokét z posiedzenia Rady Wydziatu tacznosci z dnia 30 maja 1961 r.

% Protokét z posiedzenia Rady Wydziatu tacznosci z dnia 5 czerwca 1962 r.

"9 Czy i jak nalezy podzielic Wydziat Elektroniki. Opinia zespotu powotanego przez dyrektoréw Instytutu

Automatyki, Instytutu Informatyki i Instytutu Telekomunikacji z dnia 4 czerwca 1992 r.
"

Protokét z posiedzenia Rady Wydziatu tacznosci z dnia 7 listopada 1961 r.
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jace na wyposazenie Katedr urzadzeniowych w nowoczesny sprzet."* To ostatnie zdanie za-
chowato, niestety, aktualnos¢ przez cale piecdziesieciolecie... Dlatego wielokrotnie ze smut-
kiem przychodzito nam konstatowac za Januszem Groszkowskim, Ze rozwdj Wydziatu
tacznosci jest zbyt powolny, znacznie wolniejszy od szybkosci rozwoju wielu innych wy-
dziatéw."”

Lata dziewigecdziesiate, niewatpliwie pomysine dla wielu Polakéw i dla wielu polskich in-
stytucji, nie daty szkolnictwu wyzszemu spéjnych i racjonalnych rozwiazan w sferze mecha-
nizméw jego finansowania. Wprowadzone na poczatku dekady mechanizmy dystrybucji
srodkéw finansowych na dziatalnosé dydaktyczng i badawcza, pomyslane jako instrumenty
motywujace podmioty zbiorowe i indywidualne do wyscigu po pieniadze, szybko utracity
swoja skutecznos¢. Mozna wprawdzie uznac za sukces niemal trzykrotny wzrost liczby stu-
dentéw, ale nie sposéb nie zauwazyc spadku realnych naktadéw na jednego studenta z ok.
1600 USD w roku 1991 do ok. 1000 w koricu dekady — w sytuacji, gdy w krajach zachodnio-
europejskich wynosza one od ok. 2500 USD (w Hiszpanii) do ok. 12 000 USD (w Szwajca-
rii). Mozna wprawdzie z duma wylicza¢ formy finansowania indywidualnych i zbiorowych
badaczy przez Komitet Badari Naukowych, ale nie mozna ignorowac faktu, ze ich licznos¢
przy niskim ogélnym poziomie naktadéw stwarza raczej formalne ograniczenia w racjonal-
nym gospodarowaniu srodkami finansowymi niz zachete do ich wydatkowania w sposéb
zgodny z priorytetami polityki naukowej paristwa. Nie sposéb bez troski przygladac sie poste-
pujacej atomizacji uczelnianych zespotéw badawczych, bedacej naturalnym nastepstwem
— tak zreszta jak w USA i niektérych krajach zachodnioeuropejskich — funkcjonowania sy-
stemu indywidualnych projektéw badawczych, finansowanych przez KBN w formie tzw.
grantéw. W skomplikowanej sytuacji prawnej, jaka stwarza Art. 70 Konstytucji z 1997 r., trud-
no dopracowac sie dobrych rozwigzarn w sferze mechanizméw finansowania szkolnictwa
wyzszego. Byta to zapewne jedna z istotnych przyczyn przeciagania si¢ prac nad noweliza-
¢ja ustawy o szkolnictwie wyzszym i fragmentarycznosci uchwalonych ostatecznie w czerwcu
rozwiazar prawnych. A bez kompleksowych zmian prawnych nietatwo bedzie zapoczatko-
wac proces wychodzenia szkolnictwa wyzszego z finansowej zapasci...

Tymczasem jednak Wydziat wychodzi z klopotéw obronna reka... Mozna zadac sobie py-
tanie, jak to jest mozliwe w warunkach permanentnego kryzysu finansowania szkolnictwa
wyzszego w Polsce, w warunkach zupetnej gtuchoty kolejnych ekip rzadzacych krajem na
argumenty inne niz interes cztonkéw ugrupowarn politycznych, w warunkach rozlewajacej
sie demoralizacji siegajacej juz uczniéw szkoét podstawowych. Wydaje sie, ze swa zdolnos¢
przetrwania Wydziat zawdziecza szczeg6lnemu etosowi jego kadry — etosowi, ktérego istot-
nym elementem, obok tradycyjnych wartosci etycznych, jest dalekowzrocznos¢ w ferowaniu
ocen biezacej sytuacji i operatywnos¢ w dziataniu.

" Wytyczne do planu piecioletniego 1961-65, pazdziernik 1959 r.
' Protokdét z posiedzenia Rady Wydziatu tacznosci z dnia 29 grudnia 1955 r.
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Ekipy dziekariskie w latach 1951-2001

Zdzistaw Maczeriski, Dariusz Turlej

Tablica 1 +

OKRES DZIEKAN PRODZIEKANI
:_ ___________ J
1950-1951 Ignacy Malecki Adam Smoliriski !
1
1951-1952 Adam Smolinski Antoni Kiliriski, Stanistaw Ryzko i
1
1952-1954 Stanistaw Ryzko Antoni Kiliriski, Tadeusz Wrébel i
1
1954-1956 Cezary Pawtowski Juliusz Grabowski, Antoni Palczewski, i
Tadeusz Wrébel i
1
1
1956-1960 Antoni Kilinski Jerzy Statkiewicz, Tadeusz Wrébel-Trajdos |
1
1
1961-1962 Czestaw Rajski Juliusz Keller, Stanistaw Stawiriski i
1
1
1962-1964 Czestaw Rajski Andrzej Gérski, Jerzy Osiowski, i
Stanistaw Stawiriski i
1
1964-1967 Stanistaw Stawiriski Andrzej Gérski, Radostaw tadziriski i
1
1967-1969 Stanistaw Stawiriski Konrad Fijatkowski, Romuald Litwin, i
Radostaw tadziriski, Stanistaw Ryzko, !
Alfred Swit !
1
1969-1970 Alfred $wit Stefan Hahn, Romuald Litwin, :
Stefan Okoniewski, Andrzej Zieliriski '
1
1
1970-1973 Jerzy Statkiewicz Anatol Gosiewski, Stefan Hahn, :
Stefan Okoniewski, Jerzy Pawtowski, |
Adam Piagtkowski i
1
1973-1975 Jerzy Statkiewicz Stanistaw Budkowski, Jan Ebert, i
Wiestaw Traczyk :
1
1975-1978 Andrzej Wierzbicki Jan Hennel, Adam Piatkowski, i
Edmund Porzadkowski, Jacek Szymanowski !
1
1
1978-1981 Jerzy Osiowski Jan Hennel, Adam Pigtkowski, !
Andrzej Wojtkiewicz, Jan Zabrodzki i
1
1
1981-1984 Jerzy Osiowski Jan Bober, Henryk Gierasimowicz, .
Jan Hennel, Jerzy Putaczewski i
1
1984-1987 Jan Ebert Jan Bober, Henryk Gierasimowicz, i
Ryszard Jachowicz, Jerzy Putaczewski !
1
1987-1990 Jan Ebert Henryk Gierasimowicz, Krzysztof Holejko, i
Andrzej Ruszczynski, Roman Szabatin !
1
1990-1993 Jerzy Woznicki Krzysztof Antoszkiewicz, Andrzej Jakubiak, i
Roman Szabatin, Eugeniusz Toczytowski |
1
1
1993-1996 Jerzy Woznicki Krzysztof Antoszkiewicz, Andrzej Jakubiak, :
Andrzej Krasniewski, Roman Z. Morawski |
1
1
1996-1999 Krzysztof Malinowski Andrzej Krasniewski, Bogdan Majkusiak, i
Zdzistaw Maczeriski, Roman Z. Morawski i
1
1999-2002 Roman Z. Morawski Stawomir Kula, Bogdan Majkusiak, i
1
1
1
1
1
1
1
1
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Tablica 2

NAZWA KATEDRY
OKRES JE) FUNKCJONOWANIA

Katedra Automatyki i Telemechaniki
1955.10.01-1970.09.01

Historia katedr

KIEROWNIK KATEDRY
OKRES PEENIENIA TE) FUNKCJI

Wiadystaw Findeisen
1955.10.01-1970.09.01

DALSZE LOSY KATEDRY

przemianowana na Instytut Automatyki

Katedra Budowy
Aparatéw Elektromedycznych
1947.09.01-1970.09.01

Stanistaw Nowosielski
1947.09.01-1970.09.01

wigczona czesciowo do Instytutu Radioelektro-
niki, a czesciowo do Instytutu Budowy Sprzetu
Precyzyjnego i Elektrotechnicznego na Wydzia-
le Mechaniki Precyzyjnej

Katedra Budowy
Maszyn Matematycznych
1963.02.15-1970.09.01

Antoni Kiliriski
1963.02.15-1970.09.01

przemianowana na Instytut Maszyn Matema-
tycznych

Katedra Elektroakustyki
1949.09.01-1970.09.01

Ignacy Malecki
1949.09.01-1970.09.01

wigczona do Instytutu Radioelektroniki

Katedra Elektroniki Ciata Statego
1968.09.01-1970.09.01

Adam Smoliniski (opiekun katedry)
1968.09.01-1970.09.01

wiaczona do Instytutu Technologii Elektronowej

Katedra Elektrotechniki Teoretycznej ,A”

1963.02.15-1970.09.01

Czestaw Rajski
1963.02.15-1970.09.01

wiaczona czesciowo do Instytutu Podstaw Elek-
troniki, a czesciowo do Instytutu Automatyki
Przemystowej na Wydziale Mechaniki Precy-
zyjnej

Katedra Fizyki Elektronowej
1951.09.01-1963.02.15

Witold Majewski
1951.09.01-1963.02.15

wigczona do Instytutu Fizyki

Katedra Fizyki Ogélnej ,B”
1951.10.01-1970.09.01

Szczepan Szczeniowski
1951.10.01-1970.09.01

potaczona z Katedrg Fizyki Elektronowej

Katedra Konstrukcji
Telekomunikacyjnych i Radiofonii
1951.10.01-1963.02.15

Antoni Kiliriski
1951.10.01-1963.02.15

przemianowana na Katedre Technologii Sprze-
tu Elektronicznego

Katedra Magnetykéw i Dielektrykéw
1963.02.15-1968.09.01

Adam Smolinski (opiekun katedry)
1963.02.15-1963.22.22

Antoni Kiliriski
1963.22.2¢-1968.09.01

przemianowana na Katedre Elektroniki Ciata
Statego

Katedra Matematyki ,E”
1963.02.15-1970.09.01

Woijciech Zakowski
1963.02.15-1970.09.01

wiaczona do Instytutu Matematyki

Katedra Podstaw Telekomunikacji
1945.10.01-1963.02.15

Adam Smolinski
1945.10.01-1963.02.15

przemianowana na Katedre Uktadéw Elektro-
nicznych

Katedra Przenoszenia Przewodowego

1951.09.01-1956.10.01

Witold Nowicki
1951.09.01-1956.10.01

przemianowana na Katedre Teletransmisji
Przewodowej

Katedra Przyrzadéw Elektronowych
1963.02.15-1970.09.01

Bohdan Paszkowski
1963.02.15-1970.09.01

wiaczona do Instytutu Technologii Elektrono-
wej

Katedra Radiologii
1946.07.01-1970.09.01

Cezary Pawtowski
1946.07.01-1965.10.01
Wilhelm Rotkiewicz
1965.10.01- 1970.09.01

wigczona do Instytutu Radioelektroniki

Katedra Radiolokacji
1948.10.30-1954.05.15

H.}

Pawet Szulkin
1948.10.30-1954.05.15

przemianowana na Katedre Techniki Fal Ultra-
krétkich



NAZWA KATEDRY
OKRES JEJ FUNKCJONOWANIA

Katedra Radiolokacji*
1963.02.15-1970.09.01

WYDZIAt W PERSPEKTYWIE HISTORYCZNEJ

Historia katedr

KIEROWNIK KATEDRY
OKRES PEENIENIA TE) FUNKCJI

Stanistaw Stawiriski
1963.02.15-1970.09.01

Tablica 2 cd.

DALSZE LOSY KATEDRY

wiaczona do Instytutu Radioelektroniki

Katedra Radiotechniki
1929.06.07-1963.02.15

Janusz Groszkowski
1929.06.07-1963.02.15

podzielona na Katedre Wysokiej Prézni i Kate-
dre Przyrzadéw Elektronowych

Katedra Techniki Fal Ultrakrétkich
1954.05.15-1963.02.15

Pawet Szulkin
1954.05.15-1956.01.2¢
Stanistaw Stawinski
1956.01.22-1963.02.15

przemianowana na Katedre Radiolokacji*

Katedra Techniki taczenia
1946.10.01-1963.02.15

Stanistaw Kuhn
1946.10.01-1963.02.15

przemianowana na Katedre Telekomutacji

Katedra Technologii
Sprzetu Elektronicznego
1963.02.15-1970.09.01

Antoni Kilinski (opiekun
1963.02.15-1970.09.01

katedry)

wiaczona czesciowo do Instytutu Maszyn Ma-
tematycznych, a czeSciowo do Instytutu Tech-
nologii Elektronowej

Katedra Telegrafii
1952.10.01-1963.02.15

Wiestaw Fijatkowski
1952.10.01-1963.02.15

potaczona z Katedra Teletransmisyjnych Urza-
dzeri Przewodowych w Katedre Urzadzeri Te-
letransmisyjnych i Telegraficznych

Katedra Telekomutacji
1963.02.15-1970.09.01

Stanistaw Kuhn
1963.02.15-1970.09.01

wiaczona do Instytutu Teleelektroniki

Katedra Teletransmisji Przewodowej
1956.10.01-1970.09.01

Witold Nowicki
1956.10.01-1970.09.01

wiaczona do Instytutu Teleelektroniki

Katedra Teletransmisyjnych
Urzadzeri Przewodowych
1956.10.01-1963.02.15

Wiestaw Fijatkowski
1956.10.01-1963.02.15

potaczona z Katedrg Telegrafii w Katedre Urza-
dzen Teletransmisyjnych i Telegraficznych

Katedra Telewizji
1955.06.01-1963.02.15

Lestaw Kedzierski
1955.06.01-1963.02.15

potaczona z Katedrg Urzadzeri Radiotechnicz-
nych w Katedre Urzadzeri Radiotechnicznych
i Telewizyjnych

Katedra Uktadéw Elektronicznych
1963.02.15-1970.09.01

Adam Smolinski
1963.02.15-1970.09.01

wigczona do Instytutu Podstaw Elektroniki

Katedra Urzadzen
Przenoszenia Przewodowego
1951.09.01-1956.10.01

Feliks Btocki
1951.09.01-1956.10.01

przemianowana na Katedre Teletranamisyj-
nych Urzadzer Przewodowych

Katedra Urzadzer Radiotechnicznych
1946.10.01-1963.02.15

Stanistaw Ryzko
1946.10.01-1963.02.15

potaczona z Katedra Telewizji w Katedre Urza-
dzen Radiotechnicznych i Telewizyjnych

Katedra Urzadzeri Radiotechnicznych
i Telewizyjnych
1963.02.15-1970.09.01

Stanistaw Ryzko
1963.02.15-1970.09.01

wigczona do Instytutu Radioelektroniki

Katedra Urzadzeri Teletransmisyjnych
i Telegraficznych
1963.02.15-1970.09.01

Juliusz Grabowski
1963.02.15-1970.09.01

wiaczona do Instytutu Teleelektroniki

Katedra Wysokiej Prézni
1963.02.15-1970.09.01

Janusz Groszkowski
1963.02.15-1970.09.01

wiaczona do Instytutu Technologii Elektrono-
wej

H
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Historia instytutéw

A Tablica 3

NAZWA INSTYTUTU

Instytut Automatyki

OKRES JEGO FUNKCJONOWANIA

1970.09.01-1994.04.30

Instytut Automatyki i Informatyki Stosowane;j

1994.05.01

Instytut Informatyki

od 1975.02.16

Instytut Maszyn Matematycznych

1970.09.01-1975.02.15

Instytut Mikroelektroniki i Optoelektroniki

od 1987.06.29

Instytut Podstaw Elektroniki

1970.09.01-1998.11.17

Instytut Radioelektroniki

od 1970.09.01

Instytut Systeméw Elektronicznych

od 1998.11.18

Instytut Technologii Elektronowej

1970.09.01-1987.06.29

Instytut Teleelektroniki

1970.09.01-1975.02.28

Instytut Telekomunikacji

od 1975.03.01



WYDZIAt W PERSPEKTYWIE HISTORYCZNEJ

Tablica 3

Historia instytutéw

DYREKTOR INSTYTUTU
OKRES PEENIENIA TE) FUNKCJI

Wiadystaw Findeisen, 1970.09.01-1981.04.30
Wiestaw Traczyk, 1981.05.01-1984.08.31
Krzysztof Malinowski, 1984.09.01-1994.04.30

DALSZE LOSY INSTYTUTU

przemianowany na Instytut Automatyki
i Informatyki Stosowanej

Krzysztof Malinowski, 1994.05.01-1996.08.31
Piotr Tatjewski, od 1996.09.01

Antoni Kiliriski, 1975.02.16-1978.08.31
Jerzy Miescicki, 1978.09.01-1981.08.31
Jan Zabrodzki, 1981.09.01-1987.09.30
Krzysztof Sapiecha 1987.10.01-1989.04.30
Zdzistaw Pawlak, 1989.05.01-1996.08.31
Janusz Sosnowski, od 1996.09.01

Antoni Kiliriski, 1970.09.01-1975.02.15

przemianowany na Instytut Informatyki

Alfred Swit, 1987.06.30-1999.04.15
Andrzej Pfitzner, od 1999.04.16

Jerzy Osiowski, 1970.09.01-1978.08.31
Andrzej Filipkowski, 1978.09.01-1984.08.31
Jacek Kudrewicz, 1984.09.01-1987,09.30
Andrzej Filipkowski, 1987.10.01-1990.11.30
Janusz Dobrowolski, 1990.12.01-1998.11.30

przemianowany
na Instytut Systeméw Elektronicznych

Stanistaw Ryzko, 1970.09.01-1974.04.06
Zdzistaw Pawtowski, 1974.04.07-1975.08.31
Jan Ebert, 1975.09.01-1981.08.31

Tadeusz Morawski, 1981.09.01-1996.09.01
J6zef Modelski, od 1996.09.01

Janusz Dobrowolski, od 1998.12.01

Alfred éwit, 1970.09.01-1978.09.30
Wiestaw Woliriski, 1978.10.01-1981.08.31
Stefan Okoniewski, 1981.09.01-1984.08.31
Alfred éwit, 1984.09.01-1987.06.29

przemianowany na Instytut
Mikroelektroniki i Optoelektroniki

Witold Nowicki, 1970.09.01-1973.09.30
Juliusz Grabowski, 1973.10.01-1975.09.30
Marian Dabrowski, 1975.10.01-1975.02.28

przemianowany na Instytut Telekomunikacji

Marian Dgbrowski, 1976.03.01-1982.12.31
Stanistaw Stawiriski, 1983.01.01-1987.09.30
Zenon Baran, 1987.10.01-1991.04.30
Wiadystaw Majewski, od 1991.05.01
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Tablica 4
Wydziat Elektroniki i Technik Informacyjnych w liczbach (bd = brak danych)

LICZBA
LICZBA; LICZBA 5 NAUCZYCIELI STOSUNEK STOSUNEK
ROK STU D(E[S\I)TOW PRACO(Y\Q)\“KOW AKADEMICKICH LS:LN LN:LP
(LN)
1951 776 bd bd bd bd
1952 756 bd bd bd bd
1953 789 bd bd bd bd
1954 811 bd bd bd bd
1955 878 bd bd bd bd
1956 1089 141 116 9,3 0,8
1957 1174 181 140 8,3 0,7
1958 1097 bd bd bd bd
1959 1256 bd bd bd bd
1960 1260 bd bd bd bd
1961 1425 bd bd bd bd
1962 1614 238 147 10,9 0,6
1963 1683 bd bd bd bd
1964 1790 bd bd bd bd
1965 1921 315 179 10,7 0,5
1966 2582 356 219 11,7 0,6
1967 3106 329 210 14,7 0,6
1968 2988 bd bd bd bd
1969 2861 bd bd bd bd
1970 2723 bd bd bd bd
1971 2518 bd bd bd bd
1972 2252 bd bd bd bd
1973 2207 bd bd bd bd
1974 2047 bd bd bd bd
1975 2416 bd bd bd bd
1976 2361 bd bd bd bd
1977 2375 bd bd bd bd
1978 2350 950 338 6,9 0,3
1979 2339 1063 345 6,7 0,3
1980 2272 bd bd bd bd
1981 2165 812 321 6,7 0,4
1982 2016 bd bd bd bd
1983 1891 bd bd bd bd
1984 1861 bd bd bd bd
1985 1998 837 324 6,1 0,3
1986 1661 bd bd bd bd
1987 1656 874 329 5,0 0,3
1988 1752 895 340 5,1 0,3
1989 1863 833 357 5,2 0,4
1990 1844 732 366 5,0 0,5
1991 2118 712 353 6,0 0,5
1992 1920 665 359 53 0,5
1993 1964 562 357 5,5 0,6
1994 2132 586 354 6,0 0,6
1995 2190 508 334 6,5 0,6
1996 2618 543 322 8,1 0,5
1997 2948 519 317 9,3 0,6
1998 3266 503 309 10,5 0,6
1999 3410 500 308 11,0 0,6
2000 3421 500 310 11,0 0,6

H.}
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Tablica 4
Wydziat Elektroniki i Technik Informacyjnych w liczbach
DYPLQMOW D.YPLOMOW DYPLOMOW STOPNI STOPNI ROK
OGOLEM INZYNIERSKICH MAGISTERSKICH DOKTORSKICH DR. HAB.

30 0 30 0 0 1951
301 160 141 2 0 1952
147 147 0 0 0 1953
205 177 28 4 0 1954
183 164 19 1 0 1955

40 7 33 1 0 1956

30 3 27 1 0 1957

49 0 49 2 0 1958
169 0 169 2 0 1959
226 0 226 6 0 1960
129 0 129 8 1 1961
180 0 180 6 1 1962
221 0 221 10 0 1963
223 0 223 17 6 1964
194 0 194 19 1 1965
336 118 218 27 5 1966
326 103 223 11 4 1967
386 159 227 14 5 1968
393 122 171 11 5 1969
405 170 235 11 2 1970
407 110 297 19 2 1971
377 125 252 22 3 1972
418 129 289 11 1 1973
334 88 246 26 3 1974
351 109 242 18 3 1975
331 77 254 26 4 1976
445 72 373 28 4 1977
332 74 258 37 4 1978
306 53 253 20 2 1979
361 68 293 38 5 1980
267 40 227 20 4 1981
384 52 332 31 3 1982
323 41 282 24 7 1983
178 31 147 21 1 1984
230 23 207 18 3 1985
141 23 118 13 5 1986
132 63 69 15 4 1987
126 34 92 14 6 1988
206 114 92 17 8 1989
187 37 150 28 10 1990
150 28 122 9 7 1991
151 29 122 11 5 1992
147 54 93 13 4 1993
213 78 134 7 4 1994
100 12 88 15 1 1995
195 23 172 15 4 1996
256 41 215 13 3 1997
331 33 298 19 1 1998
343 79 264 22 7 1999
368 257 111 20 3 2000

57
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SYSTEM KSZTALCENIA

Ewolucje systemu ksztatcenia na Wydziale, swietujacym wtasnie jubileusz 50-lecia, mozna
przedstawic¢ w sposéb konwencjonalny, omawiajac w porzadku chronologicznym najwaz-
niejsze wydarzenia i procesy, ktére miaty miejsce w ciaggu ostatniego pétwiecza. Oméwienie
takie, jesli miatoby by¢ kompletne, powinno obejmowac wiele elementéw tego systemu: ogol-
na strukture studiéw, programy studiéw, zasady studiowania, warunki realizacji procesu dy-
daktycznego czy tez zarzadzanie i administrowanie procesem ksztatcenia. Pozadane bytoby
takze wprowadzenie do takiego opisu — w celu jego systematyzacji — znacznikéw czaso-
wych, tzn. wskazanie kilku przetomowych momentéw oddzielajacych kolejne okresy, zna-
mienne charakterystycznymi, rézniagcymi sie od siebie modelami dziatalnosci dydaktyczne;j.
Okazuije sie jednak, ze wskazanie takich znacznikéw czasowych nie jest tatwe. Wynika to —
z jednej strony — wiasnie z wieloaspektowosci zachodzacych proceséw — zmiany w jednym
obszarze nie zawsze nastepowaty bowiem w tym samym czasie co zmiany w innych obsza-
rach, z drugiej zas stad, ze najbardziej nawet istotne zmiany wprowadzane w danym roku
akademickim dotyczyty zwykle tylko czesci studentéw — z punktu widzenia pozostatych
zmiany nastepowaty w zupetnie innym momencie. Dlatego tez wyrézniono w tym, co na-
zywamy ,systemem ksztatcenia”, kilka obszaréw, takich jak struktura systemu studiéw, pro-
gramy ksztatcenia czy zasady studiowania, i oméwiono kolejno zmiany — te o charakterze
zasadniczym i te o charakterze bardziej ewolucyjnym — zachodzace w kazdym z tych ob-
szaréw w ciagu ostatnich 50 lat. Taki sposéb prezentacji ma te zalete, ze utatwia poréwna-
nia. Jego wada jest natomiast to, ze do pewnego stopnia powoduje utrate ogélnego kontekstu
i wzajemnego uzaleznienia zmian zachodzacych w poszczegélnych obszarach, ktére nie sa
w petni roztaczne.

OGOLNA STRUKTURA
SYSTEMU STUDIOW

Méwiac o modelu czy ogélnej strukturze studiéw, mamy na mysli przede wszystkim naste-

pujace elementy systemu ksztatcenia:

B rodzaj lub rodzaje prowadzonych studiéw, z ktérych kazdy okreslony jest przez formal-
ne kwalifikacje uzyskiwane przez absolwenta, tzn. rodzaj dyplomu (studia magisterskie,
studia zawodowe), forme prowadzenia studiéw (studia dzienne, studia wieczorowe, studia
zaoczne) oraz nominalny czas ich trwania;

B obszar studiéw (kierunek, specjalnosé, specjalizacja) odpowiadajacy zapisowi na dyplo-
mie ich ukoriczenia; dla kazdego z formalnie okreslonych obszaréw studiéw definiowane
sq wymagania programowe (plany studiéw i programy nauczania), ktére nalezy spetni¢,
aby uzyska¢ dyplom z odpowiednig adnotacja;

B zasady przyporzadkowania studentéw do poszczegélnych obszaréw studiéw, okreslajace,
w szczegblnosci, kiedy i na podstawie jakich kryteriéw zostaja oni do nich ,przypisani”.

L e e et et

Andrzej Krasniewski

prof. nzw. dr hab.
Instytut Telekomunikacji
Politechniki Warszawskiej
Gmach Elektroniki, p. 471
ul. Nowowiejska 15/19
00-665 Warszawa
tel. (48 22) 660-7537
e-mail:
andrzej@tele.pw.edu.pl
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Postaramy sie spojrze¢ najpierw na historie¢ Wydziatu z punktu widzenia zmian w tak ro-
zumianej ogdlnej strukturze studiéw. Jest zrozumiate, ze niemal w kazdym z rozpatrywanych
okreséw na Wydziale byty prowadzone rézne rodzaje studiéw; skoncentrujemy jednak uwage
przede wszystkim na studiach dziennych.

W pierwszym okresie dziatalnosci Wydziatu tacznosci funkcjonowat na nim system stu-
diéw bezposrednio przeniesiony z Wydziatu Elektrycznego. Poczawszy od roku 1945 prowa-
dzone tam byty, podobnie jak na catej Uczelni, 8-semetralne studia, ktérych absolwenci
otrzymywali dyplom inzyniera (w przypadku Wydziatu Elektrycznego — inzyniera elektry-
ka); obowigzujace wéwczas prawo nie przewidywato mozliwosci uzyskania tytutu magistra
inzyniera.

W roku akademickim 1948/49 nastapita istotna zmiana — wprowadzono system studiéw
dwustopniowych: kandydaci przyjeci na pierwszy rok studiéw po trzech latach ksztatcenia
mogli uzyskac dyplom inzyniera, a po ewentualnych dalszych dwéch latach studiéw — dy-
plom magistra inzyniera. Jako podstawowa przestanke uzasadniajaca wprowadzenie tego sy-
stemu wymieniano che¢ ,dostarczenia” gospodarce narodowej — w mozliwie krétkim cza-
sie — absolwentéw zdolnych do podjecia pracy zawodowej. Pamigtac nalezy, ze byt to okres
intensywnego odbudowywania kraju ze zniszczeri wojennych. Realizacja kolejnych planéw
n-letnich wymagata zatrudnienia fachowcéw, wsréd ktérych inzynierowie byli bodaj najbar-
dziej poszukiwani i ,obdarowywani” wysokim prestizem spotecznym, majacym swe Zrédto
jeszcze w okresie przedwojennym.

Tak wiec w pierwszym roku akademickim istnienia Wydziatu tacznosci, zainaugurowa-
nym 1 paZdziernika 1951 r., na Wydziale prowadzone byty studia dwustopniowe, obejmuja-
ce 3-letnie studia inzynierskie, ,przeniesione” z Wydziatu Elektrycznego (w roku 1952 wy-
dtuzono czas trwania tych studiéw do 4 lat) oraz 2-letnie uzupetniajace studia magisterskie,
przeznaczone dla absolwentéw studiéw inzynierskich. Pierwsza grupa nowo wypromowa-
nych inzynieréw podjeta studia uzupetniajace wtasnie w roku akademickim 1951/52 — pierw-
szym roku funkcjonowania Wydziatu. Ponadto, w roku akademickim 1951/52 na Wydziale
koriczyli 4-letnie studia inzynierskie studenci, ktérzy rozpoczeli ksztatcenie na Wydziale Elek-
trycznym przed rokiem 1948 i z rozmaitych powodéw nie uzyskali dyplomu w przewidzianym
terminie.

Studenci 3- lub 4-letnich studiéw inzynierskich, ktérzy ,przeszli” z Wydziatu Elektrycz-
nego, kontynuowali studia prowadzone tam w ramach jednego z dwéch oddziatéw — Od-
dziatu Telekomunikacji lub Oddziatu Elektrotechniki Medyczne;j.

Nowo utworzony Wydziat tacznosci nie miat zbyt duzo czasu na ,odpoczynek” po wy-
sitku zwigzanym z uksztattowaniem odpowiednich struktur organizacyjnych, dydaktycznych
i badawczych, czasu, ktéry umozliwitby spokojne doskonalenie metodyki ksztatcenia w ra-
mach systemu studiéw dwustopniowych. W zwiazku z likwidacja w roku 1951 Szkoty Inzy-
nierskiej im. H. Wawelberga i S. Rotwanda na Wydziat spadt bowiem dodatkowy obowigzek
zapewnienia mozliwosci ukoriczenia studiéw znacznej liczbie studentéw tej szkoty. Co wie-
cej, okazato sie niebawem, ze reforma systemu ksztatcenia w uczelniach technicznych, pole-
gajaca na wprowadzeniu studiéw dwustopniowych, nie przynosita oczekiwanych rezultatéw
— jedynie czes¢ absolwentéw studidw inzynierskich decydowata sie na podjecie pracy; wigk-
szo$¢ kontynuowata ksztatcenie na studiach magisterskich. W ten sposéb sredni czas studio-
wania zamiast oczekiwanego skrécenia ulegt wydtuzeniu. Juz wkrétce zatem, w 1952 roku,
decyzja Ministerstwa zniesiono studia dwustopniowe i zastapiono je jednolitymi studiami ma-
gisterskimi o nominalnym czasie trwania 11 semestréw. Nie bez znaczenia przy podejmowa-
niu decyzji o zmianie systemu ksztalcenia byto to, ze nowa organizacja studiéw miata by¢
w zamierzeniu kopig systemu wyprébowanego w Kraju Rad — systemu sztywnego, zbiurokra-
tyzowanego i ograniczajgcego swobode uczelni, ale za to umozliwiajgcego urzednikom szcze-
gotowa kontrole formalna nad wykonaniem zadan dydaktycznych i gospodarka finansowa.

Przejscie od studiéw dwustopniowych do jednolitych studiéw magisterskich byto okazja
do zdefiniowania nowych obszaréw ksztatcenia. Nowa struktura studiéw przewidywata 8 spe-
cjalnosci:

B Akustyka i Elektroakustyka,
B Automatyka i Telemechanika,
B Elektronika,
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Radiologia i Elektronika Medyczna,

Radiotechnika,

Technologia Sprzetu Telekomunikacyjnego,

Teletechnika taczeniowa (péZniej nazwana Telekomutacja),

Teletransmisja Przewodowa.

Wybor specjalnosci nastepowat po 6. semestrze.

Jednolite studia magisterskie trwajace 11 semestréw prowadzone byty przez kilkanascie
lat. Réwnolegle, przez kilka lat — poczawszy od roku akademickiego 1959/60, Wydziat ofe-
rowat takze wieczorowe studia magisterskie uzupetniajace.

W potowie lat szesédziesigtych Ministerstwo Szkolnictwa Wyzszego podjeto decyzje
o skréceniu nominalnego czasu studiéw technicznych — z 11 do 10 semestréw. Decyzja ta
zaczeta obowiazywac studentéw przyjetych na Wydziat w roku akademickim 1965/66. Wraz
ze zmiang nominalnego czasu trwania studiéw ograniczono liczbe specjalnosci i wprowa-
dzono nowy ich uktad, znacznie odbiegajacy od poprzedniego; zdecydowano sie takze wpro-
wadzi¢ — w ramach niektérych specjalnosci — specjalizacje.

Méwiac o wprowadzaniu nowych specjalnosci, nalezy pamietad, ze w latach pieédziesia-
tych i szes¢dziesiatych definiowanie kierunkéw studiéw, grup specjalnosci oraz specjalnosci
prowadzonych w kazdej z uczelni, sylwetki absolwenta, a takze planéw studiéw i programéw
nauczania pozostawato w gestii odpowiedniego ministerstwa. Wtadze centralne ustalaty réw-
niez limity przyje¢ na poszczegélne kierunki, specjalnosci i specjalizacje, biorac pod uwage
potrzeby wynikajace z centralnego planu rozwoju gospodarki. Dziataty takze mechanizmy
mniej obiektywne — sita ,,argumentéw” poszczegélnych profesoréw dazacych do rozwoju
swoich katedr, a pozostajacych ,w dobrych uktadach” z decydentami. W efekcie na Wydziat
docieraty ,zapotrzebowania” (czasem nierealne) réznych resortéw na odpowiednich absol-
wentéw (niekiedy bardzo waskich specjalnosci) w poszczegdlnych latach. Na szczescie, nie
wszystkie inicjatywy ministerialne wytrzymywaty konfrontacje ze zdrowym rozsadkiem kie-
rownictwa Wydziatu, liczacego sie z opinia srodowiska.

Decyzje whadz centralnych miaty posta¢ obszernych, bardzo szczegétowych opracowan.
W, ksigzce” firmowanej przez Ministerstwo Szkolnictwa Wyzszego, Departament Studiow
Technicznych, zatytutowanej Programy ramowe studiow magisterskich dla kierunku Elektro-
nika, grupa specjalnosci Elektronika Uktadowa — czes¢ I, wydanej przez PWN (Warszawa
1966), czytamy: Magister inZynier elektronik, absolwent grupy specjalnosci Elektroniki Ukfa-
dowej, po odbyciu odpowiedniego stazu zawodowego jest przygotowany do twdrczej pracy
inZynierskiej w przemysle elektronicznym, do prac badawczych w przemystowych biurach
rozwojowych i instytutach naukowych, a takze do projektowania ztozonych systemow elek-
tronicznych i ich eksploatacji. W ramach Elektroniki Uktadowej istnieja nastepujace specjal-
nosci:

1. aparatura elektroniczna,
2. automatyka,

3. radiotechnika,

4. teletechnika.

Nauczanie w zakresie tych specjalnosci jest realizowane w Politechnice Gdariskiej, Po- |
litechnice Warszawskiej i Politechnice Wroctawskiej. Dalej nastepuje opis poszczegélnych
specjalnosci, a nastepnie podane sa szczegétowe plany studiéw i programy nauczania, okre-
$lajace m.in. liczbe godzin wyktadéw, ¢wiczer, zajec laboratoryjnych i projektowych z kaz-
dego przedmiotu wymienionego w planie studiéw, a takze tres¢ wyktadéw i zakres ¢wiczeri.

Uktad specjalnosci i specjalizacji na kierunku Elektronika wprowadzony w potowie lat
szescdziesigtych przedstawiono w tabl. 1.

W drugiej potowie lat szesédziesiatych obok dziennych studiéw magisterskich na kierun-
ku Elektronika prowadzone byty na Wydziale dzienne studia magisterskie w ramach Studium
Matematyczno-Technicznego. Studium to byto kolejno przeksztatcane w Studium Podstawo-
wych Probleméw Techniki, a nastepnie — w roku akademickim 1972/73 — w Miedzywy-
dziatowe Studium Podstawowych Probleméw Techniki. Stanowito ono poczatek nowego wy-
dziatu — utworzonego w roku 1975 Wydziatu Fizyki Technicznej i Matematyki Stosowane;.

Takze w drugiej potowie lat szes¢dziesiatych na Wydziale zostaty ponownie uruchomione
studia zawodowe (inzynierskie) — zaréwno dzienne, jak i wieczorowe. W roku akademickim
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Tablica 1

Uktad specjalnosci i specjalizacji na studiach magisterskich w roku akademickim 1966/67

Grupa specjalnosci

(oddziah Specjalnos¢ Specjalizacja
Oddziat Aparatura Elektroniczna Akustyka
Elektroniki Uktadowe;j Elektronika Jadrowa
Elektronika Medyczna
Miernictwo Elektroniczne
Automatyka Automatyka
i Maszyny Matematyczne Maszyny Matematyczne
Radiotechnika Radiokomunikacja
Radiolokacja
Telewizja
Teletechnika Telekomutacja
Teletransmisja
Sterowanie Ruchu Kolejowego
Oddziat Elektronika Ciata Statego Magnetyki i Dielektryki
Technologii Elektronowej Przyrzady Pétprzewodnikowe

Elektronika Prézniowa Lampy Elektronowe

Optoelektronika

Urédto: Plan studiow w roku akademickim 1966/67 — Studia Stacjonarne, Politechnika Warszawska,
Wydziat tacznosci.

1967/68, w odpowiedzi na konkretne zapotrzebowanie ze strony gospodarki narodowej, uru-
chomiono 3-letnie dzienne studia inzynierskie w zakresie dwdch specjalnosci (specjalizacji):
Aparatura Pomiarowa i Teletransmisja. Po kilku latach, na poczatku lat siedemdziesiatych,
zrezygnowano jednak z prowadzenia tej formy studiéw. Inng forma studiéw inzynierskich
byty 9-semestralne studia dla pracujacych prowadzone w ramach Wieczorowego Studium
Zawodowego (WSZ). Wieczorowe Studium Zawodowe powstato na Politechnice Warszaw-
skiej w roku 1966 w wyniku likwidacji istniejacej w Warszawie Wieczorowej Szkoty Inzynier-
skiej i wlaczenia jej zasobdw i studentow w strukture naszej Uczelni. Na Wydziale Elektroni-
ki uruchomiono w ramach WSZ trzy specjalnosci: Radiotechnika (péZniej Radiokomunikacja),
Telekomutacja oraz Teletransmisja. Liste specjalnosci rozszerzono pézniej o Miernictwo Elek-
troniczne.

System réwnolegle funkcjonujacych jednolitych dziennych studiéw magisterskich i wie-
czorowych studiéw zawodowych utrzymywat sie na Wydziale przez dtugi czas. W pierwszej
potowie lat siedemdziesiatych zostat on wzbogacony o wieczorowe magisterskie studia uzu-
petniajace, prowadzone jednak z pewnymi przerwami — w niektérych latach nie przyjmo-
wano nowych kandydatow.

Funkcjonowanie dziennych studiéw magisterskich ,zaktécane” byto zmianami nominal-
nego czasu ich trwania. Jak juz wspomniano, w roku 1965 nastapito przejscie od studiéw
11-semestralnych do 10-semestralnych. Na poczatku lat siedemdziesiatych, a konkretnie
w roku 1972, skrécono je do 9 semestrow, by nastepnie w roku 1982 powrécic¢ do studiéw
10-semestralnych.

Nastepowaty tez zmiany w uktadzie specjalnosci i specjalizacji na studiach magisterskich,
a takze zmiany w uktadzie specjalnosci na innych rodzajach studiéw. Zmiany zachodzace
na przetomie lat szesé¢dziesiatych i siedemdziesigtych na dziennych studiach magisterskich
prowadzonych na kierunku Elektronika mozna zaobserwowac, poréwnujac informacje zawar-
te w tabl. 1 oraz tabl. 2 (przedstawiony w tabl. 2 uktad specjalnosci obowiazywat studentéw,
ktérzy rozpoczeli studia w roku 1971/72 lub pézniej). Uktad specjalnosci na innych rodzajach
studiow (z wytaczeniem studiow podyplomowych) w roku akademickim 1973/74 przedsta-
wiono w tabl. 3.



Tablica 2

Uktad specjalnosci i specjalizacji na dziennych studiach magisterskich
w roku akademickim 1973/74

Oddziat Automatyki
i Aparatury Elektronicznej

Aparatura Elektroniczna

Elektroakustyka
i Aparatura UltradZwiekowa

Elektronika Jadrowa

Miernictwo Elektroniczne

Automatyka

Oddziat Telekomunikacji

Radiotechnika

Automatyka

Maszyny Matematyczne

Radiokomunikacja

Radiolokacja

Telewizja

Teletechnika

Oddziat
Technologii Elektronowej

Elektronika Ciata Statego

Teletransmisja

Telekomutacja

Sterowanie
Ruchem Kolejowym

Magnetyki i Dielektryki

Przyrzady Pétprzewodnikowe

Elektronika Pr6zniowa

Elektronika Mikrofalowa

Optoelektronika

Orédto: Plan studiow w roku akademickim 1973/74 — Semestr zimowy i letni, Politechnika Warszaw-

ska, Wydziat Elektroniki, Warszawa 1973.

Tablica 3

Uktad specjalnosci na innych rodzajach studiéw w roku akademickim 1973/74

Studia inzynierskie dzienne

Studia inzynierskie wieczorowe

Studium Magisterskie
dla Nauczycieli Zawodu

Miedzywydziatowe Studium
Podstawowych Probleméw Techniki

Aparatura Pomiarowo-Kontrolna

Teletransmisja

Telekomutacja

Miernictwo Elektroniczne

Radiokomunikacja

Teletransmisja

Telekomutacja

Telekomunikacja

Elektronika

Budownictwo

Mechanika

Orédto: Plan studiow w roku akademickim 1973/74 — Semestr zimowy i letni, Politechnika Warszaw-

ska, Wydziat Elektroniki, Warszawa 1973.

Istotne zmiany w strukturze systemu studiéw na Wydziale zaszty w potowie lat siedem-
dziesiatych. Byty one w pewnej mierze nastepstwem zmian strukturalnych na Uczelni, ktére
doprowadzity do powstania instytutéw. Nowo tworzone instytuty przejmowaty w istocie za-
rzadzanie i administrowanie koricowym etapem studiéw — studiami ,specjalnosciowymi”.
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Instytuty podejmowaty tez inicjatywy zmierzajace do rozszerzenia listy kierunkéw studiow
w ramach szeroko rozumianej elektroniki. Instytut Informatyki wystapit z inicjatywa utworze-
nia kierunku Informatyka, zas Instytut Telekomunikacji — z inicjatywa utworzenia kierunku
Telekomunikacja. Obie propozycje zostaty wkrétce zatwierdzone przez Ministerstwo Nauki,
Szkolnictwa Wyzszego i Techniki, totez w roku akademickim 1975/76 Wydziat realizowat juz
studia na trzech kierunkach. Wraz z wprowadzeniem kierunkéw zmniejszono liczbe specjal-
nosci oraz zniesiono specjalizacje na studiach magisterskich. Uktad kierunkéw i specjalnosci
na podstawowych rodzajach studiéw w roku akademickim 1976/77 przedstawiono w tabl. 4.

Tablica 4
Uktad kierunkéw i specjalnosci na podstawowych rodzajach studiéw
w roku akademickim 1976/77
Studia Kierunek Specjalnosc Jednostka prowadzaca
Magisterskie Elektronika Automatyka Instytut Automatyki
dzienne Aparatura Instytut Podstaw
Elektroniczna Elektroniki
Instytut Radioelektroniki
Technologia Instytut Technologii
Elektronowa Elektronowej
Informatyka Instytut Informatyki
Telekomunikacja Instytut Telekomunikacji
Instytut Radioelektroniki
Wieczorowe Elektronika Aparatura Instytut Podstaw
studia zawodowe Elektroniczna Elektroniki
Instytut Radioelektroniki
Telekomunikacja Instytut Telekomunikacji
Instytut Radioelektroniki
Wieczorowe Telekomunikacja Instytut Radioelektroniki

studia magisterskie

Orédto: Plan studiow w roku akademickim 1976/77 — Semestr zimowy i letni, Politechnika Warszaw-
ska, Wydziat Elektroniki, Warszawa 1976.

Reorganizacja ksztalcenia, bedaca nastepstwem utworzenia instytutéw, oraz zmiany
w ogélnej strukturze studiéw pociagnety za soba przeksztatcenia w programach studiow. La-
ta siedemdziesiate byty okresem kompleksowej reformy programowej studiéw magisterskich
— bedzie o niej mowa w nastepnym podrozdziale.

Poczawszy od potowy lat siedemdziesiatych, tzn. od momentu wprowadzenia nowych
kierunkéw studiéw, modyfikacje programéw nastepowaty w zasadzie bez jakichkolwiek
zmian w strukturze kierunkéw i specjalnosci. Jedynie w ramach specjalnosci Aparatura Elek-
troniczna wprowadzono w roku 1979 ponownie trzy specjalizacje: Ukfady i Systemy Elektro-
niczne, Radioelektronika oraz Elektronika Jadrowa i Medyczna.

Wieksze zmiany w uktadzie specjalnosci i specjalizacji — ktére to specjalizacje nazywano
juz wéwczas czesto uprofilowaniami — zaszty dopiero w drugiej potowie lat osiemdziesia-
tych. W roku akademickim 1989/90 uruchomiono studia na nowym kierunku — Automaty-
ka i Robotyka. Uksztattowana wéwczas struktura specjalnosci przedstawiona jest w tabl. 5.

W roku 1982 zawieszono rekrutacje na Wieczorowe Studia Zawodowe. W zamian w ro-
ku akademickim 1986/87, uruchomiono nowy rodzaj studiéw — Zaoczne Studia Zawodowe
przeznaczone dla pracujacych. Studia trwaty 9 semestréw. Ksztatcenie odbywato sie w ra-
mach specjalnosci Aparatura Elektroniczna. Zajecia byty prowadzone w piatki, soboty i nie-
dziele w formie 8 zjazdéw w semestrze oraz zjazdu egzaminacyjnego.

Okres transformacji ustrojowej na przetomie lat osiemdziesiatych i dziewiecdziesiatych
przynidst srodowisku akademickiemu nowa Ustawe o szkolnictwie wyzszym (1990), stwarza-



SYSTEM KSZTALCENIA

Tablica 5

Uktad kierunkéw, specjalnosci i specjalizacji (uprofilowari) na studiach magisterskich w roku akademickim 1989/90

Kierunek Specjalnos¢ Uprofilowanie Jednostka prowadzaca
Elektronika Mikroelektronika Instytut Mikroelektroniki
i Optoelektroniki
Optoelektronika Instytut Mikroelektroniki
i Optoelektroniki
Aparatura Elektroniczna Uktady i Systemy Elektroniczne Instytut Podstaw Elektroniki
Radioelektronika Instytut Radioelektroniki

Elektronika Jadrowa i Medyczna Instytut Radioelektroniki

Biocybernetyka Instytut Radioelektroniki
i Inzynieria Biomedyczna

Informatyka Budowa i Oprogramowanie Instytut Informatyki
Maszyn Matematycznych

Komputerowe Instytut Automatyki
Systemy Sterowania
i Wspomagania Decyzji

Telekomunikacja Urzadzenia Transmisyjne Instytut Telekomunikacji
Urzadzenia Komutacyjne Instytut Telekomunikacji
Systemy Telekomunikacyjne  Teleinformatyka Instytut Telekomunikacji
Telekomunikacyjne Instytut Telekomunikacji
Systemy Cyfrowe
Optotelekomunikacja Instytut Telekomunikacji
Automatyka i Robotyka Automatyka Instytut Automatyki

A

Orédto: Plan studiéw w roku akademickim 1989/90 — Semestr zimowy i letni, Politechnika Warszaw-
ska, Wydziat Elektroniki, Warszawa 1989.

jaca szkotom wyzszym — a zwtaszcza uczelniom autonomicznym — olbrzymie mozliwosci
ksztattowania ogélnej struktury i programéw studiéw. Zmienity sie tez istotnie warunki funk-
cjonowania szkét wyzszych; uczelnie zostaty dotkniete powaznymi ograniczeniami budze-
towymi.

W tych nowych warunkach, w celu zagwarantowania sobie stabilnych warunkéw rozwo-
ju, Wydziat musiat przyjac¢ odpowiednig strategie dziatania i rozwoju, uwzgledniajaca m.in.
oczekiwania bezposrednich klientéw — kandydatéw na studia i studentéw. Rozpoczete je-
szcze pod koniec lat osiemdziesiatych dyskusje na temat modelu ksztatcenia na Wydziale
doprowadzity do sformutowania zbioru cech, ktérymi powinien charakteryzowac sie system
studiéw w nowych warunkach funkcjonowania Uczelni.' W odniesieniu do struktury syste-
mu studiéw za najwazniejsza z tych cech uznano zblizenie systemu ksztatcenia do najlepszych
wzorcow zachodnich w celu ufatwienia wspdtpracy naukowej oraz wymiany studentéw i pra-
cownikow. Ponadto sformutowano wiele postulatéw dotyczacych programéw studiéw oraz
organizacji procesu dydaktycznego — bedzie o nich mowa w dalszej czesci rozdziatu.

Cho¢ tworzenie wizji nowego systemu studiéw miato oparcie w wieloletniej tradycji
wdrazania innowacyjnych rozwigzan majacych na celu doskonalenie systemu ksztatcenia na
Wydziale, szybkie opracowanie i wdrozenie systemu studiéw, ktéry spetniatby wszystkie sfor-
mutowane postulaty, a w szczegdlnosci postulat zblizenia struktury systemu do wzorcéw za-
chodnich, uznano za zbyt ryzykowne. Z poczatkiem roku akademickiego 1990/91 wprowa-
dzono zatem ,jedynie” szereg istotnych zmian w organizacji i programach studiow — bedzie
o nich mowa w dalszej czesci tego rozdziatu. Zmiany te realizowane byty w istniejacej struk-
turze systemu jednolitych studiéw magisterskich, z zachowaniem niemal niezmienionego
uktadu kierunkéw i specjalnosci wprowadzonych w roku 1987. Pewnych zmian dokonano

Reforma Studiow na WydZziale Elektroniki Politechniki Warszawskiej, Warszawa, maj 1990.
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tylko w obrebie specjalizacji (uprofilowar) zwiazanych z elektronika jadrowa i medycyna.
Elektronika Jadrowa pozostata uprofilowaniem w specjalnosci Aparatura Elektroniczna. Elek-
tronika Medyczna stata sie specjalnoscia oferowang przez kilka nastepnych lat w ramach
nowego kierunku studiéw prowadzonego na Wydziale — Biocybernetyka i Inzynieria Biome-
dyczna (zlikwidowano dotychczasowe uprofilowanie Biocybernetyka i Inzynieria Biomedycz-
na). Bardziej istotna zmiana w strukturze studiéw nastapita dopiero w roku 1992 w zwiazku
z uchwatg Rady Gtéwnej Szkolnictwa Wyzszego zmieniajaca wykaz kierunkéw studiow; zgo-
dnie z trescia tej uchwaty kierunki Elektronika i Telekomunikacja zostaty potaczone w jeden
kierunek. Po raz kolejny zlikwidowano specjalizacje (uprofilowania). Uktad kierunkéw i spe-
cjalnosci, bedacy wynikiem przeprowadzonych zmian, jest przedstawiony w tabl. 6.

Tablica 6

Uktad kierunkéw i specjalnosci na studiach magisterskich w roku akademickim 1992/93

Kierunek Specjalnosc Jednostka prowadzaca
Automatyka i Robotyka Automatyka Instytut Automatyki
Elektronika Aparatura Elektroniczna Instytut Podstaw Elektroniki

i Telekomunikacja Instytut Radioelektroniki

Elektronika Medyczna i Jadrowa  Instytut Radioelektroniki

Mikroelektronika Instytut Mikroelektroniki
i Optoelektroniki
Optoelektronika Instytut Mikroelektroniki
i Optoelektroniki
Telekomunikacja Instytut Telekomunikacji
Informatyka Budowa i Oprogramowanie Instytut Informatyki

Maszyn Matematycznych

Systemy Sterowania Instytut Automatyki
i Wspomagania Decyzji

Orédto: Plany studiéw i programy nauczania dla studiow magisterskich dziennych — etap A, Politech-
nika Warszawska, Wydziat Elektroniki, Warszawa, styczeri 1992.

Zmiany programowe wprowadzone w roku 1990 oraz towarzyszgce im réznorodne
przedsiewziecia organizacyjne stanowity dobre przygotowanie do dalszej transformacji sy-
stemu studiéw na Wydziale, wprowadzajacej kluczowe zmiany w ogélnej strukturze tego
systemu.

Podstawowe znaczenie dla przebiegu tej transformacji miata opracowana przez Dzieka-
na, Jerzego Woznickiego, wizja rozwoju Wydziatu w latach 1993-1996, przedstawiona w do-
kumencie Program ustaleri, posuniec i zmian odnoszacych sie do organizacji i funkcjonowa-
nia Wydziatu Elektroniki Politechniki Warszawskiej przyjetym do realizacji decyzja Rady
Wydziatu w grudniu 1992 r. Program ten powstat w wyniku ogélnowydziatowej dyskusji za-
inicjowanej wnioskiem o podzielenie Wydziatu na dwa mniejsze wydziaty, ztozonym przez
dyrektoréw trzech instytutéw w czerwcu 1992 r. Istotnym elementem tej dyskusji byto opra-
cowanie Czy i jak nalezy zreorganizowac Wydziat Elektroniki?, przygotowane przez Nadzwy-
czajna Komisje Rady Wydziatu, dziatajaca pod przewodnictwem Jerzego Osiowskiego.

Zasadniczymi elementami wizji rozwoju Wydziatu byty: nowa struktura systemu studiéw
oraz nowe czynniki zapewnienia jakosci w tym systemie. Istotne znaczenie dla prac nad
wdrozeniem drugiego etapu reformy studiéw miata — dokonana przez specjalna komisje pod
przewodnictwem Eugeniusza Toczytowskiego, pracujaca z udzialem studentéw — szczeg6-
towa analiza funkcjonowania systemu studiéw w latach 1990-1993, ktérej celem byto m.in.
wskazanie stabych stron systemu i sposobéw ich eliminowania.

Zasadnicze zmiany w strukturze systemu studiéw na Wydziale wprowadzono z poczatkiem
roku akademickiego 1994/95. W tym czasie nie byt to juz Wydziat Elektroniki — 27 kwietnia
1994 r. Senat PW podjat bowiem decyzje o zmianie nazwy Wydziatu na Wydziat Elektroniki
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i Technik Informacyjnych. Wprowadzony system studiéw zostat wéwczas nazwany elastycz-
nym systemem studiéw dwustopniowych. System ten funkcjonuje do dzis. Obejmuje on stu-
dia | stopnia, ktére trwaja nominalnie 8 semestréw i koricza sie uzyskaniem tytutu zawodowe-
go inzyniera, oraz studia Il stopnia, ktére trwaja nominalnie 4 semestry i koricza sie uzyskaniem
tytutu zawodowego magistra inzyniera. Warunkiem koniecznym przyjecia na studia Il stopnia
jest ukoriczenie studiéw wyzszych (niekoniecznie na Wydziale), tzn. posiadanie co najmniej
tytutu inzyniera lub licencjata albo ukoriczenie 6 semestréw studiéw | stopnia na Wydziale.

Rozpoczecie funkcjonowania, z poczatkiem roku akademickiego 1994/95, studiéw | stop-
nia nie zakoriczyto prac nad systemem studiéw dwustopniowych na Wydziale. Z powodu bli-
skiej perspektywy uruchomienia studiéw Il stopnia rozgorzata dyskusja nad ich modelem.
Przyjeta zasada otwartosci systemu studiéw dwustopniowych, zaktadajaca stworzenie mozli-
wosci ksztatcenia na studiach Il stopnia absolwentom réznych rodzajéw studiéw wyzszych,
w tym takze nietechnicznych, narzucata oczywiscie pewne ograniczenia. Ostatecznie zde-
cydowano sie na realizacje przedstawionej przez Dziekana, Krzysztofa Malinowskiego,
koncepcji zaktadajacej znaczny udziat tresci abstrakcyjnych w programach nauczania oraz
postulatu docelowej integracji programowej i organizacyjnej studiéw Il stopnia z przysztymi
studiami Ill stopnia.” Przyjeta koncepcja wzbudzata pewne watpliwosci, zwtaszcza wsréd cze-
$ci studentow. Ich wyjasnieniu stuzyt m.in. list otwarty Dziekana do studentéw Wydziatu.’?

Studia Il stopnia zostaty formalnie uruchomione z poczatkiem roku akademickiego
1997/98, tak aby studenci ,pierwszego rocznika” studiéw | stopnia na Wydziale koriczacy
6. semestr mogli kontynuowac ksztatcenie na studiach Il stopnia.

Dopetnieniem systemu studiéw dwustopniowych sg trwajace nominalnie 4 lata studia
1l stopnia — studia doktoranckie. Gtéwne zatozenia, stanowiace podstawe opracowania za-
sad funkcjonowania tych studiéow, wynikaty w znacznym stopniu z przyjetego wczesniej mo-
delu studiéw Il stopnia.* Studia Ill stopnia zostaty formalnie uruchomione z poczatkiem roku
akademickiego 1999/2000, tak zeby — podobnie jak w przypadku uruchomienia studiéw
[l stopnia — zachowac ,ciagtos¢” systemu, tzn. aby pierwsi absolwenci studiéw Il stopnia
na Wydziale mogli kontynuowac ksztatcenie bezposrednio po uzyskaniu dyplomu magister-
skiego. Nalezy jednak zaznaczy¢, ze studia Ill stopnia sa otwarte — o przyjecie moga ubiegac
sie kandydaci, ktéry ukoriczyli studia na dowolnym wydziale Politechniki Warszawskiej lub
na innej uczelni, posiadajacy dyplom magistra inzyniera lub réwnorzedny. Intencja Wydzia-
tu jest w szczegdlnosci umozliwienie ksztatcenia na studiach doktoranckich absolwentom
studiow magisterskich prowadzonych na uczelniach nietechnicznych, zaréwno paristwowych,
jak i prywatnych, np. absolwentom z dyplomem magistra uzyskanym na kierunku Matema-
tyka lub Informatyka. W istocie, kilku absolwentéw studiéw nietechnicznych podjeto juz stu-
dia lll stopnia na Wydziale. Zastapity one prowadzone przedtem — w oderwaniu od studiéw
magisterskich — Studia Doktoranckie Automatyki i Informatyki oraz Studia Doktoranckie Elek-
troniki i Telekomunikacji.

Wprowadzenie studiéw Il stopnia zwigzane byto z licznymi problemami wynikajacymi
z tresci obowigzujacych aktéw prawnych. Studia doktoranckie nie sg bowiem traktowane jako
integralny element systemu szkolnictwa wyzszego; ich funkcjonowanie reguluje nie Ustawa
o szkolnictwie wyzszym, lecz Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej w sprawie stu-
diow doktoranckich i stypendiow naukowych z 1991 r. Ustalenia dotyczace studiéw Ill stopnia
przyjete na Wydziale stanowity prébe znalezienia rozwigzan zgodnych z przepisami zawar-
tymi w tych aktach prawnych.

Studia Ill stopnia tworzg wraz z wprowadzonym wczesniej systemem studiéw dwustopnio-
wych strukture trzystopniowa. Przedstawiono jg na rys. 1, na ktérym pokazano réwniez podziat
studiéw na etapy:
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Integracja studiow Il stopnia i studiow doktoranckich — zatozenia, dokument przygotowany przez K. Mali-
nowskiego oraz A. Krasniewskiego, przyjety przez Rade Wydziatu 26 listopada 1996 r.

List Dziekana do studentéw Wydziatu z dnia 5 stycznia 1997 r. dotyczacy studiéw Il i Il stopnia.
Podstawowe zasady organizacji dziennych studiow doktoranckich (studiow Ill stopnia) na Wydziale Elektro-
niki i Technik Informacyjnych, dokument przygotowany przez K. Malinowskiego oraz A. Krasniewskiego,
przyjety przez Rade Wydziatu 23 marca 1999 r.



SYSTEM KSZTALCENIA

N S

etap A: nominalnie semestry 1-4 studiéw | stopnia,
etap B: nominalnie semestry 5-6 studiéw | stopnia,
etap C: nominalnie semestry 7-8 studiéw | stopnia,
etap D: studia Il stopnia,
etap E: studia Il stopnia.

studia 11l stopnia
(doktoranckie)

doktor
nauk technicznych

studia Il stopnia
(magisterskie)

studia | stopnia

magister
(zawodowe) i nz'%nier
et
inzynier 3
(i — etap D
etap C 8 2
7 1
etap B 6 kandydaci
2 spoza Wydziatu
4
etap A 3
2 kandydaci
L semestry spoza Wydziatu

Rysunek 1. Ogélna struktura studiéw trzystopniowych

Etapy maja znaczenie organizacyjne — zakoriczenie kazdego etapu zwigzane jest z pod-
jeciem decyzji istotnej z punktu widzenia dalszego przebiegu studiéw. W etapie A ksztatce-
nie ma charakter podstawowy, a na koricu tego etapu student wybiera specjalnos¢. W etapie B
kontynuowane sg studia podstawowe z wprowadzaniem elementéw wiedzy zwiazanej z wy-
brana specjalnoscia. Przed zakoriczeniem etapu B student podejmuje decyzje o kontynuacji
studiéw | stopnia (przejsciu na etap C) badZ ubieganiu sie o przyjecie na studia Il stopnia (przej-
Sciu na etap D). W etapie C nastepuje pogtebienie wyksztatcenia specjalnosciowego i reali-
zacja projektu inzynierskiego traktowanego jako praca dyplomowa. Etap D (studia Il stopnia)
to zaawansowane ksztafcenie podstawowe i specjalnosciowe oraz realizacja dyplomowej pra-
cy magisterskiej. Etap E to przede wszystkim studia indywidualne potaczone z samodzielng
praca badawcza realizowang pod kierunkiem indywidualnego opiekuna naukowego oraz
przygotowanie rozprawy doktorskiej.

Warto przypomniec¢, ze motywy wprowadzenia studiéw dwustopniowych w roku 1994
nieco réznity sie od tych, ktére byty powodem wprowadzenia tego typu struktury pod koniec
lat czterdziestych. Koncepcja studiow dwustopniowych, zaktadajaca, ze tylko czesé sposréd
koriczacych studia uzyskuje dyplom magistra inzyniera, traktowana byta w latach dziewiec¢-
dziesiatych jako sposob uporania sie z nierozwigzywalnym w systemie powszechnych jed-
nolitych studiéw magisterskich problemem deprecjacji tego dyplomu w warunkach postepu-
jacego umasowienia ksztatcenia na poziomie wyzszym i jednoczesnie zmniejszajacego sie
zainteresowania kandydatéw studiami technicznymi.

Nalezy podkresli¢, ze w odréznieniu od stosowanej niekiedy organizacji studiéw, w ktérej
wybdr rodzaju studiéw (na uczelniach technicznych wybdér miedzy studiami magisterskimi
a studiami zawodowymi — inzynierskimi) nastepuje juz podczas rekrutacji, system dwustop-
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niowy stwarza studentowi mozliwos¢ odtozenia decyzji dotyczacej oczekiwanego rodzaju
dyplomu az do szdstego semestru. Jest to korzystne dla studenta, ktéry po trzech latach ksztat-
cenia ma juz wystarczajace dane do dokonania wtasciwego wyboru — potrafi realistycznie
oceni¢ swoje predyspozycje, zna swoja sytuacje finansowa, plany rodzinne i inne okolicz-
nosci warunkujace dalszy przebieg studiéw. Wybér drogi prowadzacej do tytutu inzyniera,
badz tez negatywny wynik postepowania kwalifikacyjnego na studia Il stopnia, nie wyklucza,
oczywiscie, mozliwosci podjecia i ukoriczenia studiéw Il stopnia w przysztosci, zwtaszcza
wobec obowigzujacej obecnie zasady, ze absolwent studiéw | stopnia na Wydziale ma za-
gwarantowane przyjecie na studia Il stopnia.

Studiowaniu ,szeregowemu” sprzyja réwniez to, ze wymagania programowe dla studiéw
I stopnia zostaty sformutowane tak, aby w trakcie realizacji studiéw | stopnia na Wydziale
mozna byto spetnic czes¢ wymagan odnoszacych sie do studiéw Il stopnia. W praktyce umoz-
liwia to uzyskanie dyplomu magistra inzyniera w ciagu 10 semestréw od momentu rozpocze-
cia studiéw | stopnia na Wydziale, zaréwno przez studentéw wybierajacych wariant przejscia
na studia Il stopnia przed ukoriczeniem studiéw | stopnia, jak i przez tych, ktérzy studia te
podejmuja dopiero po uzyskaniu dyplomu inzyniera.

Druga — obok wielostopniowosci — znamienng cechg ogélnej struktury studiéw wpro-
wadzonej w roku 1994 jest istnienie specjalnosci w ramach makrokierunku, a nie poszcze-
golnych kierunkéw studiow. Wykorzystujac istniejace mozliwosci prawne (Uchwata Rady
Gtownej Szkolnictwa Wyzszego z dnia 28 listopada 1991 r. w sprawie nazw kierunkow stu-
diéw), wraz z utworzeniem studiéw dwustopniowych wprowadzono makrokierunek , Infor-
matyka, Automatyka i Robotyka, Elektronika i Telekomunikacja”.

Podstawowa przestanka wprowadzenia makrokierunku byto to, ze ustawowe wymaganie
ksztatcenia w ramach kierunkéw studiéw stwarzato istotne problemy w realizacji postulatu
elastycznosci procesu dydaktycznego. Problemy te wynikaty zaréwno ze szczegétowych usta-
lert dotyczacych listy kierunkéw, jak tez przestanek o charakterze bardziej ogéInym.

Trudnosci wynikajace z postaci listy kierunkéw studiéw ilustruje realizowane w ramach
kierunku Elektronika i Telekomunikacja ksztatcenie w zakresie telekomunikacji. Ze wzgledu
na charakter wspétczesnej telekomunikacji plany studiéw i programy nauczania dla studen-
téw specjalnosci Telekomunikacja powinny by¢ znacznie blizsze programom studiéw na
kierunku Informatyka niz na specjalnosciach zwigzanych z elektronika. W zwiazku z tym wy-
muszony przez regulacje ustawowe zapis na dyplomie ,ukoriczyt studia na kierunku Elektro-
nika i Telekomunikacja” niewtasciwie okresla charakter rzeczywistego wyksztatcenia stu-
dentéw specjalnosci Telekomunikacja.

Jednakze nawet istnienie idealnej pod wzgledem merytorycznym listy kierunkéw nie roz-
wigzuje problemu ksztatcenia interdyscyplinarnego. Wynika to stad, ze na Wydziale Elektro-
niki i Technik Informacyjnych znaczna czes¢ prac dyplomowych dotyczy tematyki lezacej na
pograniczu dwdéch lub wiecej kierunkéw. Przyktadami takich ,miedzykierunkowych” obsza-
réow dyplomowania sa: inzynieria komputerowa (na pograniczu elektroniki i informatyki), sy-
stemy sterowania i wspomagania decyzji (na pograniczu automatyki i robotyki oraz informa-
tyki), komputerowa aparatura pomiarowo-kontrolna (na pograniczu elektroniki, informatyki
oraz automatyki) czy tez zarzadzanie sieciami telekomunikacyjnymi (na pograniczu teleko-
munikacji, informatyki, automatyki, zarzadzania i marketingu). Sztywne przypisanie studen-
téw dyplomowanych w tych obszarach do ktéregos z kierunkéw studiéw i koniecznos¢ rea-
lizacji zwigzanych z tym kierunkiem wymagan programowych powoduje trudnosci w petnym
wykorzystaniu mozliwosci ksztatcenia interdyscyplinarnego stworzonych przez bogactwo
i r6znorodnos¢ prowadzonych na Wydziale zaje¢ dydaktycznych. Ponadto wpisanie ktére-
gokolwiek z istniejacych kierunkéw na dyplomie ukoriczenia studiéw w wielu przypadkach
niewfasciwie odzwierciedla zakres uzyskiwanego przez studenta wyksztatcenia.

Utworzenie makrokierunku pozostawito otwartg kwestie liczby i uktadu specjalnosci na
studiach I, Il i 11l stopnia. Ostatecznie, dla studiéw | stopnia zdefiniowano 12 specjalnosci,
podzielonych na dwie grupy, cho¢ w dos¢ powszechnym przekonaniu optymalna — ze
wzgledu na ekonomiczne uwarunkowania realizacji procesu dydaktycznego — liczba spe-
cjalnosci powinna by¢ mniejsza. Przyjeto zasade, ze kandydaci przyjeci na studia rozpoczy-
naja je w ramach jednej z grup specjalnosci, a wybdr specjalnosci w ramach kazdej z grup
nastepuje pod koniec 4. semestru (wszystkie specjalnosci w danej grupie maja wspdlne wy-

L e e e T e



SYSTEM KSZTALCENIA

e

magania programowe w etapie A). Specjalnosci maja — przynajmniej zgodnie z zatozenia-
mi reformy — charakter ogélnowydziatowy, tzn. w realizacji programu i dyplomowaniu w ra-
mach okreslonej specjalnosci moga i powinni uczestniczy¢ pracownicy réznych instytutéw.
Wybdr instytutu dyplomujacego oraz indywidualnego opiekuna na studiach | stopnia naste-
puje przed przejsciem na etap C.

Dla studiéw Il stopnia zdefiniowano cztery specjalnosci oraz wprowadzono zasadg, ze
w ramach tych specjalnosci moga by¢ — z inicjatywy instytutéw — zdefiniowane uprofilo-
wania (profile dyplomowania). Zgodnie z przyjeta koncepcja integracji programowej studiéw
1l stopnia ze studiami Il stopnia, na studiach Il stopnia istnieja te same cztery specjalnosci co
na studiach Il stopnia, odpowiadajace dyscyplinom naukowym, w ktérych Wydziat ma upraw-

Tablica 7
Ukfad specjalnosci na studiach 1 i 1l stopnia w roku akademickim 1997/98
Studia Specjalnos¢ Uprofilowanie
Studia | stopnia — Inzynieria Biomedyczna

grupa specjalnosci | Inzynieria Komputerowa
Mikroelektronika

Optoelektronika

Radiokomunikacja i Techniki
Multimedialne (do roku 1996
Radioelektronika)

Systemy Pomiarowo-Kontrolne

Studia | stopnia — Budowa i Oprogramowanie
grupa specjalnosci Il Komputeréw

Inzynieria Oprogramowania
i Systemy Informacyjne

Komputerowe
Systemy Sterowania

Systemy Informatyczne
Wspomagania Decyzji

Systemy
i Sieci Telekomunikacyjne

Zarzadzanie
Sieciami i Ustugami
Telekomunikacyjnymi

Studia Il stopnia Automatyka Systemy Sterowania
Informatyka
Telekomunikacja Uktady i Systemy Cyfrowe

Systemy Multimedialne

Sieci Zintegrowane

Radiokomunikacja
i Radiolokacja

Elektroakustyka i Telewizja

Elektronika Inzynieria Komputerowa

Systemy Pomiarowo-Kontrolne
Mikroelektronika

Optoelektronika

Elektronika Biomedyczna
Elektroakustyka i Telewizja

Orédta: Sprawozdanie Dziekana za rok 1998, Politechnika Warszawska, Wydziat Elektroniki i Technik
Informacyjnych, Warszawa, kwiecieri 1999; Studia Il stopnia na Wydziale Elektroniki i Technik Informa-
cyjnych, Politechnika Warszawska, Wydziat Elektroniki i Technik Informacyjnych, grudzien 1999.
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nienia do nadawania stopni naukowych. Na studiach Ill stopnia nie sg natomiast okreslone
uprofilowania. Kandydaci starajacy sie o przyjecie na studia Il stopnia wybieraja specjalnos¢
oraz instytut dyplomujacy. Po przyjeciu na studia (badZ warunkowym przyjeciu) wybieraja
indywidualnego opiekuna naukowego.

Uktad specjalnosci na studiach 1 i Il stopnia, realizowanych w ramach makrokierunku In-
formatyka, Automatyka i Robotyka, Elektronika i Telekomunikacja, przedstawiono w tabl. 7.

Specjalnosci utworzone w ramach makrokierunku, zaréwno na studiach | stopnia, jak
[1i Il stopnia, maja charakter formalny. Dla kazdej z nich okreslone sg wymagania programo-
we, a do uzyskania dyplomu ukoriczenia studiéw niezbedne jest spetnienie wymagan progra-
mowych co najmniej jednej specjalnosci. Uprofilowania sa kategoria mniej formalna, a bar-
dziej informacyjna. Choc¢ z kazdym uprofilowaniem zwiazane sg wymagania programowe,
student nie musi spetni¢ wymagan zadnego z profili; moze — za zgoda dyrektora instytutu
dyplomujacego — studiowac ,bezprofilowo”.

Struktura trzystopniowa przyjeta zostata takze na studiach w jezyku angielskim, urucho-
mionych na Wydziale w roku akademickim 1993/94, przeznaczonych zaréwno dla obcokra-
jowcéw, jak i obywateli polskich. Oferowane sa nastepujace rodzaje studiow:

B 4-letnie studia zawodowe prowadzace do dyplomu inzyniera (Bachelor of Science);
B 2-letnie uzupetniajace studia magisterskie prowadzace do dyplomu magistra inzyniera

(Master of Science);

B studia doktoranckie prowadzace do stopnia naukowego doktora (Philosophiae Doctor).

Studia w jezyku angielskim prowadzone sa w dziedzinie Electrical and Computer Engine-
ering. Na studiach | stopnia zdefiniowano nastepujace specjalnosci:

B Systemy i sieci komputerowe (Computer Systems and Networks),

Sterowanie i zarzadzanie (Control and Management),

Systemy pomiarowe i sterujace (Instrumentation, Measurement and Control),
Mikroelektronika i Optoelektronika (Microelectronics and Optoelectronics),
Telekomunikacja (Telecommunications).

W roku 2001 liste specjalnosci uzupetniono o Systemy i przetwarzanie sygnatéw (Sy-
stems and Signal Processing) oraz uznano, ze te same specjalnosci prowadzone s na studiach
I stopnia.

Koniecznos¢ dostosowania oferty Wydziatu do potrzeb réznego typu potencjalnych
odbiorcéw ustug edukacyjnych zaowocowata wprowadzeniem w ostatnich latach nowych
rodzajéw studiéw wieczorowych. Wynikiem dyskusji prowadzonej na Wydziale byto stwier-
dzenie, ze ten rodzaj studiéw — a nie powszechne dzis studia zaoczne — moze zapewnic
studentom minimum niezbednego przygotowania w zakresie umiejetnosci praktycznych
zwiazanych z wykonywaniem zawodu inzyniera.

Wieczorowe Studia Zawodowe prowadzone sa od roku 1995 na kierunku Informatyka,
a od roku 1996 na kierunku Elektronika i Telekomunikacja w zakresie specjalnosci Radioko-
munikacja. Studia trwaja nominalnie 7 semestréw.

Inng forma studiéw wieczorowych sg 2-letnie Wieczorowe Uzupetniajace Studia Magi- T
sterskie. Studia te, prowadzone od roku 1999 na kierunku Informatyka, od roku 1995 na kie-
runku Elektronika i Telekomunikacja w zakresie specjalnosci Telekomunikacja, a od roku 2001
w zakresie specjalnosci Radiokomunikacja, s przeznaczone dla oséb, ktére ukoriczyty w do-
wolnej uczelni studia zawodowe na pokrewnej specjalnosci. W przypadku studiéw w zakre-
sie Informatyki i Radiokomunikacji dotyczy to w szczegdlnosci absolwentéw Wieczorowych
Studiéw Zawodowych prowadzonych na Wydziale. W wyniku uruchomienia Wieczorowych
Uzupetniajacych Studiéw Magisterskich utworzona zostata zatem na Wydziale struktura dwu-
stopniowa takze w obszarze studiéw wieczorowych.

Uksztattowany ewolucyjnie w wyniku wprowadzania kolejnych stopni studiéw uktad
makrokierunek + specjalnosci na dziennych studiach I, 1l i lll stopnia ulegnie juz niedtugo,
bo z poczatkiem roku akademickiego 2001/02, pewnym zmianom. Beda one efektem posta-
nowier, ktére zapadty w wyniku dyskusji, jaka toczyta sie na Wydziale w zwiazku z Memo-
randum w sprawie ksztatcenia informatykéw w Politechnice Warszawskiej, wystosowanym
przez grupe profesoréw naszej Uczelni w maju 2000 r., a dotyczacym idei utworzenia na Po-
litechnice Warszawskiej Wydziatu Informatyki.

L e e e e e T
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W dokumencie Nowy model ksztatcenia na studiach | stopnia, przygotowanym w listopa-
dzie 2000 r. przez Dziekana, Romana Z. Morawskiego, sens wprowadzanych obecnie zmian
okreslono nastepujaco: W pewnym uproszczeniu mozna wiec powiedziec, ze chodzi o to,
aby — z jednej strony — poprawic dostosowanie oferty edukacyjnej Wydziatu do potrzeb
rynku pracy i zwigzanych z nimi oczekiwan kandydatow na studia | stopnia, z drugiej zas —
zmniejszy¢ przecigzenie dydaktyczne pracownikow Wydziatu oraz uproscic system ksztat-
cenia na studiach I stopnia. Strategicznym celem zmian jest podniesienie jakosci ksztatcenia
poprzez zwigkszenie atrakcyjnosci Wydziatu na rynku ustug edukacyjnych, a w konsekwen-
cji — zwiekszenie liczby kandydatow na studia | stopnia, zwiekszenie selektywnosci nabo-
ru i — tym samym — podniesienie sredniego poziomu przygotowania studentéw rozpo-
czynajgcych ksztatcenie na Wydziale. Osiagniecie tego celu zapewnitoby wydawanym na
Wydziale dyplomom dobra marke na krajowym i miedzynarodowym rynku pracy, a ponad-
to stworzyto warunki sprzyjajace pozytywnej selekcji dostatecznej liczby kandydatéw na
studia Il i Ill stopnia.

Istotg przyjetego rozwiazania jest wyodrebnienie grupy studentéw ksztatconych na kierun-
ku Informatyka, obok studentéw ksztatconych w ramach dwéch potokéw (grup specjalnosci)
na istniejgcym makrokierunku Informatyka, Automatyka i Robotyka, Elektronika i Telekomu-
nikacja. Uktad kierunkéw i specjalnosci oferowany studentom, ktérzy rozpoczna ksztatcenie
na studiach | stopnia w roku akademickim 2001/02, przedstawiono w tabl. 8.

Przy takiej strukturze studiow kandydat moze by¢ przyjety na kierunek Informatyka albo
na makrokierunek. Podziat na potoki (grupy specjalnosci) w ramach makrokierunku nastepu-
je po pierwszym roku studiéw. Podziat na specjalnosci w ramach kierunku lub potokéw na-
stepuje po dwoch latach studiéw. W obrebie poszczegdlnych specjalnosci wymienionych
w tabl. 8 moga by¢ zdefiniowane uprofilowania.

Struktura studiéw przedstawiona w tabl. 8 stwarza korzystne warunki do wyodrebnienia
— w perspektywie kilku lat — ksztatcenia na kierunku Telekomunikacja. Bedzie to mozliwe,
jezeli nastapi wydzielenie tego kierunku z obecnego kierunku Elektronika i Telekomunikacja,
a oferta edukacyjna zwiazana z potokiem ,elektronika i inzynieria komputerowa oraz inzy-
nieria biomedyczna” uzyska samodzielng pozycje na rynku ustug edukacyjnych.

Zupetnie nowa forma studiéow beda uruchomione z poczatkiem roku akademickiego
2001/02 studia w systemie SPrINT (Studia Politechniczne realizowane w INTernecie). Beda
to w istocie zaoczne studia zawodowe, trwajace nominalnie 8 semestréw, na ktérych — dzie-
ki zastosowaniu nowoczesnych technik informacyjnych — realizowane beda odmienne od
tradycyjnych formy dostepu studenta do materiatéw dydaktycznych i jego wspétpracy z wy-

Tablica 8

Uktad kierunkéw i specjalnosci na studiach I stopnia w roku akademickim 2001/02

(Makro)Kierunek

Makrokierunek:
Informatyka, Automatyka
i Robotyka, Elektronika

i Telekomunikacja

Kierunek:
Informatyka

Grupa specjalnosci (potok)

Elektronika
i Inzynieria Komputerowa
oraz Inzynieria Biomedyczna

Specjalnosc

Elektronika
i Inzynieria Komputerowa

Inzynieria Biomedyczna

Telekomunikacja

Systemy
i Sieci Telekomunikacyjne

Teleinformatyka i Zarzadzanie
w Telekomunikacji

Radiokomunikacja
i Techniki Multimedialne

Inzynieria
Systemow Informatycznych

Systemy
Informacyjno-Decyzyjne

Orédto: Informator o studiach 2001-2002, Politechnika Warszawska, Wydziat Elektroniki i Technik Infor-

macyjnych.
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ktadowca. Studia w systemie SPrINT sa wspdlng inicjatywa trzech wydziatéw Politechniki
Warszawskiej. Oferowane beda poczatkowo cztery specjalnosci, przy czym na naszym Wy-
dziale dwie: Inzynieria Komputerowa oraz Techniki Multimedialne.

Podsumowaujac te czesc rozdziatu, mozna stwierdzié, ze istotne zmiany w strukturze sy-
stemu studiow na Wydziale miaty miejsce dos¢ czesto. Jeszcze czestsze zmiany nastepowa-
ty w uktadzie kierunkéw, specjalnosci i specjalizacji badz uprofilowari. Niektére z tych zmian
byty wymuszone decyzjami urzedéw centralnych — odpowiedniego ministerstwa, w gestii
ktérego pozostawaty sprawy szkolnictwa wyzszego. Inne, zwtaszcza w ostatnich latach —
w okresie duzej autonomii Uczelni — wynikaty z inicjatywy srodowiska akademickiego.
Mnogos¢ dokonanych w systemie studiéw przeobrazen ilustruje charakterystyczng ceche $ro-
dowiska naszego Wydziatu — state pragnienie ulepszania oferty dydaktycznej Wydziatu i do-
stosowywania jej do potrzeb potencjalnych odbiorcéw. Przejawem tego typu dziatan byto
prowadzenie studiéw podyplomowych. Nie poswiecilismy im do tej pory uwagi, lecz nalezy
stwierdzi¢, ze w niektérych okresach ta forma studiow cieszyta sie bardzo duzym zaintereso-
waniem, a liczba chetnych znacznie przewyzszata mozliwosci realizacyjne. Miato to miejsca
zwtaszcza w przypadku studiéw zwigzanych tematycznie z wprowadzaniem techniki kom-
puterowej, takich jak prowadzone na przetomie lat siedemdziesigtych i osiemdziesiatych stu-
dia podyplomowe ,Systemy mikrokomputerowe” czy ,Komputerowa technika pomiarowa”.

Zmianom w ogdlnej strukturze studiéw, zmierzajgcym do wzbogacenia oferty dydak-
tycznej, towarzyszyt rozwdj ilosciowy systemu ksztatcenia. llustruja go dane zamieszczone
w tabl. 9, przedstawiajace liczbe studentéw podstawowych rodzajéow studiow w okresie
50 lat dziatalnosci Wydziatu.®

Dokonujac syntezy rozwazarn na temat struktury systemu studiéw na Wydziale, skupimy
sie na podstawowej formie dziatalnosci dydaktycznej — studiach dziennych. Sledzac 50-letnia
historie Wydziatu, mozna stwierdzi¢, ze mielismy juz jednolite studia magisterskie o réznym
czasie trwania, mieliSmy tzw. system binarny (réwnolegle prowadzone studia magisterskie
i studia zawodowe), mielisSmy tez w przesztosci — na samym poczatku dziatalnosci Wydziatu
jako samodzielnej jednostki — studia dwustopniowe. Mozna zatem powiedzie¢, ze ,przera-
bialismy” juz niemal wszystkie warianty systemu studiéw. Co wiecej, wydaje sie, ze zatoczy-
lisSmy potezne koto i wrécilismy do stanu sprzed pét wieku — do systemu studiéw dwustop-
niowych. Stwierdzenie takie bytoby jednak nadmiernym uproszczeniem. Dzisiejszy elastyczny
system studiow dwustopniowych wraz ze studiami doktoranckimi, traktowanymi jako studia
1l stopnia, stwarza bowiem zupetnie inne mozliwosci niz system z lat piec¢dziesiatych. Przede
wszystkim — obok mozliwosci studiowania ,dwustopniowo” — umozliwia ksztatcenie w try-
bie odpowiadajacym jednolitym studiom magisterskim. Stworzona zostata w ten sposéb atrak-
cyjna oferta umozliwiajaca przysztym studentom wybér réznych drég zdobywania wyksztat-
cenia. Dzigki elastycznosci obecnej struktury zmiana proporc;ji liczby studentéw studiujacych
,dwustopniowo” i ,jednolicie”, a w szczegdlnosci przejscie w dowolnym momencie — gdyby
uznano to za celowe — na ,czysty” system dwustopniowy lub ,czysty” system jednolitych
studiéw magisterskich, nie wymagataby zadnej powaznej reformy; mogtaby by¢ dokonana
niemal ,,od reki” w wyniku odpowiednich decyzji wtadz Wydziatu dotyczacych zasad rekru-
tacji na studia Il stopnia.

Wprowadzenie studiéw trzystopniowych stanowito istotny postep w kierunku zblizenia
systemu ksztatcenia na Wydziale do wzoréw zachodnich, taki bowiem model studiéw jest po-
wszechnie przyjety w uniwersytetach pétnocnoamerykariskich, japoriskich i w coraz wigkszej
liczbie uczelni europejskich. Deklaracja Boloriska®, podpisana w roku 1999 przez ministréw
odpowiedzialnych za szkolnictwo wyzsze 29 krajéw europejskich, postuluje utworzenie do
roku 2010 ,Europejskiego obszaru szkolnictwa wyzszego”, ktérego jednym z wyréznikéw jest
wilasnie system studiéw trzystopniowych.

L R e it el

° Historia i dorobek Wydziatu Elektroniki Politechniki Warszawskiej 1951-1976 (dane z lat 1951/52-1975/76);
Historia i dorobek Wydziatu Elektroniki Politechniki Warszawskiej 1977-1986 (dane z lat 1976/77-1985/86);
sprawozdania Dziekana (dane z lat 1986/87-1999/2000).

The European Higher Education Area, Joint Declaration of the European Ministers of Education, Convened in
Bologna on the 19" of June 1999, http://www.unige.ch/cre.
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Tablica 9 cd.
Liczba studentéw podstawowych rodzajéw studiéw

1990/91 1912
1991/92 41 1865
1992/93 61 1903
1993/94 o) 2039
1994/95 70 595 1544
1995/96 52 1189 1302
1996/97 25 1637 1008
1997/98 1859 673+315 3
1998/99 1971 298+595 60
1999/00 2004 0+616 248

@ Dane z poszczegélnych lat nie sg scisle poréwnywalne: niektére dane obrazujg stan po semestrze
zimowym, inne — po semestrze letnim danego roku akademickiego.

® Sume wystepujaca w wierszach odpowiadajacych okresowi 1997/98-1999/00 nalezy interpreto-
wad w nastepujacy sposéb: pierwszy sktadnik oznacza studentéw ,tradycyjnych” jednolitych stu-
diéw magisterskich, a drugi — studentéw studiéw, ktérzy podjeli studia Il stopnia po etapie B studiéw
| stopnia.

© Uzupetniajace studia magisterskie w latach 1997/98-1999/00 oznaczaja studia Il stopnia podejmo-
wane przez absolwentéw studiéw | stopnia.

@ Suma danych wystepujacych w pozostatych kolumnach; nie reprezentuje tacznej liczby studentéw
Wydziatu, nie obejmuje bowiem studentéw studiéw doktoranckich, studiéw prowadzonych w jezy-
ku angielskim, studiéw podyplomowych oraz studentéw WSKP.

R

Dziatalnos¢ Wydziatu w obszarze ksztalcenia nie ogranicza sig, oczywiscie, do studiéw
dziennych. Proces réznicowania oferty dydaktycznej wystepuje szczegélnie wyraznie po ro-
ku 1990. Jest on przejawem ogélnoswiatowej tendencji do dostosowywania podazy ustug
edukacyjnych do potrzeb potencjalnych klientéw. Nalezy zatem przypuszczaé, ze tenden-
cja ta bedzie sie utrzymywac takze w przysztosci.

Niezaleznie od ogélnej struktury systemu studiéw dziennych w 50-letniej historii powra-
cat wielokrotnie problem liczby specjalnosci, a scislej problem nadmiernej liczby specjalno-
Sci. Przy okazji niemal kazdej reformy studiéw na Wydziale specjalne ciata — komisje Rady
Wydziatu czy tez tworzone przez dziekana zespoty ekspertéw — powotywane w celu przy-
gotowania projektu zmian konsekwentnie wskazywaty na potrzebe ograniczenia liczby spe-
cjalnosci. We wstepnych fazach prac osiagano w tej dziedzinie nawet pewne sukcesy, lecz
péZniej zestaw specjalnosci ,peczniat” zwykle w zdumiewajacy sposéb, przekraczajac wy-
raznie poczatkowe ustalenia. Rzadko decydowaty tu racje merytoryczne, znacznie czesciej
dawaty o sobie zna¢ interesy poszczegdlnych jednostek organizacyjnych i grup realizatoréw
procesu dydaktycznego. Problem ustalenia wtasciwego zestawu specjalnosci ma nie tylko wy-
miar ilosciowy. Nazwy specjalnosci, a takze specjalizacji (uprofilowan, obszaréw dyplomo-
wania) stanowia juz dzis istotny element marketingowy, a w warunkach powstawania nowych
szkét wyzszych oraz zblizajacego sie nizu demograficznego decyzje w tym zakresie moga
miec jeszcze wieksze znaczenie.
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Tablica 9 cd.
Liczba studentéw podstawowych rodzajéw studiéw

64

1976 1990/91

32 1938 1991/92

16 1980 1992/93

2139 1993/94

2209 1994/95

114 13 2670 1995/96
222 56 2946 1996/97
372 44 3266 1997/98
434 52 3410 1998/99
480 73 3421 1999/00

L e e

PROGRAMY STUDIOW f

Zmiana struktury studiéw, tzn. rodzajéw studiéw i uktadu specjalnosci, pociaga za sobg za-
wsze istotne zmiany w programach studiéw. Istotne modyfikacje programowe moga nastepo-
wac jednak réwniez w warunkach stabilnej struktury systemu studiéw. PrzesledZmy zatem
ewolucje programow studiéw, jaka miata miejsce w dotychczasowej historii Wydziatu, zaréw-
no w powiazaniu ze zmianami struktury studiéw, jak tez niezaleznie od tego typu zmian.

Zacznijmy od uwagi natury terminologicznej. Méwiac program studiéw, mamy na mysli
plan studiéw oraz programy nauczania. Plan studiéw okresla zestaw przedmiotéw na poszcze-
gdlnych semestrach oraz inne wymagania, takie jak odbycie praktyki, ktérych spetnienie wa-
runkuje uzyskanie dyplomu ukoriczenia studiéw. Plan studiéw okresla takze dla kazdego
z przedmiotéw wymiar poszczegélnych form dydaktycznych: wyktadéw, ¢wiczen i innych
form prowadzenia zaje¢. Programy nauczania definiujg natomiast zawartos¢ tresciowa
przedmiotéw wystepujacych w planie studiow.

Olbrzymie zmiany w zestawie przedmiotéw i ich zawartosci treSciowej w ciagu 50 lat ist-
nienia Wydziatu, ktéry ksztatci absolwentéw w rozwijajacych sie bardzo dynamicznie obsza-
rach nauk technicznych, s oczywiste. Poréwnywanie kolejnych programéw pod tym wzgle-
dem nie wydaje sie zatem ani mozliwe, ani celowe. Zasadnicze kierunki zmian w ,tresciach”
odpowiadaja w znacznym stopniu przedstawionym poprzednio zmianom w uktadzie specjal-
nosci i specjalizacji.

Mozna natomiast poréwnywac pewne ogélne ,wskazniki” charakteryzujace kolejno
wprowadzane programy studiéw, takie jak:

B liczba godzin zaje¢ (facznie w catym programie studiéw oraz Srednio w tygodniu),

B udziat podstawowych grup przedmiotéw: wspdlnych dla Wydziatu, zwigzanych z pod-
stawowym ksztatceniem na kierunku (specjalnosci), nietechnicznych itp.,

B udziat poszczegélnych form prowadzenia zajec: wyktadéw, éwiczen, zajec laboratoryj-
nych i projektowych, zajec realizowanych pod kierunkiem indywidualnego opiekuna itp.,

B udziat przedmiotéw obieralnych i inne wskazniki charakteryzujace mozliwosci indywi-
dualizacji programu studiéw przez studentéw.

Sprébujmy zatem przesledzi¢, jak zmieniat sie charakter programéw studiéw na Wydziale,
analizujac w szczegdlnosci wymienione wczesniej ,parametry”. Ograniczymy sie do podsta-
wowego rodzaju studiéw — dziennych studiéw prowadzacych do dyplomu magisterskiego,
realizowanych jako studia jednolite lub w systemie dwustopniowym.
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Przedstawiajac dane liczbowe charakteryzujace poszczegélne programy studiéw, poda-
my je poczatkowo w postaci wynikajacej wprost z informacji zamieszczonych w materiatach
Zrédtowych. Zestawienia ilosciowe zamieszczane w tych materiatach, pochodzacych z r6z-
nych okreséw, byty tworzone przy réznych zatozeniach dotyczacych sposobu klasyfikacji
réznych typéw zajec oraz sposobu okreslania przynaleznosci przedmiotéw do poszczegél-
nych grup przedmiotéw; dlatego tez w koricowej czesci podrozdziatu, w celu utatwienia po-
réwnania, postaramy sie sprowadzi¢ te dane do ,wspélnego mianownika”, przyjmujac jed-
nakowe zatozenia dotyczace sposobu ich interpretacji.

Analizujac zmiany programowe, nalezy bra¢ pod uwage to, ze w latach piecdziesiatych
i szes¢dziesiatych zestaw specjalnosci oraz programy studiéw byty definiowane na poziomie
ministerstwa. PéZniej rola ministerstwa ograniczata sie do zatwierdzania planéw studiéw i pro-
graméw nauczania opracowanych przez poszczegélne uczelnie. Dopiero w roku 1990 Usta-
wa o szkolnictwie wyZzszym stworzyta uczelniom autonomicznym, a scislej radom wydzia-
téw, mozliwosci w zasadzie dowolnego ksztattowania programéw studiéw.

Formalnie swoboda ta byta ograniczona przez minima programowe, definiowane dla
poszczegdlnych kierunkéw studiéw przez Rade Gtéwna Szkolnictwa Wyzszego. W praktyce
proces definiowania miniméw przebiegat dos¢ wolno — przyktadowo, minima dla kierunku
Elektronika i Telekomunikacja zostaty zdefiniowane dopiero w roku 2000, a ponadto nie ist-
niaty i nadal nie istnieja efektywne mechanizmy egzekwowania zgodnosci programéw z usta-
lonymi minimami.

W pierwszym okresie dziatalnosci Wydziatu plany studiéw miaty charakter sztywny: na
pierwszych kilku semestrach realizowane byto ksztatcenie podstawowe oparte na przedmio-
tach wspélnych dla wszystkich studentéw Wydziatu, potem — ksztatcenie specjalnosciowe,
wreszcie na ostatnim semestrze przygotowywana byta praca dyplomowa. Scisle zdefiniowany
w planie studiéw moment rozpoczecia ksztatcenia specjalnosciowego, zwiazany z ,podzia-
tem” studentéw na poszczegélne specjalnosci, zalezat m.in. od dtugosci trwania studiéw,
ktora — jak wiemy — zmieniata sie kilkakrotnie.

W planie 11-semestralnych jednolitych studiéw magisterskich, wprowadzonych na po-
czatku lat pie¢dziesigtych, wspdlne dla catego Wydziatu byto pierwsze 6 semestréw. Typo-
we obciazenie studenta wynosito ok. 36 godzin zaje¢ w tygodniu, jednakze nieréwnomier-
ny rozktad obcigzeri w poszczegélnych semestrach, jak tez w trakcie semestru powodowat,
ze bywaty tygodnie, w ktérych student miat ponad 50 godzin zajec. Skrécenie nominalnego
czasu studiow do 10 semestréw i towarzyszace temu zmiany w uktadzie specjalnosci oraz
wprowadzenie — w ramach niektérych specjalnosci — specjalizacji zwigzane byty ze zmia-
na programéw studiéw. Nowe programy zaczety obowiazywac studentéw przyjetych na Wy-
dziat poczawszy od roku akademickiego 1965/66. Ksztatcenie specjalnosciowe rozpoczyna-
to sie w zasadzie — tak jak poprzednio — na 7. semestrze, cho¢ byty tez na tym semestrze
prowadzone przedmioty wspdlne dla catego Wydziatu. Specjalizacja nastepowata — w ra-
mach przedmiotéw obieralnych — na 8. i 9. semestrze.

W cytowanym juz wydawnictwie’ znajdujemy ustalone przez Ministerstwo plany studiéw
poszczegdlnych specjalnosci prowadzonych w ramach 10-semestralnych studiéw magister-
skich oraz ramowe programy nauczania okreslajace tres¢ wyktadéw, z przyporzadkowang
kazdemu tematowi liczba godzin zaje¢, i zakres ¢wiczer. W tabl. 10 zestawiono podstawowe
»parametry” tych programéw (w ostatniej kolumnie podano udziat procentowy lub wartos¢
Srednia). Dane zwigzane z ksztatceniem specjalnosciowym dotyczg specjalnosci Aparatura
Elektroniczna. Dane dla innych specjalnosci réznig sie nieznacznie, z wyjatkiem udziatu w pla-
nie studiow przedmiotéw zwigzanych ze specjalnoscia, ktéry na niektérych innych specjal-
nosciach jest wyraznie wiekszy niz to wynika z tabl. 10; mniejszy jest natomiast udziat
przedmiotéw obieralnych.

Wsréd uwag odnoszacych sie do realizacji programu studiéw znajduja sie zalecenia
dotyczace facznego obcigzenia studenta pracg na uczelni i poza nig.” Zaleca sie mianowicie,

7 Programy ramowe studiéw magisterskich dla kierunku Elektronika, grupa specjalnosci Elektronika Uktadowa
— czesc I, PWN, Warszawa 1966.

*jw.
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Tablica 10 A

I

Charakterystyka programéw studiéw w roku akademickim 1966/67 !

1

I

Liczba semestréw 10 !
I

Liczba tygodni zaje¢ w semestrze 15 i
I

taczna liczba godzin zajec (bez pracy dyplomowej, i
bez studium wojskowego), w tym: 3915 !
przedmioty nietechniczne (z WF) 600 15,3% |
przedmioty techniczne wspélne dla Wydziatu 2505 64,0% i
przedmioty zwigzane ze specjalnoscia 345 8,8% i
ksztatcenie zindywidualizowane (przedmioty obieralne !
zwigzane ze specjalizacjg, seminarium dyplomowe) 465 11,9% !

1

Formy prowadzenia zaje¢ (bez przedmiotéw obieralnych): |
wyktady 1485 42,7% :
¢éwiczenia, seminaria (z WF) 1275 36,7% :
laboratoria 705 20,2% !
projekty 15 0,4% |

1

Liczba przedmiotéw technicznych w semestrze (sem. 1-7) 3-5 Srednio 4,0 i
Liczba godzin zaje¢ w tygodniu (sem. 1-9, z WF) 27-32 Srednio 28,7 i
I

Praktyki: liczba + taczny wymiar 3 14 tyg. i
1

1

i

I

-

aby dodatkowe obciazenie studenta (przygotowanie do zaje¢, sprawdzianéw itp.) odpo-
wiadato w przypadku ¢éwiczen, laboratoriéw i projektéw liczbie godzin w planie studiéw,
a w przypadku wyktadéw potowie tej liczby. Oznaczatoby to, ze zalecane taczne obciazenie
studenta wynosito niewiele ponad 50 godzin w tygodniu. Nalezy jednak zauwazy¢, ze w ma-
teriatach Ministerstwa brak jest jakichkolwiek informacji o szkoleniu wojskowym studentéw.
Tymczasem — jak to wynika z informatoréw wydziatowych z tego okresu — szkolenie takie
byto realizowane i to w pokaznym wymiarze 5 godzin zajec tygodniowo przez 6 semestrow
— na drugim, trzecim i czwartym roku studiéw.’

Warto odnotowac, ze decyzje Ministerstwa dotyczace programéw studiéw na kierunku
Elektronika, cho¢ podejmowane formalnie na wniosek odpowiedniego zespotu ekspertéw
Rady Gtéwnej Szkolnictwa Wyzszego, byty w znacznej mierze oparte na propozycjach pro-
gramowych pochodzacych z naszego Wydziatu. Swiadczy o tym cho¢by adnotacja Politech-
nika Gdariska i Wroctawska realizuja w okresie przejsciowym odrebny program nauczania,
wystepujaca przy opisie wielu przedmiotéw zawartych w ,ministerialnych” programach stu-
diow.

Programy studiéw z lat szesédziesiatych zawieraty wiele przedmiotéw, ktére dzisiejsi stu-
denci uznaliby prawdopodobnie za nieco osobliwe. Na przedmiotach ,Maszynoznawstwo”
oraz ,Czesci maszyn” studenci poznawali dogtebnie tajniki niektérych konstrukcji mecha-
nicznych. Siedem, a na niektdérych specjalnosciach kilkanascie godzin w planie studiéw
pierwszego roku wypetniata chemia. Wyktadany byt takze ,Rysunek techniczny” i ,Geome-
tria wykresIna”. Przedmioty takie — oprécz oczywistych waloréw ogélnoksztatcacych — po-
zostaty na dtugo w pamieci studentéw takze z tego powodu, ze stwarzaty okazje do ,twér-
czych interpretacji” omawianych tematéw. Wielu obecnych profesoréw nadal wspomina
fortepiany Gorskiego” (Andrzej Gérski wyktadat chemie), czy tez Il aksjomat geometrii Wo-
cjanowej (Stanistaw Wocjan prowadzit zajecia z rysunku technicznego, byt takze doskona-
tym artystg-malarzem) w brzmieniu: Przez kazde trzy punkty na ptaszczyZnie mozna popro-
wadzic prosta, byleby byta ona odpowiednio gruba.

Fala istotnych zmian w uksztattowanych w potowie lat szes¢dziesiatych programach
studiéw byta nastepstwem zachodzacych na poczatku lat siedemdziesigtych przeksztatcen

° Plan studiow w roku akademickim 1966/67 — Studia Stacjonarne, Politechnika Warszawska, Wydziat tqcz-
nosci.
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strukturalnych na Uczelni i na Wydziale, ktére doprowadzity do wyodrebnienia instytutéw,
oraz zwiazanych z tym przeobrazen w organizacji procesu dydaktycznego. Sposobnos¢ do-
konania zasadniczych zmian programowych wiazata sie z decyzja Ministerstwa o skréceniu
czasu studiow do 9 semestréow oraz z uzyskaniem zgody na odstapienie od obowiazujacego
systemu sztywnych programéw ksztatcenia dla waskich specjalnosci. Od tego czasu progra-
my byly opracowywane na Wydziale, cho¢ formalnie nadal podlegaty zatwierdzeniu przez
Ministerstwo.

W informatorze Program studiéw magisterskich dla kierunku Elektronika (Wydawnictwa
Politechniki Warszawskiej, 1974), zawierajacym adnotacje o zatwierdzeniu tego programu
przez Ministerstwo Nauki, Szkolnictwa Wyzszego i Techniki w roku 1973, znajdujemy defi-
nicje sylwetki absolwenta, ktérego zasadniczymi cechami miaty by¢: umiejetnos¢ samodziel-
nego podejmowania i rozwigzywania zadari inzynierskich i badawczych, wyrobione nawyki
ciggtego samoksztatcenia i podnoszenia swych kwalifikacji. Realizujac postulaty wynikajace
z tak sformutowanego celu ksztatcenia, bedace m.in. rezultatami prac Komisji Programowej
dziatajacej pod przewodnictwem Wiadystawa Findeisena, a nastepnie Andrzeja Wierzbickie-
go, zwigkszono w programie studiéw udziat form dydaktycznych sprzyjajacych ,uczeniu si¢”
(a nie tylko nauczaniu) przez wprowadzenie nowego typu zaje¢ — prowadzonych pod opie-
ka indywidualnego opiekuna pracowni problemowych. Rozszerzono takze znacznie elastycz-
nos¢ studiowania, zwigkszajac liczbe przedmiotéw obieralnych na wyzszych latach studiow
— w istocie wprowadzono niemal petng indywidualizacje studiéw.

W nowych programach studiéw, wprowadzonych w roku akademickim 1973/74, na
pierwszych czterech semestrach przedmioty byty wspélne dla wszystkich studentéw Wydzia-
tu. Z chwilg wybrania przez studenta specjalnosci i przekazania go pod opieke instytutu (od
5. semestru) student otrzymywat indywidualnego opiekuna. Cho¢ pewne elementy ksztatce-
nia specjalnosciowego wystepowaty juz na semestrze 5., na przedmioty zawierajace wiedze
podstawowa z zakresu poszczegdlnych specjalnosci przeznaczono w zasadzie semestr 6. Na
6. semestrze rozpoczynat sie tez 4-semestralny cykl ksztatcenia indywidualnego pod kierun-
kiem opiekuna, obejmujacy trzy kolejne pracownie problemowe oraz przygotowanie pracy
dyplomowej. Na 7. i 8. semestrze obok pracowni problemowej realizowane byty niemal wy-
tacznie przedmioty obieralne. Ta daleko posunieta indywidualizacja programu studiéw na
czwartym roku, wprowadzona w petnej formie w roku akademickim 1975/76, byta konse-
kwentnie realizowana — nie bez oporéw ze strony czesci kadry akademickiej — przez Dzie-
kana Andrzeja Wierzbickiego. Wydziat Elektroniki byt pierwszym wydziatem na polskich
uczelniach technicznych, na ktérym dokonano wéwczas tak daleko idacej indywidualizacji
programu studiéw. Warto w tym miejscu poswiecic kilka stéw stworzonej w tych czasach idei
»pracowni problemowej”, ktéra na state wrosta w programy ksztatcenia na Wydziale. Byty
Dziekan, Jan Ebert, wspominajac pozytywne zmiany, jakie zaszty na Wydziale w potowie lat
siedemdziesiatych, tak okresla korzysci wynikajace z wprowadzenia tej formy zajec¢': do-
Swiadczenie dowodzito, Ze w okresie pracy nad zadaniem dyplomowym nastepuje widocz-
ny skok w umiejetnosciach i stopniu dojrzatosci studenta. Wprowadzenie pracowni proble-
mowej rozszerzato ten poZyteczny okres studiéw. Opiekun naukowy stawiat zadanie, tworzyt
warunki do jego wypetnienia, nadzorowat postepy i oceniat rezultaty. Zadanie — w najbar-
dziej dojrzatej postaci — byto kompleksowe, tzn. wymagato analizy Zrédet, opracowania te-
oretycznego, obliczeri projektowych, zbudowania stanowiska doswiadczalnego, dokonania
pomiaréw i wyciggniecia wnioskow, a na koniec przedstawienia sprawozdania. Czesto zada-
nie byto scisle powigzane z pracami zespotu naukowego, wykorzystywanymi np. dla przemy-
stu. Rozwijaly sie wowczas dodatkowe korzystne elementy: satysfakcja studenta z wykonania
uzytecznego, a nie czysto akademickiego zadania, wdroZenie do pracy zespotowej, a w wie-
lu przypadkach dodatkowa motywacja materialna dzieki srodkom z przemystu.

W tabl. 11 przedstawiono charakterystyke programéw studiéw dla kierunku Elektronika
zawartych w informatorze z roku 1974."" Dane zwigzane z ksztatceniem specjalnosciowym
podano — tak jak w tabl. 10 — dla specjalnosci Aparatura Elektroniczna; dane dla innych spe-
cjalnosci réznia sie minimalnie.

' ). Ebert, 50 lat na Politechnice Warszawskiej — cd., Miesiecznik Politechniki Warszawskiej, nr 10 (34),
str. 6-7, pazdziernik 2000.

" Program studiow magisterskich dla kierunku Elektronika, Wydawnictwa Politechniki Warszawskiej, 1974.



SYSTEM KSZTALCENIA

Tablica 11 A

I

Charakterystyka programéw studiéw w roku akademickim 1974/75 !

I

I

Liczba semestréw 9 !
I

Liczba tygodni zaje¢ w semestrze 16 i
I

taczna liczba godzin zajec¢ (bez pracy dyplomowej, i
bez WF), w tym: 4304 !
przedmioty nietechniczne (ze szkoleniem obronnym) 928 21,6% |
przedmioty techniczne wspélne dla Wydziatu 2112 49,1% :
przedmioty obowigzkowe zwigzane ze specjalnoscia 432 10,0% i
ksztatcenie zindywidualizowane (przedmioty obieralne, !
pracownie, seminarium dyplomowe) 832 19,3% !

I

Formy prowadzenia zaje¢ (bez przedmiotéw obieralnych): |
wyktady 1392 36,7% :
éwiczenia, seminaria 1216 32,1% !
laboratoria, pracownie 880 23,2% !
projekty 304 8,0% |

I

Liczba przedmiotéw technicznych w semestrze (sem. 1-6) 5-10 Srednio 6,67 i
Liczba godzin zaje¢ w tygodniu (sem. 1-8, bez WF) 32-34 Srednio 32,9 i
I

Praktyki: liczba + taczny wymiar 4 16 tyg. i
I

I

i

I

-

Analizujac dane w tabl. 11 mozna stwierdzi¢, ze program studiéw realizowany w poto-
wie lat siedemdziesiatych miat wiele pozadanych cech — nie byt zdominowany przez ksztat-
cenie specjalistyczne, lecz jednoczesnie stwarzat studentom — w koricowej czesci studiow
— duze mozliwosci dostosowania zestawu przedmiotéw do indywidualnych preferencji.
W poréwnaniu z danymi w tabl. 10 mozna zaobserwowac¢ — obok wzrostu tacznej liczby
godzin zaje¢ (mimo skrécenia czasu trwania studiéw) — znaczny wzrost liczby przedmiotéw
w programie studiéw. Zwigzane to byto z rozdzieleniem ,duzych” przedmiotéw na oddziel-
nie rozliczane ,fragmenty”; najczesciej zajecia laboratoryjne lub projektowe oceniane byty
niezaleznie i traktowane w zwiazku z tym jako przedmioty.

Wprowadzaniu zasadniczych zmian programowych na Wydziale towarzyszyta ogélna
dyskusja nad modelem ksztatcenia w uczelniach technicznych. Cho¢ niektére sformutowania
w oficjalnych dokumentach Wydziatu brzmia dzi$ nieco osobliwie (w jednym z nich czyta-
my'*: Zasadniczym zadaniem tego modelu powinno byc, zdaniem dyskutantow, optymalne
rozwijanie osobowosci studenta i najlepsze przygotowanie go do samodzielnego i sprawne-
go dziatania dla dobra naszego socjalistycznego spoteczeristwa), to jednak poglady prezen-
towane w zasadniczych kwestiach, takich jak: czy Politechnika Warszawska ma by¢ szkotg
uczenia zawodowego, czy uniwersyteckiego', wytyczyty wiasciwy kierunek ewolucji progra-
mow studiéw na Wydziale.

Programy studiéw opracowane we wczesnych latach siedemdziesigtych w potowie deka-
dy ulegty zmianom wynikajacym z wyodrebnienia nowych kierunkéw studiéw — Informatyki
i Telekomunikacji. Ujawnity sie tez pewne problemy z realizacjg idei mocno zindywiduali-
zowanych studiéw na czwartym roku. Wynikaty one gtéwnie stad, ze niewielka liczba przed-
miotéw wprowadzajacych do specjalnosci nie pozwalata — zdaniem wielu pracownikéw
Wydziatu — w dostatecznym stopniu przygotowac studentéw do realizacji indywidualnej
fazy studiéw. W istocie chodzito réwniez o to, ze niemal petna obieralnos¢ przedmiotéw na-
ruszata interesy pewnej grupy pracownikéw, na ktérych wyktady zapisywato sie mato stu-

Podsumowanie dyskusji dotyczacej zamierzeri Politechniki Warszawskiej w zakresie eksperymentalnego
wprowadzenia w Zycie nowego modelu szkolnictwa wyzszego przeprowadzonej przez Rade Wydziatu Elek-
troniki na posiedzeniu w dniu 15 pazdziernika 1974 r. — zatacznik do protokotu RW z 15 pazdziernika
1974 r.

jw.
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dentéw. Przeprowadzono zatem doraZzne zmiany programowe ograniczajace m.in. petna
obieralnos¢ przedmiotéw — wprowadzono warianty programowe odpowiadajace kierunkom
i specjalnosciom. Doprowadzito to do zwigkszenia i tak bardzo duzej liczby godzin zajec¢
w programie studiéw, a inne efekty zmian takze nie byty satysfakcjonujace. Widoczna stawa-
ta sie potrzeba kolejnej reformy programowej. Prace nad taka reforma rozpoczeto w roku 1978,
kiedy funkcje dziekana objat Jerzy Osiowski. Podstawowe postulaty przyjete przy opracowy-
waniu nowych programéw studiéw mozna scharakteryzowac nastepujaco:

B zmniejszenie liczby godzin zaje¢ w tygodniu;

ograniczenie wymiaru przedmiotéw wspélnych dla wszystkich studentéw Wydziatu;
rozbudowanie bloku przedmiotéw podstawowych dla kierunku i specjalnosci;
zachowanie obieralnosci przedmiotéw na czwartym roku studiéw;

wprowadzenie jednolitego dla wszystkich instytutéw, rozbudowanego systemu ksztatce-
nia indywidualnego w koricowym etapie studiéw;

B powiekszenie wymiaru i zréznicowanie poziomu ksztatcenia w zakresie jezykéw obcych.

W celu zwigkszenia zainteresowania studentéw i umozliwienia im wczesniejszego kon-
taktu z wybrang dziedzing studiéw do planu pierwszych lat wtgczono niektére przedmioty
podstawowe dla kierunku. W planie 1. semestru studiéw znalazty sie ponadto przedmioty
typu: ,Wstep do elektroniki”, ,Wstep do automatyki” itp.

Wprowadzony w wyniku realizacji wymienionych postulatéw system ksztatcenia indywi-
dualnego obejmowat pracownie problemowe (4, 8, 8 godzin zajec¢ w tygodniu odpowiednio
na 6., 7. i 8. semestrze) oraz przygotowanie pracy dyplomowej (praktycznie caty semestr 9).

Jednoczesnie ze zmianami programowymi rozpoczeto proces istotnych zmian w sposo-
bie realizacji zaje¢. Wprowadzono nowa forme zaje¢ dydaktycznych, tzw. lekcje, integru-
jace tradycyjne formy wyktadu i ¢wiczen, a niekiedy takze zaje¢ projektowych. Zmieniono
sposéb funkcjonowania laboratoriéw zwiazanych z przedmiotami podstawowymi. Labora-
toria zaczety stopniowo przechodzi¢ na system indywidualnego odrabiania ¢wiczer przez
poszczegblnych studentéw lub zespoty dwuosobowe. Zrezygnowano ze sprawozdan,
wprowadzajac sprawdziany odpowiedniego przygotowania studenta do realizacji ¢wiczenia.
Ponadto, w kluczowych przedmiotach na pierwszym roku studiéw wprowadzono inna, no-
wa forme zaje¢ — nieobowiazkowe konwersatoria, majace dopomdc stabszym studentom
w opanowaniu materiatu. Zmiany te — z perspektywy czasu — nalezy oceni¢ pozytywnie,
cho¢ niektére z nich przyniosty zapewne takze skutki niepozadane. Trudno stwierdzi¢, w ja-
kim stopniu rezygnacja z wymagania tworzenia pisemnej dokumentacji przebiegu ekspery-
mentéw laboratoryjnych, poddawanej nastepnie — przynajmniej w zatozeniu — wnikliwej
ocenie przez prowadzacego zajecia, przyczynita sie do obserwowanych dzi$ trudnosci, jakie
maja studenci podczas pisania sprawozdan z pracowni problemowych oraz przygotowywania
prac dyplomowych.

Nowe programy studiéw wprowadzono oficjalnie z poczatkiem roku akademickiego
1979/80. Zostaty one zatwierdzone przez Ministerstwo Nauki, Szkolnictwa Wyzszego i Tech-
niki do realizacji od 1 pazdziernika 1980 r. Jednoczesnie opracowano caty system rozwiazan
przejsciowych, tak aby juz w roku 1980/81 wszyscy studenci Wydziatu mogli realizowac
nowe programy.

W tabl. 12 przedstawiono charakterystyke programéw studiéw zatwierdzonych przez Mi-
nisterstwo w roku 1980 i obowigzujacych w roku akademickim 1980/81." Dane zwigzane
z ksztatceniem kierunkowym i specjalnosciowym podano — tak jak poprzednio — dla spe-
cjalnosci Aparatura Elektroniczna na kierunku Elektronika z uprofilowaniem Ukfady i Systemy
Elektroniczne; dane dla innych specjalnosci réznia sie¢ minimalnie.

W roku 1981 wprowadzono do programéw studiéw modyfikacje polegajace na zwieksze-
niu wymiaru przedmiotéw nietechnicznych. Zwiekszono zwtaszcza wymiar nauczania jezy-
kéw obcych — do 480 godzin. Wprowadzono obieralnosé w grupie przedmiotéw humani-
styczno-spotecznych. Zrezygnowano z praktyki robotniczej przed rozpoczeciem studiéw.

Powrét do 10-semestralnego cyklu ksztatcenia w roku akademickim 1982/83 nie spowo-
dowat zasadniczych zmian w programach studiéw. Dodatkowy jeden semestr zostat wyko-

" Program studiow magisterskich dla Wydziatu Elektroniki dla kierunkéw Elektronika, Informatyka, Teleko-
munikacja, Wydawnictwa Politechniki Warszawskiej, 1981.
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Tablica 12 A

I

Charakterystyka programéw studiéw w roku akademickim 1980/81 !

I

Liczba semestréw 9 i
1

Liczba tygodni zaje¢ w semestrze 15 |
I

taczna liczba godzin zajec (bez pracy dyplomowej, i
bez WF, bez konwersatoriéw), w tym: B555 !
przedmioty nietechniczne (ze szkoleniem obronnym) 855 24,0% '
przedmioty techniczne wspélne dla Wydziatu 1020 28,7% |
przedmioty zwiazane z kierunkiem 555 15,6% i
przedmioty zwigzane ze specjalnoscia 315 8,9% i
przedmioty zwigzane z uprofilowaniem 150 4,2% !
ksztatcenie zindywidualizowane (przedmioty obieralne, !
pracownie, seminarium dyplomowe) 660 18,6% X

1

Formy prowadzenia zajec¢ (bez przedmiotéw obieralnych): i
wyktady, lekcje 1275 39,9% !
¢éwiczenia, seminaria 1230 38,5% !
laboratoria, pracownie 645 20,2% X
projekty 45 1,4% |

1

Liczba przedmiotéw technicznych w semestrze (sem. 1-6) 7-11 Srednio 8,17 i
I

Liczba godzin zaje¢ w tygodniu (sem. 1-8, bez WF) 28-30 srednio 29,4 |
I

Praktyki: liczba + taczny wymiar 4 16 tyg. i
1

1

i

I

-

rzystany przede wszystkim na rozciagniecie w czasie dos¢ zageszczonych — a przez to trud-
nych — studiéw podstawowych. Zwiekszony zostat wymiar pracowni problemowych — do
6, 8, 12 godzin w tygodniu odpowiednio na 7., 8. i 9. semestrze. Niewielkie zwiekszenie cat-
kowitej liczby godzin zaje¢ spowodowato zmniejszenie tygodniowego obcigzenia studenta
do srednio mniej niz 28 godzin.

Ogdlna koncepcja programowa uksztattowana w roku 1982 pozostata niezmieniona do
korica lat osiemdziesiatych. W programach studiéw zachodzity oczywiscie zmiany powodo-
wane zaleceniami Senatu PW (zwigkszenie udziatu zajec techniczno-konstrukcyjnych), za-
rzadzeniami Ministra Nauki, Szkolnictwa Wyzszego i Techniki (zwigkszenie wymiaru zajec
z fizyki), a takze — a moze przede wszystkim — doswiadczeniami przy realizacji procesu
dydaktycznego. Doswiadczenia te wskazywaty na potrzebe zmniejszenia trudnosci zaje¢ na
poczatku studiéw. Cel ten prébowano zrealizowa¢ — z umiarkowanym zresztg powodzeniem
— m.in. przez zmiany w sposobie nauczania fizyki. Zajecia z tego przedmiotu, prowadzone
od 1. semestru studiéw, miaty by¢ skoncentrowane na wyjasnianiu istoty zjawisk; srodkiem
do realizacji tego celu miato by¢ wprowadzenie wyktadéw potaczonych z demonstracjami
oraz zajec laboratoryjnych.

Ustawa o szkolnictwie wyzszym z roku 1990 — jak wspomniano wczesniej — stworzy-
ta uczelniom autonomicznym olbrzymie mozliwosci ksztattowania ogélnej struktury i progra-
mow studidw, a zmieniajaca sie rzeczywistos¢ spowodowata koniecznosé daleko idacych
zmian programowych. Juz wczesniej jednak trwaty na Wydziale dyskusje nad zmianami w mo-
delu ksztatcenia, a przygotowanie zatozen reformy powierzono specjalnej komisji ztozonej
gtéwnie z mtodszych cztonkéw Rady Wydziatu, dziatajacej pod przewodnictwem Radostawa
tadzinskiego. Najwazniejszym bodaj wynikiem prac tej komisji byto stwierdzenie, ze mimo
pieciu kierunkéw studiéw jest mozliwe i celowe wyodrebnienie grupy przedmiotéw wspdél-
nych dla pierwszego roku studiéw na Wydziale. Propozycje zasad funkcjonowania nowego
systemu studiow przedstawili Krzysztof Malinowski i Andrzej Ruszczynski. Dalsze prace
odbywaty sie gtéwnie w dwdch specjalnych komisjach powotanych przez Rade Wydziatu,
dziatajacych pod kierunkiem Wiestawa Traczyka (Komisja ds. Oceny i Organizacji Dydakty-
ki) i Jerzego Woznickiego (Komisja ds. Warunkéw Samodzielnego Studiowania), oraz Komi-
sji Programowej, funkcjonujacej pod kierunkiem Jerzego Putaczewskiego. Wyniki tych prac
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zebrano w opracowaniu Reforma Studiéw na Wydziale Elektroniki Politechniki Warszawskiej

(Warszawa, maj 1990). Jako cele reformy zwiazane bezposrednio z programem studiéw,

wskazano:

B doprowadzenie do wtasciwych proporcji miedzy przekazywaniem wiedzy i nauczaniem
umiejetnosci (wiecej zajec praktycznych i wiekszy nacisk na aspekty problemowe);

B stworzenie kazdemu studentowi mozliwosci dopasowania programu i tempa studiow do
indywidualnych zainteresowari i mozliwosci, a w szczegolnosci stworzenie odpowiednich
warunkow rozwoju studentom wybitnym;

B ufatwienie studiow interdyscyplinarnych.

Oprécz tego sformutowano szereg innych postulatéw zwigzanych z organizacja systemu
studiéw. W celu zrealizowania tych postulatow zdecydowano sie na zasadnicze zmiany do-
tyczace m.in. sposobu okreslania wymagan odnosnie do programu studiéw. Istota proponowa-
nych zmian byto odejscie od tradycyjnej metody definiowania ,sztywnego” planu studiow
obowiazujacego wszystkich studentéw. Przyjeto zasade, ze kazdy student realizuje swoj in-
dywidualny plan studiéw, okreslajac zestaw przedmiotow, na ktére uczeszcza w kolejnych
semestrach. W zwiazku z tym podzielono 5-letni okres studiéw na trzy etapy (etap | i etap Il

— po 4 semestry, etap Ill — 2 semestry) i dla kazdego z nich zdefiniowano wymagania doty-
czace zestawu przedmiotéw (wymagania programowe), ktére nalezato spetni¢, aby zaliczy¢
dany etap.

W celu okreslenia wymagan programowych zestaw prowadzonych na Wydziale
przedmiotéw podzielono na przedmioty obowigzkowe dla wszystkich kierunkéw, obowiaz-
kowe i wariantowe dla poszczegélnych kierunkéw, obieralne oraz dodatkowe. Z kazdym
przedmiotem zwiazano program, okreslajacy zawartosc tresciowq prowadzonych zaje¢, oraz
pewne atrybuty, ktérych liczba i definicje ulegaty pewnym modyfikacjom. Najwazniejsze
z atrybutéw to:

B liczba jednostek dydaktycznych, okreslajaca ,wage” przedmiotu bedaca miarg jego pra-
cochtonnosci, réwna zwykle liczbie godzin zaje¢ w tygodniu z tego przedmiotu; przyjeto,
ze w wyniku zaliczenia przedmiotu student uzyskuje liczbe jednostek przyporzadkowa-
nych temu przedmiotowi;

B warunki nastepstwa (poprzedzania), okreslajace zbiér przedmiotéw, ktére student musi
zaliczy¢ przed zarejestrowaniem si¢ na dany przedmiot oraz ewentualnie przedmioty, na
ktére student musi zarejestrowac sie najpézniej w tym samym semestrze co na dany
przedmiot;

B [ista przedmiotéw podobnych, ktérych zaliczenie obniza liczbe jednostek uzyskanych za
zaliczenie danego przedmiotu;

B semestr krytyczny, okreslajacy numer semestru (od poczatku studiéw), na ktérym najpéz-
niej mozna dany przedmiot zaliczy¢.

Przyjecie powyzszych ustaleri umozliwiato zdefiniowanie wymagar programowych eta-
pu studiéw poprzez okreslenie — obok zbioru przedmiotéw obowigzkowych — liczby jedno-
stek dydaktycznych, ktére nalezy uzyskac za zaliczenie przedmiotéw obieralnych wybranych
z catej oferty Wydziatu, oraz wymagan zwiazanych z przedmiotami dodatkowymi. Dla kaz-
dego etapu ustalono maksymalny czas realizacji wymagan programowych z nim zwiazanych.

Wymagania programowe zostaty zdefiniowane dla wszystkich specjalnosci prowadzo-
nych na Wydziale. W przypadku, gdy ksztatcenie na danej specjalnosci realizowano w wie-
cej niz jednym instytucie, poszczegdélne instytuty formutowaty wtasne wersje wymagan pro-

gramowych.
Student podejmujacy nauke na danym kierunku po pierwszym roku studiéw, na ktérym
obowiazywat w zasadzie program ,sztywny”, dokonywat wyboru specjalnosci i — w przypad-

ku specjalnosci prowadzonych przez kilka instytutéw — instytutu dyplomujacego. Tworzac
indywidualny plan studiéw na kolejne semestry, student mégt korzysta¢ z wzorcowego (mo-
delowego) planu, okreslajacego dla kazdego semestru zestaw przedmiotéw z grupy przed-
miotéw obowiazkowych oraz liczbe jednostek dydaktycznych odpowiadajaca przedmiotom
obieralnym.

W nowych programach studiéw ograniczono, m.in. z powodéw ekonomicznych, liczbe
godzin obowiazkowych zaje¢, ale jednoczesnie przyjeto, ze zostang stworzone odpowiednie
warunki umozliwiajace studentom realizacje réznych form samodzielnego studiowania, np.
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przez szersze udostepnienie bibliotek, laboratoriéw i sprzetu wykorzystywanego w pracach
badawczych wraz z zapewnieniem odpowiedniej opieki merytorycznej ze strony nauczycieli
akademickich.

Nowe programy studiéw wprowadzono z poczatkiem roku akademickiego 1990/91. Nie
wprowadzono tym razem zadnego systemu programéw przejsciowych — wszyscy studenci,
ktorzy rozpoczeli ksztatcenie wezesniej, kontynuowali realizacje ,starego” programu, w kté-
rym wprowadzono jednak istotng zmiane — zrezygnowano ze szkolenia obronnego. Progra-
my te ulegty modyfikacji w roku 1992 w nastepstwie zmian w uktadzie kierunkéw oraz spe-
cjalnosci zwigzanych z uchwatg Rady Gtéwnej Szkolnictwa Wyzszego zmieniajgcaq wykaz
kierunkéw studiéw (Elektronika i Telekomunikacja zostaty potaczone w jeden kierunek). Mo-
dyfikacje sprowadzaty sie gtéwnie do ,uwspdlnienia” planéw studiéw na pierwszym roku,
opracowanych poprzednio niezaleznie dla kierunkéw Elektronika i Telekomunikacja.

W tabl. 13 przedstawiono charakterystyke programéw studiéw obowiazujacych w roku
akademickim 1992/93, wyznaczona na podstawie danych zamieszczonych w informatorze
wydziatowym."” Dane zwiazane z ksztatceniem kierunkowym i specjalnosciowym podano
dla specjalnosci Aparatura Elektroniczna na kierunku Elektronika, w wersji realizowanej w In-
stytucie Podstaw Elektroniki. Ze wzgledu na to, ze programy studiéw zdefiniowane dla po-
szczegdlnych specjalnosci nie miaty w zakresie przedmiotéw technicznych wyraznie wyréz-
nionej czesci wspdlnej dla catego Wydziatu, w tabl. 13 przyjeto, ze przedmioty techniczne
wspdlne dla Wydziatu obejmuja — oprécz przedmiotéw ,faktycznie” wspélnych — takze
czes¢ wspdlna (w sensie liczby godzin zajec) przedmiotéw podobnych, np. przedmiotéw
prowadzonych — zaleznie od specjalnosci — w wersji matej lub duzej. Dane w kolumnie 2,
dotyczace wymiaru zajec, podano w jednostkach dydaktycznych (jd); przez pomnozenie tych
wartosci przez dhugosc semestru (w tygodniach) mozna otrzymac liczbe godzin zaje¢ w pro-
gramie studiow. Podana w tabl. 13 liczba przedmiotéw w semestrze oraz liczba godzin zajec
w tygodniu odpowiada planowi wzorcowemu, przy zatozeniu, ze przedmioty wariantowe
i obieralne maja srednio wymiar 3 jd i sa umieszczane w indywidualnym planie studiéw tak,
aby zachowac réwnomierny rozktad obciazeri w poszczegélnych semestrach.

Zasadnicze zmiany programowe nastapity w roku akademickim 1993/94, z chwilg wpro-
wadzenia systemu studiéw dwustopniowych. Wiagzaty sie one z 0gélna filozofig ksztatcenia
w systemie dwustopniowym.

Przyjeta koncepcja studiéw | stopnia nawiazywata bardziej do systemu anglosaskiego niz
do typowych 4-letnich studiéw zawodowych w polskich uczelniach technicznych, odwotu-
jacych sie do tradycji niemieckiej Fachhochschule i studiéw inzynierskich prowadzonych
wczes$niej na Wydziale. Chodzito o to, aby absolwent uzyskat wyksztatcenie na tyle ogélne,
zeby byt w stanie podjac prace w wielu réznych specjalnosciach, w szczegélnosci — inter-
dyscyplinarnych, rozpocza¢ studia Il stopnia na Wydziale, innym wydziale PW lub innej
uczelni technicznej w kraju lub za granica, a takze mdégt twérczo korzysta¢ z mozliwosci roz-
woju zawodowego, jakie stwarza obfitos¢ i dostepnos¢ Zrédet informacji technicznej oraz
réznych form ksztatcenia ustawicznego. Studia Il stopnia, przez analogie ze studiami prowa-
dzacymi w systemie anglosaskim do stopnia Master of Science, miaty w zatozeniu — w wiek-
szym zakresie niz prowadzone wczesniej 5-letnie jednolite studia magisterskie — wyksztat-
ci¢ umiejetnos¢ samodzielnego stawiania i rozwigzywania problemoéw.

Jednoczesnie z niezbednymi zmianami programowymi, wynikajacymi z realizacji takiej
wiasnie koncepcji studiow dwustopniowych (a péZniej — trzystopniowych), zdecydowano
sie na istotne zmiany w sposobie definiowania programu studiéw. Nowe rozwiazanie stano-
wito rozwiniecie przyjetej wczesniej — w roku 1990 — idei, ze wszyscy studenci studiujg
wedtug indywidualnych planéw studiéw. Jego podstawa byto przyjecie nastepujacej zasady':
W przypadku dostatecznie bogatej i zréznicowanej oferty programowej, zawierajacej w szcze-
golnosci wiele przedmiotow o czesciowo pokrywajacej sie zawartosci tresciowej, nie jest ko-
nieczne ani celowe formutowanie wymagarn programowych (warunkow uzyskania dyplomu)

L e e e e el

¥ Plany studiow i programy nauczania dla studiéw magisterskich dziennych — etap A, Politechnika Warszaw-
ska, Wydziat Elektroniki, Warszawa styczeri 1992.

' A. Krasniewski, Zapewnianie elastycznosci systemu ksztatcenia akademickiego. W: ). Woznicki (red.), Model
zarzadzania publiczng instytucja akademicka, Instytut Spraw Publicznych, Warszawa 1999.
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Tablica 13
Charakterystyka programu studiéw w roku akademickim 1992/93
Liczba semestréw 10
Liczba tygodni zaje¢ w semestrze 15

taczny wymiar zajec (z praca dyplomowa,

bez WF, bez konwersatoriéw), w tym: 240 jd 3600 godz.
przedmioty nietechniczne 28 jd 11,7%
przedmioty techniczne wspélne dla Wydziatu 51 jd 21,3%
przedmioty zwigzane z kierunkiem i specjalnoscia
(w tym przedmioty wariantowe) 80 jd 33,3%
ksztatcenie zindywidualizowane (przedmioty obieralne,
pracownie, seminarium dyplomowe, praca dyplomowa) 81 jd 33,7%

Formy prowadzenia zajec (bez przedmiotéw wariantowych
i obieralnych oraz pracy dyplomowej):

wyktady 65 jd 36,3%
zajecia zintegrowane (lekcje) 47 jd 26,2%
¢wiczenia, seminaria 17 jd 9,5%
laboratoria, pracownie 49 jd 27,4%
projekty 1jd 0,6%
Liczba przedmiotéw technicznych w semestrze (sem. 1-8) 6-9 $rednio 7,0
Liczba godzin zaje¢ w tygodniu (sem. 1-10, bez WF) 23-25 $rednio 24,0
Praktyki: liczba + taczny wymiar 1 (staz) 4 tyg.

w postaci rygorystycznego wymagania zaliczenia okreslonego zbioru przedmiotow. Jest na-
tomiast istotne, aby w kazdym obszarze tematycznym waznym z punktu widzenia kompletno-
sci wyksztafcenia student zdobyt pewien zaséb wiedzy i umiejetnosci, a w tym odpowiednio
zdefiniowany zbicr tresci podstawowych.

Odnoszac te zasade, przyktadowo, do ksztatcenia w obszarze matematyki, mozna powie-
dzie¢, ze absolwentowi Wydziatu niezbedna jest podstawowa wiedza z zakresu algebry, ana-
lizy matematycznej, réwnari rézniczkowych, metod probabilistycznych oraz metod numerycz-
nych, ale przede wszystkim — odpowiednia ,kultura matematyczna”, przejawiajaca sie m.in.
w umiejetnosci myslenia abstrakcyjnego i scistego formutowania problemoéw. Totez wymaga-
nia stawiane studentowi w tym zakresie powinny obejmowac obowiazek zaliczenia sekwen-
cji przedmiotéw matematycznych o odpowiedniej ,wadze” (mierzonej faczng liczba jedno-
stek dydaktycznych lub godzin zajec), zawierajacej wszystkie niezbedne tresci podstawowe,
jest natomiast mniej istotne, ile godzin zaje¢ ma przypadac na ksztatcenie w poszczegélnych
obszarach, takich jak algebra, analiza itp.

Realizacja przyjetej filozofii definiowania wymagari programowych oparta zostata na kon-
cepcji podziatu zestawu przedmiotéw prowadzonych na Wydziale na tzw. klasy tematyczne.
Kazda z klas obejmuje przedmioty nalezace do okreslonego obszaru tematycznego. Klasa-
mi tematycznymi sa np. Matematyka, Algorytmy i Techniki Programowania, Sieci Kompute-
rowe i Systemy Rozproszone, lecz takze Przedmioty Humanistyczno-Spoteczne. Na klasach
tematycznych mozna wykonywac operacje, takie jak suma klas czy alternatywa; wynikiem te-
go typu operacji sg klasy programowe.

Wymagania programowe, zdefiniowane dla poszczegélnych specjalnosci, okreslaja zbidr
klas programowych odpowiadajacych obszarom wiedzy waznym z punktu widzenia kom-
pletnosci wyksztatcenia. Dla kazdej z tych klas podana jest minimalna liczba jednostek dy-
daktycznych, jaka student musi uzyskaé, zaliczajac przedmioty z tej klasy. Dodatkowo moze
by¢ réwniez okreslony zbiér przedmiotéw obowiazkowych w tej klasie. Wymagania odno-
szace sie do poszczegélnych klas programowych uzupetnione sg ogélnym wymaganiem
uzyskania okreslonej liczby jednostek dydaktycznych we wszystkich klasach tacznie. W ten
sposob student, tworzac indywidualny program studiéw, ma mozliwos¢ swobodnego wybo-
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ru przedmiotéw w ramach danej klasy tematycznej, wystepujacej w wymaganiach programo-
wych, oraz sposréd catej oferty programowej Wydziatu i nie tylko Wydziatu. Aby utatwic
studentom ksztattowanie indywidualnych programéw i planéw studiéw, opracowano mode-
lowe plany studiéw dla poszczegélnych specjalnosci, okreslajace zestaw przedmiotéw zale-
canych w kolejnych semestrach.

Na studiach | stopnia wymagania programowe poszczegolnych specjalnosci zostaty
okreslone dla kazdego etapu studiéw (A, B, C), przy czym zdefiniowane one zostaty w spo-
s6b skumulowany — wymagania kolejnego etapu obejmuja wszystkie wymagania etapu po-
przedniego. Ze wzgledu na to, ze student wybiera specjalnos¢ dopiero pod koniec etapu A,
wymagania programowe tego etapu sa wspdlne dla wszystkich specjalnosci w danej grupie.

Wymagania programowe na studiach Il stopnia zostaty zdefiniowane niezaleznie od wy-
magan na studiach | stopnia. Ich cechg szczegélng jest wymaganie uzyskania okreslonej licz-
by jednostek dydaktycznych w grupie ,przedmiotéw zaawansowanych”. Przedmioty tej grupy
podzielono na 5 klas: cztery z nich odpowiadaja specjalnosciom na studiach Il stopnia, pia-
ta zawiera przedmioty niosace istotny tadunek bardziej zaawansowanych tresci teoretycznych
z obszaru matematyki stosowanej oraz fizycznych podstaw elektroniki. Przedmioty zaawan-
sowane maja w zatozeniu sprzyja¢ m.in. pogtebieniu zdolnosci myslenia abstrakcyjnego, sta-
nowiacej dzi$ niezbedny element wyksztatcenia magistra inzyniera.

W podobny sposéb zostaty zdefiniowane wymagania programowe dla studiéw Il stopnia.
Ich cecha szczegdblng jest przedmiot ,Pracownia naukowa”, w ramach ktérego student reali-
zuje badania prowadzace do uzyskania stopnia naukowego. Zaliczenie tego przedmiotu w ko-
lejnych semestrach zwigzane jest m.in. ze spetnieniem okreslonych wymagan dotyczacych
opublikowania wynikéw prowadzonych badan.

Wsréd nowych elementéw programu studiéw warto wymienic¢ wprowadzenie ,przedmio-
tu” pod nazwa Orientacja, obejmujacego m.in. przekazywanie studentom wyczerpujacych
informacji na temat systemu studiéw oraz pomoc w tworzeniu indywidualnych programéw
i planéw studiéw.

Nalezy réwniez odnotowac zmiany w rozumieniu pojecia ,przedmiot”. Przedmioty tech-
niczne prowadzone na Wydziale staty sie w wigkszym stopniu zintegrowanymi modutami
programowymi, faczacymi nabywanie wiedzy z wyrabianiem umiejetnosci. Podjeto prébe re-
alizacji postulatu, aby kazdy przedmiot obejmowat — oprécz wyktadéw — zajecia projekto-
we lub laboratoryjne, a w przypadku niektérych przedmiotéw — takze ¢wiczenia audytoryjne.
Koncepcja ,,duzych”, zintegrowanych przedmiotéw wynika nie tylko z naturalnego dazenia
do stworzenia silnego sprzezenia miedzy zajeciami o charakterze teoretycznym i praktycz-
nym, lecz jest takze odpowiedzig na postulowane przez studentéw ograniczenie liczby wy-
maganych ,wpiséw do indeksu”. Jest réwniez zgodna z ksztattujacymi si¢ migedzynarodowy-
mi standardami w tym zakresie.

W tabl. 14 przedstawiono charakterystyke programéw studiéw w systemie dwustopniowym
w roku akademickim 1997/98, a wiec w roku, w ktérym pierwsi studenci podjeli studia Il stop-
nia. Wyznaczono jg na podstawie danych zawartych w informatorach wydziatowych doty-
czacych studiéw | stopnia'” oraz Il stopnia'. W celu umozliwienia poréwnarn z wczesniej
omawianymi programami w tabl. 14 przedstawiono dane dotyczace programu obejmujacego
etapy A i B studiéw I stopnia oraz studia Il stopnia — program taki odpowiada jednolitym stu-
diom magisterskim. Dane zwigzane z ksztatceniem specjalnosciowym podano dla specjalno-
$ci Systemy Pomiarowo-Kontrolne na studiach | stopnia i specjalnosci Elektronika — uprofilo-
wanie Systemy Pomiarowo-Kontrolne na studiach Il stopnia. Liczbe jednostek dydaktycznych
w poszczegdlnych grupach przedmiotéw wyznaczono na podstawie wymagari programo-
wych. Tak wiec liczba jednostek wspdlnych dla catego Wydziatu odpowiada w istocie zsumo-
wanej po wszystkich klasach programowych liczbie wspdélnych dla wszystkich specjalnosci
jednostek dydaktycznych w poszczegdlnych klasach. Liczbe jednostek przyporzadkowanych
poszczegblnym formom dydaktycznym wyznaczono na podstawie modelowego planu stu-

L e e e e

7 Informator o studiach na Wydziale Elektroniki i Technik Informacyjnych Politechniki Warszawskiej — Rok
akademicki 1995/96.

'® Studia Il stopnia na Wydziale Elektroniki i Technik Informacyjnych, grudzieri 1997.
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Tablica 14
Charakterystyka programu studiéw dwustopniowych w roku akademickim 1997/98

Liczba semestréw 10
Liczba tygodni zaje¢ w semestrze 15

taczny wymiar zajec (z pracy dyplomowa, bez WF, bez

orientacji 2-6), w tym: 240 jd 3600 godz.

przedmioty nietechniczne 32 jd 13,3%
przedmioty techniczne wspélne dla Wydziatu 59 jd 24,6%
przedmioty techniczne wspdlne dla grupy specjalnosci 21 jd 8,7%
przedmioty obowiazkowe w klasach zwiazanych ze

specjalnoscia 37 jd 15,4%
przedmioty ograniczonego wyboru (w klasach zwigza-

nych ze specjalnoscia i uprofilowaniem) 10 jd 4,3%

ksztatcenie zindywidualizowane (przedmioty swobod-
nego wyboru, pracownie, seminarium dyplomowe,

praca dyplomowa) 81 jd 33,7%
Formy prowadzenia zaje¢ (wg planu modelowego, bez pra-
cy dyplomowe;j):
wyktady 83 jd 43,9%
zajecia zintegrowane (lekcje) 21 jd 11,1%
¢éwiczenia, seminaria 19 jd 10,1%
laboratoria, pracownie 53 jd 28,0%
projekty 13 jd 6,9%
Liczba przedmiotéw technicznych w semestrze (sem. 1-8) 5-7 srednio 5,7

Liczba godzin zaje¢ w tygodniu (sem. 1-10, bez WF, bez
orientacji 2-6) 23-25 srednio 24,0

Praktyki — liczba 0 —

diéw. Podana w tabl. 14 liczba przedmiotéw w semestrze oraz liczba godzin zaje¢ w tygo-
dniu odpowiada planowi modelowemu przy zatozeniu, ze przedmioty obieralne maja srednio
wymiar 3 jd.

Wprowadzone w roku akademickim 1994/95 programy studiéw, zwigzane z systemem
studiéw dwustopniowych, okazaty sie — pomimo licznych zastrzezen zgtaszanych pod ich
adresem — ,produktem” zadziwiajaco trwatym. Poczawszy od roku 1999 studenci podej-
mujacy ksztatcenie na Wydziale realizuja ten sam program co studenci koriczacy w tym cza-
sie studia magisterskie. Sytuacja taka wystapita prawdopodobnie po raz pierwszy w historii
Wydziatu; studentéw rozpoczynajacych studia obowiazywaty poprzednio inne programy niz
te, ktdre realizowali najswiezsi absolwenci, a zdarzato si¢, ze r6zne roczniki studentéw ksztat-
conych jednoczesnie na Wydziale realizowaly trzy istotnie r6zne programy — tak byto np.
w roku akademickim 1994/95.

Programowa stabilizacja dobiegnie korica juz z poczatkiem roku akademickiego 2001/02.
Wyodrebnienie ksztatcenia na kierunku Informatyka oraz przyjete zmiany w uktadzie specjal-
nosci na makrokierunku Informatyka, Automatyka i Robotyka, Elektronika i Telekomunikacja
wymuszajg zmiany programowe. Trwaja wtasnie intensywne prace nad nowymi programa-
mi studiéw. Ich celem nie jest jednak gruntowna zmiana koncepcji ksztatcenia. Co wiecej,
programy na makrokierunku beda w znacznym stopniu oparte — takze ze wzgledéw ekono-
micznych — na dotychczas realizowanym zestawie przedmiotéw. Zmiany — obok elimino-
wania dostrzezonych niedostatkéw — beda zmierza¢ w kierunku zmniejszenia kosztochton-
nosci procesu dydaktycznego przez czesciowe zastepowanie ,drozszych” form realizacji
zajec formami tariszymi. Jedynie na kierunku Informatyka nastapia wieksze zmiany w zesta-
wie przedmiotéw w stosunku do studiéw prowadzonych obecnie na specjalnosciach ,infor-
matycznych”, tym bardziej, ze autonomia ksztatcenia na tym kierunku stwarza mozliwos¢
wzglednie bezpiecznych eksperymentéw programowych — oczywiscie w granicach wyzna-
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czonych standardami uczelnianymi i ogélnokrajowymi. Wszystko wskazuje jednak na to, ze

w najblizszej przysztosci ogélna charakterystyka programéw studiéw bedzie zblizona do po-

danej w tabl. 14.

Przedstawiona — w duzym skrécie — historia zmian w programach dziennych studiow
magisterskich na Wydziale pozwala ,wytowic¢” ogélne koncepcje i podstawowe kierunki za-
chodzacych zmian. Doktadniejsza, ilosciowa analiza proceséw zachodzacych w 50-letnim
okresie dziatalnosci Wydziatu wymaga bardziej szczegétowej analizy poréwnawczej danych
umieszczonych w tabl. 10+14. Dane te, jak juz wspomniano na wstepie, odpowiadajq infor-
macjom zawartym w materiatach Zrédtowych pochodzacych z ré6znych okreséw, przedsta-
wianym przy réznych zatozeniach dotyczacych sposobu okreslania przynaleznosci przedmio-
tow do poszczegdlnych grup przedmiotéw oraz sposobu klasyfikacji réznych typow zaje¢;
dlatego dokonano proby przeksztatcenia tych danych do postaci umozliwiajacej ilosciowe
poréwnania. Wynik takiego przeksztatcenia przedstawiono w tabl. 15.

Dane podane w tabl. 15 uzyskano przy nastepujacych zatozeniach:

B taczna liczba godzin zaje¢ w programie studiow oraz podziat zaje¢ na poszczegélne gru-
py przedmiotéw nie obejmuje konwersatoriéw, WF, szkolenia wojskowego, zaje¢ na ostat-
nim semestrze bezposrednio zwigzanych z wykonaniem pracy dyplomowej, natomiast
obejmuje pracownie realizowane na wczesniejszych semestrach oraz seminaria dyplomo-
we. Zajecia z WF oraz praca dyplomowa sa elementami wszystkich rozpatrywanych pro-
graméw studiow; wystepowanie w programie studiéow szkolenia wojskowego oraz nieobo-
wiazkowych konwersatoriéw zostato zaznaczone w tabl. 15 odpowiednimi odnosnikami.

B Proporcje poszczegdlnych form dydaktycznych zostaty okreslone wytacznie dla przedmio-
téw technicznych, bez uwzgledniania przedmiotéw obieralnych, z wyjatkiem sytuacji, gdy
nazwy przedmiotéw obieralnych zostaty umieszczone w modelowym planie studiéw.

® Srednia liczba przedmiotéw technicznych w semestrze dotyczy okresu studiéw poprze-
dzajacego rozpoczecie ksztatcenia indywidualnego w ramach pracowni problemowych.

B Srednia liczba godzin zaje¢ w tygodniu obejmuje wszystkie zajecia, na ktére student
powinien uczeszczac, w tym WF, szkolenie wojskowe, zajecia typu ,orientacja”, lecz
nie obejmuje nieobowiazkowych konwersatoriow. Wartosc tej sredniej jest liczona bez
uwzgledniania semestru dyplomowego.

Nalezy przypomnied, ze dane w tabl. 15 dotycza w kazdym przypadku szczegélnego pro-
gramu studiéw, odpowiadajacego specjalnosci badz uprofilowaniu zwigzanemu z aparatu-
ra pomiarowa. Dane te sa jednakze reprezentatywne dla zmian zachodzacych w programach
studiéw na Wydziale.

Analizujac zmiany dokonywane w programach ksztatcenia przez 50 lat dziatalnosci
Wydziatu — czes¢ z nich znajduje ilosciowe odzwierciedlenie w danych przedstawionych
w tabl. 15 — mozna wyréznic¢ zmiany o réznym charakterze: statych tendencji, ,nawrotéw”,
oraz zjawisk przemijajacych.

Najbardziej widoczna tendencja jest postepujaca indywidualizacja programéw studiéw [~~~ """ 7777
i sposobow ich realizacji. Proces ten ma kilka aspektow:

B Nastepuje wyrazne zmniejszanie liczby godzin zaje¢ w planie studiéw. Trend ten nie mu-
si oznacza¢ zmniejszania faktycznych obciazen studenta, gdyz odpowiednio sformutowa-
ne wymagania moga wymuszac zwiekszony wysitek zwiagzany z samoksztatceniem. Takie
przesuniecie obciazen jest natomiast korzystne zaréwno dla Wydziatu (mniejsze koszty
prowadzenia zajed), jak i dla studenta (praca w dogodnych terminach), jezeli tylko stwo-
rzone s3 odpowiednie warunki umozliwiajace samodzielne studiowanie — przede wszyst-
kim mozliwos¢ korzystania z bibliotek oraz laboratoriéw komputerowych i aparaturowych.
Nalezy zauwazy¢, ze choc liczba godzin zaje¢ w planie studiéw jest obecnie wyraznie
mniejsza niz na studiach dziennych w wigkszosci uczelni krajowych, to jednak jest ona
nadal wyraznie wigksza niz na renomowanych uczelniach zagranicznych.

B WyraZnie zwigkszaja sie mozliwosci ksztattowania indywidualnego programu studiow,
zaréwno w zakresie wybranej specjalnosci, co jest zwigzane z przedmiotami ograniczo-
nego wyboru, jak réwniez w obszarze innych specjalnosci, a nawet kierunkéw ksztatce-
nia, co jest zwigzane z przedmiotami swobodnego wyboru. Wzrastajace mozliwosci
ksztattowania indywidualnego programu studiéw stwarzaja zainteresowanym studentom
warunki umozliwiajace ksztatcenie interdyscyplinarne.

L e e et i e
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Tablica 15
Zmiany w programie studiéw magisterskich
Rok akademicki 1966/67 1974/75 1980/81 1992/93 1997/98
Liczba semestréw 10 9 9 10 10
Liczba tygodni zaje¢ w semestrze 15 16 15 15 15
taczna liczba godzin zaje¢ w programie studiéw 3825 41120 3375 3255 3300

Procentowy udziat poszczegélnych grup przedmiotéw
w programie studiow:

przedmioty nietechniczne 13,3% 18,6% 20,0% 12,9% 14,6%
przedmioty techniczne wspdlne dla Wydziatu 65,5% 50,6% 30,2% 23,5% 26,8%"
przedmioty techniczne wspélne dla kierunku (lub

grupy specjalnosci) — — 16,4% — 9,6%
przedmioty techniczne obowigzkowe dla specjal-

nosci oraz uprofilowania 9,0% 10,5% 13,8% 33,2% 16,8%
przedmioty techniczne ograniczonego wyboru

(zwiazane ze specjalnoscia lub uprofilowaniem) 11,4% — — 3,7% 4,5%
przedmioty techniczne swobodnego wyboru — 12,5%" 10,7% 13,8% 17,7%
przygotowanie do pracy dyplomowej (pracownie,

seminarium dyplomowe) 0,8% 7,8% 8,9% 12,9% 10,0%

Procentowy udziat poszczegélnych form prowadzenia
zaje¢ z przedmiotéw technicznych:

wyktady 46,4% 43,5% L 43,0% 52,8%
,U%

zajecia zintegrowane (lekcje) — — 12,6% 0,6%

¢éwiczenia, seminaria 28,6% 14,7% 20,5% 6,0% 4,5%

laboratoria 24,5% 22,0% 17,3% 21,8% 26,1%

projekty 0,5% 10,7% 1,9% 0,7% 4,5%

pracownie (problemowa, dyplomowa) — 9,1% 10,3% 15,9% 11,5%
Srednia liczba przedmiotéw technicznych w semestrze 4,0 6,7 8,2 7,0 5,7
Srednia liczba godzin zajec¢ w tygodniu 32,0 33,9 31,4 25,2 25,8

kaczny czas trwania wakacyjnych praktyk i obozéw
wojskowych 14 tyg. 16 tyg. 16 tyg. 4 tyg. —

A

Dodatkowo szkolenie wojskowe (6 semestréw, po 5 godz. w semestrze).

Dodatkowo szkolenie wojskowe (2 semestry, po 6 godz. w semestrze).

© Wg planéw studiéw wydawanych w okresie, kiedy studenci podejmujacy studia w roku 1974 rozpo-
czynali indywidualizacje ksztatcenia (wg opracowania Program studiow magisterskich dla kierunku
Elektronika — 1974: przedmioty techniczne ograniczonego wyboru — 11,7%, przedmioty technicz-
ne swobodnego wyboru — 0,8%).

tacznie wyktady i lekcje.

© Odpowiada zsumowanej po wszystkich klasach programowych liczbie wspdlnych dla wszystkich spe-
cjalnosci jednostek dydaktycznych w poszczegélnych klasach.

B Tworzone sg coraz lepsze warunki do nabywania umiejetnosci samodzielnego rozwigzy-
wania probleméw inzynierskich. Wzrost liczby godzin przeznaczonych na zajecia typu
~pracownia” oznacza zwigkszony nacisk na realizowane pod kierunkiem indywidualne-
go opiekuna naukowego ksztatcenie o charakterze integrujgcym zdobytg przez studenta
wiedze i umiejetnosci. Zajecia takie s — w miare mozliwosci — dostosowywane do indy-
widualnych zainteresowan studenta.

Analizujac dane w tabl. 15 mozna réwniez zaobserwowac tendencje do przechodzenia
od modelu ksztatcenia bardziej ogélnego do modelu ksztatcenia bardziej specjalistycznego.
Uwidacznia sie ona w malejacym udziale w programie studiéw przedmiotéw wspélnych dla
catego Wydziatu. Do pewnego stopnia jest to proces naturalny, wynikajacy ze statego posze-
rzania obszaru ksztatcenia na Wydziale i zwigzanego z tym rozszerzania listy oferowanych
specjalnosci. Z drugiej jednak strony nadmierna specjalizacja formuje absolwentéw gorzej
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przygotowanych do zmieniajacych sie wymagan rynku pracy. Badania prowadzone przez
osrodki zajmujace sie zagadnieniami szkolnictwa wyzszego wskazuja bowiem, ze jedynie
ok. 25% absolwentéw wyzszych uczelni podejmuje prace zgodng z kwalifikacjami odpowiada-
jacymi uzyskanej na studiach specjalnosci. Zbyt waska specjalizacja jest ponadto sprzeczna
z ksztattujgcymi sie miedzynarodowymi standardami studiéw technicznych w uczelniach
akademickich. Wydaje sig, ze nie ma racjonalnego uzasadnienia, aby liczba formalnie zde-
finiowanych specjalnosci na Wydziale przekraczata 6+8. Wiedza specjalistyczna moze i po-
winna by¢ natomiast zdobywana w ramach ksztatcenia indywidualnego w ostatnim etapie
studiéw.

Ciekawe procesy zachodzity w ciagu ostatniego pétwiecza w obszarze nauczania przed-
miotéw nietechnicznych. Przedmioty tradycyjnie zwane humanistyczno-spotecznymi, lecz
obejmujace takze obszar ekonomii i zarzadzania, prowadzone byty zawsze w dos¢ duzym
wymiarze, przy czym do pewnego czasu wynikato to z pobudek ideologicznych, a pézniej
z przekonania spotecznosci Wydziatu o potrzebie stworzenia studentom warunkéw umozli-
wiajacych wszechstronny rozwdj intelektualny. Juz w latach osiemdziesigtych w wyniku
wprowadzenia swobodnej obieralnosci przedmiotéw humanistyczno-spotecznych zapew-
niono studentom mozliwos¢ dopasowania oferty programowej do indywidualnych zaintere-
sowan. Nalezy z zadowoleniem stwierdzi¢, ze pod tym wzgledem programy ksztatcenia na
Wydziale korzystnie wyrézniaja sie sposréd typowych programéw studiéw w polskich uczel-
niach technicznych. Rézne koleje losu przechodzito natomiast nauczanie jezykéw obcych.
Szczeg6lnie wyréznit sie tu okres po roku 1981, kiedy to Ministerstwo zmodyfikowato za-
twierdzone rok wczesniej programy studiéw, zwiekszajac w nich wymiar jezykéw obcych do
poziomu 400 godzin. Nauczanie jezykéw realizowano wéwczas na pierwszych trzech latach
studiéw, w tym na pierwszym roku w wymiarze 7 godzin w tygodniu. Z drugg skrajng sytu-
acja mamy do czynienia obecnie. Z przykroscia nalezy stwierdzi¢, ze nigdy w historii Wy-
dziatu zakres nauczania jezykéw obcych nie byt tak skromny jak teraz. Nie oznacza to, ze
dzisiejsi absolwenci sg w tym zakresie coraz gorzej wyksztatceni, tym niemniej poziom zna-
jomosci jezykéw obcych wsréd oséb korczacych studia na Wydziale pozostawia wiele do
zyczenia.

Analizujac proporcje poszczegdlnych form dydaktycznych, mozna dostrzec utrzymujacy
sie, a nawet rosngcy udziat biernych form ksztatcenia — wyktadéw. Ten niekorzystny trend
mozna wyttumaczy¢ w nastepujacy sposéb. Wraz z redukcja liczby godzin zaje¢ w planach
studiow nastepuje zwiekszenie udziatu ksztatcenia realizowanego indywidualnie przez stu-
denta (nie objetego formalnie planem studiéw). Samoksztatcenie takie ma — a przynajmniej
powinno mie¢ — formy aktywne, takie jak samodzielna praca w laboratorium czy chocby stu-
dia literaturowe. Tak wiec niewielki wzrost procentowego udziatu wyktadéw w planie studiow
nie musi oznaczac faktycznego zwigkszenia udziatu biernych form ksztatcenia w procesie
dydaktycznym.

W okresie 50-letniej dziatalnosci Wydziatu znaczne zmiany zachodzity w zakresie wyko-
rzystania tradycyjnej formy dydaktycznej, jaka sa ¢wiczenia audytoryjne. Przez wiele lat ¢wi-
czenia odgrywaly istotng role w procesie ksztatcenia. W latach dziewiec¢dziesigtych znacz-
nie zredukowano liczbe zajec¢ o tym charakterze, uznajac, ze wigksze korzysci dydaktyczne
wynikaja z innych form prowadzenia zajec. Doswiadczenia — w tym opinie studentéw —
wskazuja jednak, ze w niektérych przedmiotach ¢wiczenia sa niezbedne. W nowych progra-
mach studiéw, ktére beda wprowadzone w roku akademickim 2001/02, wymiar ¢wiczen
audytoryjnych ulegnie w zwiazku z tym zwigkszeniu.

Udziat w programach studiéw zaje¢ stuzacych wyrabianiu umiejetnosci inzynierskich
(laboratoria, projekty, pracownie) mozna od pewnego czasu okresli¢ jako znaczny. Przetom
w tym zakresie miat miejsce w potowie lat siedemdziesiatych, kiedy to udziat tych aktywnych
form ksztatcenia w programach przedmiotéw technicznych przekroczyt 40%. Po okresie pew-
nego ,cofniecia sie” w latach osiemdziesigtych, w latach dziewiecdziesiatych przywrécono
te proporcje. Stwierdzenie to wymaga jednak — jak sie wydaje — pewnego komentarza. Od
chwili upowszechnienia technik komputerowych i ich powszechnego wykorzystania w pro-
cesie dydaktycznym pojecie ,laboratorium” zmienito nieco swoje znaczenie. Dzisiejsze ,la-
boratoria”, oparte czesto na symulacji zjawisk i ,wirtualnych pomiarach”, w ktérych zasadni-
czym interfejsem pomiedzy uzytkownikiem i aparaturg jest klawiatura i drukarka, trudno bez
zastrzezeri poréwnywac z laboratoriami sprzed kilkudziesieciu czy nawet kilkunastu lat, kie-
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dy to przedmiotem badar byt rzeczywisty obiekt, do realizacji eksperymentu wykorzystywa-
ne byly rzeczywiste przyrzady pomiarowe, a biegtos¢ w ,gatkologii” byta bardzo pozadana
umiejetnoscia. Warto przy okazji zauwazy¢, ze kluczowe decyzje w sprawie wymiaru zajec
laboratoryjnych i projektowych wynikaja nie tylko z koncepcji programowych, lecz w réw-
nej mierze z uwarunkowar ekonomicznych; zajecia stuzace wyrabianiu umiejetnosci sa bo-
wiem zwykle duzo bardziej kosztowne niz zajecia polegajace gtéwnie na przekazywaniu
wiedzy. Dlatego tez jest niemal pewne, ze — wtasnie ze wzgledéw ekonomicznych — pro-
gramy studiéw wprowadzane w roku akademickim 2001/02 beda zawiera¢ mniej zajec o cha-
rakterze praktycznym.

Nie jest wykluczone, ze rozwiazanie niektérych probleméw zwiazanych z wysoka koszto-
chtonnoscia zajec laboratoryjnych przyniosa nowe formy zajec. Eksperymentowanie w tym
zakresie nalezy do dobrych tradycji Wydziatu. Obok form konwencjonalnych — wyktadéw,
¢wiczen, zajec¢ laboratoryjnych i projektowych — w pewnym okresie popularng forma byty
zajecia zintegrowane (lekcje), taczace elementy wyktadu, ¢wiczen, a czesto takze zajec o cha-
rakterze projektowym. Oferowane byty réwniez konwersatoria — nieobowiazkowe zajecia
o charakterze ,wyréwnawczym”, umozliwiajace stabszym studentom nadrobienie ewentual-
nych brakéw w przygotowaniu do studiéw badz zalegtosci. Mozliwosci wynikajace z wyko-
rzystania nowoczesnych technik informacyjnych w ksztatceniu zachecaja do poszukiwania
niekonwencjonalnych form organizacji i prowadzenia zaje¢ stuzacych wyrabianiu umiejet-
nosci inzynierskich.

Z zagadnieniem utrzymania wiasciwych proporcji réznych form dydaktycznych wiaze sie
kwestia definicji ,przedmiotu” jako jednostki wystepujacej w planie studiéw. Tradycyjnie
przyjmowano, ze przedmiot jest to pozycja w planie studiéw, dla ktorej przewidziano w in-
deksie 1 wiersz."” Wystepowaty w tym zakresie liczne zmiany, przy czym wydaje sie, ze w isto-
cie historia zatoczyta koto. Poczatkowo mielismy gtéwnie ,duze”, a nawet bardzo ,duze”
przedmioty — w latach szes¢dziesiatych przedmiot ,Matematyka” prowadzony byt na 1. se-
mestrze w wymiarze 12 godzin zajec¢ w tygodniu: 6 godzin wyktadéw oraz 6 godzin ¢wiczen.
P6Zniej nastepowato stopniowe rozdrabnianie przedmiotéw — zajecia laboratoryjne lub pro-
jektowe zaczeto traktowac jako oddzielne przedmioty. W pewnym okresie rozdzielenie mia-
to réwniez wymiar czasowy — przedmiot obejmujacy zajecia laboratoryjne lub projektowe
prowadzony byt w semestrze nastepujacym po semestrze, w ktérym w formie wyktadu, nie-
kiedy uzupetnionego ¢wiczeniami, przekazywana byta wiedza o charakterze teoretycznym.
Byto to rozwiazanie wygodne ze wzgledéw organizacyjnych, jednakze watpliwe metodycz-
nie ze wzgledu na brak niezbednego sprzezenia miedzy zajeciami o charakterze teoretycz-
nym i praktycznym. W latach dziewiec¢dziesiatych nastapit zatem powr6t do idei przedmiotu
bedacego zintegrowanym modutem programowym, taczacym nabywanie wiedzy z wyrabia-
niem umiejetnosci. Zintegrowane przedmioty techniczne, wybierane w liczbie okoto 5 w se-
mestrze, stanowia element zblizajacy system studiéw na Wydziale do standardéw miedzyna-
rodowych.

ORGANIZACJA PROCESU
DYDAKTYCZNEGO
| ZASADY STUDIOWANIA

Zmiany w organizacji procesu dydaktycznego i zasadach studiowania byty czesto nastepstwem
decyzji podjetych poza Wydziatem, takich jak zmiany w ustawach, aktach prawnych wyda-
nych przez Ministerstwo czy tez Regulaminie Studiéw w Politechnice Warszawskiej. Oma-
wianie obowiazujacych kolejno ustalen nie bytoby zapewne zbyt interesujace; dlatego tez

9" J. Ebert, ). Hennel, A. Wierzbicki, Zatozenia organizacji procesu dydaktycznego na Wydziale Elektroniki
PW po reformie programu studiow, zat. 11 do protokotu RW z 19 czerwca 1973 r.
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skupimy sie przede wszystkim na tych rozwigzaniach, ktére miaty z jednej strony charakter naj-
bardziej innowacyjny, a z drugiej wywarty najwiekszy wptyw na funkcjonowanie Wydziatu.

Punktem wyjscia jest, oczywiscie, sytuacja we wczesnych latach piecdziesiatych. Studia
charakteryzowaty sie wéwczas scisty dyscypling. Obecnos¢ studentéw na wyktadach i ¢wi-
czeniach byta obowigzkowa. Kontrole obecnosci przeprowadzali starostowie grup studenc-
kich. Rejestracja na kolejny semestr wymagata odrobienia wszystkich zajec i zdania wszyst-
kich egzaminéw wystepujacych w planie studiéw biezacego semestru. Obowiazywat ponadto
nakaz rozpoczecia pracy zawodowej bezposrednio po ukoriczeniu studiéw — ,przydziat
pracy” realizowany byt przez petnomocnika ds. zatrudnienia o znacznych kompetencjach,
z przymusowym skierowaniem do pracy wiacznie.

Mimo tych ograniczen, potencjalnie zniechecajacych do podejmowania studiéw, rosna-
ce potrzeby gospodarki narodowej, utrwalony w éwczesnej Swiadomosci spotecznej wysoki
prestiz zawodu inzyniera — zwtlaszcza absolwenta studiéw magisterskich, oraz atrakcyjna
oferta programowa powodowaty prawdziwy zalew kandydatéw na studia na Wydziale. W la-
tach szesc¢dziesiatych liczba chetnych do podjecia studiéw magisterskich wielokrotnie prze-
wyzszata mozliwosci ksztatcenia i wynikajace stad limity przyje¢ na pierwszy rok studiéw.

Aby cho¢ w czesci zaspokoic rosnace oczekiwania spoteczne, wtadze Wydziatu pod kie-
runkiem éwczesnego Dziekana, Stanistawa Stawiriskiego, zainicjowaty daleko idaca reforme
organizacji studiéw i rekrutacji. Polegata ona na wprowadzeniu zasady rekrutowania kandy-
datéw na studia dwukrotnie w kazdym roku akademickim. Potowa studentéw przyjetych w da-
nym roku akademickim rozpoczynata studia w pazdzierniku, a druga potowa — w lutym. Ten
sposob rekrutacji, zastosowany po raz pierwszy wobec kandydatéw, ktérzy rozpoczeli studia
w roku akademickim 1966/67, funkcjonuje do dzis. Zmienita sie jedynie organizacja akcji
rekrutacyjnej. Poczatkowo prowadzona byta ona dwa razy w roku, obecnie podstawa usta-
lenia listy kandydatéw przyjetych na studia od pazdziernika i od lutego jest jeden sprawdzian
odbywajacy sie w pierwszych dniach lipca.

Wraz ze zmiang organizacji systemu rekrutacji wprowadzono nowy sposéb przeprowa-
dzania akcji rekrutacyjnej. Od roku 1966 egzamin wstepny miat charakter wytacznie egza-
minu pisemnego. Prace sprawdzane byty przy zachowaniu anonimowosci kandydata, a po-
stepowanie kwalifikacyjne byto oparte na komputerowym przetwarzaniu danych o wynikach
egzaminu. Stanowito to zasadniczy przetom w sytuacji, kiedy w opinii spotecznej panowato
dos¢ powszechnie przekonanie, ze najwazniejsze sa ,uktady” i ,dojscia”. System rekrutacji
opracowany na Wydziale Elektroniki zostat p6Zniej, w potowie lat siedemdziesigtych, udo-
skonalony i upowszechniony w skali Uczelni.

Akcja rekrutacyjna wzbudzata zawsze olbrzymie zainteresowanie. Na przetomie lat szes¢- T
dziesiatych i siedemdziesiatych w czasie tygodnia egzaminacyjnego (egzamin wstepny trwat
piec dni i obejmowat zadania z matematyki, zadania z fizyki, jezyk obcy, test z matematyki,
test z fizyki) trawnik przed gmachem Wydziatu, z ktérego gdzieniegdzie wystawaty majace
wtedy nie wiecej niz 2 metry wysokosci drzewka, przeksztatcat sie w pole biwakowe, na
ktérym koczowali kandydaci oczekujacy na rozpoczecie egzaminéw (egzaminy rozpoczyna-
ty sie wowczas zwykle wezesnym popotudniem). Towarzyszyty im zastepy rodzicéw i opie-
kunéw, niecierpliwie oczekujacych, niekiedy do péZnych godzin wieczornych lub nocnych,
na swoje pociechy i ogtoszenie wynikéw sprawdzianéw z kolejnych przedmiotéw. Wsréd
rozmaitych zajec czas umilato studiowanie ,humoru zeszytéw”, tzn. co dowcipniejszych cy-
tatéw z prac egzaminacyjnych.

Konsekwencja cosemestralnej rekrutacji byto prowadzenie w kazdym semestrze wszyst-
kich przedmiotéw znajdujacych sie w planie studiéw. Ten system organizacji ksztatcenia, do
dzi$ majacy unikatowy charakter, pozwolit dzieki lepszemu wykorzystaniu zasobéw Wy-
dziatu — przede wszystkim laboratoriow dydaktycznych — istotnie zwiekszy¢ limity rekru-
tacyjne. Wiazalo sie to oczywiscie ze zwigkszonym wysitkiem ze strony nauczycieli akade-
mickich. Wprowadzony system — oprécz mozliwosci zwiekszenia liczby studentéw — miat
tez inne zalety: prowadzit do bardziej réwnomiernego rozktadu obcigzeri nauczycieli w po-
szczegoblnych semestrach, a takze stwarzat studentom, ktérzy nie spetnili wymagarn rejestra-
cyjnych, mozliwos¢ powtarzania jednego semestru, a nie catego roku akademickiego.

Kolejne istotne zmiany w organizacji procesu dydaktycznego byty nastepstwem przepro-
wadzonych na poczatku lat siedemdziesigtych przeobrazen strukturalnych na Uczelni i na
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Wydziale. Utworzone wéwczas instytuty przejety z czasem petng odpowiedzialnos¢ za or-
ganizacje ksztatcenia studentéw starszych semestréw; w szczegdlnosci zastepcy dyrektoréw
ds. nauczania przejeli czes¢ uprawnien i obowigzkéw prodziekanéw. Funkcja Wydziatu
w odniesieniu do koricowego etapu studiow magisterskich ograniczata sie w zasadzie do ko-
ordynacji dziatari poszczegdlnych instytutéw.

Przeprowadzona nieco péZniej, pod koniec pierwszej potowy lat siedemdziesiatych, re-
forma programowa, charakteryzujaca sie szeroka indywidualizacjg programoéw studiow,
wymagata z kolei odpowiednich rozwiazan organizacyjnych w zakresie tworzenia oferty
i uruchamiania przedmiotéw obieralnych. Przyjeto zasade, ze zestaw i zawarto$c tresciowa
przedmiotéw obieralnych beda ulegaty ewolucyjnym zmianom. Propozycje przedmiotéw by-
ty zgtaszane przez instytuty, a wstepna ich lista podawana do wiadomosci studentéw z wy-
przedzeniem co najmniej semestralnym. Studenci w porozumieniu ze swoimi opiekunami
naukowymi wybierali przedmioty, przy czym przyjeto jako zasade, ze przy wykonywaniu ta-
kiego wyboru ostateczna decyzja nalezy do studenta.® Zasada ta, zaaprobowana przez Mini-
sterstwo, stanowita rzadki w owych czasach przejaw daleko idacej ,deregulacji” w procesach
decyzyjnych w szkolnictwie wyzszym. Zgtoszenia studentéw stanowity podstawe do ustale-
nia listy przedmiotéw uruchamianych w danym semestrze. Lista taka byta ztozeniem list opra-
cowanych przez poszczegélne instytuty i formalnie zatwierdzana przez Dziekana.

Uksztattowane w latach siedemdziesiatych podstawowe zasady organizacyjne zwiazane
z tworzeniem oferty przedmiotéw oraz indywidualnych programéw studiéw obowiazuja do
dzis. Zmienity sie nieco jedynie ustalenia kompetencyjne — decyzje o wprowadzeniu pro-
ponowanego przez instytut przedmiotu do oferty w danym semestrze i o uruchomieniu
przedmiotu podejmuje obecnie Prodziekan ds. Nauczania.

W pierwszej potowie lat siedemdziesiatych nastapity tez inne zmiany w organizacji pro-
cesu dydaktycznego na Wydziale.' Ustalono szczegétowe zasady przeprowadzania egzami-
noéw oraz wystawiania ocen z przedmiotéw ,egzaminacyjnych” i ,zaliczeniowych”. Zrezy-
gnowano m.in. z wczes$niej obowiazujacego wymagania, ze pozytywna ocena z ¢wiczeri lub
laboratorium stanowi warunek dopuszczenia do egzaminu. Zdefiniowano zasady rejestracji,
aw szczegblnosci zasady postepowania w przypadku niespetnienia przez studenta warunkéw
rejestracji na kolejny semestr. Okreslono zasady realizacji i rozliczania réznych rodzajéw za-
jec¢ dydaktycznych, wyrézniajac przy tym nastepujace ich formy: wyktady, wyktady obieral-
ne, wyktady monograficzne, ¢wiczenia audytoryjne, konwersatoria (zajecia w matych grupach,
niezwigzane z wyktadem, np. konwersatoria jezykowe), ¢wiczenia projektowe, projekty, la-
boratoria podstawowe, laboratoria specjalizowane, pracownie problemowe, pracownie dy-
plomowe oraz seminaria dyplomowe.

W latach siedemdziesigtych zostata dokonana takze zmiana regulaminowa wprowadza-
jaca tzw. urlop z praca zamiast powtarzania semestru. Student, ktéry nie zaliczyt dwéch lub
wiekszej liczby przedmiotéw uzyskiwat semestralny urlop, podczas ktérego miat obowigzek
nadrobic zalegtosci. Poniewaz egzaminy mozna byto zdawac tylko w sesji, w celu ,wypet-
nienia” wolnego czasu student byt kierowany do pracy w zaktadzie przemystu elektroniczne-
go. Praca ta byta péZniej rozliczana jako praktyka znajdujaca sie w programie studiéw. Urlop
z praca miat te zalete, ze umozliwiat studentom z niego powracajacym kontynuacje studiéw
na kolejnym semestrze bez zalegtosci.

W roku akademickim 1975/76 Wydziat podjat kolejna w swej historii istotng inicjatywe
w zakresie reorganizacji systemu studiéw — wprowadzono Wstepne Studia Kwalifikacyjno-
-Przemienne (WSKP). Ta modyfikacja organizacji studiéw polegata na tym, ze kandydaci z naj-
lepszymi wynikami na egzaminie wstepnym przyjmowani byli na ,normalne” dzienne studia
magisterskie (do potowy limitu przyjec), zas wszyscy pozostali, ktérzy zdali egzamin wstep-
ny, byli przyjmowani warunkowo na roczne studia WSKP, przy czym zobowigzani byli — ta-
czac nauke z praca w zaktadach przemystu elektronicznego — zrealizowac program pierwsze-
go semestru ,normalnych” studiéw dziennych. Zajecia na tych studiach odbywaty sie w formie

%" Program studiow magisterskich dla kierunku Elektronika, Wydawnictwa Politechniki Warszawskiej, 1974.
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czterotygodniowych sesji, obejmujacych dwa tygodnie zaje¢ na uczelni i dwa tygodnie prak-
tyki przemystowej (stad studia ,przemienne”: na przemian nauka i praktyka). Pomysine ukoni-
czenie WSKP gwarantowato przyjecie na drugi semestr dziennych studiéw magisterskich
w kolejnym roku akademickim (stad studia ,kwalifikacyjne”). Tak zorganizowane studia WSKP
staty sie zatem — alternatywna wobec egzaminu wstepnego i stosowana réwnolegle — for-
ma sprawdzenia przydatnosci kandydatéw do studiéw wyzszych i kwalifikowania na stacjo-
narne studia magisterskie. Stwarzaty one mozliwos$¢ bardziej ptynnego i mniej stresujacego
przejscia od nauki w szkole sredniej do studiowania w szkole wyzszej. Zespét, ktéry zapro-
ponowat te forme studiéw i wdrozyt jg do praktyki wydziatowej (Andrzej Wierzbicki, Adam
Piatkowski, Tomasz Jamrégiewicz), otrzymat za to w roku 1977 zespotowa nagrode | stopnia
Ministra Nauki, Szkolnictwa Wyzszego i Techniki.

W roku akademickim 1981/82 program WSKP ulegt zmianie — studia skrécono do jed-
nego semestru, ktéry byt traktowany jako wyréwnawczy semestr zerowy, umozliwiajacy
ewentualne nadrobienie brakéw wyniesionych ze szkoty sredniej. Dla kandydatéw, ktérzy za-
liczyli semestr zerowy, semestr pierwszy miat juz charakter stacjonarny. Zachowana zostata
jednak wciaz podstawowa idea systemu — umozliwiat on bardziej wszechstronne sprawdze-
nie potencjalnych mozliwosci kandydatéw niz tradycyjny egzamin wstepny, premiujac nie ty-
le umiejetnosci zdawania egzaminéw, co wole realizacji obowiazkéw studenta. Stwarzato
to absolwentom szkét srednich mozliwosci tatwiejszej adaptacji w srodowisku akademickim
i wyréwnywato szanse kandydatéw z réznych Srodowisk spotecznych, bez uciekania sie do
realizowanej wczesniej — prowadzacej niekiedy do patologicznych zachowari — idei punk-
tow preferencyjnych ,za pochodzenie”. Ten sposéb rekrutacji przetrwat kilkanascie lat —
z semestru zerowego zrezygnowano dopiero we wczesnych latach dziewiecdziesiagtych.

Oproécz planowych dziatari w zakresie organizacji procesu dydaktycznego, niekiedy
zachodzita potrzeba stosowania rozwigzan doraznych, spowodowanych nagtymi, nieprze-
widzianymi wydarzeniami. Takim wydarzeniem byt proklamowany przez Niezalezne Zrze-
szenie Studentéw strajk okupacyjny na przetomie listopada i grudnia 1981 r., a nastepnie
trwajace ponad miesigc przymusowe wakacje zimowe zwigzane z wprowadzeniem stanu
wojennego. Podjeto liczne dziatania umozliwiajace odrobienie straconych zajec i zakoricze-
nie roku akademickiego w przewidzianym terminie. Niekiedy specjalne regulacje zwigzane
byty ze znacznie mniej dramatycznymi wydarzeniami. W roku akademickim 1986/87 z po-
wodu ostrej zimy i niedogrzania Gmachu oraz DS Riviera kilkakrotnie zwieszane byty za-
jecia dydaktyczne — w sumie na okres 2 tygodni. Masowe przezigbienia wsréd studentéw
i nauczycieli, a takze zwiazane z tym absencje spowodowaty koniecznos¢ wprowadzenia
awaryjnego rozktadu zaje¢ oraz wyznaczenia dodatkowych terminéw egzaminéw w sesji
zimowej.

Gruntowne zmiany w organizacji procesu dydaktycznego i zasadach studiowania przy-
niosta reforma systemu studiéw, ktérej wdrazanie rozpoczeto w roku akademickim 1990/91.
Wraz z nowymi zasadami definiowania wymagan programowych, stwarzajacymi bogate
mozliwosci indywidualizowania programu studiéw, wprowadzono obowiazujaca do dzi$
,zasade elastycznego studiowania”. Zgodnie z t zasadg kazdy student uzyskat mozliwos¢ re-
gulowania, w pewnym zakresie, tempa studiowania, tzn. decydowania o liczbie i zestawie
przedmiotéw tworzacych indywidualny plan studiéw w poszczegélnych semestrach. Przy
tworzeniu indywidualnego planu studiéw obowiazujg oczywiscie pewne ograniczenia. Wy-
nikaja one przede wszystkim z ustalenia maksymalnego dopuszczalnego czasu realizacji wy-
magarn programowych biezacego etapu studiéw oraz przyjetego sposobu kontroli postepéw
studiéw.

Kontrola postepéw studiow jest realizowana po zakoriczeniu kazdego semestru. Obej-
muje ona przede wszystkim sprawdzenie, czy student osiagnat wymagany minimalny sto-
pier zaawansowania studiéw, tzn. czy taczna liczba jednostek dydaktycznych uzyskanych
od poczatku studiéw (oraz, dodatkowo, liczba jednostek w okreslonej grupie przedmiotow
kierunkowych) nie jest mniejsza od ustalonej wartosci. Ponadto sprawdza sig, czy srednia
z ocen studenta, liczona od poczatku studiéw (srednia skumulowana), nie jest mniejsza niz
ustalona wartos¢. Student, ktéry nie spetnia wymagari okreslonych w procedurze kontroli po-
stepow studiéw, zostaje skreslony.
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Realizacja podstawowej idei elastycznego toku studiéw, jaka jest mozliwos¢ dostosowa-
nia tempa studiowania do indywidualnych predyspozycji, preferencji i innych czynnikéw
wptywajacych na przebieg studiéw, przynosi wiele korzysci. W szczegdlnosci:

B dobry student moze uzyska¢ dyplom w czasie krétszym niz nominalny czas trwania
studiéw,

B eliminowane sg wystepujace w ,sztywnych systemach” rozwigzania nielogiczne (stabszy
student, uzyskujacy warunkowg rejestracje, ma wigksze obcigzenia niz jego bardziej zdol-
ni koledzy) oraz sprzyjajace zachowaniom patologicznym (fikcyjne uzasadnienia koniecz-
nosci uzyskania urlopu),

B stabszy student, po zidentyfikowaniu potencjalnych probleméw, moze rejestrowac sie
w poszczegblnych semestrach na mniej przedmiotéw niz to wynika z modelowego pla-
nu studiéw i dzieki temu uzyskiwac wszystkie wymagane zaliczenia, a w konsekwencji
ukoriczy¢ studia z dobrym wynikiem,

B zmniejszajac swoje obciazenia, student moze stworzy¢ warunki umozliwiajace podjecie
pracy zarobkowej na czesc¢ etatu,

B dobry, a nawet sredni student moze ztozy¢ ,pusty” formularz rejestracyjny i wziaé w ten
sposéb jedno- lub dwusemestralny urlop, np. w celu podjecia pracy w wymiarze petnego
etatu, bez koniecznosci przerwania studiéw i zwigzanej z tym utraty praw studenckich.
Korzystanie z wymienionych mozliwosci staje sie coraz bardziej istotne w zwiazku z ro-

snacymi dysproporcjami w poziomie przygotowania maturzystéw do studiéw wyzszych i po-

stepujacym zréznicowaniem mozliwosci finansowych studentéw.

Uruchomienie studiéw Il stopnia, a nastepnie studiéw Ill stopnia stworzyto koniecznos¢
opracowania nowych regulacji, nie wystepujacych w tradycyjnym systemie jednolitych stu-
diéw magisterskich i niezaleznie funkcjonujacych studiéw doktoranckich.”* W elastycznym
systemie studiéw trzystopniowych kluczowe znaczenie ma m.in. wprowadzenie odpowied-
nich zasad transferowania osiagniec, tzn. uznawania przedmiotéw zaliczonych przez stu-
denta w ramach innych rodzajéw studiéw. Transferowanie osiagnie¢ na Wydziale odbywa
sie m.in.:

B przy zmianie przez studenta rodzaju studiéw na Wydziale, tzn. przy przeniesieniu ze stu-
diéw | stopnia na studia Il stopnia lub ze studiéw Il stopnia na studia lll stopnia, ze studiéw
dziennych na wieczorowe itp., ale takze przy zmianie grupy specjalnosci lub specjalnosci;

B przy przyjmowaniu na odpowiedni semestr studiow na Wydziale osoby studiujacej po-
przednio w na innym wydziale PW lub na innej uczelni;

B w przypadku odbycia przez studenta pewnego okresu studiow, np. semestru lub roku, po-
za Wydziatem, w szczegdlnosci na uczelni zagranicznej;

B w przypadku zaliczenia przez studenta pojedynczych przedmiotéw poza Wydziatem.
Transferowanie osiagnie¢ w systemie studiéw trzystopniowych jest utatwione przez to, ze

wymagania programowe sformutowane sg przy uzyciu klas tematycznych. Umozliwia to ana-

lize osiggniec studenta na poziomie klas tematycznych — bez szczegétowego badania zakre-
su programowego poszczegélnych przedmiotéw zaliczonych przez studenta. Ze wzgledu na
wzrastajace znaczenie wspétpracy miedzynarodowej, a zwtaszcza w perspektywie integracji

z Unig Europejska, funkcjonujacy na Wydziale od kilku lat system transferowania osiagniec¢

jest obecnie modyfikowany tak, aby byt zgodny z przyjetym w wiekszosci krajow europejskich

standardem ECTS (European Credit Transfer System).

Wybér specjalnosci na studiach | stopnia oraz procedura rekrutacji na studia Il stopnia
stwarzaja mozliwosci ustanowienia rozwiazan sprzyjajacych poprawie jakosci ksztatcenia.
Ustalenie sredniej skumulowanej (wazonej sredniej z ocen) jako podstawowego kryterium, na
podstawie ktérego podejmowane sa decyzje kwalifikacyjne, stanowi dla wszystkich studen-
téw zachete do efektywnej pracy. W przypadku podziatu studentéw na specjalnosci przyjecie
zasady ustalania priorytetéw wedtug wynikéw studiow wyréwnuje szanse zdolnych studen-
téw majacych gorsze warunki przygotowania do podjecia ksztatcenia i dostania sie na prefe-
rowang specjalnosé podczas rekrutacji na studia.

** Studia Il stopnia na Wydziale Elektroniki i Technik Informacyjnych, grudzien 1997.
# Studia Ill stopnia na Wydziale Elektroniki i Technik Informacyjnych, grudzieri 2000.
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ORGANIZACJE STUDENCKIE

Historia dziatalnosci organizacji studenckich na Wydziale charakteryzuje sie — tak jak caty
system ksztalcenia — ciggtymi zmianami; zmieniaty si¢ nazwy, struktury, zakres dziatalnosci;
duzym fluktuacjom podlegata liczba cztonkéw. W przypadku organizacji o zasiegu ogélno-
polskim, majacych swoje struktury na Uczelni i na Wydziale, zmiany te wynikaty gtéwnie
z decyzji politycznych. W przypadku klubéw i két zainteresowan byty wypadkowa ogélne;j
aktywnosci srodowiska studenckiego w kraju oraz indywidualnych inicjatyw studentéw Wy-
dziatu.

Utworzenie Wydziatu Lacznosci pociagneto za sobg wyodrebnienie ze struktur uczelnia-
nych wydziatowych két organizacji o charakterze ogélnopolskim: Zwiazku Mtodziezy Polskiej,
Zrzeszenia Studentéw Polskich oraz Akademickiego Zwiazku Sportowego.

Zwiazek Mtodziezy Polskiej (ZMP) byt organizacja polityczno-wychowawcza zrzeszajg-
ca wigkszos¢ studentéw — przynaleznosc do tej organizacji stanowita wéwczas podstawo-
wy wskaznik pozytywnego stosunku do PRL-owskiej rzeczywistosci. Tylko nieliczni mogli
pozwoli¢ sobie na luksus pozostawania poza tg organizacja. Jeden z takich ,nienalezacych”,
p6zniejszy Dziekan Wydziatu, Jan Ebert, wspomina*: Gdy po wielu latach spotkatem jedne-
go z moich kolegow, bytych aktywistow, nie omieszkatem podczas wspominkowej rozmowy
spytac: ,jakim cudem tolerowaliscie takiego niezrzeszonego? OdpowiedZ byta natychmiasto-
wa i prosta: ,zmiescites sie w jednoprocentowym limicie pozytywnych niezorganizowanych”.
Widocznie 1 procent ustalono jako bezpieczny, nie zagrazajacy podstawom ustrojowym [limit
niezrzeszonych]. Oprécz biezacej pracy politycznej z mtodzieza, realizowanej m.in. w for-
mie systematycznych ,praséwek” oraz zebrari szkoleniowych, dziatacze ZMP przedstawiali
opinie w sprawach dotyczacych studentéw wtadzom Wydziatu oraz nauczycielom petnigcym
funkcje opiekunéw poszczegdlnych lat studiéw. Wydziatowa organizacja ZMP podejmowata
takze dziatalnos¢ poza Uczelnia. Wspdlnie z mtodziezg ze Srodowisk robotniczo-chtopskich
organizowane byty wieczorki kulturalno-oswiatowe oraz zbiorowe wyjazdy na wies do prac
polowych, gtéwnie na wykopki. Wolny czas studentéw wypetniata w znacznej czesci tzw.
praca spoteczna. Owczesny student, a p6Zniejszy dyrektor Instytutu Telekomunikacji, Zenon
Baran, wymienia nastepujace formy tej pracy”: udziat w odbudowie Warszawy (najczesciej
byto to usuwanie gruzéw — w wymiarze symbolicznym), zbieranie podpiséw mieszkaricow
Warszawy pod Apelem Sztokholmskim w obronie pokoju, wyszukiwanie analfabetéw, udziat
w akcji zniwnej podczas praktyk wakacyjnych, czy organizowanie wystepow artystycznych
dla mieszkaricow elektryfikowanych wsi lub dla zatég fabrycznych, udziat w przygotowaniu
Miedzynarodowego Festiwalu Mtodziezy i Studentow (1955 r.).

Prawie wszyscy studenci Wydziatu nalezeli takze do Zrzeszenia Studentéw Polskich =77 7777777~
(ZSP), ktére zajmowato sie gtéwnie sprawami socjalno-bytowymi i prowadzito dziatalnos¢
kulturalna.

ZMP i ZSP, stawiajac sobie za cel poprawe skutecznosci studiowania, wspétpracowaty
przy biezacej kontroli wynikéw nauczania i organizowaniu doraznej pomocy kolezeriskiej dla
studentéw majacych ktopoty z nauka. Czas zebran grupowych ZMP poswiecony byt w znacz-
nej czesci ocenie biezacych postepéw w realizacji programu studiow.

Akademicki Zwigzek Sportowy (AZS), bedacy organizacja niezalezng, luzno wspétpra-
cujaca z ZSP, zajmowat sie propagowaniem kultury fizycznej i sportu. Z ramienia AZS na
Wydziale dziatat tzw. organizator sportu.

Do okreslenia dziatalnosci organizacji mtodziezowych w oficjalnych dokumentach i wy-
stapieniach uzywano woéwczas dos¢ czesto — podobnie jak dzi§ — terminu ,ruch mtodziezo-
wy”. Okreslenie to, sugerujace swobode wykonywania posuniec, byto jednak w omawianym
okresie wysoce nieadekwatne — organizacje mtodziezowe zobowiazane byty do scistego
realizowania przychodzacych ,z géry” zadar i poleceri.

L e e it TR

** ). Ebert, 50 lat na Politechnice Warszawskiej, Miesiecznik Politechniki Warszawskiej, nr 9(33), str. 1-4, wrze-
sien 2000.

» Z. Baran, Na 50-lecie Wydziatu tacznosci Politechniki Warszawskiej, rekopis, 2001.
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Istotne znaczenie dla dziatalnosci organizacji mtodziezowych miaty zmiany polityczne,
ktére zaszty w roku 1956. W miejsce rozwigzanego Zwiazku Mtodziezy Polskiej powstaty:
Zwiazek Mtodziezy Socjalistycznej (ZMS) i Zwiazek Mtodziezy Wiejskiej (ZMW), lecz aktyw-
nos¢ tych nowych organizacji i liczba ich cztonkéw wykazywaty tendencje spadkowa. Na-
stapita natomiast aktywizacja Zrzeszenia Studentéw Polskich. Pojawity sie nowe formy dzia-
talnosci. Zorganizowano samopomoc studenckg w postaci kas zapomogowo-pozyczkowych.
Dziataty studenckie punkty ustugowe. Pierwszy taki punkt, Manius, powstaty na Politechni-
ce Warszawskiej w roku 1956, swiadczyt ustugi dla ludnosci w zakresie pomocy w przepro-
wadzkach, sprzataniu itp. Tak jak dawniej, organizowano wycieczki krajowe i zagraniczne,
ktérych koszt byt dostosowany do mozliwosci finansowych studentéw, lecz zasieg imprez by-
wat znacznie wiekszy — zorganizowano nawet wycieczke objazdowa po Europie. Pojawi-
ty sie inicjatywy integrujace srodowisko Wydziatu, takie jak wycieczka naukowo-turystyczna
,Bigos w Checinach”, w ktérej obok studentéw uczestniczyli pracownicy. Po wybudowaniu
nowego gmachu przez wiele lat organizowano w nim bale sylwestrowe, a péZniej takze ba-
le wiosenne. Tradycyjnie Zrzeszenie zajmowato sie réwniez sprawami socjalnymi. Starania
o poprawe warunkéw bytowych studentéw miaty niekiedy osobliwa forme. W opracowaniu
Historia i dorobek Wydziatu Elektroniki Politechniki Warszawskiej 1977-1986, w rozdziale
,Organizacje studenckie” napisanym przez jednego z aktywnych dziataczy organizacji mto-
dziezowych, znajdujemy takie oto stwierdzenie: Elementem walki o stypendia byto zmobili-
zowanie przez Rade Wydziatowa ZSP ok. 800 studentow do udziatu w pochodzie pierwszo-
majowym w 1963 roku. Tak masowy udziat stanowit manifestacje liczebnosci Wydziatu i byt
wazkim argumentem w tej sprawie. R6znorodne formy dziatalnosci ZSP przyciagaty wielu
nowych cztonkéw. ZSP stato sie faktycznym rzecznikiem intereséw studentéw we wszystkich
dziedzinach zycia Wydziatu, a takze wyrazicielem opinii tego Srodowiska. Jedna z form oce-
ny przez studentéw procesu ksztatcenia byty plebiscyty na najlepszego nauczyciela akade-
mickiego.

Nie bez wptywu na dziatalnos¢ organizacji mtodziezowych na Wydziale pozostaty,
oczywiscie, wydarzenia z marca 1968 roku. Zarzad Uczelniany Zwiazku Mtodziezy Socja-
listycznej podjat decyzje o rozwiazaniu Zarzadu Wydziatowego ZMS, jako powdd podajac
sprzeczng ze statutem dziatalnosc¢ w okresie od grudnia 1967 do marca 1968. Powotano wia-
dze komisaryczne i przeprowadzono weryfikacje cztonkéw. Po pewnym czasie jednak orga-
nizacja zaczeta ,odzywac”. Jeszcze w 1968 roku wydano pierwszy numer Wolnej Trybuny
— opracowywanej i wydawanej pod patronatem ZMS gazetki Sciennej o charakterze publi-
cystycznym. Po roku gazetke nazwano Gaduta i zmieniono jej charakter — zaczety sie w niej
pojawiac¢ utwory poetyckie oraz rysunki i teksty satyryczne. Po rozwigzaniu ZMS Gadufa stata
sie organem niezaleznym, nie zwigzanym z zadng organizacja. Wydawano ja do roku 1981.
W tym czasie Zrzeszenie Studentéw Polskich nadal rozszerzato formy swojej dziatalnosci.
W roku 1970 z inicjatywy Rady Wydziatowej ZSP rozpoczeta sie wspétpraca studentéw wy-
dziatéw o profilu elektronicznym Politechniki Warszawskiej, Politechniki Gdariskiej, Politech-
niki Wroctawskiej oraz Akademii Techniczno-Rolniczej w Bydgoszczy — wspdtpraca 4 XE,
a pézniej po dotaczeniu sie Politechniki Krakowskiej — 5 xE. Organizowano zawody sporto-
we, imprezy kulturalne oraz obozy w czasie ferii i wakacji.

W roku 1973 w wyniku realizacji politycznej koncepcji scalania ruchu mtodziezowego
doszto do potaczenia ZSP, ZMS i ZMW w jedna organizacje — Socjalistyczny Zwiazek Stu-
dentéw Polskich (SZSP). Organizacja ta przejeta zatozenia programowe ZSP, ,wzbogacajac”
je o prace szkoleniowa wynikajaca z przyjetej deklaracji ideowej. Nowo utworzona organi-
zacje obdarzano poczatkowo niechecia, jednak pod koniec lat siedemdziesiatych do SZSP
nalezata juz wigkszos¢ studentéw. Przedstawiciele Rady Wydziatowej SZSP reprezentowali
studentéw na posiedzeniach Rady Wydziatu, Kolegium Dziekariskiego, a do roku 1976 tak-
ze na posiedzeniach kolegiéw instytutowych. Zasieganie opinii organizacji studenckiej sta-
to sie elementem proceséw decyzyjnych. Pozytywna opinia organizacji studenckiej byta,
w szczegdblnosci, warunkiem zatrudnienia nauczyciela akademickiego. Przedstawiciele Rady
Wydziatowej SZSP, obok starosty grupy, wypowiadali sie takze w sprawach decyzji rejestra-
cyjnych. Pod auspicjami Komisji Nauki Rady Wydziatowej SZSP wznowiono plebiscyt na naj-
lepszego wyktadowce, ktéremu wreczano ,Ztota Krede”. Kontynuujac tradycyjne formy dzia-
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talnosci ZSP, Rada Wydziatowa SZSP organizowata imprezy kulturalne, m.in. wiosenne bale
Wydziatu w klubie Stodota, bale pétmetkowe dla studentéw 5. semestru oraz majowe festyny
na statku ptyngcym po Wisle. Pod patronatem SZSP organizowano takze miedzynarodowa
wymiane studentéw odbywajacych praktyki w czasie wakacji — wymiana dotyczyta uczel-
ni technicznych w NRD, ZSRR i na Wegrzech.

Kolejne zmiany w ruchu mfodziezowym przyniosty wydarzenia polityczne, jakie miaty
miejsce w roku 1980. We wrzesniu 1980 r. powstato w kraju Niezalezne Zrzeszenie Studen-
téw (NZ9), a juz w pazdzierniku komérka tej organizacji dziatata na Wydziale. W tym samym
czasie pojawita sie idea powotania Samorzadu Studenckiego jako reprezentacji wszystkich
studentéw Wydziatu. W pracach nad regulaminem Samorzadu uczestniczyli przedstawiciele
SZSP, NZS oraz studentéw niezrzeszonych, a pierwsze wybory reprezentantéw Samorzadu
na Wydziale przeprowadzono na jego podstawie w czerwcu 1981 r. Komisje Samorzadu za-
czely stopniowo przejmowac sprawy socjalne oraz reprezentowanie intereséw studentéw wo-
bec wtadz Wydziatu. Byto to m.in. wynikiem wyraznego upolitycznienia dziatalnosci SZSP
i NZS. Organizacje te skupiaty sie gtéwnie na formutowaniu stanowisk wobec zmian zacho-
dzacych w kraju. W listopadzie 1981 r. NZS ogtosito strajk studencki; strajkujacy postulowali
m.in. uchwalenie nowej ustawy o szkolnictwie wyzszym.

Wprowadzenie stanu wojennego spowodowato zawieszenie dziatalnosci wszystkich
organizacji studenckich. W styczniu 1982 r. zawieszono takze dziatalno$¢ Samorzadu. Roz-
wigzano Niezalezne Zrzeszenie Studentéw.

Przerwa w dziatalnosci organizacji mfodziezowych nie trwata zbyt dtugo. Socjalistyczny
Zwiazek Studentéw Polskich wznowit dziatalnos¢ w maju 1982 r., lecz juz w listopadzie Kon-
gres SZSP podjat decyzje o rozwiazaniu tej organizacji. Utworzono w zamian nowa organi-
zacje — Zrzeszenie Studentéw Polskich (ZSP), nawigzujaca w swej deklaracji programowe;j
do tradycji Zrzeszenia, ktére istniato do roku 1973. W roku akademickim 1982/83 wznowit
takze dziatalnos¢ Samorzad Studencki, jednakze jego funkcjonowanie przerwato w roku 1985
wejscie w zycie Ustawy o zmianie ustawy o szkolnictwie wyZzszym, stanowiacej o zakoricze-
niu kadencji organéw samorzaddéw studenckich. Jedynym reprezentantem intereséw srodo-
wiska studenckiego stato sie Zrzeszenie Studentéw Polskich. Wydziatowa Rada ZSP — wsp6t-
dziatajac z wtadzami Wydziatu i agendami studenckimi dziatajacymi na terenie doméw
studenckich — uczestniczyta m.in. w opracowywaniu i realizowaniu Wydziatowego planu
dziatalnosci wychowawczej. Opracowywanie takiego planu byto corocznym obowiazkiem
wiadz Wydziatu, zniesionym dopiero w roku akademickim 1989/90 w efekcie ogélnych zmian
zachodzacych w kraju na przetomie lat osiemdziesigtych i dziewiecdziesiatych.

W kwietniu 1987 r. opracowano nowy Regulamin Samorzadu Studentéw Politechniki T
Warszawskiej, ktéry zostat zaakceptowany przez Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego.
W grudniu 1987 ukonstytuowata sie Wydziatowa Rada Samorzadu Studenckiego (WRSS). Od
tego czasu WRSS prowadzi aktywna dziatalnos¢, wykorzystujac swoje komisje, ktére zajmu-
ja sie sprawami dydaktycznymi, sprawami zakwaterowania w domach studenckich, pomoca
materialng dla studentéw, sprawami zagranicznymi, organizacja zycia kulturalnego, sportu
i turystyki. WRSS uczestniczy w niektérych dziataniach inicjowanych przez wtadze Wydzia-
tu; w szczegéblnosci przedstawiciele Samorzadu Studenckiego biorg aktywny udziat w organi-
zowaniu akcji informacyjnej dla kandydatéw na studia. W roku 1996 odrodzit sie¢ pomyst
wydawania gazetki studenckiej przeznaczonej dla studentéw Wydziatu — z inicjatywy WRSS
rozpoczeto wydawanie Oscyloskopu. Kolejne numery Oscyloskopu ukazuja sie przecigtnie
raz w miesiacu, z wyjatkiem miesiecy wakacyjnych; w ciagu 5 lat wydawania pisma ukazato
sie jego 50 numerdéw.

Okres po reaktywowaniu dziatalnosci Samorzadu Studenckiego w koricu lat osiemdzie-
siatych byt czasem burzliwych wydarzer w dziatalnosci organizacji studenckich. Wiosna
1989 roku w wielu osrodkach akademickich miaty miejsce demonstracje studenckie, ktérych
powodem byty pogarszajace sie warunki socjalne i kwestie polityczne. Odpowiedzig na od-
mowe rejestracji Niezaleznego Zrzeszenia Studentéw przez Sad Wojewddzki byt strajk
okupacyjny proklamowany przez te organizacje, ktéry byt przyczyna kilkudniowej przerwy
w zajeciach na Wydziale w maju 1989 roku. Rejestracja NZS uspokoita panujaca sytuacje.
Zrzeszenie kontynuowato swa dziatalnos¢. Cenng forma jego aktywnosci byto zorganizowa-
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nie i prowadzenie na terenie Wydziatu biblioteki zawierajacej wiele interesujacych pozycji
ksiazkowych i innych materiatéw. NZS przyciagat przede wszystkim studentéw zaangazowa-
nych w dziatalnos¢ polityczno-spoteczna, totez stabilizacja sytuacji politycznej dokonujaca
sie w latach dziewiecdziesiatych ostabita aktywnosc tej organizacji. W roku 1989 zostata za-
rejestrowana nowa organizacja studencka — Stowarzyszenie Katolickiej Mtodziezy Akade-
mickiej ,Soli Deo”.

Obok organizacji o zasiegu ogdlnopolskim w 50-letniej historii Wydziatu powstawaty
z inicjatywy grup studentéw liczne kluby i kota zainteresowan. Niektére z nich dziataty przez
krétki czas, az do wyczerpania energii tworcéw i ich nastepcéw, inne natomiast przetrwaty
i funkcjonuja do dzis.

W roku 1965 rozpoczat dziatalnos¢ Przeglad Akademickich Filméw Oswiatowo-Nauko-
wych, ktéry przeksztatcit sie w Kino Filméw Krétkometrazowych ,KaFKa”, a po kilku latach
w Dyskusyjny Klub Filmowy ,KAFKA”. Dziatalno$¢ mitosnikow sztuki filmowej zanikta w po-
towie lat siedemdziesiatych.

W roku 1970 powstat wydziatowy klub studencki ,Amplitron”, dziatajacy poczatkowo
pod patronatem ZSP. Celem klubu byto organizowanie imprez kulturalnych przeznaczonych
przede wszystkim dla studentéw Wydziatu. Dziatacze klubowi wykazywali szczeg6lng ak-
tywnos¢ w latach siedemdziesiatych. Co semestr organizowane byty ,otrzesiny”, odbywaty
sie cotygodniowe turnieje brydzowe, imprezy pod nazwa ,gama gier logicznych”, gietdy ele-
mentéw i podzespotéw elektronicznych. Prowadzono ,kawiarenke muzyczng” oraz kursy tari-
ca towarzyskiego. Dziatat klubowy Teatr NN oraz grupa balladowa. ,Zalecana” wspétpraca
z organizacjami mtodziezowymi dziatajacymi na Wydziale przybierata ré6zne formy — wspdl-
nie organizowane byty bale karnawatowe i imprezy turystyczne. Wspélnie celebrowano takze
Swieto Pracy, przy czym obchody te traktowane byty z wiasciwym dla wiekszosci studentéw
poczuciem dystansu wobec otaczajacej rzeczywistosci. Podczas jednego z pochodéw pierw-
szomajowych na czele grupy cztonkéw ,Amplitronu”, obok studentéw niosacych wielkie por-
trety Marksa, Engelsa i Lenina, paradowat — niosac jeszcze wiekszy wtasny portret — jeden
z prominentnych dziataczy klubu — dzi$ profesor jednego z uniwersytetéw amerykanskich.
Za swoja dziatalnos¢ ,Amplitron” dwukrotnie, w roku 1978 i 1980, otrzymat ,Czerwong
Réze” — gléwna nagrode w Ogdlnopolskim Turnieju Klubéw Studenckich. Po wydarzeniach
roku 1980 nastapito zatamanie, a na pewien czas nawet catkowite wstrzymanie dziatalno-
sci ,Amplitronu”. Dziatalnos¢ wznowiono w roku 1982, prébujac realizowac poprzednio
przyjety model funkcjonowania klubu. Ogélne zmniejszenie aktywnosci studentéw spowo-
dowato jednak, ze ,Ampliton”, ktéry w 1991 roku zmienit charakter — z klubu ZSP na klub
ogblnowydziatowy, cho¢ nadal patronuje réznym imprezom kulturalnym, m.in. prowadzi
~kawiarenki artystyczne” prezentujace tworcéw i wykonawcéw piosenki studenckiej, czasy
najwiekszej swietnosci ma juz chyba za sobg albo... przed soba.

W organizacje imprez o charakterze kulturalnym duzy wktad wniosta takze Rada Mie-
szkaricow DS Riviera; szczegélnie utkwity w pamieci studentéw organizowane w latach
osiemdziesigtych Riwenalia, a p6Zniej — Mikro-Riwenalia.

W roku 1963 powstat Akademicki Klub Turystyczny ,Maluch”. Dziatat on poczatkowo
pod patronatem ZSP, a potem SZSP. ,Maluch” nastawiony byt przede wszystkim na turystyke
masowa — rajdy sobotnio-niedzielne, obozy narciarskie, zeglarskie, rowerowe i wedrowne,
sptywy kajakowe i podobne imprezy, cho¢ zajmowano sig tez kwalifikowanymi formami tury-
styki. Z inicjatywy ,Malucha” w ogélnopolskim Rajdzie Swietokrzyskim w latach szes¢dziesia-
tych brato udziat kilkuset studentéw Wydziatu. Inng masowg imprezg ,Malucha” byt wydzia-
towy rajd do Czerska i Géry Kalwarii, potaczony z konsumpcja bigosu wiezionego w garach
az z Warszawy. W latach siedemdziesigtych — w czasie najwiekszej aktywnosci ,Malucha”
— kwitfa turystyka zagraniczna: organizowano obozy wedrowne w Grecji i Egipcie, wypra-
wy do Sudanu, Malezji i Nepalu. Na poczatku lat osiemdziesiatych Klub zaprzestat wspétpra-
cy z SZSP i wstapit do PTTK. Mimo spadku zainteresowania ze strony studentéw ,Maluch” po-
zostat najwiekszym klubem turystycznym na PW i jednym z bardziej znanych w srodowisku
warszawskim. Nadal organizowane sa tradycyjne imprezy, takie jak Rajd Pierwszego Seme-
stru, Rajd na Bezludna Wyspe, Rajd Mikotajkowy. Klub posiada tzw. Chatke w Ropiance
w Beskidzie Niskim, stuzaca jako baza turystyczna.
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Obok ,Malucha” dziatalnos¢ sportowo-turystyczng prowadzity i nadal prowadza Studenc-
ki Klub Zeglarski oraz Klub Jezdziecki. Kluby te maja charakter ogélnouczelniany, ale przez
dtugi czas dominowali w nich studenci naszego Wydziatu. Na Wydziale miesci sie siedziba
Klubu Zeglarskiego.

Inna forma aktywnosci studentéw naszego Wydziatu jest dziatalnosc realizowana w ra-
mach kot naukowych. Przez 50 lat istnienia Wydziatu charakteryzowata sie ona — podobnie
jak inne dziatalnosci organizacji mtodziezowych — duza niestatoscia.

Poczatki studenckiego ruchu naukowego byty dos¢ trudne. Na poczatku lat szesédziesia-
tych powstato Koto Naukowe Elektronikéw, ktére zajmowato sie jednak bardziej pracami inzy-
nierskimi — wytwarzaniem i naprawa sprzetu radiowo-telewizyjnego — niz naukg. Po rozwia-
zaniu Kota dziatalnos¢ jego cztonkéw znalazta wtasciwsze miejsce — w punkcie ustugowym
,Radius”, dziatajacym w jednym z akademikéw. We wczesnych latach siedemdziesiatych
przez pewien czas dziatato Koto Naukowe Matematykéw, ktérego cztonkowie zajmowali sie
tym, co dzi$ okreslamy jako ,podstawy teoretyczne informatyki”; po krétkim okresie aktyw-
nosci Koto upadto z powodu znikomego zainteresowania ta tematyka wsréd studentéw.

W potowie lat siedemdziesiatych wprowadzono nowy, bardziej scentralizowany model
dziatalnosci naukowej studentéw — w roku 1975 utworzono Koto Naukowe Wydziatu
Elektroniki. Koto miato sekcje w poszczegblnych instytutach, dziatata tez miedzyinstytutowa
sekcja komputerowa. Druga potowa lat siedemdziesigtych oraz pierwsza potowa lat osiem-
dziesiatych byty czasem duzej aktywnosci Kota. W jego prace byto zaangazowanych ok.
100 studentéw. Atrakcyjng forme dziatalnosci Kota, przyciagajaca wielu nowych cztonkoéw,
stanowity obozy naukowe, podczas ktérych tagczono wykonywanie zadari o charakterze nau-
kowym lub zblizonym do naukowego z aktywnymi formami wypoczynku. W drugiej potowie
lat osiemdziesiatych zainteresowanie praca w wydziatowym kole naukowym systematycznie
stabto, a w roku akademickim 1990/91 studencki ruch naukowy na Wydziale faktycznie prze-
stat istnie¢. Spowodowane to byto brakiem funduszy na aparature, badania i organizacje
obozéw oraz niktym zainteresowaniem propozycjami objecia funkcji opiekuna kota ze stro-
ny pracownikéw.

Pewne ozywienie aktywnosci naukowej studentéw nastapito w latach 1992-1993. W roku
1992 Studencki Osrodek Informatyki (SOI), dziatajacy w DS Riviera, zostat przeksztatcony
w Koto Naukowe ,Studencki Osrodek Informatyki”. Takze w roku 1992, dzieki wsparciu mieg-
dzynarodowej organizacji Board of European Students of Technology (BEST), powstato Koto
Naukowe ,Stowarzyszenie Studentéw BEST” przy Wydziale Elektroniki PW. W roku 1993 ko-
to to zorganizowato letnig szkote Image Processing and Applications. Z uptywem czasu grupa
ta tracita jednak charakter kofa naukowego, koncentrujac sie bardziej na dziatalnosci ustugo-
wo-promocyjnej i obejmujac swoim zasiegiem cata Uczelnie. Tradycja staty sie juz Targi
Pracy PW organizowane od roku 1994 przez Stowarzyszenie Studentéw BEST. Przez krétki
czas dziatato utworzone w roku 1993 Koto Naukowe ,Telewizja w Stuzbie Cztowiekowi”.
Niedtugo funkcjonowato réwniez Koto Naukowe Krétkofalowcéw. Dziatalnosé tego kota,
podobnie jak Kota Naukowego ,Studenckiego Osrodka Informatyki”, zawieszono w roku
1996 z chwila rozpoczecia remontu Riviery. W ostatnich latach dziataty na Wydziale: Ko-
to Naukowe ,Algorytmy Ewolucyjne”, Studenckie Koto Naukowe Technik Informacyjnych
(SK@NTI) oraz Koto Naukowe Przedsiebiorczosci i Innowacyjnosci.

Duzg aktywnos¢ przejawia od kilku lat Studencka Naukowa Grupa PERG (Photonics and |
Web Engineering Research Group), dziatajaca pod opieka Instytutu Systeméw Elektronicz-
nych, prowadzaca prace badawcze w obszarze optoelektroniki z wykorzystaniem ustug inter-
netowych do szeroko rozumianego organizowania tych prac. Od czterech lat grupa PERG
urzadza dwa razy w roku sympozja studencko-doktoranckie, ktérych tematem sg najnowsze
trendy w elektronice. Wspétorganizatorem tych spotkari jest utworzona jeszcze w latach
osiemdziesiatych z inicjatywy studentéw Wydziatu sekcja studencka IEEE (student branch of
the Institute of Electrical and Electronics Engineers). W ostatnim 3-dniowym sympozjum, ktére
odbyto sie w maju 2001 r., wzieto udziat ok. 80 studentéw i doktorantéw reprezentujacych
oprécz PW kilka innych uczelni krajowych; gosémi sympozjum byli réwniez studenci i dok-
toranci z Politechniki Minskiej na Biatorusi. Wygtoszono 50 referatéw, a materiaty wydano
na ptycie kompaktowej.

B e e e e il
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PODSUMOWANIE

Dokonujac préby podsumowania 50-letniego okresu dziatalnosci dydaktycznej na Wydzia-
le, mozna zaryzykowac stwierdzenie, ze byt to okres ciagtego twérczego niepokoju. Pracow-
nicy Wydziatu w poszukiwaniu coraz lepszych form ksztalcenia studentéw podejmowali
wcigz nowe inicjatywy. Sprzyjato temu to, ze nawet w ,trudnych czasach” WydZziat stanowit
swojego rodzaju ,wyspe” czy ,0aze” nie tylko na tle Politechniki, ale posréd wielu innych
instytucji paristwowych w PRL. Kryteria ideologiczne byty tu na dostatecznie dalekim planie.
O doborze kadry decydowaty kwalifikacje zawodowe.” Wiele z proponowanych idei, dopra-
cowanych i wdrozonych na Wydziale, stawato sie péZniej rozwigzaniami przyjmowanymi
na catej Politechnice, a takze na innych uczelniach.

Wiasnie tak sie stato, gdy w potowie lat siedemdziesiatych uzyskano zgode Ministerstwa
na odstapienie od zbiurokratyzowanego, a obowiazujacego w catym wyzszym szkolnictwie
technicznym systemu sztywnych planéw studiéw i programéw nauczania dla waskich spe-
cjalnosci, co umozliwito wprowadzenie niemal petnej indywidualizacji koricowego etapu
studiéw. Rozwiazania przyjete na Wydziale w zakresie indywidualizacji programu studiéw
znalazty odzwierciedlenie w opracowaniu Zamierzenia Politechniki Warszawskiej w zakre-
sie eksperymentalnego wprowadzenia w Zycie nowego modelu Szkolnictwa Wyzszego (1974).
Kilka lat péZniej elementy indywidualizacji znalazty sie juz w programach studiéw na wielu
innych wydziatach polskich uczelni technicznych.

Podobna sytuacja miata miejsce, gdy Wydziat wprowadzat reforme systemu studiéw w ro-
ku 1990. Dziatajaca w tym czasie Senacka Komisja opracowujaca wizje dziatania Politechni-
ki Warszawskiej w roku 2000, inicjujac prace nad reforma ksztatcenia w skali Uczelni, oparta
sie w znacznej mierze na materiatach przygotowanych na Wydziale. Na dokonania Wydzia-
tu powotywat sie Rektor w korespondencji do dziekanéw w sprawie doskonalenia systemu
ksztatcenia. Wprowadzony w roku 1990 na Wydziale system rozliczania dorobku studenta,
oparty na sprawdzaniu liczby uzyskanych jednostek dydaktycznych, nie znalazt wprawdzie
nasladowcéw, ale kilka lat péZniej rozpoczety sie prace nad zaadaptowaniem na Uczelni
opartego na podobnych zasadach systemu ECTS (European Credit Transfer System). W efek-
cie, punktowy system rozliczania studentéw funkcjonuje dzi§ na wielu wydziatach PW.

Podobny przebieg wydarzeri zwiazany jest z wprowadzaniem na Wydziale, poczawszy od
1994 roku, elastycznego systemu studiéw dwustopniowych, uzupetnionego pézniej o studia
1l stopnia. W wyniku prac komisji senackich, korzystajacych z materiatéw i doswiadczen na-
szego Wydziatu, a nastepnie podjetych w roku 1998 decyzji Senatu PW, okreslajacych zasady
wprowadzania studiéw trzystopniowych, system taki zostat przyjety na wiekszosci wydzia-
téw Uczelni. Takze inne uczelnie wprowadzaja coraz powszechniej studia wielostopniowe.
Pionierski w skali kraju eksperyment polegajacy na wprowadzeniu makrokierunku takze zna-
lazt juz nasladowcéw — na naszej Uczelni podobne rozwigzanie zastosowano na Wydziale
Mechatroniki.

Co ciekawe, nie znalazto dotad wielu nasladowcéw jedno z najciekawszych, a jednocze-
$nie najmniej kontestowanych oryginalnych rozwigzan wdrozonych na Wydziale — stoso-
wany z powodzeniem juz od 35 lat system organizacji studiéw polegajacy na rozpoczynaniu
nowego cyklu studiow w kazdym semestrze.

Nie wszystkie koncepcje rozwazane podczas toczacych sie na Wydziale dyskusji na te-
mat modelu ksztatcenia zostaty zrealizowane. Nie doczekata sie m.in. realizacji propozycja
zorganizowania na Wydziatach tacznosci politechnik dwdch rownorzednych nurtéw ksztat-
cenia; jeden nurt ksztafcitby magistrow dla prac badawczych, drugi — magistrow dla prac
konstrukcyjno-projektowych i eksploatacji.” Tym niemniej, Wydziat byt i pozostaje nadal
wylegarnia pomystéw edukacyjnych, z ktérych znaczna czes¢ realizowana jest w praktyce.
Warto przy okazji zauwazy¢, ze tworzone na Wydziale koncepcje dydaktyczne wybiegaty

% J. Ebert, 50 lat na Politechnice Warszawskiej, Miesiecznik Politechniki Warszawskiej, nr 9(33), str. 1-4, wrze-
sieri 2000.

7 Protokdt posiedzenia Rad Wydzialéw tacznosci Politechnik Gdariskiej, Wroctawskiej i Warszawskiej z dnia
25 stycznia 1964 r.; zat. 1 — Posumowanie dyskusji.
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niekiedy w dos¢ odlegta przysztos¢. Myslenie o przyszitosci, tak charakterystyczne dla stylu
dziatania kierownictwa Wydziatu, nie ograniczato sie do biezacej czy nastepnej kadencji
wiadz akademickich, lecz obejmowato czesto wiele lat. Przyktadowo, w roku 1971 Rada Wy-
dziatu dyskutowata na temat modelu ksztatcenia w latach osiemdziesiatych.”

Mnogos¢ propozycji doskonalenia systemu studiéw na Wydziale oraz zauwazalne zblize-
nie systemu ksztatcenia do wzorcéw zachodnich miaty oczywiscie swe Zrédto w obserwacjach
wynikajacych z bezposrednich kontaktéw pracownikéw Wydziatu z partnerami zagranicz-
nymi. Wzbogacanie wiedzy i doswiadczenr os6b zaangazowanych w organizowanie procesu
dydaktycznego nastepowato takze w wyniku udziatu w krajowych i miedzynarodowych spo-
tkaniach poswigconych tej tematyce oraz aktywnej dziatalnosci w rozlicznych krajowych,
a takze miedzynarodowych organach decyzyjnych i doradczych dziatajacych w obszarze
szkolnictwa wyzszego i nauki. Osiagniecia Wydziatu w zakresie doskonalenia systemu ksztat-
cenia sa m.in. wynikiem traktowania zagadnien ksztalcenia inzynieréw oraz funkcjonowania
uczelni akademickiej i jej jednostek jako tematu prac badawczych. Od kilku lat Wydziat sta-
nowi liczacy sie osrodek badan w tym zakresie, dostrzegany zaréwno w kraju, jak i za grani-
ca. Realizowany na Wydziale w latach 1996-1998 projekt badawczy na temat systemowych
przestanek zapewniania jakosci ksztatcenia w instytucji akademickiej, finansowany ze srod-
kéw KBN przyznanych przez zespét nauk humanistycznych, a takze ponad 100 publikacji
w krajowych i zagranicznych czasopismach oraz w materiatach miedzynarodowych konfe-
rencji poswieconych ksztatceniu na poziomie wyzszym sa tego wymownym $wiadectwem
(liste wybranych publikacji zamieszczono na koricu rozdziatu).

Przez ostatnie kilka lat na Wydziale mozna byto zaobserwowac tendencje do ciagtego roz-
szerzania oferty dydaktycznej i dostosowywania jej do coraz bardziej zr6znicowanych potrzeb
naszych potencjalnych klientéw — przysztych studentéw. Wprowadzanie elastycznego syste-
mu studiéw trzystopniowych byto najwazniejszym, lecz bynajmniej nie jedynym, elementem
tego procesu. O tym, jak silna jest tendencja rozbudowywania systemu ksztatcenia na Wydzia-
le, swiadczy najlepiej bogactwo oferty edukacyjnej przygotowanej dla kandydatéw, ktérzy
planuja podjecie studiéw w roku akademickim 2001/02. Oferta ta obejmuje:

B studia dzienne:

— studia | stopnia (zawodowe) na kierunku Informatyka (2 specjalnosci) oraz na makro-
kierunku Informatyka, Automatyka i Robotyka, Elektronika i Telekomunikacja (5 spe-
cjalnosci),

— studia Il stopnia (magisterskie uzupetniajace) na makrokierunku Informatyka, Automa-
tyka i Robotyka, Elektronika i Telekomunikacja (4 specjalnosci),

— studia | + Il stopnia (zintegrowane, odpowiadajace jednolitym studiom magisterskim)
na makrokierunku Informatyka, Automatyka i Robotyka, Elektronika i Telekomunikacja
(4 specjalnosci),

— studia Ill stopnia (doktoranckie) w 4 specjalnosciach odpowiadajacych dyscyplinom
naukowym;

B studia dzienne w jezyku angielskim:

— studia | stopnia (zawodowe) w dziedzinie Electrical and Computer Engineering (6 spe-
cjalnosci), prowadzone we wspétpracy z Wydziatem Matematyki i Nauk Informatycz-
nych,

— studia Il stopnia (magisterskie uzupetniajace) w dziedzinie Electrical and Computer
Engineering (6 specjalnosci),

— studia Ill stopnia (doktoranckie) w 4 specjalnosciach odpowiadajgcych dyscyplinom
naukowym;

B studia wieczorowe:

— studia zawodowe na kierunku Informatyka, organizowane przez Instytut Informatyki,

— studia zawodowe na kierunku Elektronika i Telekomunikacja (specjalnos¢ — Radioko-
munikacja), organizowane przez Instytut Radioelektroniki,

— uzupetniajace studia magisterskie na kierunku Informatyka, organizowane przez Insty-
tut Informatyki,

* Tres¢ i formy ksztatcenia na Wydziale Elektroniki w latach 1980-85, materiat dyskusyjny, Komisja RW ds.
Prognozy, 5 kwietnia 1971 r.
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— uzupelniajace studia magisterskie na kierunku Elektronika i Telekomunikacja (specjal-
nos¢ — Telekomunikacja), organizowane przez Instytut Telekomunikacji,

— uzupetniajace studia magisterskie na kierunku Elektronika i Telekomunikacja (specjal-
nos¢ — Radiokomunikacja), organizowane przez Instytut Radioelektroniki;

B studia zaoczne:

— zaoczne studia zawodowe na makrokierunku Informatyka, Automatyka i Robotyka,
Elektronika i Telekomunikacja w systemie SPrINT (2 specjalnosci), prowadzone we
wspotpracy z Wydziatem Elektrycznym i Wydziatem Mechatroniki;

B studia podyplomowe

— studia w zakresie Telekomunikacji, Informatyki i Zarzadzania (CITCOM-PW), organi-
zowane przez Instytut Informatyki i Instytut Telekomunikacji,

— studia w zakresie informatyki dla nauczycieli, organizowane we wspétpracy z Woje-
wodzkim Osrodkiem Doskonalenia Nauczycieli w Rzeszowie.

Nasuwa sie pytanie: Co dalej? Jakie zmiany beda zachodzity w systemie ksztatcenia na

Wydziale i jak bedzie on wygladat za lat kilka czy kilkanascie?

Mozna zaryzykowac stwierdzenie, ze w najblizszej dekadzie kierunki ewolucji systemu
ksztatcenia w Polsce beda zgodne z duchem Deklaracji Boloriskiej.”” Ten wazny dokument
zaktada utworzenie do roku 2010 ,Europejskiego obszaru szkolnictwa wyzszego”, integru-
jacego w pewien sposob réznorodne systemy ksztatcenia funkcjonujace w poszczegélnych
krajach europejskich. Realizacja uzgodnien zapisanych w Deklaracji Boloriskiej jest szczegol-
nie istotna ze wzgledu na rozwijajaca sie coraz bardziej intensywnie miedzynarodowa wy-
miane studentéw oraz perspektywe wstapienia Polski do Unii Europejskiej. Postulaty sformu-
towane w Deklaracji dotyczq wprawdzie przede wszystkim systemu studiow wyzszych na
poziomie kraju, jednak ich realizacja nie jest mozliwa bez odpowiednich dziatar na pozio-
mie poszczegdlnych uczelni i ich jednostek. Na naszym Wydziale niektére z tych postula-
téw zostaty juz zrealizowane w wyniku wprowadzenia systemu studiéw trzystopniowych
oraz punktowego systemu rozliczania obciazen studenta. Kolejnym krokiem w kierunku
,europeizacji” ksztatcenia i zapewnienia dwustronnego przeptywu studentéw miedzy Wy-
dziatem a uczelniami zagranicznymi bytoby bardziej powszechne prowadzenie studiéw w je-
zyku angielskim, przeznaczonych zaréwno dla studentéw polskich, jak i zagranicznych. Da-
leko zaawansowany proces réznicowania oferty dydaktycznej mégtby by¢ kontynuowany
przez stworzenie specjalnej oferty studiéw Il i Il stopnia dostosowanych do potrzeb oséb pra-
cujacych w wymiarze petnego etatu.

Istotnym problemem w polskim szkolnictwie wyzszym jest brak kontroli jakosci oferowa-
nych ustug edukacyjnych. Wiele wskazuje jednak na to, Ze stan taki nie potrwa zbyt dtugo.
Dzialaja juz komisje akredytacyjne powotane przez konferencje rektoréw poszczegdlnych ty-
pow szkdt, m.in. niedawno utworzona Komisja Akredytacyjna Uczelni Technicznych. Nalezy
przypuszczac, ze — niezaleznie od dynamiki dziatan legislacyjnych w obszarze szkolnictwa
wyzszego — juz niebawem staniemy w obliczu zewnetrznej oceny jakosci ksztatcenia na
Wydziale. Elastyczny system studidw stwarza wprawdzie korzystne warunki do wprowadze-
nia mechanizmoéw zapewniania jakosci, a niektére z przyjetych w tym systemie rozwigzan
stymulujg dziatania prowadzace do podnoszenia jakosci ksztatcenia®, to jednak juz dzi$ na-
lezy — zapewne we wspdétdziataniu z powotana niedawno na Uczelni Rada ds. Jakosci Ksztat-
cenia — podjac¢ dziatania, ktére zapewnityby Wydziatowi wysoka ocene ze strony organu
akredytujacego, odpowiadajaca wysitkowi wktadanemu w proces ksztatcenia studentow.

Pozostaje otwartg kwestia, jaka bedzie w najblizszej przysztosci dynamika zmian w syste-
mie ksztatcenia na Wydziale. Z jednej strony bowiem coraz szybsze zmiany w otoczeniu
Uczelni zdaja sie wymuszac ciagte dziatania dostosowawcze, z drugiej zas — kazda zmiana
zwiazana jest z dodatkowymi kosztami, przy czym chodzi tu nie tylko o koszty materialne,

** The European Higher Education Area, Joint Declaration of the European Ministers of Education, Convened
in Bologna on the 19" of June 1999, http://www.unige.ch/cre.

A, Krasniewski, ). WoZnicki, Systemowe przestanki zapewniania jakosci ksztatcenia na poziomie instytucji
akademickiej. W: M. Wojcicka (red.), Zapewnianie jakosci ksztatcenia — wprowadzenie do samooceny,
str. 57-82, Instytut Spraw Publicznych, Warszawa 1997.
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ale réwniez o koszty dodatkowego wysitku kadry akademickiej — nie tylko oséb bezposrednio
zaangazowanych w organizowanie i zarzadzanie procesem ksztatcenia, ale takze — a moze
przede wszystkim — nauczycieli akademickich i innych pracownikéw uczestniczacych w re-
alizacji zadari dydaktycznych. W warunkach ogélnych niedoboréw finansowych oraz obser-
wowanego przecigzenia kadry praca na Wydziale i poza Wydziatem umiar w poczynaniach
reformatorskich ma kluczowe znaczenie, zwtaszcza ze — jak pokazuje dotychczasowe 50 lat
dziatalnosci Wydziatu — historia lubi sie powtarzac: funkcjonujace rozwigzania ocenione
w przesztosci jako nietrafne i w wyniku takiej oceny zmienione, powracaja po latach jako
propozycje udoskonalenia systemu ksztatcenia i niekiedy bywaja ponownie wdrazane.
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PUBLIKACJE PRACOWNIKOW WYDZIALU . roooTTTTooo
DOTYCZACE KSZTALCENIA NA POZIOMIE WYZSZYM

Ponizsza lista zawiera publikacje dotyczace ksztatcenia inzynieréw oraz szeroko rozumiane-
go funkcjonowania uczelni akademickiej i ich jednostek. Zamieszczono na niej publikacje
miedzynarodowe oraz krajowe monografie, inne publikacje ksigzkowe i artykuty w czaso-
pismach naukowych i zawodowych; lista nie obejmuje natomiast referatéw zamieszczonych
w materiatach konferencji krajowych, artykutéw w gazetach, czasopismach popularnych itp.
Lista jest zapewne niepetna, stanowi bowiem — jak sie wydaje — pierwsza prébe udokumen-
towania dorobku Wydziatu w tym zakresie.

1. A. Jakubowski, Ksztafcenie i doskonalenie kadr dla potrzeb elektronizacji kraju, Elektro-
nika, t. 18, nr 2, 1977, str. 54-56.

2. A. Jakubowski, Schooling of electrical engineers, Proc. Polish Electrotechnical Symp.,
Stockholm—Vasteras, September 1977.

3. J. Zabrodzki, Computer Engineering Curriculum at the Warsaw Technical University,
w: R. Lewis & D. Tagg (ed.), Computers in Education, North-Holland Publ., 1981,
pp. 775-779.

4. ). Zabrodzki, Studia indywidualne na Wydziale Elektroniki Politechniki Warszawskiej,
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Wydzielenie podstaw teoretycznych z poszczegélnych dyscyplin naukowych i technicznych
uprawianych na naszym Wydziale jest, z koniecznosci, oparte na decyzjach w znacznym
stopniu arbitralnych. Dotyczy to np. takich trudnych do rozdzielenia i wzajemnie Scisle zwia-
zanych dziedzin, jak teoria pola elektromagnetycznego oraz teoria mikrofal i technika mikro-
falowa. Innym przyktadem moze by¢ cyfrowe przetwarzanie sygnatéw, majace zaréwno roz-
legte podstawy teoretyczne, jak i bardzo szeroki (i stale rosnacy) zakres zastosowan w wielu
dziedzinach techniki. Z drugiej strony mamy do czynienia z obszarami wiedzy, ktére w cato-
sci (lub niemal w catosci) mozna zaliczy¢ do podstaw teoretycznych. W tej grupie wymienic
mozna jako przyktad: matematyke, teorie grafow, a takze teorie obwodow elektrycznych.
Dziatalnos¢ naukowa w zakresie podstaw teoretycznych zostanie oméwiona z podziatem
na nastepujace obszary:
matematyka,
teoria pola elektromagnetycznego,
teoria obwodow,
teoria filtréw analogowych,
teoria graféw i metody topologiczne,
teoria informacji,
teoria uktadéw dynamicznych,
teoria sygnatéw,
cyfrowe przetwarzanie sygnatéw,
podstawy uktadéw elektronicznych.
W kazdym z tych dziatéw uwaga bedzie skupiona na dorobku o charakterze podstawo-
wym, teoretycznym, z ewentualnym odestaniem do ,ciagu dalszego” w nastepnych rozdzia-
tach. Przyjeto zatozenie, ze oprécz publikacji naukowych (w tym monografii) do dorobku,
przynajmniej czesciowo naukowego, a przy tym czesto niezwykle cennego i stanowiacego
wizytéwke Wydziatu, nalezy witaczy¢ wyrézniajace sie publikacje typu podrecznikowego.
Zgodnie z tym zatozeniem na koricu oméwienia niektérych z wymienionych dziatéw zamie-
szczono wykaz takich podrecznikéw.
tatwo jednak zauwazy¢, ze przedstawiony wykaz obszaréw wiedzy zaliczonych do pod-
staw teoretycznych i bedacych przedmiotem rozwazan tego rozdziatu, nie jest kompletny. Jest
to konsekwencja przyjetych wstepnie ustaleni, zgodnie z ktérymi niektére problemy ,podsta-
wowe” powinny by¢ jednak rozpatrywane tacznie z ich bezposrednimi aplikacjami. Stad
w tym rozdziale brak jest oméwienia np. fizyki i fizycznych podstaw elementéw pétprze-
wodnikowych, podstaw optoelektroniki i fotoniki, teorii uktadéw logicznych, zagadnier
sztucznej inteligencji, a takze podstaw miernictwa elektronicznego. Dziaty te sg opisane w na-
stepnych rozdziatach. Jeszcze raz wypada przywotac tu wspomniang na poczatku arbitralnos¢
takiego (lub jakiegokolwiek innego) podziatu.
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Oméwienie dziatalnosci naukowej w wymienionych obszarach ma, z zatozenia, obejmo-
wac okres istnienia Wydziatu, a wiec ostatnie piec¢dziesiat lat. W niektérych jednak przypad-
kach poczatki dziatalnosci badawczej siegaja okresu wczesniejszego i ich catkowite pomi-
niecie spowodowatoby wyrazna nieciagtosé. W czasie powstawania naszego Wydziatu (ale
takze w latach pézniejszych) tzw. dziatalnos¢ podstawowa miata, zdaniem autora tego opra-
cowania, znaczenie dominujace. Wiaze sie to z faktem, iz wiele dyscyplin uprawianych na
Wydziale dopiero wéwczas powstawato i wiekszos¢ prac miata charakter pionierski. Burzli-
wy rozwo6j automatyki, elektroniki, informatyki, telekomunikacji i inzynierii biomedycznej
spowodowat, ze znaczenie niektérych ,dawnych” dyscyplin podstawowych wyraZnie zma-
lato (niektdre wrecz zanikty), a ich miejsce zajety dyscypliny nowe, wspétczesnie znacznie
wazniejsze, zapewne decydujace o przysztym profilu naukowym Wydziatu. Wiaza sie one
jednak z konkretnymi aplikacjami znacznie silniej niz dyscypliny ,dawne”.

Wychodzac z zatozenia wynikajacego z tytutu tego rozdziatu, autor starat sie oméwic ca-
tos¢ dziatalnosci naukowej w wymienionych obszarach, niezaleznie od tego, w jakiej jedno-
stce organizacyjnej byta ona uprawiana. Z uwagi jednak na zakres tematyczny dziatalnosci
utworzonego w roku 1970 Instytutu Podstaw Elektroniki (obecna nazwa: Instytut Systeméw
Elektronicznych), znaczna czes¢ oméwionego dorobku dotyczy zespotéw tego instytutu lub
jednostek organizacyjnych, ktére weszty w jego sktad. Pozostata czes¢ dziatalnosci badaw-
czej ISE, obejmujaca m.in. technike mikrofalowa, optoelektronike, miernictwo elektroniczne,
systemy pomiarowe, metody sztucznej inteligencji, jest oméwiona w innych rozdziatach.

Autor wyraza gteboka wdzigcznos¢ i podzigkowanie tym Kolezankom i Kolegom z Wy-
dziatu, ktérych informacje i opracowania czesciowe umozliwity zredagowanie tego rozdzia-
tu. Bez ich merytorycznej pomocy opracowanie to nie powstatoby. Jednoczesnie autor prosi
o wyrozumiatos¢, ma bowiem swiadomosé, ze mimo usilnych staran i licznych konsultac;ji
tekst moze zawierac luki lub niescistosci.

MATEMATYKA

W poczatkowym okresie istnienia Wydziatu tacznosci (lata 1951-1962) nie dysponowat on
wiasng jednostka organizacyjng odpowiedzialng za nauczanie matematyki. Wyktady prowa-
dzit poczatkowo Stanistaw Turski, a nastepnie — przez wiele lat — wysoko ceniony przez stu-
dentéw Tadeusz Wrébel-Trajdos. Warto wspomnie¢, ze z T. Trajdosem wspétpracowali jako
asystenci m.in.: Adam Sobiczewski i Andrzej Trautman, péZniejsi wybitni profesorowie w za-
kresie fizyki teoretycznej.

W roku 1963 zostata utworzona na Wydziale Katedra Matematyki ,E”, a jej kierownikiem
zostat Wojciech Zakowski (lata 1929-1993), zaréwno absolwent naszego Wydziatu (mgr inz.
— 1952), jak i magister matematyki (1954 r.). Dziatalnos¢ naukowa W. Zakowskiego byta bo-
gata i obejmowata kilka tematéw (por. p. , Teoria obwodéw”). W latach 1959-1973 W. Za-
kowski zajmowat sie zagadnieniami brzegowymi w teorii funkcji analitycznych oraz teoria
réwnan catkowych osobliwych, a w szczegdlnosci problemami stanowigcymi kontynuacje
prac Witolda Pogorzelskiego. W okoto 40 publikacjach (m.in. w Biul. PAN i Demonstr. Math.),
niektérych opracowanych wspdélnie z Wactawem Leksiriskim, podane zostaty m.in.: rozwig-
zania nieliniowego i nieciagtego zagadnienia brzegowego Hilberta-Hasemana, dowéd uogdl-
nionego twierdzenia Pogorzelskiego oraz wyniki badania rozwigzan osobliwych i stabo
osobliwych réwnan catkowych w réznych klasach funkcji.

W latach 1973-1982 W. Zakowski (czesciowo wspdlnie z Ewa Stankiewicz-Wiechno oraz
Ireneuszem Nabiatkiem) opublikowat prace z zakresu matematycznej teorii maszyn, formu-
tujac m.in. matematyczny model maszyny ciagtej i maszyny hybrydowej (dyskretno-ciagtej)
oraz rozwijajac teorie obliczeri na maszynach tych klas (publikacje gtéwnie w Pracach CO PAN
i IPI PAN).

Ostatni okres twérczosci W. Zakowskiego, az do przedwczesnej smierci w r. 1993, po-
Swiecony byt powstatym z inspiracji Zdzistawa Pawlaka pracom z zakresu teorii konfliktéw
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(ok. 30 publikacji, gtéwnie w Biul. PAN). W pracach tych W. Zakowski zaproponowat nowe
podejscie matematyczne do niepewnej informacji, uzyskujac wiele nowych, oryginalnych
wynikéw teoretycznych, oraz pokazat mozliwosci interesujacych zastosowan praktycznych.

Nie ulega jednak watpliwosci, ze najwigkszym osiagnieciem W. Zakowskiego i jego
wspotpracownikéw jest niezwykle bogaty i popularny w skali catego kraju dorobek podrecz-
nikowy o wysokiej i nieprzemijajacej wartosci (najwazniejsze, wybrane pozycje wymieniono
na koricu tego podrozdziatu).

Oprécz dorobku naukowego matematykéw zwigzanych z naszym Wydziatem wymienic
nalezatoby takze prace matematyczne (lub z pogranicza matematyki) wielu innych naszych
naukowcéw. Wiekszos¢ z tych prac zostanie oméwiona w dalszych podrozdziatach. Tutaj
nalezy jednak wspomnie¢ o czesci dorobku dwéch oséb: Stanistawa Bellerta (1924-1976)
oraz Jacka Kudrewicza.

Stanistaw Bellert (por. p. ,Teoria obwodéw” i ,Teoria graféw i metody topologiczne”) byt
jednym z najwybitniejszych naukowcéw, o bardzo szerokich zainteresowaniach i niezwyktych
zdolnosciach twérczych. Oprécz wielu wybitnych osiagniec (o ktérych bedzie mowa dalej)
ma w swym dorobku oryginalne koncepcje matematyczne. W roku 1954 wprowadzit poje-
cie operatora liczbowego jako uogélnienia pojecia liczby. Opracowana przez S. Bellerta teo-
ria operatoréw liczbowych (m.in.: S. Bellert, Metoda operatoréw liczbowych, Rozpr. Elektrot.,
1959 r.) odgrywa w zakresie zagadnieri dyskretnych (ciagi liczbowe, funkcje schodkowe, réw-
nania réznicowe) role analogiczna do roli rachunku operatoréw Mikusiriskiego w zagadnie-
niach analogowych (funkcje ciagte, réwnania rézniczkowe). S. Bellert pracowat réwniez nad
stworzeniem jednolitej teorii metod operatorowych. W kilku publikacjach (m.in.: S. Bellert,
On Foundations of Operational Calculus, Biul. PAN, 1957 r.; S. Bellert, On the Continuation
of the Idea of Heaviside in the Operational Calculus, Journ. of Franklin Inst., 1963 r.) sformu-
towat ogdlne podstawy rachunku operatorowego w przestrzeniach liniowych. W tym ujeciu,
przez odpowiedni dobdr przestrzeni funkcyjnej oraz podstawowej operacji w tej przestrzeni
bedacej endomorfizmem, uzyskuje sie podstawy formalne poszczegélnych metod operatoro-
wych (analogiczne koncepcje byty rozwijane réwniez przez matematykéw, np. R. Bittnera).

Stanistaw Bellert zastynat jako twérca oryginalnej teorii ttumaczacej — w odmienny niz
przyjety w kosmologii sposéb — tzw. ,red shift”, tj. przesuniecie ku podczerwieni widma od-
legtych gwiazd. Teorie te przedstawit w trzech pracach opublikowanych w czotowym czasopi-
$mie o zasiegu miedzynarodowym'. | cho¢ hipoteza Bellerta nie zostata zaakceptowana przez
ogot fizykéw, pozostata Swiadectwem twdrczego myslenia autora i jego wysokich kwalifikacji
matematycznych.

Jacek Kudrewicz (por. p. ,Teoria uktadéw dynamicznych”), zajmujac sie problematyka
teorii uktadéw dynamicznych, opublikowat takze dwie wazne tematycznie ksiazki matema-
tyczne: J. Kudrewicz, Analiza funkcjonalna dla automatykéw i elektronikéw (PWN, 1976 r.)
oraz ). Kudrewicz, Przeksztatcenie Z i rownania réznicowe (PWN, 2000 r.).

Druga z tych ksiazek, zawierajaca gruntowne podstawy matematyczne, wypetnia istnie-
jaca luke w pismiennictwie polskim, w ktérym — poza ttumaczeniami z literatury obcej z lat
siedemdziesigtych — brak byto podobnej pozycji.
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DOROBEK PODRECZNIKOWY (POZYCJE WYBRANE) ]

1. W. Zakowski, Matematyka. Dla studentéw W. kacznosci cz. 1, Wyd. PW, 1964 r. (3 wy-
dania); cz. 2, Wyd. PW, 1965 r. (2 wydania).

2. W. Leksinski, W. Zakowski, Matematyka. Dla studentéw W. tacznosci cz. 3, Wyd. PW,
1967 r. (4 wydania).

3. W. Zakowski, Matematyka, cz. 1, WNT, 1968 r. (17 wydar; od wyd. 9 wspétautor: G. De-
cewicz).

' S. Bellert, On a New Hypothesis Concerning the Red Shift, Astrophysics and Space Science, 1969 r.; S. Bellert,
On the Cosmological Red Shift, Ibid, 1970 r.; S. Bellert, Does the Speed of Light Decrease with Time?, Ibid,
1977 r. Wszystkie wymienione prace S. Bellerta zostaty przedrukowane w wydaniu posmiertnym: Stanistaw
Bellert — Prace wybrane, PWN, 1981 r.
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. W. Zakowski, Matematyka, cz. 2, WNT, 1970 r. (14 wydan; od wyd. 3 wspétautor: W. Ko-
todziej).

5. T. Trajdos, Matematyka, cz. 3, WNT, 1971 r. (5 wydan).

6. W. Zakowski, W. Leksiriski, Matematyka, cz. 4, WNT, 1972 r. (10 wydan).

7. W. Leksiriski, W. Zakowski, A. Zakowska, Rachunek rézniczkowy i catkowy z zastoso-
waniami, PZWS, 1972 r. (4 wydania).

8. W. Leksiriski, I. Nabiatek, W. Zakowski, Matematyka dla studiow eksperymentalnych,
WNT, 1977 r. (7 wydan).

9. A. Leksinska, W. Leksiniski, Elementy matematyki wyzszej, PWN, 1978 r. (2 wydania).

10. W. Leksiriski, E. Rostonek-Szefel, ). Wasowski, Zadania z rozwigzaniami, cz. 1, WNT,
1994 r.

11. W. Leksinski, E. Rostonek-Szefel, E. Stankiewicz-Wiechno, Zadania z rozwigzaniami,
cz. 2, WNT, 1995 r.

12. 1. Nabiatek, J. Klukowski, Algebra, WNT, 1999 r.

TEORIA
POLA ELEKTROMAGNETYCZNEGO

Jak juz wspomniano na wstepie, trudno jest oddzieli¢ dorobek naukowy w zakresie teorii po-
la elektromagnetycznego od dorobku w obszarze mikrofal i techniki mikrofalowej. Podziat
taki jest — z koniecznosci — arbitralny. Za catos¢ dorobku w obu tych spokrewnionych ob-
szarach nalezy zatem uznac zaréwno osiagniecia oméwione tutaj, jak i opisane w innych
rozdziatach.

W latach piecdziesiatych i szes¢dziesiatych teorie pola elektromagnetycznego (ale takze
teorie mikrofal) rozwijat w Katedrze Urzadzen Radiotechnicznych i Telewizyjnych Romuald
Litwin (lata 1924-1970). Jego rozprawa habilitacyjna z roku 1964 pt. Impedancja charaktery-
styczna niektérych odmian mikrofalowych linii op6Zniajacych jest przyktadem pracy, ktéra
w réwnym stopniu zawiera dorobek teoriopolowy, jak i mikrofalowy. W dalszych pracach (az
do nagtej, przedwczesnej smierci) R. Litwin podejmowat problemy obliczania i konstrukcji
linii opéZniajacych. Byt tez autorem pierwszego na Wydziale podrecznika teorii pola elektro-
magnetycznego.

Kontynuatorem dziatalnosci naukowej R. Litwina w Instytucie Radioelektroniki jest Tade-
usz Morawski. W jego bogatym dorobku naukowym, obejmujacym ponad 100 publikacji, do-
minujace znaczenie maja osiagniecia z zakresu szeroko rozumianych mikrofal i miernictwa
mikrofalowego. Do tego zakresu tematycznego zaliczy¢ mozna rozprawe habilitacyjng z roku
1973 pt. Nowe zastosowania metody matych zaburzeri w miernictwie mikrofalowym. T. Mo-
rawski prowadzit prace dotyczace pomiaréw rozktadu pola elektromagnetycznego, ktérych
wyniki zawart w kilku publikacjach krajowych oraz w artykule pt. Application of the Pertur-
bation Method in Some Microwave Measurements (IEEE Trans. on IM, 1970 r.). Pod koniec lat
siedemdziesiatych T. Morawski (wspdlnie z M. Biatkowskim) kontynuowat prace nad zastoso-
waniami metody perturbacji. W dorobku T. Morawskiego znajdujemy takze prace z pograni-
cza teorii obwodéw (por. p. , Teoria obwodéw”). Do dzi§ w powszechnym uzyciu — nie tylko
na naszym Wydziale — sa podreczniki akademickie autorstwa T. Morawskiego i W. Gwarka.

Podstawowym zakresem zainteresowan naukowych Wojciecha Gwarka, pracownika
Instytutu Radioelektroniki, sa metody komputerowej symulacji pdl elektromagnetycznych
w dziedzinie czasu (ponad 100 publikacji, w tym 15 w IEEE Trans.). Jego niektére prace sa
traktowane jako podstawowe w tej dziedzinie i czesto cytowane lub przedrukowywane w li-
teraturze Swiatowej. W. Gwarek prowadzi wraz ze swoim zespotem (gtéwnie z Matgorzatg
Celuch-Marcysiak) prace nad implementacja opracowanych metod w programach komputero-
wych. W ten sposéb powstato w latach dziewigc¢dziesiatych wiele komercyjnych programéw
serii Quick Wave oraz Concerto, ktére sa obecnie znane i wykorzystywane w kilkunastu kra-
jach. Do uzytkownikéw tych programéw naleza m.in. amerykariskie laboratoria badawcze
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NASA, wielki przemyst elektroniki profesjonalnej i powszechnego uzytku, a takze czotowe
uniwersytety wielu krajéw. Wyniki naukowe z tego zakresu zostaty opublikowane — wspdl-
nie z M. Celuch-Marcysiak — w 10 publikacjach w IEEE Trans. oraz w ponad 40 referatach
w materiatach czotowych konferencji miedzynarodowych. Zesp6t W. Gwarka zostat nagro-
dzony m.in. prestizowa nagrodg European Information Technology Prize (w 1998 r.).

W zakresie mikrofal dziataja obecnie na Wydziale trzy duze zespoty badawcze: w Insty-
tucie Radioelektroniki (T. Morawski, W. Gwarek oraz — nie wspomniani w tym podroz-
dziale — J6zef Modelski, Stanistaw Rostoniec i ich wspétpracownicy), w Instytucie Systeméw
Elektronicznych (Janusz Dobrowolski z zespotem) oraz w Instytucie Mikro- i Optoelektroniki
(Bogdan Galwas, Jerzy Krupka i inni).

DOROBEK PODRECZNIKOWY

1. R. Litwin, Teoria pola elektromagnetycznego, WNT, 1968 r. (3 wydania).

2. T. Morawski, W. Gwarek, Teoria pola elektromagnetycznego, WNT, 1978 r. (drugie wyda-
nie 1985 r.)

3. Zbior zadarn z teorii pola elektromagnetycznego, praca zbiorowa, WNT, 1990 r.
4. T. Morawski, W. Gwarek, Pola i fale, WNT, 1998 r.
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TEORIA OBWODOW A

Inicjatorem zasadniczych zmian w nauczaniu teorii obwodéw i w tematyce prac badawczych
byt Czestaw Rajski (lata 1905-1992). Polegaty one na odejsciu od klasycznego, elektrotech-
nicznego ujecia teorii obwodéw — ograniczonego do stanéw ustalonych w dziedzinie pra-
déw o czestotliwosci 50 Hz i pradéw tréjfazowych — i przejsciu do problematyki zwigzanej
z szerokim pasmem czestotliwosci, a takze oparciu teorii obwoddéw na Scistych podstawach
matematycznych. Czestaw Rajski miat szerokie zainteresowania naukowe, skoncentrowane
gtéwnie wokdt probleméw teorii informacji i zastosowan statystyki matematycznej (por. p.
,Teoria informacji”). Potrafit jednak nada¢ wtasciwy kierunek badan i rozwoju dydaktyki
wspdtpracujacemu z nim zespotowi (S. Dymowski, A. Hildebrandt, S. Kuliriski, J. Osiowski,
A. Zieliriski). Gtéwnymi kontynuatorami prac z dziedziny teorii obwodoéw sa Jerzy Osiowski
i Stanistaw Dymowski.

Istotny wktad do dorobku naukowego w zakresie teorii obwodéw wnidst takze Wojciech
Zakowski (por. p. ,Matematyka”). W latach 1951-1958 opublikowat on kilkanascie prac za-
wierajacych uogdlnienia niektérych podstawowych zagadnieri teorii obwodéw liniowych na
obwody nieliniowe.

Stanistaw Bellert (por. pp. ,Matematyka” i ,Teoria graféw i metody topologiczne”) byt
autorem skryptu PW pt. Zarys teorii syntezy liniowych uktadow elektrycznych (1964 r.), sta-
nowigcego pierwsze w pismiennictwie polskim gruntowne opracowanie warunkéw realizo-
walnosci i podstaw teoretycznych metod syntezy réznych klas obwodéw liniowych, z uwzgle-
dnieniem metod aproksymacji ich charakterystyk czestotliwosciowych. Tej problematyce
poswiecona byta réwniez rozprawa habilitacyjna S. Bellerta pt. Analiza i synteza uktadow
liniowych (1961 r.).

Andrzej Zieliriski (odszedt z Politechniki w roku 1981) rozwinat teorie nieliniowych linii
dtugich, publikujac (m.in. w Biul. PAN) oryginalne prace dotyczace rozchodzenia sig¢ sygna-
téw modulowanych w takich liniach.

Jerzy Osiowski w latach 1955-1974 podat metode wyznaczania w postaci zamknietej roz-
wigzan uktadéw liniowych pobudzanych okresowo oraz badat zagadnienia bezwzgledne;j
stabilnosci czwérnikow i tréjnikéw (publikacje w Biul. PAN i na konferencjach miedzynaro-
dowych). Réwnolegle, w latach 1960-1968 prowadzit prace dotyczace zastosowan teorii dys-
trybucji w teorii obwoddéw i rachunku operatorowego w dziedzinie dystrybucji. Niektére
z otrzymanych wynikéw zostaty zawarte m.in. w obszernej monografii . Osiowskiego pt. Za-
rys rachunku operatorowego (WNT, 1965 r. — 3 wydania).
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Dalszymi tematami prac J. Osiowskiego z zakresu teorii obwodéw byty:

B teoria graféw biweztowych (wspdlnie z J. Mulawka), stanowigca oryginalna modyfikacje
graféw przeptywowych Masona, dostosowana do uktadéw z idealnymi wzmacniaczami
operacyjnymi (Biul. PAN i w materiatach konferencji miedzynarodowych);

B teoria uktadéw quasi- i Q-odwracalnych (wspélnie z T. Morawskim), bedaca oryginalnym
uogdlnieniem teorii uktadéw odwracalnych (publikacje w materiatach czotowych konfe-
rencji miedzynarodowych oraz w Int. Journ. on Circ. Th. and Appl., 1979 r.).

Tadeusz Morawski wspélnie z Bohdanem Galiriskim rozwineli teorie algebraicznych nie-
zmiennikéw uktadéw liniowych oraz zajmowali sie wiasciwosciami parametréw wewnetrz-
nych czwérnikéw. T. Morawski podsumowat wyniki badari nad niezmiennikami w swojej
pracy pt. Zastosowanie niezmiennikéw do badania uktadéw mikrofalowych (Wyd. PW,
1985 r.).

Stanistaw Dymowski (lata 1936-1988) — czesciowo wspdlnie z Radostawem Biernackim
— rozwineli metody syntezy czwérnikéw RC i RLC o bezzerowych transmitancjach, oparte
na teorii wielomianéw charakterystycznych (10 publikacji w Arch. Elektrot. i Rozpr. Elektrot.).
Zwiericzeniem tych prac byta rozprawa habilitacyjna S. Dymowskiego pt. O teorii syntezy
liniowych pasywnych czwérnikow RC w strukturach kanonicznych (1971 r.). S. Dymowski
w roku 1974 odszedt z PW do Instytutu tgcznosci.

W latach osiemdziesiagtych Radostaw Biernacki rozwinat badania wykrywania uszkodzer
(fault diagnosis) w uktadach analogowych. Wyniki (uzyskane przy wspétpracy z J. Starzykiem
i ].W. Bandlerem z Kanady) byty publikowane w IEEE Trans. i w materiatach czotowych kon-
ferencji miedzynarodowych. Po wyjezdzie R. Biernackiego do Kanady i USA w roku 1986
tematyke te podjat na nowo w potowie lat dziewigcdziesiatych Jacek Wojciechowski, publi-
kujac — wraz z V. Brygilewiczem — kilkanascie prac, gtéwnie w materiatach konferencji
miedzynarodowych i krajowych.

Réwniez w latach dziewiecdziesigtych Jacek Wojciechowski, przy wspétpracy z ). Vlachem
z Kanady, opublikowat w IEEE Trans. i w materiatach czotowych konferencji miedzynarodo-
wych kilka waznych prac dotyczacych analizy i symulacji obwodéw przy warunkach poczat-
kowych niespetniajacych tzw. warunkéw zgodnosci (inconsistent initial conditions).

DOROBEK PODRECZNIKOWY (POZYCJE WYBRANE)

1. Cz. Rajski, Teoria obwodéw, t. 1, WNT, 1971 r.

2. J. Osiowski, Teoria obwodoéw, t. 2, WNT, 1971 r.

3. J. Kudrewicz, J. Osiowski, Wybrane zagadnienia teorii obwodow (skrypt), Wyd. PW, 1974 r.

(3 wydania).

4. A. Hildebrandt, H. Sottysik, A. Zieliniski, Teoria obwodéw w zadaniach, WNT, 1974 r.
5. J. Bober, H. Kalata, Teoria obwodow, cz. | (skrypt), Wyd. PW, 1979 r. (4 wydania).

6. A. Wojtkiewicz, Teoria obwoddéw, cz. Il (skrypt), Wyd. PW, 1979 r. (4 wydania).

7. ). Kudrewicz, Nieliniowe obwody elektryczne, WNT, 1991 r.

8. J. Osiowski, J. Szabatin, Podstawy teorii obwodéw, t. I. WNT, 1992 r. (4 wydania)

9. J. Osiowski, J. Szabatin, Podstawy teorii obwodow, t. Il. WNT, 1993 r. (3 wydania).
10. J. Osiowski, ). Szabatin, Podstawy teorii obwodéw, t. Ill. WNT, 1995 r.

TEORIA FILTROW ANALOGOWYCH

Ten obszar tematyczny mozna podzieli¢ na trzy dziaty:

B filtry LC,

B filtry aktywne RC,

B filtry C-przetaczane i filtry C pracujace w czasie ciagtym.

FILTRY LC

Jest to klasyczna gataz teorii filtréw analogowych, rozwijana do potowy lat siedemdziesiatych
gtéwnie na potrzeby teletransmisji. Istotnym osiagnieciem byto opublikowanie monografii
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W. Goldego, Cz. Norka, S. Paszkowskiego pt. Zarys teorii aproksymacji i jej zastosowari w elek-
trotechnice (PWN, 1958 r.), zawierajacej podstawowe zastosowania matematycznej teorii
aproksymacji do metod syntezy filtréw LC.

Duza role odegrata réwniez monografia O. Przesmyckiego pt. Filtry elektryczne (WKit,
1962 r.), poswiecona teorii i metodom projektowania (na gruncie parametréw falowych)
filtréw LC w strukturach drabinkowych, zawierajaca oryginalny dorobek naukowy autora.
W latach 1962-1975 Olgierd Przesmycki wraz z zespotem (G. Centkowski, J. Chirkowski,
W. Grabowski, P. Kosewski i inni) rozwijat w Katedrze Teletransmisji Przewodowej (od roku
1970 — w Instytucie Teleelektroniki) teorig i metody projektowania filtréw i korektoréw LC.
Wyniki zostaty ogtoszone w kilkunastu publikacjach i opracowaniach.

Po roku 1975 tematyka filtréw LC zostata w pracach naukowych zaniechana jako juz kla-
syczna, ustepujac miejsca nowszym rozwigzaniom (por. nastepne punkty).

FILTRY AKTYWNE RC

W latach siedemdziesiatych gtéwny kierunek badari skierowany byt na niezwykle dynamicz- |
nie rozwijajaca sie na $wiecie dziedzine metod syntezy i projektowania filtréw aktywnych RC,
tj. filtrow bezindukcyjnych przystosowanych do realizacji w technologii uktadéw scalonych.
W krétkim czasie, w zespole Teorii Uktadéw Aktywnych w Instytucie Podstaw Elektroniki po-
wstato wiele prac przyczynkowych (H. Sottysik, J. Bober, E. Gardias, ). Mulawka, B. Styblir-
ska, A. Urbas) i 6 doktoratéw. Osiagniecia zespotu staty sie podstawa do powstania polsko-
-amerykariskiego programu badawczego finansowanego przez NSF i Fundusz im. Marii
Sktodowskiej-Curie pt. Circuit Theory and Active RC Filters, pod kierownictwem J. Osiowskie-
go. W latach 1975-1979 w ramach tego programu powstato ok. 100 publikacji i referatéw
przedstawionych na konferencjach miedzynarodowych, nagrodzonych nagroda naukowa
| stopnia Ministra Nauki, Szkolnictwa Wyzszego i Techniki (rok 1980). Jednym z waznych
osiggnie¢ miedzynarodowych byto podanie nowej struktury filtru w pracy: ). Mulawka,
P.R. Padukone, M.S. Ghausi, Sensitivity Minimalization in Generalized Follow — the Leader-
-Feedback Active Filters, opublikowanej w Proc. ISCAS’80, Houston.

Réwnolegle tematyka filtréw aktywnych jest rozwijana w Instytucie Telekomunikacji.
W roku 1979 ukazata sie ksigzka pod redakcja W. Barjasza pt. Analogowe systemy transmi-
syjne, obejmujaca problematyke teorii, metod syntezy i projektowania filtréw aktywnych.
Wspdtautorami byli pracownicy obu instytutéw: Telekomunikacji i Podstaw Elektroniki.

W Instytucie Podstaw Elektroniki w Zespole Analogowych Uktadéw Elektronicznych, kie-
rowanym przez Andrzeja Filipkowskiego, prowadzone byty prace o zblizonej tematyce (bedzie
o nich szerzej mowa w p. ,Podstawy uktadéw elektronicznych”).

W latach osiemdziesiatych prace badawcze w zespole Teorii Uktadéw Aktywnych kon-
centrowaty sie wokét metod analizy i redukcji wptywu biegunéw pasozytniczych i innych
nieidealnosci elementéw aktywnych filtréw (A. Urbas, ). Osiowski). Opracowano kilka metod
przyblizonych (metoda rekursywna, aproksymacja kwadratowa, niezmienniki wrazliwosci),
przedstawionych na konferencjach zagranicznych. Stworzono oryginalna koncepcje aktyw-
nej kompensacji wzmacniacza operacyjnego, prowadzaca do uzyskania nowego elementu
COA (Composite Operational Amplifier) i znacznej redukcji wptywéw pasozytniczych. Wy-
niki przedstawiono w kilku publikacjach i referatach na konferencjach miedzynarodowych,
m.in. w pracy opublikowanej w Int. Journ on Circuit Theory & Appl., 1989 r.

W pewnym sensie podsumowaniem (i zakoriczeniem) prac z tego zakresu byta rozprawa
habilitacyjna Aleksandra Urbasia pt. Metoda wrazliwosciowa analizy i korekcji wptywu
nieidealnych elementéw aktywnych na wiasciwosci czestotliwosciowe filtréw (1990 r.).

L e il

FILTRY C-PRZEEACZANE | FILTRY C PRACUJACE W CZASIE CIAGEYM

Dalszy rozwdj teorii filtrow ukierunkowany zostat na filtry z przetaczanymi pojemnosciami
(tzw. filtry C-przetaczane), oparte na koncepcji symulacji rezystancji przez przetaczanie po-
jemnosci. Do realizacji takich filtréw wystarczaty wzmacniacze operacyjne, tranzystory MOS
pracujace jako klucze oraz pojemnosci, co catkowicie spetniato wymagania realizacyjne
technologii MOS i zapewniato stabilizacje statych czasowych przez przetaczanie kluczy ze-
garem kwarcowym. Tematyke filtréw C-przetaczane podjat w latach osiemdziesiatych w In-



TEORETYCZNE PODSTAWY DYSCYPLIN NAUKOWYCH...

e

stytucie Podstaw Elektroniki Jan Mulawka. Rezultatem jego badar byto ponad 25 prac (cze-
Sciowo wspdlnych z R. Biernackim, B. Galinskim, M. Nateczem, A. Pakulakiem), zawieraja-
cych nowe koncepcje syntezy i nowe struktury filtréw, ktére opublikowano w czasopismach
i materiatach konferencji o zasiegu swiatowym. W roku 1985 J. Mulawka uzyskat stopieri dok-
tora habilitowanego na podstawie rozprawy pt. Zagadnienia syntezy uktadéw analogowych
z przetagczanymi pojemnosciami.

W roku 1987 ukazata sie ksigzka J. Mulawki pt. Ukfady mikroelektroniczne z przetacza-
nymi pojemnosciami (WKit, 1987 r.), bedaca pierwsza w Polsce monografia zawierajaca
teoretyczne podstawy syntezy i projektowania uktadéw C-przetaczane. Ksigzka zostata
przettumaczona na jezyk rosyjski i wydana w roku 1992 przez wydawnictwo MIR.

W nastepnym etapie rozwoju teorii filtréw analogowych pojawity sie koncepcje wykorzy-
stania innych niz wzmacniacze operacyjne elementéw aktywnych oraz innej niz w przypad-
ku uktadow C-przetaczane zasady symulacji rezystancji. Dla odréznienia od filtréw C-przeta-
czane (pracujacych w czasie dyskretnym) filtry tego typu sa w literaturze nazywane filtrami
pracujacymi w czasie ciagtym (Continuous-Time Filters). S one z reguty przystosowane
do pracy w zakresie wielkich czestotliwosci. Do tej klasy filtréw naleza m.in. filtry OTA-C,
w ktérych wzmacniacz operacyjny jest zastagpiony przez wzmacniacz transkonduktancyjny
OTA (Operational Transconductance Amplifier), stanowiacy jednoczesnie element aktywny
i symulator rezystancji. W roku 1982 A. Urbas i J. Osiowski na konferencji ISCAS'82 w Rzy-
mie przedstawili pierwsza w skali Swiatowej strukture kanoniczna filtru OTA-C.

Dalsze prace prowadzone w zespole Teorii Uktadéw Aktywnych (kierowanym przez
A. Urbasia) dotyczyty metod syntezy i optymalizacji filtréw MOSFET-C, budowanych tylko
z tranzystoréw MOSFET i pojemnosci. Prace polegaty na badaniu wptywu niezréwnowaze-
nia na wiasciwosci symetrycznych struktur filtréw MOSFET-C oraz wykorzystaniu konwejoréw
pradowych w strukturach przystosowanych do realizacji w uktadach typu ASIC. Autorami kil-
kunastu publikacji oraz referatéw krajowych i zagranicznych byli A. Urbas i B. Galirski. Pra-
ce te miaty kontynuacje aplikacyjne. M.in. w roku 1992 A. Urbas i J. Jakubik zaprojektowali
i zrealizowali w technologii ECPD 1,6 pm w petni scalony uktad typu ASIC, bedacy filtrem
MOSFET-C o strukturze symetryczne;j.

Mozna spodziewac sig, ze obszar prac podstawowych z zakresu teorii filtréw analogowych
bedzie sie na Wydziale kurczy¢ wobec braku perspektyw na ich wykorzystanie w praktyce.

TEORIA GRAFOW
| METODY TOPOLOGICZNE

Teoria graféw jest dziatem matematyki dyskretnej. Wiele jej rezultatéw moze by¢ wykorzy-
stywanych w badaniach réznego typu sieci. Metody topologiczne analizy sieci elektrycznych
polegaja na badaniu ich struktury i wiasciwosci na podstawie grafu sieci. Wiekszos¢ parame-
tréw sieci elektrycznej mozna obliczy¢ jako iloraz wyznacznika i odpowiednich podwy-
znacznikéw macierzy admitancji weztowych. Te, z kolei, mozna obliczy¢ jako sumy wartosci
odpowiednich drzew i wielodrzew grafu reprezentujacego siec.

Na Wydziale prekursorem badari w zakresie topologicznej analizy i syntezy sieci elek-
trycznych byt Stanistaw Bellert (por. p. ,Matematyka” i , Teoria obwodéw”). Jego prace, a tak-
Ze prace utworzonego i kierowanego przez niego zespotu, uzyskaty swiatowa renome. Fun-
damentalne znaczenie miata opracowana przez S. Bellerta algebra liczb strukturalnych.
Polegata ona na nadaniu struktury algebraicznej (pierscieri) operacjom przeprowadzanym na
grafie w trakcie analizy topologicznej. Podstawy tej metody zostaty opublikowane w pracy
S. Bellerta pt. Topological Analysis and Synthesis of Linear Systems, J. Frankl. Inst., 1962 r.
przettumaczonej na jezyk rosyjski w roku 1963. Zasadnicze znaczenie dla rozwoju algebry
liczb strukturalnych w Polsce miata monografia S. Bellerta i H. WoZniackiego pt. Analiza i syn-
teza uktadow elektrycznych metoda liczb strukturalnych, WNT, 1968 r. — réwniez wydana
w ttumaczeniu rosyjskim w roku 1972 przez wydawnictwo MIR.
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Po tych publikacjach rozpoczat sie burzliwy rozwdj teorii liczb strukturalnych zmierza-
jacy w dwdch kierunkach. Pierwszy — to studia nad abstrakcyjng charakteryzacja pierscie-
nia liczb strukturalnych, prowadzone przez matematykéw z kilku osrodkéw w Polsce.

Drugi kierunek to prace z dziedziny sieci elektrycznych, prowadzone w zespole badaw-
czym S. Bellerta z udziatem: R. Biernackiego, G. Centkowskiego, A. Koriczykowskiej, J. Nadra-
towskiego, M. Skowroniskiej, J. Starzyka, E. Sliwy i J. Wojciechowskiego. Wymieni¢ tu nalezy
— oprécz trzech prac autorstwa S. Bellerta — réwniez kilkadziesiat prac jego wspétpracow-
nikéw, a w tym w szczegélnosci:

B Agnieszki Koriczykowskiej’ (metody dekompozycji sieci),

B Janusza Starzyka® — czesciowo z A. Koriczykowska i E. Sliwa — dotyczace metod anali-
zy z dekompozycja hierarchiczng wstepujaca i zstepujaca (m.in. publikacje w IEEE Trans.),

B Jacka Wojciechowskiego z zakresu algebry liczb strukturalnych drugiego i wyzszych rze-
déw oraz warunkéw dekompozycji bez tzw. defektu (m.in. publikacja w J. Frankl. Inst.,

1984 r.).

Istotnym osiagnieciem byta monografia A. Koriczykowskiej, J. Wojciechowskiego pt. Pod-
stawy topologicznych metod analizy uktadow elektrycznych, PWN, 1983 r. — stanowigca
oryginalne rozszerzenie i uzupetnienie monografii S. Bellerta i H. WoZniackiego. Warto takze
wspomnied, ze bibliografia prac poswieconych teorii i zastosowaniom elektrycznym liczb
strukturalnych liczy 118 pozycji (dane z roku 1980, zawarte w wydaniu po$miertnym: Stani-
staw Bellert — Prace wybrane, PWN, 1981 r.; dzieto to byto cytowane w p. ,Matematyka”).

Witold Nowicki, dtugoletni zwierzchnik S. Bellerta, w opracowaniu: Historia i dorobek Ka-
tedry Teletransmisji Przewodowej 1945-1970 napisat: Stanistaw Bellert — najzdolniejszy ze
wszystkich wychowankow i pracownikéw Katedry, prawdopodobnie najbardziej utalentowa-
ny ze wszystkich pracownikéw naukowych cafej Uczelni w tej epoce, w ktorej zyt i dziatat.
Uczony, ktory promieniowat swymi koncepcjami, teoriami, hipotezami na blizsze i dalsze
otoczenie. Znany za granica, majacy swych uczniéw i kontynuatoréw na Wschodzie i na Za-
chodzie. Te jakze trafng opinie podzielata i podziela spotecznos¢ akademicka Wydziatu.

Zainteresowanie metodami topologicznymi zaczeto wygasac z koricem lat siedemdzie-
siatych, co wiazato sie z gwattownym wzrostem mozliwosci obliczeniowych komputeréw
i rozwojem metod czysto numerycznych. Nie oznacza to jednak, ze zanikto réwniez zain-
teresowanie zastosowaniami teorii graféw. Poczawszy od korica lat osiemdziesiatych prace
nad teorig graféw i jej zastosowaniami prowadzi na Wydziale Jacek Wojciechowski wraz ze
swoimi wspdétpracownikami. Istotng role w tym wzgledzie odegrato réwniez migdzyinstytu-
towe, bardzo aktywne, seminarium naukowe Zastosowania kombinatoryki i optymalizacja
dyskretna, zorganizowane z inicjatywy profesoréw: M. Piéro, E.Toczytowskiego i J. Wojcie-
chowskiego. Publikacje z tego seminarium zostaty wydane w dwéch tomach przez Wyd. PW
w latach 1996 i 1997.

L e e e e e

TEORIA INFORMAC(]JI .

Teoria informacji byta przedmiotem nauczania na Wydziale w latach 1960-1985 (Cz. Rajski,
S. Dymowski, J. Szabatin, M. Dabrowski), przy czym jedynym podrecznikiem byt skrypt S. Dy-
mowskiego pt. Elementy teorii informacji (Wyd. PW, 1968 r.). Gtéwnymi rezultatami nau-
kowymi z tej dziedziny byty publikacje zagraniczne Cz. Rajskiego cytowane w ksigzce pt.
C.E. Shanon — Prace z teorii informacji i cybernetyki, wydanej w roku 1963 w Zwiazku Ra-
dzieckim. W szczegdlnosci Cz. Rajski podat — opierajac sie na pojeciu entropii — definicje
metryki w przestrzeniach dyskretnych zmiennych losowych oraz nowa definicje mocnego
wspoétczynnika korelacji takich zmiennych.

Obecnie pracownik naukowy OPTO+ w Paryzu. Prowadzi ozywiona dziatalnos¢ naukowa w réznych dzie-
dzinach, m.in. w zakresie zastosowar metod topologicznych.

Obecnie profesor w Ohio University, Athens, USA. Miedzy innymi kontynuuje prace o tematyce, ktéra zaj-
mowat sie w Polsce.
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TEORIA UKEADOW DYNAMICZNYCH

Teoria uktadéw dynamicznych byta rozwijana gtéwnie w dwéch zespotach naukowych:
w Instytucie Automatyki w grupie Radostawa tadziriskiego oraz w Instytucie Systeméw Elek-
tronicznych w zespole Jacka Kudrewicza (por. p. ,Matematyka”).

W latach 1950-1965 R. tadziriski badat wiasciwosci uktadéw z elementami magnetycz-
nymi o silnie nieliniowych charakterystykach z histereza (publikacje w Polsce i w Szwecji).
Istotng pozycja jest ksigzka R. tadziriskiego pt. Wiasciwosci statyczne i dynamiczne podsta-
wowych ukfadéw wzmacniaczy magnetycznych (PWN, 1959 r.). W p6Zniejszych latach w ze-
spole R. tadzinskiego z udziatem m.in. K. Szackiej i S. Romickiego prowadzone byty prace
nad opisem matematycznym elektromechanicznych uktadéw dynamicznych i synteza regu-
latoréw.

Czestaw Rajski (por. p. , Teoria obwodéw” i , Teoria informacji”) zajmowat sie réwniez nie-
ktérymi aspektami teorii uktadéw dynamicznych. Miedzy innymi w roku 1982 opublikowat
prace, w ktérej wykazat, ze dla bardzo szerokiej klasy systeméw dynamicznych, réwniez dys-
sypatywnych, istnieje wielkos¢ przyjmujaca w kazdej chwili wartos¢ stacjonarng, przewaznie
minimalna.

Poczawszy od lat szes¢dziesiatych prace Jacka Kudrewicza skupiaty sie na zagadnieniach
teorii drgan nieliniowych oraz powstawania drgan okresowych. Czesciowo nawigzywaty one
do przedwojennych prac Janusza Groszkowskiego i stanowity ich uogélnienie. Wymienic tu
mozna wazne prace z teorii stabilnosci uktadéw nieliniowych i parametrycznych, a w szcze-
golnosci dwie publikacje® zawierajace oryginalne uogélnienie znanych warunkéw J. Grosz-
kowskiego i Manleya-Rowa. Dalsze prace J. Kudrewicza dotyczyty teorii uktadéw parame-
trycznych oraz badania stabilnosci uktadéw nieliniowych metodami analizy funkcjonalnej
(liczne publikacje krajowe i zagraniczne). Innym waznym osiagnieciem byto rozwiniecie
teorii funkcji opisujacej i warunkéw powstawania drgar okresowych w uktadach stabo nieli-
niowych.

Podsumowaniem (i rozszerzeniem) tych badari byta oryginalna monografia J. Kudrewicza
pt. Czestotliwosciowe metody w teorii nieliniowych uktadéw dynamicznych (WNT, 1970 r.)
— poswiecona zastosowaniom teorii réwnar catkowych i elementéw analizy funkcjonalnej
do badania stabilnosci potozer réwnowagi i do okreslenia warunkéw wystepowania drgan
okresowych w pewnej klasie uktadéw nieliniowych. Migdzy innymi zamieszczono w niej
twierdzenia stanowigce matematyczng podstawe oraz oszacowanie doktadnosci metody
funkcji opisujacej. W latach osiemdziesiatych i dziewiecdziesigtych zespét naukowy kiero-
wany przez J. Kudrewicza (m.in. J. Grudniewicz, B. Swidzifiska, M. Odyniec, S. Wasowicz)
pracowat nad zagadnieniami synchronizacji drgan okresowych, a w szczegdlnosci nad dyna-
mika petli fazowej, zaréwno w zakresie drgan okresowych, jak i drgari chaotycznych (kilka-
nascie publikacji w materiatach konferencji miedzynarodowych i krajowych). Podsumowa-
niem tych prac byta monografia J. Kudrewicza pt. Dynamika petli fazowej (WNT, 1991 r.).
Ponadto w roku 1996 ukazat sie podrecznik akademicki, w znacznym stopniu oryginalny
i monograficzny, J. Kudrewicza pt. Nieliniowe obwody elektryczne (WNT, 1996 r.). W obu
tych ksigzkach pokazano, jak dobrze opracowane metody matematyczne (metoda ptaszczyzny
fazowej, metoda usredniania, teoria rozmaitosci catkowych, teoria bifurkacji) moga by¢ wy-
korzystane do analizy uktadéw elektronicznych.

Teoria drgari chaotycznych jest wspétczesnym kierunkiem badari w ramach teorii uktadéw
dynamicznych. Prace z zakresu drgan chaotycznych i fraktali sg prowadzone gtéwnie przez
Jacka Kudrewicza i Bozene Swidzifiska w Instytucie Systeméw Elektronicznych oraz przez
Wiadystawa Skarbka w Instytucie Radioelektroniki.

Juz w potowie lat osiemdziesiatych J. Kudrewicz, J. Grudniewicz i B. Swidziriska przedsta-
wili na konferencjach miedzynarodowych kilka prac dotyczacych poslizgu fazy i powstawa-
nia drgan chaotycznych w uktadach dyskretnej petli fazowej. W 1993 roku zostata wydana
przez WNT ksiazka J. Kudrewicza pt. Fraktale i chaos (majaca juz trzy wydania). W ostatnich

* J. Kudrewicz, On Energy Relations in Non-linear Two-ports, Biul. PAN, 1962 r.; J. Kudrewicz, Power — Fre-
quency Relations in Nonlinear Two-ports, Proc. IEEE, 1963 r.
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latach B. Swidziriska pracuje nad wyznaczaniem wymiaru atraktoréw uktadéw dynamicznych
oraz nad doskonaleniem algorytméw fraktalnej kompresji obrazéw (referaty na miedzynaro-
dowych konferencjach i publikacje w Biul. PAN).

Prace W. Skarbka poswigcone sa gtéwnie wtasciwosciom i zastosowaniom operatora frak-
talnego w rozpoznawaniu i kompresji obrazéw. W. Skarbek jest autorem wielu publikacji za-
granicznych, a takze kilku rozdziatéw w ksigzkach poswieconych algorytmom i standardom
kompresji obrazéw (m.in. w ksiazce pt. Soft Computing for Image Processing, Springer Verlag,
2000 r.).

TEORIA SYGNALOW

Podobnie jak i w innych dziedzinach, dziatalnos¢ naukowa byta poprzedzona wprowadze-
niem tematyki teorii sygnatéw do dydaktyki. Prekursorami byli: Stanistaw Stawiriski (Instytut
Telekomunikacji), Stefan Hahn (Instytut Radioelektroniki) oraz Jerzy Szabatin i Bohdan But-
kiewicz (Instytut Systeméw Elektronicznych). Prace naukowe, zapoczatkowane w latach sie-
demdziesiatych, koncentrowaty sie gtéwnie na zastosowaniach. W zespole S. Stawiriskiego
(W. Czarnecki, A. Jakubiak, K. Holejko, W. Szajnowski) rozwijane byty prace nad problema-
tyka radiolokacyjna, kontynuowane do dzis przez A. Jakubiaka (rozprawa habilitacyjna Meto-
dy klasyfikacji radiolokacyjnych zaktocen biernych, 2001 r.) i W. Czarneckiego. W Instytucie
Systemoéw Elektronicznych powstat liczny zespét pod kierownictwem Andrzeja Wojtkiewi-
cza, rozwijajacy problematyke teorii sygnatéw oraz — od potowy lat siedemdziesiatych —
cyfrowego przetwarzania sygnatéw (oméwienie tej ostatniej w p. ,Cyfrowe przetwarzanie
sygnatéw”), w tym takze na potrzeby techniki radarowej.

Bardzo duze znaczenie dla upowszechnienia problematyki sygnatowej miata obszerna
ksigzka ). Szabatina pt. Podstawy teorii sygnatéw (WKit, 1982 r.; Il wydanie — 1990 r.; Il wy-
danie — 2000 r.), bedaca pierwsza polska monografig® tagczaca w sobie $ciste podstawy
matematyczne z rozlegtg interpretacjq fizyczng omawianych zaleznosci.

Problematyka z pogranicza teorii sygnatéw i uktadéw pomiarowych zajmowat sie w Insty-
tucie Telekomunikacji Jerzy Siuzdak, koncentrujac sie na ocenach fazy sygnatu harmonicz-
nego w obecnosci szumdéw. Podsumowaniem tych badan byta jego rozprawa habilitacyjna
Analiza wptywu szumow i zaktéceri na pomiar fazy sygnatow sinusoidalnych (1991 r.).

W latach dziewieédziesiatych Stefan Hahn w kilkunastu publikacjach zagranicznych
przedstawit teorie wielowymiarowych sygnatéw analitycznych. Istotnym jego osiagnigeciem
naukowym jest monografia Hilbert Transforms in Signal Processing, Artech House, 1996 r.

DOROBEK PODRECZNIKOWY

1. S. Hahn, Teoria sygnatow, Wyd. PW, 1982 r.
2. S. Hahn, Podstawy radiokomunikacji, WKit, 1963 r.
3. S. Hahn, Teoria modulacji i detekcji, WKit, 1990 r.

L e e i

CYFROWE PRZETWARZANIE SYGNALOW |

Przedmiotem cyfrowego przetwarzania sygnatéw (CPS) jest poszukiwanie optymalnych
(w okreslonym sensie) metod i algorytméw przetwarzania deterministycznych i stochastycz-
nych sygnatéw dyskretnych metodami cyfrowymi.

> Weczesniej — poza ttumaczeniami z literatury obcej — ukazat sie tylko podrecznik akademicki: A. Wojnar,
Teoria sygnatéw, WNT, 1980 r.
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Na Wydziale tematyka CPS jest rozwijana od ponad 25 lat, a jej prekursorem byt An-
drzej Wojtkiewicz. Badania prowadzone przez stworzony przez niego liczny zespét (Z. Gajo,
K. Kulpa, J. Misiurewicz, M. Natecz, A. Pfatonow, J. Szabatin, E. Sliwa, M. Tuszynski) koncen-
trowaty sie poczatkowo na tematyce filtréw cyfrowych, a ich podsumowaniem byt skrypt
A. Wojtkiewicza pt. Wybrane zagadnienia z cyfrowych metod przetwarzania i filtracji sygna-
fow (Wyd. PW, 1982 r.) oraz pierwsza krajowa monografia tego samego autora — Elementy
syntezy filtrow cyfrowych (WNT, 1984 r.). W monografii tej przedstawiono m.in. oryginalna
metode zastosowania przeksztatcenia Hilberta do projektowania filtréw cyfrowych.

W latach osiemdziesiatych tematyka badan zespotu ulegta znacznemu rozszerzeniu o za-
gadnienia zwiazane z poszukiwaniem optymalnych metod przetwarzania sygnatéw w obe-
cnosci zaktéceri, nowych metod przetwarzania informacji na podstawie analizy szeregéw
czasowych, a takze nowych metod przetwarzania sygnatéw radiolokacyjnych. Do istotnych
osiagnie¢ naukowych tego okresu nalezy opracowanie przez A. Wojtkiewicza oryginalnej
metody analizy czestotliwosciowej sygnatéw nieréwnomiernie sprébkowanych z wykorzysta-
niem przeksztatcenia Dirichleta. Metode te zastosowano do ttumienia ech statych w radarach
z nieréwnomiernym sondowaniem przestrzeni. Wyniki badan przedstawiono w kilkunastu pu-
blikacjach (m.in. w IEEE Trans.) a ich podsumowaniem byta rozprawa habilitacyjna A. Woijtkie-
wicza pt. Cyfrowe metody ttumienia zaktoceri pasywnych z nierownomiernym sondowaniem
przestrzeni (1991 r.).

W latach dziewigcdziesigtych, w wyniku rozwoju technologii, powstata mozliwos¢ pro-
gramowej realizacji w czasie rzeczywistym ztozonych algorytméw przetwarzania sygnatow
z wykorzystaniem odpowiednio skonfigurowanych sieci procesoréw sygnatowych. Te nowe
mozliwosci zastosowano do syntezy systeméw pomiarowych i systemdéw przetwarzania sy-
gnatéw radiolokacyjnych. Do najwazniejszych osiagniec teoretycznych w tym czasie nalezy
zaliczy¢:

B opracowanie koncepcji adaptacyjnej dopasowanej obserwacji, ktérej podstawy matema-
tyczne zostaty opublikowane przez A. Ptatonowa i J. Szabatina w kilkunastu pracach
(m.in. w IEEE Trans.);

B zastosowanie koncepcji adaptacyjnej dopasowanej obserwacji do syntezy mikroproceso-
rowych systeméw pomiarowych z czujnikami o adaptacyjnie sterowanej czutosci — ponad
20 publikacji, w tym podstawowa praca A.A. Ptatonowa i J. Szabatina pt. Analog-digital
systems for adaptive measurements and parameter estimation of noisy processes (IEEE
Trans., 1996 r.) oraz badania nad miniaturyzacja czujnikéw pomiarowych (publikacje m.in.
w IEEE Trans.);

B opracowanie (gtéwnie przez A. Wojtkiewicza i M. Natecza) nowej metody wielokanato-
wej detekcji sekwencyjnej sygnatéw — publikacje w IEEE Trans. i czasopismach Rosyjskiej
Akademii Nauk.

Jednoczesnie w zespole prowadzono badania nad odpornymi (typu robust) metodami
przetwarzania sygnatéw niegaussowskich. Wyniki tych badar zamieszczono w formie refera-
téw w materiatach wiodgcych konferencji miedzynarodowych oraz innych publikacjach, m.in.
w Biul. PAN. W tym zakresie tematycznym miesci sie rozprawa habilitacyjna J. Szabatina pt.
Odporne i silnie zgodne metody i algorytmy identyfikacji sygnatow (1998 r.), w ktérej m.in.
po raz pierwszy w skali Swiatowej sformutowane zostaty warunki dostateczne zbieznosci pra-
wie na pewno algorytméw identyfikacji niegaussowskich sygnatéw autoregresyjnych.

Dorobek publikacyjny zespotu dotyczacy cyfrowego przetwarzania sygnatéw w ciagu
ostatnich pietnastu lat jest bardzo duzy i obejmuje ponad 270 prac, w tym 10 artykutéw
w [EEE Trans., 5 publikacji w Biul. PAN, 4 publikacje w czasopismach Rosyjskiej Akademii
Nauk, 7 referatéw w materiatach konferencyjnych IEEE oraz kilkadziesiat innych publikacji
zagranicznych i referatéw na czotowych konferencjach miedzynarodowych.

Nalezy rowniez podkresli¢, ze osiagniete rezultaty stanowity m.in. podstawe do opraco-
wania nowych systeméw przetwarzania sygnatéw wizyjnych w radarach impulsowych oraz
w radarach z falg ciagta i liniowa modulacja czestotliwosci. Doprowadzito to do stworzenia
bloku przetwarzania sygnatéw pierwszego krajowego radaru lotniczego ARS-400, a nowator-
ska (w skali swiatowej) koncepcje , programowanego systemu”, oparta na sieci nowoczesnych
procesoréw sygnatowych, zastosowano w bloku przetwarzania sygnatéw radaru obserwacji
dookdlnej i radaru ladowego.
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PODSTAWY
UKEADOW ELEKTRONICZNYCH

Prekursorem dziatalnosci naukowej i dydaktycznej w obszarze wspétczesnie rozumianych
uktadéw elektronicznych byt Adam Smolinski (lata 1910-1996). W Katedrze Podstaw Tele-
komunikacji, jeszcze przed powstaniem naszego Wydziatu, podjat na szeroka skale prace nad
wzmacnianiem sygnatéw. Tematyka ta stata sie¢ dominujaca w dziatalnosci licznego zespo-
tu A. Smoliriskiego (J. Baranowski, L. Buthak, A. Fijatkowski, A. Filipkowski, Z. Gniewiriski,
W. Golde, J. Helsztyriski, J. Pawtowski, W. Wierzejski) juz na naszym Wydziale. Niewatpli-
wie najwazniejszym osiagnieciem z tego zakresu byta czterotomowa monografia A. Smolini-
skiego pod wspélnym tytutem Zasady wzmacniania, na ktéra ztozyly sie nastepujace czesci:
t. 1 — Podstawy teoretyczne (PWT, 1947 r.), t. 2 — Pasmowe wzmacniacze napieciowe (PWT,
1952 r.), t. 3 — Napieciowe wzmacniacze selektywne synchroniczne i wielorezonansowe
(WNT, 1956 1.), t. 4 — Wzmacniacze szerokopasmowe i impulsowe (WNT, 1972 r.). Wsréd
wielu innych osiagniec¢ nalezy wymienic¢ prace: Wiktora Golde — dotyczace syntezy wzmac-
niaczy szerokopasmowych wielorezonansowych, Jerzego Helsztyriskiego — z zakresu wzmac-
niaczy taricuchowych oraz prace Andrzeja Filipkowskiego i Zbigniewa Gniewiriskiego —
rozwijajace metody projektowania wzmacniaczy selektywnych RC ze sprzezeniem zwrotnym.

Pod koniec ,ery” uktadéw lampowych w roku 1955 powstat pod przewodnictwem Wik-
tora Golde (lata 1921-1983) trzyosobowy zespét (w jego sktad weszli: J. Baranowski i A. Fi-
lipkowski), ktéry rozpoczat pionierskie w skali kraju prace nad uktadami tranzystorowymi.
Poza licznymi pracami przyczynkowymi powstaty pierwsze w Polsce ksiazki o charakterze
monograficznym, wydawane przez PWT (péZniej WNT), pod wspélnym tytutem Ukfady tran-
zystorowe. W serii tej wyszty m.in. ksiazki: W. Golde, Wzmacniacze tranzystorowe matej cze-
stotliwosci (PWT, 1961 r.); A. Filipkowski, Tranzystorowe wzmacniacze wielkiej czestotliwo-
sci (PWT, 1961 r.; drugie wyd. — 1963 r.; ttum. niemieckie — 1966 r.) oraz J. Baranowski
i T. Jankowski, Tranzystorowe ukfady impulsowe (PWT, 1961 r.; drugie wyd. — 1964 r.; thum.
niemieckie — 1964, 1966 r.). W pézZniejszych latach zostaty wydane nastepne monografie
z tej serii: W. Golde, Wzmacniacze tranzystorowe — matej czestotliwosci, pradu statego, sze-
rokopasmowe (WNT, 1963 r.); A. Filipkowski, Wzmacniacze tranzystorowe — selektywne
(WNT, 1968 r.); ). Baranowski, Pétprzewodnikowe elementy uktadéw impulsowych (WNT,
1969 r.); ). Baranowski, Pdtprzewodnikowe uktady impulsowe (WNT, 1970 r.) oraz J. Baranow-
ski, Pétprzewodnikowe uktfady impulsowe i cyfrowe (WNT, 1976 r.). Ksigzki te odegraty zasad-
nicza role w upowszechnieniu nowej — w tamtym okresie — techniki tranzystorowej i stano-
wity punkt wyjscia dla wielu prac badawczych i aplikacyjnych, nie tylko na naszym Wydziale.

Niezwykle szybki rozwéj uktadéw pétprzewodnikowych i ich zastosowar doprowadzit do
wiaczenia do tematyki uktadéw elektronicznych problematyki uktadéw scalonych. Ukazuje
sie m.in. monografia A. Filipkowskiego pt. Mikroelektroniczne ukfady scalone (WNT, 1966 r.).
Pojawia sie¢ nowy kierunek badan — projektowanie uktadéw elektronicznych z uwzglednie-
niem wrazliwosci i tolerancji. Poczatek temu kierunkowi data rozprawa habilitacyjna A. Filip-
kowskiego pt. Analiza i projektowanie scalonych hybrydowych wzmacniaczy tranzystoro-
wych wielkiej czestotliwosci z uwzglednieniem wrazliwosci na zmiany i rozrzuty parametréw
(1972 r.). Dalsze prace dotyczyty statystycznej optymalizacji uktadéw elektronicznych i opty-
malizacji uzysku produkcyjnego. Wyrazem uznania dla osiagniec zespotu A. Filipkowskiego
byto powierzenie mu w latach 1976-1981 kierownictwa polsko-amerykariskiego projektu
badawczego Tolerance Analysis and Yield Optimization in Active Networks, finansowanego
przez NSF i Fundusz im. Marii Sktodowskiej-Curie. Udziat w projekcie wzieli: M. Stybliri-
ski — jako gtéwny wykonawca, oraz J. Ogrodzki, L. Opalski, Z. Michalski, M. Bukowski
i W. Strasz. Projekt ten — zrealizowany przy Scistej wspétpracy Oakland University w Ro-
chester (M.S. Ghausi) oraz University of California w Berkeley (E.S. Kuh) — dat poczatek sze-
rokiej wspotpracy naukowej z USA, ze szczeg6lnym udziatem M. Stybliriskiego i L. Opalskie-
go. W roku 1981 Maciej Stybliriski (lata 1943-1997) uzyskat stopieri doktora habilitowanego
na podstawie rozprawy Metody analizy i optymalizacji statystycznej uktadow elektronicz-
nych. Ukazata sie réwniez jego monografia pt. Metody analizy i optymalizacji tolerancji pa-
rametrow ukfadow elektronicznych (WNT, 1981 r.), zawierajaca m.in. podsumowanie osia-
gnie¢ autora. W tymze roku M. Stybliriski wyjechat na state do USA (Texas A&M University).

L e e et e
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Prace o tej tematyce byty kontynuowane w latach osiemdziesiatych. Dzigki wspétpracy
z M. Stybliriskim ukazato sie wiele istotnych publikacji w IEEE Trans. i w materiatach najwigk-
szych konferencji miedzynarodowych (A. Filipkowski, M. Bukowski, M. Stybliriski, J. Ogrodz-
ki, J. Opalski, R. Biernacki). Obroniono takze kilka rozpraw doktorskich. W tym czasie Jacek
Wojciechowski pracuje nad metodami analizy wrazliwosciowej z wykorzystaniem obwodéw
dotaczonych i twierdzenia Tellegena (publikacje m.in. w J. Frankl. Inst. oraz referaty na kon-
ferencjach miedzynarodowych), ktérych podsumowanie zawiera jego rozprawa habilitacyjna
Analiza wrazliwosciowa analogowych uktadow elektrycznych z wykorzystaniem twierdze-
nia Tellegena (1989 r.).

W latach dziewieédziesiatych nadal prowadzone sa prace nad optymalnym projekto-
waniem statystycznym uktadéw (gtéwnie J. Wojciechowski®, L. Opalski i K. Zamtyriski). Ich
wyniki byty publikowane m.in. w IEEE Trans. oraz przedstawiane na konferencjach miedzy-
narodowych. Najnowsze osiagniecie w tej dziedzinie stanowi monografia J. Wojciechowskie-
go pt. Piecewise Ellipsoidal Approximation — Application to System Design (WKit, 2001 r.).
Wiele prac poswiecono takze symulacji i komputerowej analizie uktadéw elektronicznych.
D. Bukat, M. Bukowski, J. Ogrodzki i L. Opalski opracowali i zaimplementowali dwie wersje
uniwersalnego symulatora uktadéw elektronicznych OPTIMA. Opis tego symulatora i zasady
jego uzytkowania przedstawiono w ksigzce: D. Bukat, J. Ogrodzki, OPTIMA v.2,0 Uniwersal-
ny analizator ukfadow elektronicznych (WNT, 1995 r.). Ponadto J. Ogrodzki wydat dwie waz-
ne ksiazki: Komputerowa analiza uktadéw elektronicznych (PWN, 1994 r.) oraz Circuit Simu-
lation Methods and Algorithms (CRC Press, 1994/95 r.), a niedtugo potem uzyskat stopieri
doktora habilitowanego na podstawie rozprawy Jednolite ujecie metod klasycznych kompu-
terowej symulacji sieci elektrycznych (1995 r.).

PrzejdZmy teraz do innych watkéw i, z koniecznosci, cofnijmy sie w czasie.

W potowie lat szes¢dziesiatych, z inicjatywy A. Smoliriskiego podjete zostaty prace nad
wzmacniaczami i generatorami z dioda tunelowg i dioda Gunna (m.in. J. Dobrowolski,
M. Majewski, J. Markowski). Daty one poczatek dziatalnosci naukowej w nowej dziedzinie
— mikrofalowej elektronice ciata statego. Rozwinety sie takze prace z zakresu uktadéw opto-
elektronicznych (). Helsztyriski, M. Rzewuski, W. Jasiewicz, R. Car i inni), oméwione w opra-
cowaniu dotyczacym techniki laserowej. Kontynuowane byty réwniez badania w dziedzinie
uktadéw generacyjnych wielkiej czestotliwosci (). Pawtowski, B. Kalinowski), gltownie w za-
kresie wystepujacych w tych uktadach fluktuacji i ich wptywu na dtugoterminowa statos¢
czestotliwosci.

W zespole kierowanym przez J. Baranowskiego wiodacym tematem badan byta analiza
i wykorzystywanie szybkich proceséw zachodzacych przy przetaczaniu elementéw pétprze-
wodnikowych. Uktady impulsowe, ze szczegéInym uwzglednieniem wiasciwosci pétprzewo-
dnikowych elementéw specjalnych (diod tunelowych, diod Schottky’ego, diod tadunkowych,
tranzystoréw lawinowych), byty przedmiotem wielu publikacji. Tematyka ta zostata przedsta-
wiona w cytowanych juz ksigzkach J. Baranowskiego w serii Uktfady tranzystorowe. Uzyska-
ne rezultaty staty sie podstawa prac nad konstrukcja synchroskopéw prébkujacych (o pasmie
1 GHz i 3 GHz), zawierajacych wiele oryginalnych, opatentowanych rozwiazar uktadowych.
Mimo niewatpliwych osiggnie¢ naukowych i technicznych prace nad synchroskopami zostaty
w roku 1976 przerwane ze wzgledu na brak mozliwosci wdrozeniowych. Ukazata sie nato-
miast ksigzka pod red. J. Baranowskiego (wspdtautorzy: A. Rusek, M. Ramotowski, M. Rzewu-
ski, S. Misiaszek, W. Nowakowski) pt. Synchroskopy stroboskopowe szerokopasmowe (WNT,
1972 r.), stanowigca podsumowanie osiagnietych rezultatéw.

W potowie lat siedemdziesiatych podjeto w zespole J. Baranowskiego (trwajace do kon-
ca lat osiemdziesiatych) prace nad modelowaniem elementéw pétprzewodnikowych (m.in.
J. Ceremuga, R. Pietrkiewicz, M. Ramotowski). W serii ztozonej z kilkudziesieciu publikacji
(w duzej czesci autorstwa J. Baranowskiego) zaproponowano wiele nowych modeli wielko-
sygnatowych, przydatnych m.in. do implementacji w programach komputerowych OPTIMA
oraz OPTAN (autorstwa T. KaZmierskiego). W roku 1985 . Baranowski obronit rozprawe habi-
litacyjna pt. Sekcyjne modele fadunkowe diod i tranzystoréw bipolarnych, zawierajaca nowe,
wazne rozwigzania w zakresie modelowania elementéw pétprzewodnikowych. Istotne zna-
czenie miato opracowanie fizycznie uzasadnionego, sekcyjnego modelu diody tadunkowej,

® W 1997 r. przeszedt do Instytutu Radioelektroniki.
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elementu modelowanego dotychczas metodami heurystycznymi. Prace w dziedzinie mode-
lowania metoda sekcji tadunkowych zostaty podjete na nowo w latach dziewieédziesiatych
przez Katarzyne Opalska.

Kontynuowane byty réwniez prace z zakresu techniki pikosekundowej (S. Misiaszek, K. Zie-
cina, A. Burd, M. Radtke) z wykorzystaniem wspétczesnych komputeréw. Na podkreslenie
zastuguje dziatalnosé w latach osiemdziesiatych Grzegorza Czajkowskiego. Byt on gtéwnym
projektantem i realizatorem opracowania poktadowego systemu orientacji przestrzennej osi
satelity wzgledem gwiazd pod nazwa TELEGWIAZDA. Przy udziale wielu wspétpracujacych
instytucji system ten zostat wykonany i w lipcu 1990 r. umieszczony na orbicie w satelicie
radzieckim GAMMA, gdzie pracowat poprawnie, zgodnie z zatozeniami. Pod kierownictwem
G. Czajkowskiego zostat zaprojektowany i wykonany (na poczatku lat dziewiecdziesiatych),
wyspecjalizowany komputer do analizy widma sygnatéw niestacjonarnych w czasie rzeczy-
wistym. Konstrukcja ta, pod nazwa Programowany Analizator Widma — GC89, zostata wy-
konana w kilku egzemplarzach dla r6znych uzytkownikéw.

Obecnie prace nad waznym tematem zjawisk niestatosci chwilowej wyzwalania (jitteru)
w ukfadach przerzutnikowych prowadzi Tomasz Adamski, ktéry w 1994 r. obronit rozprawe
habilitacyjna pt. Losowe zjawiska typu niestatosci chwilowej w uktadach i systemach elektro-
nicznych.

Na zakoriczenie oméwienia dziatalnosci naukowej zespotéw wchodzacych w sktad Za-
ktadu Uktadéw i Systeméw Elektronicznych (obecna nazwa zaktadu) w Instytucie Systemoéw
Elektronicznych nalezy wspomnie¢ o bardzo aktywnej dziatalnosci zespotu, ktérego tematyka
wykracza poza ramy podstaw ukfadéw elektronicznych. Chodzi tu o powstaty na koricu lat
siedemdziesiatych z inicjatywy W. Goldego, i aktywnie dziatajacy do chwili obecnej, zespét
Aparatury Biomedycznej. Zesp6t ten, kierowany przez wiele lat przez W. Wierzejskiego, zajat
sie zbieraniem, analiza i przetwarzaniem sygnatéw biologicznych z zywych organizméw.
Prace dotyczyty cisnienia wewnatrzczaszkowego i przeptywéw moézgowych, badar audiolo-
gicznych i foniatrycznych, diagnostyki rynologicznej (droznosci nosa) oraz nieinwazyjnego
wykrywania patologii naczyn krwionosnych mézgu. Przy wspétpracy z licznym gronem leka-
rzy (m.in. z Wydziatu Neurochirurgii Addensbrook Hospital w Cambridge) zespét w sktadzie:
M. Czosnyka (obecnie na state w Cambridge), A. Grzanka, P. Smielewski, S. Piechnik opubli-
kowat wiele prac w najpowazniejszych czasopismach biomedycznych, uzyskujac wysoka
ocene w srodowisku europejskim. Marek Czosnyka obronit w roku 1994 (wykonang w Cam-
bridge) rozprawe habilitacyjng pt. Analiza dynamicznych procesorow wewnatrzczaszkowej
kompensacji objetosciowej. Mimo nieobecnosci lidera zespotu (M. Czosnyka) w kraju —
a moze wiasnie dzieki jego pozycji w srodowisku angielskim — dziatalnos¢ tego niewielkiego
zespotu w tej niezwykle waznej dziedzinie rozwija sie bardzo pomysinie.

L e e e
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. W. Golde, Ukfady elektroniczne, WNT, t. 1 — 1970,t. 2 — 1976 .

. J. Pawtowski, Podstawowe ukfady elektroniczne. Wzmacniacze i generatory, WKit,
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1979 r.
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SKAD PRZYCHODZIMY
| DOKAD ZMIERZAMY?

Postep techniczny trwa od momentu pojawienia sie Cztowieka na Ziemi, stuzac zaspokaja-
niu ludzkich potrzeb. Jedna z nich jest che¢ przekazywania i zdobywania informacji i zda-
niem autora ona wtasnie zapoczatkowata rozwdj elektroniki. Z uwagi na niezaprzeczalna
obecnos¢ elektroniki w codziennym zyciu, pojecie to stato sie stowem — kluczem, ktérego
sens jest zazwyczaj trudny do sprecyzowania. Z pewnoscig mozemy zaryzykowac twierdze-
nie, ze wiek XX to wiek elektroniki (specjalisci z innych dziedzin powiedza, ze nie tylko —
i réwniez beda mieli racje). Sprébujmy zatem w sposéb najprostszy te elektronike zdefinio-
wac. Jest to dziedzina wiedzy i techniki wykorzystujaca do realizacji swoich celéw elektron,
jego zachowanie w prézni, gazach i ciatach statych. Elektronika to zatem réznorodne przy-
rzady elektronowe: lampy prézniowe, tranzystory, uktady scalone, fotodetektory, diody Swie-
cace, lasery itp. Ale elektronika to takze urzadzenia i systemy elektroniczne, ktére bez tych
przyrzadéw istnie¢ by nie mogty (radioodbiornik, telewizor, komputer...).

Na marginesie pierwszych stron tego tekstu podano niektére (arbitralnie przez autora wy-
brane) z wazniejszych wydarzen z dziejéw elektroniki. Ma to na celu nie tylko przypomnie-
nie historii. Jesli bowiem jednym z cel6w tego opracowania jest historia, dzier dzisiejszy i przy-
szto$¢ prac badawczych na Wydziale Elektroniki i Technik Informacyjnych Politechniki
Warszawskiej, to nie sposéb oderwac sie od tego, co na $wiecie sie dziato i dzieje. Nie spo-
séb takze (ale o tym juz dalej) uciec od sytuacji geopolitycznej i gospodarczej kraju i jej wpty-
wu na charakter naszej dziatalnosci badawczej i techniczne;j.

Zanim przejdziemy do historii, przyjrzyjmy sie jednak blizej uproszczonej strukturze
przemystu elektronicznego w 2001 r. przedstawionej na rysunku.

Na szczycie tej struktury sa, oczywiscie, finalne produkty — systemy elektroniczne. Poni-
zej uktady i przyrzady pétprzewodnikowe, bez ktérych systemy te nie mogtyby by¢ realizowa-
ne. Wreszcie aparatura technologiczna oraz kontrolno-pomiarowa. Na samym dole znajduja
sie materiaty, gtéwnie krzem, ale nie tylko. Nie podajemy tutaj przyktadéw liczbowych, ale
mozna zaryzykowac twierdzenie, ze wartos¢ sprzedanych w 2001 roku systeméw elektronicz-
nych to ok. 1200 mld USD, a udziat przyrzadéw pétprzewodnikowych i uktadéw scalonych
to ok. 300 mld USD. Udziat ten wciaz zreszta rosnie i w niektorych systemach komunikacji
ruchomej (przenosnej) siega 50% ich wartosci finalnej. Wydaje sie, ze podziat ,systemy—
—uktady” bedzie sie troche zacierat w zwiazku z prébami realizacji systeméw na ptytce krze-
mowej (ang. SOC — System On Chip). Dalsza ewolucje w tym zakresie moze spowodowac
technologia SOI (ang. Silicon On Insulator) stwarzajaca szanse na budowe uktadéw (systeméw)
,wielopietrowych” (tréjwymiarowych).

Trudno jest okresli¢, kiedy rozpoczeta sie era elektroniki: podobno termin elektron wpro-
wadzit w 1891 roku irlandzki nauczyciel George J. Stoney, a $wiat naukowy przyjat powszech-
nie istnienie elektronu po ukazaniu sie pracy Josepha J. Thomsona, opublikowanej w Philoso-
phical Magazine w 1897 roku. Nie przypisujmy sobie (tj. elektronice) Guglielmo Marconiego,
gdyz zaraz ogarnie nas pokusa wiaczenia takze Alexandra G. Bella i Samuela Morse’a.
Uznajmy z pokora, ze telegraf i telefon elektronike poprzedzity i okreslmy jej poczatek na rok
1907, kiedy to Lee De Forest wynalazt triode. Chwata nowej ery na tym nie ucierpi, mozliwo-
$ci powstate bowiem w tej dziedzinie przez wprowadzenie lamp elektronowych byty i sg zbyt
oczywiste, aby je przeoczy¢ czy tez zapomnie¢ nawet w wieku nanoelektroniki.
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Struktura przemystu w 2001 roku

De Forest nazwat (a Scislej zrobit to jego asystent Carl D. Babcock) swoje cudowne dziec-
ko audionem (z fac. audio, audire — stysze¢; w owych czasach stysze¢ poruszanie sie elek-
trycznosci). Umawiamy sie zatem, ze audion (trioda prézniowa) to poczatek elektroniki. War-
to jednak pamietac, ze nie bytoby elektroniki bez dokonan sprzed 1907 r. Mamy zatem wiele
szacunku dla Karla F. Browna i G. Marconiego, dlatego otrzymane przez nich Nagrody Nobla
(1909) wymienilismy wsréd tych, ktére przyczynity sie do rozwoju elektroniki, cho¢ ja, zgo-
dnie z naszg definicja, poprzedzaty. K. F. Braun skonstruowat w 1897 roku lampe katodowa
(zwana takze lampa Brauna). Kazda lampa kineskopowa (takze oscyloskopowa) zawiera w so-
bie slad dziatalnosci tego wybitnego fizyka. Zastugi G. Marconiego jako twércy radiofonii
i radiotelegrafii sa ogdlnie znane. Mozna wszakze zaryzykowac stwierdzenie, ze jego genialny
wynalazek — radio — rodzit si¢ dwa razy. Drugi raz — dzigki triodzie De Foresta, heterody-
nie Reginalda A. Fessendena, sprzezeniu zwrotnemu i superheterodynie Edwina H. Armstron-
ga oraz nadajnikom Ernesta F.W. Alexandersona (przepraszam tych, ktérych pominatem). Zre-
sztg i sporéw o pierwszeristwo byto niemato (m.in.: G. Marconi, Leo Solari, Paolo Castelli,
Olivier Lodge, Edouard Branly, Jagadis Ch. Bose — detektor; De Forest, Armstrong — uktad
sprzezenia zwrotnego).

Tyle o zamierzchtej historii. Faktem jest, ze bez lampy De Foresta nie bytoby wspétcze-
snej (na owe czasy) radiotechniki i telewizji. Wr6¢my jednakze do gtéwnego watku tej wstep-
nej czesci historycznej i postawmy, by¢ moze kontrowersyjng, teze: byty trzy kamienie milowe
(na cos trzeba sie zdecydowac) w rozwoju elektroniki: lampa Lee De Foresta, tranzystor Wil-
liama Shockleya, Johna Bardeena i Waltera H. Brattaina oraz maser (laser) Charlesa Townesa,
Nikotaja G. Basowa i Aleksandra M. Prochorowa. Zatrzymajmy sie na chwile przy tranzysto-
rze. J. Bardeen i W. Brattain zrobili sobie piekny prezent na Swieta Bozego Narodzenia 1947
roku — tranzystor ostrzowy urodzit si¢ bowiem 23 grudnia tegoz roku. Juz w roku nastepnym
W. Shockley (23 stycznia 1948 r.; zgloszenia patentowe 26 czerwca 1948 r.) zaproponowat
rewolucyjng koncepcje tranzystora ztaczowego (ang. BJT — Bipolar Junction Transistor).
W 1949 roku ukazata sie jego fundamentalna, podstawowa do dzis dla elektroniki pétprzewo-
dnikowej praca pt. The Theory of p-n Junctions in Semiconductors and p-n Junction Transistors
(Bell System Technical Journal, July 1949). Ale nie tylko ztacze p-n i bipolarny tranzystor ztg-
czowy zawdzigczamy Shockleyowi. To byto genialne, to byt przetom, ale za tym ruszyty dal-
sze idee. Nowe przyrzady (m.in.: ztacze p-i-n, struktura p-n-p-n, tranzystor polowy, ztaczowy
JFET, koncepcja heterostruktur...), nowe technologie, nowe rozwigzania uktadowe — w sumie
90 patentéw.

| tak sie to zaczeto. A kiedy w szranki wstapit krzem (jego nie zabraknie, Ziemia jest wszak-
ze planetg krzemowa), rozpoczat sie szybki rozwaj elektroniki, ktérego rezultaty dzis obser-
wujemy i z ktérym wigzemy nadzieje na przysztosc: 256 Gb DRAM na powierzchni 15 cm?
w 2015-2018 roku? To bytoby dwa razy tyle, ile ,ciat niebieskich” zidentyfikowano w naszej
galaktyce...
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Nie bez powodu krzem mozna nazwac nosnikiem informacji
obecnej epoki. Zrébmy takie, moze ryzykowne, poréwnanie. Dwie
rewolucje w dziedzinie nosnikéw informacji wydarzyty sie w odste-
pie 500 lat: Johan Gutenberg A William Shockley, drewno A piasek;
kartka papieru A ptytka krzemowa; ryza papieru A monokrysztat
krzemu; drukarnia A fabryka krzemowa; korekta A testowanie;
tekst, jezyk A uktady logiczne; wydawnictwa artystyczne, niskona-
ktadowe edycje A uktady specjalizowane; gazety, tanie ksiazki wiel-
konaktadowe A uktady standardowe itd. Moze to przesada, ale co$
w tym jest. No i na dodatek ten cudowny dar natury — krzem, wspo-
magany naukg i technika, zaswiecit (Nature, 8 marca 2001 r.).

Czesto zdarza sie w historii nauki i techniki, iz nowe wynalazki
powstaja akurat wtedy, gdy staja sie nieodzowne dla wtasnie powsta-
jacych nowych dziedzin techniki. Tak byto z lampa De Foresta, tak
tez byto z tranzystorem Shockleya. Po nich zwykle nastepuje eksplo-
zja nowych pomystéw i udoskonaler. W przypadku lampy De Fore-
sta byty to szybkie postepy w dziedzinie techniki wysokiej prézni
oraz katod lamp. W przypadku tranzystora Shockleya — nowe przy-
rzady, monokrysztaty, nowe procesy...

Bywalo tez inaczej. W latach 1926-1928 Julius E. Lilienfeld (uro-
dzony w Polsce w 1882 roku) zgtosit 5 patentéw, wsréd ktérych
byty pierwowzory tranzystoréw MESFET i MOSFET, zas w roku 1933
Oskar Heil zgtosit patent na przyrzad bedacy takze pierwowzorem
tranzystora MOSFET (Scislej biorac tranzystora TFT). Pomysty te, de-
likatnie méwiac, nie wzbudzity entuzjazmu. O ile rozwigzania pro-
ponowane przez J. Lilienfelda byty raczej nierealizowalne w owym
czasie, pomyst O. Heila — jego propozycje materialowe — chyba
tak. Jakze inaczej mogtaby sie potoczy¢ historia elektroniki. Shockley
dopiero pobierat wéwczas nauki badZ w szkole sredniej (pierwsze
zgtoszenie patentowe Lilienfelda), badZ tez w Massachusetts Institute
of Technology (zgtoszenie patentowe Heila).

Powré¢my jednakze do dnia dzisiejszego i popatrzmy nieco
w przysztos¢. Dzien dzisiejszy elektroniki to zdecydowana domina-
cja krzemu i technologii CMOS. Technologia ta ,uruchomita” swoje
rezerwy: heterostruktury z krzemogermanem (moze takze SiC i SiGeC)
i supersieci, krzem na izolatorze (SOI), a ostatnio takze krzem na
,czymkolwiek” (ang. SOA — Silicon On Anything), czy tez krzem na
,niczym” (ang. SON — Silicon On Nothing). Rezerwy ,klasycznej”
technologii krzemowej, jesli tempo jej rozwoju bedzie sie utrzymy-
wac i nie wydarzy sie nieszczescie, siegaja 2015-2020 roku. Jezeli
w dodatku krzem porzadnie zaswieci (lasery krzemowe), powstanie
realna szansa na wymarzong od lat rzeczywist integracje mikroelek-
troniki i optoelektroniki. Juz dzisiaj pojedyncze, krzemowe tranzy-
story MOS osiagaja w laboratoriach czestotliwosci graniczne ponad
250 GHz, a ich mozliwosci teoretyczne siegaja czestotliwosci 1THz
(tranzystory bazujace na zwiazkach A, —B,, w szczegélnosci struk-
tury HEMT w obnizonych temperaturach — to jeszcze wigksze cze-
stotliwosci). W uktadach o wiekszej ztozonosci czestotliwosci te sq
znacznie nizsze (efekty pasozytnicze, sie¢ potaczen). Optyczna sie¢
potaczern wewnatrz uktadu — to bytaby nowa rewolucja. Szybsze,
ztozone uktady (systemy), to perspektywa realizacji nowych funkgji.
Moze wreszcie da si¢ z tym komputerem po ludzku pogadac... Co
moga nam przynies¢ uktady tréjwymiarowe lub uktady krzemowe
z logika wielowartosciowa? Nieunikniony jest takze marsz w strone
nanoelektroniki. Nie chodzi tu tylko o rozmiary struktur, one juz dzi-
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siaj sa niekiedy nanometrowe: chodzi o nowa generacje przyrzadéw,
a wsréd nich m.in. wykorzystanie elektroniki jednego elektronu (tran-
Klistron zystor 1-elektronowy) i jego spinu (tranzystor spinowy), tunelowania
(lampa mikrofalowa) (diody i tranzystory z rezonansem tunelowym, supersieci, ztacza Jo-
sephsona, magnetorezystancja tunelowa...), a takze wykorzystanie
molekut chemicznych (elektronika molekularna). Dzisiaj pracuje sie
nad tym w laboratoriach, ale jutro...? Ostatnio koncern IBM donidst
o opracowaniu technologii nanorurek weglowych, stwarzajacych
szanse na realizacje struktur tranzystorowych o rozmiarach atomo-
wych, kilkaset razy mniejszych od wspétczesnych tranzystoréw
krzemowych (Science, 27 kwietnia 2001).

Lampa z falg biezaca

Komputer ENIAC

lll——->
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rewolucja w ostatnim 50-leciu.

Dysponowanie niszczagcym promieniem swiatta byto jednym
z najstarszych marzen ludzkosci. Mogto ono by¢ podstawa starozyt-
nej, prawdopodobnie apokryficznej legendy o tym, ze Archimedes
byt w stanie podpali¢ okrety nieprzyjacielskie, uzywajac duzych
zwierciadet do odbijania i ogniskowania swiatta stonecznego. Ma-
rzenie to zostato spetnione (przynajmniej po czesci) dopiero w dwu-
dziestym wieku. W 1917 roku Albert Einstein odkryt i opisat zjawisko
emisji wymuszonej. Jak dzisiaj wiemy, zjawisko to stato sie podsta-
wa dziatania generatoréw spojnego promieniowania elektromagne-
tycznego. Jednak na uruchomienie pierwszego masera (generatora
promieniowania elektromagnetycznego z zakresu mikrofal) musimy
jeszcze zaczekac okoto 35 lat. W 1954 r. niezaleznie w Stanach
Zjednoczonych (Charles H. Townes z Uniwersytetu Columbia i John
Weber z Uniwersytetu Maryland) oraz w Zwigzku Radzieckim (Niko-
taj G. Basow i Aleksander M. Prochorow z Instytutu Fizyki Akademii
Nauk im. Lebiediewa w Moskwie) zostaje uruchomiony maser. Byli-
$my swiadkami wielkiego przetomu, ktéry w gruncie rzeczy uzmy-
stowit nam, jak tatwo generowac silne, koherentne wiazki promie-
niowania elektromagnetycznego (na razie w zakresie mikrofal).

Twércy techniki maserowej, nie do korica usatysfakcjonowani
swoim bezspornym sukcesem, postawili sobie nastepne zasadnicze
pytanie: czy mozliwe jest osiagniecie na tej drodze podobnego efektu
w optycznym zakresie fal, a wiec czy mozliwa jest budowa ,optycz-
nego masera” — lasera? Uruchomienie akcji laserowej w zakresie
optycznym przypadto w udziale Thomasowi H. Maimanowi, ktéry
w 1960 roku w laboratorium Hughes Aircraft Company uzyskat efekt
laserowy w krysztale syntetycznego rubinu. W ten sposéb po raz
pierwszy wykorzystano zjawisko emisji wymuszonej do generacji
fali Swietlnej o niespotykanej do tej pory spektralnej gestosci mocy
oraz duzym stopniu spéjnosci czasowej i przestrzennej.

Okres, ktory uptynat od uruchomienia pierwszego lasera po dzien
dzisiejszy, to czas niezwykle burzliwego rozwoju technik lasero-
wych. Zbudowano setki typéw laseréw, w ktérych generacje pro-
mieniowania uzyskano w osrodkach o wszystkich stanach skupienia
(gazach, parach, cieczach, ciele statym, zestalonych gazach). Gene-
ruja one promieniowanie w zakresie dtugosci fal rozciagajacych sie
od dalekiej podczerwieni (j. kilkuset mikrometréw) do fal rentgenow-
skich (tj. nanometréw), o mocach od pojedynczych mikrowatéw do
wartosci przekraczajacych terawaty, pracujg w sposéb ciagty lub im-
pulsowy, a czasy trwania impulsu dochodzg do pojedynczych fem-
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tosekund. (tzw. superkrétkie impulsy). Oczywiscie, na tamach tego
opracowania trudno bytoby cho¢by wspomnie¢ o reprezentantach
poszczegdlnych typéw laseréw. Zatrzymajmy sie¢ moze na chwile
przy potprzewodnikowym laserze ztagczowym — strukturze bliskiej
elektronikom i optoelektronikom. Laser taki powstat na jesieni 1962
roku prawie jednoczesnie w trzech laboratoriach: w General Electric
Co., w International Business Machines Corp. oraz w Massachusetts
Institute of Technology. Pierwsze struktury laserowe, pracujace im-
pulsowo w temperaturze ciektego azotu — zyjace kilkanascie minut,
wymagajace pradéw zasilania na poziomie kiloamperéw i generu-
jace wiazke o stabej jakosci optycznej — nie wzbudzity zachwytu
ekspertéw. Wrecz przeciwnie, sformutowali oni opinie, iz badania
nad laserami pétprzewodnikowymi prowadza w Slepy zautek, nie
wrézacy sukcesu. Na szczescie stowa ekspertow nie ostabity zapa-
tu badaczy pracujacych nad udoskonalaniem laseréw ztaczowych.
Rozwdj technologii materiatow poétprzewodnikowych oraz dyna-
miczny rozwdj technologii planarnych zaowocowat pojawieniem
sie biheterostruktur i nieco péZniej struktur ze studniami kwantowy-
mi, charakteryzujacych sie bardzo duzg sprawnoscia dziatania. Dzi-
siaj lasery pétprzewodnikowe stanowia jedna z najwigkszych rodzin
laserowych, generujacych promieniowania o mocach od mikrowa-
téw do kilku watéw w zakresie dtugosci fal obejmujacym przedziat
od gtebokiej podczerwieni do promieniowania niebieskiego, bez
ktérych bardzo trudno sie obejs¢ zaréwno w réznorodnych zastoso-
waniach specjalistycznych, jak i komercyjnych.

Uzyskanie wiazki laserowej, tj. strumienia Swiatta o niespotyka-
nych do tej pory cechach, dato poczatek nowym dziedzinom nauki,
takim jak elektronika kwantowa, optyka nieliniowa, spektroskopia
laserowa, chemia laserowa itd. Dato takze poczatek wielu gateziom
wiedzy, majacym duze znaczenie dla techniki, a w tym holografii,
optyce fourierowskiej, optycznemu przetwarzaniu informacji (mie-
dzy innymi przy uzyciu komputeréw kwantowych), optoelektronice
zintegrowanej, fotonice, nowym metodom tworzenia i obrébki ma-
teriatéw oraz nowym technikom pomiarowym (zaréwno na pozio-
mie mikro-, jak i makro$wiata). Lasery zrewolucjonizowaty systemy
tacznosci, oferujac mozliwosci tworzenia kanatéw przesytu o nieo-
siagalnych do tej pory pojemnosciach (przekraczajacych terabity)
zabezpieczonych kryptografig kwantowa. Technika laserowa otwo-
rzyta nowa epoke w biologii i medycynie, dajac diagnostyce i tera-
pii niezwykle wygodne narzedzie. Stafa sie tez obecna w zastosowa-
niach o charakterze czysto komercyjnym (np. w tzw. showbiznesie).
Nie sposéb réwniez pominaé zastosowarn specjalnych, w ktérych
techniki laserowe — zaréwno na poziomie taktycznym, jak i strate-
gicznym — staly sie niezastapione w tworzeniu réznych systeméw
militarnych.

Dalszy rozwdj technik laserowych zwiazany jest z pokonywa-
niem barier mocy, tworzeniem systeméw laserowych o wielkich mo-
cach (miedzy innymi na potrzeby syntezy jadrowej) i wiarygodnych
Zrédet jednofotonowych (kryptografia kwantowa, komputery kwan-
towe), pokonaniem bariery czasu — wygenerowaniem impulséw
attosekundowych, uzyskaniem spéjnych wiazek twardego promie-
niowania rentgenowskiego (i o krétszej dtugosci fali), miniaturyzacja
mikro- i nanostruktur laserowych pracujacych bezprogowo. Moze
w niedalekiej przysztosci bedziemy swiadkami powstania spéjnych
Zrédet innego rodzaju promieniowania, np. fal akustycznych czy fal
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grawitacyjnych, powodujacych podobne przetomy, jakich dokonat
laser w dwudziestym stuleciu.

Miniaturyzacja to wspélny mianownik tendencji rozwojowych
mikroelektroniki i optoelektroniki. Mate jest nie tylko piekne. Mate
jest inne. Dochodzimy do préb wykorzystania praw podstawowych
rzadzacych czastkami elementarnymi, czyli fotonem i elektronem.
Chcemy wykorzystac zjawiska kwantowe do realizacji nowych ge-
neracji nanoprzyrzadéw elektronicznych i fotonowych.

Tym ogdlnym, z pewnoscia niepetnym i utomnym, wprowadze-
niem autor chciat przypomniec o tym, co wydarzyto sie w wieku XX
w elektronice. Bez tego wprowadzenia trudno bytoby bowiem zro-
zumie¢ logike rozwoju tej dyscypliny na naszym Wydziale. Przed-
stawione wydarzenia to arbitralny wybér autora, ich daty takze mo-
ga by¢ dyskusyjne. Mam nadzieje, ze Czytelnik wybaczy mu btedy
i usterki. Tymczasem pora przejs¢ do tego, czym w dziedzinie elek-
troniki zajmowalismy sie, zajmujemy i chcemy zajmowac na Wydzia-
le Elektroniki i Technik Informacyjnych Politechniki Warszawskiej.

ZANIM POWSTAL
WYDZIAL EACZNOSCI

Organizacyjne poczatki Wydziatu tacznosci to rok 1924 — woéw-
czas na Wydziale Elektrycznym Politechniki Warszawskiej utworzo-
no Oddziat Pradéw Stabych i Radiotechniki (p6zniej Oddziat Teleko-
munikacji). Rozwdj polskiej radiotechniki wiagzat sie wtedy z osoba
Janusza Groszkowskiego. To on w 1923 r. zatozyt Przeglad Radio-
techniczny, w 1925 r. napisat pierwsza w Polsce i jedna z pierwszych
w $wiecie monografie poswigcona lampom elektronowym (Lampy
katodowe i ich zastosowanie w radiotechnice), to on wreszcie zorga-
nizowat w 1929 r. Katedre Radiotechniki Politechniki Warszawskiej.
W tym okresie najbardziej fascynujacym osiagnieciem elektroniki
byta technika radiowa, dlatego tez J. Groszkowski zajmowat sie pro-
blematyka lamp elektronowych, technika wysokiej prézni, genera-
cja sygnatéw elektrycznych i stabilizacja czestotliwosci. W latach
1937-1939, wraz ze swoim wychowankiem, wspétpracownikiem
i przyjacielem — Stanistawem Ryzka, zastosowat jako pierwszy
w $Swiecie katody tlenkowe w magnetronach i stworzyt nowatorskie
konstrukcje tych lamp (magnetron metalowy z wewnetrznym rezona-
torem). Podobna konstrukcja magnetronu stata sie podstawa sukce-
séw alianckich radaréw w czasie drugiej wojny Swiatowej. W 1932
roku J. Groszkowski wyprowadzit formute (zwana péZniej réwnaniem
Groszkowskiego) okreslajaca czestotliwos¢ drgan uktadu w funk-
cji zawartosci harmonicznych. Formuta ta stanowita istotny wktad
w rozwoj teorii generacji sygnatéw elektrycznych. W 1934 r. zorga-
nizowat Panstwowy Instytut Telekomunikacji, z ktérego w pézniej-
szym okresie ,wypaczkowato” wiele nowych osrodkéw badawczych
i biur projektowych. Interesujaca cecha prac prowadzonych przez
J. Groszkowskiego i jego wspotpracownikéw byto taczenie badan
z praktycznymi zastosowaniami, wsréd ktérych mozna wymienic
budowe linii radiowej Gdynia—Hel (S. Ryzko) czy tez wzorcowa ra-
diofonizacje pierwszej wsi w Polsce (Stefan Darecki).
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Lata wojenne w oczywisty sposéb przerwaty ciagtos¢ prac ba-
dawczych, jednak aktywnos¢ poszczegélnych badaczy nie ustata.
W czasie oblezenia Warszawy w 1939 r. S. Ryzko wraz z Romanem
Trechciriskim uruchomili i obstugiwali nadajnik radiowy. Dziatal-
nosc¢ polskich radiotechnikéw w tym okresie to — z jednej strony
— dziatalnosc¢ jawna (w Paristwowej Wyzszej Szkole Technicznej),
z drugiej zas — praca konspiracyjna: konstrukcje radiostac;ji (R. Trech-
cifiski, S. Ryzko), dostawa elementéw do konspiracyjnej produkgcji
sprzetu radiowego (Stefan Hahn, Bohdan Paszkowski), rozszyfrowa-
nie systemu sterowania niemieckich rakiet V-2 (J. Groszkowski, S. Da-
recki, S. Ryzko).

Po wojnie przed uczonymi, ktérzy ja przezyli, stanat ogrom za-
dan zwiazanych z odbudowa laboratoriéw Politechniki i instytutéw
badawczych. Ponadto nalezato wyksztatci¢ fachowe kadry dla two-
rzonego od podstaw przemystu. Na Wydziale Elektrycznym reakty-
wowano Oddziat Telekomunikacji. ). Groszkowski rozpoczat pro-
mocje kadry naukowej, ktéra kontynuowali jego wychowankowie.
Zilustrujemy ten proces kilkoma przyktadami promowania doktoréw,
ktérzy nastepnie uzyskali tytuty badZ stanowiska profesoréw na na-
szym Wydziale:

B J. Groszkowski — S. Ryzko — Romuald Litwin — Tadeusz Mo-
rawski — J6zef Modelski, Wojciech Gwarek;
B J. Groszkowski — Adam Smoliriski — Wiktor Golde — Andrzej

Filipkowski — Jan Ogrodzki;

B J. Groszkowski — S. Ryzko — Jerzy Osiowski — Aleksander
Urbas;
B ). Groszkowski — Alfred Swit — Andrzej Jakubowski — Bogdan

Majkusiak, Jan Szmidt, Romuald B. Beck.

Trudno przecenic role S. Ryzki w tym procesie. To on wypromo-
wat tak wybitnych profesoréw naszego wydziatu, jak: Jan Ebert, Ste-
fan Hahn, Jerzy Osiowski, Janusz Majcher, Romuald Litwin, Adam
Fiok. Dzieki jego i innych staraniom o ciagtosc¢ ksztatcenia kadr na-
ukowych uniknelismy (mimo ogromnych ubytkéw) zjawiska luki po-
koleniowej, zachowalismy dobrze rozumiang ciagtos¢ prac badaw-
czych, umiejetnos¢ szybkiego reagowania na to, co sie w elektronice
zmienia i — co chyba wazniejsze — przewidywania, co sie jeszcze
wydarzy¢ moze.

Jednak proces, ktéry my uwazamy za promocje kadr, moze by¢
przez innych uznany za zmarnowanie talentu. Znakomicie i wszech-
stronnie wyksztatcony Heinrich Hertz (Platona i tragedie greckie
czytywat w oryginale, chetnie recytowat Homera i Dantego) sporo
czasu poswiecat takze innym, jakze praktycznym zajeciom: szkico-
wat, modelowat, byt biegtym stolarzem i tokarzem. Kiedy rzemiesl-
nik, ktory go tego tokarstwa kiedys nauczyt, ustyszat o jego profe-
sorskiej nominacji, wykrzyknat: Jaka wielka szkoda — przeciez ten
chtopak mogt zostac tokarzem z prawdziwego zdarzenia.

Sitami wychowankoéw J. Groszkowskiego stworzono placéwki
Polskiej Akademii Nauk oraz instytuty resortowe. Byt to okres wsp6t-
dziatania wszystkich jednostek uczelnianych, resortowych i PAN-
-owskich. Przyktadowo, czes¢ zaje¢ dydaktycznych nalezacych do
programu ksztatcenia Politechniki Warszawskiej odbywata sie w Pani-
stwowym Instytucie Telekomunikacji, na uczelni powstawaty z kolei
zalazki przysztych zaktadéw Polskiej Akademii Nauk. Ten ogromny
wysitek badawczy i edukacyjny stanowit niepodwazalny argument

na rzecz przeksztatcenia Oddziatu Telekomunikacji w osobny wy-
dziat.

NAGRODY NOBLA ZA OSIAGNIE-

CIA, KTORE PRZYCZYNILY SIE DO
ROZWOJU ELEKTRONIKI

Joseph J. Thomson (1906) — za teoretyczne
i doswiadczalne prace nad przewodnictwem
elektrycznym gazéw

Gugliemo Marconi, Carl F. Braun (1909) —
za osiagniecia w dziedzinie rozwoju telegra-
fii bezprzewodowe;j

Albert Einstein (1921) — za osiagniecia
w dziedzinie fizyki teoretycznej oraz odkrycie
praw opisujacych efekty fotoelektryczne (stwo-
rzyt teoretyczne podstawy maseréw i laseréw)

Robert A. Millikan (1923) — za pionierskie
prace zwiazane z okreslaniem tadunku elek-
tronu oraz zaobserwowanie i wyjasnienie
efektu fotoelektrycznego

Owen W. Richardson (1928) — za ekspery-
mentalne i teoretyczne prace w dziedzinie ter-
mo emisji, a w szczegélnosci zaproponowanie
formuty opisujacej ten efekt (prawo Richard-
sona wykorzystywane jest takze aktualnie do
opisu niektérych przyrzadéw pétprzewodni-
kowych)

Irving Langmuir (chemia) (1932) — za wy-
bitne osiagniecia w dziedzinie chemii po-
wierzchni (o duzym znaczeniu dla elektroniki:
lampy elektronowe, wysoka préznia, efekty
powierzchniowe w ciatach statych)

Wiliam Shockley, John Bardeen, Walter H.
Brattain (1956) — za prace badawcze w dzie-
dzinie pétprzewodnikéw, a w szczegdlnosci
odkrycie efektu tranzystorowego (tranzystor
ostrzowy, 23 grudnia 1947 r.), a takze realiza-
cje i teorie ztacza PN i tranzystora ztaczowe-
go (BJT)

Charles H. Townes, Nikotaj G. Basow, Alek-
sander M. Prochorow (1964) — za funda-
mentalne prace w dziedzinie elektroniki
kwantowej, w szczegélnosci zas za prace nad
maserem i laserem

Alfred Kastler (1966) — m.in. za odkrycie
mozliwosci optycznego pompowania po-
ziomoéw energetycznych, a w konsekwencji
stworzenie podstaw do uzyskiwania inwersji
obsadzeri w osrodkach wzmacniajacych pro-
mieniowanie elektro-magnetyczne (masery,
lasery)
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NAGRODY NOBLA ZA OSIAGNIE-

CIA, KTORE PRZYCZYNILY SIE DO
ROZWOJU ELEKTRONIKI

John Bardeen, Leon N. Cooper, Robert J.
Shrieffer (1972) — za opracowanie teorii
nadprzewodnictwa

Leo Esaki, Ivar Glaever, Brian D. Josephson
(1973) — za teoretyczne i doswiadczalne pra-
ce w dziedzinie efektéw tunelowych w pét-
przewodnikach i nadprzewodnikach (dioda
tunelowa — dioda Esaki; ztacze Josephona)

Nicolas Bloembergen, Artur L. Schawlow
oraz Kai M. Siegbahn (1981) — za osiagnie-
cia w dziedzinie spektroskopii laserowej oraz
spektroskopii elektronowej o wysokiej roz-
dzielczosci

Klaus von Klitzing (1985) — za odkrycie
kwantowego efektu Halla (precyzyjny wzo-
rzec rezystancji, by¢ moze znajdzie zastoso-
wanie w nowych generacjach przyrzadéw
potprzewodnikowych?)

Ernst Ruska, Gred Binnig, Heinrich Rohrer
(1986) — za fundamentalne prace w dziedzi-
nie optyki elektronowej oraz realizacje pierw-
szego mikroskopu elektronowego (E. Ruska),
a takze za opracowanie pierwszego mikrosko-
pu tunelowego

Georg Bednarz, Alexander Miiller (1987) —
za odkrycie wysokotemperaturowego nadprze-
wodnictwa w materiatach ceramicznych

Steven Chu, Claude Cohen-Tannoudji oraz
William D. Philips (1997) — za stwierdzenie
mozliwosci schtadzania i putapkowania ato-
mow promieniowaniem laserowym (uzyski-
wanie ultraniskich temperatur, wzorzec cze-
stotliwosci)

Zhores I. Alferov, Herbert Kroemer (2000) —
za pionierskie prace w dziedzinie heterostruk-
tur pétprzewodnikowych wykorzystywanych
w ultraszybkich przyrzadach mikroelektro-
nicznych oraz nowych generacjach przyrza-
déw optoelektronicznych

Jack S. Kilby (2000) — za koncepcje i wytwo-
rzenie pierwszego uktadu scalonego'

' ).S. Kilby dzielitby te nagrode z Robertem N. Noycem,

gdyby ten nie zmart w 1990 r.

A

ELEKTRONIKA ,
NA WYDZIALE tACZNOSCI
(LATA 1951-1965)

Nie bedziemy tutaj rozwazac¢ zmian nazwy Wydziatu, jego zakta-
déw, katedr i instytutéw. | chociaz to historia z pewnoscig ciekawa,
nie ona jest przedmiotem niniejszego opracowania. Pierwszy okres
badawczy — to oczywiscie lampy elektronowe, ich zastosowania
w urzadzeniach réznego typu. To takze okres intensywnej pracy
w zakresie ksztatcenia kadr, promocji kadr naukowych (to stworzyto
podstawy do utworzenia instytutéw resortowych i zaktadéw Polskiej
Akademii Nauk) oraz pisania ksiazek (podrecznikéw i skryptéw).
Opublikowane zostaty m.in. ksigzki ). Groszkowskiego: Genera-
cja i stabilizacja czestotliwosci (1947 r.), Technika wysokiej proz-
ni (1948 r.), dalsze rozszerzone wydania w 1951 i 1956 r.) oraz
Whytwarzanie drgari elektrycznych (1958 r.) oraz 4-tomowa mono-
grafia A. Smolinskiego pt. Zasady wzmacniania, ktérej pierwszy
tom, Podstawy teoretyczne, ukazat sie w 1947 r., a ostatni, czwarty,
w 1972 r. S. Ryzko podsumowat swoja éwczesng dziatalnos¢ ba-
dawcza w ksigzce Urzadzenia radionadawcze, (1953 r. — t. |,
1956 r. — t. II). Niejako kontynuacja tej tematyki byta (wydana
wspdlnie z J. Ebertem) praca pt. Wzmacniacze rezonansowe i gene-
ratory mocy (1968 i 1971 r.). W roku 1953 ukazata sie¢ monografia
Jana Hennela i B. Paszkowskiego Lampy elektronowe, aw 1959 —
monografia B. Paszkowskiego pt. Optyka elektronowa. W 1963 roku
ukazata sie ksiazka S. Hahna Podstawy radiokomunikacji, a w roku
1964 B. Paszkowskiego (wydana wspdlnie z Jerzym Mikotajczy-
kiem) Electronics Universal Vademecum. To, oczywiscie, tylko przy-
ktady tego typu dziatalnosci.

Prace badawcze w latach piecdziesiatych i na poczatku lat szes¢-
dziesiatych wiazg sie gtéwnie z potrzebami przemystu czy tez nowo
powstajacych instytutéw resortowych. Drugg ich cecha jest czesta
»unia personalna” (te same osoby) jednostek badawczych: uczelnia-
nych, resortowych i PAN-owskich oraz mozliwos¢ dodatkowego za-
robkowania kadry w ramach tzw. gospodarstw pomocniczych. Rea-
lizowane wéwczas zaméwienia przemystu to — moge sobie tutaj
pozwoli¢ tylko na przyktady — zaréwno przyrzady elektronowe,
aparatura pomiarowo-kontrolna, jak tez urzadzenia w postaci gene-
ratoréw czy tez aparatury nadawczej. | tak, opracowano i przygoto-
wano do wdrozenia magnetron impulsowy (R. Litwin, B. Paszkow-
ski), noktowizor snajperski (B. Paszkowski, Wiestaw Woliriski),
nowe typy katod (B. Paszkowski, Krystyn Lewenstein) oraz préznio-
mierzy (). Groszkowski, Wojciech Gérski, Stanistaw Pytkowski).
Skonstruowano i wykorzystano wzmacniacze taricuchowe w oscy-
lografach szerokopasmowych (W. Golde, Jerzy Helsztynski, Jerzy
Pawtowski, Witold Wierzejski), opracowano pierwsze czestosciomie-
rze i czasomierze elektroniczne (S. Ryzko). Zaprojektowano i wdro-
zono do produkcji w fabrykach Warel oraz Kasprzak urzadzenia
nadawcze, m.in. dla floty handlowej. Prace te, zainicjowane przez
S. Ryzke, prowadzit Jan Ebert. Byt to — jak wspomina — znakomity
przyktad wspdtpracy z przemystem. Moim zadaniem byto nie tylko
opracowanie projektu i konstrukcja prototypu, ale takze praktyczny
udziat we wdrazaniu i usuwanie usterek. To byta wspaniafa prakty-
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ka. Zrozumiatem, co to jest technologia produkcji, jak uwzglednic¢ ,zagrozenia zewnetrzne”,
zmiany klimatu, wilgotnosc... Réwniez z inicjatywy S. Ryzki (J. Ebert przy wspétudziale Jerze-
go Majera, Krzysztofa Kowalskiego i in.) zaprojektowano i zrealizowano generatory wielkiej
czestotliwosci (o mocy 2 MW) dla pierwszego polskiego akceleratora jondw.

tatwo bytoby napisa¢: zegnaj lampo, witaj tranzystorze! Tak nie byto, a w niektérych ob-
szarach nadal nie jest: lampy mikrofalowe, nadawcze i obrazowe nadal maja sie dobrze. A sko-
ro méwimy o lampach, to warto zauwazyc¢, ze te najlepsze (ale i najdrozsze) wzmacniacze
akustyczne sg wciaz budowane w wersji lampowej (decyduje rynek, a rynek w tym przypad-
ku to uszy koneseréw). Poza tym klub studencki na naszym Wydziale nazywa sie ,Amplitron”,
a to przeciez nazwa mikrofalowej lampy wzmacniajacej duzej mocy. Ciagle bardzo waznym
obszarem technologii pozostaje technika wysokiej prézni — juz nie tylko na potrzeby lamp
elektronowych. Urzadzenia jg wykorzystujace — to dzisiaj baza aparaturowa wspétczesnych
technologii mikroelektronicznych i optoelektronicznych. Prace w tym zakresie, inspirowane
przez ). Groszkowskiego, zaowocowaty calg serig réznorodnych prézniomierzy wytwarza-
nych w jednym z zaktadéw doswiadczalnych wydziatu (w Zaktadzie Opracowari Prézniowej
Aparatury Pomiarowej — ZOPAP) na potrzeby kraju i zagranicy. W 1966 r. J. Groszkowski
zaprezentowat nowy typ gtowicy prézniomierza jonizacyjnego, na ktérego produkcje zaku-
pity licencje firmy francuskie i amerykariskie.

| jeszcze trzy opowiesci o lampach i pétprzewodnikach (tranzystorze, tyrystorze i deka-
dzie liczacej). B. Paszkowski, gdy dostawatem temat pracy magisterskiej, powiedziat: Wie
Pan, zrobitem kiedys takie urzadzenie do badania dopuszczalnego napiecia wstecznego lamp
elektronowych. Niech Pan zrobi cos takiego dla potprzewodnikowych diod mocy. Dumatem,
dumatem i stwierdzitem, ze potrzebny mi bedzie tyrystor. Profesor wystat mnie do Instytutu...,
mowiac: Tam szefem jest moj przyjaciel, docent... On ma tego troche i Panu da. Pojechatem,
otrzymatem i po dwdch tygodniach zniszczytem. Byt to w owym czasie element drogi i trud-
ny do zdobycia. Profesorowi nie powiedziatem. Wielce zmartwiony i skruszony udatem sie
do pana docenta. Przywitat mnie radosnie i rzekt: Dopiero teraz Pan przychodzi? Moi wspét-
pracownicy juz wszystkie uszkodzili, ale dla Pana jeszcze jedng sztuke schowatem. Udato
sie. Urzadzenie zadziatato.

Tadeusz Morawski opowiedziat mi nastepujaca historie. W jego grupie najwiecej projek-
téw praktycznych, wdrozonych wykonat Wojciech Wojtasiak. Byty to przewaznie wzmacnia-
cze mocy do radiolokacyjnych urzadzen nadawczych. Tranzystory do stopni koricowych tych
urzadzer sq bardzo drogie — cena jednostkowa ok. 1000 dolaréw. Chwila nieuwagi przy uru-
chomieniu ukfadu (na szczescie rzadko sig to zdarzato) jest wiec bardzo kosztowna. Zniszcze-
nie tranzystora nastepuje btyskawicznie. On sam trzydziesci piec lat temu projektowat i uru-
chamiat podobne uktady, ale oczywiscie lampowe. Niewielki btad (najlepszym tez sie to
zdarza — to moje wtracenie) i... anoda stawata si¢ czerwona, potem nawet biata — ale za-
wsze byto te kilka sekund, aby zmniejszy¢ napiecie i unikna¢ katastrofy.

Podstawowym cztonem cyfrowego miernika czasu i/lub czestotliwosci byta tzw. dekada
liczaca: zespét przerzutnikéw umozliwiajacych liczenie w systemie dziesietnym i odpowie-
dzialny za jedna cyfre wyniku pomiaru. W technice lampowej role takiej ,dekady” spetniat
uktad zawierajacy 4 podwdjne lampy. Z chwilg pojawienia sie tranzystoréw ,powstat impuls”
do zbudowania dekady tranzystorowej. Zadanie nie byto tatwe ze wzgledu na wady pierw-
szych tranzystoréw. Wyrazem uporczywego dazenia do sukcesu byt, wreczony S. Ryzce
w dniu jego imienin, prezent od wspétpracownikéw: prostokatna ramka aluminiowa, na kté-
rej rozpieto poziomo 10 pretéw z drutu. Na kazdym z nich wisiato 10 uszkodzonych tran-
zystorow, ktére mozna byto przesuwac jak paciorki liczydta. Byta to niewatpliwie pierwsza
w Polsce ,tranzystorowa dekada liczaca”. No c6z, mamy dzisiaj wiele ,radosci” z tych p6t-
przewodnikéw, ale zdarzaty sie, zdarzaja i zdarzac sie bedg takze i ktopoty.

Czas jednakze zajac sie tranzystorem. Pierwsza jego polska konstrukcja (Witold Rosiriski,
1953 r.) zrealizowana zostata z inicjatywy i z czynnym udziatem ). Groszkowskiego na tere-
nie Gmachu Radiotechniki w nowoutworzonym Zaktadzie Elektroniki PAN (unia personalna:
prof. J. Groszkowski kierowat tym Zaktadem oraz réwnoczesnie Katedrg Radiotechniki na
Wydziale tacznosci). Potrzeba dziatan w tej nowej dziedzinie techniki byta oczywista, ale
musiata je poprzedzic¢ aktywnos¢ publikacyjna, upowszechniajaca pole zastosowan przyrza-
déw pétprzewodnikowych. Z inicjatywy W. Goldego i W. Rosiriskiego (a takze Jerzego Bara-
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nowskiego i Andrzeja Filipkowskiego) powstata monograficzna seria 12 ksiazek poswigco-
nych uktadom pétprzewodnikowym (lata 1961-1970). Jej autorami byli m.in. J. Baranowski,
A. Filipkowski, W. Golde i W. Rosiriski. Byto to przedsiewziecie wyjatkowo trafne i potrzeb-
ne. Zreszta ta wyjatkowa aktywnos¢ ,monograficzno-podrecznikowa” w zakresie uktadéw
elektronicznych byta i jest na naszym wydziale kontynuowana. Pojawity sie takze podrecz-
niki (A. Swit, 1967 r.) i skrypty (A. Jakubowski, Jerzy Michatowicz, 1967 r.) poswigcone przy-
rzadom pétprzewodnikowym. Ale tranzystor i inne przyrzady pétprzewodnikowe to tylko
fragment nowej, rozwijajacej si¢ dziedziny — uktadéw scalonych. W 1966 roku ukazuje sie
monografia A. Filipkowskiego pt. Mikroelektroniczne uktady scalone. Zespoty badawcze Wy-
dziatu podejmuja, w wigkszym lub mniejszym zakresie, te wzglednie nowa tematyke — mi-
kroelektronike. Zainicjowano serie konferencji jej poswieconych (1964 r.). Organizowaty sie
warszawskie centra badawczo-produkcyjne zajmujace sie m.in. problematyka pétprzewodni-
kéw i materiatéw elektronicznych, rozwijaty sie (i tworzyty nowe) instytuty resortowe (Prze-
mystowy Instytut Elektroniki, Przemystowy Instytut Telekomunikacji, Instytut Tele-Radiotech-
niczny...) i zaktady (instytuty) PAN. To tylko przyktady i tto prac prowadzonych przez Wydziat.
Przemyst potrzebowat nie tylko dobrze wyksztatconych kadr, ale takze nowych opracowar.
Niestety, nie sposéb opisywac, co na Wydziale robiono w zakresie elektroniki po roku
1966, nie wprowadzajac klasyfikacji tej materii. Sprobujmy wiec zrobic porzadek i dalszy opis
wydarzen (wybranych) przedstawi¢ w nastepujacych podrozdziatach:
technologia materiatéw, struktur i przyrzadéw,
modelowanie i charakteryzacja przyrzadéw pétprzewodnikowych,
metodyka projektowania uktadéw scalonych,
mikrofale,
uktady, urzadzenia i systemy,
dzwiek i obraz.
To z pewnoscig podziat logicznie utomny, widac to ,gotym okiem”, ale chyba nie najgo-
rzej oddajacy obszary zainteresowari zespotéw badawczych na Wydziale.

TECHNOLOGIA MATERIALOW,
STRUKTUR | PRZYRZADOW
(LATA 1965-2001)

Prace o charakterze technologicznym, zwigzane z badaniem i wytwarzaniem nowych mate-
riatéw, struktur i przyrzadéw, to znowu wynik inspiracji J. Groszkowskiego, a takze B. Pasz-
kowskiego, rozwijanej przez ich uczniéw A. Swita i W. Woliriskiego. Prace takie byty takze
(w dziedzinie magnetykéw) prowadzone przez A. Smoliniskiego, ale wkrétce zostaty przenie-
sione (wraz z zespotem) do Instytutu Podstawowych Probleméw Techniki PAN. Gtéwny cel
tych prac to w pierwszym okresie technologia i konstrukcja lamp mikrofalowych, katod i fo-
tokatod, przetwornikéw promieniowania. ,Duch” tych prac wynikat takze z potrzeb przemy-
stu i waznej w owym okresie produkcji antyimportowej. Na poczatku lat szesédziesiatych
rozpoczeto prace zwigzane z rozwojem techniki laserowej. Dotyczyty one (i nadal dotycza)
zaréwno badari podstawowych, jak réwniez technologii i konstrukcji laseréw oraz urzadzen
laserowych na potrzeby medycyny, obrébki materiatéw i metrologii. Pod kierunkiem W. Wo-
linskiego powstat jeden z pierwszych w kraju laser helowo-neonowy, pierwszy impulsowy
laser neodymowy szklany oraz pierwsze lasery argonowe, molekularne, CO, i Nd:YAG o dzia-
taniu ciggtym. W konstrukgji laseréw gazowych zaproponowano oryginalng w skali swiato-
wej metode pobudzania laseréw gazowych polem elektrycznym skierowanym prostopadle
do osi rezonatora optycznego. Réwnolegle z pracami konstrukcyjno-technologicznymi pro-
wadzono prace teoretyczne, wyjasniajace m.in. zjawisko opéZnienia impulsu laserowego
wzgledem pobudzajacego w laserze He—Ne (W. Woliriski, Tadeusz Adamowicz). Na poczat-
ku lat siedemdziesiatych W. Woliriski zainicjowat prace (kontynuowane do chwili obecnej)
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nad jonowymi laserami argonowymi i kryptonowymi. Wéwczas réwniez pojawito sie wiele
nowych prac teoretycznych (inwersja obsadzeri pozioméw energetycznych, osrodki gazowe
z parami metali: Cu, Ag, Au — W. Wolinski, T. Adamowicz). Efektem tych prac byty lasery
o parametrach konkurencyjnych, a niekiedy zdecydowanie lepszych (sprawnos¢) niz produk-
ty czotowych firm swiatowych (W. Woliniski, Andrzej Kesik). Lata osiemdziesiate to rozpocze-
cie prekursorskich badan nad nowymi laserowymi osrodkami czynnymi oraz rezonatorami
dla uktadéw miniaturowych (W. Wolinski, Michat Malinowski, Pawet Szczepaniski). Uzyska-
no nowe osrodki czynne — czterofosforany potasowe oraz krysztaty rozciericzone. Czes¢ re-
zultatéw tych prac przedstawiona zostata w monografii M. Malinowskiego pt. Wptyw koo-
peratywnego oddziatywania jonow ziem rzadkich i procesow wielofotonowych na przejscie
optyczne w dielektrycznych krysztatach laserowych na przyktadzie krysztatow czterofosfo-
ranow (1990 r.). Prace te w latach dziewieédziesiatych rozwinety sie w kierunku badania
monokrysztatéw tlenkowych domieszkowanych Nd, Pr, Ho, Yb lub Er. Osiagnieto wéwczas
(M. Malinowski, Ryszard Piramidowicz) wiele nowych wynikéw dotyczacych zjawisk kon-
wersji i mozliwosci generacji promieniowania niebieskiego i ultrafioletu w strukturach cien-
kowarstwowych. Zaproponowano nowe opisy warunkéw pracy struktur cienkowarstwowych
z roztozonym sprzezeniem zwrotnym (P. Szczepariski, W. Woliriski, Anna Tyszka-Zawadzka,
Agnieszka Mossakowska-Wyszyriska). Prace P. Szczepariskiego zwigzane sg z tematyka opty-
malizacji zaréwno sprawnosci energetycznej laseréw, jak i ich maksymalnego pasma modu-
lacji. Z jego tez inicjatywy i przy jego znaczacym udziale stworzono model umozliwiajacy
analize koherencji generowanego promieniowania w funkgcji rzeczywistych parametréw lase-
réw réznego typu. Czesc rezultatéw tych prac zawarta zostata w monografiach: P. Szczepari-
skiego pt. Rola przestrzennego rozktadu pola w generacji promieniowania w laserze (1994 r.)
oraz P. Szczeparnskiego i Adam Kujawskiego pt. Lasery — podstawy fizyczne (2000 r.).
Drugi nurt prac technologicznych to prace zwigzane z wytwarzaniem materiatéw i struk-
tur pétprzewodnikowych, zainicjowane przez B. Paszkowskiego i A. Swita. Poczatkowo do-
tyczyly one wytwarzania struktur cienkowarstwowych materiatéw o dobrych wiasciwosciach
fotoelektrycznych (CdSe, CdTe, PbTe, Te), a nastepnie doprowadzity do udanej realizacji tran-
zystoréw cienkowarstwowych (TFT) z wykorzystaniem CdSe. Efektem tych prac byto m.in. za-
proponowanie nowego modelu przewodnictwa elektrycznego cienkich warstw polikrystalicz-
nych. W tym tez okresie opracowano technologie krzemowych detektoréw promieniowania
jadrowego (J. Michatowicz). Prace technologiczne zmierzaty gtéwnie w kierunku technologii
krzemowej i zaowocowaty m.in. opracowaniem technologii warstw pasywujacych dla krze-
mowych przyrzadéw mocy (dla Zaktadéw Elektronicznych ,Lamina” oraz krzemowych diod
tunelowych MOS i ich zastosowan w przyrzadach przetaczajacych, bateriach stonecznych
i czujnikach). Opracowana zostata technologia anodyzacji plazmowej krzemu (Romuald B.
Beck) oraz przeprowadzono prace eksperymentalne i teoretyczne dotyczace pierwszych faz
utleniania krzemu (R.B. Beck, B. Majkusiak). Doswiadczenia zwigzane z utlenianiem krzemu
zostaty przedyskutowane w monografii R.B. Becka pt. Modelowanie proceséw utleniania
krzemu (Warszawa, 1995 r.), a szerzej problemy technologii krzemowej w ksiazce R.B. Becka
pt. Technologia krzemowa (1992 r.). Wyniki tych prace (tacznie z przebudowa pomieszczeri
technologicznych do postaci clean-room) pozwalaja dzi$ na prowadzenie eksperymentéw
dotyczacych m.in. tranzystoréw MOS z ultracienkim dwutlenkiem krzemu (1,7 nm) czy tez
przyrzadéw nanoelektroniki wykorzystujacych efekt tunelowania (B. Majkusiak). Poziom czy-
stosci i wyposazenia laboratorium umozliwia realizacje petnego cyklu wytwarzania techno-
logii CMOS, a takze wielu wybranych proceséw pozwalajacych na realizacje struktur testo-
wych do celéw badawczych. Powierzchnia laboratorium (tacznie z zapleczem technicznym)
to ok. 100 m?, a klasa czystosci (okreslona z zapasem) gtéwnego pomieszczenia 10000 (po-
mieszczenie fotolitografii z6ttej 1000). Organizacja tego laboratorium to byta ogromna, wie-
loletnia praca duzego zespotu kierowanego poczatkowo przez J. Ruzytte, a nastepnie przez
R.B. Becka (m.in. Witold Ciemiewski, Kazimierz Dalbiak, Jan Szmidt). Dzisiaj jest nieZle, ale
z pewnosciag niebawem trzeba bedzie robi¢ (oby tylko byty srodki) ,nowy tad”. Tak to jest
z technologia (warto przypomnie¢ — w niedoskonatym przektadzie — stowa prezydenta
George’a Pompidou: sg trzy sposoby, w jakie meZzczyzna moze sie doprowadzic do ruiny:
hazard, kobiety i technologia — hazard jest sposobem najszybszym, kobiety — najprzyje-
mniejszym, a technologia najpewniejszym). A kiedys byto tak mito i prosto. Na poczatku lat
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szescdziesigtych prowadzitem zajecia laboratoryjne dla studentéw, ktérych celem byta reali-
zacja germanowego tranzystora stopowego. Do jego zaprojektowania wystarczat suwak loga-
rytmiczny, kilka prostych formut i dobre checi, a do zrobienia — ptytka germanu, dwa walce
(kulki) indowe, odpowiednia kaseta i piecyk prézniowy. To sie udawato i student opuszczat
laboratorium z dobrym (czasami kiepskim, czasami niedziatajacym) tranzystorem. Co to sie
porobito z tymi pétprzewodnikami? Niedawno w Forum Akademickim ukazat sie artykut pt.
Laboratoria nie tylko wirtualne. Napisat go moj przyjaciel, Jurek Ruzytto (i jak on twierdzi,
a ja sie od tego nie odzegnuje — wychowanek), aktualnie profesor Stanowego Uniwersytetu
Pensylwanii i oczywiscie absolwent naszego Wydziatu (gdziez ich nie ma?). Dlaczego o tym
w tym miejscu? Oczywiscie sprawca jest clean-room. Rozwdéj technik informacyjnych to
przeciez nie tylko dostep do informacji, to tez kontrola nad formowaniem infrastruktury in-
formatycznej. A owa infrastruktura, to takze ,proces technologiczny” — proces, w toku ktére-
go surowy materiat (np. krzem) przerabiany jest na uzyteczny produkt (np. mikroprocesor).
Jak sie to robi? Tego (chociaz to kosztowne) tez naszych absolwentéw uczy¢ powinnismy. Nie
ksztatcimy przeciez studentéw z mysla tylko o biezacych potrzebach rynku. Ksztatcimy z my-
$la o przysztosci (przynajmniej ja tak rozumiem role naszej Uczelni na poczatku XXI wieku).
Udziat studenta w laboratorium technologii mikroelektronicznej wcale nie oznacza jego
ksztatcenia na potrzeby przemystu mikroelektronicznego. Uczestniczy on w nim dlatego,
by by¢ lepiej wyksztatconym inzynierem, bowiem technologia mikroelektroniczna zawiera
w sobie wiekszos¢ elementéw wspétczesnych technik produkcyjnych, a tym samym stano-
wi doskonaty ,poligon”, na ktérym studenci zdobywa¢ moga doswiadczenia niemozliwe
do zdobycia w innym miejscu. To kosztuje, ale twérzmy i chrorimy laboratoria nie tylko
wirtualne.

Clean-room to takze szansa na realizacje ciekawych prac badawczych oraz wzmocnie-
nie pozycji we wspétpracy miedzynarodowej w zakresie nowych technologii mikroelektro-
nicznych (firma X-ion — Francja: nowe generacje dielektrykéw podbramkowych i firma
Acreo — Szwecja: przyrzady oparte na wegliku krzemu...). Dzigki takiej wieloletniej wspdt-
pracy z Narodowym Centrum Badawczym Mikroelektroniki w Irlandii (Lidia tukasiak, Mat-
gorzata Jurczak, Tomasz Janik) wytworzono struktury testowe dla technologii SOl — krzem na
izolatorze (M. Jurczak), ktére umozliwity w konsekwencji prace nad modelowaniem i charak-
teryzacja przyrzadéw SOI. Inna korzys¢ to istotny udziat M. Jurczak (we wspétpracy z osrod-
kiem francuskim CNET) w opracowaniach nowych generacji technologii CMOS (m.in. tech-
nologia SON: krzem na niczym).

Aktualne prace badawcze w dziedzinie technologii krzemowej to m.in. wytwarzanie
podtozy SOI oraz struktur testowych do badar ultracienkich dielektrykéw dla nowych gene-
racji uktadéw scalonych.

Réwnolegle z pracami nad technologiami krzemowymi prowadzone sg réwniez (od po-
czatku lat osiemdziesiagtych) prace nad technologia materiatéw o szerokiej przerwie energe-
tycznej (warstwy diamond-like-carbon, azotki — m.in. BN, AIN). W tym zakresie osiggnieto
wiele nowych rezultatéw, m.in. w zakresie trawienia i domieszkowania tego typu materia-
téw (). Szmidt), a takze ich nowych zastosowarn przyrzadowych. Podsumowaniem tych prac
byta monografia J. Szmidta pt. Diamentopodobne warstwy weglowe wytwarzane metodami
plazmowymi na potrzeby mikroelektroniki (Warszawa, 1995 r.). Prace prowadzone w tym
zakresie (wspdlnie z Aleksandra Sokotowska z Politechniki Warszawskiej i Stanistawem Mi-
turg z Politechniki t6dzkiej) stanowity podstawe do stworzenia polskiej szkoty wytwarzania
i zastosowari warstw diamentopodobnych — zastosowan nie tylko w elektronice. Niekwe-
stionowanym liderem tej grupy jest Aleksandra Sokotowska, ktéra jednakze w rozmowach
zawsze podkresla, ze bez Janka Szmidta, jego pomystowosci, pracowitosci i talentu organi-
zacyjnego — grupy by nie byto. To jemu zawdzieczamy szerokg wspétprace krajowa i zagra-
niczna, to on organizuje w kraju prestizowe konferencje miedzynarodowe (m.in.: 2" Interna-
tional Conference C-BN and Diamond Crystallization under Reduced Pressure — Jabtonna,
1995 r. oraz 3" International Conference Novel Applications of Wide Bandgap Layers — Za-
kopane, 2001 r.).

Kierunki dalszych prac w zakresie technologii mikroelektronicznych to m.in.:

B nowe dielektryki dla technologii krzemowej oraz zwiazkéw A,—B,, (SiC, SiGe) oraz

Au—By (np. BN, GaN),
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przyrzady tunelowe i inne przyrzady nanoelektroniki,

wytwarzanie nowych materiatéw,

wybrane procesy technologii mikrosysteméw,

struktury testowe do celéw charakteryzacji i diagnostyki technologii.

Niezaleznie od prac w gtéwnym nurcie technologii mikroelektronicznych prowadzone
byty prace w zakresie technologii uktadéw scalonych cienko- i grubowarstwowych, gtéwnie
na potrzeby hybrydowych uktadéw mikrofalowych (Zbigniew Szczeparniski), czy tez nowych
rozwigzari technologii potaczen (Ryszard Kisiel, Z. Szczepariski). Planuje sie prace nad no-
wymi materiatami potaczen (polimery, lutowia bezotowiowe) oraz materiatami i technologia
do montazu MCM (ang. multi-chip-module), a takze dla mikrosysteméw.

Inny nurt prac w zakresie technologii to badania nad swiattowodami wytwarzanymi me-
toda wymiany jonowej (Jerzy Kruszewski, Czestaw Zajac, Marek Gutkowski), elementami
optyki planarnej z wykorzystaniem Ta,O; (M. Gutkowski), realizacja wielu technologii i kon-
strukcji czujnikéw Swiattowodowych do pomiaru wielkosci fizycznych (Maria Bebtowska,
Michat Borecki), czujnikéw mikrofalowych (Bogdan Galwas, Jerzy Piotrowski) oraz grubowar-
stwowych czujnikéw cisnienia i gazu (Z. Szczepariski).

| wreszcie wazny nurt prac to prace nad technologia amorficznego krzemu i jego zastoso-
wari jako ogniwa stonecznego. Prace te prowadzone sa od wielu lat we wspétpracy z osrod-
kami zagranicznymi (Korea Ptd., Indie, USA...) i przyniosty wiele osiagnie¢ poznawczych
i praktycznych (Stanistaw Pietruszko).

MODELOWANIE )
| CHARAKTERYZACJA PRZYRZADOW
POLPRZEWODNIKOWYCH

Modelowanie, a doktadniej modelowanie matematyczne, jest préba opisania badanego zja-
wiska w jezyku matematyki. Jednym z gtéwnych czynnikéw stymulujacych rozwéj modelo-
wania jest postep w dziedzinie komputeréw, samo modelowanie jest jednak znacznie starsze
niz komputery. Co wiecej, nie jest ono szczegélng cecha elektroniki. Smiato mozna powie-
dzie¢, ze bywa stosowane w kazdej dyscyplinie nauki i techniki. W przypadku elektroniki
szybki postep w dziedzinie wytwarzania przyrzadéw pétprzewodnikowych i uktadéw sca-
lonych wymaga odpowiednich modeli przyrzadéw. Modele takie stanowig podstawe oceny
jakosci samych przyrzadéw lub proceséw technologicznych, moga tez stuzy¢ do symulacji
dziatania uktadéw scalonych. Nic tez dziwnego, ze modelowaniem przyrzadéw pétprzewo-
dnikowych zajmowalo sie i zajmuje wiele zespotéw badawczych na Wydziale, chociaz ich
cele naukowe sg rézne.

Z inicjatywy i pod kierunkiem J. Baranowskiego stworzono wiele modeli przyrzadéw (ele-
mentéw), gtéwnie pod katem pracy w uktadach impulsowych i analizy wielkosygnatowej
(m.in. Janina Ceremuga, Michat Ramotowski, Roman Pietrkiewicz). ). Baranowski zapropono-
wat sekcyjne modele tadunkowe diod i tranzystoréw bipolarnych. Prace te opisano w innej
czesci tego opracowania, dlatego tutaj jest tylko informacja sygnalna.

Tematyka modelowania przyrzadéw bipolarnych stata sie przedmiotem zainteresowari
Wiestawa KuZmicza. Warto zwréci¢ uwage na dwie z tych prac — model pojemnosci ztacza
p-n oraz model wspétczynnika wzmocnienia pradowego tranzystora bipolarnego (sprawnosci
wstrzykiwania emitera) uwzgledniajacy efekt silnego domieszkowania emitera (W. KuZmicz,
Zjawiska wystepujace w potprzewodnikach silnie domieszkowanych i ich wptyw na para-
metry przyrzadow pétprzewodnikowych). Ten ostatni problem to zagadnienie o charakterze
podstawowym dla projektantéw tranzystoréw i uktadéw bipolarnych (dzisiaj problem silnego
domieszkowania stat sie réwniez wazny w przyrzadach MOS).

Innym, intensywnie rozwijanym nurtem prac z tego zakresu jest modelowanie statystycz-
ne, a scislej méwiac — modelowanie elementéw pétprzewodnikowych dla statystycznej sy-
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mulacji uktadéw scalonych o bardzo wielkiej skali integracji (Andrzej Pfitzner, Modelowa-
nie elementéw pdtprzewodnikowych dla statystycznej symulacji uktadéw scalonych VLSI,
1999 r.).

| wreszcie ostatni nurt prac, ktéremu poswiece najwiecej miejsca, to modelowanie zjawisk
fizycznych wystepujacych w przyrzadach MOS oraz charakteryzacja elektryczna tych przy-
rzadow. Chciatbym na tym przyktadzie pokazac problemy rozwoju jednego z zespotéw ba-
dawczych, ewolucji jego tematyki badawczej. Prace w tym zakresie, zainicjowane przez A. Ja-
kubowskiego, rozpoczety sie od modelowania charakterystyk pojemnosciowo-napieciowych
kondensatora MOS (Pawet Jagodzinski) i pradowo-napieciowych tranzystora MOS. Stato sie
to podstawa (uzupetniong przez modele tych przyrzadéw w warunkach oswietlenia — Sta-
nistaw Krawczyk) do stworzenia nowych metod wyznaczania parametréw elektrofizycznych
struktur MOS (m.in. kontaktowa réznica potencjatéw, gestos¢ putapek powierzchniowych,
koncentracja domieszek w podtozu pétprzewodnikowym). Pod koniec lat siedemdziesiatych
rozpoczeto takze prace nad modelowaniem diod tunelowych MIS (Bogdan Majkusiak) oraz
bardziej ztozonych struktur opartych na tej diodzie: przyrzad przetaczajacy — B. Majkusiak,
ogniwa stoneczne — S. Krawczyk, czujniki — Michat Duszak. Dalej to juz tylko krok do ultra-
cienkiego dielektryka w tranzystorze: konsekwencje dla dziatania takiego przyrzadu, metod
jego wytwarzania i charakteryzacji (B. Majkusiak, R. Beck). Skutkiem tych zainteresowar byty
zaréwno podstawowe prace dotyczace tunelowania w strukturach MOS z ultracienkim dielek-
trykiem (B. Majkusiak), jak i lepszy ,wglad” we wnetrze tranzystora. To ostatnie zaowocowa-
to nowa metoda wyznaczania ruchliwosci nosnikéw tadunku w kanale tranzystora MOS oraz
kontaktowej réznicy potencjatéw. Prowadzone sa takze prace wykorzystujace procesy nie-
réwnowagowe w przyrzadach MOS do celéw ich charakteryzacji; opracowana zostaje m.in.
nowa metoda okreslania czasu zycia i predkosci rekombinacji (Antoni Siennicki) oraz rozwi-
niecie metody spektroskopii gtebokich pozioméw putapkowych (Kazimierz Dmowski, Zbi-
gniew Piéro). Tej ostatniej tematyce towarzysza réwniez nowe opracowania aparaturowe
(Krzysztof Bractawski, Zbigniew Piéro). Podsumowaniem tego etapu prac nad modelowaniem
i charakteryzacja przyrzadéw MOS byto m.in. opracowanie A. Jakubowskiego pt. Podstawo-
we wiasciwosci struktury metal—dielektryk—potprzewodnik (MIS) oraz metody ich okreslania
(1982 r.), praca zbiorowa pod redakcja A. Jakubowskiego (A. Balasinski, T. Brozek, K. Bra-
ctawski, K. Dmowski, K. Iniewski, B. Majkusiak, A. Siennicki... — autorzy) Metody i pomia-
ry elektryczne w diagnostyce technologii uktadéw scalonych (t. 1, Il, 1986 r.) oraz opracowa-
nie B. Majkusiaka pt. Bardzo cienki tlenek bramkowy w tranzystorze MOS — konsekwencje
dla dziatania i modelowania (1991 r.) i ksiazka A. Jakubowskiego, W. Marciniaka, H. Prze-
wiockiego pt. Diagnostics Measurements in LSI/VLSI Integrated Circuits Production (1991 r.).
W latach 1986-1990 z inicjatywy A. Jakubowskiego zorganizowano cykl seminariéw: VLS|
— kierunki, bariery i granice rozwoju. W rezultacie powstata 6-tomowa edycja pod redakcja
A. Jakubowskiego o tym samym tytule (PWN, 1986-1990).

Inne efekty prac w dziedzinie charakteryzacji to zrealizowany pod kierunkiem Z. Piéro sy-
stem diagnostyki szczegétowej struktur pétprzewodnikowych oraz system badania napigc
przebicia dielektrykéw podbramkowych (Tomasz Brozek).

Doktadniejsze spojrzenie na ewolucje tranzystora MOS — zwigzane z maleniem jego roz-
miaréw i komplikacja technologii — powoduje, ze w jego opisie coraz wieksza role odgry-
waja efekty, zwane dawniej drugorzedowymi. Analizag wptywu tych efektéw na charaktery-
styki statyczne tranzystora MOS zajmuja sie L. kukasiak i B. Majkusiak. Réwnoczesnie staje
sie widoczne, ze juz niebawem trzeba bedzie wiaczy¢ do ich opisu nie tylko korpuskularny,
ale i falowy model elektronu, a wiec skorzysta¢ z praw mechaniki kwantowej. A zatem: witaj
nanoelektroniko (B. Majkusiak). To pierwsze hasto. Wolny rynek — konstruktorzy (ale nie tyl-
ko) znajduja bardziej satysfakcjonujace ich zawodowo i materialnie miejsca pracy poza
Uczelnia. A zatem: metody badawcze tak, ale czy sie uda i optaci realizowac uktady (syste-
my) urzeczywistniajace te metody? Oto jest pytanie. | wreszcie trzecie spostrzezenie. Czoto-
we laboratoria sygnalizuja wyniki badan przyrzadéw o wymiarach mniejszych niz 0,1 mi-
krometra. Czy mamy szanse tworzy¢ modele (i weryfikowac je) takich struktur? To tez wazne
pytanie. Jak zatem utrzymac sie na rynku naukowym?

| wreszcie sprawa najbardziej krytyczna. Dobra pozycja na miedzynarodowym rynku na-
ukowym, to takze propozycja podjecia atrakcyjnej pracy w zagranicznych osrodkach badaw-
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czych. To proces naturalny. Tak byto i bedzie. Ale rodzi si¢ pytanie: jak uzupetnic te luki ka-
drowe — czy jesteSmy w stanie stworzy¢ dostatecznie atrakcyjng oferte dla mtodych, uta-
lentowanych ludzi, aby podejmowali studia doktoranckie i aby — chociazby Ci nieliczni
— chcieli wiazac swoja przysztos¢ z praca badawcza, z pracg na naszej Uczelni? To taki re-
fleksyjny przerywnik.

Zesp6t dokonuje reorientacji swoich zainteresowan. Co jest ciekawe dla przysztosci,
w czym mozemy byc¢ konkurencyjni? Wspélnie z Irlandzkim Centrum Mikroelektroniki zapro-
jektowane i wykonane zostang struktury testowe dla technologii krzem na izolatorze (SOI)
(M. Jurczak). Uruchamia to catg serie prac modelowych i charakteryzacyjnych zwigzanych
z przyrzadami MOS SOI: modele charakterystyk statycznych, zaréwno ,klasyczne” (M. Jur-
czak, L. tukasiak), jak i bardziej ztozone, uwzgledniajace efekty kwantowe (B. Majkusiak,
Tomasz Janik) oraz modele dynamiczne tego typu tranzystoréw (Daniel Tomaszewski). Stwo-
rzone zostaty nowe metody charakteryzacji tych struktur (dioda z bramka — Jan Gibki), cha-
rakterystyki pojemnosciowo-napigciowe (R.B. Beck, B. Majkusiak), metoda pompowania ta-
dunku (L. tukasiak, Stawomir Szostak, Barttomiej Nowak). B. Majkusiak proponuje opisy
przyrzadéw MOS SOI wykorzystujacych efekty tunelowania i transport w ultracienkich war-
stwach pétprzewodnikowych — to juz ,wazny marsz” w kierunku przyrzadéw nanoelektroni-
ki. Przyrzady SOI to dla zespotu ciagle tematyka aktualna, a zauwazenie prac w tym zakresie
przez osrodki zagraniczne to takze oferty wspétpracy i nowe struktury do badar.

Drugi nurt prac rozszerzajacych technologie krzemowa, to prace modelowe i charaktery-
zacyjne (takze technologiczne) nad generacja przyrzadéw wykorzystujacych zwiazki pierwia-
stkéw czwartej grupy uktadu okresowego: krzemogermanu (Agnieszka Zareba, L. tukasiak)
i weglika krzemu (J. Szmidt, Aleksander Werbowy). No i ultracienkie i alternatywne dielektry-
ki dla nowych generacji uktadéw scalonych. To juz tradycyjne zainteresowania zespotu. Tylko
teraz to juz nie tylko dwutlenek krzemu, ale nowe ,egzotyczne” dielektryki. Tutaj réwniez
przydaja sie kontakty miedzynarodowe. W ramach tematyki modelowania i charakteryzacji
zesp6t od lat organizuje konferencje miedzynarodowe (A. Jakubowski — przewodniczacy)
pod wspdlnym tytutem Diagnostics and Yield. Dwie ostatnie edycje tej konferencji — nosza-
ce podtytuty: SOl — Materials, Devices and Characterization (1997) oraz Advanced Silicon
Devices for ULSI Era (2000) — zgromadzity w Warszawie wielu wybitnych specjalistéw z Eu-
ropy i USA. Wiele modeli i metod charakteryzacji opracowanych w Zespole opisywanych jest
w literaturze poswieconej przyrzadom MOS. Niektére metody charakteryzacji zastosowano
w systemach pomiarowych w kraju i za granica.

Perspektywy sa dobre, cele klarowne. Jest co robi¢. Oby tylko nie zabrakto mtodych ludzi
i srodkéw finansowych.

L e e e

PROJEKTOWANIE UKEADOW T
SCALONYCH (LATA 1970-2001)

Tematyka ta zastuguje w niniejszym opracowaniu na odrebny podrozdziat. Wynika to z fak-
tu, ze projektowanie uktadéw scalonych, w szczegélnosci zas projektowanie uktadéw specja-
lizowanych ASIC (ang. Application Specific Integrated Circuits), stanowi aktualnie jedno z waz-
niejszych ogniw w procesie ksztatcenia inzyniera elektronika. No c6z, czasy sie zmieniaja.
Dla mnie i moich kolegéw podstawowym narzedziem w okresie studiéw byt suwak logaryt-
miczny. Pilnie takze studiowalismy rysunek techniczny i zasady kreslenia. To byty narzedzia
wspomagajace projektowanie nowego wyrobu. Dla naszych wychowankéw narzedziem takim
stat sie¢ komputer. Techniki projektowania wspomagane komputerem (ang. Computer Aided
Design) wtargnety do wszystkich pracowni inzynierskich — sg narzedziem zaréwno architek-
ta, jak i mechanika. Ale w tym obszarze zadanie elektronika jest specyficzne. On ma nie tylko
z tego narzedzia korzysta¢, ale takze je tworzy¢. Tworzy¢ — to znaczy projektowac nowe
uktady scalone, a dzisiaj takze cate systemy na jednej strukturze zwanej ,chipem”. Méwiac
szerzej — tworzy¢ baze technologii informacyjnej, baze technologiczng spoteczeristwa infor-
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macyjnego. A jesli tak, to w procesie ksztatcenia trzeba odpowiadac na pytania: jak to dziata
i jak to dziata¢ bedzie, jak to zaprojektowac i jak to zrobi¢ (zrealizowac)?

Prace w zakresie projektowania uktadéw scalonych (nie omawiam tutaj uktadéw mikro-
falowych) zainicjowane zostaty mniej wiecej réwnolegle w zespotach stanowiacych dzisiaj
zaktady Instytutu Systeméw Elektronicznych (ISE) oraz Instytutu Mikroelektroniki i Optoelek-
troniki (IMiO). Dziatalnos¢ ISE w obszarze projektowania z uwzglednieniem wrazliwosci na
zmiany i rozrzuty parametréw (Andrzej Filipkowski, Maciej Stybliriski, Jan Ogrodzki) zostata
omdwiona w innym rozdziale tego opracowania. Warto jednakze jej prezentacje uzupetnic
informacja o innych, jakze praktycznych aspektach tych prac: o konkretnych uktadach scalo-
nych wdrozonych do produkcji w 6wczesnym warszawskim Naukowo-Produkcyjnym Cen-
trum Mikroelektroniki CEMI (m.in. Antoni Fijatkowski, J. Baranowski, Wojciech Nowakowski).
Pomijam w tym opracowaniu problematyke projektowania uktadéw scalonych uprawiang
przez Tadeusza tube, Andrzeja Krasniewskiego i ich zespoty, jako ze jej szczegétowy opis
znalazt sie w rozdziale ,Telekomunikacja”.

Teraz nieco wiecej o aktywnosci na tym polu zespotu stworzonego i kierowanego przez
Wiestawa KuZmicza, ktéry w marcu 2000 r. wyodrebnit si¢ z Zaktadu Mikroelektroniki IMiO,
przybierajac forme organizacyjna Zaktadu Metod Projektowania w Mikroelektronice.

Za poczatki istnienia tego zespotu przyjmuje sie rok 1973, kiedy to W. KuZzmicz — wraz
z kilkoma osobami znajdujacymi sie pod opieka Alfreda Swita, 6wczesnego kierownika Za-
ktadu — zainicjowat prace w obszarze metod projektowania. Byta to decyzja odwazna, bio-
rac pod uwage, ze oznaczata poczatkowo uprawianie Computer Aided Design bez kompu-
terow (Wang — pierwszy komputer w Instytucie pojawit si¢ dopiero w 1975 r.), lecz, jak sie
poZniej okazato, trafna — zgodna z jednym z najwazniejszych nurtéw rozwoju mikroelek-
troniki w ramach Information and Communication Technology.

Od samego poczatku tematyka prac zespotu byta stosunkowo szeroka: od analizy zjawisk
fizycznych i modelowania elementéw pétprzewodnikowych (o tym w innym miejscu), po-
przez metody matematyczne symulacji, az do algorytméw rozmieszczania elementéw i pro-
wadzenia potaczen w uktadzie scalonym. W latach 1976-1977 zdobywano do$wiadczenia
na stazach w CEMI, realizowano praktyczne prace projektowe. Rok 1977 to takze poczatek
kontaktéw ze swiatem. Miedzy innymi metodyka symulacji statystycznej, zainicjowana w tym
samym zespole przez Wojciecha Malego, zostata zastosowana w symulatorze FABRICS
(W. Maty, Andrzej Stréjwas) opracowanym w USA (1978-1981). Waznym osiagnieciem ze-
spotu byto opracowanie w latach 1977-1982 systemu projektowania mikrouktadéw hybry-
dowych dla Przemystowego Instytutu Elektroniki i firmy TELPOD (na Odre 1305). Po ciezkich
latach 1982-1985, kiedy znowu uprawiano CAD bez komputeréw, zmiane sytuacji zapo-
czatkowato uzyskanie, w 1986 roku, dostepu do pierwszych komputeréw osobistych: PC/XT,
Mac 512.

W roku 1987 podjeto prace nad kompletnym systemem projektowania uktadéw scalo-
nych VLSI, przeznaczonym do eksploatacji na komputerach osobistych. Szczegdlng cecha
tego systemu stata sie mozliwos¢ uwzglednienia zaburzen wystepujacych w procesach pro-
dukcyjnych mikroelektroniki i uzyskiwania — na podstawie symulacji tego procesu i symula-
cji elektrycznej uktadu scalonego — danych stuzacych przewidywaniu uzysku produkcyjne-
go oraz optymalizacji projektu. Wykorzystana tu zostata wspomniana juz metodyka symulacji
statystycznej zainicjowana przez W. Malego. Pierwsza prezentacja systemu mata miejsce na
CompEuro88 w Brukseli. Ten unikatowy system projektowania uktadéw scalonych IMIOCAD,
stworzony w latach 1987-1992, jest nadal rozwijany. Wykorzystywany jest zaréwno w pra-
cach badawczych i projektowych, jak i w procesie dydaktycznym. Zostat rozpowszechniony
w uczelniach europejskich, m.in. w ramach projektéw COPERNICUS. Obecnie stosowany
jest w 5 uczelniach polskich, 15 europejskich, 2 amerykariskich, 1 kanadyjskiej i 1 japoriskiej.

Oprogramowanie IMiOCAD postuzyto m.in. do opracowania, poczawszy od roku 1992,
kilkudziesieciu projektow uktadéw scalonych, z ktérych wiekszos¢ zostata pomyslnie wyko-
nana w krzemie. Najwazniejszym z nich jest PAC (ang. Pattern Acquisition Chip) — uktad cy-
frowy CMOS — zaprojektowany i zrealizowany w krzemie, a nastepnie pomyslnie przetesto-
wany w latach 1996-2000 (Zbigniew Jaworski, Elzbieta Piwowarska, W. KuZzmicz). Uktad jest
przeznaczony do okreslania energii czastek elementarnych na podstawie rozpoznawania to-
réw czastek. Bedzie wyprodukowany w ok. 7 tys. egzemplarzy i zastosowany w eksperymen-
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cie CMS w Osrodku CERN (Szwajcaria) w roku 2002 i nastepnych. Jest to uktad do pracy
w czasie rzeczywistym: zawiera nietypowe bloki funkcjonalne. Jest to prawdopodobnie naj-
wiekszy i najbardziej ztozony uktad scalony zaprojektowany dotad w Polsce (PAC2: 800 000
tranzystoréw, 70 mm* w technologii 0,35 pm).

Istotne zwigkszenie mozliwosci badawczych, dydaktycznych i promocyjnych w obszarze
projektowania uktadéw scalonych wiaze sie z rozwojem na duza skale kontaktéw ze §wiatem
po 1990 r. Za przetomowe wydarzenia mozna tutaj uznac: zrealizowanie dwdch pierwszych
prototypowych uktadéw cyfrowych CMOS w wytwérni we Francji (1992 r.), pierwsze projek-
ty europejskie i w ich ramach pierwsze zakupy profesjonalnego sprzetu i oprogramowania
(1993 r.) oraz przystapienie do EUROCHIPu w 1994 .

Uzyskane doswiadczenia badawcze, projektowe i dydaktyczne znalazty odzwierciedlenie
m.in. w ksigzce W. KuZmicza pt. Projektowanie analogowych uktadow scalonych (2 wyd.:
19811985 r.), ktéra przez wiele lat byta podstawowym podrecznikiem projektowania i nadal
jest wykorzystywana.

W latach 1996-1998 w ramach projektu TEMPUS (zainicjowanego i koordynowanego
przez W. KuZmicza) zostato zorganizowane centrum ksztatcenia podyplomowego w zakresie
specjalizowanych uktadéw scalonych ADEC (ASIC Design Education Centre) prowadzace
intensywne kursy, w tym miedzynarodowe. Dziatalnos¢ dydaktyczna nie jest przedmiotem ni-
niejszego opracowania. Jednak oprécz funkcji osrodka ksztatcenia ustawicznego Centrum to
zajmuje sie takze transferem wysoko zaawansowanych technologii. Misja ADEC jest pomoc
dla polskich przedsigbiorstw (zwtaszcza matych i srednich) w dostepie do zaawansowanych
technologii mikroelektronicznych. Motywacja do dziatania osrodka sa wnioski wyptywajace
z nastepujacych spostrzezeri:

B nowoczesny i konkurencyjny przemyst wymaga dostepu do wysoko zaawansowanych
technologii;

B mate i Srednie firmy nie sq w stanie same pokonac barier dostepu do zaawansowanych
technologii;

B kazda duza firma kiedys byta mata.

Z tej inspiracji powstaty réwniez podobne osrodki w Politechnice tédzkiej i Akademii
Gérniczo-Hutniczej w Krakowie.

Uprawiana i rozwijana przez W. KuZmicza tematyka badawcza w zakresie projektowania
systeméw scalonych VLSI i tworzenia narzedzi komputerowego wspomagania tego projekto-
wania obejmuje m.in.: metody weryfikacji projektu uktadu scalonego (Adam Woijtasik, Ma-
riusz Niewczas, Zbigniew Jaworski) z uwzglednieniem zaburzenr procesu technologicznego
(Andrzej Pfitzner, Elzbieta Piwowarska, Adam Lejman), w tym defektéw punktowych (Witold
Pleskacz); modelowanie elementéw ukfadow i zjawisk pasozytniczych (A. Pfitzner, Mirostaw
Grygolec, Jacek Laskowski), w tym potaczeri wewnatrzuktadowych (E. Piwowarska); zaawan-
sowane metody symulacyjne (A. Pfitzner); metody projektowania nowej klasy uktadéw scalo-
nych — analogowych uktadéw realizujacych operacje logiki rozmytej (Z. Jaworski, Andrzej
Wielgus, Andrzej Watkanis); metody testowania uktadéw scalonych (Z. Jaworski, W. Pleskacz,
M. Niewczas). To ostatnie zagadnienie, wraz z metodyka projektowania SOC i Hardware-
Software Codesign, jest traktowane jako szczegdlnie perspektywiczne.

Wspétczesna metodyka projektowania uktadéw scalonych oraz oprogramowanie CAD
sktania konstruktoréw do zapomnienia o realiach fizycznych i technologicznych. Istniejace
mozliwosci symulacji i weryfikacji czesto nie sa wykorzystywane, a jednym z powodéw jest
nie zawsze wysoka wiarygodnos¢ wynikéw tych symulacji. Ma ona rézne przyczyny, wsréd
ktérych sg zaréwno czynniki fundamentalne (niedoskonatos¢ narzedzi CAD, brak mozliwo-
$ci symulacji niektorych zjawisk), jak i polityka producentéw traktujacych czes¢ danych tech-
nologicznych jako poufne.

W zaktadzie kierowanym przez W. KuZmicza poszukuje sie odpowiedzi na pytanie, jak
powiazac projektowanie na wyzszych poziomach abstrakcji ze zjawiskami elektrycznymi
w realnym uktadzie (rzeczywiste charakterystyki tranzystoréw, wptyw elementéw pasozytni-
czych, propagacja sygnatéw w dtugich potaczeniach itp.) oraz z realiami proceséw wytwa-
rzania (rozrzuty parametréw, defekty, itp.)? — albo inaczej: co projektant uktadu (cyfrowego,
analogowego lub mieszanego) powinien wiedzie¢ o technologii wytwarzania tego uktfadu,
czy i w jaki sposéb moze te wiedze wykorzysta¢ przy projektowaniu?

L e e et
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TECHNIKA MIKROFALOWA

Technike mikrofalowa potraktowatem jako osobny dziat — jest ona bowiem bardzo silnie
reprezentowana na naszym Wydziale, a badania w tym zakresie prowadza zespoty (zaktady)
w kilku Instytutach: Instytucie Systeméw Elektronicznych (Jerzy Dobrowolski), Instytucie Mi-
kroelektroniki i Optoelektroniki (Bogdan Galwas, Jerzy Krupka), Instytucie Radioelektroniki
(Tadeusz Morawski, Wojciech Gwarek, J6zef Modelski). Czes¢ prac zwigzanych z metoda-
mi analizy pdl elektromagnetycznych (Tadeusz Morawski, Wojciech Gwarek) oméwiono
w rozdziale , Teoretyczne podstawy dyscyplin naukowych uprawianych na Wydziale”. T. Mo-
rawski wykorzystat zaproponowana przez siebie metode matych zaburzen (T. Morawski, No-
we zastosowania metody matych zaburzeri w miernictwie mikrofalowym, 1973 r.) do pomiaru
czestotliwosci granicznych diod waraktorowych i diod PIN. Podobne praktyczne znaczenie
miafo sformutowanie przez T. Morawskiego oryginalnego twierdzenia o transformacji zmian
impedancji (T. Morawski, Zastosowanie transformacji impedancji do badania obwodéw mi-
krofalowych, 1976 r.). W efekcie tych prac pod jego kierunkiem skonstruowano oryginalna
aparature do pomiaru réznorodnych parametréw diod mikrofalowych (Krzysztof Kowalski,
Wojciech Gwarek, J6zef Modelski). Réwniez w tym zespole opracowano rézne typy analo-
gowych i cyfrowych mikrofalowych modulatoréw fazy (T. Morawski, J. Modelski, Jolanta
Zborowska, Maciej Sypniewski) oraz modele uzytkowe czestosciomierzy mikrofalowych na
pasmo od megahercéw do kilku—kilkunastu gigahercéw (T. Morawski, Wojciech Wojtasik).
Jeden z praktycznie zrealizowanych analogowych modulatoréw fazy zostat zastosowany
w urzadzeniach $wiatowego systemu satelitarnego INTELSAT-VI.

Oryginalna technika pomiaru reflektancji za pomoca przetaczanych szesciowrotnikéw
(T. Morawski, ). Zborowska, M. Sypniewski) pozwolita na znaczne uproszczenia konstrukgji
reflektrometru mikrofalowego. W tym tez zespole opracowano metody projektowania rézne-
go typu uktadéw aktywnych, gtéwnie mikrofalowych wzmacniaczy mocy do celéw radiolo-
kacyjnych (m.in. zamoéwienia Wojskowej Akademii Technicznej, Przemystowego Instytutu
Telekomunikacji oraz Wojskowego Instytutu Techniki Uzbrojenia), a takze mikrofalowych
Zrédet mocy (wdrozenie w Wojskowym Instytucie Techniki Uzbrojenia). W tym ciagu opo-
wiesci o technice mikrofalowej nie powinny sie zagubi¢ monografie Stanistawa Rostorica, po-
Swiecone projektowaniu uktadéw mikrofalowych (m.in.: O zastosowaniu toréw schodko-
wych w projektowaniu liniowych uktadéw mikrofalowych, 1990 r.; Algorithms for Computer
Aided Design of Linear Microwave Circuits, 1990 r.; Liniowe obwody mikrofalowe — meto-
dy analizy i syntezy, 1999 r.) czy tez prace badawczo-konstrukcyjne w dziedzinie techniki
antenowe;j (jego opracowania zostaly zastosowane w stacjach radiolokacyjnych bedacych na
wyposazeniu Wojska Polskiego, kupili je takze kontrahenci zagraniczni).

Dobrym przyktadem wspétpracy réznych zespotéw na Wydziale jest tematyka rezonato-
réw dielektrycznych (m.in.: Jerzy Krupka, J6zef Modelski, Krzysztof Derzakowski, Adam Abra-
mowicz). Wyrazem tej wspotpracy jest takze monografia J. Modelskiego, A. Abramowicza pt.
Rezonatory dielektryczne i ich zastosowania (1990 r.). Podsumowaniem prac J. Krupki w dzie-
dzinie mikrofalowych struktur rezonansowych jest monografia pt. Metody analizy i wybrane
wtasciwosci mikrofalowych struktur rezonansowych (1989 r.). Tematyka filtréw mikrofalo-
wych i rezonatoréw dielektrycznych — tradycyjnie juz silna specjalnos¢ wydziatu (M. Po-
spieszalski, J. Krupka, J. Modelski, A. Abramowicz) — zaowocowata bardzo efektywng wspét-
praca miedzynarodowa. J. Krupka opracowat oryginalne metody pomiaru zespolonej przeni-
kalnosci elektrycznej i magnetycznej dielektrykéw, magnetykéw i nadprzewodnikéw wyko-
rzystywane w wielu laboratoriach na swiecie. Podobnie szerokie pole zastosowar znalazta
opracowana przez J. Modelskiego i Szymona Maja oryginalna metoda wykorzystujaca rezo-
nator dielektryczny do precyzyjnych pomiaréw matostratnych materiatéw mikrofalowych
o duzej przenikalnosci elektrycznej.

W Zaktadzie Uktadéw i Aparatury Mikrofalowej, kierowanym aktualnie przez J. Dobro-
wolskiego, z duzymi sukcesami podjeto (kolejnos$¢ nie ma tutaj znaczenia) wiele tematéw,
m.in.: metody analizy, projektowania i realizacji uktadéw mikrofalowych, w tym: wzmacnia-
czy i generatoréw tranzystorowych, generatoréw z diodami Gunna i diodami lawinowymi,
mieszaczy z diodami Schottky’ego, powielaczy czestotliwosci z diodami tadunkowymi oraz
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stabilnych Zrédet sygnatéw mikrofalowych (Marian Majewski, J. Dobrowolski, Janusz Markow-
ski, Wojciech Wiatr, Zbigniew Nosal...). Plonem tych prac byty zaréwno opracowania teore-
tyczne, nowe metody pomiarowe, jak i liczne opracowania aparaturowe (Z. Nosal, K. Zimny,
G. Fister, M. Faber...).

Inna tematyka to mikrofalowe uktady scalone (Z. Nosal, K. Zimny), a w szczeg6lnosci me-
tody ich projektowania (J. Dobrowolski, Introduction to Computer Methods for Microwave
Circuit Analysis and Design, 1991 r.; ). Dobrowolski, W. Ostrowski, Computer Aided Analysis
Modelling and Design of Microwave Networks. The Wave Approach, 1996 r.). Godna zau-
wazenia jest tematyka mieszaczy wielodiodowych (M. Faber, W. Gwarek), a takze metody
analizy i projektowania mieszaczy i powielaczy mikrofalowych (m.in. M. Faber, M. Adamski,
Jerzy Chramiec, Microwave and Millimeter-Wave Frequency Multipliers, 1995 r.).

I na zakoriczenie tego rozdziatu troszke, aby nie zmeczy¢ czytelnika nadmiarem szcze-
gotéw, uwag bardziej ogélnych dotyczacych elektroniki mikrofalowej.

Ewolucje zainteresowari badawczych w dziedzinie elektroniki mikrofalowej postaram sie
pokazac tutaj na przyktadzie Zaktadu Elektroniki i Fotoniki Mikrofalowej, stworzonego i kie-
rowanego przez Bogdana Galwasa. Powstat on z Zaktadu Przyrzadéw Mikrofalowych, ten zas
wyodrebnit sie z Zespotu Badawczego Lamp Mikrofalowych. Analiza nazw wskazuje, ze te-
matyka badawcza zespotu/zaktadu miescita sie w szerokim obszarze techniki mikrofalowej.

Badania w obszarze techniki mikrofalowej rozpoczeto — wczesne lata szes¢dziesigte —
w Katedrze Radiotechniki w Zaktadzie Lamp Elektronowych, gdzie podjeto prace nad teorig
dziatania, miernictwem, pézZniej nad konstrukcja i technologia lamp mikrofalowych: lamp
o fali biezacej, klistronéw i magnetronéw, a nastepnie karcinotronéw (B. Galwas, Ryszard
Banaszczyk). Tematyka ta z powodzeniem byta kontynuowana jeszcze w péZnych latach sie-
demdziesiatych.

Rozwdj technologii mikrofalowych przyrzadéw pétprzewodnikowych, ktéremu towarzy-
szy zanikanie zainteresowania prézniowymi lampami mikrofalowymi, skierowuje badania nau-
kowe Zaktadu w strone pétprzewodnikowych diod generacyjnych: diod Gunna i lawinowych,
aw poéZniejszym czasie tranzystoréw mikrofalowych. Zmienia sie takze nazwa zaktadu na Za-
ktad Przyrzadéw Mikrofalowych.

Na poczatku lat siedemdziesigtych krystalizuja sie dwa nurty badar Zaktadu, ktére beda
ogniskowaty sie wokét szeroko pojetego miernictwa mikrofalowego oraz w obszarze teorii
i technik generacji sygnatéw mikrofalowych.

Tematyka miernictwa dotyczy poczatkowo pomiaréw parametréw lamp mikrofalowych.
Nastepnie podjeto prace nad teorig homodynowych metod pomiaru obwodéw mikrofalo-
wych — specyficzng grupa metod, w ktérych tradycyjne procesy konwersji czestotliwosci
z uzyciem mieszaczy i techniki heterodynowej zastapiono detekcja homodynowa, umozli-
wiajaca m.in. prowadzenie pomiaréw przy ekstremalnie matym poziomie sygnatéw i uzy-
skanie najwigkszej dynamiki pomiaru (B. Galwas, Homodynowe metody badania obwodow
mikrofalowych, 1976 r.). Owocem prac byta duza seria oryginalnych publikacji dotyczacych
badan procesu i parametréw detekcji homodynowej oraz bogatej grupy ich zastosowar (m.in.
Bernard Jakubowski, Krzysztof Czarnecki, Jerzy Piotrowski, Wojciech Lipka, Andrzej tozow-
ski, Stawomir Palczewski). Podsumowaniem tego etapu prac w dziedzinie miernictwa byta
monografia B. Galwasa pt. Miernictwo mikrofalowe (1985 r.).

Poczatek lat osiemdziesigtych zwigzany byt z wejsciem w obszar badar nad spektrometrig
EPR (elektronowy rezonans paramagnetyczny). Podjeto wspdtprace z Zaktadem RADIOPAN
majaca na celu opracowanie uktadéw i systeméw dla spektrometru EPR. W ramach tej wspot-
pracy opracowano i wdrozono do produkcji cyfrowy miernik czestotliwosci mikrofalowych
oraz opracowano dwa nowe, w petni zautomatyzowane bloki mikrofalowe na pasma L i Q
(m.in. B. Jakubowski, W. Lipka, J. Piotrowski, Andrzej Szymczak, Jarostaw Twordg).

W ostatnich latach badania zwigzane z miernictwem mikrofalowym sg skierowane w stro-
ne czujnikéw materiatéw dielektrycznych, zaréwno materiatéw przemystowych, jak i tkanek
biologicznych.

Tematyke generacji rozwijano w nastepujacych kierunkach:

B teoria dziatania nowych typéw Zrédet mocy mikrofalowych wykorzystujacych przyrzady
potprzewodnikowe (diody aktywne, tranzystory), badanie mechanizméw przestrajania

i szerokopasmowej pracy generatoréw,
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B stabilizacja czestotliwosci generatorow mikrofalowych, wykorzystywanie wnek o duzej
dobroci, stabilizacja w uktadach z petla fazowa, a nastepnie synteza czestotliwosci z wy-
korzystaniem technik mieszania, powielania i dzielenia czestotliwosci.
Podsumowaniem prac w tej dziedzinie jest monografia B. Galwasa pt. Mikrofalowe

wzmacniacze i generatory tranzystorowe (1991 r.).

W czasie wieloletniego cyklu prac badawczych opracowano wysokiej klasy generatory
mikrofalowe diodowe i tranzystorowe dla miernictwa, systeméw identyfikacji wagonéw kole-
jowych, radaru nawigacyjnego, spektrometréw EPR, a takze syntezery mikrofalowe dla radio-
linii, stacji radiolokacyjnych, sensoréw rezonatorowych (B. Galwas, Stawomir Palczewski,
J. Twordg). Koncentracji prowadzonych w Zaktadzie badari na problemach mechanizmoéw
dziatania przyrzadéw i uktadéw mikrofalowych, a nie na ztozonych systemach, raczej od-
powiada nazwa Elektronika Mikrofalowa lub Elektronika Propagacyjna, a nie Technika Mi-
krofalowa.

Lata dziewiecdziesiate to okres niezwykle intensywnego rozwoju Elektroniki Mikrofalo-
wej jako dyscypliny naukowej i gatezi techniki i technologii przemystowej. Rozwéj ten ma
miejsce w istotnie r6znych uwarunkowaniach zewnetrznych. Lata dziewiecdziesiate to pierw-
sza dekada, w ktérej mechanizmy napedowe rozwoju zwigzane do tej pory z wyscigiem zbro-
jeri, technologia uzbrojenia i potrzebami armii znacznie ostabty i dalej stabna. Powszechnie
obawiano sie kryzysu w przemysle elektronicznym i mikroelektronicznym, redukc;ji zatrudnie-
nia w zapleczu naukowym, istotnego zmniejszenia liczby ksztatconych w tym kierunku stu-
dentéw. Obawy te jednak nie spetnity sie, poniewaz pojawit sie nowy czynnik napedzajacy
rozwoj: jest nim gwattownie rozwijajacy sie rynek ustug telekomunikacyjnych i teleinforma-
tycznych. Tak wiec potrzeby telekomunikacji i teleinformatyki staty sie kolejna sita napedowa
rozwoju elektroniki, mikroelektroniki i fotoniki.

Doktadniej méwiac, nie jest to czynnik nowy — wyktadniczy rozwdj predkosci transmisji
informacji notowano przez pierwsze sto lat poczawszy od wynalezienia telegrafu. Jednakze
rozwdj ten nabrat w ostatnich trzydziestu latach charakteru eksplozji, a to dzigki rozwojowi
telekomunikacji swiattowodowe;j i fotoniki, ktérym dzielnie towarzyszyt intensywny rozwdj
mikroelektroniki.

Najwazniejsze kierunki rozwoju w dziedzinie — w ktérej obecnie pracuje Zaktad —
wynikaja z podanych ponizej przestanek:

B Trwa nieprzerwany rozwdj technologii monolitycznych mikrofalowych uktadéw scalo-
nych. Podstawowym materiatem podtozowym jest w przypadku tych uktadéw scalonych
arsenek galu (GaAs), choc¢ réwnolegle prowadzone sa prace nad uktadami na krzemie i fo-
sforku indowym (InP). Prace ukierunkowane sg na perfekcyjne opanowanie technologii
tych uktadéw, poprawe parametréw nowych rodzin tranzystoréw mikrofalowych HEMT
(ang. High Electron Mobility Transistor) i HBT (ang. Heterojunction Bipolar Transistor) oraz
rozwéj metod projektowania i symulacji ich parametréw.

B Oddzielnym obszarem zastosowan technologii GaAs i monolitycznych mikrofalowych
uktadéw scalonych sg uktady przeznaczone dla telefonii komérkowej i ruchomej. Eksplo-
zja nowych ustug telekomunikacyjnych otworzyta ogromny rynek na wyroby elektroni-
ki mikrofalowej. Firmy telekomunikacyjne wykorzystuja kolejne pasma czestotliwosci,
a konstruktorzy uktadéw scalonych przygotowuja kolejne ich generacje.

B Trwa nieprzerwany ruch w kierunku opanowania i zastosowania kolejnych pasm fal mili-
metrowych i submilimetrowych. Rosna czestotliwosci graniczne aktywnych elementéw
potprzewodnikowych — tranzystoréw HEMT i HBT, a w konsekwencji pasma wzmacnia-
czy mikrofalowych. Przesuwaja sie one w strone pasm terahercowych (ostatnio przekro-
czono bariere 700 GHz).

B Najnowoczesniejsze i najszybsze swiattowodowe linie transmisyjne o przeptywnosci do-
chodzacej do 10 terabitéw na sekunde sg udana synteza technologii fotoniki i elektroniki.
Na potrzeby fotoniki telekomunikacyjnej opracowano specjalne rodziny mikrofalowych
scalonych uktadéw cyfrowych, specjalne rodziny szerokopasmowych wzmacniaczy trans-
impedancyjnych pracujacych w pasmach do 10 GHz, 40 GHz i 60 GHz. Wspdlnym
materiatem podtozowym elementéw optycznych i mikrofalowych jest arsenek galu, umoz-
liwiajacy scalanie uktadéw mikrofalowych i fotonicznych.

B Rozwija sie specjalizacja zwana fotonikg mikrofalowa (ang. microwave photonics). W ob-
szarze jej zainteresowan gromadza sie techniki transmisji sygnatéw mikrofalowych z wy-
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korzystaniem taczy optycznych, generacji sygnatéw mikrofalowych z wykorzystaniem
techniki mieszania optycznego, optycznej kontroli i synchronizacji uktadéw mikrofalo-
wych, techniki optycznego sterowania fazowanych $cian antenowych i inne — dopiero
rozpoznawane — zastosowania.

B Wdrazane sa pierwsze sieci typu HFC (ang. Hybrid Fiber-Coax) do transmisji telewizyjnej,
tacznosci telefonicznej i sieci Internetu, bedace kompozycja techniki mikrofalowych linii
wspoétosiowych i swiattowodowych linii optycznych.

B Projektowane sg sieci telekomunikacyjne typu LAN (ang. Local Area Network) na pasma
fal milimetrowych, harmonijnie taczace technike mikrofalowa — uktady nadawcze i od-
biorcze — z technika Swiattowodowa: transmisja sygnatéw na duze odlegtosci (ang. Fiber
Radio).

Obserwacja i analiza kierunkéw rozwoju spowodowata ewolucje tematyki badawczej Za-
ktadu, a w konsekwencji i zmiane jego nazwy na Zaktad Elektroniki i Fotoniki Mikrofalowe;j.

Podjeta zostaje tematyka fotoniki mikrofalowej, ktéra wyrosta na styku techniki mikrofalo-
wej i optoelektroniki, zwigzana silnie z lawinowym rozwojem telekomunikacji swiattowodo-
wej, nowymi technikami modulacji i detekcji promieniowania podczerwonego. Prowadzone
sa badania nad optycznymi metodami sterowania i kontroli czestotliwosci oscylatoréw mikro-
falowych, nad optycznymi metodami sterowania i kontroli przyrzadéw: fotowaraktoréw, nad
teorig i konstrukcja modulatoréw i mieszaczy optomikrofalowych (B. Galwas, J. Piotrowski,

S. Palczewski, Zenon Szczepaniak, Piotr Witoriski).
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Prace prowadzone w tym zakresie szczegdlnie przezywaty okresy wzlotu (wiele imponuja-
cych osiagnied, ktérych nie da sie w tym krétkim opracowaniu wyliczyc) i upadku. Przepra-
szam tych, ktérych badZ z powodu braku informacji, badZ miejsca pominatem. Byt dtugi czas
produkcji antyimportowej, produkcji do celéw specjalnych. O ztotéwki bywato niekiedy ta-
two, dolary (dewizy) byty na ogé6t niedostepne. Byt to okres dobry dla krajowych opracowar,
chociaz skala tej dobroci byta zmienna. Poczatki to brak kadry, zaplecza typu instytutéw resor-
towych czy tez biur konstrukcyjnych. Politechnika byta cennym, niekiedy jedynym partnerem
dla tworzacego sie po zniszczeniach wojennych przemystu elektronicznego. W miare rozwo-
ju przemystu i jego whasnego zaplecza popyt na ten typ prac nieco sie zmniejszyt, chociaz
ciagle bylismy mile widzianym partnerem. Ale to przeciez takze powdd do zadowolenia, bo
fachowe kadry w przemysle zdobywaty wiedze i umiejetnosci na naszym Wydziale. Ograni-
cze sie tutaj do jednego tylko przyktadu (jest ich z pewnoscig wiele, ale niech mi Czytelnicy
wybacza — ten jest mi najlepiej znany) — Instytut Technologii Elektronowej w Warszawie.
Znaczaca czesc jego profesorow to wychowankowie Janusza Groszkowskiego — i ci starsi
(cztonkowie PAN: Witold Rosiniski i niezyjacy juz Bohdan Paszkowski), i ci mtodsi (Cezary
A. Ambroziak, Jerzy Klamka, Andrzej Kobus, Eugeniusz KuZma, Bogdan Mroziewicz, Jerzy
Puttorak, Stanistaw Sikorski). | nie ma co sie dziwi¢, ze to wtasnie oni rozwigzywali istotne
dla ich jednostek problemy naukowe. Ma sie kim nasz Wydziat chwali¢.

Istotny kryzys wystapit na przetomie lat siedemdziesiatych i osiemdziesiatych. Zaméwie-
nia przemystu wyraznie sie¢ zmniejszyty. Czes¢ kadry o zacieciu konstruktorskim odeszta
z Uczelni — ,poszta w $wiat”. Przyczyny byly ré6zne — materialne, brak warunkéw do samo-
realizacji, a prawdopodobnie i niekiedy polityczne. Lata 1985-1990 to okres integracji zespo-
téw badawczych poprzez Centralne Programy Badar Podstawowych i Badari Rozwojowych.
Powstato wiele nowych, ciekawych opracowan, ktére juz nie znalazty partnera do wdroze-
nia. Partnerzy przemystowi zaczeli w latach dziewiecdziesiatych zanikac, a niektérzy znikne-
li na zawsze. Jednoczesnie ztotéwka nabrata swojej wartosci, a dewizy przestaty by¢ ,tabu”.
Coraz czgsciej opracowanie krajowe okazywato sie drozsze. Wiele zespotéw zajmujacych sie
dziatalnoscia projektowo-wdrozeniowa odeszto z Uczelni. Ale nie dramatyzujmy — czes¢
zatrudnita sie w nowo powstajacych przedsiebiorstwach, czes¢ sama je zatozyta, tworzac
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miejsca pracy dla siebie i swoich kolegéw. Upadty takze zaktady doswiadczalne Wydziatu
(ZOPAP — Zaktad Opracowan Prézniowej Aparatury Pomiarowej, ZDAR — Zaktad Doswiad-
czalny Aparatury Radioelektronicznej), gdzie produkowano unikatowa aparature, gtéwnie
pomiarowo-kontrolna, opracowang na Wydziale. Cechg charakterystyczng wielu prac pro-
wadzonych na Wydziale jest petny cykl rozwojowy: od badan podstawowych do aparatury
konkretnego zastosowania. Dobrym przyktadem tego typu dziatalnosci byty i sa prace w dzie-
dzinie techniki laserowej prowadzone w Zaktadzie Optoelektroniki, zorganizowanym przez
Wiestawa Woliriskiego. Ciag zdarzen to prace teoretyczne, konstrukcje nowych laseréw i wre-
szcie urzadzenie. A oto kilka przyktadéw:

B mikroobrabiarka laserowa (W. Woliriski, Marian Nowicki, Zygmunt Niechoda),

B zespot laseréw Nd:YAG do korekcji rezystoréw w uktadach hybrydowych (W. Wolirski,

Marian Nowicki, Zygmunt Niechoda),

B lasery argonowe i argon — barwnik do chirurgii dna oka (W. Wolinski, Jerzy Kesik, Woj-
ciech Spytkowski),

B |asery molekularne CO, do zwalczania przedinwazyjnych stanéw nowotworowych w gi-
nekologii (W. Wolinski, Antoni KaZmierowski),

B urzadzenia z laserami argonowymi i kryptonowymi do zwalczania nowotworéw metoda
fotodynamiczna (W. Woliriski, Antoni KaZmierowski, Jerzy Kesik).

Urzadzenia te znalazty zastosowanie w przemysle oraz wielu klinikach.

Inny przyktad zwigzkéw pomiedzy prowadzonymi na Wydziale pracami podstawowymi
i pracami o charakterze bardzo praktycznym to dziatalnos¢ Stefana Hahna. Wybitny specja-
lista w dziedzinie teorii sygnatéw elektrycznych i teorii generacji zajmowat sie takze tworze-
niem praktycznych wzorcow czestotliwosci i metod jej stabilizacji oraz piezoelektronika. Pod
kierunkiem S. Hahna zrealizowano m.in. wzorce kwarcowe (Jacek Jarkowski), na ktérych
oparta byta w latach 1964-1984 krajowa stuzba czestotliwosci wzorcowej. Inne przyktady
tego typu prac to m.in. modele wzorcéw czestotliwosci na wigzce srebra (S. Hahn, Karol Ra-
decki), modele wzorca czestotliwosci na mikrofalowym rezonatorze niobowym (S. Hahn, Ja-
cek Jarkowski) czy wreszcie model cezowego wzorca czestotliwosci.

Kontynuacja zainteresowan S. Ryzki w dziedzinie licznikéw elektronicznych — gtéwnie
w zastosowaniu do cyfrowego pomiaru czestotliwosci i odstepu czasu — zaowocowata wie-
loma opracowaniami (Waldemar Kietek, Edmund Porzadkowski, Romuald Nowak, Andrzej
Barwicz...) wdrozonymi do produkcji zaréwno w zaktadzie doswiadczalnym Politechniki
ZDAR, Zaktadzie Opracowar Aparatury Naukowej ZOPAN, jak i w przemysle. Na tym tle
warto wspomniec o pracach W. Kietka, on sam bowiem unika rozgtosu i nie lubi publikowac.
Ten znakomity konstruktor opracowat w latach osiemdziesigtych mierniki odstepu o btedzie
przypadkowym ok. 30 ps. Mierniki te (obok laseréw wielkiej mocy oraz mechanicznych i op-
tycznych urzadzen sledzacych) pozwolity zbudowaé w ramach miedzynarodowego progra-
mu Interkosmos, globalna sie¢ dalmierzy laserowych mierzacych odlegtosci do sztucznych
satelitow Ziemi. W. Kietek podjat prace nad optymalizacja filtracji stabych sygnatéw swietl-
nych, ktérych wykorzystanie praktyczne pozwolito na uzyskanie doktadnosci dalmierzy po-
nizej T m (przy odlegtosciach kilku tysiecy kilometréw) juz w pierwszej serii wyprodukowa-
nych urzadzen. Ale to jeszcze nie wszystko. W czasie nastepnego etapu dziatar opracowat
na podstawie studiow teoretycznych nowa metode detekcji bardzo stabych sygnatéw swietl-
nych, uzyskujac doktadnos¢ dalmierzy ok. 1 cm. To przyktad wzajemnego sprzezenia docie-
kan teoretycznych i konstrukcji urzadzenia.

Ateraz inny przyktad — mierniki pojemnosci i admitancji nieliniowej. Sa to urzadzenia
niezbedne w kazdym laboratorium zajmujacym sie przyrzadami pétprzewodnikowymi. Ory-
ginalne opracowania Krzysztofa Bractawskiego i jego zespotu (J6zef Maciak, Kazimierz Sa-
dowski) zaowocowaty serig réznorodnych — kilkanascie patentéw — miernikéw tego typu
(ponad 100 egzemplarzy), wykorzystywanych zaréwno w laboratoriach badawczych (takze
NRD, Wegry, Czechy), jak i w krajowym przemysle pétprzewodnikowym do dzisiejszego
dnia. Likwidacja zaktadu doswiadczalnego produkujacego czes¢ tych urzadzer (ZOPAP),
upadek przemystu pétprzewodnikowego i wymienialnos¢ ztotéwki spowodowaty, ze zaczety
sie ktopoty. W warunkach uczelnianych trudno byto znakomite — skadingd — urzadzenia
w sposéb optacalny wykonad, a w konsekwencji sprzedac¢ na rynku bardzo w tej dziedzinie
konkurencyjnym (Hewlett-Packard, Keithley). Podobny zreszta los spotkat ré6znorodne typy
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prézniomierzy (W. Gorski), takze w znaczacym stopniu produkowane w ZOPAP (K. Lewen-
stein, Karol Lityriski), czy tez liczne opracowania coraz to nowych synchroskopéw prébku-
jacych (Jerzy Baranowski, Michat Ramotowski, Stefan Misiaszek i inni).

Ale nie nalezy sie nadmiernie roztkliwia¢ nad przesztoscia. Inne czasy, inne warunki dzia-
tania. Warto sie jednak zastanowi¢ wtasnie nad warunkami, jakie musimy stworzy¢, aby
wartosciowe (naszym zdaniem) opracowania ,sprzedac¢”, jak nimi zainteresowac ewentual-
nych producentéw. Czy warto i czy mamy szanse utworzy¢ wokét Uczelni sie¢ matych przed-
siebiorstw zajmujacych sie wytwarzaniem produktéw high technology? A moze tylko prace
podstawowe? | znowu podam przyktad. Tym razem z dziedziny techniki wysokiej prézni.
Zespot o ogromnych tradycjach ). Groszkowskiego podijat w latach 1980-1990 prace nad
spektroskopia elektronéw Augera (Wtodzimierz Trzoch, Piotr Szwemin), wytwarzajac piec¢
spektrometréw pracujacych do dzi§ w placéwkach naukowych. Gdy dziatari tych nie udato
sie kontynuowac, a zespét dramatycznie sie zmniejszyt, podjeto (z sukcesem) prace badawcze
dotyczace metod symulacyjnych jako narzedzia stuzacego analizie i syntezie uktadéw pomia-
rowych i technologicznych, gtéwnie wspomagajacego projektowanie uktadéw prézniowych
(P. Szwemin). Na wiele pytari, niekiedy bardzo trudnych, trzeba jednak szuka¢ odpowiedzi.
Odpowiedzi, ktéra wigze sie z nowa, szybko zmieniajaca sie rzeczywistoscig. Nie nalezy
skarzyc sie, ale dziata¢. Nie wzruszymy otaczajacego nas swiata bezradnoscig i narzekaniem.
Ale tez nie moze by¢ tak, ze budzet paristwa stawia naktady na nauke na ostatnim miejscu.

L e e

DLWIEK | OBRAZ

DZwiegk i obraz to najbardziej naturalne formy informacji. Mitosnicy muzyki Swietnie zdajg
sobie sprawe, ze w obecnych czasach nie ma dobrej muzyki bez elektroniki. Jezeli chodzi
o obraz dobrej jakosci, sprawa jest réwnie oczywista (autor nie ma tu na mysli obrazéw wi-
szacych na Scianach w muzeach rozsianych po catym swiecie). Z tego wzgledu w niniejszym
opracowaniu nie mogto zabrakna¢ opisu osiagnie¢ Wydziatu w tej dziedzinie.

DLWIEK, CZYLI ELEKTROAKUSTYKA

Elektroakustyka w Politechnice Warszawskiej nalezy do dyscyplin o dtugich, ponad 50-let-
nich tradycjach. W okresie przedwojennym zagadnienia techniki dZwigkowej byty poruszane
w wyktadach z tzw. pradéw stabych na Wydziale Elektrycznym, a w wyktadach z budownic-
twa na Wydziatach Inzynierii Ladowej i Architektury zaczeto uwzgledniac aspekty izolacji
akustycznej budynkéw i akustyki sal.

Po wojnie, w 1948 roku, na Wydziale Elektrycznym zostat uruchomiony wyktad z elek-
troakustyki, prowadzony przez Janusza Kacprowskiego. Rosnace zapotrzebowanie na elek-
troakustykow ze strony Polskiego Radia, Filmu oraz Ministerstwa Poczt i Telegraféw dopro-
wadzito w 1950 r. do powotania Katedry Elektroakustyki przy Politechnice Warszawskiej. Jej
kierownikiem byt od poczatku Ignacy Malecki. W poczatkach dziatania Katedra korzystata
z aparatury Polskiego Radia, Filmu oraz Gtéwnego Instytutu Fizyki Technicznej GIFT. Razem
z GIFT zajmowata pomieszczenia w Gmachu Fizyki PW, gdzie prowadzono wiele wspélnych
prac badawczych. Po 1955 roku, w ktérym wytoniony z GIFT-u Zaktad Badania Drgar Pol-
skiej Akademii Nauk wyprowadzit sie z Politechniki, nastapit podziat tematyki prac badaw-
czych, zgodnie z ktérym gtéwna dziatalnos¢ Katedry zdominowaty zagadnienia zwigzane
z akustyka, a technika ultradZwiekowa byta raczej uzupetnieniem tego, co tworzono w Zakta-
dzie Badania Drgari PAN.

W 1964 roku Katedra Elektroakustyki Wydziatu tacznosci jako jedna z pierwszych wpro-
wadzita sie do nowego gmachu, zajmujac dwie kondygnacje specjalnie zaprojektowanego
skrzydta D, wraz z salg kinowa (z rezysernig i kabing projekcyjna) i komora bezechowa. Po
zmianach organizacyjnych — juz na Wydziale Elektroniki — dawna Katedra stata sie Zakta-
dem Elektroakustyki w Instytucie Radioelektroniki.

Dziatalnos¢ naukowa w ciggu tych 50 lat prowadzona byta we wszystkich gtéwnych dzie-
dzinach akustyki (podstawy fizyczne akustyki i elektroakustyki, technika dZwiekowa, technika



ELEKTRONIKA

e

filmu dZwigkowego, akustyka wnetrz, akustyka urbanistyczna, akustyka muzyczna, ochrona
przeciwdZwigkowa, technika ultradZzwiekowa i akustoelektronika), w ré6znym czasie i z r6z-
na intensywnoscia. Jej efektem byty prace doktorskie, habilitacja, publikacje, ksiazki i patenty.
Niektére byty wykorzystywane w dziatalnosci projektowej i konstrukcyjnej, ktéra takze prowa-
dzita Katedra. Projekty akustyczne wielu sal koncertowych, ekspertyzy dotyczace zwalczania
hatasu, konstrukcje defektoskopow ultradZzwiekowych (byty jednym z pionierskich rozwiazar
w skali $wiatowej), mierniki poziomu dZwieku, deflektory akustooptyczne i elementy do ob-
rébki sygnatéw elektrycznych z wykorzystaniem akustycznych fal powierzchniowych — to
tylko wybrane przyktady aktywnosci twérczej Zaktadu. Warto réwniez wspomniec o dziatal-
nosci normalizacyjnej — takze w skali miedzynarodowej.

Nie sposdb pisac o Zaktadzie, nie przedstawiajac ludzi, ktérzy go tworzyli, dziatali w nim
i nadawali mu te niepowtarzalng atmosfere, wspominang przez tych, ktérzy z Zaktadem sie
kiedykolwiek zetkneli. Na pewno pierwsze miejsce nalezy sie I. Maleckiemu. W 1950 roku
zostat on powotany na kierownika Katedry, ktéra prowadzit bez przerwy do 1969 r. Tu ksztat-
cit swych pierwszych uczniéw — wsréd nich Witolda Straszewicza. Pracownikiem nauko-
wym Wydziatu pozostat nadal az do przejscia na emeryture w 1982 r. Jego zainteresowania
naukowe najlepiej charakteryzuja wybrane tytuty ksigzek podsumowujacych kolejne okresy
dziatalnosci naukowej: Akustyka budowlana (1949 r.), Akustyka filmowa i radiowa (1950 r.),
Technika nagrywania i odtwarzania dZwiekow (1953 r.), Walka z hatasem w zaktadach prze-
mystowych (1954 r.), Teoria fal i uktadéw akustycznych (1964 r.), Physical Foundations of
Technical Acoustics (1969 r.) oraz Podstawy teoretyczne akustyki kwantowej (1972 r.). Obecne
zainteresowania nadal czynnego naukowo prof. I. Maleckiego koncentruja sie wokét ré6znych
aspektow emisji akustycznej. |. Malecki byt takze bardzo aktywny na polu wspétpracy mie-
dzynarodowej. Z tego wzgledu wsréd profesorow Wydziatu tgcznosci i w PAN krazyty nie-
gdys r6zne anegdoty dotyczace jego ,twdérczosci” pisarskiej. Utrzymywano zartobliwie, ze byt
autorem pracy pt. Moje wrazenia z pobytéw w Polsce. Podobne anegdoty krazyty na temat
innych znanych profesoréw. Méwito sie w nich, ze J. Groszkowski napisat dzieto pt. Préznia
w umystach cztonkéw Polskiej Akademii Nauk, a A. Smoliriski Jak sie wzmocnic.

Druga osoba bardzo Scisle zwiazang z Zaktadem Elektroakustyki Politechniki Warszaw-
skiej jest — niezyjacy od dwéch lat — W. Straszewicz. Charakterystyczna sylwetka eleganckie-
go pana w garniturze, z muszka, niskiego, o donosnym glosie i doskonatej dykcji oraz wszech-
stronnej znajomosci zagadnier akustyki — zapadata w pamiec tym, ktérzy mieli do czynienia
z Zaktadem. Ale dla tych, ktérzy znali Go lepiej — nie tylko tym zapisat sie w pamieci. W. Stra-
szewicz, spadkobierca pokolenia przedwojennych profesoréw Politechniki — naukowcéw,
wychowawcéw mtodziezy, byt cztowiekiem z zasadami, ktérych potrafit broni¢, jesli byto
trzeba. Zwiazany z Politechnika nie tylko studiami i czterdziestoma latami pracy, ale takze
rodzinna tradycjg — ojciec i dziadek byli Profesorami tej uczelni. Absolwent Gimnazjum im.
Stefana Batorego juz na samym poczatku dorostosci wcielat w zycie zasady, ktére wynidst
z domu — w kampanii wrzesniowej, w czasie akowskiej dziatalnosci podziemnej i Powsta-
nia Warszawskiego. Jeszcze w czasie studiéw na Wydziale Elektrycznym rozpoczat prace na
uczelni (1949 r.), a od 1950 roku zwiazat swéj los z nowo powstata Katedrg Elektroakustyki
i wtasciwie od poczatku zajat sie przede wszystkim akustyka architektoniczna, co wydaje sie
by¢ konsekwencja Jego zainteresowan muzyka i architektura. Plonem pracy naukowej i pro-
jektowej W. Straszewicza s wspaniate sale koncertowe o doskonatej akustyce — cenione
zaréwno przez stuchaczy, jak i wykonawcéw. Chronologicznie ujmujac, sa to prace nad pro-
jektem Filharmonii Narodowej w Warszawie, Filharmonii Pomorskiej im. Ignacego Paderew-
skiego, Teatru Wielkiego w todzi, Filharmonii w Czestochowie, Filharmonii w Rzeszowie oraz
Studia Koncertowego Polskiego Radia, znanego jako Studio ST im. Witolda Lutostawskiego.

Te dwie postacie sq bez watpienia najwazniejsze w historii Zaktadu, ale zwiazanych z nim
byto wielu ludzi, ktérzy swa twdrcza osobowoscia wywarli wptyw na jego dawny i obecny
ksztatt. Zapewne pamiec o szczegéblnie przyjaznej atmosferze panujacej w Zaktadzie przyczy-
nita sie do tego, ze liczni jego absolwenci utrzymuja z nim dobre kontakty, a wielu studen-
téw pragnie sie w nim ksztatci¢. Absolwenci Zaktadu pracuja przede wszystkim w instytu-
cjach majacych zwiazek z akustyka — od instytutéw naukowych poczynajac, poprzez radio,
telewizje, film, budownictwo, a na firmach elektroakustycznych koriczac (wtaczajac w to wie-
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le osrodkéw i firm zagranicznych). Ale sg i tacy, ktérych dziatalnos¢ — cho¢ powszechnie
znana — nie kojarzy sie z wyksztatceniem akustycznym, na przyktad Jan Zagozda — dzien-
nikarz muzyczny, Wojciech Pigtowski — kompozytor i wykonawca, Witold Leszczyniski oraz
Marcel tozirski — rezyserzy filmowi, Andrzej Rakowski — byty rektor Akademii Muzycznej
czy Tadeusz Sznuk — znany dziennikarz radiowy i telewizyjny.

W ostatnich latach dziatalno$¢ naukowo-badawcza Zaktadu koncentrowata sie wokot
nastepujacych zagadnien: cyfrowej techniki fonicznej (Zbigniew Kulka), elektroakustycznych
technik pomiarowych (Maria Tajchert), studyjnej techniki nagrari dZzwiekowych (Andrzej Le-
szczyniski, Piotr Nykiel), audiometrii i badan psychoakustycznych (A. Leszczyriski, Jerzy Narkie-
wicz-Jodko, Jan Paluchowski), projektowania i badania ochronnikéw stuchu (Ewa Kotarbiri-
ska, Z. Kulka), aktywnej redukcji hatasu (). Narkiewicz-Jodko, E. Kotarbiniska, Z. Kulka), bada-
nia powietrznych taczy ultradzwiekowych do zastosowan w automatyce oraz przetwornikéw
do analizy emisji akustycznej (J. Narkiewicz-Jodko).

Laboratoria Zaktadu sa dobrze wyposazone w elektroakustyczny sprzet pomiarowy, zaréw-
no analogowy, jak i cyfrowy. Najnowszy, dwudziedzinowy system pomiarowy firmy Audio
Precision o nazwie System Two Cascade zapewnia wszechstronne mozliwosci pomiarowe.
Wyposazenie w sprzet studyjny, cho¢ skromne, pozwala na realizacje nagrar dzwigkowych
w zakresie nagran lektorskich, audycji stowno-muzycznych, solistéw instrumentalnych i ma-
tych zespotéw kameralnych. Przyktadem sg zrealizowane ostatnio nagrania doswiadczalne
z petna obrébka cyfrows i rejestracja na ptytach CD-R.

Waznym przejawem dziatalnosci Zaktadu jest Studium Techniki Audiologicznej, ktére zo-
stato uruchomione we wspétpracy z firmg Oticon Polska w maju 1996 r. Jego twérca i kie-
rownikiem jest A. Leszczyniski.

Od trzech lat Zaktad Elektroakustyki przy udziale Zaktadu Telewizji Instytutu Radioelek-
troniki organizuje, przejete w 1999 r. od Instytutu Telekomunikacji i Akustyki Politechniki
Wroctawskiej, krajowe sympozjum naukowe Multimedia — nowosci w technice audio i wi-
deo. Jest to sympozjum coroczne, odbywajace sie w Warszawie pod protektoratem Polskiej
Sekcji Audio Engineering Society. V1 i VIl edycje sympozjum (w latach 1999 i 2000) wyka-
zaly, ze jest to doskonate forum prezentacji dorobku mtodych naukowcéw, miejsce spotkar
i wartosciowych dyskusji.

Zakfad prowadzi réwniez wspdlne prace naukowo-badawcze m.in. z Akademia Muzycz-
na w Warszawie (Wydziat Rezyserii DZwigku, Katedra Akustyki Muzycznej), IPPT PAN (Zaktad
UltradZwiekow, Zaktad Akustyki) i Centralnym Instytutem Ochrony Pracy (Zaktad Zagrozen T
Akustycznych i Elektromagnetycznych). Przyktadem wieloletniej wspétpracy z tym ostatnim
osrodkiem sa zrealizowane prace inzynierskie i magisterskie oraz wartosciowe rezultaty prac
badawczych z zakresu ochrony przeciwdzwiekowej i akustycznych ochronnikéw stuchu.
Wsp6tpraca ta, prowadzona w ramach zadania badawczego objetego strategicznym progra-
mem rzadowym Bezpieczenstwo i ochrona zdrowia cztowieka w srodowisku pracy, data
efekt w postaci prototypowej serii nausznikéw przeciwhatasowych z regulowanym ttumie-
niem (Z. Kulka, Andrzej Aronowski, P. Nykiel). Nauszniki z tej serii zostaty zaprezentowane
i wysoko ocenione na 49. Swiatowych Targach Wynalazczosci, Badari Naukowych i Nowych
Technik Brussels Eureka’2000, uzyskujac 2 medale: srebrny medal Brussels Eureka oraz pre-
stizowy medal Miedzynarodowej Fundacji na rzecz Nauki Eureka International (byt to jedyny
produkt polski nagrodzony tym medalem w 2000 r.).

Warto réwniez wspomnie¢ o organizowanych przez Zaktad sesjach odstuchowych ma-
teriatu dZwiekowego, zarejestrowanego w systemach dwu- i wielokanatowych. W ich ramach
sq prowadzone zaréwno badania nad subiektywng oceng jakosci dZzwigku, jak i cyfrowych
ptyt audio i wideo (w tzw. wielokanatowym systemie kina domowego). Prezentacje te cie-
szg sie duzym zainteresowaniem studentéw i pracownikéw Wydziatu Elektroniki i Tech-
nik Informacyjnych PW oraz Wydziatu Rezyserii DZwieku Akademii Muzycznej, jak réw-
niez wielu oséb z zewnatrz, w tym producentéw sprzetu audio, audiofiléw i oséb zajmuja-
cych sie profesjonalng oceng nagran. Kazda prezentacja jest potaczona z dyskusja o aspek-
tach dZzwiekowych nagrari i wymiang pogladéw na temat subiektywnie ocenianej jakosci
dzwieku.

Zasadnicze zamierzenia Zaktadu Elektroakustyki w zakresie dziatalnosci naukowo-ba-
dawczej to rozwdj prac zwigzanych z cyfrowa technika foniczng, a w szczegélnosci tworze-
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niem nowych algorytméw audio i ich implementacja na szybkich procesorach sygnatowych
oraz projektowaniem nowoczesnych urzadzen gtosnikowych. Planowane s tez prace z tech-
niki mikrofonowej i studyjnej realizacji nagran. Rozwijane sa metody subiektywnej oceny
dzwigku reprodukowanego w systemach dwu- i wielokanatowych. Przewiduje sie zintensyfi-
kowanie dobrze uktadajacej sie wspotpracy z Wydziatem Rezyserii DZwieku Akademii Mu-
zycznej w Warszawie oraz zacie$nienie kontaktéw z krajowymi osrodkami akademickimi
(Wroctaw, Gdarisk, Poznan) w celu podejmowania wspdlnych przedsiewziec.

PRZETWARZANIE OBRAZU

Przetwarzanie obrazu stanowi obszar wiedzy odwotujacy sie do osiagniec elektroniki i tech-
nik informacyjnych, do ktérego naleza: detekcja, akwizycja, transmisja i wyswietlenie obrazu,
a takze metody jego rozpoznawania oraz generowania. Za pomoca technik analogowych
i cyfrowych w ramach przetwarzania obrazu rozwigzywane sg zagadnienia dotyczace projek-
towania, technologii i konstrukcji optoelektronicznych uktadéw przetwarzania obrazu oraz
cyfrowych metod reprezentacji i przetwarzania danych obrazowych.

Przetwarzanie obrazu jako specjalnos¢ naukowa z zakresu optoelektroniki obrazowej roz-
winefa sie na podstawie postepu, jaki dokonat sie w XX wieku w wielu dziedzinach wiedzy:
w optyce elektronowej i optyce zintegrowanej, w technice wysokiej prézni, w fizyce i tech-
nologii materiatowej pétprzewodnikéw, ciektych krysztatéw i in. oraz w informatyce i inzy-
nierii komputerowej. Opracowanie na przetomie lat dwudziestych i trzydziestych pierwszych
elektronooptycznych przetwornikéw obrazu — kineskopu elektronowiazkowego oraz lampy
analizujacej typu ikonoskop — doprowadzito do rozwoju telewizji. Koncepcja kineskopu
maskowego i uruchomienie w latach piec¢dziesiatych produkcji kineskopéw kolorowych
stworzyly podstawy rozwoju telewizji kolorowej. Jej wspétczesne rozwigzania wiazg sie z po-
stepem w zakresie optoelektronicznych przetwornikéw obrazu z korica lat szes¢dziesiatych,
kiedy to zmodyfikowano konstrukcje kineskopu maskowego oraz opracowano nowy typ lam-
py analizujacej — widikon. Lata siedemdziesiate przyniosty nowe rozwigzania lampowych
analizatoréw obrazu (plumbikon, satikon i in.), a od poczatku lat osiemdziesigtych do analizy
obrazu zaczeto wykorzystywac analizatory monolityczne CCD (ang. charge-coupled devices),
CID itp. Dekade lat osiemdziesiatych cechuje takze wprowadzenie rozwiazan nowej gene-
racji syntezatoréw obrazu: ptaskich kineskopéw plazmowych, ciektokrystalicznych, fluore-
scencyjnych i in. W latach dziewieddziesiatych znaczace prace rozwojowe w dziedzinie
optoelektroniki obrazowej dotyczyty systeméw przetwarzania obrazu o duzej rozdzielczosci
oraz wizualizacji obrazéw zaréwno z zakresu widzialnego, jak i z zakreséw podczerwieni
i nadfioletu. Opracowane zostaty systemy projekcyjne, m.in. do syntezy obrazéw dla telewi-
zji HDTV (ang. high-definition television), wykorzystujace wyswietlacze ciektokrystaliczne.
W rozwiazaniach technologicznych konwerteréw i wzmacniaczy obrazu najnowszej gene-
racji wykorzystano doswiadczenia techniki swiattowodowej (obrazowody, ptytki mikrokana-
likowe).

Przetwarzanie obrazu w procesie dyskretyzacji, dajace jego reprezentacje cyfrowa, stwarza
mozliwosci cyfrowej obrébki danych obrazowych w celu poprawy jego jakosci, kompresji,
analizy i rozpoznawania itp. Intensywny rozwdj cyfrowych technik przetwarzania obrazu od
potowy lat osiemdziesiatych jest wynikiem znaczacego postepu technologicznego w techni-
kach komputerowych i doskonalenia metod przetwarzania sygnatéw cyfrowych. Pojawienie
sie coraz szybszych procesoréw umozliwito wykonywanie w coraz krétszym czasie skompli-
kowanych obliczen, a takze stanowi podstawe rozwoju systeméw operacyjnych z interfejsem
uzytkownika w postaci fatwego w obstudze Srodowiska graficznego. Metody cyfrowego prze-
twarzania sygnatéw wykorzystywane na potrzeby wspétczesnych sieci komputerowych wpty-
nety na poprawe ich wiasciwosci transmisyjnych i spowodowaty wzrost niezawodnosci. Re-
zultatem byto powstanie w latach dziewigcédziesiatych systeméw widzenia komputerowego,
systemow telewizji cyfrowej, systeméw wideokonferencyjnych, systeméw obrazowania me-
dycznego — systeméw baz danych obrazowych i szeroko pojetych technologii multimedial-
nych. Rozwijane i opracowywane nowe algorytmy i procedury przetwarzania obrazéw cyfro-
wych znajdujg coraz szersze pole zastosowan.
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Badania naukowe prowadzone przez ostatnich pigtnascie lat w Zaktadzie Przetwarzania
Obrazu (Jerzy Woznicki, Jerzy Kaczmarczyk, Hanna Gérkiewicz-Galwas, Grzegorz Kukietka)
dotyczyty:

B modelowania matematycznego i symulacji komputerowej uktadéw elektronooptycznych
w zastosowaniu do projektowania elektronowigzkowych syntezatoréw i wzmacniaczy
obrazu (H. Gérkiewicz-Galwas, J. Kaczmarczyk),

B opracowania kryteriéw oceny jakosci konwerteréw i wzmacniaczy obrazu (J. WoZnicki,
J. Kaczmarczyk, H. Gérkiewicz-Galwas),

B badari nad Zrédtami btedéw i znieksztatceri w torze dyskretyzacji i przetwarzania obrazu
(J. Woznicki),

B aplikacji metod cyfrowego przetwarzania obrazu w miernictwie optoelektronicznym,

B zdalnej akwizycji i analizy obiektéw w obrazach cyfrowych na potrzeby zautomatyzowa-
nych systeméw monitorowania,

B opracowania metodyki analizy sekwencji obrazéw cyfrowych w celu detekcji ruchu
(J. Woznicki, G. Kukietka),

B opracowania systemu analizy i rozpoznawania cyfrowych obrazéw mikroskopowych
(J. Woznicki, G. Kukietka).

Wsréd wielu prac naukowych powstatych w tej dziedzinie warto wymieni¢ dwie mono-
grafie Jerzego Woznickiego: Analiza i projektowanie konwerteréw i wzmacniaczy obrazu
(1989 r.) oraz Podstawowe techniki przetwarzania obrazu (1996 r.).

Odwotujac sie do przedstawionego, ogdélnego opisu dziedziny jaka jest przetwarzanie
i analiza obrazéw, mozna przypuszczad, ze ze wzgledu na mozliwosci zastosowari bedzie sie
ona nadal intensywnie rozwija¢, prowadzac do rozwiazania wielu istotnych probleméw. Wy-
mieni¢ tutaj mozna chociazby opracowanie modelu systemu percepcji wzrokowej cztowie-
ka, opracowanie skutecznych metod analizy duzych zbioréw danych obrazowych w czasie
rzeczywistym oraz opracowanie adaptacyjnych odmian znanych metod przetwarzania obra-
z6w, co pozwoli na rozwiazanie wielu praktycznych problemoéw, wsréd ktérych wymienié
mozna: automatyczne systemy sterowania pojazdami mechanicznymi, zautomatyzowane sy-
stemy analizy wykorzystywane w diagnostyce i terapii medycznej, wysoko wydajne algorytmy
kompresji i szyfrowania danych i wiele innych.

Powyzszy opis nie obejmuje wszystkich prac Wydziatu na tym polu (autor otrzymat ma-
teriaty jedynie od Zaktadu Przetwarzania Obrazu, IMiO), stad tez w niniejszym opracowaniu
nie znalazty sie prace dotyczace telewizji (Zdzistaw Koztowski, Aleksander Mac, Marek Ru-
sin). Autor czut sie jednak w obowigzku zasygnalizowac dziatalnos¢ naukowo-badawcza
Wiadystawa Skarbka. Rozwinat on nowatorskie w Polsce badania z zakresu obrazowania me-
dycznego, metody $ledzenia promienia w grafice komputerowej, syntezy obrazéw fraktalnych
i kompresji obrazéw metoda fraktalna. Opublikowat liczne prace dotyczace zastosowarn sieci
neuronowych w przetwarzaniu obrazéw, w szczegélnosci w rozpoznawaniu twarzy i pisma
recznego. Rozwinat w nich miedzy innymi oryginalna metode lokalnej analizy sktadowych
gtéwnych (LPCA) oraz metode fraktalng w rozpoznawaniu twarzy. Jest autorem nastepujacych
monografii: Metody reprezentacji obrazéw cyfrowych (1993 r.), Multimedia — Algorytmy
i Standardy Kompresji (1998 r.) oraz Multimedia — Sprzet i Oprogramowanie (1999 r.).
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Every student of science
should be an antiquary in his subject
J.C. Maxwell

OD TELEGRAFII DO GLOBALNE]J
INFRASTRUKTURY INFORMACY])NE])

W jubileuszowym tekscie zwiazanym z rozwojem telekomunikacji wypada wspomniec o tym,
ze w roku 2000 obchodzono 135 lat dziatalnosci Miedzynarodowej Unii Telekomunikacyj-
nej. Powotano jg do zycia 17 maja 1865 roku w Paryzu, pod nazwa Miedzynarodowy
Zwiazek Telegraficzny. Owego dnia dwadziescia parstw podpisato pierwsza konwencje
ustanawiajaca zasady miedzynarodowej komunikacji telegraficznej. Obecna nazwe — Inter-
national Telecommunication Union (ITU) — przyjeto w roku 1934. Od roku 1947 ITU jest
agenda ONZ. 17 maja jest Miedzynarodowym Dniem Telekomunikacji, obchodzonym co-
rocznie réwniez w naszym kraju.

Rok 1865 mozna by wiec uzna¢ za poczatek epoki zinstytucjonalizowanej globalizacji
telekomunikacji — budowy globalnej infrastruktury informacyjnej, by uzy¢ modnych obecnie
okreslen. Refleksja nad ta konstatacja przydataby sie zapewne wspétczesnym ,,odkrywcom”
globalizacji, a szczegélnie jej zagorzatym zwolennikom i nieprzejednanym przeciwnikom.
Jesli wierzy¢, ze w wyniku rozwoju globalnej infrastruktury informacyjnej ksztattuje sie nowa
formacja cywilizacyjna — spoteczeristwo informacyjne — a jedna z istotnych jej cech jest to,
iz wymaga od kazdego statego ksztatcenia sig, to przytoczone jako motto zalecenie Maxwella
dotyczy nas wszystkich. A wiec zagtebmy sie nieco w historie rozwoju telekomunikacji.

Pierwsze préby wykorzystania energii elektrycznej do komunikowania sie na odlegtosé
miaty miejsce juz w potowie XVII w., a wiec na dtugo przed pojawieniem sie fundamental-
nych prac M. Faradaya dotyczacych indukcji elektromagnetycznej (lata 1830-31). Jednakze
dopiero po roku 1840 udato sie skonstruowac aparaty umozliwiajace praktyczne zastosowa-
nie telegrafii poza laboratoriami badawczymi; oparto je na rozwigzaniach zaproponowanych
i opatentowanych w roku 1837 przez W. Cooka i K. Wheatstone’a w Anglii oraz przez S. Mor-
se’a i T. Vaila w Stanach Zjednoczonych. Pierwsze zastosowania telegrafii elektrycznej zwia-
zane byty z sygnalizacja kolejowa, stuzaca do ochrony przed czestymi wéwczas wypadkami
na odcinkach jednotorowych i w tunelach. Juz w roku 1851 uruchomiono linie telegraficzng
taczaca gietdy (sic!) w Paryzu i Londynie. Kilka lat péZniej zaczety sie stopniowo upowszech-
niac¢ publiczne ustugi telegraficzne.

Barierg dla upowszechnienia telegrafii stat sie brak standaryzacji: w réznych krajach sto-
sowano odmienne rozwiazania techniczne i kody telegraficzne, co powodowato koniecznos¢
dokonywania ktopotliwych konwersji przy przekraczaniu granic. Doprowadzenie do kompa-
tybilnosci taczy telegraficznych na granicach paristwowych okazato sie zadaniem trudnym,
wymagajacym licznych i szczegétowych uzgodnien bilateralnych. Uzgodnieri wymagaty nie
tylko kwestie techniczne, lecz takze zasady eksploatacji urzadzen, zasady naliczania optat za
ustugi, a nawet zasady ksiegowosci. Celem krajéw, ktére powotaty do zycia ITU, byto doko-
nanie uzgodnien we wszystkich tych kwestiach (nota bene, wsréd pierwszych cztonkéw nie
znalazty sie Stany Zjednoczone; Polska zostata cztonkiem ITU w roku 1921). Na efekty nie
trzeba byto dtugo czekac: juz w roku 1875, a wiec w dziesiec lat po pierwszych uzgodnie-
niach dokonanych w ramach ITU, funkcjonowato ponad 300 000 km linii telegraficznych.
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Zasadnicze powody i cele, dla ktérych powotano ITU ponad 130 lat temu, w istocie nie
zmienity sie do dnia dzisiejszego; zmienit sie jedynie zakres zadan ITU, zwigzanych z rozwo-
jem technik i ustug telekomunikacyjnych. W ostatnich latach, na fali postepujacej liberaliza-
cji i deregulacji Swiatowego rynku telekomunikacyjnego, wzmacnianej entuzjazmem wywo-
tanym spektakularnymi sukcesami Internetu, nierzadko mozna ustysze¢ poglad, ze zycie ITU
dobiega korica. Stawiajac te diagnoze, argumentuje sie, ze podstawa sukcesu Internetu jest
standaryzacja de facto, tworzona przez mechanizmy rynkowe nie skrepowane standaryzacja
de iure. Warto jednak zwrdcic¢ uwage nato, ze telegrafia rozwijata sie¢ w warunkach rynkowych
znacznie bardziej liberalnych niz obecne, a mimo to miedzynarodowe regulacje de iure oka-
zaty sie niezbedne. Czy dzisiaj rzeczywiscie powstaty zasadniczo nowe okolicznosci, ktére
powoduja, iz regulacyjna rola ITU przestata by¢ potrzebna? Mozna mie¢ duze watpliwosci.
Plus ¢a change, plus c’est la meme chose.

Przywotany tu okres rozwoju telekomunikacji byt do tego stopnia zdominowany przez
telegrafie, ze zgtoszenie patentowe A.G. Bella z roku 1876 — wynalazek telefonu — miato
tytut Improvements in Telegraphy. Jako zywo przypomina to dzisiejsza sytuacje, w ktorej trud-
no przebic sie z nowa idea czy rozwigzaniem technicznym z dziedziny telekomunikacji,
jesli nie ma ono odniesienia — chocby tylko nominalnie — do Internetu.

Telegrafia elektryczna zapoczatkowata rozwdj telekomunikacji nowozytnej, lecz nie tele-
komunikacji w ogéle. Telegrafia elektryczna wyparta réznorodne, stosowane od zamierzchtych
czasow, techniki telekomunikacji optycznej — wizualnej. Wdawatoby sie, ze techniki te nie-
wiele maja wspdlnego ze wspdtczesnymi problemami cyfrowej czy optycznej telekomuni-
kacji. A jednak...

Historyk grecki Polibiusz, w Il w. p.n.e., w sposéb systematyczny rozwazyt problemy wy-
korzystania sygnatéw ogniowych i dymnych do przekazywania wiadomosci na odlegtos¢, to
jest do telekomunikacji. Jeden z niebanalnych probleméw, ktéry go zajmowat, byt nastepu-
jacy: jak mozna zakomunikowac wiadomos¢ o nieprzewidywalnym wydarzeniu za pomoca
ograniczonej liczby z géry uméwionych sygnatéw? Rozwigzaniem tego problemu byta tele-
grafia optyczna: przekazywanie wiadomosci wyrazonych znakami alfabetu, za pomocg od-
powiedniej sygnalizacji ogniowej. Zaproponowana przez Polibiusza metoda telegrafii optycz-
nej, bedaca zreszta udoskonaleniem rozwiazania zaproponowanego w V wieku p.n.e. przez
Kleozenesa i Demokleitesa z Aleksandrii, byta nastepujaca. Alfabet grecki, sktadajacy sie
z 25 liter, nalezato podzieli¢ na piec sekcji po piec liter oraz ponumerowac sekcje (od 1 do 5)
i kolejne litery w kazdej sekcji (réwniez od 1 do 5). Do komunikowania kolejnych liter skta-
dajacych sie na przesytang wiadomos¢ nalezato wykorzysta¢ dwa zestawy po pie¢ pochodni
i dwa ustawione obok siebie parawany. Liczba pochodni wysunietych zza lewego parawanu
wskazywata numer sekgji liter alfabetu, zas liczba pochodni wysunietych zza prawego para-
wanu — konkretna litere w tej sekcji.

Metoda komunikacji obmyslona przez Polibiusza byta wiec cyfrowa telegrafia optyczna.
Z dzisiejszej perspektywy idea Polibiusza moze sie¢ wydawac oczywista, wrecz trywialna.
O tym, ze trywialna nie byta, swiadczy fakt, iz dopiero po prawie dwéch tysiacleciach uda-
to sie uzyskac jako taki postep w stosunku do tej idei. Co wiecej, metody telekomunikacji sto-
sowane przez te dwa tysiagclecia, po tym jak zdobycze kultur starozytnych ulegty zapomnie-
niu, byty wrecz prymitywne w poréwnaniu z telegrafig Polibiusza. Az do XVII wieku nie
pojawit sie system komunikacji na odlegtos¢, ktéry umozliwiatby przekazywanie wiadomo-
$ci nie uméwionych wczesniej. O tym, jak trudny to byt problem, swiadczy chociazby to, ze
jeszcze w roku 1796 niejaki G. Huth, Niemiec, zaproponowat system telekomunikacji za po-
mocg ludzi umiejscowionych na dachach doméw, wrzeszczacych do siebie przez wielkie
tuby. Ten wyrafinowany pomyst jego twérca nazwat telefonem i zapewne dzieki temu prze-
szedt do historii telekomunikacji.

Znacznie bardziej udany pomyst realizowat Francuz C. Chappe poczawszy od roku 1793.
Byta to telegrafia stosujaca do sygnalizacji duzych rozmiaréw semafory rozmieszczone m.in.
na wiezach kosciotéw, ktérych nastawienia byty obserwowane za pomoca teleskopéw. Kon-
strukcja semaforéw, cho¢ prosta, umozliwiata wyréznienie ponad 200 nastawieri, a wiec
réznych sygnatéw. Sie¢ telekomunikacyjna zrealizowana wedtug pomystu Chappea pokry-
ta, w swym szczytowym okresie, prawie cata Francje. Podobne w swej istocie systemy komu-
nikacji, cho¢ réznigce sie konstrukcja sygnalizatoréw, zrealizowano w tym czasie w wie-
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lu krajach (na przyktad zamiast semaforéw stosowano duze plansze z kilkoma otwieranymi/za-
mykanymi otworami — ,matryce kodowe”). W niektérych systemach stosowano specjalne
sygnaty, na przyktad ,start/stop”, ,powtérz”, ,szybciej/wolniej” czy ,nie widze”, co umozli-
wiato — w dzisiejszej terminologii teleinformatycznej — sterowanie sesja komunikacyjna, ko-
rekcje btedéw oraz sterowanie przeptywem danych. Osiagnieto wiec pewien postep w sto-
sunku do systemu telegrafii Polibiusza.

Sieci telegrafii optycznej wyszty z uzycia dopiero po upowszechnieniu sieci telegrafii
elektrycznej; o pierwszym etapie tego procesu byta juz mowa. Kolejne etapy zwiazane sa
z rozwojem radiotelegrafii (pierwsze znaczace préby — G. Marconi, 1896 r.; pierwsze regu-
lacje ITU — rok 1906) oraz sieci teleksowych (pierwszy dalekopis — rok 1920, pierwsza
centrala — rok 1925). Rozwdj sieci telegraficznych nastepowat az do czaséw nam wspétcze-
snych; ich zmierzch nastapit w wyniku upowszechnienia telekopii (fakséw) i transmisji da-
nych w sieci telefonicznej oraz rozwoju sieci teleinformatycznych, a wiec stosunkowo nie-
dawno. Zaczely zanikad sieci telegraficzne, lecz oczywiscie nie ustuga telegrafii jako taka;
zmieniata sie jedynie jej forma i ewoluowat sposéb realizacji techniczne;j.

Historia rozwoju telegrafii jest pouczajaca: wynika z niej szereg spostrzezen, ktére wyda-
ja sie mie¢ odniesienie do rozwoju telekomunikacji w ogéle. Odwotywanie sie do historii te-
legrafii, a wiec do najstarszej dziedziny telekomunikacji, ma te zalete, ze pozwala dostrzec
pewne cechy ewolucji w ich mozliwie czystej, pierwotnej postaci. Oto owe spostrzezenia.

Historia telegrafii pozwala uzmystowic sobie, jak wielka wage ma wiasciwe postawienie
problemu komunikacji. Barierg dla rozwoju telegrafii optycznej nie byty srodki techniczne,
lecz wtasnie brak wiasciwego postawienia problemu; przetom nastapit dopiero wéwczas, gdy
postanowiono przesyta¢ wiadomosci wyrazone ograniczong liczbg znakéw pisarskich, a te
komunikowac za pomoca uméwionych sygnatéw optycznych, a nie — jak to czyniono przez
prawie dwa tysigclecia — gdy zapomnieniu ulegt dorobek starozytnosci — utozsamiac sy-
gnaly z catymi wiadomosciami. Istotg trudnosci nie byto wyrazanie wiadomosci przez znaki
pisarskie — ta operacja byta w koricu znana i stosowana od dawna, lecz znalezienie odpo-
wiedniego przedstawienia znakéw pisarskich przy uzyciu sygnatéw optycznych — odpowie-
dniego kodowania, a takze odpowiedniej procedury komunikacyjnej porzadkujacej proces
wymiany sygnatéw — odpowiedniego protokotu komunikacyjnego. Dzis trudno nam poja¢,
ze byto to tak trudne. Nie powinnismy sie jednak az tak bardzo dziwi¢, wzigwszy pod uwa-
ge, jak nietatwo byto dokonac innego, blizszego nam w czasie, przetomu: uswiadomic sobie,
iz dZzwieki i obrazy mozna przedstawi¢ do celéw telekomunikacyjnych za pomoca ograni-
czonej liczby symboli, a wiec rozpoczac¢ epoke telekomunikacji cyfrowej. Ten starszy i ten
nowszy przetom sa w swej istocie analogiczne.

Doswiadczenia telegrafii optycznej przejeta telegrafia elektryczna. Nie wykluczone nawet,
ze gdyby nie byto telegrafii optycznej, nie rozwinetaby sie telegrafia elektryczna. W koricu
mogto sie stac tak, ze po fundamentalnych osiagnieciach Faradaya i Maxwella (lata trzydzie-
ste i szes¢dziesigte XIX w., odpowiednio) rozwinetaby sie telefonia, a na rozwdj jakiejs formy
telegrafii trzeba bytoby czekac jeszcze dtugo, moze nawet do rozwoju telekopii czy telein-
formatyki. Taki wariant rozwoju wydarzen byt, wbrew pozorom, dos¢ prawdopodobny, zwa-
zywszy, ze choc telegrafia i telefonia rozwialy sie wspétbieznie, przez wiele dziesiecioleci
nie zostaty zintegrowane w sensie technicznym i ustugowym. Sytuacje te zmienita dopiero
technika cyfrowa — sieci zintegrowane, lecz nastapito to juz w okresie, gdy telegrafia, w swej
klasycznej formie, chylita sie ku upadkowi.

Z powyzszych spostrzezen i spekulacji mozna snu¢ nastepujacy wniosek: w rozwoju te-
lekomunikacji, a zapewne takze w rozwoju wielu innych dziedzin, réwnie wazne jak osia-
gniecia w naukach szczegétowych i rozwéj rozwiazan technicznych je wykorzystujacych, sa
idee 0 znacznym stopniu abstrakcji, ktérych nie mozna zakwalifikowac do zadnej z dziedzin
nauk podstawowych i inzynierskich. Wniosek wydawatoby sie banalny, a jednak, nie od dzi-
siaj — delikatnie méwiac — umykajacy uwadze. Objawem tego stanu rzeczy jest ,terror spe-
cjalizacji”, zaréwno w obszarze badawczo-rozwojowym, jak i w obszarze edukacji. Cho¢ od
dawna mowi sie o pozytku ptynacym z interdyscyplinarnosci czy multidyscyplinarnosci, trud-
no uznad, ze dotychczasowe efekty sa zachecajace. Rzecz bowiem raczej w ponaddyscypli-
narnosci, niz w inter- i multidyscyplinarnosc.
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W konsekwencji deficytu idei ponaddyscyplinarnych, rozwéj dziedzin aplikacyjnych
jest czesto wpychany w koleiny ztobione przez specjalizacje techniczng, w ktérej ,jak” i ,za
pomoca czego” dominuje nad tym ,co” i ,po co”. Przyktadem tego byt wspétbiezny, lecz
w znacznym stopniu niezalezny, rozwdj sieci oraz ustug telegraficznych i telefonicznych. Przy-
czyna takiego rozwoju wydarzen nie byty obiektywne przeszkody natury technicznej, lecz
uksztattowany historycznie podziat na ,obszary kompetencji”. Analogicznym, nieco tylko
bardziej ztozonym, przyktadem takiego stanu rzeczy jest rozwdj sieci zintegrowanych (ISDN
i B-ISDN) oraz Internetu.

Na ksztattowanie sie ,obszaréw kompetencji” istotny wptyw maja czynniki o charakte-
rze instytucjonalnym i legislacyjnym. Wspomniana tu ITU miafa niewatpliwie istotny, pozy-
teczny wptyw na upowszechnienie ustug telekomunikacyjnych, lecz jednoczesnie przyczyni-
ta sie do utrwalania podziatéw: komitety doradcze ITU do spraw telegrafii i telefonii zostaty
potaczone dopiero w roku 1956 (powstat CCITT — Miedzynarodowy Komitet Doradczy Te-
lefonii i Telegrafii), a ich rzeczywista integracja z komitetem do spraw radiokomunikacji,
pomimo spektakularnego przeciez upowszechnienia sieci komunikacji ruchomej (sieci ko-
morkowe) i ich rosnacego powiazania ustugowego z sieciami komunikacji stacjonarnej, na
dobra sprawe nie nastapita do dnia dzisiejszego.

Nierzadkie jest przekonanie, wyrazane szczegdlnie w ostatnich kilkunastu latach, ze jedy-
nie nieskrepowane mechanizmy rynkowe daja gwarancje pomyslnego rozwoju telekomuni-
kacji. Jest to jednak przekonanie réwnie ztudne, jak to, iz pomyslny rozwéj moga zapewnic
takie instytucje jak ITU czy krajowe agendy ustanawiajace standaryzacje techniczna i regu-
lacje prawne. Oba stanowiska sa skrajne, jednostronne. Poszukiwanie ztotego srodka trwa,
a jego przebieg przypomina dyskusje wokét problemu ,rynek czy paristwo”. Niewatpliwie
istotny wptyw na jej wynik beda miaty sukcesy i niepowodzenia rozwoju Internetu. Dzis trud-
no jeszcze o konkluzje, gdyz poczatkowe imponujace sukcesy Internetu, ktérego rozwdj
odbywat sie bez standaryzacji technicznej i regulacji de iure, najwyrazniej nie daja sie w pro-
sty sposéb przeniesc¢ w przysztosé. Widac to juz dos¢ wyraznie zaréwno w sferze technicz-
nej i ustugowej, jak i w sferze biznesowej — trudnosci zaczynaja sie pietrzyc, a gtoséw
huraoptymistycznych coraz mniej.

Jakkolwiek jednak potoczy sie rozwdj telekomunikacji, nie ulega watpliwosci, ze na jego
przebieg beda miaty istotny wptyw nie tylko osiagniecia naukowe i techniczne, ale takze
przyjete mechanizmy ustanawiania standardéw technicznych, bez ktérych telekomunikacja
obejs¢ sie nie moze, oraz wzajemne oddziatywanie mechanizméw regulujacych rozwéj —
tych ustanawianych przez agendy paristwowe czy ponadparistwowe oraz tych zaleznych od
gry rynkowej. Nic sie pod tym wzgledem nie zmienito od czaséw poczatkujacych rozwdj
telegrafii elektrycznej, a wigec nowozytnej telekomunikacji. To, co natomiast ulegto zmianie,
i zapewne bedzie si¢ zmieniac¢ w dalszym ciagu, to mechanizmy kreowania postepu technicz-
nego i standaryzacji technicznej oraz mechanizmy ustanawiania regulacji ekonomicznych
i prawnych, a takze wzajemne relacje miedzy tymi mechanizmami. Zgranie owych mecha-
nizméw wymaga odwotania sie do postulowanych tu idei ponaddyscyplinarnych; pozo-
stawienie rzeczy samym sobie badZ wysuwanie na pierwszy plan jednego z mechanizmoéw
— technicznego, ekonomicznego czy legislacyjnego — jest krétkowzroczne. Krétkowzrocz-
nos¢ wydaje sie by¢ jedna z grozniejszych dysfunkcji wspétczesnej cywilizacji (nietatwo ja
wiasciwie zdiagnozowac, gdy jest okreslana — na modte political correctness — ,widzeniem
inaczej”).

Bez spojrzenia na wspomniane mechanizmy z perspektywy historycznej trudno wyrobi¢
sobie poglad na stan obecny i perspektywy rozwoju telekomunikacji, a w szczegélnosci wia-
Sciwie interpretowac¢ modne idee, takie jak integracja, konwergencja czy globalna infrastruk-
tura informacyjna. Przyjrzyjmy sie im blizej.

Ot6z o charakterze rozwoju telekomunikacji w znacznym stopniu przesadzito uznanie
telefonii za dobro powszechne, tego typu co ustugi pocztowe czy dystrybucja energii elek-
trycznej. Takie zakwalifikowanie podstawowej ustugi telekomunikacyjnej miato daleko idace
konsekwencje w sferze instytucjonalno-regulacyjnej: zdecydowano, ze $wiadczenie ustug
telekomunikacyjnych bedzie sie odbywac na zasadzie tak zwanego monopolu naturalnego,
wylaczonego z bezposredniego oddziatywania mechanizméw rynkowych. W slad za tym po-
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wstaty monopolistyczne przedsiebiorstwa operatorskie (w krajach europejskich paristwowe,
w USA prywatne), poddane szczegétowym regulacjom paristwowym. Celem tych regulacji
byto, czesto mato skuteczne, ograniczenie negatywnych nastepstw uktadu monopolistyczne-
go (tendencje do koncentrowania ustug na klientach zyskownych, zawyzania cen, zaniedby-
wania jakosci itp.). Pomimo swych wad, uktad monopolistyczny doprowadzit do szerokiego
upowszechnienia ustug telefonicznych wysokiej jakosci (nie méwimy tu, rzecz jasna, o zna-
nych z autopsji przypadkach patologicznych). Mozna sie spiera¢, czy nie uzyskano by podob-
nych lub lepszych efektéw, gdyby rozwdj telefonii poddano grze rynkowej. Z obecnej perspek-
tywy trudno to osadzi¢, gdyz sytuacja na poczatku rozwoju telekomunikacji réznita sie od
obecnej pod wieloma wzgledami. W szczegé6lnosci, nad konsumenckim aspektem ustug tele-
komunikacyjnych dominowaty wtedy potrzeby administracji i gospodarki. Tak czy inaczej,
odchodzenie od uktadu monopolistycznego w telekomunikacji to zjawisko stosunkowo no-
we, mieszczace sie w ogélnoswiatowym trendzie liberalizacji gospodarki. Wprowadzenie gry
rynkowej nastapito w USA w latach osiemdziesiatych, a w wigkszosci krajéw europejskich
dopiero w latach dziewiecdziesiagtych.

W przeciwieristwie do telekomunikacji, rozwdj informatyki nastepowat w wyniku gry ryn-
kowej nie poddanej zadnym specjalnym regulacjom sektorowym. Ta réznica wynikta z tego,
iz w pierwszym okresie rozwoju srodki techniki komputerowej stosowano gtéwnie lokalnie
i prawie wytgcznie do celéw profesjonalnych. W konsekwenciji nie uksztattowata sie zadna
ustuga informatyczna, ktérg uznawano by za powszechng, w takim sensie jak telefonie. Nie
zaistniaty zatem przestanki do standaryzacji technicznej, do interwencji regulacyjnej paristwa
ani do rozwazania koncepcji monopolu naturalnego. Istotna zmiana sytuacji zarysowata sie
dopiero w latach osiemdziesiatych, wraz z upowszechnieniem sie komputeréw osobistych
i sieci teleinformatycznych.

Znaczna, uksztattowana historycznie, odrebnosc i autonomia infrastruktur telekomunika-
cji i informatyki okazata sie hamulcem rozwoju obu, pobudzajac dazenia do integracji stoso-
wanych przez nie srodkéw technicznych i ustug. Dalszg konsekwencja jest proces konwer-
gencji — upodobniania sie telekomunikacji i informatyki w sferze technicznej, ustugowej
i instytucjonalno-regulacyjnej. Proces ten stopniowo obejmuje tez media elektroniczne — be-
dace zreszta w sensie technicznym dziatem telekomunikacji — w ktérych rozwoju odnajdu-
jemy analogie zaréwno do rozwoju telekomunikacji, jak i informatyki. Dla jasnosci nalezy
podkresli¢, ze sfera wytwarzania urzadzeri technicznych na potrzeby telekomunikacji i me-
diéw elektronicznych nie byta regulowana w takim stopniu, jak sfera ustugowa tych infra-
struktur. Niemniej uksztattowat sie znaczny stopieri specjalizacji wytwércéw sprzetu i ich
ukierunkowanie na odrebne sektory rynku: telekomunikacyjny, informatyczny i mediéw elek-
tronicznych. Nalezy takze podkresli¢, ze poczynione tu uwagi dotycza gtéwnie infrastruktury
publicznej. Wiasna infrastruktura informacyjna przedsigbiorstw rozwijata sie przede wszyst-
kim pod naciskiem sygnatéw rynkowych, a oddziatywania administracyjne odgrywaty role
poslednig; dlatego integracja i konwergencja sfery telekomunikacyjnej z informatyczna naste-
puje obecnie w tych obszarach szybciej i bez specyficznych obciazeri zwigzanych z misja
upowszechniania ustug.

Biorac pod uwage znaczne dotychczasowe zréznicowanie telekomunikacji, informatyki
i mediéw elektronicznych, trudno przypuscic by proces ich konwergencji, majacy doprowa-
dzi¢ do powstania uniwersalnej, globalnej infrastruktury informacyjnej, byt tatwy czy krétko-
trwaty. Przebieg tego procesu bedzie zapewne wypadkowa wielorakich, ztozonych oddziaty-
wari o charakterze ekonomicznym, technicznym i spoteczno-kulturowym, ktérych ostateczny
efekt trudny jest obecnie do przewidzenia. Co wiecej, mato prawdopodobne wydaje sie, by
konwergencja mogta doprowadzi¢ do ,zlania si¢” telekomunikacji, informatyki i mediéw
elektronicznych w jeden homogeniczny twor (jak pokazuje doswiadczenie, koncepcje inte-
grystyczne z reguty okazuja sie nierealistyczne, a nierzadko takze niebezpieczne) i powsta-
nie jakis$ rodzaj uniwersalnych ustug telekomunikacyjno-informatyczno-medialnych. Bardziej
prawdopodobne jest wytonienie sie, na pewnym etapie procesu konwergencji, nowych
podziatéw wedtug kryteriéw trudnych dzisiaj do odgadniecia. Mozna jedynie przypuszczac,
ze nowe podziaty beda wynikiem krystalizowania sie odrebnych dziedzin aplikacyjnych, ta-
kich jak praca, edukacja, rozrywka itp., w ktérych uksztattuja sie nowe rodzaje ustug ztozo-
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nych, bedace konglomeratem dzisiejszych ustug prostych, a wiec majace cechy zaréwno te-
lekomunikacyjne, informatyczne, jak i medialne. Takie ksztattowanie rynku juz sie zaczeto,
cho¢ jest wciaz w fazie poczatkowej.

Zarysowany scenariusz wydarzen oczywiscie nie implikuje zaniknigcia telekomunikacji,
informatyki i mediéw elektronicznych jako odrebnych dziedzin nauki i techniki. Nie od rze-
czy jest wiec sprobowac rozwinac zdanie zapoczatkowane w tytule nastepnego rozdziatu.

TELEKOMUNIKACJA, CZYLI...

Co zatem, wobec zachodzacych proceséw integracji i konwergencji, stanowi istote teleko-

munikacji jako dziedziny nauki i techniki, jej ,punkt staty”, wyrézniajacy ja od innych dzie-

dzin? Tak postawione pytanie prowadzi do kwestii zwigzkéw telekomunikacji z innymi
dziedzinami, w szczegélnosci dziedzinami uprawianymi na Wydziale Elektroniki i Technik

Informacyjnych, a wiec kwestii majacej istotne znaczenie w ustanawianiu koncepcji ba-

dawczych i edukacyjnych.

Zacznijmy od przytoczenia definicji telekomunikacji sformutowanej przez ITU:

...any transmission, emission or reception of signs, signals, writing, images or sounds, or

intelligence of any nature by wire, radio, optical or other electromagnetic systems.

Definicja ta pochodzi sprzed kilkudziesieciu lat. Positkujac sie terminologia, ktéra upo-
wszechnita sie w ostatnich latach, mozna zaproponowac definicje prostsza, a zarazem ogél-
niejsza:

...przekazywanie informacji za posrednictwem sygnatéw elektromagnetycznych.
Zastosowana tu konwencja terminologiczna wymaga kilku stéw komentarza:

B Termin ,przekazywanie” obejmuje swym zakresem emisje, transmisje i odbiér (tj. terminy
wystepujace w definicji ITU), ale takze inne funkcje realizowane w procesie przekazywa-
nia informacji, a wiec w szczegélnosci gromadzenie informacji przeznaczonych do prze-
kazu, przetwarzanie informacji dostosowujace jej posta¢ do wymogow nadawcy i od-
biorcy oraz do mediéw i systemow transmisyjnych, sterowanie przeptywem informacji
w procesie przekazu itp.

B Termin ,informacja” obejmuje tu swym zakresem znaczeniowym wszystkie rodzaje i po-
staci wiadomosci i wiedzy, ktére moga by¢ przedmiotem przekazu telekomunikacyjnego.
Taka interpretacja tego terminu odbiega od przyjetej w klasycznej teorii informacji C. Shan-
nona, wedtug ktérej informacja jest wtasciwoscig komunikatéw (wiadomosci), a nie ko-
munikatem jako takim. Jednak z biegiem czasu, miedzy innymi w wyniku upowszech-
nienia idei infrastruktury informacyjnej, termin ten zaczat by¢ stosowany do okreslenia
zaréwno formy, tresci, jak i cech komunikatéw. Mozna przypuszczad, ze sprawa jest juz
praktycznie przesadzona — przewaza nowa, poszerzona interpretacja.

B Okreslenie ,elektromagnetyczny” odnosi sie do postaci sygnatéw posredniczacych w prze-
kazie informacji, a juz niekoniecznie do sposobu realizacji przekazu, jak dos¢ niefortun-
nie wydaje sie sugerowac definicja ITU.

Definicja powyzsza jest ogélna, jednak nie na tyle, by obejmowata komunikacje tele-
patyczna, chyba ze okaze sig, iz telepatia réwniez odbywa sie za posrednictwem sygnatéw
elektromagnetycznych (nota bene, w Instytucie Telekomunikacji funkcjonowat przez kilka lat,
w drugiej potowie lat siedemdziesiatych, zespét badawczy zajmujacy sie niekonwencjonal-
nymi metodami telekomunikacji, w szczegélnosci telepatycznej).

W proponowanej definicji nie ma odniesienia do przedrostka ,tele”, a wiec do tego, ze
rzecz dotyczy komunikacji na odlegtos¢. Staje sie to bowiem dzisiaj aspektem drugorzednym,
jako ze do sieci telekomunikacyjnych zalicza si¢ obecnie zaréwno rozlegte sieci publiczne,
jak i lokalne sieci komputerowe; w jezyku angielskim funkcjonuja réwnowaznie: telecommu-
nication i communication (temu drugiemu odpowiada do pewnego stopnia ,tacznosc”).

Zaréwno definicja ITU, jak i proponowana tu jej modyfikacja zasadniczo odnosza sie do
aspektu funkcjonalnego telekomunikacji, abstrahujac od sposobu realizacji technicznej tej
funkcjonalnosci, a takze od sposobu jej wykorzystania. Rozréznienie tych trzech aspektow
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telekomunikacji — funkcjonalnego, realizacyjnego i aplikacyjnego — ma analogiczne cele
i znaczenie jak na przyktad wyréznienie aspektu semantycznego, gramatycznego i pragma-
tycznego w semiologii czy w logice.

W poczatkowej fazie rozwoju telekomunikacji rozréznianie powyzszych trzech aspektéw
miato mate znaczenie, gdyz funkcjonalnos¢ komunikacyjna byta w duzy stopniu ,zaszyta
w konstrukcji” urzadzen, za$ aplikacje byty w znacznym stopniu tozsame z podstawowa
funkcjonalnoscia urzadzen. Postep w naukach podstawowych i w technice powodowat stop-
niowo coraz wyrazniejsze wyodrebnianie sie tych aspektéw: aplikacje stawaty sie w coraz
wiekszym stopniu niezalezne od funkcjonalnosci komunikacyjnej, ta zas od srodkéw jej rea-
lizacji technicznej. Ksztattujace sie ,warstwy aspektéw” pozostajq jednak w relacjach o cha-
rakterze hierarchicznym, w tym sensie, ze Srodki realizacji technicznej wspierajg funkcjonal-
nos¢ komunikacyjna, a ta aplikacje; z drugiej strony, z aplikacji wynikaja wymagania dla
funkcjonalnosci, z tej zas dla Srodkéw realizacji technicznej. Relacje te powoduja wzajemne
oddziatywanie funkcjonalnosci telekomunikacyjnej z jej aplikacjami i sSrodkami ja realizuja-
cymi, lecz zadnego z tych aspektéw nie mozna zredukowac do pozostatych (por. niereduko-
walnos¢ semantyki do syntaktyki w logice — fundamentalne osiagniecie A. Tarskiego).

Rozréznienie wymienionych aspektéw i ich wzajemnych relacji ma istotne znaczenie nie
tylko z punktu widzenia okreslenia czym jest telekomunikacja, ale takze jej zwiazkéw z inny-
mi dziedzinami nauki i techniki. Aspekt funkcjonalny okresla ,punkt staty” telekomunikacji,
a przynajmniej wolno sie zmieniajacy. Dwa pozostate aspekty — realizacyjny i aplikacyjny
— 53 z tego punktu widzenia drugorzedne (i podatne na szybsze zmiany), jednakze ich rela-
cje z aspektem funkcjonalnym decyduja o charakterze i rodzaju zwiazkéw telekomunikacji
z innymi dziedzinami.

W ostatnich dziesiecioleciach nastepowat systematyczny wzrost zastosowan srodkéw
technicznych wiasciwych szeroko rozumianej elektronice i informatyce w warstwie realiza-
cyjnej telekomunikacji oraz integrowanie sie aplikacji telekomunikacyjnych z informatycz-
nymi. Nie znaczy to jednak, ze telekomunikacja stopniowo tracita swoja tozsamosc na rzecz
elektroniki i informatyki; to, co okresla te tozsamos¢, to funkcjonalnos¢ komunikacyjna, ktéra
odciska sie zaréwno w warstwie srodkéw realizacji technicznej, jak i w warstwie aplikacyjnej.
O tym, czy system techniczny realizowany srodkami elektroniki i informatyki jest systemem
telekomunikacyjnym, decyduje oczywiscie jego funkcjonalnosc.

Warto tu podkresli¢, iz jest ztudzeniem, ze problemy realizacyjne systemoéw i sieci tele-
komunikacyjnych staja sie pochodnymi probleméw elektroniczno-informatycznych. Komu-
nikacyjne aspekty funkcjonalne istotnie wptywaja na metodyke i srodki realizacji technicznej
systeméw i sieci telekomunikacyjnych. A o stopniu ich ztozonosci w aspekcie funkcjonalnym
daje wyobrazenie fakt, iz specyfikacje, na przyktad telefonii komérkowej GSM, zapisano na
kilku tysigcach stron. Nie inaczej jest w przypadku innych typéw systeméw i sieci telekomu-
nikacyjnych; ztozonos¢ ta ciagle (i niepokojaco szybko) rosnie. Budowanie takich systeméw
i sieci wymaga, poza wiedza, duzego doswiadczenia i wyrobionej ,intuicji telekomunikacyj-
nej”. Obieranie drogi ,na skréty”, oparte na najlepszych nawet ideach, lecz niepetnych prze-
stankach, koriczy sie — predzej czy p6zniej — powaznymi problemami. Przyktadem tego sa
trudnosci napotkane przez budowniczych (i inwestoréw) Internetu w spetnieniu obietnic
rychtego uczynienia z tej sieci uniwersalnej, multimedialnej (i zyskownej) infrastruktury infor-
macyjne;j.

Wydaje sie, ze podjecie préby charakteryzowania telekomunikacji oraz innych dziedzin
nauki i techniki uprawianych na Wydziale Elektroniki i Technik Informacyjnych, w powyzszych
trzech aspektach, mogtoby wspomdéc wtasciwe ustanawianie wzajemnych relacji tych dzie-
dzin, zaréwno w sferze badan, jak i edukacji. O wadze i ztozonosci tego zagadnienia $wiad-
czy historia zmagan spotecznosci naszego Wydziatu z negatywnymi skutkami wspomniane-
go juz ,terroru specjalizacji”, czy tez historia dyskusji dotyczacej relacji pomiedzy tresciami
podstawowymi, specjalizacyjnymi i ponadspecjalizacyjnymi w programach nauczania.

O niektérych powiazaniach telekomunikacji z innymi dziedzinami, gtéwnie z ostatniego
¢wiercwiecza, wspomniano w nastepnym rozdziale. Czytelnik zapewne znajdzie takze wie-
le interesujacych informacji w innych czesciach niniejszego tomu. Szczegélnie pouczajaca
jest historia wyodrebniania sie Wydziatu tacznosci Politechniki Warszawskiej — siegajaca
czaséw przedwojennych — oraz procesu jego przeksztatcenia w Wydziat Elektroniki, a nastep-
nie Wydziat Elektroniki i Technik Informacyjnych.

L e e
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Na koniec tej czesci tekstu wypada podkresli¢ wptyw rozwoju telekomunikacji na postep
w naukach podstawowych, elektronice i informatyce. Wystarczy przypomnie¢, ze w labora-
toriach badawczych zwigzanych z przemystem telekomunikacyjnym powstat nie tylko tran-
zystor, nie tylko laser i elementy optoelektroniczne, ale takze teoria informacji, system opera-
cyjny UNIX i jezyk programowania C. Wymienione tu, dla przyktadu, osiagniecia sa zwiazane
z Laboratoriami Bella; lista fundamentalnych osiagniec tych laboratoriéw, wykraczajacych
swym znaczeniem daleko poza dziedzine telekomunikacji, zajmuje wiele stron. Smutkiem
napawaja wiadomosci o klopotach tej i innych zastuzonych instytucji badawczych — podob-
no sa mato efektywne w opracowywaniu produktéw rynkowych; wieje groza.

OSIAGNIECIA
INSTYTUTU TELEKOMUNIKAC])I

W poprzednich rozdziatach starano sie naszkicowac przeszte i wspétczesne uwarunkowa-
nia rozwoju telekomunikacji, zwracajac uwage na to, ze rozwdj ten miat okresy znacznego
przyspieszenia, ale takze dtugie okresy zastoju, ze jego Zrédtem byt nie tylko systematyczny
postep w naukach podstawowych i technicznych, ale takze pojawianie si¢ nieoczekiwanych,
przetomowych pomystéw wynalazczych, ze rozwéj telekomunikacji korzystat z postepéw
innych dziedzin wiedzy, ale takze istotnie wptywat na ich rozwdj, oraz ze na charakter i tem-
po upowszechniania telekomunikacji istotny wptyw miaty uwarunkowania instytucjonalno-
-regulacyjne.

Czynniki wptywajace na rozwdj telekomunikacji byty i sg niezwykle ré6znorodne i w sposéb
zlozony powiazane. Prébujac scharakteryzowac osiagniecia Wydziatu Elektroniki i Technik
Informacyjnych w rozwoju telekomunikacji, nalezy odnies¢ sie do wielu z nich — ogranicze-
nie opisu do kwestii sensu stricto badawczych prowadzitoby do pominiecia wielu osiagnie¢
pracownikéw naszego Wydziatu, ktére miaty istotny wptyw na bieg wydarzen.

Niniejszy podrozdziat jest poswiecony osiggnieciom zespotéw badawczych Instytutu Te-
lekomunikacji. Istotne dokonania w obszarach nauki i techniki zwigzanych z telekomunika-
cja maja takze zespoty badawcze dziatajace w ramach pozostatych instytutéw Wydziatu.
Stosujac kategoryzacje zaproponowang w poprzednim rozdziale, mozna w nich wyréznic za-
réwno dokonania zwiazane z aspektami realizacyjnymi, funkcjonalnymi, jak i aplikacyjny-
mi. O niektérych z tych dokonar — niestety tylko o niektérych — wspomniano w innych
czesciach niniejszego tomu. Szczegdlnie istotnym dopetnieniem niniejszego tekstu bytby opis
dokonan w dziedzinie szeroko rozumianych zagadnieri radiowych telekomunikacji, zwigza-
nych w szczegdlnosci z radiotechnika, technika mikrofalowa i telewizja. Z dziedzing ta zwia-
zana jest — od poczatku lat siedemdziesigtych — dziatalnos¢ zespotéw badawczych Instytu-
tu Radioelektroniki, rozwijajacych bogaty dorobek katedr (siegajacy czaséw przedwojennych),
z ktérych utworzono ten instytut. Opisanie, w sposéb kompetentny i usystematyzowany hi-
storycznie, bogatego dorobku tych zespotéw i wybitnych profesoréw, ktérzy kierowali nimi,
przekraczat mozliwosci autora niniejszego tekstu.

Ponizszy opis osiggniec Instytutu Telekomunikacji dotyczy gtéwnie ostatniego ¢wierc-
wiecza, z odniesieniami jednak do lat szes¢dziesiatych i poczatku lat siedemdziesiatych.
Wczesniejszy okres — od czasow przedwojennych — zostat juz po czesci opisany, chociaz
niewatpliwie wiele waznych i ciekawych faktéw pozostato do odnotowania. Autor niniejsze-
go opisu nie bytby w stanie wnies¢ niczego istotnego; miejmy nadzieje, ze znajda sie bardziej
kompetentni kronikarze tego okresu.

Zgodnie z przyjeta konwencja tego jubileuszowego tomu, tekst niniejszy ma charakter
wypowiedzi autorskiej, eseju. Zapewne nie udato sie autorowi spisa¢ wszystkich waznych
wydarzen i osiagniec, czy tez whasciwie uchwycic ich istoty. Prébujac wesprze¢ swoja pa-
miec, autor opierat sie na materiatach dostarczonych przez wiele oséb, za co niniejszym dzie-
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sach autor pominat stopnie i tytuty naukowe wymienianych oséb, majac nadzieje, ze zostanie
to przyjete ze zrozumieniem, a jesli nie — to kiedys wybaczone.

Lata szeS¢dziesiate i poczatek lat siedemdziesigtych obfitowaty w wiele przetomowych
wydarzer, ktére w znacznym stopniu zdeterminowaty kierunki ewolucji systemow i sieci te-
lekomunikacyjnych w nastepnych dziesiecioleciach. Ponizej zestawiono niektére z nich ja-

kuje', jednakze cata wina za ewentualne przeoczenia i przeinaczenia spada na niego. W opi- +
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ko tto dla dalszych opiséw. !
-

1961 — pierwsza rozlegta sie¢ transmisji danych (Sabre, linie lotnicze AA); pierwsze modemy.

1962 — pierwsze praktyczne zastosowanie systemu transmisyjnego opartego na modulacji
kodowo-impulsowej i multipleksacji w dziedzinie czasu (system PCM 24, USA). Wy-
darzenie to zapoczatkowato szybkie upowszechnienie transmisji cyfrowej w pu-
blicznych sieciach telekomunikacyjnych. Warto wspomnie¢, ze idea modulacji ko-
dowo-impulsowej PCM pochodzi z roku 1938 (A. Reeves), zas idee multipleksacji
w dziedzinie czasu praktycznie zrealizowat juz w roku 1874 J. Baudot w zastoso-
waniu do telegrafii. Przy okazji: pierwsze zastosowanie elektroniki w systemach
transmisyjnych — wzmacniacz lampowy — datuje sie na rok 1910.

1962 — poczatek komunikacji satelitarnej (Telstar, USA).

1969 — siec transmisji danych z komutacja pakietéw ARPAnet (Advanced Projects Agency,
USA), protoplasta Internetu.

1970 — pierwsza elektroniczna centrala telefoniczna (E10, Francja). Sterowanie programo-
we zaczeto stosowac juz na poczatku lat szesédziesiatych; skuteczng elektronizacje
organéw komutacyjnych udato sie jednak uzyskac dopiero, gdy dojrzata technika
pétprzewodnikowych uktadéw zintegrowanych.

1972 — decyzje ITU (CCITT) ukierunkowujace prace nad sieciami integrujacymi telefonie
z transmisjg danych (Integrated Services Digital Network — ISDN), systemami i sie-
ciami sygnalizacji opartymi na komutacji pakietéw (Signalling System No. 7 —
SS7), metodologia budowy protokotéw komunikacyjnych opartych na modelu
komunikacji systeméw otwartych (Open Systems Interconnection Reference Mo-
del — OSI RM), opracowaniem jezykéw specyfikacji (Specification and Description
Language — SDL), programowania (CCITT High Level Language for programming
SPC systems — CHILL) i eksploatacji (Man-Machine Language — MML) na potrze-
by telekomunikacyjne. Decyzje te daty silny impuls do integracji technik i ustug tele-
komunikacyjnych z informatycznymi.

1976 — powstaja pierwsze wersje specyfikacji SDL, CHILL, MML. W tym kontekscie warto
przypomnie¢, ze pierwsza wersje systemu operacyjnego UNIX opracowano w ro-
ku 1969, w roku 1971 powstat jezyk Pascal, na poczatku lat siedemdziesigtych
jezyk C, a w potowie lat siedemdziesiatych znany jezyk wysokiego poziomu Ada
— jezyk podobnego poziomu jak CHILL. Impulsem do tworzenia specjalizowanych
jezykéw wysokiego poziomu dla potrzeb telekomunikacji byt szybki wzrost ztozo-
nosci protokotéw komunikacyjnych i programowego sterowania weztéw komuta-
cyjnych (do korica lat szes¢dziesigtych oprogramowanie oparte byto na asemblerach
i makroinstrukcjach; jezyk C, powstaty zreszta na potrzeby telekomunikacji, miat
z zalozenia by¢: ...as close as possible to the hardware capabilities of real machines.

1977 — pierwsze eksperymentalne swiattowodowe systemy teletransmisyjne. Idea wykorzy-
stania witékien optycznych wykonanych ze szkta pochodzi z roku 1966. Systemy
SDH — potowa lat osiemdziesiatych, systemy DWDM — potowa lat dziewieédzie-
sigtych.

1978 — pierwsze eksperymentalne realizacje telefonii komérkowej (analogowe;j). Idea tele-
fonii komérkowej pochodzi z roku 1947; prace nad systemem cyfrowym GSM roz-
poczeto w roku 1982, zas pierwsza jego implementacja pochodzi z roku 1992; od
1992 r. prowadzone sg prace nad systemem IMT 2000 (wersja europejska — UMTS).

! Osobne podzigkowania nalezg sie Panu Docentowi Zenonowi Baranowi, ktéry wspart autora swa wiedza
dotyczacy istotnych wydarzeri z lat szes¢dziesigtych i poczatku lat siedemdziesigtych.
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Jak widac z tego zestawienia, mniej wiecej do potowy lat siedemdziesiatych ustality sie juz
podstawowe trendy rozwoju telekomunikacji, ktére byty kontynuowane przez nastepne lata:
cyfryzacja transmisji, multipleksacji i komutacji, sterowanie programowe, sieci teleinforma-
tyczne, sieci zintegrowane ustugowo, komunikacja satelitarna, komérkowe systemy komuni-
kacji ruchomej, optyczne systemy transmisyjne.

Zespoty badawcze Wydziatu bardzo wczesnie aktywnie wigczyty sie w te trendy: juz
w roku 1962 zorganizowano w Warszawie, z inicjatywy kierownika Katedry Telegrafii Wie-
stawa Fijatkowskiego, pierwsza w tej czesci Europy konferencje naukowa poswiecong trans-
misji danych (zwanej wéwczas ,teledacja”; termin ten nie przyjat sie, zartem kontrastowano
go z hipotetyczna ,telebracja”). Rychto rozpoczeto tez intensywne prace badawcze i kon-
strukcyjne w Katedrze Telegrafii, a nastepnie w Katedrze Urzadzer Teletransmisyjnych i Te-
legraficznych (powstatej z potaczenia Katedry Telegrafii i Katedry Urzadzen Techniki Przeno-
szenia Przewodowego), kierowanej w pierwszym okresie przez Feliksa Btockiego, a nastepnie
przez Juliusza Grabowskiego, oraz w Katedrze Teletransmisji Przewodowej, kierowanej przez
Witolda Nowickiego. Juz w roku 1965 opracowano pierwsze modele uzytkowe systemu
transmisji danych sredniej szybkosci (,Szarotka”), a pod koniec lat szes¢dziesiatych system
UTD 1200 (,Kaczeniec”), ktéry zostat wdrozony do produkgji i byt przez kilkanascie lat szero-
ko stosowany (m.in. w sitach zbrojnych, administracji paristwowej, energetyce i kolejnictwie).
Byt to w owym czasie pierwszy i jedyny tego rodzaju system w krajach za zelazna kurtyna,
udostepniony przez wojsko do celéw cywilnych. Gtéwnymi twércami koncepcji i konstruk-
cji systemu byli: Andrzej Karczmarewicz, Zenon Baran, Jerzy Drézdz, Marian Dabrowski, Wa-
lentyna Pawtowska i Jerzy Szurowski, pod ogélnym kierownictwem Juliusza Grabowskiego.
Réwnoczesnie opracowano i wdrozono do produkgcji liczne i réznorodne urzadzenia pomia-
rowe, zaréwno dla potrzeb transmisji danych, jak i dla cyfrowych systeméw teletransmisyj-
nych, zwiaszcza impulsowo-kodowych PCM. W zakresie tym, poza wymienionymi juz oso-
bami, duze zastugi miat zespét badawczy Katedry Teletransmisji Przewodowej, kierowany
przez Wiadystawa Majewskiego, w ktérego sktad wchodzili m.in. Aleksander Albicki, Andrzej
Kostka i Tadeusz Kurek.

Te i inne osiagniecia dawnych katedr telekomunikacyjnych Wydziatu (por. tez dalsze uwa-
gi) zapoczatkowaty intensywny rozwdéj dziatalnosci dzisiejszego Instytutu Telekomunikacji
w wielu dziedzinach telekomunikacji cyfrowej oraz bardzo znaczny przyrost i rozwéj jego
kadry badawczej w latach siedemdziesiatych. Tradycja silnych zwigzkéw dziatalnosci badaw-
czej tych katedr z dziatalnoscig inzynierskq wiericzona wdrozeniami, cho¢ w zmieniajacych
sie formach, podtrzymywana jest do dnia dzisiejszego.

Instytut Telekomunikacji (do roku 1975 noszacy nazwe Instytutu Teleelektroniki) utwo-
rzono w roku 1970 przez potaczenie czterech katedr telekomunikacyjnych PW. Poza wyzej
wymienionymi byty to Katedra Telekomutacji, kierowana przez wiele lat przez Stanistawa
Kuhna, i Katedra Teletechniki Komunikacyjnej. W roku 1975 z Instytutu Radioelektroniki do
Instytutu Telekomunikacji przeniesiono Zaktad Radiolokacji. Byt on spadkobierca Katedry
Radiolokacji, ktéra przez wiele lat kierowat Stanistaw Stawiriski. Przez pierwszych kilka lat
dziatalnos¢ Instytutu Telekomunikacji oparta byta na oddzielnych zespotach badawczych
i dydaktycznych. W roku 1976 utworzono cztery zaktady dydaktyczno-naukowe, dziataja-
ce pod tymi samymi nazwami do dnia dzisiejszego:

B Zaktad Podstaw Telekomunikacji, kierowany przez Aleksandra Albickiego w latach
1976-80, Mieczystawa Rydla w latach 1980-84 oraz w latach 1987-90, Bogdana Zbierz-
chowskiego w latach 1984-87, a od roku 1991 przez Tadeusza tube;

B Zaklad Systeméw Teletransmisyjnych, kierowany przez Piotra Bublewicza w latach
1976-78, Zenona Barana w latach 1978-91, a od roku 1991 przez Andrzeja Dabrow-
skiego;

B Zakiad Systeméw Mikrofalowych i Optoelektronicznych, kierowany przez Krzysztofa
Holejke w latach 1976-93, Andrzeja Kowalskiego w latach 1994-99, a od roku 1999
przez Jerzego Siuzdaka;

B Zakfad Teleinformatyki i Telekomutacji, kierowany przez Jerzego Drézdza w latach
1976-78, Mariana Dabrowskiego w latach 1978-87, a od roku 1987 przez J6zefa Lubacza.
Do korica lat osiemdziesiatych Instytutowi podlegat organizacyjnie Zaktad Opracowarn

Teletransmisyjnej Aparatury Pomiarowej ZOTAP, w ktérym opracowywano i wytwarzano

mate serie aparatury pomiarowo-kontrolnej.
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B Instytutem Telekomunikacji kierowali: Witold Nowicki w latach 1970-73, Juliusz Gra-
bowski w latach 1973-75, Marian Dabrowski w latach 1975-82, Stanistaw Stawin-
ski w latach 1983-87, Zenon Baran w latach 1987-91, a od roku 1991 Wtadystaw Ma-
jewski.

Zamieszczone ponizej charakterystyki gtéwnych obszaréw dziatalnosci badawczo-roz-
wojowej i osiagniec pracownikéw poszczegdlnych zaktadéw opierajg sie na materiatach
dostarczonych przez obecnych kierownikéw zaktadéw. Starajac sie odda¢ zawartos¢ me-
rytoryczna, autor pozostawit sobie jednak swobode redakcyjna, w szczegélnosci dokonat
znacznych skrétéw. Petny opis dokonari, zawierajacy kompletna liste publikacji, projektéw
badawczych i aplikacyjnych, zajatby wiele stron; w niniejszym tekscie wymieniono jedynie
monografie, w tym habilitacyjne. Z tychze wzgledéw nie odnotowano réznego rodzaju na-
gréd i odznaczen przyznanych pracownikom Instytutu za osiagniecia naukowo-badawcze.
Petny opis niewatpliwie zastuguje na osobna publikacje.

L e et

ZAKEAD PODSTAW TELEKOMUNIKAC])I (ZPT) i

Urédet profilu badawczego zaktadu mozna sie doszukiwac w pracach z drugiej potowy lat
szes¢dziesiatych i pierwszej potowy lat siedemdziesigtych zwigzanych z miernictwem syste-
maéw transmisji impulsowo-kodowej PCM i transmisji danych. Liczne konstruowane w zakfa-
dzie urzadzenia pomiarowe (wspomniane w dalszej czesci) wymagaty silnej podbudowy te-
oretycznej z zakresu teorii automatéw oraz metodyki projektowania i testowania uktadéw
cyfrowych. Zagadnienia te z czasem staty sie gtéwna specjalnoscia naukowa Zaktadu.

W dziatalnosci ZPT mozna wyrézni¢ dwa okresy. W pierwszym, przypadajacym na lata
1976-90, dziatalnos¢ badawcza ZPT skupiona byta wokét teorii automatéw i projektowania
uktadéw cyfrowych, podstaw teletransmisji oraz miernictwa telekomunikacyjnego.

Teorig automatéw i projektowaniem uktadéw cyfrowych zajmowat sie zespét kierowany
przez Aleksandra Albickiego, pod naukowa opieka Wiadystawa Majewskiego. W sktad zespo-
tu wchodzili m.in. Andrzej Ignaczak, Krzysztof Jasiriski, Tadeusz tuba i Bogdan Zbierzchow-
ski. Prace zespotu, pionierskie w Polsce, dotyczyty przede wszystkim klasycznych zagadnieri
algebraicznej teorii automatéw, tj. dekompozycji i minimalizacji liczby stanéw automatéw
skoriczonych oraz metod projektowania uktadéw logicznych wspomaganego komputerem.
Ich uwiericzeniem byty monografie: W. Majewskiego pt. Ukfady logiczne (WNT, 1976),
W. Majewskiego i A. Albickiego pt. Algebraiczna teoria automatow (WNT, 1980), praca zbio-
rowa pod red. W. Majewskiego i A. Albickiego pt. Projektowanie cyfrowych uktadéw teleko-
munikacyjnych (WKit, 1977) oraz rozprawa habilitacyjna A. Albickiego pt. Konstruktywne
metody realizacji automatow (1980).

Poczawszy od roku 1986 w Zaktadzie rozpoczeto prace badawcze w dziedzinie metod
syntezy i testowania uktadéw cyfrowych. Prace te — w swoim pierwszym okresie — koncen-
trowaly sie nad zagadnieniami syntezy logicznej uktadéw cyfrowych w zastosowaniu do ukta-
déw scalonych sredniej skali integracji oraz zagadnieniami uktadéw mikroprogramowanych.
Niektére ich wyniki zostaty opublikowane w pracy zbiorowej pod redakcjg W. Majewskiego
i T. tuby pt. Cyfrowe uktady telekomunikacyjne (WKit, 1986). W tym tez okresie ukazaty sie
pierwsze artykuty prezentujace oryginalne, dekompozycyjne podejscie do syntezy logiczne;j.
Podsumowaniem owych prac byta rozprawa habilitacyjna T. kuby pt. Synteza wielopoziomo-
wych ukfadéw logicznych (1988). Prace te doprowadzity do stworzenia zaawansowanych
systeméw syntezy logicznej (DEMAIN).

W tym samym okresie, zesp6t kierowany przez Andrzeja Krasniewskiego prowadzit pra-
ce zwigzane z r6znymi aspektami projektowania uktadéw i systeméw cyfrowych o podwyz-
szonej wiarygodnosci. Poczatkowo prace te dotyczyty metod projektowania systeméw tole-
rujacych uszkodzenia, a nastepnie projektowania tatwo testowalnych i samotestowalnych
uktadéw cyfrowych. Efektem tych prac byta m.in. metoda pierscienia testujacego (Circular
Self-Test Path). Metoda ta, opracowana przez Andrzeja Krasniewskiego i Stawomira Pilarskie-
go, zostata uznana przez czasopismo IEEE Design & Test of Computers za najwazniejsze
osiagniecie w dziedzinie testowania systeméw cyfrowych w latach 1987-1988. Elementem
tych prac byta takze praca habilitacyjna A. Krasniewskiego pt. Projektowanie samotestowal-
nych uktadow cyfrowych wielkiej skali integracji (1989).
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Zagadnieniami dotyczacymi podstaw teletransmisji zajmowat sie zespét kierowany przez
Mieczystawa Rydla, w sktad ktérego wchodzili m.in. Jan Kunicki, Mirostaw Stominski i Ma-
rek Piekut. Prace zespotu, stanowiace kontynuacje wczesniejszych prac Zenona Szpiglera,
dotyczyty projektowania kodéw transmisyjnych i kodéw modulacyjnych oraz analizy sygna-
téw kodowych w teletransmisyjnych systemach cyfrowych, a w szczegélnosci probleméw
ksztattowania wtasnosci i analizy spektralnej sygnatéw kodowych, metod detekcji btedow
transmisji w traktach cyfrowych oraz sposob6éw synchronizacji blokéw kodowych. Wynikami
tych prac byty m.in. prototypy urzadzen nadawczo-odbiorczych dla systeméw $wiattowodo-
wych o matych i srednich przeptywnosciach (1978-85) oraz rozprawa habilitacyjna M. Rydla
pt. Analiza sygnatow kodowych (1979). Kontynuacja tych badari doprowadzita do opraco-
wania szeregu oryginalnych metod analizy i optymalizacji kodéw liniowych dla systemow
transmisyjnych wykorzystujacych réznego typu tory transmisyjne i pracujacych z ré6znymi
przeptywnosciami binarnymi.

Prace dotyczace miernictwa telekomunikacyjnego doprowadzity do skonstruowania
(1976-89) wielu urzadzen do pomiaru parametréw transmisji danych, m.in. detektoréw i ana-
lizatoréw btedéw transmisyjnych oraz zaktéceri impulsowych i przerw w transmisji. Urzadze-
nia te byty produkowane przez Paristwowe Zaktady Teletransmisyjne. Opracowano takze mo-
dele uzytkowe aparatury pomiarowej do badania regeneratoréw przelotowych i koricowych
systemow transmisyjnych PCM-24, PCM-30/32 oraz TCC-120 — m.in. testery regeneratoréw
oraz mierniki zaktéceri zewnetrznych — ktére byty przez wiele lat wykorzystywane w WZT
Telkom-Teletra przy pomiarach produkcyjnych, a takze w pracach badawczych zwiazanych
z wdrazaniem systeméw PCM do eksploatacji. Doswiadczenia zdobyte w tych pracach opi-
sano m.in. w monografii pod redakcja Krystyna Plewki i Andrzeja Kostki pt. Metody i przyrza-
dy pomiarowe w teletransmisji cyfrowej (WKit, 1979). W latach 1982-89 opracowano takze
projekty urzadzen dostepu strumieni transmisji danych do szczelin kanatowych traktu PCM
oraz elektronicznego koncentratora centrali elektronicznej E10, koncentratora transmisji da-
nych dla eksperymentalnej sieci transmisji danych z komutacja kanatéw SYNCOM, kode-
ra/dekodera kodu HDB3 w strukturach programowalnych. W wymienionych pracach kon-
strukcyjnych, pod kierunkiem Bogdana Zbierzchowskiego, brali udziat m.in. Piotr Kosewski,
Krzysztof Jasiriski, J6zef Chmielewski i Stawomir Pilarski.

W latach dziewigcdziesiatych w Zaktadzie szczegdlnie rozwinety sie badania zwiazane
z syntezg i projektowaniem uktadéw cyfrowych, w szczegélnosci uktadéw PLD i FPGA oraz
komputerowymi narzedziami do prototypowania i aplikacji przemystowych. Znaczne uzna-
nie na arenie miedzynarodowej uzyskaty prace w obszarze metod i algorytméw syntezy lo-
gicznej. Pracami w tym obszarze kieruje Tadeusz tuba; uczestniczy w nich takze zespét pod
kierunkiem Andrzeja Krasniewskiego. Zastosowanie nowatorskich metod dekompozycji funk-
cjonalnej doprowadzito do powstania systemu syntezy logicznej uktadéw FPGA — DEMAIN,
ktory wykazuje wieksza skutecznosé niz podobne systemy automatycznej syntezy logicznej
opracowane na $wiecie. Miedzy innymi z wykorzystaniem tego systemu zaprojektowano
i wykonano szereg uktadéw w technice PLD i FPGA, w szczegdlnosci: specjalizowany pro-
cesor wraz ze sterownikiem do reflektometru swiattowodowego, uktad realizujacy algorytm
kryptograficzny DES w strukturze FLEX, procesor kryptograficzny IPES Cipher, modut reali-
zujacy protokét warstwy fizycznej i warstwy facza terminalu ISDN.

Prace prowadzone w ostatnich latach pod kierunkiem Andrzeja Krasniewskiego dotyczy-
ty zagadnien testowania uszkodzeri op6Znieniowych, metod syntezy logicznej uktadéw tatwo
testowalnych oraz projektowania uktadéw samotestowalnych. W potowie lat dziewiecdzie-
sigtych obszarem zainteresowania zespotu stato sie testowanie ztozonych uktadéw reprogra-
mowalnych typu FPGA i CPLD. Opracowana metoda testowania aplikacyjnego umozliwia
w szczegblnosci — w odréznieniu od innych proponowanych metod — uzyskanie pozada-
nej jakosci wykrywania uszkodzeri op6znieniowych. Inng tematyka badar rozwijang w ze-
spole jest projektowanie nadprzewodnikowych uktadéw cyfrowych; badania w tej dziedzi-
nie byly realizowane we wspétpracy z University of Rochester, USA.

W Zaktadzie rozpoczeto réwniez prace badawcze zwigzane z zastosowaniem procedur
syntezy logicznej w zadaniach typowych dla systeméw informacyjnych — koncentrujac sie
gtéwnie nad problemem reprezentacji i pozyskiwania danych, osiagajac znaczace rezultaty,
docenione juz w skali miedzynarodowe;.
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W zwiagzku z tematyka syntezy uktadéw cyfrowych opublikowano szereg monografii,
m.in.: T. kuba, M. Markowski, B. Zbierzchowski: Komputerowe projektowanie uktadéw cy-
frowych w strukturach PLD (WKL, 1993); T. kuba, K. Jasinski, B. Zbierzchowski: Specjalizo-
wane ukfady cyfrowe w strukturach PLD i FPGA (WKit, 1997); T. tuba, B. Zbierzchowski:
Komputerowe projektowanie uktadow cyfrowych (WKit, 2000).

Prace Zaktadu nad systemami i sieciami transmisyjnymi koncentrowaty sie na zagadnie-
niach transferu asynchronicznego ATM, a w szczegdlnosci na mechanizmach rekonfiguracji
sieci w przypadku awarii zasobow i przeciazer ruchowych. Prace te, kierowane przez Miro-
stawa Stomiriskiego, byty wykonywane w latach dziewiecdziesiatych we wspétpracy z taki-
mi firmami, jak: NEC, Bellcore i Information and Mathematical Science Labs. Inc. (Japonia),
gtéwnie w czasie licznych pobytéw M. Stomiriskiego w tych firmach. Jednym z osiagniec jest
opracowanie systemu PARES, wspomagajacego projektowanie szerokopasmowych sieci ATM.
Z tematyka ruchu ATM zwigzane sa tez prace Mieczystawa Rydla z ostatnich lat, poswieco-
ne analizie proceséw chaotycznych przy uzyciu ré6znorodnych funkcji generujacych.

Dziatalnos¢ Zaktadu w zakresie kryptologii i ochrony informacji zapoczatkowana zo-
stata w pierwszej potowie lat dziewigcdziesiatych pracami Krzysztofa Gaja zwiazanymi z hy-
brydo