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Towarzystwo o Informatyczne w dn. 22 X 1988 r. [1).

Mtodos¢ jest nieustannym upojeniem; jest to goraczka mysli La Rochefoucauld (tt. Boy-
Zelenski) Oto mija juz czterdziesci lat od momentu, kiedy kilka pozornie do$é zwyktych
zdarzen, w ktdrych i ja bralem udziat zapoczatkowato informatyke w naszym kraju.
Doprowadzity one bowiem do uformowania w konicu 1948 r. Grupy Aparatow
Matematycznych, krotko GAM, przy powstajacym wowczas Panstwowym Instytucie
Matematycznym; z grupy tej zas wyrost z czasem Instytut Maszyn Matematycznych PAN,
krotko IMM, przeniesiony ostatecznie do przemystu Historia i rézne osiagnigcia GAM-u, a
p6zniej IMM-u byly juz nieraz opisywane [3, 5, 6, 8, 14, 19], dlatego tez w tych oto
wspomnieniach ograniczg si¢ do przedstawienia jedynie najwazniejszych zdarzen oraz
atmosfery tych dawnych, a dla mnie jakze pigknych lat.

Dla mnie zaczglo sig to tak. Jako dopiero co promowany inzynier rozpoczatem we wrze$niu
1948 r. pracg w dziale radiolokacji 6wczesnego Panstwowego Instytutu
Telekomunikacyjnego w Warszawie Jednocze$nie bgdac kiedys asystentem matematyki na
Politechnice Gdanskiej, kontynuowatem studia matematyczne na Uniwersytecie
Warszawskim. Stad tez wielu inzynierdw Instytutu zwracato si¢ do mnie o rozwiazywanie
roznych zadan matematycznych wraz z przeprowadzeniem obliczen. Obliczenia te
wykonywatem, postugujac si¢ najczesciej papierem, otldwkiem i suwakiem logarytmicznym
W szczegblnosci prosit mnie nieraz o takie przystugi 6wczesny dyrektor tego Instytutu,
profesor Janusz Groszkowski, ktory rozwijal wowczas swa znang teori¢ generacji
czestotliwosci. Na jednym z naszych spotkan Profesor poinformowat mnie, ze w powstajacym
wiasnie Panstwowym Instytucie Matematycznym planuje si¢ zbudowanie elektronicznej
maszyny liczacej . Dodat tez, ze jesli mnie ten problem interesuje, to powinienem nawiazac
kontakt z profesorem Kazimierzem Kuratowskim, organizatorem tego Instytutu. Nie trzeba
mi bylo tego dwa razy powtarza¢, bo wlasnie przeczytalem w czasopismie "Electronics" o
Eniac'u i bylem pod wielkim wrazeniem zar6wno konstrukcji, jak i mozliwosci
obliczeniowych tej maszyny. Wynikato z nich, ze to, co ja liczg caty dzien, maszyna ta liczy
w sekundy.



Co zywo wigc zgtositem si¢ do profesora Kuratowskiego, ktory przyjat mnie w listopadzie
1948 r. w gmachu fizyki doswiadczalnej na Hozej. Opowiedziat mi On, ze w czasie swej
podrézy do Stanow Zjednoczonych dowiedzial si¢ o wielkich korzys$ciach, jakie dla
zastosowan matematyki moga przynie$s¢ maszyny liczace. W Stanach wigc planuje si¢
budowg co najmniej kilkunastu takich maszyn, a wobec tego chociaz jedna taka maszyna
powinna by¢ zbudowana w Polsce. W tym celu chcialby powota¢ w swoim Instytucie
odpowiednia grupg i ch¢tnie by mnie w niej widzial. Jako kierownika tej grupy przewiduje
doktora Henryka Greniewskiego, logika i statystyka, lecz innych pracownikow jeszcze nie
bylo. Zapytany o mozliwych kandydatow wymienitem moich bytych kolegéw z Politechniki
Gdanskiej, a Owczesnych magistrantow, Krystyna Bochenka i Romualda Marczynskiego,
ktory po krétkich wahaniach przyjgli ochoczo przedstawiong im propozycje W rezultacie w
grudniu 1948 r. zapadia decyzja powotania w wymienionym sktadzie, Grupy Aparatow
Matematycznych powstajacego wtasnie Instytutu.

Zadanie jednak, jakie, przed nami stato byto prawie nierealne, albowiem maszyna Eniac,
wzor dany nam do nasladowania, byla gigantem zawierajacym przeszito 1800 lamp
elektronowych. Byta ona jednym ze szczytowych osiagnige¢ déwczesnej technologii
amerykanskiej, a pomimo to, o czym wtedy nie wiedzieliSmy niezbyt czgsto pracowata z
powodu ciagtych awarii.

Maszyny za$§ analogowe, konkurujace wowczas z cyfrowymi, wymagaty duzej precyzji
dzialania, nieosiagalnej bez odpowiednich komponentéw. My za$ nie mieli§my wtedy ani
wlasciwego sprzetu, ani tez do§wiadczenia iv budowie ztozonych, a jednoczesnie
niezawodnych urzadzen. Powierzenie nam tego zadania byto wigc bardzo ryzykowne i tylko
nasz mlodzienczy zapat dawat jakie$ szanse, ze w konicu zostanie ono wykonane. Instytut
zdawat sobie z tego sprawg, obdarzyt nas zaufaniem przygladat sig, co robimy i cierpliwie
czekat na wyniki.

Przez poczatkowe, pottora roku GAM nie miat nawet lokalu dziato si¢ to bowiem wszystko w
ciagle jeszcze zburzonej Warszawie. Okres ten wigc ubiegt nam na planowaniu zaj¢é
laboratoryjnych, studiach zaczynajacej dociera¢ do nas literatury oraz spotkaniach
seminaryjnych. Jednym z tematéw tych spotkan byto poprawne zdefiniowanie pojgcia
maszyny liczacej, a wigc problemu, mowiac wspodtczesnie, z matematycznych podstaw
informatyki. Prowadzit go oczywiscie, jako logik, doktor Henryk Greniewski. Powierzenie
Mu kierownictwa naszej grupy okazato si¢ szczgsliwa decyzja. W samej budowie
komputeréw nie mégl On wiele pomoc, ale miat z nas wszystkich najwigksze doswiadczenie
zyciowe 1 dzielit si¢ nim z nami bardzo chgtnie. Poza tym miat On wielki urok osobisty, a
dyskutujac z Nim na tematy ogdlnonaukowe 1 filozoficzne, zapominato si¢ o catym $wiecie.

Wreszcie, jesienia 1950 r. Instytut Matematyczny otrzymat lokal przy ulicy Sniadeckich 8.
Byta to cze$¢ odbudowywanego wiasnie budynku dawnego Warszawskiego Towarzystwa
Naukowego. W lokalu tym grupa nasza dostata az trzy pokoje, z ktérych jeden stuzyt nam na
spotkania 1 miescit nasze biurka, drugi stuzyt jako magazyn czg$ci, a trzeci, najwigkszy, jako
pokoj laboratoryjny. W jednym rogu tego pokoju kolega Bochenek budowal swoj Analizator
Rownan Algebraicznych Liniowych RAL, w drugim ja budowalem swoj Analizator Rownan
Rézniczkowych ARR (10,) a w dwoch pozostatych rogach kolega Marczynski budowat swoja
Elektroniczng Maszyng¢ Automatycznie Liczaca EMAL [14,15]. Dopiero po trzech latach
lokal GAM-u zostat dos¢ znacznie powigkszony.



W poczatkowych latach GAM-u, jeszcze na Sniadeckich, dotaczyto do nas .wielu zdolnych
cho¢ bardzo mlodych entuzjastow maszyn matematycznych. Byli to zwtaszcza, w kolejnosci
dotaczania, inzynierowie : :Zygmunt Sawicki, Zdzistaw Pawlak, Andrzej Lazarkiewicz , Jerzy
Fiett, Wojciech Jaworski, Stanistaw Majerski, Jerzy Danda, Marek Karpinski; Eugeniusz
Nowak i Tadeusz Jankowski ; : matematycy Adam Empacher; Andrzej Wakulicz, Antoni
Mazurkiewicz, Tomasz Pietrzykowski, Jozet Winkowski, Jerzy Swianiewicz, Krzysztof
Moszynski i Pawet Szeptycki; a nieco p6zniej Jan Borowiec, Jan Wierzbowski, Stefan
Sawicki, Andrzej Wisniewski, Zofia Zjawin-Winkowska, 1 Ewa Zaborowska; oraz d6wcze$ni
laboranci Michat Bachanczyk, Henryk Furman, Andrzej Switalski, Konrad Elzanowski,
Antoni Ostrowski i Henryk Przybysz.

Pracg moja w Instytucie Matematycznym uwazatem nie tylko za bardzo ciekawa, ale i
zaszczytna, gdyz Instytut skupiat woéwczas wielu legendarnych juz dzisiaj polskich
matematykow. Z niejednym z nich spotykatem si¢ niemal na codzien. Byli to Kazimierz
Kuratowski, wieloletni dyrektor Instytutu oraz Stanistaw Mazur, pomocny nam w wielu
sprawach. Praca za$§ nasza opiekowali si¢ ogdlnie wicedyrektorzy do spraw zastosowan,
poczatkowo Hugo Steinhaus, a pdZniej Stanistaw Turski. Wactaw Sierpinski rozpytywal mnie
nieraz o mozliwosci obliczania bardzo duzych liczb pierwszych, a "przechowywany" czasowo
w Instytucie ekonomista Oskar Lange o mozliwosci obliczen przeptywow
migdzygal¢ziowych w Jego modelu narodowej gospodarki. Bezcenne wspomnienia!

Praca ta jednak, tak bardzo interesujaca i zaszczytna, byta bardzo nisko ptatna. Dwukrotnie
wyZsza pensje, jak 1 upragnione mieszkanie niejeden z nas mogt tatwo otrzymac gdzie indziej.
Zwrdcilismy si¢ wige do profesora Kuratowskiego z prosba o jakie§ podwyzki. Otrzymalismy
odpowiedz, ze tak niskie place sa wprawdzie surowym ale niezbgdnym sprawdzianem
mtodych ludzi, czy praca naukowa jest istotnie jedynym ich powotaniem. Gdyby$my dobrze
ptacili, to kogo by$Smy tu mieli, pytat z troska profesor Kuratowski. Argument ten nie catkiem
przemowit do nas wowczas, lecz nikt oczywiscie nie opuscil wielbionego przez nas ;
Instytutu. Po jakims$ czasie tez dla kilku z nas Instytut wystarat si¢ o mieszkania.

Pierwsza wazna maszyna, jaka udato si¢ nam uruchomi¢, byt wspomniany juz analogowy
Analizator Rownan Rozniczkowych ARR. Mial on imponujace rozmiary i zawierat okoto
czterystu lamp elektronowych. Pracowaty one w nastepujacych uktadach liczacych
doktadnych do kilku promili: osiem integratorow, osiem sumatorow, szes$¢ uktadow
mnozacych 1 sze$¢ nieliniowych uktadow funkcyjnych. Pozwalato to wigc na rozwiazywanie
uktadéw rownan rozniczkowych zwyczajnych, do o$miu pierwszego rz¢du wilacznie, a ich
rozwiazania mozna byto obserwowac jednocze$nie na wielu ekranach. Parametry tych rownan
zmieniato si¢ tatwo przez zwykte pokrgcanie gatkami, a efekt tego byt natychmiast
.widoczny. W owym czasie mozliwosci takie byly jeszcze niedostgpne przy uzyciu maszyn
cyfrowych. Wkrotce tez ARR znalazl wiele zastosowan, na przyklad do badania nieliniowych
drgan mechanicznych. Byla to pierwsza u nas systematycznie eksploatowana maszyna
liczaca, przez co $ciagngta ona do nas wielu uzdolnionych matematykow. ,

Uznanie, z jakim spotkat si¢ ARR, znalazto wyraz w postaci nagrody panstwowej II stopnia w
dziale nauki, przyznanej tworcom tej maszyny w 1955 r. Uznanie to byto bardzo na czasie,
gdyz oczekiwanie na pierwsze efekty pracy GAM-u przeciagalo si¢ juz znacznie,
wyczerpujac przez to to cierpliwos¢ wladz Akademii, a powoli tez Instytutu. Teraz zas
mieliSmy nowy kredyt zaufania ; tak wigc ARR utorowat drogg dalszym maszynom.



Istotna przyczyna naszych opdznien byl brak dostatecznie doktadnych i niezawodnych
komponentow, w szczeg6lnosci lamp elektronowych. Poczatkowo uzywalismy czesci
krajowych, lecz jakos¢ ich nie byta dostateczna. KorzystaliSmy wigc czgsto z komponentéw
pozostawionych w magazynach na Dolnym Slasku przez armie niemiecka, lecz zakres ich
zastosowan byt do$¢ ograniczony. Dopiero pdzniej pojawily sig, cho¢ skromne, to dla nas
bardzo wazne, mozliwosci importu. Niektore zas przyrzady pomiarowe, np. oscyloskopy,
poczatkowo budowaliSmy sami.

Zawodno$¢ dostgpnych nam komponentow stala sig tez gtéwna przyczyna, ze maszyny
cyfrowej EMAL nie udato sit uruchomi¢ Z tego powodu w poczatku 1956 r. dyrekcja
Instytutu zdecydowala, aby wszystkie sily wczesnego juz Zaktadu Aparatow
Matematycznych, w skrocie ZAM, potaczy¢ w jeden zespdt pod moim kierunkiem, z
zadaniem ponownej proby zbudowania maszyny cyfrowej . Tym razem powiodlo si¢ w
wyniku wytezonej pracy zostata zaprojektowana, wykonana, a nastgpnie, jesienia 1958 r.,
uruchomiona pierwsza polska poprawnie funkcjonujaca maszyna cyfrowa, nazwana XYZ (5,
8, 14, 20). Wykonywata ona, dzigki pamigci akustycznej, okoto 800 operacji na sekundg,
bedac przez to szybsza od wszystkich maszyn cyfrowych zbudowanych juz po niej przez inne
osrodki krajowe w ciagu nastepnych kilku lat. Pokazy XYZ organizowane dla naszych wtadz,
a rOwniez 1 szerszej publiczno$ci, wywolaly ogromne zainteresowanie.

Konstruujac XYZ, zdawaliSmy sobie dobrze sprawe ze skromno$ci naszych osrodkow 1
doswiadczenia Dlatego tez, gdzie tylko si¢ dato, korzystaliSmy z rozwigzan zagranicznych.
Architektura XYZ byta uproszczeniem i tak juz prostej architektury maszyny IBM 701 [4];
zaktadali$my, ze tak powazna firma, jak IBM w wyborze swym nie moze si¢ myli¢
Konstrukcja za$ komoérek elementarnych XYZ byta zapozyczona od maszyny radzieckiej
Besm 6. Byty to dynamiczne przerzutniki, ktorych opis, poparty obrazowa demonstracja,
otrzymali$my od ich konstruktoréw na poczatku 1956 r. w Moskwie. Odznaczaly si¢ one duza
niezawodnoscia, a jednoczesnie oszczednoscia srodkdéw i energii - z jednej lampy
elektronowej, tzw. duo-triody, mozna byto uzyskac nie jedna jak dotychczas, lecz dwie
komorki elementarne. Pamig¢ za$ szybka XYZ zapozyczona zostata od EMAI-a. Byla to
pami¢¢ akustyczna, oparta na rurach wypetionych rtgcia. Zostata ona skonstruowana przez
Romuald... Marczynskiego przy udziale Henryka Furmana, a nastgpnie udoskonalona przez
Zygmunta Sawickiego 1 Jerzego Dandg. Pamig¢ ta jednak nigdy nie pracowata zbyt pewnie.
Dlatego tez we wszystkich nastgpnych modelach zastapiona zostata przez pamig¢ akustyczna
oparta na drutach niklowych. Wkrotce tez do XYZ dotaczona zostala pamigé bebnowa,
stuzaca jako pamigé, pomocnicza. Budowa XYZ kierowal sprezyscie Zygmunt Sawicki.

Maszyna XYZ juz wkroétce po swoim uruchomieniu zostata oddana do regularnej eksploatacji
w Biurze Obliczen 1 Programow, wydzielonej jednostki Zaktadu Aparatéw Matematycznych,
ZAM, w ktory to przeksztatcil si¢ GAM. Biuro to wykonywato liczne odptatne zamowienia, 1
przyniosto nam cenne doswiadczenie [12].

Ogodlnie biorac, budowa 1 pomyslna eksploatacja XYZ mialy dla poczatkow rozwoju naszej
informatyki przelomowe znaczenie. Wykazaty one przede wszystkim, ze wytwarzanie
sprawnie dzialajacych uniwersalnych maszyn cyfrowych o niematych, jak na owe czasy,
mozliwos$ciach jest w Polsce mozliwe Problematyka ta zainteresowaly si¢ wigc szybko liczne
inne osrodki naukowe 1 wtadze gospodarcze. Od tej chwili rozwdj informatyki w Polsce stat
si¢ sprawa ogolnokrajowa.



Maszyna XYZ zostala wkrotce udoskonalona i wyprodukowana, pod nazwa ZAM 2, w
kilkunastu egzemplarzach pracujacych juz niezawodnie w kraju i za granica Produkc;ji tej
dokonat Zaktad Doswiadczalny [6), dziatajacy przy Instytucie Maszyn Matematycznych
PAN, w ktory to z kolei przeksztatcit si¢ ZAM. Za osiagnigcia te, konstrukcje¢ 1 produkcje
tworcy XYZ zostali wyrdznieni zespotowa Nagroda Panstwowa II stopnia, przyznang im w
1964 r.

Silnym atutem maszyn XYZ i ZAM 2 byto ich oprogramowanie, a w szczegdlnosci System
Automatycznego Kodowania, w skrocie SAKO, uruchomiony na XYZ w 1960 r. 3, 11, 16,
17]. Mozna go krotko opisac jako "polski Fortran". Wedtug stow akademikoéw radzieckich W.
M. Gluszkowa i S. S. Sobolewa, wypowiedzianych na konferencji na temat oprogramowania
w 1961 r. w Warszawie byl to system sprawniejszy od tych, jakie mieli u siebie [8]. Podobna
opini¢ wypowiedzial w 1964 r. prezes Radzieckiej Akademii Nauk, akademik M. Kietdysz, w
czasie Jego wizyty w naszym Instytucie w Warszawie. Na nasza prosb¢ akademik Kietdysz
sformutowat pewien dos$¢ prosty, lecz nietrywialny problem obliczeniowy : podac
numerycznie rozwiazanie pewnego rownania rézniczkowego czastkowego w dwoch
wymiarach z zadanymi warunkami poczatkowymi i brzegowymi. Problem ten, dla nas
nienowy, zostat bardzo szybko zakodowany w SAKO przez Antoniego Mazurkiewicza, po
czym maszyna ZAM 2 po kilkunastu minutach liczenia wydrukowala prawidlowy wynik
Szybkoscia catej tej operacji - od postawienia problemu do uzyskania rezultatu obliczen - pan
prezes byt mocno zaskoczony.

Tak wigc, w poczatkowych latach sze$¢dziesiatych, realny stat si¢ szybki rozw¢j informatyki
krajowej opartej w znacznej mierze na wlasnych osiagnigciach. W klasie maszyn niewielkich
maszyny ZAM 2 zblizone byly do wielu maszyn produkowanych w tym czasie w Europie
Zachodniej, Zwiazku Radzieckim i Japonii. Mieli$my tez gotowy projekt rodziny maszyn
ZAM, w tym maszyny ZAM 41 do przetwarzania danych [12, 19]. W zakresie za$
oprogramowania zajmowali§my wsrod krajow naszego bloku pozycje szczeg6lnie silng We
Wroctawiu powstata fabryka (2), ktorej naczelnym zadaniem byta budowa komputerow, a
ktorej zasadnicza kadra inzynierska przeszta wielomiesigczny staz w pracowniach naszego
Instytutu. MieliSmy wigc w kraju, i to nie tylko; w Instytucie [7, 9], wyszkolona kadrg
inzynierow i matematykow, ktorym mozna byto powierzy¢ dalsze ambitne zadania w
dziedzinie budowy, ' oprogramowania i produkcji maszyn matematycznych. Ale co z tego w
koncu wyszto, to jest juz catkiem inna historia.
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