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1. DANE OGOLNE.

UMO-100 jest maszyna rownolegla Sredniej wielkosci™*
Gtownym jej zastosowaniem sg obliczenia typu naukowo-tech-
nicznego. System zapisu informacji oraz budowa I sposoéb
kodowania rozkazow umozliwiajg jednak korzystanie z maszyny
przy rozwigzywaniu szerokiej klasy probleméw takich, jak
np. symulacja ukdadow logicznych, obliczenia statystyczne
itp*

Szybkos¢ wykonywania operacji przesytania i dodawania
w statym przecinku jest rzedu 35000 °~/ sek.

Maszyna jest zrealizowana w technice dynamicznej tran-
zystorowej. Czestotliwos¢ podstawowa 200 kHz, co odpowiada

podstawowemu taktowl pracy 5Syus.

H. ZAPIS INFORMACJIL.

Podstawowg jednostka informacji w UMC-100 jest
48-bitowe stowo. Moze ono zawierac:

- liczbe statoprzeeinkowg

- liczbe zmiennoprzecinkowg

- rozkaz

- ciag 4? zmiennych bulowskich
8 znakow alfanumerycznych.

Liczby sg przedstawione za pomocg systemu dwujedynkowego.

Stowo zawierajgce liczbe statoprzeeinkowg ma budowe
nastepujaca:

a4’ o]

Liczba A przedstawiona za pomocg bitow a™ ma wartosc¢:



1 mieSci sie w przedziale:
-247 < A <247 - 1

Stowo zawierajace liczbe zmiennoprzecinkowg:

A7 b8 b7

Bity bQ r ky stanowig wykdadnik E w zapisie ze statg »

Moze wiec on przyjmowa¢ wartosc:
-128< E< 127

Bity bg - b~ stanowig mantyse M w zapisie dwujedynkowym

47
i-48
= |8 (2 bi - 1) 2

Mantysa jest liczbg z przedziatu obustronnie otwartego;

-1 <M<l

Zero przedstawia sie jako liczbe o wyk#adniku E = -128
1 dowolnej mantysie M«

Stowo zawierajace rozkaz:

CzesS¢ operacyjna Adres 1 Adres 2

47 r24 r23 ri2 ril

Budowa 1 przeznaczenie poszczegolnych elementow czesci
operacyjnej zostanie szczegotowo oméwiona w rozdziale VII.



HI . SCHEMAT ORGANIZACJl WEWNETRZNEJ UMC-100.

Podany schiemat obejmuje jedynie te elementy maszyny,
ktore sg dostepne dla programisty.

Oznaczenia:

- sumator

- pamie¢ operacyjna /ferrytowa/
- pamie¢ pomocnicza /bebnowa/

- rejestr akumulatora

- rejestr modyfikacji

- rejestr zewnetrzny

—rejestr licznika rozkazow

- rejestr rozkazow

- rejestr mnoznika

= 0 rr OwX>» U X N

IV. WAZNIEJSZE ELEMENTY JEDNOSTKI CENTRALNEJ.

Pamiec.
UMC-100 dysponuje dwoma rodzajami pamieci:

- pamie¢ ferrytowa /operacyjna/ o pojemnosci 4096 skow
I cyklu odczyt-zapis 10%us



n x n-1f8
- pamie¢ bebnowa /pomocniczy/ o pojemnosch\ 32768 skow. \

Miedzy pamiecig operacyjng a pomocniczg informacja jest
przesytana w postaci blokéw skow.

Rejestry.

Dostepne programowo rejestry, uwidocznione na schemacie
organizacyjnym maszyny dzielg sie na:

- rejestry, ktorych zawartos¢ wprowadzana jest na lewag

strone sumatora: D, L 1 R
- rejestry, ktorych zawartos¢ wprowadzana jest na prawg
strone sumatora: A 1 B.

Oprocz wymienionych rejestréow na schemacie pokazany jest
takze rejestr mnoznika M. Me Jest on zapisywany ani odczyty-
wany tak jak pozostate* Programista moze don wprowadzic
okreslong zawartos¢ jedynie z akumulatora przez przesuniecie
+acznej zawartosci rejestrow A 1 M w prawo, a odczytac
jego zawartosS¢ tylko do A oraz przez analogiczne przesuniecie
w lewo.

Rejestry A, M,R i D majg ddugosc 48 bitow
Rejestr B ma ddugos¢ 24 bity
Rejestr ma ddugos¢ 12 bitdw.

—

Sumator*

Sumator maszyny UMC-100 jest rownolegly, wykonujacy dzia-
+ania na liczbach przedstawionych za pomocag systemu dwujedynko-
wego. Jest on zrealizowany jako sumator sum warunkowych.

Dodawanie dwoch liczb pednej dbugosci trwa 4 takty, liczb
12-bitowych — 3 takty* Mozliwe jest podawanie argumentow na
wejscie sumatora takt po takcie, nie czekajgc na zakonczenie
poprzedniej operacji*

V. URZADZENIA ZEWNETRZRE.

W skdad typowego zestawu urzgdzen zewnetrznych UMC-100
wchodza:



- dalekopis
- szybki czytnik tasmy perforowanej
- szybka dziurkarka

Wszystkie te urzadzenia sg przystosowane do tasmy
pieciokanatowej .

Istnieje mozliwos¢ dolaczenia czytnika i perforatora
kart dziurkowanych. Ostatnie dwa urzadzenia pozwolg na zasto-
sowanie maszyny do obliczen statystycznych, a takze do roz-
wigzywania problemow logicznych 1 symulacji.

Maszyna wyposazona jest w rejestr zewnetrzny o ddugosci
1 stowa, tak, ze komletowanie stowa po wprowadzeniu i rozkda-
dzie go na znaki przy wyprowadzaniu, zachodzi autonomicznie
1 wymaga korzystania z jednostki centralnej tylko raz na jedno
wprowadzane lub wyprowadzane s#owo.

VI. CYKL PRACY UMC-100.

Cykl pracy UMC-100 przy wykonywaniu typowych rozkazoéw,
takich, jak:

@D + (@-AZ

(A)~X

SKOK ZWYKLY - (fi)- L

SKOK POSREDNI - (O)— L

WYKONAJ ROZKAZ - (X) -*-
przedstawiony jest na zatgczonym schemacie.



VII. JEZYK WEWNETRZNY UMC-100

Stowo rozkazowe UMC-100 o ddugosci 48 bitow sktada sie
w zasadzie z:

- 24~bitowej czesci operacyjnej

- dwoéch 12-bitowych czesci adresowyoh.

Czes6 operacyjna rozkazu sk#ada sie z 10 grup kodowych.
Kombinacja bitéw wewnatrz grupy opisuje pewng elementarng
czynnos¢, Jaka maszyna ma wykona¢ w ramach danego rozkazu.
Dos¢ duza swoboda w zestawianiu rozkazéw z grup kodowych
(ograniczona jednak pewnymi regudami), prowadzi do znacznego
rozszerzenia zestawu operacji UMC-100 w pordownaniu z maszy-
nami o statej liscie rozkazéw.

Ddugos¢ grup kodowyoh nie przekracza 4 bitéw. Sprawia
to, ze przedstawiony w jezyku wewnetrznym rozkaz ma przej-
rzysta budowe, a jego analiza, zaréwno przez programiste
jak przez ukdtady sterowania maszyny jest stosunkowo nie-
skomplikowana .

Budowa czesSci operacyjnej jest nastepujaca:

F -
GrupaJ

Adres 1
Bit
>47  >46 SA4 >43 >42 >41 >39 >38 >37 >36 >35 >34 >33 >32 >31 >30 >29 >28 >27 >26 >25 >24
i. r*y = 0 oznacza operacje nalezacag do grupy
statoprzecinkowych

r~rj - 1 oznacza operacje nalezgaca do grupy
zmiennoprzecinkowych.



2. Rodzaj operacji.

(46 145 144 Grupa statoprzecinkowa
Operacja 1-go stopniad
normalizacja

mnozenie

przesuniecie zawartosci
A w lewo cyklicznie
Badanie nadmiaru przy
operacji l-go stopnia

O O OO
= = O O
— Ok O

Operacja nastepnika
przy operacji 1-go
stopnia

o] Przesuniecie zawartosci
A w prawo

Przesuniecie zawartosci
A w lewo z badaniem
nadmiaru

Grupa zmiennoprzecinkowa

Operacja 1-go stopnia*»
normalizacja

mnozenie

dzielenie

Zamiany liczby na postac
statoprzecinkowg i od-
rzucenie cz. ulamkowej
Operacja bebnowa

Sumowanie logiczne prze-
sunietej *~w prawo
zawartosci A z argumen-
tem z lewej strony
sumatora

Sumowanie logiczne prze-
sunietej™"w lewo
zawartosci A z argumen-
tem z lewej strony su-
matora oraz badanie
nadmiaru.

«/ tzn. operacja opisywana przez pozostate grupy kodowe

cz?Sci operacyjnej rozkazu

aai/ przesuwanie diugie /w tym wypadku/.

3* Odczyty argumentow z lewej strony sumatora.

r4-3r42 Czynnosc
0 0 odczytaj X
0 1 odczytaj R
1 0 odczytaj L
1 1 odczytaj D



4. Zapisy.

ral r40 r39
O 0 O
0O 0 1
o 1 O
0 1 1
1 O O
1 0 1
1 1 0
1 1 1

5* Wskaznik odczytow.

r38 r37
0O O
0O 1
1 0
1 1

6. Zmiana znaku.

r36 r35
0O O
0 1
1 0
1 1

Czynnosc¢

Nie zapisuj nigdzie
Zapisz do
Zapisz do
Zapisz do
Zapisz do
Zapisz do
Zapisz do
Zapisz do

>OWXXr o

>

Czynnos¢

Nie odczytuj

Odczytaj /wprowadz/ lewy argument do
sumatora

Odczytaj /wprowadz/ prawy argument do
sumatora

Odczytaj argumenty z obu stron sumatora

Czynnosc

Nie wykonuj zmiany znaku

Zmien znak liczby wchodzacej jako lewy
argument do sumatora

Zmien znak liczby wchodzgcej jako prawy
argument do sumatora

Jezeli operacja statoprzecinkowa
/tzn_r?,,=0/ wykonaj iloczyn logiczny.
Gdy r(p-1 zmien znaki obydwu argumentoéw

7* Odczyty argumentéw prawej strony sumatora

*54_.= 0
r34 1

Odczytaj rejestr A
Odczytaj rejestr B



8. Operacie na czesciach, adresowych

733 r32 Czynnosc

0O O Wykonaj operacje na stowach pednej diugosci

0O 1 fifrkomgj operacje na l-szych czesSciach adresowych
/bity 12-23/

1 O ngona' -operacje na 2-gich czesciach adresowych
/bity 0-11/

1 1 Skonaj operacje na obu czesciach adresowych
/bity 0-23/

9. Operacj e warunkowe

r31l r30 Czynnosc
O O
0O 1 Jezeli nik operacji da zero, ustaw rejestr
warunku WA=1
1 o Jezel1 wynik operacji da zero, ustaw rejestr
«, Warunku W2=1
1 4% Jezeli wynik operacji jest mniejszy od zera

wykonaj skok do adresu 1

Jezelil wynik operacji jest wiekszy od zera
wykonaj skok do adresu 2

Jezelil wynik operacji jest rowny zeru, wykonaj
nastepny rozkaz

*/ uzywane tylko w rozkazach skokow

29 r28 Czynnosc

O O wykonaj rozkaz bezwarunkowo

0o 1 konaj rozkaz gdy W"=0

1 0 Skonaj rozkaz gdy wi=0

1 1 Wykonaj rozkaz gdy lub W2 = 0O

10. Modyfikacje 1 adresy wzgledne

27 r26 Czynnosc¢

O O

0 1 wykonaj modyfikacje 1-go adresu
1 0 Wykona} modyfikad}e 2-go adresu
1 1

Wykonaj modyfikacje 1-go 1 2-go adresu



Czynnos¢

r25 r24

O O i

0O 1 Adres 1-szy jest adresem wzglednym
1 0 Adres 2-gi jest adresem wz?Igdnym

1 1 Oba adresy sg adresami wzglednymi

VUI. PROGRAMOWANIE.

Programista - uzytkownik postuguje sie w zasadzie
wydacznie jezykiem zewnetrznym . Jezyk ten charakteryzuje sie
nastepujacymi cechami ogolnymi.

1* Posiada strukture zdaniowg 1 jest jezykiem
typu Compiler.

2* Przystsowany jest do obliczen naukowo-technicznych.

3« Translator umieszczony jest na state w pamieci po-
mocniczej maszyny wraz z podprogramami najczesciej
wystepujacych funkcji.

4* Uzytkownik ma mozliwosSC rozbudowania zapisanej w pamieci
na state biblioteki podprograméow zaleznie od swoich
potrzeb.

Opisana w poprzednim rozdziale budowa rozkazu UMC-100
1 zwigzana z nig metoda kodowania operacji jest dogodna dla
translatora* Przejrzysty podziakt czesci operacyjnej na Kkrot-
kie grupy kodowe utatwia proces zestawiania rozkazéw w jezyku -
wewnetrznym. W skdad translatora wchodzi takze macierz ope-
racji dozwolonych w jezyku wewnetrznym maszyny.

Wprowadzenie jezyka zewnetrznego typu Compiler ogra-
nicza zawsze mozliwosci maszyny, mimo, ze sam jezyk jest dla
uzytkownika instrumentem niezwykle wygodnym. Dlatego tez,

w maszynie UMC-100 umozliwiono programowanie w zewnetrznym
jezyku maszyny /typu "‘jeden na jeden'/, tzn. komunikowanie
sie z maszyna za pomocg prostego programu wprowadzajacego.
Postugujac sie jezykiem bezposrednim doswiadczony programista



11 -

mozae w pedni wykorzysta¢ mozliwosSci maszyny, budujac programy
bardziej optymalne /pod wzgledem czasu wykonywania lub zajmo-
wania miejsca w pamieci/ niz translator w czasie zestawiania
programu wynikowego*
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Cykl pracy maszyny wykonujacej hastepujace rozkazy:

1.

3.

A + - AX

2. B
Skok zwykdy (r)-*~L

X

A* Skok poéredni(X)——I_
5 Wykonaj rozkaz (X) R

Za podstawowg jednostke czasu przyjeto 1 takt = 5/Usek

XQ - bramki odczytu pamieci ferrytowej
Xz - bramki zapisu pamieci ferrytowej

Z
we

z

Z,

24

ho
h z

\

zespot bramek wejsciowych sumatora bity 0-47

bity 0-11
bity 12 - 23
bity 24 - 33

bramka odczytu licznika rozkazow
bramka zapisu licznika rozkazow

bramki rejestru adresow pamieci ferrytowej

bramki odczytu rejestrow modyfikacji
bramki odczytu rejestru pomocniczego
bramki zapisu rejestru pomocniczego
bramki odczytu akumulatora

bramki zapisu akumulatora

zespot bramek wyjsciowych sumatora

bity 0-11
bity 12 - 23
bity 24 - 35

bity 0-47



Cykl pracy






