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¥, UCJA LIPNIEWSKA
KRZYSZTOF JASIOROWSKI

Optymalny réﬁéj okleiny syntetycznej

przy zastosowaniu programu XUT-5

Deficyt oklein naturalnych powoduje, iz przemyst me-
blarski w coraz szerszym zakresie wprowadza do oklejania
elementéw meblowych okleiny syntetyczne. Jedna z nich
jest importowana z NRD okleina syntetyczna typu ,,deha-
fol” dostarczana do zakladéw w arkuszach. Manipulacja
okleiny syntetycznej jest stosunkowo prosta i polega na
wytrasowaniu formatek ma pierwszym arkuszu pakietu
wedlug weczeSniej przygotowanych rozrysébw rozkroju, tzw.
arkuszy rtozkroju dla wielu rodzajéw elementéw meblo-
" wych opracowanych metodg tradycyjna wariantéw opty-
malnych. Jednak przygotowanie rozkroju tg metoda jest

bardzo pracochlonne, a ponadto wystepuje zjawisko uzy-
skiwania nadmiernej iloSci niektérych typéw formatek
ponad ilo§¢ niezbedna dla zaspokojenia potrzeb produk-
cyjnych.

W ciagu ostatnich kilku lat w przemysle meblarskim
do optymalnego rozkroju materialéw plytowych coraz
czeSciej stosowany jest program XUT-5 z systemu TRIM
LOSS (1,2). Postanowiono wiec zbadaé¢ mozliwosé i celo-
wo$¢ zastosowania tego programu do optymalnego roz-
kroju okleiny syntetycznej ,dehafol” w arkuszach, wyko-
rzystujac odpowiednie podprogramy spelniajgce funkcje
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Rys. 1. Przyklad arkusza rozkroju opracowanego metodsg trady-

eyjna, wydajnosé brutto 94,6%: 7 — wieniec A4IS5, plaszczyzna ze-

.wnetrzna (460 X 1030), 32 — P33, plaszczyzna zewnetrzna (560 X 400),

36.1 — 4/9 stolu z klapg, plaszczyzna wewnetrzna (350 X 1850),
0.2 — 1/5 tylu C212, plaszczyzna wewnetrzna (310 X 200)

niezbedne do rozwigzania problemu. Prébe przeprowadzono
w Wyszkowskiej Fabryce Mebli i Urzadzen Wnetrz przy
rozkroju okleiny syntetycznej na formatki gléwnie do me-
bli segmentowych ,Warianty 100”. Meble te to pojemniki
0 rozmaitym przeznaczeniu funkcjonalnym, ktére mozna
uzytkowaé jako pojedyncze, samodzielnie ustawione meble
lub dowolnie zestawiaé w zespoly zabudowane w pionie
i poziomie. Stad tez wynika koniecznoéé zachowania w po-
jedynczych formatkach, przeznaczonych na zewnatrz plasz-
czyzny elementéw meblowych, symetrii w ukladzie imitacji
uslojenia drewna. Fakt ten zdecydowal o wprowadzeniu
nieco innych zasad przy ustalaniu zadania dla elektronicz-
nej maszyny cyfrowej anizeli przy typowych zastosowaniach
programu XUT-5 dla optymalnego rozkroju materialéw
plytowych, np. plyt wibrowych, sklejki ogélnego przezna-
czenia, plyt piléniowych.

Stosowane w Wyszkowskiej Fabryce Mebli i Urzadzea
Wnetrz arkusze okleiny syntetycznej maja wymiary 1285 X
X 2520 mm. Imitacja uslojenia drewna jest tak opracowa-
na, ze w kazdym arkuszu uslojenie ma cztery réwnomier-
nie rozmieszczone osie symetrii réwnolegte do dluzszej kra-
wedzi arkusza. Na rys. 1 podano przyklad rozrysu rozkroju
arkusza okleiny syntetycznej opracowany metodg trady-
cyjna, na ktérym linia przerywang punktowg zaznaczono
wspomniane osie symetrii imitacji uslojenia, za§ pola za-
kreskowane oznaczaja odpadowe obcinki..arkusza. Ponu-
merowane pola oznaczaja pozyskiwane przy rozkroju uzyt-
kowe formatki okleiny syntetycznej wg wymiaréw brutto
(z niezbednymi naddatkami technologicznymi). W format-

wrkach . nawzewnetrzne plaszczyzny elementéw meblowych
zachowana “‘jest wymagana symetrycznoéé imitacji  uslo-

wenia. Wydajnos¢ brutto dla poszezegélnych arkuszy rozkro-

~jurjest zréznicowana i wynosi 90,1—99,6%, natomiast wy-
‘dajnoéé-brutto dla serii produkcyjnych Ilub kwartalnych
programéw produkecji 92—94%, przy do&é znacznych nad-
miarach iloSciowych niektérych typéw formatek.

Rys. 2. Przyklady zestawbéw formatek typu A: 7 — wieniec A415,
plaszczyzna zewnetrzna (460 X 1030), 1.3 — 1/2 wiefica $5616, plasz-
czyzna wewnetrzna (310 X 640), 40.3 — 7/8 poiki SM, plaszczyzna
zewnetrzna (350 X 780), 19 — tyt C213, zewnetrzna
(995 X 308), 9.3. — V4 dnwl(l:'u;o;g’ch. plaszczyzna wewnetrzna
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Nadmierne ilo§ci formatek bonad potrzeby produkecyjne
zmniejszaja efektywno$é wykorzystania okleiny syntetycz-
nej w skali zakladu, ktéra jest w duzym stopniu uzalez-
niona od ilofci opracowanych wzorcowych arkuszy rozkro-
ju uwzgledniajacych propozycje iloSciowe stosowanych for-
matek wynikajace z wielko$ci i zmiennoSci asortymentu
produkcji.

Przy zastosowaniu programu XUT-5 wprowadzono ze-
stawy forimatek okleiny syntetycznej trzech typéw: A, B,C,
ktérych przyklady przedstawiono na rys. 2, 3, 4. Jeden
z wymiaréw zestawu jest zblizony do wymiaru szerokosci

arkusza okleiny. W ten spos6b zapewniono symetryczno§é -

uslojenia w pojedynczych formatkach. Drugi wymiar zesta-
wu moze byé wielokrotnoéciag dlugoéci formatek podstawo-
wych w danym zestawie (typ A), réwny dlugobci formatek

_____ i - K]
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Rys. 3. Przyklady zestawéw formatek typu B: 18 — bok C212,

plaszezyzna zewnetrzna i wewnetrzna (320 X 585), 43 — bok za-

sobnika kanapy SB, plaszczyzna zewnegtrzna i1 wewnetrzna

(205 X 675), 19 — tyl C212, ptaszczyzna zewnetrzna (995 X 300), 19.3 — 1/7

tylu C212, plaszczyzna wewnetrzna (143 X 300), 35.1 — 3/4 stolika
Varl, plaszczyzna wewnetrzna (1230 X 450)

a3 T '

Rys. 4. Przyklady ze- F 11 e

stawéw formatek ty- ¥ -

pu C: 11 — 1/7 wien- - L. L4 197

ca S5616, plaszczyzna W "3‘3 352 o=

wewnetrzna (642 X 90), g - Iy § Q =

35.2 — 1/4 stolika Varl, oS b 197

plaszezyzna wewnetrzna i il [Tl

(1230 X 150), 19.1 — 1/10 PR -

tylu C212 plaszczyzna 7

wewnetrzna = (310 X 180) = B ﬂ
90 150 100

w zestawie (typ B) lub czescig dlugosci formatek (typO

Przy opracowywaniu zestawéw formatek wykorzystano
gibwnie stosowane w zakladzie arkusze rozkroju, stosujac
zasade mozliwie najwiekszego wykorzystania szerokoéci
arkusza okleiny lub powierzchni prostokatnej czeéci arku-
sza zajmowanej przez zestaw. Stosowano réwniez dla DO~
szczegblnych formatek identyczne jak w metodzie trady-
cyjnej nadmiary technologiczne. »

Zestawy typu A zawieraja formatki przezna-
czone gléwnie na zewnetrzne plaszczyzny elementédw o sto-
sunkowo duzych wymiarach, np. drzwi, drzwiczki. Sto-
sujac zasade mozliwie najwigkszego wykorzystania po-
wierzchni czeSci arkusza mozna w zestawie uzyskiwaé
czeSci formatek, ktére po spojeniu przeznaczone bedg na

. wewnetrzne plaszczyzny elementéw meblowych. W szeze-

gélnych przypadkach dilugo$é zestawu moze pokrywaé sie
z dlugo$cig arkusza okleiny, np. je§li przy dlugich ele-
mentach drzwiowych istnieje konieczno§é zachowania tzw.
podiuznej symetrii imitacji uslojenia drewna. .

Zestawy typu B zawierajg formatki przeznaczone
na zewnetrzne i wewnetrzne plaszezyzny elementéw meblo-

wych, przy czym wymiar dlugoci zestawu odpowiada wy-"

miarowi jednej diugo$ci formatki. W zestawie mogg byé

-




formatki jednego lub kilku typéw o pelnych wymiarach
lub icH czesci (Jak w typie A).

Zestawy typu C zawierajg wylgcznie czeéei for-
‘matek przeznaczonych wylacznie na wewnetrzne plasz-
czyzny elementéw meblowych po uprzednim spojeniu, przy
czym spoiny sg prostopadle do kierunku uslojenia. Wy-
miar szerokoSci pozyskiwanych cze§ci formatek jest ana-
logiczny jak dla formatek pelnowymiarowych, natomiast
wymiar ich diugoéci, a tym samym i calego zestawu, jest
mniejszy niz w formatkach pelnowymiarowych:
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SS, wydajno$é brutto 98,7%: 15 — bok G215, plaszczyzna ze-

¢trzna | wewnetrzna (320 X 535), 42 — bok tapczanu, plaszczyzna

zewnetrzna (225 X 785), 42.1 — 2/3 boku tapczanu, plaszczyzna we-

wnetrzna (150 X 765), 35.2 — 1/4 plyty stolika Varl, plaszczyzna
wewnetrzna (1230 X 1500)

@s. 5. Przyklad arkusza rozkroju uzyskanego w systemie TRIM

Dokonujac obliczet przyjeto do programu XUT-5 naste-
pujace zalozenia i warunki:

— funkcja celu — minimalizacja procentu odpadéw,

— nieobracalno$¢ arkuszy okleiny przy cieciu na zesta-
wy formatek,

— nieobracalno$¢ zestawéw formatek w arkuszach,

— procentowy wskaznik odpadéw zawiera obcinki odpa-
dowe zaréwno z dlugoéci, jak i z szeroko$ci arkuszy.

Ten ostatni warunek spelniano przez odpowiednig re-
dukcje¢ wymiaru szerokoSci zestawu, je§li w nim wystepo-
watl obcinek odpadowy. Nieobracalnoié¢ arkuszy i zestaw6w
formatek zagwarantowala tzw. technologicznoéé rozkroju
uwarunkowang urzadzeniem tngcym; przy dzieleniu arku-
szy na zestawy formatek cigcie dokonywane bedzie zawsze
w kierunku prostopadlym do imitacji uslojenia. Natomiast

‘ny dalszym rozkroju zestawéw na poszczegblne formatki

G. G. MARRA

Juz obecnie moina radykalnie zmie-
niaé i ulepszaé wla$ciwo$ci techniczne
tego najwazniejszego =z odnawial-
nych surowcéw konstrukcyjnych. M
tale i tworzywa sztuczne do tej
stopniowo wypieraly drewno z
zastosowari; obecnie drewno
stepowaé te materialy, dzi
wosci  technologicznego polepszania

ukeji i

waniu i

wlasciwosci techniczny, materialéw materialéw. Stgd tez
drzewnych i dre odnych, ich twarzanie material6w”
dostepnosci i relaci kosztow. teze réznych elem
*) Artykut mieszczony w ,,Unasylva”, gicznych, ktér
czasopiémie #AO, poéwieconemu leénictwu
lol, oWl drzewnemu, t. 1, nr 18, 60 wytwafzanych przez czlowieka.

zastosowania plyt drewno-
pochodnych, ktéra odbyla sie w New,
y Delhi, w lutym 1975 r.

Przetwarzanie materialéw to

kontrolowaniu

zestawy moga byé¢ obracane w zaleznoci od ukladu forma-
tek. / -

Obliczenia zostaly wykonane dla rocznego programu pro-
dukeji, w wyniku ktérych uzyskano wzory rozkroju dla
okleiny w 51 partiach. Na rys. 5 przedstawiono przyklad
wzoru rozkroju uzyskanego w systemie TRIM LOSS.
Obcinki odpadowe stanowily 2,9% (zatem wydajnoéé brutto
wynosi 97,1%), przy czym ilo§é formatek uzyskana ponad
wielko§¢ zaplanowang byla znikoma, stanowila bowiem
mniej niz 0,05% ogblnej ilo$ci formatek. Iloé pozyska-
nych formatek o niepelnych wymiarach (na plaszezyzny
wewnetrzne) nie byla wigksza anizeli przy rozkroju meto-
dg tradycyjng. Czas obliczei na EMC ODRA 1305 nie prze-
kroczyt 5 minut (137 iteracji).

Przeprowadzone obliczenia wykazaly celowoéé stosowa-
nia programu XUT-5 do optymalizacji rozkroju okleiny
syntetycznej w arkuszach. W zalezno$ci od wielko$ci i réz-
norodno$ci programu produkcji, typu produkecji (seryjna,
seryjna powtarzalna, masowa itp.) program XUT-5
z uwzglednieniem przedstawionych w artykule zasad moze
byé¢ stosowany do: .

— opracowywania wzoréw rozkroju dla serii produkcyj-
nych, i g

— opracowywania wzorcowych arkuszy rozkroju w za-
kladzie istnieje mozliwo$é zmniejszenia iloéci stosowanych
arkuszy rozkroju od 15 do 25% w stosunku do ilo&ci arku-
szy opracowywanych metoda tradycyjng,

— systematycznego opracowywania wzoréw rozkroju dla
miesigcznych planéw produkecji. .

Mozliwo§¢ stosowania réznorodnych zestawéw formatek,
stosunkowo niewielki naklad pracy przy ich opracowaniu
o przygotowywaniu danych do obliczefi, niskie koszty prze-
twarzania sprawiaja, Ze opisany sposéb zastosowania pro-
gramu XUT-5 do optymalnego rozkroju okleiny syntetycz-
nej w arkuszach moze byé stosowany w wielu zakladach
meblarskich.
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Kldczowym slowem w tym rozumo-
iu jest synteza. Szczegélne znacze-
ie syntezy wynika z potencjalnych
mozliwosci wytwarzania szerokiego
wachlarza materialéw, ktérych wiasci-
wosci techniczne mogg byé indywidu-
alnie dostosowane do wymagan pla-
nowanego zastosowania. Ogpanowanie
procesu technologicznego prowadzi row-
niez do zapewnienia jednolitosci cech
i niezawodnos$ci materialéw. Typowy-
mi, waznymi dla gospodarki $wiatowej
materiatami, ktérych wlasciwosci tech-
niczne s3 w ten sposéb opanowywane,
sa metale, tworzywa sztuczne, cera-
miczne i inne.
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