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p r o f . d r  H'abv W ł a d y s ł a w  M. TURSKI

T e n d e n c j e  r o z w o j u  m e t o d  i  ś r o d k ó w  i n f o r m a t y k i  u ż y t k o w e j

W i e l u  z n a s  z a s t a n a w i a  s i e ,  j a k  t e ż  b e d z i e  w y . g l a d a ć  i n f o r m a t y ­

ka w kop. . :u b i e ż ą c e g o  s t u l e c i a .

N i e k t ó r z y .  u l e g a j ą c  p o k u s i e  l u b  namowom,  f o r m u ł u j ą  p r o g n o z y .  

Mocno r y z y k o w n a  t o  z a b a w a ,  z w ł a s z c z a  w t e d y ,  g d y  p r z e d m i o t e m  

p r o g n o z y  s a  d a n e ,  m a j a c e  o b r a z o w a ć  l i c z e b n o ś ć  z a i n s t a l o w a n y c h  

k o m p u t e r ó w ,  i c h  p a r a m e t r y  t e c h n i c z n e ,  c z y  t e ż  owo s ł a w e t n e  

’ z a p o t r z e b o w a n i e  n a  k a d r y ’ . Aby p r z e k o n a ć  s i e  o  t y m ,  j a k  

b a r d z o  r y z y k o w n a ,  w y s t a r c z y  c o f n ą ć  S i e  m y ś l a n i  o  4 5  l a t .  K t o  

m óg ł  w ó w c z a s  p r z e w i d z i e ć  w y s t ą p i e n i e  z j a w i s k a  m a s o w e j  p o p k u l ­

t u r y  k o m p u t e r o w e j ,  p o j a w i e n i e  s i e  d z i e s i ą t k ó w  m i l i o n ó w  kompu­

t e r ó w  o s o b i s t y c h , ,  j e d n o k p s t  k o w y c h r ó w n o w a ż n i k ó w  p r o c e s o r ó w ,  

m a s z y n  IBM 3 7 0 ,  m e g a b a j t o w y c h  p a m i ę c i  SRAM n a / p ó ł c a l o w e j  k o s t ­

c e ,  p i e ć d z i e s i e c i o m e g a b a j t o w y c h  dysków;  m i e s z c z ą c y c h  s i e  

r a z e m  z n a p e d e m  -  w p u d e l k u  o  g a b a r y t a c h  m n i e j s z y c h  od  w a r s z a ­

w s k i e j  k s i ą ż k i  t e l e f o n i c z n e j ?  K t o  m ó g ł  p r z e w i d z i e ć ,  ż e  w P o l s ­

c e  1 9 8 6  r o k u  w i e c e j  k o m p u t e r ó w  b e d z i e  w r e k a c h  p r y w a t n y c h  n i ż  

w i n s t y t u c j a c h  i  p r z e d s i ę b i o r s t w a c h ,  ż e  p r z y  m a l e j ą c y m  z a t r u d ­

n i e n i u  w d z i a l e  ’ i n f o r m a t y k a ’ , b e d z i e  r o s n ą ć  z  s i ę g a j ą c  s e t e k  

t y s i ę c y !  -  l i c z b a  o s ó b  ( g ł ó w n i e  w w i e k u  p r z e d p r o d u k c y j n y m )  

ł a p c z y w i e  k o r z y s t a j ą c y c h  z k a ż d e j  n a d a r z a j ą c e j  s i e  s z ą n s y
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z d o b y c i a  u m i e j ę t n o ś c i  o b s ł u g i  k o m p u t e r a ?  K t o  z d o b ę d z i e  s ie  n a  

o d w a g ę  w y p o w i e d z e n i a  p r z y p u s z c z e n i a ,  ż e  n a s t e p n e  p i ę t n a ś c i ^  

l a t  n i e  p r z y n i e s i e  r ó w n i e  z a s k a k u j ą c y c h  z m i a n ,  i e  n i e  p o j a w i a  

sie r ó w n i o  r e w o l u c y j n i e  n owe r o z w i ą z a n i a  t e c h n i c z n e ,  i e  n i e  

l u i s l a p i a  r ó w n i e  g ł ę b o k i e  z m i a n y  t e c h n o l o g i c z n e ,  i e  w p o d o b n e j  

s k a l i  n i e  z m i e n i a  s i e  p a r a m e t r y  s p o ł e c z n o - e k o n o m i c z n e ?

W o b l i c z u  z m i a n .  mor. f o g e n e t  y ć z n y c h  j a k i e  w y s t ę p u j ą  w c a ł e j  

s p r z ę t o w e j  s f e r z e  i n f o r m a t y k i )  j a k i e k o l w i e k  p r o g n o z o w a n i e  na 

o k r e s y  d ł u ż s z e  n i ż  c z a s  ż y c i a  k o l e j n e j  g e n e r a c j i  u k ł a d ó w  j e s t  

b e z s e n s o w n e  ~  j e ś l i  z a  p r z e d m i o t  z a i n t e r e s o w a n i a  b i e r z e  kom­

p u t e r y .  D o k ł a d n i e  t a l :  s a m o ,  j a k  w 1*070 r o k u  n i e  m o żn a  b y ł o  

p r z e w i d z i e ć  d z i s i e j s z e j  s y t u a c j i  s p r z ę t o w e j ,  t a k  s a m o  d z i ś  n i e  

m o ż na  p r z e w i d z i e ć ,  j a k  b e d z i e  w y g l ą d a ć  o b r a z  s p r z ę t u  k o m p u t e ­

r o w e g o  w r o k u  2 0 0 0 .  J e d y n e ,  c o  m oina p o w i e d z i e ć ,  to  t o ,  i e  

b e d z i e  on z u p e ł n i e  in n y  -  p r a w i e  na  pewno i  p r a w i e  pod kaidym  

w z ę le d e m  -  n i i  t e n ,  k t ó r y  w id z im y  d z i ś .

Gdybym u w a ż a ł ,  ż e  i n f o r m a t y k a  z a j m u j e  s i e  w y k o r z y s t y w a n i e m  

k o m p u t e r ó w ,  p o w i n i e n e m  b y  z a k o ń c z y ć  m ó j  r e f e r a t  w t y m m i e j s c u .  

A l e ,  p r z y j m u j ą c  z a  t w ó r c a m i  p o j ę c i a ,  ż e  i n f o r m a t y k a  z a j m u j e  

s i e  p r z e t w a r z a n i e m  i n f o r m a c j i  p r z y  u ż y c i u  ś r o d k ó w  t e c h n i c z ­

n y c h ,  m o g ę  p o k u s i ć  s i e  o  s f o r m u ł o w a n i e  p o g l ą d u  c o  d o  t e g o ,  w 

J a k i m  k i e r u n k u  p ó j d z i e  j e j  r o z w ó j .

U y j a ś n i j m y  s o b i e  n a j p i e r w ,  n a  c z y m  p o l e g a  r ó ż n i c a  m i e d z y  t y m i  

dwoma p o g l ą d a m i  n a  i s t o t ę  i n f o r m a t y k i .

P o g l ą d  p i e r w s z y  p r z y j m u j e  z a  p i e r w o t n y  p r o c e s  tw o rz e ń  i e  n o ­

wy ch  u r z ą d z e ń  t e c h n i c z n y c h .  K w e s t i a  z a s t o s o w a ń  t y c h  u r z ą d z e ń
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j e s t  u w a ż a n a  z a  w t ó r n a .  D l a  p r a w d z i w e g o  w y n a l a z c y  j e s t  t o  

z a p e w n e  j e d y n y  m o ż l i w y  d o  p r z y j ę c i a  p u n k t  w i d z e n i a :  im o r y g i ­

n a l n i e j s z e  t w o r z y  u r z ą d z e n i e ,  tym m n i e j  c f i adomo o  j e g o  r z e c z y ­

w i s t y c h  w a l o r a c h  u ż y t k o w y c h .  K o n c e n t r u j ą c  s i e  n a  o s i ą g n i ę c i u  

g ł ó w n y c h  ^ a m i e r z e r t ,  w y n a l a z c a  mu s i  p o m i j a ć  o g r o m n i e  w i e l e  c e c h  

2 p r z y j ę t e g o  p u n k t u  w i d z e n i a  d r u g o r z ę d n y c h  i  c z ę s t o  n i e m o ż l i ­

wych do u s t a l e n i a '  z a n i m  u r z ą d z e n i e  n i e  z o s t a n i e  z b u d o w a n e  i 

s k o n f r o n t o w a n e  z r e a l i a m i  o t o c z e n i a ,  u k t ó r y m  ma f u n k c j o n o w a ć  

i z  k t ó r y m  ma w s p ó ł d z i a ł a ć .  N a d m i e r n e  p r z e j m o w a n i e  s i ę  t a k i m i  

c e c h a m i  w t r a k c i e  t w o r z e n i a  n o w e g o  u r z ą d z e n i a  s t w a r z a ł o b y  z b y t  

w i e l e  h a m u l c ó w ,  o p ó ź n i a ł o ,  l u b  z g o ł a  u n i e m o ż l i w i a ł o  d o k o n a n i e  

a k t u  t w ó r c z e g o .

J e ś l i  j e d n a k  p o g l ą d  t a k i  w y z n a j e  p r o d u c e n t  u r z ą d z e n i a ,  s y t u a ­

c j a  k o m p l i k u j e  s i ę  n i e p o m i e r n i e .  A l b o  b o w i e m  p r o d u c e n t ,  i n w e s ­

t u j ą c  w p o d j e c i e  p r o d u k c j i  u r z ą d z e n i a  o  n i e s p r a w d z o n y c h  w a l o ­

r a c h  u ż y t k o w y c h ,  p o n o s i  o g r o m n e  r y z y k o  e k o n o m i c z n e ,  a l b o  t e ż  -

j e ś l i  c h c e  s i e  u c h r o n i ć  p r z e d  t a k i m  r y z y k i e m  -  m u s i  w y b r a ć

j e d n a  z dwu d r ó g  ’ b e z p i e c z n y c h ’ .

P i e r w s z a  z n i c h  p o l e g a  n a  u r u c h a m i a n i u  p r o d u k c j i  m a ł ymi  k r o k a ­

m i :  n a j p i e r w  m o d e l e ,  p o t e m  k r ó t k i e  s e r i e  p r ó b n e  i w r e s z c i e

r o z w i n i e c i e  p r o d u k c j i  w p e ł n e j  s k a l i .  T a  d r o g a  n a j e ż o n a  j e s t  

j e d n a k "  w i e l o m a  t r u d n o ś c i a m i  t e c h n i c z n y m i , .  w y p ł y w a  j a c y m i  z 

k o n i e c z n o ś c i  a d a p t a c j i  l i n i i  p r o d u k c y j n y c h  do  z m i e n n e j  s k a l i  

w y t w a r z a n i a ,  a  p o n a d t o  p r a w i e  n i g d y  n i e  p o z w a l a  w p e ł n i  z r e ­

a l i z o w a ć  p o t e n c j a l n e g o  z y s k u ,  j a k i  mo ż e  p r z y n i e ś ć  s z y b k i e  

u r u c h o m i e n i e  p r o d u k c j i  u d a n e g o  w y r o b u .
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D r u g a  d r o g a  ł b e z p i  o c z n a ’ p o l e g a  n a  z a p e w n i e n i u  s o b i e  p o z y c j i  

m o n o p o l i s t y :  n i e  d o p u s z c z a j ą c  d o  t o g o  b y  p o t e n c j a l n i  u ż y t k o w ­

n i c y  p r o d u l  o w a n y ć h  u r z ą d z e ń  m i e l i  m o ż l i w o ś ć  w y b o r u  m i e d z y  

k o n k u r e n c y j n y m i  r o z w i a z a n i a m i , z m u s z a  i c h  d o  d o k o n a n i a  w y b o r u  

m i ę d z y  u ż y w a n i e m  j e d y n e g o  d o s t ę p n e g o  u r z ą d z e n i a  d a n e j  k l a s y  a 

r e z y g n a c j a  z i c h  s t o s o w a n i a .  E l i m i n u j ą c  r y z y k o  p r o d u c e n t a  i 

z a p e w n i a j ą c  mu o p t y m a l n e  w a r u n k i  e k o n o m i c z n e ,  d r o g a  m o n o p o l  i s -  

t y c z n a  p r z e k s z t a ł c a  jw s z y s t k i e  n i e d o s k o n a ł o ś c i  p r o c e s u  p r o d u k ­

c j i  u r z ą d z e ń  u d o d a t k o w e  n i e w y g o d y  < a  c z a s e m  s t r a t y )  u ż y t k o w ­

n i k a .  P o n a d t o ,  j e s z c z e  b a r d z i e j  n i ż  d r u g a  s t o p n i o w e g o  u r u c h a ­

m i a n i a  p r o d u k c j i ,  d r o g a  m o n o p o l  i  s t y c z n a  h a m u j e  p o s t ę p ,  g d y ż  

p r o d u c ę n t —m o n o p o l  i s t a  n i e  d o z n a j e  e k o n o m i c z n e g o  p r z y m u s u  i n n o ­

w a c j i  .

P o g l ą d  d r u g i  p r z y j m u j e  z a  p i e r w o t n e  utytkouanie u rządzeń , 

z a k ł a d a j a c ,  ż e  p o t e n c j a l n e  z y s k i  z u ż y w a n i a  u r z ą d z e ń  s t w a r z a j a  

d o s t a t e c z n e  s p o ł e c z n o - e k o n o m i c z n e  b o d ź c e  u r u c h o m i e n i a  p r o d u k ­

c j i  u r z ą d z e ń  n a j l e p i e j  o d p o w i a d a j ą c y c h  p o t r z e b o m  u ż y t k o w n i k ó w .  

J e s t  t o  p u n k t  w i d z e n i a  u ż y t k o w n i k a .

P r z y j m u j ą c  t e n  p u n k t  w i d z e n i a  z a k ł a d a  s i ę ,  ż e  e k o n o m i c z n y  

p o t e n c j a ł  u ż y t k o w n i k ó w  p r z e w a ż a  p o t e n c j a ł  p r o d u c e n t ó w ,  a  d o ­

k ł a d n i e j ,  ż e  u ż y t k o w n i c y  s a  w s t a n i e  u r u c h o m i ć  d o s t a t e c z n i e  

s i l n y  n a c i s k  e k o n o m i c z n y  n a  p r o d u c e n t ó w .  O c z y w i ś c i e ,  z a k ł a d a  

s i ę  t e ż  z n a c z n y  s t o p i e ń  s w o b o d y  d z i a ł a n i a  u ż y t k o w n i k ó w ,  a 

p r z e d e  w s z y s t k i m  -  m o ż l i w o ś ć  w y d a t k o w a n i a  ś r o d k ó w  z g o d n i e  z e  

s w a  w o l a .

P o g l ą d  o  p r y m a c i e  u ż y t k o w a n i a  p r z e d  k o n s t r u o w a n i e m  n i e -  j e s t  

o c z y w i ś c i e  s p r z e c z n y  z i n t e r e s e m  p r o d u c e n t a  n a d a ż a j a c e g o  z a
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j y m a g a n i a m i  u ż y t k o w n i k ó w  i w n a j m n i e j s z y r a  s t o p n i u  n i e  u m n i e j ­

s z a  s w o b o d y  k o n s t r u k t o r ó w .  Zmu s z a  j e d y n i e  p r o d u c e n t ó w  d o  

g ł ę b s z e g o  r o z p o z n a n i a  p o t r z e b  p o t e n c j a l n y c h  u ż y t k o w n i k ó w  i  do 

s t a r a n n e j  s e l e k c j i  d o s t ę p n y c h  k o n s t r u k c j i .  I n n y mi  s ł o w y ,  d ą ż ą ­

c y  d o  o s i ą g n i ę c i a  s u k c e s u  e k o n o m i c z n e g o  p r o d u c e n t  p o w i n i e n  

k i e r o w a ć  s i e  p o t r z e b a m i  u ż y t k o w n i k ó w  b a r d z i e j  n i ż  p o m y s ł o w o ś ­

c i ą  k o n s t r u k c j i  c z y  w y g o d a  ( k o n s e r w a t y z m e m )  z e s p o ł u  p r o d u k c y j ­

n e g o .

P o w y ż s z e  r o z w a ż a n i a  s a  d o ś ć  o g ó l n e ,  n i e  d o  s a m e j  t y l k o  i n f o r ­

m a t y k i  m a j a  z a s t o s o w a n i e .  J e d n a k ż e  z n i c h  w ł a ś n i e  i  z a n a l i z y  

s y t u i t c j i  e k o n o m i c z n e j ,  p a n u j ą c e j  w k r a j a c h  i n t e n s y w n e g o  r o z w o ­

j u  z a s t o s o w a ń  i n f o r m a t y k i ,  w y n i k a  m o j e  p r z e k o n a n i e  o  m a j a c y m  

m i e j s c e  e k o n o m i c z n y m  p r y m a c i e  u ż y t k o w a n i a  prz- ed k o n s t r u o w a n i  em 

u r z ą d z e ń  i n f o r m a t y k i .

I s t o t n i e ,  w y s t a r c z y  z w r ó c i ć  u w a gę  n a  dwa p r z y k ł a d y ,  z dwu 

p r z e c i w l e g ł y c h  k r a ń c ó w  s k a l i .

J a k  p o w s z e c h n i e  w i a d o m o ,  k o n c e r n  IBM r l i e  n a l e ż y  d o  f i r m  o f e ­

r u j ą c y c h  o s t a t n i e  r t o w i n k i  t e c h n i c z n e .  Pod w z g l e d e m  k o n s t r u k ­

c j i ,  k o m p u t e r y  t e g o  p r o d u c e n t a  s a  z r e g u ł u  o  k i l k a  l a t  o p ó ź ­

n i o n e  w s t o s u n k u  d o  w i e l u  z n a c z n i e  m n i e j s z y c h  f i r m .  A j e d n a k  

t o  w ł a ś n i e  IBM o d l a t  n i e z m i e n n i e  z w i ę k s z a  s w e  z y s k i ,  u t r z y  

m u j e  d o m i n u j ą c ą  -  c h o ć  n a  s z c z ę ś c i e  n i e  m o n o p o l i s t y c z n a !  

p o z y c j e  w ś r ó d  p r o d u c e n t ó w .  R o z b u d o w a n e  l a b o r a t o r i a  k o n c e r n u  i 

s z c z o d r z e  f i n a n s o w a n e  w s p ó ł p r a c u j ą c e  z n i m  o ś r o d k i  u c z e l n i a n e  

g e n e r u j ą  w i e l e  w y n a l a z k ó w  i  n o w y c h  t e c h n o l o g i i ' .  Na p i e r w s z y  

r z u t  o k a :  s a m e  s p r z e c z n o ś i . K o n c e r n  d y s p o n u j e  n o w i n k a m i ,  n i e ­

z b y t  żwawo w d r a ż a  j e  d o  p r o d u k c j i , a  p r z y  t y m z n a k o m i c i *
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p r o s p e r u j e  n a  r y n k u ,  n a  k t ó r y m  — j a k ’ t w i e r d z e  — p a n u j a  i n t e r e ­

s y  u ż y t k o w n i k ó w .  W r z e c z y w i s t o ś c i  j e d n a k  n i e  ma ż a d n e j  

s p r z e c z n o ś c i .

U ż y t k o w n i k ,  t e n  k t ó r y  ma d o s t a t e c z n y  p o t e n c j a ł  e k o n o m i c z n y  b y  

n a r z u c a ć  s wa  w o l e  p r o d u c e n t o m  k o m p u t e r ó w ,  w c a l e  n i e  j e s t  z a i n ­

t e r e s o w a n y  n o w i n k a m i  t e c h n i c z n y m i  j a k o  t a k i m i .  T e n  u ż y t k o w n i k  

j e s t  z a i n t e r e s o w a n y  w y ł ą c z n i e  r z e c z y w i s t y m  u s p r a w n i e n i e m  

d z i a ł a l n o ś c i ,  k t ó r a  w y k o n u j e .  T e g o  u ż y t k o w n i k a  w c a l e  n i e  o b ­

c h o d z i ,  j a k  j e s t  z b u d o w a n y  k o m p u t e r ,  i l e  ma p a m i ę c i ,  i  j a k i e  w 

n i m  s a  k o s t k i .  T e g o  u ż y t k o w n i k a  o b c h o d z i  i l e  z a o s z c z ę d z i  l u b  o  

a l e  z w i ę k s z y  s w ó j  zysk .  i n s t a l u j ą c  s y s t e m  p r z e t w a r z a n i a  i n f o r ­

m a c j i .  D o d a t k o w o ,  i n t e r e s u j e  g o  j a k a  ma g w a r a n c j e ,  ż e  s y s t e m  

b e d z i e  f u n k c j o n o w a ć  t y l e  g o d z i n  n a  d o b e  i  t y l e  d ó b  w r o k u ,  i l e  

ma f u n k c j o n o w a ć .  I j e s z c z e  t o ,  c z y  . d o s t a w c a  u m i e  s z k o l i ć  

o s o b y ,  k t ó r e  m a j a  z s y s t e m e m  b e z p o ś r e d n i o  u s p ó ł p r a c o w a ć , c z y  

d o s t a r c z a  w ł a ś c i w a  d o k u m e n t a c j e  i t d .  No i  c z y  j e ś l i  z a  k i l k a  

m i e s i ę c y  c o ś  s i e  z e p s u j e ,  a  z a  k i l k a  l a t  b e d z i e  s i e  c h c i a ł o  

c o ś  z m i e n i ć ,  t o  c z y  d o s t a w c a  b e d z i e  n a t y c h m i a s t  g o t ó w  i  z d o l n y  

p o m ó c .

O t ó ż  IBM w ł a ś n i e  t o  w s z y s t k o  s p r z e d a j e .  A ż e b y  móc s p r z e d a w a ć  

n i e  t y l k o  s y s t e m  d o s k o n a l e  d o p a s o w a n y  d o  p o t r z e b  u ż y t k o w n i k a ,  

a l e  t a k ż e  g w a r a n c j e  b e z p i e c z e ń s t w a  i  k o m f o r t u ,  n i e  m o że  s o b i e  

p o z w o l i ć  a n i  n a  z b y t  r a p t o w a n e  w d r a ż a n i e  n o w o ś c i  n i e z i n t e g r o -  

w a n y c h  z c a ł a  d o t y c h c z a s o w a  H i s t o r i a ,  a n i  n a  ż a d n e  p r ó b y  z b y t  

r a d y k a l n e g o  n a g i n a n i a  s p o s o b u  u ż y t k o w a n i a  s y s t e m ó w  d o  wymagań 

s p r z ę t u .  Aby  z r o z u m i e ć  i s t o t ę  s u k c e s u  k o n c e r n u  IBM,  t r z e b a
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p o j ' ó ,  ż e  s p r z e d a j e  on  g o d n a  z a u f a n i a  u s ł u g i  i n f o r m a t y c z n a ,  a 

k o m p u t e r y  — t y l k o  j a k o  e l e m e n t  t y c h  u s ł u g .

P r z y k ł a d  d r u g i  d o t y c z y  t a n i c h  k o m p u t e r ó w  m a s o w y c h .  Z n a n a  f i r ­

ma,  z a ł o ż o n a  p r z e z  w y b i t n e g o  w y n a l a z c a ,  C l i v e ' a  S i n c l a i r a ,  po 

o k r e s i e  b ł y s k o t l i w e g o  r o z w o j u ,  f i n a n s o w a n e g o  r o z b u d z o n y m  p r z e z  

t e  f i r m a  p o p y t e m  n a  k o m p u t e r o w a  z a b a w k i ,  u p a d ł a  i  z o s t a - ł a  

w y k u p i o n a  p r z e z  f i r m a  A m s t r a d ,  k i e r o w a n a  p r z e z  h a n d l o w c a ,  

A l a n a  S u g a r a .  A m s t r a d  o d n i ó s ł  s u k c e s  n a  r y n k u  k o m pu t e r o w y m  n i e  

d z i ę k i  w y n a l a z k o m ,  a  d z i ę k i  d o s k o n a ł e m u  r o z p o z n a n i u  p o t r z e b  i 

m o ż l i w o ś c i  p o t e n c j a l n y c h  k l i e n t ó w ,  o f e r u j ą c  n i e z a w o d n e ,  b a r d z o  

p r z y d a t n e  w p r a w i e  ka ż d ym domu k o m p u t e r k i  d o  w y g o d n e g o  p i s a n i a  

t e k s t ó w .  W k o m p u t e r k a c h  A m s t r a d a  n i e  ma ż a d n y c h  f a j e r w e r k ó w .  

P r z e c i w n i e ,  s a  s k ł a d a n e  z n a j t a ń s z y c h  w d a n e j  c h w i l i  e l e ­

m e n t ó w .  A l e '  z a w s z e  s a  s p r z e d a w a n e  u k o m p l e c i e  w y s t a r c z a j a c y m  

/ d o  s p r a w n e g o  i  a b s o l u t n i e  n i e z a w o d n e g o  w y k o n y w a n i a  t y c h  c z y n ­

n o ś c i ,  d o  k t ó r y c h  z o s t a ł y  p o m y ś l a n e .  No i  k o s z t u j ą  z n a c z n i e  

t a n i e j  n i ż  b a r d z i e j  u n i w e r s a l n e  k o m p u t e r y ,  t e ż  u ż y w a n e  p r z e ­

w a ż n i e  t y l k o  d o  p i s a n i a  t e k s t ó u .

Na masowym r y n k u  p e ł n o  ś w i e t n y c h  p o m y s ł ó w ,  w i e l e  t a n i c h  kompu­

t e r ó w ,  k t ó r e  moga r o b i ć  i t o ,  i  t a m t o ,  i j e s z c z e  o wo .  T y l k o  

n i e  b a r d z o  w i d a ć  k l i e n t ó w  i n d y w i d u a l  n i e  z a i n t e r e s o w a n y c h  t a k a  

r o z m a i t o ś c i ą  c z y n n o ś c i .  W ż y c i u  c o d z i e n n y m ,  r o z m a i t o ś c i ą  w y k o ­

n y w a n y c h  c z y n n o ś c i  c h a r a k t e r y z u j ą  s i e  n i e  p o s z c z e g ó l n e  o s o b y ,  

l e c z  z e s p o ł y .  A k o m p u t e r  o s o b i s t y  j e s t  d o  u ż y t k u  j e d n e j  o s o b y .  

M i e d z y  u n i w e r s a l n o ś c i ą  k o m p u t e r a  j a k o  t y p u ,  a  s p e c j a l i z a c j a  

u r z ą d z e n i a  i n f o r m a t y c z n e g o  p o m o c n e g o  w p r a c y  d a n e j  o s o b y  j e s t  

g d z i e ś  p u n k t  r ó w n o w a g i .  Z n a l e z i e n i e  t e g o  p u n k t u  wymaga w i e d z y



-274 -

wc a l e-  n i e  i n f o r m a t y c z n e j ,  l e c z  h a n d l o w e j :  r o z p o z n a n i  a  p o t r z e b  

r y n k u .  I d l a t e g o  w y n a l a z c a  S i n c l a i r  z r o b i ł  k l a p ę ,  a  h a n d l o w i e c  

S u g a r  -  f o r t u n ę .  A p o w a ż n i e ,  n a l e ż y  t o  r o z u m i e ć  t a k ,  ż e  p o s t a ­

w i o n a  w s y t u a c j i  z u p e ł n i e  s w o b o d n e g o  w y b o r u  e k o n o m i c z n e g o  

s p o ł e c z n o ś ć  u ż y t k o w n i k ó w  w y b r a ł a  k o m p u t e r  p e ł n i ą c y  w y r a ź n i e  

o k r e ś l o n a  f u n k c j e  u ż y t k o w a .  I w t y m p r z y k ł a d n i e ,  e m p i r y c z n i e  

p o t w i e r d z a  s i e  p o g l ą d ,  ż e  u r z ą d z e n i e  j e s t  w t ó r n e  w z g l ę d e m  

f  u n k ę  j i .

P r z e d s t a w i w s z y  a r g u m e n t y  o g ó l n e  i z i 1 u t r o w a w s z y  j e  dwoma — mam 

n a d z i e j e :  c i e k a w y m i  -  p r z y k ł a d a m i ,  c z u j e  s i e  w z u p e ł n o ś c i

u s p r a w i e d l i w i o n y  p r z y j m u j ą c  w d a l s z y m  c i ą g u  p o g l ą d ,  ż e  wy­

z n a c z n i k a m i  t e n d e n c j i  r o z w o j o w y c h  i n f o r m a t y k i  s t o s o w a n e j  b i -da  

n i c -  t y l e  u r z ą d z e n i a ,  i l e  u m i e j ę t n o ś c i  i c h  u ż y t k o w a n i a  i  m o ż l i ­

w o ś c i  z a s t o s w a ń .

N i e  o z n a c z a  t o ;  ż e  l e k c e w a ż e  u w a r u n k o w a n i a  s p r z ę t o w e .  O c z y w i ś ­

c i e ,  brak  « r z ą d z e ń  informatycznych uyklucza jakiekolwiek za ­

stosowania informatyk i. P o d o b n i e ,  w p r z y p a d k u  u n i e z a l e ż n i e n i a  

p r o d u c e n t ó w  u r z ą d z e ń  i n f o r m a t y c z n y c h  o d  w o l i  p o t e n c j a l n y c h  

u ż y t k o w n i k ó w  w y s t ą p i  p a t o l o g i a  r o z w o j u  z a s t o s o w a ń ,  o  t r u d n y c h  

d o  p r z e w i d z e n i a  s k u t k a c h  i  o b j a w a c h  C j a k  d o t ą d ,  r o z w ó j  i n f o r -  

m a t y k i  p r z e b i e g a  w ł a ś c i w i e  w y ł ą c z n i e  w w a r u n k a c h  e k o n o m i c z n e p p  

u z a l e ż n i e n i a  p r o d u c e n t ó w  o d  u ż y t k o w n i k ó w ;  i n n e  d r o g i  r o z w o j u ,  

j e ś l i  n a w e t  m o ż l i w e ,  m us i m y  n a  r a z i e  t r a k t o w a ć  c z y s t o  s p e k u l a -  

t y w n i e ) .  W o b y d wu  j e d n a k  p r z y p a d k a c h ,  z a r ó w n o  n i e d o s t ę p n o ś c i  

u r z ą d z e ń ,  j a k  i  d y k t a t u  p r o d u c e n t ó w  u r z ą d z e ń ,  mamy d o  c z y n i e ­

n i a  z s y t u a c j a  t a k  a n o r m a l n a ,  ż e  w i e d z a  i  d o ś w i a d c z e n i a  i n f o r ­

m a t y k a  s t a j a  s i e  b e z u ż y t e c z n e ,  a  n a w e t  b e z p r z e d m i o t o w e .  Obydwa
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p r z y p a d k i  d o t y c z y ć  moga b ow i e m  t y l k o  t a k i c h  s t o s u n k ó w  ' g o s p o ­

d a r c z o - s p o ł e c z n y c h ,  w k t ó r y c h  i n f o r m a c j a  n i e  ma r e a l n e j  w a r ­

t o ś c i  e k o n o m i c z n e j ,  a l b o  t a k i c h ,  w k t ó r y c h  w a r t o ś c i  e k o n o m i ­

c z n e  n i e  d e c y d u j ą  o  p o s t ę p o w a n i u  p o d m i o t ó w  d z i a ł a l n o ś c i  g o s p o -  

,  d a r c z e j .  I nn ym i  s ł o w y ,  z a r ó w n o  b r a k  s p r z ę t u ,  j a k  i  j e g o  c h r o ­

n i c z n e  n i e d o s t o s o w a n i e  d o  wmagań a p l i k a c y j n y c h ,  ś w i a d c z ą  o  t a k  

g ł ę b o k i m  r o z s t r o j u  g o s p o d a r c z y m ,  ż e  d o l e  c z y  n i e d o l e  z a s t o s o ­

wań i n f o r m a t y k i  n i e  m a j a  w i ę k s z e g o  z n a c z e n i a .

W y d a j e  s i e ,  ż e  d a l s z y  p o s t ę p  z a s t o s o w a ń  i n f o r m a t y k i  b e d a  wy­

z n a c z a ć  s u k c e s y  ( l u b  n i e p o w o d z e n i a )  w r o z w i g z y u a n i u  t r z e c h  

w i e l k i c h  p r o b l e m ó w :

( 11  O p a n o w a n i e  m e t o d  d o b r e g o  o p r o g r a m o w a n i a .
( 2 )  O p o n o w a n i e  m e t o d  s p e ę y f i k o w a n i a  z a d a ń  i  s y s t e m ó w .
( 3 )  O p a n o w a n i e  z a g a d n i e ń  k r o t n o ś c i .

K a ż d y  z t y c h  p r o b l e m ó w  ( t u  s f o r m u ł o w a n y c h  h a s ł o w o )  m ó g ł b y  s t a ć  

s i e  p r z e d m i o t e m  s p o r e j  m o n o g r a f i i .  N i e  s a  t e ż  o n p  w c a l e  t a k  

o s t r o  r o z g r a n i c z o n e ,  j a k  b y  s i e  m o g ł o  wydawać  z p o w y ż s z e g o  

w y l i c z e n i a .  R e s z t e  n i n i e j s z e g o  r e f e r a t u  p o ś w i e c i m y  o m ó w i e n i u  

p o s z c z e g ó l n y c h  p r o b l e m ó w  ’ w i e l k i e j  t r ó j k i ’ .

N a j l e p i e j  u d o k u m e n t o w a n y  j e s t  p r o b l e m  d o b r e g o  o p r o g r a m o w a n i  a .  

P o n i e w a ż  p o ś w i e c o n o  mu w i e l e  a r t y k u ł ó w  a  n a w e t  k s i ą ż e k ,  n i e  

mus i my t u  p r z e d s t a w i a ć  j e g o  r ó ż n o r o d n y c h  a s p e k t ó w .  P r z e ł o m e m  w 

s p o s o b i e  t r a k t o w a n i a  p o j ę c i a  ' d o b r y  p r o g r a m ’ b y ł o  u p o w s z e c h ­

n i e n i e  p r z e k o n a n i a ,  ż e  dobry prograa to przede uszystk in pro— 

gran poprawny , c z y l i  s p e ł n i a j c y  s p e c y f i k a c j e ,  p r z y  c z y m p r z e z  

’ s p e ł n i e n i e  s p e c y f i k a c j i ’ r o z u m i e  s i a  s p e ł n i e n i e  d o b r z e  o k r e ś ­

l o n e j  r e l a c j i  m a t e m a t y c z n e j .  P r z y j ę c i e -  t e g o  k l u c z o w e g o  d l a



- 276 -

n a s z y c h  d a l  s z y c h  r o z w a i a r t  p o s t u l a t u  me t  o d o  l o g i c z n e g o  p o z w o l i ł o  

r o z w i n ą ć  m e t o d y  d o w o d z e n i a  p o p r a w n o ś c i  p r o g r a m ó w ,  a  t a k i e  — c o  

z n a c z n i e  w a ż n i e j s z e  z p r a k t y c z n e g o  p u n k t u  w i d z e n i a  -  m e t o d y  

p r o g r a m o w a n i a  g w a r a n t u j ą c e  p o p r a w n o ś ć  p r o g r a m ó w  n a  m o c y  k o n ­

s t r u k c j i  .

O k a z a ł o '  s i e ’ p r z y  t y m ,  i e  z a l e c a n e  o d  w i e l u  l a t  p r z e z  c z o ł o w y c h  

m e t o d o l o g ó w  t e c h n i k i  p o p r a w n e g o  p r o g r a m o w a n i a ,  t a k i e  j a k  u ż y ­

w a n i e  i n s t r u k c j i  s t r u k t u r a l n y c h ,  u n i k a n i e  skokó*w,  k o n s e k w e n t n a  

moduł  a r y z a c j a  i t d . ,  z n a j d u j ą  p e ł n e  u z a s a d n i e n i e  w ś w i e t l e  

a n a l i t y c z n e j  t e o r i i  p o p r a w n o ś c i  p r o g r a m ó w .  W t e n  s p o s ó b ,  b a d a ­

n i a  t e o r e t y c z n e  n i e  t y l k o  s t w o r z y ł y  j e d n o l i t a ,  ś c i s ł a  h a z e  

k o n c e p c y j n a  w i e l u  p o j ę ć  u ż y w a n y c h  u p r z e d n i o  w s p o s ó b  i n t u i c y j ­

n y ,  a l e  t a k i e  w y j a ś n i ł y ,  d l a c z e g o  p e w n e  t e c h n i k i  p o s t ę p o w a n i a  

p r o g r a m i s t y c z n e g o  p r o w a d z a  d o  l e p s z y c h  n i ż  i n n e -  p r o g r a m ó w .  

K o s z t e m  p e w n e j  m a t e m a t y z a c j i  p r a c y  p r o g r a m i s t ó w  o s i ą g n i ę t o  

w i e c  z n a c z n y  p o s t ę p  z a r ó w n o  p o j ę c i o w y ,  j a k  i m e t o d o l o g i c z n y .

O s i ą g n i ę c i a  w m e t o d o l o g i i  p r o g r a m o w a n i  a  n i e  p o z o s t a ł y  b e z  

k o n s e k w e n c j i  d l a  k o n s t r u k c j i  n a r z ę d z i  p r a c y  p r o g r a m i s t ó w .  

P o j a w i ł y  s i e  n o we  j e ż y k i  p r o g r a m o w a n i  a  m o c n o  o s a d z o n e  w n o wy c h  

r e a l i a c h  w s p ó ł c z e s n e j  w i e d z y  o  p r o c e s i e  p r o g r a m o w a n i  a ,  z a c z ę t o  

a t e s t o w a ć  t r a n s l a t o r y  ( d a j a c  i c h  u ż y t k o w n i k o m  n i e  rfuie praifdo- 

podobieństuo,  l e c z  peuność  p o p r a w n e j  p r a c y ) ,  z e s t a w  n a r z ę d z i  

e k r a n o w y c h  w z b o g a c o n o  o  e d y t o r y  s t r u k t u r a l n e  i s y s t e m y  w s p o ­

m a g a j ą c e ,  a  n a w e t  a u t o m a t y z u j ą c e  d o u o d z e n i e  p o p r a w n o ś c i  p r o ­

g r a m ó w .

J e ś l i  c o f n i e m y  s i e  m y ś l ą  w s t e c z ,  d o  l a t  d o m i n a c j i  p r o g r a m o w a ­

n i a  w k o d z i e  m a sz y n o wy m,  b e z  t r u d u  z o b a c z y m y . , *  j a k  w i e l k i e g o
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d o k o n a n o  p o s t ę p u .  J e d n o c z e ś n i e ,  n i e  u n i k n i e m y  s p o s t r z e ż e n i  a ,  

ż e  w s z y s t k i e  o s i ą g n i ę c i a  w t e j  m a t e r i i ,  o d  budowy t r a n s l a t o r ó w  

d o  ś c i s ł e j  a n a l i z y  s e m a n t y k i  p r o g r a m ó w ,  z a w d z i ę c z a m y  m a t e m a t y -  

z a c j i ,  a l b o  j e ś l i  k t o  w o l i  -  f o r m a l i z a c j i  o b o w i ą z u j ą c e g o  p o ­

d e j ś c i a .

J e d n a k ż e ,  d a l e k o  n i e  w s z y s t k o  z o s t a ł o  J u ż  z r o b i o n e .  D i l e  

u mi emy  s o b i e  r a d z i ć  z n i e w i e l k i m i  p r o g r a m a m i  ( p o w i e d z m y  z 

’ w n ę t r z a m i '  m o d u ł ó w ) ,  o  t y l e  u k ł a d a n i e  w i e l k i c h  p r o g r a m ó w  

n a d a l  n a s t r ę c z a  w i e l e  t r u d n o ś c i .  P o d o b n i e ,  w z g l ę d n i e  d o b r z e  

o p a n o w a n e  z o s t a ł o  p r o g r a m o w a n i e  s e k w e n c y j n e ,  p o d c z a s  g d y  p r o ­

g r a m o w a n i e  s y s t e m ó w  w s p ó ł b i e ż n y c h  c i ą g l e  n a s t r ę c z a  t r u d n o ś c i  

d o ś ć  p o d s t a w o w e g o  c h a r a k t e r u .  N i e  t r u d n o  d o s t r z e c ,  ż e  a c z k o l ­

w i e k  w y m i e n i a m y  t e  t r u d n o ś c i  pod n a g ł ó w k i e m  p r o b l e m u  ( 1 ) ,  

u i g ż a  s i e  o n e  b a r d z o  ś c i ś l e  z p o z o s t a ł y m i  dwoma p r o b l e m a m i .

I s t o t n i e ,  f u n d a m e n t a l n e  t r u d n o ś c i  p i s a n i a  w i e l k i c h  p r o g r a m ó w  

w y n i k a j ą  z dwu ź r ó d e ł :  i c h  s p e c y f i k a c j e  s a  n a  o g ó ł  z n a c z n i e

m n i e j  d o k ł a d n e  n i ż  s p e c y f i k a c j e  m a ł y c h  p r o g r a m ó w ,  a p o n a d t o  

w i e l k i e  p r o g r a m y  p r a w i e  z a w s z e  w i a ż a  s i e  z k r o t n o ś c i a m i  d w o j a ­

k i e g o  r o d z a j u :  w s y s t e m a c h ,  d l a  k t ó r y c h  s i e  j e  t w o r z y  z r e g u ł y  

marny do  c z y n i e n i a  z t a  c z y  i n n a  p o s t a c i ą  n i e u s u w a l n e j  

w s p ó ł b i e ź n o ś c i  z j a w i s k ,  a  p o n a d t o  p r o g r a m y  t e j  k l a s y  s a  z a -  

z w y c z j  p i s a n e  p r z e z  w i e l e  o s ó b  n a r a z .

Z a g a d n i e n i e m  s p e c y f i k a c j i  z a j m i e m y  s i e  n i e c o  d a l e j .  T e r a z  

z a s y g n a l i z u j e m y  t y l k o ,  ż e  w b a r d z o  w i e l u  p r a k t y c z n i e  w a ż n y c h  

d z i e d z i n a c h  s p e c y f i k a c j e  s a  n i e  t y l k o  n i e p r e c y z y j n e ,  a l e  t a k ż e  

p ł y n n e  w t y m s e n s i e ,  ż e  u l e g a j a  z m i a n i e  w t r a k c i e  p r a c y  n a d  

p r o g r a m e m ,  a l b o  t u ż  p o  j e j  u k o d c z e n i u ,  c z ę s t o  w p r o s t  n a  s k u t e k
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r o z p o c z ę c i a  e k s p l o a t a c j i  s y s t e m u  z g o d n e g o  z p o p r z e d n i a  w e r s j a '  

^ s p e c y f i k a c j i  .

W s p ó ł d z i a ł a n i e  w i e l u  o s ó b  p r z y  r e a l i z a c j i  j e d n e g o  w i e l k i e g o  

p r o g r a m u  k r y j e  w s o b i e  n i e z m i e r z o n e  w r ę c z  m o ż l i w o ś c i  n i e p o r o ­

z u m i e ń ,  n i e z g o d n o ś c i  i  o p u s z c z e ń . .  T r u d n o ś c i  t y c h  n i e  d a j e  s i e  

u n i k n ą ć  b e z  n a r z u c e n i a  r y g o r y s t y c z n e j  d y s c y p l i n y ,  t a k  d r o b i a z ­

g o w e j ,  ż e  j e j  p r z e s t r z e g a n i e  p r z e ż  u c z e s t n i k ó w  k o l e k t y w n e g o  

p r z e d s i ę w z i ę c i a  j e s t  p r a k t y c z n i e  n i e m o ż l i w e ,  a  w ka ż d y m r a z i e 1, 

n i e z w y k l e  u c i ą ż l i w e .

P o ł ą c z e n i e ,  t y c h  dwu a s p e k t ó w  p r a c y  n a d  s t w o r z e n i e m  w i e l k i e g o  

p r o g r a m u !  p ł y n n o ś c i  s p e c y f i k a c j i  i  w z a j e m n y c h  u w a r u nk ow a ń  

p r a c y  z e s p o ł o w e - j  p r o w a d z i  d o  a p o k a l  i  p t y c z n e g o  s k o m p l i k o w a n i a  

p r a c y .  W t r a k c i e  t r w a j ą c e j  n i e r a z  k i l k a  l a t  p r a c y  p o w s t a j a  

d z i e s i ą t k i  w a r i a n t ó w  r o z w i ą z a ń  p o s z c z e g ó l n y c h  m od u ł ó w,  

o d d z i e l n e  m o d u ł y  p i s a n e  s a  u  r ó ż n y c h  j e ż y k a c h ,  c z ę s t o  p r z y  

r ó ż n y c h  z a ł o ż e n i a c h  c o  d o  z a s a d  w s p ó ł p r a c y  z i n n y m i  m o d u ł a m i ,  

a  n a w e t  z s y s t e m e m  z a r z a d z a n i a .  B a r d z o  c z ę s t o  z d a r z a  s i e ,  ż e  w

t r a k c i e  o p r a c o w y w a n i a  t a k i e g o  p r o g r a m u  p o j a w i a j a  s i e  n o w e
»

e l e m e n t y  s p r z ę t o w e  s y s t e m u ,  k t ó r e  z t y c h  c z y  i n y c h ’ w z g l ę d ó w  

n a l e ż y  u w z g l ę d n i ć .  W s z y s t k o  t o  s t w a r z a  n i e z w y k l e  Ókompl  i  kowana '  

s i e ć  p o w i a z a ń  l o g i c z n y c h  i  u w a r u n k o w a ń  t y p u  ’ j e ś l i  modu ł  X 

b e d z i e  w w a r i a n c i e  N,  t o  m o d u ł y  Y i Z m u s z a  b y ć  w w a r i a n c i e  B ,  

z a ś  mo d u ł  i i  n a l e ż y  z a s t ą p i ć  p o ł g c & n i e m  mo d u ł ó w K i L w w a r i a n ­

t a c h  C i  D ’ .

N i e  t r u d n o  z g a d n g ć ,  ż e  j e d y n a  d r o g a  u m o ż l i w i a j ą c a  s k u t e c z n e  

p r o w a d z e n i e  p r a c  p r o g r a m i s t y c z n y c h  w t a k i c h  w a r u n k a c h  j e s t  

s t w o r z e n i e  w y d a t n i e  z a u t o m a t y z o w a n e g o  ś r o d o w i s k a ,  k t ó r e
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p r z e j m u j e  r.a S i e b i e  c i ę ż a r  z a p e w n i e n i a  z g o d n o ś c i  r ó ż n y c h  w e r ­

s j i  i w a r i a n t ó w ,  p i l n o w a n i a ,  ż e b y  r o z d a n e  z a d a n i a  c z ą s t k o w e

i c h  t w o r z e n i a  i  e k s p e r y m e n t a l n e  r e a l i z a c j e  -  z n a j d u j a  . s i o

N i e  c a  t o  p r o d u k t y  m a ł e  a n i  t a n i e .  E k s p e r y m e n t a l n e  ś r o d o w i s k o  

p r o g r a m i s t y c z n e  I S T AR o p r a c o w a n e  p r z e z  b r y t y j s k a  f i r m o  Im­

p e r i a l  S o f t w a r e  T e c h n o l o g y  l i c z y  o k .  10  mi n  i n s t r u k c ‘j i  i 

wymaga c o  n a j m n i e j  1 0 0  MB p a m i ę c i  d y s k o w e j .  Z a l e ż n i e  od z a k r e ­

su z a k o n t r a k t o w a n y c h  p r z e z  . n a b y w c o  u s ł u g  k o s z t u j e  o d  3 0 0  t y s .  

d o  3  m i n .  f u n t ó w .  K l i e n c i  c z e k a j ą  w k o l e j c e ,  t r w a j a  p r a c e  n a d  

nowymi  w e r s j a m i  I S T AR u,  m . i n .  n a d  p r z y g o t o w a n i e m  s p e c j a l n y c h  

s t a n o w i s k  p r a c y  d l a  p r o g r a m i s t ó w :  k o m p l e t ó w ,  s k ł a d a j ą c y c h  s i e

z e  s p e c j a l n e g o  k o m p u t e r a  z o g r o mn ym ,  k o l o r o w y m  e k r a n e m  g r a ­

f i c z n y m ,  s z y b k i m  p r o c e s o r e m  i b a r d z o  p o j e m n y m  d y s k i e m  t y p u  

w i n c h e s t e r .  Mimo s z a c o w a n e g o  n a  5 0  — 1 0 0  t y s .  f u n t ó w  k o s z t u  

s p r z ę t o w e g o  w y p o s a ż e n i a  t a k i e g o  s t a n o w i s k a  p r a c y ,  g r o s  k o s z t ó w  

ś r o d o w i s k a  s t a n o w i ć  b e d z i e  j e g o  o p r o g r a m o w a n i e :  r o z p r o s z o n a

w e r s j a  I S T A R a .

Mimo t a k  w i e l k i c h  k o s z t ó w ,  środowiska programistyczne stanowią 

jeden z najważniejszych kierunków rozwoju informatyk i stosowa­

nej. P r a c e  p r o g r a m i s t y c z n e  n i e  mogą n a  d ł u ż s z a  m e t e  r o z w i j a ć  

s i e  w t e c h n o l o g i a c h  e k s t e n s y w n y c h ,  p r a c ó c h ł o n n y c h .  T a k  j a k  

w s z y s t k i e  d z i a ł y  p r z e m y s ł u  m u s z a  p r z e j ś ć  n a  t e c h n o l o g i e  i n t e n ­

s y w n e ,  k a p i t a ł o c h ł o n n e .  I n a c z e j  c z e k a  j e  b l o k a d a  r o z w o j u ,  

w y n i k a j ą c a  z c o r a z  o s t r z e j s z e g o  d e f i c y t u  k w a l i f i k o w a n y c h  p r o ­

o b e c n i e  w c e n t r u m  u w a gi  p r z o d u j ą c y c h  f i r m '  s o f t w a r e ' o w y c h .
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g r a m i s t ó w  i u g r z e ż n i e c i a  w c h a o s i e  n i e s k o o r d y n o w a n y c h  z a d a ń  

c z a s t  k o w y c h .

Co do k o n i e c z n o ś c i  s t o s o w a n i a  ś r o d o w i s k  p r o g r a m i s t y c z n y c h  n i k t  

z  a u t o r y t e t ó w  i n ż y n i e r i i  o p r o g r a m o w a n i  a  n i e  ma w i ę k s z y c h  

w ą t p l i w o ś c i ,  t a k  s a mo  j a k  n p .  n i k t  n i e  w ą t p i ,  ż e  w y d a j n a  p r a c a  

p r o g r a m i s t y  n i e  J e s t  m o ż l i w a  b e z  d o s t ę p u  d o  d o b r e g o  t r a n s l a t o ­

r a .  A l e  t e ż  n i k t  z e  s p e c j a l i s t ó w  n i e  g ł o s i ,  ż e  ś r o d o w i s k a  

p r o g r a m i s t y c z n e  r o z w i ą ż ą  w s z y s t k i e  p r o b l e m y .  W s z c z e g ó l n o ś c i ,  

u d a n a  k o n s t r u k c j a  s a m y c h  ś r o d o w i s k  z a k ł a d a  p r a w i d ł o w e  r o z w i ą ­

z a n i e  p r o b l e m ó w  s p e c y f i k a c j i  i k r o t n o ś c i ,  a  t a k ż e  o d k r y c i e  

i s t o t n y c h  p r a w  r z ą d z ą c y c h  p r o c e s e m  p r o g r a m o w a n i a .

Co d o  p r o b l e m u  s p e c y f i k a c j i ,  t o  n i e  d a  s i e  g o  o m ó w i ć  n i e  

p o ś w i e c i w s z y  n i e c o  u w a g i  f i l o z o f i i  t e g o  z a g a d n i e n i a .

J u ż  w p o c z ą t k o w y c h  l o t a c h  s t o s o w a n i  a  k o m p u t e r ó w  z a u w a ż o n o  

i s t o t n a  r ó ż n i c e  w j a k o ś c i  o p r o g r a m o w a n i a  s ł u ż ą c e g o  do  r o z w i ą ­

z y w a n i a  z a d a ć  z n a u k  ś c i s ł y c h  i t e c h n i k i  z j e d n e j  s t r o n y  i 

z a d a ń  d o t y c z ą c y c h  i n n y c h  t y p ó w  d z i a ł a l n o ś c i .  0  i l e  • n p . d l a  

f i z y k i  c z y  bu d o wy  m o s t ó w  d o ś ć  s z y b k o  p o w s t a ł y  w m i a r ę  p o ­

w s z e c h n i e  s t o s o w a n e  b i b l i o t e k i  p r o c e d u r  o b l i c z e n i o w y c h  i p r a ­

w i e  w s z y s c y  u ż y t k o w n i c y  m a s z y n  l i c z ą c y c h  p o s ł u g i w a l i  s i e  t y m i  

s a my mi  a l g o r y t m a m i  f u n k c j i  e l e m e n t a r n y c h , o  t y l e  p r a w i e  k a ż d e  

p r z e d s i ę b i o r s t w o  s t o s o w a ł o . o d m i e n n e  p r o g r a m y  s p o r z ą d z a n i a  

i i s t y  p ł a c  i  t w o r z y ł o  w ł a s n e  s y s t e m y  g o s p o d a r k i  m a t e r i a ł o w e j .

U mi a r  e  u p ł y w u  c z a s u  i  r o z w o j u  z a s t o s o w a ń ,  n a r a s t a ł o  o g ó l n e  

n i  ć :  a d o w o l  *:-ni e  z j a k o ś c i  o p r o g r a m o w a n i a ;  c o r a z ,  b a r d z i e j  n a r  z  e -  

ka r io  n a  n i e t e r m i n o w o ś ć  z e s p o ł ó w  p r o g r a m u j a c y c h ,  c o r a z  c z ę ś c i e j
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k l i e n c i  b y l i  n i e z a d o w o l e n i  z t e g o ,  c o  i m p r o g r a m i ś c i  d o s t a i —  

c z a i  i .  B l i ż s z a  a n a l i z a  t e g o  z j a w i s k a ,  o c h r z c z o n e g o  mi an e m 

krysysu oprogramowań ia , w y k a z u j e  j e d n a k ,  ż e  w ś r ó d  n i e z a d o w o l o ­

n y c h  s t o s u n k o w o  n i e w i e l u  b y ł o  k l i e n t ó w  r e p r e z e n t u j ą c y c h  n a u k i  

ś c i s ł e .

Z d r u g i e j  s t r o n y ,  p u b l i k o w a n e  w l i t e r a t u r z e  p r z y k ł a d y  k o n ­

s t r u k c j i  p i ę k n y c h  p r o g r a m ó w  d o t y c z y ł y  p r a w i e  w y ł ą c z n i e  z a d a ć  

b a r d z o  p r e c y z y j n i e  w y r a ż o n y c h  w ś c i ś l e  m a t e m a t y c z n y c h  k a t e g o ­

r i a c h .  K r y t y c y  n a u k o w y c h ,  p r e c y z y j n y c h  m e t o d  p r o g r a m o w a n i  a ,  

k o r z y s t a j ą c  z f a k t u ,  ż e  z w o l e n n i c y  t a k i c h  m e t o d  u ż y w a j a  n a z w y  

metody formalne,  u z n a l i  z a  s t o s o w n e  s t w i e r d z i ć ,  ż e  m e t o d y  

f o r m a l n e  n a d a j e  s i e  t y l k o  d o  z a d a ć  m a ł y c h .  R o z p o w s z e c h n i ł o  s i e  

w i e c  p r z e k o n a n i e ,  ż e  m a ł e  z a d a n i a  m o żn a  r o z w i ą z y w a ć  m e t o d a m i  

f o r m a l n y m i ,  a  d l a  w i e l k i c h  p o t r z e b n e  s a  i n n e ,  n i e f o r m a l n e  

m e t o d y .

N a t u r a  p r o b l e m u  p o l e g a  J e d n a k  n a  c z y m ś  z u p e ł n i e  i n n y m .

P r o g r a m  k o m p u t e r o w y  j e s t  z i s t o t y  r z e c z y  tworem formalnym,  t j .  

o b i e k t e m  n i e  p o s i a d a j ą c y m  ż a d n y c h  i n n y c h  w ł a s n o ś c i ,  p o z a  t y m i ,  

k t ó r e  p r z y  p o m o c y  j e d n o z n a c z n y c h  r e g u ł  m o ż n a  w y p r o w a d z i ć  z 

w y r a ź n i e  s f o r m u ł o w a n y c h  z a s a d .  Na we t  sam w y n i k . w y k o n a n i  a  p r o ­

g r a m u  d l a  k o n k r e t n y c h  d a n y c h  j e s t  t a k a  w ł a ś n i e  w ł a s n o ś c i ą .  

J e ś l i  s f o r m u ł o w a n i e  p r o b l e m u  t e ż  j e s t  t w o r e m  f o r m a l n y m  <w 

w y ż e j  po d a n y m s e n s i e ) , w ó w c z a s  p r z e k s z t a ł c e n i e  s f o r m u ł o w a n i a  

p r o b l e m u  w p r o g r a m  j e s t  p r z e k s z t a ł c e n i e m  j e d n e g o  f o r m a l n e g o  

o b i e k t u  w i n n y .  I c h o ć  n i e  z a w s z e  J e s t  t o  ł a t w e ,  a  c z a s e m  

n a w e t  z g o ł a  n i e m o ż l i w e ,  t o  z a w s z e  j e d n a k  t a k i e  wyprowadzeńie 

programu ze speeyfikacji  m o ż n a  p r z e d s t a w i ć  j a k o  c i ą g  d o b r z e
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o k r e ś l o n y c h  p r z e k s z t a ł c e ń .  ( Z a d a n i a  n i e r o z w i a z a l n e  w y m a g a j a  

n i e s k o ń c z o n e g o  c i ą g u  p r z e k s z t a ł c e ń . )

W r a m a c h  t e g o  s c h e m a t u  m o ż na  p r z e d s t a w i ć  w s z y s t k i e  z n a n e  m e t o ­

dy w y p r o w a d z a n i a  p r o g r a m ó w  ( p r o g r a m o w a n i e  s t r u k t u r a l n e ,  m e t o d e  

k o l e j n y c h  u ś c i ś l e ń ,  p r o g r a m o w a n i e  z s t ę p u j ą c e ,  m e t o d e  J a c k s o n a  

i t p . )  J e d n o c z e ś n i e ,  n a  w y p r o w a d z e n i e  p r o g k a m u  mo ż n a  n a ł o ż y ć  

r ó ż n e  o g r a n i c z e n i a ,  n p .  ż a d a j a c ,  a b y  k a ż d g  w ł a s n o ś ć ,  p r z y s ł u ­

g u j ą c ą  s p e c y f i  k a c j i ,  p r z y s ł u g i w a ł a  t e ż  p r o g r a m o w i  ( o c z y w i ś c i e  

p o  z a s t o s o w a n i u  t y c h  s a m y c h  p r z e k s z t a ł c e ń ,  k t ó r e  p r z e t w a r z a j ą  

s a m a  s p e c y f i k a c j e  w p r o g r a m ) ,  u z y s k u j e m y  s c h e m a t  w y p r o w a d z e ń  

p r o g r a m ó w  p o p r a w n y c h  i t d .

O k a z u j e  s i e  w i e c ,  ż e  p o w o d z e n i e  u z n a n y c h  m e t o d  p r o g r a m o w a n i a  

o p i e r a  s i e  n a  t r a k t o w a n i u  s p e c y f i k a c j i  ( s f o r m u ł o w a n i a  p r o b l e ­

mu) j a k o  o b i e k t u  f o r m a l n e g o .  D l a  z a d a ń  m a t e m a t y c z n y c h  j e s t  t o  

o c z y w i s t e .  D l a  z a d a ń  d o t y c z ą c y c h  w i e l u  i n n y c h  i n t e r e s u j a c y c h  

d z i e d z i n  z a s t o s o w a ń  -  o.  w i e l e  t r u d n i e j s z e  d o  p r z y j ę c i a .

N a u k i  ś c i s ł e ,  t a k i e  j a k  j e  d z i ś  z n a m y ,  s a  w y n i k i e m  w i e l o w i e k o ­

w e g o  p r o c e s u  t w o r z e n i a  t e o r i i  p r z y s t o s o w a n y c h  d o  f o r m a l n e g o  

p o s t ę p o w a n i a .  D l a t e g o  w ł a ś n i e  f o r m a l n i e  p o p r a w n e  f o r m u ł o w a n i e  

z a d a ń  n i e  s p r a w i a  w i ę k s z y c h  t r u d n o ś c i  w f i z y c e  c z y  c h e m i i .  W 

k * o n s e k y e f i c j i ,  d l a  t y c h  n a u k  p o t r a f i m y  b u d o w a ć  d o b r e  o p r o g r a m o ­

w a n i e .

I n a c z e j ,  n i e s t e t y ,  w y g l a d a  s p r a w a  w t e d y ,  g d y  p r z y s t ę p u j e m y  d o  

s p e c y f i k o w a n i a  z a d a ń  w d z i e d z i n a c h ,  k t ó r e  n i e  w y k s z t a ł c i ł y  

j e s z c z e  t e o r i i  p o z w a l a j ą c y c h  n a  f o r m a l n e  p o s t ę p o w a n i e .  P r o c e s  

b u d o w y  s p e c y f i k a c j i  s t a j e  s i e  d e  f a c t o  p r o c e s e m  bud owy
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c z ę ś c i o w e j  p r z y n a j m n i e j  teorii  t a k i e j  d z i e d z i n y .  I o  i l e  d r o g a  

od f o r m a l n e j  s p e c y f i k a c j i  d o  p r o g r a m u  -  p r z y n a j m n i e j  w z a s a ­

d z i e  -  p o d l e g a  o b l i c z a l n y m  r e g u ł o m  p o s t ę p o w a n i a ,  o  t y l e  p r o c e s  

t w o r z e n i a  t e o r i i ,  c z y l i  p r o c e s  p i s a n i a  s p e c y f i k a c j i  z a d a ń ,  

t a k i c h  r e g u ł  n i e  z n a  i  z n a ć  ń i e  m o ż e .

I s t o t n i e , . dwa , f o r m a l n e  o b i e k t y  mo ż n a  p o w i ą z a ć  r e l a c j a  < np .  

dowodem p o p r a w n o ś c i  1 ,  k t ó r a  -  p r z y n a j m n i e j  w p r a k t y c z n i e  i n t e ­

r e s u j ą c y c h  p r z y p a d k a c h  -  j e s t  o b l i c z a l n a .  S t a d ,  r a . i n . ,  w y n i k a  

c a ł k o w i t y  b e z s e n s  s t o s o w a n i a  e m p i r y c z n y c h  ś r o d k ó w  s p r a w d z a n i a  

p o p r a w n o ś c i  p r o g r a m ó w  ( r ó w n i e  ’ u z a s a d n i o n y c h ' ,  c o  n p .  d o ś w i a d ­

c z a l n e  s p r a w d z a n i e  t w i e r d z e n i a  P i t a g o r a s a ! > .  N a t o m i a s t  p o p r a w ­

n o ś c i  t e o r i i  w z g l e d e m  d z i e d z i n y  ś w i a t a  r z e c z y w i s t e g o ,  k t ó r a  ma 

o p i s y w a ć ,  n i e  d a  s i e , -  n i e s t e t y ,  u d o w o d n i ć  w m a t e m a t y c z n y m  

s e n s i e  t e g o  s ł o w a .  W e r y f i k a c j a  t e o r i i ,  p o m i n ą w s z y  p e w n e  s y t u a ­

c j e  s p e c j a l n e ,  k i e d y  t o  b a d a m y  j e j  z g o d n o ś ć  z i n n y m i  t e o r i a m i ,  

c h w i l o w o  u z n a w a n y m i  z a  ’ p r a w d z i w e ’ , musi obejmonai postepona- 

nie eksperymentalne.  D o ś w i a d c z e n i e ,  k t ó r e g o  w y n i k  j e s t  n i e ­

z g o d n y  z t e o r i a ,  o b a l a  j a ,  a l b o  p r z y n a j m n i e j  p o w a ż n i e  n a d w e r ę ­

ż a  j e j  w i a r o g o d n o ś ć .  N a j d ł u ż s z y  n a w e t  p r o g r a m  b a d a ń  d o ś w i a d ­

c z a l n y c h ,  k t ó r y c h  w y n i k i  s a  z g o d n e  z t e o r i a ,  n i e  d o w o dz i  

j e s z c z e  j e j  p o p r a w n o ś c i . D z i e d z i n y  ś w i a t a  r z e c z y w i s t e g o ,  w 

p r z e c i w i e ń s t w i e  d o  d z i e d z i n  m a t e m a t y c z n y c h ,  nie sa baniem 

obiektami formalnymi  i  w c a l e  n i e  w s z y s t k i e  i c h  w ł a ś c i w o ś c i  

w y p ł y w a j ą  n a  m o c y  p r z y j ę t y c h  r e g u ł  z p r z y j ę t y c h  z a s a d .

T a k  w i e c ,  p r o b l e m  k o n s t r u o u a n i a  d o b r y c h  s p e c y f i k a c j i  j a w i  s i e  

nam w d w o i s t e j  p o s t a c i :  m u s z a  o n e  b y ć  n a  t y l e  f o r m a l n e ,  b y

p o z w a l a ł y  n a  w y p r o w a d z a n i e  p r o g r a m ó w  ( t j .  b y  moż na  z a s t o s o w a ć



-  28 4  -

m e t o d o l o g i c z n i e  u z a s a d n i o n e  t e c h n i k i  p r o g r a m o u a n i a )  i  n a  t y l e  

z g o d n e  z d z i e d z i n a  z a s t o s o w a n i a ,  b y  m o żn a  n a  n i c h  p o l e g a ć .

U ś w i a d o m i w s z y  s o b i e  t e  p o d w ó j n a  t r u d n o ś ć  p r o b l e m u  ś p e c y f i k a -  

c j i  ,  możemy z a p y t a ć ,  j a k i  ma t o  z w i ą z e k  z r o z w o j e m  z a s o s o w a ń  

i n f o r m a t y k i ?  O d p o w i e d ź  s k ł a d a  s i e  z k i l k u  ć z e ś ć i .

P o  p i e r w s z e ,  o g r o m n a  w i ę k s z o ś ć  z a s t o s o w a ń  i n f o r m a t y k i  d o t y c z y  

d z i e d z i n ,  k t ó r e  n i e  m a j a  d o b r y c h  t e o r i i  f o r m a l n y c h .  J e ś l i  

c h c e m y  d l a  t a k i c h  z a s t o s o w a ń •t w o r z y ć  d o b r o  o p r o g r a m o w a n i e ,  

m u s i m y  d l a  n i c h  b u d o w a ć  s p e c y f i k a c j e ,  t w o r z ą c  d e  f a c t o  f o r m a l ­

n e  t e o r i e  t y c h  d z i e d z i n .  I n n e j  d r o g i  p o  p r o s t u  n i e  ma.  W t y c h  

w i e :  d z i e d z i n a c h ,  p r o b l e m  s p c - c y f  i k a c  j i  s t o i  p r z e d  n a mi  w c a ł e j  

r o z c i ą g ł o ś c i ,  u ł o m n o ś c i  i s t n i e j ą c e g o  o p r o g r a m o w a n i a  i t r u d n o ś ­

c i  j e g o  bu d o wy  p r a w i e  z a w s z e  z a c i y n a j a  s i e  w m o m e n c i e  z l e k c e ­

w a ż e n i a  j e d n e g o  ( l u b  o b u ’ ) a s p e k t ó w  p r o b l e m u  s p e c y f i k a c j i .

P o  d r u g i e ,  n a l e ż y  s i e  l i c z y ć  z i n t e n s y w n y m  r o z w o j e m  ś r o d k ó w  

j ę z y k o w y c h  u ł a t u i a j a c y c h  w y r a ż a n i e  f o r m a l n y c h  s p e c y f i k a c j i .  

P o ' j a w i ą  j a  s i e  l i c z n e  j e ż y k i  p i  s a n i  a  s p e c y f i  k a c j i , t a k i e  j a k  

n p .  C l e a r ,  I o t a ,  Z,  L a r c h .  P o j a w i a j a  s i e  t e ż  b a r d z i e j  r o z b u d o ­

w a n e  s y s t e m y ,  j a k  n p .  VDM, p o z w a l a j ą c e  n i e  t y l k o  s p e c y f i k o u a ć , 

l e c z  t a k ż e  p r z e k s z t a ł c a ć  s p e c y f i k a c j e  f o r m a l n e .  O b e j m u j ą c  

z a k r e s e m  s w y c h  z a s t o s o w a ń  z n a c z n a  c z e ś ć  d r o g i  o d  a b s t r a k c y j n o j  

s p c - c y f  i  k a c  j i  d o  p r o g r a m u ,  s y s t e m y  t a k i e  w i s t o t n y  s p o s ó b  

u p r a s z c z a j ą  s t o s o w a n i e  m e t o d o l o g i c z n i e  p o p r a w n y c h  t e c h n i k  

p o s t ę p o w a n i a  p r o g r a m i s t y c z n e g o .  W w i e l u  o ś r o d k a c h  t w o r z y  s i e  

o b e c n i e  s y s t e m y  o p r o g r a m o w a n i a  w a r s z t a t o w e g o ,  u ł a t w i a j ą c e  

p i s a n i e  i  o p e r o w a n i e  n a  f o r m a l n y c h  s p e c y f i  k a c j a c h .  W i e l k i e  

p r o g r a m y  b a d a w c z e  u  z a k r e s i e  i n f o r m a t y k i  ( t a k i e  j a k  p r o g r a m
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E s p r l t  k r a j ó w  EW8,  c z y  p r o g r a m  A l v e y a  w W i e l k i e j  B r y t a n i i )  

w y r a ź n i e  f a w o r y z u j ą  t e n  t y p  b a d a ń  i  k o n s t r u k c j i .  I c h  u z u p e ł ­

n i e n i e m  s a  p r o g r a m y  b a d a w c z e  t w o r z e n i a  s y s t e m ó w  p r z e k s z t a ł c a ­

n i a  p r o g h r a m ó w  z z a c h o w a n i e m  i c h  t r e ś c i ,  n p .  s y s t e m  C I P  U n i ­

w e r s y t e t u  T e c h n i c z n e g o  u M o n a c h i u m .

N a l e ż y  z a u w a ż y ć ,  ż e  k o r z y s t a n i e  z e  ś r o d k ó w  u ł a t w i a j ą c y c h  i  

w s p o m a g a j ą c y c h  p i s a n i e  f o r m a l n y c h  s p e c y f i k a c j i  s t a w i a  p r z e d '  

• p r o g r a m i s t a m i  n owe w y m a g a n i a :  m u s z a  o n i  w pewnym p r z y n a j m n i e j

s t o p n i u  o p a n o w a ć  m a t e m a t y c z n e  p o d s t a w y  n o w o e z s n e j  t e o r i i  p r o ­

g r a m o w a n i a .  W y n i k a j ą  ’z t e g o  o k r e ś l o n e  z a d a n i a  d l a  s z k o l n i c t w a ,  

a t a k ż e  k o n i e c z n o ś ć  i n t e n s y w n e g o  d o k s z t a ł c e n i a  p r o g r a m i s t ó w
t

j u ż  p r a c u j ą c y c h .  Z a n i e d b a n i e  t e g o  u n i e m o ż l i w i  k o r z y s t a n i e  z e  

ś r o d k ó w ,  k t ó r y c h  s t o s o w a n i e  w y d a t n i e  u ł a t w i a  p i s a n i e  . s p e c y f i -  

k a c j i  -  c o r a z  b a r d z i e j  c e n t r a l n y  a s p e k t  w d r a ż a n i a  i n f o r m a t y k i .

P o  t r z e c i e ,  p r z e d  p r a k t y k a  i n f o r m a t y k i  s t a j e  p r o b l e m  t r e ś c i o ­

w e j  w e r y f i k a c j i  s p e c y f  i  k a c  j i  , t j .  wi a r o g o d n y c ł i  ś r o d k ó w  s p r a w ­

d z a n i a  i c h  z g o d n o ś c i  z w y o b r a ż e n i a m i  o ’ d z i e d z i n i e .  J e s z c z e  

i n a c z e j  p o w i e d z i a w s z y ,  mus i my  n a u c z y ć  s i e  m e t o d  'io ć u  i a d c z a l n e -  

g o  s p ra u '1za n  ia  s p e c y f  k a c j  i .

Dwa n a d e r  i n t e r e s u j ą c e  k i e r u n k i  b a d a ń  p r z y n o s z ą  j u ż  w y n i k i  w 

t y m z a k r e s i e .  Z n a c z n e  z a i n t e r e s o w a n i e  t z u .  p ro g ra m o u a n iem  u 

logice  C P r o l o g  i  p o d o b n e  j e ż y k i )  w y n i k a  w ł a ś n i e  s t a d ,  ż e  

t r a k t u j e  o n o  p r o g r a m  j a k o  o p i s  p r o b l e m u ,  a l b o ,  d u a l n i e ,  że  

o p i s  p r o b l e m u ,  w y r a ż o n y  w pewnym f o r m a l i z m i e ,  p o z w a l a  o n o  

t r a k t o w a ć  j a k o  p r o g r a m  i -  c h o ć  n i e z b y t  s p r a w n i e  -  w y k o n a ć .  

Można w t e n  s p o s ó b  w e r y f i k o w a ć  s k u t k i  o p i s u ,  a  w i e c  d o ś w i a d ­

c z a l n i e  s p r a w d z a ć  j e g o  w i e r n o ś ć  w z g l e d e m  w y o b r a ż e ń  o  o p i s a n e j



- 286 -

d z i e d z i n i e .  P o d o b n y  c h a r a k t e r  m a j a  b a d a n i a  n a d  m o ż l i w o ś c i a m i  

t z w .  szybkiego makietouania  C r a p i d  p r o t o t y p i n g ) , t j .  s z k i c o w e ­

g o  p r z e k s z t a ł c a n i a  s p e c y f i k a c j i  w , ' c h o d z a c y '  p r o g r a m .  B u d u j ą c  

t a k a  m a k i e t e  s t o s u j e  s i e  p o s t ę p o w a n i e  z a c h o w u j ą c e  z g o d n o ś ć  

p r o g r a m u  z g ł ó w n y m i  c e c h a m i  s p e c y f i k a c j i ,  p o m i j a j ą c  t r o s k ę  o  

s p r a w n o ś ć ,  n i e z a w o d n o ś ć  i t p .  c e c h y  p r o g r a m u .  B a d a j ą c  d z i a ł a n i e  

p r o g r a m u - m a k i e t y  w e r y f i k u j e  s i e  p o p r a w n o ś ć  s p e c y f i k a c j i  

w z g l ę d e m  d z i e d z i n y  z - a s t o s o u a ń .  Obydwa t e  k i e r u n k i  b a d a ń  s ą  j u ż  

p r z e k s z t a ł c a n e  w ' u ż y t e c z n e  s y s t e m y  w s p o m a g a n i a  p r o g r a m o w a n i  a ,  

i c h  z a s t o s o w a n i e  o g r o m n i e  s k r a c a  c z a s  w e r y f i k a c j i  s p e c y f i  k a c j i ' 

a  p r z e z . t o  p o z w a l a  n a  z n a c z n i e  w s z e c h s t r o n n i e j s z e  b a d a n i e  i c h  

j a k o ś c i .  P o n i e w a ż  b a d a n i e  j a k o ś c i  s p e c y f i k a c j i  p o p r z e d z a  k o s z ­

t o w n y  p r o c e s  w y p r o w a d z e n i  a  o s t a t e c z n e j  p o s t a c i  p r o g r a m ó w ,  

z n a c z n i e  z m n i e j s z a  s i e  r y z y k o  p o n i e s i e n i a  s t r a t  w y n i k a j ą c y c h  z 

u r u c h o m i e n i a  s y s t e m ó w  n i e z g o d n y c h  z  o c z e k i w a n i a m i , c h o ć  c a ł k o ­

w i c i e  z g o d n y c h  z ( n i e z w e r y f i  k o w a n ą )  s p e c y f i k a c j ą .

P o  c z w a r t e  w r e s z c i e ,  d a j e  s i e  z a o b s e r w o w a ć  b a r d z o  i n t e n s y w n e  

p o s z u k i w a n i e  t a k i c h  f r a g m e n t ó w  d z i e d z i n  z a s t o s o w a ń ,  d l a  

k t ó r y c h  m o żn a  z b u d o w a ć , d o s t a t e c z n i e  d o b r e  p a r a m e t r y c z n e  t e -  

o r  i  e - s p e c y  f i k a c  j e .  C h o d z i  t u '  n p .  o  w y o d r ę b n i e n i e  z r o z l e g ł e j  

d z i e d z i n y  k s i ę g o w o ś c i  t y c h  d z i a ł a ń ,  k t ó r e  w m a ł o  r ó ż n i ą c e j  s i e  

p o s t a c i  w y s t ę p u j ą  we w s z y s t k i c h  l u b  p r a w i e  w s z y s t k i c h  s y s t e ­

ma ch  f i n a n s o w y c h .  D l a  t a k  wyi  z o l o u a n y c h  p o d d z i e d z i n  b u d u j e  s i e  

p r o g r a m y ,  k t ó r e  p o  p r o s t y m  w p r o w a d z e n i u  k i l k u  c z y  k i l k u n a s t u  

p a r a m e t r ó w  b e d ą  p r z y d a t n e  d l a  p r a w i e  k a ż d e g o  u ż y t k o w n i k a  z a i n ­

t e r e s o w a n e g o  d a n ą  d z i e d z i n ą .  U t e n  w ł a ś n i e  s p o s ó b  p o w s t a j ą  

p a k i e t y  s o f t w a r e r o we p r z e z n a c z o n e  n a  r y n e k  m as o w y .  P o w o d z e n i e  

t a k i c h  p a k i e t ó w  j e s t  o g r o m n e .  N i e k t ó r e  z o s t a ł y  s p r z e d a n e  w
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s e t k a c h  t y s i ę c y  e g z e m p l a r z y ,  c o  p o z w o l i ł o  w y d a t n i e  o b n i ż y ć  

c e n e ,  a  p r z e z  t o  w y r a ź n i e  r o z s z e r z y ć  k r g g  u ż y t k o w n i k ó w .  N a l e ż y  

p r z y p u s z c z a ć ,  ż e  p o s z u k i w a n i e  t a k i c h  u n i w e r s a l n y c h  p o d d z i e -  

d z i n ,  i c h  s p e c y f i  k o w a n i e  i b ud o wa  o d p o w i e d n i e g o  o p r o g r a m o w a n i a  

b e d a  i  n a d a l  o d g r y w a ć  w i e l k a  r o l e ,  z w ł a s z c z a  d l a  u ż y t k o w n i k ó w  

mi k r o k o m p u t e r ó w .

N a l e ż y  p o d k r e ś l i ć ,  ż e  s u k c e s  t a k i e g o  p o d e j ś c i a  d o  bu d o wy  o p r o ­

g r a m o w a n i a  (w t y m p r z y p a d k u  c a ł k o w i c i e  r ó w n o w a ż n y  z s u k c e s e m  

z a s t o s o w a n i  a )  z a l e ż y  od  n i e n a g a n n e g o  w p r o s t  w y s p e c y f i  k o wa ni  a 

p r o b l e m u .  Masowo s p r z e d a w a n e  o p r o g r a m o w a n i e  n i e  rnoże b y ć  p o ­

p r a w i a n e  a n i  u z u p e ł n i a n e ’ e x  p o s t ,  c h o c i a ż b y  z e  w z g l ę d u  n a  

a n o n i m o w o ś ć  n a b y w c y .  S p e c y f i k a c j a ,  k t ó r e j  n i e t r a f n o ś ć  w y k a ż e  

d o p i e r o  p l a j t a  n a  r y n k u ,  t o  k i e s k a ,  n a  k t ó r a  t r u d n o  s o b i e  

p o z w o l i ć  w t e d y ,  g d y ’ s p r z e d a w a n y  p a k i e t  z o s t a ł  n i s k o  u y c e n i o n y  

w n a d z i e i  s p r z e d a n i a  p ó ł ' m i l i o n a  k o p i i !

P r z e c h o d z ą c  d o  p r o b l e m u  k r o t n o ś c i ,  c h c i a ł b y m  z w r ó c i ć  u w a g ę  na 

p e w na  m e t o d o l o g i c z n a  t r u d n o ś ć  w j e g o  u j m o w a n i u .  P ó ł  ż a r t o b l i ­

w i e ,  n a l e ż a ł o  b y  w r ę c z  z a p y t a ć ,  c z y  kratnaić  t o  p r o b l e m ,  c z y  

r o z w i ą z a n i e  p r o b l e m u " ?  C h o d z i  o  t o ,  c z y  w s z e l k i e g o  r o d z a j u  

k r o t n o ś c i ,  z j a k i m i  mamy d o  c z y n i e n i a  we w s p ó ł c z e s n y c h  s y s t e ­

mach l i c z ą c y c h  ( w i e l o ś ć  p r o c e s o r ó w ,  w i e l o ś ć  w s p ó ł b i e ż n i e  wyko­

n y w a n y c h  p r o g r a m ó w ,  w i e l o ś ć  k o m p u t e r ó w  p o ł ą c z o n y c h  s i e c i ą  

i t d . ) ,  i s t a n o w i ą  ś r o d k i  r o z w i ą z y w a n i a  z a d a r ł  l u b  c h o ć b y  ś r o d k i  

u s p r a w n i a j ą c e  t e  c z y n n o ś ć ,  c z y  t e ż  owe k r o t n o ś c i  s t w a r z a j ą  

t r u d n o ś c i ,  k t ó r e  n a l e ż y  d o p i e r o  p r z e z w y c i ę ż y ć  p r z y  r o z w i ą z y w a ­

n i u  z a d a r t ,  a l b o  s a m e  w s o b i e  s t a n o w i ą  p r o b l e m  d o  r o z w i ą z a n i a .
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S p r a w a  n i e  j e s t  t a k  p r o s t a ,  j a l c  m o g ł o  b y  s i  »=* wy dawać  n a

p i e r w s z y  r z u t  o k a .  Z i l u s t r u j m y  t o  p r z y k ł a d e m .
/

Wi a d o mo ,  ź e  n i e  i s t n i e j e  a l g o r y t m  p o d z i a ł u  d o w o l n e g o  p r o g r a m u  

n a  c z ę ś c i , k t ó r e  m o ż n a  w y k o n y wa ć  n i e z a l e ż n i e .  N i e  m o ż na  w i e c  

ż y w i ć  n a d z i e i ,  ż e  k i e d y k o l w i e k  b ę d z i e m y  w s t a n i e  c a ł k o w i c i e  

w y e l i m i n o w a ć  k o n i e c z n o ś ć  ś w i a d o m e g o  a r a n ż o w a n i a  r o z w i ą z a n i a  w 

p o s t a c i  w s p ó ł b i e ż n y c h  p r o c e s ó w  o b l i c z e n i o w y c h .

O c z y w i ś c i e ,  z a s t r z e i e n i «  t o  n i e  d o t y c z y  s p e c j a l n y c h  k l a s -  p r o ­

b l e m ó w ,  n p .  n i e k t ó r a  p r o b l e m y  n u m e r y c z n e  ( t a k i e ,  j a k  wi e k s z o ś ć  

z a d a ń  m a c i e r z o w y c h )  c h a r a k t e r y z u j ą  s i e  b u d o w a  w e w n ę t r z n ą  p o ­

z w a l a j ą c a  n a  a l g o r y t m i c z n a  a r a n ż a c j e  w ’ p o s t a c i  r ó w n o l e g ł y c h  

p r o c e s ó w  o b l i c z e n i o w y c h  i  t o  p r a k t y c z n i e  d o w o l n e j  k r o t n o ś c i .  

Można w i e c  b u d o w a ć  n i e s ł y c h a n i e  s p r a w n e  aklariy systol  j c . - d c  do  

r o z w i ą z y w a n i a  t a k i c h  z a d a ń ,  a  t a k ż e  s t o s o w a ć  n i e c o  b a r d z i e j  

u n i w e r s a l n e ,  c h o ć  -  p e r  s a l d o  -  m n i e j  e f e k t y w n e  > r o c e i o r y  

nac ierzoue  c z y  uektoroue  i  z a w i e r a j ą c e  J e  s u p e r k o m p u t e r y  t y p u  

C r a y .  ,

P o d o b n i e ,  f o r m u ł u j ą c  p r o b l e m y  w p o s t a c i  u p r o s z c z o n y c h  f o r m u ł  

r a c h u n k u  l o g i c z n e g o  Ct zw.  k l a u z u l  H o r n a )  -  c o  s t a n o w i  i s t o t ę  

n a j b a r d z i e j  r o z p o w s z e c h n i o n e j  w e r s j i  p r o g r a m o w a n i a  w l o g i c e  

( P r o l o g ) ,  u z y s k u j e m y  m o ż l i w o ś ć  s w o b o d n e g o  k o r z y s t a n i a  z  d o ­

s t ę p n e j  r ó w n o l e g ł o ś c i  t o r ó w  o b l i c z e n i o w y c h  s p r z ę t u .  T o  w ł a ś n i e  

s p o s t r z e ż e n i e  l e ż y  u p o d s t a w  a r c h i t e k t u r y  t z w .  kowpuiśrÓH 

piątej generacji,  p o m y ś l a n y c h  j a k o  r o z w i ą z a n i e  t r a p i ą c e g o  

j a p o ń s k i  p r z e m y s ł  e l e k t r o n i c z n y  p r o b l e m u  n a d p r o d u k c j i  u k ł a d ó w  

l i c z ą c y c h .  W t y m  samym k i e r u n k u  i d a  p o m y s ł y  p r o p o n e n i e - w  t z w .  

prograaouani a funkcjonalnegg.
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P o z o s t a j ą c  j e d n a k  p r z y  t r a d y c y j n y m  p o g l ą d z i e  n a  u n i  w e r . s a l n o ś ć  

s p r z ę t u  l i c z ą c e g o ,  t j .  o b s t a j ą c  p r z y  t y m ,  ż e  p r z e c h o d z ą c  d o  

k o l e j n e g o  z a d a n i a ,  n i e  mamy z a m i a r u  z m i e n i a ć  k o m p u t e r a ,  n i e  

możemy l e k c e w a ż y ć  f a k t u ,  i ż  u w z g l ę d n i e n i ®  p o t e n c j a l n y c h  m o ż l i ­

w o ś c i  - k r o t n e g o  s p r z ę t u  uyaaga -iodatkouego uysiłku przy progra- 

sonaniu.  T a k  w i e c ,  p r z y n a j m n i e j  w t e d y ,  g d y  c h c e m y  z a c h o w a ć  

u n i w e r s a l n o ś ć  k o m p u t e r a ,  k o r z y s t a n i e  z  J e g o  k r o t n o ś c i  J e s t  

o k u p i o n e  d o d a t k o w ą  p r a c ą  c z ł o w i e k a .  T e g o  r o d z a j u  z a l e ż n o ś ć  

z a w s z e  d o t ą d  w i n f o r m a t y c e  ś w i a d c z y ł a  o  j a k i m ś  z a s a ‘d n i c z y m  

b ł e d z i e  w s z t u c e ,  j a k  b ow i e m  p a m i ę t a m y ,  k o m p u t e r y  s ą  p o  t o  b y  

u ł a t w i a ł y  p r a c e ,  n i e  z a ś  p o  t o ,  b y  w k ł a d a ć  d o d a t k o w ą  p r a c e  w 

c e l u  i c h  ’ w y k o r z y s t a n i a ' .

Z n a c z e n i e  d y l e m a t u  k r o t n o ś c i  z a c z y n a  d o c i e r a ć  d o  p r o d u c e n t ó w  

s p r z ę t u  k o m p u t e r o w e g o .  F i r m a  I n m o s ,  t w ó r c a  i  p r o d u c e n t  w i e l c e  

s p r a w n e g o  u k ł a d u  d o  bud o wy  s i l n i e  r ó w n o l e g ł y c h  k o m p u t e r ó w ,  

t r a n s p u t e r a ,  l a n s u j e  j e ż y k  O c c a m ,  p o m y ś l a n y  j a k o  j e ż y k  p r o g r a ­

m o w a n i a  w s p ó ł b i e ż n e g o -  P o d s t a w o w e  k o n c e p c j e  O c c a m a  wywodzą s i e  

z H o a r e / o w s k i e j  k o c e p c j i  k o m u n i k u j ą c y c h  s i e  p r o c e s ó w  s e k w e n ­

c y j n y c h .  W s p ó ł b i e ż n o ś ć  p r o g r a m ó w  p i s a n y c h  w O c c a m i e  J e s t  w l e c  

c a ł k o w i c i e  z a l e ż n a  o d  r e c z n e j  a r a n ż a c j i .  J e d y n e  n a r z ę d z i a  

s p e c j a l n e ,  j a k i c h  p r o g r a m i ś c i e  d o s t a r c z a  t e n  j e ż y k ,  t o  m e c h a ­

n i z m y  s y n c h r o n i z a c j i , p o l e g a j ą c e  n a  n a d z o r o w a n e j  i  b e z p i e c z e j  

t r a n s m i s j i  k o m u n i k a t ó w  m i e d z y  s t r u m i e n i a m i  o b l i c z e ń .  J e s t  t o  

k o n c e p c j a  b e z p i e c z n a ,  a l e  i  w n i e j  k r o t n o ś ć  j a w i  s i e  j a k o  

p r o b i e m ,  l u b  c o  n a j w y ż e j  -  s u r o w y  ' m a t e r i a ł ' ,  z k t ó r e g o  p r o ­

g r a m i s t a  ma d o p i e r o  z b u d o w a ć  u ż y t e c z n e  r o z w i ą z a n i e . ( Tym n i e  

m n i e j ,  j e s t  t o  p r z y k ł a d  o g r o m n e g o  k r o k u  n a p r z ó d ,  j a k i  d o k o n a ł  

s i e  w p o g l ą d a c h  p r o d u c e n t ó w  s p r z ę t u :  r o z u m i e j ą  j u ż  o n i ,  że
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p o w o d z e n i e  s p r z ę t u  z a l e ż y  o d  j e g o  a k c e p t a c j i  p r z e z  p r o g r a m i s ­

t ó w ,  t e  n i e  moga  j u t  n i k o g o  z m u s i ć  d o  u ż y w a n i a  t e g o  c z y  i r j n e g o  

s p r z ę t u .  M a r i a ż  t r a n s p u t e r a  z Qc camem ś w i a d c z y  o  u z n a n i u , k o ­

n i e c z n o ś c i  p r e z e n t o w a n i a  s p r z ę t u :  i e e r n i e  z  atrakcyjnymi jroj- 

kiia i j e g o  ' uiytkonania.

P r o b ł c - m ,  c z y  m o ż n a  l i c z y ć  n a  s i l n i e j s z e  n i ż  w y m i a n a  k o mu n i ­

k a t ó w  ś r o d k i  , s y n c h r o n i z a c j i  w j e ż y k a c h  p r o g r a m o w a n i a ,  j e s t  

n a d a l  o t w a r t y .  N i e k t ó r e  j e ż y k i ,  t w o r z o n e  s p e c j a l n i e  d l a  u ż y t ­

k o w n i k ó w  w y r a ź n i e  z a i n t e r e s o w a n y c h  r o z b u d o w a n y m i  s y s t e m a m i  

w s p ó ł b i e ż n y m i ,  t a k i e  j a k  C h i l l  i  Ad a ,  m a j a  t y c h  m e c h a n i z m ó w  

b a r d z o  w i e l e ,  j e d n a k ż e  p r z y j ę c i e  i c h  p r z e z  u ż y t k o w n i k ó w  j e s t  

d o ś ć  o z i e b ł e .  B y ć  m o że  j e ż y k  M o d u l a - 2 ,  l e ż ą c y  g d z i e ś  w p o ł o w i e  

d r o g i  m i e d z y  s p a r t a ń s k a  z w i ę z ł o ś c i ą  O c c a m a  a  b a r o k o w y m  r o z g a ­

d a n i e m  Ad y,  z y s k a  t a k a  s y m p a t i e  p r o g r a m i s t ó w  m o d u l a r n y c h  

s y s t e m ó w  k r o t n y c h ,  j a k a  w ś r ó d  p r o g r a m i s t ó w  p r o c e s ó w  s e k w e n c y j ­

n y c h  c i e s z y  s i e  P a s c a l .

J e d n a  z  n i e w i e l u  r z e c z y ,  k t ó r e  m o ż n a  d o ś ć  b e z p i e c z n i e  p r z e w i ­

d z i e ć ,  j e s t  d a l s z y  i  c o r a z  i n t e n s y w n i e j s z y  r o z w ó j  s i e c i  kom­

p u t e r o w y c h .  Co w i e c e j ,  w y g l ą d a  n a  t o ,  ż e  s i e c i  t e  b e d a  n i e  

t y l k o ,  z u p e ł n i e  h e t e r o g e n i c z n e  ( z a r ó w n o  p o d  w z g l e d e m  t y p ó w  

p ar t y c y p u j a c y c h  k o m p u t e r ó w ,  j a k  i  i c h  k l a s ) ,  l e c z  t a k ż e  i ż  

b e d a  o b e j m o w a ć ,  o b o k  k o m p u t e r ó w ,  u i e ł e  t y p ó w  i n n y c h  u r z a d z e r t  

p r z e c h o w y w a n i a  i  t r a n s m i s j i  i n f o r m a c j i .  W z a s a d z i e  j u ż  d z i ś  

m o ż n a  p o w i e d z i e ć ,  ż e  n i e  ma w y r a ź n e g o  r o z g r a n i c z e n i  a  m i e d z y  

u s ł u g a m i ,  j a k i e  ś w i a d c z y  s i e ć  ł ą c z n o ś c i  i s i e ć  k o m p u t e r o w a .  W 

n i e d a l e k i e j  z a p e w n e  p r z y s z ł o ś c i  d o ł ą c z ą  d o  n i c h  s i e c i  r o z p o w ­

s z e c h n i a n i a  i n f o r m a c j i  t e k s t o w e j ,  g r a f i c z n e j ,  d ź w i ę k o w e j  i ,
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: ap  w i z u a l n e j  Cfcel e w i z j  i > .  W k a ż d y m  r a z i « ,  p o w a ż n e  k o n -

•v."iiy; i i-1 ■ .•lomurii k a c y j n e  i k o m p u t e r o w e  z w i e l k i m  r  o z  Mac hem 

p o d e j m u j . »  p r a c *  n a d  o p r o g r a m o w a n i  em t e g o  r o d z a j u  s i e c i  i n f o r -  

'jn y ch . W t ó r u j ą  irn b a n k i  i i n n e  i n s t y t u c j e  f i n a n s o w e :  o b i e g  

. { u o n i a d i a /  U d z i e l a n i e  k r e d y t u ,  i  p ł a t n o ś ć  n a l e ż n o ś c i  c o r a z  

b a r d z i e j  s t a j a  s i e  k w e s t i a  w p r o w a d z e n i a  o d p o w i e d n i e j  i n f o r m a ­

c j i  d o  s i e c i . J a k  m a ł o  k t ó r a  d z i e d z i n a -  ż y c i a  c y w i l n e g o ,  

ł ą c z n o ś ć , ,  u s ł u g i  i n f o r m a c y j n e  i  f i n a n s e  z m i e n i a j ; »  s w o j e  o b l i -  

,.zv> poc) wpływem z a s t o s o w a r i  i n f o r m a t y k i .

Og r o m  ś r o d k ó w  f i n a n s o w y c h ,  k t ó r y m i  d y s p o n u j ą  t e  d z i e d z i n y

g o s p o d a r k i ,  z a t r u d n i a j ą c e  w k r a j a c h  d o  k o r i e a  u p r z e m y s ł o w i o n y c h  

g r o s  p r a c o w n i k ó w ,  p o z w a l a  im n a  s z c z o d r e  f i n a n s o w a n i e  b a d a ć  i 

o d w a ż n e  w p r o w a d z a n i e  e k s p e r y m e n t a l n y c h  s y s t e m ó w .  W w i e l u  p r z y ­

p a d k a c h  e k s p e r y m e n t y  o k a z u j *  s i e  n i e z w y k l e  u d a n e .  D l a  p r z y k ł a ­

du m o ż n a  w y m i e n i l i  k o m p u t e r y z a c j e  p r a c y i r e d a k c j i  i  z e c e r n i

g a z e t ,  p o z w a l a j ą c a  p r a k t y c z n i e  w y e l i m i n o w a ć  p o t r z e b o  z a t r u d -

' ■ " - > 
n i a n i a  n i e m e r y t o r y c z n y c h  p r a c o w n i k ó w  w y d a w n i c t w a , ,  t j .  z m n i e j ­

s z y ć  g l o b a l n e  z a t r u d n i e n i e  o  p o n a d  p o ł o w ę ,  s y t e r o y  e l e k t r o ­

n i c z n e g o  p r z e k a z y w a n i a  p i e n i ę d z y  C E F T ) ,  p o z w a l a j ą c e  o b c i ą ż a ć  

k o n t o  n a b y w c y  i z w i ę k s z a ć  s t a n  k o n t a  s p r z e d a w c y  w m o m e n c i e

d o k o n y w a n i a  t r a n s a k c j i  < n p .  r e g u l o w a n i a  r a c h u n k u  w k a s i e  s k l e ­

p o w e j )  i t y m  samym w y z w a l a j ą c e  z n a c z n e  śumy d o t y c h c z a s  n i e  

p r a c u j ą c e  d l a  g o s p o d a r k i  w c z a s i e  t r a n z y t u  i t p .

F u z j a  i n f o r m a t y k i  z ł ą c z n o ś c i ą  s t a n o w i  n i e z w y k l e  s i l n y  c z y n n i k  

k s z t a ł t o w a n i a  n o w e j  c y w i l i z a c j i .  S e n e r a l n i e  p o w o d u j e  o n a  wy­

d a t n e  p o l e p s z e n i e  u s ł u g  p r z y  j e d n o c z e s n y m  w y r a ź n y m  z m n i e j s z e ­

n i u  z u ż y c i a  z a s o b ó w  w y c z e r p y w a l n y c h  — m a t e r i a ł ó w  i  e n e r . g i i .
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W y n i k a  s t a d  a b s o l u t n a  n i e o d w r a c a l n o ś ć  t e g o  k i e r u n k u  e w o l u c j i  

c y w i l i z a c y j n e j .  S i e c i  i n f o r m a t y c z n e  o d e g r a j ą  t a k a  s a m a  r o l e  

j a k  n i e g d y ś  k o l e j e  ż e l a z n e  i  d r u k  r a z e m  w z i e t e .  D l a  i n f o r m a t y ­

k i  o z n a c z a  t o  s t a ł e  i  n i e z w y k l e  b o g a t e  ź r ó d ł o  f i n a n s o w a n i a  j e j  

r o z w o j u ,  a l e  i  p r z y c z y n ę  s t a ł y c h  t r u d n o ś c i .

Na z a k o ń c z e n i e  o m a w i a n i a  p r o b l e m ó w  k r o t n o ś c i ,  c h c i a ł b y m  ws pom­

n i e ć  o  j e d n y m  j e s z c z e  a s p e k c i e ,  n i e z w y k l e  wa ż n y m,  a  c z ę s t o  

l e k c e w a ż o n y m  w p o c z ą t k o w y c h ,  e n t u z j a s t y c z n y c h  e t a p a c h  t w o r z e ­

n i a  s i e c i .  C h o d z i  o  f u n d a m e n t a l n a  r ó ż n i c e  m i e d z y  i n d y w i d u a l n y m  

u ż y w a n i e m  o s o b i s t e g o  k d m p u t e r a ,  a  i n d y w i d u a l n y m  c h a r a k t e r e m  

r e a l i z o w a n y c h  p r z y  j e g o  p o m o c y  f u n k c j i .

I s t n i e j ą ,  o c z y w i ś c i e ,  p e w n e ,  n i e z b y t  c o  p r a w d a  l i c z n e ,  p r z y ­

p a d k i  , w k t ó r y c h  o b y d w a  z a k r e s y  i n d y w i d u a l i z a c j i  p o k r y w a j ą  

s i e .  Na we t  j e ś l i  t a k i  z u p e ł n i e  i n d y w i d u a l n y  k o m p u t e r  j e s t  

p r z y ł ą c z o n y  d o  s i e c i ,  n i e  k o n i e c z n i e  m u s i  t o  p o c i ą g a ć  u p u ­

b l i c z n i e n i e  r e a l i z o w a n y c h  p r z y  j e g o  p o m o c y  f u n k c j i .  W s z c z e ­

g ó l n o ś c i ,  b e z  t r u d u  m o ż n a  s o b i e  w y o b r a z i ć  c a ł k o w i c i e  i d y w i d u -  

a l n e  u ż y t k o w a n i e  o s o b i s t e g o  k o m p u t e r a ,  p r z y  k t ó r y m  s i ę g a  s i e  

do p u b l i c z n y c h  z a s o b ó w  i n f o r m a c j i ,  w n i c z y m  n i e  z m i e n i a j ą c  

o g ó l n y c h  w a r u n k ó w  p r a c y  p o z o s t a ł y c h  a b o n e n t ó w  s i e c i ,  a n i  t r e ś ­

c i  d o s t ę p n e j  im i n f o r m a c j i .  W o g r o m n e j  j e d n a k  w i ę k s z o ś c i  p r z y ­

pa d k ó w, , .  minio i n d y w i d u a l i z a c j i  f o r m  k o r z y s t a n i a  z p r z y ł ą c z o n e g o  

do s i e c i  k o m p u t e r a  o s o b i s t e g o ,  r e a l i z o w a n e  p r z y  j e g o  u ż y c i u  

f u n k c j e  w y w i e r a j ą  wp ł y w n a  s z e r s z e  o t o c z e n i e .  C z a s e m  j e s t  t o  

z a m i e r z o n y m  s k u t k i e m  d z i a ł a n i a ,  c z ę s t o  j e d n a k  - s k u t k i e m  

z u p e ł n i e  n i e p r z e w i d z i a n y m ,  a  n a w e t  p r z e c i w n y m  i n t e n c j o m  u ż y t ­

k o w n i k a .
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P r o b l e m  t e n  j e s t  s z c z e g ó l n i e  p o w a ż n y  w t e d y ,  g d y  s i e ć  k o m p u t e ­

r o w a  ł ą c z y ,  a l j i o  o b e j m u j e ,  p e w na  l i c z b ę  k o m p u t e r ó w  o s o b i s t y c h ,  

u ż y w a n y c h  p r z e z  o s o b y  z a t r u d n i o n e  w j e d n e j  i n s t y t u c j i ,  s i ł a  

r z e c z y  k o r z y s t a j ą c e  -  ś w i a d o m i e  l u b  n i e  -  z e  w s p ó l n y c h  z a s o b ó w  

i n f o r m a c j i .  I n d y w i d u a l i z a c j a  f o r m  k o r z y s t a n i a  z k o m p u t e r a  

o s o b i s t e g o  w y k s z t a ł c a  u u ż y t k o w n i k ó w  p o c z u c i e  f a ł s z y w e g o  b e z ­

p i e c z e ń s t w a  i n f o r m a c y j n e g o ,  w y r a ż a j ą c e  s i e  p r z e ś w i a d c z e n i e m ,  

że  ma s i e  p e ł n a  k o n t r o l e  n a d  w s z y s t k i m i  z a s o b a m i  k o m p u t e r a ,  

z a r ó w n o  s p r z ę t o w y m i ,  j a k  i  i n f o r m a c y j n y m i . T y m c z a s e m  -  n a we t  

j e ś l i  p r a c u j e  s i e  t y l k o  n a  ' w ł a s n y c h '  k o p i a c h  z b i o r ó w  i n f o r m a ­

c y j n y c h  -  m o ż n a  p r z y c z y n i ć  w i e l u  k ł o p o t ó w  c a ł e m u  z e s p o ł o w i  

w t e d y ,  g d y  n i e  d b a j a c  o  a k t u a l n o ś ć  p o b r a n y c h  k o p i i  g e n e r u j e  

s i e  i n f o r m a ć j e  w y j ś c i o w e  ( w y n i k i )  r r e i o s o  poprawie,  a  w r z e ­

c z y w i s t o ś c i  n i e k o n i e c z n i e  z g o d n e  z t y m i ,  j a k i e  u z y s k a ł b y  i n n y  

u ż y t k o w n i k ,  s t o s u j ą c y  t e  s a m e  a l g o r y t m y  d o  suoioh  k o p i i  

z b i o r ó w  i n f o r m a c y j n y c h .  J e s z c z e  g r o ź n i e j s z e  moga b y ć  s k u t k i  

a k t y w n e g o  k o r z y s t a n i a  z o g ó l n i e  d o s t ę p n y c h  z b i o r ó w  i n f o r m a c j i .

T o ,  ż e  w s p ó ł b i e ż n a  k r o t n o ś ć  k o r z y s t a n i a  z z a s o b ó w  i n f o r m a c y j ­

n y c h  k r y j e  w s o b i e  p o w a ż n e  n i e b e z p i e c z e ń s t w o ,  b y ł o  od  dawna 

p 1 a g a  w i e l o d o s t ę p n y c h  b a z  d a n y c h .  R o z s z e r z e n i e  z a s a d y  

w s p ó ł b i e ż n o ś c i  h a  s i e c i o w e  k o n f i g u r a c j e  k o m p u t e r ó w  o s o b i s ­

t y c h ,  o g r o m n i e  z w i ę k s z a j ą c  s t o p i e ń  i n d y w i d u a l i z a c j i  s p o s o b u  

k o r z y s t a n i a  z e  w s p ó l n y c h  z a s o b ó w ,  b a r d z o  p o w a ż n i e  k o m p l i k u j e  

t e n  p r o b l e m ,  n i e  t y l k o  w p ł a s z c z y ź n i e  t e c h n i c z n e j ,  l e c z  t a k ż e  

-  w p s y c h o l o g i c z n e j .  T e n  o s t a t n i  a s p e k t  n a b i e r a  s z c z e g ó l n e j  

o s t r o ś c i  w t e d y ,  g d y  s i e ć  p o w s t a j e  p r z e z  p o ł ą c z e n i e  u p r z e d n i o  

r o ż ł ą c z n y c h  • k o m p u t e r ó w  o s o b i s t y c h ,  k t ó r y c h  u ż y t k o w n i c y  n i e  s a  

p r z y z w y c z a j e n i  d o  r e s p e k t o w a n i a  n a d r z ę d n e j  d y s c y p l i n y .
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J a k  s i e  w y d a j e ,  r o z w i a z a n i e m  t e g o  p r o b l e m u  b e d z i e  o d e j ś c i e  o d  

k o n c e p c j i  c z y s t o  ł ą c z n o ś c i o w e j  f u n k c j i  s i e c i ,  w k a ż d y m  r a z i e  w 

k o n t e k ś c i e  i n f o r m a t y k i  p r o f e s j o n a l n e j ,  n a  r z e c z  r o z p r o s z o n y c h  

s y s t e m ó w  p r z e t w a r z a n i a  i n f o r m a c j i , '  a l b o ' s i e c i  z , w y r a ź n i e ' ,  z a ­

z n a c z o n a  f u n k c j a  k o o r d y n a c y j n o - k o n t r o l n a .


