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Kierunki rozwoju metod 1 środków informatyki w kraju 

w latach 1986-1990

V.'step

Informatyka Jest dziedzinę nauki 1 techniki, której wyko
rzystanie, jest niezbędne dla racjonalnego funkcjonowania 
gospodarki nerodowej.

Czynnikiem zasadniczym warunkujęcym rozwój informatyki 
gospodarki narodowej jest rozwój konstrukcji i produkcji 
sprzętu komputerowego i technologii jego wytwarzania,

( Rozwój sprzętu komputerowego uwarunkowany joat :

1/ doskonaleniem konstrukcji systemów komputerowych,

2/ unowocześnieniem bazy podzespołowej,

3/ doskonaleniem technologii wytwarzania sprzętu,

4/ wprowadzaniem nowych Języków oprogramowania, ułatwiajęcych 
użytkownikowi komunikację z komputoram.
Od oprogramowania zaletę w dużym etopnlu walory użytkowe 
syotonów komputerowych, a co za tym idzie - ich przydat
ność i szerokie zastosowanie w różnych dziedzinach gos
podarki.

Konieczność rozwoju informatyki w  Polsce znalazła swój wy
raz w Uchwale 77/33 Rady Ministrów w sprawie eloktronizacji 
gospodarki narodowej do 1990 r,

W wyniku realizacji tej uchwały podjęto ezereg przedsię
wzięć w celu zdynamizowania produkcji •sprzętu komputerowego.

I
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Do przedsięwzięć tych należy zaliczyć:.
- modernizację i poprawę parametrów wyrobów Już produkowanych,

- wprowadzenie do produkcji wyrobów całkowicie nowych,

- skoordynowania i zaktywizowani© prac badawczo-rozwojowych 
no rzocz przemysłu komputerowego,

- zwiększenie produkcji bazy podzespołowej.

1, Stan lnforrntykl w Polsce no tle stonu świętowano

Znoczonlo i rolo informatyki dla społeczno-gospodarczego 
rozwoju każdego nowoczesnogo społeczeństwa Jest'w ekali 
świetowej coraz bardziej doceniano.

W krojech socjalistycznych należy odnotować:
- znaczny rozwó.1 produkc.1l urządzeń informatyki głównie

i- znaczną obniżkę eon sprzętu nowo wprowadzonego na rynek 
przez NRD, Bułgarię i Rumunię /relacje cenowo rubla porów
nywalno cg z relacjami cenowymi dolara/,

- znaczną i postępującą integrację wytwórców w Jeden orga
nizm gospodarczy /NRD/.

W krajach kapitalistycznych sprzęt i-nformetyczny rozwija
się bardzo dynamicznie:

- na przełomie ostatnich kilku lat przyrost produkcji kompu
terów i sprzętu peryferyjnego wynosi 8-10 %  rocznie,

- w zakresie mikrokomputerów, rokrocznie, poczynając od 1981 
rośnie produkcja czterokrotnie i w 1985 r. osiągnie poziom 
7  min szt. 1 wartość ok. 1,6 ald

- następuje poważny wzrost produkcji mikrokomputerów w firmie 
• IBM. Firma ta produkuje co 41 sek. . ^mikrokomputer,

- ceny mikrokomputerów na Zachodzie wykazują stałą tendencję 
spadkową.

Bułgarii



9 -

- rozwój boży podzespołowej następuje wyprzedzajęco w Stosun
ku do potrzeb produkcji sprzętu informatycznego.

Trandy rozwojowe zastosować informatyki w krajach o wyso
ko rozwiniętym przsmyślo można określić obecnie jako dyna
miczny wzrost zastosowań komputerów wo wszystkich dziedzi
nach, w których potrzebne Jest przetwarzanie informacji.
Dzięki nikruęloktronico, tonie i łatwe w obsłudze komputery 
lub terminale komputorowo staję się w niektórych krajach 
zwykłyn elementom wyposażenia stanowisk pracy. Bez kompute
rowego storowenia nie można rozwinęć konkurencyjnych w świę
cie wyrobów elektroniki, przemysłu okrętowego, lotniczego, 
motoryzacyjnego i maszyn budowlanych, zautomatyzowanych cen
trów obróbczych itp.
Bez informatyki - trudno o sprawno i skuteczno zerzędzanie 
przemysłom, poczynajęc od gromadzenia i aktualizacji danych 
potrzebnych w zarzędzaniu, przez planowanie i optymalizację 
decyzji do rozdziału zadań i kontroli ich realizacji.

Polskie rozwięzsnio konstrukcyjne sprzętu komputorowego 
w zakresie jednostek centralnych sprowadzojg się do:

- Maszyn Cyfrowych typu R-32 kompatybilnych je 1BM-360, któ
rych zasadniczo architektura powstała na przełomie lat 
60-tych 1 70-tych,

- minikomputerów typu SM-1300 i SM-4 opartych o importowane 
procesory kompatybilno z minikomputerami PDP-11 firmy DEC 
z końca lat 60-tych,

- mikrokomputerów typu Mera-60 opartych o procesory M-2 kompa
tybilne z procesorami firmy DEC typu LSI-11 z lot 
1975-1975,

- mikroprocesorów opartych o 8-bltowe mikroprocesory typu 
Intol BOBO /opracowanie mikroprocesora z roku 1974/.

W  kraju znajduje się również powna ilość minikomputerów 
Mora-400 oraz minikomputerów typu PR£-4 produkowanych w re
sorcie górnictwa.
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Konstrukcja pamięci operacyjnych tych rozwięzert bazujo no 
modułach pamięci dynamicznej 16 kbitxl.

Ogólnie można stwierdzić, że z punktu widzenia parametrów 
polskie jednostki centralne sę na poziomie rozwięzart sprzed 
8-10 lot.

Technologio montażu wymienionych powyżej urzędzeń bazujo 
rvn obwodach drukowanych wytwarzanych metodę Reeaton /opraco
wanie technologii przez firmę Du-Pont z lot 60-tych/.

W zakresie automatyzacji projektowania modułów elektro
nicznych stosowana sę systemy Quest wytwarzajęce fotoszoblo- 
ny do produkcji obwodów drukowanych.

Bako istniojącę specjalizację polskę w zakresie konstruk
cji należy wymienić:
- cysterny teleinformatyczne i niektóre elementy sieci kompu

terowych,
- urzędzenio peryferyjne.

W zakresie urzędzeń peryferyjnych rozwija się konstrukcja 
drukarek, monitorów ekranowych, dysków elastycznych, dysków 
twardych i pamięci taśmowych.

Konstrukcja sprzętu informatycznego od wielu lat jest 
objęta współpracę w zakresie dwu linii maszyn cyfrowych:
1S i SM.

Rozpowszechnianie się systemów komputerowych rodzi potrze
bę zapewnienia środków dla wymiany informacji między kompu
terami oraz środków umożliwlaJecych przetwarzanie rozproszo
ne tj. lęczno działania wielu systemów komputerowych dla 
realizacji wspólnego celu.

Sieci komputerowo umożliwiaję ponadto wykorzystania zaso
bów sprzętowych /drukarki wysokiej jakości, duże pamięci_ 
zewnętrzne, urzędzenia graficzne/ oraz programowanych /bezy 
danych, specjalistyczne oprogramowanie/ umieszczonych w  
innych systemach komputerowych z wykorzystaniem łęcz między- 
neszynosych.
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Z punktu widzenia stosowanych technologii 1 rozwięzań na- 
leży tu wyróżnić:

- lokclno sioci komputerowo /obejraujęce pojedyńczy budynek 
czy przedsiębiorstwo przy odległościach nio przekraczają
cych kilka km/,

- konwencjonalno sieci dalekiego zasięgu /obejmujęce miasta, 
regiony, krajo a nswot kontynenty/,

- satelitarne sieci dalekiego zasięgu /obejraujęce komuniko- 
cjo od międzymiastowej do międzykontynentalnoj/.

W Polsce w zakresie sieci komputerowych prowadzono c.~ pra
ce dotyczęco przcdo wszystkim terminali zdalnych /monitory 
ekranowo, grupotio systemy monitorowe, terminale inteligentne 
opBrto o mikrokomputery/.

Dla celów produkcyjnych prowadzone sę prace nad proceso
rami telekomunikacyjnymi umożliwiajęcyrai realizację e-truk- 
tur hierarchicznych,

DIb celów doświadczalnych zrealizowano 3ieć otwartę obej- 
Btujęcęi Wrocław, Gliwice i Warszawę. Również doświadczalnie 
zrealizowano sieć lokalnę dla potrzeb kontroli parametrów 
bozpioczoństwa kopalni.

W ostatnim 5-lcciu miał miejsce .niespotykany dotychczas 
przyrost produkcji systemów minikomputerowych. Przyrost ten 
wynika z radykalnego przestawienia produkcji na systemy mi
nikomputerowe jednolitego syatomu, co automatycznie zwiększy
ło możliwości eksportowe do krojów RWPG.

W oparciu o tę koncepcję sprzętowo, przemysł krajowy 
uzyskał specjalizację w dostawach do ZSRR na urzędzenia do 
produkcji systemów mikrokomputerowych, stosowanych przy 
automatyzacji oksporyoentu naukowego.

Przomysł komputerowy w znaczny sposób zmodernizował pro
dukcję swoich urzędzeń poprzez zastosowanie mikroprocesorów.
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Mikroprocesory zostały zastosowane w takich urzędzonlecH
jak:
- mikrokomputery osobiste
- mikrokomputery profesjonalne
- mikrokomputery biurowe
- minikomputery
- torninalo
- systemy toleprzotworzenia
- drukarki

- urzędzenla przygotowanie danych.

Zakłady krajowego przemysłu komputerowego przygotowały 
do produkcji przemysłowej 3 konstrukcjo mikrokomputerów 
IS-bito.tych kiesy IDM P.C. - majęco charakter profesjonalny, 
a mianowicie:

- Elwro 000 - w Instytucie Komputerowych Systemów Automaty
ki i Pomiarów /Elwro/ i Politechnice Poznańskiej,

- Krak - w zapleczu badawczo-rozwojowym Hera-KFAP w Krekowio 
przy współpracy z IPI PAN-Warszewo,

- Compnn - w Zakładzie Automatyki Komputerowej PAN-Gllwico 
przy współpracy ZUK Moro-Elzab.

IV Instytucie Maszyn Matematycznych opracowano mikrokompu
ter MAZOYIA, którego produkcję podjęła Spółka "Mikrokompute
ry”.

Ponadto oprecowano 4 typy mikrokomputerów 8-bltowych dla 
różnych zastosowań, głównie wspomaganie prac w obszarze za- 
rzędzonio i prdc biurowych.
Sę to:

- EUYRO-600 - opracowanie ZE ELWRO
- ELWRO-523 -
- MERITUM II- - opracowanie MERA-ELZAB
- MK-4501 - ” MERA-KFAP.

Dla najprostszych zastosowań - szkół, klubów komputerowych - 
w zakładach MERA-ELZAB oprecowano konstrukcję MERITUM I.
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Produkcjo to Jest intensywnie rozwijano w celu spełnienia 
wymagań szkolnictwo podstawowego i średniego.

Mikrokomputery KRAK, COMPAN i MERITUM przeszły w 1965 r. 
z wynikiom pozytywnym międzynarodowe badania prowadzono w 
rontach MiędzyrzędowoJ Komisji Współpracy Krajów Socjalistycz
nych d/s Elektronicznej Techniki Obliczeniowej /NK d/s ETO/ 
i uzyskały szyfr Oednolitego Systemu Małych Maszyn Cyfrowych 
/SM EMC/, o mianowicie:

- mikrokomputer KRAK - SM 1909
- mikrokomputer COMPAN - SM 1905
- rodzina mikrokomputerów MERITUM - SM 1906.

Oznacza to, że zaprojektowane konstrukcje społniaję wyma- 
gonia techniczne i normalizacyjne oraz mogę być uzupełnione
0 urzędzenio produkowane w krojach“ RWPG zgodnie z przyjętę

specjalizacjo*

2, Kiiorunki rozwoju techniki komputerowej w Polsce w latach 
1986-1990

Rozwój techniki komputerowej w Polsce opiera się na wspól
nym wysiłku krajów RWPG podjętego w  ramach Międzyrzędowej 
Komisji d/s ETO - działajęcej od 1969 r.

Strukturę MK d/o ETO przedstawia rye. 1.

Redy Głównych Konstruktorów OS EMC i SM EMC prowadzę Jod- 
nolltę technlcznę politykę w zakresie opracowania, wykonania
1 wykorzystania systemów komputerowych, zdeterminowanych 
wybranymi systemami wzorcowymi. I tak, w zakresio syatomów 
średnich 1 dużych EMC za wzorzec przyjęto rozwięzanie IBM, 
w zakresie minikomputerów rozwięzanie firmy DEC; a w zakre
sie mikrokomputerów rozwięzenio tzw. IBM PC.
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HIÇDZYRZODOUft KOMISJA O/S 
ELEKTRONICZNEJ TECHNIKI OBLICZENIOWEJ 

(MK ETO)

I I I I I I I
LEE I CSRS!KUBAINRO I PRL ISRR IVPL IZSRRI 

„ I  I I_I I I____ I.

I RADA GŁÓWNYCH I
I I ON-..1 K'KTÓRUU I
I JS CMC I
I____________________ I

I RADA GŁÓWNYCH 
I KONSTRUKTORÓW 
I SM EMC

1 RADA O/S- BAZY I
I PODZESPOŁÓW It-'
I MIKROELEMENTOWYCHI 
I____________________ I

__i________
I RADA D/S
I KOMPLEKSOWE J I
I OBSŁUGI STO

I RADA 
I EKONOMICZNA lt-

I

I RADA D/S I
A I ZASTOSOWAŃ I
I ¿RODKDU TO I
I ]____________ I

I RADA D/S I
 -»I- NORMALIZACJI I

I; i

 -_\___
TYMCÍÁÍBuÁ'g r Üp Á I 
ROBOCZA O/S I

I URZĄDZEŃ TECHNOLO- I 
1 6ICZNYCH I APARATURY I 
I KONTROLNO-POMIAROWEJ I

Ryc.l, StruLtura międzyrządowej komisji wspófpracy krajów 
socjalistycznych « dziadzinie techniki obliczeniowej 
<MK ETO)
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2 .1 » Charakterystyka średnich 1 dużych systemów linii OS EMC

Systemy linii RIAD /OS EMC/ sę przeznaczone do przetwa
rzania informacji w zakresie planowania i zarzędzonie gos
podarkę automatyzacji sterowania procesami przemysłowymi, 
automatyzacji prac zawodowych itp.

W opracowaniu OS EMC uwzględniono takie metody zaatoso- 
wort jak:

- dostęp do EMC za pośrednictwem środków telełęcznoścl,

- proca w trybie dialogowym,

- Jednoczesny dostęp wielu użytkowników,

•• praca w systemach wirtualnych,

- prace w systemach wieloprocesorowych lub wielomaazynowych.

■ Opracowano również odpowiednio bogate oprogramowanie sy
stemowo i użytkowe.

Środki techniczne CS przechodzę cięgłę modernizację przo- 
mysłowę, podłogaję różnym istotnym rozszerzeniom struktural
nym i funkcjonalnym.

Dzięki jodnokowej architekturze logicznej i wspólnej za
sadzie .działania opracowany zestaw środków sprzętowych 1 
programowych pozwala na tworzenia licznych konfiguracji 
użytkowych, zgodnie z wymaganiami użytkownik».

Strukturę środków sprzętowych systemów DS EMC ilustruję 

rysunki 2 1 3 *

W ramach ustalonego podzięłu pracy Polska produkuje maszy
ny średniej klasy /Rt32/ oraz wybrano urzędzenia zewnętrzne;

- drukarki,
- pamięci taśmowe,
- urzędzenio taśmy papierowej,
- multipleksery, /
- punkty abonenckie, ¡.
** systemy monitorowe *
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2.2. Charakterystyko systemów minikomputerowych linii SM EMC

Systemy linii SM EMC sę opracowywano od 1974 r.przy czyn 
w zależności od poziomu tochnicznogo rozwięzania wyróżnia 
clę tzw. kolejności.

Cechy SM EMC 1 kolejności

-Wzorzec: SM1, SM2 - linio HP,
SM3, SM4 - linia DEC /5M3-P0P11/03, SM4-PDP11/40/,

-Komunikacja z otoczeniem i paoięcię - magistrala eystomowa: 
SM3 - QBUS, SM4 - UN1BUS

-Obszar adresów: 64 kB - 255 kB

-Techniko rcalizocji - układy LSI

— Rok opracowania: 197S.

•Cochy SM EMC II kolojności
f

-Znaczno zwiększenie niezawodności /1000 - 10000 godzin/ 
pracy bez zastosowania układów LSI i VLSI,

-Lepsze peronetry techniczne /20 tys. - 100 tys.operacji/o,
? C

liczba kanałów łęczności z obiektom sterowanym 10 -10 /

-2-3 krotne -zmniejszenie kosztów,

-Akceptowelność oprogramowania z SM EMC pierwszej kolejności 
linii SM4

-Możliwość wykorzystania urzędzeń peryferyjnych pierwszej 
kolejności

-Wioloprocesorowość, wielooaszynowość sieci.

Realizacje SM EMC II kolejności odbyła się w latach 
1970-83, w dwóch etapach:

I. Modernizacja urzędzeń I kolejności mieszczących się w kon
cepcji II kolejności;
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II. Opracowanie nowych maszyn w klasach:

- SH50; nikro-EMC,
- SM51; mini-EMC - emulatory, np.w bazio rozwięzań

krajowych,
- 5M52; wydajno EMC czasu rzeczywistego linii SM4,
- SM53; kompleksy wieloprocesorowo,
- SM54; procesory specjalne.

Cechy SM EMC III kolejności

-Modulorność konstrukcyjno i funkcjonalne 
-Wlelorsszynowość 1 wieloprocesorowość 
-Podotnoóć na rekonfigurację
-Rozwinięto inteligencja jednostek sterujgcych /kontrolerów/ 
-Duża pojemność pomięci operacyjnej 
-Wydajne urzędzonie zewnętrzne 
-Sieci teleprzotwarzsnis
-Kompatybilność z wcześniejszymi kolejoościemi SM EMC 

/linia SM4 i SM50/40-1/ t
-Oęzyki wysokiego poziomu
-Systemy dedykowane, w tym dostosowane do słabo przygotowane

go użytkownika
-Mniejszo pracochłonność wytwarzania oprogramowania użytkowego
-Zmniejszono pracochłonność, metoriołochłonność
-Zwiększona niezawodność do 10 tys.godzin dla całych zestawów.

Praco nad tg kolejnościę rozpoczęto w roku 1983. Do chwi
li obecnej opracowano i wdrożono do produkcji szoreg-urzg- 
dzeń. Etap wdrożeń zakończy się w roku 1907,

Obecnie podjęto prace nad koncepcję i projektem wstępnym 
tzw. XV kolejności. Techniczne i programistyczne środki 
SM EMC IV kolejności będę opracowywane w ramach architektur 
III kolejności, z zachowaniem kompatybilności z dołu do góry, 
przy znacznej poprawie parametrów techniczno-ekonomicznych. 
Opracowanie SM EMC IV kolejności zapewni przygotowanie bezy 
do tworzenia EMC piętoj generacji .
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Duż SM EMC IV kolejności no zawierać ezereg coch maszyn pig- 
toj gcnorścji, tzn:
- inteloktuolizację sprzętu,
- lokalno,•regionalne i globalne sioci maszyn obliczeniowych,
- miniaturowe wykononla urzgdzen peryferyjnych,
- systemy starowania bazami danych,
- systemy programowania na bozie Języków PROLOG 1 LISP,
- zintegrowano systemy LSI i VLSI na zamówienlo,
- systemy eksportowo, bazy wiodzy,
- intelektualna pakiety programów użytkowych.

2.3. Charakterystyka rikrokonputrrów SM EMC 1 OS EMC

Proce naukowo-badawczo i konstrukcyjno-wdrożeniona w zak
resie mikrokomputorÓYi prowadzone sę zarówno w DS EMC, Jak i 
w SM EMC. Określeniem wymagań dotyczgcych technicznych i 
programowych środków dla mikrokomputerów, a także zastosowa
niami techniki mikroprocesorowoj w różnych dziadzinach gos
podarki zajmuje się Grupa Robocza d/s Zastosowań Techniki 
Mikroprocesorowej.

Poniżej przedstawiono główno krajowe ośrodki pracujgco 
nad technikę mikrokomputerowo w ramach SM EMC i GS EMC:

1. ZSAK - Z a k ł a d  Systemów Automatyzacji Kompleksowej PAN,
2. Politechnika Poznańska,
3. Instytut Podstaw Informatyki PAN,
4. Instytut Maszyn Matematycznych,
5. Instytut Komputerowych Systemów Automatyki i Pomiarów,
6. Instytut Systemów Starowania,
7. Zakład Doświadczalny Politechniki Gliwickiej,
S. Zrzeszenie MERA,
9. FMiK ERA,

10. ZMP BŁONIE,
11. MERAMAT,
12. ZE ELWRO,
13. KFAP.
14. ZUK ELZAB,
15. MERASTER. .



/
IG. ZAP Ostrów, ■
17. POLKOLOR,
18. REFA,
19. ZZUJ POLON,
20. METRONEX,
21. Spółka MIKROKOMPUTERY.

W  latach 1986-1990 planuje się opracowanie i przeprowe- 
dzonlc badań międzynarodowych mikrokomputerów scharaktery
zowanych w -tablicy 1 /wg 6 /.

Tabl.l Plan oprocoweń mikrokomputerów w Polsce./SM EMC/
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Lp Nazwo mikro Krótka charakterystyka 
techniczno

Z-d opracowujący
komputera 
i szyfr

termin ba tfu n 
międzynarodowych

1 PP EMC typu 
ELWRO 016 
SM 1907 .

i

Mikroprocesor - 8086 
ROM - 0-16 Kb 
RAM -'256 Kb
System operacyjny MIKROS 86, 

PFDOS

IKSAiP 
' 1906'

2 PP EMC typu 
MERA-660 
SM 1915

Mikroprocesor - DSI 11/03
RAM - 64-256 Kb
System operacyjny RAFOS

ISS

1986

3 PP EMC typu 
MAZOVXA 1016 
SM 1914

Mikroprocesor - K 1810 WM 86 
ROM - 40 Kb 
RAM - 128-256 Kb 
System operacyjny MIKROS 86, 

PPDOS

IMM

1986

A Ml 6-3 Procesor centralny - KMN 181 
Pojemność PAD - 4 Mb 
Interfejs -. U-42 
Syetomy oporecyjne; DEMOS, 

DOS ff!V RAFOS

ISS MERASTER 

1987

5 M16-1
/CM-2504/

Mikroprocesor- K 1810 BM 86 
Pojemność PAD - 12-192 Kb 
•Interfejs - U-41 
System operacyjny MIKROS 86

ELWRO

iges

6 M32-1

•

Mikroprocesor - APX 386 
Pojemność PAD - 512 Kb 
Interfejs - U-42 
System operacyjny BOS 1810

ISS

1990

Z



W  ranach programu 03 EMC plonują się oprecować mikrokon- 
putery schorstjtoryzowene w tablicy 2,

Tabl.,2 Plan opracowań mikrokomputerów /OS EMC/

t-P
Mazwe mikro
komputera 
1 szyfr

Krótka charakterystyka
techniczno

•

Kraj 
oprećowujęcy

1 PP - EMC 
03 1631

Mikroproceoor - 1810 
RAM - 64-256 Kb 
System operacyjny D05/PK

URB

Z PP EMC 
OS 1632

Mikroprocesor - U880 
ROM - 64 Kb
System operecyjny - DOS/PK 

wersjo 1 lub 2

LRB .

3 PP EMC 
OS 1007

Mikroprocesor - 16-bitowy
RAM - 256-1024 Kb
Syetem operacyjny - OS/VS SVM

ZSRR

A PP EMC typu 
PROPER 8 
OS 1000

Mikroprocesor - 8088 
RAM - 64 Kb 
ROM - 8 Kb
System operacyjny CP/M

WRL

5 PP EMC typu 
PROPER 16-V/ 
OS 1833

Mikroprocesor ~ 6086 
RAM - 256 Kb 
ROM - 8 Kb
System operacyjny - OS/MS/POS

WRL

Obecnie najwięcej uwagi poćnięcs się profesjonalnym per
sonalnym mikrokomputerom IBM PC oroz mikrokomputerom szkol
nym, zazwyczaj S-bitowyra,

Charakterystykę cikrokomputerów tego pierwszego typu po- 
kazono na przykładzie polskiego PPM Mezovie 1016 /rys. 4/.
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2.4. Charakterystoko oprogramowanie

Z  całej gamy oprogramowania OS EMC. w kraju użytkuje się:

b / systemy operacyjne:
- OS/OS - PS.0 redakcja 1,
- 0S-7/DS.
- VM/OS-P,

b/ oprograaowanio narzędziowe:
- SKOT - system kontroli 1 obsługi terminali,
- HADES —  system zarządzenia hierarchiczne bezę danych,

e/ podsyateo emulacji EMC ODRA 1300, 

d/ NCP - podsystem teleprzetwarzania.

W  skład oprogramowania SM EMC wchodzę:

a/, systemy operacyjne:
- DEMOS /UHIX/ - system operacyjny, mobilny, wielodostępny,

instrumentalny wraz z modułami kontroli 
i diagnostyki,

- DOS RlY /RSX-1ÍM/ - system oporacyjny czosu rzeczywi
stego, wleloprogremowy z wersję rezy- 
dujęcę w pamięci wraz z modułami 
kontroli i diagnostyki,

- RAPOS /RT-11/TSX/ - system operacyjny czasu rzeczywi
stego, wielodostępny wraz z modu
łami kontroli i diognootyki,

- DOS PP /MS DOS/PC DOS/ - system operacyjny do profesjo
nalnych zastosowań,

b/ systemy programowanie:
-  system prograaowenie ADA wraz z otoczeniem programowym 

1 ©ystonem walidacji,

■ érodki komunikacji w  Języku naturalnym wraz z kompila
torami LXSP i PROLOG,
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- system programowania FORTH przeznaczony do wytwarzania 
programów eterujęcych,

- dydaktyczna wersja interpretera Języka PASCAL-PASCAL S,

- cystern programowania wykorzystujgcy zunifikowany wersję 
języka C,

- system programowania w Języku APL,-

- system programowania w języku LOGO,

- 'cyctofc programowania MODULA-2,

c/ pakiety programów
- pakiety oprogramowania sieciowego /sieci telekomunika

cyjne i lokalne/,

- pakiety oprogramowania grafiki komputerowej na bazie 
GKS wraz z grafikę trójwyoiarowę,

1 - systemy zorzędzania bazami danych /zwartymi i rozpror 
ezohymi/,

- zlntegroviano pakiety programów dla uniwersalnych zasto
sowań /przotnarzenio tekstów, rachunkowość, grafiko, 
bazy danych, toleprzotwerzanio/,

- systemy automatyzacji wytwarzania oprogramowania na ba
zie języka ADA orsz programów LEX i YACC.

Natomiast dla mikrokomputerów przewiduje się:

a/ oystom operacyjny MIKROS - dla B-bitowych i MIKROS-86 - 
dla 16-bitowych. Sg one wzorowane odpowiednio na CP/M i 
CP/M-86. Ponadto dla PPM wzorowanych no IBM PC opracowujo 
się system wzorowany na MS DOS, tzw.DOS PP lub DOS PK,

b/ Języki programowania: BASIC, PASCAL, PUC, FORTRAN,

COBOL C i ADA/M,

c/ oprogramowanie narzędziowe:
- zarzędzanio zbiorami danych,
- edytory i redaktory tokstów,
- pakiety graficzne,
tzw. “arkusze obrachunkowo", itp.
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2,5. Charektcryetyka zaglerzort produkcyjnych przemysłu krajowego

Dotychczasowa sytuację w zakresie krajowej produkcji 
sprzętu koitputeronego pokazuje rys.5. Okros lat 1979-63 cha
rakteryzował się nie tylko oełę produkcję, ele duig zenod- 
nościę oraz uboglni soiliwoóciair.1 konfiguracji aystosów,

W raaech przedsięwzięć dyneeizujęcych krajowę produkcję 
sprzętu inforeetycznogo, dęiy się do uzyskaniaj
- produkcji seryjnej,
- większej niezawodnoćcl,
- rozwiniętych konfiguracji eysteaów koaputorowych.

, Yl okresie 1986-1990 główne zakłady branży komputerowej 
plsnuję produkcję scharakteryzowana w tablicach 3 , 4 1 5 .

Tabl.3 Mikrokooputery - roczno produkcjo /sztuk/

Lp Aoortysent/producent 1986 1987 1988 1989 1990

1 Mikrokoaputer 8-blt/KFAP 750 1200 1500 1000 1000
2 Mikrokomputer 10-bit/KFAP - - 300 1000 ióoo
3 PSPD-90/KFAP 200 100 - - -
4 Elwro 523/Elwro 600 700 700 700 700
5 Elwro 600/Elwro 100 800 1500 2000 2500
6 Elwro 800/Elnro - 1000 10000 20000 30000
7 Elwro e00-0unior/Elwro - 5000 30000 60000 100000
8 M«zovio/Era 250 2500 10000 15000 15000
9 Maxovis/Blonle 250 1000 2200 4400 6600

10 M«zovie/lMM 50 100 100 100 100

11 Cos PAK/EIza b 250 400 600 800 1000
12 Moritue I/Elzob 2000 2500 3000 3500. 4000

13 Merltus I, II/Elzob 300 400 500 600 700
14 Mera 100B 1 lOOM/Błonle 400 350 400 450 500

15 MSWP/IMM 10 10 10 10 10

16 RTOS Elzob 100 110 150 100
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Tabl. 4 Minikocputeryt średnio 1 duże systemy komputerowe 

procesory teleprzetwarzenie - roczna produkcja 

/oztuk/

Lp Asortyment/
producent isss 1987 1938 1989 1990

1 SK4/44 /Era/ 145 40 100 150 200

2 SM-2420 /Era/ 10 160 100 100 50

3 SM-1300 /Era/ 250 300 250 • 200 150

4 MERA 60 
/Merester/ 700 800 800 920 1100

5 1 MERA 9150 
/Meranat/ 150 180 200 200 220

6 ODRA 1305 
/Elwro/. 35 - - - -

7 EC 2034/2032 10 40 50 50 50

8 Procesor tele- 
przetwarzanio 100 100 100 100 100
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TDbl.5 Urzędzenia peryferyjne - roczne produkcje /sztuk/

Lp Asortyaont/producent 1985 1987 1988 1989 1990

1 SPTP-3 /Elzob/ 2350 1740 1660 1510 1510
2 Czytnik toiny papieronoj 

/KFAP/ 3000 2600 2550 2500 2500

3 Czytnik CTS-302, 
CTS-302/1 /Błonie/ , 350 400 450 500 547

4/ OZM 180 , 0180, D200 ' 
/Błonie/ 16760 18200 19300 21400 23150

5 DW-3M, 401, 402 , 403 
/Błonie/ 600 690 450 450 450

6 DT 240 - drukarko 
torolczne /Błonio/ 50 100 100 100 100

7 Drukarka loeerona 
/Błonie/ 50 100 100 100 100

8 . D-100. 0-50. TD-100 

/Błonie/ 14320 28350 33300 59100 74850

9 Monitory greficzne 
/Elzob/ 100 400 550 750

10 Monitory elfanueeryczne 
/Elzab/ 17865 21972 29252 33922 39932

11 Grofplotery
/Morestor/ 700 800 800 920 1100

12 Dyski trynienne 9450,
9530 /Er,a/ 1000 950 1000 1000 1000

13 Winchester
/Era/ _ 50 1000 5000 10000

14 Flopy dyski 8 "  
/KFAP/ 5000 4500 3000 2000 2000

15 Flopy dyoki 5 1/4" 
/KFAP/ - 1000 6030 12200 30000 70000

16 Pomięci taiaone szybkie 
PT3M, PT5 /Moroeot/ 250 250 200 100 100

17 Pomięci toźBone wolne 
PT305, PT310 /Merooot/ 550 650 800 750 900

18 Pomięć kasetowe 
PK-3, PK-5 1900 1600 2200 3100 - 4000
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2.6. Charektcryotyke pr8c badawczo-rozwojowych

Ola zniękezenia produkcji sprzętu informatycznego i unowo
cześnienia asortymentu podjęto szereg prac badawczo-rozwojo
wych, zgrupowanych głównie w dwóch CPBR-ach: 8.7 - "Techniki 
komputerowe" oraz 8.8 - “Systemy wspomagania prac inżynier
skich i eksperymentu naukowego". Przewiduje się, źe nakłady 
na te CPBR będę wynosiły odpowiednio 8.855 oraz 4.000 min zł.. 
Strukturę tematyki i nakładów w CPBR - 8,7 pokazano w  zeł. 
1-7.

f W  wyniku prowadzonych w CPBR - 8.7 prac badawczo-rozr/ojo- 
nych w latach 1986-1990 zostanie wdrożony do produkcji sze
reg nowych asortymentów sprzętu komputerowego /Tabl. 6/ i 
oprogramowania /Tabl. 7/.

Ponadto w remach CPBR - 8,7 prowadzone aę tematy poznawcze 
oraz takie, które przyniosę efekty produkcyjne po roku 1990:

- Ainikomputer IV kolejności SM EMC z procesorem 32-bitowym - 
/ERA/, wdrożenie 1991 r.,

- jednostka pamięci na dyskach elastycznych 3 1/2" - typ 
301/2 /IśFAP/ - wdrożenie 1992 r.,

- prace eksperymentalne nad uzyekanioa dyskietki o zopieie 
pionowym /MERAL/ - prototyp 1990 r.,

- system mikrokomputerowy 16-bitowy z procesorem 1APX 206 
1 magistralę' 142 /ISS/ - wdrożenie po 1990 r.,

- mikrokomputer personalny SM EMC IV kolejności, odpowiednik 
IBM PC/AT /IMM/ - wdrożenie 1990-1993 r.,

- małogabarytowa drukarka laserowa /IMM/,

- moduły sprzętowe eieci lokalnej dla mikrokomputerów SM 
IV kolejności, wg etandardu Etharlink /IMM/,

- mikrokomputerowe lokalna sieć światłowodowa /IMM/,

- oprogramowanie mlkrokoaputera personalnego SM EMC IV ko
lejności:
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. PC DOS wer3jo 3.10 /IMM/ - wdroienio 1990-1992,
odpowiednik XENIX,

. oprogramowanie podstawowo i narzędziowe dio zastosowań 
w systemach pomiarowych z interfejsom IEC 625 /odpo
wiednik IEEE 488/ - wdrożenie 1990-1992 /JM»/.

. oystem programowania ADA/m  /Ik«/;

- efektywno implementacja języków eztucznogo intelektu na 
SM EMC IV kolojnoóci - LISP, PROLOG /IMM/.

- oprogramowanie dla minikomputerów IV kolejnoóci; system
operacyjny, odpowiednik UNIX System 5 i VENIX /IMM/,

r ; ,* ■ -
- konstrukcjo sztucznej inteligencji /Instytut Eloktroniki 

Politechniki Slgskiej/.
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Tobl.6 Nowo produkty komputerowe opracowano w ramach 
CPBR - 8.7

<-P Asortyment Oodnoetka
wdrożojęca

Termin
wdrożenia

1 Mi kro l:oo ou ter ELWRO 200 
/IBM PC AT/ 2E ELWRO 1920-93

2 System komputerowy EC 2134
p a d  - 2 k d ZE ELWRO 1987

3 Svstea konoutorowy 
EÖ 2134 /i.!AZ/, PAD - 0 M3 
/szybkość 1 min op/s/’ ZE ELWRO 1988

4 Skanor komunikacyjny 
typu SK-3

ZE ELWRO 1909

5 Sieć komputerowo SKD5/2 
wersjo 2 ZE ELWRO 1990

6 Lokalna sieć wg standardu 
PC02/3 - ETHERNET ZE ELWRO 1989

7 Moduł pamięci oporacyjnej 
4 Mbojty ERA 1987 ,

8 Winchester 8 “ ERA 1989
9 Winchester 5 1/4" ERA 1989

10 Mikrokomputer 32-bitorry 
KRAK 286 KFAP 1989

11 Pomięć kasetowa PK-6 MERAMAT 1990
12 Klawiatura do urzędzeń 

mikrokomputerowych ZAE REPA 1990
13 Ploter XY - typ KL3 

format 270x340 LUMEL 1987
14 Dyskietki /nośnik/ ELWRO 1989

/
Stilon-
Gorzów 1990

15 Analizator stanowo czasowy 
systemćw cyfrowych 64 kanały 
odpowiednik HP 1630

IMM 1987



33 -

Tabl.7 Nowo oprogramowanie w ranach CPBR - 8.7

i-p Asortyment Dednoatka
wdrażajgea

Tormin
wdrożonlo

1 Oprogramowanie eyBtecowe SM EMC
- SO DEMOS /UNIX/
- SO Inteligentnego terminala

AMKO
- SO DoSc PB4
- SO "MERAX"

ERA 1987

2 Oprogramowanie narzędziowe
SM EMC ERA 1987

3 Systemy problemowo zorientowane
- automatyczna redakcja tekstów
- automatyczne testowanie
- wspomagania pracy biblioteki
- wspomaganie nauczania

ERA 1987

4 Dęzyki programowania dla syste
mów eksportowych 
/LISP, PROLOG/ MERASTER 1988-1989

5 Oprogramowanie podstawowe kom- 
putora personalnego SM EMC 
/PC DOS 2.10/ ERA BŁONIE 1988-1989

6 System SGS wg normy GKS ERA 1988-1990

7 Systemy zarządzania danymi 
dla SM EMC M 1016

Spółka
Mikro
komputery

1987-1989
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W remach CPBR 8.8 realizowane będg naetępujęce główne 
praco wyprzedzająco 1 poznawcze:

Tebl.8 Zoetowlonio colów roolizacyjnych CPBR 8.8

Nureer
colu Nazwa colu

i ... .’....  ..z... ... '--- ---------------  ■

Celo wdrożeniowo

1 Zautomatyzowane stanowisko pracy projektanta z mikro
komputerom klasy M16-1

2 Zautomatyzowane stanowisko pracy projektanta z mikro
komputerem klasy M16-2

3 Przenośne stanowisko wjostracji danych z eksperymentu 
1 identyfikacji «odęli procesów

4 Stonowlsko automatyzacji eksperyaentu naukowego 
z sikrokoaputerem klasy M16-2

5 Monitory graficzne o noraalnoj rozdzielczości
6 PRINTER-PLOTER «niego foraatu
7 OIGITIZER forootu AJ
8 Plotor foraatu A3
9 Ploter duiego formatu

10 Rodzina eonltorów graficznych o zwiększonej 
rozdzielczości

11 Manipulator typu “MYSZKA"
12 Bazowy SAPI*^ w projektowaniu budowlanych, architek

toniczny« 1 plenonaniu przestrzennym
13 Bazowy SAPI w dziedzinie projektowania procesów 

technologicznych przesyału maszynowego
14 Bazowy SAPI w dziedzinie projektowania części aaezyn
15 Bazowy SAPI w dziedzinie projektowanie Instalacji 

w przooyóle chemiczny*

16 Bazowy Systes Autooatycznego Projektowanie w  dzie
dzinie przygotowania produkcji dla ząptgągtyzpwa- 
nych systenów obróbczych

17 Bazowy syatea obsługi eksperyaentu naukowego
18 Komputerowy system ewidencji 1 dokumentacji rozwoju 

oprogramowanie

19 System projektowania statystycznego układów scalo
nych

x/ Stanowisko Autosatyzacjl Eksperymentu Naukowego
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2

System komputerowy wspomagania projektowania 
KWP PR0G2AF obwodów drukowanych
System wspomagania projektowania cyfrowych układów 
elektronicznych 1 wybranych rodzajów układów
ocalonych PR00EKT
System programowo starowanego naświetlania klisz 
fotograficznych diu obwodów drukowanych FOTOMAT
System wspomaganie eksperymentu naukowego w medycynie
Mikroprocesorowo systemy wspomagania projektowania 
c'la urzęozcń z mikroprocesorami 8- i 16-bitowymi
i segmentowymi
Opracowania eyetemu wspomagania projektowania
Wzornic żakardowych
Pezowo oprogranowanio systemów graficznych
Oprogramowanie narzędziowo dla S A P l i  SAEN*/
Organizowania i prowadzenie współpracy z zagranicę 
w ramach kompleksowego programu naukowo-technicznego 
krajów RWPG do 2000 roku

Colo y?s'przerica.1nce

Zautomatyzowane stanowisko procy projektanta 
z mikrokomputerom 32-bltowym
Wielostanowiskowy kompleks oprzętowo-programowy dla 
automatyzacji prac projektowo-konstrukcyjnych i 
technologicznych no bazie stacji terminalowych 
i sieci lokalnej
Mikroprocosorowe systemy wspomagania projektowania 
dla urzędzoń z mikroprocesorami 16-bitowyral 
i segmentowymi
System wspomagania wzornictwo w przemyśle odzieżowym
Bazowy syotera przetwarzania obrazów
Stanowisko automatyzacji eksperymentu noukowogo 
z mikrokomputerem 16-bitowyra z magistralę 1-42 
/MULTIBUS-II/
Oazowy SAPI dla elektronicznych układów przetwarza
nia obrazu
Rozproszona baza danych 
Cole poznawcze
Analiza trendów rozwojowych w zakresie SAPl i s a e n

Organizecja obliczeń równoległych /współbieżnych/ 
w sieciach lokolnych

Automatyzacji Eksperymentu Naukowego
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3. Pod-.u-iowoni.ó

Dlo dalszego rozwoju Ilościowego i asortymentowego produ- 
kowonego sprzętu komputerowego i oprogramowania podejmowano 
eę działania mojgco na celu:

V  skrócenie cyklu opracowywania i wprowadzania do produkcji 
poszczególnych wyrobów,

2/ poprawę niezawodności polskich wyrobów komputerowych. 

Sprzyja tym zadaniom :
1/ rozwój technologiczny zakładów produkujących sprzęt meto- 

dyczno-technologiczny, rozwój placówek zarówno wytwerza- 
Jęcych oprogramowania podstawowe, Jak i oprogramowanie 
narzędziowo,

2/ Intensywny rozwój bazy elementowej,

3/ ułotwlenlo dostępu do najnowszych wzorców eprzętu i oprog- 
i ramowania,

4/ poprawa wyposażenia zoploczo badawczo-rozwojowego w no- 
woczeeng aparaturę bodowczę.

Podjęta uchwała o elektronizocji kraju umożliwia intenay- 
fikację dzlałcó w obazoroch;

A/ Technicznym, które polegaję na:
-•odnowieniu przeetarzałago parku maszynowego w calu pod

niesienia Jakości produkcji 1 zwiększonia jej ilości,

- zwiększeniu mocy przerobowych w zakresie produkcji pły
tek drukowanych,

- wyposażeniu zakładów w nowe linie technologiczne nie
zbędne przy podejmowaniu produkcji w całkowicie nowych 
technologiach,

- rozwoju bazy podzespołowej.
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B/ Ekonomicznym, polegających na:

- zwięk3zoniu motywacji dla opracowywania i wdrażania do 
produkcji nowych urzędzeń,

- zrównaniu opłacalności produkcji polegojgcej na monta
żu i konplotacji z produkcje elementów, podzespołów
i urzędzoń,

- modyfikacji przopisów o gromadzeniu przoz zakłady fun
duszu rozwojowego na rzecz dużych inwestycji.

- zwiększeniu dostaw układów LSI/VLSI z Innych krojów 
RWPG, w tym zwłaszcza ze Zwigzku Radzieckiego, do cza
su ooiegnigcio przoz krajowy przemysł podzespołowy od
powiednich mocy produkcyjnych,

- zmianie mechanizmów ekonomicznych tak, oby preferowane 
merytoryczno dostawy krajowo były bardziej opłacalne

f niż eksport.

C/ Rozwoju potencjału naukowego, pologojęcych na:

- ułatwieniu dostępu do wzorców konstrukcyjnych, do lite
ratury, umożliwienie bezpośrednich kontaktów naukowych,

/
zwiaozcza intensyfikacja współpracy naukowej z krojami 
RWPG, ozczogólnie w ramach rozwoju OS i SM,

- utworzeniu mechanizmów atyraulujęcych podajmowanio przez 
naukę problemów na rzecz przemysłu. Opracowano długofa
lowo politykę preferowania badań dajęeych praktyczne 
efekty w krótkim okresie czasu,

- 3tworzeniu warunków zapewniajęcych instytutom naukowym 
ułatwienia kredytowe no odtwarzanie i radykalne 
unowocześnienie bazy badawczej i laboratoryjnej,

- umożliwioniu stosowania w instytutach naukowych motywa
cyjnych systemów płac, konkurencyjnych z płacami w 
przemyśla.



- 38 -

- stworzeniu stabilnego systemu finansowania placówek 
naukowych, umożliwiajgcogo podejmowanie przez te pla
cówki poważnych długofalowych proc badawczych i roz
wojowych.

0/ Organizacyjnym

- podjęto zostały działania sprzyjające intensywnemu roz
wojowi przemysłów: olektronicznego /baza elementowa, 
aparaturo kontrolno-pomiarowa, ltd./, chemicznego, me
chanicznego /mechaniko precyzyjno/, hutniczego, ..

- rozwój takich nauk, jak: chemio, fizyko cloło 
etiiłogo, lnformotyka, olektroniko, mochonika w specjal
nościach zwigzonych z wytworzeniom sprzętu informatycz
nego,

, - stworzono zootoły warunki umożliwiajgeo intensywne roz
wijanie współpracy przemysłu z uczelniami.

j

- tworzono eg worunki dla dalszoj integracji wysiłków, za
równo w kroju. Jak i w remach RWPG,

- prowadzono cg działania raojgco na celu organizowanie 
odpowiednich firm kompletacji sprzętu w ay3temy, 
zwłaszcza w systemy problemowo zorientowano, wypooożojg- 
cych Je w oprogramonenio podstawowe, specjalizowano i 
użytkowe, wykonujęcych dostawy. Instalacje i serwis ta
kich systemów,

E/ W  innych obszarach
W eolu zapewnienia dla przemysłu stałego dopływu wyso

ko kwalifikowanej kadry pracowników produkcyjnych- i śred- 
niogo nadzoru technicznego, organizowana jest odpowiednia 
sieć szkół zawodowych, zasadniczych i technicznych. 2na- 
czgcg rolę teożo tu odogreć podjęto komputeryzacja proce
sów nauczania, szczególnie w średnich szkołach technicz
nych.
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