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prof.dr hsb.Inz.Krzysztof DadZmirowskl

Kierunki rozwoju metod 1 S$Srodkéw informatyki w kraju

w latach 1986-1990

V."step

Informatyka Jest dziedzine nauki 1 techniki, ktérej wyko-
rzystanie, jest niezbedne dla racjonalnego funkcjonowania
gospodarki nerodowej .

Czynnikiem zasadniczym warunkujecym rozwdéj informatyki
gospodarki narodowej jest rozwdj konstrukcji i produkcji
sprzetu komputerowego i technologii jego wytwarzania,

( Rozwéj sprzetu komputerowego uwarunkowany joat :
1/ doskonaleniem konstrukcji systeméw komputerowych,
2/ unowocze$nieniem bazy podzespotowej,

3/ doskonaleniem technologii wytwarzania sprzetu,

4/ wprowadzaniem nowych Jezykéw oprogramowania, udatwiajecych
uzytkownikowi komunikacje z komputoram.
0d oprogramowania zalete w duzym etopnlu walory uzytkowe
syotonéw komputerowych, a co za tym idzie - ich przydat-
nos$¢ i szerokie zastosowanie w roéznych dziedzinach gos-
podarki .

Konieczno$¢ rozwoju informatyki w Polsce znalazta swéj wy-
raz w Uchwale 77/33 Rady Ministréw w sprawie eloktronizacji
gospodarki narodowej do 1990 r,

W wyniku realizacji tej uchwaty podjeto ezereg przedsie-
wzie¢ w celu zdynamizowania produkcji esprzetu komputerowego.



Do przedsiewzieé¢ tych nalezy zaliczyc¢:.
- modernizacje i poprawe parametréw wyrobéw Juz produkowanych,

- wprowadzenie do produkcji wyrobéw catkowicie nowych,

- skoordynowania i1 zaktywizowani® prac badawczo-rozwojowych
no rzocz przemysdu komputerowego,

- zwiekszenie produkcji bazy podzespotowej.

Stan Inforrntykl w Polsce no tle stonu $wietowano

Znoczonlo i rolo informatyki dla spoteczno-gospodarczego
rozwoju kazdego nowoczesnogo spoteczenstwa Jest"w ekali
Swietowej coraz bardziej doceniano.

W krojech socjalistycznych nalezy odnotowac:
- znaczny rozw6.1 produkc.ll urzadzen informatyki gtdéwnie
Butgarii
i- znaczng obnizke eon sprzetu nowo wprowadzonego na rynek

przez NRD, Budgarie i Rumunie /relacje cenowo rubla poréw-
nywalno cg z relacjami cenowymi dolara/,

- znacznag 1 postepujaca integracje wytwércow w Jeden orga-
nizm gospodarczy /NRD/.

W krajach kapitalistycznych sprzet i-nformetyczny rozwija
sie bardzo dynamicznie:

- na przetomie ostatnich kilku lat przyrost produkcji kompu-
teréow i sprzetu peryferyjnego wynosi 8-10 % rocznie,

- w zakresie mikrokomputeréw, rokrocznie, poczynajac od 1981
rosnie produkcja czterokrotnie i w 1985 r. osiggnie poziom
7 min szt. 1 wartos¢ ok. 1,6 ald

- nastepuje powazny wzrost produkcji mikrokomputeréw w firmie
< IBM. Firma ta produkuje co 41 sek. . ~mikrokomputer,

- ceny mikrokomputeréw na Zachodzie wykazuja statg tendencje
spadkowa.



- rozwdj bozy podzespotowej nastepuje wyprzedzajeco w Stosun-
ku do potrzeb produkcji sprzetu informatycznego.

Trandy rozwojowe zastosowac¢ informatyki w krajach o wyso-

ko rozwinietym przsmyslo mozna okresli¢ obecnie jako dyna-
miczny wzrost zastosowan komputeréw wo wszystkich dziedzi-
nach, w ktérych potrzebne Jest przetwarzanie informacji.
Dzieki nikrueloktronico, tonie i tatwe w obstudze komputery
lub terminale komputorowo staje sie w niektdrych krajach
zwykdtyn elementom wyposazenia stanowisk pracy. Bez kompute-
rowego storowenia nie mozna rozwineé¢ konkurencyjnych w Swie-
cie wyroboéw elektroniki, przemystu okretowego, lotniczego,
motoryzacyjnego 1 maszyn budowlanych, zautomatyzowanych cen-
trow obrébczych itp.
Bez informatyki - trudno o sprawno i skuteczno zerzedzanie
przemystom, poczynajec od gromadzenia i aktualizacji danych
potrzebnych w zarzedzaniu, przez planowanie i optymalizacje
decyzji do rozdziatu zadan i kontroli ich realizacji.

Polskie rozwiezsnio konstrukcyjne sprzetu komputorowego

w zakresie jednostek centralnych sprowadzojg sie do:

- Maszyn Cyfrowych typu R-32 kompatybilnych je 1BM-360, kto6-
rych zasadniczo architektura powstata na przedomie lat
60-tych 1 70-tych,

- minikomputeréow typu SM-1300 i SM-4 opartych o importowane
procesory kompatybilno z minikomputerami PDP-11 firmy DEC

z konca lat 60-tych,

- mikrokomputeréw typu Mera-60 opartych o procesory M-2 kompa-
tybilne z procesorami firmy DEC typu LSI-11 z lot
1975-1975,

- mikroprocesoréw opartych o 8-bltowe mikroprocesory typu
Intol BOBO /opracowanie mikroprocesora z roku 1974/.

W kraju znajduje sie réwniez powna ilo$sé minikomputeréw
Mora-400 oraz minikomputeréw typu PRE£-4 produkowanych w re-
sorcie gornictwa.



Konstrukcja pamieci operacyjnych tych rozwiezert bazujo no
modutach pamieci dynamicznej 16 kbitxl.

0g6lnie mozna stwierdzié¢, ze z punktu widzenia parametroéw

polskie jednostki centralne se na poziomie rozwiezart sprzed
8-10 lot.

Technologio montazu wymienionych powyzej urzedzen bazujo
nn obwodach drukowanych wytwarzanych metode Reeaton /opraco-
wanie technologii przez firme Du-Pont z lot 60-tych/.

W zakresie automatyzacji projektowania modutéw elektro-
nicznych stosowana se systemy Quest wytwarzajece fotoszoblo-
ny do produkcji obwodéw drukowanych.

Bako istniojace specjalizacje polske w zakresie konstruk-
cji nalezy wymienic:
- cysterny teleinformatyczne i niektére elementy sieci kompu-
terowych,
- urzedzenio peryferyjne.

W zakresie urzedzen peryferyjnych rozwija sie konstrukcja
drukarek, monitoréw ekranowych, dyskéw elastycznych, dyskow
twardych 1 pamieci tasmowych.

Konstrukcja sprzetu informatycznego od wielu lat jest
objeta wspédprace w zakresie dwu linii maszyn cyfrowych:
1S i SM.

Rozpowszechnianie sie systeméw komputerowych rodzi potrze-
be zapewnienia $rodkéw dla wymiany informacji miedzy kompu-
terami oraz Srodkéw umozliwlaJecych przetwarzanie rozproszo-
ne tj. leczno dziatania wielu systemow komputerowych dla
realizacji wspélnego celu.

Sieci komputerowo umozliwiaje ponadto wykorzystania zaso-
béw sprzetowych /drukarki wysokiej jakosci, duze pamieci_
zewnetrzne, urzedzenia graficzne/ oraz programowanych /bezy
danych, specjalistyczne oprogramowanie/ umieszczonych w
innych systemach komputerowych z wykorzystaniem +4ecz miedzy-
neszynosych.



Z punktu widzenia stosowanych technologii 1 rozwiezan na-
lezy tu wyré6znic:
- lokclno sioci komputerowo /obejraujece pojedynczy budynek
czy przedsiebiorstwo przy odlegtosciach nio przekraczaja-
cych kilka km/,

- konwencjonalno sieci dalekiego zasiegu /obejmujece miasta,
regiony, krajo a nswot kontynenty/,

- satelitarne sieci dalekiego zasiegu /obejraujece komuniko-
cjo od miedzymiastowej do miedzykontynentalnoj/.

W Polsce w zakresie sieci komputerowych prowadzono c~ pra-
ce dotyczeco przcdo wszystkim terminali zdalnych /monitory
ekranowo, grupotio systemy monitorowe, terminale inteligentne
opBrto o mikrokomputery/.

Dla celéw produkcyjnych prowadzone se prace nad proceso-
rami telekomunikacyjnymi umozliwiajecyrai realizacje e-truk-
tur hierarchicznych,

DIb celéw doswiadczalnych zrealizowano 3ie¢ otwarte obej-
Btujecei Wroctaw, Gliwice i Warszawe. Rowniez doswiadczalnie
zrealizowano sie¢ lokalne dla potrzeb kontroli parametroéw
bozpioczonhstwa kopalni.

W ostatnim 5-Icciu miat miejsce .niespotykany dotychczas
przyrost produkcji systeméw minikomputerowych. Przyrost ten
wynika z radykalnego przestawienia produkcji na systemy mi-
nikomputerowe jednolitego syatomu, co automatycznie zwiekszy-
4o mozliwosci eksportowe do krojéw RWPG.

W oparciu o te koncepcje sprzetowo, przemyst krajowy
uzyskat specjalizacje w dostawach do ZSRR na urzedzenia do
produkcji systeméw mikrokomputerowych, stosowanych przy

automatyzacji oksporyoentu naukowego.

Przomyst komputerowy w znaczny sposéb zmodernizowat pro-
dukcje swoich urzedzen poprzez zastosowanie mikroprocesorow.



Mikroprocesory zostaty zastosowane w takich urzedzonlecH

jak:

mikrokomputery osobiste
mikrokomputery profesjonalne
mikrokomputery biurowe
minikomputery

torninalo

systemy toleprzotworzenia
drukarki

urzedzenla przygotowanie danych.

Zaktady krajowego przemysdu komputerowego przygotowaty

do produkcji przemystowej 3 konstrukcjo mikrokomputeréw
IS-bito.tych kiesy IDM P.C. - majeco charakter profesjonalny,

a

mianowicie:

Elwro 000 - w Instytucie Komputerowych Systeméw Automaty-
ki i1 Pomiaréw /Elwro/ i Politechnice Poznanskiej,

Krak - w zapleczu badawczo-rozwojowym Hera-KFAP w Krekowio
przy wspédpracy z IP1 PAN-Warszewo,

Compnn - w Zaktadzie Automatyki Komputerowej PAN-Gllwico
przy wspédpracy ZUK Moro-Elzab.

N Instytucie Maszyn Matematycznych opracowano mikrokompu-

ter MAZOYIA, ktérego produkcje podjeta Spétka "Mikrokompute-

ry

Ponadto oprecowano 4 typy mikrokomputerdw 8-bltowych dla

réznych zastosowan, gtéwnie wspomaganie prac w obszarze za-
rzedzonio 1 prdc biurowych.

Se

DI

to:

- EUYRO-600 - opracowanie ZE ELWRO

- ELWRO-523 -

- MERITUM I1- - opracowanie MERA-ELZAB
- MK-4501 - ” MERA-KFAP.

a najprostszych zastosowan - szkéd, klubéw komputerowych -

w zaktadach MERA-ELZAB oprecowano konstrukcje MERITUM I.
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Produkcjo to Jest intensywnie rozwijano w celu spednienia
wymagan szkolnictwo podstawowego i Sredniego.

Mikrokomputery KRAK, COMPAN i MERITUM przeszdy w 1965 r.
z wynikiom pozytywnym miedzynarodowe badania prowadzono w
rontach MiedzyrzedowoJ Komisji Wspédpracy Krajéw Socjalistycz-
nych d/s Elektronicznej Techniki Obliczeniowej /NK d/s ETO/
1 uzyskaty szyfr Oednolitego Systemu Matych Maszyn Cyfrowych
/SM EMC/, o mianowicie:

- mikrokomputer KRAK - SM 1909
- mikrokomputer COMPAN - SM 1905
- rodzina mikrokomputeréw MERITUM - SM 1906.

Oznacza to, ze zaprojektowane konstrukcje spotniaje wyma-
gonia techniczne i normalizacyjne oraz moge by¢ uzupedknione
0 urzedzenio produkowane w krojach“ RWPG zgodnie z przyjete

specjalizacjo*

Kiiorunki rozwoju techniki komputerowej w Polsce w latach
1986-1990

Rozw6j techniki komputerowej w Polsce opiera sie na wspél-
nym wysidku krajow RWPG podjetego w ramach Miedzyrzedowej
Komisji d/s ETO - dziatajecej od 1969 r.

Strukture MK d/o ETO przedstawia rye. 1.

Redy GH6éwnych Konstruktoréw OS EMC i SM EMC prowadze Jod-
nollte technlczne polityke w zakresie opracowania, wykonania
1 wykorzystania systeméw komputerowych, zdeterminowanych
wybranymi systemami wzorcowymi. 1 tak, w zakresio syatoméw
Srednich 1 duzych EMC za wzorzec przyjeto rozwiezanie IBM,

w zakresie minikomputeréw rozwiezanie firmy DEC; a w zakre-
sie mikrokomputeréw rozwiezenio tzw. I1BM PC.
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2 .1» Charakterystyka $rednich 1 duzych systeméw linii OS EMC

Systemy linii RIAD /0S EMC/ se przeznaczone do przetwa-
rzania informacji w zakresie planowania i zarzedzonie gos-
podarke automatyzacji sterowania procesami przemystowymi,
automatyzacji prac zawodowych itp.

W opracowaniu OS EMC uwzgledniono takie metody zaatoso-
wort jak:

- dostep do EMC za posrednictwem S$rodkéw teletecznoscl,
- proca w trybie dialogowym,

- Jednoczesny dostep wielu uzytkownikéw,

e praca w systemach wirtualnych,

- prace w systemach wieloprocesorowych lub wielomaazynowych.

mOpracowano roéwniez odpowiednio bogate oprogramowanie sy-
stemowo i uzytkowe.

Srodki techniczne CS przechodze ciegte modernizacje przo-
mystowe, podtogaje réznym istotnym rozszerzeniom struktural-
nym i Ffunkcjonalnym.

Dzieki jodnokowej architekturze logicznej i wspdélnej za-
sadzie .dziatania opracowany zestaw $rodkéw sprzetowych 1
programowych pozwala na tworzenia licznych konfiguracji
uzytkowych, zgodnie z wymaganiami uzytkownik».

Strukture $rodkéw sprzetowych systeméw DS EMC ilustruje
rysunki 2 1 3 *

W ramach ustalonego podzietu pracy Polska produkuje maszy-
ny Sredniej klasy /Rt32/ oraz wybrano urzedzenia zewnetrzne;

- drukarki,

- pamieci tasmowe,

- urzedzenio tasmy papierowej,

- multipleksery, /
- punkty abonenckie, i-

* systemy monitorowe *
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2.2. Charakterystyko systeméw minikomputerowych linii SM EMC

Systemy linii SM EMC se opracowywano od 1974 r.przy czyn
w zaleznosci od poziomu tochnicznogo rozwiezania wyréznia
cle tzw. kolejnosci.

Cechy SM EMC 1 kolejnosci

-Wzorzec: SM1, SM2 - linio HP,
SM3, SM4 - linia DEC /5M3-P0P11/03, SM4-PDP11/40/,

-Komunikacja z otoczeniem i paoiecie - magistrala eystomowa:
SM3 - QBUS, SM4 - UN1BUS

-Obszar adres6w: 64 kB - 255 kB
-Techniko rcalizocji - uk#ady LSI

—Rok opracowania: 197S.

«Cochy SM EMC 11 kolojnos$ci
f

-Znaczno zwiekszenie niezawodnos$ci /1000 - 10000 godzin/

pracy bez zastosowania uk¥adéw LSI i VLSI,

-Lepsze peronetry techniczne /20 tys. - 100 tys.op%rac%i/o,
liczba kanat6éw +*ecznosci z obiektom sterowanym 10 -10 /

-2-3 krotne -zmniejszenie kosztéw,

-Akceptowelnos$¢ oprogramowania z SM EMC pierwszej kolejnosci
linii SM4

-Mozliwos$¢ wykorzystania urzedzen peryferyjnych pierwszej
kolejnosci

-Wioloprocesorowo$¢, wielooaszynowo$¢ sieci.

Realizacje SM EMC Il kolejnosci odbyta sie w latach

1970-83, w dwoch etapach:

I. Modernizacja urzedzen I kolejnosci mieszczgcych sie w kon-
cepcji 11 kolejnosci;
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Il. Opracowanie nowych maszyn w klasach:

- SH50; nikro-EMC,

- SM51; mini-EMC - emulatory, np.w bazio rozwiezan
krajowych,

- 5M52; wydajno EMC czasu rzeczywistego linii SM4,

- SM53; kompleksy wieloprocesorowo,

- SM54; procesory specjalne.

Cechy SM EMC 111 kolejnosci

-Modulornos$¢ konstrukcyjno i funkcjonalne

-Wlelorsszynowo$¢ 1 wieloprocesorowo$¢

-Podotnoé6¢ na rekonfiguracje

-Rozwinieto inteligencja jednostek sterujgcych /kontroleréw/

-Duza pojemnos¢ pomieci operacyjnej

-Wydajne urzedzonie zewnetrzne

-Sieci teleprzotwarzsnis

-Kompatybilnos¢ z wczesniejszymi kolejoosSciemi SM EMC
/linia SM4 i1 SM50/40-1/ t

-Oezyki wysokiego poziomu

-Systemy dedykowane, w tym dostosowane do st#abo przygotowane-
go uzytkownika

-Mniejszo pracochtonnos$¢ wytwarzania oprogramowania uzytkowego

-Zmniejszono pracochtonno$¢, metoriotochtonnosc

-Zwiekszona niezawodno$¢ do 10 tys.godzin dla catych zestawéw.

Praco nad tg kolejnos$cie rozpoczeto w roku 1983. Do chwi-
lIi obecnej opracowano i1 wdrozono do produkcji szoreg-urzg-
dzen. Etap wdrozen zakohczy sie w roku 1907,

Obecnie podjeto prace nad koncepcje i1 projektem wstepnym
tzw. XV kolejnosci. Techniczne i programistyczne $rodki
SM EMC 1V kolejnosci bede opracowywane w ramach architektur
111 kolejnosSci, z zachowaniem kompatybilnosci z dotu do goéry,
przy znacznej poprawie parametréw techniczno-ekonomicznych.
Opracowanie SM EMC 1V kolejnosci zapewni przygotowanie bezy
do tworzenia EMC pietoj generacji



Duz SM EMC IV kolejnosci no zawiera¢ ezereg coch maszyn pig-
toj gcnorscji, tzn:

- inteloktuolizacje sprzetu,

- lokalno,=regionalne i globalne sioci maszyn obliczeniowych,
- miniaturowe wykononla urzgdzen peryferyjnych,

- systemy starowania bazami danych,

- systemy programowania na bozie Jezykéw PROLOG 1 LISP,

- zintegrowano systemy LSl i VLSI na zaméwienlo,

- systemy eksportowo, bazy wiodzy,

- intelektualna pakiety programéw uzytkowych.

Charakterystyka rikrokonputrréw SM EMC 1 0S EMC

Proce naukowo-badawczo i konstrukcyjno-wdrozeniona w zak-
resie mikrokomputorQYi prowadzone se zaréwno w DS EMC, Jak i
w SM EMC. Okres$leniem wymagan dotyczgcych technicznych i
programowych $rodkéw dla mikrokomputeréw, a takze zastosowa-
niami techniki mikroprocesorowoj w réznych dziadzinach gos-
podarki zajmuje sie Grupa Robocza d/s Zastosowan Techniki
Mikroprocesorowej.

Ponizej przedstawiono g#éwno krajowe osrodki pracujgco

nad technike mikrokomputerowo w ramach SM EMC i GS EMC:

1. ZSAK -Zaktad Systeméw Automatyzacji Kompleksowej PAN,
2. Politechnika Poznanska,

3. Instytut Podstaw Informatyki PAN,

4. Instytut Maszyn Matematycznych,

5. Instytut Komputerowych Systeméw Automatyki i1 Pomiarow,
6. Instytut Systeméw Starowania,

7. Zaktad Doswiadczalny Politechniki Gliwickiej,

S. Zrzeszenie MERA,

9

. EMiK ERA,
10. ZMP BLONIE,
11. MERAMAT,
12. ZE ELWRO,
13. KFAP.

14. ZUK ELZAB,
15. MERASTER.
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I1G. ZAP Ostrow, m

17. POLKOLOR,

18. REFA,

19. ZZUJ POLON,

20. METRONEX,

21. Spo6tka MIKROKOMPUTERY.

W latach 1986-1990 planuje sie opracowanie

i przeprowe-

dzonlc badan miedzynarodowych mikrokomputeréw scharaktery-

zowanych w -tablicy 1 /wg

Tabl .1

Nazwo mikro-
komputera
i szyfr

PP EMC typu
ELWRO 016
SM 1907

PP EMC typu
MERA-660
SM 1915

PP EMC typu
MAZOVXA 1016
SM 1914

MI6-3

M16-1
/CM-2504/

M32-1

6 /.

Krotka charakterystyka
techniczno

Mikroprocesor - 8086

ROM - 0-16 Kb

RAM -"256 Kb

System operacyjny MIKROS 86,
PFDOS

Mikroprocesor - DSI 11/03
RAM - 64-256 Kb
System operacyjny RAFOS

Mikroprocesor - K 1810 WM 86

ROM - 40 Kb

RAM - 128-256 Kb

System operacyjny MIKROS 86,
PPDOS

Procesor centralny - KMN 181

Pojemnos¢ PAD - 4 Mb

Interfejs -. U-42

Syetomy oporecyjne; DEMOS,
DOS fiVv RAFOS

Mikroprocesor- K 1810 BM 86
Pojemnos¢ PAD - 12-192 Kb
eInterfejs - U-41

System operacyjny MIKROS 86

Mikroprocesor - APX 386
Pojemnos¢ PAD - 512 Kb
Interfejs - U-42

System operacyjny BOS 1810

Plan oprocowen mikrokomputeréw w Polsce./SM EMC/

Z-d opracowujacy

termin batfun

miedzynarodowych

IKSAiIP
' 1906

1SS
1986
MM
1986

1SS MERASTER
1987

ELWRO

iges

1SS
1990
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W ranach programu 03 EMC plonuja sie oprecowa¢ mikrokon-
putery schorstjtoryzowene w tablicy 2,

Tabl.,2 Plan opracowan mikrokomputeréw /0S EMC/

Mazwe mikro- . Kraj
Krétka charakterystyka p, -

komputera - oprecowujecy
1 szyfr technlczno.
PP EMC Mikroproceoor - 1810 URB
03 1631 RAM - 64-256 Kb

System operacyjny DO5/PK
PP EMC Mikroprocesor - U880 LRB
0S 1632 ROM - 64 Kb

System operecyjny - DOS/PK

wersjo 1 lub 2

PP EMC Mikroprocesor - 16-bitowy ZSRR
0S 1007 RAM - 256-1024 Kb

Syetem operacyjny - 0S/VS SVM
PP EMC typu Mikroprocesor - 8088 WRL
PROPER 8 RAM - 64 Kb
0S 1000 ROM - 8 Kb

System operacyjny CP/M
PP EMC typu Mikroprocesor ~ 6086 WRL
PROPER 16-V/ RAM - 256 Kb
0S 1833 ROM - 8 Kb

System operacyjny - 0S/MS/POS

Obecnie najwiecej uwagi poéniecs sie profesjonalnym per-
sonalnym mikrokomputerom IBM PC oroz mikrokomputerom szkol-
nym, zazwyczaj S-bitowyra,

Charakterystyke cikrokomputeréw tego pierwszego typu po-
kazono na przyktadzie polskiego PPM Mezovie 1016 /rys. 4/.
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2.4_. Charakterystoko oprogramowanie
Z catej gamy oprogramowania OS EMC. w kraju uzytkuje sie:

b/ systemy operacyjne:
- 0S/0S - PS.0 redakcja 1,
- 0S-7/DS.
- VM/0S-P,

b/ oprograaowanio narzedziowe:
- SKOT - system kontroli 1 obstugi terminali,
- HADES — system zarzadzenia hierarchiczne beze danych,

e/ podsyateo emulacji EMC ODRA 1300,
d/ NCP - podsystem teleprzetwarzania.

W sktad oprogramowania SM EMC wchodze:

a/, systemy operacyjne:
- DEMOS /UHIX/ - system operacyjny, mobilny, wielodostepny,
instrumentalny wraz z modutami kontroli
i diagnostyki,

- DOS RIY /RSX-1IM/ - system oporacyjny czosu rzeczywi-
stego, wleloprogremowy z wersje rezy-
dujece w pamieci wraz z modutami
kontroli i diagnostyki,

- RAPOS /RT-11/TSX/ - system operacyjny czasu rzeczywi-
stego, wielodostepny wraz z modu-
+ami kontroli 1 diognootyki,

- DOS PP /MS DOS/PC DOS/ - system operacyjny do profesjo-
nalnych zastosowan,

b/ systemy programowanie:
- system prograaowenie ADA wraz z otoczeniem programowym
1 oystonem walidacji,

m érodki komunikacji w Jezyku naturalnym wraz z kompila-

torami LXSP i PROLOG,



c/

a/

b/

25

system programowania FORTH przeznaczony do wytwarzania
programéw eterujecych,

dydaktyczna wersja interpretera Jezyka PASCAL-PASCAL S,

cystern programowania wykorzystujgcy zunifikowany wersje
jezyka C,

system programowania w Jezyku APL,-
system programowania w jezyku LOGO,

"cyctofc programowania MODULA-2,

pakiety programéw

pakiety oprogramowania sieciowego /sieci telekomunika-
cyjne i lokalne/,

pakiety oprogramowania grafiki komputerowej na bazie
GKS wraz z grafike trdéjwyoiarowe,
systemy zorzedzania bazami danych /zwartymi i rozpror

ezohymi/,

zIntegroviano pakiety programéw dla uniwersalnych zasto-
sowan /przotnarzenio tekstéw, rachunkowos$é, grafiko,
bazy danych, toleprzotwerzanio/,

systemy automatyzacji wytwarzania oprogramowania na ba-
zie jezyka ADA orsz programow LEX i YACC.

Natomiast dla mikrokomputeréw przewiduje sie:

oystom operacyjny MIKROS - dla B-bitowych i MIKROS-86 -
dla 16-bitowych. Sg one wzorowane odpowiednio na CP/M i
CP/M-86. Ponadto dla PPM wzorowanych no IBM PC opracowujo
sie system wzorowany na MS DOS, tzw.DOS PP lub DOS PK,

Jezyki programowania: BASIC, PASCAL, PUC, FORTRAN,
COBOL C i ADA/M,

c/ oprogramowanie narzedziowe:

zarzedzanio zbiorami danych,
edytory i redaktory tokstow,
pakiety graficzne,

tzw. *“arkusze obrachunkowo™, itp.



2,5. Charektcryetyka zaglerzort produkcyjnych przemystu krajowego

Dotychczasowa sytuacje w zakresie krajowej produkcji
sprzetu koitputeronego pokazuje rys.5. Okros lat 1979-63 cha-
rakteryzowat sie nie tylko oete produkcje, ele duig zenod-
noscie oraz uboglni soiliwo6ciair.1l konfiguracji aystosow,

W raaech przedsiewzie¢ dyneeizujecych krajowe produkcje
sprzetu inforeetycznogo, deiy sie do uzyskaniaj
- produkcji seryjnej,
- wigekszej niezawodnoccl,

—
© 0N O U~ WN o°

e
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- rozwinietych konfiguracji eysteadéw koaputorowych.

, Y1 okresie 1986-1990 gtéwne zaktady branzy komputerowej
plsnuje produkcje scharakteryzowana w tablicach 3,415.

Tabl.3 Mikrokooputery - roczno produkcjo /sztuk/

Aoortysent/producent 1986 1987 1988 1989 1990
Mikrokoaputer 8-blt/KFAP 750 1200 1500 1000 1000
Mikrokomputer 10-bit/KFAP - - 300 1000 i600
PSPD-90/KFAP 200 100 - - -
Elwro 523/Elwro 600 700 700 700 700
Elwro 600/Elwro 100 800 1500 2000 2500
Elwro 800/Elnro - 1000 10000 20000 30000
Elwro e00-Ounior/Elwro - 5000 30000 60000 100000
M«zovio/Era 250 2500 10000 15000 15000
Maxovis/Blonle 250 1000 2200 4400 6600
M«zovie/ IMM 50 100 100 100 100
Cos PAK/Elzab 250 400 600 800 1000
Moritue 1/Elzob 2000 2500 3000  3500. 4000
Merltus 1, 11/Elzob 300 400 500 600 700
Mera 100B 1 I0OM/Bionle 400 350 400 450 500
MSWP/Z IMM 10 10 10 10 10
RTOS Elzob 100 110 150 100
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procesory teleprzetwarzenie -

/oztuk/

Asortyment/
producent
SK4/44 /Era/
SM-2420 /Era/
SM-1300 /Era/

MERA 60
/Merester/

1IMERA 9150
/Meranat/

ODRA 1305
/Elwro/.

EC 2034/2032

Procesor tele-
przetwarzanio

- 28

isss

145
10
250

700

150

35
10

100

1987

40
160
300

800

180

40

100

Tabl. 4 Minikocputeryt Srednio 1 duze systemy komputerowe

roczna produkcja

1938

100
100
250

800

200

50

100

1989

150
100
200

920

200

50

100

1990

200
50
150

1100

220

50

100
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10
11
12
13
14
15
16
17

18
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TDbl.5 Urzedzenia peryferyjne - roczne produkcje /sztuk/

Asortyaont/producent

SPTP-3 /Elzob/

Czytnik toiny papieronoj
/KFAP/

Czytnik CTS-302,
CTS-302/1 /Btonie/ ,

Ozm 180, 0180, D200 -
/Btonie/

DW-3M, 401, 402, 403
/Btonie/

DT 240 - drukarko
torolczne /Btonio/

Drukarka loeerona
/Btonie/

D-100. 0-50. TD-100

/Btonie/

Monitory greficzne
/Elzob/

Monitory elfanueeryczne
/Elzab/

Grofplotery
/Morestor/

Dyski trynienne 9450,
9530 /Er,a/
Winchester

/Era/

Flopy dyski 8"
/KFAP/

Flopy dyoki 5 1/4"
/KFAP/

Pomieci talaone szybkie
PT3M, PT5 /Moroeot/

Pomieci tozBone wolne
PT305, PT310 /Merooot/

Pomie¢ kasetowe
PK-3, PK-5

1985

2350

3000

350

16760

600

50

50

14320

17865

700

1000

5000

1000

550

1900

1987

1740

2600

400

18200

100

100

28350

100

21972

800

50

4500

6030

250

650

1600

1988

1660

2550

450

19300

450

100

100

33300

400

29252

800

1000

1000

3000

12200

200

800

2200

1989

1510

2500

500

21400

450

100

100

59100

550

33922

920

1000

5000

2000

30000

100

750

3100

1990

1510

2500

547

23150

450

100

100

74850

750

39932

1100

1000

10000

2000

70000

100

900

-4000
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Charektcryotyke pr8c badawczo-rozwojowych

Ola zniekezenia produkcji sprzetu informatycznego i unowo-
czednienia asortymentu podjeto szereg prac badawczo-rozwojo-
wych, zgrupowanych gtéwnie w dwéch CPBR-ach: 8.7 - "Techniki
komputerowe" oraz 8.8 - “Systemy wspomagania prac inzynier-
skich i eksperymentu naukowego™. Przewiduje sie, Ze naktady
na te CPBR bede wynosity odpowiednio 8.855 oraz 4.000 min ..
Strukture tematyki i nakdtadow w CPBR - 8,7 pokazano w zek.
1-7.

W wyniku prowadzonych w CPBR - 8.7 prac badawczo-rozr/ojo-
nych w latach 1986-1990 zostanie wdrozony do produkcji sze-
reg nowych asortymentéw sprzetu komputerowego /Tabl. 6/ i
oprogramowania /Tabl. 7/.

Ponadto w remach CPBR - 8,7 prowadzone ae tematy poznawcze
oraz takie, ktére przyniose efekty produkcyjne po roku 1990:

- Ainikomputer 1V kolejnosci SM EMC z procesorem 32-bitowym -
/ERA/, wdrozenie 1991 r.,

- jJednostka pamieci na dyskach elastycznych 3 1/2" - typ
301/2 /1SFAP/ - wdrozenie 1992 r.,

- prace eksperymentalne nad uzyekanioa dyskietki o zopieie
pionowym /MERAL/ - prototyp 1990 r.,

- system mikrokomputerowy 16-bitowy z procesorem 1APX 206
1 magistrale® 142 /1SS/ - wdrozenie po 1990 r.,

- mikrokomputer personalny SM EMC 1V kolejnosci, odpowiednik
IBM PC/AT /IMM/ - wdrozenie 1990-1993 r.,

- matogabarytowa drukarka laserowa /IMV/,

- moduty sprzetowe eieci lokalnej dla mikrokomputeréw SM
1V kolejnosci, wg etandardu Etharlink /IMM/,

- mikrokomputerowe lokalna siec¢ Swiatfowodowa /1IMM/,

- oprogramowanie mlkrokoaputera personalnego SM EMC 1V ko-
lejnosci:
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. PC DOS wer3jo 3.10 /IMM/ - wdroienio 1990-1992,
odpowiednik XENIX,

. oprogramowanie podstawowo i narzedziowe dio zastosowan
w systemach pomiarowych z interfejsom IEC 625 /odpo-
wiednik IEEE 488/ - wdrozenie 1990-1992 /JM»/.

. oystem programowania ADA/m /lk«/;

- efektywno implementacja jezykdéw eztucznogo intelektu na
SM EMC 1V kolojnoéci - LISP, PROLOG /IMM/.

- oprogramowanie dla minikomputerdéw 1V kolejnoéci; system
operacyjny, odpowiednik UNIX System 5 i VENIX /IMM/,

oo om-
- konstrukcjo sztucznej inteligencji /lInstytut Eloktroniki

Politechniki Slgskiej/.
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11
12

13

14

15

Tobl.6 Nowo produkty komputerowe
CPBR - 8.7

Asortyment

Mi kro l:ooou ter ELWRO 200
/1BM PC AT/

System komputerowy EC 2134
pad - 2 kd

Svstea konoutorowy
EO 2134 A.AZ/, PAD - 0 M3
/szybkos¢ 1 min op/s/’

Skanor komunikacyjny
typu SK-3

Sie¢ komputerowo SKD5/2
wersjo 2

Lokalna sie¢ wg standardu
PC02/3 - ETHERNET

Modut pamieci oporacyjnej
4 Mbojty

Winchester 8“
Winchester 5 1/4"

Mikrokomputer 32-bitorry
KRAK 286

Pomie¢ kasetowa PK-6

Klawiatura do urzedzen
mikrokomputerowych

Ploter XY - typ KL3
format 270x340

Dyskietki /nos$nik/

/
Analizator stanowo czasowy
systeméw cyfrowych 64 kanaty
odpowiednik HP 1630

opracowano w ramach

Oodnoetka
wdrozojeca

2E ELWRO
ZE ELWRO
ZE ELWRO
ZE ELWRO
ZE ELWRO

ZE ELWRO

ERA
ERA
ERA

KFAP
MERAMAT

ZAE REPA

LUMEL
ELWRO

Stilon-
Gorzéw

IMM

Termin
wdrozenia

1920-93

1987

1988

1909

1990

1989

1987 ,
1989
1989

1989
1990

1990

1987
1989

1990

1987
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Tabl.7 Nowo oprogramowanie w ranach CPBR - 8.7

Asortyment

Oprogramowanie eyBtecowe SM EMC

- SO DEMOS /UNIX/

- SO Inteligentnego terminala
AMKO

- SO DoSc PB4

- SO "MERAX"

Oprogramowanie narzedziowe
SM EMC

Systemy problemowo zorientowane
- automatyczna redakcja tekstoéw
- automatyczne testowanie

- wspomagania pracy biblioteki
- wspomaganie nauczania

Dezyki programowania dla syste-
mow eksportowych
/LISP, PROLOG/

Oprogramowanie podstawowe kom-

putora personalnego SM EMC
/PC DOS 2.10/

System SGS wg normy GKS

Systemy zarzgdzania danymi
dla SM EMC M 1016

Dednoatka
wdrazajgea

ERA

ERA
ERA

MERASTER

ERA BLONIE
ERA

Spétka
Mikro-
komputery

Tormin
wdrozonlo

1987

1987
1987

1988-1989

1988-1989

1988-1990

1987-1989
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10

11
12

13

14
15

16

17

18

19

W remach CPBR 8.8 realizowane bedg naetepujece ghdwne
praco wyprzedzajgaco 1 poznawcze:

Tebl.8 Zoetowlonio coléw roolizacyjnych CPBR 8.8

Nazwa colu
. _’____ ‘_Z ______ e e e —————
Celo wdrozeniowo
Zautomatyzowane stanowisko pracy projektanta z mikro-

komputerom klasy M16-1

Zautomatyzowane stanowisko pracy projektanta z mikro-
komputerem klasy M16-2

Przenosne stanowisko wjostracji danych z eksperymentu
1 identyfikacji «odeli procesow

Stonowlsko automatyzacji eksperyaentu naukowego
z sikrokoaputerem klasy M16-2

Monitory graficzne o noraalnoj rozdzielczosci
PRINTER-PLOTER «niego foraatu

OIGITIZER forootu AJ

Plotor foraatu A3

Ploter duiego formatu

Rodzina eonltorow graficznych o zwigkszonej
rozdzielczosci

Manipulator typu “MYSZKA™

Bazowy SAPI*~ w projektowaniu budowlanych, architek-
toniczny« 1 plenonaniu przestrzennym

Bazowy SAPI w dziedzinie projektowania procesow
technologicznych przesyatu maszynowego

Bazowy SAPI w dziedzinie projektowania czesSci aaezyn

Bazowy SAPl w dziedzinie projektowanie Instalacji
w przooyo6le chemiczny*

Bazowy Systes Autooatycznego Projektowanie w dzie-
dzinie przygotowania produkcji dla zgptgagtyzpwa-
nych systenéw obrébczych

Bazowy syatea obstugi eksperyaentu naukowego

Komputerowy system ewidencji 1 dokumentacji rozwoju
oprogramowanie

System projektowania statystycznego uktadéw scalo-
nych

x/ Stanowisko Autosatyzacjl Eksperymentu Naukowego
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21

22

23

24

25

25
27

20

29

3.0

31

32

33

34

35

35

37
38

2

System komputerowy wspomagania projektowania
KWP PROG2AF obwodéw drukowanych

System wspomagania projektowania cyfrowych uktadéw
elektronicznych 1 wybranych rodzajéw uktadow
ocalonych PROOEKT

System programowo starowanego naswietlania klisz
fotograficznych diu obwodéw drukowanych FOTOMAT

System wspomaganie eksperymentu naukowego w medycynie

Mikroprocesorowo systemy wspomagania projektowania
c"la urzeozch z mikroprocesorami 8- i 16-bitowymi
i segmentowymi

Opracowania eyetemu wspomagania projektowania
Wzornic zakardowych

Pezowo oprogranowanio systemow graficznych
Oprogramowanie narzedziowo dla SAPIi SAEN*/

Organizowania i prowadzenie wsp6dpracy z zagranice
w ramach kompleksowego programu naukowo-technicznego
krajow RWPG do 2000 roku

Colo y?s"przerica.lnce

Zautomatyzowane stanowisko procy projektanta

z mikrokomputerom 32-bltowym

Wielostanowiskowy kompleks oprzetowo-programowy dla

automatyzacji prac projektowo-konstrukcyjnych i
technologicznych no bazie stacji terminalowych
i sieci lokalnej

Mikroprocosorowe systemy wspomagania projektowania
dla urzedzon z mikroprocesorami 16-bitowyral
i segmentowymi

System wspomagania wzornictwo w przemy$sle odziezowym
Bazowy syotera przetwarzania obrazéw

Stanowisko automatyzacji eksperymentu noukowogo
z mikrokomputerem 16-bitowyra z magistrale 1-42
/MULTIBUS-11/

Oazowy SAPI dla elektronicznych uktadéw przetwarza-
nia obrazu

Rozproszona baza danych
Cole poznawcze
Analiza trendéw rozwojowych w zakresie SAPI i saen

Organizecja obliczen roéwnolegtych /wspétbieznych/
w sieciach lokolnych

Automatyzacji Eksperymentu Naukowego



Pod-.u-iowoni.6

Dlo dalszego rozwoju llosciowego i asortymentowego produ-
kowonego sprzetu komputerowego i oprogramowania podejmowano
ee dziatania mojgco na celu:

V  skrécenie cyklu opracowywania i wprowadzania do produkcji
poszczeg6lnych wyrobéw,

2/ poprawe niezawodnosci polskich wyrobéw komputerowych.

Sprzyja tym zadaniom :

1/ rozwdj technologiczny zaktadéw produkujacych sprzet meto-
dyczno-technologiczny, rozwéj placéwek zaréwno wytwerza-
Jecych oprogramowania podstawowe, Jak i oprogramowanie
narzedziowo,

2/ Intensywny rozw6j bazy elementowej,

3/ utotwlenlo dostepu do najnowszych wzorcoéow eprzetu i oprog-
i ramowania,

4/ poprawa wyposazenia zoploczo badawczo-rozwojowego w no-
woczeeng aparature bodowcze.

Podjeta uchwata o elektronizocji kraju umozliwia intenay-
fikacje dzlakc6 w obazoroch;

A/ Technicznym, ktére polegaje na:
-eodnowieniu przeetarzatago parku maszynowego w calu pod-
niesienia Jakosci produkcji 1 zwiekszonia jej ilosci,
- zwiekszeniu mocy przerobowych w zakresie produkcji pty-

tek drukowanych,

- wyposazeniu zaktadéw w nowe linie technologiczne nie-
zbedne przy podejmowaniu produkcji w catkowicie nowych
technologiach,

- rozwoju bazy podzespotowej.



B/

c/

Ekonomicznym, polegajacych na:

zwiek3zoniu motywacji dla opracowywania i wdrazania do
produkcji nowych urzedzen,

zréwnaniu optacalnosci produkcji polegojgcej na monta-
zu i konplotacji z produkcje elementéw, podzespotdw
i urzedzon,

modyfikacji przopiséw o gromadzeniu przoz zaktady fun-
duszu rozwojowego nha rzecz duzych inwestycji.

zwiekszeniu dostaw ukdadéw LSI/VLSI z Innych krojéw
RWPG, w tym zwkaszcza ze Zwigzku Radzieckiego, do cza-
su ooiegnigcio przoz krajowy przemys+ podzespotowy od-
powiednich mocy produkcyjnych,

zmianie mechanizméw ekonomicznych tak, oby preferowane
merytoryczno dostawy krajowo byty bardziej optacalne
niz eksport.

Rozwoju potencjatu naukowego, pologojecych na:

utatwieniu dostepu do wzorcow konstrukcyjnych, do lite-
ratury, umozliwienie bezposrednich kontaktéw/naukowych,
zwiaozcza intensyfikacja wspédpracy naukowej z krojami
RWPG, ozczogélnie w ramach rozwoju 0S i SM,

utworzeniu mechanizméw atyraulujecych podajmowanio przez
nauke probleméw na rzecz przemystu. Opracowano dtugofa-
lowo polityke preferowania badan dajeeych praktyczne
efekty w krotkim okresie czasu,

3tworzeniu warunkéw zapewniajecych instytutom naukowym
utatwienia  kredytowe no odtwarzanie i radykalne
unowoczes$nienie bazy badawczej i laboratoryjnej,

umozliwioniu stosowania w instytutach naukowych motywa-
cyjnych systeméw ptac, konkurencyjnych z ptacami w
przemys$la.



- stworzeniu stabilnego systemu finansowania placowek
naukowych, umozliwiajgcogo podejmowanie przez te pla-
cowki powaznych dtugofalowych proc badawczych i1 roz-
wojowych.

0/ Organizacyjnym

- podjeto zostaty dziatania sprzyjajace intensywnemu roz-
wojowi przemysdéw: olektronicznego /baza elementowa,
aparaturo kontrolno-pomiarowa, ltd./, chemicznego, me-
chanicznego /mechaniko precyzyjno/, hutniczego, ..

- rozwéj takich nauk, jak: chemio, fizyko cloto
etiitogo, Informotyka, olektroniko, mochonika w specjal-
nosciach zwigzonych z wytworzeniom sprzetu informatycz-
nego,

, - stworzono zoototy warunki umozliwiajgeo intensywne roz-
wijanie wspédpracy przemystu z uczelniami.

- tworzono eg worunki dla dalszoj integracji wysitkéw, za-
réwno w kroju. Jak i w remach RWPG,

- prowadzono cg dziatania raojgco na celu organizowanie
odpowiednich firm kompletacji sprzetu w ay3temy,
zwkaszcza w systemy problemowo zorientowano, wypooozojg-
cych Je w oprogramonenio podstawowe, specjalizowano i
uzytkowe, wykonujecych dostawy. Instalacje i serwis ta-
kich systeméw,

E/ W innych obszarach

W eolu zapewnienia dla przemystu statego doptywu wyso-
ko kwalifikowanej kadry pracownikéw produkcyjnych- i Sred-
niogo nadzoru technicznego, organizowana jest odpowiednia
sie¢ szk6t zawodowych, zasadniczych i1 technicznych. 2na-
czgcg role teozo tu odogre¢ podjeto komputeryzacja proce-
séw nauczania, szczeg6lnie w Srednich szkotach technicz-
nych.
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ki rozwoju przemysdu eloktronicznogo do 1990 r. -
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Program rozwoju komputeréw w zaktadach Zrzeszenia MERA

do roku 2000 1 analiza obszaréw aplikacji, wybdér koncep-
cji typowych architektur komputerowych systeméw problor-
mowo zorientowanych. IMM /Pion DS/, Warszawa, grudzien 1985

Program prac naukowo-badawczych i rozwojowych IMM na lata
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Referat kierownika CPBR 8.7

PIBn realizacyjny 8.7
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