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1. Wstep

System operacyjny SOWIK realizuje funkcje, ktore wynikaja

z zasad dziatania WIK-a oraz zapewnia konwersacje" z uzytkow-

nikiem

lub wielu uzytkownikami .

V/ sk#ad systemu operacyjnego SOWIK wchodz4:

Zasady

komputer wirtualny Y/IK,

trzy procesory arytmetyczno-logiczne o nazwach 1,4,5,
procesor zewnetrzny o nazwie 2,

procesor wejscia o nazwie 5»

program wezytujacy,

program poczatkowy,

program konwersacyjny.

dziatania WIK-a opisano w [1].-

Y punkcie 2 przedstawiono sposéb wykorzystania procesoroéw

o nazwach 1,2,5 oraz programéw wczytujgacego 1 poczatkowego.

Zadaniem programu konwersacyjnego jest realizowanie zlecen”

wysydanych przez uzytkownika (uzytkownikéw) oraz sygnalizo-

wanie btedéw wykrytych w trakcie dziatania procesorow aryt-

metyczno-logicznych. Program konwersacyjny napisano w jezyku

AWIK (patrz [2])-

Sposoby wykorzystania zlecen oraz ich formaty opisano

w punkcie 5»

Zlecenia umozliwiaja:

- wczytywanie do pamieci wirtualnej programow zapisanych

w kodzie heksadecymalnym,

- Xvczytywanie 1 wyprowadzanie tasm binarnych,

- tworzenie, usuwanie, startowanie 1 zatrzymywanie proceso-

row,
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- zmienianie priorytetéw procesorow,

- przesytanie komunikatédw do procesorow,

- wyprowadzanie oraz zmienianie zawartosci pamieci wirtual-
nej,

- wyprowadzanie oraz zmienianie zawartosci rejestrow proce-
sSorow.

Do wysytania zlecen wykorzystuje sie procesory zewnetrzne.

Procesory o nazwach. 4 1 5 pednig vi SGWIK-u role pomocnicza,

Zostajg one utworzone w trakcie wykonywania programu kon-

wersacyJnego.

ZGPP A/611/73 - 2500+2
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2. Uruchamianie SOWIK-a *

Uruchamianie SOWIK-a jest procesem trzyetapowym.

Etap 1 - wprowadzenie programu wczytujacego

1.

2.

WiaczyC maszyne cyfrowa.
WigczyC€ urzadzenie wejscia/wyjscia zwigzane z linig
przerwan nr 2 w bloku przerwan we/wy, czyli urzadzenie,

ktéorego NRUZ jest rowny 2 (patrz: [1].[3]1 )

3» WkgczyC€ urzadzenie wejscia zwigzane z klawiszem WPR,

4.

znajdujacym sie na pulpicie technicznym maszyny cyfro-
wej -

Przyjeto, ze urzadzenie to zwigzane jest z linig przer-
wan nr 1 w bloku przerwan we/wy, czyli jego NRUZ jest
réowny 1.

ZatozyC tasme oznaczong napisem PROGRAM WCZYTUJACY

do urzadzenia, ktdorego NRUZ jJest rowny 1.

3* NacisngC klawisz ZER znajdujacy sie na pulpicie tech-

6

8.

10.

11.

7GPP A/BR11/72 - 5500+9

nicznym.

WyzerowaC rejestry LR i1 A maszyny cyfrowej.
Obserwujac zawartos¢ rejestru A naciska¢ klawisz WPR
az do pojawienia sie pierwszego znaku o kodzie rdéznym
od zera.

Wcisng¢ klawisz PAO.

NacisngC klawisz LAD.

iNacisnaé klawisz LR+1.

Nacisng¢ klawisz WPR

Czynnosci wymienione w punktach 9» ~0» ~ nalezy pow-
tarza¢ tak dtugo, az zawartos¢ rejestru LR (wyswietlona

przez dolny rzadek lampek na pulpicie technicznym)
bedzie wieksza od 22g.
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12. WcisngC klawisz LR.

13. Nacisnag¢ klawisz ZER.

14. Umiesci¢ w rejestrze LR wartos¢ rowng jeden.
15; Nacisna¢ klawisz ZER.

16. WcisngC klawisz S-S.

W wyniku wykonania wyzej wymienionych czynnosci zostanie
wczytana pozostata czes¢ tasmy oznaczonej napisem PROGRAM
WCZYTUJACY, a urzadzenie, ktérego NRUZ jest réwny 2 wydru-
kuje napis:

IN =

Etap 2 - y/czytanie WIK-a oraz programu poczgtkowego

WIK oraz program poczatkowy znajduja sie na tasmie oznaczo-
nej napisem WIK BIN.

Tasme te mozna wczyta¢ do pamieci operacyjnej przy pomocy
programu wczytujacego. W tym celu za napisem IN= nalezy na-
pisa¢ dwucyfrowg liczbe oOsemkowg (NRUZ) okreslajgacg urzadze-
nie wejscia, przy pomocy,.ktdorego.zostanie wczytana tasma

WIK BIN. Urzadzenie to powinno zostaC uprzednio przygotowane
do wprowadzenia informacji. Po wczytaniu tasmy WIK BIN naste-
puje automatyczne uruchomienie komputera wirtualnego. -Sygna-
lizowane jest to napisem

*WIK

drukowanym przez urzadzenie, ktdérego NRUZ jest rowny 2.

Stan ten nazywa sie stanem poczgtkowym WIK-a . Istnieja
woéwczas trzy wirtualne procesory:

- procesor arytmetyczno-logiczny o nazwie 1,
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- procesor zewnetrzny o nazwie 2, zwigzany z urzadzeniem,
ktéorego HRUZ jJest rowny 2,

- procesor wejscia o nazwie 3> zwigzany z urzadzeniem,
ktérego NRUZ zostat okreslony przez uzytkownika po wydru-
kowaniu napisu. IN= .

Z wirtualnym procesorem arytmetyczno-logicznym zwigzany jest

program napisany w rozkazach WIK-a, nazywany programem po-

czatkowym.

Etap 3 ~ wczytanie programu konwersacyjnego

Jezelil uzytkownik napisze na urzadzeniu zewnetrznym zwigza-
nym z procesorem o nazwie 2 sekwencje znakéw postaci

*RS or If
gdzie cr oznacza nacisniecie klawisza “powrot karetki™,

If oznacza nacisniecie klawisza "wysuw o wiersz”,
wtedy procesor o nazwie 1, wykorzystujac procesor o nazwie
3, wczytuje przy pomocy programu poczgtkowego dowolny iInny
program zapisany w-kodzie heksadecymalnym. Wystgpienie b4edu
w trakcie wykonywania powyzszych czynnosci jest sygnalizo-

-wane napisem

wRS <nb >

gdzie <nb> okresla rodzaj b+edu w nastepujacy sposoéb:
1 - nieoperatywno$é urzadzenia,
2 - bkad w trakcie realizacji transmisji,

inna - bdtedna sekwencja znakéw napisana przez uzytkownika,
drukowanym przez urzadzenie zwigzane z procesorem 0 nazwie 2.
Procesor o nazwie 1 czeka wowczas na kolejng informacje od

uzytkownika.
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Poprawne wczytanie programu sygnalizowane jest napisem
*RS ,
a wczytany program jest wykonywanyeprzez procesor o nazwie 1
poczynajac od zerowego stowa pierwszego wczytanego segmentu.
Nazwa tego segmentu nie moze byC mniejsza od 25s 1 jest
umieszczana w S-rejestrze nr O.
Powtérne"wywodanie™ programu poczatkowego jest mozliwe poprzez
wykonanie nastepujacej sekwencji rozkazéw WIK-a:

Lso, 20; ;

3P, 0 ;
W szczeg6lnym przypadku programem wczytanym w sposob opisany
powyzej moze byC¢ program konwersacyjny. Zajmuje on wéwczas
segmenty o nazwach. 25g. do 31qg * Rozpoczecie wykonywania
programu konwersacyjnego syghalizowane jest napisem postaci
*sov;iX
drukowanym przez urzadzenie zewnetrzne zwigzane z procesorem
o nazwie 2.
Jak wspomniano w punkcie 1, program konwersacyjny napisano
w jezyku AWIK. Jego posta¢ w kodzie heksadecymalnym otrzyma-
no wykorzystujac translator jezyka AWIK zrealizowany na ma-
szynie cyfrowe k202 (patrz [2])- Tasme zawierajacag program

konwersacyjny w kodzie heksadecymalnym oznaczono napisem
PROGRAM KONWERSACYJNY .
Uwaga !

W czasie dziatania WIK-a zabrania sie naciskania klawisza

ZER, znajdujacego sie na pulpicie technicznym (réwniez wtedy,

gdy klawisz S-S jest wycisniety).

ZGPP A/011/73 - 2500+2
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5* Opisy zlecen

Wszystkie zlecenia przesytane sg do procesora arytmetyczno-
logicznego o nazwie 1. Poniewaz do ich przesytania wykorzysta-
je sie procesory zewnetrzne, kazde zlecenie musi bycé poprzéazo
ne znakiem I * " i zakonczone znakiem "nowa Iini?" (znak

0 kodzie roéwnym 12q) . Ogolny format zlecen jJest nastepujacy:

* <kod >, {par O>, {par 1>, ... , {par N>
gdzie:
<kod> oznacza dwuznakowg nazwe zlecenia np.CA, RS, W1 ,
<par i> O<id4 N jest liczbg 6semkowa lub ciggiem znakéw
w kodzie 1S0-7 (z wyjatkiem znaku

"nowa linia').

Poprawne wykonanie zlecenia (z wyjatkiem zlecenia RS) sygnali-
zowane jJest napisem postaci

SOWIK , {kod> , {par 0>

drukowgnhym._.bezposrednio po tym wykonaniu.

Btedne zlecenie oraz takie, w trakcie transmisji ktorego
wystgpit b+ad w dziataniu urzadzenia zewnetrznego, sygnalizowa-
ne jest napisem postaci

* SOWIK , {kod> , {par Oy, ER *{nb >

gdzie:

{kod )>i {par O> oznaczaja to samo co poprzednio,

<nb> oznacza numer bdedu.
Wszystkie informacje o zleceniu (z wyjatkiem zlecenia RS)
drukowane sg na urzadzeniu zewnetrznym uzytkownika, od ktdorego

zlecenie otrzymano:

7GPP A/B11/72 - OSO0O+7
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Spos6b drukowania informacji dotyczgacych wykonania zlecenia
RS opisano w .punkcie 2. Btedy wykryte w trakcie dziatania
innych procesoréow arytmetyczno-logicznych sygnalizowane sag
w sposob analogiczny, jak bd4edne zlecenia. W takich przypad-
kach < kod > oznacza napis PR,a < par 0>jest nazwg proceso-
ra, ktéry biad wykryd. Napis powyzszy poprzedzony jest wow-
czas wydrukiem zawartosci rejestrow SW i LR tego procesora.
Zawartosci bejestrow SW 1 LR drukowane sg w sposob przedsta-
wiony w,opisie zlecenia w2 .

Informacje o btedach wykrytych w czasie dziatania procesoroéw
arytmetyczno-logicznych drukowane sg na urzagadzeniu zewnetrz-
nym zwigzanym z procesorem 0O nazwie 2 .

Formaty poszczegélnych zlecen podano w dalszych czesciach
tego opisu.

W opisach formatéw <par i> O~ 1IN zastgpiono nastepujg-

cymi symbolami

<Sn> oznacza jednocyfrowy numer rejestru bazowego (S-rejes-
tru) lub litere ,E",

<P > oznacza jednocyfrowg liczbe okreslajgacag priorytet pro-
cesora lub litere #M,

<NP> oznacza dwucyfrowgnazwe procesora,

<NSQ> oznacza dwucyfrowgnazwe segmentu lub litere ,,EM,

<NU > oznacza dwucyfrowy numer urzadzenia zewnetrznego (NRUZ),

<ADR”> oznacza trzycyfrowy adres w ramach segmentu lub lite-

»E",
<PARNn> oznacza trzycyfrowg liczbe"lub litere ,EM,
STRESC KOMUNIKATU"> oznacza ciag znakéw w kodzie 1S0-7

(z wyjatkiem znaku "nowa linia™).
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Litere ,E" mozna uzywac¢ jedynie w zleceniach, zmieniajacych

zawartos¢ pamieci rejestrow lub zmieniajacych priorytet pro-

powiodniego stowa pomieci, rejestru (jego czesci) lub prio-
rytet, procesora nie ulegajg zmianie.
Uwaga 1

W zadnym zleceniu nie mozna dodawa¢ nowych znakow, ani
opuszczac¢ znalcow wymienionych. Dotyczy to réwniez znaku

"odstep"” (znak o kodzie rownym 40q) .

Wczytaj system operacyjny

Format zlecenia:

*RS
Uzycie tego zlecenia powoduje wczytanie przy pomocy programu
poczatkowego oraz procesora wejs$cia o nazwie D (w sposéb
analogiczny jak to opisano w punkcie 2) "nowego' programu -~

konwersacyjnego. Uzyskuje sie w tenlsposéb "nowa' wersje

SOWIK-a. - -

Wczytaj program (.RP)

Format zlecenia:

*RP , <NP>
Zlecenie to pozwala wczyta¢ do pamieci wirtualnej dowolny
program zapisany w kodzie heksadecymalnym. W trakcie reali-
zacji tego zlecenia wykorzystuje sie procesor wejscia

0o nazwie <NP >
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. Wczytaj tasme binarng

Format zlecenia:

*KB, <NP >

Przy pomocy tego zlecenia wczytuje sie do pamieci wirtual-
nej tasme binarng (otrzymang przy pomocy zlecenia WB) wyko-

rzystujac procesor Wejscia o nazwie <NP>

Wyprowadz tasme binarng
#

eFormat zlecenia:

*WB, <NP> ,<NS >, <ADR1>, <ADR2>

Przy pomocy tego zlecenia wyprowadza sie na tasme (wykorzys-
tujac procesor wyjscia o nazwie <(NP>) zawartosC segmentu

0 nazwie <NS> poczynajgc od adresu < ADR™ > a konczagc na
adresie <ADR2Z >.

Tak otrzymang tasme bedziemy nazywa¢ tasmag binarna.

Utworz procgsor arytmetyczno-logiczny,

Format zlecenia:

*CA, <NP> ,<Sn>, <ADR> ,<NS > ,<P >

Zlecenie to pozwala utworzyC procesor arytmetyczno-logiczny
0 nazwie <NP> i priorytecie <P>.

Poczgtkowe zawartosci rejestrow A, A4i X tego procesora sg
rowne zero. W dwu najbardziej lewych bitach rejestru LR
zostanie umieszczony numer rejestru bazowego <«Sn>a w po-
zostatych bitach adres <ADR >. W rejestrze bazowym <Sn >

zostanie umieszczona nazwa segmentu <NS > .
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Pozostate rejestry bazowe sg nieokreslone. Wskazniki P,C,L,
E,G,V,B rejestru SW sg rowne zero. Utworzony procesor znaj-
duje sie w stanie zatrzymania.

Wykonanie tego zlecenia jest rownowazne wykonaniu rozkazu

CAP WIK-a (patrz [1])-
Utwérz procesor wejscia

Format zlecenia:

*Cl, <NP > ,<NU>
Przy pomocy tego zlecenia tworzy sie procesor wejscia 0 haz-
wie <NP y zwigzany z urzadzeniem zewnetrznym o numerze <NU}.
Po utworzeniu procesor wejscia znajduje sie w sFanie zatrzy-
mania.
Wykonanie, tego- zlecenia jest rownowazne wykonaniu rozkazu

CIP-WIK-a (patrz [1])-

Utworz procesor wyjscia

Format zlecenia: ” -

* <CO> ,"<NP> , <NU >

Zlecenie to pozwala utworzy¢ procesor wyjscia o nazwie <(NPJ>
zwigzany z urzadzeniem zawnetrznym o numerze <NU/>.

Po utworzeniu procesor wyjscia znajduje sie w stanie zatrzy-
mania . ,

Wykonanie tego zlecenia jest réwnowazne wykonaniu rozkazu

COP WIK-a (patrz [1])-
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Utwdérz procesor zewnetrzny

Format zlecenia:
*CE, <NP > , <NU>
Przy pomocy tego zlecenia tworzy sie procesor zewnetrzny
0 nazwie <NP > zwigzany z urzgdzeniem zewnetrznym O numerze
<NU y . Po utworzeniu procesor zewnetrzny znajduje sie
w stanie zatrzymania.
Wykonanie tego zlecenia jest rownowazne wykonaniu rozkazu

CEP WIK-a (patrz [11]).

Usunh procesor

Format zlecenia:

*DP , <NP>
Przy pomocy tego zlecenia usuwa sie procesor o0 nazwie <NP>
bedacy w stanie zatrzymania lub zatrzymania i1 zablokowania.

Wykonanie tego zlecenia jest rownowazne wykonaniu rozkazu

DEP WIK-a (patrz [1-]D-

Startuj procesor

Format zlecenia:

*ST ,<NP>
Przy pomocy tego zlecenia wyprowadza sie procesor 0 nazwie
<NP>ze stanu zatrzymania. Wykonanie tego zlecenia jest

rownowazne wykonaniu rozkazu ST1 WIK-a (patrz [13)*

Zatrzymaj procesor

Format zlecenia:

X SP ,£ NP>
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Po wykonaniu tego zlecenia procesor o nazwie <NP> bedzie
w stanie zatrzymania, jezeli by+ w stanie przetwarzania,
oraz bedzie w stanieezablokowania®i zatrzymania, jesli by#
Wlstanie zablokowania. "

Wykonanie tego zlecenia jest réwnowazne wykonaniu rozkazu

STP WIK-a (patrz L1]).-

e Wyslij komunikat

Pormat* zlecenia:

*SM, <NP >, <TKeSC KOMUNIKATU

Przy pomocy tego zlecenia mozna wys4aC¢ komunikat o tresci
okreslonej przez "TRESC KOMUNIKATU >(maksymalnie 22 znaki)
do procesora arytmetyczno-logicznego o0 nazwie <NP>.

Po wykonaniu zlecenia procesor o nazwie 1 czeka na odpowiedz
pochodzgcg od procesora o0 nazwie <NP> .

Wykonanie tego zlecenia jest rownowazne wykonaniu rozkazu

SHE WIK-a (patrz [1])-

Pormat zlecenia:

*RM, <NS > , <ADR> , <PAR2>

Zlecenie to pozwala umiesciC wartosci okreslone przez
<PARN > i<APAR23/ w dwu kolejnych sdowach segmentu o nazwie
<NS > .

Adres pierwszego stowa okreslony, jest przez<ADR>(wartosc

<ADR>7"254).

ZGPP A/811/73 - 2500+2
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Wyprowadz zawartos¢ pamieci

Pormat zlecenia:

*WM, <NS > , <ADR >

Przy pomocy tego zlecenia mozna wyprowadzic¢ zawartosci dwu
kolejnych s46w segmentu o nazwie<NS> poczynajgc od adresu
<ADR > (warto$é¢ <ADR 254y, Zawartosé kazdego stowa wy-
prowadzona jest w postaci trzycyfrowej liczby Osemkowej,
przy czym jako pierwsza wyprowadzana jest zawartos¢ sdtowa

o adresie <ADR>. Nastepnie drukowany jest napis sygnali-

zujacy poprawne wykonanie zlecenia.

Umies¢ w rejestrach®™ A i1 X

Format®™ zlecenia:

*R1, <NP > , <PAR1>, <PAR2>, <PAR3 > , <PAR">

Zlecenie to pozwala zmieni¢ zawartos¢rejestrow A 1 X
procesora o0 nazwie <NP> .

<PAR”™> 1 <PAR2 > okreslajg nowg zawartoscCrejestru A;

<PARM> 1 <PAR”™ > dotycza rejestru X.

Umies¢ w rejestrach SW 1 LR

Pormat zlecenia:

*R2, <NP >, <PAR > s <Sn >, <ADR >

Przy pomocy tego zlecenia mozna zmieni¢ zawartos¢ rejestrow
SW i1"LR procesora o nazwie (KP) .

<PAR > okresla nowag zawartosC¢ rejestru SW.

2500+ 2
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<Sn> okresla nowg zawartos¢ dwu najbardziej lewych bitéw

rejestru LR;

<ADR y dotyczy pozostatych bitéw tego rejestru.

Umies¢ w rejestrach SO i1 S1

Format zlecenia:

*R3, <NP> , <NSn >, <NS2>

Przy pomocy tego zlecenia w rejestrach SO 1 S1 procesora
arytmetyczno-logicznego o nazwie® <(NP> mozna umiesci¢ odpowie
dnio nazwy segmentow <NS~> i <NS2 > .

Wykonanie tego zlecenia jest réwnowazne wykonaniu dwoch

rozkazow WIK-a:

LSO 1 151 (patrz [1]).

UmiesS¢ w rejestrach S2 i1 S3

Pormat zlecenia:
*R4, <NP> , <NSl > , <NS2>

Zlecenie to pozwala umiesci¢ w rejestrach S2 1 S3 procesora
arytmetyczno-logicznegi o nazwie <NP> nazwy segmentow
okreslone odpowiednio przez <NS”™> i <NS2 > .

Vi/ykonanie tego zlecenia jest rownowazne wykonaniu dwoch

rozkazow WIK-a: LS2 1 LS3 (patrz [1])-

Wyprowadz zawartos¢ rejestroy/ A 1 X

Format zlecenis$:

*W1l , <NP >
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Przy pomocy tego zlecenia mozna wyprowadzi¢ zawartos¢ re-
jestrow A i1.X procesora o0 nazwie <™NP> . Zawartos¢ kazdego
rejestru wyprowadzana jest w postaci dwu liczb 6c¢emkowych
trzycyfrowych. Jako pierwsza wyprowadzaha jest zawartosc

rejestru A. Po wyprowadzeniu zawartosci obu rejestrow dru-

kowany jest napis sygnalizujacy poprawne wykonanie zlecenia,

Wyprowadz zawartosci rejestrow S7 i LR

Format, zlecenia:

*W2, < NP>

t

Zlecenie to pozwala wyprowadzi¢ zawartosci rejestrow SW

i LR procesora o0 nazwie <NP>.

Jako pierwsza wyprowadzana jest zawartos¢ rejestru SW

w postaci liczby d6semkowej trzycyfrowej. Zawartos¢ rejestru
LR wyprowadzana jest przy pomocy dwu liczb d&semkowych.
Pierwsza - jednocyfrowa okresla zawartos¢ dwu najbardziej
lewych bitow rejestru LR; druga - trzycyfrowa dotyczy po-
zostatych bitow tego rejestru. Nastepnie wyprowadzamy jest

napis sygnalizujacy poprawne wykonanie zlecenia.

Wyprowadz zawartosci rejestrow SO i1 S1

Format zlecenia:
<NP>
Zlecenie to pozwala wyprowadzi¢ zawartosci rejestrow SO
1 S1 procesora arytmetyczno-logicznego o0 nazwie <NP>.
Jako pierwsza wyprowadzana jest, w postaci liczby Osemkowej

dwucyfrowej, zawartos¢ rejestru SO. Nastepnie wyprowadzana

jest w analogiczny®"spos6b zawartos¢ rejestru S1.
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Po wyprowadzeniu zawartosci obu rejestréow drukowany jest

napis sygnalizujacy poprawne wykonanie zlecenia.
Wyprowadz zawartosci rejestrow S2 i1 S3

Format zlecenia:

*W4, <NP >
Przy pomocy tego zlecenia mozna wyprowadzi¢ zawartosci -
rejestrow S2 1 SJ procesora arytmetyczno-logicznego 0 naz-
wie <NP > . Jako pierwsza wyprowadzana jest, w"postaci
liczby Osemkowej dwucyfrowej, zawartosS¢ rejestru S2.
Zawartosc¢ rejestru S3 wyprowadzana jest w analogiczny
spos6b. Po wyprowadzeniu zawartosci obu rejestrow drukowa-

ny jest napis sygnalizujgcy poprawne wykonanie zlecenis$

Zmien priorytet procesora

Format zlecenia:

*PC, <NP> , <P>

Zlecenie to pozwala zmieni¢ priorytet procesora arytmetycz-
no-logicznego o nazwie <NP/ .

"Nowy"priorytet procesora jest okreslony przez<P>i musi

byé rézny od O i 1.
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4. Opis realizacji programu konwersacyjnego

Jalc wspomniano w punkcie 1 zadaniem programu &onwersacyj—
nego jest obstugiwanie zlecen wysytanych przez uzytkownika
(uzytkownikéw) oraz sygnalizowanie bdedow wykrytych w trakcie
dziatania procesorow -arytmetyczno-logicznych. Do realizacji
powyzszych celdéw wykorzystuje sie trzy procesory arytmetycz-
no-logiczne o nazwach:1 ,4,5,oraz priorytetach rownych odpo-
wiednio: 7.,6,2.

Z tego wzgledu program konwersacyjny nalezy rozpatrywac¢ jako
konfiguracje trzech programéw wykonywanych réwnolegle.
Zadaniem procesora 1 jest realizowanie zlecenA otrzymywanych
od uzytkownika (uzytkownikow). W zleceniach tych mogg wysta-
pi¢ (z oczywistych powodow) btedy sktadniowe oraz btedy
semantyczne.

Obydwa rodzaje bdteddébw sg sygnalizowane nadawcy zlecenia, ale
wystgpienie bdedu semantycznego powoduje przejscie procesora
1 w stan zatrzymania (patrz [13). Zaistniata wiec koniecznosc¢
utworzenia procesora 4, ktorego zadaniem jest "wyprowadzanie'
procesora 1 ze stanu zatrzymania.

Procesor 4 jest w stanie przetwarzania jedynie w czasie re-
alizacji poszczegolnych zlecen.

eSchematy dziatan procesoréw 1 1 4 przedstawiono na rysunkach
1i 2.

Procesor 5 stuzy do sygnalizacji bdteddédw wykrytych w trakcie
dziatania-procesoréw arytmetyczno-logicznych istniejacych

w komputerze WIK. Informacje o bdedach oraz zwigzane z nimi

nazwy procesorow znajdujg sie w specjalnej tablicy biedéw.
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Dostep do tej tablicy majga: komputer wirtualny WIK,
procesor 4 oraz procesor 5» o sygnalizacji b4eddéw proce-
sor 5 wykorzystuje urzadzenie zewnetrzne zwigzane z proce-
sorem 2. Bardziej szczegétowe informacje dotyczgce sygha-
lizacji btedéw zamieszczono w punkcie D«

Ze wzgledu na sposéb dziatania WLEC-a (a zwkaszcza proceso-
réw zewnetrznych) procesor 5 nie moze byé wykorzystany do
realizacji zadania wykonywanego przez procesor 4.

Schemat dziatania procesora przedstawiono na rysunku 3.



C START )
|

Utworz procesory 4i5
Startuj procesor 5
od adresu(3)

I
Czekaj na zlecenie

Przygotu o Drukuj informacje
informacje Czy zlecenie jest \ T 0 poprawnym
o biedzie poprawne wykonaniu zlecenia
do druku sktadniowo  /

Zatrzymaj Startuj procesor 4

procesor 4 od adresu(2) Zatrzymaj

procesor 4
m5 wykryto bigd Realizuj

Asemantyczny zlecenie
"

1 '
I Umiesc informacje _
obledzie w tablicy btedow |

b o i Operacje wykonywane
przez VAHK~a automatyczne

| Zatrzymaj procesor 1
i 1

Rys. 1L Schemat dziatania procesora 1
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Rys. 2 Schemat dziatania procesora 4.
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Rys. 3. Schemat dziatania procesora 5
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6. Wykaz zlecen

Nazwa
zlecenia

RS
RP
RB
WB
CA

Cli -
Cco .
CE
DP
ST
SP
SM
RM
WM
R1
R2
R3
R4
wl
w2
w3
!

PC

Znaczenie

wczytaj system operacyjny

wczytaj®™ program

wczytaj tasme binarng

wyprowadz tasme binarng

utwérz procesor arytmetyczno-logiczny
utwérz procesor wejscia

utwérz procesor wyjscia

utwérz procesor zewnetrzny

usun procesor

startuj procesor .

zatrzymaj procesor

wyslij komunikat

umies¢ w pamieci

wyprowadz zawartosc¢ pamieci

umiesC*w rejestrach A i1 X

umies¢ w rejestrach SW i LR

c

mies¢ w .rejestrach SO i1 S1 -

umies¢ w rejestrach S2 i S3

wyprowadz zawartosci rejestrow A i1 X
wyprowadz zawartosci rejestrow SW i LR
wyprowadz zawartosci rejestrow SO i S1
wyprowadz zawartosci rejestrow S2 i1 S3

zmien priorytet procesora

3. 26

Strona

P KR BB BRR B R

&

5 5 b &b & R

N
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7. Wykaz bted oéw

Numer
b+edu

m-
01
02

03

04 -

06

07
10
11

12

13

14

16

17

2GPP A/811/73 - 2500+2

i»

Znaczenie

bt+edny rozkaz
nie operatywnos¢ urzadzenia zewnetrznego

btad (przektamanie) w trakcie realizacji transmisji
danych »

Urzadzenie nie realizuje transmisji w okreslonym
kierunku °

btedna tasma w transmisji typu binarnego

b4edny numer urzadzenia zewnetrznego (NRUZ) w rozka-
zie tworzenia procesora wejscia, wyjscia lub v
zewnetrznego

bt+edny adres .
brak procesora o takiej nazwie

proba "podY/éjnegoll tv/orzenia procesora

préba usuniecia procesora, ktéry nie jest w stanie

zatrzymania

préoba wykonania rozkazu ST2 (patrz [1]), gdy proce-
sor nie jest w éianie zatrzymania

proba wystania odpowiedzi gdy nie otrzymano komuni-
katu

odpowiedz generowana przez komputer WIK poniewaz
brak procesora odbiorcy komunikatu

wykonano rozkaz STA (patrz [1])

b+edne zlecenie

»
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ZSEG 025N
ZLABN =
LS3 0305
jp start,;
(CODE)

(ADRESS)

PAR RS B Bi
PAR RP B b ;
PAR RUB B Bi
PAR RUB b b ;
PAR CA B Bi
PAR CIOE B Bi
PAR CIOE b b ;
PAR CIOE B Bj
PAR DSS "B Bi
PAR DSS B B?
PAR SN B Bi
PAR DSS B Bi
PAR RM
PAR UM
PAR R1
PAR R2
PAR R3
PAR R4
PAR U1
PAR U2
PAR U3
PAR U4
PAR PC

00 0 OO0 0 00 W0 00 W0 W

(ZERO)

PAR O b;

3

PAR 3 B BJ
Gl

PAR 7 B BJ
(FG377)

PAR 0377 B BJ
(150)

PAR 060 B? PAR 060 Bi
(ZAZR)

PAR 036 B? PAR 036 BJ

®

PAR 054 Bi
PAR 0105 B J
(ANS)

ZRES 31N
(VES) .
PAR 0123 Bi
PAR 0117 b ;
PAR 0127 B5
PAR 0111 Bi
PAR 0113 Br
PAR 015 Bi

29



PAR 012 Bi
PAR 0 b;

PAR 054 Bi
PAR O B Bi
PAR 054 By

PAR O By
PAR 0122 By

PAR 054 Bf
PAR O B B!
PAR 015 By

PAR 012 By

(MES1)

PAR 014 B Bf

PAR ANSPLUS 010 B B
PAR 052 BT

PAR 012 Bf

<MES2>

PAR 0 B B!
PAR 0 B By
PAR 052 By
PAR 012 By

(ERFIN)
SA MES PLUS 15;
JP print;

(FININS)
LA MES PLUS 17;
SA MES PLUS 11;

(PRINT)

LA PRINTi;
AD PRINT25
SA PRINTi;
LAS ans;
SA PRINT2;

PAR o b ;

(PRINTI)

PAR O B 81

SAN 0 MES PLUS 175
STP 45

PAR 3 b;

(PRINT2)
par O b b
LS3 0305

JP umes;

(ERROR)
PAR 0 B 81

la ans,



JS ERRORI?
CO 180?

Jje;

Jp erfin;
jp 1 error;

(ERRORI)
PAR O B b;
SA ERROR12;
LA P7;

ML ER'ROR12;
AD ISO;

SA ERRORI3 ;
la P7;

LL 35

ML ERRORS?

LL 55
AD ERRORI3;

JP 1 ERRORI

(ERROR12)
PAR O B b;
(ERROR13)
PAR OBB i

(INT2)
PAR OBB'!
LA P7;

ML X O
LL 3?

SA INT21;
LA P7;

ML X I?
AD INT21;
XDS 35

JP 1 INT2?

(INT21)
PAR OBB!

(INT3)

PAR OBB?
LA P3;

ML X 0?
LL ¢?

SA INT31?
XDS 1?

JS INTZ;
AD INT31;
JP 1 INT3;

(INT31)
PAR OBB!
(LOOKT)
PAR 0 B b;
SA LOOKIi;



SX LOOK12T
LS3 o;

LX P3 PLUS
LXS 0200;

(LOOK13)

LA X 1?

ML PO377;
ADS 3;

co P7T

Jer -

JP T LOOKIT
SUS 3;

LL 5T

SA LUOK14;
ML P0377
AD P3 PLUS
OPT ax;

LA LOOK14T
LAS 0445
SA LOOK14;
PAR 017 Bf

(LOOK"14)
PAR O Bf
LA X OHlT
ML PO377T
CO LOOKIT;
Je;

JP LOOK13;
opt xa;

LX LOOKIZ;
JP 1 LOOKIT

(LOOK11)
PAR 0 B BI

(LOOK12)
PAR 0 B BI "

(UINT3)

PAR 0 B b;

JS UINT21T

LA P7;

Xss 1;

ML 1 UINT22
LL 85

JS UINTi;
JP 1 UINTSI

(UINT21)
PAR 0 B b;
SA UINT22;
LA P3;

LL 6;

ML I UINT22



LL
AD

SA

2;
1S0?
X Oof

XDS 17

LA
LL
ML
LL
JS
JP

P7?

3]

I WINT225
5r

UINT1?

I UINT21?

(UINT22)
PAR O B Br

(UINT2)
PAR OBBT

JS
JP

WINT217?
I UINT2?

(UINT1)
PAR O B Br

AD

1S0?

LAS 054?

SA

X 0?

XDS 27

LA

ADS

JP

UINT22?

I
I WINTLT

()

PAR O B Br
ADS 020;

LXS ANS PLUS 21

SX
JS
JS
LX
SX
Lx

PRINTI;
UINT3?
UINT3?
ANS PLUS 275
ANS PLUS 257

zero,

LXS ANS PLUS 27

JS
JP

UINT3?
1 U2i;

(LSEG3)
PAR O B B?

JS
LL

INT2;
S;

LAS 0251 ;

SA

LSE&31?

PAR 15 Br

(LSEG31)
par O b b,

PAR

LSEG3 B?



(RP)

LXS ANS PLUS 4?
JS INT2j

LSO 024;

LL 2r

ADS 1i;

SA 03035

AD RP6?

JP RP15

cm

L.XS ANS PLUS 45
JS INT2J

LL 2;

SA SMI;

AD P3 PLUS I
SA smrub;

<)

par O-b b,

PAR ANS PLUS 8 BS

STP 4?

jp smrub;

(RUB)

LXS ANS PLUS 45
JS INT2J

LL 25

SA rubi;

SA RUB3;

AD P3 PLUS 1?
SA RUB2?

sa smrub,

(RUBI)
par 0 b b;
PAR MES1 BJ

(RUB2)

PAR O B*B5
PAR ANS B;

Jjs error;

JS LSEG3;

JS INT3J

SA rubi;

AD P3 PLUS 1;
SA MES2 PLUS 25
JS INT3;

SU rubi,;

ADS I?

SA MES2J

(RUB3)
PAR OBB i

34



PAR MES2 B»
(SMRUB)

PAR O B B
PAR ANS Bf
Jjs error,;
jp finins;

RD

js look,
ADS 014;
JS RINT3;
JS"RINTS3;
SUS 4;
JS RINT3;

QRID
JS RINT3;

jp finins;

R

Js look;
ads 020;
JS RINT3;
JS RINT1?
JP RIS

>
JS LOOK?

ADS 023;

(R3D
JS RINT2;
JS RINT2;

jp finins;

R4

Jjs look,
ADS 025;
jp R3l-;

RD
LXS ANS PLUS 4
JS LSEG3;
JS INT3;
AD P3 PLUS i;

SUS 1;
JP RIl MINUS 2

(G

js look;
ADS OIO;
JS RINT1;
LA 1 COED
ADS 2?



SA I COED
jp finins;

(COE)

PAR O B b;
SA COE1;
LA 1 COEi;
LAS o;

SA COE2;
LA X o;

CO EBEF

Jje;
jp 1 coe;
XBS 2;

JP RINTFi;

(COED
PAR O B b}

(COE2)
PAR O B b;

(RINTF)
AD COE2;
SA 1 COEI?

(RINTFD
LA coe;
sus 4;

AD RINTF2?
sa coe,
LA COED
ADS D

JP 1 COE?

(RINTF2)
PAR OT0 b;
PAR 0 b}

(RINT3)
PAR 0 B B?
js coe;
JS INT3;
jp rintf;

(RINT2)
PAR O B b;
js coe,;

JS INT2;
LL 3;

ADS 1?

jp rintf;

(RINTD



PAR O B Br
JS COE?
XDS 25

ML P7r

JP RINTF?

(V] b2

js look;

ADS 014?

LXS ANS PLUS 15
SX PRINT1T

JS UINT3?

JS UINT3?

SUS 4r

1>

JS UINT3?
JS UINT3?
JP finins;

U2

JS LOOK?
JS U215

JP FININS?

((9))

JS LOOK?

ADS 0237

LXS ANS PLUS 25
SX printi;

JS UINT2?

JS" UINT2?

jp finins;

D)

js look;

ADS 02572

JP U3 PLUS 4?

(L))

LXS ANS PLUS 47
JS LSEG3?

JS INT3;

AD P3 PLUS i;
sus i;

LXS ANS PLUS 23

SX PRINTI;
Jp un;

(LOOK)

PAR 0 B B?

LXS ANS PLUS 4?
JS INT2?

JS looki;

CO P7?



Je;

jp 1 look;
Jjs errori;
jp erfin;

ZSEG 030N

ADR = 3S0
(START)

js mod,;

CAP 4 P4 031 67
CAP,5 P5 031 0?
STl s;

SME 2 mes;

WAN 2 ANS;

(WMES)

IX zero,

UME O ANS;

ST2 4 P45

LA ANS_MINUS 1;
LL 10;

SA PRINTZ2;

za,

las mes,

SA PRINTI;

LA e ;

SA MES PLUS 5;

SA MES PLUS 11;
LA ANS PLUS 25

SA MES PLUS 65

LA ANS PLUS 5;

SA MES PLUS 95

Jjs error;

(COMP)

LA X code; .
CO ANS PLUS 2;
Je;

ii;

JP I X ADRESS;
CO erins;

XDS 2;

JE?

Jp comp;
jp erfin;

(CICE)

JS consins;

JS INT2?

All CODE1 PLUS 1
sus 030;

SA CODE1 PLUS 1

(CODEL)
PAR o d d ;
par o b b ;
jp finins;



(CONSINS)

PAR OBB I

opt xa,

LL 7J

SA CODEii

LXS ANS PLUS 4?
JS INT25

LL 2;

AD CODEIS5

SA CODEI?

LA zaza;

SA CODElI PLUS 25
JP I CONSINS;

(DSS)
JS CONSINS;
JP CODEIS5

©»

JS CONSINS;
LA P3?

ML X 0?

AD CODEI5
SA CODEI?
XDS 2;

JS INT3;
opt cha;
SA CODEl PLUS 2;
JS INT25*"

LL 3;

AD CODEl PLUS
SA CODEIl PLUS

LA P7?

ML X O;

AD CODEIl PLUS
SA CODEI PLUS
JP codei;

0 ro

Lo o}

<RS)

SAN 0 ME3 PLUS 17
STP 4;

STP 5;

DEP 4;

DEP 55

LSO 0247

(RSD

LSI Oil;

LA 1 S 81!
ADS 1i;

SA 1S 81»
LSI 023;

LA 1 S 0370;
LAS 024;



SA 1 S 03705
SA 0 S 03675
JP 0 S 375

(MOD)
PAR 0 B B5
LSl 0115

LA 1 S 815
SUS 15

SA 1S 815
LSO 0255
LSI 0265
LS2 0275
JP 1 MOD5

(GD)
SA 03065
LA RP35
SA 03345
LA RP45
SA 03365
JP RS15

(RP2)
OPT AX5
ZAS

LAS 0115
SA 03365
LAS 0155
SA 03035
AD RP65
SA 03065

LA RP55

SA 03345
JS MOD5
opt xa,

CO zero,
Jjg;

JP FININS5
SUS 0605
JS ERROR15
JP ERFIN5

(RP3)
LS3 0305

<RP4)
PAR 0240 S RP2 B B

(RP5)
PAR 0101 B5
PAR 0364 B5

(RP6)



PAR 3 S O B Bi
ZSEG 031N

ADR =2 S 0

<P4)

LSO 025r
LS1 0267?
LS3 o;

(P41>*
LX P3 PLUS i;
LXS 0240;

(P42)

LA X o;

ML PO3775
SUS I~

CO zero;
je;

JP P437?
LAS mes;
SA  PRINTI;
JS P45i;
ST2 1 print;

(P43)
OPT xa;
CO P44i
XDS 2 ;
je;

jp P42;
jp P4r;

(P44)
PAR 3 S 0276 B Bi

(P451)

par O b b

LA X 1;

ML P0377J

Jjs errori,;

SA MES PLUS 15;
za,
Ssa

ip

- XX
_U-II

451 ;

D)
LSO 025;
LSl 02¢;

41



<P51)
LX P3 PLUS 1?
LXS 0240»

(P52)
LS3 o;
LA X 1?
CO ZERO»
Jje;

JP P53»
opt xa;
CO P44»
XDS 2»
JE»

JP P52»
JP P51»

(P53)

STP 1»

SX P565

LA B

SA MES PLUS 5»
SA MES PLUS 11»
LA CODE PLUS 3?
SA MES PLUS 6»
LA X O»

ML PO377!

SA P55»

JS ERROR1»

SA MES PLUS 9
JS P451»

LA P55»

JS LOOKU

CO P7>

Jje;

JP P57»

ST1 I»

LX P56»

JP P52»

(P57)

LX ZERO»

JS U21»

SME 2 ANS PLUS
ST1 1»

UAN 2 ANSJ

JP P57 MINUS 4»
(P55)

PAR ODD»
(P56)

PAR O B B i
ZPROGENDN






