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1» Haueasnie ucairLôm ¡

- wykonywanie »led aaiałaA ogólnych i aaosesółowych,

•  sesaáy Isorssystania s pamit-cl operacyjny i oô ooaioaych 

oraz valejf taoáé ra&planowania tyefc psaî ci#

2« Opanowani« pesas ueaniówt

- progresaoirania conajrmic;? jc-dnej aaazyny ayfrowed,

*» sasaü korayeterde do saiicacaso prsaeKfca*

- różnych techn£¿ urtwhaaiania prognato /pwst aort«a» élad 

itp./r

** aassd uporaądsaala dokuBaataoji*

m&mhŁ gĄTTC2A3gf

idas» X ■* ? • - * jfe$

Partía» iPfomaele o atsmSSH « * « " *  > I © M S  ł  

Badatavov» peíala dotçwsaac* oaiiayn cyfrowych# Podstawowa 

saaaây korayatapla a siaaayn cyfrowych#

Analiza nrOblfgau /B ftpągla/

Motody anallay* Problaoy s pavfetasaaiaml# sied nal al art« 

Zasady rysowania* rfoagałyaienia 1 pytle aa ai q ci auh dalalaâ»

Q«6tor 0Jłł W M ? »  gjrfww.1 A  «adgim/

Organizacja mafisyny eyfrowoj* Ssiaïsnie. J§syï& massyay# 

Analta a ,no?obl«Em s punktu widaenia «aassyny#

Systaa binarny i óaasakowy# Dsiałania arytaatyaaaa# ftamiana 

poâatawy licab* Stały i saieztay praecinsk# Problaay skali i «2d» 

ktaáaatai*
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Arytagtgrfe» mmsm J&_jsaMa/

Zalana podstaay Uczt)« nalałania arytagtyczna « atsałya 

i awianngra przecinku*

mutir ■ iif*»1™ 23&m
/  14 ftodain/

Ansllaa 1 kodowania prostych parograaósr Halowych w jęayku 

aasayny /s&reay basswaglę&na/# Napominanie ucaatdw s obołusą Salo» 

kopiau lub gerfbratcara kartu x^;o1»wanlo ŵ branê o program* do 

urueh.mi.rmia aa nasaynle <̂ £s?omJ# Perforowani© progceoEu i?ruf* 

chaaianie progpastu na oasaynio cyfrowo^

aaaai8,A.ża^£S?Ł gjq«¥rt»,», gwepte»?

Kodowani© w adresach wagl̂ anyciu Kodowania v adresach â - 

nbollc3&y<&« ProfcrtMA a pęfclą* tteojpMi a sio<3a?£ifcaołją roakaa&r* 

%agsan a soagałtdlanlattl« *£2$so6o$ania i aruohaaioole aa ms*-

azynie cyifowaj prostego jarograau a pętlami, ^odyiikaoją rozk»- 

ad* 1 ¿'oagałysiaalaai*

Batofflgąp 718 ttpdaln/

Napisani® jrosbô o podjprô raaiu Itesygotommta 1 uruoboole- 

nia sm maaa$ola ayfrawaj prostego psog?eaaa s Y/sasarsystaniast a&*

kroroakoaów l podprogramów«

a « a i L S & Ł ^ M s  i

Napisanie i usmchanicaile na «aaayrde cjfiCTraj prostego pro- 

&mm  nuaerycsnago /a wykaiggyafc&alaa araiomego prsednlm/ a wpro-> 

wadaeniaa i opracowaniem danych wyprowaflaanie» aynlków*



agosEsassg&a. mbs*i. sasassiml a» ssâsisa/
xîqpisaïile i  uruchoaionle aa mtazynÎM cyfrowej prostego pro- 

garni a âanych 9 wjfeweayafcw&aa taraąaseń mfêeltL

Ms SSSSESa* 2¡S£S3É!SÍS j^mSSSM G& ss&ü/
Ss&oäalelaa napisani* 1 uruc&oraienia sa aaazynie flÿtcwej 

âredaio złożonego programu /ara ary c ans co lub z przetwarzania 

darach/ 3 zastosowaniem aegjaentaoji# ^poraądzimie tekumof “

m&sa ix

Sssaodalelae napisania i mmclioai oni o aa aaasyala cyfrowej 

uâytâcoweso pro^ranu nmcrycsne jo /5& goâslnA

uiytfcowe^o pxojraau a prsetaacaania daaych /56 godzin/

¿«aodaiela© o$?aeo*auia» napisania 1 uruobmlenle aa aaeayaie 

ey£powej użytkowego projr«au a wybranej dsiedsiny» mające cfcara- 

kter pracy dyplo&owej*

Kalaây sąpewnić acállale aaj^cseéni^ jsay kontakt ucznia 

a konkretną aoszyną cyfrową. W trakcie nauki uczeń posiał «a wła* 

snoręcanie opracowywać 1 upuohaaiać program a roanącga stopniu 

ala t l i  kowania« badania to ulatała prowadzenie nauki praedniotu 

w  Klanie X feratocose - a jo&oej strony zajęcia teosa ty case /lefc- 

oda/, » drugiej « zajęcia praktyczne« Ze waględu aa nleao&21aoś6 

precyzyjnego okreóieaia czasu trsraaia posses ogólnych zajęć psa»

1 wyjéeia oros ponivei pomocniczej*

proípwBaa*

ynodzlelno napisanie i  uruchoaienie aa zaaasynl*

łJBJM Q B«âM:s#OJg .itîE liM ; BKxmawran



ktycznych. - progra» ty cii aajęó opracowano nienależnie od peo» 

grasa aaj*6 teorotycsaycu, aaabaaudąo tę aaaą kaXajnaéd taaatto*

Lekcje 1 aajęaia prektyeane aalafty protrauaió

rôsaologle od pocaątku «oka askolnego#

Zavâwao m i lekcje teoretyaaaa jak 1 na zajęcia praktycane

V klaaie I poświęca się 140 sodala /5 godaia tysodBioæo/.

W klaate ZX ucanloale pracują saaodaielnie« 7*art*Rta« am»* 

cayclda jast kierosmnio opraeow&alesa pooz caê -ólaych aadań 

1 udaielaaie konsultacji*

1 «yt&oaapah proswcwaych ala okreáfte&o ookladal© masyny 

cyfrowej â jçàÿka syiabollcaaego, fefc&æy uczniowie aają ąm^itaś®

Sakowa povtasa uuo¿livd¿ iicsniota koroyataaio a aasayny oy» 

frowed* pcawala arealiaomó taaaty podane v «yfcycanych pso-

®rstaowyciu 8afte to by ' raaaayna a rodsiny m azyn  2AH /3 A ï>£ 1 lüb 

Ponadto az&oJta powinna uraożlî ić ucaaioa korzystanie 

a nieabędaych. do pvaygotowania programàm ars^daeń poaocnicsych 

/rtalekopja» períorato®* kart its/*

tfyotary godais, podana aa raallaae¿$ poaacaególaych taoatóv 

oają charakter orientacyjny*
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1* Opanowanie przez uczniów różnych systemów Uczenia*

2# Zaznajomienie uczniów a aetodami skacowania dokładności wy

ników*

5* Poznaoie przez uczniowi

- niektórych podstawowych >oję6 matematycznych /wektor, ma- 

cierz, ia&cierz odwrotna/, pochodna, równaoie różniczkowe 

Itip*/$

- niektórych podstawowych metod numerycznych /szukanie miejsc 

zerowych wielomianów, rozwiązywanie układów równań linio

wych itp*/*

Materiał naucz ani a 

klasa!

Elementy oateaatyki wyższej » » » * * * • « » * *  14 godzin 

Wstęp*

Rodzaje liczb* Działanie na liczbach, rzeczywistych* wartość 

bezwzględna i  3*3 «fca&noAd* Oś liczbowa, przedział, liczbowy* 

iiierówaoóci słabe 1 mocne, nierówności z wartości bezwzględnąy 

geometryczna interpretacja nierómoaci* Dwumian Newtona.

Układ dwójkowy 1 óseokowy 

A©  godzin/

Układy systematyczne* Układ dwójkowy /binarny/» Wyznacza- 

nie rozwinięć liczb całkowitych 1 wy ¿ieroych w układzie dwójko

wym* Arytmetyka w układzie binarnym* Układ ósemkowy« przejście 

od układu dwójkowego do układu ósattkowego i  odwrotnie« Inne ukła

dy, układy niesystematyczne*



Granice ¿j©daostaróme, ciągłość funkii

Równanie linii» Ogólne równani* koła. Koło 1 Uzda prosta,

stydu Kąt aięday prostymi # proste* równoległe, proste pros 

dłe* Odległość pualctu od prostej*

*u
.a

 
g
 

„ 
Ö«
 

**
 

««
 

«g
 

ii
i 

li
li

f ?
 i 

i 
H

f'



Pophofla» trnkeil ¿m  godala/

Definicja pochodnej funkcji# Interpretacja geometryczna 

1 mach ani cg an pochodnej* Reguły i*ó żai cshowani a • Różniczka i jej 

interpretacja geometryczna* Ciągłość a pochodna» Pochodne wyż

szych rzędów* Interpretacja geometryczna i mechaniczna drugiej 

pochodnej*

Zastosowania pochodne;! /18 godzin/

Równanie stycznej do krzywej* ’Twierdzenie o wartości śre

dniej* Warunki nono toni cr.no ń ci funkcji. Ekstrema X kolnę funkcji» 

warunki istnienia ekstremum* Punkt przegięcia krzywej* Badania 

prostych funkcji* Zadani« tekstowa»

Zasady rachunku całkowego /16 godzin/.

Definicja całki nie oznaczonej f własności całki nieozna?-

czonej* Odsa&ó cenie wzorów z rachunku różniczkowego* Całkowanie

przez częćó i przez podstawiania* Elementarne metody całkowania*

Definicja całki oznaczonej. Interpretacja geometryczna całki
w

oznaczonej* Kiektóre zastosowania całek oznaczonych geometrii 

i fizyce*

Punkc.ia wielu zmiennych /10 godzin/

Układ, współrzędnych przestrzeni* Definicje*geometryczna 

interpretacja funkcji dsrazmiannych. Równanie kuli* Przestrzeń 

wielowymiarowa* Wektory w przestrzeni wielowymiarowej* Liniowa 

zaleźnoóó wektorów* funkcje wielu zmiennych.

Równania różniczkowe zwyczajne /la

Określenie równania różniczkowego X rzędu* Rozwiązanie 

ogólna i szczegółowe* Równania o solennych rozdzielonych, jedno

rodna i liniowe* Równania różniczkom wyższych rzędów*Przykłady 

zadań z fizyki* 5 l



Klasa II

Elementa? matematyki wyżaze.l /18 godzin/

Algebra liniewa

Definicja macierzy. Macierz jednostkowa, diagonalna» trans- 

ponowana* Równość, suma i różnice macierzy» Iloczyn macierzy przez 

liczbę* Mnożenie macierzy* Określenie wartości liczbowej wyznacz

nika według rozwinięcia Łaplace* a. Własności wyznaczników* Dopeł

nianie algebraiczne, macierz dołączona, wyznaczanie macierzy 

odwrotnej • Układy równań liniowych* Wzory Cramera» Równanie cha

rakterystyczne macierzy 1 wartości własne» Macierze podobne*

Elementy metod numerycznych /3 godzin/

Definicja metody numerycznej* Błąd bezwzględny 1 błąd wzglę

dny* Podstawowe źródła błędówt bfc*d początkowy, błąd propagowany, 

stabilność metody* Błąd okrągłeA, cyfry znaczące« Błędy podsta

wowych działań arytmetycznych, Ilość cyfr dokładnych iloczyn*

1 ilorazu* Obliczania zwiększonej precyzji 1 w zmiennym prze

cinku« Błąd funkcji jednej zmiennej*

Metody numeryczne rozwiązywania układów równań liniowych*

Metody proste; metoda Gaussa* Metody iteracyjne, metoda itsra-

cyjna prosta i metoda Seidle'a, warunki zbieżności iteracji*

Porównanie metod« Wyznaczanie wartości wyznacznika oraz elementów

macierzy odwrotnej przy pomocy metody Gaussa* Wyliczanie warto-
wartości

ści własnych macierzy, wyznaczenie pierwszej własnej * Rozwiąza

nie przykładowych zadań na maszynie elektronowej *

Metoto stewa»,1 i Siesangj £jg mflzŁn/



Miejsca serowe funkcji* Rozdzielenie pierwiastków. Oszaco

wanie błędu* Metoda Rewtono-* warunki zbieżności, praykład* Meto

da siecznych, warunki zbieżności, przykład.

Bóżnice skończone. Sformułowanie zagadnienia interpolacji* 

Wielomiany interpolacyjne Rewtona i I>agrange*a* Oszacowanie błędu*

ffumerycane rozwiązywanie równań różniczkowych

Metoda Eulera, interpretacje geometryczne, dokładność, zmodyfi

kowana metoda Bolera* Metoda Runge-Kutty trzeciego rzędu* inter

pretacja geometryczna, dokładność* Metody różnicowe* Metoda ekstra! 

polacyjna Adamsa, błąd obcięcia* Zagadnienie początkowe dl* ukła

dów równań różniczkowych, oraz dla równań wyższych rzędów* Roz

wiązywanie zadań birzê ewycłh. przez sprowadzanie do zadania po« 

czątkowego* Rozwiązanie przykładowych zadań na maszynie elektro

nowej*

Sformułowanie problemu, przykłady zagadnień programowania 

liniowego* Obiory wypukłej definicja, przykłady* własności roz

wiązania zagadnienia programowania liniowego* Metoda simpleksów* 

Metoda sztucznej bazy* Interpretacja geometryczna metody simplek

sów* Główne zastosowania programowania liniowego t zagondnienie 

transportowe 1 inne* Rozwiązanie przykładowych zadań na maszynie 

elektronowej «

/  30 godzin /

Sformułowania problemu; zagadnienia początkowe i brzegowa*

Programowanie liniowe /2B godzin/
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Z uaagi na to, a© program praedsta^rtony będai© reali

zowany pcraa pierwsssy oraa ae waględu na brak jckŁcfckolwiek 

doświadcz© ■'» w zakresie aakolenia kadr tego typu, aakros poszcze

gólnych partii materiału aaucssania nie nale&y ismśać aa ścióle 

obovitązuaący« W zależności od przygotowania uczniów wykładowca 

aoże niektóra fra^aenty p g m a  roasaerayć bądź skrócić*

Ponadto przydała! godzin na poszca© ólno działy aa charakter 

orientacyjny, mający na calu ulatniania planowania w ciągu 

roku szkolnego*
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- zadania Instytucji a&iiniatrącyjnoj

•  zaaatfy organizacyjna

•  środki działania

- klasyfikacja instytucji aâaiaistïmeyjnÿeh

2. Sohmata--QPł«nl«icv1nft i ohnraktorvstold. na.1cac6cle.1 

u-łOtofcaaggŁ pg»cd»l.,blor9tar i toofcrtBo.1l adaŁolataraestoch

/i2 «Od»./

2*1* ¿̂ raykła&y acheraatóv organizacyjnych i charakter̂ ötyki 

prze cisi V bi oro tw

•  pra osy cicjwycli

•  handlowych

•  uoługowych

2*2« Przykłady aanm&tàw organiaacydayah 1 c&arakteryatyki 

«ItftMNMâ

2*5* Frayklaäy aokwutäm or jonizacyjnych i cbarakfcaryctyki 

urzędów centralnych /lalninterstw/

2*4* Przykłady schaaatdw organizacyjnych 1 charakteryetyki 

rad narodowych

3. M É  1 fttnka1t> M M I  kúBárak ar^aiaan^meh

/mSÙJKÉÊàJ

3*1* Ko®6rfei dyrekcyjno

>.2* iKeadsfcl planowenia

3*3« Keaórki parzygetewanis. produkcji

$»4« Sm M  produkcyjno

3«f» K«*6rfcl kadr 1 zatrudnienia

5*$* Koeaórki f inansowo-kai ̂  go®e

3*9* Komórki zaopatrzenia



$*ä« Kaióríd. zíbytu /apraeátó/ ^ 422̂

3*9* Koaártei aagwyaow  

5*10» Koaórkt transporto»©

5*11# M M  adsiinistsraô no-so podares©

3.12. Komórki lanstëyeyjse 

3*1*. Komórki r .̂nontom

J5.14* Koaórfct kontroli teebnicza©j i finansowej

4« Sokucmnty /  56 ged#* /

4*1# Funkcje âoîaffiiaatôw 

4*2* Fozsgy dokumentów 

4.5* JOaayi*2sa«$a ttoJaattntóg

- ¿r6d¿ow« /plomotm/

•* 8idd©ney4ae

* «3BÜÜW©

4*4* Zetibaika oporsądaanie. OoSmuntáv 

4*5* íeeímika i  agganiaaeja pr^ciaoByvaaia do&jaentów 

4*6» PrsyłOady typowyah äekunantt* /treść » forsa, acha»aty 

©biofcu/

« dakmeaty planowania i apcemosdevesoéel pXaolatyesned 

«  dokaneotor aatruânienia i płac 

« dokiiaeafcy tfteofa materiałową*©

*  ä0kmw1&  pray&Qtomard.a piośakttfi

*  «to&Aättfe M n U  »eoäufceji 

»  doki— nty aappatrsonia

- ^ ciokueettty aprseOaźy /a^tu/

- Uokuasal̂  tsanspwTtíOs© /a^edycyjna/

«  áa¿maaty operao^i ytiaijtey^

*  dokua®ntÿ ewidencyjne 

« äakuaanty atatyatyeaa©



g- hM m u  lnfamttnU » wLalltlah

iadnoBtkaeh ara»al»»<¡j3»goh /» goda./

5*1* Maaowy charakter powstawania 1 przetwarzania informacji 

5*2* Zagadnienie znie&Bztałcenia Informacji /błędy/

5*3* Powtarzalność 1 standaryzacja inforuacji 

5# *̂ Szybkoáó otrzyajfwarila panos kierownictwo inforaacji synte- 

tycznych

5#5* Operatywność zarządzania przy tradyeyjnyia syatemie prze

twarzania informacji

6* a»y»*Qg9*«ił< dgiqwwtito. <». w ü m  śisi&&a&saaasa amr
igyrzml» rtaiwah /»* ^ a » ./

6*1# Analiza treéci 1 foray dokumentów istniejących 

6*2* Analiza istniejącego obiegu doŁruaentów

6*3* Hraykłady projektowania różnych dokuaontów dla syateuru elekta 

nicznego przetwarzania danych 

6*4# Metody weryfikaojl zaprojektowania dokuaentów

k i m » «  U

1. 3iR«HB«fo,.w waaâatslâmaîMMh 1 AMtar-
Vu9 Mh . / 1 ii»a* /

1*1* Oaynnoöci układające alw na reailftaojo funkcji zarządzania 

1*2# r̂udaoóci techniczne zarządzenia, w wielkich jednostkach 

ors&tiizaoyjnych

1.3# Bola autooatOw w procesie usprawnienia funkcji zarządzania

2 .  ÿ n rrtU m tr  Uroow jch upaeJgHgtosatggfe W M ł t A . l W M » ł l A l

/ TO Mft. /

2*1* basowanie 1 aprawozdawezoAć planistyczna 

2*2* Przygotowanie i kontrola produkcji



2*3* SetdaBoja i aprowoadUHvcsoéó księgowa 

2*4# 'íwidenota posagoapodarcsia /aáalalatrsuoyjaa/

2*5» Statystyka 4 naalisa ekonosaicans 

2*6* Klarowanie proc ¿saal tocłmolo^csnyiai

3* flMWtMBmnl« OTítanlaacJi do syafgy ,^;Jjmalaaaaaa M »

tirimfifi awn*! L a  ma» /

1* Kalany *  scne-iacio organizacyjnym

3*2* batanar « sakresach caynüoáci keaaórek orcaniaacyjnych 1 po- 

saasag&iiyfih staoowlak pracy 

>«5» M a y  w & p M t  oM.«gu dokuaaBtöw 

3M* Chronologia papaeprowadsenle. solan 

3«5* Akcja inforaaoyjna 1 szkoleniowa

3*6# Psrobleay paycàolcglcane związane s realizacją nowago «ystesa 

3*7* fteofelaay praima satąsa&a s alafctvoniasnya prsetaaraanlsa 

danych

3*8* toasty reorganizacji

*. j^ia .mątwa ámrafc m  mwnafei

iMflW »w m tm rim  araz efeŁfe?«aQńż aaŁ-aafiitłnłił A) wad«»/

4#1* Baapońrednia i poáredai« skutki wprowadzania systoeaa ela» 

ktronicznogo przetwarzania danych 

4*2» a&granicsna prsakiady a£aktów wprowadzenia ayatwoów «la*

ktronicznego przetwarzania dany oh w pra$d3ivMorstwa«h 1 1»» 

stytuojaek aiaisietracy joych.

4*3» SfoWy apodslawana w F&Laca w sakreala usprawniania sarząr 

dzania goapodarką narodową 1 a&Oalatr*^państwową daleki 

elektronicznej taehaloe obliczeniowej



a A T m A Ł r  H tO O R A M p y S  

ûo aroçBiwAt pa?s©dalotu

TOOWB ZASfOSOtÂSÉA ÎÏASZÏTÎ CYFOTÏCH

Państwowa 3skoła Pro^aííiowania

maszyn C^frow^ch

^pec^olnoáóí %ogsaao»aalfi eisktaronl cyjçyoh 

aas3jn cyfrowych

S U M  I

V * s  s a  t t  § 1965



iwwwrimr

1* Zapoznani® ucanićs?*

a upggflzenlaa*. małej, średniej 1 du&aj manhan,laaojl, 

a wwpßz&dmd automatyzacji,

a rysunkiem historyczny» rozwoju 1 stosowania aassyn cyfrowych 

a rôâaymi typosiyai prsykladaoi zastosowań maszyn cyfrosych

V porówaaniu a zastosowaniem masayn tóej mechaaiaacji*

â* ¿rozumienie praea uoaaláw «ammift stososrania maszyn cyfro- 

wyeh w ¿sospoáarce narodowej*

O m  Z

OiM tonU  nał».1. éx»tel>J I &ifri>1 mwluwłaaolt 

A O  godai»/

î prewadaenle do tematu* His tory czn<>~ekonoíni ozny zarys rozwo

ju urządzeń do mechanizacji prac oiurowyeh. Konstrukcja pierwszych 

aaazyn do liczenia i  pisania oras dalsza udoskonalania.

Klasyfikacja maszyn i ich ogólna charakterystyka* kochani- 

zaeja mała - biurom nassyny do lies ani a /prosto środki li ca a« 

nia/« maszyny do dodawania* maszyn Kalkulacyjne» Maßzyny małej 

moohanizacji a urządzeniami do perforowania taśny« Zastosowanie 

maszyn małej mechanizacji - wszelkie wyliczenia w planowaniu, 

księgowości, sprawozdawczości, a ta&âe wyliczenia techniczne 

i technologiczne *

Mechanizacja średnia - aaazyny do księgowani*, maszyn do 

fakturowania, aaaayny fakturuj ąco-kalęgujące* masayny statysty

czna, kasy rejestracyjne, leszyny średniej mechanizacji a urządzę» 

ulami mnożącymi i  urządzeniami do magnetycznego zapisu /BS-36/« 

Maszyny średniem mechanizacji a urządzeniami do perforowania taé» 

ay i kart*



kart maszynowych* OTiarakfcerystyka maszyn uzupełniająoyeh 1 Ich 

3QBto8ov/anio w ütacji maszyn li caąno-̂ aH tycznych* Charakteryaty» 

ka podstawowej maszyny li cz ąco-analltyczne j « tabulatora* Sposób 

opracowywania na tabulatorze zastawień wynikowych /tabulogramów/ 

w oparciu o praygotowane karty maszynowe*



Rjb.hlotpryaaig rozwój aoBsyn «rfwycji. ¿Ltak 

Sęmtoęomal« Ąo S9df^/

Hoawój maszyn cyfrowych aa ślecie.

^oesątek roawo ju aydli naukowej w dziedsinl© aatOMttycanych 

uraądaeA c^î owych —  lata dwidsieate 1800 roku* ¿teiystąpieai© 

do poważało j S3ych prac nad oaasyaaai autata&ty c^ale sterowanyni 

•• lata troydaieste obecnego stulecia* Skonstruowanie pierwszych 

oasaya opar«tych aa technice elektronowej t eS8$Afiw w ¿¿aeryce 

1 w 3SJ®. Charakterystyka <kOa««^ ¿-oswoju aassyn eyr.ro -

v?ych »a świeciei v Stanach 3j«dnoc*oaych» « kropla Zachodniej 

/źa.ia* 11046 gaiastalcrwanych i aamówioayeh masayn cyfrowych 

v urooie ’achodaioj w latach 1962» 1963» 1964/» w 2SRB 1 V 

Polsce* »Taycayny saybko&ci roawoju aasaya* Ogólno cechy aasaya 

elektro cas,? eh* ffadwlęksse finay produkujące naszyny cyfrowe 

w o tanach Sjednocsoaych» Anglii, ¿ranej!» NHJ? i Wiosłach* Kaatai- 

towsaie się udziału tłam produkujących oaszyny qpCr©we «  stosunku 

do zaiasbalowanych aoazya w Europie Sacłiodaiej« OaóttLenls po* 

szczególnych typów maaaya produkowałych prses ta 1’iray* Maaayny 

aałe* Maszyny średnia* /¿aazyny duise* Misayny praeaaaczotte do« 

oblicseń TiauhBiro-teohnl canych» do starowania proceaaai produk

cyjnym, do prsetwarzania danych# krótka charakterystyka aasaya 

rodziny 3A4*

Rozwój zastosowań maszyn cyfrowych aa świacie*

iłoswój zastosowań wyżej wymienionych maszyn w* Stanach 

Zjednoczonych, iuropio Zachodniej /Anglia, iraacja, raF# Włochy» 

kraje Banaluzu/, w 38aa 4 w Bclace* /¿fczegląd obecnych ośrodków 

elektroniczne;] techniki obliczeniowej w *^&sce/* omówienie aaj-



41 błędów.





seirodynsaikl, wytrzymałości• Obliczenia z zakresu technologii i 

organizacji produkcji. Obliczenia naukowe kosztów budowy /i*in. 

dla miasta Skopie w Jugosławii/. Ustalenie prognoz pogody* Metoda 

Bort* programowanie liniowe /zagadnienie optymalneści ta?snaportu 

i  inne/*

miwari

î pzykłady 8 wybranych zagadnień dotyczących obliczeń nauko- 

wo-teohrd cznyołt* Pokaz aa maszynie lliott 803*

Stosowanie maszyn cyfrowych do a terowania

wfmtwł fitwtn/.

Charakterystyka procesów produkcyjnych. Sprzężenie infonaa- 

cyjno-zasileniowe zachodzące przy sterowaniu procesami produli- 

cyjnyai#

Modele* Podstawy przetwarzania parametrów analogowo-cyfro

wych i cyffowych* Omówienie przykładu z automatyzacji sterowania 

procesami technologl cznyai.

Kwpl«kso*at6 gtaUyrłala maren cyfgoaysft 

/  4 godziny /

wielorakie pojęcie kompleksowości• Kompleksowość stosowania 

elektronicznej techniki obliczeniowej na przykładzie przedsię

biorstw przemysłowych, handlowych i komunikacyjnych* efektywność 

stosowania maszyn cyfrowych.



s & « U £ s í  w B o m m rn

do nauoy.anla praa&tlotu

MSBSX m&mwsw&MA simmm
PKZlT«AR2àHÎA DAMÜH

Państwowa Sa&oła Programowania Masaya Cyfrowych

GpecJaüLnoáéi ï̂ graceuftraxda ©lekfcroaicaayefc 

saasyx* cyfrowych

Klasa XX

l i r i t i v i  1965



Zadania nraećtalotui

1« ZapoanerUe uoaniówt

a całokaatałtem prac projektowych mających aa celu praŷ oto- 

wanie dokuttontaoji organiaacyjao^teehrdcanaj S2PD, a formami 

oaeaaniaaoyjagni prac projektowych»

a typoi/ŷ ai elementami prac projektom cii wykonywanych praea 

programistów lab wiążących alę a ich pracasni#

2* /.rozumie praca uczniów znaczenia procesu projektowania dla 

przygotowania dowolnego problemu do roawiąaania na laaaaynaoh 

cyfowyoh*

Materiał nauczania

1* wiadomości wstępna • * • # * * « • « • » • • • * •  2 godalay 

Cel i aadaaia projektowaoia# i?odaaje i tematyka dokumentacji 

projektowej#

2« Proces projektowania * # • • . # . # . • • • # • •  2 sodainy 

Organizacja prac projektowy di oras obsada osobowa zespołów 

projektująeyoh*

M alał pronecu projektowania aa etapy i ogólna charaktery

styka poszczególny cli faz i stadil projektowania#

5* Prace praysotowawcae - X fasa procesu projektowania 4 godalay 

Studia wstępne*

Opis 1 anallaa dotychczasowego systemu praetaaraanla danych, 

Założenia do systemu elektronicanego przetwarzania danych*

4» Projekt wstępny * • * • * * • * • * * • » * • » •  10 godzin 

Zakres prac objętych systemem elektronicznego praotwaraania 

danych#





7* Symbolika dla potrzeb projektowania 3KK) » » » «

Znacz«oie syibolizacji v pro jektowaaiu« . \

NajczvócioJ stosowane motodÿ ayabolizaeji.

Standaryzacja syaboli i przytyte metody 3^abollzacjl « ¿tołace* 

Byabolizae^a w projektowaniu BKPD, w tya syaboliaacja urządzeń

& eayaaoád. Ai

8« Rraykłady pxoj ektowaal a 81SPD » * • • » • • * • • • • 6  gow k 

Zapoaaaole się e typoayed projektani systaau elektrosioaneisô 

przetwarzania danych s uwzględnieni«« przekładów atoaowenia 

IrtitMmjli



M k T E S i k i x  m m s u M s m  w  nauczahia v a z & i m f m  

oauuazACJA m  ctfkowtcb

Państwowa Sa&ola Äx>^x*aaowönia Hasayn Cyffotrych

3pocjaIno6ćt Pro r̂aaowariào ©lakfcronicamych aaoayxi cyfrowych

¿lasa X i  XX



Im Sągosnanto uczniów zi

•  zastosowanica orytaetyki blneoenej w aaazynach cyfrowych 

1 koazersją rozwinięć ayatcełątyczaych liczb o różnych 

podstawach rozwinięć» «  szcae;61no«ci rozwinięć dwójkowych» 

óaeolcowyeh 1 cLaiosięfcnych,

- zaatosowanioa algebry Booloź. a opisu układów cyfrowych 

w ztaszyaaoh»

- podstawosyal układaal cy£rowysi oyat̂ pującyal w naaftynadh»

- strukturą 1 działaalaa składszyoh zespołów iuniccjonalnyeh 

oaazyn oyrrowycht

«  zasadą wicloprosrasowości aassyn 1 podział«» czasu w aazzy- 

naah cyfrowych,

- ojpssaaizaoją aaszya cyfrowych przeznaczonych do obliczań 

nuftosycznych» zastosować adalnlztracyjnych 1 starowania 

prooasaal /up» technolog!cznyai/«

2* grozuaionlo przaz uaaniów działania waisiejaaych układów

rcyal 1 oktalayai* a w szczególności ualafótasćcl przelicz«*»

cygrozy oh i zasad, pracy aloktronioanycii aaszyn cyfroa^eh*

5» Nabycie przez uczniów uaiejętnoóci operowania llczbaai biae-

Ogólna organizacja aazzysy* Zespoły funkcjonalne 

Arytraoaoitt** utorowania centrala»« Stoaięć operacyjna» 13



aaaaslaraap w tsjra paaiyci M O ttsm *

-slaraonrfcy steadardow» w tücladach eyfioayoh oree ulclady &1»* 

atanrtarflaaa 1 leh aaafcoaoaaaie /váaMkf v ¿aaatamkedl x*óiayctl¿ 

aeapalótf jftmkajonal ny cu*

ÉBáatMB Masas /as gafea/

Boavdai^ala BjoWaafcyaui« Ilesa paray róáayah. jodatawaefo« 

Baaslal§ela blaamo i óoaakowe. flal alari a arylzsatycaae aa aa*- 

rtaéelaefe baswasl$<tayeli ^odiftia^ Uoab « acatad« A»6jfcMQtt 

«  tgpu doOaaanle 1 odajaramnla» aaofteale 1 deUtaiU*

— üoaarasaja lleab mLvásy «yatwnl licxbowyüL o xóftagrefc podata- 

««A V tgBS

xatrae^a 4}»fei»ai égieaLfftaago aa fc6Jkwg 

íteaalleaaala lleab aaUraiityqh 

ümUOMBlt lleab ulaiakowyoh.

Xe&s*asa$a aysteaa ftwójlEvaaso aa 6sleal?toqr

friraallesaale lleab

a s é U w n l t  lleab u&Kake&yeh

Jfrzyklaó# pjsselieaaola olfái; ayatoaanl 

daieoirtagra» óaaakoaja 1 da&jkeagpa

** Liesby bíname vagü̂ daot

Speaeby praaáatarlaala lleab waglgdnyeb 

2a ak 1 aarbeéd beaaaglf¿aa 

Kod odaagotay 

Had unpalaitelftay

Hat atañía aryfaaetycaa© aa líeabaah w postad mrmVn ¡Mdalt 

Bedawanle 1 oda jucwanle 

anlaáe 1 dai aléalo.



ntí.s2a»iä 9Tf$nctyc8XiQ w kùüzte wsv^lzdtßlmrysu Doéamvsale 

i  odajmfwsnio, amofefatio i ásialrnilû*

Dsiesiątfca toú&mwk áwój&oao# Zoúy ^bitowe. Kody 5-do 

i  «t§e@¿ bltov?ís. fiBÍÉ^li w kodadi * i«lobltoftryciu

WmLanfca o kodach TToaainga /Mtfedar inforaacji uâytÿ do 

kontroli pspanioéel 1  L-orelacji/*

Xodgr - iek w4gr i» sałaty* £aotoao««iia «  ka—wrt>

M fe*

A 5 godai»/

Meal# Jitaïopxiseclnîcowô w aaas^nie, U&kaa répares stacje 

lio--îb 7  aasŝ psia# &mée 1 wartość bæswssl̂ daa. Sod oarafrolaiealaBy» 

Saáala? 1 aysnaUageja nBfetm» /  a^oaicaoaa iloá¿ cÿ£r üæsby 

w wsMwynit/t

JDokladooáó æ âlkôw áal atafl arytaetycanych» 
licab. idc*by « L wBggBMfllafcBw» w maasyni«* *Va»dstatri.enla
aaisanogawaainlBgps llosbÿ d*I©*iętnycłu CMte A ^ U W /  1 mao-
ütaJâ : -, íuiséw, ttailiJMse#» aa¿ác«5i¿ 'S 

ttyaa*
aaMwWawr{,tn<« adtaM ps»diâa«tt lloti) hinawyA» 

iicsbgr M a n t i' Kaaaraalftaottana /»  «lataoaga praocirJca/. Jücm»» 
üUjftaô a lioab. &aïxaa Xi cab saftftnnogggaaiakowysiŁ «  aaaay*ii©*

Hepraacntacja Xiczb ir maaayaiai «naît laodol* aedwmâe 1 ©da- 
¿aovanic» M «n le  1 ¿sialoeda*

IflSIiNMBlmja licri» «  leodala uw M on liN qii» Itodmnd« 
i  •âaÿaomnls» ü o ia ii« 1 jilt la t ls ,

Stpnuäw 4« littN csoha v lg*l*la <awp»>nl wlwiyi ant^sa 

«  todsia «rit aodtfł* Dodwwnla i oâa^HsaBi«« Mno&saia i ¿»14»* 

aia.



Budowa rozkazu. Część operacyjna i adresowa* B-modyfikacja 

i adres adresu. Rozkazy wieloadres owe.

Grupy rozkazów. Rozkazy arytmetyczna. Rozkazy logiczne. 

Rozkazy skokowa. Inne rozkazy*

Znaki alfanumeryczne. Podział słowa na znaki alfanumeryczne. 

Operacje na znakach alfanumerycznych.

/V? godzin/

Podstawowe prawa algebry Boole' a. Sformułowanie podstawo

wych wzorów. Zastosowanie p dstawowyeh wzorów.

Funkcje boolowskie. Forma kanoniczna funkcji. Tablice zero

jedynkowe. Wzory na upraszczanie i przekształcanie funkcji.

Funktory. Funktory samy logicznej« iloczynu logicznego 

i negacji.

Realizacja funktorów w technice cyfrowej, Funktory sumy 

i iloczynu przy użyciu przekaźników na diodach. Układy regene

racji impulsów. Realizacja negacji. Sunoiloczyny. Funtory MOR 

i M D .

Realizacja su&oiloczynów na bramkacha NOR i IJAIUD /zastoso

wanie prawa de Morgana/,

Logika dwuwarstwowa /funtory o dwu warstwach/ diod na lejóciuL

Sieci przełączające. Przykłady sieci przyłączających. Upra

szczanie sieci przełączających.

;osowanie w maszynach cyfrowych

Ważniejsze układy w maszynie /3o godzin/

Klasa II

Ogólne uwagi o technice statystycznej i dynamicznej. Impul-



ey 1 posta? napięć* ¡Sê ar* iSaaajgy «yaehrooteanot aaynohroolcaae

1 qUôl«H3ÿilÛAX*OaiCiï33e.

Uiraii oste« 0 asasynach aaerogowyefc i równoległych*

M«wnty paalętające* Wweraufcnik« Ziuâ dsiał&aia prao- 

rstrtnlka. ftacawtflil» lmpw« 1 tranzystorowe. przorauteDdL 

aa braakach HOS lub Mïïî>* Łinle oó*alające.

J ares try* öchenaty blokowe 1 logcieaae rejestrów* Rejestry 

równoległo, «¿ejeetry asesorar»*» SekQâery /aeheaaty blotem 

1 logicen»/» Matryce diodowe» Dekodery na iloczynach logicznych« 

Jftęteedory «a broalceoh AQ3«

Lteeaiki« äefeematy blakow« 1 logi cano» Liczniki szeregowe* 

binarne* Zieanlki równolegle binar&e* lAcsalki dalaelvt&e» 

âtnafeery* l’ablic© sarcjod^akowe sunatorów* Bółatsaafcar* 

teiny suaafcor j ednapoay o ¿ oŵ  •

Suaatory aaeresowe* uuaatery rówaolfc¿le* ¿agadai unie para» 

pagaeâi l*awnleaiaù* S w l n y  a paalętapdLeE peaeniaaied«

Koswiątanie «i óslame1* 1 „fceeaalaane” euaatoróu rewaalesłych 

/loglcaae — na i'uiiktorach standardowych, toeehnlcene - na apee«» 

jalnyah opracowanych die auaatora oleaoafraefa. aleatanńardowych/* 

ü&kayaalny case dftialanla amatora* Układy pray ¿piaos aj ąoet 

prao skoki praeniosie*.

ârodai Gtetystyea&y ca aa dataient a auaatora* Wykrywanie 

końca jpropâ aojl prsenicslesi#

F.oaaiąaania „techniczno" szybkiego praenieiaenia w suma

torach*

Dodswanio 1 odejnowani© w auaatMirso«







O priorytetu»

änaagpala blolaow© lafacaaaji* Ksaoaij paiaaywtania bl*-

wyo-i» bÿbaowyoh 1 áyakawyab/»

Swàmmù.9 bXoftawaga ygseayaia infa»a»31 i yam ylüU 

pajatytaqpai aUmel«

Uwagi agólaa a aaaagnaaii wielpprograaowyah*

kontrola pasayatoéel /parlar àhaak/» ¿:ontrol& parsyatoéel

V panięciach* Kontæola paaæystoàei daiałari arytsaatycaâ cii* £»- 

ntrola parayafcoóai « ursądsaniaoh aewaę tranach*

Kontrola taéay «tagaatyoattaj /amt kontrolna/. Uwagi a pro» 

gvaoaafe Jcontrolnych. Uwagi a pxogrsoAek lok&liaująoyah#

¡¿aaayny da obllaaań nuciûrycznycii AufcJoawyah i taohnlcanyeł  ̂

liaazyay da saatasv#a& atol ni *tfacy¿jnyofa / p w f a w aaia daayah/» 
Maaayay do starowaaia peoommbI A®>* procoaaoi taohnologjcany»

ai/«

taeaago* Jfcaaa asyfekich usa«âaa& a#aa%txaayab /jpariçti tańno-

awrtrola 1 MsJIa T

/j,igg*fta/

iOMgJUWal» —■»«" /* -«A.1«»/

ftaróanaala s&knega typu aaasyn ap* aaaayn rc

Bgwtteaaaia aatagŁała /IO aodain/»
í f f L .

U9A01 oo mTEXuaJto mnmsmxaa

Zagadaiaala aalafty oaówLc aaoyklopadyaanla.

ftpgm ala pra «widuj« oaówiaaia sagadoiaA tachnjcaayqh.

1 a tago wmgltdu aie nota siu¿y¿ aa ppûatawç aafcaXaala abalugl



tmfrinl---1 j * wyłąc«oie programistów.
Hłe prssowidu^* *Łę pokasów, laaa pKseàaiot*? aasssą 

aawlarać dużą lloóó éwiezeú pcaktpaanyoh« a poaaaale sfcraay 

tatómioaaeá oaawisuGpch aagnrtnlaA ¿«at d la  pcograaiatów abyfcaeano»



m m s t k i x  m x i s m m
do nauczania praedaiotu

'■'¡9 V-pet" ' tiys
inmav,miA wuâau-^xjâcu x scsftootaesss m &

Państwo*& Szkół* Progreaoaranla 
iiasa jn Cy£?0W70h

Specjalność* Programowanie elektronicznych 
masarń cyfrowych

Klasa X



Zapoznania uczniów mt
- rótoysd urządzeniami we j ócl*-«y j ócia oraz urządzeniami po«

flŷaaaia przedmiotu

mocniozymi,
— zasado. eksploatacji w/w urządssA*

M&TrmiAŁ HAUOgAlgĄ

Klasa I
Wstępu« wiadomości o urządzeniach we-wy i pomocniczych* 

Klasyfikacja urządzeń* Spotykana typy urządzeń /2 godziny/,
Nośniki Informacji: karty 1 taśmy, Kody kartów«» Kody taś

mowe« Organizacja przygotowania danych na taśmach i kartach»
Katody kontroli danych wejAciawjfch /8 godzin/»

(¡rządzenia wejściowe» fasady odczyta kart i taśm /2 godziny/*
Czytnik taśmy firmy Ferranti IR-5t czytnik taśmy firmy 

Facit Etr-500. Budowa i działanie /2 godziny/«
Reproducer firny BuU jako urządzenie we-wy na karty* Bud- 

dowa, działania /2 godziny/«
Urządzenia wejściowe: perforator firmy Cwsad 25 ̂ k IV, per

forator firmy Facit FE 1500 /2 godziny/*
Drukarki wierszowe jako urządzania wyjściowe* Przegląd 

I konstrukcji A  godziny/*
Dalekopisy jako urządzenia wydawnicze* Dalekopis firsayOeed 

1 Lorenz. Budowa, działania /6 godzin/*
ćwiczenie w przygotowaniu danych ag kartach* Dziurkowanie, 

SprawcLiaiu.0 kart AO godzin/«



ôwicaecia « przygotowaniu danach na taàaie. Ifcsiurkowsnie, 
aprawdaenie /10 godain/*

Maasyny fakturując© 1  piszące o parayatrafcą do taâay* 
Praegląd konstrukcji A  soâainÿ/,

Gaytniki dokuaantów. Bnsegląd konstrukcji /4 godainy/*
Metody odbioru i prasckowywaoie kort i taáta /2 godziny/.
Łącanie » 58 godzin* ( W-
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Sowed? s wprowadzeniea ksjantyfikatora ogólnego# Iroste 

fUtoâÿ*
Wnioskowanie ulcpotae /box wyratoalania wszyàtfcfcfch pras»* 

ełanefe/. Postępowania « przypadku dogodzenia poprawności niepeł
nych a chanatów wnioskowania* Przykłady.

Pojęcie twierdzenia 1 teorii iiatociatyczn© j * Aksjomaty.
Nisprzeczność teorii. Definicja i Ich rola « logice.

\
w m a  o a m m c j i  m g æ m à s  KioaRmmæ \

fiacfraaek zdań
V rozważaniach mat oaatycznÿch, przy formułowaniu i dowodẑ nlu

X

twierdzeń bardzo ważną rolę odgrywają zdania orzekające, o kt&. 
rych wiadomo, âe aogą być tylko prawdziwe lub fałszywe. ! 
Erzykładaoi takich zdaft są»

"Warszawa leży nad Wiełą*
^  4 2 t ̂
«sia y * (F
«7 jest podzielae przes 6**
»aapięcie elektryczno mierzy się w km/cek/.
Sdsaion prawdziwka pray-pox»ądkowuje się wartoéó loĝ csaą

1 /«prawda”/, zdaniom fałszywca wartoéó logiczaą g/„fal3$M/*
% podan#oh wyâej zdań trzy pierwsze aają wartoéó 1 '¿Losaą 1 

pozostał© O, V
. V, ,JLSie jest prsy tya istotne, czy wypowiadający zdanie «de,

Asy ono jest prawdziwe, ezy fałszywe* Va przykład można nie wie
dzieć, esy zdsniat 

F, *Br& m i jest liczbą pierwszą?
«V rozwinięciu dziesiętnym liczby J na 30? miejscu po \ \

\ ■przedafca jest cyfr* y •
są prawdziwe, sie aie ulega wątpliwości, Se one nogą być tylko



prawdziwe albo fałszywe, a zatem należą do onsrcdanej kategorii 
Sd«A«

Ersylcłs&aai zdań, które nie są sal prswdziss* ani fałszywe,
są»

»Bobry tfieezórn 
s «Więcej światła”

*C*y liczba x jest parzysta?"
Ze zdaó, które aogą być prawda owe albo fałszywe* nośna przy i 

pomocy spójników logicznych, takich jak 
Biepniiit te »**
»•• i ••* 
jefcli ««•»I to •** 

tworzyć nowe zdania» które również xaogą być prawdziwe lab fałszywe 
ich prawdziwość zaleśy ed prawdziwości zdań, a krórych one aosta-* 
ly utworzono*

Tablica 1 podoje najesŁśoiej umywane w logice rodzaje zdań 
złożonych» ich nazwy oraz aymbole spójników?. Tablica 2 podaj# 
związki poaitdzy wartościami logicznymi zdań / oznaczonych w ta»* 
bllcy p i q/ oraz zdaó zioźoiay eh, utworze^oh ze zdań p i q przy 
pomocy spójnilców logicznych*

2 tablicy 2 widać, ¿0 koniunkcja dwa zdań jest prawdziwa 
«tedy 1 tylko wtedy» gdy oba zdania są prawdziwe» Analogicznie 
określa się koniunkcję trzech 1 więcej zdań* Jest ona prawdziwa 
wtedy 1 tylko wtedy, gdy wszystkie występujące w niej zdania s% 
prawdziwa«

Alternatywa dwu zdań jest, jak wynika z tablicy 2, prawdziwa 
wtedy i tylko wtedy, gdy 00 najtaniej jedno ze zdań jest prawdziwe« 
Sak sasao alternatywa trzech 1 więcej zdań jest prawdziwa wtedy*
1 tylko wtedy» £$7 00 najmilej jedno a występujących w niej zdań



jest; prawdziwe, a fałszywa jest wtedy, 1  tylko wtedy, gdy wszy
stkie występujące w alej zdania są fałszywe.
.;? Altornatywę naloży odróżnić od alternatywy wyłączającej, 
zwanej Inaczej różnicą symetryczną* Alternatywa wyłączająca dna 
zdaa jest prawdziwa wtedy i tylko wtedy» gdy «dokładnie Jedno 
8 nich jest prawdziwe*

W iopli&aeji ... .** zdanie występujące na pierwszym 
aiejscu nazywa się poprzednikiem, zdanie aa drabim aiejseu na
stępnikiem. Jak widać s tablicy 2 implikacja Jest fałszywa wtedy 
1 tylko wtedy» $dy jej poprzednik jest prawdziwy, a następnik 
fałszywy* Wobec tego prawdziwe jest zarówno zdanie 

njołli 2 . 2 » 4, to 4 jest liczbą parzystą" 
jak zdanioi

»jeśli 2 ♦ 2 » 5# to 4 jest liczbą parzystą* 
pozaimo te@o» że w jedaya z© zdań poprzednik j»st fałszywy# 
ftdaniai

frjaóli 22̂  - 1 jest liczbą pierwszą» to 4 jest liczbą p*-> 
raystąn
„jeśli 2 • 2 m %  to 2 ^ 7  1 jost Uozbą pierwszą” 

są prawdziwe» bo w pierwszy® z nich jest prawda lwy następnik» 
w dru^in fałszywy poprzednik. Aby stwierdzić i oh. prawdziwość nie 
ausiay wiedzieć ozy rzeczywiście - i jest liozbą pierwszą» 
osy nie*

W5! języku potocznym zdania złożone» utworzono przy pomocy 
spójników logicznych, często skraca się lub przekształca zgodnie 
z wymaganisai składni języka, jednak wyodrębnienie zdań wchodzą
cych w skład zdania złożonego naogół nie jest trudne*
Sa przykład zdani et

»»róże 1 fiołki są kwiatami”









^prażenie rachunku edaft odpowiadające temu scheniatowit
W Z *  3  W 3 = 3

Podstawiaj <*̂wpoprawnya aclteiiacle wnioskowania acraolne 2dar
ni u zaaiaGt zmiennych zdanioeych, nie aoźeoy otrzymać mi osiowania 
w któjrĵi u,ył,yby prawdziwe wszystkie przesłanki i f ałszywa kon
kluzja# Możliwy jest Jednak przypadek» fce przy takich podstaaie*» 
niaoh otrzymamy wnioskowanie #7 którya* co najmniej jedna przesłan
ka jest i*ał3zywa, a konkluzja jest prawdziwi albo fałszywa* 
Inaczej Jaówiąc, 9 dowolnym wnioskowaniu otrzymanym z poprawne30 

schematu wnioskowanie .przez podstawienie zdań zamiast zmiennych 
zdaniowych konkluzja na ogół nie mosi być prawdziwa; ale nepeono 
bidzie prawdziwa, o ile prawdziwe będą wszystkie przesłanki*

Stąd wynika » me jeżeli wszystkie pr 3 o sionki wnioskowania 
są prawdziwe» to adby aprasdsić prawdziwość konkluzji § wystarczy 
stwierdzić poprawność odpowiedni «30 adhematu wnioskowania» lub 
eo jest równoważne« sprawdzić esy odpowiadające tomu cchefaatowi 
wyrażenie jest tautologią*

i)o sprawdzenia poprawności schematów wai pakowani a aoftna 
stosować* a/ metody zerojedynkowe 

0/ metody dedukcyjne*
Metody zerojedynkowe pozwalają stwierdzić^ ozy dowolne zor- 

dane wyrażenie rachunku zdań jest tautologią* Jykoauje się to 
przez odpowiednie podstawienie zer i jedynek zamiast zmienny chi 
zdaniowych, występujących w wyrażeniu* Uet.j&z dedukcyjna polega 
aa sprawdzeniu poprawności schematów wnioskowań przez kolejne 
stasowanie tzw* reguł wnioskowania) są to odpowiednio dobrane 
proste schematy wnioskowania, o który oh wiadomo» ¿a są napewao 
poprawno*



1» Oblloaaele wartości logloaftaj wyraâoni* Cłi \®aystklc& 
aoAU^di podstawo') nr ala 0 11 saaiaat satoi^A adaritoaycto» 
M « U  «gppoôaedU sarta» ft x6ćayoti mícímg&x màmaXovgoh* to a«0o» 
d* ta nytmwmlo 2° ró&oyob podetaeieû, & «l«o fejć ooèo

■»ognnwnft tÿîico âl» «jnfttft o **l»j lloèel aajenngfoh sâaaUi^tb»
2« éa syraâa&âa aaaioafc Ooæolaaà «ai «maj iso-

l«ja9 0 1 1 1  itprosacaanii? laâdejo « otrayaaqycfr vjmàmf« Ko» 
rsjrstaij ¿*aj tÿ* « następujących s&aaoéel /■¿¿'¿Ikadącjch boapo- 

ôreùaio « tablicy 2/t

• V *

0 * 0  p * p 1 * 1  9 * 9  * 9 * 0  

9 * 9  1 * 1  9 * 9  9 * 9  0 * 0  9 *  9 * 9

9 * 1  9 * 9   ̂ *  9 0 * 0  9 * 9  

0 * 9  0 * 0  9 * 9  9 * 9  Ą pm p
9 * 9  0 * 0  9 « 9  1 * 1  9 *  9 

1 * 1  9 * 9  p » C 9 * 9  ^ * 9  9 * 9  0 *  L 

* 0  9 * 1

Nast̂ gnlo âo ta?. uprosscRanycSx mstosim çoôstwü.m? «nioot 
Ûrû Le j asisnned 0 1 1 1  otsssmac waory poaounle igra«»«wv» 
ltost$p03&ai* to postara* slç  &>pót&» âopô&l **a?at3Łio «ses? ni©

aostcaą uprovadaoM So stâ oi* /D lub 1/* Jeéli vßzy#tfci* «sor? 
oprowadzą aiç do 1» te ws$i? «ÿ^Ôdcnay Jjost tautologią»

p % 9 * * 9 $ * 9  8 

PodatoNlocii«*

9 * 1# p e O t

1 g »  a  * 1 ą « r  *  0 ą m r  e « 0 4

* » •



postawienie i 
t * 1|
Ą 8 • f a 1 8 

p̂seszczaniet
O 3 m ą m O m

V * ot

O « ą m s

wyrw&eni o jest tautologią«
5. Sfcaaukiwanie tylko takich podstawień ssaiennych* dla 

których badane wyrażenie oofte przyjmować wartość 0» ITp. jeżeli 
wyrażenia jest alternatywą* to asukaay takich podstassiad saiaa- 
nyeh, żeby wszystkie prażenia wchodząca tr akład alternatywy były 
równe O* a jeżeli badane wyrajanie jest iąplikaeją* aaułfanyy takich 
podstaslâ « ¿aby poprzednik był róany 1 f a następnik 0*

W tm  sposób warunek* ¿oby badane wyrażenia było róvoe 09 
poeią̂ a aa sobą odpowiednie warunki na wchodząca w jego skład 
ti$*a&eniay z kolei te warunki pociągają sa sobą warunki aa inae 
prażeni-m itd* Postępowanie to powtarza się dopóty*, dopóki nie 
»najdzie >4.« takiego podstawienia, żo badane wyrażenie jest rów
ne O lub dopóki tak wypgowadaaae warunki nie aka&ą si* aprzeciua- 
w takim przypadku wyrażenie jest tautologią*
■Bu Przykłady:
1# p  % * » q ą m r  W Q wtedy, gdy 

p % r « 1 , <a q c r « O 
p 4 * 1» r * 1 , <ł = O, q = r « O



12 -

Affaodstaa&ajQe otrs^ane wartoód q, r do ŵ raásnia q « 
«í*a:¡rau,)eny*

0 * 1 * 1

«tara* warunkowl ota^aaaoiu popr¿edaIo, a «i$e «yjéciowe j
ni» ¿ect tauüolosiPí* /■ 9 H/ i... L¿ * k I *:•

2« p * q r * x q » 0 « M ?  1 tyDeo wtedy* gdy / ',
*p * q * * 1*» * $ • 0 !Á 1

p = q s 1, r * 1 » t » 1 * q * 0

1  st̂ d día p * 0, r « 1 , q * O «yraáanie badane jest rósmieá 
& wtgo ale jeat tautología

P * P 9. 
P * ÍíP 

P * S> $

p b p q p « p q » 0 wtedy 1 tilico wtedyt 8&9
p 9r p q « 0 liib p * y q * 0« %cUaay kolojno site

wQawnft wnf ■i
* O sfcedjf i tyiíso wted^» gdy 
q » Of ala te równoáci S4¿ spaKseea&a« a wi*¿o 
¿«et fcauíolagî #

¡p£$ p * p q s O wt&áy X tylko arM$#g$y 
;r P « 1* P q * O

gg-,u p a O
a «Lqo calo wyrtóeni# tautol file jest, bo jest rósrao O día 
P a O.

¿ietoda dadglBgy.1«a
/Btosoĵ c podan» aüej ro-tuÍ̂  nnioakowaaia lab rówrHwatónoéci 

«aofcna 8aat?powa¿ syahole P# Qt R* S dovoXngfoi wyra&eaiasi ra- 
«kunku sdaá/.



Hmnxks walos&ffsrania

p «ft I ft odr^ania /aodua panana/ /¡ » /

i» *  ft % ¿P ilOdUS tOllOiiS

p * ft# ft* B , P a E agloąl ?sm Ixtpototyozn# /tes/

•P. .ft# % % sylqgLata aitwmatysmy Jp*/

p*ft» P » ft ** dyleoat 2:an3truî:cjjn^
' t 'p * ft, ? ft P ô$Xmato desfcrukcjfjay

Y
P »  ft» R « 3 P R » Q S pra^o iioopoa^cji dla xuûukc

P » ft# 

Pf P

B » 

•A
3 P B s ft 3 prawo kmposye^i dla altejßna%w/^$

prawo liunsa Szkota /*S /

?f ft • # ft wprowadzenie koxdunfcê l /w/
P

P ft
p
p

ft wprpwadsenle alternatywy 

opuszczenie îcoBltmlîcJi

AU/
A*/

£a£d* wyraiaaid racüuaka ¿da.'. f nies alliai o od tego, gdaie 
ono występujô, aoâna zastąpić uowolaya wyraáonlesi joau równo- 
«aânÿsi. !£ak aaao ao&na zastępować ¿pro&enlon rforaowaènÿ» domeną 

część Jakiegokolwiek wypalenia, będąoą róvciie¿ wyraäoaieia rar» 
chuiüíu zdań* Będaiea^ od tego rodzaju podstawień wykoraystysaó 
«Stępując# ¿autolo^les

P «

P » 

ft* 

ft * 

ft 

ft
% s
I S 
p «

P IdeapoteBtąiośó /idarap/
P idaapotoatuô o /ima»/

ft £ pmslmaoâô f a m a /

ft præoiasaoâô Ą m m /
H P ft Ä. ¿qczaoáú /ląc»/
£ P < L  a ¿¿¿gsíkíüó /łącsn/
CEP ft P B rozdsielroáé /roads/
P ft P B roadzielnoóć Mida/

P pralko podirfójüod /kog/



p . p <4 prawo da Morgana /**9t

p * a F <4 prawo da ¿tacana /*• «/
F. P 4 éaflalaja lapllkaajl Awpl/
F % F pruwo tranepoayojl /fcransp/
F r % B , P % .3 - prawo ekaportaoji /«kap/
F F <* % F równoważno*« /równ/
* * f 1 % dyzjitsłkcja /áyaj/
P 3 F % jednoczesna zaprzeczenie /npn/
F F Q P Q różnic» symetryczna /rag«/

**ray dowodzeniu ̂ oprassoáci schsraatów wnioskowani« aetodą 
dedukcyjną wygodni« joat stosować następującą i‘orâ  aapioui

praesłan&i badanego «chwaatu wypisuj ei*y w oddzielnych wiaa>- 
asach, jedna pod drugą* Konkluzję piszemy a prawej atarany ostafc- 
siad przesłanki* oddzielając ją anaktam /**♦ * W następnych wiar- 
szach wpisuj «my wyrażenie rachunku zdaá, wprowadzano w trekol« 
dowo&Ąraesianak lab uprzednio wyprowadzonych wyrażeń pray po- 
ao«y reguł wnioskowania lub podanych równoważności* *£tosując regu
łę wnioskowania, możemy vé$á jako jaj przesłankę dowolna wyrażenie 
rachunku zdań, stoejąoe w nagjgagym już wierszu dowodu /a wyjąfc* 
kl«ft konkluzji badanegoschematu/j otrzymaną konkluzję reguły 
â Laujeeęr jako nowy dieras dowodu# Reay pomocy równoważności 
można przekształcić zarówno «ala wyrajanie, zapisane w dowolnym 
wierszu dowodu« jak każdą jego częóć, będącą wyrażeniem, rachunku 
zdaA* Wynik, otrzymany po podstawianiu równowaálsago wyrażenia 
*#fcsuj«Biy jateo nowy wiersz dowodu*

Iszytkie «Laxos« dowodu są smarowana* 7» prawej strony każ
dego wyrażania, nie będącego przesłanką «ai js&aSąwfa badanego 
•Éwmatut piaaa się skrót nazw reguły wnioskowania ltñ> równoważ- 
aaści, przy pomocy której to wyrażenia zoat̂ fco wyprowadzeń®,

l|Slfi;r s
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Dowód nie wprost $oleg& na przyjęciu negacji konldluaji 
badanego oOhetaatu jako dodatkowej prsesíarikl 1 następnie na 
wprowadzeniu pizy pomocy regu* wnioskowani 1 tautologii dwu 
•dań sprsec^yneh* Aby odrófcnić tę dodatkową prsesłankę od po- 
sostalych wierszy dowodu oanaczaay ją akcótea 3DI? /założenia 
dowodu nieprostA 0 11© badany aohaaafc jest poprewny, otrzjaujo- 
ay jako wiersze dowodu jakieś wyrażenie P 1 jego negaojf P* 
Takie doprowadź crde do spraecznoéci w zasadzie kończy dowód* 
jeżeli ani p «ni p alo jest konkluzją badanego seh&mtu* do 
tf konkluzję można oftrgyaaé jadeo następny i ostatni wieros do
wodu, stosując regułę PD.



<wąnrf>iVi
1* Tana jest sarwaaa lub rzeka wystąpiła a brsagów Ł zalała 

pola* Jeśli tana jest zerwana, to pola są zalane« Zatea pola są
zalane«

1. t r P

2* t P /  P

5* p m

** t 2,3 i»

5. r P 1t4 SA

6* P * 3 prsem

7* P 6 OK /t^frażenia 3 1 7 są sprzeczne,

2*

1. P *

7 jast konkluzją/ 

# /  P *

2« P • aiac

3. P #* 2 de M

4. P 3 OK

3. P <ł 4 WA

6« P m 3 iapl

7. 3? p 3 prsem

0* r 7 OK

3* P <i 1 , 1 »

10. P r 6,9 »

Podobną metodę, jak w dowodzie niewprost, można zastosować 
do sprawdzania, czy wyrażenie rachunku zdań jest tautologią» 
Tworzymy w tym celu sobanat anioSkowania, w którym jedyną prze

słanką jest negacja badanego wyrażenia, a konkluzją to wyrażanie« 
Otrzymując w dowodzie dsa wiersza sprzeczne nofteay przez zastoso
wanie reguły K> wyprowadzić konkluzję, albo je&sli jeden z tych





Bo zakończeniu dowodu warunkowego alo ¡aoám. ¿uÉ wierszy, 
loSącycb w zakresie działania a«łoŻ«oit tego dowodu, używać do 
wyprowadzenia wi»razy, le&ąoych posa tgm saleros«!»«

Csesea wygodnie ¿Jest zapisywać następnik dowodzonej impli
kacji R prmmj strony, odpowiedniego założenia warunkowego, ofr» 
działając 30 znaki ©&/•

]|BQkU47t

2 «

% P 4

2« *

9* * r % /

#» ? /

li « -*«* RO

6« 4 li 5#2 m

7* s 3.6 BO

a* P s 4*7 PV

1* P 4 r
2« P * / P

3* P / V

4. <ł ar % 3 80

5. P £ 2*4 SE

6 . ■ r ' 5,3 BO

7* P ' If M

s
/założenie dowodu warunkowo^

poaoey dowodu warunkowego/

/założenia dowodu warua- 
kowego/

sio ao&eay tu wykorzystać wiersza 5 Jako ostatecznego wyniku, 
bo w zakresie dowodu warunkowego dążyay do wyprowadzenia r, a 
nie p » r. Dopiero po wyprowadzeniu r meûna uznać p » r 
s^ udowodnione* Pczerywając dowód ¿saaSsa warunkowy na wierszu



5 otrzymalibyśmy jako następu? wiersz*
6* P P * 3ł5» 

co tylko niepotrzebnie przedłużyłoby dowód* 

*•

~ 20 -

1* p 4 / * p q s r 8
2* w P / q 8 r a
3« 4 8 / » 8
4« * / 8
5. P 2*4 HO
6* « 1»5 BO
7* S 3«« BO
a» * 8 4#? W
9. 8 i s 3*8 W

10* * P 4 s r 8 2,9 B*

Rachunek opc&ykatfog

* V rozważaniach* w których mamy do czynienia z pomagał zbio- 
rasi obiektów /np* zbiorze licsb rzeczywistych, zhloroa funte»

«¿1 mtwmftj zespolonej itp*/» możemy ubywać nie tylko zda, 
które mogą być fałszywe l«fl» prawdziwe, «1« także star* funkcji 
»¿■Blewyck* Jftsakcjs zdaniowa /zwana inaczej predykatowi!/ jest 
to pewnego rodzaju scńeaat, o którego możeay otrzymać zdanie, 
prawdziwe lub fałszywo, podstawiając w odpowiednie miejsca nazwy 
obiektów, należących do pewnego zbioru* Przykładam takiego schac»- 
tu jeat napis liczba jest całkowita* Podstawiając w ula za
miast kropek nazwy różnych liczb rzeczywistych, otrzymamy różno 
zdania* w praktyce wygodniej jeat takie alejsca, w których można 
p>datawiac nazwy, oznaczać symbolami zmiennych, np*»
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solenna f̂rbçpuj» « wyrażeniu A jafeo sal «mm wolna, bçdaicray



ta wyrażanie zapisywać również jako A /*/ - uapls ten nie smal 
jednak te x jest jedyną gai «mą wolną, występującą
v tyra wyrażeniu.

Schaaat wniaakowaala okreżla aię, analogicanio ¿jak dla rachun 
ku sda£ jaka ciąg A, a, *«« D X

gdzie A« *.* 23* £ są wyrażeniami rachunku predykatów.
Stania* anclogioante określa sig wyrażenie oĄwwiadające tanu 
idastMi

A B ♦** D X
Scheaat wnioskowania jest poprawny wtedy i tylko wtedy, 

gdy od$osladającsńu v/yrażenio rachunku predykatów jest tauto
logią. Łitąd bezpośrednio wynika, że w każdym poprawny acłuacaa- 
de wnioskowania ani w żadnej s prsesłanak, ani w konkluzji ale 
aogą występować zmienne wolno»

Do sprawdzenia poprawności schematów wnioskowania w ranhisilni 
predykatów używa się aetody dedukcyjnej, będącej r©*33er®«ni<sa 
aetody, opisanej dla rachunku zdań. Jako reguły wnioskowania
przyjmiemy wszystkie reguły rachunku zdań /str. / gdzie zamiast > , rachunkuF# qt By 13 można podstawiać dowolna wyrażania predykatów oraz
cztery reguły wnioskowania dla ksawtyfikatorów*

x P x P y opuszczanie kwontyfikatora ogólnego /o /
P s y P y wprowadzanie kwantyfUkatora gzczâ ółowaflo

A  /
x P x ? % opuszczanie szczegółowego kwantyfikatora 

/» /
P x y P y wprowadzanie kwanty 1’ikatora ogólnego /» /

W regułach 0 i W x oznacza dowolną ara Winą nazwową 
występującą w wyrażeniu P x jako zmienna wolna, zaś y oznacza 
Łowolną nazwową, która występują jako zaienna wolna w wy-
łażeniu P y wszędzie aa tych miejscach, aa których w P x 
stała zmienna wolna x «





padkacŁ aają inî  charakter* tak jak iaay cfcarakfcer aają rad rema

Harassa rdisaôéÔ jeet tożsanością* jeot prawdziwa ella każdo^ x» 
drusa jast rów&aniaa* o fctór̂ a wie«y, że jaa con&.iraßls;j jadao 
rossi^anie#

Eoraystając 3 reguł 0 „ W # V f neźna wsat daie t»9 
♦ma wsględy, preeoiwko teisa ale pgg«aawtają# prayĵ ować jako 
X i y tę samą awlcamą oaawową* utedy aaatosowaniu rejuły po* 
lega ̂ yZąesBle na opuszczeniu lub dopisaniu smaku odpowiedniego 
kwaatyrikatora*

D m  wyraź eaala rae&unku predykatów* F i Q* naaywroyy stena* 
ważnyoi srtady i ty lico wtedy, @äy wyrażanie 3? % zaial cmia się 
na tautologię przy każ dyn podstawie»!« w ala nasa? obiektów aa- 
Blast wszystkich mleuaych wo lny cii# Każdy \fiersa dowodu lub osféé 
wiersza» bodąca wyrażenieta racfauröeu predykatów nożna nastąpić 
wyrażenitu rówáowaáxgs*

W dowodaoh. będalaay korzystać se woayatkiafc. równoważności
se str. oras następujących równoważności da kwantyfikafcorów 
/roauaî jác w öbu prsypadJcech &0 ą » » jaleo dowolne wyrażenia

x P X F identyfikatorowe prawo de Morgana /doli/
x P x 7 kwaatyfl katarowe prawo de Morgana /do M/
x y F y y P saiaaa kolejności kwantyfikatorów /kol/
* y p y X p salana kolejności íiwaatyfikatoróv; /kol/
* P q jt p x q roadsieianie waglf&aa kaxdunkoji /eos / 
X Pr<¿ * p V s o rosdsielanie waględaa alternatyw /ras/

rachunku predykatów/t





Fodfiteiiâ ąe zaoLast £vaa¡sâ l adenioH^ob »x ¿aat ptak¿«an* 
^  at itfiassaaia*, «x Jest nw±er¿«¿doa lata^çaga" odpoftled&io 
symbole guntepjl suanlcwTeh p/x/, u/a/, l/x/# m & m g  utworayó 
odpoaladBi aohaa&t «aioofcowattla 1 sprssiúaió ¿«go po$8P«amoMs

P *
1« X P » mm

su 7 1 1 » Ï V *
i« 1 a % 20

* * i  OI
5« % * t 3 jeaaa
6» a « 5 OK
7a p t a * f 0
a* f t 7*6 I2C

i * 9 t 4*8 SK
10* a t  m P e 9 I
2# Ktááy atmośbódę ktÄry aa dobro ástatla aa&a je^daió w ao» 

cyM  Zatas« «Jaáall prawdą jest, da kasáy aaaoOhód aa dobre 
to tea&fy aoajf oaaiohód aoft« ¿aáctalé « noey.

Zaofropuj««? tuaáuo$Q 3 daniową ¿ast aaraochodaa* prsoa 
s/x, „ x aa dote* M a U a "  pr&aa ä/a* « x aa&a Jaádsié w noay* 
pya^Ł 3/k/» #. x ¿aat naay” prsas n/x/*
u  * •/*/ < W  ¿A/ / y a/*/ a/*/ « A /  « « A /  « A /

p i
ft. m/ut m & L  t*té M & & m

3. a a/a/ a/»/ á/»/ 10«
K  y «/y/ «A /  W
4» a/u a/u/ 4/u/ 20
¡§ J/b/ a# 7 no
6« a/u/ a/u/
7» a/u/ *<K

.



9« «Al/ d/u/ 5,6 «K
10* s/u/ d/u/ 4 Al/ X O 
U* a/u/ a/o/ 4Ai/ 4»9 D»
12* y s/y/ a/y 4fr/ * S/s/ a/a/ %f*f 2,11 w

Każdy, który wchodzi do budynku* susi przechodzić pracz 
jedno s wejść* Każdy,kto przechodzi ,rzoz które kolwiek z wejść, 
jest p»sy tya wejóciu przez kogoś widziany# Brzy każdy» s wejóć 
nikt ni© był przez nikogo widziany* Zatem nikt do budynku ais 
wchodził.

Oożna to wnioskowanie sąpisać inaczej*
Dla każdego x, jeżeli x wszedł do budynku, to istniej© 

y takly ¿a y jest wejóciea 1 x przeszedł przez y * Dla 
każdego x 1 dla ka&dego y , jeżeli y jest wejśeicsa 1 x 
prsecuodzi przez y , to iataioje ta3dL s , ¿a «Idzi X przy 
wej6ciu y * Dla ftaftdsgp y 1 dla każdego x nie istnieje taki 
s , &e m widział x passy wejściu y • Zateca nie istniej* 
x taki, ¿a x wchodził do budynku»

Zastępujemy fuekcję zdaniową «x wchodził do budynku1* 
przez b/x/» « y jest wejściea 1  x przechodził przez y” przez 
P&» y/* n a widział x przy wejściu y" prsez w/z, X, y/.

1* * b/*/ y p/s» j/
2« sf p/z, y/ s w/z, x, y/
J* y x z w/s* x* y/ / x b/x/
#* x s w/z, x* y/ 3 0

5* a w/z, X» f/ 4 0
6* y p/x» y/ s «/z« x* y/ 2»
7* p/x# y/ z w/a, x, y/ 6 0



8. p/Kt y/ 7#5 «  
a v
9 de B
1 0

13* 00 35 
12 V

9» 7 p/s* j/
10ł | pMą y/
1 1 W  y p/x* y/
12, b/ac/

15* * W
14» x W de Jt
V języka potoczny», stosowany w większości prac naukowych, 

dowodów sio prseprowa&aa e±ę v foroie tak dalece a£omalizowanej, 
jak to opisano powyżej* JoOnależo każdy poprawnie przeprowadzony 
dowód ao£na przedstawić w postaci całkowicie sformalizowanej, 
porządkując go, uzupełniając skróty 1 wskazując dla każdego 
kroku dowodowego regułę wnioskowania, z jakiej alf przy tj/u koszji 
ta«

W języku potocanyra również dość często nie fonaułuje się 
wyraźnie wszystkich przesłanek młotowania i opuszcza alf 
niektóra a nich, a których waia się, ¿a są oczywiste lub że 
aą prawdą dostatecznie znaną, a które później wykorzystuje się 
przy dowodzeniu konkluzji na równi a przesłaakaol, które zostały 
wyraźnie wyiaieniono* Takie niepewne wnioskowanie jest* ściśle 
rzecz biorąc* niepoprawne, bo jego konkluzja nie wynika bezpo&re- 
dnio a jego przesłanek* 5 drogiej strony jednak taki sposób wypow 
władania wnioskowań jest wygodny, gdyż nie wy&aga wielokrotnego 
formułowania tych samych znanych prawd 1 dlatego jest bardzo 
często stosowany w praktyce* Aby jednak uniknąć tifedów przy fonau- 
łowaniu takich niepełnych wnioskowań,trzeba sobie zawsze zdawać 
dokładnie sprawę« jakie zdania alę w nich opuszcza, uważając ja 
aa oczywiste* Przy dowodzie poprawności wnJbakowania wszystkie



wszystkie te opuszczone przesłanki trzeba wyraźnie wymienić«
Przykładem takiego niepełnego wnloskowenia może być na* 

stepująces Piotr jeat synem Roberta« Robert jest oynea Stefana, 
a zatem Piotr j st maltl« Stefana* Opusozono te przesłankęt 
dla każdego X  * dla każdego y i dla każdego z v Jeżeli z 
jest synem y i y jest synom z« to x jest wnukiem z • Be« 
tej przesłanki nie można udogodnić prawda!woóci konkluzji«

W peany oh przypadkach odtworzenie opuszczony cii przesłanek 

nie jest takie łat&w* jak w podanym przykładzie« gdyż wypowia

dający wnioskowanie może milcząco ¡nakładać dużą ilość własnoś

ci obiektów* o których mówi 1 relacji między nimi« Można oczy

wiście jako przesłanki ¿ymianić wszystkie znana zdrada prawdsi* 

we* mówiąc o tych Obiektach« ale nie wszystkie z nich będą w 

istotny sposób wykorzystane 9 dowodzie«. » taki przypadku wy

godnie jest po napijaniu wszystkich przesłanek 1 konkluzji 

schematu utworzonego s niepełnego wnioskowania zostawić pewną 

ile&ć wierszy wolnych na dodatkowa przesłanki* która bf dą wpro

wadzona w miarę potrzeby« Sie należy oczywiście mylić przy tym 

tak wprowadzonych przesłanek z założeniami dowodu niewprost 

lub z założeniami dowodu warunkowego» Przesłanki prowadzone 

łwb a ■ew>aaew4aiiil-daweda wawarii<wtf>aa« w celu uzupełniania nie— 

pełnio twiioakowaaia* muszą być zdaniami prawdziwymi i nogą 

być wykorzystane w ciągu całego dowodu« ale stanowią Istotną 

aaężć wnioskowania* a nie dowodu* Założenie dowodu niewprost 

j est celowo wprowadzanym wierszem dowodu* gdy dowodzący chce 

d«^xewadzić do agpcgzeczoicl • 7»eł ożeni o warunkowe może być dowolig 

Wyrażauiwm 1 obowiązuje tylko w pewnym zakresie» dopóki nie 

Zostanie wyprowadzona implikacja« w której to założenie jest 

IpąpKsednlklem»



E j i ^  ffafiifia aaftflBWitiyflaaa

Praectiioteci ka&daj teorii n&t&mt-j canej są pewas obiekty, 
ich wi*aao6cl 1 relacje aachodaące midday nlrai* Dlu każdej too- 
rii prayjauje się pawien abiór oiiojoaatów tej teorii* są 1» ada
gia ft (jory uamane aa prawdaiwe, kts&re podają petme podstawowe 
własności obiektów, któryai aajsmje się teoria 1 podstawowe 
awląaki aięday nimi« Jako praykład mogą słuźyó ablory okajooa- 
tów teorii grqp, arytaaetykl itp. Akajoaaty teorii stanowią 
abiór Informacji podstawowych, a których wpro®a£aa się wsaystkie 
poaostałe wiadooości o obiektach, o których teoria mówi. Kaćde 
adaniu, któro ao&na pray poaocy dedukcyjnej wyprowadaió a aksjo- 
aatów teorii, naaywaay twierdzeniâ  tej teorii* Doiiłaumej, 
twiordaoaieG naaywaray każda a danie takie, żo wnioskowani e,
V którya to adenin jest konkiuają a praesłankaoi aą wsaystkie 
kanjoaaty teorii, jest poprawne*

2 definicji twierdaenia bezpośrednio wynika oetoda epnaw- 
daania, cay jakieś adaaie jest twlerdaeulea teorii, cay ale» 
Polega ona na aprawdaeniu poprawności odpowiedniego wenioakowar*» 
nia* Metodę tę aożna uiu-oóció, je41i aauwaayay, ±e w ka&4yw po* 
pirssnya wnioskowaniu, którego ppaesloakaai są twlerdaeaia teorii, 
tankiuaja jest równie# tsderdaenion fcoorii. Cynika to stąd, Aa 
Jeżeli potraClay napisać dowód poprawności jakiejś woskowania, 
którujo praeslaokarai aą talerdaenia teorii, to poustasiając na 
olejące tych taierdaeA wsaystkie aksjoiaaty teorii 1 odpowiednio 
Ip^fta&ająe dowód poprawności wniookowanla dowodsol tych tal«»» 
iaań, aożoay wykeaaó, źe tak utworzone wnioskowanie jest rów* 
aleft poprawno, tan. jego konkluzja wynika a aksjaaatftr. noźaa



więc «3pomfe«6 M a d o to i»  teorii s  inayoii triitd sró 1  włamcie 

ta  aet odm $eet po&ssse&snie stosowana»

¿•©osła natmatycana auai być niê praecaaa* tao* układ 
eka^oeuMi m®l byó tak dobrany, żeby Sądne »danie j«@o negacja 
nie były jedaccaeśnie tsderdaeaiaal Hb^ U  Gdyby Mi lty?Sl% t» 
passy pasę; aegnły ID aotaa by udowodnić* le ka^i stale j«ati 
tytŁerdseaiea taj teorii, a więc również saprsecseaie każdeso 
taiorrtBanl a &$łofef taierdaeni«a - taka teoila jest praktycznie 
¡̂ eaużytecsua*

W każdej teorii *yatępuje panna ilość pojęć pierwotnych* 
nare obitórbóTT i relacji* Najęcia te aą opioano praca akajoafity 
teoriit obiekt podpada pad pojęcie* jeżeli apełnia tfarunki po
dane w aksjoeaatadw W oparciu o taier&seaia teorii i pojęcia 
podetwwa definiuje się iaae pojęcia* używane w tabeli« Ba£&* 
siewanie nowych pĉ ęć n ie je e t absolutnie niezbędne a logŁrimo- 

Igo punktu widaeaia* ale pcaesrala aa awiękaaanie pa?se jraystości 
głowienia i skrócenia dowodów* Ra przykład pochodna nie jest 
w analizie pojęoiea pierwotnym* gd?& jeet deffialiaaaini peay po- 
| a s ^  po$fd grenicy^iloreatt różnicowego /które też sreastą nie 
aą pejęci&ai jierwotnyai/ 1  można by sobie eyo&rasić poprasany 

‘teelceaie wykład analizy, w którya nie gprowadaoao by jawsle 

pojęcia pochodnej, ale wykład tea praypuaacsałale byłby tek 
•egpatsany, le  praktycznie truto by było a niego akorsystaó*

.
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L i t e r a t u r a

1* Copl 1 *2 * 1 Byatoolic Logic* Ikm York 1959* &aozallllœ
2« Qraosoaroayk À*t Logika popularna* Warstwa I960» TO

5* Oraesorcsyk A*« Z«ej9 lô iídl matoaat̂ eane3 * Warszawa 1961 BRI

4« ołiĘłGckl J* 1 Box&ovski L.t îîleaetrfcÿ logiki raatenatycanej 
1 teorii anogoóci* \?arssasmt 1963« HßT "9« Boradtolk Iaâÿnl«®a „idateoatyka", roftdaial «LogU*1*. Wasasava 
W2ÜD Ar äru&o/»



W&SmkLt EROGRAOTE 
do naucaania prae&aiotu

HtBUHEK rascmiiczirr

Państwowa Szkoła Programowani a 
Masaya Cyfrowych

Specjalność* Programowanie eleklœoaidKaych 
aaesyn cyfrowych



Sadanle przedmiotu
Celem nauczania rysunku technicznego w Szkole pro {¿ramowani a 
maszyn cyfrowych «Jeat;
1» Zapoznanie uczniów 81

— zasadami rysunku, technicznego i czytania rysunków,
» »«sadami rysowania i czytania schematów elektrycznych 
i przekaźnikowych*

2» nauczanie uczniów sasadt
— czytanie i rysowanie schematów blokowych,
• rysowanie i czytanie schematów logicznych maszyn matematycz
nych,

— kreślenie sieci działań programów*
5* Nauczanie uczniów kreślenia i czytania prostych wykresów.

Materiał nauczania

Oraaniza^&klasy i prac? na kwiczeniach - wiadomości 
wstępne JZ godziny/

Co to jest rysunek techniczny? Historia rysunku techniczne- 
go /od Leonarda da Vinoi/* Cele i zadania rysunku technicznego 
i organizacja stanowiska roboczego ucznia w pracowni rysunkowej*

atetnrtaŁy i prayfrnry raaimkoift (\ goflaiay/
B*pier, ezkicówka, kalka techniczna, kalka milimetrowa, 

ołówki, gumy, tusze, pineski, cyrkla, linijka, kątomierze, krzy
wiki, rysownice, przykładnice, peaybory kreślarskie, sprawdza
nie, konserwacje i właściwe posługiwanie się nimi* Higiena pracy 
kreślarskiej *



SmiSlSSSlSBStte 3°fi»W
Rozmiary rysunków, rodzaje linii rysunkowy uh, tabliczki 

rysunkowe, podziałki rysunkowe.
fflarao rysunkowe /3 rodziny/

Alfabet duży i mały, liczby, pisanie tekstów* 

ifosunak «scaŁstgyęggff / g flO&ala /

Punkt, prosta, płaszczyzna, smarowanie odcinków 1 kątów* 
Posługiwanie się przyboraoi kreślarskimi# Proste równoległe, pro
ste prostopadłe, podział odcinka, rysowani© kątów 1 podział kątów, 
rysowanie trójkątów i czworokątów#

Wielokąty foremne / 2 aodainy /

Kwadrat, trójkąt, aześciokąt, o&niokąt, pięciokąt, alećtmio- 
kąt* Podział okręgu na 11 rórjnych czyści, styczne prostych do 
okręgu, zaokrąglenia*

fasady wymiarowania foaaa płaskich /3 godziny/

Porządkowe sasady wymiarowania /na przykładzie płaskiego 
przedmiotu asymetrycznego/# Wymiarowanie rozstawienie otworów* 
Wymiarowanie fora płaskich o symetrii osiowej i krzyżowej s otwo
rami i aaflkrąfoUniaiaii» wymiarowanie kątów 1 średnic*

/JSusośsbAjbbl/

Perspektywa zbieżna 1 równoległa* System osi w rzucie 
ukośnym równoległym i izometryezaya. Zniekształcenie figur płaski cl



aa ¿d an ia /rauta!/ przedniej» bocznej 1 poziomej w rzucie ukośnym 

równoległym i izomotrycznya. SałdLcowanie brył geometrycznych, 

brył złożonych oraz prostych części maszyn wg zasad'perspektywy 

zbieżnej 1  równoległej *

Rzute prostokątne /3 godzin?/

Zasady powstawania rzutu. Rzutnie przestrzenne a rzutnie 
rozwinięte« Odwzorowanie rysunkowe punktu w rzutach prostokąt
nych. Rzutowanie odcinka. Rawty prostokątna eleaentaraych brył 
geometrycznych* Rzuty brył złożonych i prostych części maszyn.

ąp^saJę jsa^lss/

Widok a przekrój. Cel i zasady rysowania przekroju# Rodzaje 
przekrojów* podłużne» poprzeczne, całkowite i częściowe. Prze
kroje w przypadku śeber§ śrub, kołków, nitów» Pćłwiook-półprze- 
krój*

Wymiarowanie widoków 1 prsekrojów prostych elementów 
aasaynowych /3 godziny/

Zasady podawania wyaiarów na odpowiednich rzutach* Zasada 
wymiarów koniecznych. Ustalanie podstaw wymiarowych. Zasada nie- 
powtarzania wymiarów. Wymiarowanie otworów cylindrycznych, stożko
wych, kwadratowych leżących w płaszczyźnie przekroju. Wymiarowenie 
ścięć, krawędzi, nawierceń*

/a isoOalna/
Ćwiczenia w czytaniu 1 zapisywaniu tolerancji* Symbole ozna

czeń chropowatości powierzchni. ćwiczenia w rozoieszczaniu znaków



chropowatości aa powierzchniach płaakich i  obrotowych*

Rysunki połąeseś nitowych» spawanych» zgrzewanych.

i lanych /J godziny/
¿lysunld nitów 1 Ich oznaczenia« Rysunki połączeń nitowych 

w X, IX i XIX stopniu uproszczenia* wyparowanie. Rodsaje spoin# 
Obrazkowe i oanacaeiliowe przedstawiania spoin oraz ich wymiaro
wanie*

Linia śrubowa 1 gwint. Gwinty zewnętrzne i wewnętrzne w wi
doku 1 prz«kroju w I i II stopniu uproszczenia. Oznaczanie rodza
jów gwintów wg PK. óyaiarowanie elementów nagwintowanych*

Rygunki oprę ż:/n /l, -odzlnn/

Rysunek szczegółowy sprężyny w przekroju w X utopnlu upro
szczenia* Uproszczone 1 schematyczne rysunki sprężyn# Wyalaro- 
waoie«

Pale* wai.v 1 ich łożyskowanie /I  godzina/

Czytanie rysunków osi 1 wałów» Hozpoznawanie łożysk w widoku 

1 przekroju* Uproaaczenla umowne i rysunki schematyeaae wałów, 
osi 1 łożysk*

Rysunki kół zębatych 1 przekładni zębatych /2

Koła zębate walcowe* Analiza elementów wieńca* Hysunkewe 

przedstawienie koła zębatego w zależności od konstrukcji p iasty, 

tarczy lub ramion. Szkice kół zębatych, walcowych» zasady wymiaro

wania* Przekładnia ślimakowa* Czytanie rysunków kół zębatych.



Rodzaje rysunków tachnloan^ah fi nsodsAss/

Hysunki złożeniowe, wykonawcze, operacyjna, montażowe i seta 
aatycane.

ZmSZ WtWft»
Zasad; Łączenia elementów « bloki» Zasady łączenia bloków. 

Oznaczenia działania bloku* Odczytywania schematów blokowych. 
Oznacz gnie elementów układów elek tronl cznych /2 godalny/

Dioda, tri oda, teroda, inne lampy elektroniczne, oporniki* * 
pojemności, indukcyjności, półprzewodniki.

Zan»to rasgmnla.BSfaeaatów el«ktponlozn3Ch /3 aodaltt?/
Łączenie el«n«otów, przejrzystość schematów, zasady rysowa»

nia v bezpośredniej odległości elementów jednako bloku.
Układy przekaźnikowe /3 godziny/

Oznaczenia przekaźników, zasady rysowania schematu prze
kaźnikowego /achanat ideowy 1 rozwinięty/*

3eheiaatry lordlozne /5 godzin/
a»Schematy logiczne7dodawania, negacji, mnożenia i łączenia 

tych elementów w całość,
ea^sU.

Sieć działań programów /1Q rodzin/
Operatory i p#edykatory z naniesieniem algorytmu. Rysowanie 

siad s rozwidleniem* ^rograny pytlowa /pętla itoracyjne i in
dukcyjne/. Podpro&raay biblioteczna*

fasady rysowania i czytania prostych wykreaftw /*» godzin/
prssr»»>̂ effl.,aa£ŝ ais. ii eaMBi/

Łącznie 84 godziny*


