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Paristwowa Szkata Pr«gran®wania Maszya Cyfrewych

Specjaln®S¢  prcgram@wania el®ktrunicznych naszym cyfrowych
PRdbud®wa s swiadectw* dojrzate«ci szk®by ©goéln®ksztatcacej °

Przedniat nauczania

Pragrsa«wanie maszyn w jezyku symbolicznym i

Autekeiy 1
Hamanty natamatyld. wyzszej i aetad numerycznych
Ekenaaika i arganizacja przedsiebiorstw

Typawe zastasawania maszyn cyfrawyok *
Elementy pr®jektawaaia systeméw elektrsnicznegc
przetwarzania danych |
Organizacja maszyn cyfr®wych 1
Urzadzenia wejscia , wyjscia i pamacnicze i
Legika matematyczna

Rysunek techniczny 1
Jezyk angielski

Praktyka zawedewa pa 6 tygedni w klasie | 1 11

Liczba gadzin ( Basen
gadzin
., b
i
1 - 0 ¢4
**f 3r 3
t
5 5 » 18
4 * 4 * 8 v
s 2
2 | | 2
| t
| 1
i 2
2 | 3 - 5
2t —i 2
i
2 * “ ot 2
3 . ~ i * v
4 [ * | 8
34 34 68

Zgadnie z zarzadzeniem Ministra
Os$wiaty z dn. 2*3.1965 r

Nr* P 2—3120/65— plan nauczania
«bawigzuje ad 1«3X.1965 r*
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1» Haueasnie ucairLom i
— wykomywanie »led aaiataA ogblnych i aaosesGlowych,
* sesady Isorssystania s pamit—cl operacyjny i oo"ooaicaych
oraz valejftaodé radplanowania tyefc psai’ci#
2« Opanowani« pesas ueaniowt
— progresaoirania conajmmic;? jc—-dnej aaazyny ayfrowed,
*» sasall korayeterde do sailicacaso prsaeKfca*
— réznych technf£;, urtwhaaiania prognato /pwst aort«a» élad
itp/r
* aassd uporagdsaala dokuBaataoji*

mé&mht gATTC2AQF
idas» X m ?e_* jfe$
Partia» iPfomaele oatsmSSH « *«"* >1©O M S

Badatavovw» peiala dotponsaac* caiiayn cyfronych# Podstanwona

saaady korayatapla a siaaayn cyfrowych#
Analiza nrOblfgau /B ftpagla/

Motody anallay* Problaoy s pavfetasaaiaml# sied nalalart«

Zasady rysowania* rfoagatyaienia 1 pytle aa aiqciauh dalalad»
Q«6tor OJH WM ?» gjrfww.l A «adgim/

Organizacja mefisyny eyfronoj* Ssiarsnie. J8syi& massyay#

Analtaa noadokEm s punktu widaenia «assyry#

Systaa binarmy i ¢eesskomyt Dsiatania arytaatyaaaa# ftamiana
podatawy licab* Staly 1 saleztay praecinsk# Problaay skali i b
ktadaatai*



Bosis»1, AgSdA

w

x

Ced M L

¢ UCEMESOeo

100N

Si



toudir* urblesta /10 >o0dzIrV



Arytagtogrfeo mmsm J&_jsaMa/

Zalana podstaay Uczt)« nalatania arytagtyczna « atsalya

1 aMamgra przecinku*
mutir miif»IM23&m
/ 14 ftodain/

Ansllaa 1 kodowania prostych parograeder Halowych w jeayku
aasayny /s&reay bassnegleSna/# Ngpaminenie ucaatdw s obolusg Salo»
kopiau lub gerforatarakartu x";0l»wanlo wYrane™o progrant do
urueh.mi.rmia aa nasaynle <"£s?omi# Perforonani© progoeoEu iTuf*
chaaianie progpestu na casaynio cyfrowo®

aaaai8,A.za"ES?t giq«<¥rt» », gwepte»?

Kodowani© w adresach wagl”anyciu Kodonenia v adresach a™—
nbollc38y<&« ProfatvA a pefclg* tteojpMi a Slo3feclg roakaa&r™
%agsan a soagattdlanlattl« *£2%so6o$ania i aruohaaioole aa ns—
azynie cyifongj prostego jarograau a petlami, ~odyiikaojg rozk»—
ad* 1 ¢'cagatysiaalaai*

Batofflggp 718 ttpdalr/

Napisani® jrosbo™o podjproYaaiu Itesygotormita 1 uruoboole—
nia smmeaa$ola ayfranaj prostego psogresaa s Y/sasarsystanisst a&*
kroroakoadw 1 podprogramin

a«aiLS&E""M s i
Napisanie 1 usmchanicaile na «aaayrde cjfiCTrgj prostego pro—
&mm nuaerycsnago /a wiaggyaf&alaa araiomego prsednlm/ a wao—=
wadaeniaa i opraconaniem danych wypronaflaanie» aynlkow*



dsEsesgRa mbs™i. sasassiml @) ssasiss/

Xigpisarile i uruchoaionle aa mtazynIM cyfrowej prostego pro—
garni a aanych 9 wjfeneayafcn&aa taragasen mféeltL

1 wyjéeia oros ponivei pomocniczej*

Ms SR 2SSHESIS jmSSSM cess&l

Ss&oédalelaa napisani* 1 urucgoraienia sa aaazynie flytcwej
aredaio ztozonego programu /araarycansco lub z przetwarzania
darach/ 3 zastosowaniem aegjaentaoji# “poragdzimie tekumof “
proipnBaa*

mé&sa ix
Sssaodalelae napisania i mmcliocaionio aa aaasyala cyfrowej
udytdconeso pro”ranu nmcrycsnejo /5& goaslinA

ynodzlelno napisanie i uruchoaienie aa zaaasynl*

uiytfcowe™o pxojraau a prsetaacaania daaych /56 godzin/

c«aodaiela® o$?aeo*auia» napisania 1 uruobmlenle aa aaeayaie
eyEpowej uzytkowego projr«au a wybranej dsiedsiny» majace cfcara—
kter pracy dyplog&owej*
+IBIM Q B«aM:s#0Jg .itTEIiM; BKxmawran

Kalady sgpewni¢ acallale aajcseéni®jsay kontakt ucznia
a konkretng aoszyng cyfrowa. W trakcie nauki uczen posiat«a wka*
snorecanie opracowwac 1 upuohaaia¢ program a roangcga stopniu
ala t1i kowania« badania to ulatata prowadzenie nauki praedniotu
w Klanie X feratocose — a jo&oej strony zajecia teosatycase /lefc—
oda/, » drugiej « zajecia praktyczne« Ze wagledu aa nleao&21aos6

precyzyjnego okredieaia czasu trsraaia possesogolnych zajeé psa»



ktycznych. — progra» tydi aajed opracowano nienaleznie od peo»
grasa aaj*6 teorotycsaycu, aaabaaudao te aaag kaXajnaéd taaatto*

Lekcje 1 aajeaia prektyeane aalafty protrauaio
rosaologle od pocagtku «oka askolnego#

Zavawao mi lekcje teoretyaaaa jak 1 na zajecia praktycane
V klaaie | poswieca sie 140 sodala /5 godaia tysodBiozo/.

W klaate ZX ucanloale pracuja saaodaielnie« 7*art*Rtax am»*
cayclda jast kierosmnio opraconéalesa poozcae™—06laych aadan

1 udaielaaie konsultacji*

1 «yt&oaapah proswcwaych ala okreaftego ookladal© masyny
cyfrowej a jcayka syiabollcaaego, fefcfsy uczniowie aaja gmitas®

Sakowa povtasa uuoglivd;, iicsniota koroyataaio a aasayny oy»
frowed* pcawala arealiaomé taaaty podane v «yfcycanych pso—
®rstaowyciu 8afte to by’ rasaayna a rodsiny mazyn 2AH /3Ai>£1 lUb

Ponadto az&oJta powinna uraozli®i¢ ucaaioa korzystanie

a nieabedaych. do pvaygotowania progranam ars”daen poaocnicsych
/rtalekopja» periorato®* kart its/*

tfyotary godais, podana aa raallaae;$ poaacaegblaych taoatév
oajg charakter orientacyjny*
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Baastwowa oskota Plograacrarania
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1* Opanowanie przez uczniéw réznych systeméw Uczenia*
2# Zaznajomienie uczniow a aetodami skacowania dok#adnosci wy-
nikoéw*
5* Poznaoie przez uczniowi
— niektérych podstawowych >0je6 matematycznych /wektor, ma—
cierz, iaécierz odwrotna/, pochodna, réwnaoie rézniczkowe
Itip*/$
— niektoérych podstawowych metod numerycznych /szukanie miejsc
zerowych wielomianéw, rozwigzywanie ukfadéw réwnan linio-
wych itp*/*

Materiat nauczania

klasa!

Elementy oateaatyki wyzszej » » » * * * ¢ « » * * 14 godzin

Wstep*

Rodzaje liczb* Dziatanie na liczbach, rzeczywistych* wartos¢
bezwzgledna i 3*3 «fca&noAd* O$ liczbowa, przedziat, liczbowy*
iiieréwaodci stabe 1 mocne, nieréwnosci z wartosci bezwzglednay

geometryczna interpretacja nierémoaci* Dwumian Newtona.

Ukdad dwojkowy 1 Gseokowy
A© godzin/

Uktady systematyczne* Ukdad dwojkowy /binarny/» Wyznacza—
nie rozwinie¢ liczb catkowitych 1 wyiieroych w uktadzie dwdjko-
wyntt Arytmetyka w uktadzie binarnym* Ukdad Gsemkowy« przejscie
od ukdadu dwojkowego do uktadu ésattkowego i odwrotnie« Inne ukda-
dy, ukiady niesystematyczne*
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C-

stydd Kg aieday prostymi # proste® rownolegle, proste proéll—

die* Odleglo$¢ peEldu @ prostej*

Rowrenie  linii» Ogdlre  rowmani* kola. Kolo 1 Uzda prosta,

Cranice (jCdaostarome, cigglas¢ funkii



Pophofla» trnkeil ;m godala/

Definicja pochodnej funkcji# Interpretacja geometryczna
1 machanicgan pochodnej* Reguby Ptzaicshowanias ROzniczka i jej
interpretacja geometryczna* Ciggtos¢ a pochodna» Pochodne wyz-
szych rzedéw* Interpretacja geometryczna i mechaniczna drugiej
pochodnej*

Zastosowania pochodne;! /18 godzin/

Réwnanie stycznej do krzywej* Twierdzenie o wartosci Sre-
dniej* Warunki nonotonicrronci funkcji. Ekstrema X kolne funkcji»
warunki istnienia ekstremum® Punkt przegiecia krzywej* Badania
prostych funkcji* Zadani« tekstowa»

Zasady rachunku catkowego /16 godzin/.

Definicja catki nie oznaczonejf wkasnosci catki nieozna?—
czonej* Odsa&bcenie wzoréw z rachunku rézniczkowego* Cabkowanie
przez czecd i przez podstawiania* Elementarne metody catkowania*
Definicja catki oznaczonej. Interpretacja geometryczna cafki
oznaczonej* Kiektdre zastosowania catek oznaczonychwgeometrii
1 fizyce*

Punkc.ia wielu zmiennych /10 godzin/

Uktad, wspotrzednych przestrzeni* Definicje*geometryczna
interpretacja funkcji dsrazmiannych. Rownanie kuli* Przestrzen
wielowymiarowa* Wektory w przestrzeni wielowymiarowej* Liniowa

zalezno66 wektoréow* funkcje wielu zmiennych.
Réwnania rézniczkowe zwyczajne /la

Okreslenie réwnania rézniczkowego X rzedu* Rozwigzanie
ogolna i szczegétowe* Rownania o solennych rozdzielonych, jedno-
rodna i liniowe* Réwnania rézniczkom wyzszych rzedow*Przykiady
zadan z fizyki* 51



Klasa 11

Elementa? matematyki wyzaze.l /18 godzin/
Algebra liniewa

Definicja macierzy. Macierz jednostkowa, diagonalna» trans—
ponowana* RGWNoSE, suma i réznice macierzy» lloczyn macierzy przez
liczbe* Mnozenie macierzy* Okreslenie wartosci liczbowej wyznacz-
nika wedhug rozwiniecia taplace*a. Wkasnosci wyznacznikéw* Dopel-
nianie algebraiczne, macierz dolgczona, wyznaczanie macierzy
odwrotnej s Ukkady rownan liniowych* Wzory Cramera» RoGwnanie cha-

rakterystyczne macierzy 1 wartosci wdasne» Macierze podobne*

Elementy metod numerycznych /3 godzin/

Definicja metody numerycznej* Blad bezwzgledny 1 btad wzgle-
dny* Podstawowe zrédia bledowt bicd poczatkowy, bad propagowany,
stabilnos¢ metody* Blad okragleA, cyfry znaczace« Bledy podsta-
wowych dziatan arytmetycznych, 1los¢ cyfr dokkadnych iloczyn*

1 ilorazu* Obliczania zwiekszonej precyzji 1 w zmiennym prze-

cinku« Blad funkcji jednej zmiennej*

Metody numeryczne rozwigzywania ukfadéw réwnan liniowych*
Metody proste; metoda Gaussa* Metody iteracyjne, metoda itsra—
cyjna prosta i metoda Seidle'a, warunki zbieznosci iteracji*
Poréwnanie metod« Wyznaczanie wartosci wyznacznika oraz elementow
macierzy odwrotnej przy pomocy metody Gaussa* Wyliczanie warto—
Sci whasnych macierzy, wyznaczenie pierwsz\(,ev?rv'\:lc}’ggrzej* Rozwigza-
nie przykladowych zadann na maszynie elektronowej*

Metoto stewa»,1 i Siesangj £jg mflztn/



Miejsca serowe funkcji* Rozdzielenie pierwiastkéw. Oszaco-
wanie bledu* Metoda Rewtono—* warunki zbieznosci, prayktad* Meto-

da siecznych, warunki zbieznosci, przyk#ad.

Boznice skonczone. Sformudowanie zagadnienia interpolacji*
Wielomiany interpolacyjne Rewtona i I>agrange*a* Oszacowanie btedu*
ffumerycane rozwiazywanie réwnan rézniczkowych
/ 30 godzin /

Sformutowania problemu; zagadnienia poczatkowe i brzegowa*
Metoda Eulera, interpretacje geometryczne, dok#adnos¢, zmodyfi-
kowana metoda Bolera* Metoda Runge—Kutty trzeciego rzedu* inter-
pretacja geometryczna, doktadnosc* Metody réznicowe* Metoda ekstral
polacyjna Adamsa, bkad obciecia* Zagadnienie poczatkowe dI* ukia-
déw rownan rézniczkowych, oraz dla réwnan wyzszych rzedéw* Roz-
wigzywanie zadan birze"ewychh. przez sprowadzanie do zadania po«
czatkowego* Rozwigzanie przykkadowych zadan na maszynie elektro-

nowej*
Programowanie liniowe /2B godzin/

Sformutowanie problemu, przykltady zagadnien programowania
liniowego* Obiory wypuklej definicja, przyktady* whasnosci roz-
wigzania zagadnienia programowania liniowego* Metoda simpleksow*
Metoda sztucznej bazy* Interpretacja geometryczna metody simplek-
sow* Ghowne zastosowania programowania liniowegot zagondnienie
transportowe 1 inne* Rozwigzanie przykladowych zadan na maszynie

elektronowej «



ma&wmtM mmrm
Z uaagi na to, a© program praedsta’™rtony bedai© reali-

zonany pcraa pierwsssy oraa ae wagledu na brak jckkcfckolwiek
dosSwiadczOmw zakresie aakolenia kadr tego typu, aakros poszcze-

golnych partii materiatu aaucssania nie nale&y ismsa¢ aa scidle
obovitazuaacy« W zaleznosci od przygotowania uczniéw wykiadowca
aoze niektora frataenty p g m a roasaeray¢ badz skrocic*
Ponadto przydata! godzin na poszca®© 6lno dziaty aa charakter
orientacyjny, majacy na calu ulatniania planowania w ciggu

roku szkolnego*
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— zadania Instytucji a&iiniatracyjnoj
* zaaatfy organizacyjna
e $rodki dziakania
— klasyfikacja instytucji adaiaistimeyjnyeh

2. Sohmata—QPknlicvinft i ohnraktorvstold. nalcac6elel

uHOfcsat- pg»ed»l. blor9tar i toofartBoll  adat olataraestoch
/12 «Od»./

2*1* Mraykda8y acheraatov organizacyjnych i charakter™otyki
przedsi\biorotw
« praosycigiwcli
* herdlosych
* uohugowych

2*2« Przykdady aanm&taw organiaacydayah 1 clarakteryatyki
«ItFtvVNVA

2*5* Frayklady aokwutam orjonizacyjnych i charakfcaryctyki
urzedow centralnych /lalninterstw/

2*4* Przykdady schaaatdw organizacyjnych 1 charakteryetyki
rad narodowych

3.M E 1fukelt>-M M | KkaBarak ar*aiaan“meh
/mSUJKEEAJ

3*1* Ko®brfei dyrekcyjno

>2* jKeedsfal planowenia

3*3« Keadrki parzygetewanis. produkcji

$»d4« Sm M produkcyjno

3«f» Ke*brfcl kadr 1 zatrudnienia

5*$* Koeadrki finansowo—kai”go®e

3*9* Komorki zaopatrzenia



$*a« Kaiodrid. zibytu /apraeato/

3*9* Koadrtei aagwyaow

5*10» Koadrkt transportox©

5¥11# M M  adsiinistsrao’no—so podares©
3.12. Komorki lanstéyeyjse

3*1*. Komoérki r~.nontom

J5.14* Koadrfct kontroli teebnicza©j i finansowej

4« Sokucnty / 56 ged#* /
4*1# Funkcje Soiaffiisaton
4*2* Fozsgy dokumentdw
4.5* JOaayi*2sa«$a ttoJaatintdg
— ¢rédiows /plomotm/
< 8iddCney4ae
* 3BUOND
4*4* Zetibaika oporsadaanie. OoSmuntav
4*5* jeeimika i agganiaaeja pr”ciaoByvaaia do&jaentow

N 422/\

4*6» PrsyfOady typowyah aekunantt* /tres¢» forsa, achavaty

Chiofow/

« dakmeaty planowania i apcemosdevesoéel pXaolatyesned

« dokaneotor aatruanienia i pfac
« dokiieeafcy tfteofa materiatong ©
* Dkmwld pray&Qtomard.a piosakttfi
* «o’Adttfe M n U »eodufceji
» doki— nty aappatrsonia
— N ddaestity gprseCezy /a™tu/
— Uokuasal”™ tsanspwTtiOs© /a”edycyjna/
« da;jmaaty operaoti ytiaijtey”
* ewidencyjne
« aakuaanty atatyatyeaa®©



o M mu InfamttnU » wLalltlah
iadnoBtkaeh araval»<ijj3»goh /» goda./
5*1* Meaony charakter powstawania 1 przetwarzania informacji
5*2* Zagadnienie znie&Bztatcenia Informacji /btedy/
5*3* PowtarzalnoSC 1 standaryzacja inforuacji
5t Szybkoad otrzyajfnarila panos kierownictwo inforaacji syrte—
tycznych
5#5* OperatywnosC zarzadzania przy tradyeyjnyia syatemie prze-
twarzania informacji
6% ary»*Qgo«it< dgigwtito. <»w U m Sisié&adsaaasa amr
igyrzml» rtainveh /»* ~a»./
6*1# Analiza treéci 1 foray dokumentdw istniejacych
6*2* Analiza istniejacego obiegu dotrusentow
6*3* Hrayklady projektowania réznych dokuaontow dla syateuru elekta
nicznego przetwarzania danych
6*4# Metody weryfikaojl zaprojektowania dokuaentow

kKim»« U
1 aRBo.wesasaraMvh 1 Avlr-
WO Mh 1 iivar /

1*1* Oaynnodci ukdadajace alw na reailftaojo funkcji zarzadzania

1*2# “rudaodci techniczne zarzadzenia, w wielkich jednostkach
ors&tiizaoyjnych

1.3# Bola autooatOw w procesie usprawnienia funkcji zarzadzania

2. ynrrtUmtr Uroowjch upaelgHgtosatggfe W M +tA .IW M »+I1A |

/ TOMft. /
2*1* basowanie 1 aprawozdawezoA¢ planistyczna
2*2* Przygotowanie i kontrola produkcji



2*3* SetdaBoja i aproncedJHcsoéd ksiegowa

2*4# ‘iwidenota posagoapodarcsia /adalalatrsuoyjaa/
2*5» Statystyka 4 naalisa ekonosaicans

2*6* Klarowanie proc ¢saal tockmolo”csnyiai

3* fFIMWtMBmnl« OTitanlaacli do syafgy ,N;Jjmalaaaaaa M »
tirimfifi awn*! La ma» /

1* Kalany * scne—iacio organizacyjnym

3*2* batanar « sakresach caynloéci kesadrek orcaniaacyjnych 1 po—
saasag&iiyfih staoowlak pracy

>E» May w&p Mt oM«gu dokuaaBtow

3M* Chronologia papaeprosedsenle. solan

3«5* Akcja inforaaoyjna 1 szkoleniowa

3*6# Psrobleay paycaolcglcane zwigzane s realizacjg nowago «ystesa

3*7* fteofelaay praima satgsada s alafctvoniasnya prsetaaraanlsa
danych

3*8* toasty reorganizacji

*. jNia .matwa amafcm mwnafei
IMFAIW »wmtmrim araz efetfexaQiz st—adfitdnlit A) wadw/

4#1* Baaponrednia i poaredai« skutki wprowadzania systoesa ela»
ktronicznogo przetwarzania danych

4*2» aggranicsna prsakiady afaktow wprowadzenia ayatwoow «la*
ktronicznego przetwarzania danyoh w prasd3ivMorstwa«h 1 1»»
stytuojaek aiaisietracyjoych.

4*3» SfoWy apodslawana w Fé8laca w sakreala usprawniania sarzar
dzania goapodarka narodowg 1 a&Oalatr**panstwowg daleki
elektronicznej taehaloe obliczeniowej
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Panstwowa 3skota Profaifiowania
maszyn C~frow”ch

“pec™olnoddi %ogsaaoraalfi eisktaronl cyjcyoh

aas3jn cyfrowych

SUM 1
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MAWINT
1* Zapoznani® ucani¢s?
a upggflzenlaa*. matej, Sredniej 1 du&aj manhan,laaojl,
a wwpf3z&dmd automatyzacji,
a rysunkiem historyczny» rozwoju 1 stosowania aassyn cyfroamych
a rédaymi typosiyai prsykladaoi zastosowar maszyn cyfrosych
V poréwaaniu a zastosowaniem masayn téej mechaaiaacji*
a* ¢rozumienie praea uoaalaw «ammift stososrania maszyn cyfro—

wyeh w ¢sospodarce narodowej*

Om Zz

OiMtonU nab».1. éx»tel>J | &ifri>1 mwluwkaaolt
AO godai»/

i"prewadaenle do tematu* Historyczn<—ekonoiniozny zarys rozwo-
ju urzadzen do mechanizacji prac oiurowyeh. Konstrukcja pierwszych
aaazyn do liczenia i pisania oras dalsza udoskonalania.

Klasyfikacja maszyn i ich ogdlna charakterystyka* kochani—
zaeja mala — biurom nassyny do liesania /prosto $rodki licaa«
nia/« maszyny do dodawania* maszyn Kalkulacyjne» Mal3zyny matej
moohanizacji a urzadzeniami do perforowania tasny« Zastosowanie
maszyn makej mechanizacji — wszelkie wyliczenia w planowaniu,
ksiegowosci, sprawozdawczosci, a tag&de wyliczenia techniczne
i technologiczne*

Mechanizacja $rednia — aaazyny do ksiegowani*, maszyn do
fakturowania, aaaayny fakturujagco—kalegujace* masayny statysty-
czna, kasy rejestracyjne, leszyny Sredniej mechanizacji a urzadze»
ulami mnozacymi 1 urzadzeniami do magnetycznego zapisu /BS—36/«
Maszyny Sredniem mechanizacji a urzadzeniami do perforowania taé»
ay i kart*



kart maszynowych* OTiarakfcerystyka nmesayn uzupelniajaoyén 1 Ich
3Bto8ov/anio w Utacji nmesyn i cagno—"aH tycznych* Charakteryaty»
lka podstanowej meszyry i @ gco—analltyczne j « tabulatora* Sposéb
opracooywania ra tabulatorze zastawien wynikowch /tabulogramow/
w oparciu 0 praygotowane karty maszynowe*



Rib.hlotpryaaig rozwdj aoBsyn «rfwycji. ¢Ltak
Semtoecomal« Ao S9dfr/

Hoawdj maszyn cyfrowych aa Slecie.

~oesgtek roawoju aydli naukowej w dziedsinl© aatOMttycanych
uragdaeA cMi“owych — lata dwidsieate 1800 roku* (teiystapieai©
do powazatoj S3ych prac nad oaasyaaai autata&tyc™ale sterowanyni
e lata troydaieste obecnego stulecia* Skonstruowanie pierwszych
oasaya opar«tych aa technice elektronowej t eS88Afiw w ¢iaeryce
1 w 3SJ®. Charakterystyka <kOa««” (—0SADJU aassyn eyr.ro —
VAch »a $wieciei v Stanach 3j«dnoc*oaych» « kropla Zachodniej
/za.ia* 11046 gaiastalcrwenych i aamdwiocayeh masayn cyfrowych
Vv urooie ’achodaioj w latach 1962» 1963» 1964/» w 2SRB 1 V
Polsce* »Taycayny saybko&ci roawoju aasaya* Ogolno cechy aasaya
elektrocas,?eh* ffadwleksse finay produkujace naszyny cyfrowe
w otanach Sjednocsoaych» Anglii, ¢ranej!» NHI? i Wiostach* Kaatai—
towsaie sie udziatu tham produkujacych oaszyny goO@ne « stosunku
do zaiasbalowanych aoazya w Europie Sactiodaiej« Cadttienls po*
szczegOlnych typdw maaaya produkowakych prses ta Tiray* Maaayny
aate* Maszyny Srednia* /;aazyny duise* Misayny praeaaaczotte dox
oblicsen TiauhBiro—teohnlcanych» do starowania proceaaai produk-
cyjnym, do prsetwarzania danych# krétka charakterystyka aasaya
rodziny 3A4*

Rozw6j zastosowar maszyn cyfrowych aa sSwiacie*

Hoswj zastosowan wyzej wymienionych maszyn w* Stanach
Zjednoczonych, iuropio Zachodniej /Anglia, iraacja, raF# \Wochy»
kraje Banaluzu/, w 38dd 4 w Bclace* /;fczeglad obecnych osrodkow
elektroniczne;] techniki obliczeniowej w *&sce/* omdwienie aaj—



4 biedow.






seirodynsaikl, wytrzymatoscie Obliczenia z zakresu technologii i
organizacji produkcji. Obliczenia naukowe kosztéw budowy /i*in.
dla miasta Skopie w Jugostawii/. Ustalenie prognoz pogody* Metoda
Bort* programowanie liniowe /zagadnienie optymalnesci ta?snaportu
i inne/*

miwari

i"pzyklady 8 wybranych zagadnieni dotyczacych obliczen nauko—
wo—techrdcznyolt* Pokaz aa maszynie Iliott 803*

Stosowanie maszyn cyfronych do aterowania
wfmtwt fitwtn/.

Charakterystyka procesow produkcyjnych. Sprzezenie infonaa—
cyjno—zasileniowe zachodzace przy sterowaniu procesami produli—
cyjnyai#

Modele* Podstawy przetwarzania parametrow analogowo—cyfro-
wych i cyffowych* Omdwienie przyk#adu z automatyzacji sterowania

procesami technologlcznyai.

Kwpl«kso*at6 gtaUyritala maren cyfgoaysft
/ 4 godziny /
wielorakie pojecie kompleksowoscie Kompleksowos¢ stosowania
elektronicznej techniki obliczeniowej na przyktadzie przedsie-
biorstw przemystowych, handlowych i komunikacyjnych* efektywnos$¢
stosowania maszyn cyfrowych.



s&«U£si wBommrn

do nauoy.anla praa&tlotu

MSBSX m&mwsn&MA Simmm
PKZIT«AR2AHTA DAMUH

Paristwowa Sa&ota Programowania Masaya Cyfrowych

GpecJallLnoaéi T"graceuftraxda ©lekfcroaicaayefc
saasyx* cyfrowych

Klasa XX

liritivi 1965



Zadania nraectalotui

1«

2%

1*

2«

A

5

4

M

ZapoanerUe uoaniowt

a catlokaatattem prac projektowych majacych aa celu pray™oto—
wanie dokuttontaoji organiaacyjao’teehrdcanaj S2PD, a formami
oaeaaniaaoyjagni prac projektowych»

a typoiyal elementami prac projektomcii wykonywanych praea
programistow lab wigzacych ale a ich pracasni#

/.rozumie praca uczniéw znaczenia procesu projektowania dla
przygotowania dowolnego problemu do roawigaania na laaaaynach
cyfowyoh*

Materiat nauczania

wiadomosci wstepna ¢ * ¢ # * * « e « o » o o o * o 2 godalay
Cel i aadaaia projektowaoia# i?odaaje i tematyka dokumentacji
projektowej#

Proces projektowania * # e ¢ . # . # . e e o # o o 2 sodainy
Organizacja prac projektowydi oras obsada osobowa zespolow
projektujaeyoh*

Malat pronecu projektowania aa etapy i ogolna charaktery-
styka poszczegolnycli faz i stadil projektowania#

Prace praysotowawcae — X fasa procesu projektowania 4 godalay
Studia wstepne*

Opis 1 anallaa dotychczasowego systemu praetaaraanla danych,
Zatozenia do systemu elektronicanego przetwarzania danych*

Projekt wstepny * e * o * * o * o * * o 5 * o » o 10 godzin

Zakres prac objetych systemem elektronicznego praotwaraania
danych#






7* Symbolika dla potrzeb projektowania 3KK) » » » «
Znacz«oie syibolizacji v projektowaaiu« \
Najczvéciol stosowane motody ayabolizaeji.
Standaryzacja syaboli i przytyte metody 3"abollzacjl « ¢ tolace*
Byabolizae™a w projektowaniu BKPD, w tya syaboliaacja urzadzen

& eayaaoad. Al

8« Rrayklady pxojektowaala 81D » * ¢ o » o ¢ * o ¢ ¢ ¢ 6 goOwk
Zapoaaaole sie e typoayed projektani systaau elektrosicareisd
przetwarzania danych s uwzglednieni« przekladéw atoaowenia
IrtitMmjli



MKTESikix mmsuMsm w nauczahia vaz&imfm

oauuazACJA m ctfkowtcb

Panstwowa Sa&ola Ax>"x*aaowodnia Hasayn Cyffotrych

3pocjalno6¢t Pro“raaowariao ©lakfcronicamych aacayxi cyfrowych

Jlasa X 1 XX



Im Sagosnanto uczniéw zi

« zastosowanica orytaetyki blnecenej w aaazynach cyfrowych
1 koazersjg rozwinie¢ ayatcelgtyczaych liczb o réznych
podstawach rozwinigé» « szcae;6lno«ci rozwinige¢ dwojkowych»
Geeolconyeh 1 claiosigfcnych,

— zaatosowanioa algebry Booloz. a opisu ukdadéw cyfrowych
w ztaszyaaoh»

— podstawosyal ukfadaal cyErowysi oyat“pujacyal w naafgmadh»

— strukturg 1 dziataalaa skladszyoh zespotdw iuniccjonalnyeh
oaazyn oyrrowycht

« zasadag wicloprosrasowosci aassyn 1 podziat«» czasu w aazzy—
naah cyfrowych,

— ojpssaaizanjg aaszya cyfrowych przeznaczonych do obliczan
nuftosycznych» zastosowac¢ adalnlztracyjnych 1 starowania
prooasaal /up» technolog!cznyai/«

2* grozuaionlo przaz uaaniow dziatania waisiejaaych ukdadow
cygrozyoh 1 zasad, pracy aloktronioanycii aaszyn cyfroa’eh*
5>

M

Nabycie przez uczniéw uaiejetnodci operowania llczbaai biae—

rcyal 1 oktalayai* a w szczegdlnosci ualafétasccl przelicz«*»

Ogolna organizacja aazzysy* Zespoly funkcjonalne
Arytraceoitt™  utorowania centralas« Stoaie¢ operacyjna» B



aaaaslamap w tgra paaiyci MOttsm *

-daaorfy steadardow» w tiicladach eyfioayoh oree ulclady &1»*
atawtarflaaa 1 leh aaafcoaoaaaie /vaaMkf v jaaatamkedl xXdGiayct;,
aeapaldtf jftmkajonal nycu*

EBaatMB Masas /as gafea/

Boavdai”ala BjoWaafcyaui« llesa paray réaayah. j odatawaefoc
Baaslal8ela blaamo i 6oaakowe. flalalaria arylzsatycaae aa at—
rtaéelaefe basnesl$<tayeli “odiftia”™ Uoab « acatad« A6jfaMQtt
« tgpu doOaaanle 1 odajaramnla» aaofteale 1 deUtaiU*

— Uoaarasaja lleab mLvasy «yatwnl licxbowyUL o >dftegrefc podata—
«« AV toBS
xatrae”a 4}»feirai égiealfftaago aa fc6Jkwg
iteaalleaaala lleab aaUraiitygh

UmUOMBIt lleab ulaidkomah

Xeds*asa$a aysteaa ftwojlBvaaso aa 6sleal?toqr
friraallesaale lleab
aséUwnlt lleab u&Kake&yeh
Jfrzykladt# pjsselieaaola olfai; ayatoaanl
daieoirtagra» Gaaakoaja 1 da&jkeagpa

** Liesby biname vegiidect

Speaeby praaaatarlaala lleab waglgdnyeb
2aak 1 aarbeéd beaaaglf;aa
Kod odeegptay
Had unpalaitelftay

Hatatafia aryfaaetycaa© aa lieabaah w postad nmh jMdalt
Bedawanle 1 odajucwanle

anlaae 1 daialéalo.



nti.s2a»i& 9Tf$nctyc8XiQ w kulizte wsv/MzdtRImrysu Doéamvsale
i odajmfwsnio, avofefatio i asialmild™

Dsiesigtfca tol&mwk awdjéoao# Zoly ~bitowe. Kody 5—do
i «t8e@; bltov?is. FiBIE~li w kodadi * i «laobltoftryciu

WmLanfca o kodach TToaainga /Mtfedar inforaacji uayty do
kontroli pspanioéel 1 L-orelacji/*

Xodor — iek w4gr i» sataty* £aotoao«iia « ka—wrt>
Mfe*

A5 godai»/

Meal# JitaiopxisecInicowd w aaas”™nie, U&kaa répares stacje
lio—ib 7 aass'psia# &mée 1 wartos¢ beswssldaa. Sod oarafrolaiealaBy»
Sadala? 1 aysnaUageja nBfetm» / a”oaicaoaa iloa; cyEr Usesby
w wsMwynit/t

JDokladooéd se"alkdw dal atafl arytaetycanych»
licab. idc*by «L wBggBMfllafcBw» w maasyni«* *Vardstatri.enla

aaisanogawaainlBgps llosby d*1©*ietnyctu CMte AU W / 1 mao-
i’ : Fiuiséw, tt@iliJ > aagacdly,

aaMwWawr{,tn<« adtaMps»dida«tt lloti) hinawyA»

licshgr Ma n ti' Kaaaraalftaottana /» «lataoaga praocirJcal. Jicm»
Jifeo™a lioab. &arxaa Xicab saftftrogggaaiakowysik. « aaaay*1ic*

Hepraacntacja Xiczb ir maaayaiai «nait laodol* aedwmae 1 ©da-

saovanic» M «n le 1 ¢sialoeda*
IfISIINMBImja licri» « leodala uwM onliNqgii» Itodmnd«
i cdayaomnls» Goiaii« 1 jiltlatls,

Stpnuaw4« littN csoha v Ig*l*la <avp»>nlwlwiyi ant”sa
« todsia «rit aodtf* Dodwwnla 1 oda”HsaBi«« Mno&saia i ¢»14»*
aia.



Budowa rozkazu. Czes$¢ operacyjna i adresowa* B—modyfikacja

i adres adresu. Rozkazy wieloadresowe.

Grupy rozkazéw. Rozkazy arytmetyczna. Rozkazy logiczne.

Rozkazy skokowa. Inne rozkazy*

Znaki alfanumeryczne. Podziat stowa na znaki alfanumeryczne.

Operacje na znakach alfanumerycznych.

;osowanie w maszynach cyfrowych
N? godzin/
Podstawowe prawa algebry Boole'a. Sformutowanie podstawo-

wych wzoréw. Zastosowanie p dstawowyeh wzordw.

Funkcje boolowskie. Forma kanoniczna funkcji. Tablice zero-

jedynkowe. Wzory na upraszczanie i przeksztatcanie funkcji.

Funktory. Funktory samy logicznej« iloczynu logicznego
i negacji.
Realizacja funktoréw w technice cyfrowej, Funktory sumy
i iloczynu przy uzyciu przekaznikéw na diodach. Uktady regene-
racji impulséw. Realizacja negacji. Sunoiloczyny. Funtory MOR
i MD.
Realizacja su&oiloczynéw na bramkacha NOR i WALD /zastoso-
wanie prawa de Morgana/,
Logika dwuwarstwowa /funtory o dwu warstwach/ diod na lejoéciulL
Sieci przetaczajgce. Przyktady sieci przytaczajacych. Upra-

szczanie sieci przektaczajacych.

Klasa 11
Wazniejsze ukkady w maszynie /30 godzin/

Ogolne uwagi o technice statystycznej i dynamicznej. Impul—



ey 1 posta? napiec¢* jSeMar* iSaaajgy «yaehrooteanot aaynohroolcaae
1 quUolH3YIlUAXCaICiT33e.

Uiraii oste« 0 asasynach aaerogowyefc i rownoleghych*

M«wnty paaletajgce* Wweraufcnik« Ziua dsiak&aia prao—
rstrinlka. ftacawtflil» Impw« 1 tranzystorowe. przorauteDdL
aa braakach HOS lub Mii>* tinle o6*alajace.

Jarestry* ochenaty blokowe 1 logcieaae rejestrow* Rejestry
rownoleglo, «iejeetry asesorars*» SekQaery /aeheaaty blotem
1 logicen»/» Matryce diodowe» Dekodery na iloczynach logicznych«
Jftetesdory «a broalcech AQ3«

Lteeaiki« adefeematy blakow« 1 logicano» Liczniki szeregowe*
binarne* Zieanlki réwnolegle binar&e* lAcsalki dalaelvt&e»

atnafeery* Fablic© sarcjod™akowe sunatoréw* Bokatsaafcar*
teiny suaafcor jednapoayoiow™s

Suaatory aaeresowe* uuaatery roweolfcile* ;agadai unie para»
pagaeai I*awnleaial* Sw Iny a paaletapdLeE peaeniaaied«

Koswigtanie «i6slamek 1 ,fceeaalaane” euaatoréu rewaalestych
/loglcaae —na i'uiiktorach standardowych, toeehnlcene — na apee«
jalnyah opracowanych die auaatora oleaoafragfa aleatanfiardowych/*

U&kayaalny case dftialanla amatora* Ukdady pray¢piaosajaoet
praoskoki praeniosie*.

arodai Gtetystyeady caaa dataienta auaatora* Wykrywanie
korica jpropa™aojl prsenicslesi#

F.oaaigaania ,,techniczno" szybkiego praenieiaenia w sume-
torach*

Dodswanio 1 odejnowani© w auaatMirso«









0 priorytetu»

anaagpala bloleon® lafacaaaji* Ksacailj paiaaywtania bl*—
taesago* Jfcaaa asyfekich usa«daad. atfaalbaayab /jparicti tarmo—
w0 bybeonyoh 1 ayakawyals

Swammu.9 hXoftanega ygseayaia infa»a»31 i yamyluU
pajatytagpai aUmel«

Uwagi agOlaa a asaagnaaii wielpprograaowyah™

awrtrola 1 MsJla T
/],igg*fta/

kontrola pasayatoéel /parlar ahaak/’ ¢:ontrol& parsyatoéel
V panieciach* Kontzeola paseeystoaei daiakari arytsaatycaa'Cii* £5—
ntrola parayafootal « ursgdsaniaoch aeneetranach*

Kontrola tagay «tagaatycattaj /amt kontrolna/. Unagi a pro»
gveceafe Jcontrolnych. Unagi a pxogrsoAek lok&liaujgoyaht#

iOMgJuwal» — mx' 1% —Alwy

jcaaayny da obllaaan nuciCirycznycii AufcJoawyah i taohnlcanyel®
liaazyay da saatasv#a& atolni*tfacy;jnyofa / pw f aw aaia daayah/»
Maaayay do starowaaia peoommbl AB>* procoaaoi taohnologjcany»
ai/«

ftaréanaala sé€knega typu aaasyn ap* aaaayn rc

Bgwtteaaaia aatagtata /10 aodain/»
iffL.

U9A01 oo mTEXualto mnmsmxaa

Zagadaiaala aalafty oadwlLc aaoyklopadyaanla.
ftpgm ala pra«widuj« oadwiaaia sagadoiaA tachnjcaaych.
1 a tago wmgltdu aie nota siugy; aa pplatawg aafcaXaala abalugl



tmfrinl---1j * wyac«oie programistow.
Hie prssowidu™* *Le pokasow, laaa pKseaaiot*? aasssa

aawlara¢ duzag 11066 éwiezel pcaktpaanyoh« a poaaaale sfcraay

tatbmioaaed oaawisuGpch aagnrtnlaA ¢;«at dla pcograaiatéw abyfcaeano»



mmstkix mx ismm
do nauczania praedaiotu
mP et T tys

inmav,miA wuaau-~"xjacu x scsftootaesss m &

Panstwo*& Szkéd* Progreaoaranla
ilasgjn Cy£?0W70h

Specjalnos¢* Programowanie elektronicznych
masarn cyfrowych

Klasa X



flyaaaia przedmiotu

Zapoznania uczniow Mt

- rétoysd urzadzeniami wejocl*-«yjocia oraz urzadzeniami po«
mocniozymi,

— zasado. eksploatacji w/w urzadssA*

M&TrmiAL HAUOgAIgA

Klasa 1
Wstepu« wiadomosci o urzadzeniach we-wy 1 pomocniczych*
Klasyfikacja urzadzen* Spotykana typy urzadzen /2 godziny/,
Nosniki Informacji: karty 1 tasmy, Kody kartoweo> Kody tas-
mowe« Organizacja przygotowania danych na tasmach i kartach»
Katody kontroli danych wejAciawjfch /8 godzin/»

(ijrzadzenia wejsciowe» fasady odczyta kart i tasm /2 godziny/*

Czytnik tasmy firmy Ferranti IR-5t czytnik tasmy firmy
Facit Etr-500. Budowa i dziatanie /2 godziny/«

Reproducer firmy BuU jako urzadzenie we-wy na karty* Bud-
dowa, dziakania /2 godziny/«

Urzadzenia wejsciowe: perforator firmy Cwsad 25 ~k IV, per-
forator firmy Facit FE 1500 /2 godziny/*

Drukarki wierszowe jako urzgdzania wyjsciowe™ Przeglad
konstrukcji A godziny/*

Dalekopisy jako urzadzenia wydawnicze* Dalekopis firsayOeed
1 Lorenz. Budowa, dziakania /6 godzin/*

¢wiczenie w przygotowaniu danych ag kartach* Dziurkowanie,
SorancLiaiu0 kart AO godzin/«



Owicaecia « przygotowaniu danach na taaaie. Ifcsiurkowsnie,

aprawdaenie /10 godain/*

Maasyny fakturujacd 1 piszace o parayatrafcg do taday™
Praeglad konstrukcji A sodainy/,

Gaytniki dokuaantéw. Bnseglad konstrukcji /4 godainy/*
Metody odbioru i prasckowywaoie kort i té&ta /2 godziny/.

tacanie » 58 godzin* (W-



2» ibmmL

UKTES IMm moGTiAixm
~ 41 . PO
do ffauesania pradamiota

rmiKh ummzxGzm.

Panstwcwa Szkoda T*osracaonaoia
1dasaya Cyfrcwyob

Specjalnosct Prograiaowanie olektronicaaydti
aaazya Cfror.7ych
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Sowed? s wprowadzeniea ksjantyfikatora ogolnego# Iroste
Tutoay*

Whioskonanie ulcpotae /box wyratbalania wsaatfcfcfch prass
elaefe/. Posteponania « przypadku dogodzenia poprawnosci niepel-
nych achanatdw wnioskonania* Przykdedy.

Pojecie twierdzenia 1 teorii iiatociatycz) * Aksjonaty .
Nisprzecznos¢ teorii. Definicja i Ich rola « logice.

\
wma oammcji mgemas KioaRmma \

fiacfraesk zdan

V roawazaniach matoaatycznych, przy formdonaniu i donodznlu
twierdzen bardzo wazng role odgrywajq zdania orzekajace, 0 kit&.
rych wiadomo, & aoga by¢ tylko prawdzive Iub fadszayme. !
Eraidadeoi takich zbft sa» X

"Warszana lezy nad Wielag*
nN42en
«siay * (F
«7 jest podzielae przes 6*
»aapiecie elektryczno mierzy sie w knv/oek/.
Sdsaion prawdzivka pray-poxsadkomje sie wartoéd log'csag
1 /<pranda’”/ , zdaniom fakszywca wartoéd logiczag o/, fal 3BW*
% pocertioh wyéej zdan trzy pierwsze aaja wartodd 1 “¢lossg 1
pozostado O, v
Sie jest prsy tya istotre, czy wypoviadajacy zdar\llie’ghe,
Asy ono jest prandzive, ezy falszywe™ Va przyidad mozna nie wie-
dzie¢, esy zosniat
F, “Br&mi jest liczbg pierwsza?
« rozwinieciu dziesietrym liczbyJ na 30? miejscupo \ \
proedafcajest of*y s
sg pravdzive, sie aie ulega watplinwosci, Se one nogg by¢ tylko



pravdzive albo falszywe, a zatem nalezg do osrohrej kategorii
SckeAc
Ersylcltaai zdar, ktdre nie sg sal prswziss* ani falszywe,

S
»Bobry tfieszdm

s  «\iecej Swiatha”’

*C*y liczba x jest parzysta?”

Ze zdao, ktore aogg by¢ prandaowe albo faklszywe™ nosna przy i
pomocy spdjnikow logicznych, takich jak

Biepniiit te »**

»eoo | ee*

Jefchi «e»l to <
tworzy¢€ none zdania» ktdre rowniez xaogp by¢ prawdzive lab falszywe
ich prandziwos¢ zaleSy ed prawdziwosci zdah, a krdrych one aosta=*
ly utworzono*

Tablica 1 podoje najestSoiej unywane w logice rodzaje zdan
zhozonych» ich nazwy oraz aymbole spdjnikon?. Tablica 2 podaj#
zwigzki poaitdzy wartosciami logicznymi zdan / oznaczonych w t&s*
bllcy p i o/ oraz zdad ziamiayeh, utworze”™oh ze zdan p i q przy
pamocy spogniladw logiczrych™

2 tablicy 2 wida¢, ;0 koniunkcja dwa zdan jest prawdziva
«tedy 1 tylko wiedy» gdy oba zdania sa prawdziwe» Analogicznie
okresla sie koniunkcje trzech 1 wiecej zdar™* Jest ona prawdziva
wtedy 1 tylko wiedy, gdy wszystkie wystepujace w niej zdania s%
prawdzivexc

Altermatywa dwu zdan jest, jak wynika z tablicy 2, prawdziva
wtedy 1 tylko wtedy, gdy oo rejtaniej jedno ze zdan jest prawdziwe«
Sak sas0 altermatywa trzech 1 wiecej zdan jest prawdziwa wiedy™
1 tylko wtedy» £$7 00 najmilej jedno a wystepujacych w niej zdan



jest; prawdzive, a fakszywa jest wtedy, 1 tylko wedy, gdy wszy-
stkie wystepujace w alej zdania sg falszywe.

2 Altormatywe nalozy odroznic¢ od altermatywy waczajacej,
zwanej lInaczej réznicg symetryczng* Alternatywa wykaczajaca dna
zdaa jest prawdziwa wtedy i tylko wtedy» gdy «dokdadnie Jedno

8 nich jest prawdziwe*

W iopli&aeji ... _** zdanie wystepujace na pierwszym
alejscu nazywa sie poprzednikiem, zdanie aa drabim aiejseu na-
stepnikiem. Jak wida¢ s tablicy 2 implikacja Jest fakszywa wtedy
1 tylko wtedy» $dy jej poprzednik jest prawdziwy, a nastepnik
Takszywy* Wobec tego prawdziwe jest zaréwno zdanie

njotli 2 . 2 » 4, 10 4 jest liczbg parzysty"

Jak zdanioi

»jesli 2 ¢ 2 » 5% to 4 jest liczbg parzystg*
pazaino tefo» ze w jedaya zO zdan poprzednik j»st fakszywyt
fobniai

figadli 22~ - 1 jest liczbg pierwszg» 1o 4 jest liczbg p~

raystan

Jesli 2 «2m % to2~7 1 jost Uozba pierwszgy”’

Sg prawdziwe» bo w pierwszy® z nich jest prawdalwy nastepnik»

w drunin fakszywy poprzednik. Aby stwierdzi¢ idw. prawdziwosE nie
ausiay wiedzie€C ozy rzeczywiscie - 1 jest liozba pierwsza»
osy nie*

W3 jezyku potocznym zdania z#ozone» Utworzono przy pomocy
spajnikéw logicznych, czesto skraca sie lub przeksztakca zgodnie
z wymaganisai skdadni jezyka, jednak wyodrebnienie zdar wchodzg-

cych w skiad zdania ztozonego naogék nie jest trudne™
Sa przyk¥ad zdaniet
»raze 1 Fiokki sa kwiatami”












~prazenie rachunku edaft odpowiadajace temu scheniatowit

w z * 3 W  3=3

Podstawiaj <"wpoprawnya acheiiacle wnioskowania acreolre 2dar-
niu zaaiaGt zmiennych zdanioeych, nie aoZeoy otrzyma¢ m i osiowania
w k'tjji u,yh oy prawdziwe wszystkie przestanki 1 fatkszywa kon-
kluzja# Mozliwy jest Jednak przypadek» fe przy takich podstaaie™»
niaoh otrzymamy wnioskowanie#ktdrya*co najmniej jedna przeskan-
ka jest "al3zywa, a konkluzja jest prawdziwi albo falszywa*
Inaczej Jadwiac, 9 dowolnym wnioskowaniu otrzymanym z poprawne30
schematu wnioskowanie .przez podstawienie zdan zamiast zmiennych
zdaniowych konkluzja na og6t nie mosi by¢ prawdziwa; ale nepeono

bidzie prawdziwa, o ile prawdziwe bedg wszystkie przestanki*

Stad wynika » me jezeli wszystkie pr3osionki wnioskowania
sg prawdziwe» to ady aprasdsi¢ prawdziwos¢ konkluzji§ wystarczy
stwierdzic¢ poprawno$¢ odpowiedni «30 adhematu wnioskowania» lub
eo jest rownowazne« sprawdzi¢ esy odpowiadajace tomu cchefaatowi
wyrazenie jest tautologig*

)0 sprawdzenia poprawnosci schematdow waipakowania aoftra
stosowac™* a/ metody zerojedynkowe

0/ metody dedukcyjne*

Metody zerojedynkowe pozwalaja stwierdzi¢® ozy dowolne zor-
dane wyrazenie rachunku zdan jest tautologig* Jykoauje sie to
przez odpowiednie podstawienie zer i jedynek zamiast zmiennydi
zdaniowych, wystepujacych w wyrazeniu* Uet.jéz dedukcyjna polega
aa sprawdzeniu poprawnosci schematéw wnioskowan przez kolejne
stasowanie tzw* regut wnioskowania) sg to odpowiednio dobrane
proste schematy wnioskowania, o0 ktoryoh wiadomo» ¢a sg napewao

poprawno™



e \/ *

1» Obllosaele wartosci logloaftaj wyradoni™ ChHi \Baystklc&
aoAUNdi podstaw™) mrala0 11 saaiaat satoi”A ahritoaycto»

M « U «gppobeedU sarta» ft x6éayoti MICINgRX nan@6vgoh™ to a«0o»
d* ta nytmwmlo 2° ré&oyob podetaeiel, & «l«o fej¢ ooco

mognnwift §Tico al» «rfteft o **I»j lloeel aajenngfoh sdaali”Mth»

2« éa syrada&aa aaaioafc Ooseolaaa «ai «mayj iso-

I«ja90 111 itprosacaenii? laddejo « otrayaaqydr vijmamf« Ko»

rsjrstaij ¢*aj ty* « nastepujacych s&aaoéel /m;;';lkadacjch boapo—

Orevaio « tablicy 2/t

0*0 p*p 1*1 9*9 * 9x0

9*9 1*1 9*9 9=*9 0*0 9* 9=*9
9*1 9*9 ~A*g 0*Q 9*9

0*9 0*0 9*9 9*9 A pm p
9*9 0*0 9«9 1*1 9* 9

1*1 9*9 p»C 9*9 A*9 9*9 Q*
*0 9*1

Nest"gnlo &0 &P. yorossdRanycSX mstosim godstwii.m? «nioot
OruLej asismed 0 111 otsssmac waory poaounle igraw«w»

Itost$p03&ai* to postara* slg &poét&» aopd&l **a?at3tio «ses? ni©
aosttag uprovadaoM So stoi* /D lub 1/* Jeéli ia#tIci™ «sor?

oprowadza, ai¢ do 1» te ws$i? «y"Odcnay Jjost tautologiay»

p % 9 * * 9§ * 9 8
PodatoNlocii«*

9+ 1# peOt

1 g » a * 1 g « r * O amr

»

e

«

04



postawienie i

t > 1] V * ot
A 8= fa1 s o 3m am o m
“pseszczaniet

O« ams

wyrnwéenio jest tautologia«

5 . Sfcaaukivenie tylko takich podstawien ssaiemych* dla
ktdrych badane wyrazenie oofte przyjmowa¢ wartos¢ O» Mp. jezeli
wyrazenia jest altematywg* to asukaay takich podstassiad saiaa-
nyeh, zeby wszystkie prazenia wchodzaca tr aklad altematywy byly
rowne O* a jezeli badane wyrajanie jest igplikaejg* aauHanyy takich
podstasla’™« ¢aby poprzednik byt réany 1 f a nastepnik o*

WM spossb warunek* ¢0by badane wyrazenia byto révoe 09
poeig™a aa sobg odpowiednie warunki na wchodzaca w jego skdad
ti$*ateniay z kolei te warunki pociggaja sa sobg warunki aa inae
prazenim itd* Postgponanie to powtarza sie dopGty™* dopdki nie
»najdzie >« takiego podstawienia, zo badane wyrazenie jest réw-
ne O lub dopdki tak wypgowadaaae warunki nie aka&a si* aprzeciua-
w takim przypadku wrazenie jest tautologig®
mBu Przykdady:

W p % *» q amr wQ wtedy, gdy

p % r« 1, @ qcr «O0

p 4*1» r*1, 4=0, q=r«0
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AffeodstaagajQe otrs™ane wartodd g, r do wradsnia ( «
«@rajrau,)ay*

o*1*1
«tara* warunkowvl ota™aaaoiu popriedalo, a «i$e «yjécionej

ni» ¢ect tautiolosiPi* A9 H
P *

J% p*q r*xg»o0«M? 1 tybeo Wedy* gdy fl
ap*q **1*»*$°O A1

p=gqsi, r*i» t»1* q*o
1 stddiap*o0,r«i1i,q*0 «yradanie badane jest rosmiea
& wigo ale jeat tautologia
pbp g p«p q » 0 wtedy 1 tilico wtedyt 889
porp g « O lib p*y q * O« %cUaay kolojno site
wavnftwnfei

P*p Q * O sfeedjfi tyiiso wted™» gdy
p* [ip q» OFala te romoaci S¢ spekseealax a Wik0
P*s $ ¢«et fcauiolagi¥

iPE$ p *p gs 0 wtday X tylko arMs$#gdy

¥ P«I*P gq*0

@G- pao
a «Lqo calo wyrtdeni# tautol file jest, bo jest résrao 0 dia
P a 0.

¢Jietoda dedhiByy 1@
/Btosoj”c podar» atiej ro-tul™ nnioakoneaia lab romHetonoéei

«eofta saat?poney, syahole P# Qt R* S dovoXngfoi wyradeaiasi ra-
«kunku sdeé/ -



Hmnxks walos&ffsrania

p «ft 1 ft odr”ania /aodua panana/ li»/
i»* ft % P ilodus tOloiiS
p* f#t ft* B, Pa E aglogl &n Ixtpototyozn# /tes/
P, ftr W % sylggLata aitwmatysmy Jp*/
p*ft» P» ft - dyleoat 2:an3trut:cjjn®

o

p*f, » ft P 68Xmato desfcrukcjfijay
P» fob R« 3 PR» Q S prato iioopoa*cji dla xulukc
P»fit B»3 PB sft 3 prawo kmposye”i dla altejRna%w/"$

Pf P oA prawo liunsa Szkota /*S/
7 ft-# 1t wprowadzenie koxdunfce /w/
P p ft wprpwadsenle alternatywy AU/
p ft p opuszczenie TcoBHmIici A*/

£afd* wyraiaaid ractuaka ¢da'.f niesalliaio od tego, gdaie
ono wystepujd, aocana zastgpi¢ uonolaya wyradonlesi joau réwno-
«@dnysi. Eak aaao ao&na zastepowaé ¢pro&enlon rforaoneeny» domeng
czesé Jakiegokolwiek wypalenia, bedgaoa rovciie;, wyradoaieia rar»
duiliu zdan* Bedaiea® od tego rodzaju podstawien wykoraystysad
«Stepujac# autolotles

P« P IdeapoteBtaioso Jicaray/
P» P idaapotoatuo™o /ima»/
ft* ft £ pmsImaoéd fama/
fex Tt przoiasaoad Amm/

ft H P ff A ¢qczacdl /lac»/

ft £ P 4 4 dosikiue /Hacs/
% s &p ftP B rozdsielrodé /roads/
1 S P ftP B roadzielno6¢ Mida/

p«Pp pralko podirfjiod /kog/



p . p <« prawo da Morgana /**9t
p*a F <« prawo da ¢tacana Vil R4
F. P 4 éaflalaja lapllkaajl Awpl/
F % F pruwo tranepoayojl fforasy
Fry B ,P % .3- praw ekaportaoji /<kap/
F F <*y F rOMONaZN0™*« /rom/
o« F 1y dajitshcia /ayaj/
P 5 F oy Jednoczesna zaprzeczenie /npn/
F F Q P Q romic» symetryczna /ragd/

*ray donodzeniu oprassoaci sohsraatiow wniloskonani« aetodg,
deduikcyjna wygodni« joat stosoneC nastepujaca 1bra® agpioui

praestan&i badanego «chwaatu wypisujery w oddzielnych wise>-
asach, jedna pod drugg* Konkluzje piszeny a pravej ataray ostafc-
siad przestarki™* oddzielajac ja anaktam /**¢ * W nastepnych wiar-
szach wpisuj«ry wyrazenie rachunku zdaa, wpronadzano w trekol«
dowo&Araesianak lab uprzednio wyprowadzonych wyrazen pray po-
aoxy regul wnioskonania lub podanych rdmnowaznosci**£tosujac regu-
4e wnioskonania, mozemy vésa jako jaj przestanke donolna wyrazenie
rachunku zdan, stoejgoe w nagjgagym juz wierszu dowodu /a wjafc™
kkdt konklluzj i badanegoschematu/j otrzymang konkluzje reguly
aNaujeser jako nowy dieras donodu# Reay pomocy romnonaznosci
mozna przeksztakci¢ zarowno «ala wyrajanie, zapisane w dowolnym
wierszu donodu jak kazdg jego czed¢, bedaca wyrazeniem, rachunku
zda* Wnik, otrzymany po podstawianiu ronmonealsago wyrazenia
*#cujBlly jateo nowy wiersz dowodu™

Iszytkie «axos« dovodu sg smarowana* prawej strony kaz-

dego wyrazania, nie bedacego przestanka «ai js&aSawfa badanego

=Ewmatut piaaa sie skrot nazw reguly wnioskowania M romnonaz-
aasci, przy ponocy ktdrej to wyrazenia zoat™foo wypronedzer®,

;rs






T« *

F*x x *
r *
2 2Q &
S » « 1,3 30
>k ow r 2 praca
5 Ok
a 4,6 £T
9 a
a a
% z t
Tt / P
5» P 4+ s 172 XX
P r t 5*3 SH
?* p r 6*4 m
8. F * 7 de «

Dowdd nie wprost $oleg& na przyjeciu negacji konldluaji
badanego oOhetaatu jako dodatkowej prsesiarikl 1 nastepnie na
wprowadzeniu pizy pomocy regu* wnioskowani 1 tautologii dwu
edan sprsec™yneh* Aby odrofoni€ te dodatkowag prsestanke od po-
sostalych wierszy dowodu oanaczaay ja akcotea DI? /zatozenia
dowodu nieprostA 0 110 badany aohaaafc jest poprewny, otrzjaujo-
ay jako wiersze dowodu jakie$ wyrazenie P 1 jego negaojf P*
Takie doprowadzcrde do spraecznoéci w zasadzie koriczy dowod™
jezeli ani p «ni p alo jest konkluzjg badanego seh&mtu* do
tf konkluzje mozna oftigyaaé jadeo nastepny i ostatni wieros do-
wodu, stosujac reguie PD.



<wanrf>ivi
1* Tana jest sarwaaa lub rzeka wystgpida a brsagow £ zalaka
pola* Jesli tana jest zerwana, to pola sa zalane« Zatea pola sg

zalane«
1. t r p
2t p /P
5 p m
>t 23 p»
5. r 1t4 SA
6* p * 3 prsem
7 P 6 OK /t™razenia 3 1 7 sa sprzeczne,
7 jast konkluzja/
o%
1. P * # [ P *
2« P - aiac
3. P #* 2deM
4. P 3 0K
3. P 4 WA
6« P m 3 iapl
7. 2 p 3 prsem
o* r 7 OK
3* p 4 1,1»
10. p r 6,9 »

Podobng metode, jak w dowodzie niewprost, mozna zastosonaC
do sprawdzania, czy wyrazenie rachunku zdan jest tautologig»
Tworzymy w tym celu sobanat anioSkowania, w ktdrym jedyng prze-
stankg jest negacja badanego wyrazenia, a konkluzjg to wyrazanie«
Otrzymujac w dowodzie dsa wiersza sprzeczne noftegy przez zastoso-
wanie reguty K> wyprowadzi¢ konkluzje, albo je&sli jeden z tych






Bo zakonczeniu dowodu warunkowego alo jé0AN. ¢uE wierszy,

loSacycb w zakresie dziakania a«doZ«oit tego dowodu, uzywaé do

wyprowadzenia wi»razy,

le&goych posa tgm saleros«Ix¢

Csesea wygodnie ¢Jest zapisywaC nastepnik dowodzonej impli-

kacji R pmmj strony, odpowiedniego zatozenia warunkowego, ofr»

dziatajac 30 znakiC&/=

11BQkU47t

% P 4

2«

gx  * r %
H» ?

li « &
6« 4 hi 5#2
7* S 3.6

a* P s 4%7

1 P 4 r

2« =] * /
3* P /

4. 4 a % 3

p £ 2%
6. mr ' 5,3
7 P 'If

28338~ 7

o

80
SE
BO
M

/zatozenie dowodu warunkowo”

poaoey dowodu warunkowego/

/zatozenia dowodu warua-
kowego/

sio ao&eay tu wykorzysta¢ wiersza 5 Jako ostatecznego wyniku,

bo w zakresie dowodu warunkowego dazyay do wyprowadzenia r, a

nie p » r. Dopiero po wyprowadzeniu r melna uznaCp » r

s” udowodnione* Pczerywajac dowodd ¢saaSsa warunkowy na wierszu
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5 otrzymalibySmy jako nastepu? wiersz*
6 P P * 345»
o0 tylko niepotrzebnie przedtuzydoby dowod*

*o
* p 4 [/ *p g s r 8
2 W p / q 8 r
x 4 8 [/ » 8
I * / 8
5. P 2*4 HO
6* « 1»5 BO
Vel S 3« BO
a» * 8 4PW
9. 8 i s 38W

10* * p 4 s r 8 2,9B*

Rachunek opc8ykatfog

* V rozwazaniach* w ktérych mamy do czynienia z pomagat zbio-
rasi obiektéw /np* zbiorze licsb rzeczywistych, zhloroa funte»

«;1 mtwmftj zespolonej itp*/» mozemy ubywaC nie tylko zda,

ktore mogg by¢ fakszywe Kb prawdzive, «« takze star* funkcji

»cmBlewyck* Jftsskcys zdaniowa /zwana inaczej predykatovil/ jest

to pewnego rodzaju screaat, o ktdrego mozeay otrzymac zdanie,

prawdzive lub fakszywo, podstawiajac w odpowiednie miejsca nazwy

obiektdwv, nalezacych do pewnego zbioru* Przykdadam takiego schac»—

tu jeat napis liczba jest calkowita* Podstawiajac w ula za-

miast kropek nazwy réznych liczb rzeczywistych, otrzymany rézno

zdania* w praktyce wygodniej jeat takie alejsca, w ktdrych mozna

p>datawiac nazwy, oznaczaC symbolami zmiennych, np*»
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lema Mrbgquj» « wrazeniu A B <l «m  wolre, boohicray



ta wyrazanie zapisywa¢ rowniez jako A /*/ — uapls ten nie smal
Jednak te X jest jedyna gai«ma wolng, wystepujaca
Vv tyra wyrazeniu.

Schaaat wniaakonaala okrezla aie, analogicanio ¢jk dla rachun
ku sdaf jaka ciag A, a, *« D X
gzie A« *.* B£ sgwyrazeniami rachunku predykatdw.

Stania* anclogicante okresla sig wrazenie oAwiadajace tanu
idastMi

A B & D X

Scheaat wnioskonania jest poprawny wiedy 1 tylko wtedy,
ody od$osladajacsiu  vArazenio rachunku predykatow jest tauto-
logig. Litgd bezposrednio wnika, ze w kazdym poprawny achece-
de wnioskonania ani w zadnej s prsestanak, ani w konkluzji ale
aogg wysteponaC zmienne wolno»

Do sprawdzenia poprawnosci  schemattow wniioskonenia w rarhisiling
predykatdw uzywa sie aetody dedukcyjnej, bedacej ré*zzear®ni<sa
aetody, opisanej dla rachunku zdan. Jako reguly wnioskowania
przyjmieny wszystkie re;g;ly rachunku zdan /str. ku/ gdzie zamiast
F# qt By B mozna podstawiaC dowolna wyrazania predykatow oraz
cztery reguly wnioskonania dla ksawtyfikatorow*

XP x Py opuszczanie knortyfikatora ogolnego /0 /

P s yPy wpronedzanie knantyfUkatora gzcza"olonaflo
A/

XP x ?% opuszczanie szczegbtonego kwarttyfikatora
VoS4

P x yPy wpronadzanie knantyrikatora ogolnego /» /
Wregllach o 1 W Xx oznacza dowolng aaling nazwowg
wystepujaca w wyrazeniu P X jako zmienna wolma, za$ y oznacza
tonolng nazwong, ktora wystepuja jako zaienna wolnaw wy-
fazeniu P y wszedzie aa tych miejscach, aa ktorychw P X
stata zmiennawolna X «






padkact aajg ini” charakter* tak jak iaay cfcarakfoer aaja radrema

Harassa rdisadé) jeet tozsanoécig* jeot prawdziwa ella kazdo™ x»
drusa jast rowganiaa* o fctor'a wiexy, ze jaa axi.irdils;j jadao
rossi”anie#

Eoraystajac 3regyk 0 ,, W # V fneznawsatdaie t»9
ema wsgledy, preeoinko teisaale pgg«aawtaja# prayj™oneC jako
X 1 y te sang awlcang caawong™ utedy aaatosoneniu rejully po*
lega "yZaesBle na opuszczeniu lub dopisaniu smaku odpowviedniego
kneatyrikatora*

Dm wyrazesala raedunku predykatow* F i Q* neaywmoyy stena*
waznyoi srtedy 1 tylio wtedy, @8y wrazanie ¥ % zaialcmia sie
na tautologie przy kazdyn podstawie»l«w ala nesa? obiektow aa-
Blast wszystkich mleuaych wolnydi# Kazdy \fiersa dovodu lub osféé
wiersza» bodaca wyrazenieta racfautau predykatow nozna nastgpic
wyrazenitu rowaowaaxgs™

W donodach. bedalaay korzystac se woayatkiafc. romnonaznosci
se str. oras nastepujacych rownowaznosci da kwantyfikafcorow
/roauainNjac w 6bu prsypaddcech &0 g » » jaleo dowolne wyrazenia
rachunku predykaton/t

xP X F identyfikatorowe pravo de Morgana /doli/

xP x 7 kwaatyflkataronve prawo de Morgana /do W

Xy Fy y P saiaaakolejnosci kwantyfikatorow /kol/

* y py X p salana kolejnosci iiveatyfikatordv; /kol/

* P q jtp X g roadsieianie waglféaa kaxdunkoji /eos /
<, * pV s o rosdsielanie wagledaa alternatyw /ras/

>






Fodfiteiia™ge zaolast faajsa™l adenioH™ob »x ¢aat ptakg«an™
N at itfiassaaia*, «x Jest nwter¢«i;doa lata™caga' odpoftled&io
symbole guntepjl suanlcwTeh p/x/, uw/a/, I/x/#m&mg utworayo
odpoaladBi aohaa&t «aiocofconattla 1 sprssidaio ¢«go po$8P«amoMs

Ik X P» mm

u 711 »1 V * P *
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2# Ktaay atmoshode ktAry aa dobro astatla aa&a je™daio w ao»

cyM Zatas« «Jagall prawda jest, da kasay aaao0hdd aa dobre
to t=aiéfy acajf oaaiohdd aofix ;aéctalé « noey.

Zaofropuj««? tuaduoBQ 3daniowa ¢ast aaraochodaa* prsoa
s/X, ,, X aa dote* MaUa'"™ pr&a a/a* « x aa&a Jaadsié w noay*
pya™ 3/k/» # x ¢aat naay” prsas n/x/*
u * e/ < W A/ / yalt/ alrt/ «A/f « <A/ «A/

pi
ft m/ut mé&L t*té M&&m
3. aafa/ a/»/ a/»/ 10«
K y«/yl/ «A/f W
4» a/u asfu/ 4A/u/ 20
i§8 J/b/ a#7 no
6« a/u/ alu/
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o«  «Al/  d/w/ 5,6 «K
10* s/w/ d/u/ 4AI/ X O
uUu* a/w/ a/o/ A4Ai/ 4»9 D»
12* ysty/ aty 4fr/ *S/s/ alfa/ wPF 2,11 w
Kazdy, ktory wchodzi do budynku* susi przechodzi€ pracz
jedno s wejsc* Kazdy,kto przechodzi ,rzoz ktore kolwiek z wejsc,
jest pr»sy tya wejéciu przez kogos widziany# Brzy kazdy» s wejoc
nikt ni© by} przez nikogo widziany* zatem nikt do budynku ais
wchodzit.
Oozna to wnioskonenie sgpisac inaczej*
Dla kazdego X, jezeli x wszedk do budynku, to istniej©
y tkly ¢a y jestwejocieal x przeszedk przez y * Dla
kazdego x 1 dlaka&dego y , jezeli y jJestwejseical X
prsecuodzi przez y , to iataioje 8L s , ¢a«ldzi X przy
wejeciuy * Dla fiafttap y 1 dlakazdego X nie istnieje taki
s , & m widzialk X pessywejsciu y e Zateanie istniej*
X ki, ¢a x wchodzit do budynku»
Zastepujeny fuekcje zdaniong «x wchodzit do budynku®
przez b/x/» « y jest wejsciea1 X przechodzit przez y” przez
P&» y/* na widziak x przy wejsciu y" prsez wz, X, y/.

1* *b/r/ y p/s»j/

2« sT pfz,y/ s wWz,x,y/

Fy X z ws*x*y/ / xb/x/
# x s wz,x*y/ 30

5 a wz, X»f/ 40
6* yp/»y/ s «SzexX*y/ 2»

™ pHEY/ z wa, X, y/ 6 0



8. p/Kty/ TH5 «
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104 | pMa Y/ 9deB
11 W y Xyl 10
12, blac/ 13*00 35
15 * W 12V
14» x W de X

Vv Jezyka potocznys», stosowany w wiekszosci prac naukome
donoddw sio prsepronadaa ete v foroie tak dalece afomalizowanej,
Jak to opisano powyzej* Joi0nalezo kazdy poprawnie przepronedzony
dondd aofna przedstawi€ w postaci calkowicie sformalizonarej,
porzadkujac oo, uzupehniajac skrdty 1 wskazujac dla kazdego
kroku dowodonego regule wnioskonenia, z jakiej alf przy g koszji
 r2'

W jezyku potocanyra ronniez dosS¢ czesto nie fonauluje sie
wyraznie wszystkich przestanek mbotowania i1 opuszcza alf
niektora a nich, a ktorych waia sie, ¢a sg oczywiste lub ze
ag prawdg dostatecznie znang, a ktdre pdzniej wykorzystuje sie
przy dowodzeniu konkluzji na romi a przesteakeol, ktore zostaly
wyraznie wyiaienioo* Takie niepewne wnioskowenie jest* scisle
rzecz biorgc* niepoprawne, bo jego konkluzja nie wynika bezpo&re-
dnio a jego przestanek* 5 drogiej strony jednak taki sposob wypow
wladania wnioskownan jest wygodny, gdyz nie wydaga wielokrotnego
formHonania tych samych znanych prawd 1 dlatego jest bardzo
czesto stosowany w praktyce™ Aby jednak unikna¢ tifedt przy fonau-
donaniiu takich niepebych wnioskowan, trzeba sobie zawsze zdanaC
dokdadnie spranex jakie zdania ale w nich opuszcza, wezajac ja
aa oczywiste™ Przy dowodzie poprawnosci wndoekonenia wszystkie



wszystkie te opuszczone przestanki trzeba wyraznie wymienic«

Przyikdadem takiego niepelnego wnloskowenia moze by¢ na*
stepujaces Piotr jeat synem Roberta« Robert jest oynea Stefana,
a zatem Piotr j st maltl« Stefana* Opusozono te przeskanket
dla kazdego X *dlakazdego y 1 dlakazdego z v Jezeli z
Jest synem y iy jest synon z« to X jest wnukiem z e Be«
tej przeskanki nie mozna udogodni¢ prawda!wooci konkluzj i«

W peanyoh przypadkach odtworzenie opuszczonycii przestanek
nie jest takie #at&w* jak w podanym przyktadzie« gdyz wypowia-
dajacy wnioskowanie moze milczaco jnakdada¢ duzg ilos¢ whasnos-
ci obiektow* o ktdrych méwi 1 relacji miedzy nimi« Mozna oczy-
wiscie jako przestanki ¢ymiani¢ wszystkie znana zdrada prawdsi*
we* méwigc o tych Obiektach« ale nie wszystkie z nich bedg w
istotny sposéb wykorzystane 9 dowodzie«. » taki przypadku wy-
godnie jest po napijaniu wszystkich przestanek 1 konkluzji
schematu utworzonego s niepetnego wnioskowania zostawi¢ pewng
ile&¢ wierszy wolnych na dodatkowa przestanki* ktéra bfda wpro-
wadzona w miare potrzeby« Sie nalezy oczywiscie myli¢ przy tym
tak wprowadzonych przestanek z zatozeniami dowodu niewprost
lub z zatozeniami dowodu warunkowego» Przestanki prowadzone
b a mw>aaewdaiil—daveda wawariiwtea« w celu uzupekniania nie—
petnio twiicakowaaia* musza by¢ zdaniami prawdziwymi i noga
by¢ wykorzystane w ciggu catego domodu« ale stanowig Istotng
aaez¢ wnioskowania* a nie dowodu* Zatozenie dowodu niewprost
Jest celowo wprowadzanym wierszem dowodu* gdy dowodzacy chce
d«xewadzi¢ do agpcgzeczoicls Aetozenio warunkowe moze by¢ dowolig
Wyrazauiwm 1 obowigzuje tylko w pewnym zakresie» dopdki nie
Zostanie wyprowadzona implikacja« w ktérej to zatozenie jest

IpgpKsedniklem»



Ejin frafiifia saftfiBAtiyfleea

Praectiioteci ka&daj teorii n&témt-jcanej sg pewas obiekty,
ich wi*aaoscl 1 relacje aachodagce midday nlrar* Dlu kazdej too-
rii prayjauje sie pawien abidr oiiojosatow tej teorii* sg 1» ada-
gia ft Gay uamane aa prawdaiwe, ktsére podajg petme podstawone
wkasnosci obiektow, ktoryai aajsmje sie teoria 1 podstawowe
awlaaki aieday nimi« Jako praykdad mogg shuzyd ablory okajooa-
tow teorii grgp, aryteeetykl itp. Akajoaaty teorii stanowig
abior Informacji podstawomych, a ktdrych wproBafaa sie wsaystkie
poaostake wiadooosci o obiektach, o ktdrych teoria mowi. Kacde
adaniu, ktéro ao&na pray poaocy dedukcyjnej wyprowadaidé a aksjo-
aatow teorii, naaywaay twierdzenia® tej teorii* Doiidaurej,
twiordaoaieG neaywaray kazda adanie takie, zo wnioskowanie,
V ktdérya to adenin jest konkiuajg a praestankaoi ag wsaystkie
kanjoaaty teorii, jest poprawne™

2 definicji twierdaenia bezposrednio wynika oetoda epnaw-
daania, cay jakie$ adaaie jest twlerdaeulea teorii, cay ale»
Polega ona na aprawdaeniu poprawnosci odpowiedniego wenicekonar™>
nia* Metode te aozna uiu-04cid, jedli aamaayay, e w ka&dyw po*
pirssya wnioskowaniu, ktdrego ppaesloakaai sg twlerdaeaia teorii,
tankiuaja jest rownie# tsderdaenion fooorii. Cynika to stad, Aa
Jezeli potraClay napisaC dowdd poprawnosci jakiejs woskowania,
ktorujo preeslackarai ag talerdaenia teorii, to poustasiajac na
olejace tych taierdaeA wsaystkie aksjoiaaty teorii 1 odpowiednio
Ip™ftagajae dowdd poprawnosci wniocokowanla donodsol tych talw»
iaan, aozoay wykeaad, ze tak utworzone wnioskowanie jest row*
aleft poprawno, tan. jego konkluzja wynika a aksjasatftr. nozaa



wiec «3pomfe«6 Madotoi» teorii s inayoii triitdsré 1 wlamcie
ta aetodm $eet po&ssse&snie stosowana»

¢<Coska natmatycana auai by¢ nie"praecaaa* tao* ukdad
eka™oeuMi m®1 byd tak dobrany, zeby Sadne »danie j«@0 negacja
nie byly jedaccaesnie tsderdaecaiaal Hb U CGdyby M i k2B
pessy pase; aegrlty 1D aotaa by udonodnic* le kani stale jati
tytterdsmien taj teorii, a wiec romiez ssprsecseaie kazdeso
taiortBanl a &Hlofef tailerdaeni«a - taka teoila jest praktycznie
i"eaLzytecsua™
W kazdej teorii *yatgpuje panna iloSC pojec pierwotrych™

nare coittdIT i relacji* Najecia te ag opiocano praca dajoafity
teoriit obiekt podpada pad pojecie* jezeli apelnia tfaruki po-
dane w aksjoeaatadw W oparciu 0 taler&seaia teorii i pojecia
podetwwa definiuje sie iaae pojecia* uzywane w tabeli« Baf&*
siewanie nowych pc™e€ nie jeet absolutnie niezbedne a logkrimo-
kp punktu widaeaia* ale pcaesrala aa awiekaaanie pa?sejraystosci
gtowienia i skrocenia dovoddw™* Ra przykdad pochodna nie jest
w analizie pojeoiea pierwotmyn™ gd?& jeet deffialiceaini peay po-
las~ po$fd grenicy~iloreatt rozniconego /ktore tez sreastg nie
ag pejeci&ai jierwotnyai/ 1 mozna by sobie eyoérasic poprasary
‘teelceaie Wykdad analizy, w ktdrya nie gprowaedacao by jawsle
pojecia pochodrej, ale wykdlad tea praypusacsatale bydby tek
-egpatsany, le praktycznie truto by bydo a niego akorsystad*

J AN



»TAIWr



Literatura
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W&SMKLE EROGRAOTE
do naucaania praegaiotu

HIBUHEK resomiiczine

Paristwowa Szkoka Progranowania
Masaya Cyfromych

Specjalnosc* Programowanie elekleoaidkaych
aaesyn cyfrowych



Sadanle przedmiotu
Celem nauczania rysunku technicznego w Szkole pro{¢ramnenia
maszyn cyfrowch «Jst;
1» Zapoznanie ucznidw 81
— zasadami rysuku, technicznego i czytania rysunkow,
» »«sadami rysonania i czytania schematdw elektrycznych
i przekaznikomych*
2» nauczaniie uczniow sasadt
— czytanie 1 rysowanie schematdw blokowych,
* rysowanie i czytanie schematow logicznych maszyn matematycz-
nych,
— kreslenie sieci dziakan programowv*
5* Nauczanie ucznidw kreslenia i czytania prostych wykresow.
Materiat nauczania

Oraaniza”™&klasy i prac? na kwiczeniach - wiadomosci
wstepne JZ godziny/

Co to jest rysunek techniczny? Historia rysunku techniczne-
go /od Leonarda da Vinoi/* Cele 1 zadania rysunku technicznego
i organizacja stanowiska roboczego ucznia w pracomi rysunkonej™

atetnraty 1 prayfimry raainkoift (\ goflaiay/

B*pier, ezkiconka, kalka techniczna, kalka milimetrona,
oldnki, guny, tusze, pineski, cyrkla, linijka, katomierze, krzy-
wiki, rysomice, przykdadnice, peaybory kreslarskie, sprawdza-
nie, konserwacje i wasciwe postugivanie sie nimi* Higiena pracy
kresSlarskiej*



SmiSISSSISBStte 3°Fi»W
Rozmiary rysunkdw, rodzaje linii rysunkomwh, tabliczki
rysunkone, podziadki rysunkone.
fiazo rysunkone /3 rodziny/
Alfabet dzy 1 mady, liczy, pisanie tekstov*
fosurek «satstgyepff /7 g fikkala /

Purkt, prosta, plaszczyzma, smarowanie odcinkdw 1 katows
Postugivenie sie prajoraoi kresSlarskimi# Proste rovolegle, pro-
ste prostopadie, podziak odcinka, rysonani© katow 1 podziak katow,
rysorenie trojkaton i caorokgiond

Wielokgty foreme / 2 aodainy /

knedrat, trojkat, azesciokgt, oSniokgt, piecidat, aledtmio-
kat* Podziak okregu na 11 ragnych czy&ci, styczre prostych do
okregu, zaokreglenia®

Tasady wymiaronania faeea plaskich /3 godziny/

Porzegkone sasady wymiaronania /na przykdedzie plaskiego
przedniotu asymetrycznego/# Wmiaronenie rozstawienie otworow™
Wmiaronenie fora plaskich o symetrii osioej 1 krzyzonej s otwo-
rami i aafllkaafdhialaip> wmiaronenie katow 1 Srechic®

/JSusossbAjbbl/
Perspektywa zbiezna 1 rownolegla® System asi w racie
ukosnym romnolegiym 1 1zaretryezaya.  Znieksztadcenie figur plaskid



aa cdania /rauta!/ przedniej» bocznej 1 poziomej w rzucie ukosnym
réwnoleglym 1 izomotrycznya. SatdLcowanie bryt geometrycznych,
bryt ztozonych oraz prostych czesci maszyn wg zasad'perspektywy

zbieznej 1 réwnolegtej *
Rzute prostokgtne /3 godzin?/

Zasady powstawania rzutu. Rzutnie przestrzenne a rzutnie
rozwinigte« Odwzoronanie rysunkone punktu w rzutach prostokgt-
nych. Rzutowanie odcinka. Rawty prostokgtna eleaentaraych bryt
geometrycznych* Rzuty bryt zkozonych i prostych czesci maszyn.

gp~sale jsatlss/

Widok a przekroj. Cel i zasady rysowania przekroju# Rodzaje
przekrojow* podhuzne» poprzeczne, cakkowite i czescione. Prze-
kroje w przypadku Seber§ srub, kotkdw, nitows Pélwiook-polprze-
kroj*

\Wmiarowanie widokdw 1 prsekrojow prostych elementdw

aasaynowych /3 godziny/

Zasady podawania wyaiaréw na odpowiednich rzutach* Zasada
wymiardw koniecznych. Ustalanie podstaw wymiarowych. Zasada nie-
powtarzania wmiardw. Wmiarowanie otwordw cylindrycznych, stozko-
wych, kwadratowych lezacych w plaszczyznie przekroju. Wymiarowenie
&cie¢, krawedzi, nawiercei™

/a iscCalre/

Gwiczenia w czytaniu 1 zapisywaniu tolerancji* Symbole ozna-
czen chroponatosci powierzchni. éwiczenia w rozoieszczaniu znakow



chropowatosci aa powierzchniach ptaakich i obrotowych*

Rysunki potaeses$ nitowych» spawanych» zgrzewanych.
i lanych /J godziny/
Jyanld nitdw 1 Ich oznaczeniia« Rysunki polgczen nitowych
w X, IX i XIX stopniu uproszczenia* wyparowanie. Rodsaje spoin#
Obrazkowe 1 canaceeilione przedstawiania spoin oraz ich wymiaro-

wanie*

Linia $rubowa 1 gwint. Gwinty zewnetrzne i wewnetrzne w wi-
doku 1 prz«krojuw I i Il stopniu uproszczenia. Oznaczanie rodza-
jow gwintéw wg PK. dyaiarowanie elementdw nagwintowanych™

Rygunki oprez:/n /1, —odzlnn/

Rysunek szczeg&towy sprezyny w przekroju w X utopnlu upro-
szczenia* Uproszczone 1 schematyczne rysunki sprezyn# Wyalaro-
waoie«

Pale* wai.v 1 ich tozyskowanie /1 godzina/

Czytanie rysunkéw osi 1 wakow» Hozpoznawanie dozysk w widoku
1 przekroju* Uproaaczenla umowne i rysunki schematyeaae wakdw,
osi 1 tozysk*

Rysunki kot zebatych 1 przekitadni zebatych /2

Kota zebate walcowe* Analiza elementow wienca* Hysunkewe
przedstawienie kota zebatego w zaleznosci od konstrukcji piasty,
tarczy lub ramion. Szkice k&t zebatych, walcowych» zasady wymiaro-

wania* Przektadnia slimakowa* Czytanie rysunkow kot zebatych.



Rodzaje rysunkdw tachnloarah fi rexbsy
Hysunki zlozenione, wykonawcze, operacyjna, montazowe 1 ssta
aatycane.
ZmSZ WtWFt»
Zasad; taczenia elementdw « bloki» Zasady daczenia blokéw.

Oznaczenia dziadania bloku* Odczytywania schematw blokowych.
Oznaczgnie elementdw ukdaddw elektronlcznych /2 godalny/

Dioda, trioda, teroda, inne lampy elektroniczne, oporniki* *
pojemnosci, indukcyjnosci, pédprzewodniki -
Zan»to rasgmnla.BSfaeaatow el«ktponlozn3Ch /3 aodaltt?/

taczenie el«n«otdw, przejrzystos¢ schematéw, zasady rysowa»

nia v bezposredniej odleghosci elementéw jednako bloku.
Uktady przekaznikowe /3 godziny/

Oznaczenia przekaznikéw, zasady rysowania schematu prze-

kaznikowego /achanat ideowy 1 rozwinigty/*
3eheiaatry lordlozne /5 godzin/

»
Schematy logiczne/dodawania, negacji, mnozenia i ¥aczenia
tych elementéw w catosc,

ea”sU.
Sie¢ dziakan programéw /1Q rodzin/
Operatory i p#edykatory z naniesieniem algorytmu. Rysowanie

siad s rozwidleniem®* ~rograny pytlowa /petla itoracyjne i in-
dukcyjne/. Podpro&raay biblioteczna*

fasady rysonania i czytania prostych wkreaftw /5> godzin/

prssp»>"effl . ,aafs ais. 1l eaMBi/
tacznie 84 godziny*



