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do Vistep

AVIX=2 jest jezykiem adresdw symbolicznych kompubtona wintu-
alnego WIK-2. Komputer ten powstal przez programove ronsmonsoe
nie joaoyka vewngtranego Systdmu MERA=300. Orgenizacjc i swcne-
poty roalizacji WIK-g=-2 opisano w innym opracowaniu 1

W Systemie MERA-300 role¢ Jjezyka adresbéw symbolicznych pei-
ni jgnyk'MOTIS, ktorego translator dostarcza producent® Systiomu,
Poniewas WIK-2 jest rozszerzeniem Systemu MERA—500; aaton prry
construoweniu AWIK~-a-2 zatozono, %e Je¢zyk ten bgdzle mozozonsn-
niem MNOTIS-ae Dlatego program napisany w jezyku INOTIS mofing
trumaczy¢é translatorem AWiK-ae2f~Oczywiécie AVIR~2 ma wiele no-
wych coch i udogodnien utatwiajacych pisanie i tiumaczonie pro-
grondw dla rozszerzonego komputera wirtualnego jakim jost VIL-2.

Translator AWIK-a jest translatorem skrosnym, to cnacsy
trumgczonie odbywa si@ na innej maszynie (npe. typu ODDA 1705).
Diastopo prayjgto, Ze program w wyniku translacji zost-jo prio-
anﬁalcoﬁy w tekst ziozony ze zmakéw szesnastkowych (holsadocy-

ralnych)e Teket ten Jest zapisem stanu pamigei MERY-Z00 L molin
byé do niej wprowadzony za pomocad prostego programu werylhnjoeo-
0o Dia znaki heksadecymelne reprezentujg jedno skowo 3-hitoun,

Prfjramférédlowy w jezyku AWIK-2 jest ciggiem jednosiok
progrante Jednostka brogramu moze bycé:

- T07kaz

- dyrcktywa

= Jdolinicja nazwf

-~ parametr - —

- Lekst

- komentarz
Rozkazy, teksty i parametry étajq sle po przetiumaczoniu elor-on-

tomi programu wynikowego, natomiast dyrektywy siuza do dalinlo-
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wania nowych rozkazdéw oraz sterowania translacjg. Nazwa moge
byé otylkletya lub zmienng transiacji.

AVIK~2 pozwala definiowaé dowolne rozkazy i uwsuwaé je 2
"biblioteki pozkazéw".f |

Wprowadzono dwa typy wyraﬁeﬁ_afytmetyczpyoh: o0 skiadni
zwyktej (typ Z2) i wyrazenia zgodne ze skiadnig jezyka MOTIZ,
ktdre bedziemy nazywaé wyrazeniami typu M

20 Stowa Jjezyka AWIK-2

W Jezyku AWIK-2 istniejg' trzy rodzaje siow:

- gynbole B

-~ liczby catkowite

- ograniczniki _ ‘
Symbol Jjest to sznur ziozony z liter i cyfr, rozpoczynajacy
sig iitqu i nie zawierajgcy litery Q. Iloé¢ znakéw symbolu
Jjest ograniczona jedynié dtugoscia wiersza, znaki powyioj

zodtdniesigbego czwartego sa zawsze ignorowanes
Proaykiady symbolis
BUFOR
- ALA2BA

P5793 .
natoniast nie sg symbolamis

QUO

C~G | | |
Ticzby catkowlte dziela sig na 6semkowe i dziesigtnoe. Liczba
6semkowa skiada si@ z co najwyzej osmiu cyfr Osemkowych (d,ﬂ,
2ye00sl)y z.tym,réerhajwigkszq akceptowang liczbg dsemkowa jootb
37707777 g |
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Przyktady liczb béemkowych

0

115

37777777
Liczba dziesietna musi byé poprzedzona znekiem # i skiada sig
z cyfr dziesi@tnych. Najwicksza akceptowana lilczba dziosio%nﬂ
wynosi # 8388607 (2 3-4) poniewaz zapis binarny dowolne] licz~
by nie moZe przekraczaé 23 bitéwe. Przykiady s

# O

§M5

# 999999 , R 3
Ogranicznik rozpoczyﬁa sie¢ jednyﬁ z naétepujqcych znakéw:
Q;()[]',‘*/+-=@
i moze zawieraé¢ dalej dowolny (takze pusty) clgg utworzony zo
znakéw = _ . |

Przyklady ogranicznikéw

(

9

Q

O —
®

Josli pray czytaniuhﬁéjainsi@ znak, ktérego wystapionio -

bilezacym miejscu siowa jest niedopuszczalne, to znak ton syg-

- nalizuje koniec stowa (1 byé moze poczgbek siowa nastiopnozo)s
Zbiép si6w mozna zdefiniowad krétkorw spos6b nasbopujacy:

( stowo) :n:(symbol)J {liczba catkowitad | <nganioznik>

(symbol) s3= {litera) ‘{(litora} ’ (byfra)}

{liczba catkowita) si= \llczba 6semkowa), <iiczba dzioqynfn~>

(liczba ¢semkowa) :==-{<byfra 6semkowa>}

(liczba dziesietné) si= & {(cyfra}}

} (ogranicznik> iz QI |(, ) lf] Jl,l*l /! +| “] 3‘ @D]
- <ogranlcznik> =



mbm

{1litoray ::= A|B|c|D|E|rlelulz|s|k|LlM|N|0IPIRISITIUIV IW|X|Y
(cyfra) ss= Ol1,2l3l4l516f7|5,9
{cyfra 6somkowa) s:= AO[112l3}4l5}6l7

n
W tym zapisie {....} Jest skroétem wskazujgcym, Ze tresé uj -
m ) .

a0

ta w nawliasy moze wystapié od n do” mn razy. Zapis {.....}

Jjest rownowazny zapisowl {.....}

%o Ogroniczniki jednostki programu, komentarze

- KaZda Jednostka programu (z wyjatkiem definicji oﬁykioty)
mugd byé zakoﬁczonaitzw. ograﬁiéznikiem Jednostkl. Jeaot nin
Srednik, "zmiana wiersza' lub komentarz.

Kementara jeét ciggiem siiéw rozpbczynajacym sie od lowoego
navwiasu i zekoiczonym $rednikiem lub “zmiang wiersza®.

Formalnile mozna %0 zaplsaé nastgpujgco:

{ogm) si= (bgr1>|‘(komentarz} '

{ogri) t3= 3| @

(komentarz) ::= ({(slcwo 1}} (ogr1)

(‘skowo 1) oznacza dowolne stowo rézme od j i (D

Tres¢ komentarza jest ignorowana przez translator.
Josli nigdzy dwoma ogranicznikami jednostki nie ma zZadns-
go sZowa, o uwaza si¢, Ze drugi z tych ogranicznikéw zanyka

Jednostke pusta, ktérg sie¢ ignoruje.

4o Definiowsnie nazw

Nazwa Jjest Go obiekt Jezyka AWIK-2, ktéremu nadaje: si¢
wartosé. Skladniowo nazwa jest albo symbolem albo sklada sig

Q

L7
e

z litery Q i liczby zapisanej bezpoérednio za Q, lub po dowol=-

noj licznie odstgpéw za Q. Liczbg wohodzgca w sklad nazwy zbu-

dowanej z litery Q i liczby bedziemy nazywaé numerem nazwye
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Ze wwledu na sposéb definiowania b@dziemy rozrdzniad
nazwy bedgces:

- oetykietami

- zmiennymi translacji
opecjalng role w procesie translacji: peini zinienna Q0 (mozha
Ja zapisywaé takze bez zefa - czyli QO i Q sé symbolami po-
sindajacynil zawsze tg samé wartoéé)._ Wartoécié QO Jest aktbtugl-
ny a.clres komérki w pami@ci MERY 200, w ktérej powinien zosi:-zé‘:
u,mo zony praeklad na.,tﬂpnego rozkazu, parametru lub teksbtu.
Vartose -Q0 jest automatycznie uaktualniana w trakcie ’cransla-
cji, mozna jej tekze nadawaé wartoéé w definicai zmiennea.

Definicja zmiennej translac;jl} posiada skladniig'
{definlcja zmiénne;j} s1= nazwa) := {wyrasenie %) {ogr) I
‘ { numer nazwy) (wyrazenie M}(om)

VI pierwszyn przypadl u tranglabor oblicza wartoéé wyreenia
n praypisuje ¢ wartosé nazwie stojgcej po .'l‘._ew‘ej stronie znaku
»podsi:awiania.» W drugim przypadku, Ibtéi'y odpowiada definiowenin
znienned w jezyku MOTIS, trenslator oblicza wartosé wyrwen,. %y
dodaje do nieJ wartosé zmiennej QO i wynik przypisuje nazwie
0 numorze podanym w definicj_i (czyli .nazwie postaci Q puner
I?ﬁ?.ia"ui?‘ )e Nuner nazwy- nusi byé liczba z przedziaku <O,63> °

Frzyktady definicji amiennych translacji

Ql:= 0O

GAMMA:= # 20

Q= Q1 + 1

00 500L - Q

1 Q2 + 75 k.

2 M+ 3



-] -

W momencie napotkania przez translator definicji nazwy, wartossé
wyrazenia wyst@pujqcego W‘tej definicji powinna byé mozliwa do
obliczeniae. Wynika stad, %o wyrazZenie nie moze zawieraé nazv -,
ktorych jeszcze nie zdeflnlowano. 4 3 _
Etykieta jest to nazwa miejsca w programie. Definicja oty-.
kiety ma postaés |
{ definicja etykiety> := (nazway s |
Nazwie wystegpujacej w definicji nazwy nadaje sie wartosé réwng
aktualnej wartosdci Q0.

an&aivafaZQnie typu M moze byé w szczegélnym przypadku puste,
czyli w definicji zmiennej moze wcale nie wystepowaé. Woéwczas
definicja zmiennej ma postads

{numer nazwyd (ogr)

i nazwie postaci Q numer nazwy ZOStanie nadana wartosté Q0
Zatem ten . .szczegdlny przypadek definiowania zmiennej jest roW-
nowazny dafinlcai etyklety postaci.

Q {numer nazwy) s
Prayklady definiowania etykiet:

Qls |
ALFA: e

21 @

5. Wyrazenia

W AVIK-u~2 wProwadzoho dwa typy wyrazens

- wyrazenia o sklédni zwykiej (typu 2)

- wyrazenia o skZadni wymaganej przez MOTIS (typu M)e
Wyrazeniem o skladni zwykie], zwanym dalej wyrazeniem typu 2 mow

e byé: _ N



- liczbg
- nazwa

= napls utworzony z wyrazen typu Z przy pomocy jednoego z
operatoréw + =%/ i ewontualnie pary nawiasow ( ),
Operatory te 0zZnaczajq odpowiednios dodawanie, odejmowa-
nie, mnogenie i dzielenie, '

iyrazenie typﬁ 4 moze byé poprzedzone zngkiem + lub -, Przy-
kkady vwyrazen typu Zs

+ 77

~ {243/ ALFA-Q1

=Q % (ALFA-2/BETA) =

Wyrazeniem o gkXadni Wymaganej przez MOTIS jests

= skiadnik MOTIS-a, kt6ry moze byé liczbg lub nazwg skia-
dajqcq sig z litery Q i liczby catkowitej z przedzialu 0,63 ,
bedacej numerem nazwy. Jesli numer nazwy -jest réwny zero, to
moZna go opuscié, |

- czynnik MOTIS-a~-jest on ciggiem sk¥gdnikow MOTIS-a, z
ktéxrych kazdy moze by poprzedzony znakiem + lub -, Znak ton
obowigzuje dla wszystkich wystgpujécych Za nim sktadnikéw, aof
do nastgpnego znsku + lub -, Czynnik_dest ograniczeny jednym
2 operatordw S,L,M lq@ stowem niedmpuszczalnym W wyraZeniach
Typu Mo Wartosé czynnika Jest réwna sumie wartosci skladnikéw
wzigtych z obowiqzujqcyﬁi dla nich znakami, zmodyfikowaney od-
powiednio przez operatory S,M,L, ktérych znaczenie Jest nasto=-
pujaces N

S = gumg dzieli sig przez 25 i odrzuca reszt¢

M - sumg dzieli 8i¢ przez 28 i odrzuca resztg

L - wartosci suﬁy nie zmie;tlia slg

brak operatora - wartosclyg jest pieé najmniej znaczacych

bitéw sumy
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- clag czynnikéw MOTIS-a - wartoéé wWyrazenia jest réwna 4
sumie wartosci czynnikoéw, Cigg ten moze byé pusty 1 wéwczas war-
toscig wyrazenia jost O. :

Przyklady wyraZei typu M

# 77

7 85

7=4 53Q1M

Q1 + Q2L - 5Qu
Skladm.a wyrazen aest nast@puaqca.

(wyrazenie) 3= (wyrazenie Z)f\wyraz.enie M)

- {wyrazenie Z) ::= {term ze znakiem}’(term z@ znak:.em) (operator’l)
| {wyrazenie1)

orm zeo znaki_em) 1= {Operator 2> {berm}

Germ s3= <vzynnik>| zynniky <{operator 3) <Germd

<eaynnik) ::= <liczba>,<nazwa> | ((wyrazenie 2 )

<nazwa) ti= <symbol>] Q Qicaba 1> |

<Q}'porau.or 2> 11z 4| - |<pusce> |

<oporato:c 1> + | -

{opebator 3) x|/ | \

{wyrazenie 1> s:= E erm)l(term)(operator 3 @yraéenie 1>

ll

 {wyrazenie M s:= <puste> ,<ciaeg czynnikéw)l ;

{eiag czynnikéw) s:= {(czynnik M>}<czy'nnik 1 10

{ozynnik 1D 3= <{clag skiadnikéwy <{operator M>

iag s}'ladnlkéw> ::= <operator 2 {ekZadnik M*operator 2>

(gkZadnik M>} ,
Cekadnik U ::= (Liczbad|q <liczba 1) | Q
{operator M> 3= ,L ’ M

{ezynnik 1 M) t:= {czynnik M>!<cia.g skadnilkéw)
<_liczba ’l> Oznacza dowolng liczbe' 2z przedziaiu <O‘,' 63).
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Be Dﬁrektywy

Dyrektywy sa jednostkami programu _Zréd}.owego, ktére steru-
Ja dzialaniom translatora Je¢zyka AWIK=2,

W punkcie tym oméwimy prawie wszystkie dyrektywy Jjezyka a
wyJjatkiem dyrektyw zwiqzanych 2z definiowaniem rozkazoéw, ktdrym
poéwi@conb punkt 7. | _ | '“ _ |

Sktadnia dyrektyw omawianych w biezgcynm pﬁnkcie Jest na-
stgpujgcas '

@yrektywa)y :'—:%<@azwa 1 Gresé dyrektywy} <o8r) |(hazwa 2)

T - <ogr> IQM {wyrazenie M) {ogrd
<ﬁreéé dyrektywy)> :i= <pusta>'<@yra20nie 2> ,
{pazwa 1) 11= MODBEG | MODEND IGLOB | 14B | w14B IREo | LIBRARY -
<nazwa 2) ::= ST | XS |

| (Dyrektywy MODBEG, MODEND, GLOB, LAB, NLAB ma;;g pusty tresé).

Oméwimy najplerw znaczenie_dyqutyw roZpoczynajécych si.¢
od zneku ' 1 dzialania z nimi zwigzane: ‘ EaA
MODBEG = poozdtek noduiu programu.AWszystkie definicje nazw

| wystgpuj%ce wqwnétrz moduiu maaé znaczenie lokalne.
" (Jeéli dotycza nazw, ktbére nie sg zdefiniowane glo=-
balnie)e - 2
MODEND = koniec,modulu programie
GLOB -Verektywa pozwalajgca zdefiniowaé nazwe¢ globalnie Wem
wnqtrz.modulu. Definicja poprzedzona ta dyrekiywg ma -
A chérakter globalnye |
LAB - polecenie wyprowadzania definicji nazv w plerwszym
przebiegu trabslatora. Informacje b¢dg wyprowadzane

na.dpukark@ ‘wierszowa



NLAB = uniewasnienie polecenia wydanego dyrektywa LAB.

RES = trefeclg dyrektywy jest wyrazenie typu Z. Nastepuje
obliczenie wartoéci wyrasenia i zarezerwowanie ko=
mérek (bajtéw) w ilodci okreslonsj ta wartoscia.
Komérki zostajé WYZerowane., . '

LIBRARY = treScia dyrektywy jést wyrazenie typu Z; Jjego war-
tos¢ oznaczmy przez n. Dyrektywa siuzy do ddtwarza-
nia starych definicji nazw oraz definicji rozkazdéw.
Definicje wystgpujace w programie sg zapisywane w

.Hpie:wszym przebiegu translacji do uporzédkcwanogo
zbioru, ktéry bgdziemy nazywaé tablicg translatora.
Pojawienle si¢ w definicji (nazwy lub rozkazu) nazwy
juz zdefiniowane]j uaktualnia tablice translatora, a
wigc w danym momencie obliczeh obowigzuje dla danej
nazwy tylko jedna definicja. Odtworzenie pierwszych
definicji pewnych nazw moZe si¢ ockazaé konieczna,
szczegdlnie jesli sa to nazwy rozkazéw.z "biblioteki",
Dyrektywa LIBRARY odtwarza n pierwszych definicji
zapanigtanych w tablicy translatora. Stan tablicy
translatora‘ﬂilqéé zapamie¢tanych definicji) Jest wy-
prowadzany La drukarke na poczatku i'koﬁcu'translacjio



Pozostale dyrektywy |

KS - powoduje zatpzymanie pracy translatora (sygn#l = AWI2 |
HALTED: =3 na monitorze).' Sposoby uruchomienia translatoral
oméwione sg w punkcie 9e ' :

ST - sygnalizuje koniec programuﬁ i moduiu programu. Kazdy pro- |
gram w j@zyku,_AWIK—ZﬂmuSi byé zekohczony ta dyrektywge

QU - dyrektywa usuwajgca z tablicy translatora definiuje nazw
Typu Q numer nazwy. , ktérych wartoéci. sa,wigak_sze od

wartosci wyrazenia btypu M bedacego trééciq dyrektywye-

76 Dyreoktywy zwiazane z definiowaniem rozkazdw

W jeayku AWIK-2 istnieje specjalna dyrektywa definiowania
‘rozkazue. Dzigki niej mozna rozszerzy¢ zbidr rozkazdw Jezyka
akceptowanych p:ézez translator o nowy rozkaz o dowolnej (w ra=- |
moch pewnego schematu) skladm. i o znaczeniu okreslanym przez
ta dyrekbywge | _

Zoklada sig¢, %o rozkaz posiada swojg wiasng, odr¢bng nazwg
oraz skiada sig¢ 2z ciggu parametrowe Parametry te ok,reésla‘jag
tresé pol, ktérych rozmiar i roznieszczenie wynikaja inf oxr-
naeji podanych w definicji rozkazue '

Skiadnia dyrektywy definicji rozkazu jest nastepﬁjaca:_
{Gyrektywa definicji rozkazu) s:= o |

* DEF’7<nazwa iozkaéu} 2= {wyrazenie 2 { , <dtugosé polad
@WPMQL<@@¢
{nazwa rozkazu) :i= Vl<sym;t;ol> |

dxugosé pola» s3= wyrasenie Z)
{eyp polad ss= NI | IT X7 [CD [LE|
|:<wyra29nie Z>:H

{pusted



Definicja wigze hazwg rozkazu z wartoSciy (wyrazenie typu

Z za znskienm :;), ktéra jest kodem rozkazu. Nast¢pnie podaje

sig kolejno okreslenia dtugosSci pola w bitach i typu pola dlg

kazdego pola przekiadu rozkazu. Znaczenie siéw okreslajacych
typ pola jest nastgpujgces :

ND - parametr rozkazu zwigzany z tym polem jest wyréieniem |
typu M M ; P : |

I7 - pole, w ktérym umieszcza sig bit modyfikacji poérednie]
rozkazu. Modyfikacje te wykonuje sig nazwa I, Jesli I po- .
Jawi si¢ w rozkazie po jego nazwie, %o bit modyfikacji
jest roéwny 1,'ﬁ przeciwnyﬁﬂgazie réwna sig O

LD - parametrem~zwiqzanym z tym poiem Jest jedna z nazw X0, X1,

" ‘X2, X3 (lub brak tej nazwy). Jesli w rozkazie pojawi sile
Jjedna z Tych nazw, %o podGZas tiumaczenia rozkazu w pole
wpisuje si¢ odpowiednio 4,5,6,7 (lub w przeciwnym razie 0)

CT = pole, w ktére wpisuje sig kod rozkazu _

LT = wartqéé wpisywana w to pole powstaje przez obliczenie
wartosci wartodci wyrazenia typu Z podanego w rbzkazie i
przesunic¢cie cyklicznie trzynastu najmnie] znagz@cygh bi-
tow tej wartodel o pigé pozycji w prawos.

Ponadto, jesli jako typ pola pojawi sig napis [(ﬁyraﬁenie Z>ﬂ

.- Go podczas translacji w pole wpisuje_sie wartosé wyrazenia

ujetego w nawiasy kwadratowe |

.<puste> - o znaczy, Ze pole zwigzane Jest z parametrem okre-

Slanym wyrazeniem typu Z,.

Rozkaz zdefiniowany dyrektywq DﬁF ma skiadnie: |

{rozkaz zdefiniowany)> ::= <{nazwa :ozkazu>{§@arametr}}(pgr> |

{paramotr) ::= {wyrazenie M) |Gyrazenie 2> |1 | X0 [x1 [ X2 | X3

Oczywiécie nazwa rozkazu oraz rodzaj parametru zwigzanego z



kazdym polem muszg by¢ zgodne z dyrektywa definiujacq ton roz-—
kaze Na przykiad po zdefiniowaniu rozkazu INSTRUKCJA dyrolke—
tywd: |

% DEF INSTRUKCJAs= 5, 3CT, 4, 1 [0] s 1IT, 3XT, 4
rozkaz |

INSTRUKCJA , 15, I, X2, 2% 3

bedzie mial nastepujgcy przekiad w postaci binarneJ
°8 15g

1lolalalalola]o

111110041160

—— /S S

Ir XTI 243 = 6

czyli translator wygeneruje jako przekiad rozkazu cigg znakows:
BA
E6

Rozkaz
INSTRUKCJIA 15, X2, 243

zostanie przetiumaczony na '
BA
66

8. Standardowa biblioteka rozkazodw

Uzytkownik translatora AWIK-a=-2 moze wykorzystywaé¢ standar-
dowy zestaw dyrektyw definiujgcych rozkazy, zwanych bibliotekq.
Biblioteka ta zawleTa definicje rozkazéw MERY 300 oraz podsta-~

wowych rozkazéw wirtualnych kompubera WIK=2 [1] o



801« Rozkazy MERY 300

Dla rozkaz6ow MERY 300 wprowadzono dwa rodzaje sktadni.
Pierwszy z nich jest zgodny ze sktadnig rozkazéw jezyka MOTIS,
drugi roézni si¢ nazwami rozkazéw_oraz»skladniq wyrazen aryfman
Tycznyche Przy omawianiu semantyki rozkazéw»zastosujémy nasGee
pujgce ozngczenia: ' |
A - skumulator (8 bitéw)

4 = rejestr strony zerowej (1 bit)

CI = rejest£ skoku warunkowego (1 bit)
P ="rejestr przenieSLenla (1 blt) ’
S = rejestr strony (8 bltéw) |

PAO(N) = komérka pamigci operacyaneg (8 bitéw) o adr931e oW =
' nym N
IR = licznik rozkazéw (13 bitéw)

KL = klucze klaw1atury MERY 300 (8 bitow)
WP = rejestr maski przerwan (4 bity)
IXI - zawartosé rejestru o nazwie X |
XN-M - bity o N do M rejestru o hazwie X

IXI'*’Y - przeslij zawartosé rejestru o nazwie X do rejestru
0 nazwie Y '

Rozkazy MERY %00 mozna pod21ellé na oztery grupy :

a) rozkazy adresowe krdtkie

b),rozkazy adresowe diugie

¢) rozkazy bezadresowe krétkie

d) rozkazy bezadresowe dlugle 7
Przekiad rozkazbdw krétkich zajmuje 1 komérke (1 baat) a roz-
kazdw diugich 2 komdérkie



Skkadnia rozkazéw adresowych krétkich MERY 300 jest nastepujaca
(rozkaz adresowy krétkid ::= nazwa 1) Qyrazenie M) {ozz) |
. <pazwa D wyrazenie Z)y {ogz)
(nazwa 1) 1:= FS | Pz lML lop |we |ww
(nazwa 2 t3= AM| Sz |Iu |TM |EP|T0

Z wartosSci wyrazenia M (lub‘wyrazenig Z) wystegpujacego w
rozkazie bierze sie pieéwnajmniej znaczacych bitéw. Bity te
ckreslajaq numer siowa na stronie (pznacZany przez D). Adres
ADR siowa pamigei, ktbére bierze udzial w wykonywaniu rozkazu
oblicza si¢ wedlug wzorus " 3 '

ADR = | S| 5% 27 + ]PAO(D)[ gdy 205 {D 2% 1 2 = 1
b | . | 'f . e T .V. .
ADR = (1= % );*'ISI,*ABB +D W przeciwnym_wypadkg.Semantykg
rozkazéw adreéowych krétkich podano w ponizsze] tabeii:

nazwa ‘1 | nazwa 2 | _ funkeja
DS AM |l + | PAO(ADR)| —=4,P; Jes1i nadmiar to
. 0—=CI, w przeciwnym wypadku 4 — CI
PZ SZ | Al—PAO(ADR); 0 —=A
ML 1M "] Al A | PAO(ADR)| — A
DP M | PAO(ADR) | + 1 —= PAO(ADR); jeéli nadmiar
' to 0 —=CI, w przeciwnym wypadku 11— CI
WP “EP “AWykonaj rozkaz (podprogram)
wu I0 . Rozkaz inicjujacy transmisje we-wy. Jesli

Wtransmisja zostaia przyjeta, o 1 —=CI,
w przeciwnym wypadku O —CI '




- N -

W skiad tej grupy wchodzi tylko jeden rozkaz.
Skiadnias . ' .
rozkaz adresowy dtugid s:= SK (wyrazenie M) (ogrd> XX
' {wyrazenie M) <ogr>_, JP , {wyraze-
nie Z> <{ogr)
Jesli
lex| =1
to ,
JIR| + 2 —~1IR
W przééiwﬁym wypadku - i -
ADRES —= IR | |
gdzie ADRES oblicza si¢ nastgpujacos
- skiadnia 2 nazwq_SK: |
ADRES = "osiem najmniej ﬁnaczacychvbitéw drugiego grgumentuﬁ
E 25_+ "pigé najmniej znaczgcych bitédw pierwszego ar-

gumentu®

- skiadnia z JP:
ADRES = "trzynascie najmtodszych bitéw‘argumentu"'

SkZzadnias ‘

{rozkaz bozadresowy krotki) si= (nazwa 3 <bg:>k@azwa &> <logr>

Cnazwa 3) 1= PR| W | s |20 | sD |24 |ma| DA | DN |Lc| AL | 4P| xa
|as | ea \sslzzILzlzclmvlpPIAz |ap | v | sp

Cpazwa 4> 1:= PI| IR | 5C |RY |we |za |ma | 1a |40 | cx | L | IR | xa
| as | sa |1 |2z | 12 | 2¢ | | 12| 22 |ow | v | sp



Sematyka rozkazéw bezargumentowych podana jest w tabelis

nazwa 3 -'ﬁazwa & funkcja
'PR PI przerwanie programowé
P IR :powrét z przérwania: IPAO(C)5_7| i g
LRy qp% | PAO(1) | —IRG .
| 240(0) 5| —P; | PAO(0)4|—cCT; | PAO(0) |4
PS sC pami gta ] élad:ILR8_12I——PA0(5)§N,},;
IRy |—= Pa0(6); [P [-=Pa0(5) ;5
- lox|-~Pra0(5)45 |z |——mao(s),
PO RT powrdét na pods%awie éiadu: PAO(sj7 Iwm—
~IRg 403 IPAO(G)l—o—LRo Y IPAO(5)0|~*»I
| 2ao(s),|-oz; | 2a0(5)p|—2s
| SD W czekaj na przerwanie
za ZA 'O —= A ,
NA NA |a| —— 4
DA IA |A] +4——a 4 _
DN AO IAJ + |P|--A,P; gdy po wykonaniu rozkaz
wystepi nadmiar, %o 0 —=—CI, w przociw
oym wypadkw 44— CI |
LC CL przesua |4 | cyklioznie W 1ewo o Jedna
pozycie
AL LL przesui lAI argtmetycznie W lewo 0 Jed
ng pozycje | |
AP IR przesud lAl W prawo o jednq pozycjes
|A|/2—-—A1 7, |pl—~a5 O0—p
KA KA | KL|——a LI |
A8 AS |a|—=s
SA SA lsl-—'A

0o

]

)




Cede Tabeld

nazwa 3 nazva 4 A, funkeja
ss Is | . |s| +1—es
z7 . zz | 0—=12
LZ LZ 1 —=3

d. Rozkazy bezadresowe dtusie_

Rozkazy te majq skiadnig@:
{rozkaz bezadresowy drugi) 3= | v :
- (nazwa 5} Cogr> XX _<ﬁyra26nié uy ‘<§gp>|
{nazwa 6) , <wyrazenie Z) <ogr) |

(nazwa 5> s3= US | TM | A

(nazwa 6) 3= LSl oA | | |
Niech OB oznacza wartosé osmiu najmnlej znaczacych bitbw wyra-
zenia wystepujécego w rozkazie. Znaczenie rozkazdéw tej grupy

podano w ponizszej tabeli:

nazwa 5 nazwa 6 | - funkeja
Us s _ |oB|—=5; |IR] +'2,—.-L_R |
T 4 joB|@|a] ——1a; |IR]|+2—=IR

_ jeéli po wykonaniu rozkazu |A| =0

to 0 ——CI, w przeciwnym wypadku
1 —=CI ‘

8.2+ Rozkazy wirtualne
8. Utwdérz rozkaz wirtualny - CVI -
Sktadnias |

{rozkaz utworzenia*roZkazq) $3= CVI, {kod) , C{adr) “<bsﬁ>
Ckod) s:= (wyrazenie Z) ' | A »
{adr) :3= {wyrazenie Z)




Rozkaz CVI tworzy nowy rozkaz wirﬁualny o kodzie réwnym war-
toscl wyrazenia <kod) , natomiast wyrazenie (adr) okresla
adres poczgtku programu realizuaacego ten T0zZKaZe

Rozkaz CVI zajmuje cztery komérkio

be Usuh rozkaz wirtualny = DVI
Skladnia: _
{rozkaz usuwania rozkazuy :i= DVI; (kody {ogr)
Rozkaz DVI usuwa rozkaz wirtualny o kodzie réwnym wartosci
Wyrazenla {kod> ~ | | |
Rozkaz DVI zajmuje dwie komérki.~

ce Utwdérz procesor = CRP

Sktadnias

{rozkaz tworzenia procesora) :i= CRP, <{niy <priop> W ’
, adr) <ogrd

<ﬁi>V::= <wyra29nie z) : ‘ '

{prior) ::= {wyrazenie Z) ‘ |

w) : 1= {wyrazenie Z)
Rozkaz CRP tworzy nowy procesor w komputerze WIK, Nazwa
(numer) tefo procesora jest rdéwna wartodci wyrazenia <ni>_
Utworzony procesor otrzymuje priorytet réwny wartosci wy-
razenia {prior) . Pozostale argumenty rozkazu okreslaja
stany poczgtkowe rejestroéw WP i LR tworzonego procesorae
Stanem poczatkowym procesora Jjest stan zatrzymaniae

Rozkaz CRP zajmuje pigé komdreke

de Usun procesor -rﬁEP
Skizadnias Ry
{rozkaz usuwania procesoray :i= DEP, {ni> {ogr)
Rozkaz DEP usuwa procesor o nazwie réwnej wartodci wyra-—

senia <nid> o Przed usunigciem procesor musi byé w stanie



=21 -
zatrzymanla lub zatrzymania i ozekaniase

-Rozkaz DEP zaamude dwie komérkis

8e Startuj procesor = ST1
Skladnia:
<?ozkaz startuj proceeoé} - s™M, <oi> <§gf>'
Rozkaz ten powoduje przejécie procesora © nazwie <h;> w.
stan przetwarzenia (Jjezell byi w stanie zatrzymania)rlub

w stan czekania (jezeli byil w stanie zatrzymania i dzékania)
Rozkaz S™M zaamuje dwie komérkl. ' '

f. Startua procesor od podanago adresu = sT2
Skladnias |
{rozkaz ST2) ::= 8T2, <{ni) , <§d:> {ogr)
Rozkaz_ten powoduje umieszczenie w rejestrze LR procesora
.0 nazwie <ﬁi> adresu <§dr> i przejscie procesora W stan.
przetwarzania. Procesor o tej nazwie musi by¢é w stanie za-

trzymaniae

‘Rozkaz ST2 Zaamuae cztery komorki.

ge Zatrzyma]j procesor - STP
Skladnla.
<;ozkaz zatrzymanla procesoray :i= STP, <ol <adr> {ogr)
Po wykonaniu rozkazu procesor o nazwie'<n1> przechodzi W
stan zatrzymania lub zatrzymania i czekania (Jjezell by: w
stanie czekania)e ‘

Rozkaz STP zajmuje dwie komérkie

he Generuj przerwanie — GIN
Skzadniag: .
{rozkaz generuj przerwanié} s3= GIN

Procesor wykonujgcy rozkaz generuje przerwanie.

Rozkaz zajmuje dwie komérkie -



- L

ie Czekaj na przerwanie = WIN
Sktadnia:
<iozkaz czekaj na przerwanie) :s= WIN, <h§> ik <ogrd.
<:Lk> :3= {wyrazonie Z)
{nik) #3= (wyrazenie 2> | |
Po wykonaniu tego rozkazu procesor zostaje umieszcioﬁy'w
kolejce, w kidrej oczekuje na k-krotne (gdzie k jest wartos-
cig wyrazenia '<niF> ) Przerwanie 0 numerze okreslonym przes
Gx . Al Sriey |
Rozkaz WIN zaamuae cztery komérki, ‘
J. Wyslij komunikat - SUE
Skiadnia:s
<}ozkaz wys1d] komunikat} *3= SME, <t <f>- <adr> <bgr>
) si= <Wyra29nie 7>
Rozkaz SME umnozliwia wyslanie komunikatu ze znacznikiem}

&

réwnym wartodci <f>i do procesora okreslonego przez <{ni) 6
Iloé¢ znakéw w tresci komunikatu jest okreslona zawartosciyg -
stowa pamigci o adresie wskazanym przez {adr) . Treué komu-

nikatu znajduje sig w kolejnyoh slowach pamiecl poczynaaqc_
od adresu <adr)> + 1. -
‘Rozkaz SME zajmuae cztery komérki,

ke Czekaj na nastopny komunikat - WNM
Skladhia: ] o .
<@ozkaz=c29kaj na nastépny komunikat) s:= WNM, <ai) , {£><{ogr>
Procesor, wykonujgec rozkaz WNM sprawdza, ozy W kolejco skio=
rowanych do niego komunikatéw znajduje sie komunikat ze
znacznikiem réwnym wartosel {£> od procesora okreslonego
przez {ni> o Jesli komunikat nadestano, %o wprowadza si@ go



"do-kolejki komunikatéw zbadanyoh. W przeciwnym razie procesor
przechodzi w stan czekania. '

Zorowa wartosé wyrazenia {£> 1lub <ni) oznacza czékanie na,
. komunilkat odpowiednio z dowolnym znacznikiem lub od dowolnego
nadawcy. | 3

Rozkaz WNM zajmuje trzy komérki.

1. Czytaj komunikat = RME
Skitadnias ol | _

{rozkaz czytad koﬁmnikat} s3= RME, <ni> , (f)r, {adx) {ogr)
Rozlkaz RME powodujé, Ze nazwa nadach komunikatu, wsekab—
nik okréélajqcy-iloéé znak bw w_treéci oras trééé ZOQtan
wpisane do kolejnych sibéw pamigel poczynajgc od adresu |
wekazanego przez"<§d:> o Przod wykonaniem rozkazu RIE
komunikat wskazywany tym rozkazem musi znaddowdé sigw
kolejce komunikatéw, ktére nie byly badane, skierowanych
do procesora wykonujqcego rozkaze. W przeciwnym razie z0s-
tanie wykryty biad. Zerowe wartoéci wyrazen.<f> - <ni>
ma;jq identyczne znaczenie jak w rozkazie WNNL
Rozkaz RME zajmuje czbtery komérki.

me Sprawdi czy nadesiano komunikat = TME
Skladnias N

{rozkaz sprawds komunikat) :i= TME, <aid , {£> , <{ad®) <Pb§>
Rozkazem TME sprawdza si¢, czy w kolejkach komunikatow
skierowanych do procesora wykonujacego rozkaz (w kolejce
komunikatéw, ktérych nie badano i w kolejce komunikatoéw ‘

- zbadanych) znajdﬁje sie komunikat ze znacznikiem réwnym.
wartosci '<f> nadestany przez procesor okreslany przez
<ni> o Jefli tak jest, to w rejestrze LR procesora uUmlesz-

cza s8ig¢ adres wskazany przez <adf> o W przeciwnyp razie



zawartoéé LR zostaje powig¢kszona o cztery;_czyli przeohodzi
sle do wykonania nastgpnego rozkazle e
Testowanie kolejek komunikatdédw rozpoczyna si¢ od kolejki
komunikabéw zbadanych i yykbnuje sie do znalezienia odpowied-
niego komunikatu lub osiagnigcia konca kolejki komunikatow
niézbadanycho Komunikaty 2 tejAostatnieJ kolejki, ktoére si¢
tostuje, zostaja z niej usunigte & wprowadza sig je do kolej-
ki kémunikétbw zbadanyche Zerowe wértoéci'wyrazeﬁ. <f> ,5<ni>
maja identyczné znaczenie Jjak w rozkazie WNM, |

Rozkaz TME zajmuje czbtery komérkie

ne Wirtuazlne rozkazy adresowe

Sktadnias | v : :
{(wirtualny rozkaz adresowy) ::= {nazwa Tozkazu adresowego)
{f {<of @ o>
(pazwea rozkazu adresowego) ::= VAM IVSZ | vim | vim lvap IVEP"
(x> 13= %0 | %1 |x2 |23 |
Wirfualne rozkazy adresbwe majq 0 samo znaczenie co 0dpo-
wiednie rozkézy MERY %00, Réznica polega na sposoble adre=
sacji pamigcl operacyjnsj, ktéry nie uwzglednia'podzialu
na strony, umoZlﬁwia,natomiast stosowanie modyfikacji po—
tredniej (I) oraz indeksowej (X0, X1, X2, X3). Jeiell w |
rozkazie naieZy wykonaé obie' modyfikacje, to‘najpierw wy -
konywana Jest modyfikacja indekséwa. Nazwy XOeeeX? oOznacza=
. ja wykorzystywany rejestr X-modyfikacjie .
Wirtualny rozkaz adrésowy zajmuje cztery komibrki. |
0. Viykonaj rozkaz wirtualny 2 poérednio wskazanymi argumen=
tami - EXI |
Skiadnia:



=, 25 e

{rozkaz EXI> s1= BXI, <kod>{,<X>}: {adr) :
{kod) ::= (wyrazenie Z)
Rozkaz ten umozliwia wykonsnie rozkazu wirtualnego o kodzle
‘rownym wartosci wyrazenia (kod) z argumentami zapamigtanymi
w kole;jny.ch stowach pamigci 6pera.'cy:jne;j poczyna;jqc od adresu
okresSlanego przez (adr), (ewentualnie modsfikowaneso). Dla
rozkazbdw opisanych powyzej przyjgto, ze w jed.nym slow:i.é‘ Znaj -
duje si¢ tylko jeden argument. ‘Nie dotyezy to argumentu < adr)
ktéry pamigtany jest w awu stowach, oraz ’argumentbwv I,X0,x1,
X2,X3, ktére zZawsze Vsé pamigtanf w Jjednym stowie na bitach ‘
4 do 7. o N |
Rozkaz EXI zajmuje cztery komérkie

9 Parametry i teksty -

Jednostlka programu zwana parametrem posiada nastepu;jécé ;
akZadnigs’ Ny : :
{paramstr ) ::= {parametr 1-bajtowy) I(yarametr 2=bajtowy)
<paramétr 1=bajtowy ) ti= XX {wyrazenie M) {ogr)

o PAR1, {wyrazenie 2) {ogr)
{parametr 2-bajtowy) ::= PAR2, {wyrazenie Z> {ogr)
Gulessizenis paramobtru wiﬁiv-ogramie tr6dkowyn powoduje vpisa=~ ‘
nie wartoscl wyrazenia wysﬁepujqcegé. w tej Jednostce programu,‘
do jednej lub dwoch kombérek pamigcie }

Skzadnia tekstu jest nastepujécas :

Ctoket) s13= , <znak)> <{ogr) , 7 ‘

Gensky 132 01 ees 9|t |3 |<|=|> |2 |epaciat|" | #l

| el L (DIl =11/ @lals... zI
LB~ -‘ e
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Kazdy znek tekstu zostaje umieszczonv w jednym siowie pamigol.
Przyklad: ‘ g '

B
Do koiéjnych'kombrgk pamigci zostanie umieszczony tekst
MOMIK 8-B e

10. Sygnalizacja bieddw wykrywanych przez translator

Wszystkie informacje o bigdach sq wyprowadzane na Grukiaric’
wiarszowé, Trahslator wykrywa trazy Ly py biedoéw: |

= B¥edy SiEtadnions ; STt

- biedy leksykalne _ e

- przekroczenia ilosciowe translatora
Opis wykrytego biedu skiadniowego sktada sig z nasbtepujgoych
elementows Lty | '
ae tresé wiersza, w ktérym wykryty zostal biad
be mnapis |
SYNTACTIC ERROR n

Liczba n oznacza rodzaj blgdu skladniowégo'i nalezy ja in-

terpretowal nastgpujaco:



n ' | rodzaj biedu

1 nierozpoznana Jjednostka programu

2 zta postaé definicji nazwy lub préba uzycia
' niezdefiniowanego rozkazu

3 niedopuszczalna postaé ogranicznika jednostki
| programu

bigdna postaé czynnika w wyrazeniu 2
brak nawiasu zamykajacego w wyrazeniu 2
uszyto niezdefiniowanej nazwy w wyrazéniu
Zarezerwowane

Zarezerwowane

© O~ o0 B F

btad w dyrektywie

Po wykryciu bl@du,_oraz wydruku napisu translator ignéruje
wszystkie stowa a% dé najblizszego ograniéznika jednostki
prograiue |

Uzycie niewtaéciwego znaku w danym miejséu programu jest
sygnalizowane przez translator wydrukiem tego znaku pPOprze-—
dzonego napisem | ' '

| INCORRECT CHAR |
Z1e uzyty znak jest ignorowany praez translator.
Przekroczenie pojemnosci tablicy translatora jest sygnalizo-
wahe wydrukiem népisu:~ .
WARNING: TO MANY DEFINITIONS

Pojawienie sig dalszych definicji moze spowodowaé uszkodzenit
programu translatora. Inne przekroczenia ilosciowe moga spo-
wodowaé wykrycie bigddw przez programy &ledzace dokgczane
aubomatycznie przez kompilatory FORTRAN=-U,
Opis tych bieddw jest zgodny z odpowiednlmi podrgczn;kami.
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'11. Sposéb wykorzystania translatora

Pracg¢ bezposdrednia programu translatora AWIK—Z zapewnia
system operacyjny EXECUTIV. System ten moze przyjmowaé'zlen
cenia od operatora i wyprowadzaé na monitor informacje o
przyczynach zatrzymania programu. W tym trybie pracy prog ram
W AVIK-u=-2 powinien byé przygotowany na kartach perforowa-
nych (lub tasmie perforowanej). Translator AWIK—~a-~2 wykoﬁzya
tuje czytnik kart (1ub czytnik taémy), drukark¢ wieraszowq i
perforator tasmy. Ponzzeg podane sg koleane czynnosci podej—

mowane przez operatorae —-

a) Wprowadzenie do pamigci programu translatora FORTRAN-u
zleceniem:
fi g xfat # tape
System powinien odpowiedzieé
» 4 XFAT HALTED: - LD

b) Zatozenie tasiemki z translatorem AWIK-g=2 do czytnika i
" uruchomienie translacji FORTRAN-u Zleceniems
g0 # xfat 20 |
Koniec translacji Jest sygnalizowany wybrowadzeniem napiest
# AWI2 HALTED: - LD
o) Zaibzenie kart (lub tasmy) z programem w AWIK-u-2 i uruchg
mienie translatora tego Jezyka zleceniems:
g0 # awi2 20

Zatrzymanie pracy translatora sygnalizowane jest jednym z

napisoéw podanych w tabelis



napis

interpretacje

# AWI2 HALTED: -1

& AWI2 HALTED:-2

# AWI2 HALTED:-3

# AWI2 HALTED:=-5

# AWI2 HALTEDs~4

5 AWI2 HALTED:=6

Natrafiono w tiumaczonym programie na

znak zapytania wystgpujgqoy poza jednost-
kg "tekst". Znak ten moze by¢ np. znakie
konca tasmy.

* Zeokonczyl sig¢ plerwszy przebidg i nie
» zostaty wykryte big¢dye. Mozna teraz roz-

poczaé przebieg drugi, oczywiscie po pow

 térnym zatozeniu kart (tasdmy) z programo
W AWIK-u-2

Natrafiono na dyrektywg KS

ZakoAczono pierwszy przebieg i wykryto
btedye Informacja o nich wyprowadzana zo
tala na drukarke

‘Zakonczyt sig drugl przebieg i nie zostn

ty wykryte biedy

Zekonczyi si¢ drugi przebieg, w trakcie
ktoérego wykryto biedy

Po kazdym zatrzymaniu mozna uruchomiélbawlhprzy pomocy zlecenia

go # awi2

ktére w przypadku zatrzymania 4,5 ie6 pcwoduje usunie¢cie pro-

granu translatora 2z pamigcl.

Po wszystkioch zatrzymaniach mozna uruchomié 6translator od po-

czgtku zleceniems

~

go # awi2 20

Pranslator w przypadku zatrzymsh 1,3%,5,6 startuje z tablica

translatoré zawierajqca wszystkie napotkane w trealkcie plerwsze

przeblegu definlcae. W pozostalych przypadkach stan tablicy

translatora odpow1ada stanowl e tablicy na poozqtku pierwsuq

przebiegue



12¢ Przyktad programu w Jjezyku AWIK=2

Ponizszy program czyta znak napisaﬁy na klawiaturze dru-
karki nmozaikowej, a nastgpnie ten znak wyprowadzae. Zaklada.
s8ig¢, Ze zostala weczytana "biblioteka"»rozkazéw NMOTIS~a (34 de-
finicje) L
| (PRZYKIAD PROGRAMU W JBZYKU AWIK-2 )

Qg | e

00 10000-QL

#TAB | i T

XDEF, WIN==5. 48 [we24] , 4om, 4 [0151#8. #

01 e | |

WIN, #18, 1 (CZEKAJ NA PRZDRWANIE)

w15 (CZYTANIE ZNAKU )

SK Q1

XX Q18

PZ 30

WWs =20

#DEF, I0:=6, 3CP, 5 (DEFINICJA I\TOWEG'O ROZKAZU WE-WY)
. | :
I0, WW+15 (PISANIE ZNAKU)

SK Q3

XX Q38 |

WIN, #18, 1 (CZEKAJ NA PRZERWANIE)

7C ’ :

SK Q1 EATI

XX Qs o | B
03 '

*LIBRARY, #34



VW 15  (CZYTANIE SLOWA STANU JEDNOSTKI STERUJACET)
DS 30

7

K Q2

XX Q25

(KONIEC FRZYKLADU)
ST '



- ~
A y 3 fi o)
{
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