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Kierunki rozwoju metod 1 środków informatyki w kraju 

w latach 1986-1990

V.'step

Informatyka Jest dziedzinę nauki 1 techniki, której wyko­
rzystanie, jest niezbędne dla racjonalnego funkcjonowania 
gospodarki nerodowej.

Czynnikiem zasadniczym warunkujęcym rozwój informatyki 
gospodarki narodowej jest rozwój konstrukcji i produkcji 
sprzętu komputerowego i technologii jego wytwarzania,

( Rozwój sprzętu komputerowego uwarunkowany joat :

1/ doskonaleniem konstrukcji systemów komputerowych,

2/ unowocześnieniem bazy podzespołowej,

3/ doskonaleniem technologii wytwarzania sprzętu,

4/ wprowadzaniem nowych Języków oprogramowania, ułatwiajęcych 
użytkownikowi komunikację z komputoram.
Od oprogramowania zaletę w dużym etopnlu walory użytkowe 
syotonów komputerowych, a co za tym idzie - ich przydat­
ność i szerokie zastosowanie w różnych dziedzinach gos­
podarki.

Konieczność rozwoju informatyki w  Polsce znalazła swój wy­
raz w Uchwale 77/33 Rady Ministrów w sprawie eloktronizacji 
gospodarki narodowej do 1990 r,

W wyniku realizacji tej uchwały podjęto ezereg przedsię­
wzięć w celu zdynamizowania produkcji •sprzętu komputerowego.

I
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Do przedsięwzięć tych należy zaliczyć:.
- modernizację i poprawę parametrów wyrobów Już produkowanych,

- wprowadzenie do produkcji wyrobów całkowicie nowych,

- skoordynowania i zaktywizowani© prac badawczo-rozwojowych 
no rzocz przemysłu komputerowego,

- zwiększenie produkcji bazy podzespołowej.

1, Stan lnforrntykl w Polsce no tle stonu świętowano

Znoczonlo i rolo informatyki dla społeczno-gospodarczego 
rozwoju każdego nowoczesnogo społeczeństwa Jest'w ekali 
świetowej coraz bardziej doceniano.

W krojech socjalistycznych należy odnotować:
- znaczny rozwó.1 produkc.1l urządzeń informatyki głównie

i- znaczną obniżkę eon sprzętu nowo wprowadzonego na rynek 
przez NRD, Bułgarię i Rumunię /relacje cenowo rubla porów­
nywalno cg z relacjami cenowymi dolara/,

- znaczną i postępującą integrację wytwórców w Jeden orga­
nizm gospodarczy /NRD/.

W krajach kapitalistycznych sprzęt i-nformetyczny rozwija
się bardzo dynamicznie:

- na przełomie ostatnich kilku lat przyrost produkcji kompu­
terów i sprzętu peryferyjnego wynosi 8-10 %  rocznie,

- w zakresie mikrokomputerów, rokrocznie, poczynając od 1981 
rośnie produkcja czterokrotnie i w 1985 r. osiągnie poziom 
7  min szt. 1 wartość ok. 1,6 ald

- następuje poważny wzrost produkcji mikrokomputerów w firmie 
• IBM. Firma ta produkuje co 41 sek. . ^mikrokomputer,

- ceny mikrokomputerów na Zachodzie wykazują stałą tendencję 
spadkową.

Bułgarii
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- rozwój boży podzespołowej następuje wyprzedzajęco w Stosun­
ku do potrzeb produkcji sprzętu informatycznego.

Trandy rozwojowe zastosować informatyki w krajach o wyso­
ko rozwiniętym przsmyślo można określić obecnie jako dyna­
miczny wzrost zastosowań komputerów wo wszystkich dziedzi­
nach, w których potrzebne Jest przetwarzanie informacji.
Dzięki nikruęloktronico, tonie i łatwe w obsłudze komputery 
lub terminale komputorowo staję się w niektórych krajach 
zwykłyn elementom wyposażenia stanowisk pracy. Bez kompute­
rowego storowenia nie można rozwinęć konkurencyjnych w świę­
cie wyrobów elektroniki, przemysłu okrętowego, lotniczego, 
motoryzacyjnego i maszyn budowlanych, zautomatyzowanych cen­
trów obróbczych itp.
Bez informatyki - trudno o sprawno i skuteczno zerzędzanie 
przemysłom, poczynajęc od gromadzenia i aktualizacji danych 
potrzebnych w zarzędzaniu, przez planowanie i optymalizację 
decyzji do rozdziału zadań i kontroli ich realizacji.

Polskie rozwięzsnio konstrukcyjne sprzętu komputorowego 
w zakresie jednostek centralnych sprowadzojg się do:

- Maszyn Cyfrowych typu R-32 kompatybilnych je 1BM-360, któ­
rych zasadniczo architektura powstała na przełomie lat 
60-tych 1 70-tych,

- minikomputerów typu SM-1300 i SM-4 opartych o importowane 
procesory kompatybilno z minikomputerami PDP-11 firmy DEC 
z końca lat 60-tych,

- mikrokomputerów typu Mera-60 opartych o procesory M-2 kompa­
tybilne z procesorami firmy DEC typu LSI-11 z lot 
1975-1975,

- mikroprocesorów opartych o 8-bltowe mikroprocesory typu 
Intol BOBO /opracowanie mikroprocesora z roku 1974/.

W  kraju znajduje się również powna ilość minikomputerów 
Mora-400 oraz minikomputerów typu PR£-4 produkowanych w re­
sorcie górnictwa.
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Konstrukcja pamięci operacyjnych tych rozwięzert bazujo no 
modułach pamięci dynamicznej 16 kbitxl.

Ogólnie można stwierdzić, że z punktu widzenia parametrów 
polskie jednostki centralne sę na poziomie rozwięzart sprzed 
8-10 lot.

Technologio montażu wymienionych powyżej urzędzeń bazujo 
rvn obwodach drukowanych wytwarzanych metodę Reeaton /opraco­
wanie technologii przez firmę Du-Pont z lot 60-tych/.

W zakresie automatyzacji projektowania modułów elektro­
nicznych stosowana sę systemy Quest wytwarzajęce fotoszoblo- 
ny do produkcji obwodów drukowanych.

Bako istniojącę specjalizację polskę w zakresie konstruk­
cji należy wymienić:
- cysterny teleinformatyczne i niektóre elementy sieci kompu­

terowych,
- urzędzenio peryferyjne.

W zakresie urzędzeń peryferyjnych rozwija się konstrukcja 
drukarek, monitorów ekranowych, dysków elastycznych, dysków 
twardych i pamięci taśmowych.

Konstrukcja sprzętu informatycznego od wielu lat jest 
objęta współpracę w zakresie dwu linii maszyn cyfrowych:
1S i SM.

Rozpowszechnianie się systemów komputerowych rodzi potrze­
bę zapewnienia środków dla wymiany informacji między kompu­
terami oraz środków umożliwlaJecych przetwarzanie rozproszo­
ne tj. lęczno działania wielu systemów komputerowych dla 
realizacji wspólnego celu.

Sieci komputerowo umożliwiaję ponadto wykorzystania zaso­
bów sprzętowych /drukarki wysokiej jakości, duże pamięci_ 
zewnętrzne, urzędzenia graficzne/ oraz programowanych /bezy 
danych, specjalistyczne oprogramowanie/ umieszczonych w  
innych systemach komputerowych z wykorzystaniem łęcz między- 
neszynosych.
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Z punktu widzenia stosowanych technologii 1 rozwięzań na- 
leży tu wyróżnić:

- lokclno sioci komputerowo /obejraujęce pojedyńczy budynek 
czy przedsiębiorstwo przy odległościach nio przekraczają­
cych kilka km/,

- konwencjonalno sieci dalekiego zasięgu /obejmujęce miasta, 
regiony, krajo a nswot kontynenty/,

- satelitarne sieci dalekiego zasięgu /obejraujęce komuniko- 
cjo od międzymiastowej do międzykontynentalnoj/.

W Polsce w zakresie sieci komputerowych prowadzono c.~ pra­
ce dotyczęco przcdo wszystkim terminali zdalnych /monitory 
ekranowo, grupotio systemy monitorowe, terminale inteligentne 
opBrto o mikrokomputery/.

Dla celów produkcyjnych prowadzone sę prace nad proceso­
rami telekomunikacyjnymi umożliwiajęcyrai realizację e-truk- 
tur hierarchicznych,

DIb celów doświadczalnych zrealizowano 3ieć otwartę obej- 
Btujęcęi Wrocław, Gliwice i Warszawę. Również doświadczalnie 
zrealizowano sieć lokalnę dla potrzeb kontroli parametrów 
bozpioczoństwa kopalni.

W ostatnim 5-lcciu miał miejsce .niespotykany dotychczas 
przyrost produkcji systemów minikomputerowych. Przyrost ten 
wynika z radykalnego przestawienia produkcji na systemy mi­
nikomputerowe jednolitego syatomu, co automatycznie zwiększy­
ło możliwości eksportowe do krojów RWPG.

W oparciu o tę koncepcję sprzętowo, przemysł krajowy 
uzyskał specjalizację w dostawach do ZSRR na urzędzenia do 
produkcji systemów mikrokomputerowych, stosowanych przy 
automatyzacji oksporyoentu naukowego.

Przomysł komputerowy w znaczny sposób zmodernizował pro­
dukcję swoich urzędzeń poprzez zastosowanie mikroprocesorów.
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Mikroprocesory zostały zastosowane w takich urzędzonlecH
jak:
- mikrokomputery osobiste
- mikrokomputery profesjonalne
- mikrokomputery biurowe
- minikomputery
- torninalo
- systemy toleprzotworzenia
- drukarki

- urzędzenla przygotowanie danych.

Zakłady krajowego przemysłu komputerowego przygotowały 
do produkcji przemysłowej 3 konstrukcjo mikrokomputerów 
IS-bito.tych kiesy IDM P.C. - majęco charakter profesjonalny, 
a mianowicie:

- Elwro 000 - w Instytucie Komputerowych Systemów Automaty­
ki i Pomiarów /Elwro/ i Politechnice Poznańskiej,

- Krak - w zapleczu badawczo-rozwojowym Hera-KFAP w Krekowio 
przy współpracy z IPI PAN-Warszewo,

- Compnn - w Zakładzie Automatyki Komputerowej PAN-Gllwico 
przy współpracy ZUK Moro-Elzab.

IV Instytucie Maszyn Matematycznych opracowano mikrokompu­
ter MAZOYIA, którego produkcję podjęła Spółka "Mikrokompute­
ry”.

Ponadto oprecowano 4 typy mikrokomputerów 8-bltowych dla 
różnych zastosowań, głównie wspomaganie prac w obszarze za- 
rzędzonio i prdc biurowych.
Sę to:

- EUYRO-600 - opracowanie ZE ELWRO
- ELWRO-523 -
- MERITUM II- - opracowanie MERA-ELZAB
- MK-4501 - ” MERA-KFAP.

Dla najprostszych zastosowań - szkół, klubów komputerowych - 
w zakładach MERA-ELZAB oprecowano konstrukcję MERITUM I.
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Produkcjo to Jest intensywnie rozwijano w celu spełnienia 
wymagań szkolnictwo podstawowego i średniego.

Mikrokomputery KRAK, COMPAN i MERITUM przeszły w 1965 r. 
z wynikiom pozytywnym międzynarodowe badania prowadzono w 
rontach MiędzyrzędowoJ Komisji Współpracy Krajów Socjalistycz­
nych d/s Elektronicznej Techniki Obliczeniowej /NK d/s ETO/ 
i uzyskały szyfr Oednolitego Systemu Małych Maszyn Cyfrowych 
/SM EMC/, o mianowicie:

- mikrokomputer KRAK - SM 1909
- mikrokomputer COMPAN - SM 1905
- rodzina mikrokomputerów MERITUM - SM 1906.

Oznacza to, że zaprojektowane konstrukcje społniaję wyma- 
gonia techniczne i normalizacyjne oraz mogę być uzupełnione
0 urzędzenio produkowane w krojach“ RWPG zgodnie z przyjętę

specjalizacjo*

2, Kiiorunki rozwoju techniki komputerowej w Polsce w latach 
1986-1990

Rozwój techniki komputerowej w Polsce opiera się na wspól­
nym wysiłku krajów RWPG podjętego w  ramach Międzyrzędowej 
Komisji d/s ETO - działajęcej od 1969 r.

Strukturę MK d/o ETO przedstawia rye. 1.

Redy Głównych Konstruktorów OS EMC i SM EMC prowadzę Jod- 
nolltę technlcznę politykę w zakresie opracowania, wykonania
1 wykorzystania systemów komputerowych, zdeterminowanych 
wybranymi systemami wzorcowymi. I tak, w zakresio syatomów 
średnich 1 dużych EMC za wzorzec przyjęto rozwięzanie IBM, 
w zakresie minikomputerów rozwięzanie firmy DEC; a w zakre­
sie mikrokomputerów rozwięzenio tzw. IBM PC.
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HIÇDZYRZODOUft KOMISJA O/S 
ELEKTRONICZNEJ TECHNIKI OBLICZENIOWEJ 

(MK ETO)

I I I I I I I
LEE I CSRS!KUBAINRO I PRL ISRR IVPL IZSRRI 

„ I  I I_I I I____ I.

I RADA GŁÓWNYCH I
I I ON-..1 K'KTÓRUU I
I JS CMC I
I____________________ I

I RADA GŁÓWNYCH 
I KONSTRUKTORÓW 
I SM EMC

1 RADA O/S- BAZY I
I PODZESPOŁÓW It-'
I MIKROELEMENTOWYCHI 
I____________________ I

__i________
I RADA D/S
I KOMPLEKSOWE J I
I OBSŁUGI STO

I RADA 
I EKONOMICZNA lt-

I

I RADA D/S I
A I ZASTOSOWAŃ I
I ¿RODKDU TO I
I ]____________ I

I RADA D/S I
 -»I- NORMALIZACJI I

I; i

 -_\___
TYMCÍÁÍBuÁ'g r Üp Á I 
ROBOCZA O/S I

I URZĄDZEŃ TECHNOLO- I 
1 6ICZNYCH I APARATURY I 
I KONTROLNO-POMIAROWEJ I

Ryc.l, StruLtura międzyrządowej komisji wspófpracy krajów 
socjalistycznych « dziadzinie techniki obliczeniowej 
<MK ETO)
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2 .1 » Charakterystyka średnich 1 dużych systemów linii OS EMC

Systemy linii RIAD /OS EMC/ sę przeznaczone do przetwa­
rzania informacji w zakresie planowania i zarzędzonie gos­
podarkę automatyzacji sterowania procesami przemysłowymi, 
automatyzacji prac zawodowych itp.

W opracowaniu OS EMC uwzględniono takie metody zaatoso- 
wort jak:

- dostęp do EMC za pośrednictwem środków telełęcznoścl,

- proca w trybie dialogowym,

- Jednoczesny dostęp wielu użytkowników,

•• praca w systemach wirtualnych,

- prace w systemach wieloprocesorowych lub wielomaazynowych.

■ Opracowano również odpowiednio bogate oprogramowanie sy­
stemowo i użytkowe.

Środki techniczne CS przechodzę cięgłę modernizację przo- 
mysłowę, podłogaję różnym istotnym rozszerzeniom struktural­
nym i funkcjonalnym.

Dzięki jodnokowej architekturze logicznej i wspólnej za­
sadzie .działania opracowany zestaw środków sprzętowych 1 
programowych pozwala na tworzenia licznych konfiguracji 
użytkowych, zgodnie z wymaganiami użytkownik».

Strukturę środków sprzętowych systemów DS EMC ilustruję 

rysunki 2 1 3 *

W ramach ustalonego podzięłu pracy Polska produkuje maszy­
ny średniej klasy /Rt32/ oraz wybrano urzędzenia zewnętrzne;

- drukarki,
- pamięci taśmowe,
- urzędzenio taśmy papierowej,
- multipleksery, /
- punkty abonenckie, ¡.
** systemy monitorowe *
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2.2. Charakterystyko systemów minikomputerowych linii SM EMC

Systemy linii SM EMC sę opracowywano od 1974 r.przy czyn 
w zależności od poziomu tochnicznogo rozwięzania wyróżnia 
clę tzw. kolejności.

Cechy SM EMC 1 kolejności

-Wzorzec: SM1, SM2 - linio HP,
SM3, SM4 - linia DEC /5M3-P0P11/03, SM4-PDP11/40/,

-Komunikacja z otoczeniem i paoięcię - magistrala eystomowa: 
SM3 - QBUS, SM4 - UN1BUS

-Obszar adresów: 64 kB - 255 kB

-Techniko rcalizocji - układy LSI

— Rok opracowania: 197S.

•Cochy SM EMC II kolojności
f

-Znaczno zwiększenie niezawodności /1000 - 10000 godzin/ 
pracy bez zastosowania układów LSI i VLSI,

-Lepsze peronetry techniczne /20 tys. - 100 tys.operacji/o,
? C

liczba kanałów łęczności z obiektom sterowanym 10 -10 /

-2-3 krotne -zmniejszenie kosztów,

-Akceptowelność oprogramowania z SM EMC pierwszej kolejności 
linii SM4

-Możliwość wykorzystania urzędzeń peryferyjnych pierwszej 
kolejności

-Wioloprocesorowość, wielooaszynowość sieci.

Realizacje SM EMC II kolejności odbyła się w latach 
1970-83, w dwóch etapach:

I. Modernizacja urzędzeń I kolejności mieszczących się w kon­
cepcji II kolejności;
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II. Opracowanie nowych maszyn w klasach:

- SH50; nikro-EMC,
- SM51; mini-EMC - emulatory, np.w bazio rozwięzań

krajowych,
- 5M52; wydajno EMC czasu rzeczywistego linii SM4,
- SM53; kompleksy wieloprocesorowo,
- SM54; procesory specjalne.

Cechy SM EMC III kolejności

-Modulorność konstrukcyjno i funkcjonalne 
-Wlelorsszynowość 1 wieloprocesorowość 
-Podotnoóć na rekonfigurację
-Rozwinięto inteligencja jednostek sterujgcych /kontrolerów/ 
-Duża pojemność pomięci operacyjnej 
-Wydajne urzędzonie zewnętrzne 
-Sieci teleprzotwarzsnis
-Kompatybilność z wcześniejszymi kolejoościemi SM EMC 

/linia SM4 i SM50/40-1/ t
-Oęzyki wysokiego poziomu
-Systemy dedykowane, w tym dostosowane do słabo przygotowane­

go użytkownika
-Mniejszo pracochłonność wytwarzania oprogramowania użytkowego
-Zmniejszono pracochłonność, metoriołochłonność
-Zwiększona niezawodność do 10 tys.godzin dla całych zestawów.

Praco nad tg kolejnościę rozpoczęto w roku 1983. Do chwi­
li obecnej opracowano i wdrożono do produkcji szoreg-urzg- 
dzeń. Etap wdrożeń zakończy się w roku 1907,

Obecnie podjęto prace nad koncepcję i projektem wstępnym 
tzw. XV kolejności. Techniczne i programistyczne środki 
SM EMC IV kolejności będę opracowywane w ramach architektur 
III kolejności, z zachowaniem kompatybilności z dołu do góry, 
przy znacznej poprawie parametrów techniczno-ekonomicznych. 
Opracowanie SM EMC IV kolejności zapewni przygotowanie bezy 
do tworzenia EMC piętoj generacji .
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Duż SM EMC IV kolejności no zawierać ezereg coch maszyn pig- 
toj gcnorścji, tzn:
- inteloktuolizację sprzętu,
- lokalno,•regionalne i globalne sioci maszyn obliczeniowych,
- miniaturowe wykononla urzgdzen peryferyjnych,
- systemy starowania bazami danych,
- systemy programowania na bozie Języków PROLOG 1 LISP,
- zintegrowano systemy LSI i VLSI na zamówienlo,
- systemy eksportowo, bazy wiodzy,
- intelektualna pakiety programów użytkowych.

2.3. Charakterystyka rikrokonputrrów SM EMC 1 OS EMC

Proce naukowo-badawczo i konstrukcyjno-wdrożeniona w zak­
resie mikrokomputorÓYi prowadzone sę zarówno w DS EMC, Jak i 
w SM EMC. Określeniem wymagań dotyczgcych technicznych i 
programowych środków dla mikrokomputerów, a także zastosowa­
niami techniki mikroprocesorowoj w różnych dziadzinach gos­
podarki zajmuje się Grupa Robocza d/s Zastosowań Techniki 
Mikroprocesorowej.

Poniżej przedstawiono główno krajowe ośrodki pracujgco 
nad technikę mikrokomputerowo w ramach SM EMC i GS EMC:

1. ZSAK - Z a k ł a d  Systemów Automatyzacji Kompleksowej PAN,
2. Politechnika Poznańska,
3. Instytut Podstaw Informatyki PAN,
4. Instytut Maszyn Matematycznych,
5. Instytut Komputerowych Systemów Automatyki i Pomiarów,
6. Instytut Systemów Starowania,
7. Zakład Doświadczalny Politechniki Gliwickiej,
S. Zrzeszenie MERA,
9. FMiK ERA,

10. ZMP BŁONIE,
11. MERAMAT,
12. ZE ELWRO,
13. KFAP.
14. ZUK ELZAB,
15. MERASTER. .



/
IG. ZAP Ostrów, ■
17. POLKOLOR,
18. REFA,
19. ZZUJ POLON,
20. METRONEX,
21. Spółka MIKROKOMPUTERY.

W  latach 1986-1990 planuje się opracowanie i przeprowe- 
dzonlc badań międzynarodowych mikrokomputerów scharaktery­
zowanych w -tablicy 1 /wg 6 /.

Tabl.l Plan oprocoweń mikrokomputerów w Polsce./SM EMC/

- 21 -

Lp Nazwo mikro­ Krótka charakterystyka 
techniczno

Z-d opracowujący
komputera 
i szyfr

termin ba tfu n 
międzynarodowych

1 PP EMC typu 
ELWRO 016 
SM 1907 .

i

Mikroprocesor - 8086 
ROM - 0-16 Kb 
RAM -'256 Kb
System operacyjny MIKROS 86, 

PFDOS

IKSAiP 
' 1906'

2 PP EMC typu 
MERA-660 
SM 1915

Mikroprocesor - DSI 11/03
RAM - 64-256 Kb
System operacyjny RAFOS

ISS

1986

3 PP EMC typu 
MAZOVXA 1016 
SM 1914

Mikroprocesor - K 1810 WM 86 
ROM - 40 Kb 
RAM - 128-256 Kb 
System operacyjny MIKROS 86, 

PPDOS

IMM

1986

A Ml 6-3 Procesor centralny - KMN 181 
Pojemność PAD - 4 Mb 
Interfejs -. U-42 
Syetomy oporecyjne; DEMOS, 

DOS ff!V RAFOS

ISS MERASTER 

1987

5 M16-1
/CM-2504/

Mikroprocesor- K 1810 BM 86 
Pojemność PAD - 12-192 Kb 
•Interfejs - U-41 
System operacyjny MIKROS 86

ELWRO

iges

6 M32-1

•

Mikroprocesor - APX 386 
Pojemność PAD - 512 Kb 
Interfejs - U-42 
System operacyjny BOS 1810

ISS

1990

Z



W  ranach programu 03 EMC plonują się oprecować mikrokon- 
putery schorstjtoryzowene w tablicy 2,

Tabl.,2 Plan opracowań mikrokomputerów /OS EMC/

t-P
Mazwe mikro­
komputera 
1 szyfr

Krótka charakterystyka
techniczno

•

Kraj 
oprećowujęcy

1 PP - EMC 
03 1631

Mikroproceoor - 1810 
RAM - 64-256 Kb 
System operacyjny D05/PK

URB

Z PP EMC 
OS 1632

Mikroprocesor - U880 
ROM - 64 Kb
System operecyjny - DOS/PK 

wersjo 1 lub 2

LRB .

3 PP EMC 
OS 1007

Mikroprocesor - 16-bitowy
RAM - 256-1024 Kb
Syetem operacyjny - OS/VS SVM

ZSRR

A PP EMC typu 
PROPER 8 
OS 1000

Mikroprocesor - 8088 
RAM - 64 Kb 
ROM - 8 Kb
System operacyjny CP/M

WRL

5 PP EMC typu 
PROPER 16-V/ 
OS 1833

Mikroprocesor ~ 6086 
RAM - 256 Kb 
ROM - 8 Kb
System operacyjny - OS/MS/POS

WRL

Obecnie najwięcej uwagi poćnięcs się profesjonalnym per­
sonalnym mikrokomputerom IBM PC oroz mikrokomputerom szkol­
nym, zazwyczaj S-bitowyra,

Charakterystykę cikrokomputerów tego pierwszego typu po- 
kazono na przykładzie polskiego PPM Mezovie 1016 /rys. 4/.
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2.4. Charakterystoko oprogramowanie

Z  całej gamy oprogramowania OS EMC. w kraju użytkuje się:

b / systemy operacyjne:
- OS/OS - PS.0 redakcja 1,
- 0S-7/DS.
- VM/OS-P,

b/ oprograaowanio narzędziowe:
- SKOT - system kontroli 1 obsługi terminali,
- HADES —  system zarządzenia hierarchiczne bezę danych,

e/ podsyateo emulacji EMC ODRA 1300, 

d/ NCP - podsystem teleprzetwarzania.

W  skład oprogramowania SM EMC wchodzę:

a/, systemy operacyjne:
- DEMOS /UHIX/ - system operacyjny, mobilny, wielodostępny,

instrumentalny wraz z modułami kontroli 
i diagnostyki,

- DOS RlY /RSX-1ÍM/ - system oporacyjny czosu rzeczywi­
stego, wleloprogremowy z wersję rezy- 
dujęcę w pamięci wraz z modułami 
kontroli i diagnostyki,

- RAPOS /RT-11/TSX/ - system operacyjny czasu rzeczywi­
stego, wielodostępny wraz z modu­
łami kontroli i diognootyki,

- DOS PP /MS DOS/PC DOS/ - system operacyjny do profesjo­
nalnych zastosowań,

b/ systemy programowanie:
-  system prograaowenie ADA wraz z otoczeniem programowym 

1 ©ystonem walidacji,

■ érodki komunikacji w  Języku naturalnym wraz z kompila­
torami LXSP i PROLOG,
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- system programowania FORTH przeznaczony do wytwarzania 
programów eterujęcych,

- dydaktyczna wersja interpretera Języka PASCAL-PASCAL S,

- cystern programowania wykorzystujgcy zunifikowany wersję 
języka C,

- system programowania w Języku APL,-

- system programowania w języku LOGO,

- 'cyctofc programowania MODULA-2,

c/ pakiety programów
- pakiety oprogramowania sieciowego /sieci telekomunika­

cyjne i lokalne/,

- pakiety oprogramowania grafiki komputerowej na bazie 
GKS wraz z grafikę trójwyoiarowę,

1 - systemy zorzędzania bazami danych /zwartymi i rozpror 
ezohymi/,

- zlntegroviano pakiety programów dla uniwersalnych zasto­
sowań /przotnarzenio tekstów, rachunkowość, grafiko, 
bazy danych, toleprzotwerzanio/,

- systemy automatyzacji wytwarzania oprogramowania na ba­
zie języka ADA orsz programów LEX i YACC.

Natomiast dla mikrokomputerów przewiduje się:

a/ oystom operacyjny MIKROS - dla B-bitowych i MIKROS-86 - 
dla 16-bitowych. Sg one wzorowane odpowiednio na CP/M i 
CP/M-86. Ponadto dla PPM wzorowanych no IBM PC opracowujo 
się system wzorowany na MS DOS, tzw.DOS PP lub DOS PK,

b/ Języki programowania: BASIC, PASCAL, PUC, FORTRAN,

COBOL C i ADA/M,

c/ oprogramowanie narzędziowe:
- zarzędzanio zbiorami danych,
- edytory i redaktory tokstów,
- pakiety graficzne,
tzw. “arkusze obrachunkowo", itp.
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2,5. Charektcryetyka zaglerzort produkcyjnych przemysłu krajowego

Dotychczasowa sytuację w zakresie krajowej produkcji 
sprzętu koitputeronego pokazuje rys.5. Okros lat 1979-63 cha­
rakteryzował się nie tylko oełę produkcję, ele duig zenod- 
nościę oraz uboglni soiliwoóciair.1 konfiguracji aystosów,

W raaech przedsięwzięć dyneeizujęcych krajowę produkcję 
sprzętu inforeetycznogo, dęiy się do uzyskaniaj
- produkcji seryjnej,
- większej niezawodnoćcl,
- rozwiniętych konfiguracji eysteaów koaputorowych.

, Yl okresie 1986-1990 główne zakłady branży komputerowej 
plsnuję produkcję scharakteryzowana w tablicach 3 , 4 1 5 .

Tabl.3 Mikrokooputery - roczno produkcjo /sztuk/

Lp Aoortysent/producent 1986 1987 1988 1989 1990

1 Mikrokoaputer 8-blt/KFAP 750 1200 1500 1000 1000
2 Mikrokomputer 10-bit/KFAP - - 300 1000 ióoo
3 PSPD-90/KFAP 200 100 - - -
4 Elwro 523/Elwro 600 700 700 700 700
5 Elwro 600/Elwro 100 800 1500 2000 2500
6 Elwro 800/Elnro - 1000 10000 20000 30000
7 Elwro e00-0unior/Elwro - 5000 30000 60000 100000
8 M«zovio/Era 250 2500 10000 15000 15000
9 Maxovis/Blonle 250 1000 2200 4400 6600

10 M«zovie/lMM 50 100 100 100 100

11 Cos PAK/EIza b 250 400 600 800 1000
12 Moritue I/Elzob 2000 2500 3000 3500. 4000

13 Merltus I, II/Elzob 300 400 500 600 700
14 Mera 100B 1 lOOM/Błonle 400 350 400 450 500

15 MSWP/IMM 10 10 10 10 10

16 RTOS Elzob 100 110 150 100
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Tabl. 4 Minikocputeryt średnio 1 duże systemy komputerowe 

procesory teleprzetwarzenie - roczna produkcja 

/oztuk/

Lp Asortyment/
producent isss 1987 1938 1989 1990

1 SK4/44 /Era/ 145 40 100 150 200

2 SM-2420 /Era/ 10 160 100 100 50

3 SM-1300 /Era/ 250 300 250 • 200 150

4 MERA 60 
/Merester/ 700 800 800 920 1100

5 1 MERA 9150 
/Meranat/ 150 180 200 200 220

6 ODRA 1305 
/Elwro/. 35 - - - -

7 EC 2034/2032 10 40 50 50 50

8 Procesor tele- 
przetwarzanio 100 100 100 100 100



- 29 -

TDbl.5 Urzędzenia peryferyjne - roczne produkcje /sztuk/

Lp Asortyaont/producent 1985 1987 1988 1989 1990

1 SPTP-3 /Elzob/ 2350 1740 1660 1510 1510
2 Czytnik toiny papieronoj 

/KFAP/ 3000 2600 2550 2500 2500

3 Czytnik CTS-302, 
CTS-302/1 /Błonie/ , 350 400 450 500 547

4/ OZM 180 , 0180, D200 ' 
/Błonie/ 16760 18200 19300 21400 23150

5 DW-3M, 401, 402 , 403 
/Błonie/ 600 690 450 450 450

6 DT 240 - drukarko 
torolczne /Błonio/ 50 100 100 100 100

7 Drukarka loeerona 
/Błonie/ 50 100 100 100 100

8 . D-100. 0-50. TD-100 

/Błonie/ 14320 28350 33300 59100 74850

9 Monitory greficzne 
/Elzob/ 100 400 550 750

10 Monitory elfanueeryczne 
/Elzab/ 17865 21972 29252 33922 39932

11 Grofplotery
/Morestor/ 700 800 800 920 1100

12 Dyski trynienne 9450,
9530 /Er,a/ 1000 950 1000 1000 1000

13 Winchester
/Era/ _ 50 1000 5000 10000

14 Flopy dyski 8 "  
/KFAP/ 5000 4500 3000 2000 2000

15 Flopy dyoki 5 1/4" 
/KFAP/ - 1000 6030 12200 30000 70000

16 Pomięci taiaone szybkie 
PT3M, PT5 /Moroeot/ 250 250 200 100 100

17 Pomięci toźBone wolne 
PT305, PT310 /Merooot/ 550 650 800 750 900

18 Pomięć kasetowe 
PK-3, PK-5 1900 1600 2200 3100 - 4000
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2.6. Charektcryotyke pr8c badawczo-rozwojowych

Ola zniękezenia produkcji sprzętu informatycznego i unowo­
cześnienia asortymentu podjęto szereg prac badawczo-rozwojo­
wych, zgrupowanych głównie w dwóch CPBR-ach: 8.7 - "Techniki 
komputerowe" oraz 8.8 - “Systemy wspomagania prac inżynier­
skich i eksperymentu naukowego". Przewiduje się, źe nakłady 
na te CPBR będę wynosiły odpowiednio 8.855 oraz 4.000 min zł.. 
Strukturę tematyki i nakładów w CPBR - 8,7 pokazano w  zeł. 
1-7.

f W  wyniku prowadzonych w CPBR - 8.7 prac badawczo-rozr/ojo- 
nych w latach 1986-1990 zostanie wdrożony do produkcji sze­
reg nowych asortymentów sprzętu komputerowego /Tabl. 6/ i 
oprogramowania /Tabl. 7/.

Ponadto w remach CPBR - 8,7 prowadzone aę tematy poznawcze 
oraz takie, które przyniosę efekty produkcyjne po roku 1990:

- Ainikomputer IV kolejności SM EMC z procesorem 32-bitowym - 
/ERA/, wdrożenie 1991 r.,

- jednostka pamięci na dyskach elastycznych 3 1/2" - typ 
301/2 /IśFAP/ - wdrożenie 1992 r.,

- prace eksperymentalne nad uzyekanioa dyskietki o zopieie 
pionowym /MERAL/ - prototyp 1990 r.,

- system mikrokomputerowy 16-bitowy z procesorem 1APX 206 
1 magistralę' 142 /ISS/ - wdrożenie po 1990 r.,

- mikrokomputer personalny SM EMC IV kolejności, odpowiednik 
IBM PC/AT /IMM/ - wdrożenie 1990-1993 r.,

- małogabarytowa drukarka laserowa /IMM/,

- moduły sprzętowe eieci lokalnej dla mikrokomputerów SM 
IV kolejności, wg etandardu Etharlink /IMM/,

- mikrokomputerowe lokalna sieć światłowodowa /IMM/,

- oprogramowanie mlkrokoaputera personalnego SM EMC IV ko­
lejności:
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. PC DOS wer3jo 3.10 /IMM/ - wdroienio 1990-1992,
odpowiednik XENIX,

. oprogramowanie podstawowo i narzędziowe dio zastosowań 
w systemach pomiarowych z interfejsom IEC 625 /odpo­
wiednik IEEE 488/ - wdrożenie 1990-1992 /JM»/.

. oystem programowania ADA/m  /Ik«/;

- efektywno implementacja języków eztucznogo intelektu na 
SM EMC IV kolojnoóci - LISP, PROLOG /IMM/.

- oprogramowanie dla minikomputerów IV kolejnoóci; system
operacyjny, odpowiednik UNIX System 5 i VENIX /IMM/,

r ; ,* ■ -
- konstrukcjo sztucznej inteligencji /Instytut Eloktroniki 

Politechniki Slgskiej/.
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Tobl.6 Nowo produkty komputerowe opracowano w ramach 
CPBR - 8.7

<-P Asortyment Oodnoetka
wdrożojęca

Termin
wdrożenia

1 Mi kro l:oo ou ter ELWRO 200 
/IBM PC AT/ 2E ELWRO 1920-93

2 System komputerowy EC 2134
p a d  - 2 k d ZE ELWRO 1987

3 Svstea konoutorowy 
EÖ 2134 /i.!AZ/, PAD - 0 M3 
/szybkość 1 min op/s/’ ZE ELWRO 1988

4 Skanor komunikacyjny 
typu SK-3

ZE ELWRO 1909

5 Sieć komputerowo SKD5/2 
wersjo 2 ZE ELWRO 1990

6 Lokalna sieć wg standardu 
PC02/3 - ETHERNET ZE ELWRO 1989

7 Moduł pamięci oporacyjnej 
4 Mbojty ERA 1987 ,

8 Winchester 8 “ ERA 1989
9 Winchester 5 1/4" ERA 1989

10 Mikrokomputer 32-bitorry 
KRAK 286 KFAP 1989

11 Pomięć kasetowa PK-6 MERAMAT 1990
12 Klawiatura do urzędzeń 

mikrokomputerowych ZAE REPA 1990
13 Ploter XY - typ KL3 

format 270x340 LUMEL 1987
14 Dyskietki /nośnik/ ELWRO 1989

/
Stilon-
Gorzów 1990

15 Analizator stanowo czasowy 
systemćw cyfrowych 64 kanały 
odpowiednik HP 1630

IMM 1987
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Tabl.7 Nowo oprogramowanie w ranach CPBR - 8.7

i-p Asortyment Dednoatka
wdrażajgea

Tormin
wdrożonlo

1 Oprogramowanie eyBtecowe SM EMC
- SO DEMOS /UNIX/
- SO Inteligentnego terminala

AMKO
- SO DoSc PB4
- SO "MERAX"

ERA 1987

2 Oprogramowanie narzędziowe
SM EMC ERA 1987

3 Systemy problemowo zorientowane
- automatyczna redakcja tekstów
- automatyczne testowanie
- wspomagania pracy biblioteki
- wspomaganie nauczania

ERA 1987

4 Dęzyki programowania dla syste­
mów eksportowych 
/LISP, PROLOG/ MERASTER 1988-1989

5 Oprogramowanie podstawowe kom- 
putora personalnego SM EMC 
/PC DOS 2.10/ ERA BŁONIE 1988-1989

6 System SGS wg normy GKS ERA 1988-1990

7 Systemy zarządzania danymi 
dla SM EMC M 1016

Spółka
Mikro­
komputery

1987-1989
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W remach CPBR 8.8 realizowane będg naetępujęce główne 
praco wyprzedzająco 1 poznawcze:

Tebl.8 Zoetowlonio colów roolizacyjnych CPBR 8.8

Nureer
colu Nazwa colu

i ... .’....  ..z... ... '--- ---------------  ■

Celo wdrożeniowo

1 Zautomatyzowane stanowisko pracy projektanta z mikro­
komputerom klasy M16-1

2 Zautomatyzowane stanowisko pracy projektanta z mikro­
komputerem klasy M16-2

3 Przenośne stanowisko wjostracji danych z eksperymentu 
1 identyfikacji «odęli procesów

4 Stonowlsko automatyzacji eksperyaentu naukowego 
z sikrokoaputerem klasy M16-2

5 Monitory graficzne o noraalnoj rozdzielczości
6 PRINTER-PLOTER «niego foraatu
7 OIGITIZER forootu AJ
8 Plotor foraatu A3
9 Ploter duiego formatu

10 Rodzina eonltorów graficznych o zwiększonej 
rozdzielczości

11 Manipulator typu “MYSZKA"
12 Bazowy SAPI*^ w projektowaniu budowlanych, architek­

toniczny« 1 plenonaniu przestrzennym
13 Bazowy SAPI w dziedzinie projektowania procesów 

technologicznych przesyału maszynowego
14 Bazowy SAPI w dziedzinie projektowania części aaezyn
15 Bazowy SAPI w dziedzinie projektowanie Instalacji 

w przooyóle chemiczny*

16 Bazowy Systes Autooatycznego Projektowanie w  dzie­
dzinie przygotowania produkcji dla ząptgągtyzpwa- 
nych systenów obróbczych

17 Bazowy syatea obsługi eksperyaentu naukowego
18 Komputerowy system ewidencji 1 dokumentacji rozwoju 

oprogramowanie

19 System projektowania statystycznego układów scalo­
nych

x/ Stanowisko Autosatyzacjl Eksperymentu Naukowego
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2

System komputerowy wspomagania projektowania 
KWP PR0G2AF obwodów drukowanych
System wspomagania projektowania cyfrowych układów 
elektronicznych 1 wybranych rodzajów układów
ocalonych PR00EKT
System programowo starowanego naświetlania klisz 
fotograficznych diu obwodów drukowanych FOTOMAT
System wspomaganie eksperymentu naukowego w medycynie
Mikroprocesorowo systemy wspomagania projektowania 
c'la urzęozcń z mikroprocesorami 8- i 16-bitowymi
i segmentowymi
Opracowania eyetemu wspomagania projektowania
Wzornic żakardowych
Pezowo oprogranowanio systemów graficznych
Oprogramowanie narzędziowo dla S A P l i  SAEN*/
Organizowania i prowadzenie współpracy z zagranicę 
w ramach kompleksowego programu naukowo-technicznego 
krajów RWPG do 2000 roku

Colo y?s'przerica.1nce

Zautomatyzowane stanowisko procy projektanta 
z mikrokomputerom 32-bltowym
Wielostanowiskowy kompleks oprzętowo-programowy dla 
automatyzacji prac projektowo-konstrukcyjnych i 
technologicznych no bazie stacji terminalowych 
i sieci lokalnej
Mikroprocosorowe systemy wspomagania projektowania 
dla urzędzoń z mikroprocesorami 16-bitowyral 
i segmentowymi
System wspomagania wzornictwo w przemyśle odzieżowym
Bazowy syotera przetwarzania obrazów
Stanowisko automatyzacji eksperymentu noukowogo 
z mikrokomputerem 16-bitowyra z magistralę 1-42 
/MULTIBUS-II/
Oazowy SAPI dla elektronicznych układów przetwarza­
nia obrazu
Rozproszona baza danych 
Cole poznawcze
Analiza trendów rozwojowych w zakresie SAPl i s a e n

Organizecja obliczeń równoległych /współbieżnych/ 
w sieciach lokolnych

Automatyzacji Eksperymentu Naukowego
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3. Pod-.u-iowoni.ó

Dlo dalszego rozwoju Ilościowego i asortymentowego produ- 
kowonego sprzętu komputerowego i oprogramowania podejmowano 
eę działania mojgco na celu:

V  skrócenie cyklu opracowywania i wprowadzania do produkcji 
poszczególnych wyrobów,

2/ poprawę niezawodności polskich wyrobów komputerowych. 

Sprzyja tym zadaniom :
1/ rozwój technologiczny zakładów produkujących sprzęt meto- 

dyczno-technologiczny, rozwój placówek zarówno wytwerza- 
Jęcych oprogramowania podstawowe, Jak i oprogramowanie 
narzędziowo,

2/ Intensywny rozwój bazy elementowej,

3/ ułotwlenlo dostępu do najnowszych wzorców eprzętu i oprog- 
i ramowania,

4/ poprawa wyposażenia zoploczo badawczo-rozwojowego w no- 
woczeeng aparaturę bodowczę.

Podjęta uchwała o elektronizocji kraju umożliwia intenay- 
fikację dzlałcó w obazoroch;

A/ Technicznym, które polegaję na:
-•odnowieniu przeetarzałago parku maszynowego w calu pod­

niesienia Jakości produkcji 1 zwiększonia jej ilości,

- zwiększeniu mocy przerobowych w zakresie produkcji pły­
tek drukowanych,

- wyposażeniu zakładów w nowe linie technologiczne nie­
zbędne przy podejmowaniu produkcji w całkowicie nowych 
technologiach,

- rozwoju bazy podzespołowej.
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B/ Ekonomicznym, polegających na:

- zwięk3zoniu motywacji dla opracowywania i wdrażania do 
produkcji nowych urzędzeń,

- zrównaniu opłacalności produkcji polegojgcej na monta­
żu i konplotacji z produkcje elementów, podzespołów
i urzędzoń,

- modyfikacji przopisów o gromadzeniu przoz zakłady fun­
duszu rozwojowego na rzecz dużych inwestycji.

- zwiększeniu dostaw układów LSI/VLSI z Innych krojów 
RWPG, w tym zwłaszcza ze Zwigzku Radzieckiego, do cza­
su ooiegnigcio przoz krajowy przemysł podzespołowy od­
powiednich mocy produkcyjnych,

- zmianie mechanizmów ekonomicznych tak, oby preferowane 
merytoryczno dostawy krajowo były bardziej opłacalne

f niż eksport.

C/ Rozwoju potencjału naukowego, pologojęcych na:

- ułatwieniu dostępu do wzorców konstrukcyjnych, do lite­
ratury, umożliwienie bezpośrednich kontaktów naukowych,

/
zwiaozcza intensyfikacja współpracy naukowej z krojami 
RWPG, ozczogólnie w ramach rozwoju OS i SM,

- utworzeniu mechanizmów atyraulujęcych podajmowanio przez 
naukę problemów na rzecz przemysłu. Opracowano długofa­
lowo politykę preferowania badań dajęeych praktyczne 
efekty w krótkim okresie czasu,

- 3tworzeniu warunków zapewniajęcych instytutom naukowym 
ułatwienia kredytowe no odtwarzanie i radykalne 
unowocześnienie bazy badawczej i laboratoryjnej,

- umożliwioniu stosowania w instytutach naukowych motywa­
cyjnych systemów płac, konkurencyjnych z płacami w 
przemyśla.
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- stworzeniu stabilnego systemu finansowania placówek 
naukowych, umożliwiajgcogo podejmowanie przez te pla­
cówki poważnych długofalowych proc badawczych i roz­
wojowych.

0/ Organizacyjnym

- podjęto zostały działania sprzyjające intensywnemu roz­
wojowi przemysłów: olektronicznego /baza elementowa, 
aparaturo kontrolno-pomiarowa, ltd./, chemicznego, me­
chanicznego /mechaniko precyzyjno/, hutniczego, ..

- rozwój takich nauk, jak: chemio, fizyko cloło 
etiiłogo, lnformotyka, olektroniko, mochonika w specjal­
nościach zwigzonych z wytworzeniom sprzętu informatycz­
nego,

, - stworzono zootoły warunki umożliwiajgeo intensywne roz­
wijanie współpracy przemysłu z uczelniami.

j

- tworzono eg worunki dla dalszoj integracji wysiłków, za­
równo w kroju. Jak i w remach RWPG,

- prowadzono cg działania raojgco na celu organizowanie 
odpowiednich firm kompletacji sprzętu w ay3temy, 
zwłaszcza w systemy problemowo zorientowano, wypooożojg- 
cych Je w oprogramonenio podstawowe, specjalizowano i 
użytkowe, wykonujęcych dostawy. Instalacje i serwis ta­
kich systemów,

E/ W  innych obszarach
W eolu zapewnienia dla przemysłu stałego dopływu wyso­

ko kwalifikowanej kadry pracowników produkcyjnych- i śred- 
niogo nadzoru technicznego, organizowana jest odpowiednia 
sieć szkół zawodowych, zasadniczych i technicznych. 2na- 
czgcg rolę teożo tu odogreć podjęto komputeryzacja proce­
sów nauczania, szczególnie w średnich szkołach technicz­
nych.
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doc. dr hab. Andrzej BARCZAK

KOMPUTEROWE GRY WOJENNE 

PROJEKTOWANIE I WYKORZYSTANIE

WPROWADZENIE

Badania systemów dziełania prowadzone mogą być zarówno
i

na systemie rzeczywistym, jak i w oparciu o jego model. W przy­

padku systemów działań bojowych, badania prowadzone na systemie 

rzeczywistym będą praktycznie niemożliwe, a jeżeli możliwość 

taka zaistnieje, to będą one miały ograniczony i fragmentary­

czny charakter..W warunkach pokojowych bowiem nie istnieje mo­

żliwość niejako "uruchomienian systemów walki /przeprowadzenie 

rzeczywistych działań bojowych/ z zachowaniem pełnych realiów 

współczesnego pola walki..JeBt rzeczą oczywistą, że brak możli­

wości przeprowadzenia badań na systemie rzeczywistym znacznie 

komplikuje analizę procesów walki i rozwiązanie problemów zwią- 

zahych z oceną efektywności i prognozowaniem przebiegu działań 

bojowych. Jedynym bowiem w tej sytuacji źródłem informacji o 

zjawiskach i prooeaach pola walki są doświadczenia minionych i 

współczesnych wojen lokalnych oraz doświadczenia pokojowe, a 

przede wszystkim świeżenia i gry wojenne rozumiane jako okre­

ślony rodzaj modeli systemów walki.

bwiczenia i gry wojenne stanowią integralny element 

funkcjonowania sił zbrojnych. W miarę jednak postępującej



złożoności systemów walki i warunków prowadzenia działań bojo­

wych, coraz częściej nie odpowiadały potrzebom nauki wojennej 

i praktycznej działalności dowództw i sztabów. Teki sten rze­

czy spowodowany był pojawieniem się barier metodologicznych i 

brakiem umiejętności praktycznych w zakresie opracowywanie gier 

wojennych, a w szczególności odwzorowywania zjawisk, elementów 

i procesów walki, adekwatnych do stopnia złożoności współczes­

nych systemów działań bojowych. Przyjmowane bowiem w procesie 

opracowywania gier założenia miały bardzo często charakter su­

biektywny i były głównie wynikiem logicznego myślenie intuicji, 

co przy wzrastającej złożoności systemów walki i braku możliwo­

ści stosowania metod precyzyjnych np. modelowania matematycz­

nego, nie zawsze zapewniało pożądaną użyteczność gry.

Wydarzeniem, które w sposób istotny wpłynęło nB wzrost 

użyteczności gier wojennyob było pojawienie się techniki kom­

puterowej. W wyniku bowiem zastosowania komputerów oraz wyko­

rzystania w szerokim zakresie, w prooesie projektowania i wyko­

rzystania gier, dorobku takich dyscyplin nauki, jak matematyka, 

psychologia, socjologia, cybernetyka i informatyka, gry wojenne 

zaczęły nabierać,z jednej strony,charakteru precyzyjnego narzę­

dzia naukowo-badawczego i dydaktycznego oraz praktycznego na­

rzędzie doskonalenia kadr dowódczo-sztabowyoh, z drugiej zaś, 

charakteru gier komputerowych. Szczególnie istotny wpływ na 

taki charakter przeobrażenia gier wojennych miało pojawienie 

się nowych metod badawczych, takich jak analiza systemowa i sy­

mulacja komputerowa.

Komputerowe gry wojenne /KGW/ stanowią jakościowo wyższą 

formę rozwoju i zastosowań symulacyjnych modeli walki i są nie­

jako rezultatem ich naturslnago rozwoju. Jako problem naukowo- 

-badawczy pojawiły się wówczas,kiedy z jednej strony na gruncie
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badeń systemowych uświadomiono sobie, że gra jako zjawisko spo­

łeczne stanowić może paradygmat wielu złożonych systemów dzie-
\

łania, z drugiej zaś kiedy doświadczenia w zakresie projektowa­

nia i wykorzystania informatycznych systemów dowodzenia pozwo­

liły sformułować tezę, że tendencją wynikającą z potrzeb współ- 

czeanego pola walki, będzie dążenie do projektowania systemów 

o aktywnej strukturze, przetwarzanych na komputerze zadań, tzn. 

takich, które wspomagają proces podejmowania decyzji poprzez 

przegrywanie różnych wariantów decyzji, przed podjęciem decyzji 

ostatecznej, tzn. takich, których integralnym elementem opro­

gramowania użytkowego będą symulacyjne modele walki.

Pojawienie się takiego narzędzia jakim jest KGW przynio­

sło wiele nowych problemów poznawczych i projektowych, a także 

metodologicznych. Niektórym z nich poświęcono niniejsze opraco­

wania.

1. Gra jako model działania.

' Pojęcie gry obejmuje co najmniej kilka różnych desygna- 

tów, od wyrażonych w języku potocznym do formułowanych w języku 

współczesnej matematyki.

Mówiąc o grze będziemy mieć na uwadze:

a/ model działania w złożonej sytuacji konfliktowej, tj. takiej, 

w której uczestniczą co najmniej dwie strony posiadające 

sprzeczne cela działania, w szczególności zaś:

- matematyczny model decyzyjny sytuacji konfliktowej /prze­

dmiot teorii gier/;

- opisowy model decyzyjny sytuacji konfliktowej, /przedmiot 

psychologii i socjologii, a także sztuki wojennej/;

b/ organizacyjną formę uczestnictwa w rozwiązywania złożonych
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sytuacji decyzyjnych, a w szczególności:

- gry wojenne;

- gry kierownicze /tzw. decyzyjne/;

c/ formę zachowań i uczestnictwa n funkcjonowaniu określonych

grup społeczeństwa:

- gry dziecinne;

- gry sportowe;

- gry salonowe.

Z powyższego wyróżnienia wynika, że w większości przy­

padków mamy do czynienia, będź z dążeniem do poznania mechani­

zmów decyzyjnych w sytuacjach konfliktowych, bądź do kształto­

wania specyficznych umiejętności podejmowania decyzji w tych 

sytuacjach. W szczególności cele te mogą się wzajemnie uzupeł­

niać.

Ora jako model działania charakteryzuje się tym, że:

- posiada sprecyzowany cel;

- uczestnikami gier są ludzie realizujący w tym procesie swoje 

zmieniające się cele i zaspokajająby różnorodne potrzeby;

- każda gra odbywa się w zmienionych warunkach wyznaczonych 

przez interakcje z instytucjonalnym, społecznym, -ekonomicz­

nym, ekologicznym i technicznym otoczeniem;

- istnieją względnie stałe reguły gry nie zawsze w jednakowym 

stopniu opanowane przez wszystkich uczestników gry;

- wynik gry jest dla wszystkich jej uczestników w różnym sto­

pniu przewidywalny, a cenność jego jest różne;

- uczestnicy angażują się psychicznie w grę ze zmienną intensy­

wnością, co jest zarówno funkcją przebiegu gry, jak i zmien­

nych predyspozycji uczestników gry;

- uczestnicy gry mogą tworzyć zmienne koalicje;



y  uczestników gry cechować mogą określone motywacje, emocje i 

niekiedy pozornie irracjonalne działania;

- warunkiem prawidłowego przebiegu gry jest napólny język jej 

uczestników;

- każde gra ma pewną dramaturgię i określone reguły, które 

mogą być łamane w trakcie gry;

- każdo gra powinna być realistyczna i wiarygodna;

- wygrana jednego uczestnika gry nie musi być zawsze przegraną 

innego, oznacza to, że gra może być o sumie niezerowej.

Powyższe cechy przysługują różnym działaniom w różnym 

stopniu. W różnym stopniu cechy te mogą być sformalizowane.

Se współczesnej matematyce gra rozumiana jest jako mate­

matyczny model konfliktu. Zakłada się w nim, że uczestnicy gry 

charakteryzują się między innymi tym, że:

- znają następstwa swoich alternatywnych decyzji;

- porządkują zbiór możliwych decyzji wg wielkości wypłat;

- maknymalizują swoją oczekiwaną wygraną;

- przy wyborze poszczególnych strategii wykorzystują informację 

o wielkości wypłat /wygranych/ pozostałych graczy;

- posiadają doskonałą percepcję, są absolutnie inteligentni oraz 

dysponują pełną informacją o otaczającym ich świecie.

\f teorii gier zakłada się zwykle jednakowe Charakterysty­

ki dla wszystkich graczy, które z zasady przyjmują ekstremalne 

wartości. Niezależnie jednak od tego jak liczny byłby zbiór opi­

sujący grecze cech nie ma to żadnego wpływu na jego zachowanie 

się w trakcie przebiegu gry. Tak rozumiany uczestnik gry dosko­

nale identyfikuje i ocenia swoje cele, które a priori są mu 

znane i nie ulegają zmianie w procesie realizacji gry.

W wyniku takiej interpretacji gracz w rozumieniu teorii
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gier ale jest podmiotem socjologicznie uwarunkowanym, pełnym 

licznych cech, e racjonalnym eutoraetera, który zna wszystko co 

powinien znać przed rozpoczęciem gry,

W przeciwieństwie do takiego podejścio uczestnik gier sy­

mulacyjnych Aieronniczych, wojennych/ nie jest ebstTakcyjnym 

podmiotem, a konkretnym elementem gry dla którego charakterysty­

czne jest między Innymi to, że:

- zachowanie 1 działanie uzależnione jest od jego licznych cech, 

takich np. jsk, sytuacja społeczna, poziom wiedzy i doświad­

czenia ;

- zdolność percepcji i stopień inteligencji jest ograniczony;

- cele i system wartości sprecyzówane są tylko częściowo i ule­

gają zmianie w czasie;

-  informacje o otoczeniu są niekompletne /przy czym przetwarza­

nie tych informacji związane jest zwykle ze znacznymi koszta­

mi/.

Gra jeko model działania pozwala więc na uwzględnienie 

tych cech, które w tradycyjnym ujęciu mogą być pomijane, lub 

ich znaczenie "łagodzone".’ Ujęcie to umożliwia także racjonalne 

sterowanie konfliktami, np. usuwanie lub lepsze poznanie Ich 

przyczyn.

Metodologiczne znaczenie gry jako modelu działania pole­

ga na tym, że pozwala ona traktować jako oech systemowe działa­

nia np. konfliktowość, niepewność, ryzyko. Ponadto pozwala uu- 

zględnlć przyczyny i skutki powstanie tew. barier systemowych 

takich, jak; bariera decyzyjna, bariera strukttiralna, kultural­

na itp. oraz rozpatrywać takie zjawiska jsk dypęiWIłP ppznawpzy, 

syndrom grupowego myślenia.

Powyżej zostały wymienione potencjalne możliwości poznb-
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woze i praktyczne gry, które są dość odległe od obecnych no-
f

żliwości realnych. Te zaś determinują sten metodologii modelo­

wania systemowego i sten techniki komputerowej.

2. Hodel komputerowej gry wojennej.

K o m p u t e r o w a  g r ą  w o j e n n a  określać 

będziemy model funkcjonowanie•systemu działań bojowych w sytu­

acji konfliktowej typu walka zbrojna, w którym zjawiska i pro­

cesy realizowane w podsystemie walki odwzorowano w postaci 

s y m u l a c y j n y c h  p r o g r a m ó w  k o a p t e  - 

r o w y c h . natomiast zjawiska i prooesy realizowane w podsy­

stemie dowodzenia /prooosy informacyjno-decyzyjne/ odwzorowano 

na tej samej bezie meterielnej co w systemie rzeozywistym. 

Formalnie KGW możne przedstawić w postaci:

KGW n^Ł!S(PW;, U, D, Rd, Sc>

gdzie: MS PW - model symulacyjny procesu walkij

U - abiór uczestników gry j

D —  zbiór dopuszczalnych decyzji uczestników gry;

Rd - zbiór reguł decyzyjnych;.

Sc ' - zbiór scenariuszy działania.

Powyższe ujęcie ozn8Cza, że w KGW uozestnioy w warun­

kach określonych reguł decyzyjnych i przyjętego scenariusze 

działania podejmują decyzje, które realizowane są za pomocą 

modelu symulacyjnego. Dzięki komputerowej realizacji modelu 

skutki- tych decyzji mogą być oceniane oraz stwarzane tekie sy­

tuacje, które wymagają kolejnych decyzji itp.

Biorąc pod uwagę organizacyjno-techniczne warunki KGW, 

jak i zaproponowaną dla niej definicję możemy wyróżnić dwa 

podsystemy tworzące KGW, a mianowicie:
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a/ system użytkownika /SU/, czyli zbiór uczestników gry i rela­

cje' między nimi, przy czym:

SV * ̂ .G » E * E * RGK* RGE»

gdzie: G - zbiór decydentów /dowódcy pododdziełów i oddzia­

łów/ wojsk włesnych i nieprzyjaciele;

E —  zbiór ekspertów;

K — zbiór członków zespołu kierownictwa gry; 

RG K ,RGE,R2E ”  zbiory relacji /np. RgK C G  x K/;

b/ system liczący /SŁ/. e w nim na stępująoe elementy:

KS(Pff)- s y m u l a t o r  , czyli symulacyjny model proce­

sów wilki /zbiór wzajemnie powiązenyoh procedur 

obliczeniowych/;

BB - b a n k  d e n y o h o wojskach własnych i nieprzy­

jaciela;

SK —  s y s t e m k o m  u n i k o w a n i e  się ucze­

stników gry z zasadami komputerowymi.

Ogólną strukturę KGT7 przedstawiono na rysunku 1.

Ogólnie model procesu można określió następująco:

oraz odpowiadające jemu funkcje:

—  funkcję zmiany etanu procesu

ę : I i sv--~s

—  funkcję chwili zmiany stanu prooesu

X  i T  x  8 — T

—  funkcję prooesu

( f i l i  S — T x  S
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r
Kmgwicrwo. gry

zatn.dec. etr.B
ocena cku- 
tków decy­
zji stro­
ny B

Informacje 
/meldunki 
okres owe i 
d o m i n o  ko- 

t munikaty/o 
etanie,po­
łożeniu i 
działaniu 
atrony B

c < s

ZdCB) Zd(A)

zatw.dec. atr.A
ocena ckut. 
k<fo deoy- 
zji strony 

A
Informacje 
/meldunki 
okresone 1 
dera źne ko­
munikaty/ o 
stanie, po-

ROZJEMCY
ZESPOŁY
PODGRY­
WAJĄCE

SYSTEM KOMUNIKOWA- 
HIA Się UCZESTNI­
KÓW GRY Z ZASOBAMI 
KOMPUTEROWYMI /SK/

ADMINISTRATOR GRY
 l

T
I

I____________ i i ___________ |B łŁ S H Ł R C I

“1

ROZJEMCY,
ZESPOŁY
PODGRY­
WAJĄCE

TT

_ 1

SYSTEM UŻYTKOWNIKA /SU/

Rys. 1 Ogólna struktura komputerowej gry wojennej.



teką, żeCf(t, s)=(t(t, s), $ (t, s)) 

przy czym s)C T x S

gdzie: 21 —  zbiór chwil czesu procesu;

S - zbiór etanów proceBU.

Realizacje modelu polega ae generowaniu kolejnych stenów 

procesu:

(SV  t ^  -if(S0 , t0 )

(S2, t2) =<f(s1t t,)

< V  V  ■ f V l > •« -!>
I

fi zatem symulacyjny model proceBU możne zdefiniować następująco:

as(nr) - obi( u, s0 , t0 )

gdzie: U  —  algorytm oymulaoji prooeeu

2 kolei, eodel podejmowania decyzji w KGW może przyjąć 

ustępującą postać:

M(ID) - < S K , i. D, V, I,».«?, E >

gdzie: SK - zbiór stanów krytycznych procesu SgC S ;
A

K - zbiór komunikatów generowanych przez SL /meldunki 

okreBowe i doraźne/;

■Jt - funkcja komunikatów o atenach krytycznych

X  i sk- ,-k

<J -  funkcjo decyzji

£  i K  s  T — D

A »
EA ł£B “ inak*3« efektywności strony A i B 

\  : 2  a-S— w T
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A
B  -  f u n k c j a  e f e k t y w n o ś c i  k i e r o w n i c t w a  g r y  

E - F ( B a , eb )

P o d e jm o w a n i ©  d e c y z j i  w o p e r c i u  o  B y m u l e t o r  

p o l e g a  n a  p o d e jm o w a n i u  d e c y z j i  w w a r u n k a c h  w y g e n e r o w a n i a  p r z e s  

S L  k o m u n i k a t u  o  e t a n i e  k r y t y c z n y m  w o p a r c i u  o  p r z y j ę t e  p r e f e ­

r e n c j e  d e c y d e n t ó w  r e p r e z e n t u j ą c y c h  s t r o n y  k o n f l i k t u ,  k t ó r y  

j e s t  p r z e d m i o t e m  m o d e l o w a n i e .

3 .  P u n k c j o n o w a n i e  k o m p u t e r o w e j  g r y  w o j e n n e j .

W m o m e n c ie  r o z p o c z ę c i e  e k s p e r y m e n t u  g r o w e g o  s t a n  p o ­

s z c z e g ó l n y c h  e l e m e n t ó w  i  p o d s y s t e m ó w  f u n k c j o n a l n y c h  KGW p o w i ­

n i e n  b y ć  n a s t ę p u j ą c y :

o /  w p a m i ę c i  k o m p u t e r a  z n a j d u j ą  s i ę  m i ę d z y  i n n y m i :
x

-  p r o g r a m y  s t e r u j ą c e  p r z e b i e g i e m  g r y ;

-  p r o g r a m y  s y m u l a c y j n e  o d w z o r o w u ją c e  d z i a ł a n i a  b o jo w e  p o d ­

o d d z i a ł ó w  i  o d d z i a ł ó w  p o s z c z e g ó l n y o h  r o d z a j ó w  w o j s k ,  

.z a r ó w n o  w ł a s n y c h ,  j a k  i  n i e p r z y j a c i e l a ;

-  b o n k  d a n y c h  o  w o j s k a c h  w ł a s n y c h  i  n i e p r z y j a c i e l e  o r a z  

o  t e r e n i e  p r z e w i d y w a n y c h  d z i a ł a ń  b o j o w y c h ;

b /  w m i e j s c a c h  p r a c y  u c z e s t n i k ó w  g r y  z a l n B a l o w a n o  t e r m i n e l e  

k o m p u t e r o w e ,  z a b e z p i e c z a j ą c e  i n t e r a k t y w n y  c h a r a k t e r  g r y ;

c /  u c z e s t n i c y  g r y  z a p o z n a n i  B O B t e l i “ z  d e k u m e n t a o j ą  g r o w ą  t z n .  

z  z a ł o ż e n i a m i  d o  g r y  i  i n s t r u k c j a m i  p r z y g o t o w a n i e  d s n y e h  

w e j ś c i o w y c h  o r a z  w y k o r z y s t a n i a  i n f o r m a c j i  w y j ś c i o w y c h  u z y ­

s k i w a n y c h  w w y n ik u  r e a l i z a c j i  p r o g r a m ó w  k o m p u t e r o w y c h .

P r z y  t a k i m  s t a n i e  w /w  e l e m e n t ó w  i  p o d s y s t e m ó w  f u n k c j o ­

n a l n y c h  g r y ,  j e j  u c z e s t n i c y  w y s t ę p u j ą c y  w r o l a c h  d o w ó d c ó w
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, p o d o d d z i a ł ó w  i  o d d z i a ł ó w  w o j s k  w ł a s n y c h  i  n i e p r z y j a c i e l a ,  

o t r z y m u j ą  z a d a n i a  h o j o w e  p o s t a w i o n e  p r z e z  d o w ó d c ę  n a d r z ę d n e ­

g o  s y s t e m u  w a l k i .  P o  o t r z y m a n i u  w s p o m n i a n y c h  z a d a ń  w k o m ó r k a c h  

g r a j ą c y c h  s z t a b ó w  w o j a k  w ł a s n y c h  i  n i e p r z y j a c i e l a  r o z p o c z n i e  

s i ę  p r o c e s  p l a n o w a n i a  p r z e b i e g u  d z i a ł a ń  b o jo w y c h  i  w y p r a c o w a n i a  

d e c y z j i .  P r o c e s  t e n  p r z e b i e g a  i d e n t y c z n i e  j o k  w t r a d y c y j n y c h  

, g r a c h  w o j e n n y c h .

P o  p o d j ę c i u  d e c y z j i  p r z e z  u c z e s t n i k ó w  g r y  -  d o w ó d c ó w  

p o d o d d z i a ł ó w . i  o d d z i a ł ó w  s t r o n y  A / w o j s k a  w ł a s n e /  -  d / A /  i  

s t r o n y  B  / w o j s k a  n i e p r z y j a c i e l a /  -  d / B /  o r a z  o c e n i e  w /w  d e c y ­

z j i  p r z e z  r o z j e m c ó w  i  z a t w i e r d z e n i u  p r z e z  k i e r o w n i c t w o  g r y  

/ Z d / A /  i  ¡ Ł d / B / A  n a s t ę p u j e  “ w p r o w e d z e n i e “ p o d j ę t y c h '  d e c y z j i  d o  

k o m p u t e r a ,  w p o s t a c i  d a n y c h  w e j ś c i o w y c h .

p o  w p r o w a d z e n i u  d a n y c h  w e j ś c i o w y c h  d o  k o m p u t e r a  r o z p o ­

c z y n a j ą  s i ę  s y m u l o w a n e  d z i a ł a n i a  b o j o w e .  P o  u p ł y w i e  o k r e ś l o ­

n y c h  d l a  p o s z c z e g ó l n y c h  s z c z e b l i  d o w o d z e n i a  c z a s ó w  s y m u l o w a ­

n y c h  d z i a ł a ń  b o j o w y c h ,  z  k o m p u t e r a  w p r o w a d z a n e  s ą  m e l d u n k i  

o k r e s o w e  o  s t e n i e ,  p o ł o ż e n i u  i  d z i a ł a n i u  s y m u l o w a n y c h  p o d o d ­

d z i a ł ó w  1  o d d z i a ł ó w  w o j s k  w ł a s n y c h  / M d / A /  i  n i e p r z y j a c i e l a  

/ M d / B / .  W t r a k c i e  p r z e b i e g u  s y m u l o w a n y c h  d z i a ł a ń  b o jo w y c h  

u c z e s t n i c y  g r y  o t r z y m u j ą  r ó w n i e ż  m e l d u n k i  d o r a ź n o  w p o s t a c i  

t z w .  k o m u n i k a t ó w  / ¿ d / A /  i  K d / B / / .  M e l d u n k i  t e  o t r z y m u j ą  w 

t y c h  m o m e n t a c h  c z a s u ,  k t ó r e  o d p o w i a d a j ą  z a i s t n i a ł e j ,  c z ę s t o  

k r y t y c z n e j  i  t r u d n e j  d o  p r z e w i d z e n i a  w y s y m u l o w a n y c h  d z i a ł a ­

n i a c h  b o jo w y c h  s y t u a c j i .  P r z y k ł a d o w y  k o m u n i k a t  m o ż e  m i e ó  n a ­

s t ę p u j ą c ą  t r e ś ć :

' D o w ó d c a  7  k p

K o m p a n ia  o s i ą g n ę ł a  k r y t y c z n y  e t a n  s i ł  i  ś r o d k ó w .

P o d e j m i j  s t o s o w n ą  d e e y z j ę .



/
E a  p o d s t a w i e  m e ld u n k ó w  o k r e s o w y c h  1  d o r a ź n y c h ,  p o  u p r z e ­

d n i e j  o o e n i e _  i c h  t r e ś c i  p r z e z  k i e r o w n i c t w o  i  e k s p e r t ó w  g r y ,  

u c z e s t n i c y  g r y  d o k o n y w a  6 m o g ą  s t o s o w n y c h  z m i a n  / k o r e k t / w  s p o ­

s o b i e  r e a l i z o c j l  z e p l e n o w 8 n y c h  z a d a ń  b o j o w y c h ,  w p r o w a d z a j ą c  

w ty m  c e l u  d o  k o m p u t e r a  n i e z b ę d n e  d a n e  u z u p e ł n i a j ą c e .

P o  w y k o n a n i u  p r z e z  o k r e ś l o n y  p o d o d d z i a ł  c z y  o d d z i a ł  

u p r z e d n i o  z a p l a n o w a n e g o  z a d a n i a  b o j o w e g o ,  u c z e s t n i k  g r y  -  d o ­

w ó d c a  © m a n i o n e g o  p o d o d d z i a ł u  c z y  o d d z i a ł u  w p r o w a d z a  o p r a c o w a ­

n o  n a  p o d s t a w i e  p o d j ę t e j  p r z e z  s i e b i e  d e o y z j i  d a n e  w e j ś c i o w e ,  

o p i s u j ą c e  r o d z a j  1  s p o s ó b  w y k o n a n i e  k o l e j n e g o  z a d a n i a  b o jo w e ­

g o .

W t r a k c i e  p r z e b i e g u  g r y  k a ż d y  z  j e j  u c z e s t n i k ó w  ma m o ż l i ­

w o ś ć  b i e ż ą c e g o  i n f o r m o w a n i a  s i ę  i  w p ł y w a n i a  n a  p r z e b i e g  s y m u l o ­

w a n y c h  d z i a ł a ń  b o j o w y c h ,  a  t a k ż e  p r z e d  p o d j ę c i e m  d e c y z j i  o s t e -  

t e o z n e j ,  p r z e g r a n i a  / z a s y m u l o w a n i a /  w i e l u  w a r i a n t ó w  d e c y z j i  

i  n a  p o d s t a w i e  u z y s k a n y c h  z  k o m p u t e r a  w y n i k ó w ,  d o k o n a n i a  w y b o ­

r u  d e c y z j i  o p t y m a l n e j  w d a n e j  s y t u a c j i  t a k t y c z n o - o p e r a c y j n e j .

P o  w y k o n a n i u  p r z e z  w o j s k a  w ł a s n e  l u b  n i e p r z y j a c i e l e ,  

o k r e ś l o n y c h  w z e ł o ż e n i B C h  d o  g r y  z a d a ń  b o jo w y c h  -  o  c z y m  i n ­

f o r m a c j e  p r z e k a z y w a n e  s ą  z a  p o m o c ą  s p e c j a l n e g o  k o m u n i k a t u  -  

n a s t ę p u j e  z a k o ń c z e n i e  g r y .  G r e  z a k o ń c z o n e  m o ż e  b y ó  r ó w n i e ż  

w ó w o z a s ,  j e ż e l i  j e d n a  z e  s t r o n  p o n i o s ł a  s t r e t y  u n i e m o ż l i w i a ­

j ą c e  p r o w a d z e n i e  d a l s z y c h  d z i a ł a ń  l u b  t e ż  w w y n i k u  d e c y z j i  

k i e r o w n i c t w a  g r y .

4 .  W y k o r z y s t a n i e  k o m p u t e r o w e j  g r y  w o j e n n e j .

S z c z e g ó ł o w a  a n e l i z e  m o ż l i w y c h  o b s z a r ó w  z a s t o s o w a ń  KGW 

w s k a z u j e ,  fce b ę d z i e  o n a  m o g ł a  b y ć  w y k o r z y s t a n a  d o  c e l ó w  z a ­

r ó w n o  d y d a k t y c z n y c h ,  j a k  i  n a u k o w o - b a d a w c z y c h .  W y k o r z y s t a n i e  

g r y  «  k a ż d y m  z  w y m i e n i o n y c h  o b s z a r ó w  z a s t o s o w a ń  u m o ż l i w i
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m i ę d z y  i n n y m i :

a /  z a s t o s o w a n i a  d y d a k t y e z n e :

-  c y m u ł o w a n i e  p r z e b i e g u  d z i a ł a ń  b o jo w y c h  d l a  r ó ż n y c h  w a r i a n ­

t ó w  d e c y z j i  / w y b ó r  w a r i a n t u  n a j l e p s z e g o  w d a n e j  s y t u a c j i  

t e k t y o z n o - o p e r a c y j n e j / ;

-  w s p o m a g a n i e  p r o c e s u  o p r a c o w y w a n i e  ć w i c z e ń  i  g i e r  w o j e n ­

n y c h ,  / w y p r a c o w a n i e  z a m i a r u  i  k o n c e p c j i  r o z e g r a n i a  d z i a ­

ł a ń  b o j o w y c h / ;

-  p r e z a n t a o j ę  / d e m o n s t r o w a n i e /  z a s a d  d o w o d z e n i a  w a s p e k c i e  

u w a r u n k o w a ń  i n f o r o a c y j n o - o z a s o w y c h  p o m i ę d z y  p o s z c z e g ó l n y ­

m i  o g n i w a m i  1  r a c a m i  p r o c e s u  p o d e jm o w a n i e  d e c y z j i ;

- . n a u c z e n i e  s z t u k i  d o w o d z e n i a  w o j a k a m i ;

-  s p r a w d z e n i e  z n a j o m o ś c i  z a w a d  d o w o d z e n i a  o r a z  s z t u k i  w o ­

j e n n e j  ;

-  n a u c z a n i e  w i e l o s t r o n n e ,  t z n .  a i e j e k o  r ó w n o c z e ś n i e  z  r o z w i ą ­

z y w a n ie m  z ł o ż o n y c h  p r o b l e m ó w  d e c y z y j n y c h  p o j a w i a j ą c y c h  s i ę  

«  p r o c e s i e  p r z e b i e g u  K G W , j e j  u c z e s t n i c y  z a p o z n a j ą  s i ę  z  

o c l ą g n i ę o i a a i ,  p r z e d m i o t e m ,  p o j ę c i a m i ,  a  n i e k i e d y  1  m e t o ­

d a m i  b a d a w c z y m i  t a k i o h  d y s c y p l i n ,  j e k  c y b e r n e t y k o ,  i n f o r ­

m a t y k a ,  m o d e l o w a n i e  m a t e m a t y c z n e ,  p s y c h o l o g i e  i t d . ;

-  I n d y w i d u a l i z a c j ą  n a u c z e n i a  t z n .  u o s e n i a  s i ę  «  r y t m i e  i  w 

f o r m i e  o d p o w i e d n i e j  d o  m o ż l i w o ś c i  p e r c o p o y j n y c h  i  i n t e l e ­

k t u a l n y c h  u c s ą o a g o  s i ę ;

-  n a u c z e n i e  m y ś l e n i a  a l t e r n a t y w n e g o ;  c o  u z y s k u j e  s i ę  p o p r z e z  

" p r z e g r y w a n i e "  p r z e z  u c z e s t n i k ó w  KGW w i e l u  ^ s r i a n t ń p i  p p d o j -  

m o B a n y c h  d e c y z j i ,  o z ę s t o  d i a m e t r a l n i e  r ó ż n y c h ,  k t ó r y c h  

s k u t k i  / s t e n .  s y s t e m u /  t r u d n e  , s ą  d o  p r z e w i d z e n i e  b e z  p r z e ­

p r o w a d z e n i e  s y m u l a c y j n y c h  e k s p e r y m e n t ó w  g r o w y c h ;

-  nauczanie praktycznego posługiwanie się wybranymi techni­



c z n y m i  ś r o d k a m i  i n f o r m a t y k i ;

-  u c z e n i e  s i ę  p o p r z e z  " p r z e w i d y w a n i e " ,  a  n i e  p o p r z e z  “ s z o k "  

p o  s k u t k a c h  b ł ę d n i e  p o d j ę t y c h  d e c y z j i ;

-  k s z t a ł c e n i e  w d i i c h u  i n n o w a c j i  i  n l e s z a b l o n o w o ś c i ;

-  n a u c z e n i e  p o p r a w n e g o  t o k u  r o z u m o w a n i e  p o p r z e z  m o ż l i w o ś ć  

b i e ż ą c e g o  o b s e r w o w a n i e  w p ły w u  p o d e jm o w a n y c h  d e c y z j i  n a  

p r z e b i e g  s y m u l o w a n y c h  d z i a ł a ń  b o j o w y c h ;

-  w i e l o k r o t n e  w y k o r z y s t a n i e  o p r a c o w a n e j  g r y  d l a  r ó ż n y c h  

s c e n a r i u s z y  i  d a n y c h  w e j ś c i o w y c h  o  s y s t e m i e  i  j e g o  o t o c z e ­

n i u ;

b /  z a s t o s o w a n i e  n a u k o w o - b a d a w c z e :

-  o c e n ę  w p ły w u  n a  p r z e b i e g  i  s k u t e c z n o ś ć  d z i a ł a ń  b o j o w y c h ,  

s t r u k t u r y  o r g a n i z a c y j n e j  i  t e c h n i c z n e j  w o j s k ,  u g r u p o w a n i a  

b o j o w e g o ,  t e r e n u ,  s t o s u n k u  s i ł ,  s k u t e c z n o ś c i  o d d z i a ł y w a n i a  

o g n i o w e g o  p o d o d d z i a ł ó w  i  o d d z i a ł ó w  p o s z c z e g ó l n y c h  r o d z a j ó w  

w o j s k ,  d o w o d z e n i e  w o j s k a m i  i t p . ;

-  p r o g n o z o w a n i e  r o z w o j u  s t r u k t u r y  o r g a n i z a c y j n e j  i  u z b r o j e ­

n i e  o r a z  p r z e b i e g u  p r z e w i d y w a n y c h  d z i a ł a ń  b o jo w y c h  p o d o d ­

d z i a ł ó w  i  o d d z i a ł ó w  p o s z c z e g ó l n y c h  r o d z a j ó w  w o j s k ;

-  h i d a n i e  w z a je m n y c h  u w a r u n k o w a ń  i  z a l e ż n o ś c i  i n f o r m a c y j n y c h ,  

o r g a n i z a c y j n y c h ,  f u n k c j o n a l n y c h  i  d e c y z y j n y c h  s y s t e m u  w a l ­

k i  b ę d ą c e g o  p r z e d m i o t e m  g r y ;

-  p r o w a d z e n i e  k o m p l e k s o w y c h  b a d a ń  s y s t e m u  b ę d ą c e g o  p r z e d m i o ­

t e m  g r y  w z a ł o ż o n y c h  w a r u n k a c h  h i p o t e t y c z n y c h ,  a  z w i ą z a ­

n y c h  z a r ó w n o  z  s z e r o k o  r o z u m i a n ą  s t r u k t u r ą  s y s t e m u ,  j a k

i  j e g o  o t o c z e n i e m ;

-  o ć w z o r o w o n i e  d y n a m i k i  f u n k c j o n o w a n i a  s y s t e m u  d z i a ł a ń  b o j o ­

w y c h  b ę d ą c e g o  p r z e d m i o t e m  KGW , w s z e r o k i m  z a k r e s i e  z m i a n  

w a r u n k ó w  i  p a r a m e t r ó w  o p i s u j ą c y c h  j e g o  f u n k c j o n o w a n i e .
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Z JO C O iiC Z E K n .

C e le m  p r z e d s t a w i o n e g o  o p r a c o w a n i e  b y ł o  o k r e ś l e n i e  

i s t o t y  i  s t r u k t u r y  KGW o r a z  o b s z a r u  j e j  p o t e n c j a l n y c h  z a s t o s o ­

w a ń .  K i e  s ą  t o ,  n i e s t e t y  k w e s t i e ,  k t ó r e  n i e  w z b u d z a j ą  d y s k u s j i  

i  k o n t r o w e r s j i .  O b e c n y  r o z w ó j  m e t o d o l o g i i  b a d a ń  s y s t e m o w y c h  

w s k a z u j e ,  ż e  w KG'*' n a l e ż y  d o s t r z e g a 6 n o w o c z e s n e  n a r z ę d z i e  b a ­

d a w c z e  i  d y d a k t y c z n e .

B I B L I O G R A F IA

1 .  BA RCZA K A . :  K o m p u te r o w o  g r s  w o je n n a  o g ó l n o w o js k o w e g o  z w i ą ­

z k u  t a k t y c z n e g o  -  p o d s t a w y  p r o j e k t o w a n i a  i  w y k o r z y s t a n i a ,

A SG  W P , 1 9 8 5  r .

2 .  BA RC ZA K  A . :  K o m p u t e r o w e  g r y  w o j e n n e .  Ł i a t e r i a ł y  k o l o k w i u m  

n t .  " I n ż y n i e r i a  s y s t e m ó w  w r o z w o j u  s p o ł e c z n o - e k o n o m i c z n y m  

i  o b r o n n y m  k r o j u " .  A SG  W P , PA K 1 9 8 5  r .

3 .  F I L A R  W . BA RC ZA K  A . :  S y m u l a c j e  i  g r y  k o m p u t e r o w e  w z a s t o s o ­

w a n i a c h  w o j s k o w y c h .  SG  W P 1 9 8 5  r .

4 .  F I L A R  V P .i M o d e l o w a n i e  i  s y m u l a c j e  k o m p u t e r o w e  w p r o c e s i e  d o -  

53o d  z e n i e  w o j s k a m i .  M y ś l  w o js k o w a  5 / 8 4 .

5 .  S I S i K I S S I C Z  P . :  K o m p u t e r o w e  g r a  w o je n n a  j a k o  n a r z ę d z i e  a n a l i ­

z y  s y s t e m o w e j  p r o c e s ó w  w a l k i .  M a t e r i a ł y  I  S y m p o z iu m  Z a s t o ­

s o w a n i a  M o d e l o w a n i e  i  S y m u l a c j i  K o m p u t e r o w e j  w W o j s k u .

A S G  W  1 9 8 2  r .
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PR 03 LE MY ZWIĄZANE Z UTRZYMANIEM PEŁNED ZDOLNOŚCI 
UZYTK0WE3 URZĄOZEft WCHODZĄCYCH W SKŁAD ZESTALAJ 

EMC 0DRA-1305

Szybka rozbudowa bazy sprzętowej w Informatyce, wprowa­
dzenie coraz bardziej nowoczesnych i złożonych technologii w 
poszczególnych egzemplarzach urządzeń komputerowych wymagają 
nie tylko intensywnego rozwoju zaplecza techniczno-romontowego 
ale przede wszystkim zmiany poglądów na eksploatację i gospodarkę 
remontową sprzętu.

Konieczne etaje się zastąpienie podejmowania decyzji- o pro­
filaktyce, remontach lub wymianie poszczególnych urządzeń na pod­
stawie intuicji czy też doświadczenia - przez podejmowanie decy­
zji na podstawie wyników systematycznie prowadzonych badań, rachun­
ku ekonomicznego i rozwiązań wariantowych.

W wielu ośrodkach przetwarzania informacji park maszynowy 
Jest stosunkowo stary, nakłady na remonty kapitalne są względnie 
wysokie, Jes2cze wyższe są koszty utrzymania urządzeń, remontów 
bieżęych i średnich. ’

Sytuacja powyższa zmusza do pogłębionej ansllzy istniejącego 
stanu, do operacowania optymslnych rozwiązań w dziedzinie utrzyma­
nia oraz remontów poszczególnych urządzeń komputerowych.

Przeanalizowania wymagają przede wszystkimi

1/ system organizacji działu obsługi technicznej w ośrodkach 
obliczeniowych;

2/ system organizacji remontów i prac koneerwacyjno-profilaktycz- 
nych w ośrodkach obliczeniowych;
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k i e r o w n i c z e j .  Z a s a d n i c z o  s ł u s z n e  w y d a je  s i ę  p r z e s t r z e g a n i e  z a s a d  

s e l e k t y w n e g o  n a b o r u  p r a c o w n i k ó w  i  s t o s o w a n i a  o k r e s u  p r ó b n e g o .

0  d o ś w i a d c z e ń  u z y s k a n y c h  w  Z I  WOW w y n i k a ,  ż e  n a j l e p s i  k o n s e r w a ­

t o r z y  w y w o d z ą  s i ę  s p o ś r ó d  o s ó b  o  p r e d y s p o z y c j a c h  d o  m a j s t e r k o w a ­

n i a ,  i n t e r e s u j ą c y c h  s i ę  r a d i o a m a t o r s t w e m  b ą d ź  n o w o c z e s n y m i  t e c h ­

n i k a m i .  Z a i n t e r e s o w a n i a  t e  p o p a r t e  3 o l l d n ą  w i e d z ą  f a c h o w ą  1  w i e ­

d z ą  u z y s k a n ą  z  k u r s ó w  s p e c j a l i s t y c z n y c h  s t a n o w i ą  b a z ę  w y j ś c i o w ą  

d o  w y k o n y w a n ia  p r a w i d ł o w e j  o b s ł u g i  u r z ą d z e ń  s p r z ę t u  k o m p u t e r o w e g o  

a  t y m  sa m y m  p o z w a l a  t o  n a  p r o w a d z e n i e  z n a c z n i e  p o w a ż n i e j s z y c h  

p r a c  r e m o n t o w y c h  w ł a s n y m i  s i ł a m i .

G r u p o w a n i e  w  w y d z i a l e  t e c h n i c z n y m  j a k  n a j w i ę k s z e j  l i c z b y  

i n ż y n i e r ó w  n i e  w y d a je  s i ę  b y ó  u z a s a d n i o n e  e k o n o m i c z n i e  i  p r a k t y ­

c z n i e .  D o ś w i a d c z o n y  t e c h n i k  z  p o w o d z e n i e m  w y w i ą z u je  s i ę  z  p o ­

s t a w i o n y c h  mu z a d a ń  w  t y m  z a k r e s i e .

D r u g ą  w a ż n ą  s p r a w ą  j e s t  o p t y m a l n a  l i c z e b n o ś ć  k o n s e r w a t o ­

r ó w .  Z a l e ż y  o n a  p r z e d e  w s z y s t k i m  o d  n a s t ę p u j ą c y c h  c z y n n i k ó w :

-  t y p u ,  l i c z b y  i  r o z m i e s z c z e n i a  s p r z ę t u  w o ś r o d k u ;

-  p o z i o m u  f a c h o w o ś c i  p e r s o n e l u ;

-  l i c z b y  z m i a n  p r a c y  o ś r o d k a ;

-  z a ł o ż o n e g o  p o z i o m u  a b s e n c j i  p e r s o n e l u  / u r l o p y ,  z w o l n i e n i a ,  

s z k o l e n i a / .

Z a  o p t y m a l n ą  o b s a d ę  e t a t o w ą  w y d z i a ł u  t e c h n i c z n e g o  w o ś r o ­

d k u  o b l i c z e n i o w y m  w y p o s a ż o n y m  w z e s t a w  EMC 0 D R A - 1 3 0 5  z  p o d w ó j­

n y m i  u r z ą d z e n i a m i  z e w n ę t r z n y m i  o r a z  w z e s t a w  M E R A - 9 1 5 0  z  1 2  

s t a n o w i s k a m i ,  u w a ż a  s i ę  z e s p ó ł  w s k ł a d z i e :  9  o s ó b  -  s z e f  w y ­

d z i a ł u ,  3  i n ż y n i e r ó w  i  5  t e c h n i k ó w .

C e c h ą  c h a r a k t e r y s t y c z n ą  p o d z i a ł u  k o n s e r w a t o r ó w  n a  p o s z c z e ­

g ó l n e  z m i a n y  j e s t  j e d n o o s o b o w a  o b s a d a  d r u g i c h  i  t r z e c i c h  z m i a n  

o r a z  s k u p i e n i e  p o d s t a w o w y c h  s i ł  n a  p i e r w s z e j  z m i a n i e .  W y n ik a  t o  

z  z a ł o ż e n i a ,  ż e  n a p r a w ^  s p r z ę t u  w y k o n y w a n e  s ą  z a s a d n i c z o  n a  

p i e r w s z e j  z m i a n i e ,  a  c e l o w a  k o n c e n t r a c j a  s i ł  p o z w a l a  n a  i c h  

s z y b k i e  f i n a l i z o w a n i e . ’ P o n a d t o  w o k r e s i e  p i e r w s z e j  z  m i a r y  w y s t ę ­

p u j e  s z e r e g  u ł a t w i e ń  t a k i c h  j a k :  d o s t ę p  d o  m a g a z y n u  z  c z ę ś c i a m i  

z a m i e n n y m i ,  ł a t w o ś ć  u z y s k a n i a  p o m o c y  z  z e w n ą t r z .

Z a d a n i e m  k o n s e r w a t o r ó w  n a  d r u g i e j  i  t r z e c i e j  z m i a n i e  j e s t  

s p r a w o w a n i e  n a d z o r u  n a d  p r a w i d ł o w ą  o b s ł u g ą  s p r z ę t u ,  o c e n i a n i e
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3 /  s y s t e m  k s z t a ł c e n i a  k a d r y  s p e c j a l i s t y c z n e j  w z a k r e s i e  t e c h n o ­

l o g i i  i  o r g a n i z a c j i  r e m o n t ó w ;

4 /  s y s t e m  g o s p o d a r k i  c z ę ś c i a m i  z a m i e n n y m i ;

5 /  s y s t e m  b a d a n i a  e f e k t y w n o ś c i  r e m o n t ó w ;

6 /  s y s t e m  p l a n o w e g o  w p r o w a d z a n i a  m o d e r n i z a c j i  u r z ą d z e ń  k o m p u t e ­

r o w y c h  p r o d u k o w a n y c h  w  k r a j u  b ą d ź  i m p o r t o w a n y c h .

W w y n i k u  t a k  p r z e p r o w a d z o n e j  a n a l i z y  p o w in n o  s i ę  d o j ś ć  d o  

u s t a l e n i a  o d p o w i e d n i e j  p o l i t y k i  e k s p l o a t a c y j n o - r e m o n t o w e j  z a p e ­

w n i a j ą c e j  m o ż l i w i e  b e z a w a r y j n ą  i  e k o n o m i c z n ą  e k s p l o a t a c j ę  u r z ą ­

d z e ń .  k o m p u t e r o w y c h  i  p o m o c n i c z y c h ,  l i k w i d u j ą c  p r z e d e  w s z y s t k i m  

p r z e r w y  w p r o c e s i e  p r z e t w a r z a n i a  i n f o r m a c j i ,  k t ó r e  c z ę s t o  k o s z ­

t u j ą  w i ę c e j  n i ż  r e m o n t  t y c h  u r z ą d z e ń . -

V  r a m a c h  n i n i e j s z e g o  a r t y k u ł u  z o s t a n ą  p r z e d s t a w i o n e  s p o ­

s t r z e ż e n i a  i  w n i o s k i  z  z a k r e s u  e k s p l o a t a c j i  i  g o s p o d a r k i  r e m o n -  

t o w o - k o n s e r w a c y j n e j  s p r z ę t u  k o m p u t e r o w e g o  j a k i e  u z y s k a n o  w Z e s ­

p o l e  I n f o r m a t y k i  W a r s z a w s k i e g o  O k r ę g u  W o js k o w e g o .

2 .  S y s t e m ’ o r g a n i z a c j i  d z i a ł u  o b s ł u g i  t e c h n i c z n e j  w o ś r o d k a c h  

o b l i c z e n i o w y c h .

W r a z  z  r o z w o je m  t e c h n o l o g i i  o b s e r w u j e  B l ę  s y s t e m a t y c z n y  

w z r o s t  z n a c z e n i a  c z y n n i k a  l u d z k i e g o ,  k t ó r y  b ę d z i e  d e c y d o w a ł  o  

s p r a w n o ś c i  c o r a z  b a r d z i e j  s k o m p l i k o w a n y c h  u r z ą d z e ń  k o m p u t e r o ­

w y c h .  N i e d o k ł a d n o ś ć  c z y  n i e f a c h o w o ś ć  d y ż u r n e g o  k o n s e r w a t o r a  

z m i a n y  m o ż e  s p o w o d o w a ć ,  ż e  n i e w i e l k a  u s t e r k a  s t a n i e  s i ę  p r z y ­

c z y n ą  z b ę d n e g o  p r z e s t o j u  p o j e d y ń c z e g o  u r z ą d z e n i a  b ą d ź  z e s t a w u  

a l b o  p o w a ż n e j  a w a r i i .  P o w s t a ł e  s t r a t y  b ę d ą  w y n i k i e m  n i e  t y l k o  

d ł u g i e g o  p r z e s t o j u  u r z ą d z e n i a  c z y  z e s t a w u  k o m p u t e r o w e g o ,  a l e  

t a k ż e  w z r o s t e m  k o s z t ó w  e k s p l o a t a c y j n y c h ,  z w i ę k s z o n y m  z u ż y c i e m  

c z ę ś c i  z a m i e n n y c h ,  d e z o r g a n i z a c j ą  h a r m o n o g r a m u  p r a c  o ś r o d k a ,  

p r z e s u n i ę c i e m  t e r m i n ó w  w y k o n y w a n ia  z a d a ń .

D l a t e g o  t e ż ,  d o b ó r  o b i a d y  p e r s o n a l n e j  o r a z  w ł a ś c i w a  o r g a ­

n i z a c j a  p r a c  k o n s e r w a c y j n y c h  m a d e c y d u j ą c e  z n a c z e n i e  n a  o p t y m a ­

l n y  a y 3 t e m  o r g a n i z a c j i  d z i a ł u  o b s ł u g i  t e c h n i c z n e j  w o ś r o d k a c h  

o b l i c z e n i o w y c h .

D o b ó r  o b s a d y  p e r s o n a l n e j  w y d z i a ł u  t e c h n i c z n e g o  o ś r o d k ó w  

o b l i c z e n i o w y c h  m u s i  b y ć  p r z e d m i o t e m  s z c z e g ó l n e j  t r o s k i  k a d r y
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-  p l a n o w e j  w y m ia n y  z u ż y t y c h  c z ę ś c i .

W y m ia n a  c z ę ś c i  z a m i e n n y c h  p o w i n n a  s i ę  o d b y w a ć  p r z e d  i c h  

n a d m i e r n y m  z u ż y c i e m  b ą d i  u s z k o d z e n i e m .  W s z e l k i e  p r z e d ł u ż a n i e  

i c h  p r a c y  m o ż e  s p o w o d o w a ć  u s z k o d z e n i e '  i n n y c h  c z ę ś c i  w s p ó ł p r a ­

c u j ą c y c h .  N a l e ż y  J e d n a k  p a m i ę t a ć ,  ż e  b a d a n i e  z u ż y c i a  d r o b n y c h  

c z ę ś c i  w  u r z ą d z e n i u  m o ż e  s i ę  o k a z a ć  d r o ż s z e  n i ż  p r z e d w c z e s n a  

i c h  w y m i a n a . '

D l a t e g o  t e ż  r e m o n t ó w  1  p r o f i l a k t y k i  u r z ą d z e ń  k o m p u t e r o ­

w y c h  n i e  n a l e ż y  t r a k t o w a ć  o d d z i e l n i e ,  a l e  t r z e b a  J e  w ł ą c z y ć  d o  

c a ł e g o  s y s t e m u  g o s p o d a r k i  ś r o d k a m i  t r w a ł y m i !

S t ą d  w y n i k ł a  k o n i e c z n o ś ć  s p o r z ą d z e n i a  d l a  k a ż d e g o  u r z ą d z e ­

n i a  w z e s t a w i e  k o m p u te r o w y m  p l a n u  p r z e g l ą d ó w ,  p r ż y  k t ó r y c h  p r z e ­

p r o w a d z a n i u  z a l e c a  s i ę  w y m ia n ę  d r o b n y c h  c z ę ś c i  l u b  p r z e p r o w a d z e ­

n i e  r e m o n t ó w  p l a n o w y c h ,  W Z e s p o l e  I n f o r m a t y k i  WOW p r z e g l ą d y  t a k i e  

p r z e p r o w a d z a  s i ę  d w a  r a z y  w r o k u ,  J e d e n  r a z  n a  w i o s n ę  d r u g i  J e ­

s i o n i ą .  W n i o s k i  w y n i k a j ą c e  z  t y c h  p r z e g l ą d ó w  w p i s y w a n e  s ą  d o  d o r  

w o d ó w  u r z ą d z e ń  p o s z c z e g ó l n y c h  e g z e m p l a r z y  s p r z ę t u  k o m p u t e r o w e g o  

w  r o z d z i a l e  I X . '

N a p o d s t a w i e  d a n y c h  z a w a r t y c h  w  i n s t r u k c j i  p t .  " N o rm y  

e k s p l o a t a c y j n o - r e m o n t o w e  s p r z ę t u  ł ą c z n o ś c i "  s y g n a t u r a  Ł ą c z n .  

7 & U / B 0  z o s t a ł  s p o r z ą d z o n y  w  2 1  WOW p l a n  z a m i e r z e ń  z w i ą z a n y c h  z  

r e m o n t e m  i  o b s ł u g i w a n i e m  t e c h n i c z n y m  s p r z ę t u  ł ą c z n o ś c i  w z a k r e ­

s i e  s p r z ę t u  i n f o r m a t y k i  n a  o k r e s  r e s u r s u  d o c e l o w e g o  c a ł e g o  

z e s t a w u . *

J a k i e  e l e m e n t y  p o d s t a w o w e  p o w y ż s z e g o  w y d a w n ic t w a  z o s t a ł y  

w y k o r z y s t a n e  p r z y  s p o r z ą d z a n i u  t z w ;  " H a r m o n o g r a m u  e k s p l o a t a c y j ­

n o -  r e m o n t  o w e g o  s p r z ę t u  i n f o r m a t y c z n e g o  z a i n s t a l o w a n e g o  w  2 1  WOW"?

W y k o r z y s t a n a  z o s t a ł y  t a k i e  e l e m e n t y  p o d s t a w o w e  J a k :

-  w s p ó ł c z y n n i k  w a ż n o ś c i ?

-  n o r m y  r e s u r s ó w  e k s p l o a t a c y j n y c h  d o c e l o w y c h  i  m ię Ą a y iP ^ m o n t o ^ y i j^  J

-  n o r m y  p r a c o c h ł o n n o ś c i  r e m o n t ó w  p l a n o w a n y c h  i  w y k o n y w a n y c h  w 

w o j s k o w e j  b a z i e  r e m o n t o w e j ;

-  J L i m i t y  p r a c o c h ł o n n o ś c i  r e m o n t ó w  b i e ż ą c y c h  i  c z y n n o ś c i  t e c h n i -  

c z n o -  o b s ł u g o w y c h .
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j e g o  s p r a w n o ś c i  o r a z  u s u w a n i e  d r o b n y c h  u s t e r e k ,  W p r z y p a d k u  o b ­

s ł u g i  z e s t a w u  p r z y g o t o w a n i a  d a n y c h ,  n a  d r u g i c h  z m i a n a c h  s ą  w y k o ­

n y w a n e  p l a n o w e  k o n s e r w a c j e  m i e s i ę c z n e .

P r a c o w n i c y  o d p o w i e d z i a l n i  z a  s p r z ę t  t e c h n i c z n y ,  t o  j e s t  

s t a r s i  i n ż y n i e r o w i e  w y d z i a ł u ,  p r a c u j ą  w z a s a d z i e  t y l k o  n a  p i e r ­

w s z e j  z m i a n i e ,  p o z o s t a ł y c h  o b o w i ą z u j e  d y s p o z y c y j n y  t r y b  p r a c y .

T a k a  o r g a n i z a c j a  p r a c y  w y m a g a  d o b r e j  z n a j o m o ś c i  s p r z ę t u  

p r z e z  c a ł y  p e r s o n e l ,  a l e  j e d n o c z e ś n i e  s p r z y j a  p r z e k a z y w a n i u  d o ś ­

w i a d c z e ń  m ło d s z y m  p r a c o w n i k o m  p o d c z a s  w s p ó l n y c h  n a p r a w  n a  p i e r ­

w s z e j  z m i a n i e .

W y m a g a n ia ,  a b y  k a ż d y  k o n s e r w a t o r  z n a ł  d o k ł a d n i e  k a ż d e  u r z ą ­

d z e n i e  z e s t a w u  k o m p u t e r o w e g o  j e s t  w r z e c z y w i s t o ś c i  t r u d n e  d o  

o s i ą g n i ę c i a  z e  w z g l ę d u  n a  r o t a c j ę  s p r z ę t u  i  p ł y n n o ś ć  k a d r .

W p r a k t y c e  z a d o w a l a j ą c e  w y n i k i  o s i ą g a  s i ę  w t e d y  g d y :

-  w s z y s c y  k o n s e r w a t o r z y  s ą  w s t a n i e  w y k o n y w a ć  c z y n n o ś c i  k o n s e r w  

w a c y j n o - p r o f i l a k t y c z n e  w s z y s t k i c h  u r z ą d z e ń  z e s t a w u ;

-  w s z y s c y  k o n s e r w a t o r z y  p o t r a f i ą  o c e n i ć  p o z i o m  s p r a w n o ś c i  p o ­

s z c z e g ó l n y c h  u r z ą d z e ń  z e s t a w u ,  u r z ą d z e ń  k l i m a t y z a c y j n y c h  i  z a ­

s i l a n i a  e n e r g e t y c z n e g o  o r a z  u s u w a ć  u s t e r k i  w z a k r e s i e  u s t a l o ­

n ym  d l a  d r u g i e j  i  t r z e c i e j  z m i a n y ;

-  s t a r s i  i n ż y n i e r o w i e  z n a j ą  z a s a d y  k o n s e r w a c j i ,  p r o f i l a k t y k i  i  

n a p r a w  w s z y s t k i c h  p o d l e g ł y c h  u r z ą d z e ń  o r a z  p o s i a d a j ą  n i e z b ę d n ą  

w i e d z ę  z  o p r o g r a m o w a n i a  i n ż y n i e r s k i e g o ;

-  s p o ś r ó d  w s z y s t k i c h  k o n s e r w a t o r ó w  o ś r o d k a  o o  n a j m n i e j  d w i e  o s o ­

b y  s ą  p r z e s z k o l o n e  w z a k r e s i e  k o n s e r w a c j i  i  p r o f i l a k t y k i  u r z ą ­

d z e ń  k l i m a t y z a c y j n y c h  o r a z  z a s i l a n i a  e n e r g e t y c z n e g o . '

3 .  S y ą t e m  o r g a n i z a c j i  g o s p o d a t k i  r e m o n t o w o - k o n s e r w a c y j n e j .

Z a d a n i e m  g o s p o d a r k i  r e m o n t o w o - k o n s e r w a c y j n e j  j e s t  z a p e w ­

n i e n i e  d o b r e g o  s t a n u  t e c h n i c z n e g o  m a s z y n  i  u r z ą d z e ń  p r z y  m o ż l i ­

w i e  n a j m n i e j s z y c h  k o s z t a c h .

Z p r a k t y k i  w ia d o m o , ż e  s t a n  t e c h n i c z n y  m a s z y n  i  u r z ą d z e ń  

z a l e ż y  o d :

-  w ł a ś c i w e j  o b s ł u g i ;

-  r e g u l a r n e j  p r o f i l a k t y k i  / r e g u l a c j a ,  s m a r o w a n i e / ;
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W s p ó ł c z y n n i k  w a ż n o ś c i  j e s t  t o  l i c z b a ,  k t ó r a  o k r e ś l a  p o r ó w ­

n a w c z o  s t o p i e ń  z ł o ż o n o ś c i  r ó ż n y c h  t y p ó w  u r z ą d z e ń  w  z e s t a w i e ;  

S ł u ż y  o n  d o  u s t a l e n i a  o c e n y  s p r a w n o ś c i  t e c h n i c z n e j  s p r z ę t u  w e­

d ł u g  z a s a d  o k r e ś l o n y c h  w " I n s t r u k c j i  p r z e p r o w a d z a n i a  k o n t r o l i  

t e c h n i c z n e j  s p r z ę t u  ł ą c z n o ś c i  w  J e d n o s t k a c h "  s y g n a t u r a  Ł ą c z n .  

7 1 2 / 7 8 .  P o n a d t o  w s p ó ł c z y n n i k  t e n  s t a n o w i  p o d s t a w ę  d o  o k r e ś l e n i a  

m a k s y m a l n e j  p r a c o c h ł o n n o ś c i  / w  r o b o c z o g o d z i n a c h /  p o t r z e b n e j  n a  

p r z e p r o w a d z e n i e  k o n t r o l i  t e c h n i c z n e j  s p r z ę t u  d o  k t ó r e g o . s i ę  

o d n o s i .  , i

P r z y k ł a d o w o :  d l a  j e d n o s t k i  c e n t r a l n e j  O D R A - 1 3 0 5  w s p ó ł c z y n n i k

t e n  w y n o s i  5 ,  d l a  d r u k a r k i  w i e r s z o w e j  D W - 3 2 5 -  2 , 5  

a  d l a  p a m i ę c i  t a ś m o w e j  P T - 3 M  -  1 , 5 .

- N a t o m i a s t  n o r m y  r e s u r s ó w  d o c e l o w y c h  i  m i ę d z y r e m o n t o w y c h  

z o s t a ł y  o k r e ś l o n e  w l a t a c h  u ż y t k o w a n i a .  P o n a d t o  u r z ą d z e n i a  

k t ó r y c h  i n t e n s y w n o ś ć  u ż y t k o w a n i a  m u s i  b y ć  o g r a n i c z o n a ,  m a ją  

r e s u r s y  d o d a t k o w o  o k r e ś l o n e  w g o d z i n a c h  p r a c y .

P o d a n e  n o r m y  r e s u r s ó w  s ą  w a r t o ś c i a m i  ś r e d n i m i .  W z a l e ż ­

n o ś c i  o d  w a r u n k ó w  e k s p l o a t a c j i  l u b  p r z e c h o w y w a n i a  u r z ą d z e ń  d o ­

p u s z c z a l n e  s ą  n a s t ę p u j ą c e  t o l e r a n c j e  o d  ś r e d n i c h  w a r t o ś c i  n o r m :

-  d l a  r e s u r s u  d o c e l o w e g o  _+ 3  l a t a  u ż y t k o w a n i a  b ą d ź  +  205« g o ­

d z i n  p r a c y ;

-  d l a  r e s u r s u  m i ę d z y r e m o n t o w e g o  ±  1 r o k  u ż y t k o w a n i a  b ą d ź  +  20?ó  

g o d z i n  p r a c y .

Z u ż y c i e  r e s u r s u  m i ę d z y r e m o n t o w e g o  / w  l a t a c h  u ż y t k o w a n i a  

b ą d ź  g o d ż i n a c h  p r a c y /  j e s t  p o d s t a w ą  d o  s k i e r o w a n i a  u r z ą d z e n i a  

d o  r e m o n t u  p l a n o w a n e g o .

Z u ż y c i e  r e s u r s u  d o c e l o w e g o  j e s t  p o d s t a w ą  d o  w y b r a k o w a n i a  

t e g o  u r z ą d z e n i a .  J e ż e l i  u r z ą d z e n i e  p o m im o  z u ż y c i a  r e s u r s u  m i ę ­

d z y r e m o n t o w e g o  / ł ą c z n i e  z  d o p u s z c z a l n ą  t o l e r a n c j ą /  j e s t  w d o b r y m  

s t a n i e  t e c h n i c z n y m ,  t o  n a l e ż y  d o k o n a ć  f o r m a l n e g o  w y d ł u ż e n i a  

r e s u r s u  p o p r z e z  u m i e s z c z e n i e  o d p o w i e d n i e g o  w p i s u  w r o z d z i a l e  I X  

" K o n t r o l a  s t a n u  t e c h n i c z n e g o "  d o w o d u  u r z ą d z e n i a .

P r a w o  p o d j ę c i a  d e c y z j i  o  w y d ł u ż e n i u  r e s u r s u  m i ę d z y - r e m o n ­

t o w e g o  m a ją  K i e r o w n i c y  Z I  n a  w n i o s e k  p o w o ł a n e j  w t y m  c e l u  k o m i­

s j i ,  k t ó r y  p r z e d s t a w i o n y  z o s t a j e  w p r o t o k ó l e  s t a n u  t e c h n i c z n e g o . '
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( '
W y d ł u ż a n i e  r e s u r s u  m o ż e  b y ć  d o k o n y w a n e  k i l k a k r o t n i e ,  l e c z  w 

s u m i e  w ty m  sam y m  o k r e s i e  m ię d z y r e m o n to w y m  n i e  m o ż e  p r z e k r a ­

c z a ć  5 0 %  r e s u r s u  p o d s t a w o w e g o .

Z m ia n y  r e s u r s ó w  d o c e l o w y c h  m o g ą  b y ć  d o k o n y w a n e  w y ł ą c z n i e  p r z e z  

S z e i o s t w o  W o js k  Ł ą c z n o ś c i .

P r z y k ł a d o w o :

-  d l a  j e d n o s t k i  c e n t r a l n e j  0 D R A - 1 3 0 5  norma, r e s u r s u  d o c e lo w e g o  

w y n o s i  6 0  t y s . g o d z .  l u b  1 2  l a t ;

-  d l a  d r u k a r k i  w i e r s z o w e j  n o r m a  r e s u r s u  d o c e l o w e g o  w y n o s i  2 2  

t y s . g o d z .  l u b  1 2  l a t ,  d o  p i e r w s z e g o  r e m o n t u  p l a n o w e g o  7  t y s .  

g o d z ,  l u b  4  l a t a  i  d o  k o l e j n e g o  r e m o n t u  p l a n o w e g o  5  t y s . g o d z .  

l u b  3  l a t a ,  c o  d a j e  n o r m a t y w n ą  i l o ś ć  d o c e l o w y c h  r e m o n tó w

. r ó w n ą  3 ;

-  d l a  p a m i ę c i  t a ś m o w y c h  P T -3 M  o d p o w i e d n i o  3 0  t y s . g o d z . ( l u b  

1 7  l a t ,  9  t y s . g o d z i n  l u b  5  l a t ,  7  t y s . g o d z .  l u b  4  l a t a  i  

n o r m a t y w n a  i l o ś ć  r e m o n tó w  p l a n o w y c h  4 .

V? p r o c e s i e  e k s p l o a t a c j i  s p r z ę t u  z a s a d n i c z o  w y k o n u je  s i ę ;

-  r e m o n t  p l a n o w y ;

-  r e m o n t  k o n s e r a c y j n y ;

-  r e m o n t  b i e ż ą c y ;

-  o b s ł u g i w a n i e  t e c h n i c z n e .

C e le m  r e m o n t u  p l a n o w e g o  j e s t  p r z y w r ó c e n i e  p e ł n e j  z d o l n o ­

ś c i  u ż y t k o w e j  t j .  o d t w o r z e n i e  r e s u r s u  m ię d z y r e m o n t o w e g o  u r z ą d z e ń  

w c h o d z ą c y c h  w s k ł a d  z e s t a ’wu k o m p u t e r o w e g o .  R e m o n t  t e n  m o ż e  b y ć  

• w y ko n yw an y  w w o js k o w y m  p r z e d s i ę b i o r s t w i e  r e m o n t o w o - p r o d u k c y jn y m ,  

z a k ł a d z i e  p r o d u k c y jn y m  l u b  s i ł a m i  w ł a s n y m i  o  i l e  i s t n i e j ą  t a k i e  

m o ż l i w o ś c i .

C e le m  r e m o n t u  k o n s e r w a c y j n e g o  j e s t :

-  w y k o n a n i e  p r a c  w z a k r e s i e  u s u n i ę c i a  u s z k o d z e ń  o r a z  o d n o w i e n i a  

n i e k t ó r y c h  p o d z e s p o ł ó w  d a n e g o  u r z ą d z e n i a ;

-  p r z e p r o w a d z e n i e  s z c z e g ó ł o w e j  k o n t r o l i  t e c h n i c z n e j  u r z ą d z e n i a ;

-  d o k o n a n i e  r e m o n t u  b i e ż ą c e g o ,  r e g u l a c j a  i  s t r o j e n i e .
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R e m o n t  k o n s e r w a c y j n y  j e s t  w y k o n y w a n y  w o k r e s i e  m i ę d z y r e ­

m o n to w y m  i  w z a s a d z i e  n i e  p o w o d u je  o d t w o r z e n i a  r e s u r s u .  U j ę t y  

z o s t a j e  w p l a n o w a n i u  s t o s o w n i e  d o  z a c h o d z ą c y c h  p o t r z e b .  W a r u n ­

k i e m  u j ę c i a ,  u r z ą d z e n i a  w p l a n i e  d o  r e m o n t u  k o n s e r w a c y j n e g o  

j e s t  d u ż y  s t o p i e ń  z u ż y c i a  o s p r z ę t u ,  p o d z e s p o ł ó w  l t p .

P o  w y k o n a n i u  t e g o  r e m o n t u  m o ż e  n a s t ą p i ć  w y d ł u ż e n i e  r e s u r s u  

m i ę d z y r e m o n t o w e g o .

C e le m  r e m o n t u  b i e ż ą c e g o  j e s t  u s u w a n i e  p o w s t a ł y c h  u s z k o ­

d z e ń  w p r o c e s i e  e k s p l o a t a c j i  s p r z ę t u  k o m p u t e r o w e g o .  W y k o n y w a n y  

j e s t  p r z e z  w y d z i a ł  t e c h n i c z n y  l u b  j e ś l i  p r z e k r a c z a  m o ż l i w o ś c i  

w y d z i a ł u  t o  w w a r s z t a c i e  ł ą c z n o ś c i ,  s e r w i s i e  b ą d ź  w z a k ł a d z i e  

p r o d u k c y j n y m .  P o  w y k o n a n i u  r e m o n t u  b i e ż ą c e g o  p a r a m e t r y  t e c h n i ­

c z n e  s p r z ę t u  p o w in n y  b y ć  z g o d n e  z  w y m a g a n ia m i  t e c h n i c z n y m i .

C e le m  o b s ł u g i w a n i a  t e c h n i c z n e g o  j e s t :

-  o k r e ś l e n i e  s p r a w n o ś c i  t e c h n i c z n e j  s p r z ę t u  k o m p u t e r o w e g o ;

-  w y k o n a n i e  p r a c  p o r z ą d k o w y c h ,  p r o f i l a k t y c z n y c h  1  k o n s e r w a ­

c y j n y c h ;

-  u s u n i ę c i e  n i e s p r a w n o ś c i  i  u s t e r e k  l u b  e w e n t u a l n e  u s t a l e n i e  

p o t r z e b y  w y k o n a n i a  r e m o n t u .

O b s ł u g i w a n i e  t e c h n i c z n e  w y k o n y w a n e  j e s t  p r z e z  w y d z i a ł  

t e c h n i c z n y  o ś r o d k a  o b l i c z e n i o w e g o .  J e ś l i  p o d c z a s  r e m o n t u  b i e ­

ż ą c e g o  l u b  o b s ł u g i w a n i a  t e c h n i c z n e g o  w y k o n a n a  b y ł a  k o n t r o l a  

t e c h n i c z n a ,  t o  w y n i k a j ą c e  z  n i e j  w n i o s k i  o d n o t o w u je  s i ę  w 

d o w o d z i e  u r z ą d z e n i a .

N o rm y  p r a c o c h ł o n n o ś c i  r e m o n tó w  p l a n o w y c h  i  k o n s e r w a c y j ­

n y c h  o d n o s z ą  s i ę  d o  w y k o n a n i a  J e d n e g o  r e m o n t u  n a  je d n y m  e g z e m ­

p l a r z u  s p r z ę t u .  N i e  d o t y c z ą  o n e  r e m o n t ó w  w y k o n y w a n y c h  w p r z e d ­

s i ę b i o r s t w a c h  l u b  z a k ł a d a c h  n a p r a w c z y c h .  G łó w n y m  p r z e z n a c z e n i e m  

n o rm . i  l i m i t ó w  p r a c o c h ł o n n o ś c i  J e s t  w y k o r z y s t a n i e  i c h  d o  c e l ó w  

p l a n i s t y c z n y c h  o r a z  k a l k u l a c j i  m o c y  r e m o n t o w e j  w s k a l i  r o c z n e j  

l u b  w i e l o l e t n i e j .

W p r z y p a d k u  g d y  w y k o n a n i e  r e m o n t u  j a k i e g o ś  p o j e d y ń c z e g o  e g z e m ­

p l a r z a  s p r z ę t u  w y m a g a  z w i ę k s z o n e j  p r a c o c h ł o n n o ś c i ,  d o d a t k o w y  

c z a s  p r a c y  o k r e ś l a  s z e f  w y d z i a ł u .
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P r z y k ł a d o w o :

d l a  p a m i ę c i  t a ś m o w e j  P T -3 M  n o r m a  p r a c o c h ł o n n o ś c i  n a  w y k o ­

n a n i e  j e d n e g o  r e m o n t u  p l a n o w a n e g o  w y n o s i  5 0  r o b o c z o g o d z i n ,  

n a t o m i a s t  l i m i t  p r a c o c h ł o n n o ś c i  n a  w y k o n a n i e  w c i ą g u  r o k u  

r e m o n t ó w  b i e ż ą c y c h ,  w y n o s i  1 2 5  r o b o c z o g o d z i n  a  d l a  p r a c  w 

r a m a c h  o b s ł u g i w a l i  t e c h n i c z n y c h  4 0  r o b o c z o g o d z i n ,

W o p a r c i u  o  p o w y ż s z e  n o r m a ty w y  o r a z  n a  p o d s t a w i e  w y t y c z ­

n y c h  p o s z c z e g ó l n y c h  p r o d u c e n t ó w  s p r z ę t u  k o m p u t e r o w e g o  w s p r a w i e  

k o n s e r w a c j i  u r z ą d z e ń  i  w ł a s n y c h  d o ś w i a d c z e ń  p r z y j ę t o ,  ż e  n a j w ł a ­

ś c i w s z y  j e s t  s y s t e m  k o n s e r w a c j i  p o ł ą c z o n y  z  s y s t e m a t y c z n ą  g o s p o ­

d a r k ą  r e m o n t o w ą  1  z a b i e g a m i  p r o f i l a k t y c z n y m i .  P o n a d t o  z o s t a ł  

s p o r z ą d z o n y  h a r m o n o g r a m  e k s p l o a t a c y j n o - r e m o n t o w y  s p r z ę t u  i n f o r ­

m a t y c z n e g o ,  k t ó r y  u m o ż l i w i a  p l a n o w e  o r g a n i z o w a n i e  r e m o n t ó w  p o ­

s z c z e g ó l n y c h  u r z ą d z e ń  s p r z ę t u  k o m p u t e r o w e g o  w o p a r c i u  o  s i ł y  w ł a s ­

n e  b ą d ź  s e r w i s u  c z y  p r o d u c e n t a  s p r z ę t u .

R o d z a j e  p r z e p r o w a d z a n y c h  k o n s e r w a c j i  w Z I  WOW z o s t a ł y

p r z e d s t a w i o n e  n a  r y s .
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R y s .  1 .  R o d z a j e  k o n s e r w a c j i  i  r e m o n t ó w  p r z e p r o w a d z o n y c h  w Z I  WOW.
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S t o s o w n i e  d o  r o d z a j u  k o m p u t e r a  i  w i e l k o ś c i  z e s t a w u  c z a 3  

k o n s e r w a c j i  m o ż e  u l e c  z m i a n i e ,  n i e m n i e j  d l a  z e s t a w u  z a i n s t a ­

l o w a n e g o  w Z I  WOW j e s t  o n  w m i a r ę  o p t y m a l n y .  B a r d z o  w a ż n ą  

s p r a w ą  j e s t  w y b ó r  o d p o w i e d n i c h  d n i  d o  p r z e p r o w a d z a n i a  k o n s e r ­

w a c j i .  Z u z y s k a n e j  p r a k t y k i  w y n i k a ,  ż e  n a j o d p o w i e d n i e j s z y m  

d n i e m  d o  p r z e p r o w a d z e n i a  k o n s e r w a c j i  t y g o d n i o w e j  J e s t  p o n i e ­

d z i a ł e k .  W y n ik a  t o  m i ę d z y  I n n y m i  z  f a k t u ,  t e  n a j w i ę c e j  u s z ­

k o d z e ń  w z e s t a w a c h  k o m p u t e r o w y c h  ma m i e j s c e  p o  d ł u ż s z y c h  o k r e ­

s a c h  p r z e s t o j u  u r z ą d z e ń  / d n i  w o l n e  l u b  ś w i ą t e c z n e / .

W z w i ą z k u  z  p o t r z e b ą  d o k u m e n t o w a n i a  p r z e p r o w a d z a n y c h  z a ­

b i e g ó w  k o n s e r w a c y j n y c h ,  w y g o d n y m  i  p r a k t y c z n y m  s p o s o b e m  J e s t  

p o s ł u g i w a n i e  s i ę  f o r m u l a r z e m ,  k t ó r y  w p o s t a c i  t a b e l i  z a w i e r a  

w y k a z  w s z y s t k i c h  r o d z a jó w  u r z ą d z e ń  w z e s t a w i e  EMC O D R A - 1 3 0 5 .

O m a w ia n y  f o r m u l a r z  s ł u ż y  d o  d o k u m e n t o w a n i a  k o n s e r w a c j i  

t y g o d n i o w y c h  i  k w a r t a l n y c h ,  n a t o m i a s t  f a k t  p r z e p r o w a d z e n i a  

k o n s e r w a c j i  c o d z i e n n e j  o d n o t o w a n y  z o s t a j e  w k s i ą ż c e  r a p o r t ó w  

z m i a n .

V  c e l u  u ł a t w i e n i a  p r a c y  s p o r z ą d z o n o  w f o r m i e  z b i o r u  

i n s t r u k c j i  -  w y k a z y  w s z y s t k i c h  c z y n n o ś c i  k o n s e r w a c y j n y c h ,  

k t ó r e  n a l e ż y  w y k o n a ó  d l a  p o s z c z e g ó l n y c h  u r z ą d z e ń  p o d c z a s  

k o n s e r w a c j i  c o d z i e n n y c h ,  t y g o d n i o w y c h  I  k w a r t a l n y c h .

W s z e l k i e  d a n e  d o t y c z ą c e  o b ja w ó w  I  p r z y c z y n  u s z k o d z e ń ,  

a  t a k ż e  c z a s u  n a p r a w  o r a z  i l o ś c i o w e g o  z u ż y c i a  c z ę ś c i  z a m i e n ­

n y c h  r e j e s t r o w a n e  s ą  w k s i ą ż c e  e w i d e n c j i  n a p r a w .

O p i s a n y  s y s t e m  u m o ż l i w i a  o p t y m a l n i e  d y s p o n o w a ć  p o s i a d a ­

n y m i z a s o b a m i  i  p o z w a l a  w b a r d z o  ł a t w y  s p o s ó b  d o k u m e n to w a ć  

c z y n n o ś c i  k o n s e r w a c y j n e  w p r o c e s i e  o r g a n i z a c j i  d z i a ł u  o b s ł u g i  

t e c h n i c z n e j  w o ś r o d k a c h  o b l i c z e n i o w y c h .
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4 .  S y s t e m  g o s p o d a r k i  c z ę ś c i a m i  z a m i e n n y m i .

M a j ą c  o p r a c o w a n y  h a r m o n o g r a m  p r a c  r e m o n t o w y c h  i  p o s i a d a ­

j ą c  p i o n  i n ż y n i e r y j n o - t e c h n i c z n y  o  w y s o k i c h  k w a l i f i k a c j a c h  z a ­

w o d o w y c h  m o ż n a  p r z y s t ą p i ć  d o  r e a l i z a c j i  p r a c  n a p r a w c z y c h  1  r e ­

m o n to w y c h  w e  w ła s n y m  z a k r e s i e  p o m im o  d o ś ć  s z c z u p ł e g o  z a p l e c z a  

t e c h n i c z n e g o .  A l e  b a r d z o  c z ę s t o  s p r a w a  r o z b i j a  s i ę  o  c z ę ś c i  

l u b  p o d z e s p o ł y  z a m i e n n e .  Z a m a w ia n e  z  w y m ag an y m  w y p r z e d z e n i e m  

c z a s u  c z ę ś c i  l u b  p o d z e s p o ł y  z a m i e n n e  w s k ł a d n i c y  s ą  p r z e w a ż n i e  

n i e  r e a l i z o w a n e  a l b o  n a d s y ł s i n e  p o  t a k i m  o k r e s i e  c z a s u ,  k i e d y  

o k r e ś l o n y  t y p  u r z ą d z e n i a  z o s t a j e  w y c o f a n y  z  e k s p l o a t a c j i .

T a k a  s y t u a c j a  s t w a r z a  k o n i e c z n o ś ć !

1 /  o p r a c o w a n i a  w m i a r ę  o p t y m a l n y c h  n o r m a ty w ó w  z a p a s ó w  z a r ó w n o  

w s e n s i e  a s o r t y m e n t o w y m ,  J a k  i  i l o ś c i o w y m ;

2 /  k o r z y s t a n i a  z  u s ł u g  s e r w i s u  p r o d u c e n t a .  _

W p i e r w s z y m  p r z y p a d k u  n o r m a ty w y  t e ,  ś c i ś l e  z w i ą z a n e  z  

i l o ś c i ą  i  r ó ż n o r o d n o ś c i ą  e k s p l o a t o w a n y c h  u r z ą d z e ń ,  m u s z ą  b y ć  

o k r e ś l a n e  n a  p o d s t a w i e  r z e t e l n e j ' a n a l i z y  z u ż y c i a  c z ę ś d .  w m i­

n i o n y c h  o k r e s a c h  c z a s u  e k s p l o a t a c j i  u ż y t k o w e j  u r z ą d z e n i a .

T y l k o  w ó w c z a s  m o ż n a  b ę d z i e  u n i k n ą ć  n a d m i e r n e g o  g r o m a d z e n i a  

z a p a s ó w  l u b  p o w s t a w a n i a  e w e n t u a l n y c h  n i e d o b o r ó w .

W d r u g i m  p r z y p a d k u  s e r w i s  s p r z e d a j ą c  p o t r z e b n y  d e t a l  

w l i c z a  s o b i e  w k o s z t y  z a r ó w n o  c e n ę  d e t a l u  j a k  i  c e n ę  u s ł u g i  

b a r d z o  c z ę s t o  w y k o n y w a n e j  p r z e z  p e r s o n e l  w y d z i a ł u  t e c h n i c z ­

n e g o .  I  t a k  s e r w i s  n o t u j e  o b r o t y  o d  n i e  w y k o n a n e j  u s ł u g i  a  

i n s t y t u c j a  z l e c a j ą c a  z a m ó w i e n i e  m u s i  p ł a c i ć  o d p o w i e d n i o  

d r p ż e j .

A ż e b y  p r z e c i w d i i a ł a ó  t a k i e m u  s t a n u  r z e c z y ,  p r z e p r o w a d z a  

s i ę  r o z e z n a n i e  k t o  j a k i  d e t a l  p r o d u k u j e  I  c z y n i  s i ę  s t a r a n i a  

d o k o n a n i a  z a k u p u  b e z p o ś r e d n i o  u  p r o d u c e n t a .  P o w o d u je  t o  J e d n a k  

z w i ę k s z e n i e  o b c i ą ż e n i a  p e r s o n e l u  - t e c h n i c z n e g o  p r a c a m i  z a o p a ­

t r z e n i o w y m i  n i e k i e d y  k o s z t e m  w y k o n a n i a  p o d s t a w o w y c h  p r a c .

S ą  t e ż  t a k i e  c z ę ś c i  l u b  p o d z e s p o ł y  2a i n i e n n e t k t ó r y c h  n i e  p o s i a ­

d a  z a k ł a d  s e r w i s o w y  i  n i e  m o ż n a  i c h  n a b y ć  o d  p r o d u c e n t a .  D l a t e g o  

n a l e ż a ł o b y  j a k  n a j s z y b c i e j  p o d j ą ć  o k r e ś l o n e  d e c y z j e  n a  s z c z e b l u
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c e n t r a l n y m  a b y  t e n  s t a n  r z e c z y  u l e g ł  p o p r a w i e ,  t y m  b a r d z i e j ,  ż e  

z n a c z n a  c z ę ś ć  s p r z ę t u  J e s t  J u ż  p r z e s t a r z a ł a  i  b ę d z i e  c o r a z  t r u d ­

n i e j  k u p i ć  d o  n i e g o  p o t r z e b n e  c z ę ś c i  z a m i e n n e  i  p o d z e s p o ł y .

5 .  S y s t e m  k s z t a ł c e n i a  k a d r y  s p e c j a l i s t y c z n e j  w  z a k r e s i e  

t e c h n o l o g i i  1  o r g a n i z a c j i  r e m o n tó w ."

N a l e ż y  s o b i e  p o w i e d z i e ć  o t w a r c i e ,  ż e  n a  d z i e ń  d z i s i e j s z y  

w i s t n i e j ą c y c h  s y s t e m a c h  k s z t a ł c e n i a  k a d r y  w z a k r e s i e  p r z e p r o ­

w a d z a n i a  n a p r a w  n i e  u j m u j e  s i ę  p r o b l e m a t y k i  t e c h n o l o g i i  i . o r g a ­

n i z a c j i  r e m o n t ó w  s p r z ę t u  k o m p u t e r o w e g o .

N i e  p o r u s z a  s i ę  t e g o  t e m a t u  p o d c z a s  s t u d i ó w  s t a c j o n a r n y c h ,  

p o d y p lo m o w y c h  b ą d ź  n a  k u r s a c h  s p e c j a l i s t y c z n y c h - .  A p r z e c i e ż  a ż e b y  

d a ć  s o b i e  o d p o w ie d ź  n a  d w a z a s a d n i c z e  p y t f t n i a ,  k i e d y  , r e m o n t o w a ć  

i  J a k  r e m o n t o w a ć  u r z ą d z e n i e  t o  t r z e b a  d y s p o n o w a ć  o d p o w ie d n im  

z a s o b e m  w i e d z y  n i e  t y l k o  t e j  c z y s t o  t e c h n i c z n e j  l e c z ,  t a k ż e  o g ó l ­

n y c h  z a s a d  o r g a n i z a c y j n y c h  1  e k o n o m i c z n y c h  p o s t ę p o w a n i a  r e m o n ­

t o w e g o .

P r z y  d y n a m ic z n y m  r o z w o j u  n o w y c h  d z i e d z i n  n a u k i ,  j a k  

t e o r i a  n i e z a w o d n o ś c i ,  t e o r i a  o d n o w i e n i a ,  t e o r i a  m a s o w e j  o b s ł u ­

g i  i  e k s p l o a t a c j i ,  a  t a k ż e  n o w y c h  d z i e d z i n -  t e c h n i k i  j a k  d i a ­

g n o z o w a n i e ,  p o w in n o  s i ę  d ą ż y ć  d o  p r ó b  u s y s t e m a t y z o w a n i a  i  u j ę ­

c i a  i l o ś c i o w e g o  c h a r a k t e r y s t y c z n y c h  z j a w i s k  w y s t ę p u j ą c y c h  w 

p r o c e s a c h  u ż y t k o w a n i a  i  r e m o n t o w a n i a  s p r z ę t u  i n f o r m a t y c z n e g o .

S ą  t o  j e d n k k  p r o b l e m y ,  k t ó r e  p o w i n n y  b y ć  r o z w i ą z y w a n e  w 

u c z e l n i a c h  t e c h n i c z n y c h ,  i n s t y t u t a c h  n a u k o w y c h  a  n i e  w p i o n a c h  

t e c h n i c z n y c h  t y p u  e k s p l o a t a c y j n e g o . '

P o n i e w a ż  n a  d z i e ń  d z i s i e j s z y  i s t n i e j e  d o ś ć  b o g a t a  l i t e ­

r a t u r a  w t y m  z a k r e s i e  d l a  p o k r e w n y c h  d z i e d z i n  t e c h n i k i  J a k  n p .  

e k s p l o a t a c j a  u r z ą d z e ń  m e c h a n i c z n y c h  t o  m o ż n a  p r z y j ę t e  t a m  r o z ­

w i ą z a n i a  c z ę ś c i o w o  a d a p t o w a ć  n a  g r u n c i e  t e c h n i k i  k o m p u t e r o w e j .

6 .  S y s t e m  b a d a n i a  e f e k t y w n o ś c i  r e m o n t ó w .

N a d m i a r  p r a c  k o n s e r w a c y jn o - r e m o n t o w y c h  w p r a w d z i e  z a p e w ­

n i ą  c i ą g ł o ś ć  p r a c y  1  d o b r y  t e c h n i c z n y  s t a n  u r z ą d z e ń ,  J e d n a k  

p o d o o S i z n a c z n i e  k o s z t y  e k s p l o a t a c j i ,  a .  t y m  sam y m  k o s z t y  p r z e ­

t w a r z a n i a  s y s t e m ó w  i n f o r m a t y c z n y c h .  N a l e ż y  r ó w n i e ż  p a m i ę t a ć
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o  t y m ,  ż e  n a  o g ó ł  r e m o n t y  p o a w a r y jn e  s ą  b a r d z i e j  k o s z t o w n e  o d  

r e m o n t ó w  w s y s t e m i e  p l a n o w o - z a p o b i e g a w c z y m ,  t e  z a ś  m o g ą  b y ć  

d r o ż s z e  o d  r e m o n tó w  n a  p r z y k ł a d  w s y s t e m i e  w y m ia n y  k o m p l e t n y c h  

p o d z e s p o ł ó w .  P o n a d t o  w y m ia n a  c z ę ś c i  z a m i e n n y c h  p o w in n a  s i ę  o d ­

b y w a ć  p r z e d  i c h  n a d m ie r n y m  z u ż y c i e m . '  D o  w y k r y c i a  t y c h  c z ę ś c i  

n a l e ż y  s t o s o w a ć  s p e c j a l i s t y c z n e  u r z ą d z e n i a  d i a g n o s t y c z n a ,  c o  

ń o ż e  s i ę  o k a z a ć  z n a c z n i e  d r o ż s z e  n i ż  p r z e d w c z e s n a  i c h  w y m ia n a . ’  

S t ą d  s p o ś r ó d  w i e l u  m o ż l i w y c h  w a r i a n t ó w  p o s t ę p o w a n i a  w s y s t e ­

m ie  g o s p o d a r k i  r e m o n t o w o - k o n s e r w a c y j n e j  n a l e ż y  w y b r a ć  n a j b a r ­

d z i e j  k o r z y s t n y ,  t o  j e s t  t a k i ,  k t ó r y  p o w o d u je  n a j n i ż s z e  k o s z t y .  

D o k o n u ją c  t a k i e g o  p o r ó w n a n i a  i  w y b o r u  w a r i a n t u ,  n a l e ż y  p o s ł u ­

ż y ć  s i ę  e k o n o m i c z n ą  m i a r ą  o c e n y ,  k t ó r ą  b ę d ą  s k ł a d n i k i  k o s z t u  

e k s p l o a t a c j i ,  b e z p o ś r e d n i o  l u b  p o ś r e d n i o  w y n i k a j ą c e  z  p r z y j ę ­

t e g o  w a r i a n t u  r e m o n t ó w .'

D o  b e z p o ś r e d n i o  w y n i k a j ą c y c h  z a l i c z a  s i ę  k o s z t  r e m o n t u  

/ p l a n o w a n e g o  l u b  a w a r y j n e g o / ,  a  d o  w y n i k a j ą c y c h  p o ś r e d n i o  -  

k o s z t y  s t r a t  p o n o s z o n y c h  p r z e z  s y s t e m  u ż y t k o w a n i a  l u b  n a d r z ę d ­

n y  w w y n i k u  u s z k o d z e n i a  u r z ą d z e ń  w z e s t a w i e ,  p o s t o j u  u r z ą d z e n i a  

-w  r e m o n c i e  i  k o s z t y  w y n i k a j ą c e  z  k o n i e c z n o ś c i  u t r z y m a n i a  p o w i ę ­

k s z o n e g o  w y d z i a ł u  t e c h n i c z n e g o .

N a l e ż y  w t e d y  p o r ó w n y w a ć  m o ż l i w e  d o  o s i ą g n i ę c i a  w a r t o ś c i  

m i n i m a l n e  k o s z t ó w .  O z n a c z a  t o ,  ż e  p r z y  p o m o c y  m e t o d  a n a l i t y c z ­

n y c h  l u b  g r a f i c z n y c h  o k r e ś l a m y  z a l e ż n o ś c i  u m o ż l i w i a j ą c e  u s t a ­

l e n i e  d l a  k a ż d e g o  w a r i a n t u  m i n i m a l n y c h  je d n o s t k o w y c h  k o s z t ó w  

s u m a r y c z n y c h ,  k t ó r y m  b ę d z i e  o d p o w ia d a ć  o p t y m a l n y  z e  w z g l ę d u  n a  

k o s z t y ,  c z a s  p r a c y  m i ę d z y  k o l e j n y m i  r e m o n t a m i .

7 .  S y s t e m  p l a n o w e g o  w p r o w a d z a n i a  m o d e r n i z a c j i  u r z ą d z e ń  

k o m p u t e r o w y c h  p r o d u k o w a n y c h  w k r a j u  b ą d ź  i m p o r t o w a n y c h .

W ażn y m  i  n ie z a w o d n y m  e l e m e n t e m  t e g o  s y s t e m u  J e s t  d z i a ­

ł a l n o ś ć  w z a k r e s i e  u n o w o c z e ś n i e n i a  m e t o d  e k s p l o a t a c j i  1  n a p r a w  

s p r z ę t u ,  p o p r a w y  o r g a n i z a c j i  p r a c y  p o p r z e z  s y s t e m a t y c z n y  r o z - .  

w ó j  r u c h u  w y n a l a z c z o ś c i  i  n o w a t o r s t w a .  Z g ł o s z o n e  o p r a c o w a n i a  

s ą  r o z w i ą z a n i a m i  t e c h n i c z n y m i  i  t e c h n o l o g i c z n y m i ,  k t ó r e  w 

g ł ó w n e j  m i e r z e  d o t y c z ą  p r o b l e m ó w  p o d n i e s i e n i a  n i e z a w o d n o ś c i  

p r a c y  s p r z ę t u  c z y  t e ż  z m n i e j s z e n i a  c z a s o c h ł o n n o ś c i  n a p r a w  

s p r z ę t u .
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O g ó l n i e  z n a n y m  j e s t  p r o b l e m  l u k i  w z a k r e s i e  p o s i a d a n i a  

o d p o w i e d n i e g o  s p r z ę t u  p o m o c n i c z e g o  d o  t e s t o w a n i a  u r z ą d z e ń ,  

b ą d ź  p o d z e s p o ł ó w  o r a z  t e c h n o l o g i i  d o k o n y w a n i a  r e m o n t ó w  u r z ą ­

d z e ń .  J e s t  t o  s z e r o k i  w a c h l a r z  z a g a d n i e ń ,  k t ó r y  w d u ż e j  m i e r z e  

m o ż e  b y ó  r o z w i ą z y w a n y  p o p r z e z  u m i e j ę t n e  p r o p a g o w a n i e  r u c h u  

w y n a l a z c z e g o .

8 .  P o d s u m o w a n i e .

K i e r u n e k  p r o c y  p r z y j ę t y  w Z I  WOW w z a k r e s i e  p r o b le m ó w  

z w i ą z a n y c h  z  u t r z y m a n i e m  i  p r z y w r a c a n i e m  p e ł n e j  z d o l n o ś c i  u ż y t ­

k o w e j  u r z ą d z e ń  w c h o d z ą c y c h  w s k ł a d  z e s t a w u  EMC 0 D R A - 1 3 0 5  w y d a je  

s i ę  n am  b y ó  o p t y m a ln y m  n a  m i a r ę  p o s i a d a n y c h  m o ż l i w o ś c i  i  i s t n i e ­

j ą c y c h  w a r u n k ó w .

P o n i e w a ż  p r z e w i d u j e  s i ę ,  ż e  w y m ia n a  p a r k u  m a s z y n o w e g o  

n a s t ą p i  n i e  w c z e ś n i e j  j a k  p o  ' r o k u  1 9 9 0  w i ę c  p r o b l e m  w y d ł u ż e n i a  

r e s u r s ó w  e k s p l o a t a c y j n y c h  s t a ł  s i ę  p i e r w s z o p la n o w y m  z a d a n i e m  

w d z i a ł a l n o ś c i  s ł u ż b o w e j .

P o n a d t o  z e b r a n e  d o ś w i a d c z e n i a  w t y m  z a k r e s i e  m o g ą  s t a n o w i ć  

p o m o c n y  m a t e r i a ł  d o  p r o w a d z e n i a  g o s p o d a r k i  k o n s e r w a c y jn o - r e m o n ­

t o w e j  w p r z y p a d k u  p r z e j ś c i a  n a .  n o w ą  g e n e r a c j ę  s p r z ę t u  k o m p u t e ­

r o w e g o .
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DOŚWIADCZENIA Z EKSPLOATACJI SYSTEMÓW USPOMAGAJACYCH 
DZIAŁALNOŚĆ ORZECZNICZO-LEKARSKA PERSONELU LATAJACEGO

Padania orzecznicze personelu latajaceso lotnictwa uojskoweao i 

cyuilneaa PRL prowadzone sa przez Głowna Wojskowa Komisje 

Lotniczo-Lekarska (GUKLL) Uojskoweso Instytutu Medycyny Lotniczej 

(UIML).

Każdy z czlonkow personelu latajaceso podlesa okresowy« badaniom 

orzeczniczym. W oparciu o wyniki tych badan ustala sie zdolność 

badanych do wykonywania obowiazkow na odpowiednich stanowiskach oraz 

podejmuje sie odpowiednie działania proNlaktyczno-lecznicze,

U celu stworzenia Możliwości szybkieso dostępu do informacji 

charakteryzujących stan zdrowia poszczoeolnych osob» w Zakładzie 

Informatyki UIML zaprojektowano i wdrożono do eksploatacji użytkowej 

trzy systemy informatyczne! ORZECZNICTUO-Ui ORZECZNICTWO-C i 

SPRAWN05C. SI ORZECZNICTWO-tl wspomasa proces orzeczniczy OWKLL w 

zakresie uoJskoweso Personelu latajaceso» natomiast SI ORZECZNICTWO-C 

- w zakresie cwwilneso personelu latajaceso. SI SPRAWNOSC obejmuje 

wyniki badan sprawności fizycznej wojskoweso personelu latajaceso 

prowadzone w Wojskowych Ośrodkach Szkolenia Kondycyjneso (UOSzK). 

Wykorzystywany Jest on miedzy innymi do oceny sprawności fizycznej 

wojskoweso personelu latajaceso» ustalania norm i kierowania pilotow 

do WOSzK.

Wszystkie systemy orrosramowano w jeżyku Cobol i jeżyku bazy 

danych Datatrieve na m.k. SH-4A. Konfisuracja minikomputera obejmuje 

miedzy innymi: cztery stacje pamięci dyskowych» dwie stacje pamięci

taśmowych» siedem monitorow ekranowych podłączonych przez multiplekser 

oraz dwie drukarki (DW-3 i D-180).
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Kazdeso dnio prac« GWKLL wykonuje sie badania kilkudziesięciu 

czlonkow personelu latajaceso. Wyniki badan orzeczniczych wykonanych 

w ciasu jedneso dnia wprowadzane sa na podstawie karty badan 

lekarskich i wyników badan dodatkowych z koncowek zainstalowanych w 

rejestracji GWKLL. Proces wprowadzanie objęty jest losiczno-formalna 

kontrola danych.

Oprócz badan wykonywanych przez Komisje w UIML rejestrowane sa 

rouniez dane o pobycie w szpitalu» stwierdzonych tom schorzeniach oraz 

ewentualnych skierowaniach na dalsze leczenie w sanatorium lub 

udzielonych zwolnieniach z zajec służbowych.

Codziennie zaraz p o  zakończeniu wprowadzania danych następuje 

sporządzenie raportu dzienneso oraz aktualizacja baz danych systemou 

ORZECZNICTWO-W i ORZECZNICTWO-C.

Aktualne wyniki badan personelu latajaceso dostepne sa z 

terminali u sabinetach Komendanta WIHL i Zastępcy Komendanta WIML d/s 

Orzeczniczych. Dostęp do informacji jest realizowany w oparciu o 

oprosramowanie konwersacyjne na podstawie podowaneso z monitora 

indeksu lub nazwiska (Jeśli dotyczy to pojedynczej osoby) albo 

wartości parametrów określających srure osob. Poza tym możliwe jest 

wykonanie w krótkim czasie dowolneso zestawienia na życzenie 

uprawnionych użytkowników. Oprosramowanie użytkowe systemów obejmuje 

kilkadziesiąt rozneso rodzaju zestawień.

Dane do SI SPRAWNOSC wprowadzane sa okresowo p o  otrzymaniu 

dokumentów źródłowych z WOSzK. Technolosia przetwarzania i dostępu do 

informacji Jest analosiczna jak w systemach wspomasaJacych proces 

orzeczniczy GWKLL.

Wszystkie badania prowadzone w WIML dotyczą tej samej srupy osob 

- całej Populacji personelu latoJaceso PRL. U celu uniknięcia 

powtarzania wprowadzania danych personalnych tych ludzi w każdym 

systemie» przyjęto» ze dane te bedu zapisywane tylko w SI 

0RZECZN1CTW0-U» a pozostałe systemy (STOMATOLOG. KARDIOLOG. ENDOSKOPIA 

oraz SPRAWNOSC) w razie potrzeby mosa z nich korzystać.

Systemy informatyczne ORZECZNICTUO-W i ORZECZNICTWO-C w znacznym 

stopniu odciążyły komorki GWKLL z konieczności ewidencjonowania danych



- 79 -
oraz opracowywania czasochłonnych i pracochłonnych zestawień o stanie 

zdrowotny« wojskoweso i cywilnesa personelu latajaceso. Gromadzone

wyniki badan specjalistycznych i dodatkowych umożliwiają miedzy innymi 

bieżące analizowanie stanu zdrowia» analizowanie czynników

wpływających na stan zdrowia oraz prognozowanie wykruszałnosci 

personelu latajaceso. Uzyskane unioski sa wykorzystywane w

działalności profilaktycznej» kadrowej i szkoleniowej miedzy innymi 

Ministerstwa Komunikacji» poszczesolnych przedsiębiorstw lotniczych» 

jak i w prowadzeńiu-działalnośćI orzeczniczej i naukowo- badawczej 

UIML.

U procesie projektowania SI należało pokonać szeres trudności 

dotyczących miedzy innymi przeniesienia nasromadzonych wyników badan 

na EMC 0DRA-1304 (opracowano w tym celu prosram u jeżyku PLAN tworzący 

zbiór taśmowy w standardzie m.k. SM-4A)» braku pełnej dokumentacj 

oprosramowania m.k. SH-4A» wyboru odpowiednich srodkow prosramowych 1 

technologii' przetwarzania oraz opracowania odpowiednich metod 

zabezpieczenia dostępu do zbiorou danych.

Systemy opracowane zostały w strukturze modułowej» co ułatwia 

dokonywanie wymasanych modyfikacji» zmian i uzuoelnien.

Każdy z systemów podzielony jest na trzy moduły:

- wprowadzania danych»

- aktualizacji bazy danych»

- administratora bazy danych.

Moduł wprowadzania danych obejmuje konwersacyjny prosram wprowadzania 

danych z jednoczesna kontrola:

- indeksu personalncso»

- losiczno-formalnych informacji orzeczniczych»

- kompletności informacji dla Poszczesolnych rodzaJow badan.

U celu uzyskania wyma9aneso stopnia ochrony tajemnicy 

wykorzystane zostały na tym etapie standardowe zabezpieczenia systemu 

operacyjneso DOC PB (przydział kont i haseł dostępu znanych tylko 

uprawnionemu użytkownikowi) oraz własne zabezpieczenie prosramoce 

(hasła i kody osob wprowadzających dane). Każde przerwanie w 

prosramie spowodowane .próba dostania sie do zbioru osoby nie znojącej



hasła sygnałizowane Jest na «on i lorze systemowy*.

Moduł aktualizacji bazy danych to programy aktualizacji 

zawartości podstawowych zbiorow i procedury kontroli poprawności 

przebiegu tego prdcesu.

U «odule administratora bazy danych znaJduJa sie programy i 

procedury DTR sluzace do wykonywania wypasanych Przez użytkownika 

zestawień oraz procedury dostępu do baz z «onitorow Komendy W1ML. 

Monitory te sa oprogramowane w sposob umożliwiający prace bez 

przygotowania informatycznego.

Wielkość pamięci operacyjnej «.k. SH-4A umożliwia Jednoczesna 

prace nie wieceJ niz trzech użytkowników» bez odczuwalnych zwolnien. 

Z teso względu wiekszosc programów Jest nakładkowanych. Dodatkowo 

wprowadzono podział czasu dla wprowadzania danych z Rejestracji GUKLL. 

Eksploatacja systemów odbywa sie przy PelnyM wykorzystaniu trzech 

stacji pamięci dyskowych. Jest to konieczne ze względu na mała 

pojemność kaset dyskowych. Bazy danych znaJduJa sie na kasetach, 

wymiennych» a oprogramowanie - na stałych.

UystePuJace zwłaszcza w początkowym okresie awarie 

minikomputera» a szczególnie stacji dyskowych spowodowały ujecie w 

technologii przetwarzania tworzenia kopii zbiorow podstawowych i 

roboczych. Z wieloletnich doświadczeń wynika» ze najpewniejszym 

nośnikiem do przechowywania zbiorow jest tosma magnetyczna. Zawodność 

kaset dyskowych spowodowana jest zla Jakoscia bul9arski.ch głowic i 

Platów magnetycznych.

U procesie aktualizacji baz danych i tworzenia kopii w 

maksymalny« stopniu wykorzystano zbiory komend sterujących» 

automatyzujące przetwarzanie i 2apeuniaJace Jeso poprawność.

Aktualnie opracowywane Jest programowe sprzezenie baz danych 

systemów z systemem analizy matematyczrio-statystycznej CMS.

-  00 -



d r  i n ż . C z e s ł a w  FLANEK

ROLA UŻYTKOWNIKA W PROCESIE PROJEKTOWANIA 

I  WDRAŻANIA SYSTEM(Jw INFORMATYCZNYCH

Podst awowym i  k o n i e c z n y m  w a r u n k i e m  g w a r a n t u j t j c y m  p r o c e s  

p ł y n n e g o  i  b e z k o l i z y j n e g o  p r o j e k t o w a n i a  i  w d r a ż a n i a  s y s t e m u  

i n f d r m a t y c z n o g o  / S I /  J e s t  n i e p r z e r w a n ą  w s p ó ł p r a c a  u ż y t k o w n i k a  

i  o r g a n u  p r o j e k t u j ą c e g o  w y r a ż a j ą c a  s i ę  w ś c i s ł y m  w y p e ł n i a n i u  

s w o i c h  o b o w i ą z k ó w  o r a z  e g z e k w o w a n i u  s w o i c h  u p r a w n i e ń .  W s p ó ł ­

p r a c a  ww o r g a n ó w  J e s t  o t y l e  w a ż n a ,  ż e  s ą  .-one J e d y n y m i  o r g a ­

n a m i ,  k t ó r e  u c z e s t n i c z ą  od p o c z ą t k u  do k o ń c a  c a ł e g o  p r o c e s u  

p r o j e k t o w a n i a  i  w d r a ż a n i a  s y s t e m u  I n f o r m a t y c z n e g o .  Od j a k o ś ­

c i  t e j  w s p ó ł p r a c y  w z a s a d n i c z y m  s t o p n i u  z a l e ż y  e f e k t  k o ń c o w y ,  

t j .  w d r o ż e n i e  do e k s p l o a t a c j i  p o p r a w n i e  d z i a ł a j ą c e g o ,  e f e k t y w ­

n e g o  s y s t e m u  i n f o r m a t y c z n e g o .

P o d s t a w y  f o r m a l n o - p r a w n e  n a r z u c a j ą c e  p r z e b i e g  p r o c e s u  

p r o j e k t o w a n i a  s y s t e m ó w  i n f o r m a t y c z n y c h  s ą  z a w a r t e  w " I n s t r u k ­

c j i  o r g a n i z a c j i  i  d o k u m e n t o w a n i a  p r o c e s u  p r o j e k t o w a n i a  o r a z  

w d r a ż a n i a  s y s t o m ó w  i n f o r m a t y c z n y c h  w S i ł a c h  Z b r o j n y c h  PRL"  

w p r o w a d z o n e j  do u ż y t k u  s ł u ż b o w e g o  p r z e z  S z e f a  S z t a b u  G e n e r a l ­

n e g o  IIP Z a r z ą d z e n i e m  n r  P F  2 1 / S z t a b  z d n i a  i  l i p c a  1 9 8 2  r o k u .

V,- i n s t r u k c j i  t e j  z a w a r t e  s ą ,  z g o d n i e  z m e r y t o r y c z n y m  p r z e b i e ­

g i e m  p r o c e s u  p r o j o k t o w a n i a  s y s t e m ó w  i n f o r m a t y c z n y c h ,  z a s a d y  

p r o j e k t o w a n i a  o r a z  o b o w i ą z k i  i  u p r a w n i e n i a  i n s t y t u c j i ,  o r g a ­

nów a  t a k ż e  o s ó b  f u n k c y j n y c h  b i o r ą c y c h  u d z i a ł  w p r z e d s i ę w z i ę ­

c i a c h  p r o j e k t o w o - w d r o ż e n i o w y c h .

Mimo,  ż e  w y s t ą p i e n i e  m o j e  d o t y c z y  r o l i  t y l k o  j e d n e g o  

z u c z e s t n i k ó w  p r o c e s u  p r o j e k t o w a n i a  s y s t e m ó w  I n f o r m a t y c z n y c h ,  

t z n .  u ż y t k o w n i k a ,  t o  J e d n a k  w y d a j e  s i ę  c e l o w e  w tym m i e j s c u  

p r z y p o m n i e ć  j a k i e  i n n e  o r g a n y  i  i n s t y t u c j e  b i o r ą  u d z i a ł  w tym 

p r o c e s i e ,  J a k i e  s ą  r e l a c j e  m i ę d z y  n i m i  i  c h o c i a ż  b a r d z o  p o ­

b i e ż n i e  J a k ą  r o l ę  p owi nn y w tyra p r o c e s i e  o d e g r a ć .



- 82 -

W p r o c e s i e  p r o j e k t o w a n i a  i  w d r a ż a n i a  s y s t e m ó w  i n f o r m a t y c z n y c h  

u c z e s t n i c z ą  n a s t ę p u j ą c e  o r g a n y  i  i n s t y t u c j e :

1 /  o r r a n  k o o r d y n u j ą c y  -  j e s t  t o  i n s t y t u c j a  c e n t r a l n a  k o o r d y n u j ą c a  

i  n a d z o r u j ą c a  c a ł o k s z t a ł t  p r z e d s i ę w z i ę ć  p r o j e k t o w o - w d r o ż e n i o ­

wych w d z i e d z i n i e  i n f o r m a t y k i  vr SZ PRL i  p o d l e g ł e  j e j  f u n k c j o ­

n a l n i e  o r g a n y  i n f o r m a t y k i  s z c z e b l a  n i ż s z e g o ;

2 /  i n s t y t u c j e  k i e r u j ą c e  -  s ą  t o  i n s t y t u c j o  c e n t r a l n e ,  dowódz t wa  

1 s z t a b y  OW / R S Z / ,  r l a c ó w k i  n a u k o w o - b a d a w c z e ,  u c z e l n i e  i  I n n e ,  

k i e r u j ą c e  p r z e d s i ę w z i ę c i a m i  / t e m a t a m i /  p r o j e k t o w a n i a  w d r d ż a n i a  

i  e k s p l o a t a c j i  S I ;

3 /  u ż y t k o w n i k  S I  -  j e s t  t o  i n s t y t u c j a ,  o r g a n -  d o w o d z e n i a  i  z a r z ą ­

d z a n i a ,  p l a c ó w k a  n a u k o w o - b a d a w c z a ,  u c z e l n i a ,  p r z e d s i ę b i o r s t w o ,  

J e d n o s t k a  w o j s k o w a  i  o s o b a  f u n k c y j n a ,  n a  p o t r z e b y  k t ó r e j  j e s t  

p r o j e k t o w a n y  i  e k s p l o a t o w a n y  S I ;

4 /  o r r a n  p r o j e k t o w y  -  j e s t  t o  o r g a n  i n f o r m a t y k i ,  z e s p ó ł  r o b o c z y ,  

l u b  o s o b a  f u n k c y j n a ,  k t ó r y m  p o w i e r z o n o  p r o w a d z e n i e  p r a c  

p r o j e k t o w o - w d r o ż e n i o w y c h ;

5 /  o r g a n  e k s p l o a t a c y j n y  -  j e s t  t o  o ś r o d e k  p r z e t w a r z a n i a  i n f o r m a ­

c j i  / o ś r o d e k  o b l i c z e n i o w y /  w y z n a c z o n y  do e k s p l o a t a c j i  c a ł e g o  

S I  l u b  J e g o  c z ę ś c i .

Wyżej wymieniona instrukcja, jasno i precyzyjnie określa 
zadania stojące przed tymi organami /instytucjami/, reguluje 
i ujednolica zasady organizacyjne przedsięwzięć projektowo-wdro­
żeniowych, ustala zakres praw i obowiązków uczestników procesu 
projektowania - można powiedzieć, że normuje całokształt przed­
sięwzięć mających na celu produkcję wysoce efektywnych systemów 
informatycznych.

Taki stan formalno-prawny należy ocenić Jako poprawny 
1 zadawalający. Można by zatem wnioskować, że powinien on gwa­
rantować osiąganie pozytywnych wyników. Przez to należy rozu­
mieć m.in.właściwy wybór problemów do Informatyzacji, prawidłowe 
formułowanie zadań, a w konsekwencji dobre wyniki użytkowe infor- 
matyzowanych zadań. W rzeczywistości mamy często inne wyniki, 
które nie zadawalają zarówno użytkowników Jak i projektantów.
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U z i ; ,  p r z y  o k a z j i  j u b i l e u s z u  i n f o r m a t y k i  w o j s k o w e j  raożna by 

o c z y w i ś c i e  d y s k u t o w a ć  c z e g o  b y ł o  w i ę c e j ,  c z y  u d a n y c h ,  p o p r a w n i e  

z a p r o j e k t o w a n y c h  i  e f e k t y w n i e  d z i a ł a j ą c y c h  s y s t e m ó w  i n f o r m a t y c z ­

n y c h  c z y  t e ż  w a d l i w i e  z a p r o j e k t o w a n y c h  i  n i k omu n i e p o t r z e b n y c h  

b u b l i ,  a l e  p r z e c i e ż  n i c  o t o  c h o d z i .  C h o d z i  w y d a j e  mi  s i ę  p r z e d e  

w s z y s t k i m  o t o ,  a b y  mimo c i ą g l e  p o p e ł n i a n y c h  b ł ę d ó w  p r z e z  w s z y s t ­

k i c h  u c z e s t n i k ó w  p r o c e s u  p r o j e k t o w a n i a  s y s t e m ó w  i n f o r m a t y c z n y c h  

s t a l e , t e n  p r o c e s  d o s k o n a l i ć .

Na f i n a l n y  p r o d u k t  p r o c e s u  p r o j e k t o w a n i a  m a j ą  wpływ w s z y s c y  

u c z e s t n i c y  t e g o  p r o c e s u ,  a l e  b e z  p r z e s a d y  można s t w i e r d z i ć ,  ż c  

r o l ę  u ż y t k o w n i k a  i  o r g a n u  p r o j e k t o w e g o  a l b o  ś c i ś l e j  i c h  w s p ó ł p r a ­

c ę  w tyra p r o c e s i e  t r u d n o  p r z e c e n i ć .  N i e  p o p e ł n i a  s i ę  w i ę k s z e g o  

b ł ę d u  m ó w i ą c ,  ż e  od t e j  w s p ó ł p r a c y  z a l e t y  p r z e d e  w s z y s t k i m  J a k o ś ć  

r o z w i ą z a ń  i n f o r m a t y c z n y c h .  P r o b l e m  J e s t  o c z y w i ś c i e  b a r d z o  s z e r o k i  

i  n l o  s p o s ó b  w j e d n y m  w y s t ą p i e n i u  omówić  w s z y s t k i c h  a s p e k t ó w  t e j  

p r o b l e m a t y k i .  D l a t e g o  w d a l s z e j  c z ę ś c i  s k u p i ę  s i ę  J e d y n i e  n a  r o l i  

u ż y t k o w n i k a  w p r o c e s i e  p r o j e k t o w a n i a  1 w d r a ż a n i a  S I  o r a z  p r a k t y c z ­

n e j  r e a l i z a c j i  z a s a d  i n s t r u k c y j n y c h  d o t y c z ą c y c h  u d z i a ł u  u ż y t k o w n i ­

k a  w tym p r o c e s i e .

R o l a  1 z n a c z e n i e  u ż y t k o w n i k a  w p r o c e s i e  p r o j e k t o w a n i a  1 w d r a ­

ż a n i a  S I  w y r a ż a  s i ę  p o p r z e z  f u n k c j e  j a k i e  w t o k u  t e g o  p r o c e s u  

s p e ł n i a .  Z p u n k t u  w i d z e n i a  wpływu u ż y t k o w n i k a  na  e f e k t y w n o ś ć  d z i a ­

ł a n i a  31  moż na  w y r ó ż n i ć  t r z y  g ł ó w n e  f u n k c j e  j a k i e  u ż y t k o w n i k  s p o ł «  

n i a  w tyra p r o c e s i e ,  a  m i a n o w i c i e :  f u n k c j ę  i n i c j u j ą c ą ,  o c e n i a j ą c ą  

i  e k s p l o a t a c y j n ą .

tr r e a l i z a c j i  f u n k c j i  i n i c j u j ą c e j  n i k t  n i e  j e s t  w s t a n i e  z a s t ą ­

p i ć  u ż y t k o w n i k a .  T y l k o  o n ,  p o s i a d a j ą c  z n a j o m o ś ć  f u n k c j o n o w a n i a  

s y s t e m u  k i e r o w a n i a ,  może s p r e c y z o w a ć  s w o j e  p o t r z e b y  i  s f o r m u ł o w a ć  

c e l e  i n f o r m a t y z a c j i .  p r o c e s i e  p r o j e k t o w a n i a  J e s t  t o  p o d s t a w o  

w s z y s t k i c h  i n n y c h  p r a c .  r o p e ł n i e n i c  b ł ę d u  n a  t y m e t a p i e  p r o w a d z i  

z r e g u ł y  do d y s k w a l i f i k a c j i  s y s t e m u ,  a  e w e n t u a l n e  p r ó b y  p o p r a w i a ­

n i a  e ą  n i e  t y l k o  b » d z o  k o s z t o w n e  i  c z a s o c h ł o n n e ,  a l e  i  n a j c z ę ś c i e j  

n i e s k u t e c z n e .  P r z e d  p r z y s t ą p i e n i e m  do p r a c  p r o j c k t o w M h  u ż y t k o w n i k  

p o w i n i e n  p r z e p r o w a d z i ć  p r a c e  s t u d y j n e  i  wy k o n a ć  k o n c e p c j ę  i n f o r m a -
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t y z n c j i  c a ł e g o  s y s t e m u  k i e r o w a n i a .  J e s t  t o  p r z e d s i ę w z i ę c i e  f u n d a ­

m e n t a l n e  d l a  u ż y t k o w n i k a  1 e f e k t y w n o ś c i  S I .  B r a k  t a k i c h  p r a c ,  

l i rnk k o n c e p c j i  p r p w a d z l  do p r z y p a d k o w e g o  w y b o r u  z a d a ń ,  a  r e a l i ­

z a c j a  p o j e d y n c z y c h ,  wy r w a n yc h  z c a ł o ś c i  s y s t e m u  k i e r o w a n i a  p r o ­

blemów n i e  d a j e  s p o d z i e w ą n y c h  e f e k t ó w . . S ’
O d b i j a  s i ę  t o  u j e m n i e  n a  t e m p i e  p r a c  p r o j e k t o w y c h ,  t e r m i n a c h ,  

J a k o ś c i  r o z w i ą z a ń  i p r o w a d z i  b a r d z o  c z ę s t o  do n i e e a t y s f a k c j o n u -  

J i | c yę ł i  u ż y t k o w n i k a  w y ni k ó w .  P r z e d  p r z y s t ą p i e n i e m  do p r z y g o t o w a ­

n i a  z a ł o ż e ń  do p r o j e k t o w a n i a ,  p o w i n n a  b y ć  p r z e p r o w a d z o n a  w n i k l i ­

wa n n r e i i z a  i  o c e n a  f u n k c j o n o w a n i a  s y s t e m u  k i e r o w a n i a  / d o w o d z e n f a / ,  

a  w s z c z e g ó l n o ś c i  ś c i s ł o  o k r e ś l e n i e  wymagań o p e r a c y J n o - t a k -  

t y c z n y c h  i  t e c h n i c z n o - t e c h n o l o g i c z n y c h  n a  S I ,  k t ó r y  ma f u n k c j o ­

n ować  w tym s y s t e m i e  k i e r o w a n i a  / d o w o d z e n i a / .  N i e w ł a ś c i w e  o k r e ś ­

l e n i e  t y c h  wymagań, '  c o  c z ę s t o  ma m i e j s c e ,  p r o w a d z i  do k o n k l u z j i :

"1 o j e s t  n i c  t o  o c o  c h o d z i ł o ,  nam / u ż y t k o w n i k o w i /  t o  J e s t  n i e ­

p o t r z e b n e "  .

P r a c e  p r z y g o t o w a w c z e  p o w i n n y  d a ć  p o d s t a w ę  do w y p r a c o w a n i a  

k o n c e p c j i  z a s t o s o w a n i a  ś r o d k ó w  i n f o r m a t y c z n y c l i , u m o ż l i w i ć  w ł a ś ­

c i wy  wy bór  p o s z c z e g ó l n y c h  z a d a ń  do i n f o r m a t y z a c j i ,  a  z a k o ń c z y ć  

s i ę  p e ł n y m  o p r a c o w a n y m  z g o d n i e  7. i n s t r u k c j ą ,  z a d a n i e m  p r o j e k t o ­

wym. Na t y m e t a p i e  i s t o t n ą  r o l ę  p o w i n i e n  o d e g r a ć  r ó w n i e ż  o r g a n  

p r o j e k t o w y ,  k t ó r y  n i e  t y l k o  z o s t a n i e  b l i ż e j  wp r owa d z ony w p r o ­

b l e m a t y k ę ,  a l e  r ó w n i e ż  z e  s w e j  s t r o n y  może m i e ć  wpływ n a  w ł a ś ­

c i w o ,  p r z e d e  w s z y s t k i m  m e r y t o r y c z n i e  p o p r a wn e  o p r a c o w a n i e  z a d a ­

n i a  p r o j e k t o w e g o .  Z a c h o d z i  w i ę c  k o n i e c z n o ś ć  ' n a w i ą z a n i a  f o r m a l ­

n e j  i  n i e f o r m a l n e j  w s p ó ł p r a c y  m i ę d z y  u ż y t k o w n i k i e m  i  o r g a n e m  

p r o j e k t o w y m .  F o r m a l n i e  i u s t r u k c j a  p r z e w i d u j e  u d z i a ł  o r g a n u  p r o ­

j e k t o w e g o  w o p r a c o w a n i u  z a d a n i a  p r o j e k t o w e g o ,  l e c z .  w y d a j e  s i ę  

i ż  c e l o w e  b y ł o b y  p o s z e r z e n i e  t e g o  u d z i a ł u  o o b o w i ą z e k  o p i n i o w a ­

n i a  z a d a n i a  p r o j e k t o w e g o  z p u n k t u  w i d z e n i a  r e a l i z o w a l n o ś e l  

z . a d a n l a .  W s p ó ł p r a c a  n i e f o r m a l n a  p o w i n n a  o p i e r a ć  s i ę  na  p o w i ą z a ­

n i a c h  p e r s o n a l n y c h ,  t z n .  k o n k r e t n a  p r o b l e m a t y k a  p o w i n n a  b y ć  

r e a l i z o w a n a ,  o i l e  t o  m o ż l i w e  p r z e z  t y c h  s a m y c h  p r o j e k t a n t ó w ,  

k t ó r z y  u c z e s t n i c z ą c  w p r a c a c h ,  ć w i c z e n i a c h ,  p r a k t y k a c h  s ą  

w s t a n i e  p o z n a ć  p o t r z e b y  u ż y t k o w n i k a .  Można  p o w i e d z i e ć ,  

ż e  w s z e l k i e  u s t a l e n i a  l n s t r u k c y j n e  mu s z ą  b y ć  w y p e ł n i o n e  k o n k r e t ­

n ą ,  n a c e c h o w a n ą  ws pó l n y m d ą ż e n i e m  do l e p s z y c h ,  e f e k t y w n i e j s z y c h
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r o z w i ą z a ń ,  w s p ó ł p r a c y  l u d z i .  B e z  c z ę s t y c h ,  r o b o c z y c h  k o n t a k t ó w ,  

b e z  w z a j e m n e g o  z r o z u m i e n i a  p o t r z e b  1 m o ż l i w o ś c i  t r u d n o  o d o b r ą  

w s p ó ł p r a c ę ,  a  c o  z a  t y m I d z i e  d o b r e  e f e k t y .

P o d s u m o w u j ą c  n a l e ż y  s t w i e r d z i ć ,  ż e  u ż y t k o w n i k  ma o k r e ś l o n e  ramy 

p o s t ę p o w a n i a  j e ś l i  chodz' 1  o l n i c j o w a n l e  z a d a ń  do i n f o r m a t y z a c j i .

Pod w z g l ę d e m  m e r y t o r y c z n y m  i s t n i e j e  c a ł k o w i t a  J a s n o ś ć  c o  do 

s p o s o b u z a k r e s u  i  m o ż l i w o ś c i  p o s t ę p o w a n i a  u ż y t k o w n i k a  w tym z a ­

k r e s i e .  p o w s t a j e  j e s z c z e  k w e s t i a  a k t y w n o ś c i  u ż y t k o w n i k a  w z a k r e ­

s i e  i n i c j o w a n i a  p r a c .  D o ś w i a d c z e n i a  w s k a z u j ą ,  że  n a  a k t y w n o ś ć  

w y w i e r a  o gr omn y  wpływ j a k o ś ć ,  a  g ł ć w n i e  p r z y d a t n o ś ć  wy ni k ów 

u ż y t k o w y c h  i  r o z w i ą z a ń  i n f o r m a t y c z n y c h  z a d a ń  -  j u ż  r o z w i ą z a n y c h .  

J o d n o  d o b r e  z a d a n i e  w y w o ł u j e  u u ż y t k o w n i k a  nowe p o m y s ł y ,  nowe 

z a d a n i a ,  w z r a s t a  a k t y w n o ś ć  i  z a a n g a ż o w a n i e  w p r a c a c h .  N a t o m i a s t  

z ł e  r o z w i ą z a n i e ,  n i e p r z y d a t n e ,  b a r d z o  p r a c o c h ł o n n e  w z a k r e s i e  

p r z y g o t o w a n i a  d a n y c h  w e j ś c i o w y c h ,  d ł u g i e  c z a s y  p r z e t w a r z a n i a  

w y w o ł u j ą  u j e m n e  r e a k c j e  u ż y t k o w n i k a ,  n i e c h ę ć  do w s p ó ł p r a c y  

z o r g a n e m  p r o j e k t o w y m ,  n i c  u j a w n i a n i e  n owych p o m y s ł ó w,  a  c o  

n a j g o r s z e  obawę p r z e d  d a l s z y m i  n i e u d a n y m i  r o z w i ą z a n i a m i .

P o d s u m o w u j ą c  można s t w i e r d z i ć ,  ż e  obok  n a t u r a l n e g o  p r o c e ­

su i n i  c j o w a n i a  b : adań p r z e z  u ż y t k o w n i k a ,  w y s t ę p u j e  z j a w i s k o  w p ł y ­

wu Or ga n ów p r o j e k t o w y c h  na  j e g o  a k t y w n o ś ć  i  i n i c j a t y w ę .

I n n ą  f u n k c j ę  j a k ą  u ż y t k o w n i k  s p e ł n i a  w p r o c e s i e  p r o j e k t o ­

w a n i a ,  c h y b a  n i e  m n i e j  wa ż n ą  n i ż  f u n k c j a  i n i c j u j ą c a  J e s t  f u n k c j a  

o c e n i  ń j ą c a .

F u n k c j a  o c e n i a j ą c a  p o l e g a  na  s p r a w d z e n i u  1 d o p r o w a d z e n i u  

do z g o d n o ś c i  d z i a ł a n i a  s y s t e m u  z  p r z e z n a c z e n i e m  i  p o s t a w i o n y r a l -  

wy ma g a ni ami  o r a z  n a  o c e n i e  s t o p n i a  r e a l i z a c j i  c e l u  z a r ó w n o  

w p r o c e s i e  p r o j e k t o w a n i a  J a k  i  w d r a ż a n i a  S I .

D ż y t k o w n i k  może r e a l i z o w a ć  t ę  f u n k c j ę  p r z e z :

-  o k r e ś l e n i e  s p o s o b ó w  i war unków p o d a n i a  p a r a m e t r ó w  e k s p l o a t a ­

c y j n y c h  s y s t e m u ;
-  o k r e ś l e n i e  war unków i  c h a r a k t e r y s t y k  d a n y c h  t e s t o w y c h  w t r a k ­

c i e  p r o j e k t o w a n i a  t e c h n o l o g i c z n e g o  i  w d r a ż a n i a  s y s t e m u ;

I
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- ocenę w toku obrony projektu koncepcyjnego 1 wskazanie 
kierunków i zadań ewentualnych modyfikacji;

-  w y c i ą g n i ę c i e  w n i o s k ó w  i  s p o w o d o w a n i e  e w e n t u a l n y c h  z mi an  

w y n i k ł y c h  w c z a s i e  e k s p l o a t a c j i  p r ó b n e j ;

O s t a t e c z n a  o c e n a  S I  d o k o n y w a n a  j e s t  p o d c z a s  k o m i s y j n e ­

g o  o d b i o r u  s y s t e m u .  K o m i s j ę  p o w o ł u j e  s z e f  i n s t y t u c j i  k i e r u j ą ­

c e j .  K o m i s j a  o c e n i a  s t o p i e ń  r e a l i z a c j i  c e l u ,  e f e k t y w n o ś ć ,  

p a r a m e t r y  e k s p l o a t a c y j n e  o r a z  e w e n t u a l n e  k i e r u n k i  d o s k o n a l e ­

n i a  s y s t e m u .  D l a  r e a l i z a c j i  p o w y ż s z y c h  z a d a ń  o c e n y  i  w e r y f i ­

k a c j i  n i e z b ę d n a  j e s t  p a r t n e r s k a  w s p ó ł p r a c a  i  z a a n g a ż o w a n i e  

z a r ó w n o  u ż y t k o w n i k a  j a k  i  p r o j e k t a n t a .

U ż y t k o w n i k  s y s t e m u ,  n a  e t a p i e  p r o j e k t o w a n i a  k o n c e p c y j ­

n e g o  p o w i n i e n  b y ć  p a r t n e r e m  p r o j e k t a n t a .  D o t y c z y  t o  g ł ó w n i e  

t y c h  mome nt ów,  w k t ó r y c h  d o k o n u j e  s i ę  z m i a n  w s t o s u n k u  do 

z a d a n i a  p r o j e k t o w e g o ,  z a i n i c j o w a n y c h  t a k  p r z e z  u ż y t k o w n i k a  

j a k  i  p r z e z  p r o j e k t a n t a .

P r o j e k t a n t  i  u ż y t k o w n i k  w p r o c e s i e  p r o j e k t o w a n i a  n i e  

mogą  b y ć  s t r o n a m i ,  a l e  m u s z ą  b y ć  p a r t n e r a m i ,  k t ó r z y  w s p ó l ­

n i e  t w o r z ą  nową J a k o ś ć  w s y s t e m i e  k i e r o w a n i a  / d o w o d z e n i a /  

u ż y t k o w n i k a .  P o z a  w s p ó ł d z i a ł a n i e m ,  u ż y t k o w n i k  p o w i n i e n  wy­

k o n y w a ć  s w o j e  z a d a n i a  w y n i k a j ą c e  z h a r m o n o g r a m e m ,  d o t y c z ą c e  

p r z y g o t o w a n i a  s y s t e m u  pod w z g l ę d e m  i n f o r m a c y j n y m  i  o r g a n i ­

z a c y j n y m ,  a  z a p e w n i a j ą c e  w d r o ż e n i e  s y s t e m u .

Z a r ó w n o  u ż y t k o w n i k  J a k  i  p r o j e k t a n t  m u s z ą  m l e ć  ś w i a d o m o ś ć ,  

ż e  z m i a n y ,  u z u p e ł n i e n i a ,  m o d y f i k a c j e  s ą  o b i e k t y w n ą  k o n i e c z ­

n o ś c i ą  n a  w s z y s t k i c h  e t a p a c h  p r o j e k t o w a n i a .  S ą  t o  c z ę s t e  

p r z y p a d k i  w p r a k t y c e  p r o j e k t o w o j . - M i n i m a l i z a c j ę  i c h  z a k r e s u  

m o ż na  o s i ą g n ą ć  j e d y n i e  p r z y  d o b r e j ,  h a r m o n i j n e j  w s p ó ł p r a c y  

u ż y t k o w n i k a  i  p r o j e k t a n t a .  W a r t o  n i e ć  t o  n a  u w a d z e ,  zważyw­

s z y  f a k t  ż e  k o r e k t a  b ł ę d ó w  p o p e ł n i o n y c h  n a  w c z e ś n i e j s z y c h  

e t a p a c h  p r o j e k t o w a n i a  wymaga w i ę k s z e g o  n a k ł a d u  p r a c y  i  c z a s u .

D o ś ć ; i s t o t n ą  f u n k o j ę  j a k ą  u ż y t k o w n i k  s p e ł n i a  w p r o c e s i e  

p r o j e k t o w a n i a  i  w d r a ż a n i a  S I  j e s t  f u n k c j a  e k s p l o a t a c y j n a .  >
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F u n k c j a  e k s p l o a t a c y j n a  J e s t  t o  b o j o w e  / u ż y t k o w e /  w y k o r z y s t y ­

w a n i e  S I  w d z i a ł a l n o ś c i  i n s t y t u c j i ,  d o w ó d z t w,  s z t a b ó w  z g o d ­

n i e  z J e g o  p r z e z n a c z e n i e m . W  t r a k c i e  r e a l i z a c j i  t e j  f u n k o j i  

r o l a  u ż y t k o w n i k a  p r z e j a w i a  s i ę  m . l n .  p r z e z :

-  p r z e p r o w a d z e n i e  p r a c  p r z y g o t o w a w c z y c h  do w d r a ż a n i a  

/ g ł ó w n i e  o r g a n i z a c y j n y c h / ,

- o p r a c o w a n i e  I n s t r u k c j i  O r g a n i z a c j i  1 U ż y t k o w a n i a  S y s t e m u ,

-  S z k o l e n i e ,

-  b a d a n i e  s y s t e m u  w c z a s i o  j e g o  e k s p l o a t a c j i  i  w n i o s k o w a n i e  

d l a  p o t r z e b  d o s k o n a l e n i a  S I ,

-  d o s k o n a l e n i e  s y s t e m u .

Z a d a n i a  t e  u ż y t k o w n i k  p o w i n i e n  r e a l i z o w a ć  we w s p ó ł ­

p r a c y  z o r g a n e m  p r o j e k t o w y m  1 e k s p l o a t a c y j n y m .

C e l e m  p r a c  p r z y g o t o w a w c z y c h  do w d r o ż e n i a  S I  j e s t  s t w o r z e n i e  

war un ków o r g a n i z a c y j n o - k a d r o w y c h  i  t e c h n i c z n y c h  do s p r a w d z e ­

n i a  p o p r a w n o ś c i  r o z w i ą z a ń  S I  o r a z  s t o p n i a  p r z y g o t o w a n i a  

u ż y t k o w n i k a  do e k s p l o a t a c j i  s y s t e m u .  P r a c e  t e  r o z p o c z y n a j ą  

s i ę  z c h w i l ą  z a t w i e r d z e n i a  p r o j e k t u  k p n c e p c y J n e g o  i  s ą  r e a l i ­

zowane  r ó w n o l e g l e  z p r o j e k t e m  t e c h n o l o g i c z n y m .

C a ł o ś c i ą  p r a c  p r z y g o t o w a w c z y c h  k i e r u j e  i  n a d z o r u j e  u ż y t k o w n i k ,  

a  z a w i e r a j ą  o n e  m . i n . :  z a d a n i a ,  wykonawców t y c h  z a d a ń ,  n a k ł a ­

d y ,  k o s z t y ,  t e r m i n y  w y k o n a n i a ,  a  w s p ó ł d z i a ą a j ą  p r z y  tym 

o r g a n  p r o j e k t o w y  i  e k s p l o a t u j ą c y .

J e d n y m  z  n a j w a ż n i e j s z y c h  z a d a ń  w s p e ł n i e n i u  f u n k c j i  

e k s p l o a t a c y j n e j  j e s t  s z k o l e n i e .

S z k o l e n i e  w y z n a c z o n y c h  o s ó b  f u n k c y j n y c h  może b y ć  z a r ó w ­

no e l e m e n t e m  e t a p u  p r a c  p r z y g o t o w a w c z y c h  do w d r a ż a n i a  S I  j a k  

r ó w n i e ż  e l e m e n t e m  końcowym EP i  u m i e j s c o w i o n i a  g o  w k t ó r y m ś  

r. t y c h  e t a p ó w  z a l e ż y  od s p o s o b u  i  z a k r e s u  p r z e p r o w a d z o n e j  E P .  • 

P r z y k ł a d o w o :  j e ż e l i  d l a  z a p r o j e k t o w a n e g o  s y s t e m u  w i e l o s z c z e -  

b l o w e g o  p r z y j m u j e  s i ę  p r z e p r o w a d z e n i a  EP n a  w s z y s t k i c h  s z c z e b ­

l a c h  o g r a n i c z a j ą c  J e d y n i e  ź r ó d ł a  i n f o r m a c j i  -  s z k o l e n i e  p o -  

u i n n o  b y ć  p r z e p r o w a d z o n e  p r z e d  j e j  p o d j ę c i e m .
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J e ż e l i  z a ś  d l a  t a k i e g o  s y s t e m u  p r z y j m u j e  s i ę  p r z e p r o w a d z e n i e  

E P  ir J e d n y m  o ś r o d k u  / p r o j e k t u ^ j ą c y n j /  z s y m u l a c j ą  w i e l u  s z c z e b ­

l i  f  s z k o l e n i e  może  b y ć  o s t a t n i m  e l e m e n t e m  e t a p u  E P .

S z k o l e n i e  J e s t  ważnym e l e m e n t e m  m a j ą c y m  n a  c e l u  p r z y g o t o w a n i e  

do p r z e p r o w a d z e n i a  p r a w i d ł o w e j  EP s y s t e m u  w o ś r o d k a c h  z a b e z ­

p i e c z a j ą c y c h  i n f o r m a c y j n i e  u ż y t k o w n i k a  o r a z  p r z y g o t o w a n i e  j e ­

g o  do w s p ó ł p r a c y  z s y s t e m e m .  Od j a k o ś c i  p r z e p r o w a d z o n e g o  

s z k o l e n i a  z a l e ż y  s t a r t  s y s t e m u ,  p r z e z w y c i ę ż e n i e  t r u d n o ś c i  j a ­

k i e  z a w s z e  w y s t ę p u j ą  w p o c z ą t k o w y m  o k r e s i e  j e g o  p r a c y ,  p r a w i ­

d ł o w o ś ć  e k s p l o a t a c j i  o r a z  n i e j e d n o k r o t n i e  p o z y t y w n e  n a s t a w i e ­

n i e  do  n i e g o  u ż y t k o w n i k ó w .

S z k o l e n i e  p o w i n n o  o b e j m o w a ć :

-  p r z e d s t a w i e n i e  o g ó l n e j  c h a r a k t e r y s t y k i  S I ;

-  o m ó w i e n i e  o b o w i ą z k ó w  o r g a n ó w  i  o s ó b  u c z e s t n i c z ą c y c h  w p r o ­

c e s i e  e k s p l o a t a c j i  o r a z  z a s a d  w s p ó ł p r a c y  z s y s t e m e m ;

-  o m ó w i e n i e  z a s a d  z b i e r a n i a  d a n y c h ,  w y p e ł n i a n i a ,  k o m p l e t o w a ­

n i a ,  s p r a w d z a n i a  1 p r z e k a z y w a n i a  d o k u me n t ó w ' ź r ó d ł o w y c h ;  

o m ó w i e n i e  z a s a d  p o p r a w i a n i a  wy da wa ny ch  p r z e z  s y s t e m  d ok ume n­

t ó w  k o n t r o l n y c h ;

o m ó w i e n i e  z a s a d  p r e c y z y j n e g o  i  J a s n e g o  s t a w i a n i a  wymagań 

n a  w y n i k i  z s y s t e m u  c o  do i c h  z a k r e s u ,  p r z e k r o j ó w ,  i t p . , 

w p r z y p a d k u  m o ż l i w o ś c i  t w o r z e n i a  wydruków s e l e k c y j n y c h ;  

p r z e d s t a w i e n i e  s p o s o b u  a n a l i z y  i  k o n t r o l i  i n f o r m a c j i  z a ­

w a r t e j  w w y d r u k a c h  u ż y t k o w y c h  o r a z  z a s a d  i c h  w y k o r z y s t a -

o m ó w i e n i e  h a r mo n o g r a m u  e k s p l o a t a c j i  z e  s z c z e g ó l n y m  z w r ó ­

c e n i e m  u w a g i  n a  t c  J e g o  e l e m e n t y ,  k t ó r y c h  w y k o n a n i e  

r z u t u j e  n a  t e r m i n o w ą  p r a c ę  o ś r o d k ó w  o b l i c z e n i o w y c h ;  

o m ó w i e n i e  z a s a d  c z u w a n i a  nad p r a w i d ł o w ą  z a w a r t o ś c i ą  z b i o ­

r ó w  s y s t e m o w y c h ,  z a s a d  w s p ó ł p r a c y  p r z y  e w e n t u a l n y m  od i,, u j ­

r z e n i u  i c h  z a w a r t o ś c i .  W p r z y p a d k u  s y s t e m ó w  z b a z ą  d a n y c h  

o m ó w i e n i e  u p r a w n i e ń ,  o b o w i ą z k ó w  1 z a s a d  p r a c y  a d m i n i ­

s t r a t o r a  b a z y  d a n y c h ,  k t ó r ą  t o  f u n k c j ę  p e ł n i  u ż y t k o w n i k ;  

p r z e d s t a w i e n i e  z a s a d  o c h r o n y  t a j e m n i c y  w s y s t e m i e ;
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-  o m ó w i e n i e  z a s a d  w y k o r z y s t a n i a  S I  w o k r e s i e  W S G B , o  i l e  s y s ­

t e m  j e s t  w t y m  c z a s i e  e k s p l o a t o w a n y j

-  o i l e  s y s t e m  z a k ł a d a  s t o s o w a n i e  u r z ą d z e ń  w p r o w a d z a n i a  d a ­

n y c h  j o m ó w i e n i e  z a s a d  k o r z y s t a n i a  z t y c h  u r z ą d z e ń .  D o d a t k o ­

wo p o w i n n o  być .  p r z e p r o w a d z o n e  o s o b n e  s z k o l e n i o  o s ó b  o b s ł u ­

g u j ą c y c h  t e  u r z ą d z e n i a  w p u n k t a c h  w p r o w a d z a n i a  d a n y c h ;

-  o m ó w i e n i e  z a s a d  k o r z y s t a n i a  z  u r z ą d z e ń  w y d a w a n i a  d a n y c h :  

DZM i -  m o n i t o r ó w  e k r a n o w y c h  w p r z y p a d k u  s y s t e m ó w  a b o n e n c ­

k i c h .

D o d a t k o w o  p o w i n n o  b y ć  p r z e p r o w a d z o n o  s z k o l e n i e  o s d b  k o ­

r z y s t a j ą c y c h  z  t y c h  u r z ą d z e ń  w z a k r e s i e :

-  o b s ł u g i ,  >

-  z a s t o s o w a n e g o  j ę z y k a  b e z p o ś r e d n i e g o  d o s t ę p u .

» W z a l e ż n o ś c i  od s t o p n i a  p r z y g o t o w a n i a  u ż y t k o w n i k a  do

e k s p l o a t a c j i  s y s t e m u ,  n p .  u ż y t k o w n i k  J u ż  e k s p l o a t u j e  j a k i ś  

s y s t e m  b ą d ź  w d r a ż a n y  s y s t e m  J e s t  e l e m e n t e m  u z u p e ł n i a j ą c y m  

z a k r e s  j u ż  e k s p l o a t o w a n e g o  s y s t e m u ,  n i e k t ó r e  z a g a d n i e n i a  

s z k o l e n i a  m o ż n a  t y l k o  z a s y g n a l i z o w a ć  l u b  c a ł k o w i c i e  p o m i n ą ć .  

E l e m e n t e m  s z k o l e n i a  d l a  n i e k t ó r y c h  s y s t e m ó w ,  n p .  p o l o t r y c h ,  

a b o n e n c k i c h ,  w a s p e k t a c h  d o t y c z ą c y c h  u ż y t k o w n i k a ,  m o ż e  b y ć  

p r z e p r o w a d z o n a  d e m o n s t r a c j a  p r a c y  s y s t e m u  n a  EMC.

W n i o s k i  z  e k s p l o a t a c j i  i  f u n k c j o n o w a n i a  s y s t e m u  p o w i n ­

ny b y ć  z b i e r a n e  s u k c e s y w n i e  p r z e z  u ż y t k o w n i k a  / o r g a n i z a t o r a  

s y s t e m u /  o r a z  o p e r a t o r a  s y s t e m u  i  po i c h  o p r a c o w a n i u  mogą 

s ł u ż y ć  d l a  p o t r z e b  d o s k o n a l e n i a ,  m o d y f i k a c j i ,  d a l s z e j  r o z ­

bu d o wy  s y s t e m u  ł u b  w y c o f a n i a  g o  z o k s p l o a t a c j 1 .  W a r t o  w t y m 

m i e j s c u  p r z y p o m n i e ć ,  ż e  d e c y z j ę  o p o t r z e b i e  m o d y f i k a c j i  

s y s t e m u  p o d e j m u j e  n a  w n i o s e k  u ż y t k o w n i k a ,  s z e f  i n s t y t u c j i  

k i e r u j ą c e j ,  a  p o d s t a w ą  do t e g o  j e s t  z a d a n i e  p r o j e k t o w e .  

N a t o m i a s t  w y c o f a n i e  S I  z e k s p l o a t a c j i  n a s t ę p u j e  n a  p o d s t a ­

w i e  z a r z ą d z e n i a  o s o b y  f u n k c y j n e j  w p r o w a d z a j ą c e j  S I  do 

e k s p l o a t a c j i  u ż y t k o w e j .



A ł  90 -

P r o c e s  p r o j e k t o w a n i a  s y s t e m ó w  i n f o r m a t y c z n y c h  z g o d n i e  z m e r y ­

t o r y c z n y m  j e g o  p r z e b i e g i e m  p o d z i e l o n y  z o 9 t a l  n a  k i l k a  e t a p ó w .  

D o t y c h c z a s o w e  d o ś w i a d c z e n i a  p r o j e k t o w a n i a  z n a l a z ł y  s w ó j  w y r a z  

w d o k u m e n t a c h  n o r m a t y w n y c h ,  a  t e  o k r e ś l a j ą  s z c z e g ó ł o w o  k o l e j ­

n o ś ć  i  z a w a r t o ś ć  p o s z c z e g ó l n y c h  e t a p ó w  o r a z  p o d z i a ł  f u n k c j i  

p o m i ę d z y  o r g a n y  i  i n s t y t u c j e  b i o r ą c e  u d z i a ł  w p r o j e k t o w a n i u  

i  w d r a ż a n i u  SI.
W y r ó ż n i a  s i ę  n a s t ę p u j ą c e  e t a p y  p r o j e k t o w a n i a :

- zadanie projektowe,
- projekt koncepcyjny,
- projekt technologiczny,
- eksploatacja próbna,
- eksploatacja użytkowa.

Należy zdawać sobie sprawę z faktu, ż e  w procesie p r o j e k t o w a ­

nia będą występowały sprzężenia z w r o t n e  p o m i ę d z y  e t a p a m i ,  

niezbędne dla eliminacji błędów zarówno merytorycznych j a k  

i technologicznych. i
Należy zwrócić uwagę także na to, że większa intensywność 
relacji sprzężeń zwrotnych powoduje zmniejszenie efektywnoś­
ci procesu projektowania i świadczy o popełnionych błędach 
na kolejnych etapach czyli o braku współpracy pomiędzy orga­
nem projektowym a użytkownikiem.

Zadanie projektowe stanowi podstawę zainicjowania p r a c  

projektowych czyli realizacji projektu- koncepcyjnego.
Zadania projektowe /wymagania/ wykonuje użytkownik przy 
współpracy /konsultacji/ projektanta. Prawidłowa partnerska 
współpraca tych dwu organów powinna zapewnić że zadanie pro­
jektowe będzie poprawne merytorycznie -i użyteczne /zrozumia­
łe/ dla projektanta. Zadanie .projektowe powinno zawierać 
całościową koncepcję funkcjonowania systemu /"wizję systemu"/, 
specyfikacje podstawowych zadań /funkcji/ realizowanych 
w systemie oraz zakres ich automatyzacji, cel automatyzacji, 

sposoby zobrazowania 1 przesyłania danych, usprzętowlenie, 
oczekiwane efekty, sposoby kontroli realizacji zadań i inne.
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Opracowana w zadaniu projektowym wizja systemu nie może odbie­
gać od możliwości realizacji i powinna wiernie oddawać zasad­
nicze' potrzeby użytkownika.

Projekt koncepcyjny jest rozwinięciem i uszczegółowie­
niem wizji opracowanej w zadaniu projektowym. Projekt ten opra­
cowuje projektant przy współpracy użytkownika, celem której 
jest osiągnięcie kompromisu pomiędzy wymaganiami użytkownika 
a możliwościami ich realizacji oraz dbałość o użyteczność roz­
wiązań. Współpraca użytkownika niezbędna Jest również przy 
wprowadzaniu zmian i korekt. Na tym etapie użytkownik’powinien 
wystrzegać się nadmiernego rozszerzenia zakresu automatyzacji 
oraz brać pod uwagę fakt, że wprowadzanie SI do systemów kiero­
wania /dowodzenia/ może, a nawet powinno wymuszać zmiany w orga­
nizacji pracy organów kierowania /dowodzenia/.
Projekt koncepcyjny najogólniej rzecz biorąc powinien zawierać:

- strukturę organizacyjno-funkcjonalną, informacyjną i tech­
niczną systemu,

- koncepcję przetwarzania,
- algorytmy rozwiązań,
- dokumenty wejścia i wyjścia,
- plan budowy SI.

Projekt może być opracowany w kilku wersjach i po otrzymaniu 
opinii odpowiednich organów i instytucji przedstawiany Jest do 
obrony, w czasie której dokonuje się oceny projektu, wyboru 
wersji i wariantu rozwiązań i wypracowuje wnioski co do dalszej 
jego realizacji. Po wniesieniu poprawek projekt jest zatwier­
dzony przez szefa instytucji kierującej i stanowi podstawę do 
projektowania technologicznego.

Hf projekcie technologicznym ustala się ostatecznie techno­
logię przetwarzania danych, wykonuje i weryfikuje oprogramowa­
nie oraz dokumentację technologiczną i eksploatacyjną.
Na tym etapie współpraca użytkownika z projektantem Jest i mo­
że być najmniejsza lecz jest również wskazana. Przejawia się 
ona głównie w merytorycznej ocenie wyników poszczególnych eta­
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p ó w  p r a c y ,  w e r y f i k a c j i  r o z w i ą z a ń  z a s a d n i c z y c h ,  p o m o c y  w r o z w i ą ­

z y w a n i u  w y ł a n i a j ą c y c h  s i ę  p r o b l e m ó w  i t p .  W s p ó ł p r a c a  n a  ty m  e t a ­

p i e  u m o ż l i w i a  z m n i e j s z e n i e  i l o ś c i  z m i a n  w t r a k c i e  e k s p l o a t a c j i  

S I .

E t a p  w d r a ż a n i a  S I  o b e j m u j e  n a s t ę p u j ą c e  e t a p y :

-  p r a c e  p r z y g o t o w a w c z e  d o  w d r o ż e n i a ,

-  e k s p l o a t a c j a  p r ó b n a ,

-  w d r o ż e n i e  S I  d o  e k s p l o a t a c j i  u ż y t k o w e j .

P r a c e  p r z y g o t o w a w c z e  d o  w d r a ż a n i a  s ą  t o  p r z e d s i ę w z i ę c i a  o c h a ­

r a k t e r z e  o r g a n i z a c y j n y m  i  t e c h n i c z n y m  m a j ą c e  m . i n .  n a  c e l u :

-  o s t a t e c z n e  u s t a l e n i e  i  u z g o d n i e n i e  t e r m i n ó w  i  s p o s o b ó w  p r z e ­

s y ł a n i a  i  p r z e t w a r z a n i a  d a n y c h ,

-  w y z n a c z e n i e  o s ó b  f u n k c y j n y c h  i  i c h  p r z e s z k o l e n i e ,

-  o p r a c o w a n i e  i n s t r u k c j i  o r g a n i z a c j i  i  u ż y t k o w a n i a  S I ,

-  w y p o s a ż e n i e  t e c h n i c z n e .

C e le m  t y ć h  p r a c  J e s t  s t w o r z e n i e  w a r u n k ó w  o r g a n i z a c y j n y c h ,  

k a d r o w y c h  i  t e c h n i c z n y c h  d o  s p r a w d z e n i a  p o p r a w n o ś c i  r o z w i ą z a ń  

S I  o r a z  p r z y g o t o w a n i e ,  u ż y t k o w n i k a  1 ś r o d k ó w  t e c h n i c z n y c h  d o  

e k s p l o a t a c j i  S I .  P r a c e  t e  r o z p o c z y n a j ą  s i ę  z  c h w i l ą  z a t w i e r d z e ­

n i a  p r o j e k t u  k o n c e p c y j n e g o  i  s ą  r e a l i z o w a n e  r ó w n o l e g l e  z  p r o ­

j e k t e m  t e c h n o l o g i c z n y m  i  s ą  ś c i ś l e  z  n im  z w i ą z a n e .  N a ty m  e t a ­

p i e  u d z i a ł  u ż y t k o w n i k a  J e s t  w i o d ą c y ,  g d y ż  J e s t  o n  o r g a n e m  

J e d n o c z e ś n i e  k i e r o w n i c z y m ,  n a d z o r c z y m  i  w y k o n a w c z y m . R e a l i z u j e  

s w o j e  z a d a n i a  w s p ó l n i e  z  o r g a n e m  p r o je k t o w y m  i  p r z y s z ł y m  

e k s p l o a t a t o r e m .

E k s p l o a t a c j a  p r ó b n a  j e s t  J u t  p r a w i e  n o r m a l n ą  p r a c ą  s y s ­

te m u  j e d n a k  z  p e w n y m i o g r a n i c z e n i a m i ,  n p .  o g r a n i c z o n a  i l o ś ć  

ź r ó d e ł  i n f o r m a c j i ,  o d b i o r c ó w  w y n i k ó w ,  o ś r o d k ó w  p r z e t w a r z a n i a  

i t p .  C e l e m  e k s p l o a t a c j i  p r ó b n e j  J e s t  s p r a w d z e n i e  ń a  d a n y c h  

r z e c z y w i s t y c h  / p r z y g o t o w a n y c h  p r z e z  u ż y t k o w n i k a /  c a ł e g o  S I  

w w y b r a n y c h  l u b  w s z y s t k i c h  J e g o  o g n i w a c h .

N a  e t a p i e  t y m  u ż y t k o w n i k  m o ż e  n a  b a z i e  f u n k c j o n u j ą c e g o  s y s ­

te m u  d o k o n a ó  o s t a t e c z n e j  w e r y f i k a c j i  r o z w i ą z a ń  t e c h n o l o g i c z -
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t i y c h  i  o r g a n i z a c y j n y c h .  N a l e ż y  j e d n a k  p a m i ę t a ć ,  ż e  w p r o w a d z a ­

n i e  i s t o t n y c h  z m i a n  n a  t y m  e t a p i e  p o w o d u j e  i ż  c y k l  p r o j e k t o w a ­

n i a  t e c h n o l o g i c z n e g o  n i e j a k o  z a c h o d z i  n a  e t a p  e k s p l o a t a c j i  

p r ó b n e j  c o  p o w o d u j e  j e g o  s k r ó c e n i e  i  r e a l i z o w a n i e  g o  u  p o ś p i e ­

c h u  i  n i e d o k ł a d n i e .  P o  z a k o ń c z e n i u  e k s p l o a t a c j i  p r ó b n e j ,  z we ­

r y f i k o w a n y  i  p o p r a w i o n y  S I  w r a z  z d o k u m e n t a c j ą  p o d l e g a  k o m i ­

s y j n e m u  o d b i o r o w i  p r z e z  k o m i s j o  w y z n e c z o n ą  p r z e z  s z e f a  i n s t y ­

t u c j i  k i e r u j ą c e j .

K k s p l o a l a c j a  u ż y t k o w a  J e s t  c e l e m  i  e f e k t e m  c a ł e g o  c y k l u  

p r o j e k t o w e g o  i  o n a  o s t a t e c z n i e  d e c y d u j e  o  p r z y d a t n o ś c i  i  s t o p ­

n i u  r e a l i z a c j i  z a ł o ż o n e g o  c e l u .  U ż y t k o w n i k  J e s t  j e d y n y m  o r g a ­

n e m ,  k t ó r y  w c z a s i e  e k s p l o a t a c j i  u ż y t k o w e j  z  p o m o c ą  o r g a n u  

e k s p l o a t a c y j n e g o ,  m o że  o k r e ś l i ć  f a k t y c z n ą  e f e k t y w n o ś ć  S I  

w ł ą c z o n e g o  do  f u n k c j o n u j ą c e g o  s y s t e m u  k i e r o w a n i a  / d o w o d z e n i a / .  

R o z p o c z ę c i e  e k s p l o a t a c j i  u ż y t k o w e j  S I  o r a z  e w e n t u a l n e  z a p r z e s ­

t a n i e  e k s p l o a t a c j i  d o t y c h c z a s o w e g o  s y s t e m u ,  n a s t ę p u j e  n a  p o d ­

s t a w i e  z a r z ą d z e n i a  k o m p e t e n t n e g o  s z e f a  w u z g o d n i e n i u  z  o r g a ­

nem k o o r d y n u j ą c y m  d a n e g o  s z c z e b l a .  W c z a s i e  e k s p l o a t a c j i  u ż y t ­

k o w e j ,  n a  b a z i e  d o ś w i a d c z e ń  i  o c e n y  d z i a ł a n i a  S I ,  u ż y t k o w n i k  

m o ż e  w y c i ą g n ą ć  w n i o s k i  c o  do  j e g o  m o d y f i k a c j i  i  d o s k o n a l e n i a ,  

l u b  t o ż  w y c o f a n i a  z  e k s p l o a t a c j i .  O r g a n i z a c j a  p r o c e s u  p r o j e k ­

t o w a n i a  i  w d r a ż a n i a  S I  wymaga ś c i s ł e g o  w s p ó ł d z i a ł a n i a  i  z a ­

a n g a ż o w a n i a  n a  p o s z c z e g ó l n y c h  e t a p a c h  w s z y s t k i c h  i n s t y t u c j i ,  

o r g a n ó w  i  o s ó b  f u n k c y j n y c h  b i o r ą c y c h  u d z i a ł  w p r z e d s i ę w z i ę c i a c h  

p r o j e k t o w o - w d r o ż e n i o w y c h .  U ż y t k o w n i k  u c z e s t n i c z y  w t y m p r o c e s i e  

w y k o n u j ą c  z a d a n i o  p r o j e k t o w e ,  k o n s u l t u j ą c  i  n a d z o r u j ą c  p r z e b i e g  

p r o j c k t o . w a n i a  k o n c e p c y j n e g o ,  o p i n i u j ą c  i  z a t w i e r d z a j ą c  p r o j e k t  

w c z a s i e  o b r o n y .  W y k o n u j e  r ó w n i e ż  o k r e ś l o n ą  d o k u m e n t a c j ę ,  

w t y m I n s t r u k c j ę  o r g a n i z a c j i  1 i i ż y t k o w a n i a  S I  p r z y  w s p ó ł u d z i a ­

l e  p r o j e k t a n t a .  Na e t a p i e  w d r a ż a n i a  s y s t e m u  u ż y t k o w n i k  w s p ó ł ­

u c z e s t n i c z y  w o p r a c o w a n i u  a  n a s t ę p n i e  r e a l i z a c j i  p l a n u  w d r a ­

ż a n i a  S I .  \7 k o ń c o w e j  f a z i e  p r o j e k t o w a n i a ,  w s z y s t k i e  o r g a n a  

u c z e s t n i c z ą c e  w p r o c e s i e  p r o j e k t o w a n i a  i  w d r a ż a n i a  s y s t e m u  

z o b o w i ą z a n e  s ą  do o p r a c o w a n i a  d o k u m e n t a c j i  w / g  u j e d n o l i c o n y c h
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w z o r ó w .  D o k u m e n t a c j a  p o w i n n a  z a w i e r a ć  c a ł o ś ć  i n f o r m a c j i ’ o s y s t e ­

m i e ,  p o w i n n a  b y ć  n a p i s a n a  j ę z y k i e m  z r o z u m i a ł y m  r i l a  u ż y t k o w n i k ó w  

o r a z  s t a n o w i ć  m a t e r i a ł  ź r ó d ł o w y  p r z y  m o d y f i k n e j a c h  S T .  

P o s z c z e g ó l n e  r o d z a j e  d o k u m e n t a c j i  s y s t e m u  z a w i e r a j ą :

1 /  d o k u m e n t a c j ę  e k s p l o a t a c y j n ą  S I  d l a  o r g a n i z a t o r a  s y s t e m u

czyli Instrukcja organizacji i  u ż y t k o w a n i a  S I  z a w i e r a  m l I n . :

-  c h a r a k t e r y s t y k ę  S I ,

-  w z o r y  i  s p o s ó b  p o s t ę p o w a n i a  z d o k u m e n t a m i  ź r ó d ł o w y m i ,

-  w z o r y  d o k u m e n t ó w  u ż y t k o w y c h  i s p o s ó b  i c h '  w y k o r z y s t a n i a ,

- harmonogram e k s p l o a t a c j i ,

-  z a s a d y  w y k o r z y s t a n i a  S I  w o s i ą g a n i u  TTSGB.

2/  d o k u m e n t a c j e  e k s p l o a t a c y j n ą  S I  d l a  e k s p l o a t a t o r a  z a w i e r a  

n . i t i .

-  d o k u m e n t a c j ę  S I  d l a  d z i a ł u  k o n t r o l i  d o k u m e n t ó w ,  a  w n i e j  

m.  i n .

- zasady kontroli i poprawiania dokumentów źródłowych,
- wzory i zasady poprawiania wydruków kontrolnych,
- wzory i zasady dystrybucji dokumentów wynikowych.

3/ dokumentację SI dla działu przygotowania MKD, a w niej 
m.in. :
- wzory MKD,
- instrukcję sporządzania MNP,
- zasady kompletowania,
- organizację pracy przy wykorzystaniu rejestratora danych 

na TM.

4/ dokumentację SI dla operatora systemu a w niej m.in.:
- wykaz dokumentacji,
- charakterystykę systemu,
- schematy operacyjne przetwarzania,
- instrukcję obsługi programów,
- wzory danych sterujących,
- zasady gospodarowania dokumentami źródłowymi i MKD,
- opis zbiorów.
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5 /  d o k u m e n t a c j ę  p r o g r a m o w ą .

I n s t r u k c j e  t e  w y k o n u j e  o r g a n  p r o j e k t o w y .

O b o w i ą z k i e m  u ż y t k o w n i k a  J e s t - n a d z o r o w a n i e  a b y  w o p r a c o w a n y c h  

d o k u m e n t a c j a c h  z o s t a ł y  u w z g l ę d n i o n o  z a s a d y  o c h r o n y  t a j e m n i c y  

w f a z i e  w d r a ż a n i a  i  e k s p l o a t a c j i  S I .

Wpł yw u ż y t k o w n i k a  n a  p r o c e s  p r o j e k t o w a n i a  S I  o r a z  j e g o  

r o l a  w t y m  p r o c e s i e  - b y ł y  i  s ą  d y s k u t o w a n e  od l a t .  P o ś w i ę c o n o  

t e j  p r o b l e m a t y c e  w i e l e  a r t y k u ł ó w  1 s p o t k a ń .  Na  w i ę k s z o ś c i  

z  . n i c h  z a s t a n a w i a n o  s i ę  j a k i m  t e n  u ż y t k o w n i k  p o w i n i e n  b y ć  a b y  

w s p ó ł p r a c a  z  n i m  u k ł a d a ł a  s i ę  d o b r z e .  A u ż y t k o w n i k  j e s t  t a k i  

p o p r o s t u  j a k i  j e s t ,  t z n .  b a r d z o  z r ó ż n i c o w a n y ,  j e d e n  l e p i e j  

i n n y  g o r z e j  p r z y g o t o w a n y  do w d r a ż a n i a  u s i e b i e  p o s t ę p u  n a u k o ­

w o - t e c h n i c z n e g o  w t y m  i  i n f o r m a t y k i ;  J e d e n  b a r d z i e j  i n n y  

m n i e j  p o d a t n y  n a  n o w o c z e s n e  r o z w i ą z a n i a .  A l e  t r z e b a  s o b i e  

d z i ś  j a s n o  p o w i e d z i e ć ,  ż e  j e s t  t o  i n n y  u ż y t k o w n i k  n i ż  2 5 ,  2 0  

c z y  n a w e t  1 5  l a t  t e m u .  IV- w i ę k s z o ś c i  p r z y p a d k ó w  j e s t  o n  d o b r z e  

p r z y g o t o w a n y  i  w y m a g a j ą c y .  N i c  z a s p a k a j a j ą  j u ż  J e g o  a m b i c j i  

e f e k t o w n o  f a j e r w e r k i ,  c h o c i a ż  i  t a k i e  c z a s e m  s ą  mu p o t r z e b n e .

J a  w s w o i m  w y s t ą p i e n i u  t e ż  n i e  podam r e c e p t y  n a  

" i d e a l n e g o "  u ż y t k o w n i k a ,  b o  t a k i e g o  c h y b a  n i e  m a .  W s p ó ł p r a c o ­

wa ć  t r z e b a  z t a k i m i  u ż y t k o w n i k a m i  j a c y  s ą  a b y  p r o j e k t o w a n e  

i  w d r a ż a n e  s y s t e m y  i n f o r m a t y c z n e  b y ł y  e f e k t y w n e ,  p o s i a d a ł y  wy­

s o k i e  w a l o r y  u ż y t k o w o  o r a z  d a w a ł y  s a t y s f a k c j ę  l u d z i o m  j c  t w o ­

r z ą c y m .  Ale .  t r z e b a  t e ż  p r z y z n a ć ,  ż e  n a p e w n o  l e p i e j  w s p ó ł p r a ­

c u j e  s i ę  7 u ż y t k o w n i k i e m ,  k t ó r y :

_  j e s t  d o b r z e  p r z y g o t o w a n y  pod w z g l ę d e m  m e r y t o r y c z n y m ,

\ -  j e s t  " p o d a t n y "  ń a  i n f o r m a t y k ę ,

-  p o s i a d a  u p r a w n i e n i a  d e c y z y j n e ,

-  p o s i a d a  ś r o d k i  n a  w d r a ż a n i e  p o s t ę p u  t e c h n i c z n e g o ,

-  j e s t  a k t y w n y  i  z a a n g a ż o w a n y  w p r a c y ,

-  s y s t e m a t y c z n i e  p o d n o s i  s w o j e  k w a l i f i k a c j e  " i n f o r m a t y c z n e " ,

-  w i o  c z e g o  c h c e  i  j a s n o  f o r m u ł u j e  p r o b l e m y ,

-  n i e  n a l e g a  n a  s k r a c a n i e  i  p r z y s p i e s z a n i e  r e a l i z a c j i  p o s z c z e ­

g ó l n y c h  e t a p ó w  p r o j e k t o w a n i a ,

-  u t r z y m u j e  c o d z i e n n y  k o n t a k t  / n i e  t y l k o  s ł u ż b o w y /

7. p r o j e k t a n t e m .
Czy tacy użytkownicy są? Deatem przekonany, że tak.
□a przynajmniej, tylko z takimi mam do czynienia.



Mgr inż. Kazimierz GŁJiB

XXV-L£CIE ROZWOSU INFORMATYKI I.OE3 

ZASTOSOWAĆ W SIŁACH ZBR03NYCH PRL

Przed 25 laty została zapoczątkowana zorganizowana dzia­

łalność informatyczna w Siłach Zbrojnych PRL. Na podstawie roz­

kazu ministra obrony narodowej z 24 czerwca 1S61 r. została 

utworzona w Sztabie Generalnym WP pierwsza w wojaku atacjo ma­

szyn liczęco-analitycznych.

Podjęcie tej nowej dziedziny działalności w eiłach zbroj­

nych było noatępatwem właściwej neezej armii dążności do nowo­

czesności, a także obiektywnej konieczności doskonalenia syste­

mu kierowania siłami zbrojnymi. 0 sile bojowej współczesnej 

armii decyduje bowiem nie tylko ilość i jakość eił i środków 

walki, ale także w coraz większym stopniu efektywność i operaty­

wność dowodzenie. Ilość informacji napływającej do dowództw i 

sztabów oraz szybkość jej zmian są tak duże, że bez nowoczesnych 

środków 1 aatod zbierania, przetwarzania i przechowywanie danych, 

efektywne dowodzenie 1 zarządzanie w siłach zbrojnych ateje się 

wręcz niemożliwe. Koniacznościę więc jest sięganie do najnowszych 

zdobyczy nauki i techniki, w tym do informatyki.

Początki informatyki wojskowej były bardzo skromne. Zaczy­

naliśmy od jednej stacji maszyn liczęco-analitycznych, n której 

wykonywano prosta, ale bardzo pracochłonne prace ewldencyjno- 

obliczeniowe dla potrzeb zaopatrzenia materiałowo-technicznego» 

Ouż wtedy Jednak zaczęto podejmować śmiała prób/ ezerezego zaf to-



eowania techniki obliczeniowej w pracy dowództw i sztabów.

Wysiłki skromnej wówczas liczebnie ale zaangażowanej i 

ofiarnej-grupy entuzjastów informatyki przyniosły znaczne efek­

ty. Do 1965 r, wprowadzono podstawowe elementy wyposażenia 

informatycznego terytorialnego 6ystemu kierowania sił zbrojnych. 

Dednocześnie z wprowadzaniem techniki tworzono w wojsku pierwsze 

organy informatyki Były to komórki sztabowe powołane do planowa­

nia, koordynowania i nadzorowania przedsięwzięć informatycznych 

oraz stacje maszyn liczęco-enalitycznych, na bazie których z cza­

sem zorganizowane zostały oórodki obliczeniowe, ośrodki przetwa­

rzania informecji, a w końcu zespoły informatyki okręgów wojsko­

wych i rodzajów sił zbrojnych. *

W połowie lat sześćdziesiątych zaczęto zastępować maszyny 

średniej i dużej mechanizacji pierwszymi komputerami! URAL-2, 

ZAM-2, ODRA-1003 i 1013. Mimo ich ograniczonych możliwości wpro­

wadzono wówczas wiele ciekawych rozwiązań - głównie związanych 

z kształtowaniem gotowości bojowej wojsk, planowaniem i reali­

zację przedsięwzięć organizacyjno-mobilizacyjnych, gospodarowa­

niem zasobami osobowymi, wszechstronnym zabezpieczeniem działaś 

1 wreszcie dowodzeniem wojskami.

W  tym też okresie podjęto przedsięwzięcia, których reali­

zacja etała się fundamentem dalszego rozwoju informatyki w siłach 

zbrojnych. Przystąpiono do tworzenia bazy organizacyjnej infor­

matyki, Jej zaplecza naukowo-badawczego oraz do kształcenie kadr.

Wśród zorganizowanych wówczas organów informatyki był 

Instytut Organizacji i Techniki Dowodzenia ASG WP przekształcony 

w latach późniejszych w Instytut Dowodzenia. Zadaniem jego było 

.stworzenie podstaw naukowych informatyki wojskowej, głównie w 

aspekcie jej zastoeowart w dowodzeniu wojskami, e także prowadzę-

-  9 7  -  .



nie teraźniejszych prac projektowych.

Wojskowa Akademia Techniczna Jako pierwsza uczelnis w 

kraju rozpoczęła przygotowywanie specjalistów informatyki kształ­

cąc inżynierów maszyn matematycznych. Również w WAT oraz w ASG 

WP zorganizowane podyplomowe kursy przekwalifikujęce, przeznaczo­

na dla oficerów różnych specjalności pragnęcych zajęć się tę no- 

wę dziedzinę działalności. Od poczętku wielkę uwagę przywięzywa- 

no do przygotowywania przyszłych użytkowników informatyki, dla­

tego już w pierwszej połowie lat 60~tych do programów kształce­

nia n akademiach wojekowych, a później i w wyższych szkołach 

oficerskich, włęczono propedeutykę informatyki.

Oceniajęc pierwezę połowę lat szeććdziesiętych trzeba 

S t w i e r d z i ć i ż  zbudowano w tym czasie zręby informatyki wojsko­

wej. Stworzono organizacyjno-kadrowe, techniczne i naukowo-badaw­

cze podstawy do Jej intensywnego, planowego rozwoju w następnych 

latach.

Drugo połowa lat 60-tych, to okras niezwykle dynamicznego 

rozwoju informatyki w siłach zbrojnych. Rozwijano bazę technicz- 

nę, przaprograaowywano eksploatowane 1 projektowano nowa progra­

my 1 aystaay informatyczne, wprowadzano wiele nowych rozwięzań 

organlzacyjno-atrukturalnych dężęc do zwlękezenia efektywności 

działania organów informatyki.

W  1966 r. w  Sztabie Generalnym WP powołano Biuro do Spraw 

Automatyzacji i Mechanizacji jako centralny organ koordynujęcy 

rozwój Informatyki w wojsku. Utworzono eztebowe organy informa­

tyki w  sztabach okręgów wojskowych 1 rodzajów sił zbrojnych. 

Powołano komórki będż stanowiska informatyczne w  instytucjach 

centralnych MON. Rozbudowano strukturę organizacyjno-funkcjonal­

ne wykonawczych,organów informatyki, która utworzono ma wszyst­
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kich podstawowych ogniwach systemu kierowania siłami zbrojnymi 

oraz w wielu instytucjach centralnych, akademiach i niektórych 

wyższych szkołach oficerskich, a także w instytutach. Organy 

te prowadziły prace rozwojowe, głównie projektowanie i wdraża­

nia systemów informatycznych oraz świadczyły usługi obliczenio­

we dla dowództw, sztabów i instytucji wojskowych.

Rozbudowano zaplecze naukowo-badawcze powołujęc w 1967 r. 

Instytut Automatyzacji Systemów Zarzędzśnla WAT. Instytut ten 

wraz z utworzonym wcześniej 10 ASG WP prowadził prace projekto­

wo-wdrożeniowe i naukowo-badawcze dla całych sił zbrojnych.

W drugiej połowie lat 60-tych podstawowym sprzętem infor­

matycznym eksploatowanym w wojsku były komputery ODRA, choć 

eksploatowano jeszcze maszyny liczęco-analityczne. W podstawo­

wych ogniwach kierowania siłami zbrojnymi rozpoczęto instalowa­

nie komputerów 00RA-130*. Ponadto dość szeroko wdrożono w tym 

czasie maszyny średniej mechanizacji ASCOTA. Zaspakajały one 

lokalne potrzeby obliczeniowe, przede wszystkim w służbie finan­

sowej oraz przygotowywały taśmy perforowane Jako nośniki danych 

do komputerów.

Rozszerzono znacznie zakres usług informatycznych. W miej­

sce dominujących dotęd pojedynczych programów, zazwyczaj kalku- 

łacyjno-obliczenlowych, rozpoczęto projektowanie i wdrożenie 

systemów informatycznych zapewniajęcych cięgłość obsługi infor­

matycznej użytkownika. Pojawiaję się też pierwsze dwuszczeblo- 

wa systemy informatyczne, zabezpieczajęce Jednocześnie lokalne 

p o t r z e b y  szczebla okręgowego i rodzaju sił zbrojnych oraz dostar- 

czajęce zagregowanych danych dla systemu szczebla centralrfego.
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Do końca 1970 r. komputerowym przetwarzaniem danych 

objęto zasadnicze priorytetowa i pracochłonne dziedziny kiero­

wania siłami zbrojnymi. Rozwięzania informatyczne zaczęły 

przynosić widoczno efekty, wśród których najważniejszym była 

lepsza obsługa informacyjna użytkownika, co ułatwiało podejmo­

wanie decyzji. Nie bez zneczenis było i to, iż dzięki odcięże- 

niu oficerów dowództw i sztebów od czasochłonnych wyliczeń i 

kalkulacji możliwe stało się większe ich zaangażowanie w prace 

enalityczno-koncepcyjns niezbędne w kierowaniu.

Dorobek projektowo-wdrożeniowy organów informatyki wojsko­

wej do 1970 r. był duży i oprócz oaięgnlęć wymiernych w liczbach 

przyniósł wiele cennych doświadczeń. Oodno z nich - to rola 

użytkownika w projektowaniu SI. Okazało się, iż bez jego aktyw­

nego udziału nie można liczyć na sukces w projektowaniu i wdro­

żeniu systemów informatycznych. Tylko użytkownik potrafi wskazać 

wzsystkle, ważne w projektowaniu, specyficzne właściwości funk 

kcjonowanis jego instytucji. Tylko we współpracy z właściwie 

przygotowanym użytkownikiem można osięgnęć kompromis pomiędzy 

Jego oczekiwaniami a możliwościami ich spełnienia przez informa­

tykę. Ta obiektywna prawda jeszcze i dziś, po 25 latach infor­

matyki wojskowej, nie zawsze Jest dostatecznie respektowana.

Istotne znaczenia dla rozwoju Informatyki miała współpra­

ca sojusznicza z armiami państw UW. Współpraca ta, oparta na za­

sadzie wzajemnych korzyści, dobrze służy intensyfikacji i zwięk­

szeniu efektywności wdrażania środków i metod informatyki. Pole­

ga ona głównie na podziale typowych dla wszystkich armii zadań 

do opracowania oraz wymianie gotowych rozwigzań. Ważne znaczenia 

maję też wspólnie wypracowane koncepcje, metodyki, zaeady i za­

lecenia oraz bieięca wymiana doświadczeń i poględów podczas dwu-
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i wielostronnych narad, spotkań i konsultacji. Wojsko Polskie 

miało w tej współpracy liczący 3ię wkład. Nasza rozwięzanle w 

wielu dziedzinach miały pionierski charakter w ramach UW.

Stosowała do wymagań intensywnego rozwoju informatyki 

zorganizowano i rozwinięto w latach 60-tych system przygotowa­

nia kadr. Od 1963 r. w WAT podjęto kształcenia cybernetyków 

wojskowych, e w 1968 r. utworzono w tej uczelni Wydział Cyberne­

tyki, który przejął od Wydziału Ełektrorndiotechnicznego sprawy 

związane z kształceniem 1 doskonaleniem Informatyków oraz dzia­

łalność naukowe w tej dziedzinie.

W latach 70-tych w WAT i ASG WP uruchomiono podyplomowe 

studium doskonalące dla apecjaliatów informatyki.

Zorganizowany oystem kształcenia dobrze sprawdził się w 

praktyce, czego wyrazem są osiągane przez absolwentów wyniki w 

pracy oraz działalności naukowej. Do chwili obecnej spośród 

absolwentów WAT ponad 60 uzyskało wyższe stopnie i tytuły nauko­

we w tyra 1 profesora nadzwyczajnego, a 3 doktora habilitowanego.

Wyrazem dynamicznego rozwoju informatyki w łatach 60-tych 

była bogata działalność publicystyczna. Obok licznych publikacji 

ukazujących się w różnych czasopismach wojskowych podjęto wówczas 

wydawanie miesięcznika "Automatyzacja i Mechanizacja Systemów 

Kierowania w Wojaku". Periodyki ten propagował podstawy wiedzy 

Informatycznej oraz teorię, praktykę 1 doświadczenia z zastosowa­

nia informatyki w siłach zbrojnych. W początkach lat 70-tych 

przekształcił się on ,w kwartalnik "Wojskowy Przegląd Organizacji 

1 Informatyki, o następnie w dzlsł "Organizacja i Informatyka" 

w "Myśli Wojakowaj:



W wyniku konsekwentnej realizacji planów do 1970 r, zbu­

dowano główno ogniłaś terytorialnego systemu inf orna tycznego 

eił zrbojnych wraz z zapleczem naukowo-badawczym, technicznym 

i kadrowym, Liczący® elę osiągnięciem tego okresu było zastoso­

wanie informatyki dla potrzeb dowodzenia w warunkach polowych. 

Wykorzystując aparatownie transmisji danych i stacjonarną tech­

nikę obliczeniową, podjęto wykonywanie obliczeń 'dla ćwiczących 

dowództw i sztabów,

W początkach lat 70-tych wraz z pojawianiem się minikompu­

terów rozpoczęto prace nad informatyzację dołowych ogniw sił 

zbrojnych, a przede wszystkim składnic i oddziałów gospodarczych. ' 

Zainstalowano eksperymentalnie minikomputery w wytypowanych skład­

nicach uzbrojenie i sprzętu do procy lokalnej, a niejednokrotnie - 

współpracy z komputerami 0DRA-13C5. Współpracę taką organizowano 

przeważnie z dużym wkładem właenej myśli technicznej, ponieważ 

przemysł krajowy nie oferował odpowiednich urządzeń techńicznych. 

Większość eksperymentów sprawdziła się 1 przaszła w normalną 

eksploatację,

Ne bezie komputera CDRA-1305 oraz minikomputera MERA zapro­

jektowano i uruchomiono w Wojskowej Akademii Tochnicznej pierwszy 

w aiłaoh zbrojnych abonencki system informatyczny. Przeniesienie 

zdobytych doświadczeń do budowy podobnego systemu obejmującego 

cełe siły zbrojne - od garnizonu do instytucji centralnych - było 

niemożliwe ze względu na brak komputerów komunikacyjnych i dużą 

awaryjność minikomputerów,

W latach siedemdziesiątych duży nacisk położono ńa projek­

towanie i wdrażanie zautomatyzowanych systemów dowodzenia i kie-- 

rowania środkemi walki. Osiągnięto znaczne efekty, zwłaszcza w 

wojskach OPK.
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Wykorzystując doświadczenia wojsk OPK podjęto budowę 

zautomatyzowanych systemów dowodzenia w pozostałych rodzajach 

sił zbrojnych oraz w niektórych rodzajach wojsk. Praca ts mają 

bardzo duża znaczenie. Rzutują one bezpośrednio na gotowość i 

zdolność bojową eił zbrojnych.

Duży wysiłek skupiono także ne automatyzacji polowych 

systemów dowodzenie osiągając większe możliwości wykorzystania 

potencjału bojowego wojsk.

Pomyślny rozwój zautomatyzowanych systemów dowodzenie i 

kierowania środkami walki wymaga wysokiej niezawodności stoso­

wanego w nich sprzętu. 3ak dotychczas krajowy przemysł kompute­

rowy nie do końca uporał się z tym problemem, e nierytmiczno 

realizacja doetew sprzętu również utrudnia nasze poczynania w 

budowie tych nowoczesnych systemów.

W 1979 r. dokonano Integracji podstawowego potencjału 

naukowo-badawczego i projektowo-wdrożeniowego na szczeblu cen­

tralnym poprzez powołanie Wojskowego Instytutu Informatyki. 

Główna zadania Jakie postawiono instytutowi, to projektowanie 

i wdrażanie wieloszczeblowych systemów informatycznych oraz 

prowadzenie prac rozwojowych dla całych eił zbrojnych. Insty­

tut dobrze realizuje swoje zadania i wnosi liczący się-wkład 

w rozwój informatyki wojskowej.

Znaczny rozwój informatyki w wojsku w latach siedemdzie­

siątych pcatawił zwiększone zadania przed systemem szkolenie 

apecjalistów. Stosownie do tych potrzeb zmodernizowano i zinten­

syfikowano proces kształcenia i doskonalenia kadr informatyki. ‘ 

Uruchomiono kształcenie średniego personelu technicznego - 

chorążych informatyki.
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Do 1980 r. prowadzono Intensywny rozwój organizacyjny i 

Jednocześnie modernizację bazy technicznej informatyki. W okre- 

ole tym zorganizowano w akademiach wojskowych i szkołach ofi­

cerskich ośrodki obliczeniowo wyposażając je w komputery CDRA-1325.

W ramach unowocześnienia bezy technicznej wycofano z eks­

ploatacji ostatnie maezyny llcząco-analityczne oraz znaczną 

część komputerów pierwszej i drugiej generacji, a zainstalowa­

no komputery trzeciej generacji, w tym także komputery Jednoli­

tego systemu.

W latach tych uzyskano dalszy, wyraźny postęp w budowie 

i wdrażaniu zautomatyzowanych systemów dowodzenia i kierowania 

środkami walki oraz automatyzacji polowego eystemu dowodzenie 

wojskami.

Charakterystyczną cechą działalności tego okresu było 

przejście w.końcu lat siedemdziesiątych z ekstensywnych na 

intensywne metody rozwoju. Przed informatyką wojskową stanęło 

zadanie uzyskiwania maksymalnych efektów w ramach posiadanych 

eił i środków. Przy podejmowaniu nowych przedsięwzięć informa­

tycznych konsekwentnie przestrzegane jest zaeada ’’koezt-ef ekt" . 

Podjęcie projektowania jakiegokolwiek systemu niemożliwe jeą.t 

bez oszacowania nakładów i oczekiwanych efektów już na «rapie 

zadania projektowego,

W trudnym dla ekonomiki kraju okresie niezwykle ważne 

etało się zachowanie tempa rozwoju informatyki przy jednoczee- 

nys ograniczaniu wydatków na nią. Dzięki wysiłkowi 1 zaangażo­

waniu wojskowego środowiska informatycznego problem ten został 

pomyślnie rozwiązany. Zweryfikowano eksploatowane systemy infor­

matyczne, zawieszając systemy czasochłonne, a mało efektowne.

-  1 0 4  -
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Ograniczono racjonalnie zakres i częstotliwość informacji wyda­

wanych z systemów informatycznych, zwiększono normatywne resur­

sy eksploatacyjne elektronicznej techniki obliczeniowej, wpro­

wadzono oetre reżimy w gospodarowaniu materiałami, a zwłaszcza 

papierem, którego oszczędności wyniosły około 40%.

Wprowadzenie nowszych rozwiązań informatycznych i techno­

logii, a zwłaszcza systemu operacyjnego GEORGE-3, przyniosło 

prawie dwukrotnie większą efektywność wykorzystania czasu pracy 

komputerów. Podobnie wprowadzanie rejestratorów danych na taśmach 

magnetycznych znacznie zwiększyło wydajność prBcy w działach 

przygotowania danych i pozwoliło złagodzić występujące w nich 

trudności realizacyjne.

Działania te dały oczekiwane wyniki. Wzro6ła efektywność 

zastosowań informatyki, zarówno w sensie ekonomicznym, jak 1 w 

kategoriach operacyjnych, trudno wymiernych.

Podsumowując dorobek lat siedemdziesiątych można stwier­

dzić, Ze zakończona została w tym okresie budowa systemu organi­

zacyjnego i technicznego informatyki szczebla centralnego oraz 

okręgowego i rozpoczęta informatyzacja dołowych ogniw kierowania.

W minionym pięcioleciu'rozpoczęliśmy wiele nowych, złożo­

nych prac, które są obecnie kontynuowane i rozwijane. Główny wy­

siłek będzie w dalszym ciągu skupiony na automatyzacji systemów 

dowodzenia i kierowania środkami wałki, zwłaszcza w polowym sys­

temie dowodzenia. W terytorialnym systemie kierowania prioryte­

towo będzie traktowana informatyzacja tych dziedzin działalności, 

które bezpośrednio rzutują na gotowość i zdolność bojową wojsk 

oraz efektywność wykorzystania sił i środków.



Znajdujemy się w okresie przechodzenia do nowych techno­

logii obsługi informatycznej, zapewniających powszechny zd3lny 

dostęp użytkownika do zbiorów danych za pomocą urządzeń abonen­

ckich. Będziemy ten kierunek kontynuować, a w dalszej perspekty­

wie przewidujemy wprowadzenie sieci komputerowych, umożliwiają­

cych bezpośrednią, automatyczną wymianę danych pomiędzy rozpro­

szonymi bankami danych.

Wykorzystując możliwości mini- i mikrokomputerów zamierza­

my przybliżyć technikę lnformatycznę do użytkownika, o zwłaszcza 

osiągnąć znaczny postęp w informatyzacji dołowych ogniw kierowa­

nia. Podjęto prace zmierzające do rozwoju informatyki w szkolni­

ctwie wojskowym, których wynikiem powinien być kompleksowy sys­

tem informatyczny uczelni wojskowej oraz bogate wspomaganie in­

formatyką procesów dydaktycznych.

W realizacji zamierzanych przedsięwzięć - podobnie jak po­

przednio - znaczne utrudniania stwarzają bariery techniczne. Nie 

możemy uzyskać z przemysłu krajowego odpowiedniego sprzętu. Naby­

wany sprzęt bardzo często nie zadawala nas zarówno w sensie Jego 

parametrów Jak i niezawodności. Rozpoczęta w minionym pięcioleciu 

informatyzacja służby finansowej drogą wymiany wyeksploatowanych 

ASCOT na mikrokomputery MK-45 przebiega ze znacznym opóźnieniem 

i dużymi trudnościami. Dostawy togo sprzętu nie zaspakajają naszych 

potrzeb, s duża Jego zawodność zniechęca użytkowników informatyki.

W latach osiemdziesiątych dążyć będziemy do szerszego wyko­

rzystywania informatyki do wspomagania procesów decyzyjnych. Po­

siadamy pewno osiągnięcia w zakresie komputerowego modelowania 

walki i dziedzinę tę będziemy dalej rozwijać. W celó rozszerzenia 

zakresu tych prffc zorganizowano w ASG WP odpowiednią komórkę 1 

wyposażono ją' w przejęty z gospodarki narodowej komputer o bardzo
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dużej mocy obliczeniowej .

Przed nami niełatwe zadanie przejścia na technikę Oedno- 

litego Systemu. Wymiana parku komputerowego z zachowaniem 

ciągłości obsługi informatycznej użytkownika wymaga rozwiązania 

szeregu trudnych zagadnień technicznych i programowych. Zaawan­

sowano praca w tej dziedzinie prowadzone są przez 1YII. Prowadze­

nie jednak tego przedsięwzięcia Jest w dużym stopniu zależne od 

rytmiczności i kompletności dostaw sprzętu przez przemysł.

Ekspansja informatyki i automatyzacji dowodzenia w 3iłach 

zbrojnych wymaga nowego Jakościowo przygotowania kadry użytkow­

ników. Koncepcja takiego 6yetemu przygotowania została Już opra- 

cowena i zatwierdzona. Oej pełna realizacja wymaga dużych nakła­

dów pracy i środków finansowych. Oczekujemy, iż środowisko infor­

matyczne, zwłaszcza szkolnictwa wojskowego, włoży maksimum starań 

aby postawione zadania w pełni zrealizować, pomimo i tutaj wystę­

pujących trudności sprzętowych. Również dużą uwagę przywiązujemy 

do informatycznego przygotowania kandydatów do 3zkół wojskowych 

w liceach wojskowych. Oczekujemy, iż patronat nad tymi liceami

ze strony zespołów informatyki będzie dobrzs służył sprawie edu-
I

kacjl informatycznej przyszłych słuchaczy uczelni wojskowych.

W ciągu minionego dwudziestopięciolecia rozwój informatyki 

wojskowej pochłonął duże nakłady. Teraz spłacamy zaciągnięty 

wobec wojska "dług“. Wierzymy, iż środowisko informatyków wojsko­

wych nis zawiedzie pokładanych w nim nadziei 1 dołoży wszelkich 

starań do zwiększenia swojego udziału w umacnianiu obronności 

naszej Ojczyzny.
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d r  i n ż .  R o m u a ld  G ł ą b
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P R O S Ł S n r  ZASTOSOW ANIA MIKROfcOIiRUTER&W 

W DYDAKTYCE

A r t y k u ł  p o ś w i ę c o n y  j e s t  p r o b l e m a t y c e  w y k o r z y s t a n i a  

- m ik r o k o m p u t e r ó w  d o  c e l ó w  d y d a k t y c z n y c h  w L i c e a c h  W o js k o w y c h .  

O m ó w io n o  m o ż l i w y  z a k r e s  w y k o r z y s t a n i a  t y c h  u r z ą d z e ń .  P o r u s z o n o  

p r o b l e m y .o p r a c o w y w a n i a  i  u ż y t k o w a n i a  d y d a k t y c z n y c h  p r o g r a m ó w  

k o m p u t e r o w y c h  s t o s o w a n y c h  n a  l e k c j a c h  m a t e m a t y k i ,  f i z y k i  i t p .  

O p i s a n o  p r a c o w n i e  d y d a k t y c z n e  z b u d o w a n e  w o p a r c i u  o  m ik r o k o m p u ­

t e r y  t y p u  M ERITOM  i  ® B C . H a z a k o ń c z e n i e  s f o r m u ł o w a n o  w y m a g a n ia  

t e c h n i c z n e  1  p r o g ra m o w e -  n a  s z k o l n y  m i k r o k o m p u t e r  p r z e z n a c z o n y  

d o  c e l ó w  d y d a k t y c z n y c h .

1 .  M i k r o k o m p u t e r  w s z k o l e  ś r e d n i e j

Z a c z n i e m y  o d  p r ó b y  o d p o w i e d z i  n a  s z e r e g  p y t a ń  z w i ą z a n y c h  

z  w p r o w a d z e n ie m  m i k r o k o m p u t e r ó w  d o  s z k ó ł .

K o n k r e t n i e  d o  c z e g o  m o ż n a  'w y k o r z y s t a ć  t e  u r z ą d z e n i a ?

C z y  c h o d z i  o  n a u c z e n i e  w s z y s t k i c h  p r o g r a m o w a n i a ,  c z y  t e ż  d o s ­

t a r c z e n i e  r o z r y w k i  vr p o s t a c i  g i e r  k o m p u t e r o w y c h  n u d z ą c e j  s i ę  

m ł o d z i e ż y  ?  S k ą d  w z i ą ł  3 l ę  p o m y s ł  z a s t o s o w a n i a  m i k r o k o m p u t e r ó w  

w p r o c e s i e  n a u c z a n i a  ?  D l a c z e g o  d o p i e r o  o d  n i e d a w n a ,  p r z e c i e ż  

k o m p u t e r y  s ą  s z e r o k o  s t o s o w a n e  c o  n a j m n i e j  o d  2 0  l a t  / a  i c h  

h i s t o r i a  l i c z y  a ż  4 0  l a t /  ?  C z y  j e s t  t o  t r w a ł a  t e n d e n c j a ,  c z y  

t e ż  w y r a z  n o w o  p o w s t a ł e j  m od y  ?

S z e r o k i e  w y k o r z y s t a n i e  m ik r o k o m p u t e r ó w  w ż y c i u  c o d z i e n ­

nym  n a  p e w n o  n i e  j e s t  c h w i l o w ą  m o d ą . S t a j e  s i ę  f a k t e m ,  m o ż liw y m  

d o  r e a l i z a c j i  d z i ę k i  z n a c z n e m u  o b n i ż e n i u  k o s z t ó w  p r o d u k c j i  

u k ł a d ó w  e l e k t r o n i c z n y c h  p o t r z e b n y c h  d o  w y t w a r z a n i a  m ik r o k o m p u ­

t e r ó w ,  w ty m  s z c z e g ó l n i e  m i k r o p r o c e s o r ó w  i  p a m i ę c i  p ó ł p r z e w o d n i ­

k o w y c h .  M i k r o k o m p u t e r y  p o j a w i ą  s i ę  w b i u r a c h ,  w s z k o l e ,  w s k l e ­

p i e ,  n a  p o c z c i e ,  a  n a w e t  n a  u l i c a c h .  M u s im y  p r z y g o t o w a ć  m ło d e  

p o k o l e n i e  d o  e f e k t y w n e g o  w y k o r z y s t y w a n i a  t y c h  u r z ą d z e ń .
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O b e c n o ś ć  m ik r o k o m p u t e r ó w  n a  t e r e n i e  s z k o ł y  u m o ż l i w i  

r e a l i z a c j ę  n a s t ę p u j ą c y c h  p r z e d s i ę w z i ę ć :

1 .  N a u k ę  p o d s t a w o w y c h  p o j ę ć  i n f o r m a t y k i ,  w ty m  p r o g r a n o  

w a n i e  w r a m a c h  p r z e d m i o t u  " e l e m e n t y  i n f o r m a t y k i " .

2 .  O p r a c o w y w a n ie  p r z e z  u c z n i ó w  w ł a s n y c h  p r o g r a m ó w  s ł u ż ą ­

c y c h  d o  r o z w i ą z y w a n i a  p r o s t y c h  z a d a ń  n u m e r y c z n y c h

z  m a t e m a t y k i ,  f i z y k i  i t p .

3 .  W y k o r z y s t a n i e  o g ó l n o d o s t ę p n y c h  p r o g r a m ó w  n a r z ę d z i o w y c h  

t y p u  p r o c e s o r y  t e k s t ó w ,  t a b l i c e  e l e k t r o n i c z n e  i  b a z y  

d a n y c h .

4 .  W y k o r z y s t a n i e  s p e c j a l n i e  o p r a c o w a n y c h  p r o g r a m ó w  d y d a k ­

t y c z n y c h  d o  p r z e k a z y w a n i a  i  k o n t r o l o w a n i a  w i e d z y  w r a ­

m a c h  t a k i c h  p r z e d m io t ó w  j a k :  m a t e m a t y k a ,  f i z y k a ,  c h e ­

m i a ,  b i o l o g i a ,  j ę z y k i ,  m u z y k a , h i s t o r i a .

5 .  W y k o r z y s t a n i e  m i k r o k o m p u t e r a  d o  c e l ó w  z a r z ą d z a n i a  p r a c ą  

s z k o ł y  / t e m a t  t e n  n i e  j e s t  p o r u s z a n y  w r a m a c h  n i n i e j s z e ­

g o  r e f e r a t u / .

Z a d a n ie m  p r z e d m i o t u  " e l e m e n t y  i n f o r m a t y k i "  j e s t  n a u c z e ­

n i e  m e t o d  r o z w i ą z y w a n i a  p r z y  p o m o c y  k o m p u t e r a  p r o s t y c h  p r o b l e ­

mów n a  p o z i o m i e  p r o g r a m u  s z k o ł y  ś r e d n i e j ,  d o s t o s o w a n y c h  d o  w i e ­

d z y  i  u m i e j ę t n o ś c i  u c z n i ó w .  U c z n i o w i e  p o w in n i  p o z n a ć  p o d s t a w y  

p r o g r a m o w a n ia  o r a z  z d o b y ć  p r a k t y c z n e  u m i e j ę t n o ś c i  p o s ł u g i w a n i a  

s i c  s z k o l n y m  s p r z ę t e m  i n f o r m a t y c z n y m  i  j e g o  o p r o g r a m o w a n ie m .

I s t o t n y m  p r o b le m e m  j e s t  w y b ó r  j ę z y k a  p r o g r a m o w a n i a .  

W i ę k s z o ś ć  d y d a k t y k ó w  je d n o z n a c z n i e  w s k a z u je  n a  j ę z y k  IO CO  l u b  

P A S C A L , o d r z u c a j ą c  B A S I C .  U w a ż a  s i ę ,  ż e  B A S IC  k s z t a ł t u j e  z ł e  

n a w y k i  p r o g r a m o w a n ia  / a  o g ó l n i e j  r o z w i ą z y w a n i a  p r o b le m ó v <  p r z y  

p o m o c y  k o m p u t e r a / ,  p o n ie w a ż  b r a k  j e s t  w n im  i n s t r u k c j i  s t r u k t u ­

r a l n y c h ,  p r o c e d u r ,  r e k u r e n c j i .  C h a r a k t e r y z u j e  s i ę  n a d m ia r e m  

s z c z e g ó ł ó w  t r u d n y c h  d o  o p a n o w a n i a  p r z e z  p o c z ą t k u j ą c y c h .

LOCO u m o ż l i w i a  s z y b k i e  i  s t o s u n k o w o  ł a t w e  n a u c z a n i e  p o d ­

s t a w o w y c h  p o j ę ć  w y s t ę p u j ą c y c h  w w i ę k s z o ś c i  ję z y k ó w  p r o g r a m o w a ­

n i a ,  t a k i c h  j a k :  s e k w e n c je  i n s t r u k c j i ,  p ę t l e ,  w a r u n k i ,  p r o c e d u ­

r y ,  p a r a m e t r y ,  z m i e n n e  i t p .  B a r d z o  w a ż n ą  c e c h ą  LOGO j e s t  ł a t ­

w o ś ć  w y d z i e l a n i a  p o s z c z e g ó l n y c h  c i ą g ó w  c z y n n o ś c i  i  n a z y w a n ia  

i c h  je d n y m  s ł o w e m , k t ó r e g o  m o ż n a  u ż y w a ć  j a k  j e d n e j  z  i n s t r u k c j i .
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T a k i e g o  m e c h a n iz m u  a b s t r a k c j i  t r a k u j e  w l A S I C - u .  P r a k t y c z n i e  

u c z n i o w i e  j u ż  p o  1 0 - e i o  m in u to w y m  w y k ł a d z i e  LOGO m o g ą  r o z p o ­

c z ą ć  s a m o d z i e l n ą  p r a c ę  z  k o m p u t e r e m .  W y s t a r c z y  d o  t e g o  z n a j o ­

m o ś ć  3  p o d s t a w o w y c h  i n s t r u k c j i  / F D ,  1 T  i  R T /  s ł u ż ą c y c h  d o  p r z e ­

s u w a n i a  " ż ó ł w i a "  p o  e k r a n i e .  K o l e j n e  i n s t r u k c j e  m o g ą  b y ć  w p r o -  

w a d s o n e  s u k c e s y w n i e  z  n a t y c h m i a s t o w y m  s p r a w d z e n i e m  e f e k t u  i c h  

d z i a ł a n i a .

O p r ó c z  t w o r z e n i a  o b r a z ó w  g r a f i c z n y c h  n a  e k r a n i e  m o n i t o r a  

LOGO d y s p o n u je  e f e k t y w n y m i  o p e r a c j a m i  n a  s t r u k t u r a c h  l i s t o w y c h ,  

u m o ż l i w i a j ą c y m i  p r z e k s z t a ł c a n i e  t e k s t ó w  z n a k o w y c h .

W a d ą  o b e c n y c h  w e r s j i  i n t e r p r e t e r ó w  j ę z y k a  LOGO s ą  n i e ­

e f e k t y w n e  o p e r a c j e  a r y t m e t y c z n e ,  p r a k t y c z n i e  u n i e m o ż l i w i a j ą c e  

r e a l i z a c j ę  n i e c o  h a r d z i e j  r o z b u d o w a n y c h  p r o b le m ó w  n u m e r y c z ­

n y c h .  L o  r o z w i ą z y w a n i a  t y c h  p r o b le m ó w  b a r d z i e j  n a d a j e  s i ę  j ę z y k  

P A S C A L , k t ó r y  z  k o l e i  n i e  p o s i a d a  / w  B w o j e j  p o d s t a w o w e j  w e r s j i /  

o p e r a c j i  g r a f i c z n y c h .  J e ż e l i  c h c e m y ,  a b y  u c z n i o v d e  s a m o d z i e l n i e  

r o z w i ą z y w a l i  p r o s t e  p r o b l e m y  n u m e r y c z n e  z  m a t e m a t y k i ,  f i z y k i  

i t p .  p r 2y  w y k o r z y s t a n i u  k o m p u t e r a  m u s im y  i c h  t a k ż e  n a u c z y ć  

p r o g r a m o w a n ia  w j ę z y k u  P A S C A L . W p r z y s z ł o ś c i  p r o b l e m  2  ję z y k ó w  

z o s t a n i e  p r a w d o p o d o b n i e  r o z w i ą z a n y  p o p r z e z  w p r o w a d z e n ie  LOGO 

w s z k o l e  p o d s t a w o w e j ,  a  P A S C A L -a  -  vr s z k o l e  ś r e d n i e j .

O b e c n i e  n a  r y n k u  d o s t ę p n y c h  j e s t  w i e l e  p r o g r a m ó w  n a r z ę ­

d z i o w y c h .  k t ó r e  m o ż n a  z a a d a p t o w a ć  d o  c e l ó w  d y d a k t y c z n y c h ,  m im o , 

i ż  b y ł y  o n e  o p r a c o w y w a n e  z  m y ś l ą  o  z u p e ł n i e  in n y m  u ż y t k o w n i k u .  

P r z y k ł a d e m  s ą  p r o c e s o r y  t e k s t ó w ,  k t ó r e  b e z  ż a d n y c h  z m ia n  u c z ­

n i o w i e  m o g ą  w y k o r z y s t y w a ć  p r z y  p i s a n i u  w y p r a c o w a ć ,  r e f e r a t ó w  

i t p .  w  p r z e d m i o t a c h ,  w k t ó r y c h  w y s t ę p u j ą  t a b e l a r y c z n i e  p r z e d s t a ­

w i o n e  d a n e  / n p . :  g e o g r a f i a ,  f i z y k a /  m o ż n a  s t o s o w a ć  t a b l i c e  

e l e k t r o n i c z n e .  B a z y  d a n y c h  s t o s o w a n e  d o  s z y b k i e g o  w y s z u k i w a n i a  

i n f o r m a c j i  n o ż n a  t a k ż e  w p r o w a d z i ć  d o  d y d a k t y k i ,  c h o ć  n i e  w t a k  

b e z p o ś r e d n i  s p o s ó b  ¿ j a k  p o p r z e d n i e  p a k i e t y .

P r o b l e m y  w y k o r z y s t a n i a  s p e c j a l n i e  p r z y g o t o w a n y c h  p r o g ­

ra m ó w  d y d a k t y c z n y c h ,  j a k o  s z c z e g ó l n i e  t r u d n e  i  w a ż n e  z o s . t a ł y  

o d d z i e l n i e  o m ó w io n e  w n a s t ę p n y m  p u n k c i e  r e f e r a t u .
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Z a s t o s o w a n i e  m i k r o k o m p u t e r a  j a k o  n a r z ę d z i a  d y d a k t y c z n e g o  

wiąże s i ę  z  j e g o  p o t e n c j a l n ą  m o ż l i w o ś c i ą  p o ł ą c z e n i a  n a j l e p s z y c h  

c e c h  t a k i c h  ś r o d k ó w  d y d a k t y c z n y c h  j a k :  p o d r ę c z n i k  p r o g r a m o w a n y ,  

fila d y d a k t y c z n y ,  m a g n e t o f o n ,  m a g n e t o w i d ,  f o l i o g r a m y ,  c z y  n a w e t  

t a h l i c a  z  k r e d ą .  P r z y  cz y m  n i e  c h o d z i  t u  o  p r o s t e  z a s t ę p o w a n i e  

w s p o m n ia n y c h  ś r o d k ó w .  P r o g r a m  k o m p u t e r o w y , k t ó r y  w y ś w i e t l a  

n a  e k r a n i e  m o n i t o r a  c i ą g i  z a d a ń  o d c z y t y w a n e  p r z e z  u c z n i a ,  o k r a ­

s z o n e  e f e k t a m i  d ź w ię k o w y m i l u b  g r a f i c z n y m i  -  n i e u d o l n i e  n a ś l a ­

d u j e  p o d r ę c z n i k .  D o b r y  p r o g r a m  u m o ż l i w i a  u z y s k a n i e  e f e k t u ,  k t ó ­

r e g o  n i e  d a ł o k y  s i ę  o s i ą g n ą ć  o d d z i e l n i e  p r z e z  t r a d y c y j n e  ś r o d k i  

d y d a k t y c z n e .

N a j w a ż n i e j s z ą  c e c h ą  m i k r o k o m p u t e r a ,  u m o ż l i w i a j ą c ą  j e g o  

s z e r o k i e  w p r o w a d z e n i e  d o  d y d a k t y k i  j e s t  w ł a s n o ś ć  g r a f i c z n e g o  

w y ś w i e t l a n i a  i n f o r m a c j i .  F u n k c j e  o b l i c z e n i o w e  s ą  w a ż n e ,  o  i l e  

s ł u ż ą  d o  e f e k t y w n e g o  t w o r z e n i a  o b r a z ó w .

N a r y s .  1 z a m i e s z c z o n o  p r z y k ł a d o w e  o b r a z y  z  p r o g r a m ó w  

d y d a k t y c z n y c h  w y ś w i e t l a n e  p r z e z  m i k r o k o m p u t e r  BB C  i  M ERITUM  1 / 2 .  

B r a k  g r a f i k i  o  d u ż e j  r o z d z i e l n o ś c i  p r a k t y c z n i e  e l i m i n u j e  m i k r o ­

k o m p u t e r  M ERITUM  /w  p o d s t a w o w e j  w e r s j i /  j a k e  n a r z ę d z i e  d y d a k ­

t y c z n e .  N i e  m o ż e  o n  s ł u ż y ć  d o  w y ś w i e t l a n i a  w y k r e s ó w  f u n k c j i , -  

c o  j e s t  je d n y m  z  w a ż n i e j s z y c h  z a s t o s o w a ń  m i k r o k o m p u t e r a  w s z k o ­

l e  ś r e d n i e j .

H a j ą o 'd o  d y s p o z y c j i  m i k r o k o m p u t e r y  o  o d p o w i e d n i c h  p a r a ­

m e t r a c h  n a l e ż y  z a p y t a ć ,  k t o  p o w i n i e n  o p r a c o w y w a ć  p r o g r a m y  d y ­

d a k t y c z n e .  P r z y  c z y m  n i e  c h o d z i  t u  o  p o d a n i e  n a z w y  i n s t y t u c j i ,  

l e c z  g r u p y  z a w o d o w e j .  A n g a ż o w a n ie  d o  t e g o  c e l u  u c z n i ó w  p r z y n i e ­

s i e  n i e w i e l k i e  r e z u l t a t y .  P o d o b n i e  j a k  s a m o d z i e l n a  p r a c a  n a u ­

c z y c i e l i  c z y  I n f o r m a t y k ó w ,  P o t r z e b n a  j e s t  z e s p o ł o w a  w s p ó ł p r a c a  

z a w o d o w y c h  d y d a k t y k ó w  z  d u ż ą  p r a k t y k ą  z  z a w o d o w y m i i n f o r m a t y ­

k a m i .  Od t y c h  o s t a t n i c h  w y m a g a n a  j e s t  d o g ł ę b n a  z n a jo m o ś ć  m i k r o ­

k o m p u t e r ó w  1  i c h  o p r o g r a m o w a n i a .  M u s z ą  p o r a d z i ć  s o b i e  z  d u ż ą  

z ł o ż o n o ś c i ą  o p r a c o w y w a n y c h  p r o g r a m ó w  i  o g r a n i c z e n i a m i  n a  c z a s y  

i c h  p r z e b i e g ó w  / s z c z e g ó l n i e  p r z y  f u n k c j a c h  g r a f i c z n y c h / .

Z. Mikrokomputer jako narzędzie dydaktyczne
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W r a m a c h  n i n i e j s z e g o  p u n k t u  z o s t a n i e  o m ó w i o n e  s t r u k t u r a  

i  w y p o s a ż e n i e  l a b o r a t o r i ó w  d y d a k t y c z n y c h  w y p o s a ż o n y c h  w m i k r o ­

k o m p u t e r y  t y p u  MERITUM p r o d u k c j i  ZUX w Z a b r z u  i  BBC p r o d u k c j i  

a n g i e l s k i e j  f i r m y  ACORN.

D o c e l o w ą  k o n f i g u r a c j i l a b o r a t o r i u m  w y p o s a ż o n e g o  w s p r z ę t  

p r o d u k c j i  2UK w Z a b r z u  p r z e d s t a w i o n o  n a  r y s .  2 .  U c z n i o w i e  d o s t a ­

j ą  d o  d y s p o z y c j i  1 0  m i k r o k o m p u t e r ó w  t y p u  MERIT UM 1 / 2  z  d o d a t k o ­

wo z a i n s t a l o w a n y m i  a d a p t e r a m i  l o k a l n e j  s i e c i ,  u m o ż l i w i a j ą c y m i  

w s p ó l n e  u ż y t k o w a n i e  p a m i ę c i  z  d y s k a m i  e l a s t y c z n y m i  p o d ł ą c z o n y m i  

d o  m i k r o k o m p u t e r a  t y p u  MERITUM I I  i  d r u k a r k i  D - 1 0 0 ,  A d a p t e r y  

s i e c i o w e  o r a z  z  p o t r z e b n y m  o p r o g r a m o w a n i e m  z o s t a ł y  z a i n s t a l o w a ­

n e  w F 3  W I I  n a  p o d s t a w i e  d o k u m e n t a c j i  o t r z y m a n e j  z  O ś r o d k a  

O b l i c z e n i o w e g o  P o l i t e c h n i k i  Ś l ą s k i e j .  S i e ó  u m o ż l i w i a  t a k ż e  r e a ­

l i z a c j ę  p r z e s y ł a n i a  p r o g r a m ó w ,  d a n y c h  i  o b r a z ó w  p o m i ę d z y  p o s z ­

c z e g ó l n y m i  m i k r o k o m p u t e r a m i .  T r a n s m i s j a  r e a l i z o w a n a  j e s t  s z e r e ­

g o w o ,  a s y n c h r o n i c z n i e  z  s z y b k o ś c i ą  9 5 0 0  b / s .

D o d a t k o w o  d o  p o s z c z e g ó l n y c h  m i k r o k o m p u t e r ó w  t y p u  M E R I ­

TUM 1 / 2  m o ż n a  p o d ł ą c z y ć  p r o c e s o r y  g r a f i c z n e  / z a p r o j e k t o w a n e  

i  o b e c n i e  p r o d u k o w a n e  n a  s k a l ę  l a b o r a t o r y j n ą  p r z e z  O ś r o d e k  

O b l i c z e n i o w y  P o l i t e c h n i k i  Ś l ą s k i e j /  u m o ż l i w i a j ą c e  o r g a n i z a c j ę  

o b r ą z ó w  s k ł a d a n y c h  z  5 1 2 x 2 5 5  b e z p o ś r e d n i o  a d r e s o w a l n y c h  p u n k ­

t ó w  / s t a n d a r d o w o  d o s t ę p n y c h  j e s t  z a l e d w i e  1 2 8 x 4 8  p u n k t ó w / .

M i k r o k o m p u t e r  MERITUM I I  z  p a m i ę c i ą  d y s k o w ą  p r a c u j e  p o d  

n a d z o r e m  s y s t e m u  o p e r a c y j n e g o  C P /M  2 . 2 ,  p o z o s t a ł a  n i k r o k o m p t e -  

r y  p o d  n a d z o r e m  f i r m o w e g o  s y s t e m u  o p e r a c y j n e g o  z a i n s t a l o w a n e g o  

p r z e z  Z I K  w Z a h r z u .

O b e c n i e  d o s t ę p n e  s ą  n a s t ę p u j ą c e  w a ż n i e j s z e  p r o g r a m y  n a ­

r z ę d z i o w e  p r a c u j ą c e  w r a m a c h  s y s t e m u  C P /M  2 . 2 : ‘

M 0 V C K 4 ,  S X S G E IT ,  FORM AT, P I P ,  S T A T ,  DUMP, L O A D , E D ,  ASM, M 8 0 ,  

C R E F ,  1 8 0 ,  D D T ,  S I D ,  L I S ,  S U I M I T ,  « B A S I C ,  CRU1Î, C B A S ,  FORTRAN , 

F O R T H ,  P A S C A I M T t ,  WORDSTAR i  d B A S E  I I .

7f p o z o s t a ł y c h  m i k r o k o m p u t e r a c h  d o s t ę p n e  s ą  n a s t ę p u j ą c e  p r o g r a ­

my / w  w i ę k s z o ś c i  z a a d a p t o w a n e  z  m i k r o k o m p u t e r a  t y p u  Z X  S PE C TR U M : 

MONS, G E N S ,  PR O LO G , P A S C A L ,  TASff  / p r o c e s o r  t e k s t ó w / ,  F O R T H 1 ,  

LO G O D IS  / w y m a g a n y  j e s t  p r o c e s o r  g r a f i c z n y / ,  C ,  K A R T D 6 .

ST s k ł a d  l a b o r a t o r i u m  z b u d o w a n e g o  w o p a r c i u  o  s p r z ę t  f i r ­

my ACORN w c h o d z ą  n a s t ę p u j ą c e  e l e m e n t y :

3. Mikrokomputerowe laboratorium dydaktyczne



z  -  z a s i l a c z

R y s .  2 ,  K o n f i g u r a c j a  « d y d a k t y c z n e g o  l a b o r a t o r i u m  z b u d o w a n e g o  w o p a r c i u  o m i k r o k o m p u t e r y  MERITUM
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1 .  S t a c j e  r o b o c z e  d l a  u c z n i ó w ,  w y p o s a ż o n e  w m i k r o k o m p u ­

t e r y  BBC m o d e l  B t  z  m o n i t o r a m i  m o n o c h r o m a t y c z n y m i

i  a d a p t e r a m i  s i e c i  E C O N E T .  D o  j e d n e g o  m i k r o k o m p u t e r a  

p o d ł ą c z o n a  j e s t  d r u k a r k a  D - 1 0 0 .

2 .  S t a c j a  o b s ł u g i  d y s k u  t w a r d e g o  t y p u  W i n c h e s t e r  u p o s a ­

ż o n a  w m i k r o k o m p u t e r  BB C  m o d e l  B * ,  m o n i t o r  m o n o c h r o ­

m a t y c z n y ,  d o d a t k o w y  p r o c e s o r  6 5 0 2 ,  d y s k  t w a r d y  o  p o j e m ­

n o ś c i  3 0  M3 i  a d a p t e r  s i e c i  EC O N E T.

3 .  - S t a c j a  g r a f i k i  i  o b s ł u g i  d y s k u  e l a s t y c z n e g o  w y p o s a ż o n a  

w m i k r o k o m p u t e r  BBC m o d e l  B + ,  m o n i t o r  k o l o r o w y ,  p o d w ó j ­

n ą  s t a c j ę  d y s k ó w  e l a s t y c z n y c h  o  ł ą c z n e j  p o j e m n o ś c i

8 0 0  K B ,  m y s z k a ,  m a n i p u l a t o r  k u l o w y  i  a d a p t e r  s i e c i  

EC O N E T .

P o s z c z e g ó l n e  m i k r o k o m p u t e r y  p o ł ą c z o n e  s ą  z e  s o b ą  p o p r z e z  

l o k a l n ą  s i e ć  E C O N E T ,  u m o ż l i w i a j ą c ą  w s p ó l n e  u ż y t k o w a n i e  p a m i ę c i  

t y p u  W i n c h e s t e r ,  p a m i ę c i  n a  d y s k a c h  e l a s t y c z n y c h ,  d r u k a r k i  D - 1 0  0  

o r a z  p r z e s y ł a n i e  p r o g r a m ó w ,  d a n y c h  i  o b r a z ó w  p o m i ę d z y  p o s z c z e ­

g ó l n y m i  m i k r o k o m p u t e r a m i .  .

N a j w a ż n i e j s z e  c e c h y  z e s t a w u  t o  d u ż a  n i e z a w o d n o ś ć  p r a c y  

u r z ą d z e ń ,  s z y b k i  i  w y g o d n y  d o s t ę p  p r z e z  w s z y s t k i e  m i k r o k o m p u t e ­

r y  d o  p a m i ę c i  z e w n ę t r z n e j  o  d u ż e j  p o j e m n o ś c i  i  d o b r e  w ł a s n o ś c i  

g r a f i c z n e .  O b r a z y  n a  e k r a n i e  m o g ą  b y ć  w y ś w i e t l a n e  p r z y  u ż y c i u  

1 6  k o l o r ó w .  N a j w i ę k s z ą  r o z d z i e l n o ś ć  / 6 4 0 x 2 5 6  p u n k t ó w /  u z y s k u j e  

s i ę  p r z y  2  k o l o r a c h .  M o ż n a  d e f i n i o w a ć  w ł a s n e  z n a k i .  T e k s t y  z n a ­

k o w e  m o g ą  b y ć  u m i e s z c z a n e  w d o w o l n y m  m i e j s c u  e k r a n u ,  a  n i e  t y l ­

k o  w m i e j s c a c h  w y n i k a j ą c y c h  z  p o d z i a ł u  e k r a n u  n a  w i e r s z e ^ .  k o ­

l u m n y .  W p r o w a d z o n o  c i e k a w ą  w ł a s n o ś ć  d e f i n i o w a n i a  n a  e k r a n i e  m o ­

n i t o r a  o k n a  g r a f i c z n e g o  i  t e k s t o w e g o ,  p r z y  c z y m  m o g ą  o n e  s i ę  

n a k ł a d a ć .

N a  r y n k u  a n g i e l s k i m  d l a  m i k r o k o m p u t e r a  BBC i s t n i e j e  

n i e z w y k l e  b o g a t e  o p r o g r a m o w a n i e  d y d a k t y c z n e  i  n a r z ę d z i o w e .  

N i e s t e t y  u  n a s  j e s t  o n o  t r u d n o  o s i ą g a l n e .  O b e c n i e  z  j ę z y k ó w  

p r o g r a m o w a n i a  d o s t ę p n y  j e s t  j e d y n i e  B A S I C  z a p i s a n y  w p a m i ę c i  

ROM. T r a n s l a t o r  j e s t  i n t e r p r e t e r e m  z a w i e r a j ą c y m  w i e l e  c i e k a w y c h  

r o z s z e r z e ń  w s t o s u n k u  d o  s t a n d a r d u  M i c r o s o f t u .  S ą  t o  m i ę d z y  

i n n y m i :
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i n s t r u k c j e  s t r u k t u r a l n e  / I F - T H E N - E L S E ,  R E T E A T / ,  w i e l o l i n i o w e  

d e f i n i c j e  f u n k c j i ,  p r o c e d u r y ,  z m i e n n e  l o k a l n e ' ,  r e k u r e n c y j n o ś ć  

p r o c e d u r  i  f u n k c j i ,  w b u d o w a n y  a s e m b l e r  p r o c e s o r a  6 5 0 2 .

4 .  M i k r o k o m p u t e r  d y d a k t y c z n y

M i k r o k o m p u t e r ,  k t ó r y  ma b y ó  w y k o r z y s t y w a n y  w s z k o l e  

d o  c e l ó w ,  o k t ó r y c h  b y ł a  m ow a w c z e ś n i e j  m u s i  s p e ł n i a ć  s z e r e g  

s p e c y f i c z n y c h  w y m a g a ń .  N a j w a ż n i e j s z e  z  n i c h  t o :  " d o b r a  g r a f i k a 1,’ 

d o s t ę p  d o  z b i o r ó w  n a  d y s k a c h  e l a s t y c z n y c h  i  d r u k a r k i ,  t r w a ł a  

i  o d p o r n a  k l a w i a t u r a ,  " o d p o w i e d n i e "  o p r o g r a m o w a n i e  n a r z ę d z i o w e  

i  d y d a k t y c z n e .

T e r m i n  " d o b r a  g r a f i k a "  o z n a c z a  u z y s k i w a n i e  r o z d z i e l n o ś c i  

5 1 2  n a  2 5 6  p u n k t ó w ,  c o  n a j m n i e j  1 6  k o l o r ó w  l u b  1 6  s t o p n i  s z a r o ś c i '  

n a  e k r a n i e  m o n o c h r o m a t y c z n y m  o r a z  m o ż l i w o ś ć  d e f i n i o w a n i a  w ł a s ­

n y c h  z n a k ó w ' .  T w o r z e n i e  o b r a z  ów w y m a g a  c z a s o c h ł o n n y c h  o b l i c z e ń ,  

d l a t e g o  t e ż  w w i e l u  p r z y p a d k a c h  m o c  o b l i c z e n i o w a  p r o c e s o r ó w  

8 - b i t o w y c h  m o ż e  o k a z a ć  s i ę  n i e w y s t a r c z a j ą c a .

W p r a k t y c e  d y d a k t y c z n e j  g e n e r a l n i e  n i e  s p r a w d z i ł y  s i ę  

p a m i ę c i  k a s e t o w e  / s ą  b a r d z o  w o l n e  i  z a w o d n e / ,  d o s t ę p  i n d y w i ­

d u a l n i e  l u b ' p o p r z e z  s i e ć  d o  p a m i ę c i  z  d y s k a m i  e l a s t y c z n y m i  j e s t  

a b s o l u t n ą  k o n i e c z n o ś c i ą .

O d p o w i e d n i e  o p r o g r a m o w a n i e  n a r z ę d z i o w e  t o  t r a n s l a t o r y  j ę z y k ó w  

L O G O , T A S C A L ,  B A S I C ,  C ,  e d y t o r y  t e k s t ó w ,  t a b l i c e  e l e k t r o n i c z n e  

i  b a z y  d a n y c h ;
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d r  i n ż .  J ó z e f  IW A N IA K  
m g r  i n ż . L e o p o l d  K O ffA L S K I  
d r  i n ż .  J ó z e f  P I S K O R Z  
m g r  i n ż . L e o p o l d  ŻUREK

/
INFORMATYKA W T ER Y T O R IA LN Y M  S Y S T E M I E  KIEROW A NIA 

S I Ł A M I  Z B R O J N Y M I I  LTEKTYWNOSft ZASTOSOWAŃ

1 .  D o s k o n a l e n i e  w s p ó ł c z e s n y c h  s y s t e m ó w  k i e r o w a n i a  

s i ł a m i  z b r o j n y m i

We w s z y s t k i c h  w s p ó ł c z e s n y c h  a r m i a c h  o b s e r w u j e m y  b u r z l i w y

r o z w ó j  t e c h n i k i  b o j o w e j .  D o t y c z y  t o  w c a ł e j  r o z c i ą g ł o ś c i  n a -
/

s z y c h  s i ł  z b r o j n y c h .  N a s t ą p i ł o  n a s y c e n i e  j e d n o s t o k  w o j s k o w y c h
I

o g r o m n ą  i l o ś c i ą , s p r z ę t u  b o j o w e g o  i  z a b e z p i e c z a j ą c e g o .  O b o k  r o z ­

w o j u  i l o ś c i o w e g o , r a d y k a l n e  z m i a n y  w y s t ą p i ł y  w p ł a s z c z y ź n i e  j a ­

k o ś c i o w e j .  S p r z ę t  p r z e z n a c z o n y  d o  z a s t o s o w a ń  m i l i t a r n y c h  s t a ł  

s i ę  n i e z w y k l e  s k o m p l i k o w a n y ,  w y m a g a  w y s o c e  s p e c j a l i z o w a n e j  o b ­

s ł u g i  i  p r e c y z y j n e j  o r g a n i z a c j i  w s p ó ł d z i a ł a n i a .  R ó w n o c z e ś n i e ,  

w s p ó ł c z e s n a  s t r a t e g i a  i  t a k t y k a  w y p r a c o w a ł a  n o w a  m e t o d y  p r o w a -  ■ 

d z e n i a  w a l k i .  P r z e w i d y w a n y  o b r a z  p o l a  w a l k i  u l e g a  z a s a d n i c z y m  

p r z e o b r a ż e n i o m .  T o  r ó w n i e ż  i m p l i k u j e  j a k o ś c i o w o  i n n e  w y m a g a n i a  

n a  s p r a w n o ś ć  p r o c e s ó w  d e c y z y j n y c h  z a r ó w n o  o k r e s u  w o j e n n e g o  j a k  

i  p r z y g o t o w a w c z e g o  o r a z  p o k o j o w e g o .  S t a n  z o r g a n i z o w a n i a  t e r y t o ­

r i a l n e g o  s y s t e m u  k i e r o w a n i a  s i ł a m i  z b r o j n y m i  ma b e z p o ś r e d n i  w p ł y w  

n a  s p r a w n o ś ć  a r m i i  w d z i a ł a n i a c h  w o j e n n y c h ,  s z c z e g ó l n i e  w j e j  

p o c z ą t k o w y m  o k r e s i e .

R e a s u m u j ą c ,  d u ż a  s k a l a  i  z ł o ż o n o ś ć  p r o c e s ó w  e k s p l o a t a c j i  

i  o b s ł u g i  s p r z ę t u  w o j s k o w e g o ,  k o n i e c z n o ś ć  z a p e w n i e n i a  s p r a w n e ­

g o  i  n i e z a w o d n e g o  z a o p a t r z e n i a  m a t e r i a ł o w o - t e c h n i c z n e g o ,  w y s o ­

k i e  w y m a g a n i a  o d n o s z ą c e  3 i ę  d o  w y s z k o l e n i a  s p e c j a l i s t ó w  w o j s k o ­



w y c h ,  I c h  d o b o r u  i  w y k o r z y s t a n i a ,  k o n i e c z n o ś ć  o r g a n i z a c y j n e g o  

z a b e z p i e c z e n i a  o s i ą g a n i a  w y ż s z y c h  s t a n ó w  g o t o w o ś c i  b o j o w e j  

w c o r a z  k r ó t s z y c h  c z a s a c h  i m p l i k u j ą  p o t r z e b ę  s t a ł e g o  d o s k o n a ­

l e n i a  t e r y t o r i a l n e g o  s y s t e m u  k i e r o w a n i a  s i ł a m i  z b r o j n y m i .

D o s k o n a l e n i e  s y s t e m u  k i e r o w a n i a  o b e j m u j e  w i e l e  z w i ą z a n y c h  

z e  s o b ą  p r o b l e m ó w .  D o t y c z ą  o n e  z a s a d  i  p r o c e d u r  p r z y g o t o w a n i a  

i  p o d e j m o w a n i a  d e c y z j i  w p o s z c z e g ó l n y c h  o g n i w a c h  d e c y z y j n y c h .

*  C e l e m  d o s k o n a l e n i a  s y s t e m u  k i e r o w a n i a  s i ł a m i  z b r o j n y m i  j e s t  

p r z y b l i ż a n i e  j e g o  f u n k c j o n o w a n i e  d o  s t a n u  p o z w a l a j ą c e g o  d o k o ­

n y w a ć  r a c j o n a l n y c h  w y b o r ó w .

W y b o r y  t e  d o t y c z ą  t a k i c h  z a g a d n i e ń ,  j a k :

-  r o z w i ą z a ń  s t r a t e g i c z n y c h  i  o p e r a c y j n y c h ,

-  s t r u k t u r  o r g a n i z a c y j n y c h ,

-  p o z i o m u  u k o m p l e t o w a n i a  k a d r o w e g o ' i  s p r z ę t o w e g o  

p o s z c z e g ó l n y c h  j e d n o s t e k  w o j s k o w y c h ,

-  k o m p e t e n c j i  i  z a s a d  w s p ó ł d z i a ł a n i a  k o m ó r e k  o r g a n i z a c y j ­

n y c h  t e r y t o r i a l n e g o  s y s t e m u  k i e r o w a n i a ,

-  z a b e z p i e c z e n i a  m a t e r i a ł o w o - t e c h n i c z n e g o ,

-  z a b e z p i e c z e n i a  k w a t e r a i s t r z o w s k l e g o ,

-  p r o c e s u  s z k o l e n i e  i  u t r z y m y w a n i a  g o t o w o ś c i  b o j o w e j ,

-  p o l i t y k i  k a d r o w e j ,

-  m o t y w a c j i  g r u p o w y c h  i  i n d y w i d u a l n y c h .

P o p r a w n o  f u n k c j o n o w a n i e  t e r y t o r i a l n e g o  s y s t e m u  k i e r o w a ­

n i a  s i ł a m i  z b r o j n y m i  i  j e g o  d o s k o n a l e n i e  p o d n o s i  z d o l n o ś ć  

o b r o n n ą  p a ń s t w a  o r a z  w p ł y w a ' p o z y  t y w n i e  n a  e f e k t y w n o ś ć  e k o n o -
*  'r\

m i c z n ą  f u n k c j o n o w a n i a  s i ł  z b r o j n y c h .  T o  r o d z i  p o t r z e b ę  c i ą g ł a »  

g o  d o s k o n a l e n i a ,  Z d r u g i e j  s t r o n y ,  r o s n ą  m o ż l i w o ś c i  p » « Jc - f ry ^ r1 

n y c h  m o d y f i k a c j i  p r o c e s u  p r z y g o t o w a n i a  i  p o d e j m o w a n i a  d e c y j t j i .  

R o z w i j a n e  s ą  m e t o d y ,  c o r a z  s k u t e c z n i e j s z e  i  c o r a z  b a r d z i e j  

p r z y s t a j ą c e  d o  p r a k t y k i ,  k t ó r e  m o ż n a  z a s t o s o w a ć  w p r o c e p p o j i
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d e c y z y j n y c h .

M o ż l i w o ś c i  z a s t o s o w a n i a  n o w y c h  m e t o d  p r z y g o t o w a n i a  i  p o ­

d e j m o w a n i a  d e c y z j i ,  o p a r t y c h  o  i l o ś c i o w e  o b l i c z e n i a  o r a z  h a u k o -  

wo u z a s a d n i o n e  a n a l i z y  n i e w s p ó ł m i e r n i e  r o z r o s ł y  w r a z  z  r o z w o -  

j e m  i n f o r m a t y k i .  P o c z ą t k o w o  s z c z u p ł e  ś r o d k i  i n f o r m a t y c z n e  p o ­

z w a l a ł y  j e d y n i e  n a  w s p o m a g a n i e  e l e m e n t a r n y c h  z a d a ń  k i e r o w a n i a  

o  m a ł y m  z a k r e s i e . i n f o r m a c y j n y m  i  p r o s t e j  s t r u k t u r z e  w e w n ę t r z ­

n e j .  C h a r a k t e r y s t y k i  t e c h n i c z n e  ó w c z e s n y c h  ś r o d k ó w  i n f o r m a t y ­

c z n y c h  d e c y d o w a ł y  o  k i e r u n k a c h  i c h  z a s t o s o w a ń .  B y ł y  t o  z w y k l e  

s y s t e m y  o  c h a r a k t e r z e  e w i d e n c y j n o - s p r a w o z d a w c z y m ,  o b e j m u j ą c e  

a u t o n o m i c z n e  z a g a d n i e n i a  p o s z c  z e g ó l n y c h  k o m ó r e k  o r g a n i z a c y j n y c h ,  

r e a l i z u j ą c e  m a ł o  s k o m p l i k o w a n e  p r o c e d u r y  p r z e t w a r z a n i a  d a n y c h .  

Z w i ę k s z e n i e  s z y b k o ś c i  o b l i c z e ń  o r a z  p o j e m n o ś c i  p a m i ę c i  k o m p u t e ­

r ó w  r o z s z e r z y ł o  i c h  m o ż l i w o ś c i  z a s t o s o w a ń  z a r ó w n o  w s e n s i e '  z a ­

k r e s u  p r o b l e m o w e g o  j a k  i  z a s i ę g u  s y s t e m u  w s t r u k t u r z e  w o j s k a .  

O s t a t n i e  l a t a  p r z y n i o s ł y  b u r z l i w y  r o z w ó j  m i n i -  o r a z  m i k r o k o m p u ­

t e r ó w  a  t a k ż e  u r z ą d z e ń  w e j ś c i a  i  w y j ś c i a .  D a j e  t o  j a k o ś c i o w o  n o ­

we m o ż l i w o ś c i  a p l i k a c y j n a  i n f o r m a t y k i .  W s p ó ł c z e s n a  t e c h n i k a  i  

o p r o g r a m o w a n i e  u m o ż l i w i a j ą  u t r z y i ą y w a n i e  p r a k t y c z n i e  n i e o g r a a i r
i

c z o n y c h  i l o ś c i  d a n y c h  i  p r z e p r o w a d z e n i e  o b l i c z e ń  o  b a r d z o  s k o m ­

p l i k o w a n e j  s t r u k t u r z e  w e w n ę t r z n e j .  O t w a r ł y  s i ę  w i ę c  p o t e n c j a l n e  

- m o ż l i w o ś c i  a n a l i z y  w i e l u  w a r i a n t ó w  d e c y z j i ,  p r o g n o z o w a n i a  i c h  

s k u t k ó w ,  d o k o n y w a n i a  w i e l o a s p e k t o w y c h  o c e n ,  s p r a w d z a n i a  s p e ł n i a ­

n i a  o g r a n i c z e ń .  P o s t ę p  w o p r o g r a m o w a n i u  i  o p r z y r z ą d o w a n i u  p r o c e ­

s u  w p r o w a d z a n i a  i  w y p r o w a d z a n i a  d a n y c h  u m o ż l i w i a  b e z p o ś r e d n i e  

k o r z y s t a n i e  z  t e c h n i k i  k o m p u t e r o w e j  u ż y t k o w n i k ó w  s y s t e m ó w  i n ­

f o r m a t y c z n y c h  b e z  k o n i e c z n o ś c i  i c h  s z k b l e n i a  z  d z i e d z i n  s c i s l e  . 

i n f o r m a t y c z n y c h .

N a l e ż y  p o d k r e ś l i ć ,  ż e  - i n f o r m a t y k a  j e s t  n a r z ę d z i e m  u m o ż l i ­

w i a j ą c y m  s k u t e c z n e  i  e f e k t y w n e  d o s k o n a l e n i e  p r o c e s ó w  i n f o r m a —
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ć y  j n y c h ,  a l e  n i e  j e s t  w s t a n i e  z a s t ą p i ć  d z i a ł a l i  d o t y c z ą c y c h  d o c r  

k o n a l e n i a  i n n y c h  z a g a d n i e ń ,  c h o ć  m o ż e  c z ę ś c i o w o  ł a g o d z i ć  t r u d n o ­

ś c i  w y n i k a j ą c e  z  n i e r a c j o n a l n y c h  r o z w i ą z a ń  s t r u k t u r a l n y c h  b ą d ź  

k o m p e t e n c y j n y c h  p r z e z  w y k o r z y s t a c i e  m o ż l i w o ś c i  t e c h n i c z n y c h - k o m ­

p u t e r ó w .  O c z e k i w a n e  e f e k t y  m o ż n a  u z y s k a ć  w y ł ą c z n i e  w t e d y ,  g d y  

u s p r a w n i a n i e  p r o c e s ó w  i n f o r m a c y j n y c h  r e a l i z o w a n e  j e s t  w s p o s ó b  

s p ó j n y  z  d z i a ł a n i a m i  w p o z o s t a ł y c h  o b s z a r a c h  p r o b l e m o w y c h .  G ł ó w ­

n e  r e l a c j e  m i ę d z y  t y m i  d z i a ł a n i a m i  s ą  t a k i e ,  t e  p o d s t a w ą  m e r y t o ­

r y c z n ą  i n f o r m a t y z a c j i  p r o c e s ó w  z a r z ą d z a n i a  s ą  u s t a l e n i a  d o t y c z ą ­

c e  p r o c e s ó w  w y p r a c o w y w a n i a  d e c y z j i ,  z  d r u g i e j  z a ś  s t r o n y  a k t u a l n e  

m o ż l i w o ś c i  i n f o r m a t y k i  o g r a n i c z a j ą  o b s z a r  m o ż l i w y c h  r o z w i ą z a ń  

w o b s z a r z e  d e c y z j i .  A b y  p r o c e s  i n f o r m a t y z a c j i  b y ł  e f e k t y w n y  a  j e ­

g o  w y n i k  s p e ł n i a ł  o c z e k i w a n i a  u ż y t k o w n i k ó w  m u s z ą  b y ć  w z i ę t e  p o d  

u w a g ę  o b y d w a  a s p e k t y  t y c h  r e l a c j i ,  z a r ó w n o  f a k t  m e r y t o r y c z n e g o  

w y n i k a n i a  o b s z a r ó w  i n f o r m a t y z a c j i  z  c a ł o ś c i o w e j  k o n c e p c j i  d o s k o - ' 

n a l e n i a  s y s t e m u  k i e r o w a n i a ,  j a k  i  u w z g l ę d n i e n i e  i s t a i o j ą c y c h -  

u w a r u n k o w a ń  t e c h n i c z n y c h  i  k a d r o w y c h .

N i e p e ł n a  s p ó j n o ś ć  p r a c  i n f o r m a t y c z n y c h  z  z a m i a r a m i  u s p r a w ­

n i e ń  p o z a i n f o r m a t y c z n y c h  u n i e m o ż l i w i a  u z y s k a n i e  p e ł n y c h  e f e k t ó w ,  

k t ó r e  p o t e n c j a l n i e  z a w a r t e > s ą  w m e t o d a c h  i  ś r o d k a c h  i n f o r m a t y k i .  

I s t n i e j e  w t e d y  r ó w n i e ż  n i e b e z p i e c z e ń s t w o  n i e  p r z y j ę c i a  r o z w i ą z a ń  

i n f o r m a t y c z n y c h  z e  w z g l ę d u  n a  k o n i e c z n o ś ć  d o p a s o w a ń  s ą s i a d u j ą ­

c y c h  o b s z a r ó w  p r o c e s u  k i e r o w a n i a  n i e  p r z e w i d y w a n y c h  w c z e ś n i e j

d c  m o d y f i k a c j i .  .
/  - ■

Z d r u g i e j  z a ś  s t r o n y ,  z b y t  a m b i t n e  k o n c e p c j e  i n f o r m a t y z a ­

c j i ,  P i e r e a l i z o w a l n a  e f e k t y w n i e  n f f  d y s p o n o w a n y m  s p r z ę c i e  t e c h ­

n i c z n y m  z w y k l e  p r z y n o s z ą  r o z c z a r o w a n i a  w s z y s t k i m  u c z e s t n i k o m  

p r o c e s u  i n f o r m a t y z a c j i  o r a z  p o d r y w a j ą  z a u f a n i e  u ż y t k o w n i k ó w  d o  

m o ż l i w o ś c i  i n f o r m a t y k i .  P o d o b n i e ,  n e g a t y w n e  e f e k t y  u z y s k u j e  s i ę  

r e a l i z u j ą c  d u ż e  p r a c e  w z e s p o ł a c h  p r o j e k t o w y c h  z b y t  s ł a b y c h  l i -
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c z e b n i e  l u b  n i e p r z y g o t o w a n y c h  m e r y t o r y c z n i e .  N a s t ę p u j e  w t e d y  

w y d ł u ż a n i e  p r o c e s u  p r o j e k t o w e g o ,  c o  p o w o d u j e  d e z a k t u a l i z a c j ę  

z a ł o ż e ń  w s t ę p n y c h ,  z m i a n ę  w a r u n k ó w  w z a k r e s i e  m o ż l i w o ś c i  b a z y  

t e c h n i c z n e j  i  w . e f e k c i e  p o w s t a j e  p o  w i e l o l e t n i e j  p r a c y  s y s t e m  

i n f o r m a t y c z n y  o d  p o c z ą t k u  p r z e s t a r z a ł y  p o d  w z g l ę d e m  k o n c e p c y j ­

n y m  i  t e c h n i c z n y m .

2 .  I d e n t y f i k a c j a  o b s z a r ó w  z a s t o s o w a ń  i n f o r m a t y k i

T r a f n y  d o b ó r  o b s z a r u  z a s t o s o w a ń  m e t o d  i  ś r o d k ó w  i n f o r m a ­

t y k i  d o  w s p o m a g a n i a  p r o c e B U  k i e r o w a n i a  j e s t  p r o b l e m e m  n i e z w y k ­

l e  i s t o t n y m .  P o p r a w n o ś ć  J e g o  r o z w i ą z a n i a  w p ł y w a  n a  f i n a l n ą  

e f e k t y w n o ś ć  w d r o ż o n e g o  s y s t e m u  i n f o r m a t y c z n e g o ,  c z ę s t o k r o ć  

j e s t  t o  c z y n n i k  d o m i n u j ą c y .  Y i y n i k a  s t ą d  k o n i e c z n o ś ć  p o ł o ż e n i a  

n a l e ż y t e g o  a k c e n t u  n a  t ę  f a z ę  p r o j e k t o w a n i a .  P o t r z e b n y  j e s t  

t u t a j  o k r e ś l o n y  w y s i ł e k  o r g a n i z a c y j n y  i  m e r y t o r y c z n y ,  k t ó r e g o  

n i e  d a j e  s i ę  z a s t ą p i ć  p r z e d s i ę w z i ę c i a m i  r e a l i z o w a n y m i  w d a l ­

s z y c h  e t a p a c h  p r o j e k t o w a n i a .

M o ż e m y  w y r ó ż n i ć  t r z y  o b s z a r y  z a s t o s o w a ń  i n f o r m a t y k i ,  

k t ó r e  c h a r a k t e r y z u j ą  3 i ę  r ó ż n y m i  c e c h a m i  z  p u n k t u  w i d z e n i a  

w y m a g a ń . n a  p r o c e d u r ę  o k r e ś l a n i a  p o t r z e b  o d n o ś n i e  i n f o r m a t y z a ­

c j i .

P i e r w s z y  o b s z a r  t o  i n f o r m a t y z a c j a  p r o s t y c h  p r o c e d u r  e w i ­

d e n c j o n o w a n i a  i  p r z e t w a r z a n i a  i n f o r m a c j i  w o g n i w a c h  z a r z ą d z a ­

n i a  o  c h a r a k t e r z e  a d m i n i s t r a c y j n y m  i  f i n a n s o w y m .  U z y s k u j e  s i ę  

w ó w c z a s  e f e k t y  p o l e g a j ą c e  g ł ó w n i e  n a  o d c i ą ż e n i u  l u d z i  o d  w y k o ­

n y w a n i a  r u t y n o w y c h ,  p o w t a r z a l n y c h  c z y n n o ś c i  e w i d e n c y j n y c h  i  

o b r a c h u n k o w y c h .  W o b s z a r z e  t y m  n a  o g ó ł  n i e  u z y s k u j e  s i ę  e f e k ­

t ó w  z e w n ę t r z n y c h  w s t o s u n k u  d o  k o m ó r k i  o r g a n i z a c y j n e j ,  w k t ó ­

r e j  z a s t o s o w a n o  i n f o r m a t y k ę ,  u n o w o c z e ś n i a  s i ę  n a t o m i a s t  t e c h —



n o l o g i ę  p r a c y  u r z ę d n i c z e j .  P o c z ą t k o w y  o k r e s  d o ś w i a d c z e ń  i n f o r ­

m a t y c z n y c h  w T e r y t o r i a l n y m  S y s t e m i e  K i e r o w a n i a  S i ł a m i  Z b r o j n y ­

m i  d o t y c z y ł  w z a s a d z i e  w y ł ą c z n i e  t e g o  o b s z a r u  z a s t o s o w a ń  i n ­

f o r m a t y k i .  T a k ą  s y t u a c j ę  n a l e ż y  u z n a ć  z a  n a t u r a l n ą .  S p r z y j a ł a  

o n a  w m i a r ę  ł a g o d n e m u  w c h o d z e n i u  z a r ó w n o  u ż y t k o w n i k a  j a k  i  

p r o j e k t a n t a - i n f o r m a t y k a  w n o w ą  / ó w c z e ś n i e /  d z i e d z i n ę  n a u k i  i  

t e c h n i k i .  W o b s z a r z e  t y m  p o t r z e b y  i n f o r m a c y j n e  m o g ą  z o s t a ć  

o k r e ś l o n e -  z a r ó w n o  p r z e z  u ż y t k o w n i k a  j a k  i  o r g a n a  p r o j e k t o w e  

w o p a r c i u  o  w i e d z ę ' o  i n f o r m a t y z a c j i  t e g o  t y p u  z a d a ń  w i n n y c h  

i n s t y t u c j a c h  c z y  t e ż  i n n y c h  k r a j a c h .  O b e c n i e ,  c z ę ś ó  s y s t e m ó w
!rS

u ż y t k o w y c h  t e j  k l a s y  s t a n o w i  w y p o s a ż e n i e  w i ę k s z o ś c i  b i b l i o t e k  

o p r o g r a m o w a n i a  s t a n d a r d o w e g o  k o m p u t e r ó w  p r o d u k o w a n y c h  p r z e z  

d u ż e  f i r m y .  P r o j e k t o w a n i e  t a k i c h  s y s t e m ó w  i n f o r m a t y c z n y c h  

m o ż e  s i ę  w i ę c  w n i e k t ó r y c h  p r z y p a d k a c h  s p r o w a d z i ć  d o  a d a p t a c j i  

s t a n d a r d ó w  d o  p o t r z e b '  k o n k r e t n e g o  s y s t e m u .

D r u g i  o b s z a r  s t a n o w i  i n f o r m a t y z a c j a  - p r o c e s ó w  p r z e t w a r z a ­

n i a  d u ż y c h  z b i o r ó w  i n f o r m a c j i  z a  p o m o c ą  p r o s t y c h  p r o c e d u r  

p r z e t w a r z a n i a .  S f e k t y  t u  u z y s k a n e  p o l e g a j ą  n a  u m o ż l i w i e n i u  

p r z e t w a r z a n i a  d u ż y c h  z b i o r ó w  d a n y c h  w w y m a g a n y m ,  c z a s i e ,  c o  

b y ł o b y  n i e m o ż l i w e  w s y s t e m i e  t r a d y c y j n y m .  Z w i ę k s z a j ą  s i ę  w 

t e n  s p o s ó b  m o ż l i w o ś c i  w i e l o a s p e k t o w y c h  a n a l i z  k o n i e c z n y c h  d o  

p r z e p r o w a d z e n i a  w t r a k c i e  p r o c e s u  p r z y g o t o w a n i a  d e c y z j i .  T e n  

t y p  s y s t e m ó w  i n f o r m a t y c z n y c h  z a c z ą ł  d o m i n o w a ć  g d y  c h a r a k t e r y ­

s t y k i  t e c h n i c z n e  k o m p u t e r ó w  z a c z ę ł y  z a p e w n i a ć  o d p o w i e d n i o  

d u ż e  p r ę d k o ś c i  o b l i c z e ń  o r a z  u t r z y m y w a n i e  d u ż y c h  z b i o r ó w  d a ­

n y c h .  P o t r z e b y  o d n o ś n i e  i n f o r m a t y z a c j i  w t y m  o b s z a r z e  z a s t o -  

s o w a ń  m o g ą  b y ć  o k r e ś l o n e  p r z e z  z e s p ó ł  z ł o ż o n y  z  p r z e d s t a w i ­

c i e l i  u ż y t k o w n i k a  i  o r g a n a  p r o j e k t o w e g o .  s t w i e r d z a

p o t r z e b ę  i n f o r m a t y z a c j i  w o p a r c i u  o  a n a l i z ę  z a d a ń  k i e r o w a n i a  

r e a l i z o w a n y c h  d o t y c h c z a s o w y m i  m e t o d a m i  i  w y s t ę p u j ą c e  t r u d r i o ś -
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c i  r e e - l i z a c j i  z a d a ń  w s y s t e m i e  t r a d y c y j n y m .  P r o j o k t a n t - i n f o r -  

m a t y k  o k r e ś l a  p o z o s t a ł e  w a r u n k i  i n f o r m a t y z a c j i ,  o c o n i a  r e a l n o ś ć  

p r z e d s i ę w z i ę c i a  z  p u n k t u  w i d z e n i a  b a z y  t e c h n i c z n e j ,  n o r m a t y w ­

n e j  i  k a d r o w e j .

E r z e c i  o b s z a r  z a s t o s o w a ń  i n f o r m a t y k i  s t a n o w i  i n f o r m a t y z a ­

c j a  p r o c e s ó w  d e c y z y j n y c h .  W y k o r z y s t a n i e  m o ż l i w o ś c i  m e t o d  i  

ź r o d k ó v i  i n f o r m a t y k i  w t e j  d z i e d z i n i e  m o ż e  p r z y n i e ś ć  n a j w i ę k s z e  

e f e k t y .  - I c h  i s t o t a  p o l e g a  n a  b e z p o ś r e d n i m  p o d n o s z e n i u  J a k o ś c i  

p o d e j m o w a n y c h  d e c y z j i  w o p a r c i u  o  m o ż l i w o ś c i  p r z e p r o w a d z e n i a  

w s z e c h s t r o n n y c h  a n a l i z  s y t u a c j i  d e c y z y j n e j ,  s p r a w d z e n i u  w i e l u *  

w a r i a n t ó w  d e c y z j i  i  , j e j  e l e m e n t ó w ,  w y p r o g n o z o w a n i a  p o ś r e d n i c h  

i  b e z p o ś r e d n i c h  s k u t k ó w  r ó ż n y c h  d e c y z j i  p r z e d  i c h  w p r o w a d z e n i e m  

w ż y c i e .  P o t e n c j a l n i e  d u ż e  e f e k t y  w y n i k a j ą  z  t e g o ,  ż e  p r z e j a ­

w i a j ą  s i ę  o n e  w p o d s y s t e m i e  w y k o n a w c z y c h  / r o b o c z y m / .  D o t y c z ą
' ■ . i

w i ę c  p r o c e s ó w ,  n a  k t ó r e  p o n o s z o n e  s ą  z n a c z n e  n a k ł a d y ,  M i n i m a l ­

n a  p o p r a w a  p r z e b i e g u  p r o c e s u  r o b o c z e g o  w e d ł u g  m i a r  w z g l ę d n y c h  

p r z y n o s i  o l b r z y m i e  o s z c z ę d n o ś c i  w m i a r a c h  b e z w z g l ę d n y c h .

W o b s z a r z e  t r z e c i m  p o t r z e b a  i n f o r m a t y z a c j i  j e s t  B k u t k i e n  a n a l i ­

z y ,  s t a n u  f u n k c j o n o w a n i a  s y s t e m u  d e c y z y j n e g o  i*  p o d j ę c i a  p r a c  

d o s k o n a l ą c y c h  t e n  s y s t e m .  J e s t  t o  p r o b l e m  w i e l o w a r s t w o w y ,  w k t ó ­

r e g o  r o z w i ą z a n i u  u c z e s t n i c z y d  m u s i  z e s p ó ł  i n t e r d y s c y p l i n a r n y  

z  u d z i a ł e m  p r z e d s t a w i c i e l i  o g n i w  d e c y z y j n y c h ,  a n a l i t y k ó w  z e  

z n a j o m o ś c i ą  m e t o d  m a t e m a t y c z n y c h  i  i n f o r m a t y k ó w .  S ą d z i m y , . ż e  

s k a l a  z a s t o s o w a ń  w t y m  o b s z a r z e  j e s t  d a l e c e  n i e w y s t a r c z a j ą c a ,  

z a r ó w n o '  z  p u n k t u  w i d z e n i a  p o t r z e b ,  j a k  i  m o ż l i w o ś c i .

O d r ę b n y m  o b s z a r e m  z a s t o s o w a ń  i n f o r m a t y k i  j e s t  i n f o r m a t y ­

z a c j a  w e w n ę t r z n y c h  p r z e d s i ę w z l ę ó  o r g a n ó w  i n f o r m a t y k i .  S p e c y ­

f i k a  t e g o  o b s z a r u  p o l e g a  n a  t y m ,  ż e  u ż y t k o w n i k i e m  s y s t e m u  

j e s t  w y k w a l i f i k o w a n y  i n f o r m a t y k .  R o z w i n i ę c i e  s k a l i ,  t y c h  z a s t o ­

s o w a ń  p r o w a d z i  d o  z w i ę k s z e n i a  s k u t e c z n o ś c i  i  e f e k t y w n o ś c i
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p r a c  p r o j e k t o w y c h .

D l a  p o t r z e b  o p r a c o w a n i a  w i e l o l e t n i c h  1  p e r s p e k t y w i c z n y c h  

z a m i e r z e ń  i n f o r m a t y c z n y c h - o p r a c o w y w a n o  s ą  p r o g n o z y  i n f o r m a t y ­

z a c j i  w T e r y t o r i a l n y m  S y s t e m i e  K i e r o w a n i a  S i ł a m i  Z b r o j n y m i .  

D o t y c z ą  o n e  w s z y s t k i c h  t r z e c h  o b s z a r ó w ,  o m ó w i o n y c h  w y ż e j .

0  i l e  j e d n a k  w s k a z a n i e  p o t r z e b y  i n f o r m a t y z a c j i  w o d n i e s i e n i u  

d o  o b s z a r u  p i e r w s z e g o  j e s t  p r a w i e  r ó w n o z n a c z n e  z  j e j  z d e f i n i o ­

w a n i e m ,  t o  j u ż  w o b s z a r z e  d r u g i m  m a  c h a r a k t e r  w s t ę p n y  i  j e j  

z d e f i n i o w a n i e  w y m a g a  u r u c h o m i e n i a  o d d z i e l n e g o  p r z e d s i ę w z i ę c i a .

W o b s z a r z e  t r z e c i m  w s k a z a n i e  p o t r z e b y  d o t y c z y  w z a s a d z i e  p r o b ­

l e m u  k i e r o w a n i a  a  n i e  i n f o r m a t y z a c j i  i  ' n i e  m o ż e  b y ć  w s p o s ó b ,  

k o m p e t e n t n y  z r e a l i z o w a n e  p r z e z  s a m y c h  i n f o r m a t y k ó w .  P r o g n o z y  

w i e l o l e t n i e  p o w i n n y  o k r e ś l a ć  z a m i e r z e n i a  w k a t e g o r i a c h  k i e r u n ­

k o w y c h ,  u s t a l a ć  p r i o r y t e t y  d z i a ł a ń  a  n i e  z a d a n i a  r e a l i z a c y j n e .  

K a l e t y  p r z y  t y m  s t w i e r d z i ć ,  ż e  p r o g n o z y  t e  s ą  p r z e w i d y w a n i e m

p r z e b i e g u  p r o c e s u  s t e r o w a n e g o . ;  p r z e d  i c h  o k r e ś l e n i e m  k o n i e c z n e  
«

j e s t  w i ę c  u s t a l e n i e  w a r i a n t o w y c h  z a ł o ż e ń  s t r a t e g i c z n y c h ,  d l a  

k t ó r y c h  d o p i e r o  m o ż n a  p r z e w i d y w a ć  s z c z e g ó ł o w i e j  p r z e b i e g i  i  

s k u t k i .  -

*

3 .  S t a n  z a s t o s o w a ń  i n f o r m a t y k i  z  p u n k t u  w i d z e n i a  

I n s t y t u t u

P o c z ą t k o w y  o k r e s  z a s t o s o w a ń  i n f o r m a t y k i  w s i ł a o h  z b r o j ­

n y c h  m i a ł  c h a r a k t e r  e k s p e r y m e n t a l n y .  Z a d e c y d o w a ł o  o  t y m  s z e r e g  

c z y n n i k ó w  a  g ł ó w n i e  d o s t ę p n y  s p r z ę t ,  t e c h n i c z n y ,  s t a n  m e t o d  p r o ­

j e k t o w a n i a  s y s t e m ó w  i n f o r m a t y c z n y c h ,  p o z i o m  d o ś w i a d c z e ń  p r a c o w ­

n i k ó w  I n f o r m a t y k i ,  a  t a k ż e  s t o p i e ń  s p r e c y z o w a n i a  p r o c e d u r  k i e ­

r o w a n i a .

Z e  w z g l ę d u  n a  u w a r u n k o w a n i a  n a t u r y  o g ó l n i e j s z e j  w o k r e s i e
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l a t  s i e d e m d z i e s i ą t y c h  g ł ó w n y m i  t e n d e n c j a m i  w z a s t o s o w a n i a c h  
'  .  

i n f o r m a t y k i  w s i ł a c h  z b r o j n y c h  s t a ł a  s i ę  b u d o w a  s y s t e m ó w  o

c h a r a k t e r z e  b a z o w y m .  H a l e ż ą  d o  n i c h  t a k i e  3 y s t e m y ,  j a k  n p ,  -

I L O C Z Y B - W ,  HERC - i  S P I R A L A - 0 1  .

D r u g ą  t e n d e n c j ą  b y ł a  b u d o w a  s y s t e m ó w  o  c h a r a k t e r z e  

e w i d e n c y j n o - s p r a w o z d a w c z y m  i  a n a l i t y c z n y m .

Z a l i c z y ć  d o  t e j  g r u p y  m o ż n a  <3ARD,‘ P R O C E S ,  A R S Z Y H - C  w o b ­

s z a r z e  m a t e r i a ł o w o - t e c h n i c z n y m /  R U C H - P K P ,  L E M A I ,  I l i F I N T U l i ,  

ŁAKCUCH o b s z a r z e  k w a t e r m i s t r z o w s : c i m  o r a z  S P I R A L A - K 1  w o b s z a ­

r z e  k a d r o w y m .

P o n a d t o  z r e a l i z o w a n o  w i e l e  s y s t e m ó w  i n f o r m a t y c z n y c h  o  c h a ­

r a k t e r z e  l o k a l n y m .

S y s t e m y  t e  r e a l i z o w a n e  b y ł y  n a  k o m p u t e r a c h  s e r i i  ODRA, 

k t ó r e  w z a s a d z i e  u m o ż l i w i a ł y  p r a c e  w s a d o w ą ,  z e  z n a c z n y m i  

o g r a n i c z e n i a m i  w z a k r e s i e  e f e k t y w n e g o  p r z e t w a r z a n i a  d u ż y c h  

z b i o r ó w  i n f o r m a c j i ,  w y n i k a j ą c y m i  z  s z y b k o ś c i  i c h  d z i a ł a n i a ,  

p a r a m e t r ó w  d y s p o n o w a n y c h  p a m i ę c i  m a s o w y c h  o r a z  p a r a m e t r ó w  

n i e z a w o d n o ś c i o w y c h .

M o ż l i w o ś c i  e k s p l o a t a c y j n e  i  c e c h y  k o m p u t e r ó w  ODRA z a d e c y ­

d o w a ł y  o  w y b i e r a n y c h  o b s z a r a c h  i n f o r m a t y z a c j i ,  o g r a n i c z o n y c h  

d o  c e n t r a l n e g o  i  o k r ę g o w e g o  s z c z e b l a  k i e r o w a n i a .

W s a d o w y  t r y b  u ż y t k o w a n i a  k o m p u t e r ó w  b y ł  p r z y c z y n ą  t e g o ,  

ż e  i n f o r m a t y z a c j i  p o d l e g a ł a  g ł ó w n i e  e w i d e n c j a  o r a z  c y k l i c z n i e  

r e a l i z o w a n e  f u n k c j e  k i e r o w a n i a ,  a  w i ę c  s p r a w o z d a w c z o ś ć  i  p l a - ' 

a o v . a n i é .  P r z y  t y m ,  z a s t o s o w a n i e  i n f o r m a t y k i  w p l a n o w a n i u  m i a ł o  

c h a r a k t e r  o b l i c z e ń  w s t ę p n y c h ,  w o p a r c i u  o n a l e ż n o ś c i  n o r m a t y w ­

n e ,  W s z e l k i e  d a l s z e  z a d a n i a  p l a n i s t y c z n e  o  c h a r a k t e r z e  g r y  d e -  

c y z y j n e j  r e a l i z o w a n e  b y ł y  p o z a  i n f o r m a t y k ą .

U ż y t e c z n o ś ć  t e j  k l a s y  s y s t e m ó w  i n f o r m a t y c z n y c h  p o l e g a ł a  

g ł ó w n i e  n a  p o r z ą d k o w a n i u  z a s o b ó w  i n f o r m a c y j n y c h  z a r z ą d z a n i a  

i  z a p e w n i e n i u  t e r m i n o w e g o  i c h - p r z e t w o r z e n i a  d l a  p o t r z e b  r e a -



l i z a c j i  z a d a ń ’ u ż y t k o w n i k a .  W y k o n a n i e  t y c h  z a d a ń  p r z e t w a r z a n i a  

w s p o s ó b  t r a d y c y j n y  b y ł o b y  n a  o g ó ł  n i e m o ż l i w e .

C z y n n i k i e m  o g r a n i c z a j ą c y m  e f e k t y w n o ś ć  f u n k c j o n o w a n i a  t a k  

s k o n s t r u o w a n y c h  s y B t e m ó w  i n f o r m a t y c z n y c h  b y ł  b r a k  i n f o r m a t y z a ­

c j i  d o ł o w y c h - o g n i w  k i e r o w a n i a ,  s t a n o w i ą c y c h  ź r ó d ł a  i n f o r m a c j i .

W t e j . s y t u a c j i  ź r ó d ł a  d a n y c h ' o d d a l o n e  t e r y t o r i a l n i e  o d  o ś r o d ­

k ó w  p r z e t w a r z a n i a  i  n i e z a i n t e r e e o w a n e  w s p o s ó b  b e z p o ś r e d n i  j a -  
/  .

k o ś c i ą  w y n i k ó w  p r a c y  s y s t e m u  i n f o r m a t y c z n e g o ,  a  t a k ż e  n i e  d y s ­

p o n u j ą c e  ż a d n y m i  u r z ą d z e n i a m i  t e c h n i c z n y m i  n i e  b y ł y ' w  s t a n i e  

d o s t a r c z a ć  i n f o r m a c j i  o  w y s o k i m  s t o p n i u  w i a r y g o d n o ś c i . ,  D u ż a  

i l o ś ć  b ł ę d n y c h  d a n y c h  w y m u s z a ł a  k o n i e c z n o ś ć  u r u c h a m i a n i a  d ł u -  

g o t r w a ł a j  i  k o s z t o w n e j  p r o c e d u r y  k o r e k t y  b ł ę d n y c h  d a n y c h  w 

ź r ó d ł a c h  1  p o n o w n e g o  i c h  p r z e s y ł a n i a  d o  o ś r o d k ó w  p r z e t w a r z a n i a .

W s z y s t k i e  t e  t r u d n o ś c i  o b n i ż a ł y  u ż y t e c z n o ś ć  i  e f e k t y w ­

n o ś ć  z a s t o s o w a ń  i n f o r m a t y k i  a  c z a s e m  p o w o d o w a ł y  b r a k  z a u f a n i a  

do i n f o r m a t y k i  j a k o  s p r a w n e g o  n a r z ę d z i a  ¡ / b i e r a n i a  1“ p r z e t w a r z a ­

n i a  i n f o r m a c j i .

B y ł o  t o  r ó w n i e ż  p r z y c z y n ą ,  ż e  i n f o r m a t y k a  m o g ł a  b y ć  s t o s o ­

w a n a  t y l k o  d o  r e a l i z a c j i  f u n k c j i  o  d ł u g i m  c y k l u  r e a l i z a c j i ,  

n i e  m o g ł a  n a t o m i a s t  o d e g r a ć  w i ę k s z e j  r o l i  w r e a l i z a c j i  b i e ż ą ­

c y c h  z a d a ń  k i e r o w a n i a ,  s t a n o w i ą c y c h  w i ę k s z o ś ć  o b c i ą ż e n i a  p r a ­

c o w n i k ó w  k o m ó r e k  s z t a b o w y c h  s i ł  z b r o j n y c h .

U p o w s z e c h n i e n i e  m i n x -  1  m i k r o k o m p u t e r ó w  s t w o r z y ł o  w a r u n k i  

d o  k o m p l e k s o w e j  i n f o r m a t y z a c j i  o d  d o ł o w y c h  o g n i w  k i e r o w a n i a  

d o  s z c z e b l a  c e n t r a l n e g c .  \

P i e r w s z e  p r ó b y  i n f o r m a t y z a c j i  d o ł o w y c h  o g n i w  k i e r o w a n i a  

p o j a w i ł y  s i ę  j u ż  w l a t a c n  s i e d e m d z i e s i ą t y c h  / O B S Z A R - 4 /  i  w s k a ­

z y w a ł y  n a  d u ż ą  A c h  u ż y t e c z n o ś ć .

P o n a d t o  d o  t e j  g r u p y  z a s t o s o w a ń  z a l i c z y ć  m o ż n a  O B S Z A B - S U i ,  

0 B S Z A H - S D 2  w p ń b l e i f - i t y c e  m a t e r i a ł o w o - t e c h n i c z n e  j ,  - ROT AC «T A -M  1
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w p r o b l e m a t y c e  u z u p e ł n i e n i o w e j  1  O B S Z A R -S IC  w p r o b l e m a t y c e  

k w a t e r m i s t r z o w s k i e j .  '

W y k o n a n e  w o s t a t n i c h  l a b a c h  i  o p r a c o w y w a n e  a k t u a l n i e  s y s ­

t e m y  i n f o r m a t y c z n e  d o ł o w y c h  o g n i w  k i e r o w a n i a  o d d z i a ł ó w  g o s p o ­

d a r c z y c h ,  w o j s k o w y c h  k o m e n d  u z u p e ł n i e ń  i  s k ł a d n i c  m a t e r i a ł o w o  

• • t e c h n i c z n y c h  m a j ą  c h a r a k t e r  s y s t e m ó w  w i e l o f u n k c y j n y c h  r e a l i ­

z u j ą c y c h  z a d a n i a  u ż y t k o w e  t y c h  o g n i w  k i e r o w a n i a  a  t a k ż e  s t a j ą  

s i ę - w  n a t u r a l n y  s p o s ó b  -  ź r ó d ł a m i  i n f o r m a c j i  d l a  s y s t e m ó w  i n ­

f o r m a t y c z n y c h  w y ż s z y c h  s z c z e b l i  z a r z ą d z a n i a .

W y m i e n i ć  t a  m o ż n a  S I  S P I R A I A - U U  w p r o b l e m a t y c e  u z u p e ł n i e ­

n i o w e j , '  S I G M A I - S  i  S I G M A T - S C  -w p r o b l e m a t y c e  m a t e r i a ł o w o - t e c h ­

n i c z n e j  o r a z  G B S Z A I i - R S K  w p r o b l e m a t y c e  k w a t e r m i s t r z o w s k i e j .

R ó w n o c z e ś n i e  u n o w o c z e ś n i a n i e  b a z y  t e c h n i c z n e j  s y s t e m ó w  

i n f o r m a t y c z n y c h  s z c z e b l a  o k r ę g o w e g o  i  c e n t r a l n e g o  s t w o r z y  m o ­

ż l i w o ś ć  e f e k t y w n e g o  w s p o m a g a n i a  p r z e z  i n f o r m a t y k ę ' w s z y s t k i c h  . 

s z c z e b l i  z a r z ą d z a n i a  w t e r y t o r i a l n y m  s y s t e m i e  k i e r o w a n i a  s i t ,  

i a m i  z b r ó j  n y r o i .

D o b r e  p a r a m e t r y  t e c h n i c z n o  w s p ó ł c z e s n e g o  s p r z ę t u  i  m o ż ­

l i w o ś ć  p r a c y  k o n w e r s a c y j n e  j  s t w a r z a  w a r u n k i  b u d o w y  s y s t e m ó w  

a k t y w n y c h  w s p o m a g a j ą c y c h  b e z p o ś r e d n i o  n i e  t y l k o  p r o c e s y  p r z y ­

g o t o w a n i a  i n f o r m a o j i  a l e  r ó w n i e ż  p r o c e s y  d e c y z y j n e .

P r z y k ł a d e m  t a k i e g o  r o z w i ą z a n i a  j e s . t  s y s t e m  i n f o r m a t y c z n y  

p l a n o w a n i a  e k s p l o a t a c j i  s p r z ę t u  t e c h n i c z n e g o  S I G H U M - P H ,  k t ó r y  

p o z w a l a  d e c y d e n t o w i  n a  p r z e p r o w a d z a n i e  g r y  d e c y z y j n e j  u m o ż l i ­

w i a j ą c e j  k o n w e r s a c y j n e  p o s z u k i w a n i e  o p t y m a l n y c h  r o z w i ą z a ń .

P o d o b n e  p r a c e  r e a l i z o w a n e  s ą  w p r o b l e m a t y c e  m o b i l i z a c y j ­

n e j .

P r o j e k t o w a n y  S I  S P I R A L A - M 5  p o z w o l i  d e c y d e n t o m  n a . d o k o ń a -  

n i e  o p t y m a l n e g o  r o z d z i a ł u  z a e o b ó w  p o b o r o w y c h  o r a z  w y g e n e r o w a ­

n i e  n i e z b ę d n y c h  c h a r a k t e r y s t y k  j a k o ś c i o w y c h  p l a n u .
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I n n y m  i s t o t n y m  c z y n n i k i e m  w p ł y w a j ą c y m  n a  u ż y t e c z n o ś ć  z a ­

s t o s o w a ń  i n f o r m a t y k i  j e s t - d ł u g o ś ć - c y k l u  p r o j e k t o w e g o .  S k r a c a ­

n i e  d ł u g o ś c i  t e g o  c y k l u  m o ż l i w e  d z i ę k i  w y k o r z y s t a n i u  s t a n d a r ­

d o w y c h  s y s t e m ó w  o p r o g r a m o w a n i a  u ż y t k o w e g o ,  n p ,  D a t a t r i r e ,  

d B a s e  -  u m o ż l i w i a  w y k o n a n i e  i m p l e m e n t a c j i  s y s t e m u  w k r ó t k i m  

o k r e s i e  c z a s u ,  z a n i m  z m i e n i ą  s i ę  u w a r u n k o w a n i a , ,  d l a  k t ó r y c h  

p r o j e k t o w a n y  b y ł  s y s t e m .

P o d s u m o w u j ą c  t e n  w ą t e k  r e f e r a t u  m o ż n a  s t w i e r d z i ć ,  t e .  

u ż y t e c z n o ś ć ^ e f e k t y w n o ś ć  z a s t o s o w a ń  i n f o r m a t y k i  w t e r y t o r i a l ­

n y m  s y s t e m i e  z a r z ą d z a n i a  s i ł a m i  z b r o j n y m i ' . r o ś n i e  a  w z r o B t  

t e n  u w a r u n k o w a n y  j e s t  w z r o s t e m :

-  o f e r t y  s p r z ę t o w e j -  u m o ż l i w i a j ą c e j  r a c j o n a l n y  d o b ó r  

s p r z ę t u  d o  r e a l i z o w a n y c h  z a d a ń  u ż y t k o w y c h ,

-  s t o p n i a  w y k o r z y s t a n i a  s t a n d a r d o w y c h  s y s t e m ó w  o p r o g r a ­

m o w a n i a  u ż y t k o w e g o  -  u m o ż l i w i a j ą c y m  o d d a w a n i e  d o  .  

u ż y t k u  s y s t e m ó w  " n a  d z i ś " ,

-  k o n c e n t r a c j i  s i ł  n a  w y b r a n y c h  o b s z a r a c h  -  u m o ż l i w i a j ą c y c h  

p o p r a w ę  j a k o ś c i  w y k o n y w a n y c h  s y s t e m ó w  i n f o r m a t y c z ­

n y c h .

4 .  S t a n  w a r s z t a t u  p r o j e k t a n t a

R o z w ó j  w a r s z t a t u  p r o j e k t a n t a  m o ż e  b y ć  r o z p a t r y w a n y  w 

w i e l u  z w i ą z a n y c h  w z a j e m n i e  z e  s o b ą  s f e r a c h .  P o n i e w a ż  m e t o d y  

p r o j e k t o w a n i a  1  w y t w a r z a n i a  o p r o g r a m o w a n i a  b ę d ą  p r z e d m i o t e m  

o s o b n e g o  r e f e r a t u ,  r o z w a ż y m y  t u  k r ó t k o  z a g a d n i e n i a  w a r o Ł t a s u  

p r o j e k t a n t a  w s f e r z e  t e c h n l c z n o - t e c h n o l o g | c ż J K f  j  i  o r g a f l i z a -  

c y j n o - m e t o d o l o g i c z n e j .

P a z y .  r o z w o j u  w a r s z t a t u  p r o j e k t a n t a ,  w y r ó ż n i o n e  z  t y c h  

p u n k t ó w  w i d z e n i a  n i e  s ą  r o z d z i e l n e  w c z a s i *  4  » o ż l i w e  d c
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s e k w e n c y j n e g o  w y r ó ż n i e n i a ,  Y? z w i ą z k u  z  t y m  p r z e d s t a w i m y  t u  

t y l k o  d r o g ę ,  ■ k t ó r ą  p r z e s z l i ś m y  w m i n i o n y m  ć w i e r ć w i e c z u ,  z  w y ­

m i e n i o n y c h  p u n k t ó w  w i d z e n i a .

N a j w i ę k s z y  w p ł y w  n a  r o z w ó j  w a r s z t a t u  p r o j e k t a n t a  m i a ł  

r o z w ó j  b a z y  t e c h n i c z n o - t e c h n o l o g i c z n e j  p r o c e s u  p r o j e k t c y j a -  

n i a .  O b s e r w u j e m y ■ t u  p r z e j ś c i e  o d  p r a c y  b a z u j ą c e j  n a  k a r t c e  

p a p i e r u  i  o ł ó w k u  d o  p r a c y  p r o j e k t a n t a  i  p r o g r a m i s t y  n a  k o ń ­

c ó w c e  k o m p u t e r a ,  z  w y k o r z y s t a n i e m  p a k i e t ó w  w s p o m a g a j ą c y c h  

p r . a c ę  . p r o j e k t a n t a  t y p u  P S W P S A ,  s y s t e m ó w  b a z  d a n y c h  t y p u  

D M S - 2 , D a t e t r i e v e  o r a z  d B a s e  a  t a k ż e  e d y t o r ó w  d l a  p o t r z e b  

o p r a c o w a n i a  p r o g r a m ó w  w j ę z y k a c h  p r o g r a m o w a n i a  w y s o k i e g o  p o ­

z i o m u .

Z m i a n y  s p o w o d o w a ł y  z m n i e j s z e n i a  i l o ś c i  c z y n n o ś c i  w 

p r o c e s i e  t w o r z e n i a  s y s t e m u  i n f o r m a t y c z n e g o ,  e l i m i n u j ą c  n a j ­

m n i e j  t w ó r c z e  c z y n n o ś c i  t e g o  p r o c e s u  X  w t e n  s p o s ó b ,  u m o ż l i ­

w i a j ą c  s k r ó c e n i e  c y k l u  p r o j e k t o w a n i a  s y s t e m u  i  p o p r a w ę  j a k o ś ­

c i  r o z w i ą z a ń .

W s z c z e g ó l n o ś c i  z a s t o s o w a n i e  e d y t o r ó w  u m o ż l i w i a  k o n w e r -  

s a c y j n a  t w o r z e n i e  p r o g r a m u  w p a m i ę c i  k o m p u t e r a ,  e l i m i n u j ą c  

u c i ą ż l i w e  c z y n n o ś c i  p r z e p i s y w a n i a  i n s t r u k c j i  p r o g r a m o w y c h  n a  

f o r m u l a r z u  a  n a s t ę p n i e  p r z e n o s z e n i a  i c h  n a  LIND.

Z a s t o s o w a n i e  p a k i e t u  P S L / P S A  w p r o w a d z a  e l e m e n t y  s t a n d a ­

r y z a c j i  p r o c e s u  p r o j e k t o w a n i a  i  u m o ż l i w i a  p o p r a w ę  j a k o ś c i  

p r o j e k t ó w  p r z e z  w y k r y w a n i e  n i e k o m p l e t n o ś c i  i  s p r z p o z n o ś c i  w 

r ó ż n y c h  e l e m e n t a c h  p r o j e k t u .

W y k o r z y s t a n i e  s y s t e m ó w  b a z  d a n y c h  t y p u  D l I S - 2  l u b  d B a s e  

s t a n d a r y z u j e  p r o c e s  p r o j e k t o w a n i a  o r a z  u m o ż l i w i a  e l i m i n a c j ę  

p r a c o c h ł o n n y c h  i  c z a s o c h ł o n n y c h  z a d a ń  o p r o g r a m o w a n i a  w e j ś c i a  

i  w y j ś c i a  s y s t e m ó w  o r a z  p r o s t e g o  p r z e t w a r z a n i a  d a n y c h ,  p r z y ­

s p i e s z a j ą c  k i l k a k r o t n i e  p r o c e s  t w o r z e n i a  s y s t e m u .
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|i s f e r z e  o r g a n i z a c y j n a - m e t o d o l o g i c z n e j  p r z e s z l i ś m y  r ó w ­

n i e ż  d ł u g ą " d r o g ę .  Od p r a c y ,  vi k t ó r e j  u s t a l o n e  b y ł y  w y ł ą c z n i e  

t r o ś ó  i  f o r m a  d o k u m e n t ó w  w e j ś c i o w y c h  i  w y n i k o w y c h ,  a  s p o s ó b  

r e a l i z a c j i  p r o j e k t u  b y ł  s z t u k ą ,  p o p r z e z ' f a z ę  f o r m a l i z a c j i  

d o k u m e n t a c j i ,  k t ó r a  c h a r a k t e r y z o w a ł a  s i ę  o b l i g o w a n i e m  p r o j e k ­

t a n t a  d o  p r z e d s t a w i e n i a  n a j w a ż n i e j s z y c h  w y n i k ó w  j e g o  p r a c y  

w u s t a l o n y  s p o s ó b ,  p o  r e a l i z a c j ę  p r a c  p r o j e k t o w y c h  u s t a l o n ą  

i n s t r u k c j a m i  u ż y t k o w a n i a  s t a n d a r d o w y c h  n a r z ę d z i  p r o j e k t o w a n i a  

t y p u  P S l / f S A '  c z y  d B a s e ,

Z a s y g n a l i z o w a n e  p r z e m i a n y  w a r s z t a t u  p r o j e k t a n t a  n i e  d o ­

t y c z ą  w j e d n a k o w y  s p o s ó b  . w s z y s t k i c h  o ś r o d k ó w  p r o j e k t o w y c h  i  

o b s z a r ó w  z a s t o s o w a ń  i n f o r m a t y k i  w s i ł a c h  z b r o j n y c h .

S t o p i e ń  z a a w a n s o w a n i a  t y c h  p r z e m i a n  z a l e ż n y  j e s t  o d  

s p r z ę t u  t e c h n i c z n e g o ,  n a  k t ó r y m  b a z o w a ć  m a  s y s t e m ,  f u n k c j i

u ż y t k o w y c h ,  k t ó r e  b ę d ą  w s y s t e m i e  r e a l i z o w a n e  a  t a k ż e  od
i >

s t o p n i a  i n n o w a c y j n o ś c i  z e s p o ł ó w ,  k l i m a t u  d o  p o d e j m o w a n i a

r y z y k a  o r a z  m o ż l i w o ś c i  k a d r o w y c h  r o z p o z n a w a n i a  s t a n d a r d o w e g o  

o p r o g r a m o w a n i e  u ż y t k o w e g o  d o s t ę p n e g o  s p r z ę t u .

D y n a m i k a  r o z w o j u  w a r s z t a t u  p r o j e k t o w e g o  z a l e ż y  r ó w n i e ż  

o d  u s t a l e ń  n a t u r y  o r g a n i z a c y j n e j ,  o d  t e g o  n a ' i l e  r o z w i n i ę t y  . 

b ę d z i e  f r o n t . p r a c  n a d  t y m  w a r s z t a t e m ,  K o ż n a  s t w i e r d z i ć ,  ż e  

p o ś w i ę c o n y  n a  t ć n  k i e r u n e k  c z a s  p r a c y  i  w y s i ł e k  o r g a n ó w  p r o ­

j e k t o w y c h  m o ż e  d a ó  n a j w i ę k s z e  e f e k t y  w p o s t a c i -  p r z y s z ł e g o  

s k r ó c e n i a  c z a s ó w  p r o j e k t o w a n i a  i  p o l e p s z a n i a  j a k o ś c i ' o d d a w a ­

n y c h  p r o j e k t ó w .

/



D o t y c h c z a s o w e  d o ś w i a d c z e n i a  z e b r a n e  w t r a k c i e  p r a c  p r o -
ł

j a k t o w y c h  w T e r y t o r i a l n y m  S y s t e m i e  K i e r o w a n i a  S i ł a m i  Z b r o j ­

n y m i ,  p o d c z a s  w d r a ż a n i a  p r o j e k t ó w  d o  p r a k t y k i  ż y c i a  w o j s k o ­

w e g o ,  p o p r z e z  o b s e r w o w a n i e  u z y s k a n y c h  e f e k t ó w ,  n a  p o d s t a w i e  

w y s t ę p u j ą c y c h  t r u d n o ś c i  i  n i e p o w o d z e ń  p o z w a l a j ą  -  j a k  s ą d z i ­

my -  s f o r m u ł o w a ć  k i l k a  p o d s t a w o w y c h  z a s a d ,  k t ó r e  p o w i n n y  b y ć  

s t o s o w a n e  w p r z y s z ł o ś c i .  .

1 °  I s t n i e j e  p o t r z e b a  k o n c e n t r a c j i  w y s i ł k u  n a  w y s e l e k c j o ­

n o w a n y c h  k i e r u n k a c h  d z i a ł a ń . '  Z b y t  s z e r o k i - f r o n t  p r a c  w y d ł u ż a  

p r o c e s  p r o j e k t o w a n i a  i  o b n i ż a  j e g o  j a k o ś ć .  S ą d z i m y ,  ż e  t a k a  

c t r a t e g i u  p o s t ę p o w a n i a  vi d ł u ż s z y m  o k r e s i e  c z a s u  m o ż e  p r z y n i e ś ć  

t y l k o  i  w y ł ą c z n i e  z w i ę k s z e n i e  d y n a m i k i  i n f o r m a t y z a c j i  T e r y t o ­

r i a l n e g o  S y s t e m u  K i e r o w a n i a  S i ł a m i  Z b r o j n y m i .

2 °  S ą d z i m y ,  ż e  d a l s z a  s p e c j a l i z a c j a  z e s p o ł ó w  w y k o n a w c z y c h  

p o w i n n a  o d b y w a ć  s i ę  w e d ł u g  s p e c j a l n o ś c i  i n f o r m a t y c z n y c h ,  a  n i c  

k i e r u n k ó w  z a s t o s o w a ń .  D o t y c z y  t o  w s z c z e g ó l n o ś c i  d a l s z y c h  f a z  

p r o j e k t o w y c l i ,  w m n i e j s z y m  a t o p n i u  a n a l i z y  s y s t e m u .  P o z w o l i  t o .  

w ' w i ę k s z y m  s t o p n i u  w y k o r z y s t a ć  m o ż l i w o ś c i  -  s t a l e  i . d y n a m i c z ­

n i e  z m i e n i a j ą c e  s i ę  -  s p r z ę t u  i n f o r m a t y c z n e g o . -  P o z w o l i  p o p r a ­

w i ć  j a k o ś ć  p o s z c z o g ó l n y c h  e l e m e n t ó w  p r o j e k t u .

3 °  j i a l e ż y  z i n t e n s y f i k o w a ć  d z i a ł a n i a  z m i e r z a j ą c e  -d o  s z e r o ­

k i e g o  s t o s o w a n i a  s t a n d a r d ó w  o p r o g r a m o w a n i a ,  s z c z e g ó l n i e  w 

p i e r w s z y m  i  d r u g i m  o b s z a r z e  z a s t o s o w a l i  i n f o r m a t y k i ,  J e s t  t o  

w p e ł n i  m o ż l i w e ,  d o ś w i a d c z e n i a  ś w i a t o w e  w y k a z u j ą  t a k i e  w ł a ś ­

n i e  t r e n d y .  U w a r u n k o w a n o  j e s t  t o  u r u c h o m i e n i e m  p r a c ,  k t ó r o  z a ­

p e w n i a ł y b y  p e ł n o  r o z p o z n a n i e  o p r o g r a m o w a n i a  o f e r o w a n e g o  p r z e z  

p r o d u c e n t ó w  s p r z ę t u .

4 °  P o d s t a w o w y m  k i e r u n k i e m  z a s t o s o w a ń  i n f o r m a t y k i  p o w i n i e n
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¿ j t a w u ć  s i ę  o b s z a r  t r z e c i ,  t o  z n a c z y  w s p o m a g a n i e . k o m p u t e r o w e  

p r o c e s ó w  p o d e j m o w a n i a  d e c y z j i .  U p o w a ż n i a j ą  t o  t e g o  w n i o s k u  

z a r ó w n o  a k t u a l n e  m o ż l i w o ś c i  s p r z ę t u  i  o p r o g r a m o w a n i a  j a k  i  

z d o b y t o  d o ś w i a d c z e n i a  i n f o r m a t y c z n e  u ż y t k o w n i k ó w  i  i n f o r m a ­

t y k ó w .

D o p i e r o  w t y m  o b s z a r z e  z a s t o s o w a ń  m o ż e m y  l i c z y ć  n a  u z y ­

s k a n i e  e f e k t ó w  n a  m i a r ę  m o ż l i w o ś c i  m e t o d  i  ś r o d k ó w  i n f o r m a ­

t y k i  o r a z  p o n o s z o n y c h  n u  t e n  c o l  n a k ł a d ó w .

P o z a  w y m i e n i o n y m i  z a s a d a m i  n a t u r y  p o d s t a w o w e j  d w u d z i e ­

s t o p i ę c i o l e t n i e  d o ś w i a d c z e n i a  p o z w o l i ł y  s p r e c y z o w a ć  k i e r u n k i  

d o s k o n a l e n i a  n a s z e j  d z i a ł a l n o ś c i  v; k w e s t i a c h  s z c z e g ó ł o w -  

o z y c h ,  k t ó r o  w s u m i e  p o w i n n y  d a ć  o c z e k i w a n e  r e z u l t a t y  w p r o ­

c e s i e  i n f o r m a t y z a c j i  T e r y t o r i a l n e g o  S y s t e m u  K i e r o w a n i a  S i ł a ­

m i  Z b r o j n y m i .
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d r  i n ż .  S t a n i s ł a w  J A R O S I Ń S K I

'  ST A N  AKTUALNY I  T E N D E N C J E  R 0 Z 1 7 0 J 0 Y / B  

A R C H I T E K T U R Y  KOMPUTERÓW CYFROWYCH

W s t ę p

I n f o r m a t y k a ,  w ł ą c z a j ą c  l u d z i ,  o p i e r a  s i ę  n a  t r z e c h  

s k ł a d o w y c h :  t e c h n o l o g i a , a r c h i t e k t u r a  i  o p r o g r a m o w a n i e .  

T e c h n o l o g i a  w c i ą g u  m i n i o n y c h  4 0  l a t  d o k o n a ł a  o l b r z y m i e g o  

k r o k u  n a p p z ó d  -  o d  l a m p  e l e k t r o n o w y c h  d o  u k ł a d ó w  V L S I .  L i c z b a  

t r a n z y s t o r ó w  w t y c h  u k ł a d a c h  d o c h o d z i  j u ż  d o  k i l k u s e t  t y s i ę c y *  

W t y m  s a m y m  o k r e s i e  a n i  a r c h i t e k t u r a ,  a n i  o p r o g r a m o w a n i e  k o m ­

p u t e r ó w  n i e  d o k o n a ł y  p o r ó w n y w a l n e g o  s k o k u .  W r e z u l t a c i e ,  r o z ­

s z e r z a j ą c e  s i ę  z  k a ż d y m  r o k i e m  m o ż l i w o ś c i  u k ł a d ó w  V L S I  n i e  s ą  

w p e ł n i  w y k o r z y s t a n e  a  k o s z t y  o p r o g r a m o w a n i a  c o r a z  b a r d z i e j  

r o s n ą .  U ś w i a d o m i e n i e  s o b i e  t e g o  f a k t u  p r z e z  l u d z i  o d g r y w a j ą ­

c y c h  w i o d ą c ą  r o l ę  w ś w i a t o w e j  i n f o r m a t y c e  /  p r z y k ł a d o w o  -  

J o h n  B a c k u s  -  t w ó r c a  F O R T R A N U , c z y  t e ż  P e t e r  D e n n i n g  -  z n a n y  

a u t o r y t e t  ż  d z i e d z i n y  s y s t e m ó w  o p e r a c y j n y c h  i  a r c h i t e k t u r y  

k o m p u t e r ó w  /  s t a ł o  s i ę  p o w o d e m  z a i n i c j o w a n i a  w o s t a t n i c h  l a ­

t a c h  s z e r e g u  z a k r o j o n y c h  n a  s z e r o k ą  s k a l ę  p r a c  b a d a w c z y c h ,

k t ó r y c h  g e n e r a l n y m  c e l e m  j e s t  d o k o n a n i e  j a k o ś c i o w e g o  s k o k u  w
\

r o z w o j u  s p r z ę t u  i  o p r o g r a m o w a n i a  /  a  t a k ż e  z a s t o s o w a ń  /  k o m ­

p u t e r ó w .

W t y m  s z e r o k i m  n u r c i e  m i e s z c z ą  s i ę  z a r ó w n o  p r a c e  r o z w o ­

j o w e  n a d  k o m p u t e r a m i  Y  g e n e r a c j i  p r o w a d z o n e  w p o n a d  3 0  o ś r o d ­

k a c h  J a p o n i i ,  U S A  i  E u r o p y  Z a c h o d n i e j ,  j a k  i  b a d a n i a  w d z i o -
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d ż i n i e  s u p e r k o m p u t e r ó w  a  t a k ż e  p r a c e  n a d  d a l s z y m  d o s k o n a l e n i e m  

k o m p u t e r ó w  k o n w e n c j o n a l n y c h .  N i e z a l e ż n e  b a d a n i a ,  z m i e r z a j ą c e  

w t y r a  s a m y m  k i e r u n k u ,  f i n a n s u j e  r ó w n i e ż  D e p a r t a m e n t  O b r o n y  U S A  

/  p r o g r a m  " T h e  S t r a t e g i e  C o m p u t i n g  I n i t i a t i v e "  n a  l a t a  1 9 8 3 -

1 9 9 3  / .

W e d ł u g  d o ś ć  z g o d n y c h  o p i n i i ,  k o m p u t e r y  l a t  1 9 3 2 - 8 9 ,  a  

s z c z e g ó l n i e  d r u g i e j  p o ł o w y  l a t  8 0 - t y c h ,  n a l e ż ą  d o  t z w .  c z w a r t e j  

g e n e r a c j i  /  T a b l i c a  1 / ,  k t ó r a  -  c h o ć  n i e  j e s t  t a k  w y r a ź n i e  

z a r y s o w a n a  j a k  t r z y  p o p r z e d n i e  -  m a r ó w n i e ż  s w o j e  c h a r a k t e r y ­

s t y c z n e  c e c h y  s p r z ę t o w e  i  p r o g r a m o w e .  P o d  w i e l o m a  w z g l ę d a m i  

j e s t  t o  j e d n a k  g e n e r a c j a  " p r z e j ś c i o w a "  p r z e d  z a s a d n i c z y m  s k o ­

k i e m  j a k i  d o k o n a n y  z o s t a n i e  n a  p o c z ą t k u  l a t  9 0 - t y c h .  J e s t  t o
N

z a r a z e m  c h y b a  o s t a t n i a  g e n e r a c j a  b a z u j ą c a  p o w s z e c h n i e  n a  t z w .  

m o d e l u  v o n  N e u m a n n a  l i c z ą c y m  j u ż  4 0  l a t .

1 . P o j e c i e  " a r c h i t e k t u r a "

W e d ł u g  k l a s y c z n e j  d e f i n i c j i  t w ó r c ó w  s y s t e m u  I B M  3 6 0  -  

A m d a h l a ,  B l a a u w a  i  B r o o k s a  [ i ]  -  k t ó r z y  w 1 9 6 4  r .  w p r o w a d z i l i  

t e n  t e r m i n  w r a z  z  n o w y m  s y s t e m e m

" p o d  p o j ę c i e m _ a r c h  1 1 e k t u r y  r o z u m i e  s i p  o p i s _ a t r , v b u t ó w _  

s y p t e m u  w i d z i a l n y c h  d l a  p r p g r a m i p t y , _ w _ t y m _ k o n c e p c j i _  

p t r u k t u r y  i  z a p h o w a n j a _ s j ę _ f u n k c j o n a J l n e g p  p y  s t p m u ,  w 

o d r ó ż n i e n i u  o d  o p i s u  j e g o  s t e r o w a n i a  i  o r g a n i z a c j i  p r z e ­

p ł y w u  d a n y c h  a  t a k ż e  s t r u k t u r y  l o g i c z n e j  i  j e j  f i z y c z ­

n e j  i m p l e m e n t a c j i " .

K r ó c e j  m o ż n a  w i ę c  p o w i e d z i e ć ,  ż e  a r c h i t e k t u r a  j e s t  t o  t a  c z ę ś ć  

o p i s u  s t r u k t u r y  i  d z i a ł a n i a  s y s t e m u ,  k t ó r a  j e s t  w i d z i a l n a  d l a  

p r o g r a m i s t y .  P o n i e w a ż  i s t n i e j ą  r ó ż n e  p o z i o m y  j ę z y k ó w  p r o g r a m o ­

w a n i a ,  w y m a g a j ą c e  p r z y  p i s a n i u  p r o g r a m ó w  r ó ż n e j  v / i e d z y  o  k o m -
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P o w ią z a n ie  t e c h n ik  
kom pu terow ych  i  t e l e k o ­
m u n ik a cy jn y ch  
S z er o k ie  z a s to s o w a n ie  
m o d u l a r n o i c i .

ROOZAJ
KOMUNIKACJI

T e le fo n
D a le k o p is

T ran sm is ja  dan y ch  
M o d u la c ja  kodow o- 
im p u lsow a

K om unikacja s a le lit .  
M ikro fa le . Ś w iatło -  
w od-y, S ieci

2in teg row an e  
s i e c i  cy frow e  

( ISOM )

SPR ZĘT

Lom py e l e k t r o ­
nowe
la m p y  o s c y lo s - 
k op ow e _
P a m ię c i  m a g n e­
ty czn e b ębn ow e

P a m ię ć  Z kB

T ran zy story  
P a m ię c i  f e r r y t o ­
we

32  kB

U k ta d y  s c a lo n e  
p a m ię c i  półprzew o­
d n ikow e
P a m ięc i dy skow e
M ik ro p ro c eso ry
M ikrokom p u tery

2  MB

System y rozproszone 
VLSt
P a m ię c i  dom enow e 
D yski op tyczn e  
Mi k r  ok  om pu tery

8 MB

ULtra d u ż y  s to p ień  s c a l e ­
n ia
A rch itek tu ry  rów nolecjte 
Trójwymiarowe u k ta d y  s c a ­
lon e
T ech n olog ia  Ga As 
Technologia złączy  Josephsom. 
E lem enty optyczne

OPROGRAMOWA­
NIE.

J ę z y k i  wewnętrzne 
Jęz y k i symboliczne

ALGOL
FORTRAN
COBOL

PASCAL
USP

Program y s tru k tu ra ­
ln e
G ra fika  k o m p u tero ­
w a

ADA
System y ekspertow e  
J ę z y k i  ,  Object-Orien­
t e d "
S zerokie s to so w a n ie  
p ak ie tó w  progrdm o- 
wych

J ę z y k i  w s p ó tb ie in e  
P rogram ow an ie fu n k c jo n a ł- 
ne
P rzetw arzanie sym boliczne  
l j ę z y k i  n a t u r a l n e , rozpoz­
n a w a n ie  m o w y , o b r a z u )

WYDAJNOŚĆ 100000 insir.fs. 2 0 0 0 0 0  in sir .fi. S  m e g a  in str./s. 3 0  m eg a  Instr-fs. 1 g ig a  in str ./s . d o  
1 t e t r a ,  in s t r . / s .

G e n e r a c je  k o m p u t e r ó w  c y fr o w y c h  [  Uy. IEEE S p e c t r u m  , N o v em b er  1383 J

1
3
5



p u t e r z e  /  g e n e r a l n i e  t y m  m n i e j s z e j  i m  w y ż s z y  j e s t  p o z i o m  j ę ­

z y k a  p r o g r a m o w a n i a  /  -  n a t u r a l n ą  k o n s e k w e n c j ą  p o ? , i y ż s z e j  d e ­

f i n i c j i  j e s t  f a k t ,  ż e  k a ż d y  k o m p u t e r  m a  " w i e l e  a r c h i t e k t u r " ,  

z a l e ż n e  o d  p o z i o m u  r o z w a ż a ń .

O b e c n i e  w y r ó ż n i a  s i ę  s i e d e m  p o z i o m ó w  a r c h i t e k t u r y  [ 2]  ,  

z  k t ó r y c h  n a j n i ż s z e  s ą  t y l k o  p o ś r e d n i o  z w i ą z a n e  z  p r o g r a m o w a ­

n i e m :

1 . S y s t e m o w y

2 . J ę z y k a  p r o g r a m o w a n i a
»

3 . S y s t e m u  o p e r a c y j n e g o  

J ę z y k a  w e w n ę t r z n e g o

5 . M i k r o p r o g r a m o w ą n i a

6 . U k ł a d ó w  l o g i c z n y c h

7 . U k ł a d ó w  f i z y c z n y c h

T w ó r c y  s y s t e m u  I B M  3 6 0  i  p o j ę c i a  a r c h i t e k t u r a  m i e l i  n a  

m y ś l i  p r z e d e  w s z y s t k i m  p o z i o m  4 ,  k t ó r e g o  p o d s t a w o w y m i  a t r y b u ­

t a m i  s ą  n a j b a r d z i e j  c h a r a k t o r y s t y c z n e  c e c h y  l i s t y  r o z k a z ó w  

r o z w a ż a n e g o  k o m p u t e r a .  S t ą d  w l a t a c h  6 0 - t y c h  c z ę s t o  m o ż n a  

b y ł o  s p o t k a ć  p u b l i k a c j e ,  k t ó r y c h  a u t o r z y  u t o ż s a m i a l i  a r c h i t e -  

k t u r ę  k o m p u t e r a  z  j e g o  l i s t ą  r o z k a z ó w .  O b e c n i e  p o j ę c i e  a r c h i ­

t e k t u r a  z o s t a ł o  z n a c z n i e  r o z s z e r z o n e  w o b u  k i e r u n k a c h .  W n i ­

n i e j s z y m  o p r a c o w a n i u ,  z a l e ż n i e  o d  p o t r z e b y ,  b ę d z i e  m ow a  o  

r ó ż n y c h  p o z i o m a c h  a r c h i t e k t u r y .

2 . P o d z i a ł  k o m p u t e r ó w

K o m p u t e r y  w y s t ę p u j ą c e  a k t u a l n i e  n a  r y n k a c h  ś w i a t o w y c h  

m o ż n a  u m o w n i e  p o d z i e l i ć  n a  c z t e r y  k l a s y  / r y s . * 1 / :

-  m i k r o k o m p u t e r y

-  m i n i k o m p u t e r y

- 136 -
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-  k o m p u t e r y  ś r e d n i o  i  d u ż e

-  s u p e r k o m p u t e r y .

M i k r o k o m p u t e r y  z  k o l e j i  m o ż n a  p o d z i e l i ć  /  r ó w n i e ż  a r b i t r a l n i e /  

r . a  d c m o w e  /  a n g .  h o m e  / ,  o s o b i s t e  /  a n g .  p e r s o n a l  /  i  p r o f e s j o ­

n a l n e  /  a n g .  w o r k s t a t i o n s / .

WLeikou

KOMPUTERY 
SREONIE I DUŻE

SUPERKOMPUTERY

MINIKOMPUTERY SUPERMINI-
KOMPUTERY

MIKROKOMPUTER Y I
B B B P M H B  -cg .

SUPERMIKRO^ 
KOMPUTERY

PROFESJONALNE 

PERSONALNE
Domowe

Liczba, oper./s. 
w m iU oaach  
[TU PS]

1 Z 100

R y s .  1 .  A k t u a l n y  p o d z i a ł  k o m p u t e r ó w  c y f r o w y c h .

W k l a s i e  m i n i k o m p u t e r ó w  i  m i k r o k o m p u t e r ó w  w y r ó ż n i a  s i ę  j e s z c z e  

o s t a t n i o  [ 2]  :

_  s u p e r - n l r . i k o m p u t e r y ; s ą  t o  32- b i t o w e  m i k r o k o m p u t e r y  

n a j w y ż s z e j  k l a s y ,  k t ó r y c h  r e p r e z e n t a t y w n y m i  p r z y k ł a d a ­

m i  s ą  m i n i k o m p u t e r y  s e r i i  V A X - 1 1  i  V A X  8 6 0 0 ,

-  r . i i p p r - m i k r o k n n p u t e r y ;  s ą  t o  m i k r o k o m p u t e r y  w y p o s a ż o n e  

w n a j n o w s z e  1 6 -  i  32- b i t o w e  m i k r o p r o c e s o r y  o  m o c a c h  

o b l i c z e n i o w y c h  z b l i ż o n y c h  d o  m o c y  p r o c e s o r ó w  c e n t r a l ­

n y c h  k o m p u t e r ó w  ś r e d n i e j  w i e l k o ś c i .  P r z y k ł a d e m  m i k r o -
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k o m p u t e r a  t e g o  t y p u  m o ż e  b y ć  m o d e l  2 8 6 / 3 1 0  f i r m y  I n t e l  

[ 3 ] .  '

5 . A k t u a l n y  s t a n  t e c h n o l o g i i »

J e d e n  z  o b e c n y c h  l i d e r ó w  f i r m y  I n t e l j G o r d o n  M o o r e ,  w l a ­

t a c h  6 0 - t y c h  p o s t a w i ł  t e z ę ,  ż e  r o z w ó j  t e c h n o l o g i i  w n a d c h o d z ą ­

c y m  2 0 - l e c i u  b ę d z i e  p r z e b i e g a ł  w s p o s ó b  w y k ł a d n i c z y , n a  s k u t e k  

c z e g o  l i c z b a  e l e m e n t ó w  w j e d n y m  u k ł a d z i e  s c a l o n y m  c o  r o k  b ę ­

d z i e  s i ę  p o d w a j a ć .  I  t u k ,  j e ś l i  z a  r o k  z e r o w y  p r z y j ą ć  r o k  1 9 & 4 ,  

w k t ó r y m  p o w s t a ł y  p i e r w s z e  p o j e d y n c z e  b r a m k i  s c a l o n e  / 2 ° = 1 / ,  

t o  w r o k u  1 9 8 6  w j e d n y m  u k ł a d z i e  s c a l o n y m  p o w i n n o  j u ż  b y ć  2 2 2 , 

c z y l i  p o n a d  4  m i l i o n y  e l e m e n t ó w .  Z a l e ż n o ś ć  t a  z  " b ł ę d e m "  r z ę d u  

2 — l a t  / z a l e ż n i e ,  o d  t e g o  c z y  z a  p o d s t a w ę  p r z y j m i e  s i ę  p r o d u k ­

c j ę  s e r y j n ą  c z y  l a b o r a t o r y j n ą /  s p r a w d z a  s i ę  d o  d z i ś  i  t r z e b a  

p r z y z n a ć ,  ż e  b y ł a  j e d n ą  z  n a j b a r d z i e j  t r a f n y c h  d ł u g o f a l o w y c h  

p r o g n o z  w i n f o r m a t y c e  / p r z e d z i a ł  c z a s u  p o n a d  2 0  l a t / .  O c z y w i ś ­

c i e  z n a c z n i e  w i ę k s z e  g ę s t o ś c i  u p a k o w a n i a  u z y s k a n o  w o p a r c i u  o 

t e c h n o l o g i e  t y p u  MOS a  n i e  b i p o l a r n e .  P o n a d t o  n a j l e p s z e  w y n i ­

k i  u z y s k a n o  d l a  p a m i ę c i ,  k t ó r e  m a j ą  z n a c z n i e  b a r d z i e j  r e g u l a r ­

n e  s t r u k t u r y  n i ż  i n n e  u k ł a d y  s c a l o n e  t a k i e  j a k  m i k r o p r o c e s o r y  

c z y  m i k r o k o m p u t e r y  j e d n o u k ł a d o w e .

T a b l i c a  2

t y p

u k ł a d u
I r g a n i z a c j a T e c h n o l o g i a

C z a s  d o s t ę p u

H
T r a c o n a  m o c

£,w]

I M S  1 4 0 C 1 6 k  x  1 KMOS 2 5 , 4 5 , 5 5 6 6 0

I M S  1 4 2 C 4 k  x  4 N110S 4 5 , 5 5 6 0 5

I M S  1 4 2 ; 4 k  x  4 CMOS 2 5 , 5 5 , 4 5 6 6 0

I M S  1 6 0 C 6 4 1 :  x  1 CMOS 4 5 , 5 5 , 7 0 W )  -

I M S  1 6 2 C 1 6 k  i  4 CMOS 4 5 , 5 5 , 7 0 4 4 0
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P r z y k ł a d o w e  d a n e  d o t y c z ą c e  a k t u a l n i e  d o s t ę p n y c h  n a  r y n k u  

s z y b k i c h  p a m i ę c i  s t a t y c z n y c h  RAM f i r m y  IN M O S  z a m i e s z c z o n o  w 

t a b l i c y  2 ( E l e c t r o n i c s ,  M a r c h  3 » 19 8 6 ] .

N a j n o w s z e  o s i ą g n i ę c i a  w z a k r e s i e  z a r ó w n o  s t a t y c z n y c h  j a k  

i  d y n a m i c z n y c h  p a m i ę c i  t y p u  RAM z a p r e z e n t o w a n o  n a  o s t a t n i e j  

m i ę d z y n a r o d o w e j  k o n f e r e n c j i  I S S C C  / I n t r n a t i o n a l  S o l i d  S t a t e  

C i r c u i t  C o n f e r e n c e /  w l u t y m  b . r . .  Z p r a c  z a p r e z e n t o w a n y c h  n a  

t e j  k o n f e r e n c j i  w y n i k a , ż e  o b e c n i e  n a j w i ę k s z y  n a c i s k  k ł a d z i e  s i ę  

n a  z w i ę k s z e n i e  s z y b k o ś c i  p a m i ę c i ,  a  d o p i e r o  w d r u g i e j  k o l e j n o ­

ś c i  n a  g ę s t o ś ć  u p a k o w a n i a ,  V/ z a k r e s i e  p a m i ę c i  DRAM o s i ą g n i ę t o  

c z a s y  d o s t ę p u  w g r a n i c a c h  5 0 n s  p r z y  p o j e m n o ś c i  1 M b . P r z y k ł a d y : 

I n t e l  C o r p o r a t i o n ,  U S A  ' 1 Mb CMOS 6 5  n s ,

T o s h i b a  S e m i c o n d u c t o r ,  J a p o n i a  1 Mb CMOS 5 6  n s ^

M i t s u b i s h i  E l e c t r i c  C o r p ,  J a p o n i a  2 5 6  k b  CMOS 4 5  n s .

J e s z c z e  l e p s z e  w y n i k i  o s i ą g n i ę t o  w z a k r e s i e  m a ł y c h  p a m i ę c i

s t a t y c z n y c h  S R A M :

N EC C o r p o r a t i o n , »  J a p o n i a  1 6  k b  S c h o t t k y

4 n s  / 1 , 2 5 / j m ;  1 , 6  V.' / j  

H i t a c h i ,  J a p o n i a  1 6 k b  S c h o t t k y

3 , 5 n s  / 1 , 0 / i m ;  2 W / .

W p r o d u k c j i  p a m i ę c i  s t a t y c z n y c h  / S R A M /  o  p o j e m n o ś c i  

r z ę d u  6 4  k b  w y k o r z y s t u j e  s i ę  k i l k a  t e c h n o l o g i i : C M 0 S , B i - C M Ć S  i  

E C L ,  k t ó r e  z a p e w n i a j ą  s z y b k o ś ć  r z ę d u  1 0 - 1 5  n s .  P r z y k ł a d e m  p a ­

m i ę c i  t e . j  k l a s y  j e s t  p r o d u k t  f i r n y  H i t a c h i  o  n a s t ę p u j ą c y c h  

d a n y c h :  t e c h n o l o g i a  C M O S ,  c z a s  d o s t ę p u  1 3  n s ,  w y d z i e l a n a  m o c  

500  m i / ,  t j . . o  p o ł o w ę  m n i e j s z a  o d  n o c y  k o n w e n c j o n a l n e j  p a m i ę c i  

b i p o l a r n e j  E C L .  W p r o d u k c j i  p a m i ę c i  o  p o j e m n o ś c i  2 5 6  k b  o s i ą g ­

n i ę t o  c z a s y  d o s t ę p u  r z ę d u  3 0  n s  p r z y  l / i m  t e c h n o l o g i i  CMOS
\ ',"9. - ; '

/ f i r m y  S o n y  i  N E C / .  F i r m a  NEC w y p r o d u k o w a ł a  r ó w n i e ż  o s t a t n i o
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1 M b  p a m i ę ć  EPROM w t e c h n o l o g i i  CMOS / 1 , 2  m /  o  c z a s i e  d o s t ę ­

p u  1 5 0  n s ,  n a t o m i a s t  f i r m a  I n t e l  5 1 2  K b  p a m i ę ć  EF ROM o z n a c z o -  

n ą  2 7 5 1 5  w t e c h n o l o g i i  HMOS I I  E  / 1  m /  o  c z a s i e  d o s t ę p u

200  n s .

O b e c n i e  t r w a j ą  p r a c e  n a d  p a m i ę c i a m i  o  p o j e m n o ś c i  p o w y ż e j

1  M b v: o p a r c i u  o  n o w ą  t e c h n o l o g i ę  w i e l o e l e m e n t o w ą  / a n g .  w a f e r -  

3 c a l e - i n t e r c o n n e c t i o n  t e c l i n o l o g y / . -  W y n i k i e m  t y c h  p r a c ,  j u ż  w 

b i e ż ą c y m  r o k u ,  m a  b y ć  w i e l o e l e m e n t o w y  / w i e l k o ś ć  e l e m e n t u  6 4 k b /  

p ł a t  p a m i ę c i  s t a t y c z n e j  / a n g .  w a f e r - s c a l e  S R A M /  f i r m y  I n o v a

o  p o j e m n o ś c i  8 M b ,  c z a s i e  d o s t ę p u  6 0  n s  i  t r a c o n e j  m o c y  o k o ł o

2  W .

J a k  j u ż  w s p o m n i a n o  n a  w s t ę p i e ,  m n i e j s z o  g ę s t o ś c i  u p a k o ­

w a n i a  i  m n i e j s z e  s z y b k o ś c i  o s i ą g a  s i ę  p r z y  p r o d u k c j i  m i k r o ­

p r o c e s o r ó w  i  m i k r o k o m p u t e r ó w  j e d n o u k ł a d o w y c l i  c o  z w i ą z a n e  j e s t  

z  i c h  z n a c z n i e  m n i e j  r e g u l a r n y m i  s t r u k t u r a m i  w p o r ó w n a n i u  z  

p a m i ę c i a m i .  V? t e j  d z i e d z i n i e  j a k o  r e k o r d o w e  d o t y c h c z a s  o s i ą g ­

n i ę c i a  m o ż n a  w y m i e n i ć  m i k r o p r o c e s o r  f i r m y  I n t e l  8 0 5 8 6  / o d p o ­

w i e d n i k  275000  t r a n z y s t o r ó w  w j e d n y m  u k ł a d z i e ,  z e g a r  1 2  i  ~~

1 6  M H z ,  t e c h n o l o g i a  CtS . iOS I I I  /  w y p r o d u k o w a n y  sv 1 9 8 5 r .  i  m i ­

k r o p r o c e s o r  f i r m y  H e v l e t t  P a c k a r d  w y p r o d u k o w a n y  w 1 9 8 2  r o k u ,  

w y k o r z y s t a n y  w m i k r o k o m p u t e r z e  H P  9 0 0 0 ,  b ę d ą c y  o d p o w i e d n i k i e m  

4 5 0 0 0 0  t r a n z y s t o r ó w  / t e c h n o l o g i a  N M O S ,  z e g a r  1 8  M H z / .

W s p ó ł c z e s n e  t e c h n o l o g i e  o p a r t e  n a  k r z e m i e  / b i p o l a r n e  i  

u n i p o l a r n e /  z b l i ż a j ą  s i ę  p o w o l i  d o  d w ó c h  " o k r ą g ł y c h "  g r a n i c :  

w z a k r e s i e  s z y b k o ś c i  l i n i i , w  o p a r c i u  o  k t ó r ą  f o r m u j e  s i ę  e l e ­

m e n t y  w u k ł a d z i e  s c a l o n y m  -  d o  1 ^ ' b  / m i k r o n a / ,  a  w z a k r e s i e

•*Q
c z a s u  p r o p a g a c j i  j e d n e j  b r a m k i  d o  1 n s  / n a n o s e k u n d a =10  - ^ s e -  

k u ń d y / .  G r a n i c z n e  m o ż l i w o ś c i  u k ł a d ó w  k r z e m o w y c h ' w  z a k r e s i e  . 

s z e r o k o ś c i  l i n i i  o c e n i a  s i ę  n a  0 , 2 5 / < m ,  a  w 2a k r e s i e  c z a s u



p r o p a g a c j i  n a  1 0 0  p s  / p i k o s e k u n d a = 1 0 “ ' ^ s e k u n d y / .  D a l s z a  m i n i a ­

t u r y z a c j a  i  w z r o s t  s z y b k o ś c i  m o ż l i w e  s ą  j u ż  w o p a r c i u  o  i n n e  

p o d ł o ż e  -  a r s e n e k  g a l u  / G a A s / .  A r s e n e k  g a l u ,  b a r d z o  f o r s o w a ­

n y  w p r o g r a m i e  V H S I C  / a n g .  V e r y  H i g h  S p e e d  I n t e g r a t e d  C i r c u -  

i t s /  f i n a n s o w a n y  p r z e z  D e p e r t a m e n t  O b r o n y  U S A  j e s t  j u ż  w y k o ­

r z y s t y w a n y  n i e  t y l k o  w p r o d u k c j i  w o j s k o w e j . U k ł a d y  n a  G a A s  s ą  

j u ż  n a  Z a c h o d z i e  w n o r m a l n e j  s p r z e d a ż y .  A r s e n e k  g a l u  u m o ż l i ­

w i a  z e j ś c i e  z  c z a s a m i  p r o p a g a c j i  d o  k i l k u d z i e s i ę c i u  a  n a w e t  

k i l k u n a s t u  p s  / w  t e m p e r a t u r z e  b l i s k i e j  b e z w z g l ę d n e g o  z e r a / .  

I n n y m i  t e c h n o l o g i a m i  t e j  k l a s y  s ą :  HH.lT / a n g .  H i g h  E l e c t r o n  

M o b i l i t y  T r a n s i s t o r s /  i  p r a c u j ą c e  w t e m p e r a t u r z e  c i e k ł e g o  

h e l u  z ł ą c z e  J o s e p h s o n a ,  w k t ó r e  b a r d z o  z a i n w e s t o w a ł a  f i r m a  

I B M ,  a l e  b a d a n i a  z a k o ń c z y ł y  s i ę  n i e p o w o d z e n i e m .  T e c h n o l o g i o  

p r z y s z ł o ś c i  / c h y b a  j u ż  X X I  w i e k u /  t o :  s k r a j n i e  s z y b k i e  u k ł a d y  

o p t y c z n e  / c z a s  p r z e ł ą c z a n i a  r z ę d u  1  p s /  i  u k ł a d y  m o l e k u l a r n e  

/ z a p e w n i a j ą c e  u l t r a w i e l k i e  g ę s t o ś c i  u p a k o w a n i a / .

A . W p ł y w  n o w v ' c h  t e c h n o l o g i i  n a  p r a c e  - p r o j e k t a n t ó w  a r c h i t e k t u r y  

s y s t e m ó w .

C h o ć  t r u d n o  j e s t  d o k ł a d n i e  p r z e w i d z i e ć  p r z y s z ł y  r o z w ó j  

t e c h n o l o g i i ,  s t o s u n k o w o  ł a t w o  m o ż n a  o k r e ś l i i k  g ł ó w n o  c z y n n i k i ,  

k t ó r o  b ę d ą  m i a ł y  w p ł y w  n a  p r a c ę  p r o j e k t a n t ó w  s y s t e m ó w  k o m p u ­

t e r o w y c h ,  a  t a k ż e  o k r e ś l i ć  p o t r z e b y  w z a k r e s i e  i c h  w i e d z y  i  

n a r z ę d z i  n i e z b ę d n y c h  d o  p r o j e k t o w a n i a . J e d n y m  z  r z u c a j ą c y c h  

s i ę  w o c z y  k i e r u n k ó w  r o z w o j u  t e c h n o l o g i i  j e s t  r o s n ą c y  s t o ­

p i e ń  s c a l e n i a  u k ł a d ó w ,  c z e g o  w y r a z e m  s ą  n o w o  p o w s t a j ą c e  u k ł a ­

d y  o  d u ż y m  i  b .  d u ż y m  s t o p n i u  s c a l e n i a ,  z a s t ę p u j ą c e  d a w n i e j ­

s z e  p a k i e t y  a  n a w e t  m a ł p  k o m p u t e r y .  I  c h o ć  r o s n ą c y  s t o p i e ń  

s c a l e n i a ,  n  t a k ż e  u n i w e r s a l n o ś ć  m i k r o p r o c e s o r ó w  i  m i k r o k o m p u ­

t e r . !  w b ę d ą  z  j e d n e j  s t r o n y  p r z y c z y n i a ł y  s i ę  d o  u ł a t w i e n i a
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p r o j e k t o w a n i a  i  b a z o w a n i a  n a  m a s o w o  p r o d u k o w a n y c h  u k ł a d a c h  

f a b r y c z n y c h ,  t o  z  d r u g i e j  s t r o n y  r o s n ą ć  b ę d ą  r ó w n i e ż  p o t r z e b y  

w z a k r e s i e  u k ł a d ó w  w y k o n y w a n y c h  " n a  z a m ó w i e n i e "  / a n g . c u s -  

t o m / .  N a  s k u t e k  t e g o  p r o j e k t a n c i  s y s t e m ó w  b ę d ą  c o r a z  b a r d z i e j  

z a a n g a ż o w a n i  w p r o j e k t o w a n i e  u k ł a d ó w  s c a l o n y c h .  S p i r a l a  z ł o ­

ż o n o ś c i  u k ł a d ó w  w r a z  z  n i e d o b o r e m  i n ż y n i e r ó w  o  o d p o w i e d n i c h  

k w a l i f i k a c j a c h  /  w s k a l i  ś w i a t o w e j /  a  z  d r u g i e j  s t r o n y  p a r c i e m  

n a  c o r a z  s z y b s z e  u r u c h a m i a n i e  p r o d u k c j i  / n p .  d l a  p o t r z e b  w o j ­

s k o w y c h /  s p o w o d u j ą  r o s n ą c ą  p o t r z e b ę  a u t o m a t y z a c j i  p r o j e k t o w a ­

n i a ,  p r o d u k c j i  i  t e s t o w a n i a  t y c h  u k ł a d ó w .  B ę d z i e  t o  p r o w a d z i ć  

d o  c o r a z  w i ę k s z e j  i n t e g r a c j i  i n ż y n i e r a  z  k o m p u t e r e m ,  k t ó r y  

/ k o m p u t e r /  s t a n i e  s i ę  n i e o d ł ą c z n ą  c z ę ś c i ą  s k ł a d o w ą  n i e  t y l k o  

s a m e g o  p r o c e s u  p r o j e k t o w a n i a  a l e  c a ł e g o  c i ą g u  o d  k o n c e p c j i  i  

s y m u l a c j i  p o c z y n a j ą c ,  p o p r z e z  p r o j e k t o w a n i e  u k ł a d ó w  i  p a k i e ­

t ó w ,  i c h  t e s t o w a n i e ,  p o m i a r y  w y d a j n o ś c i o w e ,  p r o d u k c j ę  i  d o k u ­

m e n t a c j ę .  Z a p o t r z e b o w a n i e  n a  t e g o  r o d z a j u  s t a n o w i s k a  p r a c y  

/ a n g .  w o r k 3 t a t i o n s /  d o  r ó ż n y c h  c e l ó w  w s k a l i  ś w i a t o w e j  g w a ł ­

t o w n i e  r o ś n i e  i  s i ę g a  j u ż  k i l k u d z i e s i ę c i u  t y s i ę c y  B z t r u k  r o ­

c z n i e  [ a ]  .

Z  p o w y ż s z e g o  w y n i k a  t e ż ,  ż e  z e  w z g l ę d u  n a  n a r z ę d z i e  

p r z y s z ł e g o  p r o j e k t a n t a ,  c o r a z  w i ę k s z ą  r o l ę  w j e g o  p r a c y  b ę d ą  

o d g r y w a ł y  u m i e j ę t n o ś c i  i  p o m o o e w  z a k r e s i e  o p r o g r a m o w a n i a .  

P r o j e k t o w a n i e  s p r z ę t u  p r z e k s z t a ł c i  s i ę  w d u ż y m  s t o p n i u  w p r o ­

j e k t o w a n i e  o d p o w i e d n i e g o  o p r o g r a m o w a n i a .

*1 /
5 . M i k r o k o m p u t e r y  ' V L i n i a  r o z w o j o w a  f i r m y  I n t e l .

P i e r w s z e  m i k r o k o m p u t e r y  p o j a w i ł y  s i ę  n a  r y n k u  w r . 1 9 7 5

^ O b s z e r n ą  c h a r a k t e r y s t y k ę  m i k r o k o m p u t e r ó w  p r o d u k o w a n y c h  w

k r a j a c h  RWPG z a m i e s z c z a  j e d e n  z  o s t a t n i c h  n u m e r ó w  m i e s i ę c z -  

c z n i k a  " I n f o r m a t y k a "  [ ś ]  .
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i  w w i ę k s z o ś c i  p r z e z n a c z o n e  b y ł y  d o  s a m o d z i e l n e g o  s k ł a d a n i a  

/ a r i ą .  a s s e m b l y  k i t a / .  P o w s t a n i e  i  r o z w ó j  t e c h n i k i  m i k n o p r o c e -  

s o w e j  s ą  n i e r o z ł ą c z n i e  z w i ą z a n e  z  f i r m ą  I n t e l ,  w k t ó r e j  c z t e r y  

l a t a  w c z e ś n i e j ,  vi r .  1 9 7 1 »  7/ p r o w a d z o n o  p i e r w s z y  m i k r o p r o c e s o r .  

B y ł  t o  c z t c r o - b i t o w y  4 0 0 4 .  N a s t ę p n e  m o d e l e  t o  8 0 0 3  i  z n a n y  d o  

d z i ś  o ś m l o b i t o w y  8 0 8 0  / z  r .  1 9 7 V *  O d  t e g o  c z a s u  r o z p o c z ą ł  s i ę  

l a w i n o w y  r o z w ó j  m i k r o k o m p u t e r ó w ,  ^ o  d z i e s i ę c i u  l a t a c h  s p r z e d a ­

n o  i c h  j u ż  ? , 5  m i l i o n a  a  w r .  1 9 8 5  -  9 , 1  m i l i o n a  s z t u k .  N i e  

k w e s t i o n o w a n y m  l i d e r e m  w z a k r e s i e  p r o d u k c j i  s p r z ę t u  m i k r o p r o -  

c e s o w e g o  j e s t  n a d a l  f i r m a  I n t e l .  M i m o  d u ż e j  k o n k u r e n c j i  k r a j o ­

w e j  / g ł ó w n i e  i . i o t o r o l a /  i  z a g r a n i c z n e j / J a p o n i a /  w i ę k s z o ś ć  w y ­

r o b ó w  t e j  f i r m y  s t a j e  s i ę  s t a n d a r d a m i  ś w i a t o w y m i .  P o d s t a w o w y m  

p r o d u k t e m  f i r m y  I n t e l  o d  1 9 7 8  r .  j e s t  1 6 - b i t o w y - m i k r o p r o c e s o r

8 0 8 6  i  w y w o d z ą c e  s i ę  o d  n i e g o  n a s t ę p n e  m i k r o p r o c e s o r y  z e s t a w i o ­

n e  w t a b l i c y  5

iablica 3.

ROK ryp liczba.
bitów

zegar
MMz

Adres
pam.

liczba
insłr.

Techno • 
logia

liczba
imnzysłor. obudowa

Mydajnek 
w stos. 
do 8088

i a n 8080 8 Z, 3 m a 78 NMOS 4500 C = 3
40 nóżek.

-

1978 80SijS8 re 5. 8,10 IM kilkaset HMOS 2 9000 □  
40 nóżek

1

1381 80186/ftS 18 8,8 IM kilkaset MM02 U 100 000 □  
68 nóżek l

1381 80288 18 f. 8, to 
12, S

18 Mi fii 
188 "Art

kilkaset HM02M 150 000 □
68 nóżek

8

1985 80298 JZ 12,18 4 G5 *t't kilkaset CHM0JJ5 27SOOO
□  

132 nóżki 18

Linia rozwojowa m ikroprocesorom  firm y JnleL  .

. V



A r c h i t e k t u r a  m i k r o p r o c e s o r a  8 0 8 6  j e s t  p o w s z e c h n i e  z n a n a  

/ p a t r z  n p ,  [5_] /  i  n i e  m a  p o t r z e b y  a b y  j ą  j e s z c z e  r a z  p r z y t a ­

c z a ć .  W a r t o  j e d y n i e  p r z y p o m n i e ć ,  ż e  m i k r o p r o c e s o r  8088 r ó ż n i  

s i ę  o d  8 0 8 6  g ł ó w n i e  8- b i t o w ą  z e w n ę t r z n ą  s z y n ą  d a n y c h ,  c o  w n i e ­

k t ó r y c h  r o z w i ą z a n i a c h  n a w i ą z u j ą c y c h  d o  m i k r o p r o c e s o r ó w  8 - b i t o -  

w y c h  j o s t  c e c h ą  b a r d z o  k o r z y s t n ą .  M i k r o p r o c e s o r  8 0 8 6 / 8 0 8 3  m a  

d w i e  c z ę ś c i o w o  n i e z a l e ż n o  p r a c u j ą c e  c z ę ś c i  s k ł a d o w e :  u k ł a d  

s t e r o w a n i a  m a g i s t r a l  B I U  i  u k ł a d  w y k o n a w c z y  j£ U .  W u k ł a d z i e  B I U  

z n a j d u j e  s i ę  m . i n n .  6 - b a j t o w a  k o l e j k a  r ó z k a z ó w .  D z i ę k i  r ó w n o ­

l e g ł e j  p r u c y  o b u  u k ł a d ó w  i  i s t n i e n i u  W s p o m n i a n e j  k o l e j k i  r o z ­

k a z ó w  f a z a  w y k o n a n i a  k o l e j n o g o  r o z k a z u  z a c h o d z i  w c z a s i e  n a  

f a z ę  p o b i e r a n i a  n a s t ę p n y c h  r o z k a z ó w .  Mamy t u  w i ę c  d o  c z y n i e n i u  

z  d w u s t o p n i o w y m  p r z e t w a r z a n i e m  p o t o k o w y m  / a n g .  t w o - s t a g e  p i p c -  

l i n i n g / ,  k t ó r e  w i s t o t n y  s p o s ó b  z w i ę k s z a  e f e k t y w n ą  s z y b k o ś ć  

p r a c y  m i k r o p r o c e s o r a .

W s z y s t k i e  n a s t ę p n e  m i k r o p r o c e s o r y  s ą  z g o d n e  p r o g r a m o w o  

z  p o d s t a w o w y m  m o d e l e m  8 0 8 6 / 8 8  i  s ą  u k ł a d a m i  o  n a r a s t a j ą c e j  

z ł o ż o n o ś c i  i  c o r a z  w i ę k s z e j  m o c y  o b l i c z e n i o w e j .  S p o w o d o w a n e  

j e s t  t o  z  j e d n e j  s t r o n y  r o z b u d o w ą  s t r u k t u r y  w e w n ę t r z c j  t y c h  

m i k r o p r o c e s o r ó w  a  z  d r u g i e j  c o r a z  d o s k o n a l s z y m i  t e c h n o l o g i a m i  

/ r y s .  2 / .  G o d n y m  p o d k r e ś l e n i a  j o s t  f a k t ,  ż e  n o w e  f u n k c j o  w p r o ­

w a d z o n o  w s p o s ó b  b e z k o n f l i k t o w y  " o b u d o w u j ą c "  p o d s t a w o w y  m i k r o ­

p r o c e s o r  8 0 3 6 .

M i k r o p r o c e s o r .  8 0 1 8 6 / 1 3 8  w s t o s u n k u  d o  8 0 S 6 / 3 8  p o s i a d a  wew ­

n ą t r z  6 u k ł a d ó w  f u n k c j o n a l n y c h ,  k t ó r e  w 8086  m u s i a ł y  b y ć  m o n ­

t o w a n e  n a  p a k i e c i e .  S ą  t o :

-  2  u k ł a d y  K I A ,

-  u k ł a d  3  n i e z a l e ż n y c h  z e g a r ó w ,

-  k o n t r o l e r  m a g i s t r a l i  l o k a l n e j ,

- 144 -
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-  k o n t r o l e r  p r z e r w a ń ,

-  g e n e r a t o r  a d r e s u  u k ł a d ó w  z e w n ę t r z n y c h . ,

-  p r o g r a m o w a l n y  g e n e r a t o r  s t a n u  o c z e k i w a n i a .

i'.' s t o s u n k u  d o  8 0 8 6  m a  o n  r ó w n i e ż  1 0  n o w y c h  i n s t r u k c j i .  J e s t  

o n  c i ą g l - e  u d o s k o n a l a n y .  O s t a t n i o  [ 7 ]  w p r o w a d z o n o  j o g o  - w e r s j ę  

8 0 1 8 6 - 1 2  o p a r t ą  n a  1 , 5 / <  m t e c h n o l o g i i  H IM O S  X I I ,  z  c z ę s t o t l i ­

w o ś c i ą  z e g a r a  1 2 , 5  M H z .

H V 05  I N  CHHOS

'  <0 
O 

. C 
C?

Czas

R y s . 2 .  R o d z i n a  1 6 -  i  5 2 - b i t o w y c h  m i k r o p r o c e s o r ó w  f i r m y  I n t e l .

M i k r o p r o c e s o r  8 0 2 8 6  w s t o s u n k u  d o  8 0 8 6 / 8 8  p o s i a d a  w e w n ą t r z  

m e c h a n i z m ' z a r z ą d z a n i a  i  p r o t e k c j i  p a m i ę c i  w s p o m a g a j ą c y  w i s t o ­

t n y  s p o s ó b  p r a c ę  s y s t e m u  o p e r a c y j n e g o  w z a k r e s i e  p r a c y  w i e l o -  

z a d a n i o w e j  i  w i e l o d o s t ę p n e j .  M e c h a n i z m  t e n  u m o ż l i w i a  r ó w n i e ż  

w i r t u a l i z a c j ę  p a m i ę c i  / w  o p a r c i u  o  s e g m e n t a c j ę /  d o  p o j e m n o ś c i  

1 G B .  W e w n ę t r z n a  s t r u k t u r a  c z ę ś c i  p r z e t w a r z a j ą c e j  p o z w a l a  n a  

h - s t o p n i o w e  p r z e t w a r z a n i e  p o t o k o w e .  S z y b k o ś ć  p r a c y  m i k r o p r o c e ­

s o r a  w y n o s i  o k .  1 , 5  M I P S .
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i i i k r o r r o c e s e r  3 0 5 3 6  j e s t  m i k r o p r o c e s o r e m  52- b i t o w y m ,  n a d a l  

z g o d n y m  p r o g r a m o w o  z  c a ł ą  s e r i ą  w y w o d z ą c ą  s i ę  z  8 0 8 6 .  P o s i a d a  

o n  r ó w n i e ż  m e c h a n i z m  z a r z ą d z a n i a  i ' p r o t e k c j i  p a m i ę c i  p o z w a l a ­

j ą c y  n a  o r g a n i z a c j ę  p a m i ę c i  w i r t u a l n e j '  o  p o j e m n o ś c i  4  G B .  C z ę ś ć  

p r z e t w a r z a j ą c a  u m o ż l i w i a  6- o t o p n i o w e .  p r z e t w a r z a n i e  p o t o k o w o .  

S z y b k o ś ć  w g r a n i c a c h  3 - 4  l ! I P S .  N i e k t ó r e  c z a s y  w y k o n y w a n i a  o p e ­

r a c j i  p r z e d s t a w i o n o  w t a b l i c y  4 .

T a b l i c a  4

O p e r a c j a
C z a s

w y k o n a n i a

1 -  d o  3 1 - b i t o w e  p r z e s u n i ę c i e 18 7  n s

O b l i c z a n i e  a d r e s u  e f e k t y w n e g o O f 1 2 5  n s

52- b i t o ? / e  s t a ł o p r z e c .  m n o ż e n i e 0 , 5 6 ^ 2 , 4 / ^  s

32 - b i t o w e  s t a ł o p r z e c .  d z i e l e n i e 2 , 4 *  s

W y m i a n a  z a d a ń 1 7 > 8 ‘

A k t u a l n a  c e n a  t e g o  m i k r o p r o c e s o r a ,  w p r o w a d z o n e g o  n a  r y ­

n e k  p r z e d  k i l k o m a  m i e s i ą c a m i  w y n o s i  295  d o l a r ó w .

P r ó c z  m i k r o p r o c e s o r ó w  i  p a m i ę c i  f i r m a  I n t e l  d o s t a r c z a  

c a ł y  s z e r e g  u k ł a d ó w  u ł a t w i a j ą c y c h  t w o r z e n i e  m i k r o k o m p u t e r ó w  o 

r ó ż n o r o d n y c h  s t r u k t u r a c h .  N a l e ż ą  d o  n i c h  m . i n n . :

-  k o p r o c e s o r y  a r y t m e t y c z n e  8 0 8 7 ,  8 0 1 8 7 ,  8 0 2 8 7 ,

-  k o n t r o l e r y  u m o ż l i w i a j ą c e  y n s p ó ł p r a -  

c ę  m i k r o k o m p u t e r ó w  w g w i a ź d z i s t e j

s i e c i  I B f ś  W  i  LAN 8 2 5 8 6 / 8 2 5 8 3 ,

-  w y s o k i e j  k l a s y  u k ł a d y  DiiA 8 2 2 5 8 .  

O d r ę b n ą  g r u p ę  s t a n o w i ą  u k ł a d y  z a w i e r a j ą c e  j ą d r a  z n a n y c h

s y s t e m ó w  o p e r a c y j n y c h  f i r m y  I n t e l :

-  C P / M  86  8 0 1 5 0 ,

-  J O J Z /  6 6  8 0 1 5 0  ,



a  t a k ż e  u k ł a d y  p r z e z n a c z o n e  d o  z o b r a z o w a n i a  i n f o r m a c j i  a l f a ­

n u m e r y c z n e  j  i  g r a f i c z n e j :

3 2 7 2 0 ,  8 2 7 3 0 ,  8 2 7 3 1 .
-‘'-A-1 >- -- . '

S.Konouter.y personalne firmy IBM.

G d y  w p o ł o w i e  l a t  7 0 - t y c h  f i r m a  " A p p l e "  w p r o w a d z i ł a  n a  

r y n e k  s w ó j  p i e r w s z y  m i k r o k o m p u t e r ,  n i k t  n i e  s p o d z i e w a ł  s i ę  

t a k  w i e l k i e g o  p o w o d z e n i a  t y c h  k o m p u t e r ó w .  P o d o b n i e  f i r m a  ,  

k t ó r a  t r a d y c y j n i e  N a j m o w a ł a  s i ę  n a j p o w a ż n i e j s z ą  d o t y c h c z a s  

c z ę ś c i ą  r y n k u  k o m p u t e r o w e g o  -  k o m p u t e r a m i  ś r e d n i m i  i  d u ż y m i ,  

n i e  z w r ó c i ł a  p o c z ą t k o w o  n a  n o w e  z j a w i s k o  u w a g i v  D o p i e r o  g d y  

p r z e w a g a  i n n y c h  d u ż y c h  f i r m  w t e j  n o w e j  d z i e d z i n i e  z a c z ę ł a  

b y ć  w y r a ź n a ,  f i r m a ,  I B M  o p r a c o w a ł a  k o n k u r e n c y j n y  p r o d u k t  

I B M  P C ,  o p a r t y  n a  1 6 - b i t o w y m  m i k r o p r o c e s o r z e  8 0 8 8  f i r m y  I n t e l .  

P o z y c j a  j a k ą  m a I B M  n a  m i ę d z y n a r o d o w y m  r y n k u  k o m p u t e r o w y m  

s p o w o d o w a ł a ,  ż e  m i k r o k o m p u t e r  t e n  o p a n o w a ł  w i ę k s z ą  c z ę ś ć  r y n ­

k u  i  s t a ł  s i ę  s t a n d a r d e m  k w i a t o w y m .  A k t u a l n i e  l i n i a  r o z w o j o w a  

k o m p u t e r ó w  p e r s o n a l n y c h  f i r m y  I B M  p r z e d s t a w i a  s i ę  n a s t ę p u j ą c o  

/  t a b l i c a  5 / .

S z c z e g ó l n i e  i n t e r e s u j ą c y  j e s t  o s t a t n i  m i k r o k o m p u t e r  -  

IR M  P C  R T .  J e s t  t o  p i e r w s z y  p r o d u k t  f i r m y  I B M  o p a r t y  n a  a r c h i ­

t e k t u r z e  t y p u  R I S C  / m i k r o p r o c e s o r  t e g o  t y p u  o m a w i a n y  j e s t  w 

d a l s z e j  c z ę ś c i  r e f e r a t u / .  L i ' 3 t a  r o z k a z ó w  3 2 -  b i t o w e g o  m i k r o ­

p r o c e s o r a  j e s t  b a r d z o  p r o s t a  -  w i ę k s z o ś ć  z  n i c h  w y k o n u j e  s i ę  

w j e d n y m  c y k l u  m a s z y n o w y m  w y n o s z ą c y m  17 0  n a .  D o t y c h c z a s  n a  r y ­

n k u  z n a j d u j ą  s i ę  w s p r z e d a ż y  d w a  m o d e l e :  I B M  R T  P C  6 1 5 0  M o d e l  

1 0  i  M o d e l  2 0 .  P o s i a d a j ą  o n o  p a m i ę ć  g ł ó w n ą  o  p o j e m n o ś c i  1 M B  i  

4 0  M B d y s k  s t a ł y .  M i k r o p r o c e s o r  m a m o ż l i w o ś ć  w s p ó ł p r a c y  z  s y ­

s t e m e m  g r a f i c z n y m  I B M  5 0 3 0  i  j e s t  p o m y ś l a n y  g ł ó w n i e  j a k o

-  147  -
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u r z ą d z e n i e  p r a c y  i n ż y n i e r a  i  p r a c o w n i k a  n a u k o w e g o  [ s j  .

T a b lic a  5 .

M o d e l M ik r o ­
p r o c e s o r K o m e n l a r i

PC. 8 0 8 8

PC J u n io r ‘i t a ń s i y  od  IBM PC

PC XT e S y stem y  o p e r a c y jn e  :
PC ¡DOS firm y  IBM o r a z  MS/DOS firm y  MICROSOFT

PC X T /370 n m ożliw ość w s p ó łp r a c y  z IBM 3 7 0

PC 3 2 7 0 a kor icow ka  in t e l ig e n t n a  3 2 7 0  s y s t e m u  IBM

PC 2 ,  Popcorn’ 0 5 0  XEHIX f i r m y  MICROSOFT

PC AT 8 0 2 8 8 m o ż liw o ść  w sp ó tp ra c y  z w ie lo m a  u ż y t k o w n ik a m i  
j e d n o c z e ś n i e

PC P T ' P /S C  "
k n ik r o k o m p u te r  o p a r ły  n a  m ik r o p r o c e s o r z e  
w ła sn e j p r o d u k c j i  ty p u  Al SC.

K o m p u ter y  p e r s o n a ln e  fir m y  I B M.

7 .  M i n i k o m p u t e r y

W k r a j a c h  z a c h o d n i c h  n a j w i ę k s z ą  p o p u l a r n o ś ć  z d o b y ł y  m i n i ­

k o m p u t e r y  f i r m y  I B M  / m o d e l e  . 3 / 5 ,  S / 3 2 ,  S / 3 4 ,  S / 3 G ,  S / 3 8  / u  n a s  

n i e o m a l  n i e  z n a n e .  H a  d r u g i r j  p o z y c j i  p l a s u j e  s i ę  f i r m a  DEC a  

n a s t ę p n i e  H e v l e t t  P a c k a r d .  Z e  w z g l ę d u  n a  m i n i k o m p u t e r y  p r o d u ­

k o w a n e  w k r a j a c h  RWPG (_9 j n a j b a r d z i e j  i n t e r e s u j ą c a  z  n a s z e g o  

p u n k t u  w i d z e n i a  j e s t  l i n i a  r o z w o j o w a  f i r m y  D E C .

P i r m a  t a  w e s z ł a  n a  r y n e k  t r w a l e  w r .  1 9 7 0  o b e j m u j ą c  s w ą  

p r o d u k c j ą  s e r i ę  p r o c e s o r ó w ,  r o d z i n ę  w s p ó l n y c h  u r z ą d z e ń  z e w n ę t ­

r z n y c h ,  s y s t e m ó w  o p e r a c y j n y c h  i  o p r o g r a m o w a n i a  u ż y t k o w e g o .

S e r i ę  F D P - 1 1  z a p o c z ą t k o w a ł  m o d e l  1 - 1 / 2 0 .  P o  n i m  w y p r o d u k o w a n o  

ł ą c z n i e  k i l k a n a ś c i e  m o d e l i  / r y s . 3 / .  W r . 1 9 ? 5  p o j a w i ł  s i ę  m o d e l
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L S I - 1 1 . ,  k t ó r y  z a p o c z ą t k o w a ł  t e c h n o l o g i c z n e  p r z e k s z t a ł c u n i e  

s e r i i  P D P - 1 1  w m i k r o k o m p u t e r y  / p r z y k ł a d e m  t e g o  p r z e j ś c i a  w 

P o l s c e  j e s t  M E R A - 6 0 / .  A r c h i t e k t u r a  s y s t e m u  P D P - 1 1  j e s t  z b y t  

z n a n a  / m o ż n a  s i ę  z  n i ą  z a p o z n a ć  n p .  w [ ł ó j  /  a b y  j ą  t u  p r z y ­

t a c z a ć .

D AW N IEJSZE MODELE :  0 5 ,  10, H , 2 0 , 40, 5 0  

WERSJE WOJSKOWE,

R y s .  3 .  L i n i a  r o z w o j o w a  m i n i k o m p u t e r ó w  s e r i i  P D P - 1 1 ,
\

W d r u g i e j  p o ł o w i e  l a t  7 0 - t y c h  p o j a w i ł y  s i ę  m i n i k o m p u t e r y  

f i r m y  DEC o  n a z w i e  V A X - 1 1 .  S ą  t o  m i n i k o m p u t e r y  3 2 - b i t o w e ,  z n a ­

c z n i e  w y ż s z e j  k l a s y  h i ż  P D P - 1 1 .  D o t y c h c z a s  n a j w i ę k s z ą  p o p u l a r ­

n o ś ć  z d o b y ł y  m o d e l e :  V A X - 1 1 / 7 3 0 ,  V A X - 1 1 / 7 5 0  i  V A X - 1 1 / 7 8 0 .
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n a j n o w s z y m  p r o d u k t e m  f i r m y  DEC j e s t  a k t u a l n i e  s u p e r -  

n i n . i k o m p u t e r . V A X  8 3 0 0  [ l i ]  .  J e s t  t o ' s k u p i o n y  /  a n g .  t i g h t l y  -
*to\

c c u p l e d /  s y s t e m  d w u p r o c e s o r t y  o  w y d a j n o ś c i  1 2 - k r o t n i e  w y ż s z e j  

o d  m o d e l u  V A X - 1 1 / 7 8 0 .  W y k o n a n y  o n  j e s t  w t e c h n o l o g i i  E C L  n a  

2 2 - w a r s t w o w y c h  p a k i e t a c h .  P r ó c z  m o d e l u  8 8 0 0  i s t n i e j ą  d w a  

m n i e j s z e  :  8 2 0 0  -  o  w y d a j n o ś c i  p o r ó w n y w a l n e j  z  m o d e l e m  V A X -  

- 1 1 / 7 3 0 ,  a l e  o  p o ł o w ę  n i ż s z e j  c e n i e  i  S J O O  o  w y d a j n o ś c i  2  r a ­

z y  w i ę k s z e j ,

8 . K o m p u t e r y  ś r e d n i e  i  d u ż e .

K o m p u t e r a m i  t e j  k l a s y  w k r a j a c h  n a s z e g o  o b o z u  s ą  k o m p u ­

t e r y  J S  R I A D .  Z  r o z w o j e m  t e g o  s y s t e m u  m o ż n a  z a p o z n a ć  s i ę  w 

[ 9 ]  .  Z e  w z g l ę d u  n a  p o w i ą z a n i a  J S  R I A D  z  k o m p u t e r a m i  s y s t e ­

m ó w :  I B M  3 6 0  i  5 7 0  i s t o t n e  j e s t  p r z y j r z e n i e  s i ę  a k t u a l n e j  

p r o d u k c j i  t e j  f i r n y ,  g d y ż  w z a k r e s i e  k o m p u t e r ó w  ś r e d n i c h  i  

d u ż y c h  j e s t  o n a  / p r o d u k c j a /  w d u ż y m  s t o p n i u  k o n t y n u a c j ą  S y -  

s t e m u / 3 7 0 .

S y s t e m / 3 6 0  b y ł  p i e r w s z y m  s y s t e m e m ,  k t ó r y  z a p e w n i ł  f i r ­

m i e  I E H  d o m i n a c j ę  n a  r y n k u  ś w i a t o w y m .  S z c z y t  d o s t a w  t e g o  s y ­

s t e m u  w y s t ą p i ł  w r o k u  1 9 6 8 .  K n i e j  w i ę c e j  w t y m  s a m y m  c z a s i e  

r o z p o o z ą ł  s i ę  g w a ł t o w n y  r o z w ó j  t e c h n o l o g i i .  W l a t a c h  1 9 7 3 - 7 4  

c e n a  b i t u  w p a m i ę c i a c h  p ó ł p r z e w o d n i k o w y c h  s p a d ł a  p o n i ż e j  c e n y  

b i t u  w p a m i ę c i a c h  r d z e n i o w y c h .  P o s t ę p  w t e c h n o l o g i i  s p o w o d o ­

w a ł  t e ż  z n a c z n e  s k r ó c e n i e  c y k l u  p r o d u k c j i  k o m p u t e r ó w  i  s p a ­

d e k  c e n .  P r z y c z y n i ł o  s i ę  t o  d o  p o w s t a n i a  s z y b k o  r o z w i j a j ą c y c h  

s i ę  f i r m  k o n k u r e n c y j n y c h ,  z  k t ó r y c h  n a j w i ę k s z ą  s t a ł a  s i ę  p r o ­

d u k u j ą c a  m i n i k o m p u t e r y  f i r m a  D E C .  F i r m a  I B M  z n a l a z ł a  s i ę  w 

t r u d n e j  s y t u a c j i ;  DEC a  t a k ż e  i n n e  f i r m y  m i n i k o m p u t e r o w e ,  

k t ó r e  w c z e ś n i e j  o p a n o w a ł y  n o w e  t e c h n o l o g i e ,  w p r o w a d z i ł y  n a  

r y n e k  n o w e  p r o d u k t y  o  l e p s z y c h  r e l a c j a c h  c e n o w y c h .
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P i e r w s z ą  w i d o c z n ą  r e a k c j ą  I B M  n a  z a i s t n i a ł ą  s y t u a c j ę  

t y ł o  w p r o w a d z e n i e  w c z e r w c u  1 9 7 6  r .  n o w y c h  m o d e l i  S y 3 t e m u / 3 7 Q  

B y ł y  t o  m o d e l e :  1 3 8  z a s t ę p u j ą c y  m o d e l  1 3 5  o r a z  m o d e l i  1 4 3  z a ­

s t ę p u j ą c y  m o d e l  1 4 5 .  B a r d z i e j  z d e c y d o w a n e ’ k r o k i  p o d j ę t o  w r o k u  

1 9 7 7  / / p r o w a d z a j ą c  n a  r y n e k  n o w e  k o m p u t e r y  o  z n a c z n i e  l e p s z y c h  

p a r a m e t r a c h :  3 0 3 1  o r a z  3 0 3 3 .  W r o k u  1 9 7 9  p o j a w i ł  s i ę  n a  r y n k u  

n o w y  k o m p u t e r  -  I B M  4 3 0 0 .  D a l s z y  r o z w ó j  k o m p u t e r ó w  w y w o d z ą c y c h  

s i ę  z  S y s t e m u / 3 7 0  i l u s t r u j e  d o l n a  c z ę ś ć  T a b l i c y  6 .  W y d a j n o ś ć  

w y m i e n i o n y c h  t a m  m o d e l i  s c h a r a k t e r y z o w a n o  s z y b k o ś c i ą  d z i a ł a ­

n i a  p r o c e s o r ó w  m i e r z o n ą  w m i l i o n a c h  o p e r a c j i  n a  s e k u n d ę  / M I P S /

T a b l i c a  6

M o d e l D a t a  w p r o w a d z e n i a  
n a  r y n e k

S z y b k o ś ć
© I P l

3 6 0 / 3 0 k w i e c i e ń  1 9 6 4 0 , 0 3 ?

3 6 0 / 5 0 k w i e c i e ń  1 9 6 4 0 , 1 7 8

3 6 0 / 6 5 k w i e c i e ń  1 9 6 5 0 , 6 3

3 6 0 / 8 5 s t y c z e ń  1968 2 , 4

3 7 0 / 1 5 5 c z e r w i e c  1 9 7 0 0 , 6 ?

3 7 0 / 1 6 5 c z e r w i e c  1 9 7 0 1 , 8 9

3 7 0 / 1 4 5 w r z e s i e ń  1 9 7 0 0 , 5 2

3 7 0 / 1 5 3 3 i e r p i e ń  1 9 7 2 0 , 8 7

3 7 0 / 1 6 8 s i e r p i e ń  1 9 7 2 2 , 3

3 7 0 / 1 6 8 - 3 m a r z e c  1 9 7 5 2 , 7

3 0 3 3 m a r z e c  1 9 7 7 4 . 7

3 0 3 1 c z e r w i e c  1 9 7 7 1 , 1 4

4 5 3 1 - 1 s t y c z e ń  19 7 9 0 , 2 2

4 3 4 1 - 1 3 t y c z e ń  1 9 7 9 0 , 7 7

4 3 4 1 - 2 w r z e s i e ń  1 9 8 0 1 , 1

4 3 6 1 b r a k  d a n y c h 0 , 9 - 1 , 8

4 3 8 1 b r a k  d a n y c h 2 , 8 - 4 , 2

3 0 8 1 - D l i s t o p a d  1 9 8 0 1 0 , 0

3 0 8 1 - K p a ź d z i e r n i k  1 9 8 1 1 4 , 0

3 0 8 3 - E b r a k  d a n y c h 4 , 0

3 0 8 4 - Q w r z e s i e ń 2 6 , 0
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A k t u a l n a  p r o d u k c j a  f i r m y  I B M  / r o k  1 9 3 6 / ,  w z a k r e s i e  

k o m p u t e r ó w  o  d u ż e j  w y d a j n o ś c i ,  p r z e d s t a w i a  s i ę  n a s t ę p u j ą c o  

/ T a b l i c a  7 / .  B a n o  z a c z e r p n i ę t o  z  f j ^ j  .

T a b l i c a  7

k o m p u t e r M o d e l S z y b k o ś ć  

| lP f .

3090 2 0 0 2 8 , 0

3 0 9 0 4 0 0 5 0 . 0

3 0 9 0 4 0 0  u d o s k . -

3 0 8 1 G x  1

3 0 8 3 B  x  0

3 0 8 4 Q x  3

4 3  8 1 g r u p a  1 2  •

4 3 3 1 g r u p a  1 3

4 3 3 1 g r u p a  1 4 n

N a j w i ę k s z ą  n o c ą  o b l i c z e n i o w ą  s p o ś r ó d  w y m i e n i o n y c h  w t u -  

b l i c y  d y s p o n u j ą  k o m p u t e r y  s e r i i  3 0 9 0 ,  k t ó r e  o t r z y m a ł y  n a z w ę  

S i e r r a  5 1  • 'l! z a k r e s i e  p r o d u k c j i  k o m p u t e r ó w  t e j  k l a s y  f i r m a  

I B M  m a  k o n k u r e n t ó w ,  z a r ó w n o  w U S A  j a k  i  w - J a p o n i i .  W U S A  n a j ­

g r o ź n i e j s z y m  z  n i c h  j e s t  A m d a h l  C o r p .  O d p o w i e d z i ą  t e j  f i r m y  n a  

s e r i ę  S i e r r a  j e s t  d w u p r o c e s o r o w y  k o m p u t e r  A m d a h l  5 8 9 0 - 3 0 0  0 ' ]  

o  s z y b k o ś c i  o  JOyi w i ę k s z e j  o d  IB. ' . !  5 0 9 0 - 2 0 0 .  N a s t ę p n y m  m o d e l o m  

f i r m y  A n d u h l  b ę d z i e  c z t e r o p r o c e 3 o r o w y  m o d e l  5 8 9 0 - 6 0 0 ,  k t ó r y  

b ę d z i e  d o s t ę p n y  n a  r y n k u  w 1 9 8 7  r .  Ł ą c z n i e ' f i r m a  A m d a h l  p r z y ­

g o t o w u j e  m o d e l e '  2 0 0 , 3 0 0  i  6 0 0 .  W m o d e l a c h  t y c h  z a s t o s o w a n o  

t e c h n o l o g i ę  E C L . o  c z a s i e  p r z e ł ą c z a n i a  3 5 0  p s .  C z a s  c y k l u  m o d e ­

l u  $ 8 9 0 - 6 0 9  w y n o s i  1 5  n o  a  s z y b k o ś ć  7 5  M I P S .
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P o d  p o j ę c i e m  s u p e r k o m p u t e r a  a k t u a l n i e  r o z u m i e  s i ę  k o m ­

p u t e r  o ' s z y b k o ś c i  p o w y ż e j  1 0 0  M I P S  / m i l i o m ó w  o p e r . / a  / .  I n n ę  

m i a r ą  j e a t  r ó w n i e ż  l i c z b a  o p e r a c j i  z m i e n n o p r z e c i n k o w y c h  n a  

s e k u n d ę  F L O P 3  / a n g .  f l o a t i n g - p o i n t  o p e r a t i o n  p e r  s e c o n d / .  

N i e k t ó r e  n a j b a r d z i e j  z n a n e  n a  ś w i e c i e  s u p e r k o m p u t e r y  z e s t a ­

w i o n o  w t a b l i c y  8 .  S z e r e g  i n n y c h  j e s t  a k t u a l n i e  w b u d o w i e ,  w 

t y m  r ó w n i e ż  w E u r o p i e  [15] • D o  k o ń c a  1 9 3 5  r .  n a  ś w i e c i e  b y ł o  

o g ó ł e m  1 2 2  s u p e r k o m p u t e r ó w .  D o  k o ń c a -  1 9 9 0  m a b y ć  i c h  1 5 5 0 .

9 .Superkomputery

T a b l i c a  3

P r o d u c e n t K r a j ’ M o d e l S z y b k o ś ć I n n e  d a n e

C r a y  R e s e a r c h U S A 3 R A Y - 5

CRAY—X - M P

C R A Y - 2

C R A Y - 1

1O9 F L 0 P S 1 6 - p r o c e s o r .  

t e o h n o l .  G a A s

S T A  S y s t e m s U SA ET  A - 1 0

C o n t r o l  D a t a U S A ' C Y B E R  2 0 5

NEC J a p o n i a NEC S X - 2  

NEC S X - 1

F u j i t s u J a p o n i a F U J I T S U  V P 2 0 0  

F U J I T S U  V P 1 0 0

H i t a c h i J a p o n i a i H T A C K I  S 8 1 0 / 2 0

O b e c n i e  w z w i ą z k u  z  b u r z l i w y m  r o z w o j e m  r o z w i ą z a ń  w i e l o -  

m i k r o p r o c e s o r o w y c h  r ó ż n i c e  m i ę d z y  k o m p u t e r a m i  r ó ż n y c h  k l a s  z a ­

c z y n a j ą  s i ę  c o r a z  b a r d z i e j  z a c i e r a ć .  P r z y k ł a d e m  t e g o  m o ż e  b y ć  

p r o d u k o w a n y  j u ż  p r z e z  f i r m ę  I n t e l  k o m p u t e n P S C  o m a w i a n y  w n a r - :
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s t ę p n y a  p u n k c i e ,  a  t a k ż e  e k s p e r y m e n t a l n y  k o m p u t e r  w i e l o n i k r o -  

p r o c e s o r o w y  z b u d o w a n y  w U n i w e r s y t e c i e  C o l u m b i a  [ ] ( |  • %  o p i n i i  

t w ó r c ó w  j e s t  o n  d w u k r o t n i e  s z y b s z y  o d  s u p e r k o m p u t e r a  C R A Y - 1 .

1C .Komputery p r z y s z ł o ś c i  k l a g ?  von Neumanną

P o s z u k i w a n i a  a r c h i t e k t u r y  k o m p u t e r a  l a t  9 0 - t ' y c h  s ą  a k ­

t u a l n i e  w t o k u  i  ż a d n a  z  k o n c e p c j i  / ł ą c z n i c  z  m o ż l i w o ś c i ą  

k o n t y n u a c j i  d a l s z e g o  r o z w o j u  w o p a r c i u  o  m o d e l  v o n  N e u r a a n n a /  

n i e  u z u s k a ł a  d o t y c h c z a s  z d e c y d o w a n e j  p r z e w a g i  n a d  i n n ą .  N i e  

u l e g a  j e d n a k  w ą t p l i w o ś c i ,  ż e  b i o r ą c  p o d  u w a g ę  w i e l o l e t n i  c y k l  

r o z w o j o w y . ,  k o m p u t e r a  p o c z ą t k u  l a t  9 0 - t y c h  n a l e ż y  s z u k a ć  w ś r ó d  

m o d e l i  i s t n i e j ą c y c h  j u ż  d z i ś .  N i e k t ó r e  z  n i c h  z n a j d u j ą  s i ę  

j e s z c z e  w s t a d i u m  e k s p e r y m e n t a l n y m  i  i s t n i e j ą  w j e d n y m  b ą d ź  

w k i l k u  e g z e m p l a r z a c h ,  i n n e  s ą  j u ż ' d o s t ę p n e  n a  r y n k u .  N a j ­

w i ę k s z ą  p r z e s z k o d ą  w l a n s o w a n i u  k o m p u t e r ó w  n o v / e g o  t y p u  j e s t  

r e z e r w a ,  z  j a k ą  p o t e n c j a l n i  n a b y w c y  p o d c h o d z ą  d o  n i e z n a n e g o  

d o t y c h c z a s  s p r z ę t u  i  n i e k o n w e n c j o n a l n e g o  o p r o g r a m o w a n i a .  S ą  

t o  k o m p u t e r y  z a r ó w n o  k l a s y  v o n  N e u m a n n a  j a k  i  o p a r t e  n a  i n n y c h  

z a s a d a c h  d z i a ł a n i a  / u m o w n js  z w a n e  NON V O N / .

Z' t y c h  p i e r w s z y c h  s z c z e g ó l n y  r o z g ł o s  w o s t a t n i c h  l a t a c h  

z d o b y ł y  k o m p u t e r y  z  p r o c e s o r a m i  t y p u  R I S C ,  k t ó r y c h  o r ę d o w n i -
A ,

k i e m  j e s t . D a v i d  A . P a t t e r s o n  z  K a l i f o r n i j s k i e g o  U n i w e r s y t e t u ,  

w B e r k e l e y  { T / j  .  O m ó w i e n i e  n o w e g o  z j a w i s k a  w y m a g a  k o m e n t a r z a .  

O d  k i l k u  l a t  t o c z y  s i ę  n a  ś w i e c i e  d y s k u a j a  n a  t e m a t  z a l e t  i  

w a d  p r z e c i w s t a w n y c h  k i e r u n k ó w  w b u d o w i e  m i k r o p r o c e s o r ó w ,  t z w .  

R I S C  / a n g ,  r e d u c e d  i n s t r u c t i o n  s e t  c o m p u t e r /  i  C I S C  / a n g ,
i

c o m p l e x  i n s t r u c t i o n  s o t  c o m p u t e r / ,

\ G ł ó w n y m  c e l e m  a r c h i t e k t u r y  t y n u  R I S C  j e s t  d o s t a r c z e n i e
’ '  A

m a ł e j  l i c z b y  b . s z y b k i c h  r o z k a z ó w .  P r z y k ł a d e m  r e a l i z a c j i  t e j  

z a s a d y  j e s t  w ł a ś n i e  m i k r o p r o c e s o r  o p r a c o w a n y  n a  U n i w e r s y t e c i e
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K a l i f o r n i j s k i m  w B e r k e l e y .  W y k o n u j e  o n  z a l e d w i e  3 2  r o z k a z y ,  

z  t e g o  1 0  d o t y c z y  p a m i ę c i .  D ł u g o ś ć  s ł o w a  w y n o s i  3 2  b i t y .  

W s z y s t k i e  r o z k a z y  o d n o s z ą c e  s i ę  d o  p a m i | c i  w y k o n y w a n e  s ą  w 

d w ó c h  c y k l a c h  m a s z y n o w y c h ,  p o z o s t a ł e  -  w j e d n y m  c y k l u .  L i c z b a  

n i e z b ę d n y c h  d o s t ę p ó w  d o  p a m i ę c i  j e s t  z r e d u k o w a n a  p r z e z  y / p r o ­

w a d z e n i e  z e s p o ł u  1 Ś - 3  r e j e s t r ó w ,  p r z e c h o w u j ą c y c h  d a n e ,  k t ó r y m i  

s i ę  o p e r u j e .  C z a s  w y k o n y w a n i a  w i ę k s z o ś c i  r o z k a z ó w  n i e  w y m a g a -  

j ą c y c h  d o s t ę p u  d o  p a m i ę c i ,  o k r e ś l a n y  j e s t  p r z e z  c z a 3  o d c z y t u  

i  s u m o w a n i a  z a w a r t o ś c i  d w ó c h  r e j e s t r ó w  o r a z  z a p i s u  w y n i k u  d o  

r e j e s t r u .  S t o s u j e  s i ę  z a s a d ę  p o b i e r a n i a  n a s t ę p n e g o  r o z k a z u  

p o d c z a s  w y k o n y w a n i a  b i e ż ą c e j  o p e r a c j i  / a n g ,  p l p e l i n i n g / .

M i k r o p r o c e s o r y  z b u d o w a n e  z g o d n i e  z  k i e r u n k i e m  C I S C  wy­

p o s a ż a  ę i ę  w b . r o z b u d o w a n ą  l i s t ę  r o z k a z ó w  z a r ó w n o  c o  d o  l i ­

c z b y  r o z k a z ó w  j a k  i  i c h  z ł o ż o n o ś c i .  O p e r u j e  s i ę  d a n y m i  ó  r ó ż ­

n e g o  r o d z a j u  s t r u k t u r z e  i  s t o s u j e  r ó ż n e  s p o s o b y  a d r e s o w a n i a .  

M i k r o p r o c e s o r y  t a k i e  b u d o w a n e  s ą  z  m y ś l ą  o  u ł a t w i e n i u  i m p l e ­

m e n t a c j i  j S z y k ó w  w y s o k i e g o  p o z i o m u  i  s y s t e m ó w  o p e r a c y j n y c h .  

P r z e d s t a w i c i e l a m i  t e g o  k i e r u n k u  s ą  n p .  c y t o w a n i  j u ż  3 2 - h i t o w y  

m i k r o p r o c e s o r  I I P  3 2  / l i s t a  r o z k a z ó w  z ł o ż o n a  z  2 3 0  p o z y c j i ,  

l i c z b a  r e j e s t r ó w  2 8 / ,  a  t a k ż e  i n n e :  B 3 L 1 Ł I A C - 3 2 A  / f i r m y  B E L L  

L a b o r a t o r i e s / ,  B S - 3 2 0 3 2  / f i r m y  l i a t i o n a l  S e m i c o n d u c t o r / ,  c z y  

8 0 3 8 6  / f i r m y  I n t e l /  a  t a k ż e  m i n i k o m p u t e r y .  L i c z b a  r o z k a z ó w  w 

n i c h  d o c h o d z i  d o  h O O .  D y s k u s j a  n a  t e m a t  z a l e t  i  w a d  o b u  r o z ^  

w i ą z a ń  a k t u a l n i e  s i ę  t o c z y  i  b r a k  j e s z c z e  k o ń c o w y c h  w n i o s k ó w .  

7 ’a r t o  n a t o m i a s t  o d n o t o w a ć ,  ż e  c o r a z  w i ę c e j  l i c z ą c y c h  s i ę  f i r m  

k o m p u t e r o w y c h  n a  ś w i e c i e  w p r o w a d z a  m i k r o p r o c e s o r y  t y p u  R I S C  

d o  p r o d u k c j i ,  w t y m  f i r m a  I B M  w s w o i m  n a j n o w s z y m  k o m p u t e r z e  

p e r s o n a l n y m  PO  M  / o d  s ł ó w  a n g .  R I S C  i e c h n o ł o g y / .



- 156 -

J e s z c z e  d a l e j  w o m a w i a n y m  k i e r u n k u  i d z i e  f i r m a  I r u a o s ,  

k t ó r a  f o r s u j e  " t r a n s p u t e r "  ,  [ j j  o p e r u j ą c y  l i s t ą  r o z k a z ó w  

z ł o ż o n ą  t y l k o  z  1 6  p o z y c j i .  J e s t  t o  m i k r o p r o c e s o r  o d b i e g a j ą c y  

o d  k l a s y c z n e j  i d e i  v o n  N e u m a n n a ,  a l e  j e s z c z e  m i e s z c z ą c y  s i ę  

w j e j  r a m a c h .  J e s t  o n  u k i e r u n k o w a n y  n a  t w o r z e n i e  r o z b u d o w a ­

n y c h  s t r u k t u r  w i e l o m i k r o p r o c e s o r o w y c h  i  w s p a r t y  b a r d z o  o r y g i ­

n a l n y m  j ę z y k i e m  OCCAM.

V / a r t o  w r e s z c i e  z a u w a ż y ć ,  ż e  m o ż n a  z b u d o w a ć  p r o c e s o r  w y ­

p o s a ż o n y  t y l k o  w,- j e d e n  r o z k a z  / C ’/ .O YE -  a n g .  C o n d i t i o n a l  K O Y E /  

i  n i e  s ą  t o  t y l k o  r o z w a ż e n i a  t e o r e t y c z n e ,  a l e  r z e c z y w i s t e  r o z ­

w i ą z a n i a ,  m a j ą c e  z a l e t y  w z a s t o s o w a n i u  d o  c e l ó w  s t e r o w a n i a  [ f ć j .

. Z n a n a  j e s t  w e r s j a  k o m p u t e r a  o p a r t e g o  n a  o m a w i a n y m  p r o c e s o r z e  

z r e a l i z o w a n a  n a  m i k r o p r o c e s o r a c h  s e g m e n t o w y c h  s e r i i  A M 2 9 0 0  

O m a w i a n y  t e m a t  i l u s t r u j e  p o g l ą d o w o  r y s .  4 .

T 4  14  
T R A N S P U T E R

L i c z b a .
i n s t r u k c j i  3 2  i 6 1

|----------------------------------------------- j----------------------------1---------------------- ,

K o m p u t e r  C I S C  [ R I S C  | • M I S C  S I S C

/ang- Single In str/an g . Red.ax.ad. Tnstrixction 
S e t  C o m p u te r / Set C om puterJ

/ a n g . M in lm a l In itr.
S e t C o m p u te r /

R y s .  4 .  K o m p u t e r y  t y p u  R I S C  1  C I S C

K l e  b r a k  o s t a t n i o  r ó w n i e ż  r o z w i ą z a ń ,  w k t ó r y c h  w y k o r z y ­

s t u j e  s i ę  t y p o w e  n i k r o p r o c o s o r y  l e c z  n i e t y p o w o  1  o r y g i n a l n e  

p o w i ą z a n i a  m i ę d z y  n i m i .  S ą  t o  c z ę s t o  z ł o ż o n e  s t r u k t u r y  v ; i o l o -

m i k r o p r o c e s o r o w e .  J e d n y m  z  n a j b a r d z e i j  z n a n y c h  j e s t  o b e c n i e

\
e k s p e r y m e n t a l n y  k o m p u t e r  " T h e  C o s m i c  C u b e "  o p r a c o w a n y  p o i
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k i e * r u n k i e m  C h a r l e s a - S e i t z a  w K a l i f o r n i j s k i m  I n s t y t u c i e  T e c h ­

n o l o g i c z n y m  p r z y  w s p ó ł p r a c y  z  f i r m ą  I n t e l  ¡ 2 §  . K o m p u t e r  s k ł a ­

d a  s i ę  z  64-  w ę z ł ó w ,  z  k t ó r y c h  k a ż d y  j e s t  m i k r o k o m p u t e r e m  

o p a r t y m  n a  m i k r o p r o c e s o r z e  8 0 8 6  w r a z  z  k o - p r o c e s o r e m  i  p a m i ę ­

c i ą  / r y s .  5 / .

R y s .  5 .  W z a j e m n e  p o w i ą z a n i a  m i k r o k o m p u t e r ó w  w " C o s m i c  C u b e " .

W o m a w i a n e j  w e r s j i  p r a c u j e  o n  z  s z y b k o ś c i ą  5 - 1 0  r a z y  

w i ę k s z ą  o d  V A X  1 1 / 7 8 0 .

W o p a r c i u  o  t e n  m o d e l  f i r m a  I n t e l  r o z p e z ę ł a  w r .  1 9 3 5  

p r o d u k c j ę  k o m p u t e r a  i P S C  / s k r ó t  o d  a n g .  I n t e l  P e r s o n a l  S u p e r  

C o m p u t e r /  z ł o ż o n e g o  z  1 2 8  j e d n o s t e k  p r z e t w a r z a j ą c y c h  (| | J .  

K a ż d a  z  t y c h  j e d n o s t e k  s k ł a d a  s i ?  z :  m i k r o p r o c e s o r a  8 0 2 8 6 ,  

k o p r o c e s o r a  8 0 2 8 7  i  5 1 2  k B  p a m i ę c i  w t e c h n o l o g i i  CH M O S. 

P r ó c z  t e g o  w s k ł a d  k o m p u t e r a  w c h o d z i  8  k o p r o c e s o r ó w  k o a u n i -
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k a c y j n y c h  8 2 5 8 6  i  n a d r z ę d n y  m i k r o k o m p u t e r  2 3 6 / 5 1 0 »  S y s t e m  

o p e r a c y j n y  -  X E N I X ,  j ę z y k i :  C ,  F o r t r a n  77 i  a s s e m b l e r  8 0 2 8 6 .  

W y d a j n o ś ć  w g o c e n y  f i r m y  w y n o s i  1 0 - 4 0 %  s u p e r k o m p u t e r a  C R A Y - 1  

p r z y  c e n i e  r ó w n e j  5 %  C R A Y - 1 .  Wg p r o g n o z  e k s p e r t ó w  p r a k t y c z n e  

' r o z w i ą z a n i a  k o m p u t e r ó w  o m a w i a n e g o  t y p u  m o g ą  w c i ą g u  1 0  l a t  

d o j ś ć  d o  1 0 0  0 0 0  j e d n o s t e k  p r z e t w a r z a j ą c y c h .

1 1 . K o m p u t e r ?  p r z y s z ł o ś c i  k l a s y  NON VON

N a j b a r d z i e j  d o j r z a ł ą  z  i d e i  o d c h o d z ą c y c h  r a d y k a l n i e  o d  

m o d e l u  v o n  N e u m a n n a  j e s t  i d e a  k o m p u t e r a  " s t e r o w a n e g o  s t r u m i e ­

n i e m  d a n y c h "  / a n g . d a t a  f l o w  C o m p u t e r / .  P i e r w s z y m  w p e ł n i  u r u ­

c h o m i o n y m  k o m p u t e r e m  t e g o  t y p u  j e s t  m o d e l  o p r a c o w a n y  p r z e z  

W a t s o n a  i  G u r d a  n a  U n i w e r s y t e c i e  w M a n c h e s t e r z e  ¡ 2 ^  «

W k o m p u t e r z e  t y m  n i e  m a  l i c z n i k a  r o z k a z ó w  -  c z y l i  n i c  

j e s t  o n  k l a s y c z n i e  " s t e r o w a n y  s t ł u m i e n i e m  i n s t r u k c j i "

o p i e r a  s i ę  n a t o m i a s t  n a  g r a f i e  p r z e ­

p ł y w u  d a n y c h  n a  s k u t e k  c z e g o  d y s p o n u j e  / p r z y n a j m n i e j  t e o r e t y ­

c z n i e /  n i c z y m  n i e  s k r ę p o w a n ą  r ó w n o l e g ł o ś c i ą  p r a c y .  W r .  1 9 3 4  

n a  r y n k u  p o j a w i ł  s i ę  j u ż  u k ł a d  f i r m y  NEC o z n a c z o n y  7 2 8 1 ,  s t a ­

n o w i ą c y  p o d s t a w o w e  o g n i w o  o m a w i a n e g o  k o m p u t e r a  ^  .

N a j d a l e j  o d b i e g a j ą c y m  o q  m o d e l u  v o n  N e u m a n n a  r o z w i ą z a ­

n i e m  z n a n y m  d o t y c h c z a s  j e s t  m o d e l  r e d u k c y j n y ,  k t ó r e g o  p r o ­

p a g a t o r e m  j e s t  G y u l a  M a g a  z  U n i w e r s y t e t u  N o r t h  C a r o l i n a  [ 2 §  .  

P r a c e  e k s p e r y m e n t a l n e  n a d  m o d e l e m  t e g o  t y p u  s ą  j e d n a k  d o t y c h ­

c z a s  m n i e j  z a a w a n s o w a n e  w p o r ó w n a n i u  z  m o d e l e m  p o p r z e d n i m ,

Z a k o ń c z e n i e

Z d a n i e m  s p e c j a l i s t ó w  j2 | ] k o m p u t e r  p r z y s z ł o ś c i  w y ł o n i  s ^ ę  

s p o ś r ó d  5 m o d e l i ,  z  k t ó r y c h  j e d e n  j e 3 t  m o d e l e m  v o n  N e u m a n n ,< )3 

S y s t e m a t y z a c j i  t y c h  m o d e l i  m o ż n a  d o k o n a ć  w o p a r c i u  o  d w a
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m e c h a n i z m y :  s t e r o w a n i a  i  p r z e k a z y w a n i a  d a n y c h ,  / r y s . 6 / .  

M5C HANIZM P R Z E K A Z Y W A N IA  DANYCH

W s p ó l n a  p a m i ę ć P r z e k a z y w a n i e  m e l d u n k ó w

S t r u m i e ń k l a s y c z n y  m o d e l m o d e l  o p a r t y  n a  p r o c e ­

i n s t r u k c j i v o n  N e u m a n n a  . s a c h  k o m u n i k a c .

S t r u m i e ń m o d e l  z e  s t e r o w a n i e m

d a n y c h - * s t r u m i e n i e m  d a n y c h

K a m o d e l  ' r e d u k c y j n y m o d e l  r e d u k c y j n y

ż ą d a n i e / g r a f y / / ł a ń c u c h y /

Wg m o d e l  t y p u m o d e j .  t y p u

■ w z o r c a " l o g i e " " a c t o r "

R y s .  b .  M o d e l e  k o m p u t e r a  l a t  9 0 - t y c h

K i e  o m a w i a n e  w n i n i e j s z e j  p r a c y  m o d e l e  t y p u  " l o g i e "  i  

t y p u  " a c t o r "  s ą  ś c i ś l e  z w i ą z a n e  z  p r o g r a m e m  r o z w o j u  k o m p u t e ­

r ó w  V g e n e r a c j i ,

K a  z a k o ń c z e n i e  w a r t o  j e s z c z e  p r z y t o c z y ć  o p i n i ę  t e c h n o l o ­

g ó w ,  k t ó r z y  t w i e r d z ą ,  ż e  d ą ż e n i e  d o  b u d o w y  c o r á i s  t o  b a r d z i e j  

z ł o ż o n y c h  p r o c e s o r ó w  w j e d n y m  u k ł a d z i e  s c a l o n y m ,  p r z y  t e c h n o ­

l o g i i  p o n i ż e j  1 / t m ,  s t w a r z a  p r o b l e m y  n i e  d o  p o k o n a n i a  z e  

w z g l ę d u  n a  k o m p l i k a c j o  w k o m u n i k a c j i  m i ę d z y  p o d z e s p o ł a m i  wew­

n ą t r z  u k ł a d u ,  a  t a k ż e  g w a ł t o w n i e  r o s n ą c e  k o s z t y  p r o j e k t o w a n i a  

i  t e s t o w a n i a  t a k  s k o m p l i k o w a n y c h  p r o c e s o r ó w .  R o z w i ą z a n i e  

o m a w i a n y c h  t r u d n o s c i  m o ż l i w e  j e s t  w o p a r c i u  o  f i l o z o f i ę  

M e a d e *  i  C o n y a y  a  ¡ 2 §  -  c z y l i  p o p r z e z  t w o r z e n i e  w j e d n y m

u k ł a d z i e  s c a l o n y m  s t r u k t u r  w i e l o m i k r o p r o c e s o r o w y c h ,  p o d o b n y c h  

d o  k o m ó r e k  p a m i ę c i .  U k ł a d y  t e  p o w i n n y  m i e ć  m o ż l i w o ś ć  w z a j e m -
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n e g o  ł ą c z e n i a ,  p o z w a l a j ą c  n a  t w o r z e n i e  z ł o ż o n y c h  s t r u k t u r  

w i e l m i k r o p r o c c s o r o w y c h .

N a  r a z i e  n i e  o s i ą g n i ę t o  j e s z c z e  t e g o  s t o p n i a  z ł o ż o n o ś c i  

u k ł a d ó w  i  n a  o s t a t n i e j  k o n f e r e n c j i  u k ł a d ó w  c i a ł a  s t a ł e g o  

I S S C C  /  a n g .  I n t e r n a t i o n a l  S o l i d  S t a t e  C i r c u i t  C o n f e r e n c e /  w 

l u t y m  1 9 8 6  r .  z a p r e z e n t o w a n o  3 2 - b i t o w y  j o d n o u k ł a d o w y  m i k r o ­

p r o c e s o r  f i r m y  I B M ,  M i c r o - 3 7 0 ,  k t ó r y  b e z p o ś r e d n i o  i m p l e m e n t u ­

j e  1 0 2  r o z k a z y  S y s t e m u  3 7 0 ,  o r a z  w s p .o m a g a .  e m u l a c j ę  p o z o s t a ł y c h  

U k ł a d  j e s t  o d p o w i e d n i k i e m  2 0 0  0 0 0  t r a n z y s t o r ó w ,  w y k o n a n y

z o s t a ł  w o p a r c i u  o  2 ^ m  t e c h n o l o g i ę  N M O S, z a j m u j e  p o w i e r z c h n i ę  

2
1 c m  i  p r a c u j e  p r z y  c z ę s t o t l i w o ś c i  z e g a r a  1 0  MH z'.  P o b ó r  m o c y  

w y n o s i  3  V7.
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U ż y t k o w n i c y  p i e r w s z y c h  k o m p u t e r ó w ,  a  t y l i  n i m i  g ł ó w n i e  

z a w o d o w i . p r o g r a m i ś c i  m i e l i  d o  d y s p o z y c j i  j e d y n i e  s p r z ę t  r e a ­

l i z u j ą c y  o k r e ś l o n ą  l i s t ę  o p e r a c j i .  K a ż d y  u ż y t k o w n i k  s a m  p i ­

s a ł ,  s a m  u r u c h a m i a ł  s w o j e  p r o g r a m y ,  s a m .  j e  e k s p l o a t o w a ł .  

M u s i a ł  d o s k o n a l e  z n a d  w s z y s t k i e  m o ż l i w o ś c i  k o m p u t e r a ,  z a ­

r ó w n o  p r o c e s o r a  j a k  i  u r z ą d z e ń  z e w n ę t r z n y c h .

S z y b k o ś ó  k o m p u t e r ó w  p i e r w s z e j  g e n e r a c j i  b y ł a  n i e w i e l k a  

i  t a k i  s p o s ó b  k o r z y s t a n i a  z  k o m p u t e r a  b y ł  z a d a w a l a j ą c y .

W p r o w a d z e n i e  k o m p u t e r ó w  d r u g i e j  g e n e r a c j i  o  s z y b k o ś c i  

k i l k a s e t  r a z y  w i ę k s z e j  i  o r g a n i z a c j i  u m o ż l i w i a j ą c e j  a u t o n o ­

m i c z n ą  p r a c ę  u r z ą d z e ń  z e w n ę t r z n y c h ,  u w i d o c z n i ł o  n i e e f e k t y w ­

n o ś ć  t a k i e g o  s p o s o b u  r e a l i z a c j i  o b l i c z e ń .  J e d n o c z e ś n i e  n a ­

s t ę p o w a ł  s z y b k i  r o z w ó j  u r z ą d z e ń  z e w n ę t r z n y c h  i  p a m i ę c i " m a s o ­

w y c h .  P o w s t a ł y  u r z ą d z e n i a  u m o ż l i w i a j ą c e  u ż y t k o w n i k o m  z d a l ­

n y  d o s t ę p  d o  k o m p u t e r a .  R o B ł y  t e ż  w i e l k o ś c i  p a m i ę c i  o p e r a c y j ­

n y c h ,  W p a m i ę c i  m o g ł o  m i e ś c i ć  s i ę  w i e l e  p r o g r a m ó w  j e d n o c z e ś ­

n i e  .

S t e r o w a n i e  r ę c z n e  p r a c ą  z ł o ż o n e g o  z e s t a w u  k o m p u t e r o w e g o  

" b y ł o  b a r d z o  n i e e f e k t y w n e  i  p o w o d o w a ł o - d u ż e  s t r a t y  c z a s o w e .  

P r o g r a m y  s t a w a ł y  s i ę  c o r a z  b a r d z i e j  z ł o ż o n a  i  o b s ł u g a  i c h  

k o m p l i k o w a ł a  s i ę .

W s z y s t k i e  t e  c z y n n i k i  s p o w o d o w a ł y  k o n i e c z n o ś ć  p r z e j ę -
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o i a  s t e r o w a n i a  p r a c ą  p r z e z  Bem k o m p u t e r .  P o w s t a ł o  o p r o g r a m o ­

w a n i e  z a r z ą d z a j ą c e  p r a c ą  z e s t a w u  k o m p u t e r o w e g o .  O p r o g r a m o w a ­

n i e  t o  d o d a n e  d o .  s p r z ę t u  l i c z ą c e g o  n o s i  n a z w ę  o p r o g r a m o w a n i a  

p o d s t a w o w e g o .  U ż y t k o w n i k  k o n t a k t u j e  s i ę  z  k o m p u t e r o m  z a  p o ­

ś r e d n i c t w e m  o p r o g r a m o w a n i a  p o d s t a w o w e g o ,  k t ó r e  j e s t  ł ą c z n i ­

k i e m  m i ę d z y  r i i m  a  k o m p u t e r e m .  J e d n o c z e ś n i e  o p r o g r a m o w a n i e  

p o d s t a w o w e  r o z s z e r z a  i  w z b o g a c a  f u n k c j e  s a m e g o  B p r z ę t u  l i c z ą ­

c e g o .  U ł a t w i a  k o r z y s t a n i e  z  u s ł u g  k o m p u t e r a .

S p r z ę t  l i c z ą c y  w r a z  z  o p r o g r a m o w a n i e m  p o d s t a w o w y m  t w o r z y  

s y s t e m  c y f r o w y , .  R o l a  i  z n a c z e n i e  o p r o g r a m o w a n i a  p o d s t a w o w e g o  

r o ś n i e  w r a z  z  w p r o w a d z a n i e m  k o m p u t e r ó w  k o l e j n y c h  g e n e r a c j i  

o r a z  t e c h n i k i  m i n i -  i  m i k r o k o m p u t e r o w e j .  O p r o g r a m o w a n i e  p o d ­

s t a w o w e  n a r z u c a  s p o s ó b  k o r z y s t a n i a  z  s y s t e m u  c y f r o w e g o .

W i e l o p r o g r a m o w o ś ć ,  w i e l o d o s t ę p ,  s i e c i  k o m p u t e r o w e  t o  k o r  

l e j n e  e t a p y  r o z w o j u  o p r o g r a m o w a n i a  p o d s t a w o w e g o .

*
x x

P o d s t a w ą  t e c h n i c z n ą  i n f o r m a t y k i  w w o j s k u  j e s t  s p r z ę t  

p r o d u k c j i  k r a j o w e j .  N a  p o c z ą t k u  l a t  s i e d e m d z i e s i ą t y c h  w 

o ś r o d k a c h  t e r y t o r i a l n e g o  s y s t e m u  i n f o r m a t y c z n e g o  s i ł  z b r o j ­

n y c h  i n s t a l o w a n o  k o m p u t e r y  O D R A - 1 3 0 4  k t ó r e  o d  p o ł o w y  t e g o  

o k r e s u  z a s t ą p i o n e  z o s t a ł y  k o m p u t e r a m i  0 D R A - 1 3 0 5 .  J e d n o c z e ś ­

n i e  i n s t a l o w a n o  k o m p u t e r y  J e d n o l i t e g o  S y s t e m u  R I A I > .  B y ł y  t o  

k o m p u t e r y  R - 3 2  p r o d u k c j i  E L W R O . O ś r o d k i  o b l i c z e n i o w e  W y ż s z y c h  

S z k ó ł  O f i c e r s k i c h  w y p o s a ż o n e  z o s t a ł y  w k o m p u t e r y  O D R A - 1 3 2 5 .

W t y m  c z a s i e  w k r a j u  p o j a w i ł y  s i ę  p i e r w s z e  m i n i k o m p u t e r y .

W s i ł a c h  z b r o j n y c h  i n s t a l o w a n e  b y ł y  w s k ł a d n i c a c h  u z b r o j e n i a  

i  s p r z ę t u .  B y ł y  t o  g ł ó w n i e  m i n i k o m p u t e r y  r o d z i n y  J £ E R A - 3 0 0 ,  

K o g ł y  p r a c o w a ć  l o k a l n i e ' , ,  a  w w y p a d k a c h  g d y  i c h  m o c  o b l i c z e -
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n i o w a  l u b '  p o j e m n o ś c i  p a m i ę c i  m a s o w y c h  b y ł y  n i e w y s t a r c z a j ą c o  

w s p ó ł p r a c o w a ł y  z  k o m p u t e r e m  O D R Ą - 1 3 0 4  l u b  1 3 0 5 ^  W s p ó ł p r a c a  

o d b y w a ł a  s i ę ‘ p r z e z  u r z ą d z e n i a  t r a n s m i s j i  d a n y c h ,

p o ł o w i e  l a t  s i e d e m d z i e s i ą t y c h  z b u d o w a n o  - p i e r w s z y  

w s i ł a c h  z b r o j n y c h  s y s t e m  a b o n e n c k i .  S y s t e m  A b o n e n c k i  Y i o j s k o -  

w e j  A k a d e m i i  ¡ T e c h n i c z n e j - / S A W A T /  j e s t  s y s t e m e m  c i ą g l e  r o z w i -  

j a n y m  i  d o s k o n a l o n y m .  W a r t o  n a d m i e n i ć ,  ż e  b y ł  t o  p i e r w s z y  w 

k r a j u  s y s t e m  a b o n e n c k i  o p a r t y  w y ł ą c z n i e  o  s p r z ę t  p r o d u k c j i  

k r a j o w e j .  W c h w i l i  o b e c n e j  w SAWAT p r a c u j ą  d w a  k o m p u t e r y  

0 D R A - 1 3 0 5  i  j e d e n  R - 3 2 .  O b s ł u g u j ą  o n e  o k o ł o  6 0  t e r m i n a l i  

r ó ż n e g o  t y p u ,

W k o ń c u  l a t  s i e d e m d z i e s i ą t y c h  w p r o w a d z o n o  d o  e k s p l o a t a ­

c j i  w p o l o w y m  s y s t - e m i a  i n f o r m a t y c z n y m  r u c h o m e  o ś r o d k i  o b l i ­

c z e n i o w e  / R 0 0 / .  P r a c u j ą  o n e  w O p a r c i u  o  o p r o g r a m o w a n i e  p o d s t a ­

w o w e z a p r o j e k t o w a n a  i  w y k o n a n e  p r z e z  i n f o r m a t y k ó w  w o j s k o w y c h .  

O p r o g r a m o w a n i e  p o d s t a w o w e . R 0 0  z a b a z p i e o z a  w i e l o d o s t ę p  i  k o ­

r z y s t a n i e  z  b a z y  d a n y c h  w s p ó l n e j  d l a  w s z y s t k i c h  u ż y t k o w n i k ó w .

K o n i e c  l a t  s i e d e m d z i e s i ą t y c h  i  p o c z ą t e k  o s i e m d z i e s i ą t y c h  

t o  g w a ł t o w n y  r o z w ó j  t e c h n i k i  m i n i -  i  m i k r o k o m p u t e r o w e j .

YJ s i ł a c h  z b r o j n y c h  n a  r ó ż n y c h  s z c z e b l a c h  d o w o d z e n i a  w p r o w a d z a  

. s i ę  d u ż e  i l o ś c i  m i n i -  i  m i k r o k o m p u t e r ó w .  S ą  t o  m i n i k o m p u t e r y  

r o d z i n y ' S M ;  M K R A - 6 0 ,  S M - 1 3 0 0 ,  S M - 3  i  S M - 4 .  M i k r o k o m p u t e r y . 8 - -  

b i t o w e  t o  g ł ó w n i e  M K - 4 5 ,  n a t o m i a s t  m i k r o k o m p u t e r y - 1 6 - b i t o w e  

t o  o d p o w i e d n i k i  I B M  P C / 1 T .

*  -
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O ś r o d k i  o b l i c z e n i o w e  t e r y t o r i a l n e g o  s y s t e m u  i n f o r m a t y c z ­

n e g o  t z w . ' o ś r o d k i  s y s t e m o w e  w y p o s a ż o n e  s ą  g ł ó w n i e  w k o m p u t e r y  

O D R A - 1 3 0 5  o  n a s t ę p u j ą c y m  u k o m p l e t o w a n i u :

-  p a m i ę ć  o p e r a c y j n a  2 5 6  k s ł ó w

-  p a m i ę c i  d y s k o w e  ' 6 0 , 3 0 ,  8  Mb

-  p a m i ę c i  t a ś m o w e  1 2  j e d n o s t e k

- -  z n a k o w e  u r z ą d z e n i e  w e / w y  ' < p o t r ó j n e  k o m p l e t y

S p r z ę t  t e l e t r a n s m i s j i  t o  m u l t i p l e k s e r y  i  g r u p o w e  j e d n o s t k i  

s t e r o w a n i a  m o n i t o r a m i  e k r a n o w y m i .  J a k o  t e r m i n a l e  p r a c u j ą “  r ó ż - ( /. 

n e g o  t y p u  m i k r o  i  m i n i k o m p u t e r y ,  m o n i t o r y  e k r a n o w e  i  d r u k a r k i  

z n a k o w o - m o z a i k o w e .  < '

E f e k t y w n a  p r a c a  t a k i e g o  z e s t a w u  p r z y  s t e r o w a n i u  p r z e t w a ­

r z a n i e m  p r z e z  o p e r a t o r a  j e s t  p r a k t y c z n i e  n i e m o ż l i w a .  D l a t e g o  

t e ż  vie w s z y s t k i c h  o ś r o d k a c h  s y s t e m o w y c h  e k s p l o a t a c j a  p r o w a d z o ­

n a  j e s t  p o d  k o n t r o l ą  s y s t e m u ' ' o p e r a c y j n e g o  G E O R G E - 3 .

- G E O R G E - 3  j e s t  s y s t e m e m  o p e r a c y j n y m  p r z e z n a c z o n y m  d l a  

ś r e d n i c h  i  d u ż y c h  i n s t a l a c j i  k o m p u t e r o w y c h  O D R A - 1 3 0 5 .  Z o s t a ł  

o p r a c o w a n y  p r z e z  f i r m ę  I C L  w l a t a c h  1 9 6 6 + 1 9 6 9 .  J e s t  s y s t e m e m  

c i ą g l e  r o z w i j a n y m  1  w z b o g a c o n y m  o  n o w e  f u n k c j e ,  G EO R G E- 3  t o  

s y s t e m  u n i w e r s a l n y  p o z w a l a j ą c y  n a  e f e k t y w n e  w y k o r z y s t a n i e  m o ­

c y  o b l i c z e n i o w e j  i  z a B p b ó w  s p r z ę t o w o - p r o g r a m o w y c h  i n s t a l a c j i .  

P o z w a l a  n a  j e d n o c z e s n ą  p r a c ę  w i e l u  u ż y t k o w n i k ó w  w t r y b i e '  

z d a l n y m ,  c o  n a  o b e c n y m  e t a p i e  z a s t o s o w a ń  i n f o r m a t y k i  w w o j s k u  

m a  i s t o t n e  z n a c z e n i e , .  R ó w n o l e g l e . z  p r a c ą  u ż y t k o w n i k ó w  z d a l ­

n y c h  s y s t e m  u m o ż l i w i a  p r z e t w a r z a n i e  w t r y b i e  w s a d u  l o k a l n e g o ,

■ G E O R G E -3  c h a r a k t e r y z u j e  s i ę  n a s t ę p u j ą c y m i  c e c h e a n i ;

-  p e ł n ą  a u t o m a t y z a c j a  p r z e t w a r z a n i a ,

-  d u ż ą  p r z e p u s t o w o ś c i ą  u r z ą d z e ń  w e / w y ,  u z y s k a n ą  p o p r z e z  

z a s t o s o w a n i e  p r a c y  p o ś r e d n i e j }  ' ■

-  a u t o m a t y c z n y m  r o z l i c z a n i e m  u ż y t k o w n i k ó w  z  w y k o r z y s t a ­

n y c h  z a s o b ó w ,
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-  z a b e z p i e c z e n i e m  u ż y t k o w n i k ó w  p r z e d  s k u t k a m i  a w a r i i  

s p r z ę t u  i  o p r o g r a m o w a n i a ,

-  a u t o m a t y c z n y m  p l a n o w a n i e m  i ' h a r m o n o g r a m o w a n i e m  p r a c .  

J e d n ą  z  n a j w a ż n i e j s z y c h  w ł a s n o ś c i  s y s t e m u  G E p R G B - 3  j e s t  s p o ­

s ó b  z a r z ą d z a n i a  p a m i ę c i ą  z e w n ę t r z n ą ,  k t ó r y  j e s t  b a r d z o  e f - e k -  

t y w n y  i  s t a n o w i  j e d n ą  z  g ł ó w n y c h  z a l e t  s y s t e m u .  W s z y s t k i e  d a ­

n e  w s y s t e m i e  p r z e c h o w y w a n e  s ą  w t z w .  P a m i ę c i  Z b i o r ó w  S y s t e ­

mu / P K S / .  G E O R G E - 3  o r g a n i z u j e  P Z S  t a k ,  a b y  i n f o r m a c j e  n i e z b ę d ­

n e  d l ą ! w y k o n y w a n i a  z a d a ń  b y ł y  d o s t ę p n e  b e z  i n t e r w e n c j i  o p e r a ­

t o r a .  Z b i o r y  P Z S  s ą  p r z e c h o w y w a n e  n a  d o w o l n y c h  n o ś n i k a c h  m a ­

g n e t y c z n y c h .  O r g a n i z a c j a  P Z S  j e s t  t a k a ,  ż e  z b i ó r  d o w o l n e g o  

f o r m a t u  n i e  j e s t  p r z y p o r z ą d k o w a n y  d o  k o n k r e t n e g o  n o ś n i k a ,

G S O R G B - 3  d a j e  u ż y t k o w n i k o w i  w i e l e  d o d a t k o w y c h  m o ż l i w o ś ­

c i  n i e d o s t ę p n y c h  p r z y  p r a c y  p o d  e g z e k u t o r e m  o p e r a t o r s k i m .

D a j e  s i ę  ł a t w o  p r o f i l o w a ć  p o d  k o n k r e t n e  p o t r z e b y  u ż y t k o w n i k ó w  

i  s p e c y f i k ę  i n s t a l a c j i ,

. W i e l o l e t n i a  e k s p l o a t a c j a  s y s t e m u  o p e r a c y j n e g o  G B O R E G E - 3  

/ p i e r w s z a  i n s t a l a c j a  w 1 9 7 6  r . /  s p o w o d o w a ł a  w z r o s t  e f e k t y w ­

n o ś c i  w y k o r z y s t a n i a  p r a c y  k o m p u t e r ó w  i  p o p r a w ę  t e c h n o l o g i i  

p r z e t w a r z a n i a  d a n y c h .  P o w s t a ł y  s y s t e m y  a b o n e n c k i e  z a p e w n i a j ą ­

c e  u ż y t k o w n i k o m  b e z p o ś r e d n i  d o s t ę p  d o  z b i o r ó w  d a n y c h ,  m o ż l i ­

w o ś ć  d i a l o g u  z  k o m p u t e r e m  i . w y ż s z ą  j a k o ś ć  i n f o r m a t y c z n e g o  z a ­

b e z p i e c z e n i a  p r o c e s ó w  k i e r o w a n i a .

S y s t e m  o p e r e c y j n y  G E O R G E - 3  w p r o w a d z i ł  n o w e  j a k o ś c i  a o  

o r g a n ó » /  i n f o r m a t y k i  w o j s k o w e j  w e  w s z y s t k i c h  s f e r a c h  i c h  

d z i a ł a l n o ś c i .

D r u g i m  t y p e m  k o m p u t e r a  z a b e z p i e c z a j ą c y m  p o t r z e b y  t e r y ­

t o r i a l n e g o  s y s t e m u  i n f o r m a t y c z n e g o  j e s t  k o m p u t e r  J e d n o l i t e g o  

S y s t e m u  R - 3 2 .  S ą  t o  i n s t a l a c j e  w y p o s a ż o n e  w p a m i ę c i  o p e r a c y j ­

n e  V  M b ,  p a m i ę c i  d y s k o w e  3 0  i  1 0 0  Mb o r a z  s y s t e m  t e l e t r a n s ­
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m i s j i  T E L E - J S .  Z a  s y s t e m  b a s o w y  d l a  k o m p u t e r ó w  J e d n o l i t e g o  

S y s t e m u  p r z y j ę t o  w w o j s k u  s y s t e m  o p e r a c y j n y  O S .  P i e r w s z a  

i n s t a l a c j a  k o m p u t e r a  R - 3 2  p o s i a d a ł a  p a m i ę ć  o p e r a c y j n ą  2 5 6  Kb 

P r a c a  s y s t e m u  Ó S n a  t a k  m a ł e j  p a m i ę c i  b y ł a  n i e e f e k t y w n a .  

J e d n a k  m a j ą o  n a  u w a d z e  r o z b u d o w ę  i n s t a l a c j i  n i e  w p r o w a d z o n o  

d o  o k o p l o a t a c j i  s y s t e m ó w  D O S ,  b a r d z i e j  o d p o w i e d n i c h  d l a  t a k  

s k r o m n e g o  w y p o s a ż e n i a  t e c h n i c z n e g o .  U n i k n i ę t o  w t e n  s p o s ó b  

p r o b l e m ó w  p r z e j ś c i a  z  DOS n a  O S ,  g d y ż  t e  s y s t e m y  o p e r a c y j n e  

z  p u n k t u  w i d z o n i a  u ż y t k o w n i k a  n i e  s ą  w p e ł n i  k o m p a t y b i l n e .

Y / r a z  z  r o z b u d o w ą  k o n f i g u r a c j i  s t o s o w a n e  b y ł j i  r ó ż n e  

w e r s j e  i  w y d a n i a  s y s t e m u  0 *S . W p o c z ą t k o w y m  o k r e s i e ' e k s p l o a ­

t o w a n o  w e r s j ę  K F T ,  w c h w i l i  o b e c n e j  w e r s j ę  M V T .  R ó ż n i c a  p o ­

m i ę d z y  t y m i  w e r s j a m i  p o l e g a  g ł ó w n i e  n a  g o s p o d a r c e  p a m i ę c i ą  

o p e r a c y j n ą ,  YJ s y s t e m i e  O S w e r s j i  MET p o d z i a ł u  p a m i ę c i  o p e r a ­

c y j n e j ,  w z a l e ż n o ś c i  o d  c h a r a k t e r y s t y k i  z a d a ń  u ż y t k o w y c h ,  d o  

k o n u j c  o p e r a t o r .  N a t o m i a s t  w w e r s j i  I.IVT s t o s o w a n a  j e s t  d y n a ­

m i c z n a  g o s p o d a r k a  p a m i ę c i ą .  S y s t e m  o p e r a c y j n y  OS p o z w a l a  n a  

j e d n o c z e s n a  p r z e t w a r z a n i e  1 5  z a d a ń .  K o l e j n o ś ć  o b s ł u g i  z a d a ń  

z a l e ż y  o d  i c h  p r i o r y t e t u  i  k l a s .  O b e c n i e  e k s p l o a t o w a n y  j a s t  

s y s t e m  o p e r a c y j n y  O S / J S - P  w y d a n i e  5 . 0 1  w w e r s j i  MVT z  p o d s y s  

t e r n a m i  C R J B ' i  T S O .

U r z ą d z e n i a  t e l e t r a n s m i s j i  o b s ł u g i w a n e  s ą  p r z e z  d w a  p o d s y s t e ­

my C R J B  i  T S O  p o z w a l a j ą c e  n a  p r a c ę  w t r y b i e  k o n w e r s a c y j n y r n .

P o d s y s t e m  C R J B  u m o ż l i w i a  w y k o r z y s t a n i e  p u n k t u  a b o n e n ­

c k i e g o  d o  p r z y g o t o w a n i a  z a d a ń  w s p o s ó b  k o n w e r s a c y j n y ,  a  n a ­

s t ę p n i e  p r z e k a z a n i e  i c h  p r z e z  u ż y t k o w n i k a  d o  w y k o n a n i a  w t r y  

b i e  w s a d o w y m .  U ż y t k o w n i k  C R J B  m a  d o s t ę p  d o  w s z y s t k i c h  z a s o ­

b ó w  s y s t e m u .  J ę z y k  k o m e n d  p o d s y s t e m u  C R J E  u m o ż l i w i a :

-  w p r o w a d z a n i e  d a n y c h ,

-  a k t u a l i z a c j ę  z a w a r t o ś c i  z b i o r ó w ,
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-  u r u c h o m i e n i a  z a d a n i a  w t r y b i e  w s a d o w y m ,

-  o t r z y m y w a n i e  i n f o r m a c j i  o  a k t u a l n y m  s t a n i e  z a d a ń  p r z e -
‘ ' ' ' V*

k a z a n y c h  d o  p r z e t w a r z a n i a ,

-  o t r z y m a n i e  w y n i k ó w  z a d a ń ,

-  k o m u n i k o w a n i e  s i ę  z  o p e r a t o r e m  k o m p u t e r a  i  z  i n n y m i  

u ż y t k o w n i k a m i  t e r m i n a l i .

P o d s y s t e m  T S O  u m o ż l i w i a  p r z e t w a r z a n i e  z a d a ń  w t r y b i e  k o n -  

w e r s a c y j n y m .  I s t o t ą  t e g o  p o d s y s t e m u  J e s t  p r a c a  z  p o d z i a ł e m  

c z a s u .  D o  w s p ó ł p r a c y  u ż y t k o w n i k a  z  s y s t e m e m  s ł u ż y  j ę z y k  k o ­

m e n d  T S O .  U ż y t k o w n i k  T S O  m o ż e  w y k o n y w a ć  n a s t ę p u j ą c e  d o d a t k o ­

we c z y n n o ś c i ,  w p o r ó w n a n i u  z  C R J E :

-  u z y s k i w a n i e  d o s t ę p u  d o  s y s t e m u  i  z b i o r ó w ,
. s

-  u r u c h a m i a n i e  i  w y k o n y w a n i e  z a d a ń  w 3 p o s ó b  k o n w e r s a c y j -

n y ,  •

-  s t e r o w a n i e  p r a c ą  s y s t e m u  / p r z e z  u p o w a ż n i o n y c h  u ż y t k o w n i ­

k ó w /  ,

W n a j b l i ż s z y m  c z a s i e  d o  e k s p l o a t a c j i  w t e r y t o r i a l n y m  s y s ­

t e m i e  i n f o r m a t y c z n y m  w e j d ą  k o m p u t e r y  R - 3 4 ,  z  s y s t e m a m i  o p e r a ­

c y j n y m i  T O / J S - P  i  0 S / V S 1 .

' S y s t e m  V H / J S - P  d z i e l ą c  z a s o b y  i  m o ż l i w o ś c i  j e d n e g o  z e s t a ­

w u  k o m p u t e r o w e g o  o r g a n i z u j e  w i e l u  u ż y t k o w n i k o m  i c h  w ł a s n o  w i r ­

t u a l n e  m a s z y n y .  D r o g ą  p r o g r a m o w e j  s y m u l a c j i  z a s o b ó w  s p r z ę t o ­

w y c h  i  p r o g r a m o w y c h  m a s z y n a  w i r t u a l n a  p r a c u j e  j a k  r z e c z y w i s t a .  

S y s t e m  m a s z y n  w i r t u a l n y c h  d a j e  z w i ę k s z o n i e  e f e k t y w n o ś c i  p r a c y  

i n s t a l a c j i  k o m p u t e r o w e j ,  a  t a k ż e  u ł a t w i a  o r g a n i z a c j ę  p r o c e s u  

p r z e t w a r z a n i a .  ’

F u n k c j e  s y s t e m u  V M / J S - P  r o z ł o ż o n e  s ą  p o m i ę d z y  j e g o  c z t e ­

r y  s k ł a d o w e  c z ę ś c i :  .

-  p r o g r a m  s t e r u j ą c y  C P  p e ł n i ą c y  n a d r z ę d n ą  r o l ę .

S t e r u j e  o n  w s z y s t k i m i  z a s o b a m i  r z e c z y w i s t e j  m a s z y n y



c y f r o w e j  i  o r g a n i z u j e  r ó w n o l e g ł ą  p r a c ą  m a s z y n  w i r t u a l ­

n y c h . ,

-  s y s t e m  k o n w e r s a c y j n y  CMS d a j ą c y . u ż y t k o w n i k o w i  s z e r o k ą  

g a m ę  f u n k c j i  w r e ż i m i e  d i a l o g o w y m .  J e s t  d o s k o n a ł y m  n a -  

. r z ę d z i e m  d o  t w o r z e n i a  1  a k t u a l i z a c j i  o p r o g r a m o w a n i a ,

-  s y s t e m  z d a l n e g o  p r z e s y ł a n i a  z b i o r ó w  -  R S C S ,  k t ó r y  u m o ­

ż l i w i a  w p r o w a d z a n i e  1  w y s y ł a n i e  z b i o r ó w  d a n y c h  z / d o  

z d a l n y c h  s t a c j i  w s a d o w y c h  w c h o d z ą c y c h  w s k ł a d  s i e c i  

t e l o p r z e t w a r z a n i a  R S C S ,

-  i n t e r a k c y j n y  p o d s y s t e m  a n a l i z y  b ł ę d ó w  -  I P C S ,  k t ó r y  

u m o ż l i w i a  z b i e r a n i e  i  a n a l i z ę  r a p o r t ó w  o  b ł ę d a o h  w y ­

s t ę p u j ą c y c h  w s y s t e m i e  m a s z y n  w i r t u a l n y c h .

P r o g r a m  s t e r u j ą c y  C P  i  s y s t e m  k o n w e r s a c y j n y  CMS s t a n o w i  

t r z o n  s y s t e m u  V M / J S - P ,  N a t o m i a s t  s y s t e m y  R S C S  i  I P C S  r e a l i z u -
t

j ą  f u n k c j e  p o m o c n i c z e  i  s ą  o p c j o n a l n e .

U ż y t k o w n i c y  m a s z y n  w i r t u a l n y c h  m o g ą  p r a c o w a ć  J e d n o c z e ś ­

n i e  z  t y m ' ,  s a m y m  l u b  r ó ż n y m i  s y s t e m a m i  o p e r a c y j n y m i .  W m a s z y ­

n a c h  w i r t u a l n y c h  m o ż n a  i n i c j o w a ó  p r a c ę  w s z y s t k i c h  s y s t e m ó w  ' 

o p e r a c y j n y c h  d o s t ę p n y c h  d l a  k o m p u t e r ó w  J S  R I A D  we w s z y s t k i c h  

d o s t ę p n y c h  w e r s j a c h .

S y s t e m  o p e r a c y j n y  0 S / V S 1  j e s t  f u n k c j o n a l n y m  r o z s z e r z e ­

n i e m  s y s t e m u  O S  w e r s j i  K F T  w y k o r z y s t u j ą c y m  m e c h a n i z m y  w i r t u ­

a l i z a c j i  p a m i ę c i  o p e r a c y j n e j .  S y e t e m  t e n  p o z w a l a  n a  k o r z y s t a ­

n i e  z  1 6  Mb p a m i ę c i  w i r t u a l n e j .  P a m i ę ć  w i r t u a l n a  j e s t  p r z e -  ,  

e t r z e n i ą  a d r e s o w ą ,  k t ó r ą  u ż y t k o w n i k  " w i d z i "  j a l j o  p a m i ę ć  r z e ­

c z y w i s t ą .  P r o g r a m y  s ą  p r a k t y c z n i e  p a m i ę t a n e  w p a m i ę c i  z e w n ę ­

t r z n e j .  P o d c z a s  w y k o n y w a n i a  p r o g r a m u  a d r e s y  p a m i ę c i  w i r t u a l ­

n e j  s ą  t ł u m a c z o n e  n a  f a k t y c z n a  a d r e s y  p a m i ę c i  r z e c z y w i s t e j .  

S y s t e m  p r z e s y ł a  s t r o n y  p r o g r a m u  z  z e w n ę t r z n e j  p a m i ę c i  s t r o n  

d o  p a m i ę c i  r z e c z y w i s t e j ,  g d y  s t r o n y  t e  p o t r z e b n e  s ą  d o  w y k o -
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n a w a n i a *  Ś c i ą g a n i a  p o t r z e b n y c h  s t r o n  i  u s u w a n i a  z b y t e c z n y c h  

j e s t  n i e w i d o c z n e  d l a  u ż y t k o w n i k a .

*

* ,  3 t

W p o l o w y m  s y s t e m i e  i n f o r m a t y c z n y m  p o  w p r o w a d z e n i u  d o  

e k s p l o a t a c j i R O O ^  p r a c a - i c h ^ o d b y w a ł a  s i ę  p o d  k o n t r o l ą  s y s t e ­

mu o p e r a c y j n e g o  M I N I M O P - 2 .  O g r a n i c z e n i a ,  j a k i e  s t w a r z a ł  t e n  

s y s t e m  w y m u s i ł y  k o n i e c z n o ś ć  o p r a c o w a n i a  o p r o g r a m o w a n i a  p o d ­

s t a w o w e g o  z a b e z p i e c z a j ą o a g o  p o t r z e b y  . u ż y t k o w n i k ó w .  W w y n i k u  

p r a c  p r o w a d z o n y c h  p r z e z  W o j s k o w y  I n s t y t u t  I n f o r m a t y k i  o p r a c o ­

w a n o  w i e l o d o s t ę p n y  s y s t e m  o p e r a c y j n y , / F W S O /  z  b a z ą  d a n y c h .  

F u n k c j o n a l n i e  w FWSO w y r ó ż n i a  s i ę  d w a ' m o d u ł y  i

-  m o d u ł  I.50PU t j .  m o d u ł  o b s ł u g i  p r o g r a m ó w ^ i  u r z ą d z e ń ;

-  m o d u ł  MDBD t j .  m o d u ł  d o s t ę p u  d o  b a z y  d a n y c h .

PWSO p o z w a l a  n a  p r a c ę  w n a s t ę p u j ą c y c h  t r y b a c h ;

-  i n t e r a k c y j n y m ,  k t ó r y  j e s t  ' t r y b e m  p o d s t a w o w y m ,

-  z d a l n y m  w s a d o w y m ,

-  l o k a l n y m  w s a d o w y m .

Z s y s t e m e m  o p e r a c y j n y m  u ż y t k o w n i c y  k o m u n i k u j ą  s i ę  p r z y  p o m o c y  

j ę z y k a  k o m e n d ,  k t ó r y  j e s t  p o d z b i o r e m  k o m e n d  s y s t e m u  o p e r a c y j ­

n e g o  O B Ó R C E - 3 .  P o d o b n i e  t o ż  j a k  w s y s t e m i e . G E O R G E - 3  z o s t a ł a  

z o r g a n i z o w a n a  o b s ł u g a  u r z ą d z e ń  z e w n ę t r z n y c h  i  z a r z ą d z a n i e  p a ­

m i ę c i ą  d y s k o w ą .  P r a c a  z a d a ń  u ż y t k o w y c h  o d b y w a  s i ę  z  p o d z i a ł e m  

c z a s u  a  z  u w a g i  n a  o g r a n i c z o n ą  p a m i ę ć  o p e r a c y j n ą ,  z a d a n i a  n i e  

m i e s z c z ą c e  s i ę  w p a m i ę c i  s ą  s k ł a d o w a n e  d o  z b i o r u  w y m i a n y .

M o d u ł  o b s ł u g i  i  u r z ą d z e ń  m o ż e  p r a c o w a ć  s a m ó d z i o l n l e  b e z  

m o d u ł u  d o s t ę p u  d o  b a z y  d a n y c h  i  w t e d y  FWSO j e s t  u n i w e r s a l n y m  

s y s t e m e m  o p e r a c y j n y m  z a p e w n i a j ą c y m  u ż y t k o w n i k o m  m o ż l i w o ś c i  

p r a w i e  t a k i e ,  j a k  w s y s t e m i e  o p e r a c y j n y m  G B O R G E - 3 .
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M o d u ł  d o s t ę p u  d o  b a z y  d a n y c h  z o s t a ł  o p r a o o w a n y  w o p a r ­

c i u  o  k o n c e p c j ę  C O D A S Y L - u .  U ż y t k o w n i c y  b a z y  d a n y c h  m a j ą  d o  

d y s p o z y c j i . j ę z y k i  o p e r o w a n i a  d a n y m i :  '

. - - J ę z y k  M a n i p u l o w a n i a  D a n y m i  / J U D / ,

-  J ę z y k - B e z p o ś r e d n i e g o  U ż y t k o w n i k a  / J B U / .

J ę z y k i  t e  u m o ż l i w i a j ą  d z i a ł a n i e  n a  z a w a r t o ś c i  b a z y  d a n y c h  

b e z  k o n i e c z n o ś c i  p i s a n i a  p r o g r a m ó w  u ż y t k o w y c h .

W p r o w a d z e n i e  PWSO d o  e k s p l o a t a c j i  z a p e w n i ł o  l e p s z o  z a ­

b e z p i e c z e n i e  p o t r z e b  u ż y t k o w n i k ó w  p o l o w o g o  s y s t e m u  i n f o r m a t y ­

c z n e g o ,  s k r ó c o n o  c z a s y  r o z w i ą z y w a n i a  z a d a ń  o r a z  u z y s k a n o  p r z y ­

b l i ż e n i e  i n f o r m a t y k i  d o  u ż y t k o w n i k a .

k

K X

P i e r w s z e  m i n i k o m p u t e r y  w s i ł a c h  z b r o j n y o h  p o j a w i ł y  s i ę  

w p o c z ą t k u  l a t  7 0 - t y c h ,  b y ł y  t o  m i n i k o m p u t e r y  M E R A - 3 0 0  o r a z  

M E R A - 4 0 0 ,  p a r ę  l a t  p ó ź n i e j  p o j a w i ł y  o i ę  p i e r w s z o  m i n i k o m p u t e ­

r y  s p e c j a l i z o w a n e  o p r a c o w a n e  w g  w y m a g a ń  w o j s k o w y c h .  P o c z ą t k o w y  

o k r e s  r o z w o j u  c h a r a k t e r y z o w a ł  s i ę  d u ż ą  r ó ż n o r o d n o ś c i ą  r o z w i ą ­

z a l i ,  b r a k i e m  m o ż l i w o ś o i  s t a n d a r y z a c j i  s p r z ę t u  o r a z  o p r o g r a m o ­

w a n i a  c o  s i ę  u j e m n i e  o d b i ł o  n a  e f e k t a c h  p i e r w s z y c h  w d r o ż e ń .

P e w n y m  p r z e ł o m e m  w s t a n d a r y z a c j i  m i n i  i  m i k r o k o m p u t e r ó w  

b y ł o  z a ł o ż e n i e  w 1 9 7 4  r .  p r z e z  k r a j e ,  n a l e ż ą o e  d o  RWPG o r g a n i ­

z a c j i  SMBI/.C m a j ą c e j  z a  z a d a n i s  k o o r d y n a c j i  p r a c  w z a k r e B l e

p r o j e k t o w a n i a  t e c h n i k i  o r ą z  o p r o g r a m o w a n i a  m i n i  i  m i k r o k o m p u ­

t e r ó w .  ■ '

W. o k r e s i e  o d  1 9 7 4  r .  d o  1 9 8 6  r .  z d o ł a n o  o p r a c o w a ó  o r a z

w d r o ż y ó  d o  p r o d u k c j i  m i k r o  i  m i n i k o m p u t e r y . p i e r w s z e j ,  d r u g i e j  

o r a z  t r z e c i e j  k o l e j n o ś c i .  O b e c n i e  w o p r a c o w a n i u  z n a j d u j ą  s i ę
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m i n i  i  m i k r o k o m p u t e r y  c z w a r t e j  k o l e j n o ś c i  o r a z  i s t n i e j ą  z a ł o ­

ż e n i a  n a  p i ą t ą  k o l e j n o ś ć .  N a l e ż y  p o d k r e ś l i ć ,  ż e  p o c z ą w s z y  o d  

t r z e c i e j  k o l e j n o ś c i  v; r a m a c h .  SMEMC o p r a c o w y w a n e  o r a z  p r o d u k o ­

w a n e  s ą  r ó w n i e ż  m i k r o k o m p u t e r y .

P c r a i m o ,  ż e  w k r a j u  w i e l e  m i n i  i  m i k r o k o m p u t e r ó w  n i e  p r z e ­

c h o d z i ł o  m i ę d z y n a r o d o w y c h  b a d a ń  SMBMC t o  p r z y j ę t e  s t a n d a r d y  

m a j ą  b a r d z o  d u ż y  w p ł y w  n a  p r o d u k c j ę  k r a j o w ą ,  d l a t e g o  w d a l s z e j  

c z ę ś c i  p r z e d s t a w i o n y  j e s t  s t a n  o r a z  t e n d e n c j e  r o z w o j o w e  o p r o ­

g r a m o w a n i a  m i n i  i  m i k r o k o m p u t e r ó w .

M i n i  i  m i k r o k o m p u t e r y  s t o s o w a n e  w w o j s k u  m o ż n a  p o d z i e l i ć  

n a  d w i e  g r u p y :

I  -  s t a c j o n a r n e  -  s t o s o w a n e  w s y s t e m a c h  z a r z ą d z a n i a ,
V

f i n a n s o w y c h  o r a z  o b l i c z e n i a c h  n a u k o w o - t e c h n i c z n y c h ,

I I  -  m o b i l n e  -  s t o s o w a n e  w s y s t e m a c h  d o w o d z e n i a ,  k i e r o w a ­

n i a  o g n i e m  i t p .

W p i e r w s z e j  g r u p i e  s t o s u j e  s i ę  m i n i  i  m i k r o k o m p u t e r y  i d e n t y ­

c z n e  j a k  w r e s o r t a c h  c y w i l n y c h .  N a t o m i a s t  d l a  d r u g i e j  g r u p y  

p r o d u k o w a n e  a ą  m i n i  i  m i k r o k o m p u t e r y  s p e c j a l i z o w a n e .  N a l e ż y  

p o d k r e ś l i ć ,  ż e  m i n i k o m p u t e r y  p i e r w s z e j  g r u p y  w y k o r z y s t y w a n e  

s ą  r ó w n i e ż  j a k o  t e c h n o l o g i c z n e  d l a  w y t w o r z e n i a  o p r o g r a m o w a ­

n i a '  d l a  s p e c j a l i z o w a n y c h  m i n i  I  m i k r o k o m p u t e r ó w .

1‘ d a l s z e j  c z ę ś c i  o m ó w i o n e  b ę d z i e  o p r o g r a m o w a n i e  m i n i  i  

m i k r o k o m p u t e r ó w  s t o s o w a n e  w w o j s k u  d l a  p i e r w s z e j  g r u p y .

P o c z ą w s z y  o d  t r z e c i e j  k o l e j n o ś c i  w r e m a c h  SM o b o w i ą z u j e  

p o d z i a ł  m i n i  i  m i k r o k o m p u t e r ó w  n a  c z t e r y  g r u p y .  J a k o  k r y t e ­

r i u m  p o d z i a ł u  p r z y j ę t o  d ł u g o ś ć  s ł o w a  o r a z  p r o t o t y p  o b o w i ą z u ­

j ą c y  w d a n e j  g r u p i e .
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M8 -  g r u p a  m i k r o k o m p u t e r ó w  8 - b i t o w y c h  b u d o w a n y c h  n a  b a z i e

m i k r o p r o c e s o r ó w  w z o r o w a n y c h  n a  I N T E L  8 0 8 0 A ,  I N T E L  8 0 8 5 ,  

M l 6 - 1 -  g r u p a  m i k r o k o m p u t e r ó w  1 6 - b i t o w y ć h  b u d o w a n y c h  n a  b a z i e  

m i k r o p r o c e s o r ó w  w z o r o w a n y c h  n a  I N T E L  8 0 8 6 ,

1 5 1 6 - 2 -  g r u p a  m i n i  i  m i k r o k o m p u t e r ó w  1 6 - b i t o w y c h  w z o r o w a n a  

n a  r o d z i n i e  P D P - 1 , 1  f i r m y  D E C ,

M 3 2  -  g r u p a  m i n i k o m p u t e r ó w  3 2 - b i t o w y c h  w z o r o w a n a  n a  m i n i k o m ­

p u t e r a c h  r o d z i n y  V A X - 1 1 f i r m y  D E C ,

P o n i ż e j '  p r z e d s t a w i o n a  j e s t  t a b e l a  n a j c z ę ś c i e j  s p o t y k a n y c h  

w w o j s k u  m i n i  i  m i k r o k o m p u t e r ó w  z  p o d z i a ł e m  n a  g r u p y  o r a z  

k o l e j n o ś c i ,  N

K 8 M1 6-1 ii 1 5 1 6 - 2
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YV r a n a c h  SM o b o w i ą z u j e  p o d z i a ł  o p r o g r a m o w a n i a  n a  g r u p y  p o d o b ­

n i e  j a k , s p r z ę t u .

.OPROGRAMOWANIE
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OPROG RAM O- OPROG RAM O- OPROGRAM O- OPROGRAM O- OPROGRAMO­
W AN IE ' W ANIĘ W ANIĘ WANIĘ W ANIB

M8 - l i  1 6 - 1  1 ,1 1 6 - 2  ‘ M 3 2  M O B IL N E

H a s z c z e g ó l n ą  u w a g ę  z a s ł u g u j e  w p r o w a d z o n a  k i l k a  l a t  t e m u  n o w a  

g r u p a  o p r o g r a m o w a n i a  m o b i l n e g o .  P o w s t a n i e  t e j  g r u p y  o p r o g r a ­

m o w a n i a  s p o w o d o w a n e  b y ł o  s z y b k i m  r o z w o j e m  s p r z ę t u  o r a z  d u ż ą  

j e g o  r ó ż n o r o d n o ś c i ą .  J a k o  b a z o w y  s y s t e m  m o b i l n y  p r z y j ę t y  z o ­

s t a ł  s y s t e m  o p e r a c y j n y  U N IX  f i r m y  B e l l .

W d a l s z e j  c z ę ś c i  p r z e d s t a w i o n a  b ę d z i e  k r ó t k a  c h a r a k t e r y ­

s t y k a  o p r o g r a m o w a n i a  s t o s o w a n e g o  w w o j s k u  d l a  k a ż d e j  g r u p y  

m i n i -  m i k r o k o m p u t e r ó w .  O p r o g r a m o w a n i e  k a ż d e j  g r u p y  z o s t a ł o  

p o d z i e l o n e  n a :

-  j ę z y k i  p r o g r a m o w a n i a ,

-  b a z y  d a n y c h ,

-  p r o c e s o r y  t e k s t ó w .

P o d s t a w o w y m  s y s t e m e m  o p e r a c y j n y m  d l a  m i k r o k o m p u t e r ó w  

g r u p y  Ł18 j e s t  s y s t e m  C P / M - 8 0 . '  J e s t  t o  p r o s t y  s y s t e m  o p e r a c y j ­

n y  d l a  m i k r o k o m p u t e r ó w  8 - sb i t o w y c h .  S y s t e m  C P / M - 8 0  n a l e ż y  d o  

k l a s y  s y s t e m ó w  d y s k o w y c h ,  do. p r a c y  w y m a g a  p r z y n a j m n i e j  j e d n e ­

g o  d y s k u  e l a s t y c z n e g o .

W B k ł u d  s y s t e m u  w c h o d z ą  m o d u ł y  ł a d o w a n e  d o  p a m i ę c i  m i k r o k o m ­

p u t e r a  p o d c z a s  i n i c j a c j i  p r a c y  s y s t e m u  o r a z  s z e r e g  p r o g r a m ó w  

o r g a n i z a c y j n y c h  u m o ż l i w i a j ą c y c h  u t r z y m a n i e  z b i o r ó w  n a  d y s k i e ­

t c e .
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P o d s t a w o w e  e l e m e n t y  o p r o g r a m o w a n i a  d o s t ę p n e g o  p o d  s t e r o w a n i e m  

s y s t e m u  C P / M - 8 0  p r z e d s t a w i o n e  s ą  w t a b e l i  p o n i ż e j :

J ę z y k i  p r o g r a m o w i B a z y  d a n y c h ! P r o c e s o r y
t e k s t ó w  ‘ j

A S S E M B L E R d B A S E  I I j Y /o r d  S t a r

B A S I C
i 1

F O R T R A N

P A S C A L - M T t
1 1 

i 1

C
1 !

M i k r o k o m p u t e r y  8 - b i t o w o  p r a c u j ą c e  p o d  s t e r o w a n i e m  s y s t e m u  

C P / M - 8 0  s t o s o w a n e  a ą  w w o j s k o w y c h  s y s t e m a c h  f i n a n s o w y c h .  

O p r o g r a m o w a n i e  n a p i s a n e  z o s t a ł o  w j ę z y k u  B A S I C ,  Y / y b ó r  j ę z y k a  

B A S I C  p o z w o l i ł  n a  u t w o r z e n i e  o p r o g r a m o w a n i a  ł a t w o  p r z e n a s z a l -  

n e g o  n a  i n n e  m i k r o k o m p u t e r y .

P r o s t e  s y s t e m y  e w i . d e n c y  j n o - e p r a w o z d a w c z e  p r o j e k t o w a n e  s ą  

z a  p o m o c ą  b a r d z o  e l a s t y c z n e g o  n a r z ę d z i a  ' d B A S E  I I ,  Z a s t o s o ­

w a n i e  t e g o  s t a n d a r d u  p o z w a l a  n a  ł a t w e  p r z e j ś c i e  w p r z y s z ł o ś c i  

n a  m i k r o k o m p u t e r y  1 6  b i t o w e .

M i k r o k o m p u t e r y  8  b i t o w e  p r a c u j ą c e  p o d  s t e r o w a n i e m  s y s t e ­

mu C P / M - 8 0  s t o s o w a n e  s ą  j a k o  m i k r o k o m p u t e r y  t e c h n o l o g i c z n e  

d l a  u ż y t k o w a n i a  o p r o g r a m o w a n i a  s p e c j a l i z o w a n y c h  m i k r o k o m p u t e - '  

r ó w .  D l a  t y c h  c e l ó w  n a j c z ę ś c i e j  s t o s o w a n y  j e s t  j ę z y k  C .

W o s t a t n i c h  l a t a c h  d u ż e  z a s t o s o w a n i e  w s y s t e m a c h  z a r z ą ­

d z a n i a  z n a l a z ł y  m i k r o k o m p u t e r y  1 6  b i t o w e  w z o r o w a n e  n a  m i k r o ­

k o m p u t e r a c h  I B M - P C / X T .  W p o c z ą t k o w y m  o k r e s i e  m i k r o k o m p u t e r y  

t e  d o s t a r c z o n e  b y ł y  p r z e z  f i r m y  p o l o n i j n e .  P o  u r u c h o m i e n i u  

p r o d u k c j i  p r z e z  p r z e d s i ę b i o r s t w a  p a ń s t w o w e  w w o j s k u  g ł ó w n i e  

s t o s o w a n e  b ę d ą  m i k r o k o m p u t e r y  M A Z O Y IA  i  E L Y /R O - S O Ó .  P o d s t a -



wowym  s y s t e m e m  o p e r a c y j n y m  j e s t  s y s t e m  d y s k o w y  P C - D O S .  J e s t  

t o  3 y s t e m  j e d n e g o  u ż y t k o w n i k a  p o z w a l a j ą c y  n a  b a r d z o  e l a s t y c z ­

n ą  g o s p o d a r k ę  z a B o b a m i  s y s t e m u .  B o g a t y  p a k i e t  p r o g r a m ó w  o r g a ­

n i z a c y j n y c h  . p o z w a l a  n a  ł a t w e  u r u c h a m i a n i e  i  k o n s e r w a c j ę  o p r o ­

g r a m o w a n i a .  O p r o g r a m o w a n i e  w y k o r z y s t y w a n e  w w o j s k u  . p o d  s t e r o ­

w a n i e m  s y s t e m u  DOS z o s t a ł o  p r z e d s t a w i o n e  w t a b e l i .
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J ę z y k i  p r o g r a m o w a n i a B a z y  d a n y c h P r o c e s o r y
t e k s t ó w

. • '  A S S E M B L E R d B A S B I I VYord S t a r
K i c r o s o f f  WORD

B A S I C d B A S E I I I

■ C L O T U S  1 - 2 - 3

FO R T R A N  7 7 SYMPHONY

■ P A S C A L ■ ’

T U R B O - P Á S C A L

MO D U LA -2

CO B O L

W s y s t e m a c h  z a r z ą d z a n i a  s t o s o - w a n y  j e s t  z a r ó w n o  p r o s t y  s y s t e m  

d B A S E I I I  j a k  t e ż  z i n t e g r o w a n e  s y s t e m y  L O T U S  1 - 2 - 3  o r a z  

SYM PH ON Y.  M i k r o k o m p u t e r y  - 1 6 - b i t o w e  c z ę s t o  w y k o r z y s t y w a n e  s ą  

j a k o  m i k r o k o m p u t e r y  t e c h n o l o g i c z n e  d l a  s y s t e m ó w  s p e c j a l i z o ­

w a n y c h .  D l a  t y c h  s y s t e m ó w  s t o s o w a n e ' s ą  j ę z y k i  p r o g r a m o w a n i a  

C o r a z  M O D U L A - 2 .

P o d s t a w o w y m i  s y s t e m a m i  o p e r a c y j n y m i  d l a  m i n i k o m p u t e r ó w  

g r u p y  M l 6 - 2  s ą  s y s t e m y  R T - 1 1 o r a z  R S X - 1 1 / M .  S y s t e m  o p e r a c y j ­

n y  R T - 1 .1  j e s t  p r o s t y m  a l e  b a r d z o  e f e k t y w n y m  s y s t e m e m  d y s k o ­

wym u k i e r u n k o w a n y m ' n a  j e d n e g o  u ż y t k o w n i k a .  P o  z a i n s t a l o w a n i u  

d o d a t k o w e g o  p a k i e t u  T S D  l u b  T S X - 1 1 / P L U S  p o d  s t e r o w a n i e m  s y s ­

t e m u  m o ż n a  p r a c o w a ć  w t r y b i e  w i e l o d o s t ę p n y m ,  S y s t e m  p o s i a d a



b o g a t y  z e s t a w  k o m e n d  o p e r a t o r s k i c h  o r a z  p r o g r a m ó w  o r g a n i z a c y j ­

n y  c n .  O p r o g r a m o w a n i e  d o s t ę p n e  p o d  s t a r o w a n i e m  s y s t e m u  R T - 1 1 

z e s t a w i o n e  z o s t a ł o  w p o n i ż s z e j  t a b e l i .
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J ę z y k i  p r o g r a m o w a n i a S y s t e m  z b i o r ó w P r o c e s o r
t e k s t ó w

A S S E M B L E R I S A M K 5 2
XDOC

B A S I C

C

F O R T R A N  I V

P A S C A L

M O D U LA -2

D I B O L

D l a  w i ę k s z y c h  k o n f i g u r a c j i  m i n i k o m p u t e r ó w  g r u p y  M 1 6 - 2  

s t o s o w a n y  j e s t  s y s t e m  w i e l o d o s t ę p n y  o r a z  w i e l o z a d a n i o w y  

B S X - 1 1 l i .  W p o r ó w n a n i u  z  s y s t e m e m  R T - 1 1  s y s t e m  R S X - 1 H 5  ma . z n a ­

c z n i e  w i ę k s z e  m o ż l i w o ś c i  f u n k c j o n a l n e  z w ł a s z c z a  w z a k r e s i e  

o b s ł u g i  t e r m i n a l i  o r ą z  s y s t e m u  z b i o r ó w  n a  p o z i o m i e  r e k o r d ó w  

o r a z  b a z y  d a n y c h .  D o s t ę p n e  o p r o g r a m o w a n i e  p o d  s t e r o w a n i e m  

s y s t e m u  R S X - 1 1 M  p r z e d s t a w i o n e  j e s t  w t a b e l i  p o n i ż e j .

J ę z y k i  p r o g r a m o w a n i a B a z y  d a n y c h P r o c e s o r y  t e k s t ó w

A S S E K E L E R D A T A T R I V B - 1 1 K 5 2

B A S I C - P L U S - 2  - : E D T

F O R T R A N  I V P R IM A X

0  " •
X D 0 C

P A S C A L

C O B O L



- M i n i  i  m i k r o k o m p u t e r y '  z n a l a z ł y  . s z e r o k i e  z a s t o s o w a n i e  w 

s y s t e m a c h  t r a n s m i s j i  d a n y c h .  D l a  m i k r o k o m p u t e r ó w  M 8  o p r a c o w a ­

n o  e m u l a t o r y ,  t e r m i n a l i  u m o ż l i w i a j ą c e  w s p ó ł p r a c a  z  k o m p u t e r e m  

ODRA 1 3 0 5  o r a z  m i n i k o m p u t e r e m  S f i - 4 .  D l a  p o ł ą c z e n i a  m i k r o k o m p u ­

t e r ó w  M1 6 - 1  o r a z  m i n i k o m p u t e r ó w  M 1 6 - 2  s t o s o w a n y  j e s t  s t a n d a r ­

d o w y  p a k i e t  C R O S S T O L K  X V I .  O p r o g r a m o w a n i e  t o  e m u l u j e  p r a c ę  

t e r m i n a l a  V T 1 0 0  o r a ?  p o z w a l a  p r z e s y ł a ć  z b i o r y  p o m i ę d z y  t y m i  

s y s t e m a m i .

W 1 9 8 5  r .  r o z p o c z ę t o  p r a c e  n a d  b u d o w ą  s i e c i  SMH ET w z o ­

r o w a n e j  n a  s i e c i  D ECN ET F a z a  I I I .

S i e ć  p o z w a l a  n a  p o ł ą c z e n i e  m i n i k o m p u t e r ó w  g r u p y  M l 6 —2  

j a k o  w ę z ł ó w  i  k o m p u t e r ó w  p r z e t w a r z a j ą c y c h  o r a z  m i k r o k o m p u t e ­

r ó w  I i  1 6 - 1  j a k o  t e r m i n a l i  p r o g r a m o w a n y c h  V T - 1 0 0 .

*

H *

N a  o b e c n y m  e t a p i e  r o z w o j u  t r w a j ą  p r a c e  r o z w o j o w o  n a d  

c z w a r t ą  k o l e j n o ś c i ą  m i n i  i  m i k r o k o m p u t e r ó w . S M .  W r a m a c h  t y c h  

p r a c  r o z w i j a n e  s ą '  n a s t ę p u j ą c e  k i e r u n k i :

-  w p r o w a d z o n e  B ą  n o w e  p r o c e s o r y  o r a z  u r z ą d z e n i a  z e w n ę t r z ­

n e  d l a  m i n i k o m p u t e r ó w  i  m i k r o k o m p u t e r ó w  g r u p y  L11 6 - 1 ,  

M1 6 - 2 ,  M - 3 2 ,

-  r o z w i j a n e  B ą  m o ż l i w o ś c i  s y s t e m ó w  P C - D O S ,  R T - 1 1 ,

R S X - 1 1 M ,

-  p r o w a d z o n e  s ą  i n t e n s y w n e  p r a c e  n a d  u r u c h o m i e n i e m

i  r o z p o w s z e c h n i e n i e m  s y s t e m u  U N I X ,  k t ó r y  z a p e w n i  w s z e ­

r o k i m  z a k r e s i e  m o b i l n o ś ć  o p r o g r a m o w a n i a ,

-  o p r a c o w a n e  s ą  n o w e  p a k i e t y  r e l a c y j n y c h  b a z  d a n y c h  

g ł ó w n i e  d l a  M 1 6 - 2  o r a z  M 3 2 ,
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-  p r o w a d z o n e  s ą  p r a c e  n a d  p r o j e k t o w a n i e m  i  b u d o w ą  s y s ­

t e m ó w  r o z p r o s z o n y c h  p r a c u j ą c y c h  n a  b a z i e  s i e c i  m i n i ­

k o m p u t e r ó w  o r a z . l o k a l n y c h  s i e c i  m i k r o k o m p u t e r ó w ,

— w z a k r e s i e  j ę z y k ó w  p r o g r a m o w a n i a  p r o w a d z o n e  s ą  p r a o e  

s t a n d a r y z a c y j n e  j ę z y k ó w  B A S I C ,  F O R T R A N ,  P A S C A L  o r a z  

p r a c e  r o z p o z n a w c z e  j ę z y k ó w  L I S P ,  PROLO G  o r a z  S I E T L ,

-  w o s t a t n i c h  l a t a c h  p r o w a d z o n e  s ą  p r a c e  b a r d z o  i n t e n ­

s y w n e  w z a k r e s i e  g r a f i k i  k o m p u t e r o w e j  z w ł a s z c z a  d l a  

m i k r o k o m p u t e r ó w  g r u p y  Ml 6 - 1 .
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m g r  lnż. S Z a n e a l r  ZLASSSC 
cgr inż. Eajaund JOJJSZcZiE

ZASTOSOWANIE TECHNIKI lilKROPROCBSOROY.EJ '

W TREN AŻERACH  ZAŁÓG B Y / P "

"" ■■’V,-.";\ \ '" -v

1, Y/ST̂ P _

W r e f e r a c i e  p r z e d s t a w i o n o  o p i s  Z a s t o s o w a n i a  s y s t e m u  m i k r o ­

p r o c e s o r o w e g o  d o  b u d o w y  t r e n a ż e r a  d l a  d z i a ł o n o w e g o  -  o p e r a t o ­

r a  b o j o w e g o  w o z u  p i e c h o t y  / B Y / P / ,

Z a s t o s o w a n i e  s y s t e m u  m i k r o p r o c e s o r o w e g o  d o  b u d o w y  t r e n a ­

ż e r a  W y m a g a ł o  r o z w i ą z a n i a  n a s t ę p u j ą c y c h  p r o b l e m ó w :

-  o p r a c o w a n i a  s y s t e m u  d i a g n o s t y c z n e g o  d l a  b u d o w a n e g o
i

u r z ą d z e n i a .  S y s t e m  . t e n  p o w i n i e n  z a p e w n i ć  m o ż l i w o ś ć  p e ł ­

n o  j ,  d i a g n o z y  u r z ą d z e n i a  z a r ó w n o  w p r o c e s i e  u r u c h a m i a ­

n i a  j a k  i  w c z a s i e  p r a c y  u ż y t k o w e j ,

-  o p r a c o w a n i e  a r c h i t e k t u r y  s y s t e m u  m i k r o p r o . e e B o r o w e g o ,  

k t ó r y  p o w i n i e n  z a p e w n i ć  p r a c ę  w t r u d n y c h  w a r u n k a c h  

e k s p l o a t a c y j n y c h ,

-  o p r a c o w a n i e  n a r z ę d z i  p r o j e k t o w o - u r u c h o m l e n i o w y c h  n i e ­

z b ę d n y c h  d o  r o a l i j z a c j i  t r e n a ż e r a ,

-  o p r a c o w a n i e  t e c h n o l o g i i  t w o r z e n i a  o p r o g r a m o w a n i a  s y s t e ­

m o w e g o  p o z w a l a j ą c e j  n a  d u ż ą  e l a s t y c z n o ś ć  p r o g r a m o w a n i a  

w c z a s i e  b a d a ń  i  e k s p l o a t a c j i  p r ó b n e j ,

-  o p r a c o w a n i e  s t e r o w n i k a  z o b r a z o w a n i a  t e l e w i z y j n e g o  p o ­

z w a l a j ą c e g o  n a  m o ż l i w i e  p e ł n e  z o b r a z o w a n i e  d y n a m i k i  

p o l a  s t r z a ł u .



E f e k t e m  r o z w i ą z a n i a  p o w y ż s z y c h  p r o b l e m ó w  j e s t :

-  s y s t e m  d i a g n o s t y c z n y  d l a  s y s t e m ó w  m i k r o p r o c e s o r o w y c h .

K o n c e p c j a  t e g o  s y s t e m u  z o s t a ł a  p r z e d s t a w i o n a  w p u b l i ­

k a c j i  " D i a g n o z a  s y s t e m ó w  m i k r o p r o c e s o r o w y c h " /  2 / ,

O p r a ć o w a n y . s y s t e m  d i a g n o s t y c z n y  p o d w a l a  n a  d y n a m i c z n ą  

r e k o n f l g u r a c j ę  s y s t e m u ,  m i k r o p r o c e s o r o w e g o  d l a  l e p s z e g o

. d o s t o s o w a n i a  g o  d o  r e a l i z o w a n y c h  z a d a ń  z  u w z g l ę d n i e n i e m  

a k t u a l n e g o  s t a n u  s p r a w n o ś c i  t e g o  s y s t e m u ,

-  p r o j e k t  o b u d o w y  r a d i a t o r o w e j  r e a l i z o w a n e j  t e c h n o l o g i ą  

" w y c i s k a n i a  k s z t a ł t o w n i k ó w " ;  O p r a c o w a n o  p r o j e k t  z e s t a ­

wu k s z t a ł t o w n i k ó w  z  k t ó r y c h  m o ż n a  z r e a l i z o w a ć  o b u d o w ę  

p o z w a l a j ą c ą  n a  m o c o w a n i e -  p a k i e t ó w  o  s t o s o w a n y c h  w p r a k ­

t y c e  r o z m i a r a c h .

K o s z t  o b u d o w y  p r o d u k o w a n e j  w g t e j  t e c h n o l o g i i  w y n o s i  

o k .  600 zł z a  k i l o g r a m ,  ,

-  b i b l i o t e k a  p a k i e t ó w ,  z . k t ó r y c h  m o ż n a  z e s t a w i a ć  r ó ż n e g o  

r o d z a j u  s y s t e m y  m i k r o p r o c e s o r o w e  a  p r z e d e  w s z y s t k i m  

u r z ą d z e n i a  d o  s y m u l a c j i  s t r z e l a ń .
p o p r z e z  c o

B i b l i o t e k a  t a  j e s t  s t a l e  u z u p e ł n i a n a  r o z s z e r z a n e  s .ą

m o ż l i w o ś c i  t w o r z e n i a  n o w y c h  s y s t e m ó w  c o  z a p e w n i a  d u ż ą  
b a d a w c z y c h .

e l a s t y c z n o ś ć  p r a c  ,  J a k o  k a s e t ę  k o m p o z y c y j n ą ' w y k o ­

r z y s t a n o  o b u d o w ę  s y s t e m u  ? ' M B R I D A " .

Z s y s t e m u  R T D S - 8  w y k o r z y s t a n o  o p r o g r a m o w a n i e  c m u l a c y j -

n e  i  s o n d y  d o  s p r z ę g u  z  s y s t e m e m  u r u c h a m i a n y m ,

p e ł n e  o p r o g r a m o w a n i e  p o z w a l a j ą c e  s t o s o w a ć  o p r a c o w a n ą

p r z e z  a u t o r a  t e c h n o l o g i ę  " p r o g r a m u  0 " .  O p r ó c z  t a g o

o p r a c o w a n o  s y s t e m  k o m p u t e r o w e g o  w s p o m a g a n i a  p r o c e s u

t w o r z e n i a  o p r o g r a m o w a n i a  u ż y t k o w e g o  w g  t e c h n o l o g i i  <

" p r o g r a m u  0 " ,

-  o p r a c o w a n i e  s t e r o w n i k a  t e l e w i z y j n e g o .  S t e r o w n i k  t e n
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t r a k t o w a n y  j e s t  p r z e z  s y s t e m  m i k r o p r o c e s o r o w y  j a k o  

p a m i ę ć  RAM.

Z a s t o s o w a n o  t u  m e t o d ę  t z w ,  " w y o d r ę b n i o n e g o  o k n a  o p e r a ­

c j i " .  .

O k n o  o p e r a c j i  p o z w a l a  n a  r e a l i z a c j ę  z o b r a z o w a n i a  

r a s t r o w e g o .  1

O b r a z y  m o g ą  b y ć  s k ł a d a n e  z  o d d z i e l n y c h  n i e z a l e ż n y c h  

w a r s t w .  J e d n ą  z  w a r s t w  m o ż e  b y ć  o b r a z  z  t o r u  k a m e r o ­

w e g o .

2 .  T R E N A Ż E R  DO W ST ĘPN EG O  S Z K O L E N I A  DZIAŁONOWYCH -  

OPERATORÓW BW P

T r e n a ż e r  t e n  p r z e d s t a w i o n o  n a  r y s u n k u  R 1 .  W s k ł a d  t r e n a ­

ż e r a  w c h o d z ą  n a s t ę p u j ą c e  s t a n o w i s k a  r o b o c z e :  /

-  r u c h o m e  s t a n o w i s k o  d z i a ł o n o w e g o  — o p e r a t o r a ,

-  s t a n o w i s k o  i n s t r u k t o r a  -  w y k ł a d o w c y  z  m o n i t o r e m  t e l e - -  

w i z y j n y m  i  p u l p i t e m  s t e r u j ą c y m ,

-  s t a n o w i s k a  d l a  o s ó b  s z k o l o n y c h  w y p o s a ż o n e  -w m o n i t o r y  

t e l e w i z y j n e  d o  p o d g l ą d u  p r o c e s u  c e l o w a n i a  i  w y n i k u  

s t r z a ł u .

T r e n a ż e r  m o ż e  b y ć  u m i e s z c z o n y  w s a l i  w y k ł a d o w e j .

K o s z t  w y k o n a n i a  t a k i e g o  t r e n a ż e r a  m o ż n a  z m n i e j s z y ć  s t o ­

s u j ą c  j e g o  w e r s j ę  B ,  p o k a z a n ą  n a  r y s u n k u  R 1 .  Z a s t o s o w a n i e  i m i -  

t a t o r a  c e l o w n i k a  / 1 5 / ,  p o z w a l a  n a  u n i k n i ę c i e  t r u d n o ś c i  z a k u p u  

d r o g i e g o  i m p o r t o w a n e g o  c o l o w n i k a  o p t y c z n e g o  o r a z  k o l i m a t o r a .  

' I m l t n t o r  c e l o w n i k a  / 1 5 / ,  m u s i  j e d n a k ' d a w a ć  p e ł n e  z ł u d z e n i e  

o p t y c z n e  p r a c y  r z e c z y w i s t e g o  u r z ą d z e n i a .  P r o c e s  - s z k o l e n i a  p r z y  

u ż y c i u  o p i s y w a n e g o  t r e n a ż e r a  m o ż e  b y c  r e a l i z o w a n y  w n a s t ę p u —
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j ą ć y  s p o s ó b :

a /  i n s t r u k t o r  u s t a w i a  n a  p u l p i c i e  / 9 /  p a r a m e t r y  p r a c y  

u r z ą d z e n i a ,

b /  i n s t r u k t o r  z a j m u j e  m i e j s c e  n a  s t a n o w i s k u  / 7 / .  P r z y

p o m o c y  p u l p i t u  / 6 /  i  c e l o w n i k a  ( y /  i n s t r u k t o r  r e a l i z u j  

j e  p r o c e s  c e l o w a n i a  i  s t r z a ł u .  P r z y  u ż y c i u  u r z ą d z e ń  

n a g ł o ś n i a j ą c y c h  i n s t r u k t o r  m o ż e  k o m e n t o w a ć  w y k o n y w a - r  

n e  c z y n n o ś c i .  O s o b y  s z k o l o n e  p r z y  s w o i c h  s t a n o w i s k a c h  

/ 1 4 /  m o g ą  o b s e r w o w a ć  n a  m o n i t o r a c h  t e l e w i z y j n y c h  s p o ­

s ó b  c e l o w a n i a  i  p r o w a d z e n i a  o g n i a  d e m o n s t r o w a n y  p r z e z  

i n s t r u k t o r a ,

c /  p o  z a k o ń c z e n i u  i n s t r u k t a ż u  o s o b y  s z k o l o n e  k o l e j n o  

z a j m u j ą  m i e j s c e  i n s t r u k t o r a  / 7 / .  W y k o n u j ą  o k r e ś l o n ą  

i l o ś ć  s t r z e l a ć  w c z a s i e  k t ó r y c h  i n s t r u k t o r  o d c z y t u j e  

p o p r a w k i  n a  p u l p i c i e  / 9 /  i  k o r y g u j e  p r o c e s  S t r z e l a ­

n i a .  M o n i t o r y  / I 2 /  u m o ż l i w i a j ą  o b s e r w a c j ę  w s z y s t k i m  

s z k o l o n y m  o s o b o m ,

d /  p o  z a k o ń c z e n i u  s t r z e l a n i a  i n s t r u k t o r  a n a l i z u j e  w r a z  

z  u c z n i a m i  z b i o r c z e  w y n i k i  s t r z e l a n i a ,

e /  p o  z a k o ń c z e n i u  c y k l u  s z k o l e n i a ,  t r e n a ż e r  u m o ż l i w i a  

p r z e p r o w a d z e n i e  e g z a m i n u .  K r y t e r i a  o c e n y  o k r e ś l a  

i n ś t r u k t o r .

P r z e b i e g  p r o c e s u  s z k o l e n i a  p r z y  z a s t o s o w a n i u '  t r e n a ż e r a

m o ż e  b y ć  z m i e n i o n y  w z a l e ż n o ś c i  o d  i n i c j a t y w y  i n s t r u k t o r a .

v

3. OPIS SYSTEMU MIKROPROCESOROWEGO RBALIZUĴ CEGO 
TRENAŻER DZIAŁONOYiEGO - OPERATORA BWP

S c h e m a t  s y s t e m u  m i k r o p r o c e s o r o w e g o  z e s t a w i o n e g o  z  p a k i e ­

t ó w  b i b l i o t e k i  u r u c h o m i e n i o w e j  . p r z e d s t a w i o n o  n a  r y s u n k u  R 2 .
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S p r z ę g  z  o b i e k t e m  / m e c h a n i k ą  i  c e l o w n i k i e m  B W F /  s t a n o -

w i ą :

-  p r z e t w o r n i k i  i m p u l s o w e  p r z e k a z u j ą c e  s y g n a ł y  p o p r z e z  

z ł ą c z a  Z Ł 3  i '  Z Ł 8  n a  p a k i e t  P A E E M P .  R e a l i z o w a n y  j e s t  

t u  e f e k t  r u c h u  a r m a t y  i  z w i ą z a n e  z  n i m  e f e k t y  w i d z i a ­

n e  w c e l o w n i k u ,

-  m o n i t o r  t e l e w i z y j n y  M E 1 ,  k t ó r y  j e s t  w i d z i a n y  p r z e z  

. c e l u j ą c e g o  z a -  p o ś r e d n i c t w e m  u k ł a d u  o p t y c z n e g o  c e l o w ­

n i k a ,

-  k a m e r a  t e l e w i z y j n a  K T 1  z a  p o ś r e d n i c t w e m ,  k t ó r e j  w i -  

. d z i a n y  j e s t  o b r a z  t ł a  p o l i g o n o w e g o .

P a k i e t y  PG R i  P U M P  r e a l i z u j ą  g e n e r a c j ę  i .  o b s ł u g ę  i m - '  

p u l s ó w  o p i s u j ą c y c h  r u c h  c e l u  we w s z y s t k i c h  m o ż l i w y o h  s t o p ­

n i a c h  s w o b o d y .
i ‘ • • • ;

( o r a z  z o b r a z o w a n i a  p o l a  s t r z a ł u  s k ł a d a n y  j e s t  z  c z t e ­

r e c h  w a r s t w .

P a k i e t  PZWO r e a l i z u j e  z o b r a z o w a n i s _ c e l u  i  j e g o  r u c h ,  

Y / a r s t w a  t ł a  p o w s t a j ą c a  n a  p a k i e c i e  PZWT p r z e d s t a w i a  s i a t k ę  

c e l o w n i k a ,  k t ó r a  m o ż e  b y ć  p r o g r a m o w o  w y g a s z a n a .  W p r o c e s i e  

a n a l i z y  w y n i k ó w  s t r z a ł u  w y ś w i e t l a  s i ę  t u t a j  t a b l i c a  w y n i k ó w .  

W y n i k  s t r z a ł u  w p o s t a c i  p u n k t u  u d e r z e n i a  p o c i B k u  i  e f e k t u  

ś w i e t l n e g o  w y t w a r z a n y  j e s t  w w a r s t w i e '  r e a l i z o w a n e j  p r z e z  

p a k i e t  PZ WWS.

O s t a t n i ą  w a r s t w ą  j e s t  o b r a z  t ł a  p o l i g o n o w e g o  w y t w a r z a ­

n y  p r z e z  k a m e r ę  t e l e w i z y j n ą  K T 1 .  ^

P u l p i t  s t e r o w a n i a  p o w i ą z a n y  j e s t  z  p a k i e t e m  p r o c e s o r a  

P P R 0 C - 8 0 8 0  z a  p o m o c ą  s z y n y  l o k a l n e j .

• P a k i e t  s t e r o w a n i a  p u l p i t e m  t e c h n i c z n y m  P 3 P U L  j e s t  

o p r a c o w a n y  p o d  k ą t e m  p u l p i t u  z  p r z e ł ą c z n i k a m i  w i e l o p o z y c y j -
N . . . . . . .  ‘ ,• .

n y m i .  ‘
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7? s k ł a d  p u l p i t u  w c h o d z i  t e ż  " p u l p i t  s t e r o w a n i a  / P U - 6 / " ,  

k t ó r y  j e s t  w w y p o s a ż e n i u  w o z u  b o j o w e g o  B Y iP .

R e a l i z o w a n a  s ą  n a  n i m  s y g n a ł y  " S T R Z A Ł "  i  " P R Z E Ł A D O Y / A N I E " .  

W y ś w i e t l a c z e  d w u s t a n o w e  i  c y f r o w e  s t o s o w a n e  s ą  J a k o :

-  w y ś w i e t l a c z  p o p r a w e k  s t r z a ł u ,  '  ,

-  z o b r a z o w a n i e  s t a n u  s p r a w n o ś c i  s y B t e m u  m i k r o p r o c e s o r o » -  

w e g o ,

-  p r z e g l ą d a n i e  o b r a z u  s p r a w n o ś c i  z e  w s k a z a n i e m  e l e m e n t ó w  

n i e s p r a w n y c h .  '

P a k i e t  PDIA.G p o s i a d a  m o ż l i w o ś ó  p r o g r a m o w a n i a  p a m i ę c i  

EPROŁI o b r a z e m  s p r a w n o ś c i  s y s t e m u .  P o z w a l a  t o  n a  r e j e s t r a c j ę  

u s z k o d z e ń  u l o t n y c h .

C z u j n i k i  C z S 1  i  C z S 2  p ó z w a l a j ą  n a  p e ł n ą  d i a g n o z ę - m o n i ­

t o r ó w  e k r a n o w y c h  ME b e z  u d z i a ł u  o p e r a t o r a .  C z u j n i k i  t e  >

u m i e s z o z o n e  s ą  w - s t a ł e j  p o z y c j i  n a  r o g u  e k r a n u  1  d z i a ł a j ą  

p o d o b n i e  j a k  p i ó r a  ś w i e t l n e .

i ' ■

A .  OPROGRAMOWAKIE S Y S T E M O ii®  I  , UŻYTKOWE

I n t e r p r e t e r  " p r o g r a m u  0 "  s k ł a d a  s i ę  z :

-  j ą ' d r a  p r o g r a m u  z e r o w e g o ,  r e a l i z u j ą c e g o  f u n k c j e  s y s t e ­

m ow e ,

-  o t o c z e n i a  p r o g r a m u  z e r o w e g o ,  r e a l i z u j ą c e g o  e l e m e n t y  

f u n k c y j n e ,  z a  p o m o c ą  k t ó r y c h  o p i s u j e  s i ę  f u n k c j e  j i ż y t - 

k o w e  s y s t e m u  m i k r o p r o c e s o r o w e g o ,

-  o p i s ó w  z a d a ń '  b ę d ą c y c h  c i ą g a m i ,  p o z w a l a j ą c y m i  n a  s e k w e n ­

c y j n e  w y k o n y w a n i e  e l e m e n t ó w  f u n k c y j n y c h  p o d  k ą t e m  d a ­

n e g o  z a d a n i a  u ż y t k o w e g o .  W w y p a d k u  n i e s p r a w n o ś c i  c i ą g  

t e n  u l e g a  r e k o n f i g u r a c j i ,  a  z a d a n i e  r e a l i z o w a n o  J e s t

w i n n y  s p o s ó b .  ■
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Prof. Duliusz Lech KULIKOWSKI
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SYSTEMY EKSPERTOWE - STAN OBECNY I PERSPEKTYWY 
ROZWODOWE

Wprowadzenie

Systemami ekspertowymi /SE/ nazywamy systemy doradczo-decy- 
zyjne o następujących cechach;

1° systemy te wykorzystuję bazę wiedzy, w której gromadzone 
sę opinie ekspertów dotyczące określonej dziedziny przedmiotowej;

2° SE udzielają logicznie uzasadnionych odpowiedzi na pytanie 
użytkowników dotyczące danej dziedziny przedmiotowej, wykorzystu­
jąc Jako-przesłanki informacje zawarte w bazie wiedzy;

3° SE są wyposażone w “mechanizmy" umożliwiające komunikowanie 
się użytkowników z systemem w Języku zbliżonym do Języka naturalne­
go.

Nazwa "systemy ekspertowe" /kwestionowana przez niektórych 
specjalistów, alb szeroko Już rozpowszechnione/ nawiązuje. Jak widać, 
głównie do pierwszej cechy. Dwie pozostałe cechy w sposób dość 
oczywiety wywodzą się jednak z tej pierwszej. Ekspertami w wybra­
nych dziedzinach przedmiotowych są zazwyczaj specjaliści z tych 
dziedzin, znawcy przedmiotu spełniający kryteria fachowości i obiek­
tywności. Mimo to wypowiadane przez nich poglądy, zalecenia, oceny 
itp. mogą być wzajemnie niezgodne, niejednoznaczne, a nawet - za­
barwione emocjonalnie. Bogactwo niuansów zawartych w takich poglą­
dach i opiniach łatwiej można wyrazić w Jęz'yku naturalnym niż w 
jakimkolwiek języku sztucznym o ograniczonym słownictwie i uboż­
szych środkach stylistycznych. Z drugiej strony - językowi natural­
nemu właściwe są zdania wyrażająca przypuszczenie," wątpliwość, 
ewentualność itp,, a więc zdania, które mimo formy orzekającej nie 
mogą być w pełni ocenione przy pomocy klasycznej, dwuwartościowaj 
skali logicznej /"i" - "prawda", "O" - "fałsz"/. Pełne wykorzy­
stanie wiedzy ekspertów wymaga za-



tep  zarówno d o b ran ia  -właściwego ję z y k a  r e p r e z e n t a c j i  wiedzy ękspertów ,
J

ja k  i  r o z s z e r z e n ia  re g u ł wnioskow ania lo g icz n e g o  w ta k i  sp osób, by s t a ło  

s i ę  m ożliw e k o r z y s ta n ie  z wiedzy cz ą stk o w e j lub  n ie  w p e łn i  zweryfikowa­

n e j ,  Komputerowe system y d ornd czo-d ecyzy jn n  budowane w p ra k ty ce  nogą w 

różnym sto p n iu  s p e łn ia ć  t r z y  poprzednio cfonaułow ane z a ło ż e n ia . L icz n e  

system y t e j  k la s y  nazywane p rzez ic h  twórców "ekspertow ym i" w i s t o c i e  

rz e cz y  m ają ty lk o  n ie k tó r e  cechy  3E , d la te g o  o SE można te ż  m ów ić.jako 

'o  pewnej w s p ó łc z e sn e j te n d e n c ji  rozw ojow ej systemów d orod ozo-d ecyzy jny ch , 

n ie  k o n ie c z n ie  i  n ie  w każdym przypadku z re a liz o w a n e j w p e łn i ,

Z k o n stru k cy jn eg o  punktu w id zen ia  SE pow inien zaw ierać s z e re g  modu­

łów -fu n k c jo n a ln y c h !

e /  u rząd zen ia  zew nętrzne d la  wprowadzania i  wyprowadzenia danych, 

b /  moduł kom u n ikacji między system uc i  użytkownikiem /MKU/, 

o /  moduł a n a liz y  lo g ic z n e j zapytań i  przygotow ania odpow iedzi /K A I/ ,  

d /  moduł zarz ą d z a n ia  bazą  wiedzy /k'ZE.7/,

e /  pamięć językow ą / P J /  i  pamięć gromadzącą bezę w iedzy / E l / .

Ogólny schemat SE przedstaw iono na r y s .  1 , / s t r .  2 1 1 /  

k'KJ j e s t  połączony bezpośred nio  z P J ,  g d z ie  przechowywany J e s t  zarów­

no s ło w n ik , ja k  i  re g u ły  gram atyczne ję z y k a  kom u n ikacji między systemem 

i  użytkow nikiem , Vi podobny sposób ¡/ZIM s t e r u ją c y  procesam i tw orzen ia  s tr u ­

k tu r  danych z a w ie ra ją cy ch  w iedzę ek sp ertów , a k t u a l i z a c j i  s t r u k tu r ,  i c h  l o ­

gicznego w ią z a n ia  i  wyszukiw ania danych, połączony j e s t  z EV, KAL, umie­

szczony między i!KU 1 UTBIi s p e łn ia  kluczow ą r o lę  w sterow aniu  procesem 

wnioskowania lo g ic z n e g o , k tó reg o  celem  j e s t  z o a le z ie n ie . "sen so w n e j" od­

pow iedzi na p y to n ie  postaw ione przez użytkow nika.

Z w yżej p rz y to c z o n e j c h a r a k te r y s ty k i  modułów fu n k c jo n a ln y ch  SE wyni­

k a , że budowa ta k ic h  systemów n a s tr ę c z a  sz e r e g  problemów, zarówno natury 

naukow ej, Jo k  i  t e c h n ic z n e j .  Po problemów naukowych można w s z c z e g ó ln o śc i 

z a l i c z y ć :

1 /  Opracow anie podstaw komputerowej a n a liz y  sk ład n io w ej i  sem antycz­

n e j zdsń ję z y k a  n a tu ra ln e g o  o ra z  żenad generow ania zdań poprawnych ję z y ­
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kowo d s e n e n ty c z o le ;

2 /  O pracow anie zasad  r e p r e z e n t a c j i  w iedzy o d n o sz ą c e j n ię  do wybra­

nych d z ie d z in  przedm iotow ych;

3 /  O pracow anie zasad  komputerowego woponagania procesów wnioskowa­

n ia  lo g icz n e g o  o p arteg o  na n ie p e łn y ch  lu b  n ie  w p e łn i  w iarogodnych p rz e­

s ła n k a ch  oroz  proceeów  a n a liz y  o p in i i  ek sp ertów ;

4 /  Opracow anie efektyw nych metod log icz 'nego  z a rz ą d z a n ia  bazami w ie­

d zy , u w zg lęd n ia jący ch  w ysoki s to p ie ń  z ło ż o n o śc i s t r u k tu r  danych, ro zp ro ­

s z e n ie  p rz e s trz e n n o  zasobów in fo rm acy jn y ch  i t p .

E n leży  zauw ażyć, i e  n ie k tó r e  spośród wymienionych tu  problemów, 

zw łaązcza  ^d o o szące  s ię  do pp. 1 /  i  2J , n ie  mogą być w prost adoptowane 

z l i t e r a t u r y ,  l e c z  muszą być rozw iązywane z uw zględnieniem  s p e c y f ik i

o k reślo n e g o  ję z y k a  e tn icz n e g o  i  w y bran ej d z ie d z in y  zastosow ań SE .
/

'fćró d  problemów tech n icz n y ch  zw iązanych z budową SE można p rz y k ła ­

dowo wymienić i

-  o r g a n iz a c ję  d ostęp u  i  szybk iego  w yszukiw ania danych w P J ,

-  o r g a n iz a c ję  zarz ą d z a n ia  E J na poziom ie logicznym  i  fizyczn ym ,

-  o r g a n iz a c ję  w iolod oatęp u  i  zdalnego d ostęp u  do baz rozproszon ych  

/ w łą c z a ją c  w to  rów nież problem y ochrony baz wiedzy przed nieupow ażnio­

nym doetępem / i t p i

Budowa SE wymaga, ja k  w id ać, u d z ia łu  s p e c ja lis t ó w  o dość z ró ż n ic o ­

wanych k ieru n k ach  k w a l i f i k a c j i .  O z n a cz e n iu , j a k i e  p rzy w iązu je  a lę  na 

ś w ie c io  do te g o  kioru nku zastosow ań in fo rm a ty k i n ie ch  św iad czy ro sn ą ca  

l i c z b a  p u b l ik a c j i  on tem at SE zg łaszan y ch  ca  k o le jn e  międzynarodowe kon­

f e r e n c je  naukowe " s z t u c z n e j i n t e l i g e n c j i " !  T okio  / 1 9 7 9 /  -  1 5 , Vancouver 

/ 1 9 3 1 /  -  ? 0 ,  K e r ls ru h e  / 1 9 8 J /  -  o k . 6 0  i t d .  Z a in te re so w a n ie  t ą  problem a­

ty k ą  w k r a ja c h  s o c ja l is ty c z n y c h  z n a la z ło  wyraz m .in .  w d z ia ła ln o ś c i  ę a a i ,  

a j l  "Uaukowe Problem y T e c h n ik i O b licz e n io w e j"  Akademii Nauk E S , n zw łaoz- 

c z a  j e j  grupy r o b o c z e j R C -18 , k t ó r e j  s ta ra n ie m  w 1904 r .  z o s ta ł  p rz y g n ie*  

wany obszerny  m a te r ia ł  przeglądow y d o ty cz ą cy  stanu  zaawansowania p rać  w 

.d z ie d z in ie  SE  f i l ]  .  K o r z y s ta ją c  z te g o  m a te r ia łu ,  ja k  rów nież z innych



ź ró d e ł L i , 8 }  p rzed stnw ien y w T a b lic y  1, podstawowa dane o k ilk u n a s tu  

przykładowo wybranych SE z różnych d z ie d z in  zastosow ań , « a rto  tu  zwró­

c i ć  uwRgę, że system y t e  z o s ta ły  stw orzono d la  dość wąsko o k ręćlo o y ch
\  ' '

d z ie d z in  p rzod aiotow y ch , a  ta k ie ; na t o ,  «e  n ie  w sz y stk ie  one 2 ip ew n ieją - 

kom unikację z użytkownikiem w ję z y k u  naturalnym  / t j ,  e tn iczn ym /* Z d ru - 

J j l c J  s tro n y  w arto te ż  .zauważyć,  że system y t e  zrealizow ano  na b e z ie  

doćć łatw o dostępnych środków te ch n icz n y ch * '

l *  R e p r e z e n ta c ja  w iedzy w sy stem ie  koraputerowyer

V  poprzednio przytoczonym o k r e ś le n iu  SE uży liśm y niesprecyzow anogo 

dotąd term inu "b azo  w ied zy ". « n s tu re ln jr  sposób nasuwa s ię  p y ta n ie , czy  

oznacza on co ś  innego n iż  "b aza  danych" -  term in  pow szechnie ju ż  *.v in f o r -  

a a ty c e  używany* Kim na to  odpowiemy, wyjaśnimy wpierw sen s b a r d z ie j pod s- 

tewowego ta n a  i  nu "w ie d z a ", ‘»Tdąlka E ncyklop ed ia  Powszechna F.VÑ tłu m aczy go 

ja k  n a s tę p u je t  '"WIEDZA, w szerokim  s e n s ie  ogół t r e ś c i  utrw alonych w uraył- 

ln  lud zkim , będących wynikiem kumulowania dośw iadczeń oraz p ro cesu  ucze­

n ia  s i ę  / * • * / .  7/ węższym zn aczeniu  p o ję c i©  "w ." obejm u je  w azo lk tę  w lad b- 

j o f c i  zd obyte p rzez cz łow iek a  w k o n fr o n t a c ji  z obiektyw ną rz e cz y w is to ś ­

c i ą ,  a w ięc zarówno wiadomości wmontowane w- r e f l e k a ję  te o r e ty c z n ą , j a k i  

wiadomości n ie  o b ję t e  tą  r e f l e k s j ą ,  a  n iezbędn e d la  k ażd e j p ra k ty c z n e j 

U l a ł a l o o ś c i  cz łow iek a  /w , u t y l i t a r n a / ” * P rzez  "b azę w iedzy" będzieray 

zniem ro z u m ie li z b ió r  zapisów utrw alonych zgodnie z pewnej konw encją j ę ­

zykową, k tó ry ch  t r e ś c i ą  ną elem enty wiedzy d o ty c z ą ce j o k reślo n eg o  obsza­

ru przedm iotow ego, ¿ © c li  b ^rę  wiedzy uzupełnimy o mechanizmy dostępu do - 

n i e j ,  a k t u a l i z a c j i  i  wyszukiwania zapisów przechowywanych w b a z ie ,  to  

■ r?k otrzym any system  nazwiemy "bankiem  w ied zy ", Eankiem wiedzy je s t r n ,in ,  

lzłdp b ib l io t e k a  naukowa, n es jed n ak  in t e r e s u ją  głów nie skon put »ryżową- 

r.e ban k i w ied zy , w k tó ry ch  baza w iedzy J e s t  utrw alona na n ośn ik ach  maszy­

nowych, B ó ż n ica  między bazą  danych i  bezą wiedzy j e s t  p r o s tą  konsekw encją 

ró ż n ic y  między "danymi" i  "w ie d z ą " . Dane, to  in fo rm a c je  wyrażono w p o s ta ­

c i  zakodowanej i  sfo rm ato w an ej, p rzy sto so w an e j do cyfrow ego p rz e tw a rz a n ia ,
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Tablicą 1

F0DSTAT7CWS DANE O PRZYKŁADOWO WYBRANYCH SE

L .p . Narwa SE i  d z ie ­
d z in a  raatoaow eji

N ió jc c e  
■ w drożą- , 

n ia

Typ kom­
p u te r«

ję z y k
p ro g ra ­
mowania

Ję z y k  komu­
n i k a c j i  z 
użytkow ni­

kiem

1 FCLIO -  doradztwo 
fin an sow e

U n iw .Stan ­
f o r d ,  USA

DEC
1 1 /7 8 0

Fre.nz-
L IS P ,
FASCAL

n a tu ra ln y

2 KNOESPHEiE -  d n f. 
en cykloped yczn e

U n iw .Stan ­
fo r d ,  USA

SliiBOLIC
u : - 2
XER0X-D

w ld eo te k a-
towy

3 PDO »  d iag n o sty k a  
te ch n icz n a

C e.rnegie 
H elio n  Un. 
USA

VAX 780 SRL
F r a n z -
LISP

A LUKAR -  g e o lo g ik  . 
p ow ierzchn i K s ię ­
życa

USA PDP-10 LRN-LI3? n a tu ra ln y

5 ' LI7K 0 -  in t e r p r e t a ­
c ja  danych o p o lach  
n a f towych

F r a n c jo DEC- 2 0  
VAX

INTER-
L I3P

s p e c ja ł i  o - 
tyczn y

S XSSL FTRANS -  pomoc 
w o b słu d z e  nyatenu 
VAX

C e ro e g ie  
H elion  Un, 
USA

VAX-TT OPSS dialogow y

7 OliCOCIK -  d iagnoza 
o n k o lo g icz n a

U n iw .S tan - 
f o r d ,  USA

INTER-
LISP

dialogow y

6 t o l i f s ,  t u l ip s - 2
z a d a n ia  a r y tn e ty c z -  
ne

Unizc. Woa 
k ie w s k l,
ZSRR

BSSH-6 EISP n a tu ra ln y

9 TtANT/dd -  d iag n o s­
ty k« chorób  s o i

Uniw. I l l i  
n o io , USA

7AX 780 PASCAL dialogow y

10 DIPHETER AD7IS0R -  
g e o lo g ia

H IT , USA VAX-11 INTER-
L IS P ,
FORTRAN

o p e c jn l i  li­
ty czn y

11 DENIRAL -  c h e o ia U n iw ,Stan ­
f o r d ,  USA

LISP s p e c j a l i s ­
tyczn y

12 CHS -  rezerw acja , 
b ile tó w  lo tn ic z y c h

P a lo e l t o ,
USA

S7JC
TDP-10

INTER-
L IS F

n n tu ra ln y
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M ó ry ch  z n a cz e n ie  / t r c ii/ j e s t  wprawdzie zr.aoa użytkow nikow i, a l e  n ie  

J e s t  t r a n a  pod uwagę w form aln ych  p ro cesa ch  komputerowego p rz e tw o rz e n ia . 

In fo rm a c je  / z a p i s y /  przechowywane w b a z ie  w iedzy n ie  ty lk o  odnoszą s i ę  

do o k re ś lo n y ch  fragmentów r z e c z y w is to ś c i ,  l e c z  te k ż e  Bą o cen ian o  z pun­

ktu  ic h  zgpdnoóci z r z e c z y w is to ś c ią ,  a  pow iązania między n ic r ii  odzw ier­

c i e d l a ją  zw iązk i zachod zące w rz e o z y w in to ic i .  Eazp danych można zatem 

uważać za  [szczególny przypadek bazy wiedzy odnoszący nip do t a k i e j  sy tu ­

a c j i ,  w k t ó r e j  w iedza o o b sz a rz e  przedmiotowym o g r a n ic z a  s ię  do faktów  

d a ją cy ch  s ię  w zg lęd n ie ła tw o ek lasy fik ow p ć lu b  sparom etryzow eć. '.'ak ia  

fa k ty  można zekodowai p rzy  pomocy p ro e ty ch  s t r u k tu r  danych: re g u la rn y ch  

ja k  w e k to ry , m acio rze  lu b  t a b l i c e  liczb o w e o u sta lo n y ch  ro z m ie re ch , a lb o  

p ó łre g u la rn y ch  ja k  rek ord y  utw orzone z w a r to ś c i  atrybutów  o re z  utw orzone 

z rekordów p l i k i ,  między którym i mogą występować pow iązanie lo g ic z n e  

U , * 3  . Następnym krokiem  w o p is ie  faktów  odnoszących s ip  do u s t a -

lónego obszoru  przedmiotowego mogłoby, być u ż y cio  do te g o  c e lu  s p e c ja ln ie  

utworzonego ję z y k a  "n a tu ra liz o w a n e g o ", t j .  o p arteg o  no s ło w n ic tw ie  za­

czerp n iętym  z ję z y k a  e tn ic z n e g o . Takim ję z y k ie m , o rozszerzaln ym  sło w n i­

c tw ie ,  noże być ję z y k  ałów kluczow ych lu b  kod sem antyczny utworzony na 

wzór te g o , J a k i  stw orzono do b ib l io g r a f ic z n y c h  opisów dokumentów Ł 3 ,A 3 3  • 

',7ymleniono tu  m ożliw o ści i  p ro p o zy c jo  nie wyprowadzają n as je d n ak  pcze 

pewien s z c z e g ó ln y , n ie c o  s ta ty c z n y  sposób w id zen ie  rz e c z y w is to ś c i  ja k o  

z b io ru  "fa k tó w " pow iązanych p rz y  pomocy m n ie j lu b  b a r d z ie j  z łożony ch  r e ­

l a c j i .  N iek tó rz y  a u to rz y  nazyw ają te n  sposób w id zen ia  rz e c z y w is to ś c i  "d e­

klaratyw nym ", w o d ró żn ien iu  od sposobu "o p eraty w n eg o ", o którym  powiemy'

n iie j /  [2.3 > P. 3.3.2/.
Podstawowy spór o t o ,  ozy rz e cz y w is to ść  j e s t  c iąg iem  n a stę p u ją cy ch  

po s o b ie  "a to n ó w ", czy  r a c z e j  ciąg łym  procesem  p rzem ian , w spC3Ób o s t a t e ­

czn y  b ę d z ie  r o z s t r z y g n ię ty  p rzez  d a ls z y  rozw ój f i z y k i .  "! o d n ie s ie n iu  do 

3E ma .on je d n a k  ta k ż e  wymiar p rak ty czn y s id z ie  o t o ,  cz y  i  w ja k ic h  wa­

runkach r e je s t r a c ja  " fa k tó w " , a w ięc  m n ie j lub  b a r d z ie j w ierogod nio  

stw ierd zonych  stanów r z e c z y w is to ś c i ,  p rzed staw ia  j ą  nem w y sta rcz a ją co



d o k ła d n ie , aby nn te j-p o d s ts w ic  b y ło  m ożliw e podejm owanie tr e fn y c h  d ecy­

z j i .  Odpowiedź no to  p y tn n ie  n ic  je n t  je d n o z n a cz n e , z a le ż y  bowiem od 

tempa zmian zachod zących  w opisyw anych o b ie k ta c h  i  od te g o ,  cz y  podejmo­

wano d e c y z ja  B a ją  wpływać na dynamikę p ro cen iw , cz y  ty lk o  in te rp re to w a ć  

lu b  korygować a*-an chw ilow y. Byneraiczny o p is  r z e c z y w is to ś c i  ja k o  b a r d z ie j 

z łożon y  pow inien być zatem stosow any ty lk o  w tedy, gdy j e s t  to  k o n ie cz n e . 

Ja k k o lw ie k  każdy obserwowany w n a tu rz e  p ro c e s  s p e łn ia ją c y  o g ó ln e  warunki 

c i ą g ł o ś c i  można z dowolną d o k ła d n o śc ią  o p is a ć  w p o s t a c i  se k w e n c ji je g o  

stanów chw ilow ych, to  je d n a k  t a k i  o p is  w w io lu  przypadkach j e s t  mało 

u ż y te cz n y , k ie d y  w g rę  wchodzą wymierne k o sz ty  o p isu  lu b  przechowywania 

in f o r m a c ji  o p r o c e s ie .  Oznacza t o ,  i i  p o d e jć c ie  d ek lara ty w n e n ie  t y l e  z 

przyczyn z a sa d n ic z y c h , co pragm atyczn ych, n io  w ydaje s i ę  n a jw ła śc iw sz e  

w tedy, gdy w SF; zam ierza s i ę  p rz e d s ta w ić  w iedzę o o b ie k ta c h  dynam icznych, 

a p y ta n ia  k ierow ane do SE p rz e z  użytkowników nogą d o ty czy ć przw id yw ane­

go zachow ania s i ę  ob iektów  w o k re ś lo n y ch  w arunkach, zachod zących  w n ic li 

p rocesów , a lb o  parametrów c h a r a k te ry z u ją c y c h  in t e g r a ln ie  w ła śc iw o śc i t a ­

k ic h  p rocesów , "' ta k ic h  przypadkach w iedza o danym o b sz a rz e  p rzed m ioto­

wym powinno r a c z e j  m ieć p o s ta ć  układów równań fu n k c jo n a ln y ch  o p is u ją c y c h  

zachow anie s i ę  o b iek tó w , programów sym u lu jących  tn k io  z p ch ocan ic  s i ę ,  

algorytm ów  p ostęp ow ania  u m o żliw ia jąceg o  u d z ie le n ie  odpow iedzi na konkre­

tn e  p y ta n ia  d o ty cz ą ce  o b iek tó w , czy  w r e s z c ie  -  ogóln ych  z a le c e ń  metodo­

lo g ic z n y c h  u ła tw ia ją c y c h  z n a le z ie n ie  ta k ic h  odp ow iedzi. T a k ie  w ła ś n ie  

'p o d e jś c ie  do o p isu  r z e c z y w is to ś c i  o k r e ś la  s i ę  o ia n cn  p o d e jś c ia  proced u­

r a l n e j .  Je g o  p rak ty czn o  r e a l i z a c ja  w system ach komputerowych wymaga 

s ię g n ię c ia  poza r e p e r tu a r  p ro s ty c h  s t r u k tu r  danych. Pożądane n tru k tu ry  

danych powinny o d z n a c ia ć  s i ę  n a stęp u ją cy m i w ła śc iw o śc ia m i:

a /  e lem en ty  s t r u k tu r  powinny być przyporządkow ane elementom o p isu  

r z e c z y w is to ś c i  w u ję c iu  dekleratyw nyn lu b  proced uraln ym , a ic h  r e p e r tu ­

a r  pow inien  być r o z s z e r z a ln y  stoso w n ie  do p o trz e b  użytkow nika!

h /  zw iązk i s t r u k tu r a ln e , powinny odporriedać związkom r e a ln i e  w y stę ­

pującym  w ś w ie c ie  rzeczy w isty m  lu b  związkom lo g iczn y m , w ynikającym  z
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form aln ych  w ła śc iw o ś c i p r z y ję te g o  modelu o p isu  r z e c z y w is to ś c i ; r e p e r tu a r  

ta k ic h  związków pow inien być ta k ż e  r o z s z e r z a ln y j

’ o /  s t r u k tu r y  powinny być r o z s z e r z a ln e  r c k u r e n c y jn ie  w górę i  w d ó ł ,  

t j .  powinno być m ożliw e d e fin io w a n ie  elementów s t r u k tu r  wyższego p o z io ­

mu p rzez  s tru k tu r y  poziomu n iż s z e g o j

d/  powinno być m ożliw e w arto śc io w an ie  lo g ic z n o  elementów s t r u k tu r  

o raz  związków .s tru k tu ra ln y c h , a p oćred n io  -  i  c a ły c h  s t r u k tu r .

O g ra n icz e n ia  te c h n ic z n e  s p r a w ia ją , że n ie  dysponujemy o b e c n ie  sy s­

temami r e p r e z e n t a c j i  wiedzy.w kom puterach, k tó ro  w p e łn i  odpow iadałyby 

w szystkim  w yżej przytoczonym założen iom . S z e re g  rozw iązać op isan y ch  w 

l i t e r a t u r z e  s p e łn ia  je d n ak  to  z a ło ż e n ia  p rz y n a jm n ie j c z ę śc io w o . N iż e j 

przedstaw im y w ogólnym z n r y s ię  dwa ta k io  ro z w ią z a n ia .

N o m y  / a n g .  f  rem e s /  i : .  K in sk y 'e g o . Z form aln ego  punktu w idzeąio 

ramę j e 3 t  s t r u k tu r ą  o n a s tę p u ją c e j p o s t a c i !

^ ~ ^  v-j »^ v2 * ^ 2 ^ 11 * * 1

przy czym: i  J e s t  id e n ty fik a to re m  ramy, k  j e s t  u s ta lo n ą  l i c z b ą  n a t u r a l -
I

n ą , a uporządkowane p ary  typu ,g^)>  nazywamy term in alam i ram y. Każdy 

te rm in a l utworzony j o s t  z nazwy /'<x/  i  z a w a rto śc i /c^ / • Z a w a rto śc ią  t e r ­

m inala  może b y ć : a /  id e n t y f ik a t o r  in n e j ra n y , b /  id e n t y f ik a t o r  in n e j r a ­

my wrnz z warunkami o g r a n ic z a ją c y m i je g o  u ż y c ie  lu b  c /  warunek, o g r a n ic z a ­

ją c y  lu b  p ro ced u ra  t e s t u ją c a .  Ja k o  p rzy k ład  ramy możno p rzy to czy ć  n a s tę ­

p u ją cą  s t r u k t u r ę :

f  = [ L I T ;  < v A,g A> ,< v E ,g B> , . . . , < v 2 , e z> ]

przy czym L IT , ..,v7 są  pewnymi form alnym i nazwsrai, n a to m ia s t g , ,

g , , , . s ą  pewnymi to s ta m i,  k tó r e  p o zw ala ją  o c e n ić ,  odpow iednio, ozy 

pewien obserwowany znak g r a f ic z n y  J e s t  symbolem l i t e r y  A , B , . . . , Z .  Tok 

o p isa n a  rama p rz e d sta w ia  w iedzę o sp o so b ie  rozpoznaw ania l i t e r  a l f a b e t u .  

Odpowiednikiem t e j  w iedzy w u ję c iu  deklaratywnym  b y łb y  z b ió r  wzorców p o- 

szczeg ó ln y ch  l i t e r  u n o ż liw ia ją o y  ro zp o zn an ie  znaku p rzez  je g o  k o le jn e
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porównywanie z w zorcam i.

77 przypadku szczególnym  "p ro ced u ra  t e s t u ją c a "  w y stęp u jąca  ja k o  za­

w a rto ść  te rm in a la  noże być sprowedzone do je d y n e j d o p u sz cz a ln e j w a rto ś­

c i  w ynikow ej, skąd w ynika, że rema może w sposób e k s te n s jo n a ln y  d o f in io -  

waó z b io ry  sk oń czon e , lio ż liw o ćć  u ż y c ia  id e n z y f ik o to r a  ramy ja k o  zaw arto­

ś c i  te r m in a la  in n e j remy pozw ala r o z w ija ć  ramy w s tr u k tu r y  s ie c io w e  i  

d o fin io w ać  j e  w sposób ro k u ra n c y jo y . P rz y k ła d  zastoso w an ia  ram do rozpo­

znaw ania l i t e r  a l f a b e t u  n ie  d e je  je d n a k  p ełn eg o  w yobrażen ia  o ic h  r z e ­

c z y w is t e j p rz y d a tn o śc i p r e k ty c z n e j .  Rozważmy zatem b a r d z ie j  ro z w in ię ty  

p rzy k ład  z d z ie d z in y  komputerowego wspomagania p lan ow an ia  o p e r a c j i .

Zpłóżmy, że n a le ż y  stw orzyć SE w spom agający p ro c e s  planow ania z a ję ć  

w n z k o le  w y ż s z e j.  1311 system u pozw ala na swobodne komunikowanie s i ę  z ą y - 

sterocra w ję z y k u  naturalnym  i  te n  a s p e k t d z ia ła n ia  system u chwilowo tu  p o- 

rain iejoy , X. T-l system u w p o s t a c i  d e k la ra ty w n o j s ą  zapam iętane in fo rm a c je  

o program ach stu d ió w , grupach s tu d e n c k ic h , w ykładow cach, s a la c h  wykłado­

wych i  zaplanow anych ju ż  z a ję c ia c h .  Z ad an ie , sform ułow ane w ję z y k u  n atu ­

raln ym , b rz m i:

ZEIEKiS CZAS WYKŁADU DRA KOWALSKIEGO Z PIĄTKU l'A INNY DZIFJl 

A n a liz a  sem antyczna zd an ia  wykonena w l!EU porw ała w yodrębnić z n ie ­

go w s z y s tk ie  n iezb ęd n e elem en ty  t r e ś c i .  Uoduł a n a liz y  lo g ic z n e j EAL mu­

s i  je d n a k  oprow adzić za d a n ie  do jed n eg o  z zadań typow ych, k tó ry ch  sposo­

by ro z w ią z a n ia  z o s ta ły  zaproponowane p rzez  ekdpertów . 77 w ykazie ram po­

sz u k u je  zatem  remy o nazw ie / id e n t y f i k a t o r z e /  w s k a z u ją ce j na zw iązek z 

zadanym problemem. N iech  b ę d z ie  t o  rama o nazw ie "Z1HANA CZASU '.TYKbAjkJ” . 

S t r u k tu r a  t e j .  ramy j e s t  n a s tę p u ją c a :

["ZKIANA CZASU WKŁADU" ;<"rOPRZEDNI TTYKŁAff;x> ^N CJY V.TKLAD“,y > ,< S , i > ]  

Rama t a  w sk a z u je , że do przy gotow an ia  odpow iedzi / p r o p o z y c ji  zm ia­

n y / koL ieozno  j e s t  ro z sz y fro w a n ie  dwóch innych  ram , k tó ry c h  o p is y  s ą  za ­

p a m ięta n e , odp ow iednio, w m ie js c u  x  i  y ,  a  ta k ż e  wykonanie i n s t r u k c j i  z 

z a p a m ię ta n e j w m ie js c u  z .  7. m ie js c a c h  i  1 y znajdu jem y o p isy  ram o n a s ­

tę p u ją c y c h  s tr u k tu r a c h  r y s .  2  / s t r .  2 1 1 / .
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-  1 9 9  -

Ł "PCPHZEDKI ĄTKŁAS" i <  " '.TY/ŁAD1, ^  ,< Z ,2 > ]

[  "::C?.VY V.YH.AD"|< «JT O JÛ " ,u > X Z ,z > J

S tru k tu ry  t e  wykazują ne k o le jn ą  reicç pn. "YnfEŁAD** o a d ro s ie  u . Po­

n ad to , w ypełnienie ro^y wymaga wykonania in s t r u k c ji  Z* 'H m ie jscu  u z n a j­

dujemy o pis  ramy o n a s tę p u ją c e j atrukturjc« :

[  "ÏXKLAD" j <  “!;AZ#A Y7Y1XADU" ,p>,<"iïÀ ÉTA GRUPY" ,q>,<"D 21ES" , r > ,  

<"GODZIKA", 6>,<"SALA", t >  ,<"7Y>ŁADCSCA’ , W>,<Z ,  z > J

Pod wskazanymi tu  adresami w.ET znajdujemy opisy^rem p orw slejących  

u s t a l i ć  param etry potrzebne do w ypełnienia remy "'STKŁAT)". przykładowo, 

rama "NAZA'A ï.'YKLADU" może mieć p o sta ć :

[  "RAZ.TA JW R fcÓ ir ( <  "USTAL1; "L P R Z ra » "> ,< Z ,z > 3

Razin ta  wskazuje na konieczność odwołania s ię  do podprogramu o. naz­

wie "USTAL", k tó ry  z l i s t y  o oazwie "LFRZEDM" p obiera  nazwy przedmiotów 

i  k o n fro n tu je  j e  z nezwaci przedmiotów wskazanymi pośrednio lu b  bozpo- 

érednio w p yten iu  użytkownika, R a r to ś c ią  /wynikiem d z ie le n ia "  podprogra­

mu będą nazwy przedmiotów fig u ru ją d e  w "LPRZS31A" i  w ystęp u jące w p ytan iu . 

Zachodzi jed n ak p y ta n ie , w Ja k i  sposób in form acja  zawarte w pytan iu  może 

być p rz e n ie sio n a  do podprogramu "USTAL"? J e s t  to  możliwe d z ię k i in s tru k ­

cjom kryjącym s ię  pod ogólną nazwą Z, s ą t o  bowiem in s tr u k c je  powrotu do 

ramy w y w ołu jące j, przekazu jące wyniki w ypełnienia ramy niższego poziomu, 

e lbo  sy g n a liz u ją ce  brak denych do w ypełnienia remy. Erak denycL onże oz­

n aczać a lbo  konieczność odtw orzenia ic h  na podstaw ie t r c p c i  p y ta n ie , a l ­

bo te ż  -  sformułowania dodatkowego p y ta n ia  pod edroaem użytkow nika. Z, 

t r e ś c i  rozważonego tu przykładu wynika, że w zadaniu postawionym przez 

użytkownika j e s t  zawarte, e x p l i c i t e  in fo rm acja  o dniu i  wykładowcy poprze­

dniego wykłBdu / t j .  p ią te k , dr X o w elsk i/. In fo rm a c ji d o ty cz ą ce j nazwy wy­

k ład u , godziny i t d .  mógłby te k ż e  u d z ie lić  dodatkowo użytkownik, a le  n ie  

j e s t  to  ko n ieczn e , gdyż podprogram "USTAL" k o rz y sta ją c  z dostępu do ET 

w ramach "RAZZA ’.TYKŁARU", "KAZ.TA CRUFY", "COSZEfA" i  "SALA" meże wyzna­

czyć odpowiednie w a r to ic i  odpcwia.deją c e  wykładowi prowadzonemu w p ią tk i  

przez dra K ow alskiego. Tak w ię c , r « s a  "FOFRZRSKI Z m i - Z  może być c a łk o -



v i c i e  w ypełniona. « reD ie "N0Y7Y IVYIJJÎD" z in fo rm a c ji d o sta rc z o n e j przez 

użytkownika możne w ypełnić Je d y n ie  ra sę  ".YYKŁADOWCA” ; do remy "D Z IS i"*  

na zasad z ie  u su n ię c ia  "p ią tk u ” z l i s t y  dni roboczych ty g o d n ia , można 

wpisoć w p rto ćci ’'p on ied zia łek *1, ’’w torek” , "śro d a" i  "czw artek” . Rema 

"NOTY 77YKŁAD" poprzez procedurę Z powinna zatem przekazać t e  w a rto śc i 

do ramy "ZMIANA C-ZA5U TfYKLADU" sy g n a liz u ją c  je d n o cz e śn ie  n ieo k re ślo n o ść  

w & rtości ram "KAZKA *YEŁADU", "KÀZtfA GRUPY” , "GODZINA" i  "SALA" w ram ie 

"NOTY .itKŁAD".  procedura w ypełnienia ramy "AXE/Y Y/YkŁAD" wykorzystywana 

do różnych typów a k t u a l iz a c j i  n ie  może przewidywać samorzutnego uzupeł­

n ie n ia  brak u jących  danych poprzez p obran ie ich  z reny "POPRZEDNI '»YYKŁAD" 

le c z  ta k ie  p o le c e n ie  może być 2aw ?rte r procedurze w ypełn ienia ramy 

"ZMIANA CZASU Y/YłCŁAIKJ"• Procedura, ta  polega bowiem na:

p rz e n ie s ie n iu  w a rto śc i ram "NAZ.7A YTYIZADU" i  "KAZ£A GRUPY" z 

remy "POPRZEDNI m Û D "  do ramy "NOAY YTYKŁAD" ;

2° d la  u s ta lo n e j w a r to śc i ramy "NAZA'A GRUPY" i  rrmy "DZIE^" w ra ­

n ie  "NCfPltYKLAD" z n a le z ie n ie  w ozyotkich s a l  wolnych w godzinach , kiedy 

fTUpa ta  n ic  mp z a ję ć .  Tego typu procedura może być wykonana przez ewen­

tu a ln e  odw ołanie s ię  do ram o p isu jący ch  procedury pom ocnicze, na przvk- 
■ ’ ' \ '• \ • 

ład  wyznaczania wolnych s a l  w poszczególnych" dniach tygodnia i  godzinach

a ta k ż e  -  wyznaczania wolnych "ok ien ek " w z a ję c ia c h  o k r e ś lo n e j grupy v 

poszczególne dni ty g o d n ia . Zaznaczmy, żn te rm in a le  w ramach są w ypełnia­

ne w artościam i w k o le jn o ś c i ,  w ja k i e j  są  one w yszczególnione w o p in ie
•. ■ t »

, ramy; j c o t  t o ,  o cz y w iśc ie , pewno o g ra n icz e n ie  s t ru k tu r a ln e , k tó re  może 

utru d n ić znajdow anie rozw iązań n ie k tó ry ch  rodzajów zadań postawionych 

przez użytkow nika.

ïïy p e ln ie n ie  remy "ZMIANA CZASU YTYTŁADU” pozwala p rz y stą p ić  do. s fo r ­

mułowania w stępn ej p ro p o z y c ji rozw iązpnip zadania postawionego przez uży 

kownika. P rocedura Z p rzek azu je  wówczas do modułu KKU zaw artość remy

"NYNTY YTYKŁAD” . Yf 1'KU na t© j podstaw ie z o s te je  sformułowana odpowiedź tv- 
■ * *' • _ " <*.

pu:

PROPOTOWAKY CZA5 I* KIP-ÎSCr TOXAFJ DR/. KCNTALSKIHGO :



FCKIEDZIAŁSK! /Kezwa w ykładu/, /Nazwa grupy/, /G o d z in a /, / S a l a / ,

WTOIiSK: . . .

i t d .

7.YBIEHZ SZ U S I  GODZINĘ, I

Odpowiedzią użytkownika może być wnknzanie Je d n e j / lu b  k i lk u /  z 

przedstaw ionych p ro p o z y c ji, na przykład ,

YdfOREK, CODZ. 1 1 .0 0  '

Końcowa cz ęść  d ialogu może wówcza3 n ie ć  p ostać n a stę p u ją c ą :

System :

ZKIAKA CZASU WYKŁADU ERA HWALSKIECO Z /Nazwa wykłedu/ DLA,

/Nazwa grupy/ '« PIĄTEK GODZ. /G od zin a/ Ti SALI / S a l a /  BA

T.TOP.EK GODZ. 1 1 .0 0  SALA / S a l a / .

CZY AKCEPTUJESZ ?

Użytkowniki

TAK

System !

nTfKOBAHO. DZIĘKUJĘ, I

Fowyżśzy przykład przedstaw ia / z  dużymi sk ró tam i/ p rz e b ieg  rozw ią- 

zenip zsd en ia . Należy tu zwrócić uwagę, że rozwiązywanie polega tu na 

w ypełnianiu poszczególnych ram zaw artością  przypisywaną poszczególnym 

term inalom . Zaw artości t e  s p e łn ia ją  zatem r o lę  danych niezbędnych do wy­

konani* poszczególnych podprogramów.' B rak u jące dane uzyskujo s ię-p o p rzez  

odw ołanie do ram, k tó re  zaw ie ra ją  o p is  sposobu ich  u zy skan ia . Odpowiednie 

procedury mogą być wywoływane w sposób jaw ny, bądź te ż  n ie jaw ny, na sku - 

,ek sp e łn ie n ia  pewnego warunku. Ten o s ta t n i  przypadek ma zastosow anie 

s z cz e g ó ln ie  wtedy, gdy d la  w ypełniania rwcy konieczne j e s t  uzyskanie in -  

fo rm a c ji w y n ik a ją ce j pośrednio z c a ł e j  nagromadzonej wiedzy o przedm iocie 

d ia lo g u . K iedy, na przykład ,.w  końcowej c z ę ś c i  d ialogu użytkownik przeka­

z u je  p o le c e n ie : 'YTGREK, CODZ 1 1 .0 0 , to  w rz e cz y w is to śc i pod aje on zrw ar- 

t)śÓ  te rm in a li "DZIElt" i  "GODZIWA" w ram ie "JIOiY-WKŁAD". Użytkownik n i*  

musi jed nak przekazywać t e j  dodatkowej in fo rm a c ji w p e łn e j p o s t a c i ,  towiran



procedura /rw ana w l i t e r a t u r z e  "demonem"/ wchodzące w ukłod raay  "ZUIA- 

J*’A. CZASU wYKŁADU" dokona spraw dzenie, czy vr odpowiedzi użytkownika J e s t  

-pw arta Cała in fo rm a c je  b ra k u ją ca  do w y p ełn ien ia 'rem y. J e ś l i  t e k ,  to  

poprzez procedurę 7. kompletne param etry odpowiedzi rootoną przekazane 

do llAL v oOlu sformułowania odpowiedzi końcow ej.

S i o c i  n e m  a n t y c z n e .  K oncepcja s i e c i  semantycznych, 

wprowp.dz6nn w 1963 r .  przez ir.R . ¿>uillia .n o , naw iązuje do sposobu przed­

staw ien ia  rz e cz y w is to śc i jnko systemu re la c y jn e g o :

3 =

przy czy n  A jr -a t pHwoym zbiorem obiektów , zań R^ jR ^ , • • • ‘»R^- są re la c ja m i 

opisanym i na zb io rz e  A. S ie ć  semantyczna j e s t  grafem zorientowanym, k tó­

rego w ęzły ną przyporządkowano zmiennym lub stałym  oznaczającym  o b iek ty  

¿w iata  rz eczy w isteg o , zać lu k i  odpow iadają występującym między nim i r e -  

locjom  binarnym. Ze względu on t o ,  że w danym "¿ w ie c ie  realnym*4 może wy­

stępować w io le  r e l a c j i ,  s ie ć  semantyczno jo s t  grafom ważonym, w którym 

wagi przypisan e łukor. w skazują na typ r e l a c j i  w iążących daną parę węzłów 

Tak o k rcć lo o e  g ra fy  pozw alają w yrazić w sposób sformalizow any l ic z n e  za­

le ż n o ś c i  w y stęp u jące w ¿w ie c ie  realnym , k tó re  w języku  naturalnym są opi 

sywęne przez zdania o rz e k a ją c e  w ro d z a ju :

" I o ż .  K alinow ski je n t  kierownikiem odd ziału  1 -g o " ,.

"Z le c e n io  z zakładu A j e s t  p i l n i e js z e  n iż  z le c e n ie  z zakładu L " , 

"Operne j ę i  oj n ależy  wykonać nn roaczynie r*1,

" i t p .  Jak o  przykład  cożna rozważyć pierw sze z ty ch  zdań. J e ć l i  przez A oz 

o«C2yć z b ió r  osób /pracowników zakładu/» a przez Ii -  z b ió r  oddziałów , to  

na i lo c z y n ie  k artez ja ilsk im  tych  zbiorów A x B można o p isać- r e la c ję  R in ­

terpretow aną jak o  "k ierow n ik  o d d z ia łu ". Tówczas z a p is  R /n ,b / ,  w którym 

o ć A ,  b * B ,  o z n a cz a ją cy , ze para uporządkowana £ « ,b 3  sp e łn ia  r e la c ję  R, 

b ęd z ie  interpretow an y jak o  zap i3  fa k tu , ze n je s t  kierow nikiem  d z ie łu  b . 

Ten sam fa k t  można przedstaw ić g r a f ic z n ie ,  ja k  to  i l u s t r u je  r y s .  3 -  2*pS 

g ra ficz n y  j e s t  wprawdzie c z y te ln y  d la  cz ło w iek a , a le  n ie jp o ie  być w t e j



p o s ta c i zipt.erpreto*.«'ny bezpośrednio przez komputer. S ie ć  3ocantoczną 

trzebn  *V\tern_ wprowadzić ‘dp komputera w p o s ta c i re p r e z e n ta c ji  a lg e b r a ic z ­

n e j', t j .  nn przykład d e fin iu ją c  l i s t ę  węzłów oraz m acierz o r z y le g ło ś c ii  

V. — [n i j . ]»  i * j  1 12 j# » k | P  ,

przy czym *  1 wtedy i  ty lk o  wtedy, gdy \y g r ę f ic  w ystęp u je łu k - łą -

czący  węzeł z węzłem # , w p ozostały ch  przypadkach a^Ą =* 0 . L iczba 

n atu ra ln e p oznacza tu licz n o ó ć  zbioru węzłów g ra fu . J e ó l i  aieó romanty­

czna zp opisyweó w ię ce j n iż  jedną r e la c ję  b in a rn ą , to  m acierz p rz y le g ło -

ś c i  powinna byó określona o d d z ie ln ie  d ie  każd ej r e l a c j i ,  a lb o  elementy

" i j  o k r e ś l ić  w ta k i  Dposób, by zow ierąły one in form ację  o ty p ie

r e l a c j i  łą c z ą c e j daną parę węzłów. lożliw ośĆ  p rzed staw ien ia  przy pomocy 

jednego grafu  ważonego «kilku r e l a c j i  binarnych może być wykorzystana do 

przedstaw ienin przy pomocy s i e c i  semantycznych r e l a c j i  wielonrgum«oto— 

v.ych. Rozważmy na przykład n astęp u jące  zd an ie:

"Sam olot SP-LTA cdbywn r e ja  z Warszawy do P aryżn ".

Tę samą tr e ś ć  można w yrazić w p o s ta c i  r e l a c j i  trójargum ontow ej opi­

sa n e j na i lo c z y n ie  k e r tc z j'auskim C x D x D, w k t ó r e j C je s t  zbiorem ozna­

czeń samolotów, ą D -  zbiorem nazw s t o l i c  eu ro p e jsk ich . Odpowiednia r e la ­

c ja  nożo mieć p o s ta ć : R E JS/sam olot, m ie jsc e  s t a r  tu , m ie js c e  ląd ow an ia/. ff*k  

oV.TeśloneJ r e la  c j i  n ie  można jednak przed staw ić-bezpośred n io  w p ostąp i 

g ra fu , gdyż łu k i grafu łą c z ą  je d y n ie  pary elementów. Y.‘prowędźmy jednak 

dodatkowy z b ió r  elementów zwanych lo tam i ozn acza jąc go p rze2 L . O k r e ś li­

my z .k p le i  n a stęp u ją ce  r e la c je  b in arn e :

Ilj C  L x C -  "L o t 1 j e s t  realizow pny przez sam olot o " ,

R ^ C  L x D~ -  ML ot 1 rozpoczyna s ię  w m iejscow ości a ” ,

R l C  L X B -  "L ot 1 kończy oię w m iejscow ości a "  

or/-z jednoargumentową r e la c ję  p rzy należności do zbioru  L , oznaczaną pc 

prc*utu przez L . S tw ierd zen ie , że pewne uporządkowana t r ó jk a ,  on przykład 

[SP-LTA, »arszawa, P e r y ż j,  sp e łn ia  poprzednio pod«uią r e la c ję  tró ja rp jm rn - 

tową, j» '3 t te ra z  lo g ic z n ie  równoważne wyrażeniu:



/ 3 */[ h -1 U'A P.1/x,SP-L’TVA Jy .̂Zarszows/A K^i.Prryi/]

W ystępująca tu  zmienna pomocnicza x ,  wprowadzona ze względu na 

kw ąhtor szczegółow y 3  » j ^ s t  tzw* zmienną skolcrr.owską, k tó rą  raożnn fo r ­

m aln ie  wyeliminować z a stę p u ją c  j ą  nazwą jak ieg o k o lw ie k  lo tu  należącego 

do L . •'.‘ówczas poprzednio przytoczone w yrażenie można zap isać  Ja k  n a a tę -  

p u je :

/l t  L /A  /Ti, / 1 . SP-’-T V A  S g /1 ,V'»różnwtt/A H .j/1 ,P ary ż /

"¿ym żenic to  można ju ż  łatw o p rzedstaw ić w p o s ta c i  a ie c i  semanty­

c z n e j.  ’« y sta rcz y  przypinać węzły elementom 1 , SP-JL.TA, Ue r 52awo i  P aryż, 

a n ep tęp n io  połączyć lukami pary elementów /w ęzłów / s p e łn ia ją c e  r e la c je  

P.j 1 i .R ^  zn zn«czn jąc przy łu k e ch , do ja k ic h  odnoszą s ię  one r e l a c j i .  

Odpowiednią a le ć  przedstaw iono na ry s*  4 .  Die n a s trę cz a  te ż  zasad n i­

c z e j  tru d n o śc i p rzed staw ien ie  ta k  otrzym anej n ie c i  sem antycznej w p o sta ­

c i  a lg e b r a ic z n e j,  n a d a ją c e j s ię  do p rzed staw ien ia  w komputerze.

Ramy l ! in s k y 'e £0 i  c i e c i  semantyczne Q u illia n a  cą ty lk o  dwoma przy­

k ład ani środków form alnych n adających  s ię  do p rzed staw ien ia  wiedzy o 

fa k ta c h  lu b  p rocesach  zachodzących w ¿ w ie c ie  rzeczyw istym . Problemom re ­

p r e z e n ta c ji  wiedzy w systemach komputerowych poświęcone są l ic z n e  p u b li­

k a c je  i  opracowania m onograficzne L 3 » S  ,A2 1 ,

2 * Systemy p rod u k cji

Przedstaw iony w poprzednim punkcie przykład przygotowywania w SE 

odpowiedzi na żądanie zmiany w p la n ie  wykładów wskazał pośrednio na. znu­

d zenie  o g ó ln e j metody postępowania p o le g a ją c e j na pow tarzaniu n a stę p u ją ­

cego cyklu  d z ia ł  nr*:

a /  sprawdzenie warunków wykonania o p e r a c ji  w aktunlbya s t a n ie ,  

b /  wykonanie o p e r a c j i  prow adzącej do nowego stan u .

Systemy d z ia ła ją c e  zgodnie z w yżej opinanym cyklem w różnych o d rir— 

nach b y ły  opisywane w l i t e r a t u r z e ,  nim je s z c z e  z*C2ę to  z a irro W  n ią  zasa­

dami budowy SE. Do tego typu syuterców moin« z a lic z y ć  m .in . koepyterowe
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system y dowodienin tw ierd zeń , generow anie g rem aty czn ie  poprawnych t e k a -  

tów w języ k ach  sfon r.n lizow sr.ych , symulowanie n ie k tó r y c h  procesów  i t p .

Cykl d z io ła ń  powtnrznny j e e t  począwszy od pewnego stan u  początkow ego nż 

do o s ią g n ię c ia  otnnu, k tó ry  z o s ta je  uznany zn s ta n  docelow y lu b  sta n u , 

w który® n ie  j e s t  ju ż  m ożliw e p o d ję c ie  nowej o p e r a c j i  p r z e k s z t a łc a ją c e j .  

C ią g  w yżej o p isan ych  c y k l i  d z is łn d  i  odpow iadająca mu sek w en cja  stanów 

z a cz y n a ją c a  s i ę  od stn.nu początkowego i  zakończona stanem końcowym two­

rz ą  t .z w . p ro ce s  p ro d u k c ji / n i o  n a ło ż y  go o czy w ió c ie  m ylió z procesem  

produkcyjnym w g o sp od arce , Jak k o lw iek  można tu  doszu kai s ię  pewnych po­

dobieństw  fo rm a ln y c h /. System y /z w ła sz cz a  komputerowe/ r e a l i z u ją c e  pro­

c e s y  p ro d u k cji nazywamy systemami p r o d u k c ji.  Ze względu na t o ,  i ż  poza 

innymi zastosow aniam i stanow ią one ją d ro  modułów a n a liz y  lo g ic z n e j UAL 

w SE , pośw ięcim y im n ie c o  w ię c e j uw agi.

Użytkow nik SE fo rm u łu ją c  zad an ie  lu b  problem , k tó ry  n a le ż y  rozw ią­

zać w y k o rzy stu jąc  zaw artość E.Y, w pewnej m ierze  n arzu ca  ro d z a j odpowie­

d z i ,  k t ó r e j  o c z e k u je  od sy stem u / D z ie je  s i ę  ta k  nawet w tedy, gdy sformu­

ło w an ie  zadania pod względem gramatycznym n ie  j e s t  zdaniem p y ta jący m . £ ą -  

d an io  zmiany dn ia  wykładu z p ią tk u  na inny d z ie ń  ty g o d n ia , k tó r e  rozw eża- 

lićm y  p o p rzed n io , może być /w c z ę ć c i  p o p rz e d z a ją c e j p o d ję c ie  d e c y z ji  wy­

k o n aw czej/ p rzed staw ion o ja k o  p y to n ie :

71 JAKIE DNI Z TY JA /KIEL PIĄTKU, O -KTÓRYCH CODZIKACII 1  ’.V JAKICH 

SALACIT LOŻE SIE, ODSYSAĆ ’.TYKTJtD PROT/ADZONY Ti PIANKI PRZEZ DRA 

KOTALOKTECO ? .

Odpowiedzią r.a to k  postaw ione p y ta n ie  może być każde zd an ie  o rzek a- 

, ją c e  ty p u :

7.YEŁAD DRA K0WAI.5K1EC0 Z /Nazwa w ykładu/ DLA /Nazwp grupy/ 1'OŻF.

S IĘ  ODBTJAC V /D z ie ń /  O CODZ. /G o d z in o / ’.7 SALI / S a l a / ,  

przy czym na param etry zd an ia  n a łożon e są  o g r a n ic z e n ia : a /  zgod ności 7. 

pytaniem  i  b/ zgod ności z in fo rm acjam i przechowywanymi w BY, Oznacza t o ,  

żo każda odpowiedź powinna być zdaniem wynikającym lo g ic z n ie  z szerc»3u 

p rz e s ła n e k . Podobnie na p y ta n ia  typu:
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JAKIE RODZAJE.SRODKftT KfflpifŻSZAJAPYCH C lSK IE SIS  BOŻKA STOBCffĄĆ

i  PRZYPADKU UCZULENIA HA KOFEIN^ ?

c tChS  W fłJkpziaKi e n e r g ii  e l e k t r y c z n e j i  zatory cazoye hależy

•JYłJipzyC, AEY O D C I< DOFł.YTJ ENERGII DO IV PIĘTRA BLOKU C ?

CZY KOŻNA PP.ZE.YIE2C ŁADUNEK O CIF, ŻARZE BRUTTO t2  T Z UIFJSCOJOSCI

A DO B TAK, ABY NIE rRZJEŻDŻAC PRZEZ POSTY O kN IEJSZEJ KOĆKCSCI ?  

r.odzn jc odpow iedzi są sugerowano p rzez  form ę p y ta ń , n a to m ia st ic h  t r e ś ć  

powinna być lo g ic z n io  wyprowadzona z z a w a rto śc i B.ï.

J e ś l i  "  ozn acza z d an ie  b ęd ące  odpow iedzią nn p ostaw iono p y ta n ie , a 

U  ̂ . .  ,U^ są  pewnymi zdaniam i o rz e k a ją cy m i zawartymi im p l ic i t e  w IÎ.Y,

to  powinna z ach o d zić  'im p lik a c jn  lo g ic z n a i

u 1 AV>2 A - - * A u h
■ ' \

c z y l i  zd an ie

U , A U 2 A . . . A U h A / T i /
*

/w  którym T  J o 3 t  symbolem n e g a c j i /  powinno być lo g ic z n ie  fa łsz y w o . Trud­

ność lo g ic z n e g o  wyprowadzenia wniosku W p oleg a  w p ra k ty ce  no tym, że 

p r z e s ła n k i  ^  ,U ,, , . . . . ,U}i mogą n ie  występować jaw n ie  w EW, b y le  b y ły  ta k ­

że lo g ic z n ie  wyprowadzolne ze zdań zap isan y ch  w BU. Oznacza t o ,  że '.Y po­

winno być l o g ic z n ie  wyprowadzalne* ze zdań zap isan y ch  w EY nn drodze w ie­

loetapow ego p ro cesu  w nioskow ania lo g ic z n e g o , przy czym p rz e o ła n k i p ie r ­

w otne wnioskow ania datie są  nadmiarowo / t z n .  w y stęp u ją  wraz zo zdaniam i 

n ić  in t o tn y a i  d la  wniosku końcow ego/. W t a k i e j  n y tu a c ji  -dobór p rz e s ła n e k  

p ierw otn ych  i  wniosków p o ćred n ich  w y znaczających  k o le jn e  otepy p rocesu  

w nioskow ania n ie  może być ś c i ć l o  zaplanowany z g ó ry , może jo d y n ie  p od le­

gać pew nej o g ó ln e j s t r a t e g i i  wnioskow ania lo g ic z n e g o .

71 l i t e r a t u r z e  w yróżnia s i ę  dwa podstawowe ro d za je , ta k ic h  s t r a t e g i i ,  

z a s łu g u ją c e  na m i*o s t r a t e g i i  " c z y s t y c h " .  P ierw szą  z n ic h  j e s t  s t r a t e g i a  

" p r o s ta "  p o le g a ją c a  na tym , że  za punkt s ta rto w y -p ro ce su  wnioskowania 

p rzy jm u je  s i ę  zd an i»  o r z e k a ją c e  zaw arte  w BU /u z n a n e  za  zdania lo g ic z ­

n ie  praw d ziw e/, skąd poprzez w n iosk i p o śre d n ie  dochodzi s i ę  do wniosku



końcowego, będącego lo g ic z n ie  uzasad n ioną odpow iedzią n a 'p o sta w io n e  py­

t a n i e .  P r z y ję c ie  s t r a t e g i i  " p r o s t e j ' '  wymaga je d n a k  r o z s t r z y g n ię c ia ,  k t ó -  

r e  spośród zdań n a le ż y  p rz y ją ó  za p r z e s ła n k i p ierw o tn e  i  poprzez ja k i e  

w n ioski p o śred n ie  n ń le ż y  poprowadzić p ro c e s  w nioskow ania, ażeby u n ik­

n ąć nadmiernego w ydłużenia p ro cesu  o e tap y  n ie i s t o t n e  d la  wniosku koń­

cowego. N ależy tu  przypom nieć dwa i s t o t n e  fa k ty  d ow icd zi$e na g ru n c ie  

lo g ik i  predykatów  pierw szego rz ę d u , iż

1 °  i s t n i e j ą  efektyw no algorytm y spraw dzenia popraw ności form u ły 

l o g ic z n e j ,  o i l e  form u ła ta  jo s t  i s t o t n i e  poprawna / o  czym dowodzajoy

poprnv/nouoi może ś p r i o r i  n ie  być upewnionym/;

o N2 na g ru n cie  lo g ik i  predykatów pierw szego rzędu n ie  meżna skon­

struow ać e fek ty w n e j metody spraw dzenie, cz y  form u le lo g ic z n a  j e s t ,  czy  

te ż  n ie  j e s t  poprawne /tz v r . tw ie rd z e n ie  C hurchaA

D rugie z\wyżej p rzy to czo n y ch  stw ierd zeń  ozn aczę w p ra k ty c e , że zn - 

otoftowpnie s t r a t e g i i  " p r o s t e j "  w c e lu  lo g icz n e g o  udowodnienia te z y ,  k tó ­

r a  v; i s t o c i e  j e s t  te z ą  fa łsz y w ą  lu b  n ie  w y n ik a ją cą  z doatopnych nam 

p rz e s ła n e k , może prow adzić do p ro cesu  p r o d u k c ji,  k tó ry  n ie  b ę d z ie  m iel 

końcn.

Odmietinyrrl rodzajem  s t r a t e g i i  " c z y s t e j"  '’j e s t  s t r a t e g i a  "od w rócona". 

Punktem startow ym  p ro cesu  p ro d u k c ji j e s t  w tym przypadku założony h ip o ­

te ty c z n ie  w nioßek końcowy, n a le ż ą cy  do k la s y  dop uszczalnych  rozw iązań 

postaw ionego z a d a n ia , Do ta k  założonego stanu  końcowego d obiorn  s i ę  n as­

tę p n ie  p r z e s ła n k i ,  z k tó ry ch  w niosek te n  mógłby być lo g ic z n ie  wyprowadzo­

ny. P r z e s ła n k i  t c  są  n a s tę p n ie  traktow an e ja k o  h ip o te ty c z n ie  z a ło żo n e 

w n io sk i n iż sz eg o  s z c z e b la ,  do k tó ry ch  w a n a lo g icz n y  sposób, d o b iera  s ię  

p r z e s ła n k i  sz c z e b la  n iż sz e g o  i t d . ,  aż do o s ią g n ię c ia  p rz e s ła n e k  sz cz e b la  

podstawowego., k tó re  w y n ik a ją  w prost z ‘zapiGĆw zaw artych w 1,7, uważanych 

za p r z e s ła n k i  iprawdziwe, S t r n te p i«  "odw rócona* tak że, pozostaw ia swobodę 

wyboru p cń red n ich  etapów wnioskowania / i z n .  g r z e s łs n e k  p o śred n ich  sz c z e ­

b l i /  * 7  p ra k ty c z n ie  rea lizo w an y ch  system ach p ro d u k c ji n a je ż ę -re i o j  dąży
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s i ę  do stw o rzen i»  s t r a t e g i i  "m ie sz a n y ch ", łą c z ą c y c h  w s o b ie  elem en ty  

obu s t r a t e g i i  " c z y s t y c h " .  Przykładem  s t r a t e g i i  "m ie s z a n e j"  j e s t  s t r a t e ­

g ia  o p a rta  na s t r a t e g i i  " p r o s t e j " ,  w k t ó r e j  każdy etap  w nioskow ania zo­

s t a je  poprzedzony tostom  pozw nlejący®  s tw ie r d z ić ,  czy  w przypadku l o g i ­

cznego wyprowadzenie pewnego wniosku p ośred n ieg o  nn p od staw ie udowodnio­

nych ju ż  p rz e s ła n e k  z b l iż y  on nne w pewnym, ustalonym  a e n s ie  do pożąda­

nego stan u  końcowego.

Mi p rz y k ła d z ie  omówionym w p . 1 m ieliśm y n a to m ia st do czy n in n in  ze 

s t r a t e g i ą  "m icczn n ą" b a z u ją cą  nr s t r a t o g i i  "o d w ró co n e j" . Dobór p ie r w s z e j 

ramy w ynikał w tym przypadku z t r e ś c i  z a d a n ia , a w ięc z założonego ^ypu 

odp ow iedzi. T erm in ale  t e j  ramy wskazywały na ramy n iż sz eg o  s z c z e b la ; id i 

w y p o łn len ie  b y ło  równoważno p ró b ie  wyprowadzenia wniosków p » ć re d « i« h , di 

czego o k aza ło  s i ę  n iezbęd n o dobrpnio  odpow iednich p rz e s ła n e k , c z y l i  wy­

p e łn ie n ie  ram je s z c z e  n iż sz e g o  sz c z e b la  i t d . ,  aż do z e jś c i a  nn poziom; 

p rz e s ła n e k  w y n ik a jący ch  w prost z B i .  N ie j e s t  to  jed n ak  s t r a t e g ia  c z y s t a ,  

gdyż uw zględnia s i ę  w n i e j  ta k ż e  m ożliw ość c o fa n ia  s ię  w przypadku, gdy 

pewne p rz o u ła n k i n ie  mogą być udowodnione.' D z ię k i p roced u rze Z możliwo 

j e s t  wówczas pow rócenie ńn s z c z e b e l wyższy i  p oszu kan ie  in n e j d ro g i do 

z a p e łn ie n ia  ramy, w osta teczn y m  przypadku -  porzez z asy g n a lizo w an ie  u ży t­

kownikowi braku danych do odpow iedzi.

R e a l iz a c ja  s t r a t e g i i  "m ioazanych " n a s tr ę c z a  te ż  tru d n o śc i innego t y -  . 

pu , a m ianow icie  m ożliw ość p ow stan ia  z a p ę t lc ć  w p r o c e s ie  p r o d u k c ji,  tz n . 

ta k ic h  s y t u a c j i ,  w k tó ry ch  dwie p r z e s ła n k i  są  od s i e b i e  w zajem nie za leżn e 

l o g i c z n i e ,  p rzy  czym o b ie  wymagają udow odnienia. Z' p ra k ty c z n ie  re a liz o w a ­

nych modułach CAL muszą Zatem być uw zględniono mechanizmy z a p o b ie g a ją c e  

blokadom i  zap ętlen io m  procesów  p ro d u k c ji lu b  p rz y n a jm n ie j -  sygnalizow a­

n ie  ic h  pow stania użytkow nikowi w c e lu  wywołania je g o 1 in t e r w e n c ji .

3 .  P erspektyw y rozwojowe SE

V
P rzed staw io n y  t u ,  bard zo p obieżn y p rz e g lą d  problemów 2*'iqz*n ych  z
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budoąą SS w skazuje z je d n e j 3i.rony -  na ic h  dużą p rzy d atn o ść  p ra k ty c z ­

ną i  m ożliw ości r e a l iz a c y jn e ,  z d r u g ie j s tro n y  je d n ak  -  pom ija sz e re g  

ważnych aspektów te o re ty c z n y c h , k tó ry ch  ro zw iązan ie  j e s t  warunkiem p ó s - 

. tępu w budowie SE . N ależy tu zw łaszcza zw rócić uwagę na t o ,  że system y 

p ro d u k c ji lo g ic z n e j stosow ane w SE n ie  mogą o g ra n ic z a ć  s i ę  w y łączn ie  do 

re g u ł wnioskowania l o g ik i  k la s y c z n e j.  In fo rm a c je  zapamiętywane w K i ,  ja k  

/ ju ż  W spom nieliśm y, m ają c z ę s to  p o stać  sądów n ie  w p e łn i  w iaro godnych, 

ęzęćciow o z sobą sp rzeczn y ch , d c e k tu a liz u ją c y c h  s ię  i t p ,  7ni03kov.-anie 

lo g ic z n e  musi być w ta k ic h  przypadkach o p ~ rto  na re g u łach ' lo g ik  n ie k la -  

nycznych: in d u k cy jn y ch , mo.dalnych, to p o lo g iczn y ch  i t p ,  Systemy p rod u k cji 

o p a rte  na ta k ic h  lo g ik a c h  n ie  z o s ta ły  je d n ak  je s z c z e  opracow ane te o r e t y ­

c z n ie  w s to p n iu , k tó ry  um ożliw iałby ic h  r e a l i z a c ję  p rak ty czn ą  bez obawy 
*

p o p e łn ie n i«  kardyn aln ych  błędów* te  w m oiejczym  r.tppniu d o ty czy

l o g ik i  p r o b a b i l i s t y c z n e j , le c z  j e j  p rzy d atn ość prnkfcyczne j e s t  o g r e n i-  

czonn n« sku tek  te g o , że sądy i o p in ie  gromadzone w EV? n ic  zawólb są  ¡r.5c -  

r z « ln e  w a c n s ie  p ro b a b ilis ty cz n y m , problem  p rak tyczn ych  z?3toso*r»ń lo g ik  

n ie k le sy cz n y ch  sy g n a lizu jem y  tu je d y n ie ,  o d s y ła ją c  zn in teresow an ych  nim 

cw on tu  « ln ie  C zyteln ików  ¿o l i t e r a t u r y  LH, 6 , }  ;  AA 3

D rucie vj«żnym, l^ c z  p o b ie ż n ie  potraktowanym tu probierem  j e s t  kęmu-  

„ -n ik e c je  użytkow nika/o?- z systemem ję zy k u  n o tu re ln y n . O s ta tn ie  d z ie s ię ­

c i o l e c i «  p rz y n io s ły  w t e j  d z ie d z in ie  dość i s t o t n e  p o stę p y . Także w P o ls ­

c e  zrłsłu rra ją  n* uw*g£ r e z u l ta t y  o s ią g n ię te  p rzez z esp ół pracowników I n s ­

ty tu tu  In fo rm a ty k i U n iw ersytetu  Y/nrazrw skiego, g d z ie  o p ie r a ją c  s ię  ne do- 

św ied czen ioch  a n g ie ls k ic h  zrealizow an o  w e rs ję  p a k ie tu  progxrpaoweßo COCCll 

v u m o żliw ia jąceg o  tw o rzen ie  o ło g n ik ó w frek w en cy jn y ch  d la  tekotów  ję z y k n  n o- 

tu r*» lo ćg o . !>»d»ni* nnd komputerową » n » liz ą  tek stów  ję z y k »  n a tu ra ln e g o  

tn kże prowadzone p rzez  k i lk a  innych zespołów %  P o ls c e  / I JK T E , IT-I PAŃ/» 

P e ł n i e js z e  in fo rm a c je  o« te n  tr m « t , wrez z b i b l io g r a f i ą  w aż n ie jsz y ch  p r?c  

rrożon z n a le ź ć  w, precy .

Rozwój SE j e s t  jednym z w aż n ie jsz y ch  punktów progręmów budowy s y ś i e -

- 209 -



-  210  -

■ów komputerowych n astęp nych  g e n e r a c j i ,  w iąże s i ę  on bowiem z postępem 

»• d z ie d z in ie  te c h n ik i  rów noleg łego  p rze tw arzan ia  danych, budową pamię­

c i  aw o c ja cy jn y ch  o d u ż e j p o jem ności i  z rozwojem b a r d z ie j w ydajnych j ę ­

zyków programowania w ysokiego poziomu / n p .  typu SMALLTALK'BO i  je g o  po­

ch o d n y ch /. Ze wszech m iar u zasad n ion e j e s t '  ta k ż e  p o św ię ce n ie  t e j  p ro b le ­

m atyce w ię k s z e j uwagi ta k ż e  w P o ls c e ,  gdyż podejmowano d o ty ch cz a s  w y s iłk i  

n ic  są  podporządkowane s z e r n z e j m y śli k o o rd y n a cy jn e j.
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p r o f .  d r  I n ż .  W o j c i e c h  OSZYWA 

m g r  i n ż .  M a r i a n  K A R P E T A

ZA S T O S O W A N IE  M IKRO PRO CESO RÓ W  W S P R Z Ę C I E  Ł Ą C Z N O Ś C I

1 .  w s p ę p

B u r z l i w y  r o z w ó j  m i k r o e l e k t r o n i k i ,  z w ł a s z c z a  m i k r o p r o c e s o r ó w  

i  m i k r o k o m p u t e r ó w ,  b ę d z i e  m i a ł  w n i e d a l e k i e j  p r z y s z ł o ś c i  z o r ó w n o  

w ś w i e c i e  j a k  i  P o l s c e  o g r o m n y  w p ł y w  n a  r o z w ó j  g o s p o d a r k i  n a r o d o ­

w e j  a  w t y r a  i  . u z b r o j e n i a  w o j s k a .  IV s p r z ę c i e  i  s y s t e m a c h ,  ł ą c z n o ś c i  

m i k r o p r o c e s o r y  z n a j d u j ą  c o r a z  s z e r s z e  z a s t o s o w a n i a  z m i e n i a j ą c  

w z a s a d n i c z y  s p o s ó b  t e c h n o l o g i ę  i  k o n s t r u k c j ę  s p r z ę t u  o r a z  j e g o

i .  w ł a s n o ś c i  t e c h n i c z n o - e k s p l o a t a c y j n e .

W p r o w a d z e n i e  m i k r o p r o c e s o r ó w  d o  c y f r o w e j  o b r ó b k i  s y g n a ł ó w  

i  i c h  k o m u t a c j i  z b l i ż y ł o  o b s z a r y  r a d i o t e c h n i k i  i  t e l e t r a n s m i s j i  

d o  i n f o r m a t y k i ,  b o w i e m  d o  c z a s u  p o j a w i e n i a  s i ę  m i k r o p r o c e s o r ó w  

d z i e d z i n y  t e  m i a ł y  w y r a ź n i e  z a z n a c z o n e  g r a n i c e .  W k o m p e t e n c j i  

i n ż y n i e r ó w  ł ą c z n o ś c i  b y ł o  p r o j e k t o w a n i e  u k ł a d ó w  i  u r z ą d z e ń  c y f r o ­

w y c h  d o  f r o m o w a n i a  i  o b r ó b k i  s y g n a ł ó w  o r a z  i c h  k o m u t a c j i  w t e c h ­

n i c e  u k ł a d ó w  c y f r o w y c h  o  n i e z m i e n n e j  l o g i c e ,  z a ś  p r o j e k t o w a n i e  

k o m p u t e r ó w  s p e c j a l i z o w a n y c h  c z y  m i n i k o m p u t e r ó w  b y ł o  w k o m p e t e n ­

c j i  i n ż y n i e r ó w  i n f o r m a t y k ó w .

Z p o j a w i e n i e m  s i ę  m i n i k o m p u t e r ó w  ś r o d k i  i n f o r m a t y c z n o  o r g a ­

n i c z n i e  w e s z ł y  d o  u r z ą d z e ń  ł ą c z n o ś c i  i  p r z e d  s p e c j a l i s t a m i  

z  t e g o  o b s z a r u  s t a n ą ł  p r o b l e m  o p a n o w a n i a  a r s e n a ł u  ś r o d k ó w  i n f o r ­

m a t y c z n y c h  i  m e t o d  n i e z b ę d n y c h  d o  p r o j e k t o w a n i a  u r z ą d z e ń  i  s y s t e ­

mów ł ą c z n o ś c i .



\i r e f e r a c i e  p o d j ę t o  p r ó b ę  p o k a z a n i a  k i e r u n k ó w  r o z w o j u  z a s t o ­

s o w a ń  m i k r o p r o c e s o r ó w  o r a z  s p e c y f i k i  p r j e k t o w a n i a  s p r z ę t u  ł ą c z ­

n o ś c i  z  w y k o r z y s t a n i e m  t y c h  n o w o c z e s n y c h  p o d z e s p o ł ó w .

2 .  K I E R U N K I  RO Z W O JU  ZASTOSOWAŃ M IKRO PRO CESORÓ W  W S P R Z Ę C I E  

Ł Ą C Z N O Ś C I

P o d s t a w o w ą  z a l e t ą ' u k ł a d ó w  i  3 y s t e m ó w  m i k r o p r o c e s o r o w y c h  j e s t
' ' . '  7  , .

ł a t w o ś ć  r e a l i z a c j i  w i e l u  f u n k c j i  c o  s t w a r z a  o g r o m n e  m o ż l i w o ś c i  
, • y

i c h  z a s t o s o w a ń ,  p o n i e w a ż  w f u n k c j i  z a s t o s o w a ń  z m i e n i a  s i ę  p r o g r a m

a  n i e  s c h e m a t  l o g i c z n y , .

D o  i n n y c h  z a l e t  m o ż n a  z a l i c z y ć :

-  e l a s t y c z n o ś ć  w w y k o r z y s t a n i u  f u n k c j i  u k ł a d o w y c h  i  p r o g r a m o w y c h ,

-  d u ż y  s t o p i e ń  s c a l e n i a  f u n k c j i  z a p e w n i a j ą c y  w y s o k ą  n i e z a w o d n o ś ć  

u r z ą d z e ń  w y n i k a j ą c y  g ł ó w n i e  z  r a d y k a l n e g o  z m n i e j s z e n i a  i l o ś c i  

u k ł a d ó w  i  t y m  s a m y m  w i e l u  p u n k t ó w  l u t o w n i c z y c h ,

-  n i e w i e l k i e  w y m i a r y  i  m a ł y  p o b ó r  e n e r g i i  e l e k t r y c z n e j ,  u m o ż l i w i a ­

j ą c e  z m n i e j s z e n i e  g a b a r y t ó w  i  m a s y  u r z ą d z e ń ,

-  z n a c z n e  z m n i e j s z e n i e  k o s z t ó w  o p r a c o w a n i a  i  w d r a ż a n i a  s p r z ę t u  

ł ą c z n o ś c i ,

-  d u ż a  m o ż l i w o ś ć  w p r o w a d z a n i a  m o d u l a r y z a c j i  i  s t a n d a r y z a c j i .

P o c z ą t k o w o  m i k r o p r o c e s o r y  w y k o r z y s t y w a n o  g ł ó w n i e  w u r z ą d z e ­

n i a c h  t r a n s m i s j i  d a n y c h  o r a z  a u t o m a t y c z n y c h  c a n t r a l a c h  t e l e g r a ­

f i c z n y c h  i  t e l e f o n i c z n y c h .

O b e c n i e  s t o s u j e  s i ę  j e  j u ż  w o d b i o r n i k a c h  i  n a d a j n i k a c h  r a d i o ­

w y c h  o r a z  u r z ą d z e n i a c h  k a n a ł o t w ó r c z y c h  z w i e l o k r o t n i e n i a  c y f r o w e g o .  

S z c z e g ó l n i e  d u ż e  k o r z y ś c i  p r z y n o s i  z a s t o s o w a n i e  m i k r o p r o c e s o r ó w  

w n o w y c h  j a k o ś c i o w o  r a d i o s t a c j a c h  z  e m i s j ą  s z e r o k o p a s m o w ą  o r a z  

u r z ą d z e n i a c h  i  s y s t e m a c h  w a l k i  r a d i o e l e k t r o n i c z n e j .  T y l k o  d z i ę k i  

z a s t o s o w a n i u  m i k r o p r o c e s o r ó w  w r a d i o s t a c j a c h  z  p r z e s k o k i e m  

c z ę s t o t l i w o ś c i  / f e ą u e n c y  h o p p i n g /  m o ż l i w a  j e s t  z m i a n a  c z ę s t o t l i ­
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w o ś c i  f a l i  d o  k i l k u s e t  r a z y  n a  s e k u n d ę .  D z i ę k i  t e m u  u z y s k u j e  s i ę  

o c h r o n ę  p r z e d  p r z e c h w y c e n i e m  i n f o r m a c j i  o r a z  d u ż ą  o d p o r n o ś ć  n a  

c e l o w o  z a k ł ó c e n i a .

D l a  p r z y k ł a d u  n a  r y s .  1 p o d a n o  s c h e m a t  b l o k o w y  o d b i o r n i k a  

r a d i o w e g o ,  w k t ó r y m  f u n k c j e  s t e r o w a n i a  p o s z c z e g ó l n y c h  b l o k ó w  

( w y k o n u j e  m i k r o p r o c e s o r .

O g ó l n i e  b i o r ą c  w u r z ą d z e n i a c h  r a d i o e l e k t r o n i c z n y c h  m i k r o p r o ­

c e s o r y  s t o s u j e  s i ę  d o  w y k o n y w a n i a  n a s t ę p u j ą c y c h  f u n k c j i :

-  a u t o m a t y z a c j i  p a n o r a m i c z n e g o  p r z e s t r a j a u i a  i  p o s z u k i w a n i a  

s y g n a ł ó w ,

-  z e s t r a j a n i a  n a  u p r z e d n i o  z a p r o g r a m o w a n e  c z ę s t o t l i w o ś c i  . p r a c y , ,

-  k o n t r o l i  t r a k t u  o d b i o r c z e g o  / n a d a w c z e g o /  i  d i a g n o s t y k i  u r z ą ­

d z e ń .

W p e r s p e k t y w i e  p r z e w i d u j e  s i ę  d a l s z e  r o z s z e r z e n i e  f u n k c j i  

s p e ł n i a n y c h  p r z e z  m i k r o p r o c e s o r  w u r z ą d z e n i a c h  n a d a w c z o - o d b i o r ­

c z y c h ,  z w ł a s z c z a  w ¿ r z ą d z e n i a c h  d o  o p t y m a l n e g o  o d b i o r u  s y g n a ł ó w  

p o n i ż e j  s z u m ó w  / n p .  w o d b i o r n i k a c h  k o r e l a c y j n y c h / .

Z  k o l e i  n a  r y s .  2  p o d a n o  p r z y k ł a d  z a s t o s o w a n i a  m i k r o k o m p u t e r a  

w c e n t r a l i  t e l e f o n i c z n e j  7 E - 2 8  z e  s t e r o w a n i e m  p r o g r a m o w a n y m ,  

o p r a c o w a n e j  w Z a k ł a d a c h  Y / y t w ó r c z y c h  U r z ą d z e ń  1 ' e l e f o n i c z n y c h .  

T u t a j  s t e r o w n i k i  p r z e k a ź n i k ó w  i  p r z e p a t r y w a c z e  z e s t y k ó w  s t e r u j ą  

w p i s e m  d o  p a m i ę c i  i  c z y t e n i e m  z  n i e j .  P r o c e s o r  k o m u n i k u j e  s i ę  

z a r ó w n o  z  o b i e k t e m  j a k  z  p a m i ę c i ą  d a n y c h  RA M .

Vf s t o s u n k u  d o  c e n t r a l  e l e k t r o m e c h a n i c z n y c h  u z y s k u j e  s i ę  n o w e  

r o d z a j e  u s ł u g .  N r ,  s k r ó c o n e  w y b i e r a n i e  a b o n e n t ó w  d z i ę k i  w c z e ś ­

n i e j s z e m u  w p r o w a d z e n i u  i c h  n u m e r ó w  d o  p a m i ę c i  s y s t e m u ,  p r z e n i e ­

s i e n i e  r o z m ó w  p r z y c h o d z ą c y c h  n a  i n n y  a d r e 3  a b o n e n t ó w ,  ś l e d z e n i e  

z a j ę t e g o ' a b o n e n t a  i t p .

Y / y n i k a  z  t e g o ,  ż e  t e l e k o m u n i k a c j a  s t y m u l u j e  r o z w ó j  m i k r o p r o ­

c e s o r ó w ,  a  p o n i e w a ż  r o z w i j a  się w k i e r u n k u  t e l e t r a n s m i s j i  cyfro-
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w e j  o  w y s o k i m  s t o p n i u  i n t e g r a c j i  t e c h n i k i  i  u s ł u g ,  p r z y c z y n i a ć  

s i ę  b ę d z i e  d o  d a l s z e g o  i c h  r o z w o j u  i  r o z p o w s z e c h n i a n i a .

Z a s t o s o w a n i e  m i k r o p r o c e s o r ó w  u m o ż l i w i a  s t a n d a r y z a c j ę  s p r z ę t u  

ł ą c z n o ś c i ,  g d y ż  f u n k c j e  o b l i c z e n i o w e  i  s t e r u j ą c e  s p e ł n i a n e  

d o t y c h c z a s  p r z e z  s p e c j a l i z o w a n y  u k ł a d  c y f r o w y  p r z e j m u j e  m i k r o p r o ­

c e s o r  / l u b  m i k r o k o m p u t e r / ,  k t ó r y  m o ż e  b y ć  j e d n a k o w y  d l a  w i e l u  

u r z ą d z e ń ,  a  p r o c e s  p r o j e k t o w a n i a  s p r o w a d z a  s i ę  w g ł ó w n e j  m i e r z e  

d o  o p r a c o w a n i a  a l g o r y t m u  i  p r o g r a m u  d l a  k o n t r o l n e g o  z a s t o s o w a n i a .

H a  r y s .  3  p o d a n o  p r z e b i e g  r o z w o j u  u r z ą d z e ń  i  s y s t e m ó w  ł ą c z ­

n o ś c i  w z a l e ż n o ś c i  o d  t e c h n o l o g i i  p o d z e s p o ł ó w  e l e k t r o n i c z n y c h  2  .

Z a s t o s o w a n i e  m i k r o p r o c e s o r ó w  w s p r z ę c i e  ł ą c z n o ś c i  p o z w o l i ł o  

n a  d o k o n a n i e  n a s t ę p n e g o  k r o k u  w a u t o m a t y z a c j i  p r o c e s ó w  d o w o d z e n i a  

i  s t e r o w a n i a .  S t ą d  p o w s z e c h n e  s t a ł o  s i ę  s t o s o w a n i e  m i k r o p r o c e s o ­

r ó w  w z i n t e g r o w a n y c h  z a u t o m a t y z o w a n y c h  s y s t e m a c h  ł ą c z n o ś c i  

i  d o w o d z e n i a  z a  g r a n i c ą ,  m . i n .  w s y s t e m a c h  R I T A ,  T R I - T A C  i  

f T A R M G A H .

R ó w n i e ż  w P o l s c e  o d  p o c z ą t k u  l a t  o s i e m d z i e s i ą t y c h  o b s e r w u j e  

s i ę  s t o s o w a n i e  m i k r o p r o c e s o r ó w  w n o w y m  s p r z ę c i e ,  s z c z e g ó l n i e  

w k a n a ł o t w ó r c z y c h  i  k o m u t a c y j n y c h  u r z ą d z e n i a c h  w c h o d z ą c y c h  w 

s k ł a d  z i n t e g r o w a n e g o  s y s t e m u  ł ą c z n o ś c i  c y f r o w e j , , w  r a d i o s t a c j a c h  

u l t r a k r ó t k o f a l o w y c h  p r z y s t o s o w a n y c h  d o  t r a n s m i s j i  s y g n a ł ó w  c y f r o ­

w y c h  o r a z  w u r z ą d z e n i a c h  d o  m a s k o w a n i a  m ow y i  u t a j n i a n i a  s y g n a ł ó w  

c y f r o w y c h ,

W r e s o r c i e  ł ą c z n o ś c i  / I n s t y t u t  Ł ą c z n o ś c i ,  ZY/U T/ p r o w a d z i  s i ę  

p r a c e  b a d a w c z e  i  w d r o ż e n i o w e  ń a d  s y s t e m a m i  k o m u t a c y j n y m i  z e  s t e r o ­

w a n i e m  . p r o g r a m o w y m  z  z a s t o s o w a n i e m  m i k r o p r o c e s o r ó w ,  m . i n . s

-  m i k r o p r o c e s o r o w e  s t e r o w a n i e  e l e k t r o n i c z n e g o  s y s t e m u  k o m u t a c y j ­

n e g o  E - 1 0 ,

-  m i k r o p r o c e s o r o w e  s t e r o w a n i e  e l e k t r o m e c h a n i c z n e g o  s y s t e m u  

P e b t a c o n t a ,
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-  e l e k t r o n i c z n e  c e n t r a l e  a b o n e n c k i e  m a ł e j  p o j e m n o ś c i ,

-  e l e k t r o n i c z n e  c e n t r a l e  d y s p o z y t o r s k i e .

3 .  S P E C Y F I K A  P R O J E K T O W A N I A  URZ Ą D Z EŃ  Z W Y K O R Z Y S T A N IE M  M IK R O P R O C E ­

SORÓW

P r o j e k t o w a n i e  u r z ą d z e ń  z  z a s t o s o w a n i e m  m i k r o p r o c e s o r ó w  j e s t  

z w y k l e  z ł o ż o n y m  p r o c e s e m  t w ó r c z y m ,  k t ó r y  k a ż d o r a z o w o  m o ż e  m i e ć  

r ó ż n y  p r z e b i e g ,  w z a l e ż n o ś c i  o d  p o z i o m u  w i e d z y ,  z d o l n o ś c i ,  

p r a k t y k i  i  z a w o d o w e j  i n t u i c j i  k o n s t r u k t o r a .  Y / y n i k a  s t ą d  w n i o s e k ,  

ż e  n i e  m o ż n a  u s t a l i ó  z d e t e r m i n o w a n e g o  p l a n u  p r a c  p r o j e k t o w y c h .  

M o ż l i w e  j e a t  j e d y n i e  s f o r m u ł o w a n i e  d y r e k t y w  h e u r y s t y c z n y c h  b a z u ­

j ą c y c h  n a  a n a l o g i i ,  d o  i n n y c h  p r o c e s ó w  i  d o ś w i a d c z e n i u  z e b r a n y m  

p r z y  d o t y c h c z a s o w y c h  p r a c a c h  k o n s t r u k c y j n y c h  4  .  N a  p o d s t a w i e  

t y c h  d y r e k t y w  h e u r y s t y c z n y c h  s f o r m u ł o w a n o  o g ó l n y  a l g o r y t m  

p r o j e k t o w a n i a  p r z e d s t a w i o n y  n a  r y s .  4 .  W a l g o r y t m i e  t y m  m o ż n a  

w y o d r ę b n i ć  d z i e w i ę ć  e t a p ć w  p r o j e k t o w a n i a  u r z ą d z e n i a ,  r ó ż n i ą c y c h  

B i ę  m i ę d z y  B o b ą  z a k r e s e m  r o z w i ą z a n y c h  z a d a ń ,  p r a c o c h ł o n n o ś c i ą  

o r a z  r o d z a j e m  a n g a ż o w a n y c h  u m i e j ę t n o ś c i  p r o j e k t a n t a . ’ W o i e c i  

d z i a ł a ń  a l g o r y t m u  w y r a ź n i e  w y r ó ż n i a  s i ę  g a ł ą ź  z w i ą z a n a  z  o p r a c o ­

w a n i e m  s p r z ę t u  / h a r d w a r e /  i  g a ł ą ź  w i ą z a n a  z  o p r a c o w a n i e m  o p r o g r a ­

m o w a n i a  / s o f t w a r e / ,  k t ó r e  a ą  b a r d z o  s i l n i e  z e  s o b ą  z w i ą z a n e  

i  o p r a c o w u j e  s i ę  j e  j e d n o c z e ś n i e .  P o  z a p r o j e k t o w a n i u  n a s t ę p u j e  

e t a p  u r u c h a m i a n i a  s y s t e m u  m i k r o p r o c e s o r o w e g o ,  Y f h t f i P n ą  f g p r /  

u r u c h a m i a n i a  z a ś  j e s t  t e s t o w a n i e  p r o g r a m u  s t e r u j ą c e g o  z a  p o m o c ą  

p r o j e k t o w a n e g o  u r z ą d z e n i a .  D o p i e r o  o  t a k  s k o n t r o l o w a n y  p r o g r a m  

m o ż n a  s p r a w d z a ć  d z i a ł a n i e  s p r z ę t u .  P r o j e k t o w a n i e  i  u r u c h a m i a n i e  

p r o g r a m ó n  o d b y w a  s i ę  w n i e z a l e ż n y m  s y s t e m i e  k o m p u t e r o w y m  z w a n y m  

s y s t e m e m  u r u c h o m i e n i o w y m  l u b  s y s t e m e m  w s p o m a g a n i a .  P r z e ś t e y a w a n y  

p r o g r a m  n i e  g w a r a n t u j e  j e s z c z e  p o p r a w n e g o  d z i a ł a n i a  s y s t e m u
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m i k r o p r o c e s o r o w e g o  w o p r a c o w a n y m  u r z ą d z e n i u ,  M o ż e ' t o  w y n i k a ć  

z e  z ł e j  w s p ó ł p r a c y  p r o g r a m u  z e ' s p r z ę t o m ,  K o n i e c z n e  j e s t  z a t e m  

j e d n o c z e s n e  t e s t o w a n i e  s p r z ę t u  i  o p r o g r a m o w a n i a .  S y s t e m  u r u c h o m i e ­

n i o w y  u m o ż l i w i a  ś l e d z e n i e  w y k o n a n i a  p r o g r a m u  w d o c e l o w y m  u r z ą ­

d z e n i u  p r z e z  t z w .  e m u l a c j ę  w c z a s i e  r z e c z y w i s t y m ,  t j .  z a s t ą p i e ­

n i e  j e d n o s t k i  c e n t r a l n e j  s y s t e m u  p r o j e k t o w a n e g o  p r z e z  s y s t e m  

u r u c h o m i e n i o w y .  W ty m  p r z y p a d k u  p r o g r a m  s t e r u j ą c  u r z ą d z e n i e m  

z n a j d u j e  s i ę  n a d a l  p o d  k o n t r o l ą  t z w .  p r o g r a m u  m o n i t o r a  s y s t e m u  

u r u c h o m i e n i o w e g o ,  k t ć r y  p o z w a l a  n a  ł a t w ą  d e t e k c j ę  b ł ę d ó w  o r a z  

s ł o d z e n i e  w y k o n a n i a  p r o g r a m u .

D l a  s y s t e m ó w  c z a s u  r z e c z y w i s t e g o  p r o g r a m u j e  s i ę  w z a s a d z i e  

w j ę z y k u  n i s k i e g o  p o z i o m u  / t y p u  a s e m b l e r /  o o  s t w a r z a  w i ę k s z e  

t r u d n o ś c i  p r z y .  p r o g r a m o w a n i u  i  j e s t  p o d s t a w o w y m  ź r ó d e ł r a  b ł ę d ó w  

o r a z  z w i ę k s z a  c z a s  u r u c h a m i a n i a .  Z  l i t e r a t u r y  w i a d o m o  4 1 ż e  

a p o ś i - ó d  t r z e c h  e t a p ó w  t w o r z e n i a  o p r o g r a m o w a n i a  / p r o j e k t o w a n i e ,  

k o d o w a n i e  i  u r u c h a m i a n i e /  n a j w i ę c e j  c z a s u  / o k .  5 0 * 6 0  55/ p o c h ł a n i a  

u r u c h a m i a n i e .  W i e l k o ś ć  k o s z t ó w  u r u c h a m i a n i a  p o s i a d a  t e n d e n c j ę  

w z r o s t u  p r z y  z w i ę k s z a n i u  z ł o ż o n o ś c i  p r o g r a m ó w  o r a z  z w i ę k s z a n i a  

w y m a g a ń  c o  d o  i c h  j a k o ś c i .  J e d n o c z e ś n i e ' w l i t e r a t u r z e  d o t y c z ą c e j  

p r o g r a m o w a n i a  z w y k l e  g ł ó w n ą  u w a g ę  p o ś w i ę c a  s i ę  j ę z y k o m  p r o g r a m o ­

w a n i a  i  p r o b l e m  k o d o w a n i a ,  w z g l ę d n i e  m a ł o  z a ś  p r o c e s o w i  u r u c h a ­

m i a n i a .

Z p o w y ż s z e g o  w y n i k a ,  ż e  w d r o ż e n i e  t e c h n i k i  m i k r o p r o c e s o r o w e j  

d o  u r z ą d z e ń  i  s y s t e m ó w  ł ą c z D O Ś c i  n i e  j e s t  t y l k o  z w y k ł ą  z m i a o ą  

s t a r e j  b a z y  e l e m e n t ó w  n a  n o w ą ,  l e c z  w y m a g a  i s t o t n y c h  z m i a n  

w z a s a d c h  k o n s t r u o w a n i a  i  m e t o d a c h  p r o j e k t o w a n i a .  C i ę ż a r  p r o j e k ­

t o w a n i e  u r z ą d z e ń  p r z e s u w a  s i ę  z  p r o j e k t o w a n i a  l o g i c z n e g o  i  

k o n s t r u k c y j n e g o  n a  o p r a c o w a n i e  a l g o r y t m ó w  i  p r o g r a m ó w  s p e ł n i a ­

j ą c y c h  p o s z c z e g ó l n a  f u n k c j e  u k ł a d ó w  i  c a ł y c h  u r z ą d z e ń .
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S z a c u j e  s i ę ,  ż e  p r z y  o p r a c o w y w a n i u  u r z ą d z e ń  z  z a s t o s o w a n i e m  

m i k r o p r o c e s o r ó w ,  p r o j e k t o w a n i e  a r c h i t e k t u r y  z e s t a w u  m i k r o p r o c e s o ­

r o w e g o  o r a z  c a ł e j  k o n s t r u k c j i  p o c h ł a n i a  20*30 p o z o s t a ł y  w y s i ­

ł e k  p o t r z e b n y  j e s t  n a  p r o j e k t o w a n i e  a l g o r y t m ó w  i  p r o g r a m ó w  o r a z  

u r u c h o m i a n i e .  T o  p o r ó w n a n i e  ma w i e l c e  p o u c z a j ą c ą  w y m o w ę .  O z n a c z a , - 

ż e  j e ż e l i  c h c e m y  w d r o ż y ó  s z e r o k o  m i k r o p r o c e s o r y  d o  u r z ą d z e ń ,  

t o  n a l e ż y  r ó w n i e ż  u p o w s z e c h n i ć  w ś r ó d  s p e c j a l i s t ó w  ł ą c z n o ś c i  

p r a k t y c z n ą  w i e d z ę  z  z a k r e s u  a l g o r y t m i z a c j i  p r o c e s ó w  o r a z  o p r o g r a ­

m o w a n i a .  P o n a d t o  n a l e ż y  w y p o s a ż y ć  p r o j e k t a n t ó w  w o d p o w i e d n i o  

p o m o c e ,  t a k i e  j a k  a y s t e m y  w s p o m a g a n i a  p r o j e k t o w a n i a ,  e m u l a t o r y ,  

a n a l i z a t o r y  s t a n ó w  l o g i c z n y c h  i t p .

W o j s k o w y  I n s t y t u t  Ł ą c z n o ś c i  p o s i a d a  p r a c o w n i ę  s y s t e m ó w  m i k r o ­

p r o c e s o r o w y c h ,  k t ó r a  o p r a c o w u j e  u r z ą d z e n i a  ł ą c z n o ś c i  z  z a s t o s o w a ­

n i e m  m i k r o p r o c e s o r ó w .  P r a c o w n i a  l e g i t y m u j e  s i ę  s i e d m i o l e t n i m  

d o ś w i a d c z e n i e m  w z a k r e s i e  w y k o r z y s t a n i a  m i k r o p r o c e s o r ó w  i  o p r a c o ­

w a ł a  d n a  u r z ą d z e n i a  n a  m i k r o p r o c e s o r z e  H C Y 7 8 8 0 .  W o p r a c o w a n i u  

k o ń c o w y m  s ą  n a s t ę p n e  dw a u r z ą d z e n i a  d o  s y s t e m ó w  ł ą c z n o ś c i  c y f r o ­

w e j .

I s t o t n y  p r o b l e m ,  k t ó r y  p o j a w i a  s i ę  p r z y  p r o j e k t o w a n i u  u r z ą d z e ń  

ł ą c z n o ś c i ,  o  w s z c z e g ó l n o ś c i  u r z ą d z e ń  t r a n s m i s j i  i n f o r m a c j i ,  t o  

w y m a g a n i e  d u ż e j  m o c y  o b l i c z e n i o w e j  z n a c z n i e  p r z e k r a c z a j ą c e j  m o ż l i ­

w o ś c i  m i k r o p r o c e s o r ó w  o ś m i o b i t o w y c h .  O b e c n i e  r o z w i ą z a n i e  t e g o  

p r o b l e m u  d o k o n u j e  s i ę  p r z e z  s t o s o w a n i e  s y s t e m ó w  w i e l o m i k r o p r o c e -  

s o r o w y c h  o r a z  p r z e z  u k ł a d o w ą  r e a l i z a c j ę  p r o c e s ó w  w y m a g a j ą c y c h  

d u ż y c h  m o c y  o b l i c z e n i o w y c h  w c z a s i e  r z e c z y w i s t y m . ■i
T a k i e  r o z w i ą z a n i a  z w i ę k s z a j ą  g a b a r y t y  u r z ą d z e ń  i  i c h  z ł o ż o n o ś ć  

o r a z  s t w a r z a j ą  d u ż e  t r u d n o ś c i  p r z y  u r u c h o m i e n i u ,  g d y ż  w y m a g a j ą  

u ż y c i a  k i l k u  s y s t e m ó w  w s p o m a g a n i a .  W p e r s p e k t y w i o  b ę d ą  s t o s o w a n e  

s y s t e m y  m i k r o p r o c e s o r o w e  1 6  b i t o w e ,  w k t ó r y c h  n i e  b ę d ą  w y f l Ł j ^ a - *  

w a ł y  n i e d o b o r y  m o c y  o b l i c z e n i o w e j .
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A b y  u m o ż l i w i ć  p r o j e k t o w a n i e  i  u r u c h o m i e n i e  u r z ą d z e ń  p r z y  u ż y c i u  

m i k r o p r o c e s o r ó w  1 6 - b i t o w y c h  n i e z b ę d n y m  j e s t  p o s i a d a n i e  s y s t e m u  

u r u c h o m i e n i o w e g o  t e j  k l a s y  c o  n p .  ' H P 6 4 0 0 0  f i r m y  H e w l e t t - P a c k a r d .  

W o j s k o w y  I n s t y t u t  Ł ą c z n o ś c i  p o c z y n i ł  s t a r a n i a  o  z a k u p  p o d o b n e g o  

s p r z ę t u .

4 .  W N IO S K I

M i k r o p r o c e s o r y  o d g r y w a j ą  i  b ę d ą  n a d a l  o d g r y w a ć  I s t o t n ą  r o l ę  

r ó w n i e ż  w w o j s k o w y c h  s y s t e m a c h  ł ą c z n o ś c i .  W o p a r c i u  o  n i e  k o n s t r u ­

u j e  B i ę  o b e c n i e  n o w o c z e s n e  w e r s j o  s p r z ę t u  ł ą c z n o ś c i ,  g ł ó w n i e  

r a d i o s t a c j e  c y f r o w e ,  ł ą c z n i c e ,  t r a k t y  p r z e w o d o w e ,  m od em y  o r a z  

u r z ą d z e n i a  u t a j n i a j ą c e  i  i n n e .

Z a s t o s o w a n i e  m i k r o p r o c e s o r ó w  u m o ż l i w i a  z a s t ą p i e n i e  l a m p e k ,  

p r z e ł ą c z n i k ó w ,  p o k r ę t e ł  o r g a n ó w  r e g u l u j ą c y c h  i t p .  d o n u n u j ą c y c h  

d o t y c h c z a s  n a  p ł y t a c h  c z o ł o w y c h  u r z ą d z e ń  p r o s t y m i  k l a w i a t u r a m i  

i  w y ś w i e t l a c z a m i  z a  p o m o c ą  k t ó r y c h  o b s ł u g a  p r o w a d z i  d i a l o g  

z  u r z ą d z e n i e m .  S t w a r z a  t o  n o w ą  j a k o ś ć  o b s ł u g i  i  e k s p l o a t a c j i  

w y r a ż a n ą  w :

-  p r c s t e j  i  b a r d z i e j  e f e k t y w n e j  o b s ł u d z e ,  z e  w z g l ę d u  n a  p r z e j ę c i e  

w i e l u  f u n k c j i  p r z e z  m i k r o p r o c e s o r  w y k o n y w a n y c h  d o t y c h c z a s  

p r z e z  o p e r a t o r a ,

-  z w l ę k a z e n i o  n i e z a w o d n o ś c i  i  g o t o w o ś c i  o p e r a c y j n e j ,

-  z w i ę k s z e n i e  p e w n o ś c i  p r a c y  u r z ą d z e n i a  i  o b s ł u g i  d z i ę k i  w y k o n y ­

w a n i u  p r z e z  m i k r o p r o c e s o r  d i a g n o s t y k i  p r a c y  u r z ą d z e n i a  o r a z  

w y ś w i e t l a n i u  k o m u n i k a t ó w  o  e t a n i e  p r a c y  u r z ą d z o n i a  1  k o l e j n o ś ć  

c z y n n o ś c i  w y k o n y w a n y c h  p r z e z  o p e r a t o r a .

T a  n o w a  j a k o ś ć  s p r z ę t u  ł ą c z n o ś c i  b ę d z i e  m i a ł a  i s t o t n y  w p ły w  

n a  n o w ą  j a k o ś ć  d o w o d z e n i a  i  j e g o  e f e k t y w n o ś ć .
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D o c .  d r  h a b .  A n d r z e j  S o k o ł o w s k i

A N A L IZ A  OCENY OCHRONY I N F O R M A C J I  W SYSTJSMACH 

IN F O R M A T Y C Z N Y C H

1 .  W p r o w a d z e n i e

O b e c n i e ,  k i e d y  m i n ę ł y  j u ż  d y s k u s j e ,  c z y  c h r o n i o n e  i & r  

f o r m a c j e  w s y s t e m a c h  i n f o r m a t y c z n y c h ,  c z y  t e ż  n i e ,  a  o s t a t e c z ­

n i e  e t a p  t e n  z a m k n ę ł a  U s t a w a  S e j m o w a 1^ , c o r a z  c z ę ś c i e j  p o r u s z a ­

n o  s ą  k w e s t i a :  c z y m  i  g d z i e  c h r o n i ć  i n f o r m a c j e  p o d c z a s  p r o c e s u  

a u t o m a t y c z n e g o  i c h  p r z e t w a r z a n i a  o r a Z j j a k  o c e n i ć  p r o j e k t o w o n ą  

l u b  z a s t o s o w a n ą  o c h r o n ę .

K w e s t i a  c z y m  c h r o n i ć  i n f o r m a c j e  d o t y c z y  n a j s z e r s z e g o  

z a k r e s u  ś r o d k ó w  o c h r o n y ,  a  w i ę c  n i e j a k o  r ó ż n y c h  n a r z ę d z i  j a ­

k i m i  m o ż e m y  s i ę  p o s ł u g i w a ć  w c e l u  o c h r o n y  i n f o r m a c j i  p r z a d  

r ó ż n y m i  -  p r z y p a d k o w y m i  l u b  c a l o w y m i  -  d z i a ł a n i a m i  o s ó b  n i e u ­

p o w a ż n i o n y c h .

N a s t ę p n e  p y t a n i e ,  k t ó r e  j a k  s ą d z ę  n i e  z n a l a z ł o  j e s z c z e  

j e d n o z n a c z n e j  o d p o w i e d z i ,  d o t y c z y  g d z i e  c h r o n i ć  i n f o r m a c j e .  

M ó w i ą c  d o k ł a d n i e j  c h o d z i  t u  o  m i e j s c a  o c h r o n y  i n f o r m a c j i  p o d ­

c z a s  c a ł e g o  p r o c e s u  p r z e t w a r z a n i a ,  j a k  t e ż  o  o c h r o n ę  u  u ż y t ­

k o w n i k a .

S ą d z ę ,  ż e  w s k a z a n a  j e s t  w t y m  m i e j s c u  z a z n a c z y ć  -  c h o ć ­

b y  s c h e m a t y c z n i e  -  o b s z a r  o c h r o n y  i n f o r m a c j i ,  t z n .  t e n  o b s z a r ,

1 /  Z o b ,  U s t a w a  o  o c h r o n i e  t a j e m n i c y  p a ń s t w o w e j  i  s ł u ż b o w e j  z  
d n i a  1 4 . 1 2 . 1 9 8 2  r .  D z i e n n i k  U s t a w  1 9 8 2 ,  n r  4 0 ,
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k t ó r y  m a n y  n o  u w a d z e  m ó w i ą c  o  o c h r o n i e  i n f o r m a c j i  w s y s t e m a c h  

i n f o r m a t y c z n y c h  / z o b .  r y s .  1 . / ,

in fo rm a c ji 

Ifysj. ScĄ&mtiiy&ng zaznaczanie. cbczom 'oźArany 
informacji

I  w r e s z c i e  t r z e c i a  k w e s t i a  -  t o ,  j a k  o c e n i ć  o c h r o n ę  i n ­

f o r m a c j i ,  j a k i e  p r z y j ą ć  m e t o d y  i  m i a r y  o c h r o n y  i n f o r m a c j i .

A I s t o t n ą  t r u d n o ś c i ą ,  k t ó r ą  z a s y g n a l i z u j e m y  j u ż  n a  w s t ę p i e  j e s t  

t o ,  ż e  r ó ż n e  ś r o d k i ,  o c h r o n y  / d z i a ł a n i a  a d m i n i s t r a c y j n e  i  o r g a ­

n i z a c y j n e ,  m e t o d y  p r o g r a m o w e ,  s z y f r o w a n i o  i n f o r m a c j i  o r a z  ś r o d ­

k i  t e c h n i c z n e ,  j a k  t e ż  a k t y  p r a w n e /  n i e  d a j ą  s i ę  p o d c z a s  o c e ­

n y  j e d n a k o w o  k w a n t y f i k o w a ć .  M i e j s k o  p o c h o d n ą  t e j  k w e s t i i  j e s t  

s p r a w a  c o  o c e n i a ć ,  a  w i ę c  j a k i e  k r y t e r i a  z a s t o s o w a ć  w o c e n i e  

ś r o d k ó w  o c h r o n y  o r a z  j a k ą  p r z y j ą ć  i c h  g r a d a c j ę ,

W y m i e n i o n e  p o w y ż e j  k w e s t i e ,  k t ó r e  ł ą c z n i ó  s t a n o w i ą  z a ­

k r e s  o c e n y  o c h r o n y  i n f o r m a c j i ,  s z e r z e j  p r z e d s t a w i m y  w n i n i e j ­

s z y m  r e f e r a c i e .

'iY o g ó l n y m  u j ę c i u  o c e n ę  o c h r o n y  i n f o r m a c j i  w s y s t e m a c h  

i n f o r m a t y c z n y c h  m o ż n e  r o z p a t r y w a ć  j a k o :

1 /  o c e n ę  o c h r o n y  i n f o r m a c j i  w z a l e ż n o ś c i  o d  w a r t o ś c i  c h r o -



n i o n e j  I n f o r m a c j i ,

2 /  o c e n ę  o c h r o n y  i n f o r r a e c j i ,  k t ó r e j  n a d a w a n y  j e s t  o k r e ś l o ­

n y '  g r y f  t a j n o ś c i .

S t o s o w a n i e  o c h r o n y  i n f o r m a c j i  i  o c e n a  t e j  o c h r o n y  w o p a ­

r c i u  o  w s r t o ś ó  c h r o n i o n e j  i n f o r m a c j i  j e s t  b a r d z o  t r u d n e  d o  p r z e ­

p r o w a d z e n i a .  W i ą ż e  s i ę  t o  p r z e d e  w s z y s t k i m  z e  z n a c z n ą  t r u d -
i

n o ś c i ą  o k r e ś l e n i a  w a r t o ś c i  p r z e t w a r z a n y c h  a u t o m a t y c z n i e  i n ­

f o r m a c j i ,  a  w n a s z y c h  w a r u n k a c h  n i e m o ż l i w o ś c i ą  -  j a k  d o  t e j  

p o r y  -  u b e z p i e c z e n i a  z b i o r ó w  i n f o r m a c j i  n a  c z a s  p r z e t w a r z a n i a ,  

M o ż n a  t u  z a u w a ż y ć ,  ż e  o c h r o n a  t e g o  r o d z a j u  t o  o c h r o n a  r a c j o n a l ­

n a ,  k t ó r e j  k o s z t y  m o g ą  b y ć  b l i s k i e  w y d a t k o m  o p t y m a l n y m ,  c o  -  

j a k  s ą d z i m y  -  t r u d n e  j e s t  l u b  w r ę c z  n i e m o ż l i w e  d o  o s i ą g n i ę c i a  

w r a m a c h  d r u g i e g o  z  p o d a n y c h  s p o s o b ó w .

J e s z c z e  t r u d n i e j s z a ,  a  w n i e k t ó r y c h  p r z y p a d k a c h  w r ę c z ,  

n i e m o ż l i w a  j e a t  o c e n o  w a r t o ś c i  i n f o r m a c j i  w y s t ę p u j ą c y c h  w w o j — 

E k u .  D l a t e g o  w d a l s z y c h  r o z w a ż a n i a c h  z a j m i e m y  s i ę  d r u g i m  s p o ­

s o b e m  o c e n y  o c h r o n y  i n f o r m a c j i .

2 .  K r y t e r i a  o c e n y  o c h r o n y  i n f o r m a c j i

R o z w a ż a j ą c  p o t r z e b ę  o c e n y  o c h r o n y  i n f o r m a c j i  b e z  t r u d u  

z a u w a ż y m y ,  ż e  o c e n ę  t ę  m o ż n a  p r z e p r o w a d z i ć  w o p a r c i u  o  o k r e ś ­

l o n e  k r y t e r i a .  O c h r o n a  i n f o r m a c j i  " r e a l i z u j e  a i ę "  d z i ę k i  z a s ­

t o s o w a n i u  ś r o d k ó w  o c h r o n y  w p r o c e s i e  a u t o m a t y c z n e g o  p r z e t w a r z a ­

n i e  i n f o r m a c j i ,  A Z 8t e m  o c e n ę  o c h r o n y  i n f o r m a c j i  w y r a z i m y  p r z e z  

o c e n ę  d z i a ł a n i a  ś r o d k ó w  o c h r o n y .  R o d z i  s i ę  w i ę c  p o t r z e b a  o k r e ś ­

l e n i a  k r y t e r i ó w  o c e n y  ś r o d k ó w  o c h r o n y  p o d o z a o  p r o c e s u  i c h  p r o ­

j e k t o w a n i a  l u b  w y b o r u  s p o ś r ó d  i s t n i e j ą c y c h  j u ż  ś r o d k ó w ,  a  p ó ź ­

n i e j  -  w c z e r n i e  e k s p l o a t a c j i .

W c z e ś n i e j  -  d l a  o c e n y  ś r o d k ó w  o c h r o n y  i n f o r m a c j i  -  p o d a -
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n o  n a s t ę p u j ą c e  k r y t e r i a  s 

1 /  s k u t e c z n o ś ć  o c h r o n y ,

2 /  k o s z t y  o c h r o n y ,

3 /  m o ż l i w o ś ć  a l a r m o w a n i a  i  / l u b /  r e j e s t r o w a n i a  p r ó b  n a r u ­

s z e n i a  z b i o r ó w ,

4 /  s k r y t o ś ć  d z i a ł a n i a  ś r o d k a  o c h r o n y ,

5 /  e l a s t y c z n o ś ć  / m o ż l i w o ś ć  a d a p t a c j i /  ś r o d k a  o c h r o n y .

K o l e j n o ś ć  w y m i e n i o n y c h  k r y t e r i ó w  m o ż e  b y ć  i n n a ,  w z a ­

l e ż n o ś c i  o d  p o t r z e b ,  s p e c y f i k i  r ó ż n y c h  s y s t e m ó w  i n f o r m a t y c z ­

n y c h ,  j a k  t e ż  w a r u n k ó w  p r z e t w a r z a n i a .  M o ż n a  j e d n a k , s t w i e r d z i ć ,  

ż e  s k u t e c z n o ś ć  i  k o s z t y  ś r o d k ó w  o c h r o n y  s ą  n a j i s t o t n i e j s z e
I

p o d c z a s  o c h r o n y  i n f o r m a c j i  w k a ż d y m  s y s t e m i e .

S k u t e c z n o ś ć  o c h r o n y  i n f o r m a c j i  -  n i e  t y j k o  w u j ę c i u  m e­

t o d o l o g i c z n y m  -  m o ż e  b y ć  r o z p a t r y w a n a  w n a s t ę p u j ą c e j  k o l e j n o ś c i «  

ś r o d e k  o c h r o n y  -  o c h r o n a  e t a p u  p r o c e s u  p r z e t w a r z a n i a  i n f o r m a c j i  

-  p o d s y s t e m  o c h r o n y .  P r z y  c z y m  p o d s y s t e m  o c h r o n y  t o  z e s p ó ł  

ś r o d k ó w  o c h r o n y  z a s t o s o w a n y c h  w c a ł y m  p r o c e s i e  a u t o m a t y c z n e g o  

p r z e t w a r z a n i a  i n f o r m a c j i .

Z a ł ó ż m y  -  d l a  i l u s t r a c j i  o c e n y  o c h r o n y  i n f o r m a c j i  -  ż o  

j e d n ą  z  m e t o d ,  n p ,  m e t o d ę  o b l i c z e ń  d o k ł a d n y c h  i  s z a c u n k o w y c h ,  

o k r e ś l o n o  s k u t e c z n o ś ć  d w ó c h  ś r o d k ó w  o c h r o n y  P n ^ / S /  i  P i i g / S / ,  

k t ó r o  z a s t o s o w a n o  n a  o k r e ś l o n y m  e t a p i e  e  p r o c e s u  p r z e t w a r z a ­

n i a .

W s t o s u n k u  d o  e t a p u  e  ś r o d k i  o c h r o n y  s ą  n i e ź a l e ż n e  w 

s e n s i e  s k u t e c z n o ś c i ,  c z y l i  c z y n n o ś c i  o c h r o n n e  / d z i a ł a n i e  ś r o d ­

k a  n ^ /  n i e  w p ł y w a j ą  n a  s k u t e c z n o ś ć  o c h r o n y  n a s t ę p n e g o  ś r o d k a

2 /  Z o b .  A .  S o k o ł o w s k i ,  K r y t e r i a  o c e n y  m e t o d  o c h r o n y  i n f o r m a c j i  
w s y s t e m a c h  k o m p u t e r o w y c h ,  / w : /  S e o r e t y c z n o - p r a k t y c s n e  p r o ­
b l e m y  p r o j e k t o w a n i a  i n f o r m a t y c z n y c h  s y s t e m ó w  z a r z ą d z a n i a .  
I F O C . R Y F - 7 8 ,  S z c z e c i n - K o ł o b r z e g  1 9 7 8 ,  s .  2 9 6 - 2 9 7 .

- 227 -

2 /



-  2 2 8  -

^ 2 / .  n i e z a l e ż n o ś ć  t a  r o z u m i a n a  j e s t  j a k o  n i e z a l e ż n o ś ć  f u n k ­

c j o n a l n a  w s e n e i e  s k u t e c z n o ś c i ,  Y / o b e c  . t e g o  d l a  o m a w i a n e g o  w a ­

r i a n t u  p r a w d o p o d o b i e ń s t w a  s k u t e c z n o ś c i  p r z e m n a ż a j ą  s i ę ,  s t ą d  

p r a w d o p o d o b i e ń s t w o  s k u t e c z n o ś c i  o c h r o n y  d l a  c a ł e g o  e t a p u  w y n o -

s i :  '

P e / S /  »  P ^ / S /  .  P i t / S / .  "  / 1 /

A n a l o g i c z n i e  -  r o z p a t r u j ą c  r ó ż n e  u k ł a d y  ś r o d k ó w  o c h r o n y  

w s t o s u n k u  d o  e t a p ó w  p r z e t w a r z s n i a ,  t a k i e  j a k  d z i a ł a n i e  r ó w n o ­

l e g ł e  t y c h  ś r o d k ó w ,  c z y  t e ż  m i e s z a n e  -  m o ż e m y  w y z n a c z y ć  s k u t e ­

c z n o ś ć  o c h r o n y  n a  p o s z c z e g ó l n y c h  e t a p a c h  p r o c e s u  p r z e t w a r z a n i a  

i n f o r m a c j i .

N a s t ę p n y m  k r y t e r i u m  o c e n y  o c h r o n y  -  t o  k o s z t y  t e j  o c h r o ­

n y ,  K o s z t y  o c h r o n y  -  t o  j a k  s ą d z ę  -  j e d n o  z  n a j o b s z e r n i e j s z y c h  

z a g a d n i e ń  w o b s z a r z e  o c h r o n y  i n f o r m a c j i .  M o ż e m y  t u  j e d y n i e  z a ­

s y g n a l i z o w a ć  n i e k t ó r e  a s p e k t y  t e g o  z a g a d n i e n i a ,  p o  t o ,  b y  z a r y ­

s o w a ć  k r y t e r i u m  k o s z t ó w  o c h r o n y ,  a  j e d n o c z e ś n i e  u n a o c z n i ć  C z y ­

t e l n i k o w i  j e g o  z a k r e s .

K o s z t y  o c h r o n y  i n f o r m a c j i  m o ż n a  r o z p a t r y w a ć  z  k i l k u  p u n -  

k t ó w  w i d z e n i a .  P i e r w s z e  s p o j r z e n i e  t o  p o d z i a ł  k o s z t ó w  n a  k o s z ­

t y  p r o j e k t o w a n i a  i  k o s z t y  z a s t o s o w a n i a  ś r o d k ó w  o c h r o n y  i  p r ó b a  

a g r e g a c j i  t y c h  k o s z t ó w  w s t o s u n k u  d o  s y s t e m u  i n f o r m a t y c z n e g o  

o r a z  o k r e ś l e n i e  c a ł o ś c i  k o s z t ó w  o c h r o n y  w o ś r o d k u  o b l i c z e n i o -  

w y m .

D r u g i e  s p o j r z e n i e  t o  a n o l i z s  k o s z t ó w  o c h r o n y ,  k t ó r a  o b e j ­

m u j e  k o s z t y  o c h r o n y  i n f o r m s c j i  w z a l e ż n o ś c i  o d . m i e j s c a  i c h  p o w ­

s t a w a n i a  i  s t r u k t u r ę  t y c h  k o s z t ó w .

N a s t ę p n e  u j ę c i e  t o  p r ó b a  w y z n a c z e n i a  p r o p o r c j i  m i ę d z y  k o ­

s z t a m i  o c h r o n y  a  k o s z t a m i  s y s t e m u  i n f o r m a t y c z n e g o  o r a z  o k r e ś l e ­

n i e  z a l e ż n o ś c i  m i ę d z y  s k u t e c z n o ś c i ą  o c h r o n y  i n f o r m a c j i  a  j e j
a*

k o s z t a m i .



K o s z t y  o c h r o n y  i n f o r m a c j i  p o w i n n y  b y ć  l i c z o n e  d l a  k a ż d e ­

g o  s y s t e m u ,  k t ó r y  z a w i e r a  i n f o r m a c j e ' n i e j a w n e .  W y n i k a  t o  z  p o ­

d s t a w o w e j  p r z e s ł a n k i ,  ż e  w a y s t e m e c h  t a k i c h  •  w m y ś l  i s t n i e j ą ­

c y c h  p r z e p i s ó w  -  o b o w i ą z u j e  s t o s o w a n i e  o c h r o n y .  S t o s o w a n i e  

s p o d k ó w  o c h r o n y  w y m a g a  w i ę c  p o n o s z e n i a  n i e m a ł y c h  k o s z t ó w .

R o z w i ą z a n i e  ś r o d k a  o c h r o n y  w s p o s ó b  z a p e w n i a j ą c y  a l a r m o ­
wi i . ■. . . \ ' : \ ¡'i v V' ■■ ■'*: ■■■

s i e n i e  p r ó b  n a r u s z e n i a  l u b  n i e  u p o w a ż n i o n e g o  u ż y c i a  z b i o r ó w  mo­

ż e  m i e ć  i s t o t n e  Z n a c z e n i e  z w ł a s z c z a  w s y s t e m a c h  w i e l o d o s t ę p ­

n y c h .  N a t o m i a s t  m o ż l i w o ś ć  r e j e s t r o w a n i a  t a k i c h  p r ó b  m a  z n a c z e ­

n i e  p o d c z a s  a n a l i z y  p r z y p a d k ó w  i n f i l t r a c j i  l u b  c z ę s t y c h ,  n i e ­

p o p r a w n y c h  d z i a ł a ń  u ż y t k o w n i k a ,  w d a l s z e j  z a ś  p e r s p e k t y w i e  wy­

n i k i  p r o w a d z o n e j  a n a l i z y  m o g ą  u ł a t w i ó  p o p r a w i e n i e  o c h r o n y  i n ­

f o r m a c j i .

S k r y t o ś ć  d z i a ł a n i a  ś r o d k a  o c h r o n y  i  m o ż l i w o ś ó  j e g o  a d a p ­

t a c j i  w p r z y p a d k u  z m i a n  w s y s t e m i e  l u b  z a s t o s o w a n i e  w i n n y m  s y ­

s t e m i e , c z y  t e ż  o ś r o d k u  o b l i c z e n i o w y m  t e ż  m a j ą  o k r e ś l o n e  z n a c z e ­

n i e  w c a ł o ś c i o w e j  o c e n i e  o c h r o n y  i n f o r m a c j i .  P r z y  c z y m  a k r y t o ś ć  

d z i a ł a n i a  p o ś r e d n i o  w p ł y w a  n a  s k u t e c z n o ś ó  o c h r o n y ,  g ł ó w n i e  w 

t e n  s p o s ó b ,  ż e  u t r u d n i a  d z i a ł a n i a  i n f i l t r a c y j n e .  N a t o m i a s t  m o ­

ż l i w o ś ó  a d a p t a c j i  ś r o d k a  o c h r o n y  m a ,  m i ę d z y  i n n y m i ,  w p ł y w  n a  

k o s z t y  o c h r o n y  -  ?/ c z ę ś c i  d o t y c z ą c e j  k o s z t ó w  p r o j e k t o w a n i a .

D l a  m o ż l i w i e  p e ł n e j  o c e n y  ś r o d k ó w  o c h r o n y  w e d ł u g  p o d a n y c h  

k r y t e r i ó w  p r z e d s t a w i m y  p u n k t o w ą  p r ó b ę  t e j  o c e n y .

Z a ł o ż e n i e  1 .  O c e n ę  ś r o d k ó w  o c h r o n y  i n f o r m a c j i  w e d ł u g  p o d a n y c h  

p i ę c i u  k r y t e r i ó w  m o ż n a  p r z e p r o w a d z i ć  n a  p o d s t a w i e  

p r z y j ę t e j  s k a l i  p u n k t o w e j .

P u n k t o w ą  s k a l ę  d l a  k r y t e r i ó w  o c e n y  ś r o d k ó w  o c h r o n y  -  z  

u w z g l ę d n i e n i e m  g r a d a c j i  t y c h  k r y t e r i ó w  w e d ł u g  i c h  z n a c z e n i e  

p r z y  o c e n i e  o c h r o n y  -  p o d a n o  w t a b e l i  1 .

P r z y j m u j ą c  m e t o d ę  p u n k t o w ą  s t a r a n o  s i ę  m i n i m a l i z o w a ć  s u b i e -
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k t y w i z m  w o c e n i e  ś r o d k ó w  o c h r o n y  i n f o r m a c j i .  C a ł k o w i t e  u n i k ­

n i ę c i e  s u b i e k t y w i z m u  j e s t  b a r d z o  t r u d n e ,  a  m o ż e  n a w e t  n i e m o ż ­

l i w e  p o d c z a s  o p r a c o w y w a n i a  t a k i e j  s k a l i ,  d l a t e g o  p r z y j ę t ą  m e ­

t o d ę  p u n k t o w ą ,  s  d o k ł a d n i e j  p r z y j ę t e  w i e l k o ś c i  d l a  p o s z c z e g ó l ­

n y c h  k r y t e r i ó w  u z n a j e m y  z e  p e w i e n  s p o s ó b  p o s t ę p o w a n i a  p o d c z a s  

o c e r . y  ś r o d k ó w  o c h r o n y .  P r z y j ę t o  1 0 - c i o  p u n k t o w ą  s k a l ę  d l a  k r y ­

t e r i ó w  o c e n y  ś r o d k ó w  o c h r o n y ,  p r z y  c z y m  1 0  p k t .  -  t o  o c e n a  

n a j w y ż s z a ,  a  1 p k t .  -  n a j n i ż s z a .

W r a m a c h  k a ż d e g o  k r y t e r i u m  z a p r o p o n o w a n o  p o n a d t o  t r ó j ­

s t o p n i o w ą  o c e n ę ,  w y n i k a j ą c ą  z  p o d z i a ł u  w a r u n k ó w  s p e ł n i o n y c h  

p r z e z  ś r o d k i  o c h r o n y .  P r z y  c z y m  d l a  o c e n y  s k u t e c z n o ś c i  p r z y j ę ­

t o  o k r e ś l o n e  p r z e d z i a ł y  u w a r u n k o w a n e  s t o p n i e m  / g r y f e m /  t a j n o ś ­

c i  i n f o r m a c j i .  D i s  o s t a t n i c h  t r z e c h  k r y t e r i ó w  p o d z i a ł  t e n  wy­

n i k a  z  z a k r e s u  i n n y c h  w ł a ś c i w o ś c i  o c h r o n y .  H e t o m i o s t  d l a  o c e ­

n y  k o s z t ó w  o c h r o n y  w p r o w a d z o n o  w s p ó ł c z y n n i k  / u d z i a ł  k o a z t u  

ś r o d k a  o c h r o n y  w s u m i e  k o s z t ó w  o c h r o n y / .  W s p ó ł c z y n n i k  t e n  m o ż ­

n o  w y r a z i ó  n a s t ę p u j ą c o !
g

w =  — • 1 0 0 ,  / 2 /
J ł  y

o c h p

g d z i e :

K ^ r  -  ś r e d n i  k o s z t  z a s t o s o w a n i a  ś r o d k a  o c h r o n y  w c i ą g u  r o k u ,  

K o c h p ~  l c o s z t y  o c h r o n y  p r o c e s u  p r z e t w a r z a n i a  i n f o r m a c j i  w c i ą g u  

r o k u .

S p o s ó b  d o b o r u  w i e l k o ś c i  p u n k t o w y c h  o p a r t y  j e s t  w i ę c  n a  

p r z y j ę t e j  s k a l i  i  p o d z i a l e  w a r u n k ó w  o c e n y  ś r o d k ó w  o c h r o n y .  D l a  

e k u t e c z n o ś c i  1  k o s z t ó w  -  n a j i s t o t n i e j s z y c h  w ł a ś c i w o ś c i  o c h r o n y  

-  p r z y j ę t o  w i ę k s z ą  g r a d a c j ę  1  w y S a z ą  o c e n ę  p u n k t o w ą .  H a t o m i a 3 t  

d i s  p o z o s t a ł y c h  k r y t e r i ó w ,  z a  p o m o c ą  k t ó r y c h  o c e n i a  s i ę  d o d a t k o ­

w e  w ł a ś c i w o ś c i  o c h r o n y  -  p r z y j ę t o  n i ż s z ą  o c e n ę  i  j e d n o p u n k t o w ą  

j e j  g r a d a c j ę .
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P o d a n ą  . s k a l o  p u n k t o w a  o b a r d z o n a  j e s t  w a d ą  w p o s t a c i  o c e ­

n y  s u b i e k t y w n e j , * d l a t e g o  i n n e g o  u ł o ż e n i a  t a k i e j  a k a l i  m o ż e  d o ­

k o n a ć  g r u p a  e k s p e r t ó w  p r z y  z a s t o s o w a n i u  j e d n e j  z  m e t o d  h e u r y -  

3 /
s t y c z n y c h *  .

O b e c n i e  b r a k  s p o s o b ó w  o c e n y  ś r o d k ó w  o c h r o n y ,  d l a t e g o  p o ­

d a r t a  p u n k t o w a  o c e n a  ś r o d k ó w  o c h r o n y  m o ż e  u ł a t w i ć  p e ł n i e j s z ą  

o c e n ę  p r o j e k t o w a n y c h  l u b  j u ż  ¡ s t o s o w a n y c h  ś r o d k ó w ,  a  t y m  s a m y m  

o c e n ę  o c h r o n y  i n f o r m a c j i  n a  p o s z c z e g ó l n y c h  e t a p a c h , p r z e t w a r z a ­

n i a .  -

S t o s u j ą c  p o d a n ą  o c e n ę  p u n k t o w ą  / w r a z  z  ł ą c z n ą  s u m ą  p u n ­

k t ó w  d l a k a ż d o g o  ś r o d k a  o c h r o n y /  j a k o  p e w n ą  t a b l i c ę  d e c y z y j n ą  

m o ż n o  n a s t ę p n i e ,  w y k o r z y s t a ć  j ą  t e ż  d o  p o r ó w n a ć  i  w y b o r u  ś r o d ­

k ó w  o c h r o n y .

I s t n i e j e  w i ę c  m o ż l i w o ś ć  k o m p l e k s o w y c h  p o r ó w n a ń  i  o c e n y  

g s m y c h  s t o s o w a n y c h  ś r o d k ó w  o c h r o n y ,  j a k  t e ż  o c h r o n y  r ó ż n y c h  s y ­

s t e m ó w  i n f o r m a t y c z n y c h .

Z a s t o s o w a n i e  p o d a n e j  o c e n y  p u n k t o w e j  p r z e d s t a w i o n e  z o s ­

t a n i e  d o  o c e n y  r o d z a j ó w  r o z p a t r y w a n y c h  ś r o d k ó w  o c h r o n y  i n f o r ­

m a c j i .

K o  p o d s t a w i e  z a t e m  w i e l k o ś c i  p r z y j ę t y c h  w t a b e l i  1 o r a z  

p o m i n i ę t y c h  t u  w y n i k ó w  o b l i c z e ń  s k u t e c z n o ś c i  i  k o s z t ó w  o c h r o n y

<1 /
p o d a n o  o c e n ę  p u n k t o w ą  r o d z a j ó w  ś r o d k ó w  o c h r o n y  / z o b .  t a b e l a  2 /  .  

O c e n a  t a  d l a  p o z o s t a ł y c h  k r y t e r i ó w  w y n i k a  z  b u d o w y  i  s p o s o b u

3 /  W y d o j e  s i ę ,  ż e  d o  o m a w i a n e g o  z a g a d n i e n i a  m o ż e  b y ć  z a s t o s o w a ­
n a  m e t o d a  d e l f i c k o ,  k t ó r o  -  p r z y  o k r e ś l o n y m  p o s t ę p o w a n i u  -  
p o l e g a  n a  o c e n i e  e k s p e r t ó w .

- 4 /  D l a  s p r a w d z e n i a  p o p r a w n o ś c i  p o d a n e j  s k a l i  p u n k t o w e j  o c e n y  
r o d z a j ó w  ś r o d k ó w  o c h r o n y  p r z e p r o w a d z o n o  o b l i c z e n i a  z  z a s t o ­
s o w a n i e m  t e o r i i  z b i o r ó w  r o z m y t y c h ,  Z o b .  Ł i . S z a d k o w s k a ,  P o z ­
n a w c z a  o c e h a  d z i a ł a n i a  o ś r o d k a  o b l i c z e n i o w e g o ,  W a r s z a w a  1 9 8 0 ,  
s .  8 1 - 8 9  -  p r a c a  d o k t o r s k a  S G P i S .

W y c h o d z ą c  z  m a c i e r z y  p r z y j ę t y c h  w i e l k o ś c i  / n a  p r z y k ł a d  
d l a  o c e n y  s k u t e c z n o ś c i  i  p o  p r z e p r o w a d z o n y c h  o b l i c z a n i a c h  -  
/ d e l G z y  c i ą g  p r z y p i s u  n a  " s t r .  n a s t ę p . /
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d z i a ł a n i a  p o s z c z e g ó l n y c h  r o d z a j ó w  ś r o d k ó w  o c h r o n y .

P r z y j m u j ą c  o c e n ę  p o s z c z e g ó l n y c h  ś r o d k ó w  o c h r o n y  j a k o  s u ­

m ę  p u n k t ó w  d l a  p o d a n y c h  k r y t e r i ó w , ,  o t r z y m a m y  t a k ą  ł ą c z n ą  o c e n ę  

t y c h  ś r o d k ó w ,  k t ó r a  u ł a t w i a  i c h  w z a j e m n o  p o r ó w n a n i e ,  a  n a s t ę p ­

n i e  w y b ó r .  Z a u w a ż y m y ,  ż e  t a k i  w y b ó r  m o ż e ,  b y ó  d o k o n a n y  n i e k o ­

n i e c z n i e  z e  w z g l ę d u  n a  m a k s y m a l n ą  o c e n ę  p u n k t o w ą ,  l e c z  z e  w z g ­

l ę d u  n a  d o m i n u j ą c e  -  z  p u n k t u  w i d z e n i a  d e c y d e n t a  -  k r y t e r i u m .

P r z e d s t a w i o n a  s k a l a  p u n k t o w a  w y k o n a n a  z o s t a ł a  z e  w z g l ę d u  

n a  d o m i n u j ą c e  z n a c z e n i a  s k u t e c z n o ś c i  o c h r o n y  i n f o r m a c j i .  O c z y ­

w i ś c i e  m o ż l i w a  j e a t ,  j a k  t o  j u ż  z a z n a c z o n o  -  p r z y  i n n y c h  u w a -

D a l n z y  c i ą g  p r z y p i s u  z e  a t r .  p o p r z e d n i e j

o t r z y m a n o  n o w ą  a k a l ę  o c e n y  d l a  k r y t e r i u m  s k u t e c z n o ś c i ,  k t ó r a  
w y n o s i :  4 , 1 ;  5 , 2 ;  5 , 6  i  1 0 , 9 .  T a k  o b l i c z o n a  s k a l a  r ó ż n i  s i ę  
n i e z n a c z n i e  o d  p r z y j ę t y o h  w c z e ś n i e j  w a r t o ś c i .



r u n i c o w a n i  a c h  o c h r o n y  i n f o r m a c j i  -  i n n a  g r a d a c j a  k r y t e r i ó w  o c e ­

n y .  M o ż l i w ą  z m i a n ą  j e s t  n a  p r z y k ł a d  p r z y j ę c i e  k o s z t ó w  o c h r o n y  

z a  p i e r w s z e  k r y t e r i u m  o c e n y  ś r o d k ó w ,  p r z y  j e d n o c z e s n y m  zm­

n i e j s z e n i u  r o z p i ę t o ś c i  p u n k t o w e j  m i ę d z y  k o s z t a m i  a  s k u t e c z n o ­

ś c i ą  o c h r o n y .  T a k i e  p o s t ę p o w a n i e ,  t z n .  a n a l i z a  o c h r o n y  i n f o r ­

m a c j i  p r z e d e  w s z y s t k i m  z e  w z g l ę d u  n a  k o s z t y ,  m o ż e  m i e ó  m i e j ­

s c e  w o ś r o d k a c h  u s ł u g o w y c h .

P o d a n y  s p o s ó b  p o s t ę p o w a n i a  -  p e w n a  m e t o d y k o  o c e n y  ś r o d ­

k ó w  o c h r o n y  T - . m ° ż G  u ł a t w i ć  o g ó l n ą  o c e n ę  o c h r o n y  i n f o r m a c j i .

3 .  O c e n a  o c h r o n y  i n f o r m a c j i

O c e n ę  o c h r o n y  i n f o r m a c j i  p o p r z e d z ę  k r ó t k i m  p r z e g l ą d e m  

t a k i c h  o c e n  p r e z e n t o w a n y c h  p r z e z  i n n y c h  a u t o r ó w .
ł

H a  b a z i e  m e t o d y  o k r e ś l a n i a  s k u t e c z n o ś c i  o c h r o n y  p o d a n e j  

p r z e z  p i s z ą c e g o  t e  s ł o w a ,  I I .  H y c z  p r z e d s t a w i a  o g ó l n y  s p o s ó b  o k ­

r e ś l e n i a  k o m p l e k s o w e j  s k u t e c z n o ś c i  z a s t o s o w a n y c h  m e t o d  o c h r o ­

n y ^ .  P o n i e w a ż  s p o s ó b  t e n  w y d a j e  s i ę  n i e c o  p r o s t s z y  o d  p o d a n e ­

g o  p r z e z e  m n i e ,  d l a t e g o  z  n i e z n a c z n y m  s k r ó t e m  p r z y t o c z o n o  g o  

p o n i ż e j .  C z y t e l n i k  b e z  t r u d u  z a u w a ż y  z n a c z n e  u p r o s z c z e n i e  t o ­

g o  s p o s o b u .

W c e l u  o k r e ś l e n i a  k o m p l e k s o w e j  s k u t e c z n o ś c i  u ż y t o  n a s t ę ­

p u j ą c y c h  o z n a c z e d :  

a ^  -  s k u t e c z n o ś ć  o c h r o n y  i n f o r m a c j i  / z b i o r ó w  i n f o r m a c j i / p r z y

z a s t o s o w a n i u  i - t e j  m e t o d y  o r g a n i z a c y j n o - p r a w n e j ,  g d z i e

i = 1 , 2 , . . . , n ,

b ^  -  s k u t e c z n o ś ć  o c h r o n y  p r z y  z a s t o s o w a n i u  j - t e j  m e t o d y  t e -

5 /  Z o b .  M. N y c z ,  S k u t e c z n o ś ć  o b e c n i e  s t o s o w a n y c h  m e t o d  o c h r o ­
n y  z b i o r ó w  w e y s t e m a c h  i n f o r m a t y c z n y c h .  P r a c e  n a u k o w e  
A k a d e m i i  E k o n o m i c z n e j  w e  W r o c ł a w i u  1 9 8 2 ,  n r  1 9 8 ,  s .  1 4 1 —
1 4 2 .
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c b n i c z n e j .  / j = 1 , 2 , . , „ , m / ,

Cjj. -  ' s k u t e c z n o ś ć  o c h r o n y  p r z y  z a s t o s o w a n i u  k - ^ e j  m e t o d y  

p r o g r a m o v i e j  / k = 1 , 2 , * . .  , t / ,

' W ó w c z a s  s k u t e c z n o ś ć  m e t o d  o c h r o n y  j e a t  f u n k c j ą  z m i e n n y c h  x } 

y , , s :  t - • ’

J B _  .. t  1

i  * 1 ł  5  V j  +  5 ,  V ł J / 2 /

p r z y  o g r a n i c z e n i u *

0  -  i - t a  m e t o d a  o r g a n i z a c y j n a  n i e  z o s t a ł a - u ż y t a

1 -  i - t a  m e t o d a  o r g a n i z a c y j n a  z o s t a ł a  u ż y t a

o r a z  a n a l o g i c z n i  a  d l a  z m i e n n e j  y  / m e t o d a  t e c h n i c z n e /  i  d l a  

z m i e n n e j  z  / m e t o d a . p r o g r a m o w a / «

. I n a c z e j  p r ó b u j e  o k r e ś l i ć  e f e k t y w n o ś ć  o c h r o n y  i n f o r m a c j i  

A ,  I d ź k i e w i c z , -  o p r o w a d z a j ą c  t o  o k r e ś l e n i e  d o  k r ó t k i e g o  o p i s u  

p r z y j ę t y c h  s t o p n i  p r a w d o p o d o b i e ń s t w a . -  z a g r o ż e n i a “ ^ «  V/ o p a r c i u  

o  a n k i e t y  i  a n a l i z y  s t a t y s t y c z n e  u s z e r e g o w a n o  ~  w p o r z ą d k u  

m a l e j ą c y m  f  p r a w d o p o d o b i e ń s t w ? »  n a j c z ę ś c i e j  w y s t ę p u j ą c y c l i  z a ­

g r o ż e n i

1 /  b ł ę d y - i  p r z e o c z e n i a  p e i - e o n e l u ,

2 /  n i e u c z c i w o ś ć  p e r s o n e l u ,

3 /  s z k o d y  s p o w o d o w a n e  p o ż a r e m ,

4 /  r o z g o r y c z e n i e  p r a c o w n i k ó w ,  >

5 /  s z k o d y  s p o w o d o w a n e  z a l a n i e m  w o d ą ,

6 /  i n n a .

U s z e r e g o w a n i e  i  a n a l i z a  z a g r o ż e ń  t o  d o p i e r o  p o c z ą t k o w a  

c z ę ś ć  r o z w i ą z a n i a  z a g a d n i e n i a  s k u t e c z n o ś c i  o c h r o n y  i n f o r m a c j i , '  

J e s z c z e  i n n ą  k o n c e p c j ę  o c e n y . p r e z e n t u j e  I ,  H o f f m a n ; ; j e a t

6 /  Z o b ,  A*  I d ź k i e w i c z ,  O c h r o n a  i n f o r m a c j i  w p r o c e s i e  p r z e t w a ­
r z a n i a ,  P K E ,  W a r s z a w a  1 9 7 9 ,  s .  1 9 - 2 1 ,

ł / x , y , z /  . *  - — -i— - 
n f K » - t



t o  k o n c e p c j a  o p a r t a  n a  o k r e ś l e n i u  w a g  o c e n y  b e z p i e c z e ń s t w a ,  

k t ó r y c h  w a r t o ś ć  u s t a l a j ą  a n a l i t y c y  s y s t e m ó w  • ■

P o n i ż e j  p r z e d s t a w i m y  p r ó b ę  o c e n y  o c h r o n y  o p a r t ą  n a  i n ­

n y c h  p r z e s ł a n k a c h .  ,

P u n k t e m  w y j ś c i o w y m  w o c e n i e  o c h r o n y  i n f o r m a c j i  l u b  i n a ^  

c z a j  -  p i e r w s z y m  u s t a l e n i e m  z  u ż y t k o w n i k i e m  m o ż e  b y ć  o k r e ś l e ­

n i e  w y m a g a n e g o  s t o p n i a  o c h r o n y  i n f o r m a c j i  w p r o j e k t o w a n y m  e y -  

o t e r a i e ^ c z y  t e ż  w s y s t o m i e  e k s p l o a t o w a n y m ,  d l a  k t ó r e g o  r o z b u ­

d o w u j e  s i ę  ś r o d k i  o c h r o n y .

V< o b o w i ą z u j ą c e j  u s t a w i e  o  o c h r o n i e  t o j e m n i c y  p a ń s t w o w e j
O /  i

i  s ł u ż b o w e j  i n f o r m a c j e  p o d z i e l o n o  n o  u  

1 /  t a j n e  s p e c j a l n e g o  z n a c z e n i a ,

2 /  t a j n o ,

3 /  p o u f n e ,

4 /  d o  u ż y t k u  w e w n ę t r z n e g o ,

5 /  d o  u ż y t k u  s ł u ż b o w e g o .

i ! a  p o d s t a w i e  t e j  u c h w a ł y  w s z y s t k i e  i n f o r m a c j e ,  p o z s  i n ­

f o r m a c j a m i  j a w n y m i ,  m u s z ą  b y ć  c h r o n i o n e ,  p r z y  c z y m  w p o s t a n o ­

w i e n i a c h  u c h w a ł y  n i e  s t w i e r d z o n o  w p r o s t ,  j a k  o k r e ś l a ć f c z y  t e ż  

m i e r z y ć  s k u t e c z n o ś ć  o c h r o n y .

I n f o r m a t y k ,  o b o k  r o z w i ą z a n i a  i s t o t n e j  k w e s t i i  d - j ż e n i a  

d o  z a p e w n i e n i a  w y m a g a n e j  o c h r o n y  w s y s t e m i e  i n f o r m a t y c z n y m ,  

p o w i n i e n  r a z e m  z  • U ż y t k o w n i k i e m  t a k  p r o j e k t o w a ć  z b i o r y ,  b y  m i ­

n i m a l i z o w a ć  l i c z b ę  z b i o r ó w  z  i n f o r m a c j a m i  w y m a g a j ą c y m i  o c h r o n y ,  

i  j e ś l i  j e s t  t o . m o ż l i w e ,  g r u p o w a ć  i n f o r m a c j a  n i e j a w n e  w j e d e n  

l u b  k i l k a  z b i o r ó w .  T a k i e  p o d e j ś c i e  d o  o c h r o n y  i n f o r m a c j i  w f a -

? /  Z o b .  1 . J .  H o f f m a n ,  P o u f n o ś ć  w s y s t e m a c h  i n f o r m a t y c z n y c h .
W KT, W e r a z a w a  1 9 8 2 ,  s .  1 6 2 - 1 6 3 .

8 /  W g r u d n i u  1 9 8 2  r .  S e j m  u c h w a l i ł  u s t a w ę  o  o c h r o n i e  t a j e m n i c y  
p a ń s t w o w e j ~ i  s ł u ż b o w e j .  U s t a w a  t a  w e s z ł a  w ż y c i e  z  d n i e m  
1 l i p c e  1 9 8 3  r .
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z i c  p r o j e k t o w a n i a  s y s t e m u  m o ż e  u m o ż l i w i ć *

-  w y o d r ę b n i e n i e  z  c a ł o ś c i  i n f o r m a c j i  t e  i n f o r m a c j e ,  k t ć r e  w y­

r a s t a j ą  d o d a t k o w e j  o c h r o n y ;

-  p r o j e k t o w a n i e  d o d a t k o w e j  o c h r o n y  t y l k o  d l a  w y o d r ę b n i o n y c h  

z b i o r ó w ,  c o  m o ż e  p o z w o l i ć  n a  o b n i ż e n i e  l i c z b y  ś r o d k ó w  o c h ­

r o n y ;
) j ' . /

-  w y n i k a j ą c e  s t ą d  o b n i ż e n i e  k o s z t ó w  o c h r o n y .

P o s t ę p o w a n i e  t a k i e  m o ż e  p r z y c z y n i ć  s i ę  d o  u z y s k a n i a  n i ż ­

s z y c h  k o s z t ó w  o c h r o n y  p r z e d e  w s z y s t k i m  p o d c z a s  e k s p l o a t a c j i  

ś r o d k ó w  o c h r o n y .

O s t a t e c z n i e  i s t o t n a  j e s t  o d p o w i e d ź  n a  p y t a n i e :  w j a k i m  

s t o p n i u  w y m a g a n i a  o c h r o n y  i n f o r m a c j i  b ę d ą  s p e ł n i o n a  i  j a k  j e  

o c e n i ć ?  M ó w i ą c  i n a c z e j  -  u ż y t k o w n i k  z a i n t e r e s o w a n y  j e s t  t y m ,  

j a k  o c e n i e n y  j e s t  p o z i o m  o c h r o n y  i n f o r m a c j i  n i e j a w n y c h .

Z a p r o p o n u j e m y  s p o s ó b  o c e n y  o c h r o n y  i n f o r m a c j i  p r z e t w a r z a ­

n y c h  w s y s t e m a c h  i n f o r m a t y c z n y c h  w e d ł u g  p r z y t o c z o n e g o  p o d z i a ­

ł u  i n f o r m a c j i ,

V / y k o r z y s t u j ą c  p o d a n ą  p u n k t o w ą  s k a l ę  o c e n y  d l a  ś r o d k ó w  

o c h r o n y ,  k t ó r e  m o g ą  b y ć  z a s t o s o w a n e  n a  e t a p a c h  p r o c e s u  p r z e ­

t w a r z a n i a  i n f o r m a c j i ,  w t a b e l i  3  p r z e d s t a w i o n o  w y m a g a n i a  o c h ­

r o n y  p r z e t w a r z a n y c h  i n f o r m a c j i  w z a l e ż n o ś c i  o d  i c h  g r y f u  t a j ­

n o ś c i ,

D b a  w y m a g a n i a  p o d a n o  w t a b e l i  3  w y n i k a j ą  b e z p o ś r e d n i o  

z  r o d z a j u  p r z e t w a r z a n y c h  i n f o r m a c j i  n i e j a w n y c h  w s y s t e m a c h  

i n f o r m a t y c z n y c h  i  z  p r z y j ę t e j  w c z e ś n i e j  s k a l i  o c e n .  R o d z a j  

i n f o r m a c j i  n i e j a w n y c h  d e t e r m i n u j e  w i ę c  p o t r z e b ę  o c h r o n y  n a  p o ­

s z c z e g ó l n y c h  e t a p a c h  p r z e t w a r z a n i a  o r a z '  w a r u n e k ,  b y  z a s t o s o w a ­

n a  o c h r o n a  / c z y l i  k o n k r e t n e  ś r o d k i /  z a p e w n i a ł y  o d p o w i e d n i  p o ­

z i o m  a k u t e c z n o ś c i .  O c e n i a j ą c  z a t e m  z a s t o s o w a n e  ś r o d k i  o c h r o n y

m o ż n a  u z y s k a ć  p u n k t o w ą  o c e n ę  p o s z c z e g ó l n y c h  e t a p ó w  p r z e t w a r z e -

I .
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n i e ,  a - t y m  Be m ym  s t w i e r d z i ć ,  c z y  w y m a g a n i a  o c h r o n y  s ą  s p e ł ­

n i o n e ,  /

T a b e l a  3

W y m a g a n a  o c h r o n a  w z a l e ż n o ś c i  o d  r o d z a j ó w  i n f o r m a c j i

" 1  S y s t e m y  i n f o r r a o -  W a r u n e k  d o t y c z ą c y  j

Ł p ,  i  p ~ H  i K j s r  & ! ! , * - ! p p p » 4 » p o « o b i ? s ; t i

;  i  d z o j o  i n f o r m a c j i  | p u n k t o c h / a

j —- — —— —
1 1 .  i S I  z  i n f o r m a c j o -  i I

'  m i  t a j n y m i  o p o -  { p o w y ż e j  2 9  j  P / S /  ^  0 , 7
{ c j o ł n e g o  p r z e z -  j
i n a c z e n i a  i

T 2* S fi tajnymi1"00^0- | 28-20 | °>5 4 * 's' <°*7
---------- 1 _  ------------------------------------- j    i — — — — — — — — —

3 ,  i S I  z  i n f o r m a c j o -  i < »  < p  ! o  i  /  P / S /  /  O i
i m i  p o u f n y m i  \ ^  u  * / h '

-  —  _  4  _  -  —  -  —

4 .  i  S I  z  i n f o r m a c j a -  i i y , /
j m l  d o  u ż y t k u  j 1 1 - 4  | P / S /
j w e w n ę t r z n e g o

—  -  - -  —  -  4 -  -  —  —  -  —
5 .  ! S I  z  i n f o r m a c j a -  ! j K /

} m i  d o  u ż y t k u  i 1 1 - 4  i P / S /
t s ł u ż b o w e g o

-  — — — -  - -  - -  - -
6 ,  S I  z  i n f o r m a c j a -  i U l e  j e s t  w y m a g a n a  o c h r o n a  p r z e d

| m i  j a w n y m i  [ i n f i l t r a c j ą ,  w s k a z a n a  j e s t  o c h -
i r o n a  p r z e d  p r z y p a d k o w y m i  z n i s z -
j c z e n l a m i  i  p r z e k ł a m a n i a m i

a /  W p r z y p a d k u  s t o s o w a n i a  k i l k u  ś r o d k ó w  o c h r o n y  o c e n ę  n a l e ­
ż y  p r z e p r o w a d z i ć  d l a  k a ż d e g o  ś r o d k a ,

b /  D l a  t e g o  r o d z a j u  i n f o r m a c j i  w y s t a r c z a j ą c ą  o c h r o n ą  s ą  s t o ­
s o w a n o  s p o s o b y ,  a d m i n i s t r a c y j n e .

Ź r ó d ł o :  o p r a c o w a n i e  w ł a s n e .

P o d c z a s  o c e n y  o c h r o n y  -  p o r ó w n u j ą c  k o s z t y  ś r o d k ó w  o c h ­

r o n y  i  i c h  s k u t e c z n o ś ć  -  p o d j ę t o  p r ó b ę  o k r e ś l e n i a  z a l e ż n o ś o i  

m i ę d z y  t y m i  w i e l k o ś c i a m i .  C h o d z i ł o  o  z n a l e z i e n i e  z a l e ż n o ś c i  

/ f u n k c j i / ,  g d z i e  s k u t e c z n o ś c i  -  S ,  a  d o k ł a d n i e j  p r a w d o p o d o ­

b i e ń s t w u  s k u t e c z n o ś c i  o c h r o n y  -  P / S /  p r z y p o r z ą d k o w a n e  s ą  k c -  

B s t y  o c h r o n y  -  K .
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C z y t e l n i k  m o ż e  z a u w a ż y ć ,  z e  p o  s c h a r a k t e r y z o w a n i u  k o s z -  

tóvi i  ' s k u t e c z n o ś c i  o c h r o n y  i n f o r m a c j i ,  c i e k a w y m  i  t o  n i e  t y l ­

k o  z  p u r . k t u  w i d z e n i a  p r o j e k t o w a n i a  o c h r o n y  j e s t  p o d j ę c i e  p r ó ­

b y  w y z n a c z e n i a  t a k i e j  z a l e ż n o ś c i .  A w i ę c  z a l e ż n o ś c i  z a  p o m o ­

c ą  k t ó r e j  d l a  ż ą d a n e g o  p o z i o m u  s k u t e c z n o ś c i ,  n a  p r z y k ł a d  n a  

p o k r e ś l o n y m  e t a p i e  . p r z e t w a r z a n i a  i n f o r m a c j i  m o ż n a  w y z n a o z y ó  

/ z e  z n a n ą  d o k ł a d n o ś c i ą /  k o s z t y  e k s p l o a t a c j i  ś r o d k ó w  o c h r o n y .

W t y m  m i e j s c u  p o d a m y  t y l k o  o s t a t e c z n y  Y f y n i k  o b l i c z e ń

9/
w s p o m n i a n e j  z a l e ż n o ś c i .  W w y n i k u  p r z e b i e g u  p r o g r a m u ^ '  o t r z y m a ­

n o  c z t e r y  a n a l i t y c z n e  f u n k c j e  a p r o k a y m u j ą c e  -  u z y s k a n y c h  w t o ­

k u  b a d a n i a  -  w i e l k o ś c i  e m p i r y c z n e .  O t r z y m a n y  r e z u l t a t  n i e  m o­

ż e  b y ó  j e d n a k  u o g ó l n i o n y ,  z e  w z g l ę d u  n a  s t o s u n k o w o  m a ł ą  l i ­

c z b ę  d a n y c h  w z i ę t y c h  d o  o b l i c z e ń .  O s t a t e c z n i e , o s z a c o w a n o  c z t e ­

r y  ' p o d s t a w o w e  p o s t a c i e  a n a l i t y c z n e  f u n k c j i :

-  f u n k c j ę  l i n i o w ą ,

-  f u n k c j ę  h i p e r b o . l i c z n ą ,

-  f u n k c j ę  w y k ł a d n i c z ą ,

-  i  f u n k c j ę  p o t ę g o w ą .

D o d a l s z y c h  r o z w a ż e ń  w y b r a n o  w y k ł a d n i c z ą  f u n k c j ę  t r e n d u ,

d l a  k t ó r e j  ś r e d n i e  b ł ę d y  o s z a c o w a n i a  b y ł y  n a j m n i e j s z e ,  O t r s y -
' V

m e n a  f u n k c j a  z e l e ż n o ś o i  p r a w d o p o d o b i e ń s t w a  s k u t e c z n o ś c i  i  k o ­

s z t ó w  o c h r o n y  m a  p o s t a ć :

y  -  9 8 7 , 3  ♦ 1 1 3 , 3 *  ’ -  / 3 /

K r y t e r i a m i  w y b o r u  p o s t a c i  a n a l i t y c z n e j  f u n k c j i  b y ł y  

ś r e d n i e  b ł ę d y  s z a c u n k u  p a r a m e t r ó w  f u n k c j i ,  k t ó r e  w y n i o s ł y  

m n i e j  n i ż  1 0  %  w a r t o ś c i  o s z a c o w a n y c h  p a r a m e t r ó w  o r a z  w s p ó ł c z y n ­

n i k  z b i e ż n o ś c i  2  / w  p r z e p r o w a d z o n y m  o b l i c z e n i u ,  d l a  f u n k c j i

9 /  D o  o b l i c z e ń  Y / y k o r z y s t a n o  p r o g r a m  o  n a z w i e  T R E N  o p r a c o w a n y  
w O ś r o d k u  O b l i c z e n i o w y m  W o j s k o w e j  A k a d e m i i  P o l i t y c z n e j .
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w y k ł a d n i c z e j ,  w s p ó ł c z y n n i k  t e n  m i a ł  n i s k ą  w a r t o ś ć  r ó w n ą  0 , 0 5 2 / ,

U l a  i l u s t r a c j i  m o ż n a  o b l i c z y ć  -  n a  p o d s t a w i e  p o d a n e j  

p o a t a c i  a n a l i t y c z n e j  f u n k c j i  / 3 /  l u b  m n i e j  d o k ł a d n i e  o k r e ś l i ć  

z  w y k r e s u  -  n a  p r z y k ł a d  u k ł a d  ś r o d k ó v /  o c h r o n y  z a p e w n i a j ą c y  

p r a w d o p o d o b i e ń s t r / o  s k u t e c z n o ś c i  0 , 6 0 ,  k o s z t y  e k s p l o a t a c j i  t e ­

g o  u k ł r . d u  w o d n i e s i e n i u  d o  j e d n e g o  e t a p u  p r z e t w a r z a n i a  w c i ą ­

g u  r o k u  w y n i o s ą  o k o ł o  1 8 , 6  t y s . ,  z ł .

S ą d z i m y ,  ż e  n i e z a l e ż n i e  o d  p o d a n e g o  w y ż e j  z a s t r z e ż e n i a ,  

p r ó b o ,  w y z n a c z e n i a  f u n k c j i ^  a n a l i t y c z n e j  u j m u j ą c e j  d w a  n a j i s t o t ­

n i e j s z e  k r y t e r i a  / s k u t e c z n o ś ć  i  k o s z t y  o c h r o n y / ,  a  t y m  s a m y m  

z n a j o m o ś ć  p o s t a c i  t e j  f u n k c j i ,  m o ż e  b y ć  p r z y d a t n a  p r z y  p r o j e k ­

t o w a n i u  1  o c e n i e  ś r o d k ó w  o c h r o n y  i n f o r m a c j i .

4 .  U w a g a  k o ń c o Y / o

W z a m i a n  z a k o ń c z e n i a  c h c i a ł b y m  s f o r m u ł o w a ć  o g ó l n ą  U Y / a g ę :  

i s t n i e j e  p o t r z e b o  d a l a z y c h  b a d a ń  d o t y c z ą c y c h  ś r o d k ó w  o c h r o n y  

i n f o r m a c j i  w s y s t e m a c h  i n f o r m a t y c z n y c h ,  w t y m  m e t o d  i c h  o c e n y .

B e z  m ó ż l i v d e  d o k ł a d n e j  o c e n y  z a s t o s o w a n y c h  ś r o d k ó w  o c h r o ­

n y ,  m a ł o  l u b  z g o ł a  h i c  n i e  m o ż e m y  p o v / i e d z i e ć  o  p o z i o m i e  o c h r o ­

n y  i n f o r m a c j i  w s y s t e m a c h  i n f o r m a t y c z n y c h *  a  t y m  s a m y m  o  o c h ­

r o n i e  w c a ł y m  o ś r o d k u  o b l i c z e n i o w y m ,  '  '
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d r  i n ż .
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S Y S T E M Y  B A Z  DANYCH, T B M D E K C J E  ROZY/OJU I  OCENY

1 .  Y. 'S0!|B

A n a l i z a  r o z w o j u  t e c h n o l o g i i  p r z e t w a r z a n i a  d a n y c h  p r z e ł o ­

m u l a t  s i e d e m d z i e s i ą t y c h  i  o s i e m d z i e s i ą t y c h  d o w o d z i ,  ż e  m o ż n a  

j e  o k r e ś l i ć ^ l a t a m i  t e c h n o l o g i i  b a z y  d a n y c h  £ " 3  3 .  W t y m  o k r e 3 i e  

s y s t e m y  b a z  d a n y c h 1 ^  u z y s k a ł y  p o w s z e c h n ą ,  p r a k t y c z n ą  a k c e p t a - ' ■ 

c j ę  s t a j ą c  s i ę  p o d s t a w o w y m i  e l e m e n t a m i  w i ę k s z o ś c i  s y s t e m ó w  i n ­

f o r m a t y c z n y c h .  A k t u a l n y  s t a n  r o z w o j u  s y s t e m ó w  i n f o r m a t y c z n y c h  

w w o j s k u  c h a r a k t e r y z u j e  s i ę  d o m i n a c j ą  s y s t e m ó w  d z i e d z i n o w y c h .  

S y s t e m y  t e  b ę d ą c ' e  n i e w ą t p l i w y m  k r o k i e m  n a p r z ó d  w s t o s u n k u  d o  

s y s t e m ó w ,  w k t ó r y c h  a u t o m a t y z o w a n o  p o j e d y n c z e  c z y n n o ś c i  z a r z ą ­

d z a n i a ,  p o s i a d a j ą  n a d a l  w a d y  t a k i e  j a k  n a d m i e r n a  r e d u n d a n c j a  

d a n y c h ,  n i e z g o d n o ś ć  d a n y c h ,  d u ż a  z a l e ż n o ś ć  d a n y c h  i  o p r o g r a m o ­

w a n i a ,  n a d m i e r n e  o b c i ą ż e n i e  ź r ó d e ł  d a n y c h .  W s z y s t k i e  t e  w a d y  

m a j ą  j e d n o  w s p ó l n e  p o d ł o ż e .  W y n i k a j ą  b o w i e m  z  f a k t u  z d e c e n t r a ­

l i z o w a n e g o  z a r z ą d z a n i a  d a n y m i ,  k t ó r e g o  p o d s t a w o w y m  e l e m e n t e m  '  

j e s t  b r a k  j e d n o r o d n y c h  n o r m  w s p ó l n y c h  d l a  w s z y s t k i c h  d a n y c h  

c a ł e g o  s y s t e m u .  D l a t e g o  d a l s z y  r o z w ó j  s y s t e m ó w  i n f o r m a t y c z n y c h

‘t /  S y s t e m  b a z y - d a n y c h  o d p o w i a d a  w c z e ś n i e j  u ż y w a n e m u  p o j ę c i u  
b a n k  d a n y c h



w w o j s k u  m u s i  c h a r a k t e r y z o w a ć  s i ę  e w o l u c y j n y m  p r z e j ś c i e m  d o  

s y s t e m ó w  k o m p l e k s o w y c h ^ '  m i e j s c e  w i e l u  s y s t e m ó w  d z i e d z i n o w y c h .

W s y s t e m a c h  k o m p l e k s o w y c h  z b i e r a n i e ,  p r z e t w a r z a n i e  i  u d o s t ę p ­

n i a n i e  d a n y c h  B ą  c e n t r a l n i e  z a r z ą d z a n ą ,  z n o r m a l i z o w a n ą  f u n k ­

c j ą  k o m ó r e k  z a r z ą d z a n i a  d a n e j  i n s t y t u c j i .  T e j  k l a s y  s y B t e m  

w y m a g a  u t w o r z e n i a  d y n a m i c z n i e  z m i e n i a j ą c e g o  s i ę  z b i o r u  d a n y c h ,  

k t ó r y  o p i s u j e  p r o c e s y  b ę d ą c e  o d b i c i e m  w s p ó ł z a l e ż n y c h ,  p r z e n i ­

k a j ą c y c h '  s i ę  p r o c e s ó w  d z i e d z i n o w y c h .  J e d n y m  z  t e c h n o l o g i c z ­

n y c h  r o z w i ą z a ń  s p e ł n i a j ą c . o h  w y m a g a n i a  s y s t e m u  k o m p l e k s o w e g o

i  j e d n o c z e ś n i e  e l i m i n u j  c y m  l u b  w y d a t n i e  z m n i e j s z a j ą c y m  s k u t -
> * '

k i  w a d  s y s t e m ó w  d z i e d z i n o w y c h  j e s t  r o z w i ą z a n i e  o p a r t e  n a  s y s ­

t e m i e  i n f o r m a t y c z n y m ,  k t ó r e g o  p o d s t a w o w y m  e l e m e n t e m  j e s t  s y s ­

t e m  b a z y  d a n y c h .  7 / a r t o  w t y m  m i e j s c u  z w r ó c i ć  u w a g ę  n a  j e s z c z e  

j e d n ą  s p r a w ę ,  I n f o r m a t y k a  m i m o  d ł u g i e g o  o k r e s u  r o z w o j u  s t a l e  

j e s t  p r z e d m i e  t e rn  k r y t y k i  z e  w z g l ę d u  n a  m a ł ą  e f e k t y w n o ś ć  i  b r a k  

n a l e ż y t y c h  w y n i k ó w .  C h o c i a ż  o c z y w i ś c i e  z d a r z a j ą  s i ę  w p r a k t y c e  

p r z y p a d k i  s ł a b y c h  l u b  z u p e ł n i e  c h y b i o n y c h  p r o j e k t ó w , -  t o  r z e ­

c z y w i s t y  b ł ą d  p o l e g a  n a j c z ę ś c i e j  n a  t y m ,  ż e  u d o s k o n a l o n e  i  

p r z y  t y m  k o s z t o w n e  ś r o d k i  i n f o r m a t y k i  / t z n .  s p r z ę t  i  o p r o g r a ­

m o w a n i e /  s t o s u j e  s i ę  d o  r o z w i ą z y w a n i a  p r o b l e m ó w  w p o s t a c i  o b o ­

w i ą z u j ą c e j  1 0 ,  1 5  l a t  t e m u .  S y s t e m y  b a z  d a n y c h  m o g ą  w y w r z e ć  

g ł ę b o k i ,  p o z y t y w n y  w p ł y w  n a  k o n c e p c j ę  s y s t e m ó w  i n f o r m a t y c z n y c h .  

J e d n a k ż e  s t a n i e  s i ę  t a k  t y l k o  w t e d y ,  g d y  k i e r o w n i c y  o d p o w i e ­

d z i a l n i  z a  a u t o m a t y z a c j ę  p r o c e s ó w  z a r z ą d z a n i a  r o z w a ż ą  w n o w y m  

ś w i e t l e  / t z n .  u w z g l ę d n i a j ą c  w ł a s n o ś c i  t e o h n o l o g i i  b a z y  d a n y c h /  

z a d a n i a  i  c e l e  s w o j e j  d z i a ł a l n o ś c i ,  p o  t o  b y  r z e c z y w i ś c i e

z w i ę k s z y ć  s k u t e c z n o ś ć  z a r z ą d z a n i a  w s w y c h  i n s t y t u c j a c h .
/

» n i n i e j s z y m  m a t e r i a l e  p r z e d s t a w i o n o  o p i s  i s t o t n y c h  w ł a s ­

n o ś c i  t e c h n o l o g i i  b a z y  d a n y c h  o r a z  a r c h i t e k t u r y  s y s t e m u  b a z y  

i d a n y c h  1 .3 ] -  I n f o r m a c j e  w n i m  z a w a r t e  s t a n o w i ą  n i e z b ę d n ą  p o d -  >
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s t a w ę  o c e n .  w y b r a n y c h  s y s t e m ó w ,  b a e  d a n y c h  / g ł ó w n i e  r e l a c y j ­

n y c h / ,  k t ó r e  z o s t a n ą  ' z a p r e z e n t o w a n e  w r e f e r a c i e .

2 .  CZYM J E S T  BA Z A  DANYCH ?

J e ż e l i  n a w e t  c z y t e l n i c y  n i e  s t u d i ę w a l i  p r o b l e m ó w  b a z  d a ­

n y c h ,  t o  n a  p o d s t a w i e  r ó ż n y c h  ź r ó d e ł  u k s z t a ł t o w a l i  s o b i e  o g ó l ­

n y  p o g l ą d  n a  t o  z  c z e g o  s k ł a d a  s i ę ' s y s t e m  b a z y  d a n y c h .  P o g l ą d  

t o n  £ 2 3 o d p o Y / i a d a  p r a w d o p o d o b n i e ' t e m u ,  c o  p r z e d s t a w i o n o  n a  

r y s .  1 .
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R/HTEGROMA RA BARA SAMYCH

R y s .  1 .  U p r o s z c z o n a  s p o j r z e n i e  n a  s y s t e m  b a z y  d a n y c h

P o  p i e r w s z e  s y s t e m  b a z y  d a n y c h  z a w i e r a  s a p i ą  b a z ę  d a n y c h ,  

c z y l i  z b i ó . r  d a n y c h  z a p a m i ę t a n y c h  n a  d y s k a c h ,  b ę b n a c h  l u b  i n ­

n y c h  z e w n ę t r z n y c h  n o ś n i k a c h  p a m i ę c i o w y c h .  P o  d r u g i e  i s t n i e j e



z b i ó r  z w y k ł y c h  u ż y t k o w y c h  p r o g r a m ó w  w s a d o w y c h  p r z e t w a r z a j ą c y c h  

t e  d a n e .  D o d a t k o w o ,  a  c z a s a m i  a l t e r n a t y w n i e  m o ż e  w y s t ą p i ć  z b i ó r  

u ż y t k o w n i k ó w  b e z p o ś r e d n i c h ,  k t ó r z y  w s p ó ł d z i a ł a j ą  z  b a z ą  d a n y c h  

z  o d d a l o n y c h  k o ń c ó w s k .  P o  t r z e c i e  b a z a  d a n y c h  j e s t  z i n t e g r o w a ­

n a ,  O z n a c z a  t o *  ż e  z a w i e r a  d a n e  n i e  j e d n e g o ,  l e c z  w i e l u  u ż y t ­

k o w n i k ó w .  S . t ą d  z  k o l e i  w y n i k a ,  ż e  k a ż d y  u ż y t k o w n i k  b ę d z i e  z a ­

i n t e r e s o w a n y  t y l k o  c z ę ś c i ą  b a z y  d a n y c h .  P o n a d t o  c z ę ś c i - t e  m o g ą  

n a  - s i e b i e  z a c h o d z i ć  / w  s e n s i e  z d e f i n i o w a n y c h  d l a  d a n e g o  z a s t o ­

s o w a n i a  d a n y c h / ,  c o  o z n a c z a ,  ż e  f r a g m e n t y  b a z y  d a n y c h  m o g ą  b y ó
i ' •

d z i e l o n e  p o m i ę d z y  w i e l u  u ż y t k o w n i k ó w .  T a k i  o g ó l n y  o b r a z  s y s t e ­

mu b a z y  d a n y c h  j e s t  w y s t a r c z a j ą c y  d o  p r z e d s t a w i e n i a  r o b o c z e j  

d e f i n i c j i  b a z y  d a n y c h :

B a z a  d a n y c h  t o  z i n t e g r o w a n y ' z b i ó r  d a n y c h  p o s i a d a j ą c y  s t r u ­

k t u r y  d a n y c h  z g o d n i e  z  m o d e l e m  o d z w i e r c i e d l a j ą c y m  p o w i ą z a n i a  

d a n y c h  i s t n i e j ą c e  w p r o c e s a c h  z a r z ą d z a n i a  d a n e j  i n s t y t u c j i ,  

p r z e c h o w y w a n y ,  i  z a r z ą d z a n y  w 3 p o s ó b  u m o ż l i w i a j ą c y  w y k o r z y s t y w a ­

n i e  t y c h  s a m y c h  d a n y c h  p r z e z  w i e l u  u ż y t k o w n i k ó w ,  b e z  k o n i e c z ­

n o ś c i  w p r o w a d z e n i a  r e d u n d a n c j i  d a n y c h .

3 .  W Ł A S H O S C I  T E C H N O L O G I I  B A Z Y  DANYCH

. /  -'/■■■■'. : ’ --, . ‘ i; '
J e d n o  z  p o d s t a w o w y c h  p y t a ń  s t a w i a n y c h  p r z y  o k a z j i  r o z w a ­

ż a n i a  m o ż l i w o ś c i  w d r o ż e n i a  t e c h n o l o g i i  b a z y  d a n y c h  b r z m i :  d l a ­

c z e g o  d a n e  w a r t o  p r z e c h o w y w a ć  w z i n t e g r o w a n e j  b a z i a  d a n y c h  ?

O c z y w i ś c i e  o d p o w i e d z i  n a  t o  p y t a n i e  m o ż e  b y ć  w i e l e .  J e d ­

n a k ż e ,  z d a n i e m  w l ę k s z o ś a i  s p e c j a l i s t ó w ,  p o d s t a w o w ą  p r z y c z y n ą  

j e s t  z a p e w n i e n i e  i n s t y t u c j i  m o ż l i w o ś c i  c e n t r a l n e g o  s t e r o w a n i a  

d a n y m i .  K o n t r a s t u j e  t o  z  s y t u a c j ą  i s t n i e j ą c ą  o b e c n i e  w - w i ę k s z o ­

ś c i  i n s t y t u c j i ,  w k t ó r y c h  k a ż d e  z a s t o s o w a n i e ’ d z i e d z i n o w e  p o s i a ­

d a  s w o j e  p r y w a t n e  z b i o r y  d a n y c h  p r z e c h o w y w a n e  n a  p r y w a t n y c h
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t a ś m a c h  i  d y s k a c h  m a g n e t y c z n y c h ,  A b y  u z a s a d n i ć  j a k  w a ż n e  i  

d e c y d u j ą c e 1 z n a c z e n i a  m a  c e n t r a l n e  s t e r o w a n i e  d a n y m i  r o z w a ż y ­

my p o d s t a w o w e  w ł a s n o ś c i ,  k t ó r e  o n o  z a p e w n i a :

Z m n i e j s z e n i e  r e d u n d a n c j i  d a n y c h

V. w i ę k s z o ś c i  a k t u a l n i e  e k s p l o a t o w a n y c h  s y s t e m ó w  i n f ó r m a -  

t y t o z n y c h  d l a  k a ż d e g o  z a s t o s o w a n i a  t w o r z y  s i ę  o d r ę b n e  z b i o r y  

d a n y c h .  P r o w a d z i  t o  c z ę s t o  d o  - z n a c z n e j  r e d u n d a n c j i  / n a d m i a -  

r o w o ś c i /  p a m i ę t a n y c h  d a n y c h '  i  m a r n o t r a v ; s t V i a  o b s z a r u ,  p a m i ę c i .

1 K o z w a ż m y  p r z y k ł a d o w o  d w a  s y s t e m y :  k a d r o w y  i  s z k o l e n i o w y .  P o ­

w i e d z m y ,  ż e  k a ż d y  z - n i c h  m a w ł a s n y . z b i ó r  z a w i e r a j ą c y  m i ę d z y  

i n n y m i  n a z w i s k a ,  s t o p i e ń  i  w y k s z t a ł c e n i e  ż o ł n i e r z y .  V/ p r z y p a d ­

k u  c e n t r a l n e g o  s t e r o w a n i a  d a n y m i  p r o j e k t a n t  p o  u s t a l e n i u ,  ż e  

o b a  s y s t e m y  w y m a g a j ą  w r z e c z y w i s t o ś c i  t y c h  s a m y c h  d a n y c h ,  m o ­

ż e  t 8  d w a  z b i o r y  z i n t e g r o w a ć .  O z n a c z a  t o ,  ż e  d a n e  m o ż n a  z a ­

p a m i ę t a ć  t y l k o  r a z  i  d z i e l i ć  j e  m i ę d z y  p o w y ż s z e  z a s t o s o w a n i a .

Z m n i e j s z e n i e  n i e z g o d n o ś c i  p a m i ę t a n y c h  d a n y c h

T a  w ł a s n o ś ć  w y n i k a  b e z p o ś r e d n i o : z  p o p r z e d n i e j ,  J e ś l i  t o  

s a m o  z d a r z e n i e  -  n p .  f a k t ,  ż e  ż o ł n i e r z  Z 3  o d b y w a  ą ł u ż b ę  w j e d ­

n o s t c e  J 8 ,  r e p r e z e n t u j ą  w b a z i e  d a n y c h  d w a  z a p i s y  ,  t o  p o  p a w -  

v n y m  c z a s i e  m o g ą  s i ę  o n e  r ó ż n i ć  / t j .  g d y  t y l k o  j e d e n  z o s t a n i e  

z a k t u a l i z o w a n y / .  B a z a .  d a n y c h  z a w i e r a  w t e d y  n i e z g o d n e  d a n o .  

J e ś l i  n a t o m i a s t  u s u n i ę t o  r e d u n d a n c j ę  d a n y c h ,  t z n .  g d y  w /w  

f a k t  r e p r e z e n t u j e  j e d e n  z a p i s  t o  t a k a  n i e z g o d n o ś ć  n i e  m o ż e  

s i ę  p o j a w i ć .

’. / p r o w a d z a n i e  s t a n d a r d ó w

S t e r u j ą c  c e n t r a l n i e  b a z ą  d a n y c h  m o ż n a  z a p e w n i ć ,  ż e  w s z e l ­

k i e  o d w z o r o w a n i a  d a n y c h  r z e c z y w i ś c i e  z o s t a n ą  o b j ę t a  s t a h d a r d a -
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m i  i n s t a l a c y j n y m i  i  p r z e m y s ł o w y m i .  T o  u p r o ś c i  p r o b l e m y  g r o m a ­

d z e n i a ,  u t r z y m y w a n i a  i  w y m i a n y  d a n y c h  m i ę d z y  i n s t a l a c j a m i .

W p r o w a d z e n i e  o g r a n i c z e n i a  d o s t ę p u  d o  d a n y c h

T o  z a g a d n i e n i e  w i ą ż e  s i ę  b e z p o ś r e d n i o  z  p r o b l e m e m  z a c h o ­

w a n i a  t a j n o ś c i  d a n y c h .  D y s p o n u j ą c  s y s t e m e m  b a z y  d a n y c h  m o ż ń a  

z a p e w n i ć ,  ż e  d o s t ę p  d o  d a n y c h  u z y s k u j e  s i ę  t y l k o  l e g a l n y m i  

k a n a ł a m i .  W y n i k a  t o  z  t e g o ,  ż e  p r o j e k t a n t  m o ż e  z d e f i n i o w a ć  

p r o c e d u r y  b a d a n i a  u p o w a ż n i e ń ,  k t ó r e  b ę d ą  u a k t y w n i o n e  p r z y  

k ś ż d e j  p r ó b i e  d o s t ę p u  d o  d a n y c h  o b j ę t y c h  o c h r o n ą .

Z a c h o w a n i e  i n t e g r a l n o ś c i  d a n y c h

P r o b l e m  i n t e g r a l n o ś c i  p o l e g a  n a  z a p e w n i e n i u  t e g o ,  a b y  b a ­

z a  d a n y c h  z a w i e r a ł a  j e d y n i e  p o p r a w n e  d a n e .  N i e z g o d n o ś ć  d w ó c h  

z a p i s ó w  o p i s u j ą c y c h  t o  s a m o  z d a r z e n i e  „ j e s t  p r z y k ł a d e m  b r a k u  

i n t e g r a l n o ś c i .  N a w e t . p o  u s u n i ę c i u  r e d u n d a n c j i  b a z a  d a n y c h  m o ­

ż e  z a w i e r a ć  n i e p o p r a w n e  d a n e .  H a  p r z y k ł a d  l i s t a  k o d ó w  o d z n a ­

c z e ń  d a n e g o  ż o ł n i e r z a  m o ż e  z a w i e r a ć  k o d y  n i e i s t n i e j ą c y c h  o d ­

z n a c z e ń ,  l i c z b a  g o d z i n  p r z e p r a c o w a n y c h  w t y g o d n i u  p r z e z  j e d n ą  

o s o b ę  m o ż e  w y n o s i ć  2 0 0  i t d .  C e n t r a l n e  s t e r o w a n i e  d a n y m i  w b a ­

z i e  d a n y c h  p o m a g a  u n i k n ą ć  t a k i c h  s y t u a c j i  d z i ę k i  t e m u ,  ż e  p r o ­

j e k t a n t  m o ż e '  d e f i n i o w a ć . p r o c e d u r y  b a d a n i a  p o p r a w n o ś c i ,  k t ó r o  

s p r a w d z a j ą  o k r e ś l o n e  ę g r a n i c z e n i a  i n t e g r a l n o ś c i o w e  p r z y  k a ż ­

d e j  p r ó b i e  w y k o n a n i a  o p e r a c j i  z m i e n i a j ą c e j  z a w a r t o ś ć  p a m i ę c i .  1

R ó w n o w a ż e n i e  s p r z e c z n y c h  w y m a g a ń

P r o j e k t a n t  z n a j ą c  o g ó l n e  w y m a g a n i a  a u t o m a t y z o w a n e g o  s y s ­

t e m u  i  ' w y m a g a n i a ,  p o s z c z e g ó l n y c h  u ż y t k o w n i k ó w  m o ż e  z a p r o j e k t o ­

w a ć  t a k .  b a z ę  d a n y c h ,  a b y  u z y s k a ć  n a j l e p s z ą  w y d a j n o ś ć  z  p u n k t u  

w i d z e n i a  c a ł e g o  s y s t e m u .  H a  p r z y k ł a d  m o ż e ^ w y b r a e  s t r u k t u r ę  p a -
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m i ę c i  z a p e w n i a j ą c ą  n a j s z y b s z y  d o s t ę p  d o  d a n y c h  n a j w a ż n i e j s z y m  

p r o g r a m o m  u ż y t k o w y m , k o s ż t e m  n i s k i e j  w y d a j n o ś c i  p o z o s t a ł y c h  

p r o g r a m ó w .

N i e z a l e ż n o ś ć  d a n y c h

N i e z a l e ż n o ś ć  p r o g r a m ó w  u ż y t k o w y c h  o d  s p o s o b u  r o z m i e s z ­

c z e n i a  i  s t r a t e g i i  d o s t ę p u  d o  d a n y c h  -  w s k r ó c i e  n i e z a l e ż n o ś ć  

d a n y c h  -  m o ż n a  n a j ł a t w i e j  z r o z u m i e ć  r o z w a ż a j ą c  n a j p i e r w  j e j  

p r z e c i w i e ń s t w o .  Y / i ę k e z o ś ć  e k s p l o a t o w a n y c h  a k t u a l n i e  p r o g r a ­

mów u ż y t k o w y c h  w s y s t e m a c h  i n f o r m a t y c z n y c h  z a l e ż y  o d  d a n y c h .  

O z n a c z a  t o ,  ż e  w i e d z a  o  o r g a n i z a c j i  d a n y c h  i  t e c h n i k a c h  d o ­

s t ę p u  d o  d a n y c h  j e s t  w b u d o w a n a  w s t r u k t u r ę  l o g i c z n ą  t y c h  p r o ­

g r a m ó w .  Aby w y j a ś n i ć ,  i s t o t ę  t e g o  p r o b l e m u  z a ł ó ż m y ,  ż e  j a k i ś  

z b i ó r  d a n y c h  b ę d z i e  p a m i ę t a n y  w p o s t a c i  i n d e k s o w o - s e k w e n c y j -  

n e j .  W t y m  p r z y p a d k u  t w o r z ą c  p r o g r a m y  u ż y t k o w e  t r z e b a  u w z g l ę ­

d n i ć  i s t n i e n i e  i n d e k s u  i  w y z n a c z o n e g o  p r z e z  t e n  i n d e k s  u p o ­

r z ą d k o w a n i a .  P o s t a ć  p r o c e d u r  d o s t ę p u  b a d a n i a  i  o b s ł u g i  r ó ż ­

n y c h  w a r u n k ó w  w y j ą t k o w y c h  w z n a c z n y m  s t o p n i u  z a l e ż e ó  b ę d z i e  

o d  w ł a ś c i w o ś c i  p r z y j ę t e j  o r g a n i z a c j i  i n d e k s o w o - s e k w e n c y j n e j .  

Ł i o ż n a  w i ę c  p o w i e d z i e ć ,  ' ż e  t a k i e  z a s t o s o w a n i e  j a k  w y ż e j  p r z e d - /  

s t a w i o n e  J e s t  z a l e ż n e  o d  d a n y c h ,  g d y ż  z m i a n y  s t r u k t u r  p a m i ę ­

t a n i a  d a n y c h  l u b -  s t r a t e g i i  ’d o s t ę p u  / t z n .  s p o s o b u  w j a k i  d a n e  

s ą  w y s z u k i w a n e /  m u s z ą  p o c i ą g a ć  z a  s o b ą  z p a c z n e  z m i a n y  p r o g r a - . 

mów u ż y t k o w y c h . - N a ‘ p r z y k ł a d  b e z  z n a c z n y c h  m o d y f i k a c j i  p r o g r a ­

mów u ż y t k o w y c h  z a m i a n a  p o w y ż s z e g o  z b i o r u  i n d e k s o w o - s e k w e n c y j -  

n e g o  n a  z b i ó r  o  o r g a n i z a c j i  b e z p o ś r e d n i e j  j e s t  n i e w y k o n a l n a .

W s y s t e m a c h  b a z y  d a n y c h  z a l e ż n o ś ć  p r o g r a m ó w  u ż y t k o w y c h  

od  d a n y c h  j e s t  n a d z w y c z a j  n i e p o ż ą d a n a .  Y i y n i k a  t o  z  d w ó c h  g ł ó w ­

n y c h  p r z y c z y n :
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1 .  R ó ż n e  p r o g r a m y  u ż y t k o w e  w y m a g a j ą  r ó ż n e g o  s p o j r z e n i a  

n a  d a n e .  Z a ł ó ż m y  n a  p r z y k ł a d ,  ż e  z a n i m  w p r o w a d z o n o  

z i n t e g r o w a n ą  b a z ę  d a n y c h  i s t n i a ł y  p r o g r a m y  u ż y t k o w e  

A i  B .  K a ż d y  z  n i c h  m i a ł  w ł a s n y  z b i ó r  d a n y c h  z a w i e -

, r a j ą c y  p o z y c j ę  " w i e l k o ś c i  z a p a s u " .  Z a ł ó ż m y  j e d n a k ,  

ż e  w p r o g r a m i e  A z a p i s u j e  s i ę  t ę  w a r t o ś ć  w p o s t a c i  

d z i e s i ę t n e j ,  a  w p r o g r a m i e  B  w p o s t a c i  d w ó j k o w e j .  

Z i n t e g r o w a n i e  t y c h  z b i o r ó w  b ę d z i e  m o ż l i w i e  t y l k o '  

w t e d y , " g d y  o p r o g r a m o w a n i e  b a z y  d a n y c h  w y k o n a  w s z y s t ­

k i e  n i e z b ę d n e  p r z e k s z t a ł c e n i a  p o s t a c i  p a m i ę t a n i a  d a ­

n y c h  d o  p o s t a c i 1 w y m a g a n e j  p r z e z  k a ż d y  z  p r o g r a m ó w  

u ż y t k o w y c h .

2 .  S y s t e m  m u a i  d o p u s z c z a ć  s w o b o d n ą  z m i a n ę  s t r u k t u r  p a m i ę ­

c i  l u b  s t r a t e g i i  d o s t ę p u  j a k o  r e a k c j i  n a  z m i e n i a j ą c e  

s i ę  w y m a g a n i a ,  b e z  k o n i e c z n o ś c i  m o d y f i k o w a n i a  i s t n i e ­

j ą c y c h  p r o g r a m ó w  u ż y t k o w y c h .  N a  p r z y k ł a d  w p r o w a d z a  

s i ę  n o w e  s t a n d a r d y ,  z m i e n i a j ą  s i ę  p r i o r y t e t y  p r o g r a ­

mów u ż y t k o w y c h ,  d o ł ą c z a  s i ę  n o w o  t y p y ,  u r z ą d z e ń  p a r n i ę -  . 

t a j ą c y c h  i t p .  O b e c n i e  t a k i e  z m i a n y  s p o w o d u j ą  o d p o w i e d ­

n i e  z m i a n y  • p r o g r a m ó w  u ż y t k o w y c h  a b s o r b u j ą c  i c h  a u t o -

.  r ó w .  J e s t  t o  B t r a t a  s z c z e g ó l n i e  w a r t o ś c i o w y c h  z a s o b ó w  

d a n e j  i n s t y t u c j i .

U w z g l ę d n i a j ą c  p o w y ż s z e  u w a g i  n a l e ż y  s t w i e r d z i ć ,  z o  z a p e w ­

n i e n i e  n i e z a l e ż n o ś c i .  d a n y c h  j e s t  p o d s t a w o w y m  c e l o m  w p r o w a d z a ­

n i a  t e c h n o l o g i i  b a z y  d a n y c h .  M o ż n a  j ą  z d e f i n i o w a ć  j a k o  o d p o r -  

n o ś ć  p r o g r a m ó w  u ż y t k o w y c h  n a  z m i a n y  s t r u k t u r y  p a m i ę c i  i  s t r a ­

t e g i i  d o s t ę p u .  W d r u g i e j  c z ę ś c i  t e g o  r e f e r a t u  p r z e d s t a w i m y  a r ­

c h i t e k t u r ę  s y s t e m u  b a z y  d a n y c h  d a j ą c ą  p o d s t a w y  d o  o s i ą g n i ę c i a 1 

' t e g o  c e l u .
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B Z Y T R O H Y M R  A t

JĘZYK
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JĘZYK 

OBSZAR ROBOCZY

UŻYTKOW NIK S 3

SCHEMAT _ _ _
z e w n c y r z n y
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f
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WEWNĘTRZNY

R y s . 2 . OGÓLNA ARCHITEKTURA SY STEM U  B .D .
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4 .  WYMAGANA A E C E I f S K T U R A  S Y S T E M U  B A Z Y  DANYCH

' '  : '  \ f, ‘ " . . - ' v ‘ * . .
\ P o n i ż e j  p r z e d s t a w i o n o  o p i s  a r c h i t e k t u r y  s y s t e m u  b a s y  d a ­

n y c h  z g o d n y  z  o b o w i ą z u j ą c y m i  n o r m a m i  u s t a l o n y m i  w o p r a c o w a ­

n i a c h '  g r u p y  A H S I / S P A B C  £ l 3  .  Z u w a g i  n a  z ł o ż o n o ś ć  o p r a c o w a n e j  

s t a n d a r d o w e j  a r c h i t e k t u r y  o m ó w i o n o ,  j ą  w - p o s t a c i  o g ó l n e j ,  

a k c e n t u j ą c e j  p o d s t a w o w e  c e c h y  w y m a g a n e  w e  w s p ó ł c z e s n y c h  s y s ­

t e m a c h  t e j  k l a s y .

A r c h i t e k t u r ę  S y s t e m u  b a z y  d a n y c h ’ p o d z i e l o n o  w p r o p o z y ­

c j a c h  A I ? S I / S P A R C  n a  t r z y  n a s t ę p u j ą c e  p o z i o m y :  w e w n ę t r z n y ,  p o ­

j ę c i o w y  i  z e w n ę t r z n y .  O g ó l n i e  m ó w i ą c  p o z i o m  w e w n ę t r z n y  j e s t  

p o z i o m e m  n a j b l i ż s z y m  f i z y c z n e j  p a m i ę c i ,  g d y ż " o ć n o s i  s . i ę  d o  

s p o s o b u  w j a k i  d a n e  s ą  r z e c z y w i ś c i e  p a m i ę t a n e . . P o z i o a i  z e w n ę t ­

r z n y  j e ś t  p o z i o m e m  n a j b l i ż s z y m  u ż y t k o w n i k a  i  o d n o s i  , ś i ę  d o  

s p o s o b u  w j a k i  d a n e  s ą  w i d z i a n e  p r z e z  p o s z c z e g ó l n y c h  u ż y t k o w ­

n i k ó w .  P o z i o m  p o j ę c i o w y  j e s t  " p o z i o m e m  p o ś r e d n i m "  p o m i ę d z y  p o ­

p r z e d n i m i '  d w o m a  i  t r a k t o w a n y  j e s t  j a k o  p o z i o m  d e f i n i o w a n i a  

w s p ó l p e g o  d l a  w s z y s t k i c h  u ż y t k o Y i n i k ó w  o b r a z u - d a n y c h .  R o z w a ż m y  

t e r a z  d o k ł a d n i e j  e l e m e n t y  s y s t e m u  b a z y  d a n y c h .  U ż y t k o w n i c y  s ą  

p r o g r a m i s t a m i  z a s t o s o w a ń  a l b o  u ż y t k o w n i k a m i  z d a l n y c h  k o ń c ó w e k  

t a k i m i  j a k  u r z ę d n i c y  d z i a ł u  z a o p a t r z e n i a ,  d z i a ł u  k a d r  c z y l i  

n i e  p r o g r a m i s t a m i .  K a ż d y  z  n i c h  d y s p o n u j e  j ę z y k i e m . p r o g r a m o w a ­

n i a .  D l a  p r o g r a m i s t y  z a s t o s o w a ń  j e s t  n i m  t r a d y c y j n y  j ę z y k  

p r o g r a m o w a n i a  t a k i  j a k  C O B O L ,  P l / 1 .  D l a  u ż y t k o w n i k a  r . i a p r o -  

g r a m i s t y  j e s t  i  t o  z  r e g u ł y  j ę z y k  s p e c j a l i z o w a n y ,  d o p a s o w a n y  

d o  w y m a g a ń  t e g o  u ż y t k o w n i k a .  D l a  n a s z y c h  c e l ó w  n a j w a ż n i e j s z e  

j e s t  t o ,  ż e  n i e z a l e ż n i e  o d  r o d z a j u  j ę z y k a  m u s i  o n  w . « o . b i ć  z a ­

w i e r a ć  s u b j ę z y k  d a n y c h  w y k o r z y s t y w a n y  p r z y  o d z y s k i w a n i u  i  

p a m i ę t a n i u  d a n y c h  w b a s i e  d a n y c h .  K a ż d y  u ż y t k o w n i k ' d y s p o n u j e  

p o n a d t o  / c o  n a j m n i e j  k o n c e p c y j n i e /  o b s z a r e m ' r o b o c z y m ,  k t ó r y



J e s t  o b s z a r e m  p r z y g o t o w a n i a  i  t r a n s m i s j i  d a n y c h  p o m i ę d z y  p r o ­

g r a m e m  u ż y t k o w n i k a  a  b a z ą  d a n y c h .

K a ż d y  u ż y t k o w n i k  w o g ó l n y m  p r z y p a d k u  z a i n t e r e s o w a n y  j e s t  

t y l k o  c z ę ś c i ą  b a z y  d a n y c h .  P o n a d t o  s p o j r z e n i e  u ż y t k o w n i k a  n a  

t ę  c z ę ś ć  b a z y  d a n y c h  j e s t  w p e w n e j  m i e r z e  a b s t r a k c y j n e  ni p o ­

r ó w n a n i u  z a  s p o s o b e m  w j a k i  d a n e  s ą . f i z y c z n i e  p a m i ę t a n e » - U ż y ­

w a j ą c  t e r m i n o l o g i i  A N S I / S P A R C  m ó w i , s i ę ,  ż e  u ż y t k o w n i k  w i d z i  

b a z ę  d a n y ę h  p r z e z  j e j  m o d e l  z e w n ę t r z n y .  M o d e l  z e w n ę t r z n y  n a t o ­

m i a s t  s k ł a d a  s i ę  z  w i e l u  w y s t ą p i e ń  r o ż n y c h  t y p ó w - r e k o r d u  z e w n ę ­

t r z n e g o  i  d e f i n i o w a n y  j e s t  z a  p o m o c ą  s c h e m a t u  z e w n ę t r z n e g o ,  

k t ó r y  p r z e d e  w s z y s t k i m  z a w i e r a  d e f i n i c j e  k a ż d e g o  z  w y ż e j  w s p o ­

m n i a n y c h  t y p ó w  r e k o r d u  z e w n ę t r z n e g o .  O z n a c z a  t o  ~w p r a k t y c e ,  

ż e  d l a  u ż y t k o w n i k a  m o d e l  z e w n ę t r z n y  j e s t  b a z ą  d a n y c h .  M o d e l  

p o j ę c i o w y  j e s t  r e p r e z e n t a c j ą  c a ł e j  z a w a r t o ś c i  b a z y  d a n y c h ^  

Z a w i e r a  o n  w i e l e  w y s t ą p i e ń  r ó ż n y c h  t y p ó w  r e k o r d u  p o j ę c i o w e g o
i

i  d e f i n i o w a n y - j e s t - z a  p o m o c ą  s c h e m a t u  p o j ę c i o w e g o .  J e ż e l i  w 

s y s t e m i e  o s i ą g n i ę t o  n i e z a l e ż n o ś ć  d a n y c h ,  t o  t e  d e f i n i c j e  n i e  

s ą  z w i ą z a n e  z  j a k i e k o l w i e k  a s p e k t a m i  s t r u k t u r y  p a m i ę c i  l u b  

s t r a t e g i i  d o s t ę p u .  M o d e l  p o j ę c i o w y  j e s t  w i ę c  r e p r e z e n t a c j ą  

z a w a r t o ś c i  c a ł e j  b a z y  d a n y c h  a  s c h e m a t  p o j ę c i o w y  j e s t  j e g o  

d e f i n i c j ą .  T r z e c i m  p o z i o m e m  j e s t  p o z i o m  w e w n ę t r z n y .  M o d e l  w e ­

w n ę t r z n y  j e s t  n i s k o p o z i o m o w ą  r e p r e z e n t a c j ą  z a w a r t o ś c i  b a z y  

d a n y c h  i  z a w i e r a  w i e l e  w y s t ą p i e ń  r ó ż n y c h  t y p ó w  r e k o r d u  w e ­

w n ę t r z n e g o ,  D e f i n i o w a n y  j e s t  z a  p o m o c ą  s c h e m a t u  w e w n ę t r z n e g o  
>. , _ , • - * r  -

i  d e f i n i u j e  n i e  t y l k o  w / w  r e k o r d y ,  a l e  r ó w n i e ż  i s t n i e j ą c e

i n d e k - a y ,  u p o r z ą d k o w a n e :  f i z y c z n e  i t p .  N a  r y s .  2  w y r ó ż n i o n o  

d w a  p o z i o m y  o d w z o r o w a n i a .  O d w z o r o w a n i e  p o j ę c i o w y / w e w n ę t r z n y  

o k r e ś l a  o d p o w i e d n i o ś ó  p o m i ę d z y  m o d e l e m  p o j ę c i o w y m  i  w e w n ę t r z ­

n y m .  S p e c y f i k u j e  o n o  s p o s ó b  w j a k i  r e k o r d y  p o j ę c i o w e  o d w z o r o ­

w y w a n e  s ą  w i c h  w e w n ę t r z n e  o d p o w i e d n i k i .  O d w z o r o w a n i e  z e w n ę ­



t r z n y / p o j ę c i o w y  d e f i n i u j e  o d p o w i e d n i o ś ć  p o m i ę d z y  p o s z c z e g ó l ­

n y m  m o d e l e m  z e w n ę t r z n y m  i  m o d e l e m  p o j ę c i o w y m .  M o ż e  i s t n i e ć  

d o w o l n a  l i c z b a  m o d e l i  z e w n ę t r z n y c h  w y w o d z ą c y c h  s i ę  z  d a n e g o  

m o d e l u  p o j ę c i o w e g o .  K a ż d y  m o d e l  z e w n ę t r z n y  m o ż e  b y ć  w y k o r z y ­

s t y w a n y  p r z e z  w i e l u  u ż y t k o w n i k ó w .  M o d e l e  z e w n ę t r z n e  m o g ą  z a ­

c h o d z i ć  n a  s i e b i e  / w  s e n s i e  d e f i n i o w a n y c h  w s c h e m a c i e  z e w -  . 

n ę t r z n y m  d a n y c h / .  W r a c a j ą c  d o  r y s .  2  m o ż n a  z a u w a ż y ć , '  ż e  n i e  

o m ó w i l i ś m y  j e s z c z e  d w ó c h  e l e m e n t ó w ,  t z n .  a d m i n i s t r a t o r a  b a z y  

d a n y c n  / A B D /  i  s y s t e m u  z a r z ą d z a n i a  b a z ą  d a n y c h  / S Z B D / .  S Z B D  

j e s t  o p r o g r a m o w a n i e m  o b s ł u g u j ą c y m  w s z y s t k i e  o p e r a c j e  d o s t ę p u
v-\- ■ - > ' '■■■ : '  i ' : • ■: '

d o  b a z y  d a n y c h .  K o n c e p c j a  d z i a ł a n i a  s y s t e m u  b a z y  d a n y c h  o

a r c h i t e k t u r z e  p o d a n e j  n a  r y s .  ‘1 j e s t  n a s t ę p u j ą c ą :

" / 1 /  u ż y t k o w n i k  z g ł a s z a  ż ą d a n i e  d o s t ę p u  d o  b a z y  d a n y c h  

u ż y w a j ą c  d o  t e g o  c e l u  s u b j ę z y k a  d a n y c h j  

/ 2 /  S Z B D  p r z y j m u j e  i  i n t e r p r e t u j e  ż ą d a n i e ;

/ 3 /  S Z B D  b a d a  w k o l e j n o ś c i :  z a w a r t o ś ć  s c h e m a t u  z e w n ę t r z ­

n e g o ,  o d w z o r o w a n i e  z e w n ę t r z n y / p o j ę c i o w y ,  s c h e m a t
/

p o j ę c i o w y ,  o d w z o r o w a n i e  p o j ę c i o w y / w e w n ę t r z n y  i  s c h e ­

m a t  w e w n ę t r z n y ;

/ 4 /  S Z B D  w y k o n u j e  / p o p r z e z  s y s t e m  o p e r a c y j n y /  w y m a g a n e  

o p e r e c j e  n a  b a z i e  d a n y c h .

D l a  p r z y k ł a d u  r o z w a ż m y  p r z e b i e g  p r o c e s u  w y s z u k i w a n i a  w y s t ą -  • 

p i e n i a  r e k o r d u  z e w n ę t r z n e g o .  Y/ o g ó l n y m  p r z y p a d k u  ż ą d a n e  p o l a  

t e g o  r e k o r d u  m o g ą  p o c h o d z i ć  z  k i l k u  wy s t ą p i e ń  r e k o r d p .  p o j ę ­

c i o w e g o .  K a ż d e  z  w y s t ą p i e ń  r e k o r d u  p o j ę c i o w e g o  m o ż e  z  k o l e i  

p o c h o d z i ć  z  k i l k u  w y s t ą p i e ń  r e k o r d u  w e w n ę t r z n e g o .  S b s ł u g p j ą c  

t o  ż ą d a n i e  S Z B D  m u s i  / c o  n a j m n i e j  k o n c e p c y j n e /  w y s z u k a ć  w s z y ­

s t k i e  n i e z b ę d n e  w y s t ą p i e n i a  r e k o r d u  w e w n ę t r z n e g o ,  z b u d o w a ć  

w y s t ą p i e n i a  r e k o r d u  p o j ę c i o w e g o  i  d o p i e r o  n a  t e j  p o d s t a w i e  

ż ą d a n e  w y s t ą p i e n i e  r e k o r d u  z e w n ę t r z n e g o  / r e a l i z u j ą c  o c z y w i ś -
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cj.e na każdym 2 poziomów odpowiednia konwersje i kontrole 

poprawności danych/,- -

Administrator bazy danych jest osobą /lub grupą osób/ 

odpowiedzialną za sterowanie systemem bazy danych, a w szcze­

gólności za następujące zagadnienia:

- decydowanie o zawartości bazy dahych;

/ - definiowanie procedur badania poprawności danych

i legalności żądań użytkowników;

' - definiowanie strategii ■ przywracania poprawnego stanu 

bazy danych; <

- ustalanie-strategii dostępu i struktury pamięci;

- badanie wydajności.systemu i reagowanie, na zmiany 

wymagań;

- definiowanie schematów zewnętrznych, pojęciowego
' ' ■ ■ '

. i wewnętrznego. 1

5. Zakończenfo

Powyżej.przedstawiono zwartą charakterystykę technologii 

oraż architektury-systemu-bazy danych. Oparto 3ię w tym 

względzie przede wszystkim na pracach wymienionych w wyka­

zie literatury. Jak wspomniano we wstępie materiał ten bę­

dzie, pomocny przy prezentacji cech oraz ocen systemów zarzą­

dzania bazą danych,eksploatowanych na współcześnie produko­

wanym.'sprzęcie komputerowym.
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WYKAZ L I T E R A T U R Y

1 .  A R S I / S P A R C

2 .  DATE C . J .

I

3 .  N I E D Z I E L S K I  15. 
S Z A P R A K S K I  B .

T h e  I n t e r i m  R e p o r t  o f . S P A R C /D B Ł 5 S  

S t u d y  G r o u p ,  U S A  1 9 7 5  

W p r o w a d z a n i e  q o  b a z  d a n y c h ,  W N T , , 

W a r s z a w a  1 9 8 1

T e n d e n c j e  r o z w o j o w e  w a r c h i t e k t u r z e  

¿ a z y ' d a n y e h ,  Ł i y ś l  W o j s k o w a ,  W a r s z a w a  1 9 8 1  

K r  7
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m g r  t u ż .  B o l e s ł a w  U R B A Ń S K I 

m g r  i n ż .  R o m a n '  TOM ZIK
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O R G A N IZ A C JA  E K S P L O A T A C J I  S P R Z Ę T U  KOMPUTEROWEGO 

A PR O BL EM Y N IE Z A W OD N OŚCI I  E F E K T Y W N O Ś C I 

SYSTEJńOW INFORMATYCZNYCH

W r e f e r a c i e ,  p o d e j m u j ą c  t e m a t  n i e z a w o d n o ś c i  i  e f e k t y w * -  

n o ś c i  s y s t e m ó w  i n f o r m a t y c z n y c h  w p o w i ą z a n i u  z  o r g a n i z a c j ą -  

e k s p l o a t a c j i  s p r z ę t u  k o m p u t e r o w e g o  o p a r t o  s i ę  n a  w i e d z y  p r a k t y ­

c z n e j ,  z w i ą z a n e j  z  e k s p l o a t a c j ą  s y s t e m u  c y f r o w e g o  0 D R A - 1 3 0 5 ,  

w O ś r o d k u  P r z e t w a r z a n i a  I n f o r m a c j i  F i l i i  N r  3  W I I ,  P o d j ę t e  t u  

p r ó b y  o c e n y  j a k  i  f o r m u ł o w a n e  w n i o s k i  n i e  m u s z ą  m i e ó  p e ł n e g o  

o d n i e s i e n i a  d o  w s z y s t k i c h  o ś r o d k ó w  o b l i c z e n i o w y c h ,  a l e  s k o n s t r u ­

o w a n o  j e ' t a k ,  a b y  b y ł y  w m i a r ę  o g ó l n e  i  p o k a z y w a ł y  p r o b l e m ,  

a  n i e  p r z y p a d k i  j e d n o s t k o w e .

P o d e j m u j ą c  p r ó b ę . a n a l i z y  o b e c n e g o  s t a n u  e k s p l o a t a c j i ,  

z a r ó w n o  s y s t e m ó w  i n f o r m a t y c z n y c h  j a k  i  s a m e g o  z e s t a w u  c y f r o w e g o ,  

n a l e ż y  z y n r ó c i ó  u w a g ę  n a  dy ;a  p o d s t a w o w e  e l e m e n t y  w t y m  z a k r e s i e .

A m i a n o w i c i e :

-  p r z y j ę t ą  k o n f i g u r a c j ę  z e s t a w u  c y f r o w e g o ,

-  s t o s o w a n ą  t e c h n o l o g i ę  p r z e t v / a r z a n i a  S I .

P r z e c h o d z ą c  d o  p i e r w s z e g o  z  w / w  e l e m e n t ó w ,  p o d s t a w ą  r o z w a ­

ż a ń  w r e f e r a c i e  b ę d z i e  s y s t e m  c y f r o w y  ODRA- 1 3 0 5  z a i n s t a l o y / a n y  

w O P I  F 3  W I I  w r o k u  1 9 8 0  w n a s t ę p u j ą c e j  k o n f i g u r a c j i :

J C  -  6 1  K S  PAO 

6  n a p ę d ó w  d y s k o w y c h  8  MB 

6  n a p ę d ó w  t a ś m  P T 3 U .

U r z ą d . z e n i a  z e w n ę t r z n e ,  t a k i e  j a k  c z y t n i k  k a r t ,  p e r f o r a t o r  

i  c S y t n i k  t a ś m y  p a p i e r o w e j  o r a z  d r u k a r k a  w i e r s z o v / a  DW 3 2 5 .

D o z e s t a y r u  p o d ł ą c z o n a  z o s t a ł a  p a m i ę ć  b ę b n O Y i a  p o z o s t a ł a  p o  z d e ­

m o n t o w a n y m  z e s t a w i e  0 - 1 3 0 4 .  N a  t a k  u k o m p l e t o w a n y m  z e s t a w i e ,  

p o  p r z e k a z a n i u  d o  i n n e g o  o ś r o d k a  p a m i ę c i  d y s k o w y c h ,  t e c h n o l o g i a



- 256 -

p r z e t w a r z a n i a  S I  n i e  u l e g ł a  z m i a n i e  w s t o s u n k u  d o  d o t y c h c z a s  

s t o s o w a n e j  / r . a  z d e m o n t o w a n y m  z e s t a w i e  0 - 1 3 0 4 / .

P r z e t w a r z a n i e  o d b y w a ł o  s i ę  n a d a l  p o d  k o n t r o l ą  e g z e k u t o r a .  

P o s z c z e g ó l n i  u ż y t k o w n i c y  o t r z y m y w a l i  p r z y d z i a ł y  l i m i t ó w  c z a s o w y c h  

n a  k o m p u t e r ,  o p r a c o w y w a l i  s c h e m a t  p r z e t w a r z a n i e ,  i  o p e r a t o r  B i C  

r e a l i z o w a ł  t e  z a d a n i a  z g o d n i e  z  i c h  p o l e c e n i a m i .  B y ł a . t o  p r a c a  

u  t r y b i e  p o j e d y n c z e g o  d o s t ę p u  d o  k o m p u t e r a  w o k r e ś l o n y c h  l i m i t a c h  

c z a s o w y c h .

J e d y n y m  n o w y m  e l e m e n t e m  u m o ż l i w i a j ą c y m  p o p r a w i e n i e  w s k a ź ­

n i k a  e f e k t y w n o ś c i  w y k o r z y s t a n i a  K i C  b y ł a  m o ż l i w o ś ć  p r a c y  w i e l o -  

p r o g r a n o w e j .

K i e  t y ł  o n  j e d n a k  w p e ł n i  w y k o r z y s t a n y  w z w i ą z k u  z  i s t n i e j ą c ą  

k o n i e c z n o ś c i ą  o b s ł u g i  n i e k t ó r y c h  p r o g r a m ó w  w t r y b i e  d o s t ę p u  p o ­

j e d y n c z e g o  / d l a  S I  o  o k r e ś l o n y m  p o z i o m i e  n i e j a w n o ś c i /  o r a z  w w y ­

n i k u  e k s p l o a t a c j i  p r o g r a m ó w  b l o k u j ą c y c h  a ż  d o  z a k o ń c z e n i a  p r z e ­

b i e g u  o k r e ś l o n e  u r z ą d z e n i a  z e w n ę t r z n e  / c z y t n i k  k a r t ,  d r u k a r k a  

w i e r s z o w a / ,  a  p r z e n i e s i o n y c h  w p r o s t  z  0 - 1 3 0 4 .

V? k o l e j n y c h  l a t a c h ,  z e B t a w  0 - 1 3 0 5 - b y ł  u z u p e ł n i a n y  z a r ó w n o  

d o  s t r o n y  w i e l k o ś c i  PAO n a j p i e r w  d o  I 2 8 k ,  a  vi r o k u  1 9 8 5  d o  2 5 S k ,  

j a k  i  m o ż l i w o ś c i  k o r z y s t a n i a  z  p a m i ę c i  d y s k o w y c h  o r a z  u r z ą d z e ń  

d o  p r a c y  z d a l n e j  / K S R ,  J S G ,  m o n i t o r y  e k r a n o w e / .

N p ł y n ę ł o  t o  z a r ó w n o  n a  j a k o ś ć  p r a c y  o p e r a t o r ó w  B<!C j a k  i  n a  

t e c h n o l o g i ę  p r a c y  u ż y t k o w n i k ó w  p o w o d u j ą c  p r z e j ś c i e  n a  s y s t e m  

WSADOWY.

G r u p o w e  k o r z y s t a n i e  z  z a s o b ó w  k o m p u t e r a  p r z y  p r a c a c h  p r o g r a m o ­

w y c h ,  k o r z y s t a n i e  z  b i b l i o t e k  s y s t e m o w y c h  i  p r o g r a m ó w  s t a n d a r ­

d o w y c h  u m i e s z c z o n y c h  n a  d y s k a c h  z w i ę k s z y ł o  e f e k t y w n o ś ć  p r o c e s u  

p o p r a w i a n i a  i  k o m p i l a c j i  p r o g r a m ó w  o r a z  u ł a t w i ł o  p r o c e s  w y k o ­

r z y s t a n i a  i  k o n s e r w a c j i  b i b l i o t e k  z w i ę k s z a j ą c  j e d n o c z e ś n i e  s t o ­

p i e ń  i c h  n i e z a w o d n o ś c i  / p o p r z e z  w y e l i m i n o w a n i e  b ł ę d ó w  z w i ą z a ć  

n y c h  z  w y k o r z y s t a n i e m  t a ś m  m a g n e t y c z n y c h / .

J e d n a k  z w i ę k s z a j ą c a  s i ę  i l o ś ć  z a d a ń ,  w i e l k o ś ć  p r z y j m o w a n y c h  

d o  e k s p l o a t a c j i  S I  / z a r ó w n o  o d  s t r o n y  z ł o ż o n o ś c i  p r o c e s u  p r z e t ­

w a r z a n i a  j a k  i  o d  s t r o n y  w i e l k o ś c i  z b i o r ó w /  p o w o d o w a ł y  k o n i e c z ­

n o ś ć  w p r o w a d z e n i a  c a ł k o w i c i e  n o w e j  t e c h n o l o g i i  p r a c y  o ś r o d k a ,  

o p a r t e j  o  m o ż l i w o ś c i  S 0  G E 0 R G E - 3 .
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H a  d z i e ń  d z i s i e j s z y  p o  d o k o n a n y c h  u z u p e ł n i e n i a c h  s p r z ę t o ­

w y c h  d y s p o n u j e m y  z e s t a w e m  o  n a s t ę p u j ą c y c h  p a r a m e t r a c h :

-  e k s p l o a t a c y j n y c h :

? A 0  -  2 5 6 k  / p ó ł p r z e w o d n i k o w a / ,  p a m i ę ć  d y s k o w a  B A S F  -  / 3 0 " E /

4  n a p ę d y ,  p a m i ę ć  d y s k o w a  EĆ 5 0 5 2  / S M B /  2  n a p ę d y ,  p a m i ę ć  

t a ś m o w a  P T 3 M  -  8  j e d n o s t e k ,  ą r u k a r k i ,  w i e r s z o w e  37 /  3 2 5  2  s z L  

+  D\7 3 0 4  1 s z t . ,  c z y t n i k  k a r t  " A r i t m a " ,  c z y t n i k - d z i u r k a r k a  

t a ś m y  p a p i e r o w e j  CDT 3 2 5 - 2 ,  p u n k t y  a b o n e n c k i e  DZM 1 8 0  K S R  

7  s z t . ,  s y s t e m  m o n i t o r ó w  e k r a n o w y c h  6  s z t . ;

-  r e s u r s o w y c h :

p a m i ę c i  d y s k o y / e  B A S F  z n a c z n i e  p r z e k r o c z y ł y  r e s u r s  d o c e l o w y .  

P o z o s t a ł e  u r z ą d z e n i a  m a j ą  p r z e p r a c o w a n e  o d  3 0 /  d o  6 0 /  r e s u r ­

s u  d o c e l o w e g o .  Ś r e d n i  c z a s  p r a c y  b e z a w a r y j n e j  c a ł e g o  z e s t a w u  

w y n o s i  o k .  4 0  g o d z i n .

D o t y c h c z a s o w e  d o ś w i a d c z e n i a  p o k a z a ł y ,  ż c  w a r u n k i  t e c h n i c z ­

n o - e k s p l o a t a c y j n e  b y ł y  j e d n y m  z  g ł ó w n y c h  w y z n a c z n i k ó w  z w i ą z a n y c h  

z  z a p e w n i e n i e m  e f e k t y w n e j  o b s ł u g i  z a d a ń  u ż y t k o w n i k a .

D r u g i m  e l e m e n t e m ,  o  k t ó r y m  w s p o m n i a n o  w c z e ś n i e j ,  a  k t ó r y  

z w i ą z a n y  j e s t  ś c i ś l e  z  o f e r o w a n y c h  u ż y t k o - , - m i k o m  s y s t e m e m  c y f r o ­

w y m , s ą  s t o s o w a n e  T EC H N O LO G IE PR Z ET W A RZA N IA .

W y n i k a j ą  o n e  w p r o s t  z  m o ż l i w o ś c i  e k s p l o a t o w a n e g o  . z e s t a w u  o r a z  

z e  s t o p n i a  z a p o z n a n i a  s i ę  z  d o s t ę p n y m  o p r o g r a m o w a n i e m .  0 t r z y m a n y  

z e s t a w ,  z e  w z g l ę d u  n a ' m a ł ą  P A O ,  b r a k  u r z ą d z e ń  d c  p r a c y  w s y s t e ­

m i e  C H - L I N E  o r a z  n i e s t a b i l n ą  / z m i e n n ą  c o  d o  i l o ś c i  i  p o j e m n o ś c i  

p a m i ę ć  z e w n ę t r z n ą /  n i e  n a d a w a ł  s i ę  z  c h w i l ą  z a i n s t a l 0 7 - - a n ! a  d o  

w y k o r z y s t a n i a  s y s t e m u  o p e r a c y j n e g o  G B O R f l E - 3 .  A b y ł a  t o  p o d s t a w o ­

w a .  m o ż l i w o ś ć  u n o w o c z e ś n i a n i a  s t o s o w a n y c h  m e t o d  p r o g r a m o w a n i a ,  

i n n e g o  s p o j r z e n i a  n a  s p o s ó b  o b s ł u g i  u ż y t k o w n i k a  o r a z  z a s t o s o w a ­

n i a  z a u t o m a t y z o w a n y c h  m e t o d  o b s ł u g i  w d r a ż a n y c h  S I ,  a  t a k ż e  l e p ­

s z e g o  w y k o r z y s t a n i a  s a m e g o  z e s t a w u .  B e z  u d o s t ę p n i e n i a  t y c h  

r o z w i ą z a ń  t e c h n o l o g i a  n o w o  p r o j e k t o w a n y c h  S I  n i e  u l e g ł a  z m i a n i e ,  

b a z u j ą c  n a  d o ś w i a d c z e n i a c h  z w i ą z a n y c h  z  e k s p l o a t a c j ą  0 D R Y - 1 3 0 4 .

V  o m a w i a n y m  o k r e s i e  e k s p l o a t a c j i  S C  0 - 1 3 0 5  d l a  u n o w o c z e ś ­

n i e n i a  p r o c e s u  p r o j e k t o w a n i a  o r a z  d l a  z a p e w n i e n i a  m o ż l i w o ś c i  

e l a s t y c z n e g o  d o s t o s o w y w a n i a  S I  n a  e t a p i e  e k s p l o a t a c j i  u ż y t k o w e j  

d o  w y z a g a ś  u ż y t k o w n i k a ,  p o d j ę t o  p r ó b ę  a d a p t a c j i  d l a  w ł a s n y c h
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p o t r z e b  i s t n i e j ą c y c h  r o z w i ą z a ń  z  z a k r e s u  " p a r a m e t r y z a c j i "  p r o -  - 

c e s u  p r o g r a m o w a n i a  / s y s t e m  " S E Z A M " / .  J e ż e l i  d l a  w z r o s t u  o g ó l ­

n e g o  p o z i o m u  w i e d z y  s p e c j a l i s t y c z n e j  k a d r  p r o j e k t o r o - p r o g r a m o -  

w y c h  m i a ł o  t o  s e n s ,  t o  o k a z a ł o  s i ę ,  ż e  w y n i k i  p r a k t y c z n e  t y c h  

p r ó b  n i e  b y ł y  t a k i e  j a k i c h  o c z e k i w a n o .  W y n i k a  t o  z  n a s t ę p u j ą c e j  

p r z y c z y n y .  K a ż d e  z  t a k i c h  r o z w i ą z a ń  j e s t  o p r a c o w y w a n e  d l a  p o t ­

r z e b  o d p o w i e d n i e j ' k l a s y  z a d a ń  z  w y k o r z y s t a n i e m  o d p o w i e d n i e j  

k o n f i g u r a c j i  z e s t a w u  E M C . 77 i n n y c h  w a r u n k a c h  e t a  j e ' s i ę  n i e e f e k ­

t y w n e ,  u c i ą ż l i w e  w r e a l i z a c j i  i  e k s p l o a t a c j i  o r a z  o  e f e k t a c h  

u ż y t k o w y c h  n i e p r o p o r c j o n a l n y c b  d o  p o n i e s i o n y c h  n a k ł a d ó w .

R ó w n i e ż  s t o s o w a n y  s y s t e m  e k s p l o a t a c j i  n i e  r o z w i n ą ł  s i ę  p r z e c h o ­

d z ą c  w s y s t e m  w s a d o w y  b e z  m o ż l i w o ś c i  i n g e r e n c j i  w  p r o c e s  p r z e t ­

w a r z a n i a ,  j e g o  k o m p u t e r o w e j  k o n t r o l i  c z y  d o k u m e n t o w a n i a  p r z e ­

b i e g ó w  i  t a .  K o r z y s t a n i e  z  ' J J J f l  t y p u  k a r t a ,  t a ś m a  p e r f o r o w a n a  

p o w o d o w a ł o  k o n i e c z n o ś ć  p o w t ó r z e ń  p r z e b i e g ó w  z w i ą z a n ą  z  j a k o ś c i ą  

/ c o r a z  b a r d z i e j  p o g a r s z a j ą c ą  s i ę /  t y c h  n o ś n i k ó w  o r a z  i c h  o d p o r ­

n o ś c i ą  n a  p r z e k ł a m a n i a  i  z n i s z c z e n i a .  D l a  v y e l i m i n o w a n i a  . t y c h  

u n i e d o g o d n i e ń  s z e r o k o  r o z w i n i ę t o ,  p o p r z e z  m o d y f i k a c j ę  p r o g r a m ó w  

j u ż  i s t n i e j ą c y c h  S I  o r a z  p r z y  n o w o  p r o j e k t o w a n y c h  s y s t e m a c h ,  

m o ż l i w o ś c i  j a k i e  d a w a ł  s y s t e m  MERA- 9 1 5 0  w z a k r e s i e  p r z y g o t o w a n i a  

d a n y c h  n a  t a ś m a c h  m a g n e t y c z n y c h .

N a  d z i e ń  d z i s i e j s z y  ż a d e n  z  e k s p l o a t o w a n y c h  ' S I  n i e  k o r z y s t a  z  d a ­

n y c h  n a  k a r t a c h  p e r f o r o w a n y c h .

J e d n o c z e ś n i e ,  w y k o r z y s t u j ą c  RD M E R A - 9 1 5 0  p o d n i e s i o n o  j a k o ś ć  k o n ­

t r o l i  d a n y c h  ź r ó d ł o w y c h  z w i ę k s z a j ą c  t y m  s a m y m  e f e k t y w n o ś ć  i  n i e ­

z a w o d n o ś ć  t e g o  e t a p u  p r z e t w a r z a n i a  S I .

P o  z e s t a w i e n i u  s y s t e m u  c y f r o w e g o  w t a k ą  k o n f i g u r a c j ę ,  k t ó ­

r a  u m o ż l i w i a ł a b y  z a i n s t a l o w a n i e  SO G B O R G E - 3  p r z e p r o w a d z o n o  a n a ­

l i z ę  n a s t ę p u j ą c y c h  z a g a d n i e ń :  K O Ż Ł i y / O S C I - p 6 t R 2 E B Y - K d 1 z Y | g i .

M 0 Ż L I 7 7 0 2 C I  -  t e  w a r t o ś c i  o k r e ś l a ł  ś c i ś l e  o p i s  s y s t e m u .  

Z e s t a w  c y f r o w y  s p e ł n i a ł  p o d s t a w o w e  w a r u n k i  z a i n s t a l o w a n i a  S O ,  

a l e  w i a d o m y m  b y ł o ,  ż e  e f e k t y w n o ś ć  SO z w i ą z a n a  z  u b o g ą  k o n f i g u r a ­

c j ą  z e s t a w u  b ę d z i e  o d b i e g a ł a  o d  z a k ł a d a n e j  p r z y  t a l a c h  r o z w i ą z a ­

n i a c h .  Z w i ą z a n e  t o  b y ł o  z  d u ż ą  i l o ś c i ą  u ż y t k o w n i k ó w ,  r e a l i z u j ą ­

c y c h  p r a c ę  z  w y k o r z y s t a n i e m  u r z ą d z e ń  w s y s t e m i e  0 K - 1 I H E  / p a m i ę ­

c i  d y s k o w e / .  P o w o d e m  t a k i e g o  p o s t ę p o w a n i a  b y ł y  w i e l k o ś c i  z b i o r ó w
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s y s t e m o w y c h ,  o d p o w i e d n i e  k l a u z u l e  t a j n o ś c i  i t p .

P O T R Z E B Y  -  r o s n ą c a ,  0  w i ę k s z e j  z ł o ż o n o ś c i  i  p r a c o c h ł o n n o ­

ś c i  w p r o c e s i e  e k s p l o a t a c j i  i l o ś ć  S I ,  w y m a g a ł a  z a s t o s o w a n i a  

e l e m e n t ó w  a u t o m a t y z a c j i  t e g o  p r o c e s u  z a r ó w n o  o d  s t r o n y  o p e r a t o ­

r a  S I  j a k  i  o p e r a t o r a  EM C.

K O R Z Y Ś C I  -  z w i ą z a n e  h y ł y  z  e f e k t a m i ,  j a k i e  d a w a ł  SO  / r a ­

c j o n a l n e  w y k o r z y s t a n i e  u r z ą d z e ń  z e w n ę t r z n y c h ,  p r o c e s o r a ,  r e a l i ­

z a c j a  p r a c  w i e l o z a d a n i o w o  i t d . / '  o r a z  z  u e l a s t y c z n i e n i e m  i  u ł a t ­

w i e n i e m  p r a c y  o p e r a t o r a  S I  i  EM C. N i e w ą t p l i w ą  k o r z y ś c i ą  b y ł o  

r ó w n i e ż  p o d n i e s i e n i e  n a  w y ż s z y  p o z i o m  j a k o ś c i  o b s ł u g i  u ż y t k o w ­

n i k ó w  / k o n t r o l a  d o s t ę p u ,  o c h r o n a  z b i o r ó w ,  p r a c a  O N - L I N E ,  o g ó l n a  

d o s t ę p n o ś ć  z a s o b ó w  k o m p u t e r a / .

P o d c z a s  a n a l i z y  t y c h  t r z e c h  z a g a d n i e ń  p o d  k ą t e m  p o d j ę c i a  

d e c y z j i  o  i n s t a l a c j i  SO G E O R G E - 3  / P O T R Z E B Y /  z d o m i n o w a ł y  p o z o s t a ­

ł e  d w a  z a g a d n i e n i a .  Z a u t o m a t y z o w a n i e  p r o c e s u  e k s p l o a t a c j i  S I ,  

z w i ę k s z e n i e  s t o p n i a  w y k o r z y s t a n i a  z e s t a w u  o r a z  u d o s t ę p n i e n i a  

a p a r a t u  d o  p r a c y  z d a l n e j  s t a w a ł o  s i ę  k o n i e c z n o ś c i ą .  P o t r z e b y  t a ­

k i e  w y n i k a ł y  r ó w n i e ż  z  p r o c e s u  u j e d n o l i c e n i a  t e c h n o l o g i i  p r z e t ­

w a r z a n i a  w o ś r o d k a c h  o b l i c z e n i o w y c h  017 i  R S Z  o r a z  s z c z e b l a  c e n ­

t r a l n e g o .  N a l e ż a ł o  m i e ć  j e d n a k  ś w i a d o m o ś ć  i  t e g o ,  ż e  p r o p o n o w a n y  

a p a r a t  s t a w i a  p r z e d  u ż y t k o w n i k a m i  n o w e  w y m a g a n i a  z w i ą z a n e  z a r ó w n o  

z  n o w ą  o a k o ś c i ą ,  j a k ą  j e s t  s y s t e m  o p e r a c y j n y  G E O R G E - 3 ,  j a k  i  z  

o d p o w i e d z i a l n o ś c i ą ,  j a k ą  n i e s i e  z e  s o b ą  r o l a  u ż y t k o w n i k a  / w ł a ś c i ­

c i e l a  k a r t o t e k i /  z  j e d n e j  s t r o n y ,  z  d r u g i e j  z a ś  k o n i e c z n o ś c i ą  

z a p e w n i e n i a  o d p o w i e d n i e j  j a k o ś c i  o b s ł u g i  u ż y t k o w n i k ó w  z a r ó w n o  

o d  s t r o n y  m e r y t o r y c z n e j  j a k  i  s p r z ę t o w e j .

M O Ż L IW O Ś C I -  z  a n a l i z y  t e j  g r u p y -  c z y n n i k ó w  w a r u n k u j ą c y c h  

z a s t o s o w a n i e  o m a w i a n e g o  r o z w i ą z a n i a  w y n i k a ł o ,  ż e  p o s i a d a n y  z e s ­

t a w  BtfC s p e ł n i a  w y m a g a n i a  SO i  u m o ż l i w i a  j e g o  e f e k t y w n ą  p r a c ę .  

B r a k  j e d n a k  d o ś w i a d c z e n i a  w t y m  z a k r e s i e  s p o w o d o w a ł  z b y t  o p t y ­

m i s t y c z n e  o c z e k i w a n i a  i  s t a ł  s i ę  ź r ó d ł e m - w i e l u  p o t k n i ę ć ,  n i e c h ę ­

c i  i  n i e z a d o w o l e n i a  d o  z a p r o p o n o w a n e j  t e c h n o l o g i i  w y k o r z y s t a n i a  

k o m p u t e r a .  T T y n i k a ł o  t o  z  r ó ż n e g o  s t o p n i a  " p o z n a n i a "  m o ż l i w o ś c i  

s y s t e m u  z a r ó w n o  o d  s t r o n y  o r g a n u  e k s p l o a t u j ą c e g o ,  j a k  i  z e  s t r o ­

i ł y  u ż y t k o w n i k a .
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K O R Z Y Ś C I  -  t y c h  w p r o s t  n i e  b y ł o  w i d a ć .  A l b o w i e m :

-  n a le ż a ło  p r z y g o t o w a ć  w y t y p o w a n e  S I  d o  p r z e t w a r z a n i a  p o d  

k o n tro lą  S O  GEORGE-3,
-  n a l e ż a ł o  p r z y g o t o w a ć  u ż y t k o w n i k ó w  / o p e r a t o r z y  S I ,  p r o g r a ­

m i ś c i /  j a k  i  e k s p l o a t a t o r ó w  / o p e r a t o r z y  E M C /  d o  p r a c y  p o d  

k o n t r o l ą  S O ,

-  n a l e ż a ł o  z a p e w n i ć  w y s o k i  s t a n  t e c h n i c z n y  w s z y s t k i c h  e l e m e n ?  

t ó w  z e s t a w u  EMC w r a z  z  m a g n e t y c z n y m i  n o ś n i k a m i  i n f o r m a c j i .

W i ą z a ł o  s i ę  t o  z e  z m i a n ą  t e c h n i k i  i  t e c h n o l o g i i  p r a c y  c a ł y c h  

z e s p o ł ó w ,  p o w o d u j ą c  n i e p e w n o ś ć  c o  d o  e f e k t y w n o ś c i  z a p r o p o n o w a n e g o  

r o z w i ą z a n i a .

J a k i e  w n i o s k i  m o ż n a  w y c i ą g n ą ć  z  a n a l i z y  t y c h  t r z e c h  z a g a d ­

n i e ń .  N a  d e c y z j i  z a w a ż y ł y  p o t r z e b y  p o p a r t e  m o ż l i w o ś c i a m i .  Z a ł o ­

ż o n o ,  ż e  k o r z y ś c i  w m i a r ę  w z r a s t a n i a  s t o p n i a  p o z n a n i a  i  w d r o ż e ­

n i a  SO  b ę d ą  c o r a z  b a r d z i e j  w i d o c z n e  i  p r z y j m o w a n e  d o  ś w i a d o m o ś c i  ' 

p r z e z  j e g o  u ż y t k o w n i k ó w .  S t a n  t a k i  u d a ł o  s i ę  o s i ą g n ą ć .  A n a l i z u ­

j ą c  o m ó w i o n y  t u  p r o c e s  p r z e c h o d z e n i a  n a  n o w o c z e ś n i e j s z y  s p r z ę t ,  

a  c o  z a  t y m  i d z i e  n a  z m i a n ę  t e c h n o l o g i i  p r z e t w a r z a n i a  b i o r ą c  

p o d  u w a g ę  z b l i ż a j ą c y  s i ę  m o m e n t  w y p o s a ż a n i a  o ś r o d k ó w  w k o m p u t e r y  

j e d n o l i t e g o  s y s t e m u  n a l e ż y  w z i ą ć  p o d  u w a g ę  n a s t ę p u j ą c y  w n i o s e k :  

p o d e j m u j ą c  d e c y z j ę  o  d o s t a r c z a n i u  s p r z ę t u  d o  o ś r o d k ó w  o b l i c z e ­

n i o w y c h  n a l e ż y  p r z e a n a l i z o w a ć  s t a n  d o t y c h c z a s o w y  p o t r z e b  u ż y t ­

k o w n i k ó w  o r a z  i c h  o c z e k i w a n i a  / z w i ą z a n e  z  w y k o r z y s t a n i e m  i n f o r ­

m a t y k i  w  i c h  s y s t e m a c h  k i e r o w a n i a  i  z a r z ą d z a n i a /  i  d o s t a r c z y ć  

g o  w t a k i m  z e s t a w i e ,  a b y  u m o ż l i w i a ł  o d  p o c z ą t k u  z a i n s t a l o w a n i e  

n a  n i m  d o s t ę p n e g o  o p r o g r a m o w a n i a  s y s t e m o w e g o  g w a r a n t u j ą c e g o  

z a s p o k o j e n i e  w / w  p o t r z e b .  P o z a  t y m  t a k i e  d z i a ł a n i e  s p o w o d u j e  

j e d n o c z e s n e  / z a r ó w n o  s p r z ę t o w o  j a k  i  t e c h n o l o g i c z n i e /  p r z e j ś c i e  

n a  n o w y  s y s t e m .

D o t y c z y  t o  n i e  t y l k o  o f e r o w a n e g o  s y s t e m u  c y f r o w e g o  / d u ż y  k o m p u ­

t e r / ,  a l e  s z e r o k o  p o j ę t e j  k o n c e p c j i  w y p o s a ż e n i a  u ż y t k o w n i k a  

w  s y s t e m y  m i n i -  i  m i k r o k o m p u t e r o w e .  P o w i n n y  o n e  u m o ż l i w i a ć  u ż y t ­

k o w a ł  k o  v.-i w s p ó ł p r a c ę  z  d u ż ą  m a s z y n ą  n a  z a s a d z i e  s i e c i  / s y s t e m ó w  

t e l e t r a n s m i s j i ,  t e l e p r z e t w a r z a n i a ,  a b o n e n c k i c h  i t p . / .

P r z e c h o d z ą c  d o  z d e f i n i o w a n i a  p o j ę ć  n i e z a w o d n o ś c i  i  e f e k ­

t y w n o ś c i  n a l e ż y  z a z n a c z y ć ,  ż e  s k u p i o n o  s i ę  n a  p r a k t y c z n y m  a s p e k ­

c i e  f u n k c j o n o w a n i a  t y c h  p o j ę ć  w p r o c e s i e  e k s p l o a t a c j i  S I .
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Efektywność SI jest to stosunek efektów uzyskanych w wyni­
ku zastosowania systemu informatycznego d.o sumarycznych nakładów 
poniesionych na projektowanie i eksploatację SI.

Niezawodność SI - jest to odporność systemu na działanie 
otoczenia uni'eaniii wiająca zakłócenie procesu przetwarzania 
zaró”/r.o pod względem mery torycznym /niezawodność oprogramowania/ 
jak i organizacyjnym /niezawodność sprzętu, jakość obsługi/.

Wzajemny wpływ tych dwóch wielkości, odpowiednie wyważenie 
proporcji związanej Z nakładami /siły i środki/ dla zapewnienia 
pravadiowyoh wartos'ci obu tych czynników jest problemem bardzo 
trudnym i ’.ściśle związanym z podejmowanym do realizacji tematem. 
Istniejh klasy systemów, dla których.miarą ich efektywności 
jest niezawodność /np. sterowanie lotami, systemy ochrony, powia­
damiania itp./. Ta klasa systemów nie będzie rozpatrywana. W r e - 1 
feracie, rozpatrywane będą typowo systemy informatyczne projekto­
wane i eksploatowane w Filii Nr 3 "»'II /systemy ewidencyjno- 
‘sprawozdawcze/ przy założeniu, że posiadamy określoną koncepcję 
wyposażania użytkowników w sprzęt komputerowy /oparty o analizę 
potrzeb i plan wyposażania/.

Zasadniczymi sferami, które mają podstawowy wpływ na nie­
zawodność i efektywność SI są:

- sfera projektowąnia Sl,
- sfera eksploatacji SI.

Dlaczego akurat taką przyjęto ich kolejność?
Otrzymany do eksploatacji SI po okresie eksploatacji wstępnej 
jest przez technologa SI na tyle rozpoznany, źe od tej strony 
nie należy się spodziewać niespodzianek w procesie eksploatacji. 
Awaryjność sprzętu jest w funkcji czasu wartością stałą. Nato­
miast poważny wpływ na efektywność i niezawodność SI mają elemen­
ty wynikające wprost z procesu projektowania i programowania, 
takie jak:

-  s ł a b a  k o n t r o l a  d a n y c h  ź r ó d ł o w y c h  o r a z ’Z w i ą z a n e  z  n i ą  p r z e t ­

w a r z a n i e  d a n y c h  b ł ę d n y c h  i  d o s t a r c z e n i e  i c h  d o  u ż y t k o w n i k a  

w f o r m i e  w y d r u k ó w  u ż y t k o w y c h ,

- przerwanie procesu przetwarzania z nieokreślonych przyczyn,
- brak możliwości składoriania i restartów SI,
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-  b r a k  d o k u m e n t o w a n i a  p r o c e s u  p r z e t w a r z a n i a ,

-  m a ł a  e l a s t y c z n o ś ć  s y s t e m u  / w  z a k r e s i e  m o ż l i w o ś c i  w p r o w a d z a -  

n i a  z m i a n  d o  e k s p l o a t o w a n e g o  S i / ,

S ą  t o  e l e m e n t y ,  k t ó r e  p o w i n i e n  u w z g l ę d n i ć  p r o j e k t a n t  S I  n a  e t a ­

p i e  o p r a c o w y w a n i a  t e c h n o l o g i i  p r z e t w a r z a n i a  s y s t e m u ' ,  a  k t ó r e  

p o w i n n y  b y ć  u ś w i a d o m i o n e  r ó w n i e ż  u ż y t k o w n i k o w i  n a  e t a p i e  f o r m u ł o ­

w a n i a  z a d a n i a  p r o j e k t o w e g o .  S ą  t o  g ł ó w n e  ź r ó d ł a  p o w t ó r z e ń ,  p r z e r ­

w a ń  c z y  s a n i c c h a ń  p r z e t w a r z a n i a ,  p o w o d u j ą c e  w e f e k c i e  w z r o s t  

o g ó l n y c h  k o s z t ó w  e k s p l o a t a c j i  S I .  Ma t o  r ó w n i e ż  w p ł y w  n a  ś w i a d o ­

m o ś ć  u ż y t k o w n i k a ,  k t ó r y  w w y n i k u  b ł ę d n y c h ,  c z y . s p ó ź n i o n y c h  i n f o r ­

m a c j i  w y n i k o w y c h  t r a c i  c h ę ć  d o  d a n e j  i n f o r m a t y z a c j i  s w o j e g o  o b ­

s z a r u  d z i a ł a n i a .

D r u g i e  z a g a d n i e n i e  t o  p o p r a w n o ś ć  p r o c e s u  e k s p l o a t a c j i  S I .

’.V s f e r z e  t e j  i s t o t n y m  c z y n n i k i e m  m a j ą c y m  w p ł y w  n a  e f e k t y w n o ś ć  

i  n i e z a w o d n o ś ć  S I  j e s t  n i e z a w o d n o ś ć  s p r z ę t u .  Z  t y m ,  ż e  n i e  c h o ­

d z i  t u  o  t y p o w e  a w a r i e  e l e m e n t ó w  z e s t a w u  k o m p u t e r a .  N a j g o r s z y m  

r o d z a j e m  b ł ę d ó w  s ą  n i e p o p r a w n e  w y n i k i  p r z e t w a r z a n i a ,  m im o  p o p ­

r a w n y c h  d a n y c h  i  p r a w i d ł o w o  z a k o ń c z o n e g o  p r o c e s u  p r z e t w a r z a n i a .

7? e k s p l o a t o w a n y m  z e s t a w i e  E i C  s p r a w ą  n a j w a ż n i e j s z ą  j e s t  b e z  w ą t ­

p i e n i a  j a k o ś ć  i  s t a r .  t e c h n i c z n y  p a m i ę c i  z e w n ę t r z n y c h  o r a z  n o ś n i ­

k ó w  s y s t e m u  o p e r a c y j n e g o  G E O R G E - 3 .  A w a r i e  t y c h  u r z ą d z e ń  w z n a c z ­

n y m  s t o p n i u  u t r u d n i a j ą  p r z e t w a r z a n i e .  I c h  s t a n  o r a z  j a k o ś ć  m a g n e ­

t y c z n y c h  n o ś n i k ó w  i n f o r m a c j i  p o w i n i e n  b y ć  s t a l e  k o n t r o l o w a n y  

i  t e s t o w a n y .  17 t y m  z a k r e s i e  z a r y s o w u j e  s i ę  r o l a  p i o n u  e k s p l o a t a ­

c j i  / o p e r a t o r z y  E M O / j a k o  t e g o ,  k t ó r y  n a  b i e ż ą c o  t e s t u j e  n i e z a ­

w o d n o ś ć  z a r ó w n o  z e s t a w u  B ! C  j a k  i  e k s p l o a t o w a n y c h  n o ś n i k ó w .  J o g o  

ś c i s ł a  w s p ó ł p r a c a  z  w y d z i a ł e m  t e c h n i c z n y m ,  t y p o w a n i e  i  o k r e ś l a n i e  

s t o p n i a  a w a r y j n o ś c i  u r z ą d z e ń ,  n i e s p r a w n y c h ,  s e l e k c j a  n o ś n i k ó w ,  

b ę d z i e  p o w o d o w a ł a  s p r a w n i e j s z e  i  s k u t e c z n i e j s z e  u s u w a n i e  a w a r i i  

o r a z  p r o w a d z e n i e  d z i a ł a ń  p r o f i l a k t y c z n y c h  w s t o s u n k u  d o  e k s p l o a ­

t o w a n e j  t e c h n i k i  w r a z  z  n o ś n i k a m i .

P r z e c h o d z ą c y  d o  o m ó w i e n i a  c z y n n i k ó w ,  k t ó r e  n a l e ż a ł o b y  

u w z g l ę d n i ć  w  c e l u  z w i ę k s z e n i a  n i e z a w o d n o ś c i  i  e f e k t y w n o ś c i  S I ,  

w y t y p o w a n o  n a s t ę p u j ą c e  s f e r y  p o w s t a w a n i a  i  e k s p l o a t a c j i  S I ,  

w r a m a c h  k t ó r y c h  n a l e ż y  p o d j ą ć  o d p o w i e d n i e  d z i a ł a n i a :
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-  u ż y t i i o w n i  c y  / i c h ' p o t r z e b y ,  o c z e k i w a n i a ,  m o ż l i w o ś c i / ,

-  p r o j e k t a n c i  / i c h  w a r s z t a t  p r a c y ,  s t o s o w a n e  t e c h n o l o g i e  

p r o j e k t o w a n i a  1 p r o g r a m o w a n i a / ,

-  t e c h n o l o d z y  S I ,

-  p i c r .  e k s p l o a t a c y j n y .

V.' p i e r w s z e j  g r u p i e  n a j w a ż n i e j s z y m  z a g a d n i e n i e m  wy d a j e  c i ę  

T a k t  u ś w i a d o m i e n i a  u ż y t k o w n i k o w i  e f e k t ó w ,  j a k i e  o t r z y m a  w w y n i k u  

p o d j ę c i ; ,  d e c y z j i  o  i n f o r m a t y z a c j i  d a n e g o  o b s z a r u  d z i a ł a n i a  

w s t o s u n k u  d o  p o s i a d a n y c h  m b ż l i w p p c i  z a b e z p i e c z e n i a  j e g o  p o t r z e b .

C z y  o c z e k i w a n i a  t e  b ę d ą  z g o d n o  z  e f e k t a m i ?  17 t y m  z a k r e s i e  

n a l e ż y  u ż y t k o w n i k a  p r z e k o n a ć  o  k o n i e c z n o ś c i  o p r a c o w a n i a  k o n c e p ­

c j i  w y k o r z y s t a n i a  ś r o d k ó w  i n f o r m a t y k i  w o b s z a r z e  j e g o  d z i a ł a l n o ­

ś c i ,  t a k  a b y  k o l e j n o  f a z y  i n f o r m a t y z a c j i  b y ł y  k o n t y n u a c j ą  t e j  

k o n c e p c j i ,  a  n i e  " r a d o s n ą  t w ó r c z o ś c i ą " .  E f e k t y w n o ś ć  t a k i c h  s y s ­

t e m ó w  s t w o r z o n y c h  wg p r z e m y ś l a n e j  k o n c e p c j i ,  c e l o w o ,  a  n i e  z e  

w z g l ę d u  z a  m o d ę ,  b ę d z i e  o w i c i e  w i ę k s z a  i  p r a k t y c z n i e  d l a  u ż y t ­

k o w n i k a  o d c z u w a l n a .

Z a  c e l o w e  n a l e ż y  u z n a ć  t a k i e  w y p o s a ż e n i e  t e c h n i c z n e  u ż y t ­

k o w n i k a ,  a b y  m ó g ł  o n  p r a c o w a ć  w s y s t e m i e  r ó w n i e ż  w t r y b i e  b e z p o ­

ś r e d n i m ,  D z i a ł a n i a  p o w y ż s z e  n a l e ż y  p r o w a d z i ć  i n t e n s y w n i e  j u ż  

t e r a z ,  p r z e d  p o d j ę c i e m  d e c y z j i  o  p r z e j ś c i u  nr. j e d n o l i t y  s y s t e m .  

K o n c e p c j a  t a k a  m u s i  p o w s t a ć  w u z g o d n i e n i u  z  u ż y t k o w n i k a m i ,  a l e  

m y ,  i n f o r m a t y c y ,  m u s i m y  t a k ą  k o n c e p c j ę  p o d s u n ą ć  u ż y t k o w n i k o m ,  

a n a l i z u j ą c  d o t y c h c z a s o w e  d o ś w i a d c z e n i a  z a r ó w n o  o r g a n i z a c y j n e  

j a k *1  w ; z a k r e s i e  w y p o s a ż e n i a  s p r z ę t o w e g o .  O p r a c o w a n i e  t a k i e j  

k o n c e p c j i  u w i a r y g o d n i  n a s z ą  d z i a ł a l n o ś ć  w o c z a c h  u ż y t k o w n i k a  

b ę d ą c  j e d n o c z e ś n i e  p r z y c z y n k i e m  d o  p o p r a w i e n i a  e f e k t y w n o ś c i  E J  

O r a z  w y k o r z y s t a n i a ' s p r z ę t u  c y f r o w e g o .

W d r u g i e j  s f e r z e  o b e j m u j ą c e j  c z y n n i k i  z w i ą z a n e  z  p o p r a ­

w i e n i e m  e f e k t y w n o ś c i  1 n i e z a w o d n o ś c i  3 1  w y s t ę p u j e  e l e m e n t  w y k o ­

n a w c y ,  a  w i ę c  o b s z a r  p r o j e k t o w a n i a  5 1 .  77 p r o c e s i e  t y m  n a j w a ż n i e j ­

s z y m  z a d a n i e m  j e s t  w d r o ż e n i e  o k r e ś l o n e j  t e c h n o l o g i i  p r o j e k t o w a ­

n i a  i  p r o g r a m o w a n i a ,  o p a r t e j  n a  m o ż l i w o ś c i a c h ,  j a k i e  n i e s i e  

w s o b i e  o f e r o w a n y  s y s t e m  c y f r o w y  w r a z  z  d o s t ę p n y m  o p r o g r a m o w a ­

n i e m .  C h c ą c  b u d o w a ć  s y s t e m y  e f e k t y w n e  i  n i e z a w o d n e  n a l e ż y :

1 /  s t w o r z y ć  a p a r a t  w e r y f i k a c j i  p r z y j ę t y c h  r o z w i ą z a ń  p r o j e k ­

t o w y c h  i  o r g a n i z a c y j n y c h  vi o p a r c i u  o  o b o y / i ą z u  j ą c ą  t e c h n o ­

l o g i ą  p r o j e k t o w a n i a ,
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? /  n a  e t a p i e  b u d o w a n i a  / o p r o g r a m o w y w a n i a /  s y s t e m u  o p r a c o w a ć  

m e c h a n i z m y  t e s t o w a n i a  p o s z c z e g ó l n y c h  j e g o  e l e m e n t ó y y  p o d  

w z g l ę d e m  n i e z a w o d n o ś c i  i  j a k o ś c i  o t r z y m a n e g o  w y n i k u  d z i a ­

ł a n i a  t e g o  e l e m e n t u ,

3 /  z a p r o p o n o w a ć  m e t o d ę  t w o r z e n i a  z b i o r ó w  ź r ó d ł o w y c h  d o  t e s t o ­

w a n i a  k o l e j n y c h  e l e m e n t ó w  s y s t e m u  o r a z .  o c e n y  s t o p n i a  i c h  

p r z e t e s t o w a n i a ,

4/ wykorzystać możliwości komputerowego wspomagania procesu 
projektowania oferowanych dla danego systemu cyfrowego,

5 /  o p r a c o w a ć  k o n c e p c j ę  1 t e c h n o l o g i ę  z a u t o m a t y z o w a n i a  p r o c e s u  

t w o r z e n i a  d o k u m e n t a c j i  o y n t e m o v / e j .

Ti t r z e c i e j  s f e r z e  n a j w a ż n i e j s z y m  c z y n n i k i e m  m a j ą c y m  yypływ 

n a  e f e k t y w n o ś ć  i  n i e z a w o d n o ś ć  j e s t  z a p r z ę g n i ę c i e  k o m p u t e r a  n i e  

t y l k o  d o  p r z e t w a r z a n i a  S I ,  a l e  i  d o  k o n t r o l i  t e g o  p r o c e s u .

O z n a c z a  t o  p e ł n e  / z a r ó w n o  o d  s t r o n y  p o z n a w c z e j  j a k  i  u ż y t k o w e j /  

• w y k o r z y s t a n i e  m o ż l i w o ś c i  s y s t e m ó w  o p e r a c y j n y c h  l u b  i n n y c h  s y s ­

t e m ó w  w s p i e r a j ą c y c h  p r o c e s  p r z e t w a r z a n i a  p o p r z e z  p o d z i a ł  m o c y  

o b l i c z e n i o w y c h ,  k o n t r o l ę  u r z ą d z e ń  z e w n ę t r z n y c h  j a k  i  p r o c e s u  

r e a l i z a c j i  S I .

W sferze dotyczącej pionu eksploatacyjnego tkwią podstawowe 
elementy wpływające na jakość /efektywność i niezawodność/ 
obśługi użytkownika i jego 51. 7? tej dziedzinie należy szczegól­
nie dokładnie rozpatrzyć koncepcję wyposażania i ukomplctowania 
sprzętu cyfrowego zarówno w samym ośrodku -obliczeniowym jak 
i >; otoczeniu /użytkownicy zewnętrzni/. Powinno się tu brać pod 
uwagę dotychczas występujące obciążenia komputera oraz przeanali­
zować te miejsca, które miały szczególny wpływ na jakość obsługi 
zadań użytkowych, I tu wkraczamy w sferę wymagań na konfigurację 
sprzętu komputerowego. 77 tym zakresie należy kierować się nie 
tyle mocą obliczeniową systemu cyfrowego, ale przede wszystkim 
koncepcją wyposażenia go w odpowiednio ukonpletowane zestawy 
urządzeń zewnętrznych zapewniające jego efektywną i niezawodną 
pracę. Z dotychczasowych doświadczeń wynika, że jest to najbar­
dziej nawralgiczny punkt związany z eksploatacją techniki cyfro­
wej. Z to nie tylko w samym ośrodku, ale również u użytkOY/ników. 
Systemy mini- i mikrokomputerowe nie zastąpią przetwarzania 
na dużej maszynie. Mogą jednak z nią współpracować wykonując'
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z a d a n i u  w d w ó c h  k i e r u n k a c h :

-  j a k o  m i k r o k o m p u t e r ,

-  j a k o  u r z ą d z e n i e  k o ń c o w e  d o  p r a c y  w s y s t e m i e  z d a l n y m .

N i c  p o r u s z o n o  w r e f e r a c i e  b a r d z o  w a ż n e g o  d l a  w o j s k o w y c h  

o ś r o d k ó w  o b l i c z e n i o w y c h ,  a  ś c i ś l e  z w i ą z a n e g o  z  n i e z a w o d n o ś c i ą  

i  e f e k t y w n o ś c i ą  s y s t e m ó w  i n f o r m a t y c z n y c h  p r o b l e m u  o c h r o n y  d a n y c h  

/ ¿ p r ó w n o  o r g a n i z a c y j n e j  j a k  i. p r o g r a m o w e j / .  J e s t  t o  p r o b l e m  z ł o ­

ż o n y ,  n a d  k t ó r y m  d o t ą d  w n a s z y m  o ś r o d k u  n i e  p r o w a d z o n o  p r a c  

s t u d i a l n y c h .

J a k  z o s t a ł o  t o  j u ż  w r e f e r a c i e  p o w i e d z i a n e ,  j e s t e . ś m y  n a  

t a k i m  e t a p i e  e k s p l o a t a c j i  s p r z ę t u  k o m p u t e r o w e g o ,  k t ó r y  p o p r z e d z a  

r e a l i z a c j ę  k o n c e p c j i  w y p o s a ż a n i a  o ś r o d k ó w  o b l i c z e n i o w y c h  w n o w y  

r o d z a j  / t y p /  k o m p u t e r a .

A n a l i z u j ą c  i  p r z y g o t o w u j ą c  s i ę  d o  t e j  d e c y z j i  n a s u w a  s i ę  w i o l e  

p y t a ń  i  n i e j a s n o ś c i ,  a  j e d n o c z e ś n i e  u z m y s ł a w i a  f a k t  o g r o m u  p r a c  

z  t y m  z w i  ą z a n y c h .  ? . ' a r t o  b y  b y ł o  w t y m  o k r e s i e  w z i ą ć  p o d  u w a g ę  

i  p r z e a n a l i z o w a ć  d o ó w / i a d c z e n l a  e k s p l o a t a c y j n e  i  u ż y t k o w e  z w i ą z a n e  

z  w y k o r z y s t ą p i c m  CC O D R ń - 1 3 0 5  z a r ó w n o  o d  s t r o n y  t e c h n o l o g i c z n e j  

/ ¿ Ś r o d k i  p r z e t w a r z a n i a  i n f o r m a c j i ,  u ż y t k o w n i c y /  j a k  i  p r o c e s u  

p r o j e k t o w o - p r o g r a m o w e g o  z w i ą z a n e g o  z  k o n c e p c j ą  i n f o r m a t y z a c j i  z a ­

d a ń  u ż y t k o w y c h .

P o w s t a j ą c a  k o n c e p c j a  w y p o s a ż a n i a  w n o w y  s p r z ę t  p i o n ó w  e k s p l o a t a ­

c y j n y c h  p o w i n n a  b y ć  t a k  o p r a c o w a n a ,  a b y  o m ó w i o n e  w r e f e r a c i e  

n i e d o g o d n o ś c i ,  p o t k n i ę c i a  i  n i e p r a w l d ł o v / o ó c i  n i e  3 t a ł y  s i ę  e l e ­

m e n t e m  p r a c y  z e s p o ł ó w  o r g a n i z u j ą c y c h  i  r e a l i z u j ą c y c h  t ę  k o n c e p ­

c j ę ,  P o s i a d a j ą c  b o g a t e  d o ś w i a d c z e n i a ,  p o p i e r a j ą c  j e ' o d p o w i e d n i m  

p r z y g o t o w a n i e m  z a r ó w n o  t e o r e t y c z n y m  j a k  i  o r g a n i z a c y j n y m ,  możemy 
c e l  t e n  o s i ą g n ą ć .  N a l e ż y  j e d n a k  p o p r z e d z i ć  t e n  o k r ę o  działaniami, 
k t ó r e  s c h a r a k t e r y z u j ą  i  u n o r a u j ą  z a k r e s  p r a c .  V.' r a m a c h  t y c h  d z i a ­

ł a ń  p o w i n n a  p o w s t a ć :

-  j a s n a  k o n c e p c j a  w y p o s a ż e n i a  o r g a n ó w /  w y k o n a w c z y c h  i n f o r m a ­

t y k i  / o ś r o d k i  p r z e t w a r z a n i a  i n f o r m a c j i /  w s p r z ę t  k o m p u t e ­

r o w y  p r s e d s t a w / i o n a  z  t a k i m  w y p r z e d z e n i e m  c z a s o w y m ,  a b y  

m o ż n a  b y ł o  p r z y g o t o w a ć  d o  j e j  r e a l i z a c j i  z a r ó w n o  p i o n  t e c h ­

n i c z n y  / i n s t a l a c j a ,  o b s ł u g a  l  k o n s e r w a c j a  u r z ą d z e ń ,  r o z p o z ­

n a n i e  o p r o g r a m o w a n i a  p o d s t a w o w e g o ,  p r z y g o t o w a n i e  p o m i e s z c z e ń /
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j a k  i  e k s p l o a t a c y j n y  / o b s ł u g a  k o m p u t e r a  i  w y k o  r z y  a t a n i e  

o p r o g r a m o w a n i a  s t a n d a r d o w e g o / ,

-  k o n c e p c j a  i n f o r m a t y z a c j i  z a d a ń  u ż y t k o w n i k ó w  z  u w z g l ę d n i e ­

n i e m  d o t y c h c z a s o w y c h  d o ś w i a d c z e ń  z w i ą z a n y c h  z  p r o j e k t o w a ­

n i e m ,  w y k o r z y s t a n i e ®  i  e k s p l o a t a c j ą  S I  z a r ó w n o  w s f e r z e  

u ż y t k o w n i k a  j a k  i  p r o j e k t a r . t a - p r o g r a m l s t y .
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p r o f . d r  H'abv W ł a d y s ł a w  M. TURSKI

T e n d e n c j e  r o z w o j u  m e t o d  i  ś r o d k ó w  i n f o r m a t y k i  u ż y t k o w e j

W i e l u  z n a s  z a s t a n a w i a  s i e ,  j a k  t e ż  b e d z i e  w y . g l a d a ć  i n f o r m a t y ­

ka w kop. . :u b i e ż ą c e g o  s t u l e c i a .

N i e k t ó r z y .  u l e g a j ą c  p o k u s i e  l u b  namowom,  f o r m u ł u j ą  p r o g n o z y .  

Mocno r y z y k o w n a  t o  z a b a w a ,  z w ł a s z c z a  w t e d y ,  g d y  p r z e d m i o t e m  

p r o g n o z y  s a  d a n e ,  m a j a c e  o b r a z o w a ć  l i c z e b n o ś ć  z a i n s t a l o w a n y c h  

k o m p u t e r ó w ,  i c h  p a r a m e t r y  t e c h n i c z n e ,  c z y  t e ż  owo s ł a w e t n e  

’ z a p o t r z e b o w a n i e  n a  k a d r y ’ . Aby p r z e k o n a ć  s i e  o  t y m ,  j a k  

b a r d z o  r y z y k o w n a ,  w y s t a r c z y  c o f n ą ć  S i e  m y ś l a n i  o  4 5  l a t .  K t o  

m óg ł  w ó w c z a s  p r z e w i d z i e ć  w y s t ą p i e n i e  z j a w i s k a  m a s o w e j  p o p k u l ­

t u r y  k o m p u t e r o w e j ,  p o j a w i e n i e  s i e  d z i e s i ą t k ó w  m i l i o n ó w  kompu­

t e r ó w  o s o b i s t y c h , ,  j e d n o k p s t  k o w y c h r ó w n o w a ż n i k ó w  p r o c e s o r ó w ,  

m a s z y n  IBM 3 7 0 ,  m e g a b a j t o w y c h  p a m i ę c i  SRAM n a / p ó ł c a l o w e j  k o s t ­

c e ,  p i e ć d z i e s i e c i o m e g a b a j t o w y c h  dysków;  m i e s z c z ą c y c h  s i e  

r a z e m  z n a p e d e m  -  w p u d e l k u  o  g a b a r y t a c h  m n i e j s z y c h  od  w a r s z a ­

w s k i e j  k s i ą ż k i  t e l e f o n i c z n e j ?  K t o  m ó g ł  p r z e w i d z i e ć ,  ż e  w P o l s ­

c e  1 9 8 6  r o k u  w i e c e j  k o m p u t e r ó w  b e d z i e  w r e k a c h  p r y w a t n y c h  n i ż  

w i n s t y t u c j a c h  i  p r z e d s i ę b i o r s t w a c h ,  ż e  p r z y  m a l e j ą c y m  z a t r u d ­

n i e n i u  w d z i a l e  ’ i n f o r m a t y k a ’ , b e d z i e  r o s n ą ć  z  s i ę g a j ą c  s e t e k  

t y s i ę c y !  -  l i c z b a  o s ó b  ( g ł ó w n i e  w w i e k u  p r z e d p r o d u k c y j n y m )  

ł a p c z y w i e  k o r z y s t a j ą c y c h  z k a ż d e j  n a d a r z a j ą c e j  s i e  s z ą n s y
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z d o b y c i a  u m i e j ę t n o ś c i  o b s ł u g i  k o m p u t e r a ?  K t o  z d o b ę d z i e  s ie  n a  

o d w a g ę  w y p o w i e d z e n i a  p r z y p u s z c z e n i a ,  ż e  n a s t e p n e  p i ę t n a ś c i ^  

l a t  n i e  p r z y n i e s i e  r ó w n i e  z a s k a k u j ą c y c h  z m i a n ,  i e  n i e  p o j a w i a  

sie r ó w n i o  r e w o l u c y j n i e  n owe r o z w i ą z a n i a  t e c h n i c z n e ,  i e  n i e  

l u i s l a p i a  r ó w n i e  g ł ę b o k i e  z m i a n y  t e c h n o l o g i c z n e ,  i e  w p o d o b n e j  

s k a l i  n i e  z m i e n i a  s i e  p a r a m e t r y  s p o ł e c z n o - e k o n o m i c z n e ?

W o b l i c z u  z m i a n .  mor. f o g e n e t  y ć z n y c h  j a k i e  w y s t ę p u j ą  w c a ł e j  

s p r z ę t o w e j  s f e r z e  i n f o r m a t y k i )  j a k i e k o l w i e k  p r o g n o z o w a n i e  na 

o k r e s y  d ł u ż s z e  n i ż  c z a s  ż y c i a  k o l e j n e j  g e n e r a c j i  u k ł a d ó w  j e s t  

b e z s e n s o w n e  ~  j e ś l i  z a  p r z e d m i o t  z a i n t e r e s o w a n i a  b i e r z e  kom­

p u t e r y .  D o k ł a d n i e  t a l :  s a m o ,  j a k  w 1*070 r o k u  n i e  m o żn a  b y ł o  

p r z e w i d z i e ć  d z i s i e j s z e j  s y t u a c j i  s p r z ę t o w e j ,  t a k  s a m o  d z i ś  n i e  

m o ż na  p r z e w i d z i e ć ,  j a k  b e d z i e  w y g l ą d a ć  o b r a z  s p r z ę t u  k o m p u t e ­

r o w e g o  w r o k u  2 0 0 0 .  J e d y n e ,  c o  m oina p o w i e d z i e ć ,  to  t o ,  i e  

b e d z i e  on z u p e ł n i e  in n y  -  p r a w i e  na  pewno i  p r a w i e  pod kaidym  

w z ę le d e m  -  n i i  t e n ,  k t ó r y  w id z im y  d z i ś .

Gdybym u w a ż a ł ,  ż e  i n f o r m a t y k a  z a j m u j e  s i e  w y k o r z y s t y w a n i e m  

k o m p u t e r ó w ,  p o w i n i e n e m  b y  z a k o ń c z y ć  m ó j  r e f e r a t  w t y m m i e j s c u .  

A l e ,  p r z y j m u j ą c  z a  t w ó r c a m i  p o j ę c i a ,  ż e  i n f o r m a t y k a  z a j m u j e  

s i e  p r z e t w a r z a n i e m  i n f o r m a c j i  p r z y  u ż y c i u  ś r o d k ó w  t e c h n i c z ­

n y c h ,  m o g ę  p o k u s i ć  s i e  o  s f o r m u ł o w a n i e  p o g l ą d u  c o  d o  t e g o ,  w 

J a k i m  k i e r u n k u  p ó j d z i e  j e j  r o z w ó j .

U y j a ś n i j m y  s o b i e  n a j p i e r w ,  n a  c z y m  p o l e g a  r ó ż n i c a  m i e d z y  t y m i  

dwoma p o g l ą d a m i  n a  i s t o t ę  i n f o r m a t y k i .

P o g l ą d  p i e r w s z y  p r z y j m u j e  z a  p i e r w o t n y  p r o c e s  tw o rz e ń  i e  n o ­

wy ch  u r z ą d z e ń  t e c h n i c z n y c h .  K w e s t i a  z a s t o s o w a ń  t y c h  u r z ą d z e ń
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j e s t  u w a ż a n a  z a  w t ó r n a .  D l a  p r a w d z i w e g o  w y n a l a z c y  j e s t  t o  

z a p e w n e  j e d y n y  m o ż l i w y  d o  p r z y j ę c i a  p u n k t  w i d z e n i a :  im o r y g i ­

n a l n i e j s z e  t w o r z y  u r z ą d z e n i e ,  tym m n i e j  c f i adomo o  j e g o  r z e c z y ­

w i s t y c h  w a l o r a c h  u ż y t k o w y c h .  K o n c e n t r u j ą c  s i e  n a  o s i ą g n i ę c i u  

g ł ó w n y c h  ^ a m i e r z e r t ,  w y n a l a z c a  mu s i  p o m i j a ć  o g r o m n i e  w i e l e  c e c h  

2 p r z y j ę t e g o  p u n k t u  w i d z e n i a  d r u g o r z ę d n y c h  i  c z ę s t o  n i e m o ż l i ­

wych do u s t a l e n i a '  z a n i m  u r z ą d z e n i e  n i e  z o s t a n i e  z b u d o w a n e  i 

s k o n f r o n t o w a n e  z r e a l i a m i  o t o c z e n i a ,  u k t ó r y m  ma f u n k c j o n o w a ć  

i z  k t ó r y m  ma w s p ó ł d z i a ł a ć .  N a d m i e r n e  p r z e j m o w a n i e  s i ę  t a k i m i  

c e c h a m i  w t r a k c i e  t w o r z e n i a  n o w e g o  u r z ą d z e n i a  s t w a r z a ł o b y  z b y t  

w i e l e  h a m u l c ó w ,  o p ó ź n i a ł o ,  l u b  z g o ł a  u n i e m o ż l i w i a ł o  d o k o n a n i e  

a k t u  t w ó r c z e g o .

J e ś l i  j e d n a k  p o g l ą d  t a k i  w y z n a j e  p r o d u c e n t  u r z ą d z e n i a ,  s y t u a ­

c j a  k o m p l i k u j e  s i ę  n i e p o m i e r n i e .  A l b o  b o w i e m  p r o d u c e n t ,  i n w e s ­

t u j ą c  w p o d j e c i e  p r o d u k c j i  u r z ą d z e n i a  o  n i e s p r a w d z o n y c h  w a l o ­

r a c h  u ż y t k o w y c h ,  p o n o s i  o g r o m n e  r y z y k o  e k o n o m i c z n e ,  a l b o  t e ż  -

j e ś l i  c h c e  s i e  u c h r o n i ć  p r z e d  t a k i m  r y z y k i e m  -  m u s i  w y b r a ć

j e d n a  z dwu d r ó g  ’ b e z p i e c z n y c h ’ .

P i e r w s z a  z n i c h  p o l e g a  n a  u r u c h a m i a n i u  p r o d u k c j i  m a ł ymi  k r o k a ­

m i :  n a j p i e r w  m o d e l e ,  p o t e m  k r ó t k i e  s e r i e  p r ó b n e  i w r e s z c i e

r o z w i n i e c i e  p r o d u k c j i  w p e ł n e j  s k a l i .  T a  d r o g a  n a j e ż o n a  j e s t  

j e d n a k "  w i e l o m a  t r u d n o ś c i a m i  t e c h n i c z n y m i , .  w y p ł y w a  j a c y m i  z 

k o n i e c z n o ś c i  a d a p t a c j i  l i n i i  p r o d u k c y j n y c h  do  z m i e n n e j  s k a l i  

w y t w a r z a n i a ,  a  p o n a d t o  p r a w i e  n i g d y  n i e  p o z w a l a  w p e ł n i  z r e ­

a l i z o w a ć  p o t e n c j a l n e g o  z y s k u ,  j a k i  mo ż e  p r z y n i e ś ć  s z y b k i e  

u r u c h o m i e n i e  p r o d u k c j i  u d a n e g o  w y r o b u .
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D r u g a  d r o g a  ł b e z p i  o c z n a ’ p o l e g a  n a  z a p e w n i e n i u  s o b i e  p o z y c j i  

m o n o p o l i s t y :  n i e  d o p u s z c z a j ą c  d o  t o g o  b y  p o t e n c j a l n i  u ż y t k o w ­

n i c y  p r o d u l  o w a n y ć h  u r z ą d z e ń  m i e l i  m o ż l i w o ś ć  w y b o r u  m i e d z y  

k o n k u r e n c y j n y m i  r o z w i a z a n i a m i , z m u s z a  i c h  d o  d o k o n a n i a  w y b o r u  

m i ę d z y  u ż y w a n i e m  j e d y n e g o  d o s t ę p n e g o  u r z ą d z e n i a  d a n e j  k l a s y  a 

r e z y g n a c j a  z i c h  s t o s o w a n i a .  E l i m i n u j ą c  r y z y k o  p r o d u c e n t a  i 

z a p e w n i a j ą c  mu o p t y m a l n e  w a r u n k i  e k o n o m i c z n e ,  d r o g a  m o n o p o l  i s -  

t y c z n a  p r z e k s z t a ł c a  jw s z y s t k i e  n i e d o s k o n a ł o ś c i  p r o c e s u  p r o d u k ­

c j i  u r z ą d z e ń  u d o d a t k o w e  n i e w y g o d y  < a  c z a s e m  s t r a t y )  u ż y t k o w ­

n i k a .  P o n a d t o ,  j e s z c z e  b a r d z i e j  n i ż  d r u g a  s t o p n i o w e g o  u r u c h a ­

m i a n i a  p r o d u k c j i ,  d r o g a  m o n o p o l  i  s t y c z n a  h a m u j e  p o s t ę p ,  g d y ż  

p r o d u c ę n t —m o n o p o l  i s t a  n i e  d o z n a j e  e k o n o m i c z n e g o  p r z y m u s u  i n n o ­

w a c j i  .

P o g l ą d  d r u g i  p r z y j m u j e  z a  p i e r w o t n e  utytkouanie u rządzeń , 

z a k ł a d a j a c ,  ż e  p o t e n c j a l n e  z y s k i  z u ż y w a n i a  u r z ą d z e ń  s t w a r z a j a  

d o s t a t e c z n e  s p o ł e c z n o - e k o n o m i c z n e  b o d ź c e  u r u c h o m i e n i a  p r o d u k ­

c j i  u r z ą d z e ń  n a j l e p i e j  o d p o w i a d a j ą c y c h  p o t r z e b o m  u ż y t k o w n i k ó w .  

J e s t  t o  p u n k t  w i d z e n i a  u ż y t k o w n i k a .

P r z y j m u j ą c  t e n  p u n k t  w i d z e n i a  z a k ł a d a  s i ę ,  ż e  e k o n o m i c z n y  

p o t e n c j a ł  u ż y t k o w n i k ó w  p r z e w a ż a  p o t e n c j a ł  p r o d u c e n t ó w ,  a  d o ­

k ł a d n i e j ,  ż e  u ż y t k o w n i c y  s a  w s t a n i e  u r u c h o m i ć  d o s t a t e c z n i e  

s i l n y  n a c i s k  e k o n o m i c z n y  n a  p r o d u c e n t ó w .  O c z y w i ś c i e ,  z a k ł a d a  

s i ę  t e ż  z n a c z n y  s t o p i e ń  s w o b o d y  d z i a ł a n i a  u ż y t k o w n i k ó w ,  a 

p r z e d e  w s z y s t k i m  -  m o ż l i w o ś ć  w y d a t k o w a n i a  ś r o d k ó w  z g o d n i e  z e  

s w a  w o l a .

P o g l ą d  o  p r y m a c i e  u ż y t k o w a n i a  p r z e d  k o n s t r u o w a n i e m  n i e -  j e s t  

o c z y w i ś c i e  s p r z e c z n y  z i n t e r e s e m  p r o d u c e n t a  n a d a ż a j a c e g o  z a
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j y m a g a n i a m i  u ż y t k o w n i k ó w  i w n a j m n i e j s z y r a  s t o p n i u  n i e  u m n i e j ­

s z a  s w o b o d y  k o n s t r u k t o r ó w .  Zmu s z a  j e d y n i e  p r o d u c e n t ó w  d o  

g ł ę b s z e g o  r o z p o z n a n i a  p o t r z e b  p o t e n c j a l n y c h  u ż y t k o w n i k ó w  i  do 

s t a r a n n e j  s e l e k c j i  d o s t ę p n y c h  k o n s t r u k c j i .  I n n y mi  s ł o w y ,  d ą ż ą ­

c y  d o  o s i ą g n i ę c i a  s u k c e s u  e k o n o m i c z n e g o  p r o d u c e n t  p o w i n i e n  

k i e r o w a ć  s i e  p o t r z e b a m i  u ż y t k o w n i k ó w  b a r d z i e j  n i ż  p o m y s ł o w o ś ­

c i ą  k o n s t r u k c j i  c z y  w y g o d a  ( k o n s e r w a t y z m e m )  z e s p o ł u  p r o d u k c y j ­

n e g o .

P o w y ż s z e  r o z w a ż a n i a  s a  d o ś ć  o g ó l n e ,  n i e  d o  s a m e j  t y l k o  i n f o r ­

m a t y k i  m a j a  z a s t o s o w a n i e .  J e d n a k ż e  z n i c h  w ł a ś n i e  i  z a n a l i z y  

s y t u i t c j i  e k o n o m i c z n e j ,  p a n u j ą c e j  w k r a j a c h  i n t e n s y w n e g o  r o z w o ­

j u  z a s t o s o w a ń  i n f o r m a t y k i ,  w y n i k a  m o j e  p r z e k o n a n i e  o  m a j a c y m  

m i e j s c e  e k o n o m i c z n y m  p r y m a c i e  u ż y t k o w a n i a  prz- ed k o n s t r u o w a n i  em 

u r z ą d z e ń  i n f o r m a t y k i .

I s t o t n i e ,  w y s t a r c z y  z w r ó c i ć  u w a gę  n a  dwa p r z y k ł a d y ,  z dwu 

p r z e c i w l e g ł y c h  k r a ń c ó w  s k a l i .

J a k  p o w s z e c h n i e  w i a d o m o ,  k o n c e r n  IBM r l i e  n a l e ż y  d o  f i r m  o f e ­

r u j ą c y c h  o s t a t n i e  r t o w i n k i  t e c h n i c z n e .  Pod w z g l e d e m  k o n s t r u k ­

c j i ,  k o m p u t e r y  t e g o  p r o d u c e n t a  s a  z r e g u ł u  o  k i l k a  l a t  o p ó ź ­

n i o n e  w s t o s u n k u  d o  w i e l u  z n a c z n i e  m n i e j s z y c h  f i r m .  A j e d n a k  

t o  w ł a ś n i e  IBM o d l a t  n i e z m i e n n i e  z w i ę k s z a  s w e  z y s k i ,  u t r z y  

m u j e  d o m i n u j ą c ą  -  c h o ć  n a  s z c z ę ś c i e  n i e  m o n o p o l i s t y c z n a !  

p o z y c j e  w ś r ó d  p r o d u c e n t ó w .  R o z b u d o w a n e  l a b o r a t o r i a  k o n c e r n u  i 

s z c z o d r z e  f i n a n s o w a n e  w s p ó ł p r a c u j ą c e  z n i m  o ś r o d k i  u c z e l n i a n e  

g e n e r u j ą  w i e l e  w y n a l a z k ó w  i  n o w y c h  t e c h n o l o g i i ' .  Na p i e r w s z y  

r z u t  o k a :  s a m e  s p r z e c z n o ś i . K o n c e r n  d y s p o n u j e  n o w i n k a m i ,  n i e ­

z b y t  żwawo w d r a ż a  j e  d o  p r o d u k c j i , a  p r z y  t y m z n a k o m i c i *
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p r o s p e r u j e  n a  r y n k u ,  n a  k t ó r y m  — j a k ’ t w i e r d z e  — p a n u j a  i n t e r e ­

s y  u ż y t k o w n i k ó w .  W r z e c z y w i s t o ś c i  j e d n a k  n i e  ma ż a d n e j  

s p r z e c z n o ś c i .

U ż y t k o w n i k ,  t e n  k t ó r y  ma d o s t a t e c z n y  p o t e n c j a ł  e k o n o m i c z n y  b y  

n a r z u c a ć  s wa  w o l e  p r o d u c e n t o m  k o m p u t e r ó w ,  w c a l e  n i e  j e s t  z a i n ­

t e r e s o w a n y  n o w i n k a m i  t e c h n i c z n y m i  j a k o  t a k i m i .  T e n  u ż y t k o w n i k  

j e s t  z a i n t e r e s o w a n y  w y ł ą c z n i e  r z e c z y w i s t y m  u s p r a w n i e n i e m  

d z i a ł a l n o ś c i ,  k t ó r a  w y k o n u j e .  T e g o  u ż y t k o w n i k a  w c a l e  n i e  o b ­

c h o d z i ,  j a k  j e s t  z b u d o w a n y  k o m p u t e r ,  i l e  ma p a m i ę c i ,  i  j a k i e  w 

n i m  s a  k o s t k i .  T e g o  u ż y t k o w n i k a  o b c h o d z i  i l e  z a o s z c z ę d z i  l u b  o  

a l e  z w i ę k s z y  s w ó j  zysk .  i n s t a l u j ą c  s y s t e m  p r z e t w a r z a n i a  i n f o r ­

m a c j i .  D o d a t k o w o ,  i n t e r e s u j e  g o  j a k a  ma g w a r a n c j e ,  ż e  s y s t e m  

b e d z i e  f u n k c j o n o w a ć  t y l e  g o d z i n  n a  d o b e  i  t y l e  d ó b  w r o k u ,  i l e  

ma f u n k c j o n o w a ć .  I j e s z c z e  t o ,  c z y  . d o s t a w c a  u m i e  s z k o l i ć  

o s o b y ,  k t ó r e  m a j a  z s y s t e m e m  b e z p o ś r e d n i o  u s p ó ł p r a c o w a ć , c z y  

d o s t a r c z a  w ł a ś c i w a  d o k u m e n t a c j e  i t d .  No i  c z y  j e ś l i  z a  k i l k a  

m i e s i ę c y  c o ś  s i e  z e p s u j e ,  a  z a  k i l k a  l a t  b e d z i e  s i e  c h c i a ł o  

c o ś  z m i e n i ć ,  t o  c z y  d o s t a w c a  b e d z i e  n a t y c h m i a s t  g o t ó w  i  z d o l n y  

p o m ó c .

O t ó ż  IBM w ł a ś n i e  t o  w s z y s t k o  s p r z e d a j e .  A ż e b y  móc s p r z e d a w a ć  

n i e  t y l k o  s y s t e m  d o s k o n a l e  d o p a s o w a n y  d o  p o t r z e b  u ż y t k o w n i k a ,  

a l e  t a k ż e  g w a r a n c j e  b e z p i e c z e ń s t w a  i  k o m f o r t u ,  n i e  m o że  s o b i e  

p o z w o l i ć  a n i  n a  z b y t  r a p t o w a n e  w d r a ż a n i e  n o w o ś c i  n i e z i n t e g r o -  

w a n y c h  z c a ł a  d o t y c h c z a s o w a  H i s t o r i a ,  a n i  n a  ż a d n e  p r ó b y  z b y t  

r a d y k a l n e g o  n a g i n a n i a  s p o s o b u  u ż y t k o w a n i a  s y s t e m ó w  d o  wymagań 

s p r z ę t u .  Aby  z r o z u m i e ć  i s t o t ę  s u k c e s u  k o n c e r n u  IBM,  t r z e b a
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p o j ' ó ,  ż e  s p r z e d a j e  on  g o d n a  z a u f a n i a  u s ł u g i  i n f o r m a t y c z n a ,  a 

k o m p u t e r y  — t y l k o  j a k o  e l e m e n t  t y c h  u s ł u g .

P r z y k ł a d  d r u g i  d o t y c z y  t a n i c h  k o m p u t e r ó w  m a s o w y c h .  Z n a n a  f i r ­

ma,  z a ł o ż o n a  p r z e z  w y b i t n e g o  w y n a l a z c a ,  C l i v e ' a  S i n c l a i r a ,  po 

o k r e s i e  b ł y s k o t l i w e g o  r o z w o j u ,  f i n a n s o w a n e g o  r o z b u d z o n y m  p r z e z  

t e  f i r m a  p o p y t e m  n a  k o m p u t e r o w a  z a b a w k i ,  u p a d ł a  i  z o s t a - ł a  

w y k u p i o n a  p r z e z  f i r m a  A m s t r a d ,  k i e r o w a n a  p r z e z  h a n d l o w c a ,  

A l a n a  S u g a r a .  A m s t r a d  o d n i ó s ł  s u k c e s  n a  r y n k u  k o m pu t e r o w y m  n i e  

d z i ę k i  w y n a l a z k o m ,  a  d z i ę k i  d o s k o n a ł e m u  r o z p o z n a n i u  p o t r z e b  i 

m o ż l i w o ś c i  p o t e n c j a l n y c h  k l i e n t ó w ,  o f e r u j ą c  n i e z a w o d n e ,  b a r d z o  

p r z y d a t n e  w p r a w i e  ka ż d ym domu k o m p u t e r k i  d o  w y g o d n e g o  p i s a n i a  

t e k s t ó w .  W k o m p u t e r k a c h  A m s t r a d a  n i e  ma ż a d n y c h  f a j e r w e r k ó w .  

P r z e c i w n i e ,  s a  s k ł a d a n e  z n a j t a ń s z y c h  w d a n e j  c h w i l i  e l e ­

m e n t ó w .  A l e '  z a w s z e  s a  s p r z e d a w a n e  u k o m p l e c i e  w y s t a r c z a j a c y m  

/ d o  s p r a w n e g o  i  a b s o l u t n i e  n i e z a w o d n e g o  w y k o n y w a n i a  t y c h  c z y n ­

n o ś c i ,  d o  k t ó r y c h  z o s t a ł y  p o m y ś l a n e .  No i  k o s z t u j ą  z n a c z n i e  

t a n i e j  n i ż  b a r d z i e j  u n i w e r s a l n e  k o m p u t e r y ,  t e ż  u ż y w a n e  p r z e ­

w a ż n i e  t y l k o  d o  p i s a n i a  t e k s t ó u .

Na masowym r y n k u  p e ł n o  ś w i e t n y c h  p o m y s ł ó w ,  w i e l e  t a n i c h  kompu­

t e r ó w ,  k t ó r e  moga r o b i ć  i t o ,  i  t a m t o ,  i j e s z c z e  o wo .  T y l k o  

n i e  b a r d z o  w i d a ć  k l i e n t ó w  i n d y w i d u a l  n i e  z a i n t e r e s o w a n y c h  t a k a  

r o z m a i t o ś c i ą  c z y n n o ś c i .  W ż y c i u  c o d z i e n n y m ,  r o z m a i t o ś c i ą  w y k o ­

n y w a n y c h  c z y n n o ś c i  c h a r a k t e r y z u j ą  s i e  n i e  p o s z c z e g ó l n e  o s o b y ,  

l e c z  z e s p o ł y .  A k o m p u t e r  o s o b i s t y  j e s t  d o  u ż y t k u  j e d n e j  o s o b y .  

M i e d z y  u n i w e r s a l n o ś c i ą  k o m p u t e r a  j a k o  t y p u ,  a  s p e c j a l i z a c j a  

u r z ą d z e n i a  i n f o r m a t y c z n e g o  p o m o c n e g o  w p r a c y  d a n e j  o s o b y  j e s t  

g d z i e ś  p u n k t  r ó w n o w a g i .  Z n a l e z i e n i e  t e g o  p u n k t u  wymaga w i e d z y



-274 -

wc a l e-  n i e  i n f o r m a t y c z n e j ,  l e c z  h a n d l o w e j :  r o z p o z n a n i  a  p o t r z e b  

r y n k u .  I d l a t e g o  w y n a l a z c a  S i n c l a i r  z r o b i ł  k l a p ę ,  a  h a n d l o w i e c  

S u g a r  -  f o r t u n ę .  A p o w a ż n i e ,  n a l e ż y  t o  r o z u m i e ć  t a k ,  ż e  p o s t a ­

w i o n a  w s y t u a c j i  z u p e ł n i e  s w o b o d n e g o  w y b o r u  e k o n o m i c z n e g o  

s p o ł e c z n o ś ć  u ż y t k o w n i k ó w  w y b r a ł a  k o m p u t e r  p e ł n i ą c y  w y r a ź n i e  

o k r e ś l o n a  f u n k c j e  u ż y t k o w a .  I w t y m p r z y k ł a d n i e ,  e m p i r y c z n i e  

p o t w i e r d z a  s i e  p o g l ą d ,  ż e  u r z ą d z e n i e  j e s t  w t ó r n e  w z g l ę d e m  

f  u n k ę  j i .

P r z e d s t a w i w s z y  a r g u m e n t y  o g ó l n e  i z i 1 u t r o w a w s z y  j e  dwoma — mam 

n a d z i e j e :  c i e k a w y m i  -  p r z y k ł a d a m i ,  c z u j e  s i e  w z u p e ł n o ś c i

u s p r a w i e d l i w i o n y  p r z y j m u j ą c  w d a l s z y m  c i ą g u  p o g l ą d ,  ż e  wy­

z n a c z n i k a m i  t e n d e n c j i  r o z w o j o w y c h  i n f o r m a t y k i  s t o s o w a n e j  b i -da  

n i c -  t y l e  u r z ą d z e n i a ,  i l e  u m i e j ę t n o ś c i  i c h  u ż y t k o w a n i a  i  m o ż l i ­

w o ś c i  z a s t o s w a ń .

N i e  o z n a c z a  t o ;  ż e  l e k c e w a ż e  u w a r u n k o w a n i a  s p r z ę t o w e .  O c z y w i ś ­

c i e ,  brak  « r z ą d z e ń  informatycznych uyklucza jakiekolwiek za ­

stosowania informatyk i. P o d o b n i e ,  w p r z y p a d k u  u n i e z a l e ż n i e n i a  

p r o d u c e n t ó w  u r z ą d z e ń  i n f o r m a t y c z n y c h  o d  w o l i  p o t e n c j a l n y c h  

u ż y t k o w n i k ó w  w y s t ą p i  p a t o l o g i a  r o z w o j u  z a s t o s o w a ń ,  o  t r u d n y c h  

d o  p r z e w i d z e n i a  s k u t k a c h  i  o b j a w a c h  C j a k  d o t ą d ,  r o z w ó j  i n f o r -  

m a t y k i  p r z e b i e g a  w ł a ś c i w i e  w y ł ą c z n i e  w w a r u n k a c h  e k o n o m i c z n e p p  

u z a l e ż n i e n i a  p r o d u c e n t ó w  o d  u ż y t k o w n i k ó w ;  i n n e  d r o g i  r o z w o j u ,  

j e ś l i  n a w e t  m o ż l i w e ,  m us i m y  n a  r a z i e  t r a k t o w a ć  c z y s t o  s p e k u l a -  

t y w n i e ) .  W o b y d wu  j e d n a k  p r z y p a d k a c h ,  z a r ó w n o  n i e d o s t ę p n o ś c i  

u r z ą d z e ń ,  j a k  i  d y k t a t u  p r o d u c e n t ó w  u r z ą d z e ń ,  mamy d o  c z y n i e ­

n i a  z s y t u a c j a  t a k  a n o r m a l n a ,  ż e  w i e d z a  i  d o ś w i a d c z e n i a  i n f o r ­

m a t y k a  s t a j a  s i e  b e z u ż y t e c z n e ,  a  n a w e t  b e z p r z e d m i o t o w e .  Obydwa



- 275 -

p r z y p a d k i  d o t y c z y ć  moga b ow i e m  t y l k o  t a k i c h  s t o s u n k ó w  ' g o s p o ­

d a r c z o - s p o ł e c z n y c h ,  w k t ó r y c h  i n f o r m a c j a  n i e  ma r e a l n e j  w a r ­

t o ś c i  e k o n o m i c z n e j ,  a l b o  t a k i c h ,  w k t ó r y c h  w a r t o ś c i  e k o n o m i ­

c z n e  n i e  d e c y d u j ą  o  p o s t ę p o w a n i u  p o d m i o t ó w  d z i a ł a l n o ś c i  g o s p o -  

,  d a r c z e j .  I nn ym i  s ł o w y ,  z a r ó w n o  b r a k  s p r z ę t u ,  j a k  i  j e g o  c h r o ­

n i c z n e  n i e d o s t o s o w a n i e  d o  wmagań a p l i k a c y j n y c h ,  ś w i a d c z ą  o  t a k  

g ł ę b o k i m  r o z s t r o j u  g o s p o d a r c z y m ,  ż e  d o l e  c z y  n i e d o l e  z a s t o s o ­

wań i n f o r m a t y k i  n i e  m a j a  w i ę k s z e g o  z n a c z e n i a .

W y d a j e  s i e ,  ż e  d a l s z y  p o s t ę p  z a s t o s o w a ń  i n f o r m a t y k i  b e d a  wy­

z n a c z a ć  s u k c e s y  ( l u b  n i e p o w o d z e n i a )  w r o z w i g z y u a n i u  t r z e c h  

w i e l k i c h  p r o b l e m ó w :

( 11  O p a n o w a n i e  m e t o d  d o b r e g o  o p r o g r a m o w a n i a .
( 2 )  O p o n o w a n i e  m e t o d  s p e ę y f i k o w a n i a  z a d a ń  i  s y s t e m ó w .
( 3 )  O p a n o w a n i e  z a g a d n i e ń  k r o t n o ś c i .

K a ż d y  z t y c h  p r o b l e m ó w  ( t u  s f o r m u ł o w a n y c h  h a s ł o w o )  m ó g ł b y  s t a ć  

s i e  p r z e d m i o t e m  s p o r e j  m o n o g r a f i i .  N i e  s a  t e ż  o n p  w c a l e  t a k  

o s t r o  r o z g r a n i c z o n e ,  j a k  b y  s i e  m o g ł o  wydawać  z p o w y ż s z e g o  

w y l i c z e n i a .  R e s z t e  n i n i e j s z e g o  r e f e r a t u  p o ś w i e c i m y  o m ó w i e n i u  

p o s z c z e g ó l n y c h  p r o b l e m ó w  ’ w i e l k i e j  t r ó j k i ’ .

N a j l e p i e j  u d o k u m e n t o w a n y  j e s t  p r o b l e m  d o b r e g o  o p r o g r a m o w a n i  a .  

P o n i e w a ż  p o ś w i e c o n o  mu w i e l e  a r t y k u ł ó w  a  n a w e t  k s i ą ż e k ,  n i e  

mus i my t u  p r z e d s t a w i a ć  j e g o  r ó ż n o r o d n y c h  a s p e k t ó w .  P r z e ł o m e m  w 

s p o s o b i e  t r a k t o w a n i a  p o j ę c i a  ' d o b r y  p r o g r a m ’ b y ł o  u p o w s z e c h ­

n i e n i e  p r z e k o n a n i a ,  ż e  dobry prograa to przede uszystk in pro— 

gran poprawny , c z y l i  s p e ł n i a j c y  s p e c y f i k a c j e ,  p r z y  c z y m p r z e z  

’ s p e ł n i e n i e  s p e c y f i k a c j i ’ r o z u m i e  s i a  s p e ł n i e n i e  d o b r z e  o k r e ś ­

l o n e j  r e l a c j i  m a t e m a t y c z n e j .  P r z y j ę c i e -  t e g o  k l u c z o w e g o  d l a
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n a s z y c h  d a l  s z y c h  r o z w a i a r t  p o s t u l a t u  me t  o d o  l o g i c z n e g o  p o z w o l i ł o  

r o z w i n ą ć  m e t o d y  d o w o d z e n i a  p o p r a w n o ś c i  p r o g r a m ó w ,  a  t a k i e  — c o  

z n a c z n i e  w a ż n i e j s z e  z p r a k t y c z n e g o  p u n k t u  w i d z e n i a  -  m e t o d y  

p r o g r a m o w a n i a  g w a r a n t u j ą c e  p o p r a w n o ś ć  p r o g r a m ó w  n a  m o c y  k o n ­

s t r u k c j i  .

O k a z a ł o '  s i e ’ p r z y  t y m ,  i e  z a l e c a n e  o d  w i e l u  l a t  p r z e z  c z o ł o w y c h  

m e t o d o l o g ó w  t e c h n i k i  p o p r a w n e g o  p r o g r a m o w a n i a ,  t a k i e  j a k  u ż y ­

w a n i e  i n s t r u k c j i  s t r u k t u r a l n y c h ,  u n i k a n i e  skokó*w,  k o n s e k w e n t n a  

moduł  a r y z a c j a  i t d . ,  z n a j d u j ą  p e ł n e  u z a s a d n i e n i e  w ś w i e t l e  

a n a l i t y c z n e j  t e o r i i  p o p r a w n o ś c i  p r o g r a m ó w .  W t e n  s p o s ó b ,  b a d a ­

n i a  t e o r e t y c z n e  n i e  t y l k o  s t w o r z y ł y  j e d n o l i t a ,  ś c i s ł a  h a z e  

k o n c e p c y j n a  w i e l u  p o j ę ć  u ż y w a n y c h  u p r z e d n i o  w s p o s ó b  i n t u i c y j ­

n y ,  a l e  t a k i e  w y j a ś n i ł y ,  d l a c z e g o  p e w n e  t e c h n i k i  p o s t ę p o w a n i a  

p r o g r a m i s t y c z n e g o  p r o w a d z a  d o  l e p s z y c h  n i ż  i n n e -  p r o g r a m ó w .  

K o s z t e m  p e w n e j  m a t e m a t y z a c j i  p r a c y  p r o g r a m i s t ó w  o s i ą g n i ę t o  

w i e c  z n a c z n y  p o s t ę p  z a r ó w n o  p o j ę c i o w y ,  j a k  i m e t o d o l o g i c z n y .

O s i ą g n i ę c i a  w m e t o d o l o g i i  p r o g r a m o w a n i  a  n i e  p o z o s t a ł y  b e z  

k o n s e k w e n c j i  d l a  k o n s t r u k c j i  n a r z ę d z i  p r a c y  p r o g r a m i s t ó w .  

P o j a w i ł y  s i e  n o we  j e ż y k i  p r o g r a m o w a n i  a  m o c n o  o s a d z o n e  w n o wy c h  

r e a l i a c h  w s p ó ł c z e s n e j  w i e d z y  o  p r o c e s i e  p r o g r a m o w a n i  a ,  z a c z ę t o  

a t e s t o w a ć  t r a n s l a t o r y  ( d a j a c  i c h  u ż y t k o w n i k o m  n i e  rfuie praifdo- 

podobieństuo,  l e c z  peuność  p o p r a w n e j  p r a c y ) ,  z e s t a w  n a r z ę d z i  

e k r a n o w y c h  w z b o g a c o n o  o  e d y t o r y  s t r u k t u r a l n e  i s y s t e m y  w s p o ­

m a g a j ą c e ,  a  n a w e t  a u t o m a t y z u j ą c e  d o u o d z e n i e  p o p r a w n o ś c i  p r o ­

g r a m ó w .

J e ś l i  c o f n i e m y  s i e  m y ś l ą  w s t e c z ,  d o  l a t  d o m i n a c j i  p r o g r a m o w a ­

n i a  w k o d z i e  m a sz y n o wy m,  b e z  t r u d u  z o b a c z y m y . , *  j a k  w i e l k i e g o
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d o k o n a n o  p o s t ę p u .  J e d n o c z e ś n i e ,  n i e  u n i k n i e m y  s p o s t r z e ż e n i  a ,  

ż e  w s z y s t k i e  o s i ą g n i ę c i a  w t e j  m a t e r i i ,  o d  budowy t r a n s l a t o r ó w  

d o  ś c i s ł e j  a n a l i z y  s e m a n t y k i  p r o g r a m ó w ,  z a w d z i ę c z a m y  m a t e m a t y -  

z a c j i ,  a l b o  j e ś l i  k t o  w o l i  -  f o r m a l i z a c j i  o b o w i ą z u j ą c e g o  p o ­

d e j ś c i a .

J e d n a k ż e ,  d a l e k o  n i e  w s z y s t k o  z o s t a ł o  J u ż  z r o b i o n e .  D i l e  

u mi emy  s o b i e  r a d z i ć  z n i e w i e l k i m i  p r o g r a m a m i  ( p o w i e d z m y  z 

’ w n ę t r z a m i '  m o d u ł ó w ) ,  o  t y l e  u k ł a d a n i e  w i e l k i c h  p r o g r a m ó w  

n a d a l  n a s t r ę c z a  w i e l e  t r u d n o ś c i .  P o d o b n i e ,  w z g l ę d n i e  d o b r z e  

o p a n o w a n e  z o s t a ł o  p r o g r a m o w a n i e  s e k w e n c y j n e ,  p o d c z a s  g d y  p r o ­

g r a m o w a n i e  s y s t e m ó w  w s p ó ł b i e ż n y c h  c i ą g l e  n a s t r ę c z a  t r u d n o ś c i  

d o ś ć  p o d s t a w o w e g o  c h a r a k t e r u .  N i e  t r u d n o  d o s t r z e c ,  ż e  a c z k o l ­

w i e k  w y m i e n i a m y  t e  t r u d n o ś c i  pod n a g ł ó w k i e m  p r o b l e m u  ( 1 ) ,  

u i g ż a  s i e  o n e  b a r d z o  ś c i ś l e  z p o z o s t a ł y m i  dwoma p r o b l e m a m i .

I s t o t n i e ,  f u n d a m e n t a l n e  t r u d n o ś c i  p i s a n i a  w i e l k i c h  p r o g r a m ó w  

w y n i k a j ą  z dwu ź r ó d e ł :  i c h  s p e c y f i k a c j e  s a  n a  o g ó ł  z n a c z n i e

m n i e j  d o k ł a d n e  n i ż  s p e c y f i k a c j e  m a ł y c h  p r o g r a m ó w ,  a p o n a d t o  

w i e l k i e  p r o g r a m y  p r a w i e  z a w s z e  w i a ż a  s i e  z k r o t n o ś c i a m i  d w o j a ­

k i e g o  r o d z a j u :  w s y s t e m a c h ,  d l a  k t ó r y c h  s i e  j e  t w o r z y  z r e g u ł y  

marny do  c z y n i e n i a  z t a  c z y  i n n a  p o s t a c i ą  n i e u s u w a l n e j  

w s p ó ł b i e ź n o ś c i  z j a w i s k ,  a  p o n a d t o  p r o g r a m y  t e j  k l a s y  s a  z a -  

z w y c z j  p i s a n e  p r z e z  w i e l e  o s ó b  n a r a z .

Z a g a d n i e n i e m  s p e c y f i k a c j i  z a j m i e m y  s i e  n i e c o  d a l e j .  T e r a z  

z a s y g n a l i z u j e m y  t y l k o ,  ż e  w b a r d z o  w i e l u  p r a k t y c z n i e  w a ż n y c h  

d z i e d z i n a c h  s p e c y f i k a c j e  s a  n i e  t y l k o  n i e p r e c y z y j n e ,  a l e  t a k ż e  

p ł y n n e  w t y m s e n s i e ,  ż e  u l e g a j a  z m i a n i e  w t r a k c i e  p r a c y  n a d  

p r o g r a m e m ,  a l b o  t u ż  p o  j e j  u k o d c z e n i u ,  c z ę s t o  w p r o s t  n a  s k u t e k
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r o z p o c z ę c i a  e k s p l o a t a c j i  s y s t e m u  z g o d n e g o  z p o p r z e d n i a  w e r s j a '  

^ s p e c y f i k a c j i  .

W s p ó ł d z i a ł a n i e  w i e l u  o s ó b  p r z y  r e a l i z a c j i  j e d n e g o  w i e l k i e g o  

p r o g r a m u  k r y j e  w s o b i e  n i e z m i e r z o n e  w r ę c z  m o ż l i w o ś c i  n i e p o r o ­

z u m i e ń ,  n i e z g o d n o ś c i  i  o p u s z c z e ń . .  T r u d n o ś c i  t y c h  n i e  d a j e  s i e  

u n i k n ą ć  b e z  n a r z u c e n i a  r y g o r y s t y c z n e j  d y s c y p l i n y ,  t a k  d r o b i a z ­

g o w e j ,  ż e  j e j  p r z e s t r z e g a n i e  p r z e ż  u c z e s t n i k ó w  k o l e k t y w n e g o  

p r z e d s i ę w z i ę c i a  j e s t  p r a k t y c z n i e  n i e m o ż l i w e ,  a  w ka ż d y m r a z i e 1, 

n i e z w y k l e  u c i ą ż l i w e .

P o ł ą c z e n i e ,  t y c h  dwu a s p e k t ó w  p r a c y  n a d  s t w o r z e n i e m  w i e l k i e g o  

p r o g r a m u !  p ł y n n o ś c i  s p e c y f i k a c j i  i  w z a j e m n y c h  u w a r u nk ow a ń  

p r a c y  z e s p o ł o w e - j  p r o w a d z i  d o  a p o k a l  i  p t y c z n e g o  s k o m p l i k o w a n i a  

p r a c y .  W t r a k c i e  t r w a j ą c e j  n i e r a z  k i l k a  l a t  p r a c y  p o w s t a j a  

d z i e s i ą t k i  w a r i a n t ó w  r o z w i ą z a ń  p o s z c z e g ó l n y c h  m od u ł ó w,  

o d d z i e l n e  m o d u ł y  p i s a n e  s a  u  r ó ż n y c h  j e ż y k a c h ,  c z ę s t o  p r z y  

r ó ż n y c h  z a ł o ż e n i a c h  c o  d o  z a s a d  w s p ó ł p r a c y  z i n n y m i  m o d u ł a m i ,  

a  n a w e t  z s y s t e m e m  z a r z a d z a n i a .  B a r d z o  c z ę s t o  z d a r z a  s i e ,  ż e  w

t r a k c i e  o p r a c o w y w a n i a  t a k i e g o  p r o g r a m u  p o j a w i a j a  s i e  n o w e
»

e l e m e n t y  s p r z ę t o w e  s y s t e m u ,  k t ó r e  z t y c h  c z y  i n y c h ’ w z g l ę d ó w  

n a l e ż y  u w z g l ę d n i ć .  W s z y s t k o  t o  s t w a r z a  n i e z w y k l e  Ókompl  i  kowana '  

s i e ć  p o w i a z a ń  l o g i c z n y c h  i  u w a r u n k o w a ń  t y p u  ’ j e ś l i  modu ł  X 

b e d z i e  w w a r i a n c i e  N,  t o  m o d u ł y  Y i Z m u s z a  b y ć  w w a r i a n c i e  B ,  

z a ś  mo d u ł  i i  n a l e ż y  z a s t ą p i ć  p o ł g c & n i e m  mo d u ł ó w K i L w w a r i a n ­

t a c h  C i  D ’ .

N i e  t r u d n o  z g a d n g ć ,  ż e  j e d y n a  d r o g a  u m o ż l i w i a j ą c a  s k u t e c z n e  

p r o w a d z e n i e  p r a c  p r o g r a m i s t y c z n y c h  w t a k i c h  w a r u n k a c h  j e s t  

s t w o r z e n i e  w y d a t n i e  z a u t o m a t y z o w a n e g o  ś r o d o w i s k a ,  k t ó r e
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p r z e j m u j e  r.a S i e b i e  c i ę ż a r  z a p e w n i e n i a  z g o d n o ś c i  r ó ż n y c h  w e r ­

s j i  i w a r i a n t ó w ,  p i l n o w a n i a ,  ż e b y  r o z d a n e  z a d a n i a  c z ą s t k o w e

i c h  t w o r z e n i a  i  e k s p e r y m e n t a l n e  r e a l i z a c j e  -  z n a j d u j a  . s i o

N i e  c a  t o  p r o d u k t y  m a ł e  a n i  t a n i e .  E k s p e r y m e n t a l n e  ś r o d o w i s k o  

p r o g r a m i s t y c z n e  I S T AR o p r a c o w a n e  p r z e z  b r y t y j s k a  f i r m o  Im­

p e r i a l  S o f t w a r e  T e c h n o l o g y  l i c z y  o k .  10  mi n  i n s t r u k c ‘j i  i 

wymaga c o  n a j m n i e j  1 0 0  MB p a m i ę c i  d y s k o w e j .  Z a l e ż n i e  od z a k r e ­

su z a k o n t r a k t o w a n y c h  p r z e z  . n a b y w c o  u s ł u g  k o s z t u j e  o d  3 0 0  t y s .  

d o  3  m i n .  f u n t ó w .  K l i e n c i  c z e k a j ą  w k o l e j c e ,  t r w a j a  p r a c e  n a d  

nowymi  w e r s j a m i  I S T AR u,  m . i n .  n a d  p r z y g o t o w a n i e m  s p e c j a l n y c h  

s t a n o w i s k  p r a c y  d l a  p r o g r a m i s t ó w :  k o m p l e t ó w ,  s k ł a d a j ą c y c h  s i e

z e  s p e c j a l n e g o  k o m p u t e r a  z o g r o mn ym ,  k o l o r o w y m  e k r a n e m  g r a ­

f i c z n y m ,  s z y b k i m  p r o c e s o r e m  i b a r d z o  p o j e m n y m  d y s k i e m  t y p u  

w i n c h e s t e r .  Mimo s z a c o w a n e g o  n a  5 0  — 1 0 0  t y s .  f u n t ó w  k o s z t u  

s p r z ę t o w e g o  w y p o s a ż e n i a  t a k i e g o  s t a n o w i s k a  p r a c y ,  g r o s  k o s z t ó w  

ś r o d o w i s k a  s t a n o w i ć  b e d z i e  j e g o  o p r o g r a m o w a n i e :  r o z p r o s z o n a

w e r s j a  I S T A R a .

Mimo t a k  w i e l k i c h  k o s z t ó w ,  środowiska programistyczne stanowią 

jeden z najważniejszych kierunków rozwoju informatyk i stosowa­

nej. P r a c e  p r o g r a m i s t y c z n e  n i e  mogą n a  d ł u ż s z a  m e t e  r o z w i j a ć  

s i e  w t e c h n o l o g i a c h  e k s t e n s y w n y c h ,  p r a c ó c h ł o n n y c h .  T a k  j a k  

w s z y s t k i e  d z i a ł y  p r z e m y s ł u  m u s z a  p r z e j ś ć  n a  t e c h n o l o g i e  i n t e n ­

s y w n e ,  k a p i t a ł o c h ł o n n e .  I n a c z e j  c z e k a  j e  b l o k a d a  r o z w o j u ,  

w y n i k a j ą c a  z c o r a z  o s t r z e j s z e g o  d e f i c y t u  k w a l i f i k o w a n y c h  p r o ­

o b e c n i e  w c e n t r u m  u w a gi  p r z o d u j ą c y c h  f i r m '  s o f t w a r e ' o w y c h .
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g r a m i s t ó w  i u g r z e ż n i e c i a  w c h a o s i e  n i e s k o o r d y n o w a n y c h  z a d a ń  

c z a s t  k o w y c h .

Co do k o n i e c z n o ś c i  s t o s o w a n i a  ś r o d o w i s k  p r o g r a m i s t y c z n y c h  n i k t  

z  a u t o r y t e t ó w  i n ż y n i e r i i  o p r o g r a m o w a n i  a  n i e  ma w i ę k s z y c h  

w ą t p l i w o ś c i ,  t a k  s a mo  j a k  n p .  n i k t  n i e  w ą t p i ,  ż e  w y d a j n a  p r a c a  

p r o g r a m i s t y  n i e  J e s t  m o ż l i w a  b e z  d o s t ę p u  d o  d o b r e g o  t r a n s l a t o ­

r a .  A l e  t e ż  n i k t  z e  s p e c j a l i s t ó w  n i e  g ł o s i ,  ż e  ś r o d o w i s k a  

p r o g r a m i s t y c z n e  r o z w i ą ż ą  w s z y s t k i e  p r o b l e m y .  W s z c z e g ó l n o ś c i ,  

u d a n a  k o n s t r u k c j a  s a m y c h  ś r o d o w i s k  z a k ł a d a  p r a w i d ł o w e  r o z w i ą ­

z a n i e  p r o b l e m ó w  s p e c y f i k a c j i  i k r o t n o ś c i ,  a  t a k ż e  o d k r y c i e  

i s t o t n y c h  p r a w  r z ą d z ą c y c h  p r o c e s e m  p r o g r a m o w a n i a .

Co d o  p r o b l e m u  s p e c y f i k a c j i ,  t o  n i e  d a  s i e  g o  o m ó w i ć  n i e  

p o ś w i e c i w s z y  n i e c o  u w a g i  f i l o z o f i i  t e g o  z a g a d n i e n i a .

J u ż  w p o c z ą t k o w y c h  l o t a c h  s t o s o w a n i  a  k o m p u t e r ó w  z a u w a ż o n o  

i s t o t n a  r ó ż n i c e  w j a k o ś c i  o p r o g r a m o w a n i a  s ł u ż ą c e g o  do  r o z w i ą ­

z y w a n i a  z a d a ć  z n a u k  ś c i s ł y c h  i t e c h n i k i  z j e d n e j  s t r o n y  i 

z a d a ń  d o t y c z ą c y c h  i n n y c h  t y p ó w  d z i a ł a l n o ś c i .  0  i l e  • n p . d l a  

f i z y k i  c z y  bu d o wy  m o s t ó w  d o ś ć  s z y b k o  p o w s t a ł y  w m i a r ę  p o ­

w s z e c h n i e  s t o s o w a n e  b i b l i o t e k i  p r o c e d u r  o b l i c z e n i o w y c h  i p r a ­

w i e  w s z y s c y  u ż y t k o w n i c y  m a s z y n  l i c z ą c y c h  p o s ł u g i w a l i  s i e  t y m i  

s a my mi  a l g o r y t m a m i  f u n k c j i  e l e m e n t a r n y c h , o  t y l e  p r a w i e  k a ż d e  

p r z e d s i ę b i o r s t w o  s t o s o w a ł o . o d m i e n n e  p r o g r a m y  s p o r z ą d z a n i a  

i i s t y  p ł a c  i  t w o r z y ł o  w ł a s n e  s y s t e m y  g o s p o d a r k i  m a t e r i a ł o w e j .

U mi a r  e  u p ł y w u  c z a s u  i  r o z w o j u  z a s t o s o w a ń ,  n a r a s t a ł o  o g ó l n e  

n i  ć :  a d o w o l  *:-ni e  z j a k o ś c i  o p r o g r a m o w a n i a ;  c o r a z ,  b a r d z i e j  n a r  z  e -  

ka r io  n a  n i e t e r m i n o w o ś ć  z e s p o ł ó w  p r o g r a m u j a c y c h ,  c o r a z  c z ę ś c i e j
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k l i e n c i  b y l i  n i e z a d o w o l e n i  z t e g o ,  c o  i m p r o g r a m i ś c i  d o s t a i —  

c z a i  i .  B l i ż s z a  a n a l i z a  t e g o  z j a w i s k a ,  o c h r z c z o n e g o  mi an e m 

krysysu oprogramowań ia , w y k a z u j e  j e d n a k ,  ż e  w ś r ó d  n i e z a d o w o l o ­

n y c h  s t o s u n k o w o  n i e w i e l u  b y ł o  k l i e n t ó w  r e p r e z e n t u j ą c y c h  n a u k i  

ś c i s ł e .

Z d r u g i e j  s t r o n y ,  p u b l i k o w a n e  w l i t e r a t u r z e  p r z y k ł a d y  k o n ­

s t r u k c j i  p i ę k n y c h  p r o g r a m ó w  d o t y c z y ł y  p r a w i e  w y ł ą c z n i e  z a d a ć  

b a r d z o  p r e c y z y j n i e  w y r a ż o n y c h  w ś c i ś l e  m a t e m a t y c z n y c h  k a t e g o ­

r i a c h .  K r y t y c y  n a u k o w y c h ,  p r e c y z y j n y c h  m e t o d  p r o g r a m o w a n i  a ,  

k o r z y s t a j ą c  z f a k t u ,  ż e  z w o l e n n i c y  t a k i c h  m e t o d  u ż y w a j a  n a z w y  

metody formalne,  u z n a l i  z a  s t o s o w n e  s t w i e r d z i ć ,  ż e  m e t o d y  

f o r m a l n e  n a d a j e  s i e  t y l k o  d o  z a d a ć  m a ł y c h .  R o z p o w s z e c h n i ł o  s i e  

w i e c  p r z e k o n a n i e ,  ż e  m a ł e  z a d a n i a  m o żn a  r o z w i ą z y w a ć  m e t o d a m i  

f o r m a l n y m i ,  a  d l a  w i e l k i c h  p o t r z e b n e  s a  i n n e ,  n i e f o r m a l n e  

m e t o d y .

N a t u r a  p r o b l e m u  p o l e g a  J e d n a k  n a  c z y m ś  z u p e ł n i e  i n n y m .

P r o g r a m  k o m p u t e r o w y  j e s t  z i s t o t y  r z e c z y  tworem formalnym,  t j .  

o b i e k t e m  n i e  p o s i a d a j ą c y m  ż a d n y c h  i n n y c h  w ł a s n o ś c i ,  p o z a  t y m i ,  

k t ó r e  p r z y  p o m o c y  j e d n o z n a c z n y c h  r e g u ł  m o ż n a  w y p r o w a d z i ć  z 

w y r a ź n i e  s f o r m u ł o w a n y c h  z a s a d .  Na we t  sam w y n i k . w y k o n a n i  a  p r o ­

g r a m u  d l a  k o n k r e t n y c h  d a n y c h  j e s t  t a k a  w ł a ś n i e  w ł a s n o ś c i ą .  

J e ś l i  s f o r m u ł o w a n i e  p r o b l e m u  t e ż  j e s t  t w o r e m  f o r m a l n y m  <w 

w y ż e j  po d a n y m s e n s i e ) , w ó w c z a s  p r z e k s z t a ł c e n i e  s f o r m u ł o w a n i a  

p r o b l e m u  w p r o g r a m  j e s t  p r z e k s z t a ł c e n i e m  j e d n e g o  f o r m a l n e g o  

o b i e k t u  w i n n y .  I c h o ć  n i e  z a w s z e  J e s t  t o  ł a t w e ,  a  c z a s e m  

n a w e t  z g o ł a  n i e m o ż l i w e ,  t o  z a w s z e  j e d n a k  t a k i e  wyprowadzeńie 

programu ze speeyfikacji  m o ż n a  p r z e d s t a w i ć  j a k o  c i ą g  d o b r z e
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o k r e ś l o n y c h  p r z e k s z t a ł c e ń .  ( Z a d a n i a  n i e r o z w i a z a l n e  w y m a g a j a  

n i e s k o ń c z o n e g o  c i ą g u  p r z e k s z t a ł c e ń . )

W r a m a c h  t e g o  s c h e m a t u  m o ż na  p r z e d s t a w i ć  w s z y s t k i e  z n a n e  m e t o ­

dy w y p r o w a d z a n i a  p r o g r a m ó w  ( p r o g r a m o w a n i e  s t r u k t u r a l n e ,  m e t o d e  

k o l e j n y c h  u ś c i ś l e ń ,  p r o g r a m o w a n i e  z s t ę p u j ą c e ,  m e t o d e  J a c k s o n a  

i t p . )  J e d n o c z e ś n i e ,  n a  w y p r o w a d z e n i e  p r o g k a m u  mo ż n a  n a ł o ż y ć  

r ó ż n e  o g r a n i c z e n i a ,  n p .  ż a d a j a c ,  a b y  k a ż d g  w ł a s n o ś ć ,  p r z y s ł u ­

g u j ą c ą  s p e c y f i  k a c j i ,  p r z y s ł u g i w a ł a  t e ż  p r o g r a m o w i  ( o c z y w i ś c i e  

p o  z a s t o s o w a n i u  t y c h  s a m y c h  p r z e k s z t a ł c e ń ,  k t ó r e  p r z e t w a r z a j ą  

s a m a  s p e c y f i k a c j e  w p r o g r a m ) ,  u z y s k u j e m y  s c h e m a t  w y p r o w a d z e ń  

p r o g r a m ó w  p o p r a w n y c h  i t d .

O k a z u j e  s i e  w i e c ,  ż e  p o w o d z e n i e  u z n a n y c h  m e t o d  p r o g r a m o w a n i a  

o p i e r a  s i e  n a  t r a k t o w a n i u  s p e c y f i k a c j i  ( s f o r m u ł o w a n i a  p r o b l e ­

mu) j a k o  o b i e k t u  f o r m a l n e g o .  D l a  z a d a ń  m a t e m a t y c z n y c h  j e s t  t o  

o c z y w i s t e .  D l a  z a d a ń  d o t y c z ą c y c h  w i e l u  i n n y c h  i n t e r e s u j a c y c h  

d z i e d z i n  z a s t o s o w a ń  -  o.  w i e l e  t r u d n i e j s z e  d o  p r z y j ę c i a .

N a u k i  ś c i s ł e ,  t a k i e  j a k  j e  d z i ś  z n a m y ,  s a  w y n i k i e m  w i e l o w i e k o ­

w e g o  p r o c e s u  t w o r z e n i a  t e o r i i  p r z y s t o s o w a n y c h  d o  f o r m a l n e g o  

p o s t ę p o w a n i a .  D l a t e g o  w ł a ś n i e  f o r m a l n i e  p o p r a w n e  f o r m u ł o w a n i e  

z a d a ń  n i e  s p r a w i a  w i ę k s z y c h  t r u d n o ś c i  w f i z y c e  c z y  c h e m i i .  W 

k * o n s e k y e f i c j i ,  d l a  t y c h  n a u k  p o t r a f i m y  b u d o w a ć  d o b r e  o p r o g r a m o ­

w a n i e .

I n a c z e j ,  n i e s t e t y ,  w y g l a d a  s p r a w a  w t e d y ,  g d y  p r z y s t ę p u j e m y  d o  

s p e c y f i k o w a n i a  z a d a ń  w d z i e d z i n a c h ,  k t ó r e  n i e  w y k s z t a ł c i ł y  

j e s z c z e  t e o r i i  p o z w a l a j ą c y c h  n a  f o r m a l n e  p o s t ę p o w a n i e .  P r o c e s  

b u d o w y  s p e c y f i k a c j i  s t a j e  s i e  d e  f a c t o  p r o c e s e m  bud owy
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c z ę ś c i o w e j  p r z y n a j m n i e j  teorii  t a k i e j  d z i e d z i n y .  I o  i l e  d r o g a  

od f o r m a l n e j  s p e c y f i k a c j i  d o  p r o g r a m u  -  p r z y n a j m n i e j  w z a s a ­

d z i e  -  p o d l e g a  o b l i c z a l n y m  r e g u ł o m  p o s t ę p o w a n i a ,  o  t y l e  p r o c e s  

t w o r z e n i a  t e o r i i ,  c z y l i  p r o c e s  p i s a n i a  s p e c y f i k a c j i  z a d a ń ,  

t a k i c h  r e g u ł  n i e  z n a  i  z n a ć  ń i e  m o ż e .

I s t o t n i e , . dwa , f o r m a l n e  o b i e k t y  mo ż n a  p o w i ą z a ć  r e l a c j a  < np .  

dowodem p o p r a w n o ś c i  1 ,  k t ó r a  -  p r z y n a j m n i e j  w p r a k t y c z n i e  i n t e ­

r e s u j ą c y c h  p r z y p a d k a c h  -  j e s t  o b l i c z a l n a .  S t a d ,  r a . i n . ,  w y n i k a  

c a ł k o w i t y  b e z s e n s  s t o s o w a n i a  e m p i r y c z n y c h  ś r o d k ó w  s p r a w d z a n i a  

p o p r a w n o ś c i  p r o g r a m ó w  ( r ó w n i e  ’ u z a s a d n i o n y c h ' ,  c o  n p .  d o ś w i a d ­

c z a l n e  s p r a w d z a n i e  t w i e r d z e n i a  P i t a g o r a s a ! > .  N a t o m i a s t  p o p r a w ­

n o ś c i  t e o r i i  w z g l e d e m  d z i e d z i n y  ś w i a t a  r z e c z y w i s t e g o ,  k t ó r a  ma 

o p i s y w a ć ,  n i e  d a  s i e , -  n i e s t e t y ,  u d o w o d n i ć  w m a t e m a t y c z n y m  

s e n s i e  t e g o  s ł o w a .  W e r y f i k a c j a  t e o r i i ,  p o m i n ą w s z y  p e w n e  s y t u a ­

c j e  s p e c j a l n e ,  k i e d y  t o  b a d a m y  j e j  z g o d n o ś ć  z i n n y m i  t e o r i a m i ,  

c h w i l o w o  u z n a w a n y m i  z a  ’ p r a w d z i w e ’ , musi obejmonai postepona- 

nie eksperymentalne.  D o ś w i a d c z e n i e ,  k t ó r e g o  w y n i k  j e s t  n i e ­

z g o d n y  z t e o r i a ,  o b a l a  j a ,  a l b o  p r z y n a j m n i e j  p o w a ż n i e  n a d w e r ę ­

ż a  j e j  w i a r o g o d n o ś ć .  N a j d ł u ż s z y  n a w e t  p r o g r a m  b a d a ń  d o ś w i a d ­

c z a l n y c h ,  k t ó r y c h  w y n i k i  s a  z g o d n e  z t e o r i a ,  n i e  d o w o dz i  

j e s z c z e  j e j  p o p r a w n o ś c i . D z i e d z i n y  ś w i a t a  r z e c z y w i s t e g o ,  w 

p r z e c i w i e ń s t w i e  d o  d z i e d z i n  m a t e m a t y c z n y c h ,  nie sa baniem 

obiektami formalnymi  i  w c a l e  n i e  w s z y s t k i e  i c h  w ł a ś c i w o ś c i  

w y p ł y w a j ą  n a  m o c y  p r z y j ę t y c h  r e g u ł  z p r z y j ę t y c h  z a s a d .

T a k  w i e c ,  p r o b l e m  k o n s t r u o u a n i a  d o b r y c h  s p e c y f i k a c j i  j a w i  s i e  

nam w d w o i s t e j  p o s t a c i :  m u s z a  o n e  b y ć  n a  t y l e  f o r m a l n e ,  b y

p o z w a l a ł y  n a  w y p r o w a d z a n i e  p r o g r a m ó w  ( t j .  b y  moż na  z a s t o s o w a ć
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m e t o d o l o g i c z n i e  u z a s a d n i o n e  t e c h n i k i  p r o g r a m o u a n i a )  i  n a  t y l e  

z g o d n e  z d z i e d z i n a  z a s t o s o w a n i a ,  b y  m o żn a  n a  n i c h  p o l e g a ć .

U ś w i a d o m i w s z y  s o b i e  t e  p o d w ó j n a  t r u d n o ś ć  p r o b l e m u  ś p e c y f i k a -  

c j i  ,  możemy z a p y t a ć ,  j a k i  ma t o  z w i ą z e k  z r o z w o j e m  z a s o s o w a ń  

i n f o r m a t y k i ?  O d p o w i e d ź  s k ł a d a  s i e  z k i l k u  ć z e ś ć i .

P o  p i e r w s z e ,  o g r o m n a  w i ę k s z o ś ć  z a s t o s o w a ń  i n f o r m a t y k i  d o t y c z y  

d z i e d z i n ,  k t ó r e  n i e  m a j a  d o b r y c h  t e o r i i  f o r m a l n y c h .  J e ś l i  

c h c e m y  d l a  t a k i c h  z a s t o s o w a ń •t w o r z y ć  d o b r o  o p r o g r a m o w a n i e ,  

m u s i m y  d l a  n i c h  b u d o w a ć  s p e c y f i k a c j e ,  t w o r z ą c  d e  f a c t o  f o r m a l ­

n e  t e o r i e  t y c h  d z i e d z i n .  I n n e j  d r o g i  p o  p r o s t u  n i e  ma.  W t y c h  

w i e :  d z i e d z i n a c h ,  p r o b l e m  s p c - c y f  i k a c  j i  s t o i  p r z e d  n a mi  w c a ł e j  

r o z c i ą g ł o ś c i ,  u ł o m n o ś c i  i s t n i e j ą c e g o  o p r o g r a m o w a n i a  i t r u d n o ś ­

c i  j e g o  bu d o wy  p r a w i e  z a w s z e  z a c i y n a j a  s i e  w m o m e n c i e  z l e k c e ­

w a ż e n i a  j e d n e g o  ( l u b  o b u ’ ) a s p e k t ó w  p r o b l e m u  s p e c y f i k a c j i .

P o  d r u g i e ,  n a l e ż y  s i e  l i c z y ć  z i n t e n s y w n y m  r o z w o j e m  ś r o d k ó w  

j ę z y k o w y c h  u ł a t u i a j a c y c h  w y r a ż a n i e  f o r m a l n y c h  s p e c y f i k a c j i .  

P o ' j a w i ą  j a  s i e  l i c z n e  j e ż y k i  p i  s a n i  a  s p e c y f i  k a c j i , t a k i e  j a k  

n p .  C l e a r ,  I o t a ,  Z,  L a r c h .  P o j a w i a j a  s i e  t e ż  b a r d z i e j  r o z b u d o ­

w a n e  s y s t e m y ,  j a k  n p .  VDM, p o z w a l a j ą c e  n i e  t y l k o  s p e c y f i k o u a ć , 

l e c z  t a k ż e  p r z e k s z t a ł c a ć  s p e c y f i k a c j e  f o r m a l n e .  O b e j m u j ą c  

z a k r e s e m  s w y c h  z a s t o s o w a ń  z n a c z n a  c z e ś ć  d r o g i  o d  a b s t r a k c y j n o j  

s p c - c y f  i  k a c  j i  d o  p r o g r a m u ,  s y s t e m y  t a k i e  w i s t o t n y  s p o s ó b  

u p r a s z c z a j ą  s t o s o w a n i e  m e t o d o l o g i c z n i e  p o p r a w n y c h  t e c h n i k  

p o s t ę p o w a n i a  p r o g r a m i s t y c z n e g o .  W w i e l u  o ś r o d k a c h  t w o r z y  s i e  

o b e c n i e  s y s t e m y  o p r o g r a m o w a n i a  w a r s z t a t o w e g o ,  u ł a t w i a j ą c e  

p i s a n i e  i  o p e r o w a n i e  n a  f o r m a l n y c h  s p e c y f i  k a c j a c h .  W i e l k i e  

p r o g r a m y  b a d a w c z e  u  z a k r e s i e  i n f o r m a t y k i  ( t a k i e  j a k  p r o g r a m



-  2 8 5 ' -

E s p r l t  k r a j ó w  EW8,  c z y  p r o g r a m  A l v e y a  w W i e l k i e j  B r y t a n i i )  

w y r a ź n i e  f a w o r y z u j ą  t e n  t y p  b a d a ń  i  k o n s t r u k c j i .  I c h  u z u p e ł ­

n i e n i e m  s a  p r o g r a m y  b a d a w c z e  t w o r z e n i a  s y s t e m ó w  p r z e k s z t a ł c a ­

n i a  p r o g h r a m ó w  z z a c h o w a n i e m  i c h  t r e ś c i ,  n p .  s y s t e m  C I P  U n i ­

w e r s y t e t u  T e c h n i c z n e g o  u M o n a c h i u m .

N a l e ż y  z a u w a ż y ć ,  ż e  k o r z y s t a n i e  z e  ś r o d k ó w  u ł a t w i a j ą c y c h  i  

w s p o m a g a j ą c y c h  p i s a n i e  f o r m a l n y c h  s p e c y f i k a c j i  s t a w i a  p r z e d '  

• p r o g r a m i s t a m i  n owe w y m a g a n i a :  m u s z a  o n i  w pewnym p r z y n a j m n i e j

s t o p n i u  o p a n o w a ć  m a t e m a t y c z n e  p o d s t a w y  n o w o e z s n e j  t e o r i i  p r o ­

g r a m o w a n i a .  W y n i k a j ą  ’z t e g o  o k r e ś l o n e  z a d a n i a  d l a  s z k o l n i c t w a ,  

a t a k ż e  k o n i e c z n o ś ć  i n t e n s y w n e g o  d o k s z t a ł c e n i a  p r o g r a m i s t ó w
t

j u ż  p r a c u j ą c y c h .  Z a n i e d b a n i e  t e g o  u n i e m o ż l i w i  k o r z y s t a n i e  z e  

ś r o d k ó w ,  k t ó r y c h  s t o s o w a n i e  w y d a t n i e  u ł a t w i a  p i s a n i e  . s p e c y f i -  

k a c j i  -  c o r a z  b a r d z i e j  c e n t r a l n y  a s p e k t  w d r a ż a n i a  i n f o r m a t y k i .

P o  t r z e c i e ,  p r z e d  p r a k t y k a  i n f o r m a t y k i  s t a j e  p r o b l e m  t r e ś c i o ­

w e j  w e r y f i k a c j i  s p e c y f  i  k a c  j i  , t j .  wi a r o g o d n y c ł i  ś r o d k ó w  s p r a w ­

d z a n i a  i c h  z g o d n o ś c i  z w y o b r a ż e n i a m i  o ’ d z i e d z i n i e .  J e s z c z e  

i n a c z e j  p o w i e d z i a w s z y ,  mus i my  n a u c z y ć  s i e  m e t o d  'io ć u  i a d c z a l n e -  

g o  s p ra u '1za n  ia  s p e c y f  k a c j  i .

Dwa n a d e r  i n t e r e s u j ą c e  k i e r u n k i  b a d a ń  p r z y n o s z ą  j u ż  w y n i k i  w 

t y m z a k r e s i e .  Z n a c z n e  z a i n t e r e s o w a n i e  t z u .  p ro g ra m o u a n iem  u 

logice  C P r o l o g  i  p o d o b n e  j e ż y k i )  w y n i k a  w ł a ś n i e  s t a d ,  ż e  

t r a k t u j e  o n o  p r o g r a m  j a k o  o p i s  p r o b l e m u ,  a l b o ,  d u a l n i e ,  że  

o p i s  p r o b l e m u ,  w y r a ż o n y  w pewnym f o r m a l i z m i e ,  p o z w a l a  o n o  

t r a k t o w a ć  j a k o  p r o g r a m  i -  c h o ć  n i e z b y t  s p r a w n i e  -  w y k o n a ć .  

Można w t e n  s p o s ó b  w e r y f i k o w a ć  s k u t k i  o p i s u ,  a  w i e c  d o ś w i a d ­

c z a l n i e  s p r a w d z a ć  j e g o  w i e r n o ś ć  w z g l e d e m  w y o b r a ż e ń  o  o p i s a n e j
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d z i e d z i n i e .  P o d o b n y  c h a r a k t e r  m a j a  b a d a n i a  n a d  m o ż l i w o ś c i a m i  

t z w .  szybkiego makietouania  C r a p i d  p r o t o t y p i n g ) , t j .  s z k i c o w e ­

g o  p r z e k s z t a ł c a n i a  s p e c y f i k a c j i  w , ' c h o d z a c y '  p r o g r a m .  B u d u j ą c  

t a k a  m a k i e t e  s t o s u j e  s i e  p o s t ę p o w a n i e  z a c h o w u j ą c e  z g o d n o ś ć  

p r o g r a m u  z g ł ó w n y m i  c e c h a m i  s p e c y f i k a c j i ,  p o m i j a j ą c  t r o s k ę  o  

s p r a w n o ś ć ,  n i e z a w o d n o ś ć  i t p .  c e c h y  p r o g r a m u .  B a d a j ą c  d z i a ł a n i e  

p r o g r a m u - m a k i e t y  w e r y f i k u j e  s i e  p o p r a w n o ś ć  s p e c y f i k a c j i  

w z g l ę d e m  d z i e d z i n y  z - a s t o s o u a ń .  Obydwa t e  k i e r u n k i  b a d a ń  s ą  j u ż  

p r z e k s z t a ł c a n e  w ' u ż y t e c z n e  s y s t e m y  w s p o m a g a n i a  p r o g r a m o w a n i  a ,  

i c h  z a s t o s o w a n i e  o g r o m n i e  s k r a c a  c z a s  w e r y f i k a c j i  s p e c y f i  k a c j i ' 

a  p r z e z . t o  p o z w a l a  n a  z n a c z n i e  w s z e c h s t r o n n i e j s z e  b a d a n i e  i c h  

j a k o ś c i .  P o n i e w a ż  b a d a n i e  j a k o ś c i  s p e c y f i k a c j i  p o p r z e d z a  k o s z ­

t o w n y  p r o c e s  w y p r o w a d z e n i  a  o s t a t e c z n e j  p o s t a c i  p r o g r a m ó w ,  

z n a c z n i e  z m n i e j s z a  s i e  r y z y k o  p o n i e s i e n i a  s t r a t  w y n i k a j ą c y c h  z 

u r u c h o m i e n i a  s y s t e m ó w  n i e z g o d n y c h  z  o c z e k i w a n i a m i , c h o ć  c a ł k o ­

w i c i e  z g o d n y c h  z ( n i e z w e r y f i  k o w a n ą )  s p e c y f i k a c j ą .

P o  c z w a r t e  w r e s z c i e ,  d a j e  s i e  z a o b s e r w o w a ć  b a r d z o  i n t e n s y w n e  

p o s z u k i w a n i e  t a k i c h  f r a g m e n t ó w  d z i e d z i n  z a s t o s o w a ń ,  d l a  

k t ó r y c h  m o żn a  z b u d o w a ć , d o s t a t e c z n i e  d o b r e  p a r a m e t r y c z n e  t e -  

o r  i  e - s p e c y  f i k a c  j e .  C h o d z i  t u '  n p .  o  w y o d r ę b n i e n i e  z r o z l e g ł e j  

d z i e d z i n y  k s i ę g o w o ś c i  t y c h  d z i a ł a ń ,  k t ó r e  w m a ł o  r ó ż n i ą c e j  s i e  

p o s t a c i  w y s t ę p u j ą  we w s z y s t k i c h  l u b  p r a w i e  w s z y s t k i c h  s y s t e ­

ma ch  f i n a n s o w y c h .  D l a  t a k  wyi  z o l o u a n y c h  p o d d z i e d z i n  b u d u j e  s i e  

p r o g r a m y ,  k t ó r e  p o  p r o s t y m  w p r o w a d z e n i u  k i l k u  c z y  k i l k u n a s t u  

p a r a m e t r ó w  b e d ą  p r z y d a t n e  d l a  p r a w i e  k a ż d e g o  u ż y t k o w n i k a  z a i n ­

t e r e s o w a n e g o  d a n ą  d z i e d z i n ą .  U t e n  w ł a ś n i e  s p o s ó b  p o w s t a j ą  

p a k i e t y  s o f t w a r e r o we p r z e z n a c z o n e  n a  r y n e k  m as o w y .  P o w o d z e n i e  

t a k i c h  p a k i e t ó w  j e s t  o g r o m n e .  N i e k t ó r e  z o s t a ł y  s p r z e d a n e  w
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s e t k a c h  t y s i ę c y  e g z e m p l a r z y ,  c o  p o z w o l i ł o  w y d a t n i e  o b n i ż y ć  

c e n e ,  a  p r z e z  t o  w y r a ź n i e  r o z s z e r z y ć  k r g g  u ż y t k o w n i k ó w .  N a l e ż y  

p r z y p u s z c z a ć ,  ż e  p o s z u k i w a n i e  t a k i c h  u n i w e r s a l n y c h  p o d d z i e -  

d z i n ,  i c h  s p e c y f i  k o w a n i e  i b ud o wa  o d p o w i e d n i e g o  o p r o g r a m o w a n i a  

b e d a  i  n a d a l  o d g r y w a ć  w i e l k a  r o l e ,  z w ł a s z c z a  d l a  u ż y t k o w n i k ó w  

mi k r o k o m p u t e r ó w .

N a l e ż y  p o d k r e ś l i ć ,  ż e  s u k c e s  t a k i e g o  p o d e j ś c i a  d o  bu d o wy  o p r o ­

g r a m o w a n i a  (w t y m p r z y p a d k u  c a ł k o w i c i e  r ó w n o w a ż n y  z s u k c e s e m  

z a s t o s o w a n i  a )  z a l e ż y  od  n i e n a g a n n e g o  w p r o s t  w y s p e c y f i  k o wa ni  a 

p r o b l e m u .  Masowo s p r z e d a w a n e  o p r o g r a m o w a n i e  n i e  rnoże b y ć  p o ­

p r a w i a n e  a n i  u z u p e ł n i a n e ’ e x  p o s t ,  c h o c i a ż b y  z e  w z g l ę d u  n a  

a n o n i m o w o ś ć  n a b y w c y .  S p e c y f i k a c j a ,  k t ó r e j  n i e t r a f n o ś ć  w y k a ż e  

d o p i e r o  p l a j t a  n a  r y n k u ,  t o  k i e s k a ,  n a  k t ó r a  t r u d n o  s o b i e  

p o z w o l i ć  w t e d y ,  g d y ’ s p r z e d a w a n y  p a k i e t  z o s t a ł  n i s k o  u y c e n i o n y  

w n a d z i e i  s p r z e d a n i a  p ó ł ' m i l i o n a  k o p i i !

P r z e c h o d z ą c  d o  p r o b l e m u  k r o t n o ś c i ,  c h c i a ł b y m  z w r ó c i ć  u w a g ę  na 

p e w na  m e t o d o l o g i c z n a  t r u d n o ś ć  w j e g o  u j m o w a n i u .  P ó ł  ż a r t o b l i ­

w i e ,  n a l e ż a ł o  b y  w r ę c z  z a p y t a ć ,  c z y  kratnaić  t o  p r o b l e m ,  c z y  

r o z w i ą z a n i e  p r o b l e m u " ?  C h o d z i  o  t o ,  c z y  w s z e l k i e g o  r o d z a j u  

k r o t n o ś c i ,  z j a k i m i  mamy d o  c z y n i e n i a  we w s p ó ł c z e s n y c h  s y s t e ­

mach l i c z ą c y c h  ( w i e l o ś ć  p r o c e s o r ó w ,  w i e l o ś ć  w s p ó ł b i e ż n i e  wyko­

n y w a n y c h  p r o g r a m ó w ,  w i e l o ś ć  k o m p u t e r ó w  p o ł ą c z o n y c h  s i e c i ą  

i t d . ) ,  i s t a n o w i ą  ś r o d k i  r o z w i ą z y w a n i a  z a d a r ł  l u b  c h o ć b y  ś r o d k i  

u s p r a w n i a j ą c e  t e  c z y n n o ś ć ,  c z y  t e ż  owe k r o t n o ś c i  s t w a r z a j ą  

t r u d n o ś c i ,  k t ó r e  n a l e ż y  d o p i e r o  p r z e z w y c i ę ż y ć  p r z y  r o z w i ą z y w a ­

n i u  z a d a r t ,  a l b o  s a m e  w s o b i e  s t a n o w i ą  p r o b l e m  d o  r o z w i ą z a n i a .
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S p r a w a  n i e  j e s t  t a k  p r o s t a ,  j a l c  m o g ł o  b y  s i  »=* wy dawać  n a

p i e r w s z y  r z u t  o k a .  Z i l u s t r u j m y  t o  p r z y k ł a d e m .
/

Wi a d o mo ,  ź e  n i e  i s t n i e j e  a l g o r y t m  p o d z i a ł u  d o w o l n e g o  p r o g r a m u  

n a  c z ę ś c i , k t ó r e  m o ż n a  w y k o n y wa ć  n i e z a l e ż n i e .  N i e  m o ż na  w i e c  

ż y w i ć  n a d z i e i ,  ż e  k i e d y k o l w i e k  b ę d z i e m y  w s t a n i e  c a ł k o w i c i e  

w y e l i m i n o w a ć  k o n i e c z n o ś ć  ś w i a d o m e g o  a r a n ż o w a n i a  r o z w i ą z a n i a  w 

p o s t a c i  w s p ó ł b i e ż n y c h  p r o c e s ó w  o b l i c z e n i o w y c h .

O c z y w i ś c i e ,  z a s t r z e i e n i «  t o  n i e  d o t y c z y  s p e c j a l n y c h  k l a s -  p r o ­

b l e m ó w ,  n p .  n i e k t ó r a  p r o b l e m y  n u m e r y c z n e  ( t a k i e ,  j a k  wi e k s z o ś ć  

z a d a ń  m a c i e r z o w y c h )  c h a r a k t e r y z u j ą  s i e  b u d o w a  w e w n ę t r z n ą  p o ­

z w a l a j ą c a  n a  a l g o r y t m i c z n a  a r a n ż a c j e  w ’ p o s t a c i  r ó w n o l e g ł y c h  

p r o c e s ó w  o b l i c z e n i o w y c h  i  t o  p r a k t y c z n i e  d o w o l n e j  k r o t n o ś c i .  

Można w i e c  b u d o w a ć  n i e s ł y c h a n i e  s p r a w n e  aklariy systol  j c . - d c  do  

r o z w i ą z y w a n i a  t a k i c h  z a d a ń ,  a  t a k ż e  s t o s o w a ć  n i e c o  b a r d z i e j  

u n i w e r s a l n e ,  c h o ć  -  p e r  s a l d o  -  m n i e j  e f e k t y w n e  > r o c e i o r y  

nac ierzoue  c z y  uektoroue  i  z a w i e r a j ą c e  J e  s u p e r k o m p u t e r y  t y p u  

C r a y .  ,

P o d o b n i e ,  f o r m u ł u j ą c  p r o b l e m y  w p o s t a c i  u p r o s z c z o n y c h  f o r m u ł  

r a c h u n k u  l o g i c z n e g o  Ct zw.  k l a u z u l  H o r n a )  -  c o  s t a n o w i  i s t o t ę  

n a j b a r d z i e j  r o z p o w s z e c h n i o n e j  w e r s j i  p r o g r a m o w a n i a  w l o g i c e  

( P r o l o g ) ,  u z y s k u j e m y  m o ż l i w o ś ć  s w o b o d n e g o  k o r z y s t a n i a  z  d o ­

s t ę p n e j  r ó w n o l e g ł o ś c i  t o r ó w  o b l i c z e n i o w y c h  s p r z ę t u .  T o  w ł a ś n i e  

s p o s t r z e ż e n i e  l e ż y  u p o d s t a w  a r c h i t e k t u r y  t z w .  kowpuiśrÓH 

piątej generacji,  p o m y ś l a n y c h  j a k o  r o z w i ą z a n i e  t r a p i ą c e g o  

j a p o ń s k i  p r z e m y s ł  e l e k t r o n i c z n y  p r o b l e m u  n a d p r o d u k c j i  u k ł a d ó w  

l i c z ą c y c h .  W t y m  samym k i e r u n k u  i d a  p o m y s ł y  p r o p o n e n i e - w  t z w .  

prograaouani a funkcjonalnegg.
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P o z o s t a j ą c  j e d n a k  p r z y  t r a d y c y j n y m  p o g l ą d z i e  n a  u n i  w e r . s a l n o ś ć  

s p r z ę t u  l i c z ą c e g o ,  t j .  o b s t a j ą c  p r z y  t y m ,  ż e  p r z e c h o d z ą c  d o  

k o l e j n e g o  z a d a n i a ,  n i e  mamy z a m i a r u  z m i e n i a ć  k o m p u t e r a ,  n i e  

możemy l e k c e w a ż y ć  f a k t u ,  i ż  u w z g l ę d n i e n i ®  p o t e n c j a l n y c h  m o ż l i ­

w o ś c i  - k r o t n e g o  s p r z ę t u  uyaaga -iodatkouego uysiłku przy progra- 

sonaniu.  T a k  w i e c ,  p r z y n a j m n i e j  w t e d y ,  g d y  c h c e m y  z a c h o w a ć  

u n i w e r s a l n o ś ć  k o m p u t e r a ,  k o r z y s t a n i e  z  J e g o  k r o t n o ś c i  J e s t  

o k u p i o n e  d o d a t k o w ą  p r a c ą  c z ł o w i e k a .  T e g o  r o d z a j u  z a l e ż n o ś ć  

z a w s z e  d o t ą d  w i n f o r m a t y c e  ś w i a d c z y ł a  o  j a k i m ś  z a s a ‘d n i c z y m  

b ł e d z i e  w s z t u c e ,  j a k  b ow i e m  p a m i ę t a m y ,  k o m p u t e r y  s ą  p o  t o  b y  

u ł a t w i a ł y  p r a c e ,  n i e  z a ś  p o  t o ,  b y  w k ł a d a ć  d o d a t k o w ą  p r a c e  w 

c e l u  i c h  ’ w y k o r z y s t a n i a ' .

Z n a c z e n i e  d y l e m a t u  k r o t n o ś c i  z a c z y n a  d o c i e r a ć  d o  p r o d u c e n t ó w  

s p r z ę t u  k o m p u t e r o w e g o .  F i r m a  I n m o s ,  t w ó r c a  i  p r o d u c e n t  w i e l c e  

s p r a w n e g o  u k ł a d u  d o  bud o wy  s i l n i e  r ó w n o l e g ł y c h  k o m p u t e r ó w ,  

t r a n s p u t e r a ,  l a n s u j e  j e ż y k  O c c a m ,  p o m y ś l a n y  j a k o  j e ż y k  p r o g r a ­

m o w a n i a  w s p ó ł b i e ż n e g o -  P o d s t a w o w e  k o n c e p c j e  O c c a m a  wywodzą s i e  

z H o a r e / o w s k i e j  k o c e p c j i  k o m u n i k u j ą c y c h  s i e  p r o c e s ó w  s e k w e n ­

c y j n y c h .  W s p ó ł b i e ż n o ś ć  p r o g r a m ó w  p i s a n y c h  w O c c a m i e  J e s t  w l e c  

c a ł k o w i c i e  z a l e ż n a  o d  r e c z n e j  a r a n ż a c j i .  J e d y n e  n a r z ę d z i a  

s p e c j a l n e ,  j a k i c h  p r o g r a m i ś c i e  d o s t a r c z a  t e n  j e ż y k ,  t o  m e c h a ­

n i z m y  s y n c h r o n i z a c j i , p o l e g a j ą c e  n a  n a d z o r o w a n e j  i  b e z p i e c z e j  

t r a n s m i s j i  k o m u n i k a t ó w  m i e d z y  s t r u m i e n i a m i  o b l i c z e ń .  J e s t  t o  

k o n c e p c j a  b e z p i e c z n a ,  a l e  i  w n i e j  k r o t n o ś ć  j a w i  s i e  j a k o  

p r o b i e m ,  l u b  c o  n a j w y ż e j  -  s u r o w y  ' m a t e r i a ł ' ,  z k t ó r e g o  p r o ­

g r a m i s t a  ma d o p i e r o  z b u d o w a ć  u ż y t e c z n e  r o z w i ą z a n i e . ( Tym n i e  

m n i e j ,  j e s t  t o  p r z y k ł a d  o g r o m n e g o  k r o k u  n a p r z ó d ,  j a k i  d o k o n a ł  

s i e  w p o g l ą d a c h  p r o d u c e n t ó w  s p r z ę t u :  r o z u m i e j ą  j u ż  o n i ,  że
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p o w o d z e n i e  s p r z ę t u  z a l e ż y  o d  j e g o  a k c e p t a c j i  p r z e z  p r o g r a m i s ­

t ó w ,  t e  n i e  moga  j u t  n i k o g o  z m u s i ć  d o  u ż y w a n i a  t e g o  c z y  i r j n e g o  

s p r z ę t u .  M a r i a ż  t r a n s p u t e r a  z Qc camem ś w i a d c z y  o  u z n a n i u , k o ­

n i e c z n o ś c i  p r e z e n t o w a n i a  s p r z ę t u :  i e e r n i e  z  atrakcyjnymi jroj- 

kiia i j e g o  ' uiytkonania.

P r o b ł c - m ,  c z y  m o ż n a  l i c z y ć  n a  s i l n i e j s z e  n i ż  w y m i a n a  k o mu n i ­

k a t ó w  ś r o d k i  , s y n c h r o n i z a c j i  w j e ż y k a c h  p r o g r a m o w a n i a ,  j e s t  

n a d a l  o t w a r t y .  N i e k t ó r e  j e ż y k i ,  t w o r z o n e  s p e c j a l n i e  d l a  u ż y t ­

k o w n i k ó w  w y r a ź n i e  z a i n t e r e s o w a n y c h  r o z b u d o w a n y m i  s y s t e m a m i  

w s p ó ł b i e ż n y m i ,  t a k i e  j a k  C h i l l  i  Ad a ,  m a j a  t y c h  m e c h a n i z m ó w  

b a r d z o  w i e l e ,  j e d n a k ż e  p r z y j ę c i e  i c h  p r z e z  u ż y t k o w n i k ó w  j e s t  

d o ś ć  o z i e b ł e .  B y ć  m o że  j e ż y k  M o d u l a - 2 ,  l e ż ą c y  g d z i e ś  w p o ł o w i e  

d r o g i  m i e d z y  s p a r t a ń s k a  z w i ę z ł o ś c i ą  O c c a m a  a  b a r o k o w y m  r o z g a ­

d a n i e m  Ad y,  z y s k a  t a k a  s y m p a t i e  p r o g r a m i s t ó w  m o d u l a r n y c h  

s y s t e m ó w  k r o t n y c h ,  j a k a  w ś r ó d  p r o g r a m i s t ó w  p r o c e s ó w  s e k w e n c y j ­

n y c h  c i e s z y  s i e  P a s c a l .

J e d n a  z  n i e w i e l u  r z e c z y ,  k t ó r e  m o ż n a  d o ś ć  b e z p i e c z n i e  p r z e w i ­

d z i e ć ,  j e s t  d a l s z y  i  c o r a z  i n t e n s y w n i e j s z y  r o z w ó j  s i e c i  kom­

p u t e r o w y c h .  Co w i e c e j ,  w y g l ą d a  n a  t o ,  ż e  s i e c i  t e  b e d a  n i e  

t y l k o ,  z u p e ł n i e  h e t e r o g e n i c z n e  ( z a r ó w n o  p o d  w z g l e d e m  t y p ó w  

p ar t y c y p u j a c y c h  k o m p u t e r ó w ,  j a k  i  i c h  k l a s ) ,  l e c z  t a k ż e  i ż  

b e d a  o b e j m o w a ć ,  o b o k  k o m p u t e r ó w ,  u i e ł e  t y p ó w  i n n y c h  u r z a d z e r t  

p r z e c h o w y w a n i a  i  t r a n s m i s j i  i n f o r m a c j i .  W z a s a d z i e  j u ż  d z i ś  

m o ż n a  p o w i e d z i e ć ,  ż e  n i e  ma w y r a ź n e g o  r o z g r a n i c z e n i  a  m i e d z y  

u s ł u g a m i ,  j a k i e  ś w i a d c z y  s i e ć  ł ą c z n o ś c i  i s i e ć  k o m p u t e r o w a .  W 

n i e d a l e k i e j  z a p e w n e  p r z y s z ł o ś c i  d o ł ą c z ą  d o  n i c h  s i e c i  r o z p o w ­

s z e c h n i a n i a  i n f o r m a c j i  t e k s t o w e j ,  g r a f i c z n e j ,  d ź w i ę k o w e j  i ,
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: ap  w i z u a l n e j  Cfcel e w i z j  i > .  W k a ż d y m  r a z i « ,  p o w a ż n e  k o n -

•v."iiy; i i-1 ■ .•lomurii k a c y j n e  i k o m p u t e r o w e  z w i e l k i m  r  o z  Mac hem 

p o d e j m u j . »  p r a c *  n a d  o p r o g r a m o w a n i  em t e g o  r o d z a j u  s i e c i  i n f o r -  

'jn y ch . W t ó r u j ą  irn b a n k i  i i n n e  i n s t y t u c j e  f i n a n s o w e :  o b i e g  

. { u o n i a d i a /  U d z i e l a n i e  k r e d y t u ,  i  p ł a t n o ś ć  n a l e ż n o ś c i  c o r a z  

b a r d z i e j  s t a j a  s i e  k w e s t i a  w p r o w a d z e n i a  o d p o w i e d n i e j  i n f o r m a ­

c j i  d o  s i e c i . J a k  m a ł o  k t ó r a  d z i e d z i n a -  ż y c i a  c y w i l n e g o ,  

ł ą c z n o ś ć , ,  u s ł u g i  i n f o r m a c y j n e  i  f i n a n s e  z m i e n i a j ; »  s w o j e  o b l i -  

,.zv> poc) wpływem z a s t o s o w a r i  i n f o r m a t y k i .

Og r o m  ś r o d k ó w  f i n a n s o w y c h ,  k t ó r y m i  d y s p o n u j ą  t e  d z i e d z i n y

g o s p o d a r k i ,  z a t r u d n i a j ą c e  w k r a j a c h  d o  k o r i e a  u p r z e m y s ł o w i o n y c h  

g r o s  p r a c o w n i k ó w ,  p o z w a l a  im n a  s z c z o d r e  f i n a n s o w a n i e  b a d a ć  i 

o d w a ż n e  w p r o w a d z a n i e  e k s p e r y m e n t a l n y c h  s y s t e m ó w .  W w i e l u  p r z y ­

p a d k a c h  e k s p e r y m e n t y  o k a z u j *  s i e  n i e z w y k l e  u d a n e .  D l a  p r z y k ł a ­

du m o ż n a  w y m i e n i l i  k o m p u t e r y z a c j e  p r a c y i r e d a k c j i  i  z e c e r n i

g a z e t ,  p o z w a l a j ą c a  p r a k t y c z n i e  w y e l i m i n o w a ć  p o t r z e b o  z a t r u d -

' ■ " - > 
n i a n i a  n i e m e r y t o r y c z n y c h  p r a c o w n i k ó w  w y d a w n i c t w a , ,  t j .  z m n i e j ­

s z y ć  g l o b a l n e  z a t r u d n i e n i e  o  p o n a d  p o ł o w ę ,  s y t e r o y  e l e k t r o ­

n i c z n e g o  p r z e k a z y w a n i a  p i e n i ę d z y  C E F T ) ,  p o z w a l a j ą c e  o b c i ą ż a ć  

k o n t o  n a b y w c y  i z w i ę k s z a ć  s t a n  k o n t a  s p r z e d a w c y  w m o m e n c i e

d o k o n y w a n i a  t r a n s a k c j i  < n p .  r e g u l o w a n i a  r a c h u n k u  w k a s i e  s k l e ­

p o w e j )  i t y m  samym w y z w a l a j ą c e  z n a c z n e  śumy d o t y c h c z a s  n i e  

p r a c u j ą c e  d l a  g o s p o d a r k i  w c z a s i e  t r a n z y t u  i t p .

F u z j a  i n f o r m a t y k i  z ł ą c z n o ś c i ą  s t a n o w i  n i e z w y k l e  s i l n y  c z y n n i k  

k s z t a ł t o w a n i a  n o w e j  c y w i l i z a c j i .  S e n e r a l n i e  p o w o d u j e  o n a  wy­

d a t n e  p o l e p s z e n i e  u s ł u g  p r z y  j e d n o c z e s n y m  w y r a ź n y m  z m n i e j s z e ­

n i u  z u ż y c i a  z a s o b ó w  w y c z e r p y w a l n y c h  — m a t e r i a ł ó w  i  e n e r . g i i .
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W y n i k a  s t a d  a b s o l u t n a  n i e o d w r a c a l n o ś ć  t e g o  k i e r u n k u  e w o l u c j i  

c y w i l i z a c y j n e j .  S i e c i  i n f o r m a t y c z n e  o d e g r a j ą  t a k a  s a m a  r o l e  

j a k  n i e g d y ś  k o l e j e  ż e l a z n e  i  d r u k  r a z e m  w z i e t e .  D l a  i n f o r m a t y ­

k i  o z n a c z a  t o  s t a ł e  i  n i e z w y k l e  b o g a t e  ź r ó d ł o  f i n a n s o w a n i a  j e j  

r o z w o j u ,  a l e  i  p r z y c z y n ę  s t a ł y c h  t r u d n o ś c i .

Na z a k o ń c z e n i e  o m a w i a n i a  p r o b l e m ó w  k r o t n o ś c i ,  c h c i a ł b y m  ws pom­

n i e ć  o  j e d n y m  j e s z c z e  a s p e k c i e ,  n i e z w y k l e  wa ż n y m,  a  c z ę s t o  

l e k c e w a ż o n y m  w p o c z ą t k o w y c h ,  e n t u z j a s t y c z n y c h  e t a p a c h  t w o r z e ­

n i a  s i e c i .  C h o d z i  o  f u n d a m e n t a l n a  r ó ż n i c e  m i e d z y  i n d y w i d u a l n y m  

u ż y w a n i e m  o s o b i s t e g o  k d m p u t e r a ,  a  i n d y w i d u a l n y m  c h a r a k t e r e m  

r e a l i z o w a n y c h  p r z y  j e g o  p o m o c y  f u n k c j i .

I s t n i e j ą ,  o c z y w i ś c i e ,  p e w n e ,  n i e z b y t  c o  p r a w d a  l i c z n e ,  p r z y ­

p a d k i  , w k t ó r y c h  o b y d w a  z a k r e s y  i n d y w i d u a l i z a c j i  p o k r y w a j ą  

s i e .  Na we t  j e ś l i  t a k i  z u p e ł n i e  i n d y w i d u a l n y  k o m p u t e r  j e s t  

p r z y ł ą c z o n y  d o  s i e c i ,  n i e  k o n i e c z n i e  m u s i  t o  p o c i ą g a ć  u p u ­

b l i c z n i e n i e  r e a l i z o w a n y c h  p r z y  j e g o  p o m o c y  f u n k c j i .  W s z c z e ­

g ó l n o ś c i ,  b e z  t r u d u  m o ż n a  s o b i e  w y o b r a z i ć  c a ł k o w i c i e  i d y w i d u -  

a l n e  u ż y t k o w a n i e  o s o b i s t e g o  k o m p u t e r a ,  p r z y  k t ó r y m  s i ę g a  s i e  

do p u b l i c z n y c h  z a s o b ó w  i n f o r m a c j i ,  w n i c z y m  n i e  z m i e n i a j ą c  

o g ó l n y c h  w a r u n k ó w  p r a c y  p o z o s t a ł y c h  a b o n e n t ó w  s i e c i ,  a n i  t r e ś ­

c i  d o s t ę p n e j  im i n f o r m a c j i .  W o g r o m n e j  j e d n a k  w i ę k s z o ś c i  p r z y ­

pa d k ó w, , .  minio i n d y w i d u a l i z a c j i  f o r m  k o r z y s t a n i a  z p r z y ł ą c z o n e g o  

do s i e c i  k o m p u t e r a  o s o b i s t e g o ,  r e a l i z o w a n e  p r z y  j e g o  u ż y c i u  

f u n k c j e  w y w i e r a j ą  wp ł y w n a  s z e r s z e  o t o c z e n i e .  C z a s e m  j e s t  t o  

z a m i e r z o n y m  s k u t k i e m  d z i a ł a n i a ,  c z ę s t o  j e d n a k  - s k u t k i e m  

z u p e ł n i e  n i e p r z e w i d z i a n y m ,  a  n a w e t  p r z e c i w n y m  i n t e n c j o m  u ż y t ­

k o w n i k a .
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P r o b l e m  t e n  j e s t  s z c z e g ó l n i e  p o w a ż n y  w t e d y ,  g d y  s i e ć  k o m p u t e ­

r o w a  ł ą c z y ,  a l j i o  o b e j m u j e ,  p e w na  l i c z b ę  k o m p u t e r ó w  o s o b i s t y c h ,  

u ż y w a n y c h  p r z e z  o s o b y  z a t r u d n i o n e  w j e d n e j  i n s t y t u c j i ,  s i ł a  

r z e c z y  k o r z y s t a j ą c e  -  ś w i a d o m i e  l u b  n i e  -  z e  w s p ó l n y c h  z a s o b ó w  

i n f o r m a c j i .  I n d y w i d u a l i z a c j a  f o r m  k o r z y s t a n i a  z k o m p u t e r a  

o s o b i s t e g o  w y k s z t a ł c a  u u ż y t k o w n i k ó w  p o c z u c i e  f a ł s z y w e g o  b e z ­

p i e c z e ń s t w a  i n f o r m a c y j n e g o ,  w y r a ż a j ą c e  s i e  p r z e ś w i a d c z e n i e m ,  

że  ma s i e  p e ł n a  k o n t r o l e  n a d  w s z y s t k i m i  z a s o b a m i  k o m p u t e r a ,  

z a r ó w n o  s p r z ę t o w y m i ,  j a k  i  i n f o r m a c y j n y m i . T y m c z a s e m  -  n a we t  

j e ś l i  p r a c u j e  s i e  t y l k o  n a  ' w ł a s n y c h '  k o p i a c h  z b i o r ó w  i n f o r m a ­

c y j n y c h  -  m o ż n a  p r z y c z y n i ć  w i e l u  k ł o p o t ó w  c a ł e m u  z e s p o ł o w i  

w t e d y ,  g d y  n i e  d b a j a c  o  a k t u a l n o ś ć  p o b r a n y c h  k o p i i  g e n e r u j e  

s i e  i n f o r m a ć j e  w y j ś c i o w e  ( w y n i k i )  r r e i o s o  poprawie,  a  w r z e ­

c z y w i s t o ś c i  n i e k o n i e c z n i e  z g o d n e  z t y m i ,  j a k i e  u z y s k a ł b y  i n n y  

u ż y t k o w n i k ,  s t o s u j ą c y  t e  s a m e  a l g o r y t m y  d o  suoioh  k o p i i  

z b i o r ó w  i n f o r m a c y j n y c h .  J e s z c z e  g r o ź n i e j s z e  moga b y ć  s k u t k i  

a k t y w n e g o  k o r z y s t a n i a  z o g ó l n i e  d o s t ę p n y c h  z b i o r ó w  i n f o r m a c j i .

T o ,  ż e  w s p ó ł b i e ż n a  k r o t n o ś ć  k o r z y s t a n i a  z z a s o b ó w  i n f o r m a c y j ­

n y c h  k r y j e  w s o b i e  p o w a ż n e  n i e b e z p i e c z e ń s t w o ,  b y ł o  od  dawna 

p 1 a g a  w i e l o d o s t ę p n y c h  b a z  d a n y c h .  R o z s z e r z e n i e  z a s a d y  

w s p ó ł b i e ż n o ś c i  h a  s i e c i o w e  k o n f i g u r a c j e  k o m p u t e r ó w  o s o b i s ­

t y c h ,  o g r o m n i e  z w i ę k s z a j ą c  s t o p i e ń  i n d y w i d u a l i z a c j i  s p o s o b u  

k o r z y s t a n i a  z e  w s p ó l n y c h  z a s o b ó w ,  b a r d z o  p o w a ż n i e  k o m p l i k u j e  

t e n  p r o b l e m ,  n i e  t y l k o  w p ł a s z c z y ź n i e  t e c h n i c z n e j ,  l e c z  t a k ż e  

-  w p s y c h o l o g i c z n e j .  T e n  o s t a t n i  a s p e k t  n a b i e r a  s z c z e g ó l n e j  

o s t r o ś c i  w t e d y ,  g d y  s i e ć  p o w s t a j e  p r z e z  p o ł ą c z e n i e  u p r z e d n i o  

r o ż ł ą c z n y c h  • k o m p u t e r ó w  o s o b i s t y c h ,  k t ó r y c h  u ż y t k o w n i c y  n i e  s a  

p r z y z w y c z a j e n i  d o  r e s p e k t o w a n i a  n a d r z ę d n e j  d y s c y p l i n y .
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J a k  s i e  w y d a j e ,  r o z w i a z a n i e m  t e g o  p r o b l e m u  b e d z i e  o d e j ś c i e  o d  

k o n c e p c j i  c z y s t o  ł ą c z n o ś c i o w e j  f u n k c j i  s i e c i ,  w k a ż d y m  r a z i e  w 

k o n t e k ś c i e  i n f o r m a t y k i  p r o f e s j o n a l n e j ,  n a  r z e c z  r o z p r o s z o n y c h  

s y s t e m ó w  p r z e t w a r z a n i a  i n f o r m a c j i , '  a l b o ' s i e c i  z , w y r a ź n i e ' ,  z a ­

z n a c z o n a  f u n k c j a  k o o r d y n a c y j n o - k o n t r o l n a .
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PRZEGLĄD METOD PROJEKTOWANIA 

SYSTEMÓW INFORMATYCZNYCH ZARZĄDZANIA

1 »  I d e n t y f i k a c j a  p r o c e s u  p r o j e k t o w a n i a

Proces budowy systemów informatycznych zarządzania /SIZ/
t. ■ . . ’ •

u m i e j s c o w i o n y  j e s t  w o b s z a r z e  p r o c e s ó w  d o s k o n a l e n i a  s y s t e m ó w  

z a r z ą d z a n i a  m e t o d a m i  i  ś r o d k a m i  i n f o r m a t y k i *  U m i e j s c o w i e n i e  

p r o c e s u  p r o j e k t o w a n i a  S I Z  / 3 j  5 /  j e s t  I s t o t n e  p r z y  o k r e ś l a n i u  

j e g o  s t r u k t u r y  c z y n n o ś c i o w e j  a  w i ę c  i  d l a  s a m e g o  d o b o r u  m e t o d  

o r a z  t e c h n i k  r e a l i z a c j i .  S t r u k t u r a  c z y n n o ś c i o w a  j e s t  p o d s t a w ą  

o r g a n i z a c j i  p o d m i o t u  p r b j e  k ł u j ą c e g o  w z a k r e s i e  a n a l i z y  I  s y n ­

t e z y  p r z e d m i o t u  p r o j e k t o w a n i a .

•YI obszarze doskonalenia systemów zarządzania następuje 

identyfikacja' potrzeby informatyzacji jako jednego ze sposo­

bów doskonalenia tych systemów. Potrzeba informatyzacji po 

wszechstronnej analizie możliwości i zakresu wy korzystania 

metod oraz środków informatyki przyjmuje status zadania pro­

jektowego /założeń projektowych/. Fazową strukturę procesu 

budowjf SIZ wraz z jjego umiejscowieniem prezentuje rys. 1.

Zadanie projektowe jest podstawą do rozpoczęcia procesu 

projektowania. Przyjmuje się, że proces projektowania kończy 

się z chwilą powstania modelu technologii systemu wraz z wy­

tworzonym i przetestowanym produktom programistycznym. Ogól­

nie w procesie projektowania identyfikuje się fazę projekto­

wania:



’ Ił
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-  l o g i c z n e g o  / k o n c o p c y j n o g o / ,

-  f i z y c z n e g o  / t e c h n o l o g i c z n e g o / .

R y s .  1 ,  Fazowo s t r u k t u r o  p r o c e s u  budowy S I Z

F r o c e s  wd r a ż a n i a  S I S  j e s t  f a z ą  w e r y f i k a c j i  i  sprawdze­

n i a  p opr a wn oś c i  r ozwi ązań  t e c h n i c z n o - t e c h n o l o g i c z n y c h ,  a  p r z e ­

de ws z y s t k i m  i c h  z g o d no śc i  z z a ł o ż e n i a m i  u j ę t y m i  w zadani u 

pr o j ek t owy m.  _ .

F r o c e s  dokumentowania p r o c e s u  budowy SI Z j e o t  f a z ą  w s p ó ł -



b i e ż n ą  z e  w s z y s t k i m i  z a s a d n i c z y m i  f a z a m i  p r o c e s u  b u d o w y '  S I Z .  

D o k u m e n t o w a n i e  n a s t ę p u j e  s u k c e s y w n i e  w m i a r ę  u s t a l o n y c h  p o ­

t r z e b  d l a  k a ż d e j . f a z y  r o z ł ą c z n i e  l u b  w g  o d d z i e l n y c h  w y m a g a ń  

z a l e ż n y c h  o d  t r y b u  p r o j e k t o w a n i a  l u b  t y p u  p r o j e k t o w a n e g o  S I Z ,  

P r o c e s  d o s k o n a l e n i a  l u b  m o d y f i k a c j i  S I Z  k o j a r z y ć  n a l e ż y  

z  p o t r z e b ą  i n i c j o w a n i a  p r o c e s u  p r o j e k t o w a n i a  o d  p o d s t a w ,  c o  

p o w i n n o  m i e ć  s w o j e  o d z w i e r c i e d l e n i e  w p o s t a c i  a n e k s u  d o  z a d a ­

n i a  p r o j e k t o w e g o  l u b  c a ł o ś c i o w o  z m i e n i o n e j  j o g o  z a w a r t o ś c i .

Y / y n i k i e m  p r o j e k t o w a n i a  l o g i c z n e g o  j e s t  z w a r i a n t o w a n a  

k o n c e p c j a  S I Z  n a t o m i a s t  w y n i k i e m  p r o j e k t o w a n i a  f i z y c z n e g o  w i -  

• n i e n  b y ć  s z c z e g ó ł o w y  m o d e l  t e c h n o l o g i i  n a  p ó z i o m i o  z a ł o ż e ń  

p r o g r a m o w y c h ,  j e g o  m o d e l  u ż y t k o w y  / o p r o g r a m o w a n i e /  w r a z  z  

p r o j e k t e m  i  f i z y c z n ą  p o s t a c i ą  d a n y c h  t e s t o w y c h .  Vf f a z i e  w d r a ­

ż a n i a  S I Z  m o g ą  p o w s t a w a ć  s y t u a c j e  w y m u s z a j ą c a  p o w r ó t  d o  f a ­

z y ,  p r o j e k t o w a n i a  f i z y c z n e g o .  '

P r o c e s  p r o j e k t o w a n i a  S I Z  j e s t  s i l n i e  w a r u n k o w a n y  w ł a ś c i -
‘ ł

• w o ś c i a m i  p r z e d m i o t u  p r o j e k t o w a n i a  / 5 / .  T y p  p r o j e k t o w a n e g o  s y s ­

t e m u  g ł ó w n i e  w a s p e k c i e  t r y b u  p r z e t w a r z a n i a ,  z a k r e s u  z a d a n i o -  

w o g o  a  t a k ż e  s a m e g o  m o d e l u  u ż y t k o w a n i a  s i l n i o  w p ł y w a j ą  n a  s t r u ­

k t u r ę  o p e r a c y j n ą  p r o c e s u  p r o j e k t o w a n i a .  P r z e d m i o t e m  d a l s z y c h  

r o z w a ż a ń  b ę d z i e  z u n i f i k o w a n y  p r o c e s  p r o j e k t o w a n i a  S E  o b e j m u ­

j ą c y  p e ł n e  i  s p ó j n e  f a z y  d z i a ł a l n o ś c i  z e s p o ł ó w  p r o j e k t o w y c h  

w a s p e k c i e  w y k o r z y s t y w a n y c h  m e t o d  i  t e c h n i k .

M e t o d y  i  t e c h n i k i  p r o j e k t o w a n i a  S I Z  u z a l e ż n i o n e  s ą  w d u ­

ż y m  s t o p n i u  o d  w ł a ś c i w o ś c i  d o s t ę p n y c h  w d a n y m  e t a p i e  r o z w o j u  

n a r z ę d z i  t e c h n i c z n y c h  i  t e c h n o l o g i c z n y c h .  R o z w ó j  t e c h n i k  i  

m e t o d  p r o j e k t o w a n i a  S I Z  e w o l u u j e  b o w i e m  od  p r o j e k t o w a n i a  s t a ­

c j o n a r n y c h ,  w s a d o w y c h  s y s t e m ó w  a ż  p o  p r o j e k t o w a n i e  d z i e d z i n o ­

w y c h ,  o b i e k t o w y c h  i  i n t e r a k c y j n y c h  s y s t e m ó w .  O z n a c z a  t o  e w o ­

l u c j ę  o d  p r z e t w a r z a n i a  p a s y w n e g o  d o  p r z e t w a r z a n i a  a k t y w n e g o .
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2 ,  E t a p y  r o z w o j u  w a r s z t a t u  p r o j e k t a n t a

H i s t o r y c z n i e  w a r s z t a t  p r o j e k t a n t a  n a d ą ż a ł ,  z a  w a r u n k a m i  

t e c h n i c z n o - t e c h n o l o g i c z n y m i .  D a j e  s i ę  w t y m  r o z w o j u  w y r ó ż n i ć  

k i l k a  e t a p ó w :

a /  a n a l o g i i  z  i n n y m i  o b s z a r a m i  p r o j e k t o w y m i ,  

b /  f o r m a l i z a c j i  d o k u m e n t a c y j n e j ,

c /  p o s z u k i w a n i a  s p e c y f i c z n y c h  m e t o d - p r o j e k t o w y c h ,  "  

d / -  k o m p u t e r o w e g o  w s p o m a g a n i a  p r o j e k t o w a n i a ,

- e /  t w o r z e n i a  " n i t e k "  p r o j o k t o w o - t e c h n o l o g i c z n y c h ,  

f /  a u t o m a t y z a c j i  w y b r a n y c h  o b s z a r ó w  p r o j e k t o w a n i a .

P i e r w s z e  p r ó b y  p r o j e k t o w a n i a  S I Z  n a  b a z i e  EMC r o d z i n y  

Z A M - 4 1 , M I M S K - 2 2  a  p o t e m  0 D R A - 1 3 0 0  b a z o w a ł y  p r z e d e  w s z y s t k i m  

n a  m e t o d a c h  a n a l o g i i  z  i n n y m i  o b s z a r a m i  d z i a ł a l i  p r o j e k t o w y c h .  

P r z e j m o w a n o  w ó w c z a s  s p o s ó b  i  z a k r e s  d z i a ł a n i a  z  o b s z a r u  p r o ­

j e k t o w a n i a  t e c h n i c z n e g o .  P r z y k ł a d o m  j e s t  t u t a j  c z ę s t e  o d w o ­

ł y w a n i e  s i ę  d o  c y k l u  p r o j e k t o w e g o  i  i n w e s t y c y j n e g o  w b u d o w n i ­

c t w i e .  W t y m  t e ż  o k r e s i e  p o w s t a ł  i s t o t n y . p r o b i e r a  s f i o s o b u  i  

f o r m y  d o k u m e n t o w a n i a .  S p o s ó b  d o k u m e n t o w a n i a  w y t w o r ó w  p r o j e k ­

t o w a n i a  t e c h n i c z n e g o  n i e  b y ł  a d e k w a t n y  d o  p o t r z e b  d o k u m e n t o ­

w a n i a  p r o j e k t o w a n i a  S I Z .  S t ą d  t e ż  k o l e j n y m  s t a d i u m  r o z w o j o ­

wym s t a ł o ' s i ę  s f o r m a l i z o w a n i e -  z a w a r t o ś c i  p o d s t a w o w y c h  d o k u m e n ­

t ó w  p r o j e k t o w y c h .  P i e r w s z e  d w a  e t a p y  m a j ą  c a ł k o w i t e  o d z w i e r ­

c i e d l e n i e  w o g ó l n o ś w i a t o w y m  t r e n d z i e  r o z w o j o w y m  . m e t o d  p r o j e k -  ' 

t o w a n i a  S I Z .

T r z e c i  e t a p  r o z w o j u  w a r s z t a t u - p r o j e k t a n t a  w i ą z a ł  s i ę  z  

p o s z u k i w a n i e m  s p e c y f i c z n y c h  m e t o d  p r o j e k t o w y c h  S I Z  / 3 / .  

S t w i e r d z o n o  w ó w c z a s ,  ż e  p r o j e k t o w a n i e  l o g i c z n e  S I Z  j e s t  s t r u k ­

t u r a l n i e  b l i s k i e  p r o j e k t o w a n i u  o r g a n i z a c j i  n a t o m i a s t  p r o j e k ­

t o w a n i e  f i z y c z n e  m o ż n a  w s p o m a g a ó  m e t o d a m i  p r o j e k t o w a n i a  t e c h - .
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n i c z n e g o .  P o w s t a ł y  w ó w c z a s  d w i e  g e n e r a l n e  k o n c e p c j e  m e t o d y c z ­

n e :  .

-  m e t o d y k a  p r o j e k t o w a n i a  d i a g n o s t y c z n e g o ,

-  m e t o d y k a  p r o j e k t o w a n i a  p r o g n o s t y c z n e g o .

' M e t o d y k a  p r o j e k t o w a n i a  d i a g n d s t y c z n e g o  (z w a n a  m e t o d y k ą  

w z o r c a  u c z ą c e g o  e k s p o n o w a ł a  e t a p  a n a l i z y  i s t n i e j ą c e g o  s y s t e m u  

. i  p r z e z n a c z o n a  b y ł a  g ł ó w n i e  d l a  p o c z ą t k u j ą c y c h  w i n f o r m a t y c e  

z e s p o ł ó w  p r o j e k t o w y c h .

M e t o d y k a  p r o g n o s t y c z n a  z w a n a  i n a c z e j  m e t o d y k ą  w z o r c a  

i d e a l n e g o  w y m a g a ł a  o d  z e s p o ł ó w  p r o j e k t o w y c h  o d p o w i e d n i e g o  

s t o p n i a  s p r a w n o ś c i  m y ś l e n i a  s y n t e t y z u j ą c e g o  b a z u j ą c e g o  n a  z d o ­

b y t y m  d o ś w i a d c z e n i u .  O b i e  m e t o d y k i  s t a n o w i ł y  p e w n ą  i d e ę  s p o s o ­

b u  p o s t ę p o w a n i a .  W s z c z e g ó ł o w y c h  p r o b l e m a c h  s i ę g a ł y  j e d n a k  p o  

t e n  s a m  z b i ó r  m e t o d  s p o o y f i c z n y c h  p r z y d a t n y c h  d o  r o z w i ą z a n i a  

k o n k r e t n y c h  z a d a ń  p r o j e k t o w y c h .

C z w a r t y  e t a p  r o z w o j u  w a r s z t a t u  p r o j e k t a n t a  k o j a r z y  s i ę  z  

p o w s t a w a n i e m  t z w ,  j ę z y k ó w  o p i s u  p r o b l e m u  b a z u j ą c y c h  n a  i d e i  

p r o j e k t o w a n i a  s t r u k t u r a l n e g o  o r a z  i c h  a n a l i z a t o r ó w  / “[/. P r z e d ­

m i o t  p r o j e k t o w a n i a  p r z e s t a j e  b y ć  t r a k t o w a n y  j a k o  " c z a r n a  s k r z y n ­

k a "  / 2 / . O k r e ś l a  s i ę  s t r u k t u r ę  c z y n n o ś c i o w ą  i  o p e r a c y j n ą  p r o -  

- c e s u  p r o j e k t o w a n i a  d o s t o s o w u j ą c  o k r e ś l o n ą  o r g a n i z a c j ę  p o d m i o ­

t u  p r o j e k t u j ą c e g o  i  d o b i e r a j ą c  m e t o d y  r e a l i z a c j i  o k r e ś l o n y c h  

f a z ,  e t a p ó w  i  c z y n n o ś c i  p r o j e k t o w y c h .  P o c z ą t k o w e  s y s t e m y  k o m ­

p u t e r o w e g o  w s p o m a g a n i a  p r o j e k t o w a n i a  / i t W P /  S I Z  o d n o s z ą  s i ę  

g ł ó w n i e  d o  s p o s o b u  s p e c y f i k a c j i  o p i s u  s y s t e m u  i  j o g o  d o k u m e n ­

t o w a n i a .  W m i a r ę  r o z w o j u  KWP n a s t ę p u j e  r o z s z e r z e n i e  i c h  o b s z a ­

r u  f u n k c j o n a l n e g o  g ł ó w n i e  w k i e r u n k u  a n a l i z y  l o g i c z n e j  p r o j e k ­

t o w a n e g o  s y s t e m u  o r a z  w k i e r u n k u  g e n e r o w a n i a  o p i s ó w  f i z y c z n y c h  

s y s t e m u  s t a n o w i ą c y c h  p r z e s ł a n k ę  d o  a u t o m a t y z a c j i  w y b r a n y c h  o b ­

s z a r ó w  p r o c e s u  p r o j e k t o w a n i a .
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F i ą t y  e t a p  r o z w o j u  w i ą ż e  s i ę  z  w p r o w a d z e n i e m  d o  p r a k t y k i  

p r o j e k t o w e j  s p r z ę t u  m i n i -  i  m i k r o k o m p u t e r o w e g o  o r a z  p o t r z e b ą  

b u d o w y  t z w .  s y s t e m ó w  o b i e k t o w y c h  p r z e j m u j ą c y c h ' n i e k t ó r e  f u n k ­

c j e  d o t y c h c z a s o w y c h  s y s t e m ó w  e k s p l o a t o w a n y c h  n a  d u ż y c h  EMC 

b ą d ź  t e ż  s t a n o w i ą c y c h  s w o i s t e  ź r ó d ł o  w s t ę p n i e  p r z e t w o r z o n y c h  • 

d a n y c h  d l a  s y s t e m ó w  w y ż s z e j  h i e r a r c h i i .  P o w s t a j e  w ó w c z a s  p r o b ­

l e m  s p ó j n o ś c i  z a d a n i o w e j  i  t e c h n o l o g i c z n e j  p o w s t a j ą c y c h ' p r o ­

j e k t ó w  o r a z  m o ż l i w o ś c i  z d y s k o n t o w a n i a  d o t y c h c z a s o w y c h  w y n i k ó w
Y .

p r o j e k t o w y c h .  S p e c y f i k a  p r z e d m i o t u  p r o j e k t o w a n i a  j a k i m  s ą  

o b i e k t o w e  S I Z  o r a z  d o s t ę p n e  n a r z ę d z i a  t e c h n o l o g i c z n e  w s k a z u j ą  

n a  m o ż l i w o ś c i  p o ł ą c z e n i a  k l a s y c z n y c h  s y s t e m ó w  KY/P .w  s p ó j n e  t z w .  

" n i t k i "  t e c h n o l o g i c z n e .  P o w s t a j e  p o j ę c i e ,  m a s z y n y  t e c h n o l o g i c z ­

n e j  n a  k t ó r e j  p r o w a d z i  s i ę  c a ł y  p r o c e s  p r o j e k t o w a n i a  n i e z a l e ż ­

n i e  o d  t y p u  s p r z ę t u  p r z e w i d z i a n e g o  d o  e k s p l o a t a c j i  S I Z , p o s i ł ­

k u j ą c  s i ę  t e c h n i k a m i  e m u l a c y j n y m i  l u b  u k ł a d o w y m i . " N i t k i " „ t e c h ­

n o l o g i c z n e  s t a n o w i ą  p r ó b y  p o ł ą c z e n i a  w ł a ś c i w o ś c i  j ę z y k ó w  o p i s u  

p r o b l e m u  z  u n i w e r s a l n y m i - l u b  r o d z a j o w y m i  n a r z ę d z i a m i  s t a n ­

d a r d o w y m i  w p o s t a c i  s y s t e m ó w ^ b a z  d a n y c h  l u b  p a k i e t ó w  o p r o g r a ­

m o w a n i a  o r g a n i z a c y j n e g o  i t p .

S z ó s t y  e t a p  r o z w o j u  w a r s z t a t u  p r o j e k t a n t a  p o d o b n i e  j a k  - 

o s t a t n i e  d w a  s ą  w s t a n i e  u s t a w i c z n e g o  d o s k o n a l e n i a  i s t n i e j ą ­

c y c h  m e t o d  i  t e c h n i k .  J e s t  t o  s t a d i u m  p o d  w z g l ę d e m  p r o b l e m o ­

wym  n a j t r u d n i e j s z e  z  u w a g i  n a  s t o p i e ń  u n i f i k a c j i , p r o p o n o w a n y c h  

r o z w i ą z a ń .  A n a l i z a  m o ż l i w o ś c i  a u t o m a t y z a c j i  p r o c e s u  p r o j e k t o ­

w a n i a  w s k a z u j e ,  ż e  a u t o m a t y z a c j a  c a ł e g o  p r o c e s u  p r o j e k t o w a n i a  

S I Z  j e s t  p r z e d s i ę w z i ę c i e m  b a r d z o  z ł o ż o n y m  i  d o ś ć  o d l e g ł y m  w 

r e a l i z a c j i .  S t ą d  _ t e ' ż  z m i e r z a  s i ę  d o  a u t o m a t y z a c j i  w y b r a n y c h  

c z y n n o ś c i  p r o j e k t o w y c h  b a z u j ą c  g ł ó w n i e  n a  t e c h n i k a c h  g e n e r a t o ­

r o w y c h  l u b  s t a n d a r d o w y c h  n a r z ę d z i a c h  s p e c y f i k a c j i  f u n k c j i  s y s ­

t e m u  i  g e n e r o w a n i a  r o z w i ą z a ń  n a  b a z i e  m o d e l i  f o r m a l n y c h  - l u b  

s y m u l a c y j n y c h .
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I n f o r m a t y k a  ś w i a t o w a  b a z u j e  w c h w i l i  o b e c n e j  p o w s z e c h n i e  

n a  s y s t e m a c h  KWP S I Z .  E t a p  t w o r z e n i a  " n i t e k "  t e c h n o l o g i c z n y c h  

i  a u t o m a t y z a c j a  p r o c e s u  p r o j e k t o w a n i a  s ą  w s t a n i e  i n t e n s y w n e ­

g o  r o z w o j u  i  r o z p o w s z e c h n i a n i a .  I n f o r m a t y k a  k r a j o w a  w d o ś ć  

w o l n y m  t e m p i e  n a d ą ż a  z a  t r e n d e m  o g ó l n o ś w i a t o w y m ,  a l o  g ł ó w n i e  

w . a s p e k c i e  k o n s u m o w a n i a  k o l e j n y c h  r o z w i ą z a ń  -  w y k a z u j ą c . d o ś ć  

s ł a b ą  a k t y w n o ś ć  w r o z w o j u  l u b  w y t w o r z e n i u  w ł a s n y c h  p r o p o z y c j i .

J/ ] • ' I

3 .  M e t o d y  t r a d y c y j n o

J a k  j u ż  w s p o m n i a n o  w e t a p a c h  r o z w o j u  w a r s z t a t u  p r o j e k ­

t a n t a  w t r a d y c y j n y m  p r o j e k t o w a n i u  d o m i n u j ą - d w i e  z a s a d n i c z e  

m e t o d y ,  a  m i a n o w i c i e  m e t o d a  d i a g n o s t y c z n a  i  m e t o d a  p r o g n o s t y ­

c z n a .  W o b y d w u  m e t o d a c h  o b o w i ą z u j e  z a s a d a  t r i a d y  w p o s t a c i :  

a n a l i z a - s y n t e z a - o c e n a ,  p r z y  c z y m  w m e t o d z i e  d i a g n o s t y c z n e j  

z a c h o w a n y  j e 3 t  p o w y ż s z y  u k ł a d  k o l e j n o ś c i  n a t o m i a s t  w m e t o d z i e  

p r o g n o s t y c z n e j  n o s z ą c e j  z n a m i o n a  p o d e j ś c i a  s y s t e m o w e g o  o b o ­

w i ą z u j e  u k ł a d  w p o s t a c i  s y n t e z a - a n a l i z a - o c e n a .  I s t o t ę  p o d e j ­

ś c i a  s y s t e m o w e g o  i l u s t r u j e  r y s .  2 .
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R y s ,  2 .  I d e a  m e t o d y  p r o g n o s t y c z n e j

V.' m e t o d z i e  d i a g n o s t y c z n e j  j a k o  . o g ó l n y m  p r s o p i s i e  r e a l i ­

z a c j i ,  p r o c e s u  p r o j e k t o w a n i a  r o z p o c z y n a j ą c y m  s i ę  od  g r u n t o w ­

n e j  a n a l i z y  p r z e d m i o t u  p r o j e k t o w a n i a  w a s p e k c i e  i s t n i e j ą c e g o



d o t y c h c z a s  s y s t e m u  i n f o r m a c y  j n e g o  w s y s t e m i e  z a r z ą d z a n i a  

w y r ó ż n i a  s i ę  t r z y  f a z y :

-  w s t ę p n ą ,

-  p o d s t a w o w ą ,

-  r e a l i z a c y j n ą .

W f a z i e  w s t ę p n e j  z a k ł a d a , s i ę  r e a l i z a c j ę  w ł a ś c i w i e  

c z y n n o ś c i  p r z e d p r o j e k t o w y c h  o b e j m u j ą c y c h  p r o c e 3  w s t ę p n e j  

i d e n t y f i k a c j i  p r z e d m i o t u  p r o j e k t o w a n i a  p r z y j m u j ą c e j  w s e n ­

s i e  d o k u m e n t a c y j n y m  f o r m ę  i  p o s t a ć  z a d a n i a  p r o j e k t o w o g o .

f a z i e  p o d s t a w o w e j  n a s t ę p u j e  p r o c e s  s z c z e g ó ł o w e j  a n a l i z y  

i n t n i e j ą c o g o  s y s t e m u  o r a z  s y n t e z y  i  o c e n y  w y k o n c y p o w a n e g o  

r o z w i ą z a n i a . -

Z a d a n i e m  f a z y  r e a l i z a c j i  j e s t  w d r a ż a n i e  s y s t e m u  i  j e g o  

w e r y f i k a c j a ,  c o  j e s t  w, z a s a d z i e  f a z ą -  p o s t p r o j e k t o w ą .

M e t o d a  p r o g n o s t y c z n a  r ó ż n i  s i ę  o d  m e t o d y  d i a g n o s t y c z n e j  

g ł ó w n i e  v; . f a z i e  p o d s t a w o w e j .  C e l e m  f a z y  w s t ę p n e j  j e s t  r ó w n i e ż ' 

u ś w i a d a m i a n i e  p o t r z e b y  i n f o r m a t y z a c j i ,  p r z y  c z y m  p o d j ę c i e  

t a k i e j  d e c y z j i  m o ż e  d o t y c z y ć  t r z e c h  s y t u a c j i  p r o j e k t o w y c h ,  

g d y . s y o t o m  i n f o r m a c y j n y :

-  j e s z c z e  n i e  i s t n i e j e ,

-  f u n k c j o n u j e  z a d o w a l a j ą c o ,

-  f u n k c j o n u j e  n i e z a d o w a l a j ą c o .

Z  t y c h  t r z e c h  s t a n ó w  m o ż e '  w y n i k a ć  d z i a ł a n i e  z m i e r z a j ą c e

d o : "

-  p r o j e k t o w a n i a  o d  p o d s t a w ,

-  s t o p n i o w e g o  u l e p s z a n i a ,

-  s u k c e s y w n e g o  u s u w a n i a  u s t e r e k ,

W m e t o d z i e  p r o g n o s t y c z n e j  ^ o b o w i ą z u j e  n a k a z ” o p i s a n i a  

c e l ó w  1  ś r o d k ó w  i c h  r e a l i z a c j i  o r a z  s y s t e m u  i n f o r m a c y j n e g o  

V; a s p e k c i e  s t a n u :
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/

-  a k t u a l n e g o ,

-  m o ż l i w e g o  d o  o s i ą g n i ę c i a ,

-  p e r s p e k t y w i c z n e g o ,
V

P r o j e k t o w a n i e  w g  m e t o d y  p r o g n o s t y c z n e j  j e s t  p r o j e k t o w a ­

n i e m  w i e l o w a r i a n t o w y m .  P o d s t a w o w y m  z a ł o ż e n i e m  j e s t  t w o r z e n i e  

w i e l u  w z o r c ó w  i d e a l n y c h  d l a  r ó ż n y c h  w a r u n k ó w  o g r a n i c z a j ą c y c h  

i  i c h  s e l ' e k c j a  w g  k r y t e r i ó w  z d e t e r m i n o w a n y c h  w y m a g a n i a m i  p r z y ­

s z ł e g o  u ż y t k o w n i k a  o r a z  k r y t e r i a m i  t z w ,  r e a l i z o w a l n o ś c i  t e c h ­

n i c z n e j ,

W i n f o r m a t y c e  w o j s k o w e j  w p r o j e k t o w a n i u  t r a d y c y j n y m  d o m i ­

n u j e  " n a d a l  m e t o d a  d i a g n o s t y c z n a .  O s t r e  r e ż i m y  c z a s o w e  n i e  p o ­

z w a l a j ą  w r z e c z y w i s t o ś c i  s t o s o w a ó  m e t o d y  p r o g n o s t y c z n e j ,  k t ó ­

r a  w y m u s z a  z w i e l o k r o t n i e n i e  n i e k t ó r y c h  o b s z a r ó w  p r a c  p r o j e k t o ­

w y c h  g ł ó w n i e  w z a k r e o i o  w y t w a r z a n i a  i  o c e n y  w i e l u  w a r i a n t ó w  

. r o z w i ą z a ń ;  S t o s o w a n i e  t e j  m e t o d y  j e s t  w z a s a d z i e  m a r g i n a l n e .  

C z ę s t o  n i e  d o s t r z e g a  s i ę  b o w i e m  p o t r z e b y  i n w e s t o w a n i a  w t ę  

f a z ę  p r a c ,  k t ó r e j  n i e d o s t a t k i  o d b i j a j ą  s i ę  r y k o s z e t e m  w f a ­

z i e  w d r a ż a n i a , . g d z i e  z w i e l o k r o t n i o n e  n a k ł a d y , m a j ą  j u ż  i n n y  

r z ą d  w i e l k o ś c i .  J e s t  t o  w i ę c  z j a w i s k o  r ó w n i e ż  z  ' e k o n o m i c z n e ­

g o  p u n k t u  w i d z e n i a  n e g a t y w n e .

W w y n i k u  s t o s o w a n i a  m e t o d y  p r o g n o s t y c z n e j  n a s t ę p u j e :

-  w z r o s t  e f e k t y w n o ś c i  p r o j e k t o w a n y c h  S I Z ,

-  t w ó r c z y  r o z w ó j  p r o j e k t a n t ó w .

M e t o d a  d i a g n o s t y c z n a  i  m e t o d a  p r o g n o s t y c z n a  s ą  o g ó l n y m i  

i d e a m i  d z i a ł a ń  p r o j e k t o w y c h .  W p r o j e k t o w a n i u  k o n k r e t n y c h  s y s ­

t e m ó w  w y m a g a j ą  o n a  w s p o m a g a n i a  z b i o r e m  m e t o d  s z c z e g ó ł o w y c h .  

/2 /i D o t y c z y  t o  g ł ó w n i e :

-  s t r u k t u r a l i z a c j i  z a d a ń  u ż y t k o w n i k a ,

-  k o n o y p o w a n i a  m o d e l u  u ż y t k o w a n i a  s y B t e m u , •

-  p r o j e k t o w a n i a  o r g a n i z a c j i  d a n y c h , .
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-  s p e c y f i k a c j i  z a ł o ż e ń  p r o g r a m o w y c h  i  p r o j e k t o w a n i a  

o p ń & r a m o w a ń i a ,

-  p r o j e k t o w a n i a  d a n y c h  t e s t o w y c h ,

-  p r o j e k t o w a n i a  j ę z y k a  u ż y t k o w n i k a ,

-  p r o j e k t o w a n i a  k o m u n i k a c j i  m i ę d z y s y s t e m o w e j  i t p ,

W o b s z a r z e  e t r u k t u r a l i z a c j i  z a d a ń  u ż y t k o w n i k a  o r a z  f u n k ­

c j i  S I Z  u ż y w a n o  s ą  m . i n .  m e t o d y  g r a f ó w  i  s i e c i .  D l a  o p r a c o w a ­

n i a  m o d o . l u  u ż y t k o w a n i a  s y s t e m u  i  p r z e t w a r z a n i a  d a n y c h  s t o s u j o  

s i ę  c z ę s t o  m o t o d ą  a n a l ' o g i i ,  m e t o d y  s p e c y f i k a c j i  g r a f i c z n e j ,  

m e t o d y  f o r m u l a r z o w e  i t p .

W p r o j e k t o w a n i u  o r g a n i z a c j i  d a n y c h  w y k o r z y s t u j e  s i ę  g ł ó w ­

n i e  m e t o d y  g r a f ó w ,  s i e c i ,  a n a l i z y  s p e c y f i k a c j i  o r a z  s y s t o m y  

b a z y  d a n y c h  o  m o d e l u  s i e c i o w y m  l u b  h i e r a r c h i c z n y m  a  t a k ż e  r e ­

l a c y j n e  b a z y  d a n y c h .

S p e c y f i k a c j a  z a ł o ż e ń  p r o g r a m o w y c h  m o ż e  o d b y w a ć  s i ę  p r z y  

w y k o r z y s t a n i u  m e t o d y  o p i s o w e j ,  f o r m u l a r z o w e j ,  s c h e m a t u  b l o k o ­

w e g o  i  t z w .  m e t o d y  p u n k t o w e j  / m i e s z a n e j /  l u b  j ę z y k a  t a b l i c  

d e c y z y j n y c h  b ą d ź  j ę z y k a  o p i s ó w  p r o b l e m u .  W p r o j e k t o w a n i u  

o p r o g r a m o w a n i a  c o r a z  c z ę ś c i e j  p o s i ł k u j e  s i ę  m e t o d ą  p r o j e k t o ­

w a n i a  s t r u k t u r a l n e g o  z  t e n d e n c j ą  d o  m o d u l a r y z a c j i  w z a l e ż n o ś ­

c i  o d  o g r a n i c z e ń  i m p l e m e n t a c y j n y c h ,  W p r o j e k t o w a n i u  m o d u ł ó w  

n a j p o p u l a r n i e j s z ą  g r u p ę  m e t o d  s t a n o w i ą  m e t o d a  J a c k s o n a  i  

Y f a i ń i e r a .

P r o j e k t o w a n i e  d a n y c h  t e s t o w y c h  d o t y c h c z a s  o d b y w a  s i ę  

g ł ó w n i e  m e t o d ą  i n d y w i d u a l n e g o  w y k o n a w c y  / 4 / .  C o r a z  c z ę ś c i e j  

p o j a w i a  s i ę  o s o b a  f u n k c y j n a ,  k t ó r ą  j e s t  t e s t e r  w z e s p o l e  p r o -  

. g r a m i s t y  w i o d ą c e g o .  P r o j e k t o w a n i e  d a n y c h  t e s t o w y c h  m o ż e  o d b y ­

w a ć  s i ę  m e t o d a m i  b a z u j ą c y m i  n a  a n a l i z i e  k o d u  ź r ó d ł o w e g o  / m e ­

t o d y  p o k r y w a n i a  i n s t r u k c j i ,  p o k r y w a n i a  w a r u n k ó w ,  k o m b i n a t o -  

r y o e n e g o  p o k r y w a n i a  i n s t r u k c j i  i  w a r u n k ó w /  o r a z  m e t o d a m i  b a -
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ż u j ą c y m i  n a  s p e c y f i k a c j i  w y m a g a ń  / z a ł o ż e ń /  p r o g r a m o w y c h  / n p .  

m e t o d a  k l a s  r ó w n o w a ż n o ś c i ,  m e t o d a  g r a f ó w  p r z y c z y n o w o - s k u t k o ­

w y c h / .

P r o j e k t o w a n i e  j ę z y k a  u ż y t k o w n i k a  m o ż e  o d b y w a ć  s i ę  m e t o ­

d a m i  z w i ą z a n y m i  z  p r o j e k t o w a n i e m  j ę z y k a  f o r m u l a r z o w e g o ,  p y t a ń  

i  o d p o w i e d z i ,  w y b o r u  z  r e p e r t u a r u  i t p .  Do p r o j e k t o w a n i a  k o m u ­

n i k a c j i  m i ę d z y  s y s t e m o w y c h  u ż y w a  s i ę  t e c h n i k  e m u l a c y j n y c h  b ą d ź  

m e t o d  p r o j e k t o w a n i a  z b i o r ó w  k o m u n i k a c y j n y c h .

. L i s t a  m o ż l i w y c h  d o  w y k o r z y s t a n i a  m e t o d  s z c z e g ó ł o w y c h  j e s t  

b a r d z o  o b s z e r n ą  1  n i e m o ż l i w a  d o  p e ł n e g o  o m ó w i e n i a .  W c h o d z ą  t u  

w z a k r e s  r o z w a ż a ń  z a r ó w n o  m e t o d y  f o r m a l n e  j a k  i  o p i s o w e  o k r e ś ­

l a j ą c e  c i ą g  c z y n n o ś c i  d o  w y k o n a n i a .  K a ż d y  p r o c e s  p r o j e k t o w a n i a  

w a s p e k c i e  s p e c y f i c z n y c h  c h a r a k t e r y s t y k  p r z e d m i o t u  p r o j e k t o w a ­

n i a  i m p l i k o w a ć  m o ż e  p o t r z e b ę  p o s i ł k o w a n i a  s i ę  i n n ą  g r u p ą  m e t o d  

s z c z e g ó ł o w y c h .  O m ó w i o n e  w y ż e j  a s p e k t y  r ó w n i e ż  n i e  w y c z e r p u j ą  

p e ł n e j  s p e c y f i k a c j i  s t r u k t u r y  p r z e d m i o t o w e j  i  d y n a m i c z n e j  

p r z e d m i o t u  p r o j e k t o w a n i a .  S t a n o w i ą  n a t o m i a s t  p r a k t y c z n ą  i l u ­

s t r a c j ę  p o t r z e b y  w z b o g a c a n i a  z a r ó w n o  m e t o d y  p r o g n o s t y c z n e j  j a k .  

i  d i a g n o s t y c z n e j  i n n y m i  m e t o d a m i  w r e a l i z a c j i  k o n k r o t n o g o  p r z e d ­

s i ę w z i ę c i a  p r o j e k t o w e g o  / 2 / .

4 .  K o m p u t e r o w e  w s p o m a g a n i e  p r o j e k t o w a n i a  S I Z

K o m p u t e r o w e  w s p o m a g a n i e  p r o c e s u  p r o j e k t o w a n i a  S I Z  n a l e ż y  

w i ą z a ć  z ’ u ż y t k o w a n i e m  g o t o w y c h  n a r z ę d z i  w p o s t a c i  c a ł o ś c i o w y c h  

p a k i e t ó w  w s p o m a g a j ą c y c h  p r o j e k t a n t a  n a  w y b r a n y m  e t a p i e  p r o c e s u  

p r o j e k t o w a n i a  / 1 / .  P r z e z  t e c h n i k i  KWP r o z u m i e  s i ę  t a k i e  g r u p y  

n a r z ę d z i ,  k t ó r e  d e f i n i u j ą :

-  J O P  -  j ę z y k  o p i s u  p r o b l e m u ,

-  A -  a n a l i z a t o r  j ę z y k a  o p i s u  p r o b l e m u
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-  S Z 3 D  -  s y s t e m  u t r z y m y w a n i a  d a n y c h  o  p r o j e k c i e ,

-  G -  g e n e r a t o r y  p r o d u k t ó w  g o t o w y c h .
✓

S c h e m a t y c z n i e  u j m u j e  t o  r y s .  3 .
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R y E .  3 .  S c h e m a t  f u n k c j o n a l n o - p r z e d m i o t o w y  s y s t e m u  

XYiP S I Z

R o z w ó j  m e t o d  k o m p u t e r o w e g o  w s p o m a g a n i a  p r o c e s ó w  p r o j e k ­

t o w y c h  d a t u j e  s i ę  o d  c h w i l i  p i e r w s z y c h '  u ż y t k o w y c h  z a s t o s o w a ń  

i n f o r m a t y k i .  P o c z ą t k o w o  b y ł y  t o  d z i a ł a n i a  t e m a t y c z n i e  o d e r w a ­

n e .  Z u p ł y w e m  c z a B u  n a s t ę p o w a ł a  s y s t e m a t y z a c j a  w i e l u  p o j ę ć  i  

m e t o d y c z n e  w z b o g a c a n i e  w a r s z t a t u  p r o j e k t a n t a .  T e n  z o r g a n i z o ­

w a n y  ' t r e n d  d z i a ł a ń  n a  r z e c z  t w o r z e n i a  t e c h n i k  i .  m e t o d  KY»P z a ­

z n a c z y ł  s i ę  p r z e d  p o n a d  d w u d z i e s t a  l a t y .

K o m p u t e r o w e  w s p o m a g a n i e  p r o j e k t o w a n i a  S I Z  s t a ł o  B i ę  n a ­

t u r a l n ą  k o n s e k w e n c j ą  r o z w o j u  i n f o r m a t y k i .  W z r o s t  e f e k t y w n o ś c i  

d z i a ł a ń  p r o j e k t o w y c h  i  p o t r z e b a  p o p r a w y  j a k o ś c i  w y t w o r ó w  p r o -
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j e k t o w y c h  s t a ł y  s i ę  g ł ó w n ą  p r z e s ł a n k ą  r o z w o j u  KY/P, a  w t y m

r ó w n i e ż  r o z w o j u  KY/P s y s t e m ó w  i n f o r m a t y c z n y c h .

P r z y j m u j e  s i ę ,  ż e  w p r o c e s i e  b u d o w y  S I Z  m o ż n a  w y r ó ż n i ć

d l a  p o t r z e b  a n a l i z y  p o r ó w n a w o z e j  o b s z a r y . :

A -  a n a l i z y  s y s t e m u  i n f o r m a c y j n e g o  i  f o r m u ł o w a n i a

z a d a n i a  p r o j e k t o w e g o  S I Z ,

P ^  -  p r o j e k t o w a n i e  n a  p o z i o m i e '  l o g i c z n y m ,

P j ,  -  p r o j e k t o w a n i e  n a  p o z i o m i e  f i z y c z n y m ,

S  -  p r o j e k t o w a n i e  p r o c e s ó w  e k s p l o a t a c j i .

A n a l i z u j ą c  i s t n i e j ą c y  n a  d z i e ń  d z i s i e j s z y  z b i ó r  r o z w i ą -  ■
• *

z a ń  w z a k r e s i e  t e c h n i k  i  m e t o d  KWP s y s t e m ó w  i n f o r m a t y c z n y c h  

s t w i e r d z a  s i ę ,  ż e  w s p o m a g a j ą  w r ó ż n y m  s t o p n i u  w y m i e n i o n e  w y ż e j  

o b s z a r y ,  Z e  z b i o r u  z n a n y c h  a k t u a l n i e  m e t o d , - t r u d n o  w s k a z a ć  

j e d n ą  r e p r e z e n t a t y w n ą ,  k t ó r a  p o k r y w a ł a b y  c a ł y  p r o c e s  d z i a ł a ń  

p r o j e k t o w y c h  p o c z ą w s z y  o d  a n a l i z y  s y s t e m u  a  k o ń c z ą c  n a  e t a p i e  

j e g o  d o s k o n a l e n i a .  N a j l i c z n i e j s z ą  g r u p ę  s t a n o w i ą  m e t o d y  i  

t e c h n i k i  d o t y c z ą c e  o b s z a r u  p r o j e k t o w a n i a  f i z y c z n e g o  z w a n e g o  

i n a c z e j  p r o j e k t o w a n i e m  t e c h n i c z n y m  / t e c h n o l o g i c z n y m / .

D r u g i m  c o  d o  l i c z n o ś c i '  i s t n i e j ą c y c h  r o z w i ą z a ń  n a r z ę d z i o w y c h  

j e s t  o b s z a r  a n a l i z y  s y s t e m u .  N a j s ł a b s z ą  r e p r e z e n t a c j ę  s t a n o w i ą  

m e t o d y  i  t e c h n i k i  KWP d o t y c z ą c e  o b s z a r u  p r o j e k t o w a n i a  l o g i c z ­

n e g o  i  p r o j e k t o w a n i a  e k s p l o a t a c j i  S I Z .

W p r e z e n t o w a n y m  o p r a c o w a n i u  z  u w a g i  n a  o g r a n i c z o n e  r a m y  

o b j ę t o ś c i o w e  z a d a n e  p r z e z  O r g a n i z a t o r ó w  K o n f e r e n c j i  n i e  s p o s ó b  

p r z e d s t a w i ć  p e ł n e j  r e p r e z e n t a c j i  z n a n y c h  d o t y c h c z a s  m e t o d  i  

t e c h n i k  KWP S I Z  w r a z  z  a n a l i z ą  p o r ó w n a w c z ą  i c h  w ł a ś c i w o ś c i .  

S t ą d  t e ż  o g r a n i c z o n o  s i ę  d o  w y b r a n y c h  a s p e k t ó w ,  a  w s z c z e g ó l ­

n o ś c i  d o  p o d z i a ł u  z b i o r u  t e c h n i k  i  m e t o d  KY/P S I Z  w a s p e k c i e  

i c h  o b s z a r u  z a s t o s o w a ń ,  c o  p r z e d s t a w i a  p o n i ż s z a  t a b e l a .
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GRUPA METOD L U B
O B S Z A R  ZASTOSOYiANt

' T E C H N I K  KWP
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A n a l i z a  o r g a n i z a c j i  / S 0 P , B Ś P / X

j
i

i
-

i
| 2  i S t r u k t u r a l n a  a n a l i z a  i  p r o j e k t o ­

w a n i e  / S A D T ,  S S A - S D / X

i
i
i

X  j  - -

i 3 S t r u k t u r a l n a  a n a l i z a  i  d o k u m e n ­
t o w a n i e  s y s t e m ó w  / P S L - P S A ,  
R S L - R E V S / X

1
1
j

X  I P  
1

P

4 L o g i k a  i n f o r m a t y c z n a  
/ L C S - L C P - L C E /  • -

1

X  j X  
1

X

5 W o p o i i i a g a n i e  p r o J e k t o Y / a n i a  S I Z  
/ P R O T E E / p X  ! X

! 6 K o n s t r u k t y v ; n e  p r o J e k t o v ; a n i e  
p r o g r a m ó w  / C M P D / -

!
F  | X

,
_

i i F r o j e k t o w a n i e  s t r u k t u r  i  p r z e -  
p ł y y m  d a n y c h  / I S A C / -

. i .
*  | X -

! 8 P r o j e k t o w a n i e  o p r o g r a m o w a n i a  
/ L I T O S / !. -

1
1

-  1 X  - 
1

i 9 G e n e r a t o r y  o p r o g r a m o w a n i a  
u ż y t k o Y ł e g o  / A P G /

■ 1
i x  
1

-

| 1 0 S p e c y f i k a c j a  s t r u k t u r  p r o g r a m o ­
w y c h  / H O S ,M I L , P C L , A P Ł /

1

~  | X  
1

-

| 11 G r u p a  m e t o d  w y t w a r z a n i a  
o p r o g r a m o Y / a n i a  / H I P O  i t p . / i x / P /  

1
_________

T a b e l a  o d z w i e r c i e d l a  p r z y d a t n o ś ć  p o s z c z e g ó l n y c h  g r u p  

t e c h n i k  i  m e t o d  KWP S I Z  w p o s z c z e g ó l n y c h  o b s z a r a c h  p r o j e k t o ­

w a n i a  S I Z ,  p r z y  c z y m ś

x  -  p r z y d a t n o ś ć

-  -  b r a k  z a s t o s o w a n i a  w d a n y m  o b s z a r z e

P  -  p o t e n c j a l n a  p r z y d a t n o ś ć  / p o  r o z b u d o w a n i u  n a r z ę d z i / .

A n a l i z a  t a b e l i  w s k a z u j e  n a  t ó ,  ż e  n a  d z i e ń  d z i s i e j s z y  

b r a k  a p ó j n e j  t e c h n i k i  p r o w a d z ą c e j  p r o j e k t a n t a  p r z e z  c a ł y  p r o
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c e s  p r o j e k t o w a n i a .  Z n a m i o n a  t a k i e  n o s z ą  W ł a ś c i w i e  d w i e  g i u p y  

t e c h n i k ,  k t ó r y c h  r e p r e z e n t a n t a m i  s ą  P S L / P S A  l u b  J e g o  p o c h o d n a  

R S Ł / R B V S  o r a z  t e c h n i k a  f r a n c u s k a  P R O T E E ,  P o z o s t a ł e  g r u p y  t e c h -  

n i k  o b o j m u j ą  p r z e w a ż n i e  J e d e n  k o n k r e t n y  o b s z a r  d z i a ł a ń  p r o j e k ­

t o w y c h .

T e c h n i k a  P S I / P S A  o r a z  P R O T E E  z  u w a g i  n a  s w ą  g l o b a l n ą  

k o n c e p o j ę  r o z w i ą z a n i a  o r a z  d u ż ą  e l a s t y c z n o ś ć  s a m e g o  n a r z ę d z i a  

p o d a t n e  s ą  n a  d a l s z ą  r o z b u d o w ę .  I n n o  g r u p y  t e c h n i k  p o m o c n e  s ą  

w Y / y b r a n y m  e t a p i e  p r a c y  z  u w a g i  n a  i c h  w y r a ź n ą  s p e c y f i k ę .  

W n i o s k i e m  m o ż l i w y m  d o  s f o r m u ł o w a n i a  j e s t  p r ą y j ę c i e  d o  p r a k t y ­

c z n y c h  d z i a ł a ń  t a k i e j  r e p r e z e n t a t y w n e j  t e c h n i k i ,  k t ó r a  u m o ż l i ­

w i  o b j ę c i e  w s p o m a g a n i e m  c a ł e g o  p r o c e s u  p r o j e k t o w a n i a  S I Z .  

M o ż l i w e  s ą  t u  d w a  k i e r u n k i .  P i e r w s z y  w i ą z a ł b y  s i ę  z  w ł a s n ą  

r o z b u d o w ą  i s t n i e j ą c e j  g r u p y  t e c h n i k  p o p r z e z  p r z y j ę c i e  o k r e ś l o ­

n e j  k o n c e p c j i  i  z g o d n i e  z  n i ą  s u k c e s y w n e '  i c h  w z b o g a c a n i e .  ■ 

D r u g i  k i e r u n e k  w y n i k a ł b y  z  m o ż l i w o ś c i  ł ą c z e n i a  w ł a ś c i w o ś c i  

z n a n y c h  j u ż  t e c h n i k  t a k ,  a b y  u t w o r z y ć  s p ó j n y  c i ą g  t e c h n o l o g i ­

c z n y  w y t w a r z a n i a  S I Z  w s p o m a g a n e g o  k o m p u t e r e m .

A n a l i z a  w ł a ś c i Y i o ś c i  p o s z c z e g ó l n y c h  g r u p  t e c h n i k  i  m e t o d  

KWP o r a z  i c h  z a ł o ż e ń  t e c h n o l o g i c z n y c h  v j 3 k a z u j e ,  - ż e  i s t n i e j ą

m o ż l i w o ś c i  k o n s t r u o w a n i a  r o z w i ą z a ń  z a p e w n i a j ą c y c h  w s p o m a g a n i e\ ;  ̂ : * . . .
p r o j e k t a n t a  w e Y / s z y s t k i c h  o b s z a r a c h .  Ł ą c z ą c  g r u p ę  s t r u k t u r a l ­

n e j  a n a l i z y  i  d o k u m e n t o w a n i a  s y s t e m Ó Y ł  r e p r e z e n t o w a n ą  p r z e z  

t e c h n i k ę  P S L / P S A  z  g r u p ą  g e n e r a t o r ó w  o p r o g r a m o w a n i a  u ż y t k o w e ­

g o  APG u z y s k u j e  s i ę  k o m p l e k s o w e  n a r z ę d z i e  w s p o m a g a n i a  p r o j e k ­

t a n t a .

W y k o r z y s t u j ą c  i d e ę  g r u p y  g e n e r a t o r ó w  o p r o g r a m o w a n i a  u ż y t -  

koY j e go  p o d j ę t o  w k r a j u  p r ó b y  r o z s z e r z e n i a  o b s z a r u  s t o ś o Y / a l n o ś -  

c l  p a k i e t u  P S L / P S A  / 7 / .  T e c h n i k a  t a  w y k a z u j e  d u ż ą  p o d a t n o ś ć  n a  

r o z s z e r z a n i e  j e j  w ł a ś c i w o ś c i  f u n k c j o n a l n y c h .  D o ł ą c z e n i e  d o  t e j



t e c h n i k i  d o d a t k o w y c h  r a p o r t ó w  w y k o r z y s t u j ą c y c h  m o ż l i w o ś c i  

s t a n d a r d o w e  p o w o d u j e  u z y s k i w a n i e  w y t w o r ó w  z  o b s z a r u  p r o j e k t o ­

w a n i a  f i z y c z n e g o .  D o t y c z y  t o  p r z e d e  w s z y s t k i m  w y t w a r z a n i a  b i ­

b l i o t e k i  m a k r o d e f i n i c j i  o p i s u j ą c e j  z u n i f i k o w a n o  d l a  d a n e g o  

p r o j e k t u  s t r u k t u r y  d a n y c h  i  p o w i e l a r n e  k o n s t r u k c j e  p r o g r a m o ­

w e  w r a z  z  k o n w e n c j ą  s t r u k t u r a l n ą  f i z y c z n y c h  e l e m e n t ó w  o p r o g r a ­

m o w a n i a .  N a r z ę d z i a m i  u m o ż l i w i a j ą c y m i  r o z s z e r z e n i e  o b s z a r u  s t o ­

s o w a l n o ś c i  p a k i e t u  P S I / P S A  s ą  g e n e r a t o r y  o p i s u  s t r u k t u r  d a ­

n y c h  i  s z k i e l e t ó w  p r o g r a m ó w ,  b a z u j ą c e  n a  o g ó l n e j  k o n c e p c j i  g e ~  

n e r a t o r ó w  o p r o g r a m o w a n i a ,  l e c z  p o ł ą c z o n y c h  t e c h n o l o g i c z n i e  z  

w ł a ś c i w o ś c i a m i  j ę z y k a  o p i s u  p r o b l e m u  P S L  o r a z  j e g o  a n a l i z a t o r a  

P S A .

R o z b u d o w a  g r u p y  t e c h n i k '  i  m e t o d  z w i ą z a n y c h  z e  s p e c y f i k a ­

c j ą  s t r u k t u r  p r o g r a m o w y c h  n i e s i e  d u ż e  m o ż l i w o ś c i  w z a k r e s i e  

k o n s t r u o w a n i a  l i n i i  t e c h n o l o g i c z n y c h  b a z u j ą c y c h  n a  t e c h n i k a c h  

s t r u k t u r a l n e j  a n a l i z y  i  p r o j e k t o w a n i a .  J ę z y k i  s p e c y f i k a c j i  

s t r u k t u r  p r o g r a m o w y c h  p o s i a d a j ą  n i e z b ę d n e  c e c h y  j ę z y k ó w  b u f o r o ­

w y c h .  W y m a g a j ą  o k r e ś l o n y c h  d z i a ł a ń  i m p l e m e n t a c y j n y c h  l u b  t r a n s ­

f o r m a c j i  n a  j ę z y k i  p r o g r a m o w a n i a .  M o ż l i w y  t u  j e s t  ł a ń c u c h  

t r a n s f o r m a c y j n y i  f

j ę z y k  o p i s u  p r o b l e m u — “ j ę z y k  b u f o r o w y  “ j ę z y k  p r o g r a m o w a n i a .

P r o p o n o w a n y  ł a ń c u c h  t r a n s f o r m a c y j n y  z m n i e j s z a  e f e k t y w n o ś ć  

c i ą g u  t e c h n o l o g i c z n e g o ,  l e c z  z a p e w n i a  s p ó j n o ś ć  i n f o r m a c y j n ą  

i  s t r u k t u r a l n ą  p r o w a d z o n e g o  o p i s u  p r o j e k t u .

R o z w a ż a j ą c  t r e n d  r o z w o j o w y  t e c h n i k  i  m e t o d  KWE n a l e ż y  

z a u w a ż y ć ;  ż e  g r u p y  t e c h n i k  i  m e t o d  o b e j m u j ą c e  o b s z a r  a n a l i z y  

i  p r o j e k t o w a n i a  l o g i c z n e g o  w i n n y  s t a n o w i ć  b a z ę ' n a r z ę d z i o w o -  

k o n 3 t r u k c y j n ą  d o  t w o r z e n i a  k o m p l e k s o w y c h  n a r z ę d z i  u z u p e ł n i a ­

n y c h  s t r u k t u r a l n i e  i  t e c h n o l o g i c z n i e  p r z e z  g r u p y  t e c h n i k  o b e j ­

m u j ą c e  p o z o s t a ł a  o b s z a r y  w s p o m a g a n i a  p r o j e k t o w a n i a  S I S .
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5 .  A u t o m a t y z a c j a  p r o c e s u  p r o j e K t o w a n i a  S I Z

O m a w i a n y  e t a p  t w o r z e n i a  ' ' n i t e k "  t e c h n o l o g i c z n y c h  j e s t  

z a l ą ż k i e m  d o  a u t o m a t y z a c j i  p r o c e s u  p r o j e k t o w a n i a  / 5 / »  S t a n o w i  

o n  p o c z ą t k o w e  s t ą d i u m  t e g o  p r o c e s u  z w i ą z a n o  z  w y k o r z y s t a n i e m  

a u t o m a t y c z n e g o  g e n e r o w a n i a  z  b a z y  d a n y c h - o p i s u  p r o j e k t u  p r o ­

w a d z o n e j  w j ę z y k u  o p i s u  p r o b l e m u  -  p a r a m e t r ó w  d o  s t a n d a r d o w y  c i i  

o b r z ę d z i  t e c h n o l o g i c z n y c h ,  u m o ż l i w i a j ą c y c h  i c h  i m p l e m e n t a c j ę  

d l a  k o n k r e t n y c h  p o t r z e b .  P r o c e s  a u t o m a t y z a c j i  w i ą ż e  s i ę  g ł ó w ­

n i e  ’z  t e c h n o l o g i c z n i e  s p ó j n y m  r o z s z e r z e n i e m  o b s z a r u 1 s t o s o w a l ­

n o ś c i  k o n k r e t n e j  t e c h n i k i  KV/P. N a r z ę d z i a  ' s t a n d a r d o w o  w ł ą c z o n e  

b e z p o ś r e d n i o  p o d  s t e r o w a n i e  d a n e j  t e c h n i k i  m o g ą  r ó w n i e ż  s p e ł ­

n i a ć  p o d o b n ą  r o l ę  s z c z e g ó l n i e  n a  e t a p i e  p r o j e k t o w a n i a  f i z y c z n e ­

g o .

W - s f e r z e  a u t o m a t y z a c j i  p r o c e s u  p r o j e k t o w a n i a  n a l e ż y  w i ­

d z i e ć  p r z e d e  w s z y s t k i m  m e t o d y  f o r m a l n o  i  s y m u l a c y j n e .  P r z y k ł a ­

d o m  t e g o  m o ż e  b y ć  b i b l i o t e k a  m o d u ł ó w  e l e m e n t a r n y c h  o f e r o w a n a  

p r z e z  g r u p ę  t e c h n i k  l o g i k i  i n f o r m a t y c z n e j ,  k t ó r a  u m o ż l i w i a  n a  

p o d s t a w i e  s p e c y f i k a c j i  s y s t e m u  p r z e d s t a w i o n e j  w d a n y m  j ę z y k u -  

o p i s u  p r o b l e m u  i  z  d o k ł a d n o ś c i ą  d o  e l e m e n t a r n y c h  f u n k c j i  b ę d ą ­

c y c h  o d p o w i e d n i k a m i  f u n k c j i  m o d u ł ó w  -  g e n e r o w a ć  g o t o w ą  t e c h n o -  

l o g i ę  p r o j e k t o w a n e g o  S I Z .  J e s t  t o  w ó w c z a s  a u t o m a t  d z i a ł a j ą c y  

w k o ń c o w y m  p r o c e s i e  p r o j e k t o w a n i a  f i z y c z n e g o ,  d o t y c z ą c y m  w y ­

t w a r z a n i a  o p r o g r a m o w a n i a  u ż y t k o w e g o .

T w o r z e n i e  " n i t e k "  t e c h n o l o g i c z n y c h  j a k o  s t a d i u m  p o ś r e d ­

n i e  p r z y  p r z e j ś c i u  d o  p r o c e s ó w  a u t o m a t y z a c j i  o b s z a r o w e j  d a j e  

s i ę  z i l u s t r o w a ć  n a  p r z y k ł a d z i e  p r o j e k t o w a n i a  s y s t e m ó w  o b i e k t o ­

w y c h  / r y s .  4 / .

S y s t e m y  o b i e k t o w e  r e z y d u j ą  n a  s p r z ę c i e  m i n i -  i  m i k r o k o m p u ­

t e r o w y m .  D y s p o n e n t e m  t e c h n i c z n y c h  ś r o d k ó w  i n f o r m a t y k i  j e s t  b e z -
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p o ś r e d n i  u ż y t k o w n i k .  W a ż n i e j s z y m i  i d e n t y f i k a t o r a m i  t e j  k l a s y  

s y s t e m ó w  s ą  p r z e d e  w s z y s t k i m :
{

-  t r y b  u ż y t k o w a n i a ,

-  s p e c y f i k a  t e c h n o l o g i c z n a .

S y s t e m y  o b i e k t o w e  w a s p e k c i e  t r y b u  u ż y t k o w a n i a  s ą  s y s t e m a m i :  

a k t y w n y m i , .

-  k o n w e r s a c y j n y m i ,

-  o  s p e c j a l i z o w a n e j  o r g a n i z a c j i  d a n y c h ,

-  k o m u n i k u j ą c y m i  s i ę  z  s y s t e m a m i  w y ż s z e j  h i e r a r c h i i
i

w t r y b i e  b e z p o ś r e d n i m  / o k r e s o w o  w t r y b i e  p o ś r e d n i m  

p o p r z e z  z b i o r y  k o m u n i k a c y j n e / .

S p e c y f i k a  t e c h n o l o g i c z n a  t e j  k l a s y  s y s t e m ó w  w y r a ż a  s i ę :

• -  w ł a ś c i w o ś c i a m i  e k s p l o a t a c y j n y m i  s p r z ę t u ,

-  c h a r a k t e r e m  s y s t e m ó w  o p e r a c y j n y c h ,

-  k l a s ą  o p r o g r a m o w a n i a  p o d s t a w o w e g o  / o r g a n i z a c y j n e g o  

i  n a r z ę d z i o w e g o / ,

-  t y p e m  j ę z y k a  u ż y t k o w n i k a ,

-  w ł a ś c i w o ś c i a m i  j ę z y k ó w  p r o g r a m o w a n i a .  .

A n a l i z a  z a s a d n i c z y c h  c h a r a k t e r y s t y k  t e j  k l a s y  p r z e d m i o t u  

p r o j e k t o w a n i a  w s k a z u j e ,  ż e  d o m i n u j ą  t u  t r z y  z a s a d n i c z e  j e g o  

c e c h y :

-  j ę z y k  u ż y t k o w n i k a ,

-  o r g a n i z a c j a  d a n y c h ,

-  k o m u n i k a c j a  z e w n ę t r z n a  s y s t e m u  o b i e k t o w o g o .

D o s t ę p n e  w o h e c n e j  c h w i l i . l i n i e  m i n i -  i  m i k r o k o m p u t e r ó w

p o d  w z g l ę d e m  s y s t e m ó w  o p e r a c y j n y c h  r e z y d u j ą c y c h  n a  p o s z c z e g ó l -  

n y c h  t y p a c h  s p r z ę t u  o ą  r o z ł ą c z n e .  M i k r o k o m p u t e r y  r e p r e z e n t o w a ­

n e  s ą  p r z e z  l i n i ę  I K T E L ’ - o w s k ą .  R o d z i n ę  m i n i k o m p u t e r ó w  r e p r e ­

z e n t u j e  l i n i a  D S C ’ - o w s k a ,  W ł a ś c i w o ś c i  s y s t e m ó w  o p e r a c y j n y c h  '  

o r a z  s t r u k t u r a  z d d a n i o w o - f u n k c j o n a l n a  p r o j e k t o w a n e g o  s y s t e m u
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d e t e r m i n u j ą  j e g o  m o d e l  u ż y t k o w a n i a  / j e d n o z a d a n i ó w o ś ć ,  w i c l o -  

z a d a n l o w o ś ć ,  p r a c a  w s i e c i  i t p . / .

S y s t e m e m  b a z o w y m  d l a  l i n i i  D E C ’ - o w s k i e j  j e s t  s y s t e m  R T -  

1 1 ,  n a t o m i a s t  d l a  l i n i i  I N T E L * - o w s k i e j  j e s t  C P / M .  P o c h o d n e '  

t y c h  s y s t e m ó w  z a p e w n i a j ą  p r a c ę  w i e l o z a d a n i o w ą  i  s i e c i o w ą .  

P r z y j m u j ą c  i s t o t n e  o g r a n i c z e n i a  w y n i k a j ą c e  z  w ł a ś c i w o ś c i  s y s ­

t e m ó w  o p e r a c y j n y c h ,  p r o p o n u j e  s i ę  k o n c e p c j ę  k o r a p l e k s ą w e j  

i d e n t y f i k a c j i  t e j  k l a s y  p r z e d m i o t u  p r o j e k t o w a n i a ,  c o  p r z e d ­

s t a w i a  r y s .  4 .  N a  r y s u n k u  t y m  p o k a z a n o  p o d s t a w o w e ’ f a z y  i d e n t y ­

f i k a c j i  p o c z ą w s z y  o d  a n a l i z y  s y s t e m u  p o p r z e z  p r o j e k t o w a n i e  

l o g i c z n e  i  f i z y c z n e  a ż  d o  u z y s k a n i a  w y n i k u  w p o s t a c i  k o ń c o w e j  

s p e c y f i k a c j i  p r o j e k t u .

P i e r w s z e  d w i e  f a z y  w s p o m a g a n e  s ą  s t a n d a r d e m  p r o j e k t o w y m  

P S L / P S A  w r a z  z  j e g o  s t r u k t u r a l n y m i . i  f u n k c j o n a l n y m i  m o ż l i w o ś ­

c i a m i  r o z s z e r z a n i a  o b e ż a r u  s t o s o w a l n o ś c i .  O b i e  f a z y  i d e r i t y f i r  

k a c j i  s y s t e m ó w  o b i e k t o w y c h  d l a  l i n i i  D E C ’ - o w a k i e j  i  I N T E L * -  

o w s k i e j  s ą  s p ó j n o  t e c h n o l o g i c z n i e .  W o b s z a r z e  p r o j e k t o w a n i a  

f i z y c z n e g o  n a s t ę p u j e  r o z d z i e l e n i e  r e a l i z a t o r ó w  t y c h  f a z  w

z w i ą z k u  z  p o t r z e b ą  p r z e j ś c i a  d o  ś r o d o w i s k a  s y s t e m o w e g o  k o n -  
I •

k r e t n e j  l i n i i  t e c h n o l o g i c z n e j .  P i e r w s z e  f a z y  m o g ą  b y ć  r e a l i ­

z o w a n o  n a  d u ż e j  n i e z a l e ż n e j  m a s z y n i e  t e c h n o l o g i c z n e j  F a z a  

p r o j e k t o w a n i a  f i z y c z n e g o  m u s i  p o d l e g a ć  o r i e n t a c j i  e k s p l o a t a ­

c y j n e j  i  m o ż e  b y ć  r e a l i z o w a n a  b ą d ź  n a  m a s z y n i e  t e c h n o l o g i c z ­

n e j  s y m u l u j ą c e j  o k r e ś l o n e  ś r o d o w i s k b  s y s t e m o w e  b ą d ź  f i z y c z n i e  

m o ż e  b y ć  k o n t y n u o w a n a  n a  p o d s t a w i e  e t a p o w y c h  s p e c y f i k a c j i  

w d o c e l o w y m  ś r o d o w i s k u  s y s t e m o w y m  n a  s p r z ę c i e  m i n i -  i  m i k r o ­

k o m p u t e r o w y m .

P r o j e k t o w a n i e  j ę z y k a  u ż y t k o w n i k a ,  o r g a n i z a c j i  d a n y c h  

o r a z  k o m u n i k a c j i  z  o t o c z e n i e m  j a k o  d o m i n u j ą c y c h  i  s p e c y f i c z -  

' , n y c h  w y r ó ż n i k ó w  s y s t e m ó w  o b i e k t o w y c h ,  m o ż e  d o k o n y w a ć  s i ę  z  

w y k o r z y s t a n i e m  s t a n d a r d o w y c h  n a r z ę d z i .
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. I d e n t y f i k a c j a  j ę z y k a  u ż y t k o w n i k a ' d l a  s y s t e m ó w  o b i e k t o Y i y c h  

p r z e w i d z i a n y c h  d o  e k s p l o a t a c j i  p o d  s y s t e m e m  R T  11 m o ż e  o d b y w a ć  

s i ę  p r z y  w y k o r z y s t a n i u  p a k i e t u  f o r m a t o w a n i a  i  d o f i n i o w a n i a  ż ą ­

d a ń  u ż y t k o w n i k a - o  n a z w i e  DECFORM n a  p o d s t a w i a '  s p e c y f i k a c j i  

u z y s k i w a n y c h  z  o b s z a r u  t e c h n i k  g e n e r a t o r o y j y  c h .  W a ż n y m  v ; y r a a g a -  

h i e m  d l a  t e j ' k l a s y  j ę z y k ć w  j e s t  j e g o  n a t u r a l n o ś ć  o r a z  r a o ż l i -  

Y i o ś ć  ł a t Y ł e j  k o n w e r s a c j i  z  s y s t e m e m  p r z y  z a c h o w a n i u - f u n k c j i  

w s p o m a g a j ą c e j  d e f i n i o w a n i e  ż ą d a ń  ' i  f o r m u ł o v / a n i e  o d p o w i e d z i .  

P r o c e s  i d e n t y f i k a c j i  o r g a n i z a c j i  d a n y c h  m o ż e  n a s t ę p o w a ć  

b e z p o ś r e d n i o  n a  b a z i e  p a k i e t u  IS A M  d l a  l i n i i  D E C ? - o w s k i e j  l u b  

s y s t e m u  b a z y  d a n y c h  d B A S E  I I / I I I  d l a  r o d z i n y  I N T E L * o w s k i e j .  

Z a m i e n n i e  m o ż n a  s i ę  p o s i ł k o w a ć  w z a l e ż n o ś c i  o d  ś r o d o w i s k a  

s y s t o m o Y i o g o  s y s t e m e m  z a r z ą d z a n i a , d a n y m i  D T R  l u b  w ł a s n y m i  s t a n ­

d a r d a m i  o d z Y / i o r c i e d l a j ą c y m i  s t - r u k t u r ę  i n f o r m a c y j n ą  p r o j e k t o w a ­

n e g o  s y s t e m u .  I s t o t n y m  Y / y m a g a n i e m  v/ z a k r e s i e  o r g a n i z a c j i  d a -
i

n y c h  j e s t  m i n i m a l i z a c j a  z a j ę t o ś c i  p a m i ę c i  z e w n ę t r z n e j  o r a z  

ą p e ł n i e n i e  r e ż i m u  c z a s o v / e g o  w z a k r e s i e  d o s t ę p u  d o  d a n y c h .

K o m u n i k a c j a  s y s t e m ó w  o b i e k t o w y c h  z  o t o c z e n i e m  t a o ż e  o d b y ­

w a ć  s i ę  w t r y b i e  o n - l i n a  l u b  o f f - l i n o .  K o m u n i k a c j a  w t r y b i e  

o n - l i n e  m o ż e  b y ć  i d e n t y f i k o w a n a  z  w y k o r z y s t a n i e m  d o  t e g o  c e l u  

t e c h n i k  e m u l a c y j n y c h .  K o m u n i k a c j ę  o f f - l i n e  z a p e w n i a  s i ę  z b i o -  

'  r a m i  k o m u n i k a c y j n y m i .

W f a z i e  k o ń c o w e j  s p e c y f i k a c j i  n a s t ę p u j e  p o ł ą c z e n i e  

Y ł s z y s t k i c h  c z ę ś c i o w y c h  o p i s ó w  s y s t e m u  we w s p ó l n e j  b a z i e  p r o ­

j e k t u  n a  m a s z y n i e  t e c h n o l o g i c z n e j  d l a  p o t r z e b  d o k u m e n t o v i a n i a  

i  k o n s e r w a c j i  z a p r o j e k t o w a n e g o  s y s t e m u .  I s t o t n a  p r z y  t y m  j e s t  

s p ó j n o ś ć  t e c h n o l o g i c z n a  r e a l i z a t o r ó w  p o s z c z e g ó l n y c h  f a z .
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O g ó l n o ś w i a t o w y  t r e n d  w s k a z u j e  n a  u p o w s z e c h n i e n i e  s i ę  m e ­

t o d  K W P  S 1 Z .  I s t n i e j e  a k t u a l n i e  o d p o w i e d n i a  b a z a  n a r z ę d z i o w a
I

' d o  u p o w s z e c h n i e n i a  t e g o  ^ z j a w i s k a  w k r a j u ,  a  w t y m  r ó v m l e ż  w 

i n f o r m a t y c e  w o j s k o w e j . '

O p ł a c a l n o ś ć  k o r z y s t a ń i a 2 t e c h n i k  KWP j a s t  o g r a n i c z o n a .  

O g r a n i c z e n i e m  j e s t  g ł ó w n i e  ó b s z a r  i c h ^ s t o s o w a l n o ś h i  o r a z  z ł o ­

ż o n o ś ć  p r o j e k t o w a n e g o  S 1 Z .  Y / y n i k a  s t ą d  k o n i e c z n o ś ć  d o s k o n a l e ­

n i a  z a r ó w n o  t r a d y c y j n y c h  m e t o d  p r o j e k t o w a n i a ,  a  p r z e d e  w s z y s t ­

k i m  w d r a ż a n i a  m e t o d y  p r o g n o s t y c z n e j  j a k  r ó w n i e ż  u p o w s z e c h n i e ­

n i e  m e t o d  KWP j a k o '  s t a n d a r d u  p r o j e k t o w e g o .

T e c h n i k i  KY/P s t a n o w i ą  b a z ę  t e c h n o l o g i c z n ą  d o  d a l s z e g o  

r o z w o j u  i  w z b o g a c a n i a  i c h  w ł a ś c i w o ś c i .  U m o ż l i w i a j ą  p r z e c h o d z e ­

n i e  d o  c z ę ś c i o w e j  a u t o m a t y z a c j i  p r o c e s u  p r o j e k t o w a n i a .

Yr c e l u  w ł a ś c i w e g o  p o s i ł k o w a n i a  s i ę  t e c h n i k a m i  KWP i  i c h  

r o z w o j u  g ł ó w n i e  w a s p e k c i e  t w o r z e n i a  " n i t e k "  t e c h n o l o g i c z n y c h  

i  c i ą g ó w  a u t o m a t y  ż u j ą c y c h ' p r o c e s  p r o j e k t o w a n i a  -  n i e z b ę d n y m  

j e s t  p r z e w i d y w a n i e  i  o d d a n i e  d o  d y s p o z y c j i  z e s p o ł ó w  p r o j e k t u ­

j ą c y c h  m a s z y n  t e c h n o l o g i c z n y c h .

N a j e f e k t y w n i e j s z y m  k i e r u n k i e m  r o z w o j u  t e c h n i k  KWP j e s t  

i n w e s t o w a n i e  w i c h  p o ł ą c z e n i e  z e  s t a n d a r d o w y m . '  o p r o g r a m o w a ­

n i e m  n a r z ę d z i o w y m  d a n e g o  ś r o d o w i s k a  s y s t e m o w e g o .  J e s t  t o  n a j ­

b a r d z i e j  a k t u a l n i e  r o z p o w s z e c h n i o n y  w ś w i e c i e  k i e r u n e k  p r z e ­

c h o d z e n i a  d o  a u t o m a t y z a c j i  w y b r a n y c h  o b s z a r ó w  p r o j e k t o w y c h ,  

a  w s z c z e g ó l n o ś c i  p r o j e k t o w a n i a  i  w y t w a r z a n i a  o p r o g r a m o w a n i a  

u ż y t k o w e g o .

W a ż n y m  a  z a r a z e m  n i e d o c e n i a n y m  k i e r u n k i e m  r o z w o j u  j e s t  

t w o r z e n i e  i  u t r z y m y w a n i e  s y s t e m u  w y s z u k i w a n i a  i n f o r m a c j i  p r o ­

j e k t o w y c h  o  s p r z ę c i e  o r a z  o p r o g r a m o w a n i u  z a r ó w n o  p o d s t a w o w y m

ja k  r ó w n i e ż  narzędzioY/ym i  u ż y t k o w y m .  J e s t  t o  również p r z e d -
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a i ę w z i ę c i a  o  d u ż y m  z n a c z e n i u  p r o j e k t o w y m ,  •

W o b e c n y m  s t a d i u m  r o z w o j u  i n f o r m a t y k i  d .^ ż y  s i ę  d o  r o z w o ­

j u  . k o m p l e k s u '  n a r z ę d z i  w s p o m a g a j ą c y c h  s p ó j n i e  c a ł y  p r o c e s  p r o ­

j e k t o w a n i a  S I Z . ■ D z i a ł a n i e  t o  j e s t  p r a c o c h ł o n n e ,  a l e  d a j e  w y ­

m i e r n e  e f e k t y ,

7 ,  L i t e r a t u r a  , . '

1 .  G a c k o w s k i  Ż . i •K o m p u t e r o w e  w s p o m a g a n i e  p r o j e k t o w a n i a  s y s t e -  
• - ■■■ ' \

' m ó w ' i n f o r m a t y c z n y c h ,  I O Z  i  D K ,  W a r s z a w a  1 9 ? 9 .

2 .  J o n e s  J . C h . : M e t o d y  p r o j e k t o w a n i a .  WNT, W a r s z a w a  1 9 7 7 .

, 3 .  N i e d z i e l s k a  3 .  i  i n n i :  P r o j e k t o w a n i e  s y s t e m ó w  i n f o r m a t y c z -  

' n y o h .  PY /B ,  W a r  o z e w  a  1 - 9 7 7 .  ■

4 .  W o r w a  K . :  P r o j e k t o w a n i e  o p r o g r a m o w a n i a  S I Z .  W AT, V / a r s z a w a

1 9 8 6 .  ’

5 .  Z a s k ó r s k i  P , . ,  A ł a s a i  E . i  i n n i :  S y s t e m  k o m p u t e r o w e g o  w s p o ­

m a g a n i a  p r o j e k t o w a n i a  S I  i  w y t w a r z a n i a  o p r o g r a ­

m o w a n i a  u ż y t k o w e g o  b a z u j ą c y  n a  p a k i e c i e  P S I /

P S A  / t o m  I + I V / .  W I I ,  W a r s z a w a  1 9 8 5 .

6 .  Z a s k ó r s k i  P , :  K o m p u t e r o w e  w s p o m a g a n i e  p r o j e k t o w a n i a  i  w y ­

t w a r z a n i a  t e c h n o l o g i i  S I Z .  M a t .  I V  M i ę d z y n a r .  

K o n f . K W P ,  R y d z y n a  1 9 8 4 .

7 .  Z a s k ó r s k i  P . - r A ł a s a  E , :  T e c h n o l o g i a  w y t w a r z a n i a  o p r o g r a m o ­

w a n i a  S I  z  k o m p u t e r o w y m  w s p o m a g a n i e m .  I n f o r m a ­

t y k a  N r  5 ,  1 9 8 6 ,
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m g r  S t a n i s ł a w  3 A R T C S Z C Z E  

' m g r  i n ż ,  M i e c z y s ł a w  MALESZKO 

d r  i n ż .  Z b i g n i e w  P R Y C I A S Z E K

STAL AKTUAlhY I PERSPEKTYWY INFORMATYZACJI 
i WCJSKOW/OK ZAKLAEOi'.' MOTORYZACYJNYCH I)R 4  .

i . ,  ii s t ę p

W s y s t e m i e  z a r z ą d z a n i a  / S Z /  p r z e d s i ę b i o r s t w a ,  w t y m  t a k ż e  

Y / o j o k o w y a h  P r z e d s i ę b i o r s t w  R e m o n t o w o - P r o d u k c y j n y c h  / W P R P / ,  m o ż n a ,  

w y r ó ż n i ć ^ s z e r e g  a g e n d ,  Z k t ó r y c h  k a ż d a  w y m a g a  d u ż e j  i l o ś c i  d a n y c h  

ź r ó d ł o w y c h  i  w y k o n a n i a  n a  n i c h  o p e r a c j i  o b l i c z e n i o w y c h ,  c o  n i e ­

j e d n o k r o t n i e  p o w o d u j e  s p ó ź n i a n i e  s i ę  i n f o r m a c j i  w y n i k o w o - d e c y z y j -  

n y c h .

D l a t e g o  t e ż  w 1 9 7 8  r o k u  d y r e k c j a  W o j s k o w y c h  Z a k ł a d ó w  

M o t o r y z a c y j n y c h  K r  4  w e W r o c ł a w i u  / W Z M o t - 4 /  w y s t ą p i ł a  d o  Z e s p o ł u  

I n f o r m a t y k i  ŚOY/ z  p r o p o z y c j ą  p o d j ę c i a  p r a c  n a d  s y s t e m e m  i r . f o r -  

m a t y c z h y m ,  o b e j m u j ą c y m  sw y m  z a k r e s e m  g o s p o d a r k ę  m a t e r i a ł o w ą ,  

Y / y n i k i e m  p r a c  b y ł o  z b u d o w a n i e  s y s t e m u  i n f o r m a t y c z n e g o  / S I /  R Z U T - M ,  

k t ó r y  w d r o ż o n o  d o  e k s p l o a t a c j i  u ż y t k o w e j  w W Z M o t - 4  w 1 9 8 0  r .  

a  w p ó ź n i e j s z y m  o k r e s i e ,  w i n n y c h  w o j s k o w y c h  p r z e d s i ę b i o r s t w a c h  

r e m o n t o w y c h .

N a s t ę p n y m  e f e k t e m  w s p ó ł p r a c y  i V Z M o t - 4  z  Z I  ŚOW b y ł o  o p r a c o ­

w a n i e  k o l e j n y c h  a g e n d  S Z ,  o p a t r z o n y c h  k r y p t o n i m e m  R Z U P - P ,  O b e j ­

m u j e  o n  s w y m  z a k r e s e m  p r o b l o m a t y k ę  n o r m o w a n i a  p r a c o c h ł o n n o ś c i  

o r a z  z a t r u d n i e n i a  i  p ł a c .  W d r o ż o n y  z o s t a ł  d o  e k s p l o a t a c j i  u ż y t ­

k o w e j  w W Z M o t - 4  w 1 9 8 4  r .

W a ż n a  r o l ę  w p r a c a c h  p r o j e k t o w y c h  o r a z  w r o z p o w s z e c h n i a n i u  

s y s t e m ó w  n a  i n n e  Y/PRP s p e ł n i ł o  S z e f o s t w o  Y/o j a k o w y c h  P r z e d s i ę b i o r s t w  

R e m o n t o w o - P r o d u k c y j n y c h ,  k t ó r e  j a k o  i n s t y t u c j a  k i e r u j ą c a ,  b y ł o  

i n s p i r a t o r e m  i  p r o p a g a t o r e m  p r o w a d z o n y c h  p r a c .
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2 ,  S I _ R Z U T - M  -  ^ S w i d e n c j a _ a t a n ó w  i  o b r o t ó w  m a t e r i a ł o w y c h  o r g z _  

p l a n o w a n i e _ p o t r z e b _ i _ k o n t r o l a  r e a l i z ą c j i _ d o s t a w  w W P R ? " •

S I  R Z U T - M  z a k r e s e m  s w y m  o b e j m u j e  n a s t ę p u j ą c e  a g e n d y  s y s t e m u  

z a r z ą d z a n i a  o r a z  r e a l i z u j e  f u n k c j e ;

I ,  G o s p o d a r k a  m a t e r i a ł o w a ;

-  e w i d e n c j ę  s t a n ó w  i  o b r o t ó w  m a t e r i a ł o w y c h ,

-  p r z e c e n ę  m a t e r i a ł ó w ,

-  r o z l i c z a n i e  k o s z t ó w  z u ż y t y c h  m a t e r i a ł ó w  n a  z l e c e n i a  p r o d u k ­

c y j n e  o r a z  wg t y p o w e g o  p l a n u  k o n t  i  m i e j s c a  p o w s t a w a n i a  

k o s z t ó w ,

-  k o n t r o l ę  p r a w i d ł o w o ś c i  z a p a s ó w  m a g a z y n o w y c h ,

-  k o n t r o l ę  r e a l i z a c j i  d o s t a w ,

-  s p r a w o z d a w c z o ś ć  a n a l i t y c z n o - s y n t e t y c z n ą .

I I ,  T e c h n i c z n e  p r z y g o t o w a n i e  p r o d u k c j i :

-  n o r m o w a n i e  z u ż y c i a  m a t e r i a ł ó w  d l a  p r o d u k c j i  r e m o n t o w e j ,

-  n o r m o w a n i e  z u ż y c i a  m a t e r i a ł ó w  d l a  p r o d u k c j i  w y r o b ó w  

g o t o w y c h ,

-  s p o r z ą d z a n i e  j e d n o s t k o w y c h  w y c e n  n o r m a t y w n y c h  z u ż y c i a  

m a t e r i a ł ó w .

I I I ,  P l a n o w a n i e  i  k o n t r o l a  r e a l i z a c j i  p r o d u k c j i :

-  o b l i c z a n i e  p o t r z e b  m a t e r i a ł o w y c h ,

-  e m i s j ę  d o k u m e n t ó w  r o z c h o d u  w e w n ę t r z n e g o  " { i Y i f ,

-  k o n t r o l ę  z a b e z p i e c z e n i a  m a t e r i a ł o w e g o  w m a g a z y n a c h  

d l a  z a d a n e g o  p l a n u  p r o d u k c j i ,

-  o b l i c z a n i e  p l a n u  z a m ó w i e ń  m a t e r i a ł ó w  z g o d n i e  z  c y k l a m i  

z a m a w i a n i a ,

-  b a d a n i e  o d c h y l e ń  o d  p l a n o w a n e g o  z u ż y c i a ,

-  o b l i c z e n i e  p r o p o z y c j i  d o  a k t u a l i z a c j i  n o r m  r e m o n t o w y c h  

n a  p o d s t a w i e  r z e c z y w i s t e g o  z u ż y c i a  m a t e r i a ł ó w .

u p r o c e s i e  d e c y z y j n y m  o b e j m u j ą c y m  u t r z y m a n i e  z a p a s ó w  magazy­
nowych, z  w y ż e j  w y m i e n i o n y c h  f u n k c j i  g ł ó w n ą  r o l ę  s p e ł n i a j ą :

- emisjo dokumentÓYł "RiV",
-  k o n - r o l ą  z a b e z p i e c z e n i a  m a t e r i a ł o w e g o ,

-  n a l i c z a n i e  p l a n u  z a m ó w i e ń .
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ŁT.ISJA DOKU."EfiTO'.V "Rw" .

n a  ¡ o d o l u w i e  p l a n u  p r o d u k c j i  / n o w o  o t w i e r a n y c h  z l e c e ń / ,  n o r a  

m a t e r i a ł o w y c h  n a  r e m o n t y  i  p r o d u k c j ę  w y r o b ó w  g o t o w y c h ,  h i s t o r i i  

p o b r a ń  m a t e r i a ł ó w  z  m a g a z y n ó w  n a  w c z e ś n i e j  o t w a r t e  z l e o e n i a  o r a z  

a k t u a l n y c h  s t a n ó w  z a p a s ó w  w m a g a z y n i e ,  d o k o n y w a n a  j e s t  a n a l i z a  

, z a b e z p i e c z e n i a  - p o t r z e b  m a t e r i a ł o w y c h ,

P ó d p z a s  t e j  a n a l i z y  u w z g l ę d n i o n a  j e s t  r e z e r w a c j a  m a t e r i a ł ó w  

j e s z c z e  r i e p o b r a n y c h  n a  w c z e ś n i e j  o t w a r t e  z l e c e n i a  / b ę d ą c e  w t o k u / .  

J e j  w y n i k i e m  j e s t  e m i s j a  d o k u m e n t ó w  r o z c h o d u  w e w n ę t r z n e g o  " F i W " ,  

z l e c a j ą c y c h  p o b r a n i e  m a t e r i a ł ó w  z  m a g a z y n u  w r o z b i c i u  n a  d w i e  g r u ­

p y :

a /  11 K U "  n a  m a t e r i a ł y  z n a j d u j ą c e  a i s  w m a g a z y n i e ,  

b /  " R W "  n a  m a t e r i a ł y  b r a k u j ą c e .

D o d a t k o w y m  e f e k t e m  j e s t  l i s t a  b r a k u j ą c y c h  m a t e r i a ł ó w  d l a  t y c h  

z l e c e ń .

A l g o r y t m  p o s t ę p o w a n i a  - p r z e d s t a w i o n y  j e s t  n a  r y s .  1 ,

KONTROLA Z A B E Z P I E C Z E N I A  MATERIA ŁOW EGO W MAGAZYNACH DLA ZADANEGO 

P L A P U  P R O D U K C J I .

/
D l a  o c e n y  z a b e z p i e c z e n i a  m a t e r i a ł o w e g o  o t w i e r a n y c h  z l e c e ń  

p r o d u k c y j n y c h  m o ż l i y / e  j e s t  u z y s k a n i e  i m o r a a c j i  o  p r z e w i d y w a n y c h  

b r a k a c h  m a t e r i a ł ó w  w  m a g a z y n a c h .  I n f o r m a c j ę  t ę  w y k o r z y s t u j ą  s ł u ż b y  

z a o p a t r z e n i a  d l a  m o n i t o w a n i a  d o s t a w c ó w  l u b  z a k u p u  m a t e r i a ł ó w  

w i n n y c h  ź r ó d ł a c h ,  ii c e l u  j e j  o s i ą g n i ę c i a ,  u ż y t k o w n i k  z a d a j e  

p l a n  p r o d u k c j i  z  w y b r a n y m  p r z e z  s i e b i e  w y p r z e d z e n i e m  c z a s o w y m  

/ n p .  k w a r t a ł / .  P r o g r a m y  n a  b a z i e  t e g o  p l a n u ,  n o r m  m a t e r i a ł o w y c h ,  

h i s t o r i i  p o b r a ń  m a t e r i a ł ó w  n a  o t w a r t e  z l e c e n i a  o r a z  s t a n ó w  

m a g a z y n o w y c h ,  d o k o n u j ą  a n a l i z y  z a b e z p i e c z e n i a  p l a n o w a n e j  p r o d u k ­

c j i  v/ m a t e r i a ł y /  w s p o s ó b  p o d o b n y  j a k  p r z y  e m i s j i  d o k u m e n t ó w  

"RVi"/ w y p r o w a d z a j ą c  w y n i k i  w d w u  w a r i a n t a c h :

1 .  s u m a r y c z n e  b r a k i  d l a  p o s z c z e g ó l n y c h  p o z y c j i  / i n d e k s ó w /  

m a t e r i a ł o w y c h ,

2 .  w y k a z y  b r a k ó w  m a t e r i a ł o w y c h  w r o z b i c i u  n a  p o s z c z e g ó l n e  

e l e m e n t y  p l a n u  p r o d u k c j i .
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K A L i c z A i r i B  p l a k u  z a ^ y/ i e J ;  .

S p o s ó b  o b l i c z a n i a  p l a n u  z a m ó w i e ń  m a t e r i a ł ó w  p r z e d s t a w i o n y  

z o s t a n i e  d l a  z a m ó w i e ń  w c y k l u  r o c z n y m .

D a n y m i  w e j ś c i o w y m i  s ą :

- p l a n  p r o d u k c j i  n a  r o k  b i e ż ą c y  / X V / ,

- p l a n  p r o d u k c j i  n a  r o k  n a s t ę p n y  / I V + 1 / ,  

n o r m y  m a t e r i a ł o w e ,

-  s t a n  z a p a s u  m a g a z y n o w e g o  n a  1 , 0 1  r o k u  b i e ż ą c e g o ,

-  p o t w i e r d z e n i e  d o s t a w  l u b  z a m ó w i e n i a  r o k u  b i e ż ą c e g o .

K a  b a z i e  t y c h  d a n y c h  s p o r z ą d z a n e  j e s t  z e s t a w i e n i e  w y n i k o w o ,  

z a w i e r a j ą c o  d l a  k a ż d e g o  m a t e r i a ł u  z a m a w i a n e g o  w c y k l u  r o c z n y m ,  

n a s t ę p u j ą c e  i n f o r m a c j e :

-  p o t r z e b y  ń a t e r i a ł o w f e  n a  r o k  b i e ż ą c y  i  n a s t ę p n y ,

-  p r z e w i d y w a n y  s t a n  z a p a s u  m a g a z y n o w e g o  n a  k o n i e c  r o k u  b i e ż ą c e g o ,

-  i l o ś ć  d o  z a m ó w i e n i a  n a  r o k  n a s t ę p n y ,

- r o z d z i e l e n i e  z a m ó w i e n i a  n a  p o s z c z e g ó l n e  k w a r t a ł y  / z  u w z g l ę d n i e ­

n i e m  p r z e w i d y w a n e g o  s t a n u  k o ń c o w e g o / .

Z e s t a w i e n i e  t o  s p o r z ą d z a n e  j e s t  w u k ł a d z i e  d o s t a w c ó w .

A l g o r y t m  o b l i c z e ń  p r z e d s t a w i o n y  j e s t  n a  r y s .  2 .

3 .  S I  R Z U T - P  -  " E w i d e n c j a  i  k o n t r o l a  r e a l i z a c j i  p r o d u k c j i .  

E w i d e n c j a  o s o b o w o - p ł a c o w a " .

S I  R Z U T - P  z a k r e s e m  swym  o b e j m u j e  n a s t ę p u j ą c e  a g e n d y  s y s t e m u  

z a r z ą d z a n i a  o r a z  r e a l i z u j e  f u n k c j e :

I .  T e c h n i c z n e  p r z y g o t o w a n i e  p r o d u k c j i :

-  z a k ł a d a n i e  i  a k t u a l i z a c j ę  z b i o r u  n o r m  p r a c o c h ł o n n o ś c i ,

-  w y c e n ę  p r a c o c h ł o n n o ś c i  p o s z c z e g ó l n y c h  w y r o b ó w .

I I .  Z a t r u d n i e n i e  i  p ł a c e :

-  p r o w a d z e n i e  e w i d e n c j i  o s o b o w o - p ł a c o w e j ,

-  r o z l i c z a n i e  c z a s u  n i e p r z e p r a c o w a n e g o ,

-  o b l i c z a n i e  p ł a c ,

-  r o z l i c z a n i e  k o s z t ó w  o s o b o w y c h  n a  k o s z t y  b e z p o ś r e d n i e

/ n a  z l e c e n i a  p r o d u k c y j n e /  o r a z  k o s z t y  w y d z i a ł o w e  i  z a k ł a d o w e /  

w g t y p o w e g o  p l a n u  k o n t / ,



P ôtrzëbj na rot: Pûtrzeùi/ û q  tû P  ¿ta n  m a g ciy n u  \PctM 'prc¿¿er¡Le
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R y s .  2 .  SCHEMAT O B L I C Z A N I A  PLANU ZAMÖ'.'. 'IEK,
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-  s p r a w o z d a w c z o ś ć  o s o b o w o - p ł a c o w ą .

I I I .  P l a n o w a n i e  i  k o n t r o l a  r e a l i z a c j i  p r o d u k c j i :

-  p l a n o w a n i e  o b c i ą ż e ń  s t a n o w i s k ,

-  w y d r u k  d o k u m e n t ó w  w a r s z t a t o w y c h ,

-  k o n t r o l ę  r e a l i z a c j i  p r z e b i e g u  p r o d u k c j i  / s p ł y w u  k a r t  p r a c y /

-  b a d a n i a  o d c h y l e ń  r e a l i z a c j i  p r o c e s u  p r o d u k c y j n e g o  o d  j e g o  

p l a n u .

1  w y ż e j  w y m i e n i o n y c h  f u n k c j i  s y s t e m u  w a ż n y m  d l a  S Z  p r z e d s i ę b i o r ­

s t w e m  s ą  f u n k c j e  d o t y c z ą c e  n o r m o w a n i a  p r a c o c h ł o n n o ś c i  o r a z  p l a n o ­

w a n i a  i  k o n t r o l i  r e a l i z a c j i  p r o d u k c j i .  P r z y c z y n i ł y  s i ę  o n e  w o k r e ­

s i e  p r z y g o t o w a w c z y m  d o  z m i a n  o r g a n i z a c y j n y c h ,  t e c h n o l o g i c z n y c h  

o r a z  z a ł o ż e n i a  b o g a t e g o  z b i o r u  n o r m ,  z  k t ó r e g o  m o ż n a  w y b r a ć  p o ­

t r z e b n e  e l e m e n t y .  B a r d z o  i s t o t n a  j e s t  d l a  z a r z ą d z a n i a  w p i o n i e  

p r o d u k c y j n y m ,  m o ż l i w o ś ć  w i e l o w a r i a n t o w e g o  a n a l i z o w a n i a  o b c i ą ż e ń  

w y d z i a ł ó w ,  o d d z i a ł ó w  i  s t a n o w i s k .  S p o ś r ó d  t y c h  f u n k c j i  o m ó w i o n e  

z o s t a n ą :  n o r m o w a n i e  p r a c o c h ł o n n o ś c i  i  w y s t a w i a n i e  d o k u m e n t ó w  

w a r s z t a t o y / y c h .

NORMOWANIE PRACOCH ŁON NOŚĆI

N o r m y  p r a c o c h ł o n n o ś c i  z a w i e r a j ą  z e s t a w i e n i e  o p e r a c j i ,  

k t ó r y c h  w y k o n a n i e  j e s t  k o n i e c z n e  d l a  o t r z y m a n i a  w y r o b u  f i n a l ­

n e g o .  D l a  k a ż d e j  o p e r a c j i  p o d a n e  s ą  i n f o r m a c j e :

-  r o d z a j  w y k o n y w a n e j  c z y n n o ś c i ,

-  n a  k t ó r y m  s t a n o w i s k u  p r a c y ,

-  w j a k i m  c z a s i e  / c z a s  p r z y g o t o w a w ć z o - z a k o ń c z e n i o w y  I  c z a s  

j e d n o s t k o w y  n a  o p e r a c j ę / ,

-  wg J a k i e j  s t a w k i  b ę d z i e  p ł a c o n e ,

-  i l e  o p e r a c j i  n a l e ż y  w y k o n a ć  d l a  o t r z y m a n i a  j e d n e g o  e l e m e n t u .

V  j e d n y m  z a p i s i e  m o ż n a  p o d a w a ć  i l o ś ć  o p e r a c j i  d o  w y k o n a n i a  d l a  

2 0  o d m i a n  w y r o b u .

N o r m y  p r o w a d z o n e  s ą  z  d o k ł a d n o ś c i ą '  d o  t r z e c h  s t o p n i  z ł o ­

ż o n o ś c i  / / / y r ó b ,  z e s p ó ł ,  d e t a l / .  C e l e m  z w i ę k s z e n i a  z ł o ż o n o ś c i  

w y r o b u  w p r o w a d z o n a  z o s t a ł a  m o ż l i w o ś ć  " p o w o ł a n i a  w y r o b u " ,  c z y l i  

z ł o ż e n i a  r / y r o b u  z  w c z e ś n i e j  o p i s a n y c h  e l e m e n t ó w .  O t r z y m u j e m y  

w t e d y  c z w a r t y  s t o p i e ń  z ł o ż o n o ś c i  / w y r ó b ,  m o d u ł ,  z e s p ó ł , d e t a l / .  

" P o w o ł a n i e  w y r o b u  " u m o ż l i w i a  t a k ż e  ł a t w i e j s z e  t w o r z e n i e  n o r m
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d l a  n o w y c h  w y r o b ó w  p o p r z e z  w ł ą c z e n i e  d o  n i c h  w c z e ś n i e j  o p i s a n y c h ,  

p o d o b n y c h  w r e a l i z a c j i  m o d u ł ó w .

D a l s z y m  u ł a t w i e n i e m  d l a  u ż y t k o w n i k a  j e s t  m o ż l i w o ś ć  " p o w o ł y w a n i a "  

o p e r a c j i  d l a  z e s p o ł ó w  i  d e t a l i .  M o ż l i w o ś c i  t e  o g r a n i c z a j ą  p r a c ę  

u ż y t k o w n i k a  d o  j e d n o k r o t n e g o  o p i s a n i a  o p e r a c j i  d l a  p o s z c z e g ó l n y c h  

m o d u ł ó w , z e s p o ł ó w  i  s k ł a d n i k ó w  o r a z  d o  w s k a z a n i a  p r o g r a m e m ,  k t ó r e  

o p e r a o j e  / p o p r z e z  w s k a z a n i e  m o d u ł u ,  z e s p o ł u  l u b  d e t a l u /  i  g d z i e  

m a j ą  b y ó  p r z e p i s a n e ,

i r e s T A W i A K i E  d o k u h e k t 5 v? WARSZTATOW YCH.

D a n y m i  w e j ś c i o w y m i  d o  w y s t a w i a n i a  d o k u m e n t ó w  w a r s z t a t o w y c h  

j e e t  p l a n  p r o d u k c j i  / z l e c e n i a  p r o d u k c y j n e /  o r a z  n o i m y  p r a c o c h ł o n * 1 

n o ś c i .  ł i a  p o d s t a w i e  t y c h  d a n y c h  w y z n a c z a n e  s ą  o p e r a c j e  i  i l o ś c i ,  

w j a k i c h  n a l e ż y  j e  w y k o n a ć  w c e l u  z r e a l i z o w a n i a  z l e c e n i a .  

H a s t ę p n i e  w y p r o w a d z a n e  s ą  n a s t ę p u j ą c e  d o k u m e n t y  w a r s z t a t o w e j

- . k a r t y  p r a c y ,

-  l i s t a  k a r t  p r a c y ,

-  p r z e w o d n i k i  w a r s z t a t o w e .  '

D o k u m e n t y  t e  s ą ,  d l a  n a d z o r u  t e c h n i c z n e g o  z a k ł a d u ,  p o d s t a w ą  d o  

^ w y z n a c z a n i a  z a d a ń  d l a  p r a c o w n i k ó w  b e z p o ś r e d n i o p r o d u k c y j n y c h  

o r a z  d o  r o z l i c z a n i a  i c h  z  w y k o n a n y c h  z a d a ć .  P o d c z a s  w y s t a w i a n i a  

d o k u m e n t ó w  t w o r z o n y  j e s t  z b i ó r  p r a c o c h ł o n n o ś c i  b ę d ą c y ,  p o d c z a s  

s p ł y w u  k a r t  p r a c y  d o  m o d u ł u  p ł a c o w e g o ,  p o d s t a w ą  d o  k o n t r o l i  

p o p r a w n o ś c i  w y p e ł n i e n i a  n a  n i c h  d a n y c h  p ł a c o w y c h  / n p .  i l o ś c i  

w y k o n a n y c h  o p e r a c j i / .

4 .  ’. T n i o s k i  p r o  j e k t  o w o - p r o g r a m o w e  i  e k s p l o a t a c y j n e .

S y s t e m  R Z U T  z o s t a ł  w y k o n a n y  z  w y k o r z y s t a n i e m  s t a n d a r d ó w  

p r o g r a m o w y c h  t a k i c h  j a k  S E Z A M ,  F I K D - 2  o r a z  s p a r a m e t r y z o y / a n y c h  

p r o g r a m ó w  w ł a s n y c h .  O s i ą g n i ę t a  z o s t a ł d  w t e n  s p o s ó b  m o ż l i w o ś ć  

d o s t o s o w a n i a  p r z e z  u ż y t k o w n i k ó w  d o  w ł a s n y c h  p o t r z e b  w y d a w ­

n i c t w  w y n i k o w y c h ,  a  w p o d s y s t e m i e  e w i d e n c j i  o s o b o w o - p ł a c o w e J  

t a k ż e  d o k u m e n t ó w  ź r ó d ł o w y c h .

Z p u n k t u  w i d z e n i a  z a r ó w n o  u ż y t k o w n i k a  j a k  i  p r o j e k t a n t ó w  w a ż n e  

b y ł o  t a k i e  w ł a ś n i e  p o d e j ś c i e  d o  p r o b l e m a t y k i  o s o b o w o - p ł a c o w e j .
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O s i ą g n i ę t e  o n o  z o s t a ł o  p o p r z e z  w p r o w a d z e n i e  s ł o w n i k ó w :

-  o p i s u j ą c y c h  b u d o w ę  i  ę o s ó b  z a p a m i ę t a n i a  w z b i o r z e  d o k u m e n t ó w  

ź r ó d ł o w y c h ,  t a k i c h  j a k :

a /  k w e s t i o n a r i u s z  o s o b o w y ,

b /  k a r t a  d a n y c h  p ł a c o w y c h  p r a c o w n i k a ,

c /  k a r t a  p o t r ą c e ń  p ł a c  p r a c o w n i k a ;

-  k o n t r o l i  f o r m a l n y c h  i  p o w i ą z a ń  l o g i c z n y c h  d a n y c h  ź r ó d ł o w y c h ;

-  sposobów /n r  algorytmów/ o b licz a n ia  poszczególnych Bkładników 
płacowych;

-  k l a s y f i k a c j i  t y t u ł ó w  c z a s u  n i e p r z e p r a c o w a n e g o .

S ł o w n i k i  t e  u m o ż l i w i ł y  o p r a c o w a n i e  p r o g r a m ó w  z a k ł a d a n i a  z b i o r u  

o s o b o w o - p J a c o w e g o ,  o b l i c z a n i a  p ł a c  i  d r u k o w a n i a  z e s t a w i e ń  w y n i k o ­

w y c h  w s p o s ó b  n i e z a l e ż n y  o d  w y m a g a ń  u ż y t k o w n i k a  c o  d o  p o s t a c i  

d o k u m e n t ó w ,  j a k  i  i l o ś c i  s k ł a d n i k ó w  p ł a c o w y c h .  W y k o r z y s t a n i e  

s ł o w n i k ó w  p r z e z  p r o g r a m y ,  p r z e d s t a w i o n e  j e s t  n a  p r z y k ł a d z i e  

p r o g r a m u  o b l i c z a n i a  p ł a c  / r y s .  3 / .

W a ż n y m  e l e m e n t e m  p r o j e k t o w a n i a  o m a w i a n y c h  s y s t e m ó w  b y ł a  

ś c i s ł a  w s p ó ł p r a c a  z e s p o ł u  p r o j e k t o w e g o  z  u ż y t k o w n i k i e m ,  z a r ó w n o  

p o d c z a s  o p r a c o w y w a n i a  p r o j e k t u  k o n c e p c y j n e g o  j a k  i  p r a c  p r o g r a ­

m o w y c h .  P o z w o l i ł o  t o  n a  w y j a ś n i a n i e  w ą t p l i w o ś c i  i  w e r y f i k a c j ę  

r o z w i ą z a ń  7/ t r a k c i e  p r o j e k t o w a n i a  o r a z  i c h  d o s t o s o w a n i e  d o  

z m i e n i a j ą c y c h ' s i ę  p o t r z e b  u ż y t k o w n i k a .  O c z y w i ś c i e  n a l e ż y  z d a w a ć  

s o b i e  s p r a w ę  z  f a k t u ,  i ż  n i e  j e s t  ts m e t o d a  n a j l e p s z a  i  n a j t a ń s z a .

\l k o n k r e t n y m ’ p r z y p a d k u  b u d o w y  S I  R Z U T  b y ł a  o n a  n i e z b ę d n a ,  a  

Y , - y n i k a ł a  g ł ó r / n i e  z  m o ż l i w o ś c i  p r a c y  i  w s p ó ł p r a c y  o b y d w u  p a r t n e r ó w .  

Z j e d n e j  s t r o n y  b o w i e m ,  p r z y j ę t e  r o z w i ą z a n i a  m o g ł y  b y ć  w e r y f i k o ­

w a n e  j e d y n i e  " w  p r o d u k c j i "  p o n i e w a ż  s a m  u ż y t k o w n i k  d o p i e r o  w t e d y  

d o s t r z e g a ł  w i e l e  w a ż n y c h  p r o b l e m ó w ,  z  d r u g i e j  s t r o n y  p r o j e k t a n c i  

m i e l i  z b y t  m a ł o  d o ś w i a d c z e n i a  w t e j  p r o b l e m a t y c e ,  b y  n a r z u c i ć  

u ż y t k o y / n i k o w i '  o d  r a z u  r o z w i ą z a n i e  o p t y m a l n e .

E k s p l o a t a c j a  s y s t e m u  p r z y c z y n i ł a  s i ę  d o  u z y s k a n i a  p r z e z  

u ż y t k o w n i k a  / ' Y Z i u ° t - 4 /  m i ę d z y  i n n y m i  n a s t ę p u j ą c y c h  e f e k t ó w :

-  z m n i e j s z e n i a  p o z i o m u  z a p a s u  m a g a z y n o w e g o  / w  p i e r w s z y m  

r o k u  e k s p l o a t a c j i  o  o k o ł o  & £ - / ,

-  u p ł y n n i e n i e  z a p a s ó w  z b ę d n y c h  i  z m n i e j s z e n i a  z a p a s ó w  

n a d m i e r n y c h ,

-  u p o r z ą d k o w a n i a  g o s p o d a r k i  m a g a z y n o w e j ,
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- 329 -

-  s p r a w n i e j s . z e g c  normowania p r a c  i  Y/ystawiania d o k u m e n t ó w  

w a r s z t a t o w y c h ;

-  z b i ó r  n o r a  t e c h n o l o g i c z n y c h  s t a ł  s i ę  p r z e j r z y s t y  i  u m o ż l i w i a

e l a s t y c z n e  w y k o r z y s t y w a n i e  j e g o  z a s o b u  d o  w y k o n y w a n i a  d o k u m e n ­

t a c j i  w a r s z t a t o w e j  w z a k r e s i e  p r a c y  w r ó ż n o r o d n y c h  w a r i a n t a c h ,

-  o d c i ą ż e n i e  p r a c o w n i k ó w  r a c h u b y ,  p l a n o w a n i a  p r o d u k c j i  i  g o s p o d a r k i  

m a t e r i a ł o w e j  o d  ż m u d n y c h  p r a c  o b l i c z e n i o w y c h  i  w y k o r z y s t a n i e  i c h

: d o  a n a l i z y  w y n i k ó w ,  •

-  p o p r a w a  o r g a n i z a c j i  p r a c y  o s i ą g n i ę t a  p o p r z e ?  z d e c y d o w a n e  z w i ę k ­

s z e n i e  z a k r e s u  i n f o r m a c j i  o  m o ż l i w o ś c i a c h  z a o p a t r z e n i a  m a t e ­

r i a ł o w e g o ,  p o s i a d a n y c h  z a s o b a c h  i  m o ż l i w o ś c i a c h  p r a c y .

P o w y ż s z e  c z y n n i k i  u m o ż l i w i ł y  w z r o s t  w y d a j n o ś c i  p r a c y  i  p o z w o l i ł y  

n a  w p r o y / a ó z e n i e  z a k ł a d o w e g o ,  m o t y w a c y j n e g o  s y s t e m u  p ł a c .

. 5 «  P e r s p e k t y w y  r o z w o j u  i n f o r m a t y k i  w Y /Z M o t .  4 .

K a  r y s u n k u  4  p r z e d s t a w i o n y  j e s t  z a k r e s ,  w j a k i m  s t o p n i u  o b a  

s y s t e m y  i n f o r m a t y c z n e  p o k r y y j a j ą  s y s t e m  z a r z ą d z a n i a  p r z e d s i ę ­

b i o r s t w e m  / p o l a  z a k r e s k o w a n e  o z n a c z a j ą  s t o p i e ń  p o k r y c i a  p o t r z e b  

a g e n d y  CZ p r z e z  5 1 / .

H y s .  4 .  A g e n d y  S I  R Z U T - M . P  n a  t l e  p e ł n y c h  p o t r z e b  S Z ,
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A n a l i z u j ą c  a k t u a l n y  s t a n  i n f o r m a t y k i  w WPRP o r a z  r o z w ó j  b a z y  

s p r z ę t o w e j  Z a k ł a d o w y c h ’ K o m ó r e k  P r z e t w a r z a n i a  I n f o r m a c j i  / w y p o s a ­

ż a n y c h  w m i n i k o m p u t e r y  L I E R A - 9 1 5 0 /  i  o k r ę g o w y c h  O ś r o d k ó w  P r z e t w a ­

r z a n i a  I n f o r o a c j i 1 m o ż n a  v ; s k a z a ć  n a s t ę p u j ą c e  d r o g i  j e j  r o z w o j u *

-  o b j ę c i e  i n f o r m a t y k ą  " b i a ł y c h  p l a m " ,  c z y l i  g o s p o d a r k i  ś r o d k a m i  

t r w a ł y m i  o r a z  f i n a n s o w o - k s i ę g o w e j ,

-  w ł ą c z e n i e  YZPRP d o  p r a c y  w s y s t e m i e  a b o n e n c k i m  o k r ę g o w y c h  O P I ,

-  w y k o r z y s t a n i e  m i n i k o m p u t e r a  J i E R A - 9 1 5 0  n i e  t y l k o  d o  r e j e s t r a c j i  

d a n y c h ,  a l e  t a k ż e  d o  p r z e t w a r z a n i a  i s t n i e j ą c y c h  j u ż  s y s t e m ó w ,

-  " m i e s z a n a " ,  ł ą c z ą c a  z e  s o b ą  v ; /v ;  k i e r u n k i .

W y c h o d z ą c  z  z a ł o ż e n i a ,  ż e  Y / Z M o t - 4  v : y p o s a ż o n y  j e s t  w m i n i k o m p u t e r  

l i E R A - 9 1 5 0 ,  a  Z e s p ó ł  I n f o r m a t y k i  S c w  z l o k a l i z o w a n y  b ę d z i e  w o d l e g ł o ­

ś c i  o k o ł o  500 m , n a j w ł a ś c i w s z ą  d r o g ą  r o z w o j u  b ę d z i e  m e t o d a  

" m i e s z a n a " .

P o l e g a ć  o n a  m o g ł a b y  n a  r e a l i z a c j i  n a s t ę p u j ą c y c h  e l e m e n t ó w :

-  w ł ą c z e n i u  m i n i k o m p u t e r a  U E R A - 9 1 5 0  w s y s t e m  a b o n e n c k i  z e s t a w u  

O D R A / R I A D / -  Z e s p o ł u  I n f o r m a t y k i  SÓW;

-  r o z w i n i ę c i u  t e r m i n a l i  u  u ż y t k o w n i k ó w  w W Z K 0 t - 4 ;

-  z m o d y f i k o w a n i u  o p r o g r a m o w a n i a  S I  R Z U T ,  p o z w a l a j ą c y m  n a  p r z e j ę c i e  

c z ę ś c i  p r a c  p r z e z  m i n i k o m p u t e r ;

-  o p r a c o w a n i u  w o p a r c i u  o  w n i o s k i  i  d o ś w i a d c z e n i a  n a b y t e  p r z y  

r e a l i z a c j i  w / w  e l e m e n t ó w ;  n o v ; e g o ,  k o m p l e k s o w e g o  s y s t e m u  i n f o r ­

m a t y c z n e g o .

T a k i e  p o d e j ś c i e  d o  p r a c  r o z w o j o w y c h  p o w i n n o  u m o ż l i w i ć  o s i ą g n i ę c i e  

n a s t ę p u j ą c y c h  e f e k t ó w ;

-  p r z e j ś c i e  o d  p r z e t w a r z a n i a  w s a d o w e g o  / r a z  w ,m - c u /  d o  b i e ż ą c e g o  

/ d z i e n n e g o / ,

-  o t r z y m y w a n i e  o d p o w i e d z i  n a  p y t a n i a  u ż y t k o w n i k a  w c z a s i e  

r z e c z y w i s t y m ,  w t r y b i e  k o n w e r s a c y j n y m ,

-  w p r o Y / a d z a n i e  d a n y c h  ź r ó d ł o w y c h  d o  s y s t e m u  w m i e j s c u  i c h  

p o w s t a w a n i a .

W s k a z a n e  t u  k i e r u n k i  d z i a ł a n i a  w y n i k a j ą  z  f a k t u ,  i ż  s y s t e m  

p o w s t a ł  n a  t y l e  d a w n o ,  ż e  w z a s a d z i e  n i e  j e s t  p r z y s t o s o w a n y  

w p r o s t  d o  r e g u ł  d y k t o w a n y c h  p r z e z  r e f o r m ę  g o s p o d a r c z ą .  T o ,  ż e  

s i ę  w t y c h  w a r u n k a c h  o b r o n i ł ,  n i e  z n a c z y  w c a l e  i ż  s i ę  n i e  

z e s t a r z a ł .  P o  o ś m i u  l a t a c h  e k s p l o a t a c j i  z u p e ł n i e  i n n e  s p o j r z e n i e ,
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o  w i e l e  b a r d z i e j  d o j r z a ł e  r e p r e z e n t u j e  t e ż  u ż y t k o w n i k .  Z w i ę k s z y ł y  

s i ę  p o  p r o s t u  j e g o  w j m a g a n i a  i  s p o j r z e n i e  n a  p r o b l e m y  i  p o t r z e b y  

z a s t o s o w a ^ \  i n f o r m a t y k i  w z a k ł a d a c h  p r o d u k c y j n y c h .

/
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dr inz. Marek Cieciura 
■ar Wlodzinierz Kuzok

KONUERSACYJNY SYSTEM ANALIZY HATENATYCZNO-STATYSTYCZNEJ 
DANYCH BJOMEDYCZNYCH-CMS

U większości publikacji z dziedzin« «edycyny podawane sn wyniki rozneso 

rodzaju analiz statystycznych.Duze objętości analizowanych danych oraz 

zlozonosc «etod statystycznych wysasaJa prowadzenia obliczeń przy wykorzystaniu 

ko*putera.Onrosra«owanie większości kouputerou zawiera pakiety statystyczne 

skladajoce sie z szeresu PodPrasramow.Przykladea «oze byc biblioteka HSSL 

«.k. SH-4A.0rsonizacja biblioteki w postaci zbioru podprosra«ow unieaozjiwia 

ich bezpośrednie wykorzystonie. Konlerzny« stało sie napisanie okresloneaa 

sesuentu slowneso.Sesnent taki ousi zawierać wiedzy innyai operacje 

wejścia-wyjścia oraz warunki określające kolejność i eozliwnsr stosowania 

wywoływanych podprosraeow. Kolejny* utrudnienie« w wykorzystywaniu 

standardowych podprosramow statystycznych Jest to. ze ich podstawowy« 

parane t-res wyjściowy« jest wartość określonej statystyk i .Dla dokonania 

weryfikacji sprawdzanej hipotezy należy wartość te porownnc z odpowiednia 

uartoscia krytyczna obliczona lub odczytana z toblic statystycznych.Często 

wysterują także przypadki! ze przy konieczności przprouadzenic złożonych 

wnioskowań statystycznych zawartość dostępnych bibliotek nie pozwala na 

wykonanie uszystkich wyeasanych etapów analizy.



l

Powwzsze przaczanH spowodowały nprarownnie konwersacyjneso systemu

analiza matematyczno-statystycznej CHS (Computer Hedica) Statist icr) i 

umozliwiajaceso bezpośrednie i zamknięte prowadzenie wnioskowania

statystyrznesn dla szerokiej klasy problemów.

Oorosramouanle systemu ustalono na podstawie doświadczeń w zakresie

analizy statystycznej wyników badan i eksperymentów medycznych. Hiwa takiej

inspiracji oprosra.nnwan ie systemu ma charakter uniwersalny i może byr

'wykorzystywane w roznyrh dziedzinach.

Cale oprosrnmowanie można podziel ir na dwie czesri:

-wprowadzanie i przekształcanie zbiorau donych 

-właściwa analizę statystyczna (jedno i wielowymiarowa)
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ZAKŁADANIE J PRZEKSZTAŁCANIE ZBIOROU DANYCH

Wszystkie prosrnmy systemu tworzą lub uykorzystuJn zbiory danych o 

scerwficznej strukturze. Dodatkowo każdy zhior danyrh posiada zbiór 

pomocniczy* ktoreso nazwa utworzona Jest z nazwy zbioru danyrh przez 

poprzedzenie JcJ litera X. Rozwiązanie to spowodowane zostało tworzeniem w 

systemie ziorou o rożnej ilosri i dlusosr.i rekordnw u zolez.nosci od iłosri 

danych. Parametry dotyczące ¡Jnsci i dlusosci rekordów zopisywane sa właśnie w 

zbiorze Pomocniczym.

Pierwszy rekord jest rekordem parametrycznym i zawiera date zalazenia 

zbioru danych* liczbę srup i ich licznasci* liczbę cerh oraz uskazniki skali i 

analizy (określone poniżej). Nastepne rekordy dotyczą kolejnych srup danych* 

przy czym w rekordach dotyczących każdej srupy zapisane sa wartości kolejnych 

prób. Dalszy rekord zawiera (lub może zawierać) skale cech. Ostatnie rekordy 

zbioru zawleraja (lub masa zawierać) wyniki testowania normalności rozkładu 

cech oraz wyniki testowania losowosci prnb.

Każdy zbiór wprowadzany lub tworzony zawiera w konrowej czer.ci rekordu* w 

których można zapisać skalp cech oraz wyniki testowania normalności rozkładu 

cech i losowosci prób. Prosrae ZAPTS wprowadza do zbioru skale cerh* natomiast 

pro9rom UAST wyniki testowania normalnosri rozkładu oraz wyniki testowania 

losowosci prob. Zapisane u pierwszym rekordzie zbioru wskaźniki skał i i 

analizy określała wlnsnle* czy zbiór zawiera* czy tez nie* określone powyżej 

wyniki testowania'. Wskaźnik przyjmuje wartość 1* jeśli zbiór nie zawiera 

określonych informacji* natomiast 2* Jeśli Je zawiera.

Zakładanie i przekształcanie zbiorow danych wykonuje sie przy 

wykorzystaniu proaramow: DANEl* DANE2* DANE3* LACZ1* LACZ2* DZIEL* SKALA*

ZAPIS* POPRAW, WYBIERZ, UYBCE i DRUK. Prosramy te realizują nastepujace 

funkcje:



DANE1: Wprowadzanie danych dla Jednej srupy* kolejno dla poszczasolnych

prab.
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BANE2:

BANE3:

LACZ1:

1.ACZ2:

DZIEL:

SKALA: 

ZAPISl

POPRAW:

WYDIERZ:

WYBCE:

Wprowadzanie danych dla JedneJ 9rupy* kolejno dla Poszczeaolnych 

obserwacji.

Uprowadzanie danych dla Jednej srupy* kolejno dla Poszczcsolnycb 

obserwacji z wyborem cech.

Łączenie podanej 1 iczby zbiorow jednosrupowuch z taka sama liczba 

cech w Jeden zbiór o ilości obserwacji równej sumie ilości obserwacji 

zbiorou łączonych.

Łączenie podanej liczby zbiorou jednosrupowych o takiej samej liczbie 

obserwacji u Jeden zbiór o liczbie cech rounej sumie ilości cech 

zbiorow łączonych.

Wybranie ze zbioru jodnoarupoueao podanej liczby podzbiorou wadlus 

warunków nałożonych na poszczcaolne cechy lub wedlus numerów 

obseruacJi.

Uprowadzanie skal występujących cech.

Zapisanie podanej liczby zbiorou jednosrupowych i skal cech u jednym 

zbiorze.

Poprawianie danych w podanym zbiorze Jedno lub uielosrupowy«. ' 

Wybranie ze zbioru wielosrupoueso określonych zbiorow Jednosrupowych- 

Wybranie ze zbioru jednosrupoweso podzbioru o określonych cechach.

DRUK! Drukowanie zbioru na drukarce lub m onitorze.
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JEDNO I DUUWYMIAROUA ANALIZA STATYSTYCZNA

Analizę statystyczna wykonuje sie przy wykorzystaniu programów 

BLEDYi CENTYL« UASTr POR i KOR. Programy te realizują następująco 

funkcje:

BLEDY: Eliminacja bledow srubych

CENTYL: Wyznaczanie centyli

WAST: Ustepna ocena statystyczna obejmującą:

- obliczanie paraaetrow rozkładu!

- testowanie normalności rozkładu cech;

- testowanie losowosci Pobrania prób.

POR: Testowanie istotności rożnie rozkładów cech określonych par s t u p

przez weryfikacje Jednej z hipotez o:

- rownosci wartości oczekiwanych!

- rownosci stochastycznej!

- rownosci frakcji!

- Jednorodności prob.

KOR: Testowanie istotności zależności statystycznej lub korelacji

określonych par cech określonych srup przez weryfikacje jednej z

hipotez o:

- zerowej wartości współczynnika Pearsona;

- zerowej wartości współczynnika Spearmana!

- niezależności statystycznej dwóch cech.

Schemat przetwarzania przedstawiono na rys. 1. ZD oznacza zbiar danych 

utworzony prosraniea ZAPIS. Zbiór ten p o  wykonaniu programu UAST zastaje

uzupelniohy wynika«! oceny normalności rozkładu cech i wynikami oceny losowosci 

prob. Należy podkreślić« ze uruchomienie programu POR lub KOR musi byc

poprzedzone uruchom i en i.efi programu UAST.
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'  •„ f'J

Rys.l

ZD

V

V

BLEDY CENTYL

V

V
ZD1

! wyniki I ! wyniki !

V

I UńST

V
ZD(ZDl)

V

I POR 

!

! wyniki

V

! KOR 

1

! wyniki

Schemat przetwarzania podczas jedno i dwuwymiarowej analizy
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' JEDNOWYMIAROWA ANALIZA STATYSTYCZNA

Eliminacja bledou grubych

Prosra» BLEDY śluzy do eliminacji bledou grubych dlo cech u skali 

przedziałowej. Wartości obciążone bledem śruby« zamieniane sa na -999.0. 

Ponadto jest możliwe zastępowanie wszystkich brakujących eleaentou (-999.0) dla 

cech u skali przedziałowej uartoscia średnia lub Mediana danej cechy« a dla 

cech w skali porządkowej Mediana. Zbiór wejściowy Musi zawierać skale cech« 

tzn. byc zalozany programem ZAPIS. Dane p o  wyeliminowaniu bledou grubych 

zapisywane sa w nouy« zbiorze o Podawanej nazwie.

Uruchamiań le programu dokonuje sie dyrektywa RUN BLEDY.-

Obliczanie centyli

ProsraM CENTYL śluzy do obliczania centyli dla cech w skali 

przedziałowej. U trakcie obliczeń »ozna wybrać jedna z następujących 

Możliwości:

Doblicza co dziesiąty centyl poczauszy od piateso«

2)oblicza ¿o dziesiąty centyl począwszy od dziesiątego«

3)obi i cza 15 dowolnie wybranych centyli.

Uruchamianie programu dokonuje sie dyrektywa RUN CENTYL.

Wyznaczanie parametrów rozkładu

Program UAST ^ k o n gj e obliczenia dla wszystkich cech wszystkich s t u p . 

Dla każdej cechy w skali przedziałowej wyznaczone sa nastepujace parametry 

pozycyjne: średnia« odchylenie standardowe« blad średniej» rozstęp» mediana»

moda« czestosc i krotność Mody oraz oceniana Jest normalność rozkładu i

losowosc pobrania. Program wyznacza również liczbę ele*>entow znaczących w

próbie» tzn. eleaentou rożnych od -999.0

Ocena normalności rozkładu dokonywana jest na poziomie alfa=0.05» przy 

licznosciach N < 50 stosowany Jest test Shapiro-Uilka«a przy większych test 

chi-kwadrat. Ocena losowosci dokonywana jest no poziooie alfa=0.05 przy
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stosowaniu testu serii opartego na «odlanie. Dla kazdeJ cechu u skali 

porządkowej wyznaczone sa nastepujace parametry pozycyjne: element Minimalny«

element maksymalny« rozstęp« mediana« moda« czostosc i krotność Mody oraz 

oceniana jest lasouosc pobrania.

Dla ka"Zdej cechy w skali nominalnej wyznaczane sa nastepujace parametry 

pozycyjne: element minimalny« element Maksymalny« rozstęp« mediana» moda«

czestasc i krotność mody; oceniana jest losowosc pobrania oraz wyznaczane sa 

czestosci występowania poszczególnych kodbw.

Uruchomienia programu dokonuje sie dyrektywa RUN HAST» a następnie podaje 

nazwę zbioru danych.
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ANALIZA DWUWYMIAROWA 

Testowanie istotności rożnie rozkładów

Program FOR-wykonuje obliczenia w Jednym z. szesciu wybieranych zakresów 

dotyczących:
' ' t. . , - ■'

a)srop porównywanych:

- każda srupa z kazdai

- wybrane pary grup«

- wybrana grupa z pozostałymi.

blcech porównywanych:

- wszystkie cechy«

- wybrane cechy.

■ ' \ ‘ c - ■ 1 '' ■ '
Po wybraniu zakresu następuje ewentualnie Jego uszczegółowienie.

Wybór testu dla kolejnych par prob dokonyuany Jest automatycznie w 

zależności od oowiazania prob » skali csch i wyników oceny normalności u spor.ob 

podany w tablicy 1.

Przy porównywaniu rozkładu kazdeJ cechy w skali przedziałowej dla par 

gruo stosowana.jest zasada uzyskiwania wyników o takiej samej jakości. Zgodnie 

z nia testy parametryczne (dla prob powiązanych- STUDENTA oraz dla prob 

niepowiązanych STUDENTA łub SATTERTHUAITEA) stosowane sa tylko wtedy« gdy 

pozytywnie oceniono normalność cechy we wszystkich porównywanych grupach. 

Jeżeli chociaż w jednej grupie rozkład cechy jest rożny od normalnego« 

stosowane sa testy nienara»etryczne(dla preb powiązanych RANGOUANYCH ZNAKÓW 

oroz dla prob niepowiązanych WILCOXONA)

Dla cech w skali nominalnej w zależności od licznasci próby stosowany 

Jest test DOKŁADNY FISHERA lub ZGODNOŚCI CHI-KWADRAT.

Na wydruku podawane sa nastepujace wyniki: numery s t u p  porownywonych»

numer cechy porównywanej« liczby elementów znaczących« kod stosowanego testu« 

obliczona wartość statystyki« wyznaczona p o z i o m  istotności roznlcy roklodow 

oraz współczynnik uiarygodnosci(równy sumie kodow oceny losowosci).
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Poziom Istotności p  przyjmuje jedno z trzech postaci!

p<0.01 (wysoka istotnosc różnicy) 

p>0.1(różnica nieistotna)

pECO.OlrO.lKroznica istotna na poziomie p) wymananych

UWAGA: E oznaczaj ze wartość p jest z przedziału C0.01r0.ll

Dokładny poziom Istotności wyznaczany jest drosa Interpolacji.

Ue uszystkich przypadkach stosuje sie dwustronny zbiór krytyczny.

Uruchomienie pro9ramu dokonuje sie dyrektywa RUN PORj a następnie podaje 

nazwę zbioru danych i| określa zakres obliczeń. Pytanie o powiązanie prob 

zadawane jest tylko w pr.zypadku równych licznosci.

Tablica 1

1 1 Warunki stosouania testu ■

i Nazwa i Próby 
! Testu ipowjazane 
1 i 
! !

Skala
cechy

! Rozkład ! Rownosc 1 
! normalny i wariancji ! 
¡cechy w obuicechy w obu! 
•populacjach¡populacjach!

Hala 
1 icznnsc 

prob'

! i T I N Prz.¡Porz!Nom .! T N ¡ T ¡ H ¡ T ¡r N

! Studenta dla ! 
iprob nicpouiaz.i 
1 '

i

1

i ! 
* i 1 

i

•1
! *
I

l i l i

! * ! 1 ! 
1 1 ¡ I

! i 
! Satterthwaitea! 
i i

1
1 * •

1 1• » .
* 1 I 

- • 1 i 1

1
! * 
•

¡ i ! 
! ! . » ¡ 
1 !• !

i
1
!

! Studenta dla 1 
i prob powiaz. ! * 
i :

1
1
1 .

< •

* : ¡ 
! i

i

! « 
!

i : ¡ 
! 1 ! 
! ¡ ¡

¡
!
¡

» : - 1 1 1 < * 1 * i ! 1 » ¡  : ¡ 1

1 ! : * : * i ! ¡ ¡ ¡ 11

i Ran9owanych ! * »i * ! ! 1 * ¡ ¡ ¡ ¡

1 znaków J * ii ¡ * ! : ¡ i i ! -

! Dokładny 1 
1 Fishera ! 
• 1 i i

i
•
ii

! !
! ! * 
1 !

! 1 ! ! ! 
¡ ¡ ¡ ¡ 
i : ¡ : ¡

1
i

* s

ł »
1 Chi-kwadrat !
i <

. i
-I V' 
!

: : * 
t i i i

ii

¡

! í i ¡
¡ ! ¡ ¡ » 
¡ ¡ i :
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U przypadku występowania cech w s k a l i  nominalnej zadawane j e s t  pytanie 

o zakres porowaania d la  tych cech.Mazi iwy j e s t  wybór jednaso z wariantów:

- t e s t o w a n i e  Jednorodności prob

-  testowanie rownosci f r a k c j i  d la  poszćzesalnych kodow oraz testowanie 

jednorodności prob.

Testowanie Is to tn o ś c i  zależności  s ta ty s ty c z n e j  i k o r e la c j i

Prasra» KOP wykonuje o b l ic z e n ia  w Jedny» z szesc iu  uybieranych zakresów 

dotyczących:

a)srup korelowanych:

-  ue wszystkich erunachi

-  w wybranych 9rupach>

blcech korelowanych:

-  każda cecha z każda

-  wybrone pary cechr

-  wybrana cecha z p o zo sta ły » ! .

Po wybraniu zakresu następuje  ewentualnie Jeso  uszczesolowicnie.  Wybór 

współczynnika dla  kolejnych par prob dokonywany j e s t  automatycznie w zależności 

od s k a l i  cech i wyników oceny noraalnasci  w sposob podany w poniższe j  tablicy".
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Tablida 2

i 11 Cecha i

1
I Cecha !

11
ł

Skala i 
przedziałowa i 

rozkład 1 
normalny 1

Skala ! 
przedzialowa I 
rozkiad rozny! 
od normalneso!

Skala
porzadkoua

1
! Skala 
! nominalna 
!

Skala i 
przedziałowa ! 

rozkład ! 
normalny !

1

PEARSON !
!

»1
•

SPEARMAN !
1

SPEARMAN
!
! CRAMER

S k ala  1 
przedziałowa ! 
rozkład rożny' 
od narmalneso!

1
!

SPEARHAN . i 
* 1

1
•

SPEARMAN ! SPEARMAN

1
1
! CRAMER ■ 
1

Skala 1 
przedziałowa i 

rozkład ! 
normalny i

PEARSON !
<

*
1

SPEARMAN !
!

SPEARMAN

1
i
! CRAMER 
«1

Skala i 
przedziałowa ! 
rozkład rożny! 
od normalneso!

I
SPEARHAN !

1
1

SPEARMAN !
!

SPEARMAN

1
!
! CRAMER 
I

i
. Skala ! 
porządkową !

1«

* 1
2

SPEARMAN * 
•

Ii
1

. SPEARMAN ! SPEARMAN

11
!
! CRAMER

Skala !
nominalna !

«1
CRAMER I 

1

1
. t

CRAMER !
1•

CRAMER

11
1
! CRAMER

Na wydruku podawane sa nastepujace wyniki: numer srupy» numery cech»

l ic z n o s c i  prob» kod współczynnika» wartość usoolczynnika» wyznaczony poziom 

is to tn o śc i  oraz współczynnik wiarysodnosci.

Poziom is to tn o śc i  przyjmuje Jedna z trzech p o s ta c i :

p < 0 . 0 1

p > 0 . 1

PECO.0 1 -0 .11

We wszystkich przypadkach za wyjątkiem współczynnika Cramera s to s u je  s i e  

dwustronny zbiór krytyczny.

Uruchomienia prosramu dokonuje s i e  dyrektywa RUN KOR » a następnie podaje 

nazwę zbioru danych i zakres ob liczeń .
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WIELOWYMIAROWA ANALIZA STATYSTYCZNA 

Analiza r e a r e s j i

O b liczenia  wykonuje s i c  wykorzystując proara*y:REGliREKRQiRUIEL ora* 

UREST.Prosraoy te  r e a l i z u ją  nastepujace fu n kc je :

r e a r e s ja  1 iniawa

rearesja liniowa wielu zmiennych-proaram iteracyjny 

rearesja wielomianowa jednej zmiennej 

re9resJa wielomianowa wielu ZMiennych

Proaramy REKROrRUIELiUREST uykorzystuja metode dolaczania .Bolaczania  

nowych czlonow do równania r e a r e s j i  przerywa s i e  u momencie uzyskania wumaannej 

dokładności estymatora.

Analiza czynnikowa

Obliczenia  wykonuje s i c  wykorzystując prosrom CZYN. Uruchamianie 

proaramu dokonuje s i e  dyrektywa RUN CZYN a następnie podaje s i e  nazue zbioru 

danych.U d a ls z e j  k o le jn o śc i  określa  s i e i  czy drukować wyniki pośrednie /macierz 

k o r e l a c j i !  wartości i wektory własne/ oraz podaje l ic z b ę  czynników. Po 

zakończeniu obliczeń na podstawie zapamiętanych wyników pośrednich można szybko 

uzyskać macierz czynników dla  innych l ic z b  czynników. Proarom zakladn 

automatycznie dwa zbiory robocze o nazwach XX oraz XXX. U pierwszym z nich 

zapamiętana z o s ta je  macierz k o r e la c j i r  k tóra  można wydrukować uzywnjac proaramu 

DRUK.

Analiza skupień

O bliczenie  wykonuje s i e  wykorzystuJcc prośramy NORrtAli NQRMA2i KLASTER.

Ne. r y s . 2 przedstawiono schemct przetwarzania przy wykonywaniu analizy  

skup i e n .

R E G I  -  

R E K R O  -  

R U I E L  -  

W R E S T  -



U0RMA.1

i
BI

t N0RMA2

B2

SSSSSSSSWN

i !
i KLASTER! ! 
I !

S >N S \S S N N S

t
V

S S S S S S H S S S

i :
I K L A S T E R  ! 

! I
V.N*.S<v

Rys. 2 Schemat przetwarzania podczas analizy  skupień

U pierwszym etap ie  obliczeń należy wyznaczyć w oparciu o standardowy 

zbiór danych macierz o d l e s l o s c i .  Dokonuje s i e  to dyrektywa RUR N0RMA1 

( łą c z e n ie  obiektowi lub RUN N0RNA2 ( łą c z en ie  c e c h ) .  Obliczona macierz zos ta ła  

zapamiętana w zbiorze o podawanej nazwie. Prosra*ty N0RMA1 i N0KMA2 zakladaja 

dwa zbiory robocze o nazwach XX oraz XXX. Zbiór o nazwie XX J e s t  zbioren 

standardouyo. Zbiór ten zakładany przez prosram N0RHA1 zawiera standaryzowane 

wartości cechf natomiast zbiór zakładany przez prosram NGRMA2 -  współczynniki 

k o r e la c j i  Pearsona. U t r a k c ie  ob liczeń programem NORMA? możliwe J e s t  

wydrukowanie współczynników k o r e la c j i  cząstkowej.  Wydruk zawartości zbiorow 

roboczych można dokonać programem DRUK. Po wyznaczeniu macierzy od les lo sc i  

zbiory robocze należy skasować.

U drugim'etapie należy uruchomić prosram KLASTER w oparciu o obliczona 

Macierz o d l e s l o s c i .  Prosram zakłada dwa zbiory robocze o nazwach XX oraz XXXr 

które  p o  zakończeniu obliczeń należy skasować.
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Wielowymiarowa analiza uariancji i analiza dyskryminacji

Obliczenia wykonuje sie wykorzystując prosramy DYSK.R0» ODUR» DYSKRli 

ELIHi DYSKR2» DYSKR3? DYSKR4.

Ha rys.3 przedstawiono schemat przetwarzania» lecznic z funkcjami 

poszczesolnych prosramow.

Początek
i ■ 
v

Obliczenie wskaźników statystycznych ! 
w przestrzeni pierwotnej i

i DYSKRO i

Odwracanie macierzy G 
i ODUR

! Testowanie istotnosri rożnie miedzy ! 
I srupami i wyznaczanie niezbędności !
i i  DYSKR1 i

i
v

Czy eliminować ceche !

nie itak 1

! EliminacJa cechy 1 
! i  ELIH 1

! Rozwiązanie problemu 
! wlasneso
! i  DYSKR2

! Obliczenie wskaźników statystycznych ! 
w przestrzeni zredukowanej»prouodzenie! 

klasyfikacji i ocena jej jakości I 
i  BYSKR3 i



- 3 4 7  - 
A B

I ! Prezentacja 9raflczna współrzędnych I
i • I obiektaw i podjętych decyzji i
i i  ł DYSKR4 i
I  ' ----------------------- ------------------ --------
: : 
i . v

! i Czy kontynuować obliczenia i

I i tak i nicI ]------------------------ ------------------------------------
I i I.
---------------------------------------- v

Koniec
* \

Rys.3 Sche«at przetwarzania podczas wielowymiarowej analizy

wariancji i analizy dyskryminacji

Macierz G odwracana w drusia etapie analizy jest jedna z trzech 

podstawowych Macierzy wykorzystywanych w trakcie obliczeń» charakteryzuje ona 

rozproszenie w srupach. Rozwiązywany próbie« własny określony Jest obliczony«ti 

Macierzaoi» wyznaczone rozwiązanie (wektory własne) podaje snosob 

przekształcenia cech Mierzonych w cechy dyskryMinacyjne.

Z zaaieszczoneso schematu wynika eozliwosc wykonywania obliczeń w dwojaki 

sposob. U sposobie Pierwszy« prowadzi sie eliminacje kolejnych cech az do 

uzyskania podzbioru cech Istotnych (cias uruchomień prosraoow ODUR» DYSKR1» 

ELIH)» p o  czy* dopiero następuję analIza dyskryminacji. U sposobie drusl« dla 

aktualneso podzbioru cech wykonuje sie wszystkie etapy analizy» p o  których 

Mazna wyeliminować ceche o najmniejszej niezbędności.

Dla wykonania obliczeń należy wprowadzić dyrektywę 0AUTO i udzielać 

odpowiedzi na zadawane na ekranie Monitora pytania,

U trakcie analiził zakładane sa dwa zbiory robocze o nazwach XXXXX oraz 

YYYYY» które p o  zakończeniu obliczeń należy skasować.
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dr  i n ż .  K a z i m i e r z  F r ą c z k o w s k i

K O M P U T E R Y  S Z Ó S T E J  G E N E R A C J I  

U Ś W I E T L E  B A D A Ń  

B I O C Y B E R N  E T Y C Z N Y C H

P o r ó u n a n i e  mózgu c z ł o w i e k a  z  k o m p u t e r e m  n o ż n a  r a z p a t r y  

wać  u k a t e g o r i a c h  p s y c h o l o g i c z n y c h .

R e n e  D e s c a r t e s »  J .  D.  L e m e t r i e  i  i n n i  m y ś l i c i e l e  X V I  I 

i  X V I I I  w i e k u  w y o b r a ż a l i  s o b i e  u k ł a d  n e r w o wy  j a k o  c o  

p r z y p o m i n a j ą c e g o  z e g a r »  p o z y t y w k ę »  z a b a w k ę  h y d r a u l i c z n ą  czy 

ó w c z e s n y  a u t o m a t  w r o d z a j u  t a ń c z ą c e j  b a l e t n i c y .

W X I X  w i e k u  u c z e n i  r o z p a t r y w a l i  g o  w k a t e g o r i a c h  m a s z y n y  

p a r o w e j »  a  n a  p o c z ą t k u  X X w i e k u  u w a ż a l i »  z e  j e s t  p o d o b n y  

do a u t o m a t y c z n e j  c e n t r a l i  t e l e f o n i c z n e j .  Można z n t e a  s ą d z i ć ,  

ż e  p o r ó w n a n i a  d z i s i e j s z e  s ą  u n o w o c z e ś n i o n ą  a n a l o g i ą .  

C z ł o w i e k  od da wn a  b y ł  s k ł a n n y  p o r ó w n y w a ć  t o »  c o  c e n i ł  

u s i e b i e  n a j w y ż e j »  z  tym» c o  n a  danym e t a p i e  r o z w o j u  u w a ż a ł  

z a  t w ó r  n a j b a r d z i e j  d o s k o n a ł y .

’ Co  d o  s k o j a r z e ń  ' m ó z g  e l e k t r o n o w y "  -  k o m p u t e r  mo ż n a  m i e ć  

w i e l e  z a s t r z e ż e ń  p o n i e w a ż  i

1 .  W t a k i c h  p o r ó w n a n i a c h  n a l e ż y  m i e ć  p e w n o ś ć  c o  do z a s a d  

d z i a ł a n i a  o b i e k t ó w  b ę d ą c y c h  p r z e d m i o t e m  p o r ó w n a n i a .

2 .  K a ż d e  n a r z ę d z i e  w r ę k a c h  c z ł o u i e k a »  p o p r z e z  f u n k c j e  

u s ł u g o w e  p e ł n i  r o l ę  w s p o m a g a j ą c ą  d a l s z e  p o z n a n i e »  a  

n i e  k r e u j ą c ą .



3. Komputer» jak wiele wytworów ludzkiego umysłu z o s t a ł
t

stworzony ponieważ» jak powiedział Charles Babbage»"Nie ma 

żadnego powodu» dla którego nie możnaby ułatwić pracy 

umysłowej' w' taki sam sposób» jak to czynimy z pracą 

fizyczną - stosując maszyny". Ponadto rozwój i możliwości 

aplikacyjne komputerów zmieniają się dynamicznie» więc 

przedmiot porównań z wielu przyczyn stał się obszarem 

szczególnego zainteresowania.

Patrzenie' na mózg człowieka jako ośrodek przetwarzania, 

informacji» czy ściślej spostrzeżenie» że mózg przejawia 

aktywność elektryczną» datuje się ad roku'1924. Wtedy to Berger 

wykazał spontaniczną aktywność elektrycznej mózgu człowieka» 

tzw. E E G » jako przejaw pracy nad obsługą procesów życiowych.

W 1939 roku Davis przedstawił możliwość rejestracji cha­

rakterystycznych załamków potencjałów elektrycznych odbie-' 

ranych ze szczytu czaszki człowieka» które były następ­

stwem bodźców słuchowych» wzrokowych i czuciowych» tzw. 

potencjałów wywołanych (PW). W tym momencie można było sądzić» 

źe mamy źródło informacji o jago pracy i pozostaje tyłka 

problem jej zrozumienia. Na przestrzeni minionych lat za—
V • ■ .

interesowanie badaniami EEG ciągle wzrastało i z nieduzynt 

opóźnieniem rozwijały się prace nad PW.

Te ostatnie mają posłużyć jako źródło poznania struktury 

i funkcji wyższych czynności układu nerwowego.

U okresie intensyfikacji prac nad tym zjawiskiem następował 

ciągły postęp w dziedzinie narzędzi badawczych» w tym czołową

rolę odgrywał komputer.

W 1959 roku» w Massachusets Inst, of Technology » Rasenblicht

zą pomocą ARC (Average Response Computer - komputer uśrednia­

jący odpowiedzi) rozpoczął uśrednianie potencjałów wywołanych.
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Gd 1 9 6 2  r o k u  p o w s t a j ą  s p e c j a l i z o w a n e  s y s t e m y  k o m p u t e r o w e  

r e j e s t r u j ą c o  -  a n a l i z u j ą c e  p r a c e  m ó z g u .

I s t n i e j e  p o g l ą d »  ż e  m a t e m a t y c z n e  ( k o m p u t e r o w e )  o p r a c o ­

w a n i e  z a p i s ó w  EEG» PU p r z y c z y n i ł o  s i ę  do d a l s z e g o  p o z n a n i a  

c z y n n o ś c i  b i o e l e k t r y c z n y c h  m ó z g u .  Moż na  j e d n a k -  p o s t a w i ć  h i ­

p o t e z ę »  ż e  r e z u l t a t y  t y c h  b a d a ń  s ą  z n a c z n i e  s k r o m n i e j s z e  n i ż  

o c z e k i w a n i a  z  p o c z ą t k u  l a t  s z e ś ć d z i e s i ą t y c h .

J e s t  g r u p a  b a d a c z y »  k t ó r z y  u w a ż a j ą »  ż e  a u t o m a t y c z n a  a n a l i z a  

s y g n a ł ó w  b i o e l e k t r y c z n y c h  w p e ł n i  n i e  z o s t a ł a  z r e a l i z o w a n a .  

I n n i  t w i e r d z ą »  ż e  r e z u l t a t y  s ą  z a d o w a l a j ą c e »  t y l k o  e t a p  

a p l i k a c j i  k l i n i c z n y c h  j e s t  n i e d o s t a t e c z n y .  Z ł o ż o n o ś ć  n i e k t ó r y c h  

a n a l i z  j e s t  t a k  d u ż a »  ż e  s t o s o w a n y  a p a r a t  m a t e m a t y c z n y  n i e  

p r z e m a w i a  d o  t y c h »  k t ó r z y  z  t e g o  m a j ą  k o r z y s t a ć »  c z y l i  l e k a r z y .  

N i e l i c z n i »  k t ó r z y  t o  r o z u m i e j ą »  n i e  z n a j o i  d l a  o d m i a n y  p r o b l e m ó w  

n e u r o f i z j o l o g i c z n y c h .

O p r ó c z  n i e w ą t p l i w y c h  r e z u l t a t ó w »  z  p u n k t u  w i d z e n i a  p o z ­

n a w c z e g o  moż na  s i ę  o b a w i a ć »  ż e  n i e  n a s t ą p i ł o  w z a j e m n e  z r o z u ­

m i e n i e  p a r t n e r ó w  -  " m ó z g u  e l e k t r o n o w e g o "  z. m ó z g i e m  c z ł o w i e k a .

D i a l o g  j e s t  p r o w a d z o n y  r ó ż n y m i  j ę z y k a m i  i  c h y b n  możemy 

mówi ć  o  z r o z u m i e n i u  c h a r a k t e r u  w y p o w i e d z i »  a l e  i s t o t a  p r z e p ł y w u  

i  p r z e t w a r z a n i a  i n f o r m a c j i  j e s t  w s f e r z e  h i p o t e z .

R a u n o i e g l e  n a s t ę p o w a ł  w tym o k r e s i e  r o z w ó j  t e c h n i k  

k o m p u t e r o w y c h »  od k o n s t r u k c j i  w y k o r z y s t u j ą c y c h  p r z e k a ź n i k i  

( 1 9 4 1  r o k »  K o n r a d  Z u s e »  k o m p u t e r  Z- 3 »  n a  2 6 G 0  p r z e j a w . . . k a c h )  

d o  k o m p u t e r ó w  p i ą t e j  g e n e r a c j i »  j a k o  w y n i k  r e a l  i z a c j i .  i n i c j a t y ­

wy j a p o ń s k i e g o  m i n i s t e r s t w a  M I T I  z  1 9 7 9  r o k u .  P r o j e k t  z o s t a ł  

n a z w a n y  F i f t h  G e n e r a t i o n  C o m p u t e r  P r o j e c t .  C z o ł o w e  p o s t a c i e  

t e g o .  p r o j e k t u  t o  p r o f e s o r o w i e  THURO MAT0-0KA o r a z  KAOUCHIRO 

F U C H I .  Moż n a  g e n e r a l n i e  p o w i e d z i e ć »  z e  z a ł o ż e n i a  k o n s t r u k t o r ó w  

i  s p o n s o r ó w  t e g o  p r z e d s i ę w z i ę c i a  s ą .  n a s t ę p u j ą c e  £
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-  z b u d o u a n i e  k o m p u t e r ó w  o  p r z e t w a r z a n i u  r ó w n o l e g ł y m »

-  k o n s t r u k c j a  j ę z y k a  m a s z y n o w e g o  o p a r t a  n a  l o g i c e  p r e d y k a t ó w »

-  p r o c e s o r  b a z  d a n y c h »  w k t ó r y m  j ę z y k  o p i s u  d a n y c h  i  j ę z y k  

z a p y t a ń  m i a ł y b y  b y c  r ó w n i e ż  o p a r t e  n a  l o g i c e  p r e d y k a t ó w »

-  i n t e l i g e n t n y  . i n t e r f e j s  c z ł o w i e k  r- m a s z y n a »

-f b a z y  w i e d z y .

S y s t e m y  p i ą t e j  g e n e r a c j i  r e a l i z o w a n e  b ę d ą  u o p a r c i u  

o u k ł a d y  b a r d z o  d u ż e j  s k a l i  i n t e g r a c j i  ( V L S I )  p r o j e k t o w a n e  

p r z y  p o m o c y  s y s t e m ó w  p r o j e k t o w a n i a  w s p o m a g a n e g o  k o m p u t e r o w o  

( C A D ) .  Pod u w a g ę  b i e r z e  s i ę  p r z e d e  w s z y s t k i m  M a s z y n y  t y p u  DATA 

FLOU.  P l a n u j e  s i ę  z b u d o w a n i e  m a s z y n y  w n i o s k u j ą c e j  o  n a s t ę p u j ą ­

c y c h  p a r a m e t r a c h  [li]:

-  s z y b k o ś ć  w n i o s k o w a n i a  1 0 0  H L I P S  d o  1 G L I P S  ( L I P S  -  w n i o s ­

k o w a n i e . n a  s e k u n d ą » '  1 L I P S  t o  w p r z y b l i ż e n i u  od 1 0 0  do  3 0 0  

i n s t r u k c j i ) »

-  o b j ę t o ś ć  p a m i ę c i  ( ł ą c z n i e  z  p a m i ę c i ą  z e w n ę t r z n ą )  od 1 0 0  do  

1 0 0 0  GB>

-  s y s t e m  o d p o w i e d z i  n a  p y t a n i a »  5 0 0 0  s ł o w n i k ó w  i  1 0 0 0 0  r e g u ł *

Pomimo t y c h  p r ó b  i .  w i e l u  p o z y t y w n y c h  r e z u l t a t ó w  p r a c »  

a k t u a l n i e  w y r a ź n i e  z a r y s o w a ł a  s i ę  b a r i e r a  w y n i k a j ą c a  z  t e c h n o ­

l o g i i  w y t w a r z a n i a  u k ł a d ó w  s c a l o n y c h  V L S I  o  u p a k o w a n i u  z b l i ż o n y m  

do s t r u k t u r  n er w o w y c h  w m óz g u .

U t y m m o m e n c i e  u ś w i a d o m i o n o  s o b i e  b a r d z o  w y r a ź n i e »  ż e  d a l s z y  

p o s t ę p  m o ż e  n a s t ą p i ć  t y l k o  p o p r z e z  z m i a n ę  p o d s t a w o w e g o  b u d u l c a  

w s p ó ł c z e s n y c h  k o m p u t e r ó w »  t j .  k r z e M u »  j a k  i  a r c h i t e k t u r y  

l o g i c z n e j »  c z y l i  z a ł o ż e ń  m a s z y n y  s e k w e n c y j n e j  Von N e u ma n a .

U t e j  s y t u a c j i  dwa k i e r u n k i  b a d a ń  m a j ą c e  r ó ż n e  c e l e »  

p o p r z e z  n a r z ę d z i e  b a d a w c z e »  z n a l a z ł y  w s p ó l n y  m i a n o w n i k  -  p o z n a -  

n i o  d z i a ł a n i a  s y s t e m u  n e r w o w e g o »  j e g o  f u n k c j i »  z a s a d  p r z e s y ł a ­

n i a »  p r z e t w a r z a n i a »  m a g a z y n o w a n i a  i n f o r m a c j i  i t p . »  w c e l u  b u d o ­
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wy k o m p u t e r ó w  s z ó s t e j  g e n e r a c j i  u o p a r c i u  o  s z t u c z n ą  i n t e l i g e n ­

c j ę  ( a r t i f i c i a l  i n t e l i g e n c e )  w y k o r z y s t u j ą c  b e z p o ś r e d n i o  k o p i ę  

obwodów u mó z g u r  z  i c h  h a r d w a r e ' «  i  s o f t w a r e ' «  .

I .  U s p ó ł c z e s n e  M e t o d y  b a d a n i a  s t r u k t u r y  i  f u n k c j i  mózgu

o r a z  s i e c i  n e u r o n o w y c h .

• • • / ■> ■ * 
W s p ó ł c z e s n e  m e t o d y  b a d a n i a  s t r u k t u r y  i  f u n k c j i  mózgu» s i e c i

n e u r o n o w y c h »  p o j e d y n c z e g o  n e u r o n u  o r a z  j e g o  e l e m e n t ó w  s k ł a d o ­

wych s ą  b a r d z o  z r ó ż n i c o w a n e  pod w z g l ę d e M  Me t o d  i  ś r o d k ó w  

s t o s o w a n y c h  w t y c h  b a d a n i a c h .  Z pewnym u p r o s z c z e n i e m  można

w y r ó ż n i ć  t a k i e  m e t o d y  j a k  s

1 .  M e t o d y  a n a t o m i c z n e

2 .  M e t o d y  b i o c h e m i c z n e  i  f a r m a k o l o g i c z n e

3 .  M e t o d y  o ł e k t r o f i z j o l o g i c z n e .

Ad.  X .  W t y c h  m e t o d a c h  d u ż y  p o s t ę p  n a s t ą p i ł  w r a z  z  r o z w o j e m  

e l e k t r o n i k i  c z y l i  m i k r o s k o p i i  e l e k t r o n o w e j  ( 1 9 3 1  r . )  o r a z  t e c h ­

n i k  b a r w i e n i a .  U t y m o b s z a r z e  mo ż n a  w y r ó ż n i ć  t a k i e  p r a c e  j a k  !

-  b a d a n i a  m o r f o l o g i c z n e  s y n a p s »

-  t r a n s p o r t  e k s o n a l n y  w s t e c z n y  -  b a d a n i a  p o ł ą c z e ń  MÓzgu»

-  r a d i o a k t y u n a  d e z o k s y g l u k a z a  w b a d a n i a c h  a k t y w n o ś c i  mózgu 

i t p .

Ad.  2 .  M e t o d y  b i o c h e m i c z n e  i  f a r m a k o l o g i c z n e  b a z u j ą  n a  m o ż l i w o ­

ś c i  z a k ł ó c e n i a  i  s t e r o w a n i a  w i e l u  u k ł a d ó w  n e u r o m e d i a c y j n y c h .  S ą  

t o  m e t o d y  p o ś r e d n i e  i  p o z w a l a j ą  p r o w a d z i ć  b a d a n i a  p o z n a w c z a  

u o b s z a r z e  :

-  b a d a ń  r e c e p t o r ó w  w mózgu p o p r z e z  a n a l i z ę  w i ą z a n i a  l i g a n d ó w »

-  b i o c h e m i c z n e  m e t o d y  b a d a n i a  s y n a p s »

-  w e w n ą t r z k o m ó r k o w e  i n g e r e n c j e  c h e m i c z n e .

Ad .  3 .  M e t o d y  e l e k t r o f i z j o l o g i c z n e  b a d a n i a  mózgu s ą  c h y b a  

n a j u w a ż n i e j  ś l e d z o n e »  a  w y n i k i  w n i k l i w i e ,  a n a l i z o w a n e  z  dwóóh
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p u n k t ó w  w i d z e n i a .

P o  p i e r w s z e  w a s p e k c i e  n e u r o m e t r i i  -  j a k o  b a d a n i a  n e u r o f i z j o ­

l o g i c z n e »  p s y c h o f i z j o l o g i c z n e  i  k l i n i c z n e .

P o  d r u g i e  w k o n t e k ś c i e  p a t r z e n i a  n a  mózg i  s t r u k t u r y  n e u r o n o ­

we j a k o  o ś r o d e k  p r z e t w a r z a n i a »  m a g a z y n o w a n i a »  s e l e k c j i  i  p e r ­

c e p c j i  i n f o r m a c j i .  Ten  o s t a t n i  a s p e k t  j e s t  p r z e d m i o t e m  s z c z e ­

g ó l n e g o  z a i n t e r e s o w a n i a .

O b e c n y  s t a n  w i e d z y  o  n e u r o n a l n y m  k o d o w a n i u »  p r z e c h o w y w a ­

n i u  i  o d t w a r z a n i u  i n f o r m a c j i  p o c h o d z i  z b a d a ń  e l e k t r a f  i z  j o l o -  

g i c z n y c h .  B a d a n i a  t e  o p a r t o  s ą  n a  c z y n n o ś c i  p o j e d y n c z y c h  

n e u r o n ó w »  z a p i s i e  e l e k t r o e n c e f a l o g r a f i c z n y m  i  p o t e n c j a ł a c h  

w y w o ł a n y c h  p o j e d y n c z y c h  n e u r o n ó w  u z w i e r z ą t  i  l u d z i .  T r a d y c y j ­

n e  m e t o d y  a n a l i z y  i  o c e n y  z a p i s u  EEG l u b  u ś r e d n i o n e  p o t e n c j a ł y  

u y w o ł a n e  s ą  w i s t o c i e  j a k o ś c i o w e  i  s u b i e k t y w n e »  o p i e r a j ą  s i ę  n a  

i n d y w i d u a l n y m  i  z r ó ż n i c o w a n y m  p r z y g o t o w a n i u  i  d o ś w i a d c z a n i u  

o d c z y t u j ą c e g o  z a p i s .  W ł ą c z e n i e  k o m p u t e r ó w  do  a n a l i z y  z j a w i s k  

e l e k + . r o f i z j o l o g i c z n y c h  o r a z  o p r a c o w a n i e  o d p o w i e d n i c h  p r o g r a m ó w  

a n a l i z y  z j a w i s k  b i o e l e k t r y c z n y c h  o d n o s z ą c y p h  s i ę  d o  o k r e ś l o n y c h  

z d a r z e ń »  s t w o r z y ł o  p o d s t a w y  do  n o w e j  i l o ś c i o w e j  i  o b i e k t y w n e j  

m e t o d y  a n a l i z y  z j a w i s k  b i o e l e k t r y c z n y c h  mózgu z w a n e j  n e u r o m e -  

t r i ą  / n e u r o m e t r i c s / .  N e u r o m e t r i a  z a k ł a d a  i l o ś c i o w y  i . o b i e k t y w n y  

s p o s ó b  a n a l i z y  i  o c e n y  c z y n n o ś c i  mózgu w n o r m i e  i  p a t o l o g i i  

m ó z g o w e j .  M e t o d a  t a  o p r a c o w a n a  z o s t a ł a  p r z e z  E .  R .  J o h n a .  

T e o r e t y c z n i e »  m e t o d a  n e u r o m e t r i i  może z n a l e ź ć  z a s t o s o w a n i a  

w w i e l u  d z i e d z i n a c h  m e d y c y n y  s n e u r o l o g i i »  " p s y c h i a t r i i »  o k u ­

l i s t y c e »  o u d i o l o g i i i  p e d i a t r i i »  n e u r o c h i r u r g i i »  n e u r o p s y c h o l o -  

g i j . »  n e u r o f i z j o l o g i i  o r a z  m o d e l o w a n i u  s t r u k t u r  n e u r o p o d o b n y c h . 

P r a k t y c z n e  z a s t o s o w a n i e  r o d z i  s i e  p o w o l i .  M e t o d a  ma c h a r a k t e r  

i n t e r d y s c y p l i n a r n y  i  o t w i e r a  n owe m o ż l i w o ś c i  b a d a w c z e »  p o c z y ­

n a j ą c  od p r o b l e m ó w  r . e u r o d y n a m i c z n y c h  do  p s y c h a d y n a o i i c z n y c h » ot!
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o d b i o r u  b o d ź c ó w  c z u c i o w y c h  do  b a d a n i a  w r a ż e ń  i  f u n k c j i  p o z n a w ­

c z y c h ,
'■ ‘ j ■

N e u r o m e t r i a  s t w o r z o n a  p r z e z  E .  R .  J o h n a  o p i e r a  s i ę •n a  

p r o g r a « i e  n a p i s a n y m  w j ę z y k u  FORTRAN I V  n a  k o m p u t e r  PDP 1 1 / 4 5 .  

P r o g r a m  t o n  u l e g a  s t a ł y m  M o d y f i k a c j o m .  W p i e r w s z e j  f e z i e  

o p i e r a ł  s i ę  n a  a n a l i z i e  3 0 0  0 0 0  c e c h  b i o e l e k t r y c z n y c h  m óz gu .  

W k r ó t c e  o k a z a ł o  s i ę »  ż e  l i c z b a  t a  może  b y ć  z r e d u k o w a n a  do 

2 0  0 0 0  -  3 0  0 0 0 »  a  w p r a k t y c e ,  q b e c n  i e »  o p i e r a  s i ę  n a  a n a l i z i e

2  5 0 0  c e c h  b i o e l e k t r y c z n y c h  m ó z g u .  B r a k  o p r a c o w a n i a  norm d l a
\ * ,

p o s z c z e g ó l n y c h  p a r a m e t r ó w  p o t e n c j a ł ó w  w y w o ł a n y c h  o g r a n i c z a  

m o ż l i w o ś ć  m e t o d y .  P r o g r a m  w p i e r w s z e j  w e r s j i  n a p i s a n y  z o s t a ł  

p r z e d  6 l a t y »  a  p o d s t a w y  t e o r e t y c z n e  u z y s k a n o  w c i ą g u  o s t a t n i c h  

2 5  l a t .

Z a s a d n i c z y m  e l e m e n t e m  w t y c h  b a d a n i a c h  b y ł o  s t o s a u a n i e  

. p o j e d y n c z y c h  r y t m i c z n y c h  b o d ź c ó w  i  k o r e l o w a n i e  z j a w i s k  b i o ­

e l e k t r y c z n y c h  mózgu z r ó ż n y m i  f o r m a m i  z a c h o w a n i a  b e z w a r u n k o w e g o  

i  w a r u n k o w e g o .  Z a s t o s o w a n i e  r y t m i c z n y c h  < i  k r ó t k o t r w a ł y c h »  p o ­

j e d y n c z y c h )  b o d ź c o u  w p r o c e s i e  u c z e n i a  w y k a z u j e »  w p r z e c i w i e ń ­

s t w i e  do b o d ź c ó w  c i ą g ł y c h »  l i c z n e  k o r z y ś c i .  K a ż d y  b o wi em 

r y t m i c z n y  b o d z i e c  p o s i a d a »  n i e z a l e ż n i e  od m o d e l n o ś c i »  s w o i s t y  

d l a  d a n e g o  r y t m u  z n a c z n i k  c z a s u »  p o d o b n i e  j a k  p i e r w i a s t e k  

i z o t o p o w y  w o b r a z i e  r a d i o l o g i c z n y m .  D z i ę k i  t a k i e j  w ł a ś c i w o ś c i »  

b o d z i e c  w a r u n k o w y  w y w o ł u j ą c y  w p i e r w s z y m  o k r e s i e  c z a s o u a -  

- z w i ą z a n ą  e l  ektrof i z  j o l  og  i c z n ą  o d p o w i e d ź ,  w n a s t ę p s t w i e  o k r e s -  

s ł o n i a  w y w o ł u j e  r ó w n i e ż  c z a s o u c r - z w i ą z a n e  z j a w i s k a  b e h a w i o r a l n e .  

Tak w i ę c  e l e k t r o f izjologiczne zjawiska p o z w a l a j ą  ś l e d z i ć  n e u r o -  

nalną modyfikację czynnos#ci mózgu» n p .  w p r o c e s i e  u c z e n i a  » 

pozwalają r ó w n i e ż  śledzić dynamiczną l o k a l i z a c j ę  p r o c e s ó w  

p o z n a w c z y c h  p a m i ę c i  i n  s t a t u  n e s c e n d i »  c z y l i  p a m i ę c i  t r w a ł e j .  

U zapisywanej p o p r z e z  czaszkę czynności elektrycznej mózgu



w y s t ę p u j ą  d w i e  k l a s y  z j a w i s k  t c i ą g ł a »  s t a ł a  c z y n n o ś ć  EEG i  f a ­

zowe p o t e n c j a ł y  e l e k t r y c z n e  c z a s o w o  z w i ą z a n e  i  o d n o s z ą c e  s i ę  do 

b o d ź c ó w  s p e c y f i c z n i e  c z u c i o w y c h »  r u c h o w y c h  l u b  p o z n a w c z y c h .  

Oba '  z j a w i s k a  e l e k t r y c z n e  r e p r e z e n t u j ą  z s u m o w a n e  p o l a  e l e k t r y ­

c z n e  d u ż e j  l i c z b y  b ł o n  n e u r o n ó w  z a c h ó w u j ą c y c b  s i ę  s y n c h r o -  

n i ę z n i e .  S p e k t r a l n a  a n a l i z a  z a p i s u  EEG w y k a z u j e  p e w n ą  u ż y ­

t e c z n o ś ć »  d o s t a r c z a j ą c  w s k a ź n i k ó w  C z y n n o ś c i  p o d s t a w o w e j  EEG 

d l a  o k r e ś l e n i a  p e w n y c h  s t a n ó w  mózgu» j a k  n p .  p o z i o m ó w  c z u w a n i a  

c z y  s t a d i ó w  s n u .

N a t o m i a s t  d l a  f a z o w y c h  p r o c e s ó w  p e r c e p c j i  c z y  p o z n a n i a » c i ą g -  

ł a  c z y n n o ś ć  p o d s t a w o w a  n i e  p r z e d s t a w i a  w i ę k s z e j  w a r t o ś c i .  

U p r z e c i w i e ń s t w i e  d o  t e g o »  w y o d r ę b n i o n o  p e w n ą / l i c z b ę  p o t e n c j a ­

ł ó w  w y w o ł a n y c h  u c z ł o w i e k a »  k t ó r e  są.  k o r e l o w a n a  ś c i ś l e  z e  s w o ­

i s t y m i  r o d z a j a m i  c z u c i a  i  p r o c e s u  p o z n a n i a .

P o t e n c j a ł y  w y w o ł a n e  s ą  t a  z w i ą z a n e  c z a s o w o  z  b o d ź c e m  p o t e n c j a ł y  

p o w s t a j ą c e  w w y n i k u  s w o i s t y c h  z d a r z e ń »  k t ó r y m i  m o g ą  b y ć  w e j ś c i a  

b o d ź c ó w  c z u c i o w y c h »  w y j ś c i a  o d p o w i e d z i  l u b  j a k i e ś  p o ś r e d n i a  

s t a d i a  c z u c i o w y c h  c z y  p o z n a w c z y c h  p r o c e s ó w .  P o t e n c j a ł y  w y w o ł a ­

n e  s ą  z a w s z e  z w i ą z a n e  m n i e j  l u b  b a r d z i e j  b e z p o ś r e d n i o  z  d a j ą c y ­

mi s i ę  z a u w a ż y ć  z d a r z e n i a m i . -  CB3

J l .  T e c h n i k a  b a d a n i a  PU .

U z a k r e s i e  r e j e s t r a c j i  i  a n a l i z y  PU w y r ó ż n i a m y  s p o t p n r  

c j a ł y  w c z e s n e »  g ł ó w n i e  d o t y c z ą c e  o d p o w i e d z i  z  p n i a  mózgu 

( B r a i n ' s t a t a  A u d i t o r y  E v o k e d  P o t e n t i a l s  BAEP)  » o r a z  p ó ź n e  z  k o r y  

mózgu -  s ł u c h o w a  ( A u d i t o r y  E v o k e d  P o t e n t i a l s  -  AEP)  i  w z r o ko we  

( V i s u a l  E v o k e d  P o t e n t i a l s  -  V H P ) .  U p r a k t y c e  s t o s u j e  s i ę  dwa 

p o d e j ś c i a  b a d a w c z a .  J e d n o »  o p a r t e  n a  a n a l i z i e  o d p o w i e d z i  u ś r e d ­

n i o n y c h  i  d r u g i e »  s p r o w a d z a j ą c e  s i ę  d o  r e j e s t r a c j i  i  a n a l i z y  

p o j e d y n c z y c h  o d p o w i e d z i  w s y s t e m a c h  k o m p u t e r o w y c h .  -C23
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R y s -  i .  P r o g a .  s ł u c h o w a  o r a z  o d p o w i e d z  p n i o w a  z e  s z c z y t u

p o  s t y m u l a c j i  k l i k i e m  o  pośc i  om ii? 6 0  dBHl  z  c z a s e m
f

rejestracji  10 ms.

/  -

O d t w a r z a n i e  i  a n a l i z a  PU' z  t ł a  c z y n n o ś c i  p o d s t a w o w e j  EES  

n a j c z ę ś c i e j  s p r o w a d z a  s i ę  do w y k o r z y s t a n i a  t a k i c h  t e c h n i k » j a k *  

ś r e d n i o w a n i e ?  f i l t r a c j a ?  s e l e k c j a »  a n a l i z a  f a z o w a ?  c z ę s t d t l i w c r  

ś c i o w a  i t p *



T e c h n i k a  b a d a n i a  i  r e j e s t r a c j i  j e s t  b a r d z o  z ł o ż o n a »  m i ę d z y  

i n n y m i  p o p r z e z  b a r d z o  m a ł y  p o z i o m  s y g n a ł u »  k t ó r y  n p ,  p r z y  p o ­

t e n c j a ł a c h  p n i o w y c h  j e s t  r z ę d u  0 . 1  C73  » r y s .  1 .

Do b a d a ń  t y c h  n a l e ż y  u ż y w a ć  s p e c j a l i z o w a n ą  a p a r a t u r ę  z  k o m p u t e ­

rem» i  t u  do n a j n o w s z y c h  można  z a l i c z y ć  i f a s t  b r a i ń s t a t e  

a n a l i z e r  c z y  s l o w  b r a i ń s t a t e  a n a l i z e r »  i n t e r o p e r a t i o n  m o n i t o ­

r i n g .  C8D

W s z y s t k o  w s k a z u j e  n a  t o »  ź a  b a d a n i a  z  t e g o  o b s z a r u  b ę d ą  

w c e n t r u m  u w a g i  w i e l u  l a b o r a t o r i ó w »  a  w y n i k a m i  u równym s t o p n i u  

s ą  z a i n t e r e s o w a n i  b i o l o d z y »  l e k a r z e »  j a k  i  w i e l k i  p r z e m y s ł  

k o m p u t e r o w y .

Aby p r a c e  z  d z i e d z i n y  b a d a n i a  s t r u k t u r  n e r w o w y c h  m o g ł y  

z n a l e ź ć  p r a k t y c z n e  w y k o r z y s t a n i e  w k o n s t r u k c j i  k o m p u t e r ó w  

" s z ó s t e j  g e n e r a c j i " »  Musi my m i e ć  ś w i a d o m o ś ć »  j a k ą  p o t ę g ą  j e s t  

p s y c h i k a  w mózgu o r a z  o g n i s k o w a n i e  u w a g i  n a  p s y c h i c z n y c h  

i  e l e k t r y c z n y c h  p o d s t a w a c h  w k o m ó r k a c h  n a r z ą d ó w  z m y s ł u »  

a  s z c z e g ó l n i e  n e r w u  w z r o k o w e g o »  j a k o  p r o c e s u  i n f o r m a c y j n e g o .  

U t e d y  b ę d z i e m y  m o g l i  d y s k u t o w a ć »  j a k  b a z ę  k r z e m o w ą  a d o p t o w a ć  do 

p r z y b l i ż e n i a  mózgu i  j a k  t a k ą  p o t ę g ę  w y k o r z y s t a ć  da p r o c e s ó w  

d u ż e j  s z y b k o ś c i .  D z i s i a j  u k ł a d y  s c a l o n e »  i c h  s z y b k o ś ć »  s t o p i e ń  

u p a k o w a n i a  ( t j .  i l o ś ć  j e d n o s t e k  l o g i c z n y c h »  i n a c z e j  p o d s t a w o ­

wych br a t i t ek»  n a  j e d n o s t k ę  p o w i e r z c h n i  c z y  o b j ę t o ś c i ) »  r o b i  d u ż e  

w r a ż e n i e »  n i e m n i e j  p o r ó w n a n i e . t y c h  o s i ą g n i ę ć  t e c h n i k i  i  t e c h n o ­

l o g i i  z tym» c z e g o  u p r o c e s i e  e w o l u c j i  d o p r a c o w a ł a  s i ę  n n t u r a ł  

z m u s z a  do  r e f l e k s j i  i  p o k o r y .  \

A k t u a l n i e  s y m u l a c j a  i © ms k o m p l e t n e g o  p r o c e s u  w p o j e d y n ­

c z e j  k o m ó r c e  n e r w o w e j  w r e t i n i e  -  wymaga r o z w i ą z a n i a  o k o ł o  

5 0 0  s y m u l a c ' y j n y c h  n i e l i n i o w y c h  r ó w n a ń  r ó ż n i c z k o w y c h  » a  1 0 9  

c y k l i  z a b r a ł o b y  o d d z i e l n e  m i n u t y  p r o c e s o r a  s u p e r k o m p u t e r a  C r a y .  

W y k o n a n i e  o p e r a c j i »  j a k i e  z a c h o d z ą  w 1 0  mi n  l u b  u i ą k s z e j  i l o ś c i
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k o m ó r e k  w c i ą g u  k a ż d e j  s e k u n d y »  z a b r a ł o b y  k o m p u t e r o w i  C r a y  

1 0 0  l a t .  J a k  p o d p a t r z e ć »  j a k  z r o b i ć  t e n  i m p o n u j ą c y  " b i o  -  

-  m a t e r i a ł "  d o  k o n s t r u k c j i  p r z y s z ł y c h  k o m p u t e r ó w  -  t o  w i e l k i  

t e m a t .

W s p ó ł c z e s n e  m e t o d y  b a d a w c z e »  o p i e r a j ą c e  s i ę  n a  m e t o d a c h  r e j e ­

s t r a c j i  p r z y  p o mo c y  s u b m i k r o n o w y c h  e l e k t r o d  u m i e s z c z a n y c h  

u p o b l i ż u  p o j e d y n c z y c h  k o m ó r e k  w ż y w y c h  m ó z g a c h  i  w k u l t u r a c h  

t k a n k o w y c h »  d a ł y  d u ż ą  i l o ś ó  i n f o r m a c j i  o  f u n k c j o n o w a n i u  k o m ó r e k  

n a  p o z i o m i e  s o f t w a r e ' u  i  h a r d w a r e ' u .

T a k i e  e l e k t r o d y  p o z w a l a j ą  n a  r e j e s t r a c j ę  p o t e n c j a ł ó w  c z y n ­

n o ś c i o w y c h  p o p r z e z  p e n e t r a c j ę  w n ę t r z a  k o m ó r k i  t j .  p o t e n c j a ł u  

w e w n ą t r z k o m ó r k o w e g o  z  s y n a p s y »  b ę d ą c e j  a k t y w o w a n ą  n a  d e n d r y c i e  

obwodowym.  T e  b a d a n i a  u m o ż l i w i a j ą  p o z n a n i e  c h a r a k t e r y s t y k i  

i  w ł a ś c i w o ś c i  k o m ó r e k  n e r w o w y c h »  i c h  f r a g m e n t ó w »  a  n a w e t  w ł a -  

ś c i u o ś c i  b ł o n  k o m ó r k o w y c h  i  b i a ł e k  w b u d o w a n y c h  do  t y c h  b ł o n .

Aż d o  c h w i l i  o b e c n e j  b y ł o  t r u d n o  o d t w o r z y ć  z  t y c h  p a r a m e ­

t r ó w  f i z y c z n y c h  m o d e l  s u b r i u k r o n o u y  o p a r t y  o  t e  p o m i a r y »  a  m i a ­

n o w i c i e  ‘ .

X M o d e l o w a n i e  s t r u k t u r  w u k ł a d z i e  - 3  -  wymi ar owym 

I I  M o d e l o w a n i e  e l e k t r o n i c z n e  2  -  w y mi a r o w e

B a d a n i a  t e  u j a w n i ł y  b a r d z o  w a ż n ą  r o l ę  k s z t a ł t u  we w s z y s t ­

k i c h  d z i a ł a n i a c h  i  k o n t r o l i .

N a j w i ę k s z ą  t r u d n o ś ć  s t a n o w i ł o  o d t w o r z e n i e  m o d e l u  f i z y c z n e g o  c z y  

t e ż  e l e k t r y c z n e g o »  mimo w i a d o m o ś c i  a  d ł u g o ś c i »  ś r e d n i c y  i t p . »  

p o n i e w a ż  n i e  mo ż n a  b y ł o  u t w o r z y ć  3  -  w y m i a r o w e g o  m o d e l u »  

k o r z y s t a j ą c  z e  z w y k ł e g o  m i k r o s k o p u  ( o  r o z d z i e l c z o ś c i  d o  1 ¿jm) . 

D o p i e r o  m i k r o s k o p i a  s k a n i n g o u a  p o z w o l i ł a  n a  p o z n a n i e  3  -  wy­

m i a r o w e j  s t r u k t u r y  k o m ó r k i  n e r w o w e j .

Ł ą c z e n i e  w ł a ś c i w o ś c i  e l e k t r y c z n y c h  z  k s z t a ł t e m  3  -  wy­

m i a ro wy m p o z w o l i ł o  m o d e l o w a ć  p r a c e  k o m ó r k i  n e r w o w e j .  J e ż e l i
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we źmi e my p a s y w n ą  s t r o n ę  d z i a ł a n i a ,  k a m o r k i  t j .  s y n a p s ę  z  d e n d r y -  

t e m»  t o  d e n d r y t y  k o m ó r e k  mózgowych m a j ą  r u s z t o w a n i e  k o n t r o l u j ą ­

c e  ( u s t a l a j ą c e )  k s z t a ł t  r o z g a ł ę z i e n i a .

Można w t y m m o d e l u  mówi ć  o  r u s z t o w a n i u »  j a k o  s z c z e g ó l n i e  ważnym 

c z y n n i k u  w d o c i e r a n i u  i n f o r m a c j i  d a  k o m ó r k i  n e r w o w e j .  D e n d r y t  

p o k r y t y  j e s t  b ł o n ą  -  i z o l a t o r e m  z  f o s f o l i p i d ó w »  k t ó r e  m a j ą  

s p e c y f i c z n e  w ł a ś c i w o ś c i  £ o p ó r  i  p o j e m n o s V .

W e w n ę t r z n a  a k s o p l a z m a  ( a z a p l a s m a )  j e s t  s i l n i e  p r z e w o d z ą c a .  

Można j ą  p o r ó w n a ć  do  m e t a l o w e g o  d r u t u j  d e n d r y t  -  d o  k a b l a  e l e k ­

t r y c z n e g o .

P r z e b i e g  n e r w u  Możemy p r z e d s t a w i ć  j a k o  d r o b i n ę  C s i e c  d r a b i n i a ­

s t ą )  z ł o ż o n ą  z  p a s y w n y c h  o p o r n i k ó u  i  k o n d e n s a t o r ó w  ( r y s . 2 ) .

- 359 -

AO MIJCRONA

u
T
ÓO MIKRON

t l = DŁUGOŚĆ »(fi;/POWIERZCHNIA) 
-fm=Rm/S. POWIERZCHNIĄ 
Cra -Cm*S. POWIERZCHNIĄ'
R; ~75Si. -cm 
R m; 2 0 0 0 O - r f  
C n - Ą & F / c m 1

WYCINEK Z PROCESU D6NDRYTONEGO 

—VvV~

i
ODPOWIEDNIK ELEKTRYCZNY

R y s .  2 .  E l e k t r y c z n y  o d p o w i e d n i k  f r a g m e n t u  d e n d r y t u .

W a r t o ś c i  s k a l k u l o w a n o  n a  p o d s t a w i e ' b a d a n  e k s p e r y m e n t a l n y c h  r ó ż ­

n y c h  k s z t a ł t ó w  i  r ó ż n y c h  t y p ó w  k o m ó r e k .  K o n s t r u k t o r z y  u k ł a d ó w  

s c a l o n y c h  z n a j ą  s p e c y f i c z n e  o p o r n o ś c i  ( p o i  i s i l  i k o n u )  p o l i k r z e -  

mu i  ( s i l i k o n u )  k r z e m u  i  w a r s t w  m e t a l o w y c h >i  m o g ą  z ł ó ż . y c  c a ł k o ­

w i t ą  ś c i e ż k ę  o b l i c z a j ą c  o p o r n o ś c i  i  p o j e m n o ś c i .

S p e c y f i c z n e  - p o j e m n o ś c i ,  f o s f o l i p i d ó w  w y n o s z ą  1 <u F / c m 2 .  Możemy 

z a t e m  j e  z m i e r z y ć  i  p r z e m n o ż y ć  p r z e z  c a ł k o w i t ą  p o j e m n o ś ć  b ł o n y  

k o m ó r k o w e j .  F r a g m e n t  d e n d r y t u  : p r z e d s t a w i o n y  n a  r y s u n k u  2  ma-



c a ł k o w i t ą  p o j e m n o ś ć  i . 5 7  *  1 0  ¿.iF » o p ó r

1 .7.7 »'  1 O^Slra  o p a r  l i n i o w y  9 . 5 5  »  16'4  SŁ .
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b ł o n y  w y n o s i

K o m ó r k a  n e r w o w a  j a k o  d a w c a  e n e r g i i  e l e k t r y c z n e j

Da wc ę  e n e r g i i  k o m ó r k i  możemy p r z e d s t a w i ć  j a k o  s e r i ę  

b a t e r i i  ( o g n i w )  w z e s t a w i e n i u  z  o p o r n i k a m i .  K a ż d a  r e p r e z e n t u j e  

r ó ż n o r o d n ą  k o n c e n t r a c j ą  j o n ó w  p o p r z e z  b ł o n ę  k o M u r k o w ą .  N a p i ę c i e  

b a t e r i i »  s p e c y f i c z n e  d l a  k o n c e n t r a c j i  j o i i a w  j e s t  d e t e r m i n o w a n e  

p r z e z  r ó u n a n i e  N e r n s t a  » o p i s u j ą c e  s p o c z y n k o w ą  r ó ż n i c ę  p o t e n ­

c j a ł u  b ł o n o w e g o  :

RT

F

C K
1 n

r. K

I n a k t y w a c j a  s o d o w a  

i  a k t y w a c j a  p o t a s o w a

-87WV 
0TENC3AI 

SPOCZYNKOWY

T T T «-------r-
*  +  * — 90m V łC+ ^

R y s .  3 .  E l e k t r y c z n y  o d p o w i e d ­

n i k  z a s i l a n i a  k o m ó r k i  

n e r w o w e j .

R y s .  4 .  E l e k t r y c z n y  o d p o w i e d ­

n i k  w e j ś c i a  s y n a p t y -

* I
c z n o g o .

E - potencjał rśaouaji dla joaću K» i - sUło s010““'
T -  leaperoturo słsolutMl» _ F -  sta ła  FcnKtepOi
CK+ 3 I » CK+ 3h -  stężenie jonóa potasoM^di na w w iętri i  atanijtnz neuronu
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R y s .  5 .  Model  e l e k t r y c z n y  k o m ó r k i  n e r w o w e j .

S y n a p s a  l u b  n e r w o u a  b r a m k a  ' s c a l o n a "  obwodu

Możno m y ś l e ć »  ż e  s y n a p t y c z n e  w e j ś c i a  s ą  k o n t r o l o w a n e  n a ­

p i ę c i e m  o p o r n i k a  b ł o n y »  z ł o ż o n e g o  z  o g n i we m j o n o u y m .  U n i e k t ó ­

r y c h  p r z y p a d k a c h  o g n i w o  może dawać  p r ą d y  d o d a t n i e  w e w n ą t r z

d e n d r y t u »  o c z a s e m  u j e m n e  ( r y s .  4 ) .
I .

K i e d y  n a p i ę c i e  u s y n a p s i e  w z r a s t a »  z o s t a j ą  z w o l n i o n e  n e u r o -

t r a n s m i t e r y »  k t ó r e  n a r u s z a j ą  p r z e p u s z c z a l n o ś ć  b ł o n  d l a  r ó ż n y c h  

j a n o w .  Typowe w e j ś c i e  ma a p ó r  s y n a p t y c z n y  5 . 0  #  » a u c z a ­

s i e  a k t y w a c j i  5 . 0  *  1 0 8£  . Wyni k  k o ń c o w y  n i e  j e s t  p r o s t ą  z a l e ż ­

n o ś c i ą  o d  f u n k c j i  o g n i w a  - s y n a p t y c z n e g o »  á l e  t a k ż e  z a l e ż y  od 

rm ( o p o r u  b ł o n y )  » r¿  ( o p o r u  o s i o w e g o )  i  c m ( p o j e m n o ś c i  b ł o n y )  ■ 

Tc w u r t o ś c i  s ą  k o n t r o l o w a n e  p r z e z  k s z t a ł t  k o m ó r k i  i  g e o m e ­

t r i ę  kOMÓr ki »  i  mogą  b y ś  p r z y c z y n ą  k o n t r o l o w a n i a  s i ł y  s y n a p s y .

K o m ó r k a  a es o k r y n o wa  s i a t k ó w k i  -  obwód e l e k t r y c z n y

Ko mó rk a  a mo kr y no w a  s i a t k ó u k i  z r e k o n s t r u o w a n a  z o s t a ł a  

p r z e z  k o m p u t e r  u s e r i i  e l e k t r o n o w y c h  m i k r o f o t o g r a f i i .  Ko mó rk a



u m o k r y n o w a  j e s t  b a r d z o  i n t e r e s u j ą c a  z  u w a g i  n a  b a r d z o  n i e r e ­

g u l a r n ą  g e o m e t r i ę . z  ż y l a k o w a t y M i  r o z s z e r z e n i a m i .  R e k o n s t r u k c j a  

k o m ó r k i  może  b y ć  p r z e d s t a w i o n a  w f o r m i e  p r o s t e g o  r y s u n k u  g e o m e ­

t r y c z n e g o  < r y s .  6>  .  7. r y s u n k u  w i d a ć »  ż e  o b r a z  t e n  mo ż n a  z r e d u ­

k o w a ć  d o  r ó w n o w a ż n e g o  obwodu e l e k t r y c z n e g o  u ż y w a j ą c  o p o r u  b ł o ­

n y »  o p o r u  o s i o w e g o »  p o j e m n o ś c i  b ł o n y *  a b y  u t w o r z y ć  d r o b n i u s t ą  

s i e ć »  t a k ą  j a k  n a  r y s u n k u  5 .  P l u t o r  p o b u d z a ł  k o m ó r k ę  w dwóch 

p u n k t a c h  ń i  8 ( r y s .  7 > .  W y j ś c i e  s y n o p t y c z n e  s k ł a d a  s i ę  

z o p o r u  i  o g n i w a  i 0 0  mV ( r y s .  4 > .  W y j ś c i e  s y n a p s y  j e s t

m o d e l o w a n e  j a k o  s z y b k i e  o b n i ż e n i e  o p o r u  s y n a p s y  n a  5 0  ms
\ * j

i  p a t e M  p o w r ó t  do w y s o k i e j  w a r t o ś c i .

-  3 6 2  -

R y s . K o m p u t e r o w a  
r e k o n s t r u k c j a  
k o m ó r k i  n e r ­
wo w e j  w s e r i i  
e l e k t r o n o w y c h  
m i k r o f o t o g r a ­
f i i .

R y s .  7 .  E l e k t r y c z n y  mo d e l  k o m ó r k i  n e r ­
w o w e j  p r z e d s t a w i a n e j  n a  r y s . 6» 
o r a z  p r z e b i e g  r e a k c j i  e l e k t r y ­
c z n y c h  w f o r m i e  p i k ó w  o d p o w i e ­
d z i »  r e j e s t r o w a n y c h  i n a  pvi s a k u  
(wg dr  S .  E l l i a s a »  M a s s a ­
c h u s e t t s  G e n e r a l  H o s p i t a l »  
K a r v a r d  M e d i c a l  S c h o o l ) .



D a l s z a  c z ę ś ć  r y s . 7  p o k a z u j e  m a k s y m a l n y  p i k  t e j  o d p o w i e d z i  

w e w n ą t r z k o m ó r k o w e j  n a  p i s a k u  w z d ł u ż  c i e m n e j  c z ę ś c i  k o m ó r k i  

p o d c z a s  a k t y w a c j i  s y n a p s y .  K a ż d a  l i n i a  p r z e d s t a w i a  w i e r z c h o ł e k

( s z c z y t )  n a p i ę c i a .  J a k o »  ż e  k o m ó r k i  t e  s ą  i n t e r n e u r o n a r a i » n i e

m a j ą  a k s o n u »  c z y  t e ?  n i e  m a j ą  s u o j e g o  p o t e n c j a ł u  c z y n n o ś c i o ­

w e g o .  M a j ą  n a t o m i a s t  w i e l e  u y j s T  s y n a p t y c z n y c h  do  i n n y c h  p r z y -  

l e g ł y c h  k o m ó r e k »  dwa z  n i c h  z a z n a c z o n e  s ą  s t r z a ł k a m i .  W y j ś c i a  

A i  B s ą  i d e n t y c z n e .  J e d n a k  , e f e k t y  r ó ż n i ę  s i ę  z a s a d n i c z o  

w z a l e ż n o ś c i  od p o b u d z e n i a  A l u b  B .  W e j ś c i e  B d a j e  o  w i e l e  

w i ę k s z y  a f e k t  n a  w y j ś c i u  A i  j e s t  p o r ó w n y w a l n e  d o  e f e k t u

w e j ś c i a  A n a  w y j ś c i e  B .  '

S y n a p s a  B a k t y w u j e  o b a  w y j ś c i a  A i  Br  a  s y n a p s a  A t y l k o  w y j ś c i e  

A.  T o  p r o s t a  d z i a ł a n i e  j e s t  w y w o ł a n e  i  k o n t r o l o w a n e  p r z e z  

k s z t a ł t  k o m ó r k i .  Można s o b i e  w y o b r a z i ć  r ó ż n e  i n n e  m o ż l i w o ś c i  

n p .  a k t y w i z u j ą c e  o b i e  s y n a p s y ,  a l b a »  k i e d y  i n n e  w y j s ' c i e  j e s t  

a k t y w o w a n e  d a l e k o  n a  d e n d r y c i e .  T a k  w i ę c  a n a l n g o w o - l o g i c z n e  

d z i a ł a n i e  k o m ó r k i  n e r w o w e j  j e s t  k o n t r o l o w a n e  p r z e z  g e o m e t r i ę

k o m ó r k i .

T a k a  ' m a n i p u l a c j a "  k s z t a ł t e m  k o m ó r k i  mo ż e  b y ć  r o z u m i a n a  j a k o  

f i z y c z n y  p l a n  ' m ó z g u '  u ż y w a n y  do  k o n t r o l i  f u n k c j i  l o g i c z n y c h .

C z y  p o t r a f i m y  a d a p t o w a ć  f i z y c z n y  p l a n  mózgu 

do  obwodów n a  b a z i e  k r z e m u  7

To d r ę c z ą c e  p y t a n i e  w y n i k a  z  p o w y ż s z y c h  o b s e r w a c j i  -  

-  c z y l i »  c z y  możemy z a a d o p t o w a ć  t e  p r o s t e  z a s a d y  z m i a n y  t r ó j ­

w y m i a r o w e j  g e o m e t r i i  do  obwodów n a  b a z i e  k r z e m o w e j »  k t ó r e  b ę d ą  

m o g ł y  s y m u l o w a ć  p r z e b i e g i  obwodów m ó z g o w y c h .  O d p o w i e d ź  b r z m i *

t a k  I -  z u p e ł n i e  p r o s t o .  T o  o p i n i a  J a c k ’ a  K i l b y  z  T e x a s

I n s t r u m e n t s »  k t ó r e g o  w a ż n e  o d k r y c i e  d o p r o w a d z i ł o  p r z e d  2 5  l a t y  

do p i e r w s z e g o  u k ł a d u  s c a l o n e g o »  u o p a r c i u  a  p ó ł p r z e w o d n i k
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k r z e m o w y .  U r a z  z  r o z w o j e m  t e c h n o l o g i i »  w e l e m e n c i e  s c a l o n y m  

w y t w a r z a n o  e l e m e n t y  c z y n n e  t j .  t r a n z y s t o r y »  b i e r n e  -  r e z y s t o r y  

i  k o n d e n s a t o r y .  N a s t ą p i ł a  w i ę c  m o ż l i w o ś ć  s t w o r z e n i a  w k r z e m i e  

r e p r e z e n t a c j i  f i z y c z n e j  m o d e l u  k o m ó r k i  n e r w o w e j .

B e z p i e c z n i e j  b ę d z i e  j e d n a k  s t w i e r d z i ć »  z e  Mu s i  u p ł y n ą ć  

j e s z c z e  t r o c h ę  c z a s u  d o p ó k i  c a ł k o w i c i e  z r o z u m i e m y  p r z e p ł y w  -  

-  p o ł ą c z e n i e  n e U r o n ó w »  i c h  m o ż l i w o ś c i  d a  s a M o p r o g r a m o u a n i a .  

W m i ę d z y c z a s i e  b ę d z i e  M o ż l i w e  z r o b i e n i e  b a r d z o  s z y b k i c h »  

p o d o b n y c h  d o  n e u r o n ó w  ( n e u r a n l i k e ) , s c h e m a t ó w »  w o p a r c i u  o e l e ­

m e n t y  z e  s p r z ę ż e n i e m  ł a d u nk o w y m »  z  d o b r z e  o k r e ś l o n ą  s t r u k t u r ą ^  

i  s y s t e m e m  t e l e t r a n s m i s j i .  B ę d z i e  t o  m i a ł o  m i e j s c e  p r z e d  pow­

s t a n i o m  k o m p u t e r ó w  V I  -  g e n e r a c j i  w o p a r c i u  o  m o d e l  n e u r o ­

l o g i c z n y .
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DOŚWIADCZENIA Z WDRAŻANIA I EKSPLOATACJI SYSTEMU 
OPERACYJNEGO GEORGE-3 W ZI WOW

W Zespole Informatyki Warszawskiego Okręgu Wojskowego od 
roku 1978 datuje się nowy Jakościowo skok w zakresie komputero­
wej techniki przetwarzania. Dotychczasowy sposób postępowania w 
zakresie programowania 1 technologii przetwarzania systemów In­
formatycznych oparty jodynio o technikę pracy pod egzekutorem 
operatorskim okazał się przestarzały i mało wydajny. Ośrodek 
Przetwarzania Informacji w tym czasie stanęł przed szansę rozbu­
dowy. potencjału komputerowego opartę na zwiększeniu pamięci ope­
racyjnej do 128 Ksłów oraz zainstalowaniu pamięci dyskowej o po­
jemności 8 x 60 Mzn. Zaistniały sprzyjajęce warunki do tego aby 
główny wysiłek ukierunkować na rozpoznanie i wdrożenie systemu 
operacyjnego SO GEORGE-3, dzięki któremu proces programowania i 
przetwarzania informacji można by uczynić oszczędniejszym czaso­
wo i szybszym.

W zwięzku ze zmianę konfiguracji dajęcej możliwość zwiększe­
nia mocy obliczeniowej stało się realne wdrożenie do eksploatacji 
użytkowej systemu operacyjnego GEORGE-3. Kierownictwo Zespołu In­
formatyki stanęło w obliczu pytania: Komu powierzyć i kogo uczynić 
odpowiedzialnym za pilotowanie prac w tym zakresie? Utworzono w 
tym celu 3-osobowę grupę, przed którę zadania stojęce'do wykonania 
podzielono na następujgce etapy:

I. rozpoznanie systemu operacyjnego pod względem możliwości 

i oprogramowania,

II. zainstalowanio systemu w aktualnej konfiguracji zastawu 
komputerowego oraz Jego przetestowanie,
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I I I .  p r z e p r o w a d z e n i e  s z k o l e n i a  d l a  k i e r o w n i k ó w  i n s t a l a c j i  

o ś r o d k ó w  z e w n ę t r z n y c h ,

I V .  p r z e p r o w a d z e n i e  s z k o l e n i a  w e w n ę t r z n e g o  d l a  p o t r z e b  p i o n u  

p r o je k t o w o - p r o g r a m o w e g o ,

V .  p r z e p r o w a d z e n i e  s z k o l e n i a  d l a  p r o g r a m i s t ó w  w s k a l i  s i ł  

z b r o j n y c h ,

V I .  w d r a ż a n i e  s y s t e m ó w  i n f o r m a t y c z n y c h  d o  p r a c y  p o d  k o n t r o l ą  

s y s t e m u  o p e r a c y j n e g o  G E O R G E -3 .

E t a p  I  -  o b e jm o w a ł  w n i k l i w e  1  ż m u d n e  s t u d i o w a n i e  b a r d z o  o b s z e r ­

n e j  d o k u m e n t a c j i  z  z a k r e s u  z a r z ą d z a n i a  s y s t e m e m ,  

i n s t r u k c j i  o p e r a t o r s k i c h  o r a z  w y m og ów  s t a w i a n y c h  p r z e z  

s y s t e m  w s f e r z e  o p r o g r a m o w a n i a , .  O k r e s  t e n ,  o d  k t ó r e g o  

u z a l e ż n i o n e  b y ł o  p o w o d z e n i e  c a ł e g o  p r z e d s i ę w z i ę c i a

t r w a ł  1 r o k  t z n .  o d  1 9 7 8  d o  1 9 7 9  r .
Ć

E t a p  I I  -  o b e jm o w a ł  z a k r e s  p r a c  z w i ą z a n y c h  z  w y d z i e l e n i e m  o d ­

p o w i e d n i e j  i l o ś c i  p a k i e t ó w  d y s k o w y c h  o  p o j e m n o ś c i  

6 0  K z h ,  c h a r a k t e r y z u j ą c y c h  s i ę  w y s o k ą  j a k o ś c i ą  t e c h ­

n i c z n ą ,  z  p r z e z n a c z e n i e m  i c h  n a  o s a d z e n i e  s y s t e m u  

o p e r a c y j n e g o  G E O R G E -3 .

A k t u a l n a  k o n f i g u r a c j a  z e s t a w u  k b m p u t e r o w e g o  w o ś r o d k u  , 

t j .  d y s p o n o w a n i e  w t y m  c z a s i e  p a m i ę c i ą  " o p e r a c y j n ą  o  

p o j e m n o ś c i  6 4  k s ł ó w  o r a z  p a m i ę c i ą  d y s k o w ą  6 0  M z n  w 

i l o ś c i  8  n a p ę d ó w , s t w a r z a ł a  r e a l n e  m o ż l i w o ś c i  w d r o ­

ż e n i a  SO  G E O R G E -3  i  j e g o  e f e k t y w n e g o  w y k o r z y s t a n i a .

\l r o k u  1 9 8 0  w d r o ż o n o  d o  e k s p l o a t a c j i  u ż y t k o w e j  

S O  G E O R G E -3  o r a z  p r z e t e s t o w a n o  j e g o  m o ż l i w o ś c i  p o d  

k ą t e m  z g o d n o ś c i  z  d o k u m e n t a c j ą  d o s t a r c z o n ą  p r z e z  

p r o d u c e n t a .  W w y n i k u  t e s t o w a n i a ,  s y s t e m  o c e n i o n o  p o ­

z y t y w n i e  J a k o  d a j ą c y  s z e r o k i e  m o ż l i w o ś c i ,  s z c z e g ó l n i e  

n a  e t a p i e  k o m p i l a c j i  i  u r u c h o m i e n i a  p r o g r a m ó w  u ż y t ­

k o w y c h ,  p o p r z e z  z a u t o m a t y z o w a n i e  t e g o  p r o c e s u  i  z r e ­

z y g n o w a n i e  z  d o t y c h c z a s o w y c h  m a ł o  e f e k t y w n y c h  i  c t a -  

s o w o  p r a c o c h ł o n n y c h  m e t p d  w s a d o w y c h  w y k o r z y s t y w a n y c h  

p r z e z  p i o n  p r o je k t o w o - p r o g r a m o w y .  O k a z a ł o  s i ę  r ó w n i e ż ,  

ż e  w p r z y p a d k u  w d r o ż e n i a  s y s t e m ó w  i n f o r m a t y c z n y c h  d o  

o b s ł u g i  p o d  k o n t r o l ą  s y s t e m u  o p e r a c y j n e g o  G E O R G E -3 ,
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p r o c e s  t e c h n o l o g i i  p r z e t w a r z a n i a  m o ż n a  z a u t o m a t y z o w a ć  

p o p r z e z  w y e l i m i n o w a n i e  i n s t r u k c j i  o p e r a t o r s k i c h  b e z p o ­

ś r e d n i o  w p r o w a d z a n y c h  p r z e z  p e r s o n e l  o b s ł u g u j ą c y  k o m p u ­

t e r . '  D o d a tk o w a  m o ż l i w o ś ć  p o z w a l a j ą c a  s y m u lo w a ć  z b i o r y  

r ó ż n y c h  t y p ó w  u r z ą d z e ń  w p a m i ę c i  d y s k o w e j  s t w a r z a ł a  

s z a n s e  w y k o r z y s t y w a n i a  t y c h  z b i o r ó w  w t r y b i e  o f f - l i n e .

\ E ta p  I I I  -  p o  z a i n s t a l o w a n i u  s y s t e m u  o p e r a c y j n e g o  G E O R G E -3  w 

Z e s p o l e  I n f o r m a t y k i  W a r s z a w s k i e g o  O k r ę g u  W o js k o w e g o  z  

i n i c j a t y w y  g r u p y  w d r o ż e n i o w e j  w 1 9 8 0  r .  p r z e p r o w a d z o n o  

s z k o l e n i e  p r z y s z ł y c h  k i e r o w n i k ó w  i n s t a l a c j i  w OW i  R S Z .  

E t a p e m  s z k o l e n i a  o b j ę t o  8  o s ó b ,  k t ó r e  p r z e s z k o l o n o  w 

z a k r e s i e  z a r z ą d z a n i a  s y s t e m e m .  P r z e k a z a n o  r ó w n i e ż  g o t o ­

w y , w y g e n e r o w a n y  p a k i e t  i n s t a l a c y j n y ,  p o z w a l a j ą c y  w d r o ­

ż y ć  s y s t e m  o p e r a c y j n y  G E 0 R G E ~ 3  w i n n y c h  o ś r o d k a c h  o b l i ­

c z e n i o w y c h .  S z k o l e n i e  t o  o  c h a r a k t e r z e  t e o r e t y c z n y m  1 

p r a k t y c z n y m  d a w a ł o  g w a r a n c ję  n a  t o ,  i ż  w d r a ż a n i e  s y s t e m u  

o p e r a c y j n e g o  E IE O R G E -3  w s k a l i  w o j s k a  o d b y w a ć  s i ę  b ę d z i e  

w s p o s ó b  w y m a g a ją c y  m i n i m a l n y c h  n a k ł a d ó w ,  a  u t w o r z o n e  

i n s t a l a c j e  b ę d ą  p o d o b n e .

E t a p  IV  -  t o  o k r e s ,  w k t ó r y m  z a i s t n i a ł a  p o t r z e b a  z a p o z n a n i a

p i o n u  p r o je k t o w o - p r o g r a r a o w e g o  Z I  WOW p o d  w z g lę d e m  t e o r e ­

t y c z n y m  i  p r a k t y c z n y m  z  m o ż l i w o ś c i a m i  j a k i e  d a j e  s y s t e m  

o p e r a c y j n y  G E O R G E -3 » ' W ty m  c e l u  w 1 9 S 1  r o k u  p r z e p r o w a ­

d z o n o  s z k o l e n i e  w e w n ę t r z n e  d l a  p r o j o k t a n t ó w  i  p r o g r a m i ­

s t ó w ,  n a  k t ó r y m  p r z e s z k o l o n o  1 3  o s ó b .  G łó w n y  a k c e n t  

s z k o l e n i a  p o ł o ż o n o  n a  p r a k t y c z n e  o p a n o w a n i e  j ę z y k a  k o ­

m e n d , c o  p o z w a l a ł o  w p r z y s z ł o ś c i  o c z e k i w a ć  e f e k t y w n e g o  

g o s p o d a r o w a n i a  z a s o b a m i  k o m p u te r o w y m i  w ty m  s y s t e m i e .  

O k a z a ł o  s i ę ,  ż e  e f e k t y w n e  v / y k o r z y s t a n i e  m o ż l i w o ś c i  s y s ­

t e m u  o p e r a c y j n e g o  p r z e z  p i o n  p r o je k t o w o - p r o g r a m o w y  j e s t  

m o ż l i w e  i  c e l o w e  t y l k o  w ó w c z a s , J e ś l i  z o s t a n ą  z a i n s t a l o ­

w a n e  t e r m i n a l e  / k o ń c ó w k i  K O P - u / ,  a  w p e r s p e k t y w i e  m o n i -  

t ó r y  e k r a n o w e ,  c o  p o z w o l i ł o b y  n a  r e a l i z o w a n i e  z a d a ń  

p i e r w s z o p l a n o w y c h ;

E t a p  V -  p r z y p a d a j ą c y  n a  1 9 8 2  r o k ,  t o  o k r e s  w k t ó r y m  o ś r o d k i

o b l i c z e n i o w e  OW i  R S Z  w d r o ż y ł y  p r a k t y c z n i e  s y s t e m  o p e r a ­

c y j n y  G E O R G E -3  b a z u j ą c  n a  a d a p t o w a n e j  z  Z I  WOW i n s t a l a e j i .



N a t o m i a s t  b r a k  w y s z k o l o n e j  k a d r y  w t y c h  o ś r o d k a c h  

n i e  p o z w a l a ł  n a  p r a k t y c z n e  w y k o r z y s t a n i e  m o ż l i w o ś c i  

s y s t e m u  o p e r a c y j n e g o ,  d l a t e g o  Z I  WOW w y s t ą p i ł  z  p r o ­

p o z y c j ą  z o r g a n i z o w a n i a  k u r s u  p r o g r a m o w a n ia  w j ę z y k u  

k o m e n d  SO  G E O R G E -3  w s k a l i  s i ł  z b r o j n y c h  d l a  p r o j e k ­

t a n t ó w  i  p r o g r a m i s t ó w .  K u r s  t a k i  o d b y ł  s i ę  w G D Y N I 

w m a r c u  1 9 8 2  r . '  n a  k t ó r y m  p r z e s z k o l o n o  o k o ł o  ¿ (0  o s ó b .  

N a l e ż y  s t w i e r d z i ć ,  ż e  p o c z ą w s z y  o d  1 9 3 2  r o k u  w s z y ­

s t k i e  Z e s p o ł y  I n f o r m a t y k i  0W o r a z  R S Z  w e s z ł y  w e t a p  

s a m o d z i e l n y c h  p r a c  w z a k r e s i e  e k s p l o a t a c j i  i  r o z w i ­

j a n i a  i n s t a l a c j i  s y s t e m u  o p e r a c y j n e g o  G E O R G E -3 .

E t a p  V I  -  w t o k u  p r a c  i n s t a l a c y j n y c h  s y s t e m u  o p e r a c y j n e g o  

G E O R G E - 3 ,a  n a s t ę p n i e  p r o j e k t o w a n i a  i  u r u c h a m i a n i a  

o p r o g r a m o w a n i a  s y s t e m ó w  i n f o r m a t y c z n y c h  / S I /  d o  u ż y t ­

k o w a n i a  p o d  k o n t r o l ą  S 0  G E O R G E -3 , w y ł o n i ł a  s i ę  p i l n a  

p o t r z e b a  d o k o n a n i a  d o d a t k o w y c h  u s t a l e ń  t e c h n o l o g i c z ­

n y c h ,  k t ó r y c h  s z c z e g ó ł o w o ś ć  w y k r a c z a ł a  p o z a  r a m y  

d o s t ę p n y c h  o p r a c o w a ń .  N i e z b ę d n e  s t a ł o  s i ę  o p r a c o w a ­

n i e  m e t o d y k i  p r e c y z u j ą c e j  z a ł o ż e n i a  e k s p l o a t a c y j n e  

S 0  G E O R G E -3 , t e c h n i k ę  p r o j e k t o w a n i a ,  o b o w i ą z k i  o s ó b  

f u n k c y j n y c h . a  t a k ż e  s t o s o w n ą  t e r m i n o l o g i ę .

W l a t a c h  1 9 8 0 - 1 9 8 1  g r u p a  w d r o ż e n i o w a  z  Z I  WOW p o d j ę ł a  

p r a c ę  w z a k r e s i e  o p r a c o w a n i a  t r z e c h  p o d s t a w o w y c h  d o k u m e n tó w  

n i e z b ę d n y c h  d l a  p r a w i d ł o w e j  e k s p l o a t a c j i  S 0  G E O R G E -3 , s t a n o ­

w i ą c y c h  p o d s t a w ę  d o  d a l s z y c h  p r a c  w z a k r e s i e  w d r a ż a n i a  s y s t e ­

mów I n f o r m a t y c z n y c h  d o  p r a c y  p o d  k o n t r o l ą  S 0  G E O R G E -3 . P o w y ż ­

s z e  d o k u m e n t a c j e  z o s t a ł y  o p r a c o w a n e  i  r o z p o w s z e c h n i o n e  d o  

p r a k t y c z n e g o  w y k o r z y s t a n i a  w e w s z y s t k i c h  o r g a n a c h  i n f o r m a t y k i  

0W i  R S Z  p o d  n a s t ę p u j ą c y m i  t y t u ł a m i :

1 .  M e t o d y k a  o p r o g r a m o w a n i a ,  w d r a ż a n i a  i  e k s p l o a t a c j i  3 y s t e m ó w  

i n f o r m a t y c z n y c h  p o d  k o n t r o l ą  s y s t e m u  o p e r a c y j n e g o  G E O R G E - 3 .

2 .  D o k u m e n t a c ja  p r o g r a m o w a  i  e k s p l o a t a c y j n a  s y s t e m u  a u t o m a t y ­

c z n e j  g o s p o d a t k i  t a ś m a m i  m a g n e t y c z n y m i  / S A G / .

3 .  D o k u m e n t a c ja  o r g a n i z a c y j n o - t e c h n o l o g i c z n a  w d r a ż a n i a  i  e k s ­

p l o a t a c j i  s y s t e m u  o r g a n i z a c y j n e g o  G E O R G E -3  d l a  EMC 0 D R A - 1 3 0 5  

z  z e s t a w e m  p a m i ę c i  d y s k o w e j  o  p o j e m n o ś c i  4 x 8  M z h .

-  3 6 3  -



-  3 6 9  -

Z a p r e z e n t o w a n y  w p o w y ż s z y c h  d o k u m e n t a c j a c h  m a t e r i a ł  o p r a ­

c o w a n o  z g o d n i e  z  d o ś w i a d c z e n i a m i  n a b y t y m i  w o k r e s i e  i n s t a l o w a ­

n i a  i  t e s t o w a n i a  SO  G E O R G E - 3 . W r a m a c h  p o w y ż s z y c h  p u b l i k a c j i  

p r z e d s t a w i o n o  p r a k t y c z n y  s p o s ó b  w y k o r z y s t a n i a  o p r o g r a m o w a n i a  

w s p o m a g a ją c e g o  p r a c ę  s y s t e m u  o p e r a c y j n e g o  i  u m o ż l i w i a j ą c e g o  

o p r a c o w y w a n i a  n o w y c h  " m a k r o  k o m e n d "  o r a z  z a d a ń .s p e ł n i a j ą c y c h - w y -  

m o g i u n i w e r s a l n o ś c i  i  p o w i e l a r n o ś c i  w I n n y c h  o ś r o d k a c h  o b l i c z e ­

n i o w y c h .

P r z e d s t a w i o n a  w o p r a c o w a n i a c h  t e c h n i k a  p r o j e k t o w a n i a  

o r a z  o p r o g r a m o w a n i a  s y s t e m ó w  i n f o r m a t y c z n y c h  p o d  k o n t r o l ą  SO  

G E O R G E -3  p o z w o l i ł a  n a :

-  s k r ó c e n i e  c z a s u  o p r a c o w y w a n i a  a l g o r y t m ó w  d l a  " m a k r o  k o m e n d "

1  o p i s u  z a d a ń ;

-  s k r ó c e n i e  c z a s u  p o p r a w n e g o  k o d o w a n i a  w /w  a l g o r y t m ó w  w J ę z y k u  

k o m e n d  SO  G E O R G E -3  5

-  u s t a l e n i e  j e d n o l i t e j  t e c h n o l o g i i  w d r a ż a n i a  i  e k s p l o a t a c j i  

S I  p o d  k o n t r o l ą  SO  G E O R G E -3 1;

-  z a u t o m a t y z o w a n i e  c a ł e g o  p r o c e s u  p r z e t w a r z a n i a  S I ;  

z w i ę k s z e n i e  e f e k t y w n o ś c i  e k s p l o a t a c j i  S I ;

-  s t w o r z e n i e  m o ż l i w o ś c i  u s t a l e n i a  i  o p r a c o w a n i a  n a j e f e k t y w n i e j ­

s z e j  t e c h n o l o g i i  e k s p l o a t a c j i  SO  G E O R G E -3 ;

-  u m o ż l i w i e n i e  u t w o r z e n i a  s t r u k t u r y  o r g a n i z a c y j n e j  O P I  z a p e w ­

n i a j ą c e j  s p r a w n i e j s z y  o b i e g  d o k u m e n tó w  i  i n f o r m a c j i ;

-  u p r o s z c z e n i e  d o t y c h c z a s o w e g o  p r o c e 3 u  p r z e t w a r z a n i a  S I ;

-  z w i ę k s z e n i e  s t o p n i a  n i e z a w o d n o ś c i  o b s ł u g i  S I ,  p o p r z e z - z m n i e j ­

s z e n i e  w p ły w u  b ł ę d ó w  o b s ł u g i  o p e r a t o r s k i e j  EMC n a  p r o c e s  

p r z e t w a r z a n i a  s y s t e m u .

In n y m  c e l e m  p o w y ż s z y c h  o p r a c o w a ń  b y ł o  w y s z c z e g ó l n i e n i e  

i  s t a n d a r y z a c j a  p o d s t a w o w y c h  p r z e d s i ę w z i ę ć  i  k o l e j n o ś c i  p r a c ,  

k t ó r e  n a l e ż y  w y k o n a ć  d l a  m o ż l i w i e  s p r a w n e g o  i  s z y b k i e g o  o p r o ­

g r a m o w a n ia  o r a z  w d r o ż e n i a  S I  d o  p r z e t w a r z a n i a  p o d  k o n t r o l ą  

SO G E O R C E - 3 .  P o n a d t o  z a p r e z e n t o w a n a  m e t o d a  o p r o g r a m o w a n i a  S I  

w i n n a  z a p e w n i ć  e f e k t y w n ą  i  a u t o m a t y c z n i e  k o n t r o l o w a n ą  e k s p l o ­

a t a c j ę  s y s t e m u  i n f o r m a t y c z n e g o  w n o w y c h  w a r u n k a c h  p r a c y  EMC i  

c a ł e g o  O P I .
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W d r o ż e n i e  s y s t e m ó w  i n f o r m a t y c z n y c h  d o  e k s p l o a t a c j i  p o d  

k o n t r o l ą  S O  G E O R G E -3  z g o d n i e  z  z a p r e z e n t o w a n ą  m e t o d y k ą  p o z w o ­

l i ł o  n a  n i e z a w o d n e ^ p r o s t e  i  k o m u n i k a t y w n e  e k s p l o a t o w a n i e  t y c h  

s y s t e m ó w ,  c o  w p ł y n ę ł o  n a  o s i ą g n i ę c i e  d u ż y c h  e f e k t ó w  e k o n o m i ­

c z n y c h  1  o r g a n i z a c y j n y c h .  S t w o r z y ł o  t e ż  i s t o t n e  u d o g o d n i e n i a  

w t r a k c i e  o r g a n i z a c j i  p r o c e s u  p r z e t w a r z a n i a  S I .  P r z e s t r z e g a ­

n i e  w t r a k c i e  o p r o g r a m o w a n i a  i  w d r a ż a n i a  s y s t e m ó w  i n f o r m a t y ­

c z n y c h  p o d  k o n t r o l ą  SO  G - 3  z a p r o p o n o w a n y c h  w m e t o d y c e  z a s a d  

p o s t ę p o w a n i a ,  z a p e w n i ł o  e f e k t y w n e  k o r z y s t a n i e  z  s y s t e m u  o p e ­

r a c y j n e g o .  U m o ż l i w i ł o  r ó w n i e ż  w d r a ż a n i e  s y s t e m ó w  i n f o r m a t y ­

c z n y c h  z  u w z g l ę d n i e n i e m  k o m p l e k s u  p r o b l e m ó w  w y s t ę p u j ą c y c h  

n a  e t a p i e  o p r o g r a m o w a n i a  i  e k s p l o a t a c j i . '  P o n a d t o  w y m i e n i o n e  

w n i n i e j s z y m  o p r a c o w a n i u  m e t o d y ,  p o z w o l i ł y  u j e d n o l i c i ć  t e c h ­

n o l o g i ę  w d r a ż a n i a  s y s t e m ó w  i n f o r m a t y c z n y c h ,  s t w a r z a j ą c  m o ż ­

l i w o ś ć  s z e r o k i e j  a d a p t a c j i  p o w s t a ł e g o  w i n n y c h  ó ś r o d k a c h  

o p r o g r a m o w a n i a  i  ł a t w e j  w y m ia n y  d o r o b k u  m i ę d z y  t y m i  o ś r o d k a m i .

W Ż I  WOW, d o  c h w i l i  o b e c n e j  w d r o ż o n o  d o  p r a c y  p o d  k o n ­

t r o l ą  s y s t e m u  o p e r a c y j n e g o  G E O R G E -3  1 7  s y s t e m ó w  i n f o r m a t y c z ­

n y c h .

W d a l s z e j  k o l e j n o ś c i  b ę d ą  w d r a ż a n e  s y s t e m y  i n f o r m a t y c z n e ,  

k t ó r y c h  c y k l i c z n o ś ó  p r z e t w a r z a n i a  J e s t  m i e s i ę c z n a  i  k w a r t a l n a .  

S y s t e m y  i n f o r m a t y c z n e  o  c y k l i c z n o ś c i  p r z e t w a r z a n i a  p ó ł r o c z n e j  

i  r o c z n e j  w d r a ż a n e  b ę d ą  w o s t a t n i e j  k o l e j n o ś c i .

W n i o s k i .

P r a k t y c z n e  w y k o r z y s t a n i e  z a p r o p o n o w a n y c h  m e t o d  o p r o g r a ­

m o w a n ia  s y s t e m ó w  i n f o r m a t y c z n y c h  p o z w o l i ł o  z a p e w n i ć  o s i ą g n i ę ­

c i e  n a s t ę p u j ą c y c h  e f e k t ó w :

-  z a p r e z e n t o w a n i e  n o w y c h  r o z w i ą z a ń  t e c h n o l o g i c z n o - w d r o ż e n i o -  

w y c h  w O P I ;

-  o p r a c o w a n i e  o p r o g r a m o w a n i a  j e d n o r o d n e g o  p o d  w z g lę d e m  l o g i -  

c z n o - t e c h n o l o g i c z n y m ;

-  z w i ę k s z e n i e  w y k o r z y s t a n i a  m o c y  o b l i c z e n i o w e j  EMC z  u w z g l ę d ­

n i e n i e m  w y s o k i e g o  s t o p n i a  z a b e z p i e c z e n i a  c i ą g ł o ś c i  i  p o p r a ­

w n o ś c i  p r o c e s u  p r z e t w a r z a n i a ;

-  s k r ó c e n i e  g l o b a l n e g o  c z a s u  p r z e t w a r z a n i a  s y s t e m ó w  z  p u n k t u  

w i d z e n i a  r e a l i z o w a n y c h  z a d a ń  o b l i c z e n i o w y c h  w O P I ;
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-  w y p r a c o w a n i e  j e d n o l i t e j ,  u s y s t e m a t y z o w a n e j  t e c h n i k i  w d r a ż a ­

n i a  i  e k s p l o a t a c j i  S I  w k a ż d y m  o ś r o d k u  o b l i c z e n i o w y m ;

-  u p r o s z c z e n i e  o b s ł u g i  p r o c e s u  p r z e t w a r z a n i a  S I  z  p u n k t u  w i ­

d z e n i a  t e c h n o l o g a  s y s t e m u  i  k o m ó r e k  o r g a n i z a c y j n y c h  O P I  b i o ­

r ą c y c h  b e z p o ś r e d n i  u d z i a ł  w e k s p l o a t a c j i  s y s t e m ó w  u ż y t k o w y c h ;

-  w d r o ż e n i e  s y s t e m u  a b o n e n c k i e g o  d l a  p o t r z e b  k o m ó r e k  s z t a b u  

Y,'OW,

D z i ś  m o ż n a  s t w i e r d z i ó ,  ż e  w y k o r z y s t a n i e  s y s t e m u  o p e r a c y j ­

n e g o  G E O R G E -3  w s k a l i  s i ł  z b r o j n y c h  s t a ł o  s i ę  p o w a z e c h n e .  P o z ­

w o l i ł o  ' t o  s y s te m o w y m  o r g a n o m  i n f o r m a t y k i  n a  w y k o r z y s t a n i e  n o w y c h ,  

d o t y c h c z a s  n i e s p o t y k a n y c h  n a r z ę d z i  w p r o c e s i e  p r o j e k t o w a n i a ,  

p r o g r a m o w a n i a  i  e k s p l o a t a c j i  3 y s t e m ó w  i n f o r m a t y c z n y c h ,  Y i y s i ł e k  

s t o s u n k o w o  n i e w i e l k i e j  g r u p y  l u d z i  p r z y n i ó s ł  i n f o r m a t y c e  i s t o ­

t n e  e f e k t y  w s f e r z e  p r o je k t o w o - p r o g r a m o w e j  i  e k s p l o a t a c y j n e j .
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C H A RA K TERYSTYK A  R O Z iYOJU P R O C E SU  PRO JEK TO W A N IA

t y o j s K o p c H  s Y S T n y o y /  ik r o r m a t y c z n y c h

7! U JĘ C IU  PRAKTYCZNYM

1 .  Z a g a d n i e n i a  o r c a n i z a c y j n c

W o js k o w y  s y s t e m  i n f o r m a t y c z n y  / W S I /  m o ż n a  n a j o g ó l n i e j  

o k r e ś l i ć  j a k o  s y s t e m  i n f o r m a t y c z n y  / S I / ,  k t ó r y  j e s t  p r o j e k t o w a ­

n y  d l a  p o t r z e b  s i ł  z b r o j n y c h  i  j e s t  e k s p l o a t o w a n y  w W o js k o w y c h  ' 

o ś r o d k a c h  p r z e t w a r z a n i a  i n f o r m a c j i .  Z a z w y c z a j . j e s t  o r . p r o j e k t o -  

w i n y  p r z e z  w o js k o w e  o r g a n a  w y k o n a w c z o  i n f o r m a t y k i ,  f u n k c j o n u j ą ­

c e  w s t r u k t u r a c h  o r g a n i z a c y j n y c h  s i ł  z b r o j n y c h  o r a z  d z i a ł a j ą c e  

n a  p o d s t a w i e  o r g a n i z a c y j n o - p r a w n i e  j  o k r e ś l o n e j  p r z e z  w o js k o w o  

a k t y  n o r m a t y w n e .  D e f i n i c j ę  t ę  p o d a n o  n i e  z  p o t r z e b  ś c i s ł e g o  

s f o r a u ł c w a n i a  p r o b l e m u ,  a  r a c z e j  d l a  u ś c i ś l e n i a  t e m a t u  r e f e ­

r a t u .  ,  !

P r o c e s  p r o j e k t o w a n i a  t a k i c h  S I  o k r e ś l a j ą  n a s t ę p u j ą c o  c e c h y  o r ­

g a n i z a c y j n e :  s ą  o r .e  o p r a c o w y w a n e  p r z e z  w o js k o  d l a  w o j s k a  i  

p r z e w i d z i a n e  d o  e k s p l o a t a c j i  w - w o js k u ,  a  p r z e d e  w s z y s t k i m  d o t y ­

c z ą  z a g a d n i e ń  n i e j a w n y c h ;  d a n e  o r a z  p r o c e s  p r z e t w a r z a n i a  p o d l e ­

g a j ą  s z c z e g ó l n e j  o c h r o n i e .

P r o c e s  p r o j e k t o w a n i a  i  w d r a ż a n i a  W S I m o ż n a  r o z p a t r y w a ć  

v/ s f e r z e  o r g a n i z a c y j n o - p r a w n e j  i  w s f o r z e  m e t o d o l o g i c z n e j .  S f e ­

r ę  o r g a r i z a d y j n o - p r a w n ą  d e t e r m i n o w a ł y  d e c y z j e  k r e a c y j n e  S z t a b u  

G e n e r a l n e g o  W P , w r a m a c h  k t ó r e g o  u t w o r z o n o  O d d z i a ł  d o  s p r a w  A u ­

t o m a t y z a c j i ;  p ó ź n i e j  B i u r o  A u t o m a t y z a c j i  i  M e c h a n i z a c j i  i  w r e ­

s z c i e  Z a r z ą d  I n f o r m a t y k i ,  Od p i e r w s z e j  c h w i l i  d z i a ł a n i a  t y c h  

k o m ó r e k  z w r ó c o n o  u w a g ę  n a  p o t r z e b ę  o p r a c o w a n i a  d o k u m e n t u  n o r ­

m a ty w n e g o  w z a k r e s i e  o r g a n i z a c j i  p r o j e k t o w a n i e  i  w d r a ż a n i a  z m e ­

c h a n i z o w a n y c h  i  z a u t o m a t y z o w a n y c h  s y s te m ó w / p r z e t w a r z a n i a  d a n y c h .
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R i e r w / s z ą  s t o s o w n ą  i n s t r u k c j ą  b y ł o  z a r z ą d z e n i e  S z e f a  S z t a b u  

G e n e r a l n e g o  YfF n r  0 1 1 5  z  d n i a  2 4  g r u d n i a  1 9 6 8  r . ,  k t ó r e  z o s t a ł o  

w r ę k o p i s i e  o p r a c o w a n e  w c i ą g u  j e d n e j  d o b y .  P o  r o k u  j e g o  s t o s o ­

w a n i a  u ś w i a d o m i o n o  s o b i e  p o t r z e b ą  o p r a c o w a n i e .  g r u n t o w / n i e j s z e g o ,  

b a r d z i e j  - r o z b u d o w a n e g o  d o k u m e n t u  z w ł a s z c z a ,  ż e  w ty m  c z a 3 i e  d o '  

u ż .y t k u  w c h o d z i ł y  k o m p u t e r y  O D R A , w z r a s t a ł y  m o ż l i w o ś c i  o r g a n ó w  

i n f o r m a t y k i ,  k t ó r y c h  p r z e d s t a w i c i e l e  r o z p o c z y n a l i  r ó w n i e ż  d z i a ­

ł a l n o ś ć  u  u ż y t k o w n i k a .  O p r a c o w y w a n ie  d o k u m e n tu  n o r m a t y w n e g o ,  ja k  

w y k a z a ł o ,  d o d w i . a d c z e n i e ,  j e s t  p r z e d s i ą w z i ą c i e m  t r u d n y m  i  c z a s o ­

c h ł o n n y m ,  Ń a o p r a c o w a n i e  n o w e j  i n s t r u k c j i  t r z e b a  b y ł o  p o ś w i ę c i ć  

8  l a t ,  w ty m  5  l a t a  c i ą g ł e j  p r a c y  t e g o  s a m e g o  z e s p o ł u .

T a  i n s t r u k c j a  p o d  n a z w ą  " T y m c z a s o w a  i n s t r u k c j a  p r o j e k t o ­

w a n i a  i  w d r a ż a n i a  s y s t e m ó w  i n f o r m a t y c z n y c h  w S i ł a c h  Z’b r o j n y c h  

P R L "  z o s t a ł a  w d r o ż o n a  d o  u ż y t k u  w l i p c u  1 9 7 7  r .  O k r e ś l a ł a  o n a  

p r z e d m i o t ,  t r e ś ć  i  p r z e b i e g  p r z e d s i ę w z i ą ć  w d z i e d z i n i e  u s p r a w ­

n i a n i a  p r o c e s ó w  i n f o r m a t y c z n y c h  w s y s t e m a c h  k i e r o w a n i a  i  z a ­

r z ą d z a n i a  p o p r z e z  z a s t o s o w a n i e  m e t o d  i  ś r o d k ó w  i n f o r m a t y k i ,  

u j e d n o l i c a ł a  i  u s t a l a ł a  z a s a d y  o r g a n i z a c j i  p r a c ,  a  z w ł a s z c z a  

o k r e ś l a ł a  p o w i n n o ś c i  i n s t y t u c j i  n a  p o s z c z e g ó l n y c h  e t a p a c h  t w o ­

r z e n i a  S I .  O k r e ś l a ł a  z a w a r t o ś ć  d o k u m e n t a c j i  i  z a k r e s  p r a c  w p o ­

s z c z e g ó l n y c h  e t a p a c h  o r a z  s p o s ó b  w e r y f i k a c j i  r o z w i ą z a ń  e t a p o ­

w y c h .  Yi " I n s t r u k c j i  . . .  "  p o d a n o  w z ó r  s y m b o l i z a c j i  e l e m e n t ó w  : 

S I .  Z a m i e s z c z o n o  r o z b u d o w a n y  z e s t a w  f o r m u l a r z y  d o k u m e n t a c j i  

p r o j e k t o w e j  S I .  Z a p r o p o n o w a n o  s f o r m a l i z o w a n y  s p o s ó b  r e j e s t r a c j i  

p r o c e s u  b u d o w y  S I  o r a z  o p i s u  s a m e g o  S I  w d o k u m e n c i e  p o d  n a z w ą  

" K a r t a  e w i d e n c j i  S I " .  Z a m i e s z c z o n o  r ó w n i e ż  w y k a z , s k r ó t ó w  i  t e r ­

m in ów ; s t o s o w a l n y c h  w d o k u m e n t a c j i .  I n s t r u k c j a  n o r m o w /a ła  o r g a n i ­

z a c j ą  p r o j e k t o w ; a n i a  S I  w o p a r c i u  o  m e t o d ą  d i a g n o s t y c z n ą .

W p r o c e s i e  p r o j e k t o w a n i a  i  w d r a ż a n i a  S I  w y r ó ż n i o n o  n a s t ę ­

p u j ą c e  e t a p y  p r a c :

-  a n a l i z a  s y s t e m u  k i e r o w a n i a ,

-  o p r a c o w a n i e  z a d a n i a  p r o j e k t o w e g o ,

-  p r o j e k t o w a n i e  k o n c e p c y j n e ,  s

-  p r o j e k t o w / a n i e  w s t ę p n e ,

-  p r o  j e k t o w / a n i e  t e c h n o l o g i c z n e ,

-  e k s p l o a t a c j a  p r ó b n a ,
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v- e k s p l o a t a c j a  w s t ę p n a ,

- eksploatacja użytkowa.
Rozgraniczenie zakresu zadań między użytkownikami a in­

formatykami było następujące: użytkownik samodzielnie dokonywał 
analizy systemu kierowania i formułował zadanie projektowe, we 
współpracy z informatykiem opracowywał projekt koncepcyjny /PK/, 
a następnie prowadził eksploatację próbną i wstępną. Użytkownik 
samodzielnie musiał zrealizować przedsięwzięcia organizacyjne 
zabezpieczające wdrożenie S I .  Był zobowiązany zwłaszcza do op­
rą cOY/ania instrukcji użytkowania S I ,  opracowania indeksów, ko­
dów, norm oraz przygotowania formularzy. To stosunkowo duże ob­
ciążenie użytkownika wynikało z potrzeby zapewnienia warunków 
do wdrożenia każdego systemu, który został zaprojektowany i mia­
ło na celu mobilizowanie użytkowników do intensywnego wykorzys­
tania informatyki.

P r a k t y k a  w y k a z a ł a ,  ż o  u d a ł o  s i ę  z r e a l i z o w a ć  t y l k o  p i e r w ­

s z e  z a m i e r z e n i e ,  t j .  r z e c z y w i ś c i e  k a ż d y  z a p r o j e k t o w a n y  s y s t e m  

z o s t a ł  w d r o ż o n y ,  n a t o m i a s t  n a k a z e m  n i e  u d a ł o  s i ę  w y m u s ić  w i ę k ­

s z e j  a k t y w n o ś c i  u ż y t k o w n i k ó w  -  z w ł a s z c z a ,  ż e  d a ł y  o  s o b i e  z n a ć  

t e n d e n c j e  d o  p 0 3 t a v /  z a c h o w a w c z y c h  i  b r a k  u m i e j ę t n o ś c i  d o  o k r e ś ­

l a n i a  c w o i c h  p o t r z e b  i n f o r m a c y j n y c h .

T e  i  i r . n e  n i e d o c i ą g n i ę c i a  " T y m c z a s o w e j  i n s t r u k c j i  . . .  "  

w s k a z y w a ł y  n a  p o t r z e b ę  d o k o n a n i a  k o r e k t  i  ’w y d a n ia  n o w e g o  d o c e ­

l o w e g o  d o k u m e n t u .  M o d y f i k a c j i  t a k i e j  d o k o n a n o  p o d  k i e r o w n i c t w e m  

Z a r z ą d z  X I V  S z t . G e n .  Y /P . U o w y  d o k u m e n t  n o r m a t y w n y  p o d  n a z w ą  

" I n s t r u k c j a  o r g a n i z a c j i  i  d o k u m e n t o w a n i a  p r o c e s u  p r o j e k t o w a n i a  

o r a z  w d r a ż a n i a  s y s t e m ó w  i n f o r m a t y c z n y c h  w S i ł a c h  Z b r o j n y c h  P R L ” 

z o s t a ł  w p r o ? / a d z o n y  d o  u ż y t k u  w 1 9 8 3  r .  ?/ ty m  n ow ym  a k c i e  n o r m a ­

ty w n y m  w p o r ó w n a n i u  z  p o p r z e d n i m  w p r o w a d z o n o  n a s t ę p u j ą c e  i s t o t ­

n e  z m i a n y :  z m n i e j s z o n o  l i c z b ę  o t a p ó y ;  p r o  j e k t o w a n i a ,  r e z y g n u j ą c  

z  a n a l i z y  s y s t e m u  i  p r o j e k t u  w B t ę p n e g o ;  w t e j  s y t u a c j i  w y r ó ż n i a  

s i ę  n a s t ę p u j ą c e  e t a p y :

-  o p r a c o w a n i e  z a d a n i a  p r o j e k t o w e g o ,

-  p r o j e k t o w a n i e  k o n c e p c y j n e ,

-  p r o j e k t o w a n i e  t e c h n o l o g i c z n e ,

-  e k s p l o a t a c j a  p r ó b n a ,
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-  e k s p l o a t a c j a  w s t ę p n a ,

_ -  e k s p l o a t a c j a  u ż y t k o w a .

W s k u t e k  z m i a n y  l i c z b y  e t a p ó w  u l e g ł  z m i a n i e  z a k r e s  p r a c ,  

p r z e w i d z i a n y  d o  w y k o n a n i a  w p o s z c z e g ó l n y c h  e t a p a c h .  R o z s z e r z o n o  

z a k r e s  p r o j e k t u  k o n c e p c y j n e g o  w p o r ó w n a n i u  z  P X  z  " T y m c z a s o w e j  

i n s t r u k c j i  . . . " .  R o z s z e r z o n o  r ó w n i e ż  z a k r e s  p r o j e k t u  t e c h n o l o ­

g i c z n e g o ,  w ł ą c z a j ą c  d o  n i e g o  z a ł o ż e n i a  n a  p r o g r a m y ,  k t ó r e  p o p ­

r z e d n i o  b y ł y  o p r a c o w y w a n e  w r a m a c h  p r o j e k t u  w s t ę p n e g o .  U l e g ł  

z a s a d n i c z e j  z m i a n i e  s p o s ó b  w y k o n a n i a  p r o j e k t u  k o n c e p c y j n e g o .

N ow a i n s t r u k c j a  o k r e ś l a ,  ż e  p r o j e k t  k o n c e p c y j n y  o p r a c o w u ­

j e  o r g a n  p r o j e k t o w y  p r z y  w s p ó ł p r a c y  z  u ż y t k o w n i k i e m ,  p o d  k i e r o ­

w n ic tw e m  i n s t y t u c j i  k i e r u j ą c e j .  W n o w e j  i n s t r u k c j i  p o d t r z y m a n o  

z a s a d ę ,  z g o d n i e  z  k t ó r ą  je d y n y m  w ł a ś c i c i e l e m  S I  n a  k a ż d y m  e t a ­

p i e  j e g o  b u d o w y  p o z o s t a j e  i n s t y t u c j a  k i e r u j ą c a .  D o t y c z y  t o  

z w ł a s z c z a  p r o j e k t u  k o n c e p c y j n e g o ,  a  w y n i k a  z  d ą ż n o ś c i  d o  z a p e w ­

n i e n i a  w y s o k i e j  u ż y t e c z n o ś c i  p r o j e k t o w a n y c h  S I ,  O g r a n i c z o n o  

l i c z b ę  o b o w i ą z u j ą c y c h  f o r m u l a r z y  d o k u m e n t a c j i  i  u p r o s z c z o n o  

w z o r y  s a m y c h  f o r m u l a r z y .  Z r e z y g n o w a n o  z  p r o w a d z e n i a  " K a r t y  e w i ­

d e n c j i  s y s t e m u  i n f o r m a t y c z n e g o "  z e  w z g l ę d u  n a  t r u d n o ś c i  z a p e w ­

n i e n i a  j e j  a k t u a l n o ś c i .  N i e m n i e j  z a g a d n i e n i e  p r o w a d z o n i a  u j e d n o ­

l i c o n e g o  r e j e s t r u  p r o c e s u  p r o j e k t o w a n i a  i  w d r a ż a n i a  S I  o r a z  

o p i s u  s a m e g o  S I  p o z o s t a j e  c i ą g l e  s p r a w ą  o t w a r t ą .  U p r o s z c z o n o  

r ó w n i e ż  s y m b o l i z a c j ę  e l e m e n t ó w  S I  o r a z  z a k t u a l i z o w a n o  t e r m i n o -  

l o g i ę .

O r g a n i z a c j a  'p r o c e s u  p r z e t w a r ż a n i h  W S I z o s t a ł a  o k r e ś l p n a  

w r ó w n i e  w a ż n y m  d o k u m e n c i e  n o r m a ty w n y m  p o d  n a z w ą :  ' ' " I n s t r u k c j a

0  o r g a n i z a c j i  p r a c y  i  e w i d e n c jo n o w a n i u  w p r o c e s a c h  e l e k t r o n i c z ­

n e g o  p r z e t w a r z a n i a  d a n y c h  w S i ł a c h  Z b r o j n y c h  P R L " .  O p r ó c z  

k w e s t i i  o r g a n i z a c j i  p r a c y  r o z s t r z y g a  s i ę  w n i e j  b a r d z o  w a ż n e  

z a g a d n i e n i a  o r g a n i z a c j i  o c h r o n y  t a j e m n i c y  w p r o c e s i e  p r z e t w a ­

r z a n i a  d a n y c h .

Z n a c z e n i e  t y c h  a k t ó w  n o r m a t y w n y c h  w r o z w o j u  i n f o r m a t y k i  

b y ł o  o l b r z y m i e  i  w i e l c e  p o z y t y w n e .  P o z w o l i ł y  o n e  n a  u p o r z ą d k o ­

w a n i e  p r o c e s u  p r o j e k t o w a n i a  i  w d r a ż a n i a ,  u j ę c i e  g o  w p r e c y z y j n e  

f o r m y  o r g a n i z a c y j n e  i  ty m  sam y m  i s t o t n e  z w i ę k s z e n i e  e f e k t y w n o ­

ś c i '  o r g a n ó w  i n f o r m a t y k i .  U j e d n o l i c e n i e  f o r m  o r g a n i z a c y j n y c h

1  d o k u m e n t a c y jn y c h  p r z y n i o s ł o  z n a c z n e  w y m ie r n e  k o r z y ś c i  e k o n o -
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m i c z n e ,  p o n i e w a ż  u s p r a w n i ł o  p r o j e k t o w a n i e  i  w d r a ż a n i e  ' f f S I ,  

k t ó r e  w w i ę k s z o ś c i  s ą  s y s t e m a m i  w i e l o s z c z e b l O T / y m i ,  n a t o m i a s t  

u s p r a w n i e n i e  e k s p l o a t a c j i  m i a ł o  k a p i t a l n e  z n a c z e n i e ,  p o n i e w a ż  

w je d n y m  O P I  e k s p l o a t u j e  s i ę  k i l k a d z i e s i ą t  S I ,  k t ó r e  s ą  z a p r o ­

j e k t o w a n e  p r z e z  r ó ż n e  k o m ó r k i  w y k o n a w c z e  i n f o r m a t y k i .

O b e c n a  i n s t r u k c j a ,  m in o  d u ż e g o  z n a c z e n i a  i  w i e l u  z a l e t  

u l e g ł a  j u ż  c z ę ś c i o w e j  d e z a k t u a l i z a c j i ,  z w ł a s z c z a  w o d n i e s i e n i u  

d o  s y s t e m ó w  i  p r o g r a m ó w  r e a l i z o w a n y c h  p r z y  w y k o r z y s t a n i u  m i k r o ­

k o m p u t e r ó w  / K K / .  M a s o w e  z a s t o s o w a n i e  m i k r o k o m p u t e r ó w  n a  w s z y s ­

t k i c h  s z c z e b l a c h  z a r z ą d z a n i a  o r a z  w s z k o l n i c t w i e  z r o d z i ł o  n o w e  

p r o b l e m y  o r g a n i z a c y j n e ,  k t ó r e  n i e  s ą  n o r m o w a n e  p r z e z  i n s t r u k c j e .  

O d n o s z ą  s i ę  o n e  z w ł a s z c z a  d o  i n n e g o ,  n o w e g o ' p o d z i a ł u  z a d a ń  m i ę ­

d z y  u ż y t k o w n i k i e m  a  i n f o r m a t y k i e m .  Z w i ę k s z a  s i ę  r o l a  u ż y t k o w n i k a  

w p r o j e k t o w a n i u  i  w y k o r z y s t a n i u  S I  i  p r o g r a m ó w  a u t o n o m i c z n y c h ,  

t w o r z o n y c h  p r z y  w y k o r z y s t a n i u  K K . R o zm y w a s i ę  p o j ę c i e  s y s t e m u  

i n f o r m a t y c z n e g o  i  z m i e n i a j ą  s y / o je  z n a c z e n i e  e t a p y  p r a c y .  W id o ­

c z n e  t o  j e s t  z w ł a s z c z a  w d z i e d z i n i e  z a s t o s o w a ń  t e c h n i k i  MK d o  

d y d a k t y k i  -  g d z i e  z a n i k a  p o j ę c i e  S I ,  a  p o j a w i a  s i ę  p o j ę c i e  

p r o g r a m u  e d u k a c y j n e g o  / d y d a k t y c z n e g o / ,  b ą d ź  p a k i e t u  l u b  z e s t a w u  

t a k i c h  p r o g r a m Ó Y / . S t a p o w y ,  z i a r n i s t y  p r o c e s  p r o j e k t o r / u n i a  i  

w d r a ż a n i a  S I  z a s t ę p o w a n y  z o s t a j e  c i ą g ł y m  p r o c e s e m  t v / o r z e n i a ,  

w e r y f i k a c j i  i  u d o s k o n a l a n i a  k o l e j n y c h  p r o g r a m ó w  d y d a k t y c z n y c h ,  

a  w i e d z a  f a c h o w a  n a u c z y c i e l i  p r z e d m i o t ó w  c z y  s a m y c h  u c z n i ó w  

j e s t  b a r d z o  g ł ę b o k o  z a n u r z o n a  w t e c h n o l o g i i  r o z w i ą z a ń  p r o g r a r a o -  

w y c h .

Z a s a d y  o r g a n i z a c y j n e  t w o r z e n i a  o r a z  d o k u m e n t o v / a n i a  p r o g ­

ra m ó w  e d u k a c y j n y c h  z n a j d u j ą  s i ę  w o p r a c o w a n i u  p r z e z  Z a r z ą d  X I V  

S z t . G e n .  i i ? .

2 .  Z a m d n l e n i a  m e t o d o l o g i c z n e

P r o j e k t o w a n i e  S I  w p o c z ą t k o w y c h  e t a p a c h  r o z w o j u  i n f o r m a ­

t y k i  b y ł o  s z t u k ą  w ty m  r o z u m i e n i u ,  ż e  o k r e ś l o n y  b y ł  o g ó l n y  c c i  

z b u d o w a n i a  f u n k c j o n u j ą c e g o  S I ,  a l e  n i e o k r e ś l o n a  b y ł a  d r o g a  p r o -  

Y ,-a d z ą o a  d"b t e g o  c e l u .  M e t o d a  b u d o w a n i a  S I  p o z o s t a w a ł a  w s f e r z e  

u z n a n i a  i  w y b o r u  p r o j e k t a n t a .  P r o c e s  b u d o w y  S I  s t a r a n o  s i ę  u n o r -
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m o y /a ć  n a j p i e r w  o d  s t r o n y  o r g a n i z a c y j n e j ,  p ó ź n i e j  o d  s t r o n y  m e ­

t o d o l o g i c z n e j . .  J a k  w k a ż d e j  n o w e j  d z i e d z i n i e  t w ó r c z o ś c i  l u d z ­

k i e j  s t a r a n o  s i ę  v / y k o r s y s t a ć  d o ś w i a d c z e n i a  o r g a n i z a c y j n e  i  m e t o ­

d y c z n e  o r a z  d o r o b e k  t e o r e t y c z n y  z  i n n y c h  d z i e d z i n  t w ó r c z o ś c i  

i n ż y n i e r s k i e j .  U ś w i a d o p i o n o  s o b i e  p o t r z e b ę  o k r e ś l e n i a  e t a p ó w  

p r a c  p r o j e k t o w y c h  o r a z  o k r e ś l e n i a  z a d a ń  d l a  p o s z c z e g ó l n y c h  r o ­

d z a jó w  i n s t y t u c j i  z a a n g a ż o w a n y c h  w p r o c e s i e  t w o r z e n i a  S I .

R o z w i j a n e ;  w o s t a t n i c h  l a t a c h  m e t o d y  i n n o w a c y j n e  w n i o s ł y  

s w ó j  z a u w a ż a l n y ,  a l e  p o ś r e d n i  y /p ły w  n a  r o z w ó j  m e t o d  p r o j e k t o w a ­

n i a  S I .  M o ż n a  w s p o s ó b  n i e c o  s u b i e k t y w n y  w y m i e n i ć  n i e k t ó r e  

z  n i c h  w p o r z ą d k u  c h r o n o l o g i c z n y m .

M e t o d a  P E R T  -  y / s k a z y w a ł a  n a  p o t r z e b ę  p o d z i a ł u  c a ł e g o  z a d a ­

n i a  n a  e t a p y ,  o k r e ś l e n i a  z d a r z e ń  k o ń c z ą c y c h  d a n y  e t a p  - p r a c y  

o r a z  u w z g l ę d n i a n i a  z a l e ż n o ś c i  c z a s o w y c h  m i ę d z y  p o s z c z e g ó l n y m i  

e t a p a m i  p r a c .  M e t o d z i e  t e j  z a w d z i ę c z a  B i ę  ś w i a d o m o ś ć  p o t r z e b n e - ;  

g o  w y p r z e d z e n i a  w c z a s i e  z a d a ń  z y d ą z a n y c h  z  t a k  z w an y m  o r g a n i z a ­

c y j n o - t e c h n i c z n y m  z a b e z p i e c z e n i e m  w a r u n k ó w  w d r a ż a n i a  S I .  M e t o d a  

t a  z n a l a z ł a  r ó w n i e ż  b e z p o ś r e d n i e  z a s t o s o w a n i e  d o  b u d o w y  h a r m o n o -  

g ra m ó y ; r e a l i z a c j i  w y b r a n y c h  p r a c ,  n p .  w S I  A R S Z Y N .

A n a l i z a  w a r t o ś c i  -  w s k a z y w a ł a  n a  p o t r z e b ę  r o z p a t r y w a n i a  

p r o c e s u  t w o r z e n i a  S I  w k a t e g o r i a c h  k o s z t - e f e k t .  W n io s k o w a n o  

n a  t e j  p o d s t a w i e  o  o p ł a c a l n o ś c i  i  c e l o w o ś c i  p o d e jm o w a n i a  p r a c  

p r o j e k t o w y o h .

M e t o d a  n a u k o w e j  o r g a n i z a c j i  p r a c  -  w p ł y n ę ł a  n a  u s p r a w n i e ­

n i e  o r g a n i z a c j i  w y k o n a y /s tw a  d ł u g o t e r m i n o v / y c h  p r z e d s i ę w z i ę ć ,  

z w ł a s z c z a  w z a k r e s i e  o r g a n i z a c j i  p l a n o w a n i a ,  w y k o n a w s tw a  i  r o z ­

l i c z e n i a  p r a c .

A n a l i z a  s y s t e m o w a  -  p o z w o l i ł a  n a  p e ł n i e j s z ą  a n a l i z ę  s y s ­

te m ó w  k i e r o w a n i a  i  u w z g l ę d n i a n i a  w p r o j e k t o w a n y c h  S I  p o w i ą z a ń  

m i ę d z y s y s t o m o w y c h ,  " u k r y t y c h "  p o t r z e h  u ż y t k o w n i k a  i  u w a r u n k o ­

w a ń  z e w n ę t r z n y c h .

I n ż y n i e r i a  s y s t e m ó w  -  Y / s k a z y w a ła  n a  p o t r z e b ę  p o s z u k i w a ń  

j a k  n a j l e p s z y c h  m e t o d  p r o j e k t o y r a n i a  S I  o r a z  p r a k t y c z n e g o  s t o s o ­

w a n i a  m e t o d  i n ż y n i e r i i  s y s t e m ó w  d z i a ł a n i a ,  a  s z c z e g ó l n i e  w s k a ­

z y w a ł a  n a  m i e j s c e  S I  w s y s t e m i e  c e l o w e j  d z i a ł a l n o ś c i  c z ł o w i e k a .

Y /ś r ó d  m e t o d  d o t y c z ą c y c h  c a ł o ś c i  p r z e d s i ę w z i ę ć  p r o j e k t o w a ­

n i a  S I  d w i e  m e t o d y  z a j m u j ą  n i e j a k o  m i e j s c e  h i s t o r y c z n e .  J e d n ą
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z  n i  c l i  j e s t  m e t o d a  d i a g n o s t y c z n a ,  k t ó r a  p o l e g a  n a  d o k o n a n i u  

a n a l i z y  s y s t e m u  k i e r o w a n i a ,  w y k o n a n i u  d i a g n o z y  p o t r z e b  u ż y t k o w ­

n i k a  i  z a p r o j e k t o w a n i u  S I  r e a l i z u j ą c e g o  t e  p o t r z e b y .  W m e t o d z i e  

d r u g i e j  -  p r o g n o s t y c z n e j  -  n a  p o d s t a w i e  w s t ę p n i e  s f o r m u ł o w a n y c h  

p o t r z e b  b u d u j e  s i ę  m o d e l  i d e a l n e g o  S I ,  k t ó r y  p o  p r z e p r o w a d z o n e j ' 

a n a l i z i e  s y s t e m u  k i e r o w a n i a  k o r y g u j e  s i ę  / d o s t o s o w u j e  s i ę /  d o  . 

w a r u n k ó w  r z e c z y w i s t y c h ,  o t r z y m u j ą c  m o d e l  r e a l n e g o  S I .

W n a s z e j  p r a k t y c e  s y s t e m y  b u d o w a n o  p r z y  w y k o r z y s t a n i u  

m e t o d y  d i a g n o s t y c z n e j  i  t ę  m e t o d ę  j a k o  g ł ó w n ą  u w z g l ę d n i o n o  

w p o d s ta w o w y m  d o k u m e n c i e  n o r m a ty w n y m , a  m i a n o w i c i e  o m a w i a n e j  

p o p r z e d n i o  " I n s t r u k c j i  o r g a n i z a c j i  p r o c e s u  p r o j e k t o w a n i a  i  d o ­

k u m e n t o w a n i a  S I " .  O d p o w ie d z  n a  p y t a n i e ,  d l a c z e g o  n i e  s t o s o w a n o ,  

o c e n i a n e j  w l i t e r a t u r z e  j a k o  e f e k t y w n i e j s z e j  m e t o d y  p r o g n o s t y c z ­

n e j ,  m o g ą  d a ó  i n n e  r e f e r a t y  l u b  d y s k u s j a .  T u  w y p a d a  z a u w a ż y ć ,  

ż e  p r o j e k t a n c i  s t o s u j ą c  m e t o d ę  d i a g n o s t y c z n ą  p r ó b o w a l i  u w z g l ę d ­

n i a ć  p e w n e  p r o g n o z y  d o t y c z ą c e  r o z w o j u  s t r u k t u r  o r g a n i z a c y j n y c h  

u ż y t k o w n i k a  o r a z  r o z w o j u  t e c h n i k i  k o m p u t e r o w e j .

Z c i e k a w s z y c h ,  m o ż l i w y c h  w p r z y s z ł o ś c i  d o  p r a k t y c z n e g o  

z a s t o s o w a n i a  m e t o d  p r o j e k t o w a n i a  m o ż n a  w y m i e n i ć  t z w ,  SYSTEMOW Ą 

T E G I C I I f *  P R O JE K T O W A N IA , w  r a m a c h  k t ó r e j  d ą ż y  s i ę  d o  u s p r a w n i e ­

n i a  p r o c e s u  d e c y z y j n e g o  o r g a n i z a c j i  p r z e z  s t w o r z e n i e  n o w e g o  m o ­

d e l u  i n f o r m a t y c z n e g o .  P u n k t e m  y y j ó c i a  w t e j  m e t o d z i e  j e s t  s y s -  

tem o-w a a n a l i z a  o b i e k t u ,  n a  p o d s t a w i e  k t ó r e j  b u d u j e  s i ę  w i e l o -  

. w a r i a n t o w y  m o d e l  i n f o r m a t y c z n y  p r a w i e  i d e a l n y ,  a  m o d e l  r e a l n y  

o t r z y m u j e  s i ę  w .w y n i k u  o c e n y  w a r i a n t ó w  m o d e l u  i d e a l n e g o  i  e w e n ­

t u a l n e j  k o r e k c i e  w y b r a n e g o  w a r i a n t u .

W ś r ó d  m e t o d  m o ż l i w y c h  d o  z a s t o s o w a n i a  n a  p o s z c z e g ó l n y c h  

i n s t r u k c y j n y c h  e t a p a c h  p r a c y  n a l e ż y  w y m i e n i ć  n a  e t a p i e  a n a l i z y  

s y s t e m u  -  t z w .  a n a l i z ę  s y s t e m o w ą  p o l e g a j ą c ą  n a  r o z p a t r y w a n i u  

f u n k c j o n o w a n i a  o b i e k t u  w e w z a je m n y m  o d d z i a ł y w a n i u  j e g o  e l e m e n ­

t ó w  o r a z  j e g o  o t o c z e n i a  s y s t e m o w e g o .

N a e t a p i e  p r o j e k t u  k o n c e p c y j n e g o  i  t e c h n o l o g i c z n e g o  s t o ­

s o w a n a  j e s t  m e t o d a  k o m p u t e r o w e g o  w s p o m a g a n i a  p r o c e s u  p r o j e k t o ­

w a n i a  P S l / P S A .

N a  e t a p i e  p r o j e k t u -  t e c h n o l o g i c z n e g o  m o ż n a  w y k o r z y s t a ć  

c a ł ą  g a m ę  t a k  z w a n y c h  u l e p s z o n y c h  m e t o d  p r o j e k t o w a n i a  p r o g r a ­

m ów , a  m i a n o v f i 'c i  e :
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- modularyzację programóy/,
- projektowanie i programowanie strukturalne,
-  o r g a n i z a c j ę  z e s p o ł u .  g ł< 5 v m e g o  p r o g r a m i s t y ,

- metodę biblioteki wspomagającej rozwój oprogramowania,
- metodę HIPO projektowania 1 dokumentowania programów,
- projektowanie SI w oparciu o bazę danych,
- inne /Tfamiera, Jacksona itp./. • -

S z e r s z e  o m ó w i e n i e  p o d s t a w o w y c h  z a s a d  p o s z c z e g ó l n y c h  m e t o d  

z a m i e s z c z o n o  w r e f e r a c i e  p r o b le m o w y m  p t .  " P r z e g l ą d  m e t o d  p r o ­

j e k t o w a n i a  s y s te m Ó Y / i n f o r m a t y c z n y c h  z a r z ą d z a n i a " .

W naszym środowisku informatycznym spośród ulepszonych 
metod projektowania programów praktycznie najszersze zastosowa­
nie zdobyły sobie przede Yiszystkim metoda modularyzacji oraz 
programowania szkieletowego. Własne doświadczenia w wykorzysta- 
niu ulepszonych metod projektowania nie były przedmiotem syste­
matycznych .badań, ale dały szereg praktycznych korzyści z ich 
. Y/ykorzy stania.

P o n i ż e j  p o k r ó t c e  om ów im y  i d e ę  t y c h  m e t o d  o r a z  e f e k t y  i c h  s t o s o ­

w a n i a ,

Modularyzacja to najogólniej mówiąc postępowanie polega­
jące na projektOYianiu czy realizacji /hudOYde/ systemu /SI, 
programu itp./ jako pewnej struktury, określonej na zbiorze 
odpowiednich jego części składowych zwanych modułami, któiymi 
można operoyrać oddzielnie.
S t r u k t u r ę  t ę  m o ż n a  p r z e d s t a w i ć  w p o s t a c i  p a r y  u p o r z ą d k o w a n e j  

S  =  < M ,  {iłij)' i =  1 ,  . . . ,  N ,

gdzie:
M - zbiór wyróżnionych modułów systemu,
M  /i-1,...,N/ - zbiór relacji określonych na zbiorze M, 

z których każda przedstawia pewien rodzaj związków i za­
leżności, występujących pomiędzy modułami.

■ Zależnie od rodzaju modułów mf M i relacji Ri można mówić 
o odpowiednim rodzaju struktury np. organizacyjnej, funkcjonal­
nej, informacyjnej czy też ich kombinacji, jak np. funkcjonalno- 
informacyjnej itp.

Moduł w ujęciu ogólnym to wydzielony element systemu /SI, 
programu itp./, który posiada określone ograniczenia w stosunku
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d o  p o z o s t a ł e j  c z ę ś c i  s y s t e m u  i  d o t r z e  z d e f i n i o w a n e  p o w i ą z a n i a  

z  t ą  c z ę ś c i ą .

M o d u ł  p r o g r a m o w y  / m o d u ł  p r o g r a m u /  t o  e l e m e n t  p r o g p a m u ,  

s k u p i a j ą c y  c a ł o ś ć  s t r u k t u r  d a n y c h  i  o p e r a c j i ,  r e a l i z u j ą c y c h  

o k r e ś l o n ą  f u n k c j ę  p r o g r a m u  o r a z  p o s i a d a j ą c y  t ę  w ł a ś c i w o ś ć ,  ż e  

m o ż e  b y ć  o p r a c o w a n y  n i e z a l e ż n i e ,  a  w f a z i e  p ó ź n i e j s z e j  ł ą c z o n y  

z  i n n y m i  m o d u ła m i  w k o m p l e t n y  p r o g r a m  w y n ik o v /y .  »

K o d u l a r y z a c j a  n a '  o k r e ś l o n y m  p o z i o m i e  j a k i e j ś  f a z y  p r o j e k -  

t o w a n i a  u ł a t w i a  c z y t e l n o ś ć ,  z r o z u m i e n i e  i  d o k u m e n t o w a n ie  p r o j e k ­

t u  o r a z  s t w a r z a  m o ż l i z r o ś ć  z r ó w n o l e g l e n i a  p r a c y  n a d  p r o j e k t e m  

n a  p o z i o m i e  n a s t ę p n y m .  W o d n i e s i e n i u  d o  p r o g r a m o w a n i a  k o m p u t e ­

r ó w  n o s i  s z e r o k o  z n a n ą  n a z w ę  p r o g r a m o w a n i a  m o d u l a r n e g o .  M e t o d a  

t a  w z n a n y c h  n am  w a r u n k a c h  s p r z ę t o w y c h  /O D R A - 1 3 0 5 /  i  d o s t ę p n y c h  

s y s t e m a c h  o p e r a c y j n y c h  / e g z e k u t o r ,  G E D R G E -3 /  m o g ł a  b y ć  s t o s o w a ­

n a  b e z  ż a d n y c h  d o d a t k o w y c h  p r z e d s i ę w z i ę ć  c z y  n a k ł a d ó w  -  s t ą d  

t e ż  j e j  s z e r o k i e  s t o s o w a n i e  w n a s z e j  d z i a ł a l n o ś c i .  P r z y  Y /y k o -  

r z y s t a n i u  t e j  m e t o d y  o p r a c o w a n e  z o s t a ł y  t a k i e  s y s t e m y  j a k :  

I i J P U Ł S - 1  / s y s t e m  i n f o r m a c y jn o - w y s z u k i w a w c z y  n a u k o w e j  i n f o r m a c j i  

w o j s k o w e j / ,  a b o n e n c k i e  S I  r ó ż n y c h  i n s t y t u c j i  w o js k o w y c h ,

S I  g o s p o d a r k i  c z ę ś c i a m i  z a m i e n n y m i  1  w i e l e  i n n y c h ,  V  p r z y p a d k u  

p r o j e k t o w a n i a  s y s t e m ó w  a b o n e n c k i c h  m e t o d a  t a  o k a z a ł a  s i ę  n i e z y / y -  

k l e  k o r z y s t n a  -  a  p r a w d ę  m ó w ią c  -  b e z  j e j  p o m o c y  s y s t e m y  t o  

w o g ó l e  n i e  u j r z a ł y b y  ś w i a t ł a  d z i e n n e g o .  S z c z e g ó l n i e  i n t e r e s u ­

j ą c e  e f e k t y  m e t o d a  t a  p o z w o l i ł a  u z y s k a ć  p r z y  r e a l i z a c j i  j e d n e ­

g o  z  w a ż n i e j s z y c h  a b o n e n c k i c h  S I  O B f/IE D H IA , a  m i a n o w i c i e  u m o ż l i ­

w i ł a  k o m p o n o w a n i e ,  z  u s t a l o n e g o  z b i o r u  e l e m e n t a r n y c h  m o d u łó w  

r ó ż n y c h  c i ą g ó w  t e c h n o l o g i c z n y c h ,  k t ó r e  z o s t a ł y  o p i s y w a n e  p r z y  

w y k o r z y s t a n i u  p r o s t e g o  s p a r a m e t r y z o w a n e g o  s p o s o b u  z a p i s u .

T e c h n o l o g i a  w y t w a r z a n i a  p r o g r a m ó w  n a z w a n a  " P r o g r a m o w a n i e m  

s z k i e l e t o w y m "  p o l e g a  n a  w y k o r z y s t a n i u  w c z e ś n i e j  p r z y g o t o w a n e j  

b i b l i o t e k i  p r o g r a m ó w . P r o g r a m y  t e ,  z a k o d o w a n e  n p .  w j ę z y k u  

C O B O L , s ą  p o p r a w n e  s y n t a k t y c z n i e ,  a l e  n i e k o m p l e t n e .  Z a w i e r a j ą  

j e d y n i e  s z k i e l e t  o k r e ś l o n e j  o p e r a c j i  n a  z b i o r a c h  d a n y c h ,  k t ó r y  

n a l e ż y  u z u p e ł n i ć  w y m a g a n y m i s z c z e g ó ł a m i  p r z e t y / a r z a n i a .  U z u p e ł ­

n i e n i e  p o l e g a  g ł ó w n i e  n a  z d e f i n i o w a n i u  t r e ś c i  m o d u łó w  w y v /o ły w a -  

n y c h  z  g ł ó w n e g o  m o d u ł u  s t e r u j ą c e g o ,  o p i s u  p ó l  p o s z c z e g ó l n y c h  

r e k o r d ó w  i  d o d a t k o w y c h  o b s z a r ó w  r o b o c z y c h .  Ł ą c z n i e  p r z y g o t o w a n o
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SO  p r o g r a m ó '«  s z k i e l e t o w y c h  o p e r u j ą c y c h  n a  z b i o r a c h  n a  t a ś m i e  

o r a s  d y s k u  m a g n e t y c z n y m .  G łó w n ą  z a l e t ą  p o w y ż s z e j  t e c h n o l o g i i  

j e s t  m o ż l i w o ś ó  z n a c z n e g o  s k r ó c e n i a  p r o j e k t u  t e c h n o l o g i c z n e g o  

o r a z  s t a n d a r y z a c j a  s t r u k t u r y  p r o g r a m ó w  i  i c h  d o k u m e n t a c j i ;  

w p r a k t y c e  p r o g r a m i ś c i  j u ż  w c h w i l i  o t r z y m a n i a  z a ł o ż e ń  d o  p r o g ­

r a m ó ’,v d y s p o n u j ą  d o  8 0  $  g o t o w y c h  i  p r z e t e s t o w a n y c h  i n s t r u k c j i  

t y c h  p r o g r a m ó w .

S y s t e m y  b a z  d a n y c h  s p o t k a ł y  s i ę  z  d u ż y m  z a i n t e r e s o w a n i e m  

p r o j e k t a n t ó w / .  T r z e b a  j e  r o z p a t r y w a ć  vi a s p e k c i e  d o s t ę p n o ś c i  

i  s t o s o w a l n o ś c i . ' R a  k o m p u t e r y  0 D R A - 1 3 0 5  z  p o c z ą t k u  n i e  b y ł o  

d o s t ę p n e g o ,  g o t o w e g o  s y s t e m u  b a z y  d a n y c h  / S E D / j  z n a n e  b y ł y  j e ­

d y n i e  t e o r e t y c z n e  z a s a d y  b u d o w y  i  d z i a ł a n i a  t a k i e g o  s y s t e m u .

W o k r e s i e  p ó ź n i e j s z y m  p o j a w i ł y  s i ę  s y s t e m y  D M S -1  i  D M S - 2 .  Z o s ­

t a ł y  o n e  w y k o r z y s t a n e  d o  . u t w o r z e n i a  l o k a l n e g o  s y s t e m u  b a z y  d a ­

n y c h  w S I  S P IR A L A  o r a z  e l e m e n t ó w  t a k i e g o  s y s t e m u . w S I  H E R C .

D l a  s y s t e m ó w  r e a l i z o w a n y c h  n a  k o m p u t e r a c h  J S  d o s t ę p n y  b ę d z i e  

w  p r z y s z ł o ś c i  g ł ó w n i e  s y s t e m  b a z y  d a n y c h  RODA K.

N a  m i n i k o m p u t e r a c h  s e r i i  SM d o s t ę p n e  s ą  n a s t ę p u j ą c e  s y s ­

t e m y  b a z  d a n y c h :

1 .  S y s t e m  D T R  n a  S J Í 4 ,  k t ó r y  j e s t  w i e l o d o s t ę p n y m ,  k o n w e r s a -  

e y jn y r a  ° r a z  i n t e r p r e t a c y j n y m  s y s t e m e m  z b i e r a n i a ,  w y s z u k i ­

w a n i a  i  r a p o r t o w a n i a  d a n y c h .  P r a k t y c z n a  z a s t o s o w a n i e  z n a ­

l a z ł  w ORGMASZU V a r s z a v / a  w S I  p o d s ta w o v ? e g o  z a k r e s u  T e c h ­

n i c z n e g o  ■ P r z y g o t o w a n i a  P r o d u k c j i  / T P P / .

2 .  S y s t e m  ADABAS z m o d y f i k o w a n y ' p r z e z  IMM i  p r e z e n t o w a n y  p o d  

n a z w ą  P E O M IS ,  r e a l i z u j ą c y  w s z y s t k i e  t y p o w e  f u n k c j e  S B S ,  

a  z w ł a s z c z a :

r  w y s z u k i w a n i e  d a n y c h  w h a z i e ,

-  p r z e t w a r z a n i e  d a n y c h ,

-  r a p o r t o w a n i e  d a n y c h .

P r a c u j e  o n  p o d  s y s t e m e m  o p e r a c y jn y m  DCC P B  w e r s j a  2 , 0 ,  

S y s t e m y  h a z  d a n y c h  D TR i  ADABAS m a j ą  o g r a n i c z o n e  z a s t o s o ­

w a n i e .  G ł ó w n i e  w y n i k a  t o  z  s z y b k o ś c i  o p e r a c j i  w b a z i e  d a n y c h .  

S p r o w a d z a j ą c  t e  o g r a n i c z e n i e  d o  o b s ł u g i  t y p o w e j  e w i d e n c j i  m a ­

t e r i a ł o w e j  m o ż n a  n a  p o d s t a w i e  d o ś w i a d c z e ń  s t w i e r d z i ć ,  ż e  j e ś l i  

e w i d e n c j a  o b e j m u j e  m n i e j  n i ż  5  t y s .  n o m e n k l a t u r ,  s t o s o w a n i e  SB D  

j e s t  c e l o w e ,  o d  5  d o  7  t y s .  w ą t p l i w e ,  a  p o w y ż e j  7  t y s .  n i e o p ł a ­

c a l n e  .
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S y s t e r a y  'b a z  d a n y c h  s ą  r ó w n i e ż  d o s t ę p n e ' n a  s p r z ę c i e  n i -  

k r o k o m p u t e  n o w y m ;  e ą  t o  S B D  p o d  n a z w ą  d B A S E  I I  i  d B A S S  I I I ,  k t ó ­

r e  s ą  t y p o w y m i ,  r e l a c y j n y m i  b a z a m i  d a n y c h  z  i c h  s y s t e m a m i  z a ­

r z ą d z a n i a .  d B A S E  I I  j e s t  d o s t ę p n y  n a  n a s t ę p u j ą c y c h  K K  w y k o r z y s ­

t y w a n y c h  w k r a j u :  •

-  F C L B R I T ,

-  M ERITU M  I I ,

-  AMS T  RAB r 6 1 2  8 ,

-  K K - 450'2 ,  >

-  i n n e .

d B A S E  I I I  j e s t  d o s t ę p n y  n a t o m i a s t  n a  w s z e l k i c h  m u t a c j a c h  MX 

IB M  P C /X T  o r a z  U K w y ż s z e j  k l a s y  j a k :  L I S A ,  IB M  P C / A T ,  AMIGA 

i t p .

C ie k a w y m  p r o d u k t e m  z  z a k r e s u  S B D  j e s t  p r e z e n t o w a n y  n a  V I  

K O N F E R E N C JI KOMPUTEROWEGO WSPOMAGANIA PR O JEK T O W A N IA  w R y d z y n i e ,  

s y s t e m  z a r z ą d z a n i a  b a z ą  d a n y c h  p o d  n a z w ą  ŁSIDAS 8 0 0  d l a  m in i k o m ­

p u t e r ó w  M ERA- 9 1 5 0 ' p r a c u j ą c y c h  p o d  SO  R  8 0 0 .  S y s t e m  t e n  r e a l i z u ­

j e  w t r y b i e  d i a l o g o w y m  k o m p l e k s  o p e r a c j i  n a  h i e r a r c h i c z n e j  b a ­

z i e  d a n y c h ,  o b e j m u j ą c e j :  a k t u a l i z a c j ę ,  p r z e s z u k i w a n i e ,  g e n e r o ­

w a n i e  r a p o r t ó w  o r a z  r e l e k c j e  p o d z b i o r u  b a z y  d a n y c h  n a  T M .

M ID A S 8 0 0  j e e t  s y s t e m e m  o p a r t y m  o  w ł a s n y  n i e p r o c e d u r a l n y  j ę z y k  

m a n i p u l a c j i  d a n y m i ,  e l i m i n u j ą c y  p o t r z e b ę  p o s i a d a n i a  u m i e j ę t n o ­

ś c i  p r o g r a m o w a n i a ,  a  w i ę c  p r z e z n a c z o n y  d l a  u ż y t k o w n i k a  n i e p r o g -  

r a m i s t y ,  k t ó r y  n o ż e  u ż y t k o w a ć  b a z ę  d a n y c h  b e z p o ś r e d n i o  z  m o n i ­

t o r a  e k r a n P Y / e g o .

! ; a  z b y t  c a ł e  w y k o r z y s t a n i e  S B D  m i a ł y  r ó w n i e ż  w p ły w  o g r a ­

n i c z o n e  z a u f a n i e  u ż y t k o w n i k ó w  d o  s y s t e m u  o c h r o n y  d a n y c h  w S B D  

o r a s  t r u d n o ś c i  w  o k r e ś l e n i u  k o m p e t e n c j i  p o s z c z e g ó l n y c h  u ż y t k o -  

w n i k ć w  d o  d y s p o n o w a n i a  z i n t e g r o w a n y m i  d a n y m i .  W y d a je  s i ę ,  ż e  

t e n  c z y n n i k  o r g a n i z a c y j n y  o d g r y w a  d e c y d u j ą c ą  r o l ę .  Z n i k n i e  o n ,  

k i e d y  j e d e n  u ż y t k o w n i k  b ę d z i e  m i a ł  j e d e n  3 E 0  / a l e  j a k  w t y s  

p r z y p a d k u  m ó w ić  o  i n t e g r a c j i  d a n y c h  ? / .

P e w n ą  f o r m ą  z a s t o s o w a ń  S B D  s ą  s y s t e m y  i n f o r m a t y c z n e  o b ­

s ł u g u j ą c e  w c z a s i e  r z e c z y w i s t y m  w i ę k s z ą  L i c z b ę  u ż y t k o w n i k ó w ,  

n a z y w a n e  r ó w n i e ż  s y s t e m a m i  a b o n e n c k i m i  / S A / .  C h a r a k t e r y s t y c z ­

n y m  e l e m e n t e m  SA  s ą  p u n k t y  a b o n e n c k i e  / P A / ,  s k ł a d a j ą c e  s i ę  

.z t e r m i n a l i  e k r a n o w y c h  i  d r u k a r e k  z a i n s t a l o w a n y c h  b e z p o ś r e d n i o

. /
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u  u ż y t k o w n i k a .  SA  s ą  n a j b a r d z i e j  z a a w a n s o w a n e  z  p u n k t u  w i d z e ­

n i a  p r a k t y c z n y c h  z a s t o s o w a ń  w Z I  OTT, a  z w ł a s z c z a  Z I  WOW. \! SA  

w y k o r z y s t y w a n y c h  n a  s z c z e b l u  c e n t r a l n y m  z a s t o s o w a n o  n o w a t o r s k i e  

r o z w i ą z a n i e  p o z w a l a j ą c e  n a  u n i e z a l e ż n i e n i e  s i ę  u ż y t k o w n i k a  o d  

s y s t e m u  o p e r a c y j n e g o ,  k t ó r y  a k t u a l n i e  j e s t  w y k o r z y s t y w a n y  w O P I  

/ e g z e k u t o r  l u b  G E O R G E - 3 / .

' • . .
3 .  D o ś w i a d c z e n i a  p r a k t y c z n e

O s i ą g n i ę c i a  w p r a k t y c z n y m  z a s t o s o w a n i u  o r y g i n a l n y c h  i  n o ­

w a t o r s k i c h  i d e i  r o z w i ą z a ń  p r o j e k t o w y c h  m o ż n a  s c h a r a k t e r y z o w a ć  

n a  p r z y k ł a d z i e  w y b r a n y c h  S I  p r z e d s t a w i o n y c h  w p o r z ą d k u  c h r o n o l o ­

g i c z n y m .

PA N CERZ -  p i e r w s z y  s y s t e m  d o  p r z e t w a r z a n i a  d a n y c h ,  r e a l i ­

z o w a n y  n a  m a s z y n a c h  U c z ą c o - ^ a n a l i t y c z n y c h  / M E - a / .  M y ś l ą  p r z e w o ­

d n i ą  t e g o  s y s t e m u  b y ł o  d o k o n y w a n ie  k o m p l e k s o w e j  o c e n y  s t a n u  

t e c h n i c z n e g o  s p r z ę t u  p a n c e r n e g o  o r a z  z w i ą z a n e j  z  n im  o c e n y  s t a -  

_ n u  g o t o w o ś c i  b o j o w e j ,  w y c h o d z ą c  z  z a ł o ż e n i a ,  ż e  o  s t a n i e  g o t o ­

w o ś c i  b o j o w e j  z  p ew n ym  p r z y b l i ż e n i e m  m o ż n a  m ó w ić  n a  p o d s t a w i e  

s t a n u  g o t o w o ś c i  t e c h n i c z n e j  p o d s t a w o w e g o  s p r z ę t u  b o jo w e g o ,  j a ­

k im  s ą  c z o ł g i .  R ó w n ie ż  z  e w i d e n c j i  w y k o r z y s t a n i a  s p r z ę t u  p a n ­

c e r n e g o  m o ż n a  w n i o s k o w a ć  o  s t a n i e  r e a l i z a c j i  z a m i e r z e ń  s z k o l e ­

n i o w y c h .  S y s t e m  t e n  p r z e s z e d ł  w i e l e  m o d y f i k a c j i  i  o s t a t e c z n i e  

z o s t a ł  w y c o f a n y  z  e k s p l o a t a c j i  p o  w d r o ż e n i u  i n n y c h  sy stem o w y  

o c e n y  g o t o w o ś c i  b o j o v y e j .  P r o j e k t a n c i  i  u ż y t k o w n i c y ,  S I  PAN CERZ 

o t r z y m a l i  n a g r o d ę  MON I I I  s t o p n i a .

T R 0 JM IA N -1 O 1 C  b y ł  3 y s t e m e m  e w i d e n c j i ,  z a m a w i a n i a  i  r o z ­

d z i e l n i c t w a  c z ę ś c i  z a m i e n n y c h  d o  s p r z ę t u  c z o ł g o w e g o .  N a l i c z a ­

n i e  p o t r z e b  o d b y w a ł o  s i ę  n a  p o d s t a w i e  n o r m  z u ż y c i a ,  d o w i ą z a n y c h  

d o  l i m i t ó w  p r z e b i e g u .  Z a s t o s o w a n o  t u  b a r d z o  o r y g i n a l n ą  m e t o d ę  

z b i e r a n i a  d a n y c h  ź r ó d ł o w y c h  o  s t a n a c h  c z ę ś c i  z a m i e n n y c h  z  j e d ­

n o s t e k  w o js k o w y c h  p r z y  u ż y c i u  k a r t  d u a l n y c h ,  n a  k t ó r y c h  w y d z l u r -  

k o w a n e  b y ł y  i  o p i s a n e  n a  o b r z e ż u  d a n e  i d e n t y f i k u j ą c e  c z ę ś c i ,  

o r a z  s t a n y  z  p o p r z e d n i e g o  o k r e s u  z a o p a t r z e n i a .  N a t a k i c h  k a r ­

t a c h  n a l e ż a ł o  o d r ę c z n i e  i  w u s t a l o n y m  m i e j s c u  w p i s a ć  l i c z b ę ,  

o k r e ś l a j ą c ą  a k t u a l n y  s t a n  d a n e j  c z ę ś c i  w j e d n o s t c e  w o j s k o w e j .
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l i c z b y  w p i s a n e  n a  k a r c i e  b y ł y  o d c z y t y w a n e  p r z e z  o p e r a t o r k ę  

v/ O p T  i  d z i u r k o w a n e  n a  t e j  s a m e j  k a r c i e . T a  m e t o d a  u m o ż l i w i a ł a  

m i n i m a l i z a c j ę  o b c i ą ż e n i a  ź r ó d e ł  d a n y c h  w o d d z i a ł a c h ,  u z y s k a n i e  

b a r d z o  w y s o k i e j  w i a r y g o d n o ś c i  d a n y c h ,  p o n i e w a ż  p r z y p o r z ą d k o w a ­

n i e  s t a n u  d o  w ł a ś c i w e g o  i n d e k s u  m a t e r i a ł o w e g o  n a s t ę p o w a ł o  j e d e n  

r a z  w b e z p o ś r e d n i m  ź r ó d l e  i n f o r m a c j i .  S y s t e m  b y ł  e k s p l o a t o w a n y  

n a  s z c z e b l u  c e n t r a l n y m  n a  EMC Z A M -41  i  z o s t a ł  z a n i e c h a n y  z e  

w z g l ę d u  n a  t r u d n o ś c i  o r g a n i z a c y j n e  o b r o t u  d u ż y m i i l o ś c i a m i  k a r t  

d z i u r k o w a n y c h  m i ę d z y  s z c z e b l e m  c e n t r a l n y m  i  b e z p o ś r e d n i o  JW .

A R SZ Y N  j e s t  o b i e k t o w y m  s y s t e m e m  e w i d e n c j i  s t a n ó w  i  o b r o ­

t ó w  o r a z  k o n t r o l i  r e a l i z a c j i  d o s t a w ,  c z ę ś c i  z a m i e n n y c h  w r e j o -  

■ n o w y c h  s k ł a d n i c a c h  s p r z ę t u  ' t e c h n i c z n e g o .  W s y s t e m i e ,  ty m  r e a l i ­

z u j e  s i ę  t y p o w e  f u n k c j e  s y s t e m u  g o s p o d a r k i  m a t e r i a ł o w e j  w u k ł a - ,  

" d z i e  d w u rn a s z y n o w y m :  j e d n ą  j e s t  k o m p u t e r  ODRa - 1 3 0 5 ,  d r u g ą  -  m a ­

s z y n a  k s i ę g u j ą c a  / b ą d ź  o b e c n i e  M E / ,  z n a j d u j ą c a  s i ę  w s e k c j i  

e w i d e n c j i  s k ł a d n i c y . *  V? s y s t e m i e  ty m  z r e a l i z o w a n o  p o  r a z .  p i e r w s z y  

w s p ó ł p r a c ę  w v i a r u n k a c h  r z e c z y w i s t y c h  m a s z y n y  k s i ę g u j ą c e j  z  o d d a ­

lo n y m  k o m p u t e r e m .  B y ł  t o  r ó w n i e ż  p i e r w s z y  w  w a r u n k a c h  w o j s k a  

s y s t e m  p r a w i e  p o w i e l a r n y .  J e d e n  i  t e n  s a m  S I  e k s p l o a t o w a n o  

w w i e l u  s k ł a d n i c a c h ,  n a l e ż ą c y c h  d o  t r z e c h  r ó ż n y c h  b r a n ż  m a t e r i a ­

ł o w y c h ,  w y s t ę p u j ą c y c b  w s t r u k t u r z e  o r g a n i z a c y j n e j  w o j s k a .

T R O G E S  j e s t  k o m p le k s o w y m  s y s t e m e m  g o s p o d a r k i  c z ę ś c i a m i  

z a m i e n n y m i  i  p o d z e s p o ł a m i  w s ł u ż b i e  u z b r o j e n i a  i  e l e k t r o n i k i .  

O b e jm u je  w s z y s t k i e  o g n i w a  f u n k c j o n a l n e  s ł u ż b y  i  c a ł y  c y k l  o b i e ­

g l i  c z ę ś c i  o d  d o s t a w y  p r z e m y s ł o w e j  d o  z u ż y c i a  w j e d n o s t c e  w o j ­

s k o w e j .  Z e  w z g l ę d u  n a  o b r ó b k ę  d a n y c h  j e s t  s y s t e m e m  d w u s z c z e b l o -  

v , y .ym . S y s t e m  t e n  w s p ó ł d z i a ł a  z  s y s t e m e m  s k ł a d n i  c o w y a  t y p u

A R S 2 Y F ,  V? r o z w i ą z a n i a c h  f u n k c j o n a l n y c h  i  t e c h n o l o g i c z n y c h  z a s ­

t o s o w a n o  s z e r e g  n o w a t o r s k i c h  p o m y s ł ó w ,  a  m i a n o w i c i e :  u z n a n o ,  ż e  

c z ę ś ć  w y d a n a  w JW  j e s t  t r a k t o w a n a  j a k o  z u ż y c i e ,  z a p o t r z e b o w a n i e  

n a  r o k  1T+2 t w o r z y  c i ę  z  z a p o t r z e b o w a n i a  f a k t y c z n e g o  z  r o k u  n + i ,  

s k r a c a j ą c  o k r e s  o c z e k i w a n i a  r .a  c z ę ś c i  p r o d u k o w a n e  .w p r z e m y ś l e  

z  d w ó c h  d o  j e d n e g o  r o k u .  Vf p r o  w ad  z o n o  z a s a d ę  k a r a n i a  p r z e z  s y s ­

t e m  n i e s o l i d n y c h  u ż y t k o w n i k ó w  w y t w a r z a n i e m  s y g n a l i z o w a n y c h ’ b r a ­

k ó w  l u b  n a d m i e r n y c h  z a p a s ó w  c z ę ś c i  z a m i e n n y c h ,  (" z a k r e s i e  t e c h ­

n o l o g i i  z a s t o s o w a n o  w ł a s n y  s t a n d a r d  b u d o w y  p r o g r a m ó w .'-z  w y k o r z y s ­

t a n i e m  t e c h n i k i  m o d u l a r y s a c j i  o r a z  r a p o r t o w a n i a  d z i a ł a n i a  p r o g -
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r a r a  u .  77 t r a k c i e  w d r a ż a n i a  f u n k c j o n o w a ł  p o  r a z  p i e r w s z y  z e s p ó ł  

w d r o ż e n i o w y ,  z  b a r d z o  d o b r y m  s k u t k i e m  z a s t o s o w a n o  r ó w n i e ż  n o w ą  

m e t o d ę  c y k l i c z n e g o '  n a d z o r o w a n i a  r e a l i z a c j i  h a r m o n o g r a m u  w d r a ż a -  

* n i a  o s o b i ś c i e  p r z e z  s z e f ó w  i n s t y t u c j i  k i e r u j ą c e j  i  o r g a n u  p r o ­

j e k t u j ą c e g o '  w o b e c n o ś c i  p r z e d s t a w i c i e l i  Z a r z ą d u  X I V  S z t . G e n . W P .  

P r o j e k t a n c i  i  u ż y t k o w n i c y  S I  o t r z y m a l i  n a g r o d ę  KOK I I  s t o p n i a .  "

D ą ż ą c  d o  u s p r a w n i e n i a  p r o c e s ó v /  t e c h n o l o g i c z n y c h  p o d e jm o ­

w a n o  p r ó b y  'z a s t o s o w a n i a  p a k i e t ó w  o p r o g r a m o w a n i a  s t a n d a r d o w e g o ,  

a  m i a n o w i c i e :

-  w C O P I w y k o r z y s t a n o  e l e m e n t y  p a k i e t u  D M S -1  -  z w ł a s z c z a  

p r o g r a m  RA PO RT d o  s t e r o w a n i a  w y d a w n ic tw e m ,

-  w IA S Z  V/AT p o d j ę t o  p r ó b ę  o p r a c o w a n i a  c a ł e g o  s y s t e m u  i n f o r ­

m a t y c z n e g o  S P IR A L A  z  w y k o r z y s t a n i e m  p a k i e t u  D K S - 2 . P r ó b ę  t ę  

m o ż n a  z a l i c z y ć  j a k o  n i e z b y t  u d a n ą .  O c e n a  t a  m o ż e  b y ć  k w e s ­

t i o n o w a n a ,  a l e  n i e  m o ż n a  z a k w e s t i o n o w a ć  f a k t u ,  i ż  m im o 

s p r z y j a j ą c e g o  s t a n o w i s k a  Z a r z ą d u  X I V ,  c o  p r z e j a w i a ł o  s i ę  

m i ę d z y  i n n y i n i  w p r z y g o t o w a n i u  z e s t a w u  f o r m u l a r z y  d o  D K S - 2 . ,  

z a s t o s o w a n o  t y l k o  w je d n y m  S I  i  t y l k o  w je d n y m  o ś r o d k u ,

-  p a k i e t  F I R D - 2  b y ł  s z e r z e j  w y k o r z y s t y w a n y ,  a  m i a n o w i c i e :  

w IA S Z  \TAT, Z I  3 0 7 ; ,  WOW i  T L ,

-  p a k i e t  S fiZ A K  z a s t o s o w a n o  w O P I  G ł . K w a t .  T?P / d o  S I  l , : - ' . :A T - 3 /

i  w Z I  S O V T o r a s  r o z p o w s z e c h n i o n o  d o  i n n y c h  0 7  m . i n .  d o

| fS 0 ,W Ł  i  Z a k ł a d u  R e m o n tu  U z b r o j e n i a  w G r u d z i ą d z u ,

-  p a k i e t  J A 3 - 7 0  w y k o r z y s t a n o  w S I  A R S Z Y K -C ; o b e c n i e  j e s t  

w y k o r z y s t y w a n y  w d a ls z y m i  c i ą g u  w C P I .

W y k o r z y s t a n i e  p a k i e t ó w  s t a n d a r d o w y c h  .u m o ż l i w i a  o s z c z ę d ­

n o ś ć  c z a s u  p r o j e k t a n t a  i  p r o g r a m i s t y  k o s z t e m  c z a 3 u  p r a c y  k o m p u ­

t e r a  i  j e g o  z a s o b ó w .  S t o s o w a n i e  j e s t  u z a s a d n i o n e  w p r z y p a d k a c h  

p r o j e k t o w a n i a  S I  w b a r d z o  k r ó t k i m  c z a s i e .  Z d o ś w i a d c z e ń  w y n i k a ,  

ż e  p r a k t y c z n i e  m o ż n a  z a s t o s o - .y a ć  p a k i e t  s t a n d a r d o w y  w d w ó c h  

p r z y p a d k a c h :

1 .  K i e d y  m a s i ę  z a u f a n i e  d o  d o k u m e n t a c j i ,

2 .  K i e d y  m a s i ę  z a u f a n i e  d o  a u t o r a  p r o g r a m u .

Z z a s t o s o w a n i e m  p a k i e t ó w  w i ą ż e  s i ę  c z ę s t o  t o  n i e b e z p i e ­

c z e ń s t w o ,  ż e  w o p i s a c h  r e k l a m o w y c h  p a k i e t u  p o d a j e  s i ę  i c h  m o ż l i ­

w o ś c i ,  k t ó r e  n i e  z o s t a ł y  p r a k t y c z n i e  s p r a w d z o n e  l u b  s t o s o w n i e  

u d o k u m e n to w a n e - .  O z a s a d z k a c h ,  j a k i e  c z y h a j ą  n a  p r o g r a m i s t ę  s t o ­
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s u j ą c e g o  p a k i e t y  s t a n d a r d o y / e  n a j w i ę c e j  w i e d z ą  c i ,  k t ó r z y  p r z e -  

s z l i  t ę  d r o g ę ,  n i e s p o d z i a n k i  u j a w n i a j ą  s i ę  s z c z e g ó l n i e  w p r z y -  

p a d k u  z m i a n y  r o d z a j u  s y s t e m u  o p e r a c y j n e g o  l u t  z m i a n y  r o d z a j u  

p a m i ę c i ' z e w n ę t r z n y c h ,  P r z e d s t a w i o n e  t r u d n o ś c i  n i e  z a p r z e c z a j ą  

c e l o w o ś c i  d ą ż e n i a  d o  u s p r a w n i e n i a  v,Ta r s z t a t u  p r a c y  p r z e z  w y k o ­

r z y s t a n i e  p a k i e t ó w  s t a n d a r d o w y c h .  S t a r a n n i e j  j e d n a k  t r z e b a  a n a ­

l i z o w a ć  w a r u n k i ,  j a k i m  m a o d p o w i a d a ć  p a k i e t  s t a n d a r d o w y  o r a z  

j a k ą  w i e d z ę  p o w i n i e n  p o s i a d a ć  i n f o r m a t y k ,  k t ó r y  g o  s t o s u j e .

D o t y c h c z a s o w y  r o z w ó j  i n f o r m a t y k i  m o ż n a  z i l u s t r o w a ć  w: n a s ­

t ę p u j ą c e j  t a b l i c y :

Tablica Kr i

D z i e d z i n a
p o d m io t o w a

D z i e d z i n a  - p r z e d m io t o w a

D Z I S . JU T R O

b a z a
s p r z ę t o w a

'.■LA,  0 B R A < 1 3 0 0 ,  0 B P .A > 1 3 0 0  

K K < 1 S  b i t ó w

J S  I I I  t y p o s z e r e g u  

k T > 1 6  b i t ó w '

b a z a
i n f o r m a c y j n a

’iW  W 6 8

b r a n ż o y i e  D K

c e c h y  a d r e s o w e  
o g ó l n e g o  p r z e ­
z n a c z e n i a

j k m

c e c h y  a d r e s o w e
s z c z e g ó l n e g o
p r z e z n a c z e n i a

b a z a
o r g a n i z a c y j n a

e g z e k u t o r y ,  S O - 8 - 3 SA

b a z a
m e t o d o l o g i c z n a

p r o j e k t o w a n i e  u l e p s z o  
l i n i o w e ,  t o d y  pr< 

t o w a n i a  
g ra m o w a  
p a k i e t y  
d a r d o w e

i e  m r.~  S B D ,

' i i r o -  531 na MK
t i i a ,

s t a n -

K a ż d e  n o w e  p o j ę c i e  w d z i e d z i n i e  p r z e d m i o t o w e j  m o ż n a  b y  

n a z w a ć  k a m i e n i e m  m ilo w y m  yt r o z w o j u  i n f o r m a t y k i ,  a l e  w y p a d a  

z a u w a ż y ć ,  ź e  j e d l i  j e s t  i c h  z a  d u ż o ,  t o  n i e  w ia d o m o  c z y  m am y 

s i ę  w g  n i c h  o r i e n t o w a ć ,  c z y  t e ż  o  n i e  p o t y k a ć .

N a s z e  o s i ą g n i ę c i a  m o ż n a  e c h a r a k t e r y z o w a ć  k r ó t k o .  W d o ­

t y c h c z a s o w e j ,  p o d s t a w o w e j  d z i a ł a l n o ś c i  z a w o d o w e j u d a ł o  c i ę  z a ­

p e w n i ć :



-  w y s o k ą  u ż y t k o w o ś ć  S i ,

-  u m i a r k o w a n ą  n a u k o w o ś ć  d o r o b k u  t e o r e t y c z n e g o ,

-  z a d o w a l a j ą c ą  t e c h n o l o g !  c z r . o ś ć  p r a k t y c z n y c h  r o z w i ą z a ć .

^ • W n i o s k i  .

v  V? n i n i e j s z y m  o p r a c o w a n i u  a u t o r z y  s t a r a l i  s i ę  p r z e d s t a w i ć  

w i e l o l e t n i e  d o ś w i a d c z e n i a  z  w d r a ż a n i a  d o  p r a k t y k i  n o w o c z e s n y c h ,  

a  c z a s e m  n o w a t o r s k i c h  m e t o d  p r o j e k t o w a n i a  V?SI w s k a z u j ą c ,  ż e  

b y ł y  t o  c z ę s t o  z a d a n i a  n i e ł a t w e  i  n i e w d z i ę c z n e .  W y d a je  s i ę  

w i ę c ,  i ż  z a s t o s o w a n i e  n o w o c z e s n y c h ,  n a w e t  n a j b a r d z i e j  e f e k t y w ­

n y c h  m e t o d  p r o j e k t o w a n i a  s y s t e m ó w  i  p r o g r a m ó w , r e a l i z o w a n e  

•w w a r u n k a c h  n a p i ę t y c h  z a d a ń  p r o d u k c y j n y c h  z a w s z e  b ę d z i e  n a p o t y ­

k a ć  n a  t r u d n o ś c i ,  a  p r z e n o s z e n i e - n a j n o w s z y c h  o s i ą g n i ę ć  t e o r e ­

t y c z n y c h  z  d z i e d z i n y  u s p r a w n i a n i a  m e t o d  p r o j e k t o w a n i a  d o  s z e r o ­

k i c h  r z e s z  i n f o r m a t y k ó w  n a j s k u t e c z n i e j  m o ż e  b y ć  r e a l i z o w a n e  

p r z e z  r e a k t y w o w a n i e  w o b o w i ą z u j ą c y c h  p l a n a c h  t z w .  d o ś w i a d c z a l ­

n y c h  S I ,  k t ó r e  o p r ó c z  c e c h  p r a k t y c z n e j  u ż y t e c z n o ś c i  o b w a r o w a n e  

z o s t a n ą  n a k a z e m  w y k o r z y s t a n i a  d o  i c h  b u d o w y  w ł a ś n i e  n a jn o w o ­

c z e ś n i e j s z y c h  m e t o d  p r o j e k t o w a n i a .  R e a l i z a c j a  t a k i c h  S I  n i e  

m u s i a ł a b y  p r z e b i e g a ć  p o d  ś c i s ł y m i  r y g o r a m i  c z a s o w y m i .  D o d a t k o ­

w y m i c e l a m i  z w i ą z a n y m i  z  t a k i m  S I  b y ł o b y  s p r a w d z e n i e  p r a k t y c z -
i M

n e j  u ż y t e c z n o ś c i  o k r e ś l o n e j  m e t o d y  L  p r a k t y c z n e  p r z e s z k o l e n i e  

o k r e ś l o n e j  g r u p y  p r o j e k t a n t ó w  i  p r o g r a m i s t ó w .  W s y s t e m i e  d o ś ­

w i a d c z a l n y m  w s k a z a n e  j e s t  p r o w a d z e n i e  s z c z e g ó ł o w e j  r e j e s t r a c j i  

p o n i e s i o n y c h  n a k ł a d ó w  i  u z y s k a n y c h  e f e k t ó w ,  c o  p o z w o l i ł o b y  

n a  o k r e ś l e n i e  p r z y d a t n o ś c i  s a m e j - m e t o d y  o r a z  s p o s o b u  j e j  u p o ­

w s z e c h n i e n i a .  N i e z a l e ż n i e  o d  s y s t e m ó w  d o ś w i a d c z a l n y c h  k a ż d e  

p i e r w s z e  z a s t o s o w a n i e  n o w e j , m e t o d y  p o w in n o  b y ć  p o w i ą z a n e  

z  p r z e m y ś l a n y m  s p o s o b e m  a n a l i z y  e f e k t ó w  j e j  z a s t o s o w a n i a ,  a  

S z c z e g ó ł o w e  d a n e  d o  t a k i e j  a n a l i z y  p o w in n y  b y ć  z b i e r a n e  p r z e z  

o k r e ś l o n y  o k r e s  j e j  p i l o t o w e g o  w y k o r z y s t a n i a .
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WIARYGODNOŚĆ! DANYCH WEJŚCIOWYCH DO SYSTEMU 
INFORMATYCZNEGO

1 • i i E i 2 i ’2 5 £ £ 5 i S

Użytkownicy współczesnych systemów informatycznych /Si/ 
już nie zadawalają się wyłącznie otrzymywaniem danych niezbęd­
nych do podejmowanych przez nich decyzji, ale mają wiele wyma­
gań dotyczących wiarygodności tych danych.

Termin "wiarygodność danych" nie jest jednoznaczny, gdyż 
w literaturze przedmiotu oraz w praktyce jest wiele jego róż­
nych interpretacji, Wydaje się, że najbardziej przekonujące o- 
kreślenie tego terminu zawarte jest w £ 1 J . Wiarygodność ro­
zumie się tam jako stopień adekwatności odzwierciedlenia is t- 
niejących obiektywnie zjawisk, zdarzeń bądź procesów w systemie 
informatyczny®. Oczywiście chodzi tutaj tylko o te zjawiska i  
zdarzenia lub procesy, które Bą objęte zakresem tematycznym SI,

Bardzo często jako miarę poziomu wiarygodności danych 
/również w £ 1 J / przyjmuje się prawdopodobieństwo niewykrycia 
błędu w danej podczas, gdy wiadomo, że taki błąd został popeł­
niony.

Wiarygodność danych wyjściowych z SI /o nich dotychczas 
była mowa/ zależy wprost proporcjonalnie od wiarygodności danych 
wejściowych do S I: im większy poziom wiarygodności /dalej skró­
towo -  im większa wiarygodność/ danych wejściowych tym większy 
poziom wiarygodnośoi danych wyjściowych i  tym mniejsze straty od­
biorcy -  użytkownika SI.

Dalsza część referatu zostania poświęcona analizie prob­
lemu wiarygodności danych wejściowych do S I, Rozpatrując proces 
przetwarzania danych można zauważyć [ 1,2 ] , że istnieją trzy 
zasadnicze fazy, w których dane wejściowe mogą być przekłamane 
tan. mogą de tych danych zoatać wprowadzone błędy. Są to nastę-
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p u j ą c e  f a z y :  '

- f a z a  1 -  p o m i a r  d a n y c h  w ź r ó d ł a c h  i  i c h  r e j e s t r a c j a }

-  f a s a  2  -  p r z e n o s z e n i e  d a n y c h  n a  m a s z y n o w e  n o ś n i k i  d a n y c h  / K B D / }

-  f a s a  5  -  w p r o w a d z a n i e  / w c z y t y w a n i e /  d a n y c h  d o  k o m p u t e r a .

W k a ż d e j  z  t y c h  f a z  d a n e  m o g ą  z o s t a ć  p r z e k ł a m a n e  / m o g ą  z o s t a ć

w p r o w a d z o n e  b ł ę d y  d o  d a n y c h / ,  p r z y  c z y m  n a j c z ę s t s z y m i  p r z y c z y n a ­

m i  p o w s t a w a n i a  b ł ę d ć w  s ą  n a s t ę p u j ą c e j

-  f a z a  1 -  b ł ę d y  s p o w o d o w a n e  p r z e z  c z ł o w i e k a  d o k o n u j ą c e g o  p o m ia ­

ru oraz rejestracji, usterki -technicznych urządaeiS 
•wykorzystywanych do pomiaru i/lub/ rejestracji, błędy 
w dokumentacjach określających sposób dokonywania po­
miaru i  rejestracji}

-  f a z a  2  -  b ł ę d y  s p o w o d o w a n e  p r z e z  o p e r a t o r a  u r z ą d z e ń  d o  p r z e n o ­

szenia danych na HS5D i  usterki techniczne tych urzą­
dzaj!}

-  f a z a  3  -  u s t e r k i  t e c h n i c z n e  u r z ą d s e j i  t r a n s m i s j i  d a n y c h  / j e ż e l i

j e s t  w y k o r z y s t y w a n a /  o r a z  u r z ą d z e ń  z e w n ę t r z n y c h  k o m ­

p u t e r a  d o  w p r o w a d z a n i a  d a n y c h .

M a j ą c  p o w y ż s z e  n a  w z g l ę d z i e  s t o s u j e  s i ę  w p r a k t y c e  r ó ż n e  ś r o d k i  

z a p o b i e g a w c z e  p o z w a l a j ą c e  c h o c i a ż  w p e w n y m  s t o p n i u  o d f i l t r o w a ć  

b ł ę d y  w d a n y c h  w e j ś c i o w y c h  i  p r z e z  t o  z w i ę k s z y ć  i c h  w i a r y g o d ­

n o ś ć .  H a l e ż ą  d o  n i c h  r ó ż n e g o  r o d z a j u  k o n t r o l e  p o p r a w n o ś c i  d a n y c h  

w e j ś c i o w y c h  p o  k a ż d e j  z  w /w  f a z .  W r a m a c h  o m a w ia n y c h  ś r o d k ó w  z a ­

p o b i e g a w c z y c h  s t o s u j e  s i ę  t a k ż e  k o d y  k o r e k c y j n e ,  l i c z b y  k o n t r o l -  

ń e ,  s u m y  k o n t r o l n e  i  i n n e  •

K o n t r o l a  p o p r a w n o ś c i  d a n y c h  w e j ś c i o w y c h  p o  i c h  r e j e s t r a c j i  

J e s t  n a  o g ó ł  k o n t r o l ą  f o r m a l n ą  d o k o n y w a n ą  b e z p o ś r e d n i o  p r z e z  

c z ł o w i e k a ,  p o  u t w o r z e n i u  MHD -  j e s t  k o n t r o l ą  d o k o n y w a n ą  z a  p o m o ­

c ą  s p e c j a l i z o w a n y c h  u r z ą d z e ń  t e c h n i c z n y c h  / s p r a w d z a r k i / , '  a  p o  

w p r o w a d z e n i u  / w c z y t a n i u /  d a n y c h  d o  k o m p u t e r a  -  J e s t  z  z a s a d y  k o n ­

t r o l ą  p r o g r a m o w ą  o p a r t ą  n a  s f o r m a l i z o w a n y c h  a l g o r y t m a c h  u m o ż l i ­

w i a j ą c y c h  n p .  s t w i e r d z e n i e  c z y  d a n a  m a ż ą d a n ą  w a r t o ś ć ,  o z y  d a n e  

p o z o s t a j ą  z e  s o b ą  w w y m a g a n e j r e l a c j i  l t p .  T a  o s t a t n i a  k o n t r o l a  

n o s i  c z ę s t o  n a z w ę  t s s t o w a n i a  d a n y c h .  S z c z e g ó ł o w o  z a k r e s  o m a w ia ­

n y c h  k o n t r o l i  J o s t  p r z e d s t a w i o n y  w [ / l i  .

P a k t ,  ż e  d a n e  w e j ś c i o w o  d o  S I  z o s t a ł y  p o d d a n e  k o n t r o l i  n i e  

o z n a o z a  o z ę s t o ,  i ż  m o ż n a  u z n a ć  J e  z a  c a ł k o w i c i e  p o p r a w n e j  a  w i ę c  

w i a r y g o d n e .  H o ż n a  p o w i e d z i e ć  j e d y n i e ,  ż e  s ą  o n e - w i a r y g o d n e  w s e n ­

s i e  p r z y j ę t y c h  k r y t e r i ć w  k o n t r o l i ,  c o  w p r a k t y c e  o z n a o z a ,  i ż  s ą
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wiarygodna s pewnym prawdopodobieństwem,
W dalszej części referatu przedstawia się zależności mate- 

aatyczne umożliwiające wyznaczanie poziomu wiarygodności danych 
wejściowych do SI przy założeniu, że rejestracja danych została 
wykonana poprawnie, natomiast wszystkie błędy powstały w proce­
sie przenoszenia danych na HKD. Stąd będzie mowa dalej tylko © 
testowaniu danych.

2* 2ołożenla_godstawowę

Przyjmuje się /zgodnie z praktyką/, że dane wejściowe do 
SI wprowadzone do komputera będą testowana według następujących 
kryteriów: kryterium znaków, kryterium wartości i  kryterium re­
la c ji. Istotę tych kryteriów dobrze ilustrują następujące pyta­
nia z nimi związane:
- kryterium znaków - czy znaki, za pomocą których została za-

'  pisana dana na HKD należą do ściśle ok­
reślonego podzbioru znaków dostępnych na 
komputerze;

- kryterium wartości - czy wartość danej należy do ściśle okreś­
lonego zbioru wartości dopuszczalnych dla 
tej danej;

-  kryterium re lacji -  czy wartość danej lub czy wartości okreś­
lonych danych pozostają względem ustalo­
nego wzorca lub względem siebie w wymaga­
nej re lacji.

Oprócz wymienionych kryteriów, w szczególnych przypadkach mogą 
być stosowane i  inne,dostosowane do specyfiki danych i  żądań 
użytkowników. Kie będą one jednak rozważane dalej.

Przyjmuje się, źe proces testowania danych w komputerze 
jest procesem sekwencyjnym. Oznacza to, że dana będzie poddawa­
na -  w zależności od potrzeb - testom w kolejności zgodnej z ko­
lejnością wymienionych wyżej kryteriów toBtowenia, Uwzględnia 
się przy tym, że kolejny test może być wykonany na danej, która 
została zaakceptowana jako poprawna na wszystkich testach wcześ­
niejszych, Stąd więc,dane zakwalifikowane jako błędne po wykona­
niu dowolnego testu nie są poddawane dalszemu testowaniu.

Przyjmuje się, że dane wejściowe będą wprowadzane do kom­
putera blokami o stałej długości zabierającymi don# numeryczne
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/ l i c z b y /  1  n i e n u m e r y c z n e  / c i ą g i  r ó ż n y c h  z n a k ó w  d o s t ę p n y c h  w k c m -  

< p a t e r z e / ,  P r z y j m u j e  s i ę  p o n a d t o ,  ż e  w s z y s t k i e  d a n e  a ą  s t a ł e j  d ł u ­

g o ś c i ,  r ó ż n e j  d l a  r ó ż n y c h  d a n y c h ,  p r z y  c z y m  d ł u g o # ó  d a n e j  o d p o w i a ­

d a  i l o ś c i  z n a k ó w ,  z a  p o m o c ą  k t ó r y c h  j e s t  p r z e d s t a & i a n a  n a  M E D . 

Z a k ł a d a  s i ę ,  ż e  h l o k  d a n y c h  w e j ś o i o w y o h  d o  S I  o b e j m u j e :

-  I  d a n y c h  n u m e r y c z n y c h  o  s t a ł e j  d ł u g o ś o i  r ó w n e j  I ?  z n a k ó w  k a ż d a

(  i «  S  =  { i , 2 , . . . , i j )  ;

-  K  d a n y c h  n i e n u a e r y e z n y c h  o  s t a ł e j  d ł u g o ś c i  r ó w n a j  k a ż d a ,

\ (  k  s  (K  -  { l , 2 , . . . , K  } )  .

P o n a d t o  p r z y j m u j e  s i ę ,  ź e  d a n o  b ę d ą  t e s t o w a n e  w s p o s ó b  n a s t ę p u ­

j ą c y :

-  w s z y s t k i e  d a n e  n u m e r y c z n e  b ę d ą  t e s t o w a n e  w e d ł u g  k r y t e r i u m  E n a -  

k ó w  / w  p r a k t y c e  m ó w i s i ę ,  ż e  j e s t  t o  t e s t o w a n i e  n a  " n u m e r y o s -  

n o ś ć n / 5

-  d a n e  n u m e r y c z n e  z e  z b i o r u  C ] [  b ę d ą  t e s t o w a n o  w e d ł u g  k r y t e r ­

iu m  w a r t o ś o i ;

-  d a n e  n u m e r y c z n e  z e  z b i o r u  I g C  ] J \ l  w  b ę d ą  t e s t o w a n e  w e d ł u g  

k r y t e r i u m  r e l a c j i ;

-  d a n e  n i e n u m e r y c z n e  z o  z b i o r u  HCj j  n i  o b ę d ą  t e s t o w a n e  w o g ó l e ;

-  d a n e  n i e n u m e r y c z n e  z e  z b i o r u  liCz  C  U s  b ę d ą  t e s t o w a n e  w e d ł u g

k r y t e r i u m  z n a k ó w ;

- d a n e  n i e n u m e r y c z n e  z e  z b i o r u  I K ^ C  U  ISC^j b ę d ą  t e s t o w a n e

w e d ł u g  k r y t e r i u m  w a r t o ś c i ;

-  d a n e  n i e n u m e r y c z n e  z e  z b i o r u  lK zwc  IK \ (iK jf  u  IKZ U  h ę d ą  t e s -  

t o w a n e  w e d ł u g  k r y t e r i u m  z n a k ó w  i  w a r t o ś c i .

N i e c h  " p "  o z n a c z a  p r a w d o p o d o b i e i i s t w o  p r z e k ł a m a n i a  j e d n e g o  d o w o l ­

n e g o  z n a k u  w p r o c e s i e  p r z e n o s z e n i a  d a n y c h  w e j ś c i o w y c h  n a  M KD.

3 .  l f i £ S ą ę z e n i e ^ p o z i o m u _ w i a r j r g o d n o ś ę i _ n o j ę d y ^ ę z y ę h _ d a n j c h _

3 . 1 .  2 ę 8 t o w a n i e _ d a n e J _ n u a e r y o z n o j

Z g o d n i e  z  z a ł o ż e n i a m i  p o d a n y m i  w p k t .  2 ,  d a n a  n u m e r y c z n a  

m o ż e  b y ó  t e s t o w a n a  n a  j e d e n  z  n a s t ę p u j ą c y c h  s p o s o b ó w :

-  t y l k o  w e d ł u g  k r y t e r i u m  z n a k ó w  / d a n e  z e  z b i o r u  2  z  = E \ ( ! I y  v  ^ p ) / j

-  w e d ł u g  k r y t e r i u m  z n a k ó w  i  w a r t o ś c i  / d a n e  z e  z b i o r u  S  ^  / ;

-  w e d ł u g  k r y t e r i u m  z n a k ó w  i  r e l a c j i  / d a n e  z e  z b i o r u  I p / .

W c e l u  u ł a t w i e n i a  d a l s z e j  a n a l i z y ,  p r o c e s  t e s t o w a n i a  d a n e j  i  j e ­
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go wyniki zostaną pokazane na rys. 1 w postaci drzewa, którego 
węzły oznaozają zdarzenia losowe mogące wystąpić podczas testo­
wania' danej numerycznej.

dana na MND

test wg kryterium 
znaków

test wg kryterium 
wartości lub re lacji

Rys. 1. Zdarzenia losowe możliwe do wystąpienia w procesie testo­
wania danej numerycznej według kryteriów przyjętych w 
referacie.

Interpretaoja zdarzeń losowych przedstawionych na rys. 1:
JP - dana poprawna tzn. umieszczona na HHD bez przekłamania;
B -  dana błędna tzn. umieszczona na MED z ce najmniej jednym

znakiem błędnym;
BP -  dana błędna, w której jr. teście według kryterium smaków nie 

wykryto błędu;
BB -  dana błędna, w której w teście według kryterium znaków wy­

kryto błąd;

dana numeryczna ną MHD

dana poprawna dana błędna 
/?/ /B/

błąd błąd
niewykryty wykryty

błąd błąd
niewykiyty wykryta?

/BPP/ /BPBf
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BPP - dana błędna, w której nie wykryto błędu w trakole testów 
według kryteriów znaków i  wartośoi lub relacji?

BPB - dana błędna, w której wykryto błąd dopiero po teście wed­
ług kryterium wartości lub relaoji,

Z punktu widzenia aspektów wiarygodności danych rozpatrywanych w 
referacie interesujące są tylko zdarzenia losowe oznaczone na 
rys. - 1 symbolami BP oraz BPP oznaczające ogólnie, że dana jest 
błędna, ale błędu nie wyjcryto podczas testowania. Dalej zostaną 
wyznaczone prawdopodobieństwa zachodzenia tych cdarseii.

Niech X̂̂  j  oznacza ciąg I  zmiennych losowych, w któ­

rym X̂ ’ oznacza ilośó błędnych znaków w i-te j danej numerycznej 

( i  e 11 ) , przy czym przyjmuje wartości ze zbioru dyskretnego 

 ̂ , pa aocy przyjętyoh założ'exi oraz se względu na

to, że błędy są niezależne od siebie, każda ze zaiennyoh X̂  ma 
taki saa rozkład dwumianowy określony następująco!

i  € E » n̂  s ^0,1, , , , ,  ^

Z powyższego wynika, żo prawdopodobieństwo zajścia zdarzenia B 
/rys. 1/ wynosi!

/1 / | B ĵ = iJy-|x̂  >= oj = 1 - ( i - p) ^  , i  e I
Z rys, 1 wynika, że zdarzenia BP i  BB są rozłączne i  są niejako 
"uszczegółowieniem" zdarzenia B. Prawdziwa jest więo następująca 
równośój

- 3 r { B P i }  - t S ^ B B i j  ,  i f i E

Stąd zachodzi!
/2/ { Bi }  - '?r {sB jj , i elT

Zdarzenie BB zajdzie wtedy i  tylko wtedy, gdy nastąpi przekłama­
nie oo najmniej Jednego znaku w danej numerycznej na znak nie
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będący cyfrą tzn. na znak nienuaeryczny. Stąd zachodzi:

/3/ J r. {B B j 'm %  [b ^  b J  .  %  {  T f B iJ . f r iy  > i  e l  

gdzie R̂ /Sĵ  oznacza warunkowo zdarzenie losowe, że nastąpiło
przekłamanie co najmniej jednego znaku w danej numerycznej na 
znak nienumeryczny pod warunkiem , że w ogóle nastąpiło przekła­
manie. Prawdopodobieństwo to wyraża Bię następującą zależnością:

ą Ą
IM 2 A {  R A } =  " - - R " “ " ------- . i  6 Ii

ZL i -1
gdzie 2 oznacza ilość wszystkich możliwych znaków dostępnych na 
komputerze.

Mianownik w powyższej zależności oznacza, że poprawna dana 
po przekłamaniu co najmniej jednego znaku może przyjąć dowolną 
wartość ze zbioru wszystkich możliwych wartości utworzonych z wy­
korzystaniem wszystkich dostępnych znakćw z wyjątkiem jednej war­
tości poprawnej. Inaczej mówiąc, nie może nastąpić przekłamanie 
poprawnej danej w samą siebie ponieważ nie będzie to przekłamanie.

Uwzględniając /1/ i  /4/ w /3/ a następnie /3/ i  /i/ w /2/ 
uzyskuje się ostatecznie: ,

L N t J J

151 M BPi l  - -19ę i-r= ~ -1- ( 1 - O - p ) " 1 ) • le £
z 1 - 1

Testowanie według kryterium wartości! re lacji uwzględnia­
ne w referacie wzajemnie wyklucza się ten. jeżeli dana Jest tes­
towana według pierwszego to nie według drugiego i  odwrotnie. Tes­
towanie według kryterium wartości polega na sprawdzeniu ozy war­

tość danej wejściowej należy do zbioru wartości dopuszczalnych.
Hiech ¡W  ̂ będzie zbiorem dopuszczalnych wartości danej ie
V eecsególnym przypadku może zachodzić:

\ /  card(lW ?) >= 1
f  * V

Wtedy dana wejściowa może przyjmować tylko jedną dozwoloną war­
tość;

Zgodnie z rys. 1 zdarzeniu, gdy dana wejściowa uległa ta-
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kiemu przekłamaniu, że błędu nie wykryło testowanie ani według 
kryterium znaków ani wartości, odpowiada symbol BPI?. Dalej z 
rys. 1 wynika, że:
/6/ Sr {B P P j - %  { BPi } - Sr {bPbJ «.

* & { * * i b O  -  %  ( h ^ t d  • * 4 *

gdzie Ŝ /̂BPj oznacza warunkowe zdarzenie losowe, że nastąpiło ta­
kie przekłamanie danej wejściowej, iż  je j wartość nie należy do 
zbioru wartości dopuszczalnych pod warunkiem pozytywnej oceny 
/akceptacji/ danej po wykonaniu testu według kryterium znaków. 
Stąd zachodzi: U

f , 10 1 - card(lW ?)
IV  JV- {  ................ ---------------- .— i —  , ł « I y

iO1! - .

Uwzględniając /7/ i  /5/ w /6/ uzyskuje się ostatecznie:

u f  7 c a r d  (ŚW ? )  -  1 , , 1 ? .
/8/ J r {  BPPJ .   -g -i----------- ( i  - (1  -p ) łj

Z 1 - ,1
d l a  i e l y

Testowania danych według kryterium relacji może obejaowaó różno­
rodne relacjo,którym zadośó muszą czynić pojedyrfcze dane bądź 
łącznie więcej niż jedna dana. Dalej będą rozpatrywane tylko re­
lacje dotyczące jednej danej, które można sprowadzić do następu­
jących: lub/oraz/ Typowym przykładem takich relacji jest

! zawieranie się wartości danej w określonym przedziale liozb. Ta­
ki przedział jest dofińlowany za pomocą granicy dolnej Dił i  gćr- 
nej 0“ . W komputerze każdy przedział liozb jest zawsze interpre­
towany jako skorfosony zbiór dyskretny kolejnych liczb począwszy 
od D!i a Bkoiiczywszy na G1*. Kolejna liczba w/w sensie jest to 
liczba ją poprzedzająca zwiększona o dokładnodó z jaką jost poda­
wana testowana dana numeryczna. Np., gdy testowana dana może 
przyjmować tylko wartości całkowite, to dokładność wynosi 1, na­
tomiast, gdy może przyjmować wartości z uwzględnieniem jednego 
miejsca dziesiętnego po przecinku - dokładność wynosi 0.1.

W każdym komputerze zawsze istnieje ściśle określona lic z ­
ba największa /dla rćżnych komputerćw może być rćżna/ MAX oraz



liczba najmniejsza KII?, Wobec tego testowanie na spełnienie re­
la c ji "i" albo będzie interpretowane jsko testowanie na za­
wieranie się wartości danej numerycznej w przedziale ograniczo­
nym z jednej strony zadanymi liczbami GK lub X>K, a z drugiej od­
powiednio liczbami HUT lub MAI.

Testowanie danej na zachowanie re lacji *■» jest równoważne 
testowaniu według kryterium wartości.

7J TiNiech <D , G > oznacza długość przedziału tzn, liczność 
zbioru wszystkich liczb o formacie odpowiadającym testowanej da­
nej łącznie z i  GK mieszczących się w tym przedziale. Stąd za­
chodzi:

m  * { ■ » , ) ;  -  — l -  ( ,  -  ( , - p V H

Z  1

dla 1 e - IR

5.2. Tęętovanię_danej_nienuner2czKej

Zgodnie z założeniami podanymi w pkt. 2 dane nienumeryczne
mogą być testowane na Jeden z następujących sposobów:
-  dana nie testowana w ogóle /dane ze zbioru /;
-według kryterium znaków /dane ze zbioru IK z/ ;
- według kryterium wartości /dane za  zbioru IK^/j
-  według kryterium znaków 1 wartości /dase ze zbioru IK zw/.
Zaniechanie testowania danych Jest równoznaczne w praktyce z 
przyjęcie», że dana może być wyrażona za pomocą dowolnych znaków 
destępnyeh w komputerze.

Stosując podejście identyczne jak w pkt. 3.1 można wyprowa­
dzić wyrażenia do wyznaczania prawdopodobieństw akceptacji błęd­
nej danej nienumerycznej poddanej jednemu z w/w sposobów testowa- 
n i a :  A

/10/ f r W  = 1 - ( i  - p )  ** , k 6 !Kh

A
/ 1 1 /  %  ( b p ^  -  ( 1  -  ( 1  -  p f *  )  ,  k  6 IK Z

Z *  -  1

!
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gdzie IV oznacza lioznośó zbioru dopuszczalnych znaków, za pono- 
cą których nożna wyrazió testowaną daną,

__ r , cardflW " 1 
/12/ %  {BP^ = -------” 1-------------- . hć IKW

ł *  -  1

7 1 3 /  ^ { ¿ p p k } »  ^  .  (1  -  p) Ł" ) ,

Z ■ -  , 1 
dla k £ K  zw

4 ♦ '£lS2S25®5i2_E25ł£SS_’£iS5iSS§52l2i_5i2?iH_i§Si2^

Poziom wiarygodności danych tworzących blok zależy od po­
ziomu wiarygodności każdej z tych danych. Wyraża się on prawdo­
podobieństwem akceptacji bloku danych, podczas gdy zawiera on co 
najmniej Jedną daną błędną, która zoatpła zaakceptowana po prze­
prowadzeniu testów, jako poprawna. Inaczej mówiąc jest to praw­
dopodobieństwo tzw. fałszywej akceptacji bloku danych. Wyraża 
się ono następującą zależnością:

/14/ M B3?b] - * { * }  -  ?*•{ pb 5 »
gdzie:
- 3V-[bPb| - prawdopodobieństwo fałszywej akceptacji bloku da­

nych;
- Ag]1 - prawdopodobieństwo akceptacji bloku danych;

- Pg  ̂ - prawdopodobieństwo tego, że blok zawiera tylko da­
ne poprawne.

Akceptacja danej polega na tym, traktuje się ją jako poprawną, 
Jeżeli przejdzie wszystkie przewidziane testy, bez względu na to
czy rzeczywiście jest poprawna, czy też zawiera błędy.

Dalsza analiza zależności w kontekście przyjętych założeń 
prowadzi do tego, żo:
/15 /  3 V { p b} -  M ?rh )  ’
gdzie:
- - prawdopodobieństwo tego, że wszystkie, dane nume-
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r y c z n e  n i e  z a w i e r a j ą  ż a d n e g o  b ł ę d u ;

-  T r  {  “  p r a w d o p o d o b i e ń s t w o  t e g o ,  ż e  w s z y s t k i e  d a n e  n i e n u -

m e r y c z n e  n i e  z a w i e r a j ą  ż a d n e g o  b ł ę d u .  

W y k o r z y s t u j ą c  z a l e ż n o ś c i  o k r e ś l o n e  w p k t .  3  o t r z y m u j e  s i ę :

/16/ Jr = | | ?r{pii “ (1 "
i e l

k e i K

g d z i e :

] E I  ł i  -  * *  * 5 _ _  * *  - i A
i c B  k « s lK

S t ą d  u w z g l ę d n i a j ą c  / 1 6 /  i  / 1 ? /  w / 1 5 /  u z y s k u j e  s i ę :

/ 1 8 /  -  ( 1  “  P )  ^  +  ^

P r a w d o p o d o b i e ń s t w o  a k c e p t a c j i  b l o k u  d a n y c h  j e s t  r ó w n e :

/ 1 9 /  "  P r { Arrl ‘ ^ r i AA j

g d z i e :

-  “  p r a w d o p o d o b i e ń s t w o  a k o e p t a c j i  w s z y s t k i c h  d a n y c h

n u m e r y c z n y c h ;

-  -  p r a w d o p o d o b i e ń s t w o  a k c e p t a c j i  w s z y s t k i c h  d a n y c h

n i e n u m e r y c z n y c h .

U w z g l ę d n i a j ą c  p r z y j ę t e  z a ł o ż e n i a  d o t y c z ą c e  p r o c e s u  t e s t o w a n i a  

m o ż n a  p o d a ć ,  ż e :

/ z o /  ■ & { % }  -  ^ { 4 } ' 3 > r i 4 ’ l ,3>r,W l

g a z i e  p o s z c z e g ó l n e  c z y n n i k i  o z n a c z a j ą  o d p o w i e d n i o ,  p r a w d o p o d o ­

b i e ń s t w a  a k c e p t a c j i  d a n y c h  n u m e r y c z n y c h  t e s t o w a n y c h  t y l k o  v / e d łu g  

k r y t e r i u m  z n a k ó w ,  w e d ł u g  k r y t e r i u m  z n a k ó w  i  w a r t o ś c i  o r a z  w e d ł u g  

k r y t e r i u m  z n a k ó w  i  r e l a c j i .

S t ą d :
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m /  J > ,{ 4 }  - f ]  L" )
U l i  2  1  -  1

+  ( 1 - p )  ł ]  

r  c a r d ( I W ? ) ' -  1 .  i #

[ £f " (1 - O - ’) LT*
U  K*,

♦  ( ’  • ' )  ]

/ 2 3 /  ? r  { | }

l £  tin
Z -  1

/  ł ;
* o - » )

P o d o b n i e  j a k  w y ż e j  m o ż n a  w y r a z i ć  p r a w d o p o d o b i e ń s t w o  a k c e p t a c j i  

w s z y s k i c h  d a n y c h  n i e u u m e r y c z n y c h ;

I M  9,{iĄ  .  ? ,

D a l e j ,  k o r z y s t a j ą c  z  z a l e ż n o ś c i  / 1 0 /  -  / 1 3 /  o t r z y m u j e  s i ę j  

/ 2 5 /  & { a J }  -  1

/ 2 6 /

k * K ,

4
f  V  *  1 _

Z ~  - 1
( 1  -  o  -  * )  Ł ‘ )
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/ 2 7 /  3 V  { a *  }  '

/28/ M Af }

o a r d C i w ^ }  -  i  +  /  ^

   V  ‘  p )  3
z ^  -  1

card  (jW ^  y  -  1

W e K
Z K  -  1

( 1  -  ( 1  -  v )  )  +

■5|4

W s z y s t k i e  w y r a ż e n i a  p o d a n a  w n i n i e j s z y «  p u n k c i e  p o z w a l a j ą  w y z n a  

c z y <5 p o s z u k i w a n e  p r a w d o p o d o b i e ń s t w o  a k c e p t a c j i  f a ł s z y w e j  b l o k u  

d a n y c h .

5. Przykład_lięzbowy

W c e l u  z i l u s t r o w a n i a  w y w od ów  p r z e d s t a w i o n y c h  w r e f e r a c i e ,  

a  s z o z e g ó l n i e  w p k t .  3 1 4 ,  z o s t a n i e  r o z w i ą z a n y  p r o s t y  p r z y k ł a d  

l i c z b o w y .

P r z y j m u j e  s i ę ,  ż e  d a n e  w e j ś c i o w e  b ę d ą  w p r o w a d z a n e  d o  k o n -  

p u t e r a  z  k a r t  d z i u r k o w a n y c h  j e d n e g o  t y p u  o  n a s t ę p u j ą c e j  s t r u k ­

t u r z e  / k a r t y  z  r z e c z y w i s t e g o  s y s t e m u / s

HMS5 d&Sj Wymagane testowanie
t r f i S j i A .

1 A fi kryt. wartości 1
2 N 5 kryt. znaków -
3 a 1 ' kryt. znaków i  relacji 3
4 H 1 kryt. znaków i  wartości 1
5 A 20 kryt. znaków /litery/ -
6 H 2 kryt. znaków -
7 A 4 kryt. wartości 304
8 H 2 kryt. znaków -
9 H 5 kryt. znaków -

10, N 4 kryt. znaków -
11 A 1 kryt, znaków 1 wartości 6
12 K 4 kryt. znaków -
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Z t a b l i c y  w y n i k a ,  ż e  z  p u n k t u  w i d z o n i a  p r o c e s u  t e s t o w a n i a  

m o ż n a  w y r ó ż n i ć  n a s t ę p u j ą c e  z b i o r y  d a n y c h :

TLz m  ( 2 , 6 , 8 , 9 , 1 0 , 1 2 }  ,  I  *  -  ( 4 }  ,  £  H -  ( 3 }  ,

^ 2  ”  * IK  W “  l 1 * 7 }  * I K  ZW “  i 1 1 }  •

I l o ś ć  m o ż l i w y c h  z n a k ó w  w k o m p u t e r z e  w y n o s i  6 4 ,  a  l i t e r  -  2 6 ,  H a  

p o d s t a w i e  Q 3 j  p r z y j m u j e  s i ę ,  ż e  p r a w d o p o d o b i e ń s t w o  p r z e k ł a m a ­

n i a  j e d n e g o  d o w o l n e g o  z n a k u  w p r o c e s i e  s p o r z ą d z a n i a  MED w y n o s i :

p  »  4 . 1 0 “ 4 .

K o r z y s t a j ą c  z  z a l e ż n o ś c i  z a w a r t y c h  w p k t ,  3 1 4  w y z n a c z a  

a i e  n a s t ę p u j ą c e  p r a w d o p o d o b i e ń s t w a :

3 V { a J }  ■  0 , 9 9 1 2 7 8 1  f ? r [ 4 }  “  0 * 9 9 9 6

3 r { i % }  -  0 . 9 9 9 6 1 2 6  j  3 r { Al }  “  ° * 9 9 2 0 3 2 1

-  0 . 9 9 6 0 2 5 7  i & { * a }  “  0 . 9 9 9 6 3 1 7

P r a w d o p o d o b i e ń s t w o  f a ł s z y w e j  a k c e p t a c j i  k a r t y  w y n o s i :

3 V { b p b }  -  0.0001

J e ż e l i  z o s t a ł o b y  p o m i n i ę t e  t e s t o w a n i e  d a n y o h ,  t o  p r a w d o p o d o b i e ń ­

s t w o  f a ł s z y w e j  a k c e p t a c j i  k a r t y  w y n i o s ł o b y :

3 V { b P b\  -  0 . 0 2 2

a  w i ę c  p o n a d  2 0 0  r a z y  w i ę k s z e  n i ż  d l a  p r z y p a d k u  z  t e s t o w a n i e m  

d a n y c h .

6 .  Z a k o ń c z e n i e

W r e f e r a c i e  z o s t a ł y  r o z p a t r z o n e  t y l k o  n i e k t ó r e  a s p e k t y  w i a ­

r y g o d n o ś c i  d a n y c h  w e j ś c i o w y c h  d o  S I ,  a l e ,  n i e  m n i e j ,  u z y s k a n e  z a ­

l e ż n o ś c i  p o z w a l a j ą  z  d o s t a t o c z n ą  w p r a k t y c e  d o k ł a d n o ś c i ą  o c e n i ć  

z  j e d n e j  s t r o n y ^ p o z i o m  w i a r y g o d n o ś c i  d a n y c h > a  z d r u g i e j  s t r o n y ,  

p o ś r e d n i o ,  e f e k t y w n o ś ć  z a p r o p o n o w a n y c h  t e s t ó w .

P r z y t o c z o n y  p r z y k ł a d  l i c z b o w y  / p k t .  5 /  p o t w i e r d z i ł  i n t u i ­

c y j n e  p r z e ś w i a d c z e n i e  o  t y m , ż e  t e s t o w a n i e  d a n y c h  p o d n o s i  i c h  

w i a r y g o d n o ś ć .

D a l s z o  p r a c e  n a d  r o z w i ą z a n i e m  z a g a d n i e n i a  o k r e ś l a n i a  p o z i o ­

mu w i a r y g o d n o ś c i  d a n y c h  p o w in n y  o b j ą ć  n i e  u w z g l ę d n i o n e  w r e f e -
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r a c i e  n a s t ę p u j ą c e  n a j w a ż n i e a z e  p r o b l e m y :

-  d a n e  m o g ą  b y ć  p r z e k ł a m y w a n e  n i e  t y l k o  w p r o c e s i e  p r z e n o s z e n i a  

n a  M N P , a l e  r ć w n i e ż  i  n a  i n n y c h  e t a p a c h  z b i e r a n i a  i  p r z e t w a ­

r z a n i a  d a n y c h }

t e s t o w a n i e  w e d ł u g  k r y t e r i u m  r c l a o j i  J e d n o c z e ś n i e  w i e l u  d a n y c h }

-  p r z e k ł a m a n i e  b ł ę d n e j  d a n e j  m o ż e  p o w o d o w a ć  j e j  " s a m o r z u t n ą "  k o ­

r e k t ę  o o  m a  m i e j s c e  w p r a k t y c e }

-  u a n e  m o g ą  m l e ć  z m i e n n ą  d ł u g o ś ć .

i
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■ S Y S T E M  Z B IE R A N IA , S E L E K C J I  I  D Y S L O K A C JI 

D E P E S Z . M ETEOROLOGICZN YCH

S y s t e m  N IK 3 U S  j e s t  e l e m e n t e m  m e t e o r o l o g i c z n e g o  s y s t e m u  p o w i a ­

d a m i a n i a . ' : '

Z r e a l i z o w a n y  z o s t a ł  d l a  p o t r z e b  CBH  i  o b e j m u j e  n a s t ę p u j ą ­

c e  z a g a d n i e n i a  p r o b l e m a t y k i  M ST E O :

-  z b i e r a n i e  i  s e l e k c j e  d e p e s z  m e t e o r o l o g i c z n y c h  z a g r a ­

n i c z n y c h  / z  M o s k w y , P o c z d a m u  i  P r a g i / ;

-  z b i e r a n i e  i  s e l e k c j a  d e p e s z  k r a j o w y c h  z  l o t n i s k  w o j s k o ­

w y c h .

Z r e a l i z o w a n y  z o s t a ł  w o p a r c i u  o  m i n i k o m p u t e r  M E R A -6 0 ,  w y p o ­

s a ż o n y  w p a m i ę ć  o p e r a c y j n ą  2 3  K s ł ó w  1 6  b i t ,  d r u k a r k ę  z n a k o -  

w o - m o z a ik o w ą  D Z M - 1 8 0 ,  m o n i t o r  e k r a n o w y  M E R A -7 9 5 2 ,  s t a c j ę  t a ś m y  

p a p i e r o w e j .

D o c e l o w o  k o n f i g u r a c j a  t a  z o s t a ł a  p o s z e r z o n a  o  m o n i t o r  M E R A -7 9 1 1  

p o d ł ą c z o n y  d o  k a n a ł u  t e l e w i z j i  p r z e m y s ł o w e j ,  d w a  m od em y 6 Q 0 b  

o r a z  1 2  k o n w e r t o r ó w  z a p r o j e k t o w a n y c h  i  w y k o n a n y c h  w C B H .

S y s t e m  z a p r o g r a m o w a n y  z o s t a ł  n a  " S u r o w ą  m a s z y n ę "  c o  p o z w o ­

l i ł o  n a  z o r g a n i z o w a n i e  s z y b k i e j  i  p r o s t e j  o b s ł u g i  u r z ą d z e ń  

o r a z  p o z w a l a  w p r z y s z ł o ś c i  n a  z a p i s a n i e  s y s t e m u  w p a m i ę c i  s t a ­

ł e j .



U m o ż l i w i a  o n  w p r o s t y  s p o s ó b  o r g a n i z o w a ć  i  r e a l i z o w a ć  f u n k c j e  

'w p r o w a d z a n i a ,  w y p r o w a d z a n i a  o r a z  p r z e t w a r z a n i a ' z d e f i n i o w a n y c h  

t y p ó w  d a n y c h  / d e p e s z / .  S y s t e m  p o z w a l a  n a  d y n a m i c z n ą  z m i a n ę  

u r z ą d z e ń  o r a z  t r y b u  i  k o d u  i c h  p r a c y .

D i a l o g o w a  p r a c a  u ż y t k o w n i k a  k o ń c ó w k i  / n p .  d a l e k o p i s u /  p o z w a l a  

r e a l i z o w a ć  p r z e s y ł a n e  z a  p o ś r e d n i c t w e m  k o m e n d  z l e c e n i a  w z a ­

k r e s i e :

-  d o s t ę p n e g o  p r z e t w a r z a n i a ;

-  z m i a n  d e k l a r a c j i  w y j ś ć  d l a  p o d a n y c h  ty p ó w  d e p e s z  l u b  

w y n ik ó w  ż ą d a n e g o  p r z e t w a r z a n i a ;

-  p r z e s y ł a n i a  d o w o l n y c h  t e k s t ó w  w t r y b i e  " t e l e f o n " .

D a n e  d o  s y s t e m u  n a p ł y w a j ą  w p o s t a c i  d e p e s z  m e t e o r o l o g i c z n y c h  

i  w z a l e ż n o ś c i  o d  i c h  ź r ó d ł a  w y r ó ż n i a  s i ę  d e p e s z e :

-  m i ę d z y n a r o d o w e  p r z e k a z y w a n e  dw om a l i n i a m i  t e l e f o n l c z -  

r .y m i  z  s z y b k o ś c i ą  6 0 0 b ;

-  k r a j o w e  p r z e k a z y w a n e  o ś m i o m a  ł ą c z a m i  t e l e g r a f i c z n y m i  

z  s z y b k o ś c i ą  5 0 b .

O b s ł u g a  t y c h  d w ó c h  r o d z a j ó w  d e p e s z  r e a l i z o w a n a  j e s t  o d r ę b n y m i  

t o r a m i .

D e p e s z e  m i ę d z y n a r o d o w e  p o  s e l e k c j i  w y p r o w a d z o n e  s ą  n a  u r z ą ­

d z e n i a  w y j ś c i o w e  z a d e k l a r o w a n e  n a  s t a ł e  l u b  z m i e n i o n e  p r z e z  

o p e r a t o r a .  ,

J e s t  p e ł n a  s w o b o d a  w y b o r u  w y j ś c i a  w z a l e ż n o ś c i  cc i p o t r z e b  d l a  

d o w o l n e g o  t y p u  d e p e s z y ,  r ó w n i e ż  w z a l e ż n o ś c i  o d  . t e g o  z  j a k i e g o  

'u r z ą d z e n i a  j e s t  n a d a w a n a .

Z e  w z g l ę d u  n a  m a ł ą  p o a i ę ó  o p e r a c y j n ą  i  d u ż e  ^ o b c i ą ż e n i e  p r o c e ­

s o r a  o b s ł u g ą  u r z ą d z e ń ;  n i e  r o z b i j a n o  n o  ty m  e t a p i e  e l e m e n t ó w  

p r z e t w a r z a n i a  d e p e s z .
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Z o s t a ł o  z r e a l i z o w a n e  j e d n o  z a d a n i e  p r z e t w a r z a n i a  d e p e s z y  t y p u  

T E M P , e f e k t e m  k t ó r e g o  j e s t  t a b e l a  w y l i c z o n y c h  w s k a ź n ik ó w  b u r z o ­

w y c h .  D o s t ę p n a  j e s t  o n a  z a  p o ś r e d n i c t w e m  o d p o w i e d n i e j  k o m e n d y  

w p r o w a d z o n e j  z  d o w o l n e g o  u r z ą d z e n i a  w e j ś c i o w e g o .

O b s ł u g a  d e p e s z  k r a j o w y c h  p o t r a k t o w a n a  z o s t a ł a  n i e c o  s z e r z e j .  

U m o ż l i w i o n o  p r z e k a z y w a n i e  d e p e s z  d r o g ą  t e l e g r a f i c z n ą  w d w ó c h  

t r y b a c h : .  •

-  w t r y b i e  . i n t e r a k c y j n y m  / z  k l a w i a t u r y '  d a l e k o p i s u / ;

-  w t r y b i e  w sa d o w y m  / z  c z y t n i k a  t a ś m y  d a l e k o p i s u / .

N a d a w c a  p o  w p r o w a d z e n i u  d e p e s z y  z  d a l e k o p i s u  o t r z y m u j e  p o t w i e r ­

d z e n i e  p r z y j ę c i a  j e j  p r z e z  s y s t e m  i  w y p r o w a d z e n ia  n a  d o c e l o w e  

u r z ą d z e n i e .  P o p r a w n a  d e p e s z a  p r z e s y ł a n a  j e s t  n a  u r z ą d z e n i e  

r o z s i e w c z e  T E S A  a  b ł ę d n a  n a  u r z ą d z e n i e  b ę d ą c e  p r z y  o p e r a t o r z e  

/ n p .  F 1 2 0 0 /  o r a z  z w r o t n i e  d o  n a d a w c y  z  a d n o t a c j ą  o  b ł ę d z i e .  

P o p r a w i e n i e  d e p e s z y  i  p o n o w n e  j e j  w p r o w a d z e n i e  r e a l i z o w a n e  

m o ż e  b y ć  z a r ó w n o  p r z e z  n a d a w c ę  j a k  i  o p e r a t o r a .

D l a  d e p e s z  k r a j o w y c h  w y k o n a n e  z o s t a ł o  z a d a n i e  z o b r a z o w u j ą c e  

n a  m o n i t o r z e  K E F tA -7 9 1 1  s t a n  p o g o d y  n a  l o t n i s k a c h  k r a j o w y c h .  

D o d a t k o w o  m o n i t o r  t e n  w ł ą c z o n y  j e s t  w l o k a l n ą  s i e ć  t e l e w i z j i  

p r z e m y s ł o w e j  d z i ę k i  c z e m u  z o b r a z o w a n i e  w i d o c z n e  j e s t  w w i e ­

l u  i n n y c h  m i e j s c a c h  g d z i e  b y ł o  t o  p o ż ą d a n e .

Z e  w z g l ę d u  n a  ź r ó d ł o  i n f o r m a c j i  w e j ś c i o w e j  d l a  d e p e s z  m i ę ­

d z y n a r o d o w y c h ,  k t ó r e  s t a n o w i  k o m p u t e r  w P r a d z e  i  P o c z d a m i e  

o r a z  n a  p o ł ą c z e n i e  z  k o m p u t e r e m  IM GW , s y s t e m  N IM B U 5 j e s t  k o ń ­

c ó w k ą  s i e c i  k o m p u t e r o w e j  ś w i a t o w e j  O r g a n i z a c j i  M e t e o r o l o g i c z ­

n e j .  P o ł ą c z e n i e  z  IMGW r e a l i z o w a n o  j e s t  z a  p o ś r e d n i c t w e m  l i n i i  

t e l e f o n i c z n e j  z  s z y b k o ś c i ą  6 0 0 b .  D e p e s z e  p r z e k a z y w a n e  s ą  

z  s y s t e m u  d o  k o m p u t e r a  IMGW w u s t a l o n y m  p r o t o k ó l e .  I s t n i e j e  

r ó w n i e ż  m o ż l i w o ś ć  d o s t ę p u  z  k o ń c ó w k i  s y s t e m u  N IK B U 3  p r z e z  w v
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l i n i e  d o  z b i o r u  d a n y c h ,I K C W  l u b  d a l e j  t ą  d r o g ą  d o  k o m p u t e r a  

w P r a d z e .  W t y n  c e l u  p r z e k a z a ć  n a l e ż y  o d p o w i e d n i e  k o m e n d y  z a ­

w i e r a j ą c e  z a k r e s  ż ą d a n e j  i n f o r m a c j i  i  k o d  b a n k u  d a n y c h .

¥  d a l s z y m  e t a p i e  p r a c  p r z e w i d u j e  s i ę  p o ł ą c z e n i e  s y s t e m u  j a k o  

ź r ó d ł a  d a n y c h  z  k o m p u t e r e m  c & n t r a l n y r a  S K - 1 4 2 0  z a b e z p i e c z a j ą ­

c e g o  w i e l o d c s t ę p  i  r e a l i z a c j ę  w s z e l k i c h  z a d a ń  z w i ą z a n y c h  

z  p r z e t w a r z a n i e m  i  a r c h i w i z a c j ą  d a n y c h .
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INFORMATYZACJA d o ł o w y c h  o g n i w  k i e r o w a n i a  n a  b a z i e  
DOŚ WIADCZEPi d y w i z y j n e g o  o ś r o d k a  p r z e t w a r z a n i a

INFORMACJI

Współczesny pozłoci nauki i techniki stwarza realne możli­
wości usprawnienia organizacji i zwiększenia operatywności w do­
wodzeniu wojskami oraz w zarządzaniu gospodarkę wojskową przez 
stosowanie naukowej organizscji pracy, automatyzacji i mechaniza­
cji pracy dowódców i sztabów. /

Zasadniczym etapem wypracowania decyzji jest dająca się 
sformalizować i opisać, na podstawie reguł logiki formalnej.obrób­
ka informacji w systemie informacyjnym. Większość prac związanych 
z logicznym opracowaniem informacji może być zmechanizowania lub 
zautomatyzowana poprzez systemy informatyczne wspomagające systemy 
informacyjne. Wojskowe zautomatyzowane 3yatemy>informatyczne, któ­
rych podstawę są określone procesy informacyjne, determinują zarów­
no sprawność dowodzenia Jak 1 zarządzania.

Określenie afer i zasięgu automatyzacji procesów informacyj­
nych wynika z potrzeb w zakresie konieczności posiadania tych in­
formacji, które niezbędne są do planowania działań, podejmowania 
decyzji, kierowania realizacją zadań, organizacją współdziałania 
itp. Szerokie stosowanie informatyki na szczeblach dowództw OW,
RSZ oraz ośrodków pracujących na korzyść instacji centralnych, a 
także w akademiach wojskowych, szkołach oficerskich i placówkach 
naukowo-badawczych przypada na lata 70-te.

W okresie tym nie było odpowiedniego sprzętu krajowej 
produkcji w jaki można byłoby wyposażyć szczeble wykonawcze,
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k t ó r e  f o r m a l n i e  t r a k t o w a n e  b y ł y  j a k o  ź r ó d ł a  i n f o r m a c j i  d l a  

s z c z e b l i  n a d r z ę d n y c h .  B r a k  n a  k r a jo w y m  r y n k u  o d p o w i e d n i e j  

i l o ś c i  w ł a ś c i w e g o  s p r z ę t u  s t a n o w i ł  b a r i e r ę  k o m p l e k s o w e j  a u t o ­

m a t y z a c j i  p r o c e s ó w  i n f o r m a c y j n y c h  w S i ł a c h  Z b r o j n y c h .

W t a k i c h  w a r u n k a c h  p o j a w i ł  s i ę  n a  r y n k u  p r o d u k o w a n y  p r z e z  

" M E R A -B Ł O N IE "  m i n i s y s t e m  M ERA .-1 0 0 ,  p r o d u k t  b ę d ą c y  k o m p r o m is e m  

d w ó c h  t e n d e n c j i ,  a  m i a n o w i c i e :  d ą ż e n i a  d o  z a s p o k o j e n i a  m o ż l i w i e  

s z e r o k i e g o  o b s z a r u  p o t r z e b  w d z i e d z i n i e i z b i e r a n i a  i  w s t ę p n e g o  

p r z e t w a r z a n i a  d a n y c h  o r a z  d ą ż e n i a  d o  z b u d o w a n i a  u r z ą d z e n i a  o  

m o ż l i w i e  p r o s t e j  k o n s t r u k c j i  1  n i s k i e j  c e n i e .  J a k  s a m  p r o d u ­

c e n t  z a s t r z e g a ł  s p e c j a l i z o w a n y  t e r m i n a l  p r o g r a m o w a n y  M E R A -1 0 0  

p r z e z n a c z o n y  b y ł  d o  g r o m a d z e n i a  d a n y c h  n a  k a s e t o w e j  t a ś m i e  m a­

g n e t y c z n e j  / d y s k u  m a g n e t y c z n y m / ,  f a k t u r o w a n i a  i  w y d r u k u  t e k s t ó w  

w p o s t a c i  f o r m u l a r z y .  M i a ł  o n  z n a l e ź ć  z a s t o s o w a n i e  w k s i ę g o ­

w o ś c i  f i n a n s o w e j ,  r a c h u n k o w o ś c i  k o s z t ó w ,  p l a n o w a n i u ,  o p r a c o w a ­

n i u  l i s t  p ł a c ,  b i l a n s o w a n i u  i t p .

V  s k ł a d  t e r m i n a l a  w c h o d z i ł y :  d r u k a r k a  z n a k o w o - m o z a i k o w a  

z  k l a w i a t u r ą  a l f a n u m e r y c z n ą  i  n u m e r y c z n ą ,  p a m i ę ć  k a s e t o w a  P K - 1  

j e d n o s t k a  c e n t r a l n a  z  p a m i ę c i ą  o p e r a c y j n ą  o  p o j e m n o ś c i  3 2  k B ,  

p a m i ę ć  n a  d y s k a c h  e l a s t y c z n y c h  / f l o p p y  d i s c /  t y p u  P L x 4 5 D  o  

p o j e m n o ś c i  4 x 2 5 6  k B  i  m o n i t o r  e k r a n o w y  /V D U  l u b  C R T / .

T e r m i n a l  p o s i a d a ł  j ę z y k  p r o g r a m o w a n i a  o  s i l n e j  o r i e n t a c j i  

m a s z y n o w e j ,  u b o g ą  l i s t ę  r o z k a z ó w  r o z s z e r z o n ą  o  p r z e c h o w y w a n e  w 

p a m i ę c i  t y p u  PROM / d c  2  k B /  m a k r o i n s t r u k c j e  / r u t y n y /  i  o p i e r a ł  

s i ę  n a  b a j t o w e j  s t r u k t u r z e  i n f o r m a c j i .

M im o  o g r a n i c z o n y c h  m o ż l i w o ś c i  MK M E R A -1 0 0  j e g o  s e r y j n a  

p r o d u k c j a  s t w o r z y ł a  w a r u n k i  d o  i n s t a l a c j i  i  p r a k t y c z n e g o  w y k o ­

r z y s t a n i a  w /w  n a  s z c z e b l a c h  Z T  i  OG i  w t a k i  t e ż  s p r z ę t  z o s t a ł  

w y p o s a ż o n y  u t w o r z o n y  w 1 9 8 0  r .  D y w i z y jn y  O ś r o d e k  P r z e t w a r z a n i a  

I n f o r m a c j i .  P o n i e w a ż  c h a r a k t e r y s t y k a  s p r z ę t u  k w a l i f i k o w a ł a  g o  

p r z e d e  w s z y s t k i m  d o  z a s t o s o w a ń  w k s i ę g o w o ś c i  f i n a n s o w e j  t a k i  

t e ż  b y ł  k i e r u n e k  p i e r w s z y c h  p r a c  w d r o ż e n i o w y c h  m a j ą c y c h  n a  c e l u  

l i k w i d a c j ę  w s z y s t k i c h  z r u t y n l z o w a n y c h  i  p r a c o c h ł o n n y c h  c z y n n o ­

ś c i  w d z i a ł a c h  r a c h u n k o w o ś c i  O G .

P o d s y s t e m  z i n t e g r o w a n e j  k s i ę g o w o ś c i  s y n t e t y c z n e j  / f i n a n ­

s o w e j /  p r z y s t o s o w a n y  d o  p r o w a d z e n i a  k s i ę g o w o ś c i  t z w .  " p o d w ó j ­

n e j "  o b j ą ł  s w o im  z a k r e s e m  k s i ę g o w o ś ć  b u d ż e t o w ą  w w o js k o w y c h
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j e d n o s t k a c h  b u d ż e t o w y c h ,  z b i o r c z ą  s p r a w o z d a w c z o ś ć  f i n a n s o w ą  i  

k s i ę g o w o ś ć  w z a k ł a d a c h  p o m o c n i c z e j  d z i a ł a l n o ś c i  g o s p o d a r c z e j .

K s i ę g o w o ś ć  f i n a n s o w ą  p r o w a d z o n ą  w o p a r c i u  o  MK M E R A -1 0 0  

w p o r ó w n a n i u  z  k s i ę g o w o ś c i ą  t r a d y c y j n ą  i  z  w y k o r z y s t a n i e m  u r z ą ­

d z e ń  t y p u  ASCO TA c h a r a k t e r y z u j ą  c e c h y  b a r d z o  i s t o t n e  z  p u n k t u  

w i d z e n i a  b e z p o ś r e d n i e g o  u ż y t k o w n i k a ,  a  p o l e g a j ą c e  n a s  b i e ż ą a e j  

a k t u a l i z a c j i  z b i o r ó w  d a n y c h  i  n a t y c h m i a s t o w y m  d o s t ę p i e  d o  a k t u ­

a l n y c h  i n f o r m a c j i  w n i c h  z a w a r t y c h ,  w p r o w a d z a n i u  d a n y c h  w e j ś ­

c i o w y c h  b e z p o ś r e d n i o  l u b  t w o r z e n i u  z b i o r c z y c h  z e s t a w i e ń  o r a z  

z d e c y d o w a n i e  m n i e j s z e j  p r a c o c h ł o n n o ś c i  i  z a w o d n o ś c i  w p o r ó w n a ­

n i u  z  a u t o m a t e m  k l a s y  A S C O T A . Z e  z b i o r ó w  d a n y c h  u z y s k i w a n y  

j e s t  s z e r e g  z e s t a w i e ń  d l a  p o t r z e b  O G , Z T  1 - s z c z e b l i  n a d r z ę d ­

n y c h  z a w i e r a j ą c y c h  o b l i g a t o r y j n ą  d o k u m e n t a c j ę  e w i d e n c y j n ą  i  

s p r a w o z d a w c z o ś ć  f i n a n s o w ą .

P o z y t y w n e  d o ś w i a d c z e n i a  i  u z y s k a n e  e f e k t y  o r a z  i s t n i e n i e  

r e z e r w  m o c y  o b l i c z e n i o w e j  p o z w o l i ł y  w t r a k c i e  d a l s z e j  d z i a ł a l ­

n o ś c i  o ś r o d k a  n a  p o d j ę c i e  p r a c  n a d  i n f o r m a t y z a c j ą  w y b r a n y c h  

d z i e d z i n  d z i a ł a l n o ś c i  S ł u ż b y  U z b r o j e n i a  i  E l e k t r o ­

n i k i ,  W y d z i a ł u  Ł ą c z n o ś c i ,  S ł u ż b y  F i n a n s o w o - B a n k o w e j  i  S ł u ż b y  

Ż y w n o ś c i o w e j  z w i ą z k u  t a k t y c z n e g o .  O p r a c o w a n o  i  w d r o ż o n o  d o  

e k s p l o a t a c j i  u ż y t k o w e j  p o d s y s t e m y  i n f o r m a t y c z n e :

-  o p r a c o w a n i a  l i s t y  p ł a c  p r a c o w n i k ó w  c y w i l n y c h  w o j s k a  / e k s p l o ­

a t o w a n y  o b e c n i e  d l a  p o t r z e b  G a r n i z o n o w e g o  W ę z ł a  Ł ą c z n o ś c i / ;

-  o b l i c z a n i a  n a l e ż n o ś c i  a m u n i c j i  d l a  j e d n o s t e k  w o js k o w y c h  i  

z w i ą z k u  t a k t y c z n e g o  o r a z  j e d n o s t e k  o g n i a  w g  e t a t u ;

-  e w i d e n c j i  1  k o n t r o l i  r o t a c j i  p r o d u k t ó w  ż y w n o ś c i o w y c h  w g  d a t  

g w a r a n c y j n y c h ,  u m o ż l i w i a j ą c y  p e ł n ą  i  o b i e k t y w n ą  a n a l i z ę  

s t a n ó w  z a p a s ó w ,  p r z e s t r z e g a n i e  t e r m i n ó w  g w a r a n c y j n y c h ,  a  

t a k ż e  w ł a ś c i w ą  r o t a c j ę  w /w  a r t y k u ł ó w ;

-  e w i d e n c j i  s p r z ę t u  ł ą c z n o ś c i  d l a  p r o w a d z e n i a  e w i d e n c j i  e g z e m ­

p l a r z o w e j  s p r z ę t u  w o d d z i a ł a c h  g o s p o d a r c z y c h  i  p o d o d d z i a ł a c h  

J e d n o s t e k  w o js k o w y c h w a z  z  d a n y m i e k s p l o a t a c y j n y m i  i  i n f o r ­

m a c ja m i  o  p o j e ź d z l e ,  n a  k t ó r y m  d a n y  s p r z ę t  J e s t  z a m o n t o w a n y .

P o d s y s t e m y  o  c h a r a k t e r z e  k a l k u l a c y j n o - o b l i c z e n l o w y m  s p r o ­

w a d z a j ą  d o  m in im u m  /w  s t o s u n k u  d o  m e t o d y  t r a d y c y j n e j /  w i ę k s z o ś ć  

c z a s o -  i  p r a c o c h ł o n n y c h  c z y n n o ś c i  s k u t e c z n i e  z a b e z p i e c z a j ą c



p r z e d  p o w s t a w a n ie m  t y p o w y c h  b ł ę d ó w  o b l i c z e n i o w y c h .

I n f o r m a t y c z n e  p o d s y s t e m y  e w i d e n c y j n e  u m o ż l i w i a j ą  l i k w i ­

d a c j ę  e w i d e n c j i  t r a d y c y j n e j ,  z a p e w n i a j ą  s z y b k i  d o s t ę p  d o  i n f o r ­

m a c j i  n i e z b ę d n e j  p r z y  p l a n o w a n i u  r e m o n t ó w  i  p r o w a d z e n i u  w ł a ś ­

c i w e j  g o s p o d a r k i  p r z y d z i e l o n y m  s p r z ę t e m , a  t a k ż e  p o z w a l a j ą  n a  

o t r z y m y w a n i e  z e s t a w i e ń  w y n i k o w y c h  w r ó ż n y c h  p r z e k r o j a c h  w z a ­

l e ż n o ś c i  o d  i s t n i e j ą c y c h  p o t r z e b  u ż y t k o w n i k a .  W s z y s t k i e  w y m ie ­

n i o n e  p o d s y s t e m y  b a z u j ą  n a  o g ó l n i e  o b o v ; i ą z u j ą c y c h  f o r m u l a r z a c h  

i  i c h  e k s p l o a t a c j a  n i e  w y m a g a  t w o r z e n i a  d o d a t k o w y c h  d o k u m e n ­

t ó w  ź r ó d ł o w y c h .

W t r a k c i e  p r a c  p r o j e k t o w y c h  n i e  u s t r z e ż o n o  s i ę  b ł ę d ó w  

b ę d ą c y c h  w y n i k i e m  z ł e g o  o s z a c o w a n i a  d o c e l o w e j  w i e l k o ś c i  z b i o ­

r ó w  d a n y c h  i  m o ż l i w o ś c i  m i n i k o m p u t e r a  / p o d s y s t e m y :  e w i d e n c j i  

e g z e m p l a r z o w e j  s p r z ę t u  u z b r o j e n i a  1  e l e k t r o n i k i  i  e w i d e n c j i  

s p r z ę t u  m e d y c z n e g o / .  P o m im o  p o p r a w n i e  o p r a c o w a n e g o  o p r o g r a m o ­

w a n i a  u ż y t k o w e g o  e k s p l o a t a c j a  p r ó b n a  w y k a z a ł a ,  ż e  u t r z y m a n i e  

a k t w s l n y c h  z b i o r ó w  i  o p e r o w a n i e  n i m i  j e s t  u c i ą ż l i w e  i  c z a s o ­

c h ł o n n e , a  u z y s k a n i e  w s z y s t k i c h  w y m a g a n y c h  p r z e z  u ż y t k o w n i k a  

r ó ż n e g o  t y p u  z e s t a w i e ń  w y n i k o w y c h ,  z e  w z g l ę d u  n a  c z a s y  p r z e ­

t w a r z a n i a ,  c z ę s t o  n i e m o ż l i w e .  P o d s y s t e m y  t e  n i e  z o s t a ł y  

w p r a w d z i e  w p r o w a d z o n e  d o  e k s p l o a t a c j i  u ż y t k o w e j ,  a l e  d o s t a r ­

c z y ł y  c e n n y c h  d o ś w i a d c z e ń  n i e z b ę d n y c h  p r z y  w ł a ś c i w y m  f e y b o r z e  

d o  i n f o r m a t y z a c j i  k o l e j n y c h  d z i e d z i n  d z i a ł a l n o ś c i  p o s z c z e g ó l ­

n y c h  s ł u ż b .

O b e c n i e  w o p r a c o w a n i u  z n a j d u j ą  s i ę  p o d s y s t e m y :  e w i d e n c j i  

w y d a w n i c t w  b i b l i o t e c z n y c h  w g  " T a b l i c  s p e c j a l n e j  k w a l i f i k a c j i  

d z i e s i ę t n e j " ,  e w i d e n c j i  s t a w i e n n i c t w a  i  n a p ł y w u  u z u p e ł n i e n i a  

w c z a s i e  m o b i l i z a c y j n e g o  r o z w i n i ę c i a  / d l a  p o t r z e b  Z K M R JW /, 

p l a n o w a n i a  o g n i a  a r t y l e r i i  n a  o k r e s  a r t y l e r y j s k i e g o  p r z y g o t o ­

w a n i a  a t a k u  i  i n n e ,  o b e j m u j ą c e  s w o im  z a k r e s e m  z a g a d n i e n i a  

g o t o w o ś c i  b o j o w e j  i  d o w o d z e n i a  w o j s k a m i .

U r u c h o m i e n i e  w 1 9 8 5  r .  u t a j n i o n e g o  ł ą c z a  t r a n s m i s j i  

d a n y c h  o r a z  i n s t a l a c j a  k o ń c ó w k i  a b o n e n c k i e j  k o m p u t e r a  0 D R A - 1 3 0 5  

u m o ż l i w i ł y  z d a l n e ,  b e z p o ś r e d n i e  w y k o r z y s t a n i e  m o c y  o b l i c z e ­

n i o w e j  i  s y s t e m ó w  i n f o r m a t y c z n y c h  e k s p l o a t o w a n y c h  w o ś r o d k u  

p r z e t w a r z a n i a  i n f o r m a c j i  0 W .‘ J e d n o c z e ś n i e  w y p o s a ż e n i e  MK 

M E R A -1 0 0  w p a k i e t  N O L ,p r z e z n a c z o n y  d o  t r a n s m i s j i  d a n y c h  w 

s y s t e m i e  t e l e p r z e t w a r z a n i a  p o p r z e z  m od em  o  s t a n d a r d o w y m  s t y k u
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-  4 1 1  -

V - 2 4 , s t w o r z y ł o  w a r u n k i  w y k o r z y s t a n i a  m i n i k o m p u t e r a  j a k o  p r o ­

g r a m o w a n e g o  t e r m i n a l a  s y s t e m u  a b o n e n c k i e g o .  T e r m i n a l  p r o g r a ­

m ow an y  p o s i a d a  w ł a s n o ś c i  k o ń c ó w k i  a b o n e n c k i e j  w z b o g a c o n e  o  

m o ż l i w o ś c i  w ł a s n y c h  z a s o b ó w  p o z w a l a j ą c y c h  n a  g r o m a d z e n i e  d a ­

n y c h ,  i c h  w s t ę p n ą  o b r ó b k ę  i  w y p r o w a d z a n i e  w y n ik ó w  n a  w ł a s n e  

u r z ą d z e n i a  z e w n ę t r z n e  /M E , D ZM , P K , E l o p p y  d i s c / .

U ż y t k o w n i k  m o ż e  r e a l i z o w a ć  z  t e r m i n a l a  / k o ń c ó w k i  a b o n e n ­

c k i e j /  a k t u a l i z a c j ę  i n f o r m a c j i  p r z e c h o w y w a n e j  w z b i o r a c h ,  w p r o ­

w a d z a ć  n o w e  i j f ó r m a c j e  w p o s t a c i  p o d z b i o r ó w  d o  s y s t e m u ,  i n i c j o ­

w a ć  k o m p i l a c j ę  1  r e a l i z a c j ę  w ł a s n y c h  p r o g r a m ó w , r e a l i z o w a ć  

p r o g r a m y  w j ę z y k a c h  k o n w e r s a e y j n y c h  w t r y b i e  i n t e r p r e t a c y j n y m ,  

i n i c j o w a ć  z a d a n i a  d r u g o p l a n o w e  i t d .

We w s t ę p n e j  f a z i e  e k s p l o a t a c j i  A S I  u z y s k a n o  d o s t ę p  d o  

d a n y c h  z  3 y s t e m ó w  i n f o r m a t y c z n y c h :  e w i d e n c j i  o s o b o w e j  ' ż o ł n i e ­

r z y  z a w o d o w y c h ,  g o s p o d a r k i  c z ę ś c i a m i  w y m ie n n y m i i  p o d z e s p o ł a m i  

v/ S S U i E  o r a z  g o s p o d a r k i  a m u n i c j ą  w S S U i E .  N a e t a p i e  u ż y t k o w e g o  

w d r o ż e n i a  z n a j d u j e  3 i ę  s y s t e m  o c e n y  3 t a ł e j  g o t o w o ś c i  b o j o w e j ,  

a  n a s t ę p n i e  k o l e j n e  s y s t w m y  I  p r o g r a m y  u ż y t k o w e  z e  s z a z e g ó l n y m  

u w z g l ę d n i e n i e m  p r o b l e m a t y k i  o p e r a c y j n o - t a k t y c z n e j  i  g o t o w o ś c i  

b o j o w e j .

T r z e b a  w y r a ź n i e  z a z n a c z y ć ,  ż e  j a k  w y k a z a ł a  d o t y c h c z a s o w a  

p r a k t y k a  p a r a m e t r y  z a i n s t a l o w a n e g o  w o m a w ia n y m  o ś r o d k u  o b l i c z e ­

n io w y m  s p r z ę t u  i n f o r m a t y c z n e g o  n i e  o d p o w i a d a ją  a k t u a l n i e  i s t ­

n i e j ą c y m  p o t r z e b o m .

B a r i e r ą  w s z e r s z y m  z a s t o s o w a n i u  s t a n o w i ą  o g r a n i c z e n i a  

p r o g r a m o w e  / u b o g i  j ę z y k  p o z io m u  a s s e m b l e r s /  i  s p r z ę t o w e ,  a  w 

ty m  p r z e d e  w s z y s t k i m  z b y t  m a ł e  p o j e m n o ś c i  p a m i ę c i  o p e r a c y j n e j  

i  p a m i ę c i  m a s o w y c h  o g r a n i c z a j ą c e  z a k r e 3  z a s t o s o w a ń  d o  p r o b l e ­

mów n i e  w y m a g a ją c y c h  p r z e c h o w y w a n i a  d u ż y c h  z b i o r ó w  d a n y c h .

W y s t ą p i ł  w z w i ą z k u  z  ty m  p r o b l e m  w y b o r u  z a k r e s u  z a s t o s o ­

w a ń  n i e  n a  m i a r ę  p o t r z e b ,  a l e  h a  m i a r ę  m ó ż l i w o ś c i  i  f a k t  t e n  

s t w o r z y ł  b a r i e r ę  u n i e m o ż l i w i a j ą c ą  p o d j ę c i e  k o m p l e k s o w e j  i n f o r ­

m a t y z a c j i  c a ł o k s z t a ł t u  p r o c e s ó w  i n f o r m a c y j n y c h  s ł u ż b  w i o d ą c y c h  

z w i ą z k u  t a k t y c z n e g o .

W ł a ś c i w i e  d o b r a n y  p o z i o m  t e c h n i c z n y  s p r z ę t u  w a r u n k u je  

r o z w ó j  n o w y c h  z a s t o s o w a ń ,  N l e a d e k w a t n o ś ć  u k o m p l e t o w a n i a  1



-  4 1 2  -

s t r u k t u r y  z e s t a w  d o  p o t r z e b  b i e ż ą c y c h  i  r o z w o j o w y c h ,  p r o w a d z i  

d o  k o n i e c z n o ś c i  w y b o r u  d o - i n f o r m a t y z a c j i  z a g a d n i e ń ,  k t ó r y c h  

p r a k t y c z n a  r e a l i z a c j a  n a  p o s i a d a n y m  s p r z ę c i e  j e s t  m o ż l i w a .

D a l s z y  r o z w ó j  p r a c  p r o je k t o w o - w d r o ż e n i o w y c h  i  o b j ę c i e  

i n f o r m a t y z a c j ą  s z e r o k i e g o  z a k r e s u  z a g a d n i e ń  z a r ó w n o  p r o c e s ó w  

e w i a e n c y j n o - s p r a w o z d a w c z y c h  j a k  i  d o w o d z e n i a  w o j s k a m i , w a r u n ­

k o w a n y  j e s t  i n s t a l a c j ą  z e s t a w  m i n i k o m p u t e r o w e g o  s p e ł n i a j ą ­

c e g o  p o n i ż s z e  w y m a g a n ia :

-  w i e l o d o s t ę p n o ś ć  i  w i e l o p r o g r a m o w o ś ó  z e s t a w u ;

-  m o ż l i w o ś ć  i n s t a l a c j i  5 - 8  o d d a l o n y c h  k o ń c ó w e k  a b o n e n c k i c h  

w t y m  3 - 4  t y p u  " h a r d  c e p y " ;

-  p o je m n o ś ć  p a m i ę c i  o p e r a c y j n e j  r z ę d u  1 2 8 - 2 5 6  k B ;

-  p a m i ę c i  z e w n ę t r z n e  w p o s t a c i  w y m ie n n y c h  d y s k ó w  t w a r d y c h  

o  p o j e m n o ś c i  2 0 - 3 0  M B ;

-  m o ż l i w o ś ć  w s p ó ł p r a c y  z  i n n y m i  k o m p u t e r a m i ;

-  m o ż l i w o ś ć  p r o g r a m o w a n i a  w j ę z y k a c h  w y s o k o p o z io m o w y c h  i  p o s i a ­

d a n i e  o p r o g r a m o w a n i a  u m o ż l i w i a j ą c e g o  o r g a n i z o w a n i e  i  z a r z ą ­

d z a n i e  b a z ą  d a n y c h .

O b e c n a  s y t u a c j a  n a  k r a jo w y m  r y n k u  p r o d u c e n t ó w  s p r z ę t u  

m i n i -  i  m i k r o k o m p u t e r o w e g o  n i e  n a s t r a j a  o p t y m i s t y c z n i e .  P o j a ­

w i a j ą  s i ę  n o w o c z e s n e  m i n i k o m p u t e r y  b ę d ą c e  p r o d u k t a m i  p r z e d s i ę ­

b i o r s t w  p a ń s t w o w y c h  1  s p ó ł e k  p o l o n i j n y c h ,  j e d n a k  S i ł y  Z b r o j n e  

z  k o n i e c z n o ś c i  m u s z ą  s i ę  o p i e r a ć  n a  w l e l k o s e r y j n e j  p r o d u k c j i  

k r a j o w e j ,  n i e  a n g a ż u j ą c  s i ę  w r o z w i ą z a n i a  u n i k a l n e  b e 2 m o ż l i ­

w o ś c i  s z e r o k i e g o  r o z p o w s z e c h n i e n i a ,  a  s p r z ę t u  o d p o w i e d n i e j  

k l a s y  / s p e ł n i a j ą c e g o  p r z y n a j m n i e j  w i ę k s z ą  c z ę ś ć  w y m a g a ń / ,  m o ż e  

o p r ó c z  o s t a t n i c h  p r o p o z y c j i  W r o c ł a w s k i c h  Z a k ł a d ó w  E l e k t r o n i ­

c z n y c h  "E L W R O " / r o d z i n a  m i n i k o m p u t e r ó w  E L W R 0 - 8 0 0 /  p r a k t y c z n i e  

n a  k r a jo w y m  r y n k u  n i e  m a .  D o d a tk o w y m  b a r d z o  i s t o t n y m  a s p e k t e m  

p r z y  w y b o r z e  s p r z ę t u  i n f o r m a t y c z n e g o  j a k i  m i a ł b y  b y ć  i n s t a l o ­

w a n y  w d o ł o w y c h  o g n i w a c h  k i e r o w a n i a  j e s t  j e g o  m o b i l n o ś ć  i  p r z y ­

d a t n o ś ć  w w a r u n k a c h  p o l o w y c h .



O m ó w io n e  p o k r ó t c e  p r a k t y c z n e  z a s t o s o w a n i a  m i n i k o m p u t e ­

r ó w  w Z T  d o t y c z y ł y  p r a c y  w  w a r u n k a c h  s t a c j o n a r n y c h ,  a l e  f a k t  

ż e  o h e c n l e  p r o d u k o w a n y  S p r z ę t  n i e  w y m a g a  -  w. o d r ó ż n i e n i u  o d  

d u ż e g o  k o m p u t e r a  -  s p e c j a l n y c h  w a r u n k ó w  l o k a l o w y c h  i  k l i m a t y ­

z a c j i  p o z w a l a  p r z y p u s z c z a ć ,  ż e  i n s t a l o w a n y  w n a j b l i ż s z y c h  

l a t a c h  n a  s z c z e b l a c h  z w i ą z k ó w  t a k t y c z n y c h  i  j e d n o s t e k  w o j s k o ­

w y c h  s p r z ę t  i n f o r m a t y c z n y  b ę d z i e  m ó g ł  b y ó  w y k o r z y s t y w a n y  

z a r ó w n o  w MSD j a k  i  w  w a r u n k a c h  p o l o w y c h , '



d r  i n ż , '  Z b i g n i e w  P R Y C IA S Z E K  

m g r  i n ż ,  J e r z y  KRYW EEXO
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K O M KlTERO V fB W SPO M A G A CIE P R O C E S U  P R O JE K T O  W A I'IA  

SYSTEM Ó W  IffF O R M A T Y C Z K Y C B  RA. B A Z IE  W YK O RZYSTA N IA  

P A K IE T U  P S Ł / E S A  ORAZ RO ZW IĄ ZA Ć WŁASNYCH

Oę ó  1  n s _ c h a r a k t e r y e t y k s _ P a k i e _ t u _ ? S L / ? S A j, i d e ą _  j e g o  

ń z u p e 3 t n i e ń i ą _

W r o k u  1 9 8 4  w Z e s p o l e  I n f o r m a t y k i  Ś l ą s k i e g o  O k r ę g u  W o js k o ­

w e g o  r o z p o c z ę t o  p r a c e  p o l e g a j ą c e  n s  r o z p o z n a n i u  m o ż l i w o ś c i  p a k i e ­

t u  w s p o m a g a n i a  p r o j e k t o w a n i a  P S L / F S A  i  p r ó b i e  w d r o ż e n i a  g o  d o  

r z e c z y w i s t y c h  p r a c  p r o j e k t o w y c h .

Z a i n t e r e s o w a n i e  t e m a t e m  w y n i k a  z  f a k t u ,  i ż  d o ś w i a d c z e n i a  

p r o j e k t a n t ó w  w s k a z y w a ł y  n a  d u ż e  r e z e r w y  k r y j ą c e  s i ę  w ł a ś n i e  w 

p r o c e s i e  p r o j e k t o w a n i a .  C a ł a  p r o c e d u r a  p r o j e k t o w a n i a  s y s t e m ó w  

i n f o r m a t y c z n y c h ,  w ł ą c z n i e  z  z a t w i e r d z e n i e m  k o l e j n y c h  j e j  e t a p ó w ,  

b y ł a  i  j e s t  d o  t e j  p o r y ,  m im o  i ż  o d  s t r o n y  m e t o d o l o g i c z n e j  n i c  

n i e  m o ż n a  j e j  z a r z u c i ć ,  m a ł o  s k u t e c z n a .  T w o r z o n y  n a k ł a d e m  d u ż e g o  

w y s i ł k u  p r o j e k t  s y s t e m u  i n f o r m a t y c z n e g o ,  a  n a s t ę p n i e  j e g o  t e c h n o ­

l o g i c z n a  i m p l e m e n t a c j a  o k a z u j e  s i ę  b a r d z o  c z ę s t o  m a ł o  u ż y t e c z n a .  

A u t o m a t y z a c j a  p r o j e k t o w a n i a  d a w a ł a  n a d z i e j ę  p r z y ś p i e s z e n i a  p r a c  

k o r e k c y j n y c h ,  m o d e r n i z a c y j n y c h  i  d o k u r a e n t a c y j n o - w y d a w n i c z y c h .  

B o d ź c e m  d o  p o d j ę c i a  p r a c  w t y m  k i e r u n k u  b y ł y  t e ż  i s t o t n e  o s i ą g ­

n i ę c i a  w d z i e d z i n i e  t e c h n o l o g i i  i  i n ż y n i e r i i  o p r o g r a m o w a n i a .

T a k i e  m e t o d y  i  n a r z ę d z i a  w p r o w a d z o n e  d o  u ż y t k u  j a k  p r o g r a m o w a n i e  

m o d u l a r n e  i  s t r u k t u r a l n e ,  t e c h n o l o g i a  p r o g r a m i s t y  w i o d ą c e g o ,  t a ­

b l i c e  d e c y z y j n e  c z y  t e ż  s t o s o w a n i e  g o t o w y c h  s t a n d a r d ó w  p r o g r a ­

m o w y c h  u z m y s ł a w i a ł y ,  ż e  n a l e ż a ł o b y  z r o b i ć  r ó w n i e ż  c o ś  w z a k r e s i e  

s a m e g o  p r o j e k t o w a n i a ,

■ M o ż l i w o ś c i ą  d o  p o d j ę c i a  p r a o  b y ł o  u d o s t ę p n i e n i e  p r z e z  F ?  

f f l l  d o  u ż y t k u  w w o js k u  n a r z ę d z i a  p r o g r a m o w e g o  w p o B t a c i  p a k i e t u



P S L / P S A  p t .  " K o m p u t e r o w e  w s p o m a g a n i e  p r o j e k t o w a n i a  s y s t e m ó w  

i n f o r m a t y o z n y o h " .  P a k i e t  t e n  p o w s t a ł  n a  U n i w e r s y t e c i e  M IC H IG A N  

w U SA  w r a m a o h  p r o j e k t u  I S D O S  /IN F O R M A T IO N  S Y S T E M  D E S IG N  AND 

O P T Y M A IiIZ A T IO N  S Y S T E M / r e a l i z o w a n e g o  p o d  k i e r o w n i c t w e m  p r o f ,  

T e i o h r o o w * a ,  W - P o l s c e  p a k i e t  r o z p o w s z e c h n i l i  n a u k o w c y  A k a d e m i i  

E k o n o m i c z n e j  z  P o z n a n i a ,  k t ó r z y  p r z y s t o s o w a l i  g o  t e ż  d o  w y k o r z y s ­

t y w a n i a  p r z e z  k o m p u t e r y  s e r i i  R IA D  i  ODRA o r a z  w y k o n a l i  p o l s k o ­

j ę z y c z n y  o p i s .

P a k i e t  s k ł a d a  s i ę  z  d w ó c h  z a s a d n i c z y c h  c z ę ś c i :

-  ’’ J ę z y k a  o p . i s u  p r o j e k t u "  o  n a z w i e  P S L  /P R O B L E M  ST A T M E R T  

L A N G U A G E /,’ o r a z  j e g o

-  " A n a l i z a t o r a "  o  n a z w i e  P S A  /P R O B L E M  ST A T M E R T  A N A L Y Z E R /, 

z a w i e r a j ą c e g o  k i l k a d z i e s i ą t  p r o g r a m ó w  k o m p u t e r o w y c h .

D o ' g ł ó w n y c h  f u n k c j i  p a k i e t u  p r o g r a m o w e g o  P S A  n a l e ż ą :

-  t w o r z e n i e  i  a k t u a l i z a c j a  b a z y  d a n y c h  p r o j e k t u ,  p r z e c h o w u j ą c e j  

a k t u a l n y  o p l e  p r o j e k t o w a n e g o  s y s t e m u  i n f o r m a t y c z n e g o ;

-  t w o r z e n i e  r a p o r t ó w  d o k u m e n t a c y j n y c h  p r z e c h o w y w a n e g o  w b a z i e  

d a n y c h  p r o j e k t u  s y s t e m u  i n f o r m a t y c z n e g o .

F u n k c j e  t e  r e a l i z o w a n e  s ą  w o p a r c i u  o t

-  o p i s  p r o j e k t u  3 1  p r z y g o t o w a n e g o  w J ę z y k u  P S L ;

-  o d p o w i e d n i  z e s t a w  k o m e n d  P S A  s t e r u j ą c y c h  p r a c a m i  a n a l i z a t o r a ;

-  s y s t e m  o p e r a c y j n y  k o m p u t e r a  p o z w a l a j ą c y  n a  p r a c ę  w t r y b i e  

a b o n e n c k i m .

P o w y ż s z e  z a l e ż n o ś c i  i l u s t r u j e  r y s .  1 .

P a k i e t  P S L / P S A , o ż y l i  o g ó ł  ś r o d k ó w  j ę z y k o w y c h  i  p r o g r a m o w y c h ,  

s ł u ż ą c y c h  p r o w a d z e n i u  p r o o e s u  p r o j e k t o w a n i a  S I ,  w s p o m a g a  t e n  

p r o c e s  p o p r z e z :

-  w p r o w a d z e n i e  ś c i s ł o ś c i  i  j e d n o z n a c z n o ś c i  w f o r m u ł o w a n i u  o p i s u  

p r o j e k t o w a n e g o  s y s t e m u ;

-  d o s t a r c z e n i e  a k t u a l n e j  d o k u m e n t a c j i  p r o j e k t u  i  t o  z a r ó w n o  

g l o b a l n e j ,  j a k  i  o b e j m u j ą c e j  w y b r a n e  a s p e k t y  p r o j e k t u ;

-  o d c i ą ż e n i e  p r o j e k t a n t a  s y s t e m u  o d  w i e l u  c z y n n o ś c i  t e c h n i c z n y c h ,  

t a k i c h  j a k t r e d a g o w a n i e  o p i s u  p r o j e k t u ,  t w o r z e n i e  s p e c j a l i s t y c z ­

n y c h  z e s t a w i e ń ,  a n a l i z  i t p , ;

-  d o s t a r c z e n i e  w y n ik ó w  b i e ż ą c y c h  a n a l i z  a k t u a l n e g o  s t a n u  p r o j e k t u  

S I  z e  w z g l ę d u  n a  s p ó j n o ś ć ,  z u p e ł n o ś ć ,  n i e e p r z e o z n o ś ć ,  s t o p i e ń  

r e d u n d a n c j i ;
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K O M P U T E R

R y a .  1 .  K o m p u t e r o w e  w s p o m a g a n i e  p r o c e s u  p r o . l c k t s w a n l a  3 1  

w o p a r c i u  o  p a k i e t  P S L / P S A  1  r o z w i ą z a n i a  w ł a s n e .
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-  ł a t w i e j s z e  s t e r o w a n i e  p r o c e s e m  p r o j e k t o w a n i a  l o g i c z n e g o  

s y s t e m u  i n f o r m a t y c z n e g o ,  w y n i k a j ą c e  z  u d o k u m e n t o w a n i a  w 

b a z i e  d a n y c h  a k t u a l n e g o  s t a n u  p r a c  n a d  p r o j e k t e m ;

-  u m o ż l i w i e n i e  a u t o m a t y z a c j i  p r o c e e u  d o k u m e n t o w a n i a  p r o j e k t u  

l o g i c z n e g o  S I  z e  w z g l ę d u  n a  k o m p u t e r o w ą  p r z e t w a r z a l n o ś ć  

j e g o  o p i s u .

I s t o t n y m  w a l o r e m  p a k i e t u  P S L / P S A  j e s t  t e ż  f a k t ,  i ż  z o s t a ł  

o n  o p r a c o w a n y  w J ę z y k u  F O R T R A N , c o  u m o ż l i w i a  J e g o  s t o s o w a n i e  w 

z a s a d z i e  n a  d o w o ln y m  t y p i e  k o m p u t e r a «

Z  k o l e i  z a s a d n i c z ą  t r u d n o ś c i ą  w e f e k t y w n y m  w y k o r z y s t a n i u  

p a k i e t u  b y ł o  r o z p o w s z e c h n i e n i e  w P o l s c e  ' z a l e d w i e  j e g o  w e r s j i  

d r u g i e j .  K i e  p o s i a d a ł a  o n a  t z w .  g e n e r a t o r a  / r e d a k t o r a /  d o k u m e n ­

t a c j i ,  k t ó r y  p o j a w i ł  s i ę  d o p i e r o  w w e r s j i  c z w a r t e j ;  P a k i e t  p o ­

s i a d a ł  t e ż  s t o s u n k o w o  m a ł e  m o ż l i w o ś c i  w Z a k r e s i e  w s p o m a g a n i a  

p r o j e k t o w a n i a  t e c h n o l o g i c z n e g o ,  k t ó r e  p o j a w i ł y  s i ę  d o p i e r o  

w w e r s j i  S z ó s t e j .

W t e j  s y t u a c j i  w l a t a c h  1 9 8 4 / 8 5  p r ó c z  p r ó b y  p r a k t y c z n e g o  w y k o r z y s ­

t a n i a  p o s i a d a n e j  w e r s j i  p a k i e t u  w Z I  SO W , p r o w a d z o n e  p e w n e ,  n i e z a -  

k r o j o n e  n a  z b y t  d u ż ą  s k a l ę ,  p r a c e  z m i e r z a j ą c e  d o  u z y s k a n i a  e f e k t ó w  

z n a n y c h  j e d y n i e  z  o p i s u  w e r s j i  p ó ź n i e j s z y c h .  R o z b u d o w a n o  t e ż  m o ż ­

l i w o ś ć  s a m e g o  p a k i e t u  w z a k r e s i e  j e g o  w y k o r z y s t a n i a  w p r o c e s i e  

p r o j e k t o w a n i a  k o n c e p c y j n e g o ,  t e c h n o l o g i c z n e g o  o r a z  p o d c z a s  w y tw a ­

r z a n i a  d o k u m e n t a c j i .  Z a d b a n o  p r z y  t y m ,  b y  f o r m a  t y c h  d o k u m e n tó w  

b y ł a  z g o d n a  z  o b o w i ą z u j ą c y m i  w ty m  z a k r e s i e  w y m a g a n i a m i .

N a l e ż y  z a z n a c z y ć ,  i ż  w F 2  W I I  p r o w a d z o n e  b y ł y  r ó w n o l e g l e  p r a c e  

r o z s z e r z a j ą c e  m o ż l i w o ś c i  w y k o r z y s t a n i a  p a k i e t u ,  p r z e d e  w s z y s t k i m  

n a  e l a p i e  p r o j e k t o w a n i a  t e c h n o l o g i c z n e g o . -

O b e c n i e  p r z e p r o w a d z i m y  b l i ż s z ą  c h a r a k t e r y s t y k ę  p r a c  z r e a l i z o ­

w a n y c h  w Z I  SO W .

P a k i e t  P S l / P S A  w y k o r z y s t a n o  p r a k t y c z n i e  p r z y  r e a l i z a c j i  

d w ó c h  p r o j e k t ó w  s y s t e m ó w  i n f o r m a t y c z n y c h .  P r z y  o k a z j i  t y c h  p r a c  

w y k s z t a ł c i ł a  s i ę  p e w n a  m e t o d o l o g i a , . k t ó r a  m o ż l i w a  j e s t  d o  z a s t o ­

s o w a n i a  w n a s t ę p u j ą c y c h ,  p r z e d s t a w i o n y c h  n i ż e j ,  e t a p a c h  p r o j e k t o ­

w a n i a  S I .
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W p r o c e s i e  p r o j e k t o w a n i e  k o n c e p c y j n e g o  / P K /  p o p r z e z :

-  o p i s  p r o j e k t u  S I  w j ę z y k u  P S L ,  a n a l i z ę  i  a k t u a l i z a c j ę  t e g o  

p r o j e k t u ;

-  a u t o m a t y c z n e  / k o m p u t e r o w e / 'w y k o n a n i e  d o k u m e n t a c j i  p r o j e k t u  

k o n c e p c y j n e g o .

f f  p r o c e s i e  p r o j e k t o w a n i a  t e c h n o l o g i c z n e g o  / P T /  p o p r z e z :

-  w y k o n a n i e  s z k i e l e t ó w  p r o g r a m ó w  k o m p u t e r o w y c h  w j ę z y k u  C O B O L ;

-  a k t u a l i z a c j ę  b a z y  d a n y c h  P S A  p o d c z a s  P T ; ,

-  a u t o m a t y c z n e  / k o m p u t e r o w e /  w y k o n a n i e  d o k u m e n t a c j i  p r o g r a m o w e j  

i  e k s p l o a t a c y j n e j .

P r z y  o k r e ś l o n y m  j u ż  z a a w a n s o w a n i u  p r a c  p r o j e k t o w y c h  m óżn t-, 

p r z y s t ą p i ć  d o  o p i s u  p r o j e k t u  S I  w j ę z y k u  P S L ,

W n a s z y m  p r z y p a d k u  w y k o r z y s t a n y  z a k r e s  o p i s u  p r o j e k t u  b y ł  

n a s t ę p u j ą c y :

A .  S t r u k t u r y  ó a n y c h .

o p i s y w a n o  o b i e k t y  t y p u :

E L E M E N T  -  p o l e  e l e m e n t a r n e ;

GROUP -  p o l e  g r u p o w e ;

IK P U T  -  w e j ś c i e  / k a r t y  d z i u r k o w a n e , d o k u m e n t y  ź r ó d ł o w e  i t p . / s

O U TP U T  — w y j ś c i e  / w y d r u k i / ;

,  E N T I T Y  -  z a p i s  m a g n e t y c z n y ;

S E T  -  z b i o r y  m a g n e t y c z n e ;

W y b r a n y m  o b i e k t o m  n a d a w a n o  a t r y b u t y  n p ,  d l a  p o l a  

e l e m e n t a r n e g o  o k r e ś l a n o  " d ł u g o ś ć " ,  " t y p " ,  " o b r a z "  / t j .  s t a ł e  w a r ­

t o ś c i  l u b  z a k r e s y / .

P r z y k ł a d o w y  o p i s  a t r u k t u z y  d a n y c h :
/

S E T  T M - 9 9 9 9 - A K T U ;

C S T S  Z M - 9 9 9 9 - T Y P 1 ,  Z M - 9 9 9 9 - T Y P 2 ;

S E T  T M - 9 9 9 9 - S T A K ;

C S T S  Z M - 9 9 9 9 - T Y P 3 ;

IN P  K D - 9 9 9 9 - T I P 1 ;

C S T S  R ? , T K , B ! , I L , J M , R R f M M ,D D ;



/ - 419 -

OUT W B - 9 9 9 9 - S T A N ;

E E T  Z M - 9 9 9 9 - T Y P 1 ;

C S T S  3 L , R F , T K , R 3 , I M , I L , J H , D Z , C , K H , S N M ;  

E L E  R O D Z A J-P R A C Y ; S Y K  R P ;

A T T R  QD ZNaK 0 W - X - 4 ;

A T T R  QK Z K A K C '.7 -X -4 ;

A T T R  Q1 W A R -P R Z Y  5

E L E  T Y P - K A R T Y ; SY N  T K ;

A T T R  QD ZNAKÓW- 9 - 1 ;

A T T R  QK ZNAKÓW- 9 - 1 }

E L E  ’ N A ZW A -M A T ER IA ŁU 5 SY N  NM;

A T T R  QD Z N A K 0 W -X -2 0 ;

A T T R  QK Z N A K Ó W -X >-20;

E L E  S L O W O -L IC Z N IK O W E ; SY N  S L ;

 ̂ A T T R  QD Z N A K O W -B -2 4 ;

E L E  D Z IE Ń ; SY N  D D ;

A T T R  QD ZNAKÓW- 9 - 2 ;

A T T R  QK ZNAKÓW- 9 - 2 ;

E L E  M I E S I Ą C ; SYN  MM;

A T T R  QD ZNAKÓW- 9 - 2 ;

A T T R  QK ZNAKÓW- 9 - 2 ;

E L E  R O K ; SYN  R R ;

A T T R  QD ZNAKÓW- 9 - 2 ;

A T T R  QK ZNAKÓW 9 - 2 ;

GR D A T A -Z A P IS U ; S Y N  D Z ;

C S T S  R R ,  H M , D D ;

GR D A T A -A K T U A L IZ A C JI ; S Y D  D A ;

C S T S  R R , M M ,D D ;

D EP  ̂ DŁUGO S C -P O L A  A T T R ; S Y N  Q D ;

D E P *  K A R T O W E -P O L E  A T T R ; S Y N  Q K ;

E O F

B ,  P r o c e s y  i  j > r j z e o ł j £ w _ i n f o r r a n ę j i , _

O b i e k t y  t e g o  t y p u  i n t e r p r e t o w a n o ,  j a k o  S Y S T E M , JE D N O ST K A  

FUN KCJO N ALN A /P R Z E T W A R Z A N IA / , PROG RAM .

" P r z y k ł a d o w y  o p i s  p r o c e s u  "P R O G R A M " p r z e d o t a w i o n o  n a  r y s .  2 .
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T a k  o p i s a n y  p r o c e a  n a l e ż y  i n t e r p r e t o w a ć  n a s t ę p u j ą c o :  

p r o c e s  " X "  u ż y w a  / O S E S /  z b i ó r  n a  t a ś m i e  m a g n e t y c z n e j  / o b i e k t  S E T / ,  

w y k o r z y s t u j e  / R E C E I V E S /  z b i ó r  k a r t o w y  / o b i e k t  I N P U T /  o r a z  g e n e r u j e  

/G E N E R A T E S /  w y d r u k  / o b i e k t  O U T P U T / i  w y p r o w a d z a  / D E R I V E S /  n o w y  

z b i ó r  n a  t a ś m i e  m a g n e t y c z n e j .

N a d a j ą c  o b i e k t o m  o k r e ś l o n e  n a z w y ,  o p i s  p r o j e k t u  w j ę z y k u  

P S I .  w y g l ą d a ł b y  n a s t ę p u j ą c o :

FR O C  X ;

U S E S  T M - 9 9 9 9 - S T A N ;

R C V S K D - 9 9 9 9 - T Y P 1 ;

C E N S Y/U- 9 9 9 9 -A K T U ;

D R V S T M - 9 9 9 9 - A X T U ;

D E S C ;

Z A K ŁA D A N IE Z B IO R U  T M - 9 9 9 9 - A K T U ;

P R C D ;

O P I S  PR O C ED U RY

E O P

P o  o ł o w i e  D E S C  p i s z e m y  f u n k c j e  p r o g r a m u ,  a  p o  PR C D  o p i s  

p r o c e d u r y ,  a l b o  s z c z e g ó ł o w e  z a ł o ż e n i a  d o  p r o g r a m u  w p c e  t a c i  

; k o m e n t a r z a .

J e ż e l i  o p i s y w a n e  s ą  o b i e k t y  t y p u  IH T E R F A C E  / p o d m i o t y  s y s t e m u ,  

o t o c z e n i e / ,  t o  n a l e ż y  o p i s a ć  r e l a c j e  m i ę d z y  o b i e k t a m i  t y p u  I N P U T , 

O U T P U T , S E T  a  o b i e k t a m i  t y p u  IN T E R F A C E .
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INPUT

OUTPUT 
MU-9999- 
AKTU

'ENEQATE3 \p £ 0 IV £ f

TM-9999-AKTU 
¿ŁL_______

R y s .  2 .  P r z y k ł a d o w y  s c h e m a t  p r o c e s u

O c z y w i ś c i e  z a k r e s  m o ż l i w o ś c i  o p i s u  j ę z y k a  P S L  j e s t  z n a c z n i e  

s z e r s z y ,  j e d n a k  g ł ó w n i e  z e  w z g l ę d u  n a  j e d n o z n a c z n o ś ć  o p i s u  j a k  i  

r z e c z y v ; i a t e  p o t r z e b y  p r o p o n u je m y  o g r a n i c z y ć  s i ę  d o  p r z e d s t a w i o n e g o  

w y ż e j  o p i s u .

E t a p  o p i s u  s y s t e m u  w j ę z y k u  P S L  j e s t  d o ś ć  p r a c o c h ł o n n y ^  g ł ó w n i e  z e  

w z g l ę d u  n a  w i e l k o ś ć  I n f o r m a c j i  w e j ś c i o w y c h ,  d ł u g i e  c z a s y  r e a l i z a -  

o j i  k o m e n d  P S A ,w  ty m  s t o s u n k o w o  n a j d ł u ż s z y  c z a s  a k t u a l i z a c j i .  

D l a t e g o  w y b ó r  m o m e n tu  r o z p o c z ę c i a  t e g o  e t a p u  j e s t  i s t o t n y  z  p u n k t u  

w i d z e n i a  p r a c o c h ł o n n o ś c i  c a ł e g o  p r z e d s i ę w z i ę c i a .  P o  o p i s a n i u  

p r o j e k t u  S i  w p r z e d s t a w i o n y m  w y ż e j  z a k r e s i e  i  w p r o w a d z e n i u  o p i s u  

d o  b a z y  d a n y o h  / B D /  P S A  m am y s y t u a c j ę  t a k ą ,  ż e  w B D  z n a j d u j ą  s i ę  

w s z y s t k i e  p o d s t a w o w e  i n f o r m a c j e  o  s y s t e m i e .  M o ż em y  z  n i c h  w y t w o r z y ć  

n a s t ę p u j ą c e  f r a g m e n t y  d o k u m e n t a c j i *

-  s t r u k t u r a  z a p i s ó w  /C O N T , K L ,  P P S ,  P A Y / j
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-  b u d o w s  p a p i e r o w y c h  n o ś n i k ó w  i n f o r m a c j i  /C O H T , K L ,

P P S ,  P A V / j  •

-  z a ł o ż e n i a  d o  p r o g r a m ó w  / P R I O / ;  .

-  s t r u k t u r y  w y d r u k ó w  / n p .  P P S / ;

-  o g ó l n e  s c h e m a t y  p r o g r a m ó w  / P I C T U R E / ;

-  o r a z  s z e r e g  i n n y c h  r a p o r t ó w .

A k t u a l i z u j ą c  p o s t a ć  r a p o r t ó w  P S A  m o ż e m y  s t w i e r d z i ć ,  ż e  

j e d y n i e  r a p o r t  'P I C T U R E  m o ż e  b y ć  z a m i e s z c z o n y  w d o k u m e n t a c j i  j a k o  

o g ó l n y  s c h e m a t  p r o g r a m u .  K i e  m am y m o ż l i w o ś c i  w y p r o w a d z e n i a  i n n y c h  

i n f o r m a c j i ,  w f o r m i e  z w a r t e j  i  z g o d n e j  z  w y m a g a n i a m i , . w p o s t a c i  

p o e t r o n i c o w a n e j ,  z r e d a g o w a n e j ,  O p a t r z o n e j  s p i s e m  t r e ś c i .

W y g e n e r o w a n i e  t a k  r o z u m i a n e j  d o k u m e n t a c j i  w y m a g a  p e w n y c h  

d o d a t k o w y c h  z a b i e g ó w  i  d o d a t k o w e g o  o p r o g r a m o w a n i a  w ł a s n e g o ,

W y k a z  t e g o  o p r o g r a m o w a n i a  p r z e d s t a w i a  p o n i ż s z a  t a b e l a .

8 P r s c r . - i . - i  i P u n k c j o  { g t ap
¡4 a| as a  arfci s  a  jc s  ss b  «a sr =4= s  sx s  st =2 =s at a  =: =t s= =: ss =  ss a  a  a  zz a  rra ss a  t= a  t* a  a  3  ta nt a  a  za ii ss • . 1 sa ia ss s s a s
u

S 1 * RAPA R e d a g o w a n i e  i  f o r m a t o w a n i e  t e k s t o v / { .P K P T

5 2 . RA P1 S t r u k t u r a  z a p i s ó w ,  z b i o r ó w PK P T
U
H 3 *n RA P 3  | Z a ł o ż e n i a  d o  p r o g r a m ó w PK

u 4 * R A P 4 B u d o w a  k a r t  d z i u r k o w a n y c h PK P T
8
u R A ?  5 S z k i e l e t y  p r o g r a m ó w  w j ę z y k u  CO BO L j P T

i  6 . R A P 6  J O g ó l n a  c h a r a k t e r y s t y k a  p r o g r a m u  ! P T

i 7 -
R A P 7 I n s t r u k c j a  o b s ł u g i  p r o g r a m u P T

*» A  
fl O *fla  tsa a

E P 1 0  J

a a a s a c a s a a a

W z o r y  w y d r u k ó w P K

i : s s s

P T

s s  c a

n
<»»■«

u
II
H
U •
II
II
n
fł
u
n
n
u
u
U
ii
U
n
u
u
n

T a b e l a  1 *

P o m i n i e m y  t u t a j  b a r d z i e j  s z c z e g ó ł o w e  o p i s y  w s z y s t k i c h  

p r o g r a m ó w  w ł a s n y c h .  N i e k t ó r e  z  n i c h  b ę .d ą  t r o c h ę  s z e r z e j  o m ó w io n e  

w d a l s z e j  c z ę ś c i ,  C h c i e l i b y ś m y  j e d n a k  z w r ó c i ó  n i e c o  w i ę k s z ą  

u w a g ę  n a  p r o g r a m  RAPA t j .  " R e d a k t o r  d o k u m e n t a c j i 11* J e s t  t o  

p r o g r a m  z r e a l i z o w a n y  z g o d n i e  z e  s t a n d a r d a m i  p r z y j ę t y m i  w j e g o  

o d p o w i e d n i k u  d l a  m a s z y n  t y p u  SM * D z i ę k i  t e m u  t e k s t y  p r z y g o t o w a n e  

n a  t a m t y c h  m a s z y n a c h  m o g ą  b y ó  f o r m a t o w a n e ,  s t r o n i c o w a n e ,  r e d a g o ­

w a n a  n a  k o m p u t e r a c h  ODRA i  o d w r o t n i e *
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R e d a k t o r  t e n  p o s i a d a  o c z y w i ś c i e  z n a c z n i e  w i ę k s z e  m o ż l i w o ś c i  z a s t o ­

s o w a n i a  w p r a c a c h  e d y t o r s k o - w y d a w n i c z y c h  n i ż  t u  p r z e d s t a w i o n e ,  a  

o g r a n i c z o n e  j e d y n i e  d o  PK  i  P T  s y s t e m ó w  i n f o r m a t y c z n y c h .  W y k o r z y s t a ­

n i e  g o  w p r o c e s i e  p r o j e k t o w a n i a  t o  z a l e d w i e  j e d n o  z  b a r d z o  w i e l u  

m o ż l i w y c h  z a s t o s o w a ń .  P r ó b y  w y k o r z y s t a n i a  r e d a k t o r a  w i n n e j  a f e r z e  

z a s t o s o w a ń  p o d j ę t o  j u ż  w Ś l ą s k i m  O k r ę g u  W o js k o w y m  o r a z  w W o j s k a c h  

L o t n i c z y c h .

M e t o d y k a  p o s t ę p o w a n i a  w p r o c e s i e  t w o r z e n i a  p r o j e k t u  

k o n c e p c y j n e g o

P o s i a d a j ą c  z a k t u a l i z o w a n ą  b a z ę  d a n y c h  p r o j e k t o w a n e g o  s y s t e m u  

p r z y s t ę p u j e m y  k o l e j n o  d o  w y g e n e r o w a n i a  d o k u m e n tó w  w y m a g a n y c h  w p r o ­

j e k c i e ,  1  t a k i

1 .  T w o r z y m y  s t r u k t u r y  z a p i s ó w  / r y s .  3 / s

-  u a k t y w n i a j ^  f u n k c j ę  g e n e r a o j i  s t r u k t u r  z a p i s ó w  w c a ł o ś c i  

/ K G  E H T I T Y /  l u b  t y l k o  w w y m a g a n y m  z a k r e s i e

/ P S A  / / T E M ,R E A D ,  I=H A Z W 1 Z B IO R Ó W /;

-  s p o r z ą d z a j ą c  r a p o r t  P P S  z a w i e r a j ą c y  i n f o r m a c j e  d o t y c z ą c e  p ó l  

e l e m e n t a r n y o h  i  g r u p o w y c h .

E f e k t  d z i a ł a n i a  p o w y ż s z y c h  f u n k c j i  w p o s t a c i  r a p o r t ó w  C O N T-ZM  

I  P P S - E L E  k o r e l u j e m y  z e  s o b ą ,  w y k o r z y s t u j ą c  w ł a s n y  p r o g r a m  

RA P1 i  o t r z y m u j ą c  ż ą d a n e  p o s t a c i  s t r u k t u r  z a p i s ó w  / r y s .  4 / .

2 .  P o s t ę p u j ą c  a n a l o g i c z n i e  i  w y k o r z y s t u j ą c  k o l e j n e  p r o g r a m y

z  p r z e d s t a w i o n e g o  w y ż e j  z e s t a w u , o t r z y m u j e m y  k o l e j n e  f r a g m e n t y  

d o k u m e n t a c j i  w ż ą d a n e j  p o s t a c i  / r y s .  5 /  z a w i e r a j ą c e :

-  s t r u k t u r y  k a r t  d z i u r k o w a n y c h  

- s t r u k t u r y  t a ś m  d z i u r k o w a n y c h

-  z a ł o ż e n i a  p r o g r a m o w e

-  s c h e m a t y  t e c h n o l o g i c z n o  p r o g r a m ó w  

- w z o r y  w y d r u k ó w

-  i n n e  w y m a g a n e  r a p o r t y

-  t e k s t y  i  o p i s y  d o d a t k o w e .

3 .  T a k  p r z y g o t o w a n y  k o m p l e t  d o k u m e n t ó w ,  w y k o r z y s t u j ą c  d o  t e g o  

c e l u  s t a n d a r d o w y  m e c h a n i z m  e d y t o r s k i  s y s t e m u  o p e r a c y j n e g o  

G E O R u E - 3 ,  o p a t r u j e m y  l i n i a m i  s t e r u j ą c y m i  i  f o r m u je m y  wg
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R y s .  3 .  S c h e m a t  w y t w a r z a n i a  s t r u k t u r  z a p i s ó w .
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PR ZYK ŁA D S  T  R  U K T  U ,  R  A 

E N T IT Y
S Z Z M -9 9 9 9 - -T Y P 1

9 9  9  9 - 1

L P | POZ | KAZWA POŁA SY M BO L A D RBS J PO STA Ć

1 1 S Ł O W O -L IC Z N IK O W 2 S L B B  B  B
' 2 - 1 R O D Z A J-P R A C Y R P 1 . 0 X X X X

3 1 T Y P -K A R T Y  • T E  - 2 . 0 9
,4 1 H 3 P 3 2 . 1 X X X

. -5 1 IU  D EK S-M A T ER IA ŁO W Y IM 3 . 0 9 9  9  9
6 9 9  9  9
6 V  1 IL O Ś Ć  •' I Ł 5 . 0 B B  B  B.

' 7 v  1 ■ JE D N O S T K A -M IA R Y JM 6 . 0 9 9
8 1 D A T A -Z A P IS U DZ
9 2 ROK ' R R 6 . 2 9  9

1 0 2 M IE S IĄ C MM 7 . 0 9 9
11 2 d z i s S DD 7 . 2 9  3
1 2 1 CENA c -  i .  P i 8 . 0 B B  B  B

1 3 1 , N A ZW A -M A TERIA ŁU  . EM 9 . 0 X X X X
X X X X
X X X X .

' S ‘L V4V ' '( 1 . ''/* /  - ■' *H ' " ‘ ' X X X X
X X X X

1 4 1 SKRĆCONA-NAZY/A SNM 1 4 . 0 X X X X
X X X X

PR ZYK ŁA D S T R U K T  U R A  

E N T IT Y
S Z Z M - 9 9 9 9 - T Y P 2

9 9  9  9 1

L P | P ° Z | N AZW A.POLA j SYK _ \ I
i 

 ̂
I 

O 
I 

« 
l

ADRES | PO STA Ć

1 SŁ O W O -L IC Z N IK O W E S L B  B  B  B
2 1 R O D Z A J-P R A C Y R P 1 . 0 X  X X  X

3 1 T Y P -K A R T Y TK 2 . 0 9
4 1 R 3 P 3 . 2 . 1 X X X
5 1 IN D E K S-M A T E R IA Ł O W Y IM 3 . 0 9  9  9  9

9  9  9  9
6 1 IL O Ś Ć I L 5 . 0 B ‘ B  B  B
7 1 JE D N O S T K A -M IA R Y JM 6 . 0 9  9
8 1 D A T A -A K T U A L IZ A C JI DA
9 2 ROK RR 6 . 2 9  9

1 0 2 M IE S IĄ C KM 7 . 0 9  9
11 2 D Z IE Ń DD 7 . 2 9  9

R Y S . 4 .  PRZYKŁADOW E ST R U K T U R Y  Z A P IS Ć W .
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R y s ,  5 .  S c h e u s t  vj y  tv ; a r  s  a n  i  a  d o k u m e n t a c h  

P R O JE K T  K O N C E P C Y JN Y " .
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ż ą d a n e j  k o l e j n o ś c i .

4 .  W y k o r z y s t u j ą c  p r o g r a m  r e d a k t o r a  d o k u m e n t a c j i  R A P A , g e n e r u j e m y  

o s t a t e c z n ą  z r e d a g o w a n ą ^  s f o r m a t o w a n ą ,  o p a t r z o n ą  w s t ę p e m  i  s p i ­

s e m  t r e ś c i  f o r m ę  ż ą d a n e g o  d o k u m e n t u ,  k t ó r y m  j e s t  w ty m  w y p a d k u  

p r o j e k t  k o h c e p o y j n y .

Z a s a d y  w y k o r z y s t a n i a  p r z e d s t a w i o n e j  m e t o d y k i  w p r o c e s i e  

p r o j e k t o w a u l a  t e c h n o l o g i c z n e g o

W e t a p i e  ty m  k o r z y s t a m y  z  z a ł o ż o n e j  w c z e ś n i e j  b a z y  i n f o r m a ­

c y j n e j  s y s t e m u  w n a s t ę p u j ą c y  s p o s ó b t

1 .  P o d c z a s  f a z y  w s t ę p n e j ,  p o p r z e d z a j ą c e j  o k r e s  p r o g r a m o w a n i a  -  

g e n e r u j e m y  t z w .  " s z k i e l e t y  p r o g r a m o w e " .  W y k o r z y s t u j ą c  p r o g r a m  

R A P 5 ,  o t r z y m u je m y  ź r ó d ł o w ą  w e r s j ę  p r o g r a m u  w j ę z y k u  C O B O L , 

p o z b a w i o n ą  d z i a ł u  PR O C ED U RĘ D I Y I S I O K  i  s e k c j i  W ORKING S T O R A G B - 

S E C T I O R .

Z a l e t a  t a k i e g o  " s z k i e l e t u "  j e s t  n a s t ę p u j ą c a :

-  w s z y s t k i e  p r o g r a m y  w s y s t e m i e  m a j ą  i d e n t y c z n e  o p i s y  z b i o r ó w ;

-  n a z w y  z b i o r ó w ,  z a p i s ó w ,  p ó l  s ą  u n i k a l n e  i  i d e n t y c z n e  w c a ­

ły m  s y s t e m i e ;

-  s z k i e l e t y  p r o g r a m ó w  s ą  p o p r a w n e  z  p u n k t u  w i d z e n i a  k o m p i l a c j i ;

-  s z k i e l e t y  p r o g r a m ó w  s ą  w y k o n a n e  a u t o m a t y c z n i e  b e z  

d o d a t k o w y c h  n a k ł a d ó w .

2 .  P o d c z a s  c a ł e j  f a s y  t r w a n i a  p r o j e k t o w a n i a  t e c h n o l o g i c z n e g o  -  

d o k o n u j ą c  j e j  a k t u a l i z a c j i .  P o t r z e b a  t a k a  m o ż e  w y n i k n ą ć

z  n a s t ę p u j ą c y c h  f a k t ó w :  N

-  z a ż ą d a n o  z m i a n  p o d c z a s  o b r o n y  l u b  r e a l i z a c j i  p r o j e k t u ;

-  z a u w a ż o n o  b ł ę d y  w p r o j e k c i e .

I s t n i o j e  t e ż  p o t r z e b a  u z u p e ł n i e n i a  BD  o  d o d a t k o w e  i n f o r m a c j e  

t y p u ;  a t r y b u t y  p r o g r a m ó w , s p o s o b y  i c h  o b s ł u g i  i t p ,

3 .  W y k o n u ją c  d o k u m e n t a c j ę  e k s p l o a t a c y j n ą  p r o j e k t o w a n e g o  s y s t e m u  

z g o d n i e  z  o g ó l n y m i  z a s a d a m i  o m ó w io n y m i w y ż e j .
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1 .  D o t y c h .c z a s o Y / e  d o ś w i a d c z e n i a  z  w y k o r z y s t y w a n i a  p r e z e n t o w a n e j  

m e t o d y k i  p o z w a l a j ą  o c e n i ć  p r z y d a t n o ś ć  j e j  z a s t o s o w a n i a  w p r o -

, c e s i e  p r o j e k t o w a n i a  S I .  K i e  p r z e p r o w a d z o n o  c o  p r a w d a  d o k ł a d n e j  

a n a l i z y  i  o c e n y  e f e k t ó w ,  j e d n a k  w i e l k i c h  e f e k t ó w  f i n a n s o w y c h  

n i e  n a l e ż y  s i ę  s p o d z i e w a ć .  S ą  n a t o m i a s t  z n a c z n e  e f e k t y  n i e w y m i e r ­

n e .  N a l e ż ą  d o  n i c h ,  o p r ó c z  w y m i e n i o n y c h  w c z e ś n i e j :

-  u z y s k a n i e  p o p r a w n e j  " s z a t y  g r a f i c z n e j "  g e n e r o w a n y c h  

d o k u m e n t a c j i ;

-  p o p r a w n o ś ć  p r o j e k t u  z  p u n k t u  w i d z e n i a  i d e n t y f i k a c j i  j e g o  

e l e m e n t ó w ;

-  m o ż l i v ( O Ś ć  ł a t w e j  m o d y f i k a c j i  c a ł o ś c i  p r o j e k t u ,  j a k  t e ż  

j e g o  c z ę ś c i ;

-  m o ż l i w o ś ć  p r z e c h o w y w a n i a  p r o j e k t u  n a  n o ś n i k u  m a g n e t y c z n y m  

1  e m i s j i  w y b r a n y c h  j e g o  c z ę ś c i  l u b  c a ł o ś c i  w s y t u a c j a c h  

w y j ą t k o w y c h .

2 .  W c a ł y m  p r o c e s i e  t e c h n o l o g i c z n y m  z a u w a ż a  s i ę  b r a k  p r o c e d u r y  

a u t o m a t y c z n e g o  w y k o n y w a n ia  s c h e m a t ó w  p r z e t w a r z a n i a .

W e r s j a  - c z w a r t a  p a k i e t u  P S L / P S A  m a m o ż l i w o ś ć  t w o r z e n i a  

r a p o r t u  P R C C E S S  CHALK R E P O R T . J e s t  t o  g r a f i c f c n y  o b r a z

O n a s t ę p s t w a c h  p r o c e s ó w .  M ó g łb y  o n  s p e ł n i ć  r o l ę  t y p o w e g o  

s c h e m a t u  p r z e t w a r z a n i a .

W y s t ę p u j e  t e ż  s z e r e g  i n n y c h  p o t r z e b ,  p o j a w i a j ą c y c h  s i ę  

w p r o c e s i e  p r o j e k t o w a n i a ,  k t ó r y c h  P S L / P S A  ł ą c z n i e  z  r o z w i ą z a ­

n i a m i  w ł a s n y m i  s p e ł n i ć  n i e  m o g ą .

3 .  R e a s u m u j ą c ,  w y d a je  s i ę  r o z s ą d n y m ,  r o z w i j a n i e  p r a c  n a d  w y k o ­

r z y s t a n i e m  p a k i e t u  P S L / P S A .  S  z w i ą z k u  z  p o y /y ż s z y m  i s t o t n y m  

b y ł o b y :

-  w y k o r z y s t a n i e  n o w s z y c h * w e r s j i  p a k i e t u ;

-  p r z y s t o s o w a n i e  w ł a o n y c h  r o z w i ą z a ń  d o  p o s t a c i  k o m p a t y b i ­

l n e j  z e  ź r ó d ł o v ; ą  y . e r s j ą  P S L / P S A .  O b e c n e  r o z w i ą z a n i a  

s t a n o w i ą  o d r ę b n y  z e s t a w  p r o g r a m ó w  n i e  z w i ą z a n y  w p e ł n i

z  b i b l i o t e k ą  P S A  o r a z  m o ż l i w e  s ą  d o  w y k o r z y e t a n i a  j e d y n i e  

n a  komputerze O D R A , P r a c a  p o w y ż s z a  m o ż l i w a  j e s t  d o  w y k o ­

n a n i a  v;e Y/spćłpracy 2 1  SOW -  W I I ;
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-  r o z s z e r z e n i e  m o ż l i w o ś c i  p a k i e t u  o  b a r d z i e j  e f e k t y w n e  m e t o d y  

g e n e r a c j i  p r o g r a m ó w .

M o ż l i w e  s ą  t u t a j  c o n a j m n i e j  d w i e  d r o g i  p o s t ę p o w a n i a .  W d r o ­

ż e n i e  d o  c z y n n e j  e k s p l o a t a c j i  " s z k i e l e t ó w  p r o g r a m ó w "  o p r a c o ­

w a n y c h  w F 2  Y / I I  p r z e z  z e s p ó ł  d r  Z a s k ó r s k i e g o  l u b  o g r a n i c z e ­

n i e  d o  r o z s ą d n y c h  g r a n i c  s t a n d a r d ó w  o p r a c o w a n y c h  w 1 3  W I I  

p r z e z  d r  R .  G ł ą b a , i  p r ó b a  i c h  p o ł ą c z e n i a  z e  " s z k i e l e t a m i  

p r o g r a m o w y m i "  o p r a c o w a n y m i  w SO W . K t ó r a  z  t y c h  d r ó g  b y ł a b y  

e f e k t y w n i e j s z a ,  t r u d n o  o k r e ś l i ć  a  p r i o r i .

Z c a ł ą  p e w n o ś c i ą ,  z  p u r .k t u  w i d z e n i a  p r a c o c h ł o n n o ś c i ,  t a  

o s t a t n i a  j e s t  b a r d z i e j  k o r z y s t n a .

L i t e r a t u r a :

1 . ,  J a n  D a w i d o w s k i ,  " I n s t r u k c j a  i n s t a l a c j i  i  u ż y t k o w a n i a  p a k i e t u  

p r o g r a m o w e g o  P S A " ,  A E  PO ZN A Ń , 1 9 8 1  r .

2 .  J a n  D a w i d o w s k i  i  i n n i ,  " K o m p u t e r o w e  w s p o m a g a n i e  p r o j e k t o w a n i a  

s y s t e m ó w  i n f o r m a t y c z n y c h .  P r o j e k t  w z o r c o w y " ,  A E  P O Z IJA li, '1 9 8 1  r .

3 .  A n n a  D a n e k ,  " P o d r ę c z n i k  u ż y t k o w a n i a  j ę z y k a  P S L " ,  A E P O Z K A il, 

1 9 8 0  r .

4 .  C z e s ł a w  B e n c  i  i n n i ,  " O p i s  n a r z ę d z i a  p r o g r a m o w e g o  P S L / P S A " ,

AE P O Z N A Ł ,1 9 8 1  r .

5 .  J a n  C z e c z o t k a ,  E w a  K a s p r z a k ,  " I n s t r u k c j a  u ż y t k o w a n i a  

i m p l e m e n t a c j i  P S L / P S A  n a  EMC O D R A - 1 3 0 5 " ,  W I I  WARSZAWA, 1 9 8 2 r .

6 .  Z b i g n i e w  G a c k o w s k i ,  D a n i e l  T e i c h r o e w , - " S p r a w d z a n i e  o p i s u  

s y s t e m u  w b a z i e  d a n y c h  P S A " ,  I n s t y t u t .  O r g a n i z a c j i  Z a r z ą d z a n i a  

i  D o s k o n a l e n i a  K a d r ,  c z e r w i e c  1 9 8 0  r .

7 .  Z b i g n i e w  G a c k o w s k i ,  " P r z y k ł a d  z a s t o s o w a n i a  P S L / P S A " ,

I n s t y t u t  O r g a n i z a c j i  Z a r z ą d z a n i a  i  D o s k o n a l e n i a  K a d r ,  

m a r z e c  1 9 7 9  r .

8 .  Z b i g n i e w  G a c k o w s k i ,  " K o m p u t e r o w e  w s p o m a g a n i e  p r o c e s u  p r o j e k t o ­

w a n i a  s y s t e m ó w  i n f o r m a c y j n y c h  k i e r o w a n i a " ,  R y n i a  1 9 8 0  r .

9 .  W o j c i e c h  G e d o ,  J a n u s z  S i w e k ,  " K o m p u t e r o w e  r e d a g o w a n i e  t e k s t ó w  

n a  EMC O D R A - 1 3 0 0 " ,  Z I  SO W , 1 9 8 5  r .
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OPTYMALIZACJA PLANOWANIA., E K SP L O A T A C JI  SPRZĘTU 

CZULCO'.fO-EAMOCHOUOVKCO NA SZCZEBLU CENTRALNYM 

Z ZASTOSOWANIEM, MIKROKOMPUTEROWEGO WSPOMAGANIA

1 . C o i e _ i _ z f v « :2fŁriJLa o ^ s t e c i u  p l a n o w a n i a  e k s p l o a t a c j i

P l a n o w a n i a  e k s p l o a t a c j i  s p r ź ę t u  c z o ł g o w o - s a m o c h o d o w e g o  

p r o w a d z o n e  j e s t  n a  - w s z y s t k i c h  s z c z e b l a c h  z a r z ą d z a n i a  s ł u ż b ą  

c z o ł g o w o - s a m o c h o d o w ą .

C e l o m  p l a n o w a n i a  e k s p l o a t a c j i  s p r z ę t u  a z o ł g o w o - s a m o -

c h o d o w o g o  n i e z a l e ż n i e  o d  s z c z e b l a  z a r z ą d z a n i a  j e s t :
r

-  z a b e z p i e c z e n i e  p r o c e s u  s z k o l e n i a  i  u t r z y m a n i a  g o t o w o ś c i  

b o j o w e j  w o j s k ,

-  u t r z y m a n i e  n i e z a w o d n o ś c i  i  s p r a w n o ś c i  t e c h n i c z n e j  s p r z ę t u  

o r a z  z a p a s ó w  e k s p l o a t a c y j n y c h  w y n i k u j ą c y c h  z  z a l o Z c u  

o p e r a c y j n y c h ,  ,

-  r a c j o n a l n e  u ż y c i e  s p r z ę t u  c z o ł g o w o - s a m o c h o d o w e g o  d l a  

z a b e z p i e c z e n i a  d z i a ł a l n o ś c i  s z k o l e n i o w e j ,  g o s p o d a r c z e j  

i  s o c j a l n e j  w o j s k a ,

-  s t w o r z e n i e  n o r m a t y w n y c h  p o d s t a w  p l a n o w o - z a p o b i e g a w c z e g o  

s y s t e m u  o b s l u g o w o - r o m o n t o w e g o  i  s y s t e m u  z a o p a t r y w a n i u

w m a t e r i a ł y  t e c l i n i c z n o ,  c z ę ś c i  z a m i e n n e  i  ś r o d k i  f i n a n s o w o .  

S z c z e g ó ł o w o ś ć ,  z a k r e s  i  k r y t e r i a  p l a n o w a n i a  z a l e ż ą  

o d  s z c z e b l a ,  d l a  k t ó r e g o  p l a n  j e s t  s p o r z ą d z a n y .
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o/;t :*.!iiczenia planu. Na szczeblu, oontralnyzi a topień • agregacji ' •
J e s t  n a j w i ę k s z y .  P r o b l e m  p l a n o w a n i u  n a  tyra szczeblu jest 

l
problemem zloionyrj i wielowymiarowym. Opracowany plan eksploa­
tacji musi uwzględniać ograniczenia ustalone na szczeblu 
Sztabu Generalnego WP, ,
D o  o g r a n i c z e ń  Ł y c h  n a l ó Z ą ;

-• w i e l k o ś ć  b u d Z o t u  p r z e z n a c z o n e g o  n a  e k s p l o a t a c j ę  s p r z ę t u  

c z o l g o w o - s a m o c h o d o w f e g o ,
I '

-  i l o ś c i ’r a . r t o r i a i ó w  p ę d n y c h  i  s m a r ó w  p r z e z n a c z o n y c h ,  n a  e k s / s i o a -  

t a c j ę  s p r z ę t u  c z o ł g o w o - s a m o c h o d o w e g o ,  ,  ■

-  r t o Z l l w o ś c i  z a p l e c z a  r e m o n t o w e g o  o d t w a r z a j ą c e g o  z a p i s y  

e k s p l o a t a c y j n e ,

-  w y m a g a n i a  n a  s t a n  i l o ś c i o w y  s p r z ę t u  i  J o g o  z a p a s y  e k s p l o a l n -  

c y j n e  n a  k o n i e c  o k r e s u  p i a n i - t y c z n e g o ,

-  p r i o r y t e t y  z a d a ń  l u b  d y s p o n e n t ó w ' .

2 .  O r g a n i z a c j a  p r o c e s u  p l a n o w a n i a  _ e k s p l  t a  t a c  J i _ n a ^ 3 ^ c z ' e  b l u

centralnym. ' - -°

1 ' r o c e s  p ł a t u  w e n i a  h a  s z c z e b l u  c e n t r a l n y m  o d b y w a  - s i o  

w c y k l u  d w u l e t n i m  s k ł h t b ł J a o y t a  s i ę  z  d w ó c h  r o c z n y c h  e t a p ó w .

1 P i e r w s z y  e t a p  * t a n o w i  f a z ę  p r z y g o t o w a n i a  i  o p r a c o w a n i a

p l a n u  n a  r o k  n a s t ę p n y .



• -  ' ■

’ V  ' ' \

U' i  : i «  to.,i ro--.X5,i',uj ;■ a rę .  u s h i o  p r ż e d s i ę w z i ę b i a  j a k ;

-  «/p : - a c o v a t t i o  z a p o t r z e b o w a ń  n a  l i m i t y  o k ó p l o a t a c  y J  h o p r z e z

poszczególnych dysponentów .1 lal tu, . X
-  U h .U ę ł i io w u n ir ;  p o t r z e b  z  u w z g i ę d n i e n i o t n  o g r a n i c z e ń  e k s p l o a t a ­

c y j n y c h ,

-  o p r a e o ś n u i l o ,  p r o g n o s t y c m s  p l a n u  e k s p l o a t a c j i ,

-  o p r a c o w a n i e  i  p r ż o k a z a n i e  Uo s z c z e b l a  k o o r d y n u j ą c e g o  u y m a g a -  

n y c h  d o k u m e n tó w  p i a n i s t y c z n y c h ,

n y c h  d y s p o n e n t ó w  p a r k ó w .

\ V y n i ) i . i e - u  k o ń c o w y m  t o j  r a z y  j o s t :  

r- r o z d z i e l n i k  l i m i t u  o k a p i o n t a o y j n e g o  o k r e ś l a j ą c y  i l o  J e d n o s t e k  

liiiit u  p r z e w i d u j e  się z u ż y ó  p r z e z  d y s p o n e n t a  l i m i t u  u d a n e g o

d y s p o n e n t a  p a r k u  n a  w y k o n a n i  o  o k r e ś l o n e g o  z b i o r u  J e « ©  z a d a ń ,
" .

-  r o z d z i e l n i k  f u n d u s z u  r e m o n t o w e g o  o k r e ś l a  j ; < c y  i l e  j e d n o s t e k  

r e m o n t o w y c h  o t r z y m a ł  d a n y  d y s p o n e n t  p a r k u  w d a n e j  g r u p i e  

s p r z ę t u  w p o s z c z e g ó l n y c h  r o d z a j a c h  r e m o n t u  / g ł ó w n y ,  ¿ r o d n i  

k c n 3 o r w u e y j n y /  w k a ż d y m  m i . o s i ^ c u  r o k u .

D r u g i  e t a p  o b e j m u j e  p r z e d s i ę w z i ę c i a  z w i i j z a n o  z  r o a l i -
/

z a o j t i  p l a n u  t a k i e  j a k :

-  k o n t r o l a  i  o c e n a  z g o d n o ś c i ,  r e a l i z a c j i *  p l a n ó w  p r z e z  d y s p o n e n ­

tów l i m i t u  z g o d n i e  z  o t r z y m a n y m i  p r z y d z i a ł a m i ,

-  k o r e k t a  r o z d z i e l n i k ó w  l i m i t ó w  e k s p l o a t a c y j n y c h ,

-  k o ń c o w a  a n a l i z a  i  o c e n a  w y k o n a n i a  p l a n u .

-  o p r a c o w a n i e  c o  z  d z .t  e  l u l k ó w  l i m i t ó w  e k s p l o a t a c y j n y c h  i  p r z e -  

i k a z a n i e  i o h  d y s p o n e n t o m  l i m i t ó w  i  d y o p o n o u t o m  p a r k ó w ,

-  o p r a c o w a n i e  x ś > ż d z i e l n i k a  f u n d u s z u  r e m o n t o w o g o  d l a  p o s z c z e g ó l -

/
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1>0 s p o r z ą d z e n i a  p l a n u  n i e z b ę d n y  j e s t  o k r e ś l o n y  b a n k  

d a n y c h ,  k t ó r y  p o w i n i e n  z a w i o r a ó :

-  d a n e  o  a t n n i o  p a r k u  i  s t a n i e  r e a l i z a c j i  p l o n u  w p o p r z e d n i m  

o k r e s i e  p l a n i s t y c z n y m ,

-  d a n o  o  a k t u a l n y m  p l a n i o  e k s p l o a t a c j i ,

-  z b i ó r  n o r m  w y k o r z y s t y w a n y c h  -w p l a n o w a n i u :

~ n o r m y  z u ż y c i a  m p s ,

-  n o r m y  p r z e b i o g ó w  r a i ę d z y r c m o n t o w y o h ,

-  n o r m y  z u ż y c i a  l i m i t ó w  e k s p l o a t a c y j n y c h  p r z e z  p o s z c z e ­

g ó l n e  t y p o r o a r k i  3 p r z ę t u ,

-  j e d n o s t k o w e  w s k a ź n i k i  k o s z t ó w  e k s p l o a t a c j i ,

-  d a n o  i n d o k s o w o - k o d o w o :

-  i n d e k s  i u d e n t y f i k u j ą c y  p o s z c z e g ó l n e  n u r k i  s p r z ę t u ,

-  k o d y - g r u p  e k s p l o a t a c y j n y c h  s p r z ę t u ,

-  k o d y  c e l ó w  n a  J a k i  z u ż y w a n o  s ą  l i m i t y  e k s p l o a t a c y j n o ,

-  k o d y  d y s p o n o n t ó w  l i m i t u .

3 .  M o d e l  m a t e m a t y c z n y  p r o c e s u  g l a n o w a n i a .

O p r a o o w a n i o  p l a n u  e k s p l o a t a c j i  s p r z ę t u  p o l e g a  n a :

1 /  W y z n a c z e n i u  m a o i o r z y  p r z y d z i a ł u  l i m i t ó w  e k s p l o a t a c y j n y c h

X = [xi]

w t a k i  s p o s ó b  a b y  s p e ł n i o n a  b y ł a  n a s t ę p u j ą c a  f u n k c j a  k r y t e r i u m  

K ±  / P - X / — * -  m i n .  

p  -  p o t r z e b y  l i m i t ó w  e k s p l o a t a c y j n y c h  

X -  p r z y d z i a ł y  l i m i t ó w  e k s p l o a t a c y j n y c h  

p r z y  s p e ł n i e n i u  p o n i ż s z y c h  o g r a n i c z e ń :  

a /  b i l a n s u  f i n a n s o w e g o :

A^ -  Jednostkow e w s k a ź n ik i kosztów  e k s p l o a t a c j i  typom arki r
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b/ bilansu mps:

ę ° i  x i  <  a j

-  norma jednostkow ego z u ż y c ia  rapa r o d za ju  J p r z e z  

typomarkę i  

c /  b ila n s u  remontowego:

&  v■    ,---------
r \  i

-  odw rotność normy taiędzyrom ontowej typ u  r  d la  ty p o -  

marki i ,* t 9 . *

d / b i la n s u  lim ito w e g o :

s s  <  X X  * •
a i

S -  dolno o g r a n ic z e n ie  d o p u szczaln ego  p r z e d z ia łu  z u ż y c ia

l im it u  v. o k r e s ie  p la n isty cz n y m

S ° -  górne o g r a n ic z e n ie  d o p u szczaln ego  p r z e d z ia łu  z u ż y c ia

li m it u  u o k r e s ie  p la n is ty cz n y m .

Z pow yższego sform ułow ania w y n ik a ją  podstawowe w ła s n o ś c i  

p lan u  e k s p lo a t a o ji :

a /  r ó ż n ic a  p o tr z e b  i  p rzy d zia łó w  lim itó w  powinna zm ierzać  

d o -z e r a  /k r y te r iu m  o p tym a ln o śo i/,  

b / p rzezn aczo n e ś r o d k i na e k s p lo a ta c ję  s p r z ę tu  n ie  mogą

p rze k ro czyó  w ie lk o ś c i  g r a n ic z n y c h  / f i n a n s e ,  mps, rem onty, 

p r z e d z ia ł  l i m it u  e k s p lo a ta c y jn e g o / , 

c /  łą c z n i e  z  wyznaczonym planem p r zy d z ia łó w  lim itó w  /m aoiorz  

X/ o b lic z o n e  z o sta n ą  wymagano i l o ś c i  fin a n só w , mps i  r e ­

montów zw iązan ych z  zab ezp iecze n iem  t a k i e j  w ie lk o ś c i  

p o tr z e b .

2 / W yznaczeniu m a cie rzy  r o z d z ia łu  fu n d u szu  remontowego 

Y .  •
L
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v  t u k i sposób a b y  spełn ion a, b y ła  n a s tę p u ją c a  fu n k c ja  

k r y te riu m

Pr  “ p o tr z e b y  r a s o n to s s  typ u  R

Y?  -  p r z y d z ia ł  fu n d u szu  remontowego typu, R i

p r z y  o g r a n io z e n iu  na b i la n s  m o ż liw o ści remontowych

MR1*- m o iliw o ś o i remontowe typu  r

T ak sform ułow ane z a g a d n ie n ie  j e s t  zagad n ien iem  w ie lo ­

wymiarowym zw ażyw szy l i c z b ę  typoraarek, dysponentów l i m it u ,  

dysponentów p ark u , kodów l i m it u  i  norm.

Opracowywana- w tr a d y c y jn y  sp o só b ’ p la n y  e k s p l o a t a c j i  

s p r z ę tu  o p i e r a ły  s ię  na u p ro szczo n y ch  1 w yselekcjon ow anych  

danych i  n ie  b y ły  planam i optym alnym i. Mimo to  sp o rzą d z e n ie  

tym sposobem p la n u  b y ło  bardzo p raco ch ło n n e.

Z n aczące p r z y s p ie s z e n ie  i  u sp ra w n ien ie  opracow ania  

i  o p ty m a liz a c ję  p lanu  e k s p l o a t a c j i  zapew ni "System  in fo rm a ty cz n y  

wspomagania ro czn o go  planow ania e k s p l o a t a c j i  s p r z ę tu  w SSCzS” . 

J e s t  on w końcow ej f a z i e  p r o je k to w a n ia . Główną fu n k o ją  teeo  

system u j e s t  p lanow anie e k s p l o a t a c j i  s p r z ę tu .

System  p o s ia d a  podsystem  r e a l i z u j ą c y  główno Jego fu n k c je ,  

o r a z  t r z y  podsystem y pom ocnicze do k tó r y c h  n a le ż ą :  

i /  Podsystem  b a zy  ln d eksow o-kod ow oj.

Celem  te g o  podsystem u j e s t  utrzym yw anie i  a k t u a l i z a c ja  

w s z y s tk ic h  indeksów i  kodów stosow an ych w tyra s y s te m ie  i  o y s -  

tem io e w id e n c ji z u ż y c ia  lim itó w  e k s p lo a ta c y jn y c h  użytkow anego  

v 0* i RS Z.



' ■2/  Podsystem  p o ra . Podsystem  te n  u trzym u je i  a k t u a liz u je

z b io r y  n o ra n iezb ęd n ych  do opracow ania p lan u  e k s p l o a t a c j i .

3/  Podsystem  apraw ozdaw ozęśoi. Podsystem  te ó  gromadzi dane 

o z u ż y c iu  lim itó w  e k s p lo a ta c y jn y c h  w onływ  w ojaku w p r z e ­

k r o ju  typom arok 's p r z ę tu , kodów lim itó w  i  dysponentów  

lim itó w  o r a z  sp o rządza spraw ozdania w tysi z a k r e s ie  d la
V

S S C zS t.S zta b U  S łu żb -T e e h n io zn y o h .
' ’ ’ ’ V /

,koapu to r owogo_w2gom agania_grooosu_glanowania_l o p ty ­

m a liz a c ji  p la n u _ e k a g lo a ta o ji.

Głównym podsystemem system u in fo rm atyczn ego  je .s t  pod­
system  p lanow ania. Celem togo podsystem u J e s t  w yzn aczen ie  

optym alnych m ao ierzy X i  Y s p e łn i,a ją o y ch  nakazane o g r a n ic z e n ia  

zgo d n ie  z  przedstaw ionym  / p k t .  3/ modelem matematycznym.

K on cep cja p rze tw a rza n ia  w tym p o d system ie z a k ła d a  p r z e j ę c i e  

głów nego c ię ż a r u  p rac k a Ik u 1a o y jn o -o b lic z e n io w y c h  i  o p ty m a li­

z a c y jn y c h  p rze z  kom puter.

P la n is ta  może otrzymywać w ie le  w ariantów  planu z m ie n ia ją c

w dopuszczalnym  p r z e d z ia le  o g r a n ic z e n ia , od k tó r y c h  p la n  z a le ż y
1 ' 1

/fu n d u s z e , tups, l i c z b ę  remontów, wymagania na s ta n  ilo ś c io w y  

s p r z ę tu  i  l im it u  e k s p lo a ta c y jn e g o / .

Głównym zadaniem p l a n i s t y  b ę d z ie  a n a liz o w a n ie  gotow ych  

w ariantów  planów i  ic h  ocen wyprowadzanych p r z e z  kom puter.

K on cep cja p r ze tw a r z a n ia  z o s t a ł a  dostosow ana do s tr u k tu r y  

o r g a n iz a c y jn e j i. przep isów  o b o w iązu jących  w P io n ie  T e c h n ik i  

o raz do wypracowanego w cz e ś n io j algo rytm u  o p ty m a liz a c y jn e g o .



Wymagania o r g a n iz a c y jn e  zw iązan e z  dw uletnim  cyklem  

planow ania n a r z u c a ją  wymóg c i ą g łe g o  utrzym yw ania b a zy  in f o r ­

m acyjn ej z a  o krea dwóch l a t .

C a ło śó  p ro ce su  p r ze tw a r z a n ia  w p o d system ie p o d zie lo n a  

z o s t a ł a  na J e d n o s tk i fu n k c jo n a ln o  r e a l i z u j ą c e  in te g r a ln e  

czężo io w o  z a d a n ia  w ran ach  podsystem u planow ania.

- V p o d syste m ie  w y stę p u ją  n a s tę p u ją c o  je d n o s tk i fu n k o jo -

. n a ln e :

1/  J e d n o stk a  fu n k c jo n a ln a  opracowywania zapotrzebow ań na l i m i t y  

e k s p lo a ta c y jn e  i  tw o rz e n ie  przedm iotu p la n u .

Zadaniem t e j  je d n o s tk i  fu n k c jo n a ln e j j e s t  u tw o rze n ie  dwóch 

zb io ró w ;

a /  z b io r u  o p is u ją c e g o  przedm iot p la n u ,

b/ z b io r u  zapotrzebow ań  na l i m i t y  e k s p lo a ta c y jn e .

Z b ió r  o p is u ją o y  p rzed m iot p lan u  zaw iera :

-  p o d zb ió r  gru p s p r z ę tu , o b ję t y c h  planowaniem,

-  p o d zb ió r  użytkow ników  lim itó w  e k s p lo a ta c y jn y c h ,

-  p o d zb ió r  r o l a o j i  o k r e ś la ją c y c h  przyporządkow anio d ys­

ponentom parków dysponentów l i m it u .

Pow yższe p o d zb io r y  tw orzone są d la  dwóch poziomów 

a g r e g a c j i  s p r z ę tu  czołgowo-sam ochodowego t j .  na:

-  poziom ie typom arek s p r z ę tu  /w g, IM Pono.-Sam . / 6 8 /,

-  p o zio m ie grup s p r z ę tu  /rtp. c z o ł g i ,  tr a n s p o r te r y ,  

samochody C ię ża ro w e , i t p . / .

Wprowadzenie do system u poziomu typow arok u zasadniono  

J e s t  is tn ie n ie m  d la  n ic h  zbiorów  norm /mpa, p rzeb iegó w  m ięd zy-  

reoontow yoh, k o sztó w  e k s p l o a t a c j i / .

- 438 -



Próba tw o rzen ia  norm zagregow anych d la  grup s p r z ę tu  w ykazała, 

ż e  są  ono obarczono dużym błędom o o .z n a c z n ie  zm n ie jsza  

dokładność o b lic z e ń . Z g ła s z a n ie  n a to m ia st zapotrzebow ań na 

l i m i t y  e k s p lo a ta c y jn e  może odbywać s ię  na poziom ie typomarek 

ja k  i  grup s p r z ę tu ,

Z b ió r  zapotrzebow ań na l i m i t y  e k s p lo a ta c y jn o  może być tworzony  

duuwariąntowo. '

-  p r ze z  wprowadzenie do system u p rze z  u żytkow n ika zapotrzebow ali 

na l i m i t y  e k s p lo a ta c y jn o  za  pośrednictw em  odpow iedniego doku­

mentu źród łow ego.

-  poprzoz opracow anie p r z e z  S I  p r o p o z y c ji  l i s t y  p o tr z e b  w o p aro lu  

o dane s t a t y s t y c z n e  z  l a t  u b ie g ły o h  i  p r z e d s ta w le n ie  j o j  

użytkow nikow i do o k o e p ta o ji ,  a  n a s tę p n ie  wprowadzenie do S I  

zmian dokonanych p r że z  u żytko w n ika. Ten w a ria n t możo b yć r e a ­

lizo w a n y  po zgrom adzeniu w S I  o d p o w ied n iej in fo r m a c ji s t a t y s ­

t y c z n e j.

2/  Jed n o stk a fu n k cjo n a ln a  opracowywania o g r a n ic z e ń  remontowych.

Zadaniem t e j  je d n o s tk i J e s t  u tw o rze n ie  dwóoh zbiorow i 

o /  z b io r u  o p is u ją c e g o  przedm iot p lan u  dostaw fu n d u szu  remontowego, 

b/ z b io r u  m o żliw o ści remontowyoh na dany rok p la n is ty c z n y .

Z b ió r  o p is u ją c y  przedm iot p lan u  remontów J e s t  a n a lo g io z n y  

do z b io r u  o p is u ją c e g o  przedm iot plan u  e k s p l o a t a c j i .  Z a le t ą  

J e s t ,  że  grup y s p r z ę tu  w t e j  je d n o s to e  mogą być agregow ane w i n ­

nym u k ła d z ie  n iż  w Jed n o stce  tw o rzen ia  z b io r u  o p is u ją c e g o  p rze d ­

m iot e k s p lo a t a c j i  p lan u .

Z b ió r  m o ż liw o ści remontowytina dany rok p la n is ty c z n y  

opraoowany z o s t a j e  na p o d staw ie  danych zaw artych  w dw uletnim  

p la n ie  remontów.
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V t e j  je d n o s tc e  w y lic z o n e  z o s t a j ą  rów nież p o trzo b y  

remontowo Jako konsekwencja, o k r e ś lo n e g o  r o z d z ia łu  lim itó w  

e k s p lo a ta c y jn y c h  do z u ż y c ia  p r ze z  dysponentów . L im ity  to  muszą 

być odtw orzono d ro gą remontów.

3/  Jednontka fu n k c jo n a ln a  opracow ania «tonu parku e k s p l o a t a c j i  

na p o c z ą te k  roku i  wymagań na k o n ie c  roku p la n is ty c z n e g o .

Zadaniem t e j  J e d n o s tk i j e s t  u tw o rzen ie  z b io r u  zaw ie­

r a ją c e g o  dano o a to n ie  parku e k s p l o a t a c j i .

S ta n  te n  opisyw an y j e s t  p o p rzez:  

sym bol grupy o k s p l o a t a c y jn o j,

-  p r z e d z ia ł  za p asu  o k s p lo a ta o y jn e g o ,

-  l ic z n o ś ó  s p r z ę tu  w danym p r z e d z ia le  zap asu  e k s p lo a ta c y jn e g o ,

-  ś r e d n i zap as o k s p lo a ta c y jn y  Jednego egzem plarza s p r z ę tu .

P ie rw sze  c z t e r y  p aram etry z b io r u  s ą  znano z  danych  

spraw ozdaw czych n a to m ia st p i ą t y  param etr, ś r e d n i zapas e k sp lo a ­

t a c y jn y  Jednego egzotap larza s p r z ę tu  w p r z e d z ia ła c h  zapasów

e k s p lo a ta c y jn y c h  system  o b l ic z a  z  z a le ż n o ś c i

CTł _  -  O t
SRi  -  2

SRt -  ś r e d n i za p a s e k s p lo a ta c y jn y  w i  -tyra p r z o d z ia lo

G^ -  górna g r a n ic a  i - t e g o  p r z e d z ia łu  /n p . 500, 1000, 2000 k m ,itp ./

-  d o ln a g r a n ic a  i - t e g o  p r z e d z ia łu  /n p . 0, 50 1, 1001 k m ,lt p ./

-  w sp ó łczy n n ik  k o r e k c y jn y  o k r e ś lo n y  w te n  sposób a b y  s p e łn ia ł  

z a le ż n o ś ć :

^  Ci  "  Ui1 - <*. • S, = Zo
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Zo -  o g ó ln y  zap as e k s p lo a t a c y jn y  gru p y s p r z ę tu  z  i - t o g o  przed ziałki 

l i c z b a  s p r z ę tu  w g ru p io  s p r z ę tu  z i - t o g o  p r z e d z ia łu ,
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i. = 5 -  l i c z b a  p r ze d z ia łó w  zap asu  e k s p lo a ta c y jn e g o , f

Z akład a s i ę  p on adto, żo każdy egzem p larz s p r z ę tu  aożo  

p o sia d ać zapas e k s p lo a ta c y jn y

m -te j typ o m arki.

Zaw arto w z b io r z o  dane o k r o ś ia ją  s ta n  zap asu  e k s p lo a ta ­

cy jn e g o  parku na p o c z ą te k  roku spraw ozdaw czego.

J o ż o l i  zo s tr o n y  p la n i s t y  n ie  b ę d z ie  t a k ic h  wymagań to  system  

o b l ic z y  te n  s ta n  p rzy  z a ło ż e n iu , ż e  w danym roku zap as e k s p lo a ta ­

c y jn y  parku n ie  pow in ien  s i ę  p o g o rszy ć  co w ko n sekw en o ji spro­

wadza s i ę  do p r z y j ę c i a  id e n ty c z n y c h  w a r to ś o i na po o ząto k  

i  k o n ie c  roku p la n is ty c z n e g o . 1

k /  Jed n o stk a fu n k o jo n a ln a  o b l ic z a n ia  zapotrzebow ań  na l i m i t y  d la  

typom arek pojazdów .

N -  norma międzyremontowa w -to j typoraarlci
m

M -  m inimalny zapas o lc sp lo a ta cy jn y  m -te j typom arki
' tn )

Z -  r z o ę z y y ia t y  zap as o lcsp lo atacy  jn y  n -te g o  egzem p larza s p r z ę tu

Z d r u g ie j  s tr o n y  p l a n i s t a  może n a r z u c ić  wymagania na s ta n

zapasu e k s p lo a ta c y jn e g o  parku na k o n ie c  roku p la n is ty c z n e g o .

Zadaniom t e j  je d n o s tk i J e s t  p r z e k s z t a łc e n ia  z b io r u

zapotrzebow ań na l i m it y  o k s p lo a ta o y jn o  z g ło s z o n y c h  na poziom io  

grup s p r z ę tu  w z b ió r  zapotrzebow ań na l i m it y  e k s p lo a ta c y jn e

na p o s z c z e g ó ln e  typom arki. V p ra k ty o e  o zn a cza  to  r o z d z ie le n ie  

je d n e j l i c z b y  na k i lk a n a ś c i e ,  a  n ie k ie d y  k i l k a d z i e s i ą t  s k ła d ­

ników .
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K ryte riu m  dokonania te g o  r o z d z ia łu  sta n o w ić  b ę d z ie  

h i s t o r i a  o z u ż y c iu  zapasów e lc sp lo a ta c y jn y c h  w t e j  g r u p ie  

s p r z ę tu  w la t a c h  p o p rze d n ich .

P o trze b y  e k s p lo a ta c y jn e  d la  typ o n are k  o b lic z a n o  będą  

Z z a le ż n o ś c i :

g d z ie  ZM  ̂ -  p o tr ze b y  e k s p lo a ta c y jn e  i - t e j  typom arki w danoj

g r u p ie  s p r z ę to w e j,

ZG -  p o tr z e b y  e k s p lo a t a c y jn e  grupy s p r z ę tu  o numerze 
S

W sp ó łczyn n ik i Gći. muszą s p e łn ia ć  z a le ż n o ś c i :

g d z ie  -  z u ż y c ie  zap asu  e k s p lo a ta c y jn e g o  p r z e z  i - t ą  ty p o -

5/  Jo d n o stk a  fu n k c jo n a ln a  o b l ic z a n ia  parametrów do procedury  

o p t y m a liz a c ji  p la n u  z a b o z p io c z o n la  p o tr ze b  o k sp lo a ta e y -jn ych .

Zadaniem t e j  je d n o s tk i  J e s t  p rzygo to w a n ie  danych n ie ­

zbędny ch do p lan u  z a b e z p ie c z e n ia  p o tr ze b  e k s p lo a ta c y jn y c h  poprzez  

p r zy g o to w a n io :

a /  zb io ró w  o g r a n ic z e ń  p la n is ty c z n y c h ,

b / o p isu  ztaiom iej d o c y z y jn o j i  J e j  p o w ią za ń 'z  o g r a n ic z e n ia m i.  

Z b ió r  o g r a n ic z e ń  p la n is ty c z n y c h  z a w ie r a  wykaz .o gra n iczeń  

wrak z  i c h  s p e o y fik ą  o k r e ś lo n ą  p r z e z  !

_ ty p  o g r a n ic z e ń  /firu u zsow ę, mps, rem ontowe/,

ZM, = <*i • ZG 
i  G

1 ,2 X
G

Z ,

warkę a p r z ę tu  w la t a c h  p o p rzed n ich  

i



-  id e n t y f ik a t o r a  jednorodnego r o d za ju  zasobu u ratnaoh typu  

/ r o d z a je  mps, r e m o n tó w ,itp ./ ,

-  w arto ść lio zb o w ą  ty c h  o g r a n ic z e ń .

O pis zm iennej d e c y z y jn e j i  j e j  pow iązać z  o g r a n ic z e ­

n iam i za w ie ra  pięoiow ym inrow a t a b l i c a  o z a w a r to ś c i:

-  rodzajów  s p r z ę tu ,

-  dysponentów p r z y d z ie lo n y c h  lim itó w  e k s p lo a ta c y jn y c h ,

-  kodów lim itó w  e k s p lo a ta c y jn y c h ,

-  dysponentów parku,

-  Jed n o stek m iar l im it u  e k s p lo a ta c y jn e g o ,

6 /  Jed n o stk a  fu n k o jo n n ln a o b l ic z a n ia  w ie lk o ś c i  finansów  i  mps 

na p ełn o  p o k ryo io  p o tr z e b  lim itó w ' e k s p lo a ta c y jn y c h .

Zadaniem t e j  J e d n o s tk i J e s t  w yzn aczen ie  w ie lk o ś c i  

p o tr z e b  fin an so w ych  i  mps n iezb ęd n ych  do z a b e z p ie c z e n ia  w ykorzy­

s t a n ia  p r z y d z ie lo n y c h  lim itó w  e k s p lo a ta c y jn y c h  z g ło s z o n y ch  

p r ze z  dysponentów lim itó w , t f ie lk o ś o i  fin an só w  i  mps w yznacza  

s i ę  na p o d sta w ie:

-  wskaźników kosztów  z u ż y c ia  J e d n o stk i l i m it u  e k s p lo a ta c y jn e g o  

b ez kosztów  a m o r ty z a c ji i  ispa,

-  norm z u ż y c ia  mps na Jed n ostkę l i m it u  e k s p lo a ta c y jn e g o .

P o trzeb a i s t n i e n i a  t e j  J e d n o s tk i fu n k a jo n a ln e j w ynika  

z  p r z y j ę t e j  k o n c e p c ji  w ie lo w a ria n to w o śc i plonow ania 1  sposobu  

■wspomagania wykonania ty c h  zadań .

7/  Jed n o stk a  fu n k e jo n a ln a  o b l ic z a n ia  w a ria n tu  plonu r o z d z ia łu  

zasobów e k s p lo a ta c y jn y c h  o raz p o tr z e b  fu n d u szu  remontowego 

na Jego z a b e z p ie c z e n ie .
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Zadaniem t e j  je d n o s tk i  J e s t  o b l ic z e n ie  w arian tu  

r o z d z ia łu  zasobów e k a p lo a  ta o y jn y o h  o r a z  sp rzężo n ego  z  tym 

w ariantem , w a ria n tu  p o tr z e b  na fu n d u sz remontowy.

V a r ia n t p ie r w s z y  nazyw a s i ę  w ariantem  bazowym a  k o le jn e  

w a r ia n ty , w arian ta m i o p e ra cyjn y m i.

V a r ia n t  bazow y J e s t  o b lio z o n y  p r z y  n a s tę p u ją c y c h  

z a ło ż e n ia c h :

-  zap o trze b o w a n ie  na z a s o b y  e k s p lo a ta c y jn e  są  t a k ie  J a k ie  

z o s t a ł y  z g ło s z o n e ,

-  i s t n i e j e  d o s ta to o zna. i l o ś ć  środków fin a n so w ych  i  mps,

-  i s t n i e j e  u e ta lo n a  l i c z b a  retsóntów i  i l o ś ć  lim itó w  e k s p lo a ­

t a c y jn y c h  do zu ży cia .,

V w yniku otrzym ujem y:

-  r o z d z ie ln i k  lim itó w  e k s p lo a ta c y jn y c h  u w z g lę d n ia ją c y  o g r s p i-  

' c z o n ia  remontowe i  d o p u szcza ln e  z u ż y c ie  l i m it u ,

-  w ie l k o ś c i  fin a n eó w  i  mps, wymagane na z a b e z p ie o z e n ia  z u ż y c ia  

l i m it u  e k s p lo a ta c y jn e g o  o b lio z o n e g o  w r o z d z ie ln ik u .

Z m ie n ia ją c  w ie lk o ś c i  mps, fin a n só w , danych o zasobaoh  

e k s p lo a ta c y jn y c h , wagę d yspon en ta parku i t p . , można otrzym ać  

n a s tę p n y  / o p e r a c y jn y /  w a ria n t p la n u .

O p erację  tę  można pow tarzać d o tą d , dopóki n ie  u zysk a s ię  

w a r ia n tu  p lan u  s p e łn ia ją c e g o  w s z y s tk ie  wymagania p la n i s t y .

8 / Je d n o stk a  fu n k c jo n a ln a  o b l ic z a n ia  w arian tu  p lan u  r o z d z ia łu  

fu n d u szu  remontowego.

Zadaniem je d n o s tk i  j e s t  o b l ic z e n ie  p r o je k tu  p lan u  

r o z d z ia łu  fu n d u szu  remontowego na:

-  p o s z c z e g ó ln e  OV/RSZ,



-  p o s zc ze g ó ln e  m ie s ią c e  roku,

-  w ystęp u ją o o  w p ia n io  ty p y  remontów.

P ląn  r o z d z ia łu  funduszu remontowego p o le g a  na wyzna­

c z e n iu  m a cie rzy

Y “ [ Yi |
w t a k i  sposób a b y  b y ły  s p e łn io n e :  

a /  k r y te r iu m •

K / P r  -  Y/—  min. 

b / o g r a n ic z e n ie  -  b i la n s  m o żliw o ści remontowych

X X «  Mr  
i

g d z ie :  P̂ , -  p o tr ze b y  remontowe wyznaozone w je d n o s tc e  fu n k c jo ­

n a ln e j ic h  w y lic z a n ia  / p p k t. 7 / ,

Mr ■- m o żliw o ści remontowe.

U zysk a n ie  k o le jn e g o  w arian tu  p lan u  n a s tę p u je  p op rzez

zm ianę:

-  m o żliw o ści remontowych,

-  u kład u  czasow ego p o tr z e b ,

-  p r o r y te tu  p o szo zo gó ln ych  dysponentów parku.

P r z y j ę c i e  w arian tu  n a s tą p i po s p e łn ie n iu  zadanych o g ra n icze ń  

p r z e z  p la n is t ę  p rzy :

-  ja k  n a jle p szy m  p o k ry ciu  p o tr z e b ,

-  p r z y d z ie lo n e  w ie lk o ś c i  n ie  będą p rze k ra c za ć  raożliw ośoi 

remontowych w p o szo zo g ó ln ych  typ a ch  s p r z ę tu  i  r o d za ja c h  

remontu.

9/  Jed n o stk a  fu n k cjo n a ln a  opracowywania dokumentów p la n is ty c z n y c h .

Zadaniem t e j  J e d n o stk i J e s t  opracowywanie Żądanych p rze z  

u żytkow n ika dokumentów p la n is ty o z n y c h .
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U żytkow nik otrzym a w s z y s tk ie  lu b  żądane w ydruki ze  

z b io r u  wydruków.

1 . Prognoza z u ż y c ia  lim itó w  e k s p lo a ta c y jn y c h ,

2 . R o z d z ie ln ik  lim itó w  e k s p lo a ta c y jn y c h  na z a m ie rz e n ia  IC  MON.

3 . R o z d z ie ln ik  lim itó w  e k s p lo a ta c y jn y c h  d la  SSCzS MON.

U. R o z d z ie ln ik  lim itó w  e k s p lo a ta c y jn y c h  d la  OW i  RSZ.

5 . Plan dostaw fu nd u szu  remontowego.

10/  J ed n o stk a  fu n k c jo n a ln a  p rzyg o to w a n ia  danyoh p la n is ty c z n y o h  

do k o r e k ty  p la n u  w f a z i e  r e a l i z a c j i .

Jed n o stk a  ta  w ykonuje dwa za d a n ia ;

a /  p rzy g o to w u je  i  a k t u a l i z u j e  z b io r y  danyoh w ykorzystyw anych  

w f a z i e  opracow ania p la n u  / t z n .  w roku N na rok N+1/ ,  

b / p rzy g o to w u je  i  a k t u a l i z u j e  z b io r y  do ic h  u ż y c ia  w f a z i e  

r e a l i z a c j i  p la n u  w roku N t j .  do k o r e k ty  p la n u .

V p ra k ty o e  mogą w y s tą p ić  dwie z a s a d n ic z o  p rzyo zyn y  

k o r e k ty  p lan u  t j . s

-  w tr a k o ie  r e a l i z a o j i  p lan u  u l e g ł y  zm ian ie warunki /n p i. w e s z ły  

nowo z a d a n ia , z m ie n iły  s i ę  o g r a n ic z e n ia / ,'

-  w wyniku o cen y w t r a k c ie  roku p la n i s t a  d o s ze d ł do w niosku  

ż e  i s t n i e j ą  z b y t  duże r o z b ie ż n o ś c i m iędzy planem a r e a l i ­

z a c j ą  i  n ie zb ę d n a j e s t  zmiana r o z d z ie ln ik a ,

5 . Ś ro d k i te c h n ic z n o  e k sg lo a ta o ji_ s ^ s to m u .

System  b ę d z ie  ek sp lo ato w an y b ezp o śred n io  u“ u żytkow n ika  

t j .  w SSCzS MON na m lkro-kom puterzo IMP-86 /MAZOtflA, LABO/.

Mikrokom puter te n  o h a ra k to r y z u jo  s i ę  dużą mocą i  dużą  

s z y b k o ś c ią  o b lic z e n io w ą  a  ta k że  pam ięciam i o d u żej p o jem n o ści.
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pamięć o p e ra cyjn a  -  6(łO kB

-  pamięć dyskowa' /m ik ro d ysk i typu W in ch e ste r/, -  20  MB.

Pojem ności pam ięci w p e łn i z a b e z p ie c z a ją  e k s p lo a ta c ję  

S I w polnym z a k r e s ie  typomarok s p r z ę tu , dysponentów, kodów 

lim itó w  o raz funduszu remontowego.

W iększość Jedn ostek fu n k cJ o n a ln ych  p r a c u je  w t r y b ie  

konworsacyjnym . W zw iązku z  tym p la n is t a  może zo b aczyć n a ty c h -  

m iast s k u tk i sw o je j d e c y z j i  i  ocenę t e j  d e o y z ji  wypracowaną 

p rzo z kom puter.

6 . Przewidywane e f e k t y  e k s p l o a t a c j i  system u.

P rzew id u je  s i ę ,  że e k s p lo a ta c ja  system u p r z e n ie s ie  e f e k t y  

w p o s t a c i:

-  opracow ania optym alnego w is t n ie j ą c y c h  warunkach plonu  

e k s p l o a t a c j i ,

-  zap ew n ien ia ra c jo n a ln e g o  gospodarow ania p rzy d zie lo n y m i na 

e k s p lo a ta c ję  środkami finansow ym i i  tnps,

-  z m n ie js z e n ia  o ok. 10 0 -k ro tn io  p ra co ch ło n n o ści opracow ania  

p lan u  w stosu n ku  do i  tak u proszozonych tr a d y c y jn y c h  metod 

l i c z e n i a ,

-  m o żliw o ści oceny skutków r e a l i z a c j i  planu w t r a k c ie  je g o  

opracouyw anią a n ie  d o p iero  i>o Jego r e a l i z a o j i  a tym samym 

z a p o b ie ż e n ie  stra to m , k tó r e  p o w sta łyb y  w przypadku blędnogo  

u s t a le n ie  o g r a n icz e ń  lu b  Ich  n ie w ła śc iw y ch  p r o p o r o ji,

-  p r z y s p ie s z e n ia  o b ieg u  in fo r m a c ji o r e a l i z a c j i  p lan u , k tć r o  

zaw arto są  w p o d system ie sp raw ozd aw czo ści.
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L i t o r a t u r a :

•• Leopold K o w a lsk i, Loch K o zło w sk i, Tomasz S ta n ik

P r o jo k t k o n ce p cy jn y  system u wspomagania rooznego p la n o ­

wania e k s p l o a t a c j i  w SSCzS MON, F i l i a  nr Z  V II  -  1985  r .

2 . M ieczysław  V n sylko -  Ekonomika e k s p l o a t a o ji  u rządzeń  

te c h n ic zn y c h  w w ojsku. Wydawnictwa MON -  1983  r .
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WOJSKOWE ZASTOSOWANIA A N A L IZ Y  SYST EM O W EJ

1 .  W p r o w a d z e n i e

M i n i o n e  ć w i e r ć w i e c z e  b y ł o  o k r e s e m  p o s z u k i w a l i  m e t o d o l o g i c z ­

n y c h  p o d s t a w  a n a l i z y ,  o c e n y  i  s y n t e z y  p r o c e s ó w  d o w o d z e n i a  i  s t e ­

r o w a n i a  ś r o d k a m i  w a l k i .  B y ł o  o k r e s e m  r o z w o j u  m e t o d  I  ś r o d k ó w  r a ­

c j o n a l i z a c j i  t y c h  p r o c e s ó w ,  w ś r ó d  k t ó r y c h  s z c z e g ó l n ą  u w a g ą  z w r a ­

c a j ą  m e t o d y  m o d e l o w a n i a  m a t e m a t y c z n e g o  o r a z  m e t o d y  p r o j e k t o w a n i a  

s y s t e m ó w  i n f o r m a t y c z n y c h .

Z e  w z g l ą d u  n a  t o ,  c o  b u d z i ł o  B z c z e g ó l n e  z a i n t e r e s o w a n i e  z a ­

r ó w n o  wa r ó d  t e o r e t y k ó w , •j a k  i  p r a k t y k ó w  w o j s k o w y c h ,  m o ż n a  z a p e w ­

n e  w y r ó ż n i ó  t r z y  f a z y  r o z w o j o w e :

-  f a z ą  c y b e r n e t y k i  w o j s k o w e j  i  b a d a ń  o p e r a c y j n y c h ,

-  f a z ą  s y s t e m ó w  i n f o r m a t y c z n y c h  / i n f o r m a t y k i / ,

-  f a z ą  I n ż y n i e r i i  s y s t e m ó w  / i n ż y n i e r i i  s y s t e m ó w  k i e r o w a n i a ,  

i n ż y n i e r i i  s y s t e m ó w  i n f o r m a t y c z n y c h ,  a n a l i z y  s y s t e m o w e j / .

W k a ż d e j  z  w y r ó ż n i o n y c h  f a z  u w a g ą  p r z y c i ą g a ł y  p e w n e  n o w e  d z i e d z i n y  

/ n i e k i e d y  t y l k o  n a z w y ,  p o j ą c i a / ,  z  k t ó r y m i  w i ą z a n o  s z c z e g ó l n o  t 

n a d z i e j e ,  c o  n a d e r  o z ą s t o  p r z y n o s i ł o  n i e m a ł e  r o z c z a r o w a n i a . O n e  

p o w o d o w a ł y  " r e o r i e n t a c j ą " ,  z a n i e c h a n i e  p e w n e g o  j ę z y k a ,  a  r a c z e j  

j e g o  m o d y f i k a c j ą  o r a z  l a n s o w a n i e  n o w y c h  u j ą ć  m e t o d o l o g i c z n y c h  

4  J c o n c e p c j i  r o z w o j o w y c h .  N a j c z ę ś c i e j  p o j a w i a ł  s i ę  p o d  d d r e s e n  

p r z e d s t a w i c i e l i  " m i n i o n e g o "  o k r e s u  z a r z u t  " p r z e t e o r e t y z o w a n i a " .

N ów e t e n d e n c j e  p r a g m a t y c z n e  t a k ż e  p r z y n o s i ł y  e f e k t y  c z ę s t o
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m n i e j s z e  n i ż  o c z e k i w a n e ,  c z e g o  p o w o d e m  b y ł  r ó w n i e  c z ę s t o  b r a k  

p o ż ą d a n y c h  r o z w i ą z a ń  t e o r e t y c z n y c h .  M o ż n a  z a p e w n e  n a  i n t e r e s u ­

j ą c y  o k r e s  r o z w o j u  c y b e r n e t y k i  w o j s k o w e j  i  i n f o r m a t y k i  w o j s k o w e j  

o r a z  i c h  p r a k t y c z n y c h  z a s t o s o w a ń  s p o j r z e ó  d i a l e k t y c z n i e ,  d o s t ­

r z e g a j ą c  r ó ż n e g o  r o d z a j u  s p r z e c z n o ś c i ,  k t ó r y c h  r e z u l t a t e m  b y ł y  

z a r ó w n o  z a h a m o w a n i a  r o z w o j u ,  j a k  i  n i e p o d w a ż a l n y  p o s t ę p .

N i n i e j s z e  r o z w a ż a n i a  p o ś w i ę c o n o  w y b r a n y m  p r o b l e m o m  w o j s k o ­

w y c h  z a s t o s o w a ń  -  s z e r o k o  r o z u m i a n e j  -  a n a l i z y  s y s t e m o w e j , p r z y j - '

m u j ą c  z a  p o d s t a w ę  d o t y c h c z a s o w e  d o ś w i a d c z e n i a  u z y s k a n e  w A k a d e m i i
; /

S z t a b u  G e n e r a l n e g o  W P, a  t a k ż e  w n i o s k i  z  i m p r e z ,  k t ó r y c h  a u t o r  b y ł  

w s p ó ł o r g a n i z a t o r e m  m . i n .  w P o l s k i m  T o w a r z y s t w i e  C y b e r n e t y c z n y m .

2 .  F o j ę c i e  a n a l i z y  s y s t e m o w e j  / A S / .

P o j ę c i u  " a n a l i z a  s y s t e m o w a "  b o d z i e m y  n a d a w a ć  d w o j a k i e  z n a c z e ­

n i e .  W z n a c z e n i u  p i e r w s z y m  A S  t r a k t o w a ć  b ę d z i e m y  j a k o  d z i a ł  b a d a ń  

s y s t e m o w y c h ,  z a ś  w d r u g i m  j a k o  p e w n ą  m e t o d ę  / g r u p ę  m e t o d / .

A n a l i z ą  s y s t e m o w ą  n a z y w a m y  t a k ą  d z i e d z i n ę  w s p ó ł c z e s n y c h  b a ­

d a ń  s y s t e m o w y c h ,  o b e j m u j ą c ą , m e t o d y  a n a l i z y  e y s t e m ó w  r z e c z y w i s t y c h ,  

k t ó r y c h  c e l e m  j e s t  f o r m u ł o w a n i e  i  r o z w i ą z y w a n i e  s y s t e m o w y c h  p r o b l e ­

mów d e c y z y j n y c h  o r a z  o k r e ś l a n i e  w a r u n k ó w  n i e z b ę d n y c h  d l a  r e a l i z a ­

c j i  d e c y z j i .

S y s t e m o w y m  p r o b l e m e m  d e c y z y j n y m  n a z y w a ć  b ę d z i e m y  t a k i  p r o b l e m ,  

k t ó r y  z o s t a ł  s f o r m u ł o w a n y  w s y t u a c j i  d e c y z y j n e j  d o t y c z ą c e j  k o n k r e t ­

n e g o  s y s t e m u  r z e c z y w i s t e g o .  R e a l i z a t o r e m  s y s t e m o w e g o  p r o b l e m u  d e c y ­

z y j n e g o  m o ż e  b y ć  o k r e ś l o n y  s y s t e m  r z e c z y w i s t y  / n p .  z e s p ó ł  a n a l i z y  

s y s t e m o w e j / .  O s y s t e m i e ,  d l a  k t ó r e g o  o k r e ś l o n o  s y t u a c j ę  d e c y z y j n ą  

b o d z i e m y  m ó w i ć ,  ż e  g e n e r u j e  p o t r z e b y  d e c y z y j n e ,  a  w z w i ą z k u \  z  t y m  

r o z w i ą z a n i e  s y s t e m o w e g o  p r o b l e m u  d e c y z y j n e g o  r ó w n o z n a c z n e  b i d z i e  

z  f a k t e m  z a s p o k o j e n i a  t y c h  p o t r z e b .

C e l e m  A S  j e s t  d o s t a r c z e n i e  a n a l i t y k o m ,  b a d a c z o m  i  d e c y d e n t o m
i ; . '  ■ ■ : - ' : * - ■  .1

r ó ż n y c h  s z c z e b l i  ś r o d k ó w  s k u t e c z n y c h  d o :  ,



-  i d e n t y f i k a c j i  s y t u a c j i  d e c y z y j n e j  d l a  d o w o l n e g o  s y s t e m u  , 

r z e c z y w i s t e g o ,

-  p o p r a w n e g o  s f o r m u ł o w a n i a  s y s t e m o w e g o  p r o b l e m u  d e c y z y j n e g o ,

-  b u d o w y  m a t e m a t y c z n e g o  m o d e l u  d e c y z y j n e g o ,

-  r o z w i ą z ' a n i a  s y s t e m o w e g o  p r o b l e m u  d e c y z y j n e g o  i  o c e n y  p o ­

p r a w n o ś c i  u z y s k a n y c h  r o z w i ą z a ń ,

-  o k r e ś l e n i a  w a r u n k ó w  n i e z b ę d n y c h  d l a  e f e k t y w n e j  r e a l i z a ­

c j i  d e c y z j i .

W d r u g i m  z n a c z e n i u  m ó w i ć  b ę d z i e m y  o  m e t o d z i e  A S ,  k t ó r a  w e d ­

ł u g  J ó z e f a  K o n i e c z n e g o  " . . . j e s t  p r o g r a m e m  s y s t e m u  a n a l i z y  i  w 

p r a k t y c e  s p r o w a d z a  s i ę  d o  u p o r z ą d k o w a n e g o  z b i o r u  p r o c e d u r  a n a l i ­

t y c z n y c h .  T r o c e d u r y  t e  o p a r t e  s ą  o  b a n k  p y t a ń ,  m o ż l i w y c h  o d p o w i e ­

d z i  i  t e s t ó w  m o ż l i w y c h  o d p o w i e d z i " .  S t w i e r d z a  s i ę  t a k ż e ,  ż e  m e t o ­

d a  A S  p o z w a l a  " r o z ł o ż y ć "  o b i e k t  n a  e l e m e n t y  p r o s t e  w p o s t a c i  e l e *  

m e n t ó w  f u n k c j o n a l n y c h ,  p r o b l e m ó w  d e c y z y j n y c h  o r a z  k o m p l e k s o w y c h  

i n f o r m a c j i  d o t y c z ą c y c h  d a n e g o  s y s t e m u .

W I n n y c h  r o z w a ż a n i a c h  z a u w a ż a  s i ę ,  ż e  d o  r o z w i ą z y w a n i a  t z w .  

p r o b l e m ó w  o  s ł a b o  o k r e ś l o n e j  s t r u k t u r z e ,  c z y l i  t a k i c h  k t ó r e  z a w i e ­

r a j ą  z a r ó w n o  e l e m e n t y  j a k o ś c i o w e ,  j a k  i  l l o s c i p w e ,  p r z y  c z y m  d o m i ­

n u j ą  w n i c h  t e  p i e r w s z e  -  s ł u ż y ć  ma A S .

O t o  I n n e  o k r e ś l e n i a  A S ,  t r a f n i e  o d d a j ą c e  j e j  s e n s r  

a /  A S  j e s t  s y s t e m a t y c z n y m  s p o s o b e m  a n a l i z o w a n i a  z ł o ż o n y c h  p r o b l e ­

mów z m i e r z a j ą c y c h  d o  z ą p e w n i e n i a  o s i ą g n i ę c i a  s z e r s z y c h  c e l ó w  

1 b a r d z i e j  e f e k t y w n i e  n i ż  w p r z y p a d k u ,  g d y b y  p o s z c z e g ó l n e  c z ę ś c i  

s y s t e m u  a n a l i z o w a n o  w i z o l a c j i ;  

b /  A S  m o ż e  b y ć  n a j l e p i e j  o k r e ś l o n a  j a k o  s t a ł y  d i a l o g  m i ę d z y  d e c y ­

d e n t e m  a  a n a l i t y k i e m  s y s t e m ó w ,  w k t ó r y m  d e c y d e n t  p y t a  o  r ó ż n e  

w a r i a n t y  r o z w i ą z a n i a  s w o i c h  p r o b l e m ó w ,  a n a l i t y k  z a ś  s t a r a  s i ę  

w y j a ś n i ć  k o n c e p t u a l n y  u k ł a d  o d n i e s i e n i a ,  w k t ó r y m  d e c y z j a  m u s i  

b y ć  p o d j ę t a ,  z d e f i n i o w a ć  m o ż l i w i e  a l t e r n a t y w n e  c e l e  i  k r y t e r i a
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i  o k r e ś l i ć  w m o ż l i w i e  n a j j a ś n i e j s z e j  f o r m i e  / s k w a n t y f i k o w a n e j /  

k o s z t y  i  e f e k t y w n o ś ć  t y c h  k i e r u n k ó w  d z i a ł a n i a ;  

c /  A S  n i e  s ł u ż y  p o z n a n i u ,  l e c z  z m i a n i e .  J e j  . c e l e m ,  p o d o b n i e  j a k  

c e l e m  p r o j e k t o w a n i a ,  j e s t  r e k o m e n d a c j a  o k r e ś l o n y c h  s p o s o b ó w  

d z i a ł a n i a :  j a k  r o b i ć  c o ś  d o b r z e  1  t a n i o !  I s t o t a  J e j  p o l e g a  n a  

z b u d o w a n i u  i  b a d a n i u  u p r o s z c z o n e g o  m o d e l u  s y t u a c j i  r z e c z y w i s ­

t e j .  M o d e l  m o ż e  p r z y j m o w a ć  t a k i e  f o r m y  j a k :  s y m u l a c j a  n a  m a s z y n i e  

c y f r o w e j ,  g r a  o p e r a c y j n a  l u b  c z y s t o  s ł o w n y  s c e n a r i u s z .

AS  j e s t  w k a ż d y m  p r z y p a d k u  o d m i e n n y m ,  k o n k r e t n y m  z a s t o s o w a ­

n i e m  o g ó l n e j  m e t o d y  s y s t e m o w e j  d o  r o z w i ą z y w a n i a  s y s t e m o w y c h  p r o ­

b l e m ó w  d e c y z y j n y c h .  W y n i k a  s t ą d  k o n i e c z n o ś ć  s t o s o w a n i a  w A S  z a r ó w ­

n o  m e t o d  i  t e c h n i k  a n a l i t y c z n y c h  / m a t e m a t y c z n y c h / ,  j a k  i  h e u r y s ­

t y c z n y c h .  S t w i e r d z a  s i ę  p r z y  t y m ,  ż e  p r a k t y k a  A S  n i e  j e s t  a n i  d o g ­

m a t y c z n y m  z a s t o s o w a n i e m  z b i o r y  r e g u ł  d o  s y t u a c j i ,  k t ó r a  m o ż e  n i e  

p o d d a w a ć  s i ę  d z i a ł a n i o m  r e g u l u j ą c y m ,  a n i  r e z y g n a c j ą  z  p r z y w i l e j u  

p o d e j m o w a n i a  d e c y z j i  n a  r z e c z  m i s t y c z n e g o  z b i o r u  r ó w n a ń  m a t e m a t y c z ­

n y c h  l u b  k o m p u t e r a .  W o b e c n y m  s t a d i u m  p r a k t y k a  A S  j e s t  w z n a c z n y m  

s t o p n i u  s z t u k ą .  P o d s t a w o w y m  z a ł o ż e n i e m  t e j  s z t u k i  j e s t  p r z y s w o j e ­

n i e  z a r ó w n o  p o d s t a w  n a u k i ,  J a k  i  p r a w  l o g i k i  i  s t w o r z e n i e  s o l i d n e j  

b a z y  a n a l i t y c z n e j  j a k o  s t r u k t u r y  k o n c e p t u a l n e j .  J e d n a k '  w p r a k t y c e  

i n t u i c j a  i  s ą d y  l u d z k i e  o d g r y w a j ą  n a j w a ż n i e j s z ą  r o l ę  w s a m y m  p r o ­

c e s i e  p o d e j m o w a n i a  d e c y z j i  o r a z  a n a l i z i e  i  w u s t a l a n i u  k r y t e r i ó w ,  

k t ó r y m i  n a l e ż y  s i ę  p o s ł u g i w a ć .

C z y m  A S  n i e  j e s t ?  N i e  j e s t  z a p e w n e :  k l a s y f i k a c j ą  s y s t e m ó w ,  

t y p o l o g i ą  i c h  c e c h  i t p . ,  m o d e l o w a n i e m  s y s t e m ó w ,  b a d a n i e m  p r o w a ­

d z o n y m  d l a  s a m e j  w i e d z y ,  d z i a ł e m  m a t e m a t y k i  s t o s o w a n e j  / o p t y m a l i ­

z a c j ą / ,  a n i  d z i a ł e m  l o g i k i  / c z y s t ą  l o g i k ą  w y b o r u / ,  t e o r i ą  d e c y z j i ,  

a n a l i z ą  s y s t e m ó w  / w  t e c h n i c z n y m  t e g o  s ł o w a  z n a c z e n i u /  i t d .  N i e  

m o ż n a  j e j  u t o ż s a m i a ć  *  i n ż y n i e r i ą  s y s t e m ó w  a n i  z  b a d a n i a m i  o p e r a -  

c y j n y m i ,  a c z k o l w i e k  z w i ą z k i  z  t y m i  d z i e d z i n a m i  s ą  w y r a ź n e .



W a r t o  p r z y p o m n i e ć  o g ó l n e  r e g u ł y  p o s t ę p o w a n i a  p o d c z a s  A S  p o ­

d a n e  p r z e z  E .  Q u a d e :

/ 1 /  S f o r m u ł u j  p r a w i d ł o w o  p r o b l e m ,  k t ó r y  m a s z  r o z w i ą z a ć .

/ 2 /  W y r a ź n i e  u k i e r u n k u j  b a d a n i a .

/ 3 /  N i e  w y k l u c z a j  ż a d n e g o  z  w a r i a n t ó w  r o z w i ą z a n i a  a  p r i o r i .
i

/ 4 /  Y / y s u ń  z  g ó r y  h i p o t e z y .

/ 5 /  M o d e l  ma s t a n o w i ć  o d w z o r o w a n i e  c a ł e g o  p r o b l e m u ,  a  n i e  

p o j e d y ń c z e g o  z j a w i s k a .

/ 6 /  ' i ' p o s z u k i w a n i u  r o z w i ą z a n i a  s k u p i a j  u w a g ę  n a  p r o b l e m i e , ,  

a  n i e  n a  m o d e l u .

Il i  N i e  p r z e c e n i a j  z n a c z e n i a  u j ę ć  m a t e m a t y c z n y c h  i  o t r z y m a ­

n y c h  w y n i k ó w  o b l i c z e ń ,

/ 8 /  A n a l i z u j  s t a r a n n i e  s t r a t e g i ę  i  t a k t y k ę  w r o g a .

/ 9 /  U w z g l ę d n i a j  w s p o s ó b  b e z p o ś r e d n i ,  ż e  d z i a ł a s z  w w a r u n ­

k a c h  n i e p e w n o ś c i .

/ 1 0 /  U w z g l ę d n i a j  e l e m e n t y  i s t o t n e ,  p o m i j a j ą c  s z c z e g ó ł y .

/ 1 1 /  S z u k a j  o s t r o ż n i e  r o z w i ą z a ń  s u b o p t y m a l n y c h .

/ 1 2 /  2 r ó b  t o ,  c o  r z e c z y w i u c i e  m o ż e s z  z r o b i ć .  *

T r u d n o  o d m ó w i ć  r a c j o n a l n o ś c i  p o w y ż s z y m  r e g u ł o m ,  k t ó r e  m a j ą  c h a ­

r a k t e r  o g ó l n y c h  d y r e k t y w  p r a k t y c z n y c h .  N i e  w o l n o  p o n a d t o  z a p o m i ­

n a ć  o  t y m ,  ż e  AS p o d o b n i e  J a k  w i e l e  I n n y c h  r a c j o n a l n y c h  s p o s o b ó w  

p o s t ę p o w a n i a  m o ż e  b y ć  w y k o r z y s t a n a  d o  s t w o r z e n i a  f a s a d y  " e k s p e r ­

t y z y "  d l a  p o p i e r a n i a  z  g ó r y  p o w z i ę t y c h  d z i a ł a ń  l u b  " a l i b i "  d l a  

b r a k u  d z i a ł a n i a  l u b  j e g o  o p ó ź n i e n i a .

O p r ó c z  c e c h ,  k t ó r e  b y ł y  n i e j e d n o k r o t n i e  p r z e d m i o t e m  k r y t y ­

k i  A S  c h a r a k t e r y z u j e  s i ę  n i w ą t p l i w y m l  z a l e t a m i ;  d o  n i c h  m o ż n h  

z a l i c z y ć :  w p r o w a d z a n i e  p e w n e j  d o z y  o b i e k t y w i z m u  d o  p r o c e s u ,  

k t ó r y  j e s t  w z a s a d z i e  s u b i e k t y w n y ;  u w z g l ę d n i e n i e  c z y n n i k a  n i e ­

p e w n o ś c i  1  r y z y k a ;  w p r o w a d z e n i e  s z e r s z e g o  k o n t e k s t u  a n a l i z y ;  

¡ k o n c e n t r o w a n i e  u w a g i  n a  e f e k t a c h  d z i a ł a n i a ;  s t w o r z e n i e  l e p s z y c h
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w a r u n k ó w  d l a  u j a w n i a n i a  n i e p r z e w i d z i a n y c h  n a s t ę p s t w  d z i a ł a ń ;  

J e d n o l i t y  i  s y s t e m a t y c z n y  s p o s ó b  o c e n y  i  p o r ó w n y w a n i a  w a r i a n ­

t ó w  d z i a ł a n i a  l t p .

O b e c n i e  m o ż n a  w y r ó ż n i ć  d w a  n u r t y  d z i a ł a ń  z w i ą z a n y c h  z  

" u p r a w i a n i e m "  A S :  p o z n a w c z y 1 ^ 1 p r a g m a t y c z n y .  D l a  d r u g i e g o  z  

w y m i e n i o n y c h  c h a r a k t e r y s t y c z n e  w y d a j e  s i ę  b y ć  t r a k t o w a n i e  AS 

j a k o  r z e m i o s ł a  w y k o r z y s t u j ą c e g o  k o n k r e t n e  m e t o d y  n a u k o w e  o r a z  

d z i a ł a l n o ś c i  u s ł u g o w e j  d l a  k o n k r e t n y c h  k l i e n t ó w .  K l i e n t e m  z a ś  

m o ż e  b y ć  d e c y d e n t  p o l i t y c z n y ,  e k o n o m i c z n y  1 w o j s k o w y ,  N a l e ż y  s ą ­

d z i ć  i ż  w n a j b l i ż s z y m  c z a s i e  w z r o ś n i e  r o l a  A S  j a k o  d z i a ł a l n o ś ­

c i  u s ł u g o w e j  p r o w a d z o n e j  d l a  d o w ó d c ó w  i  s z e f ó w  w y ż s z y c h  s z c z e b ­

l i  k i e r o w a n i a .

3 .  AS w s i ł a c h  z b r o j n y c h ,

A S  s t a n o w i  I s t o t n y  e l e m e n t  n o w o c z e s n y c h  b a d a ń  o b r o n n y c h .  

W y n i k i  a n a l i z y  i  o c e n y  e f e k t y w n o ś c i  s y s t e m ó w  w o j s k o w y c n  s t a n o ­

w i ą  p o d s t a w ę ' a e c y z j i  r o z w o j o w y c h  i  s z k o l e n i o w y c h  o r a z  p r o g n o z  

r o z w o j o w y c h  w e w s z y s t k i c h  o b s z a r a c h  d z i a ł a l n o ś c i  s i ł  z b r o j n y c h .  

S ą  t a k ż e  e l e m e n t e m  a n a l i t y c z n y c h  1  s y m u l a c y j n y c h  m o d e l i  w a l k i .

N a j o g ó l n i e j  m o ż n a  p o w i e d z i e ć ,  ż e  p o t e n c j a l n e  z a s t o s o w a n i a  

A S  w s i ł a c h  z b r o j n y c h  w i ą ż ą  s i ę  z  u z y s k a n i e m  m o ż l i w i e  o b i e k t y w ­

n y c h  o d p o w i e d z i  n a  n a s t ę p u j ą c e  p y t a n i a :

-  w J a k i m  s t o p n i u  a k t u a l n i e  f u n k c j o n u j ą c e  w r a m a c h  s y s t e m u

o b r o n n e g o  p a ń s t w a  s y s t e m y  o r g a n i z a c y j n e  i  t e c h n i c z n e  z a s p o k a j a -
'• i

j ą  p o t r z e b y  i  s p e ł n i a j ą  w y m a g a n i a  w y n i k a j ą c e  z  c e l ó w  o b r o n n y c h  

p a ń s t w a  / k o a l i c j i /  o r a z  w s p ó ł c z e s n e g o  p o l a  w a l k i ?

-  w j a k i m  s t o p n i u  p r z y s z ł e  / p r z e w i d y w a n e ,  p r o j e k t o w a n e /  

s y s t e m y  o r g a n i z a c y j n e  i  t e c h n i c z n e  b ę d ą  z a s p o k a j a ć  p r z y s z ł e  

p o t r z e b y  i  s p e ł n i a ć  p r z y s z ł e  w y m a g a n i a  s y s t e m u  o b r o n n e g o  p a r i B -  

1 /  ł J p .  D i e r m e ń  G w i s z j a n i  u w a ż a ,  ż e  " A Ś  z n a j d u j e  s i ę  n a  p l e r w -  

s z y m  f r o n c i e  b a d a ń  n a u k o w y c h " ,  —

i ,



, t w a ? - ' j a k i e  s ą  r e z u l t a t y  p o r ó w n a n i a  e f e k t y w n o s c i  s y s t e m ó w  w ł a s ­

n y c h  i  p o t e n c j a l n e g o  p r z e c i w n i k a ,  k t ó r y c h  u ż y c i e  p r z e w i d y w a n e  

j e s t  n a  p r z y s z ł y m  p o l u  w a l k i ?

-  z a  p o m o c ą  j a k i c h  k r y t e r i ó w  i  m e t o d  n a l e ż y  o c e n i a ć  i  p o r ó w ­

n y w a ć  s y s t e m y  w ł a s n e  i  p o t e n c j a l n e g o  p r z e c i w n i k a  o r a z  j a k i e  p r o ­

c e d u r y  a n a l i t y c z n e  1  o c e n o w e  n a l e ż y  s t o s o w a ć  w m o d e l a c h  w a l k i  

/ o p e r a c j i /  o r a z ,  s z e r o k o  r o z u m i a n e j ,  p r a k t y c e  w o j s k o w e j ?

-  j a k i e  c e c h y  / w ł a s n o ś c i /  s y s t e m ó w  w o j s k o w y c h ,  o r a z  w j a k i  

s p o s ó b , ,  n a l e ż y  k s z t a ł t o w a ć ,  a b y  s p e ł n i a ć  p o d s t a w o w e  w a r u n k i  wy­

s o k i e j  e f e k t y w n o ś c i  b o j o w e j ,  o r g a n i z a c y j n e j ,  t e c h n i c z n e j  1  e k o ­

n o m i c z n e j ?

W y ż e j  s f o r m u ł o w a n e  p y t a n i a ,  a  t a k ż e  w i e l e  i n n y c h  o  p o d o b ­

n y m  c h a r a k t e r z e ,  b y ł y ,  s ą  i  b i d ą  s t a w i a n e  n a  r ó ż n y c h  s z c z e b l a c h  

i  w r ó ż n y c h  p o d s y s t e m a c h  f u n k c j o n a l n y c h  s y s t e m u  o b r o n n e g o  p a ń s ­

t w a .  S e d n o  s t o s o w a n i a  A S  t k w i  w t y m ,  a b y  o d p o w i e d z i  n a  t e  p y t a ­

n i a  b y ł y  o p a r t e  n a  n a u k o w y c h  p r z e s ł a n k a c h ,  z o b i e k t y w i z o w a n y m  m a ­

t e r i a l e  e m p i r y c z n y m  o r a z  w s z e c h s t r o n n y c h  i l o ś c i o w y c h  o c e n a c h .

N a l e ż y  s t w i e r d z i ć ,  ż e  d o t y c h c z a s  s t o s o w a n o  r ó w n i e ż  i l o ś c i o ­

w e t e c h n i k i  p o m i a r u  i  o c e n y  w a r t o ś c i  p o c s t a w o w y c h  w ł a s n o ś c i  s y s ­

t e m ó w  w o j s k o w y c h ,  J e d n a k ż e  n i e . s t a n o w i ł o  t o  r e z u l t a t u  k o m p l e k s o ­

w y c h  i  s y s t e m a t y c z n y c h  b a d a ń  e f e k t y w n o E c i  / z a  w y j ą t k i e m  m o ż e  b a i  

d a ń  t e c h n i c z n o - e k s p l o a t a c y j n y c h  t e c h n i k i  b o j o w e j / ,  l e c z  b y ł y  d o ­

r a ź n y m  z a s p o k a j a n i e m  o k r e ś l o n y c h  p o t r z e b  i n f o r m a c y j n y c h  o r g a n ó w  

k i e r o w a n i a .  D o t y c h c z a s  s t o s o w a n e  m e t o d y  i  t e c h n i k i  a n a l i z y  i  o c e ­

n y ,  p o  i c h  z w e r y f i k o w a n i u ,  m o g ą  z o s t a ć  z  p o w o d z e n i e m  w y k o r z y s t a ­

n e  w r ó ż n e g o  r o d z a j u  z a s t o s o w a n i a c h  a n a l i z y  s y s t e m o w e j  w s i ł i c l i  

z b r o j n y c h .

4 .  M o d e l e  w a l k i  w A S .

N a  p o d s t a w i e  o b s e r w o w a n y c h  t e n d e n c j i  r o z w o j o w y c h  p r o p o n u j e  

s i ę  w y r ó ż n i ć  n a s t ę p u j ą c e  g r u p y  m o d e l i  w a l k i ,  z w a n e  u m o w n i e
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g e n e r a c j a m i :

/ 1 /  m o d e l e  I  g e n e r a c j i ,  c z y l i  " p r o s t e "  m o d e l e  w a l k i  / n p ,

l i n i o w e  m o d e l e  L a n e h e 3 t e r a / ,  o d w z o r o w u j ą c e  p r z e d e  w s z y s t ­

k i m  p r o c e s y  w a l k i  z b r o j n e j  / p r o c e s y  r a ż e n i a / ;

/ 2 /  m o d e l e  I I  g e n e r a c j i ,  c z y l i  " k o m p l e k s o w e "  m o d e l e  w a l k i  

o d w z o r o w u j ą c e  p r o c e s y  r a ż e n i a ,  a  p o n a d t o  p r o c e s y  w s p o ­

m a g a n i a  / z a b e z p i e c z e n i a  b o j o w e g o /  l / l u b /  p r o c e s y  z a s i ­

l a n i a  / z a b e z p i e c z e n i a  m a t e r i a ł o w o - t e c h n i c z n e g o  i  m e d y c z ­

n e g o / ;

/ 3 /  m o d e l e  I I I  g e n e r a c j i ,  c z y l i  " g l o b a l n e "  m o d e l e  w a l k i  

/ n p , m o d e l e  w o j n y / ,  o d w z o r o w u j ą c e  t a k ż e  p r o c e s y  w a l k i  

n l e z b r o j n e j  o r a z  p r o c e s y  g o s p o d a r c z e  / n p . f u n k c j o n o w a n i e  

g o s p o d a r k i  w o j e n n e j / ,  d e m o g r a f i c z n e  i t p . ,  a  t a k ż e  n p .  

z a c h o w a n i e  ś r o d o w i s k a  n a t u r a l n e g o  w w a r u n k a c h  w o j n y .

Z e  w z g l ę d u  n a  p r z e z n a c z e n i e  k a ż d y  z  m o d e l i  d a n e j  " g e n e r a c j i "  m o ­

ż e  b y ć  m o d e l e m :  A .  p r z y c z y n o w o - s k u t k o w y m ,  B ,  p r o g n o s t y c z n y m ,  C .  

d e c y z y j n y m ,  n a t o m i a s t  z e  w z g l ę d u  n a  f o r m ę  u ż y t k o w a n i a  m o d e l i  m o ż ­

n a  m ó w i ć  o  m o d e l a c h :  a /  p a s y w n y c h  / a n a l i t y c z n y c h / ,  b /  s y m u l a c y j ­

n y c h ,  c /  i n t e r a k t y w n y c h  / n p . k o m p u t e r o w a  g r a  w o j e n n a ,  o p t y m a l i z a -  ' 

c j a  d i a l o g o w a .  ^

R o z w ó j  m o d e l i  w a l k i  w i ą ż e  s i ę  p r z e d e  w s z y s t k i m  z  p o s t ę p e m  

w d z i e d z i n i e  t e c h n i k  m o d e l o w a n i a ,  s t ą d  w o s t a t n i c h  l a t a c h  u w a g a  

k o n c e n t r o w a ł a  s i ę  n a  e k s p e r y m e n t a c h  s y m u l a c y j n y c h ,  g r a c h  k o m p u ­

t e r o w y c h '  i t p .  B r a k  J e s t  w z a s a d z i e  b l i ż s z y c h  d a n y c h  n a  t e m a t  n o ­

w y c h ,  d o s k o n a l s z y c h  s p o s o b ó w  f o r m a l n e g o  o d w z o r o w a n i a  p r o c e s ó w  

r z e c z y w i s t y c h ,  z  n a t u r y  n i e l i n i o w y c h ,  s t o c h a s t y c z n y c h  1  n i e s t a ­

c j o n a r n y c h .  Z a u w a ż y ć  m o ż n a  n a t o m i a s t  z a i n t e r e s o w a n i e  t a k i m i  d z i e ­

d z i n a m i ,  j a k :  t e o r i a  z b i o r ó w  r o z m y t y c h ,  t e o r i a  r ó w n a ń  r ó ż n i c z k o ­

w y c h ,  t e o r i a  k a t a s t r o f  i t p .

P o z a  m o d e l a m i  n o r m a t y w n y m i  / a n a l i t y c z n y m i /  c d  l a t  r o z w l j a ń ś -



s ą  m o d e l e  s y m u l a c y j n e  1  g r y  k o m p u t e r o w e .  W y s t a r c z y  w y m i e n i ć  t a ­

k i e  z n a n e  m o d e l e ,  j a k :  I N S  / I n t e r - N a t i o n  S i m u l a t i o n / ,  WPS / W o r l d  

P o l i t i c a l  S i m u l a t i o n / ,  T EM P ER  / T e c h n o l o g l c a l  E c o n o m i e  M i l i t a r y  

a n d  P o l i t i c a l  E v a l u a t i o n  R o u t i n e / ,  J Æ U S  i t p .  T e n  o a t a t n i  p o z w a l a  

n a  s y m u l o w a n i e - g l o b a l n e g o  k o n f l i k t u  n u k l e a r n e g o  i  w s z e c h s t r o n n ą  

o c e n ę  j e g o  s k u t k ó w .

N a l e ż y  t a k ż e  w s p o m n i e ć  o  m o d e l u ,  k t ó r y  w y d a j e  s i ę  b y ć  s z c z e ­

g ó l n i e  u ż y t e c z n y  w a n a l i z i e  s y s t e m o w e j  p r o c e s ó w  w a l k i .  J e s t  t o  

Q J K A  / Q u o n t i f i e d  J u d g e m e n t  M e t h o d  o f  A n a l y e i a /  -  m e t o d a  o p r a c o w a n a  

p r z e z  T r e v o r a  N e v i t t a  B u p u y M  M e t o d a  t a  j e s t  w y k o r z y s t y w a n a  d o  

a n a l i z y  h i s t o r y c z n y c h  o p e r a c j i  / b i t e w / .  W m o d e l u  t y m  w y k o r z y s t y ­

w a n e  s ą  p o j ę c i a  e f e k t y w n o ś c i  b o j o w e j ,  s i ł y  b o j o w e j ,  p o t e n c j a ł u  

b o j o w e g o  i t p .  w r a z ' z  1 ! s y n t e t y c z n y m i  w s k a ź n i k a m i  e f e k t y w ­

n o ś c i  d z i a ł a n i a .  W ś r ó d  t z w , z m i e n n y c h  r o z p a t r u j e  s i ę  w p ł y w :  t e ­

r e n u ,  w a r u n k ó w  a t m o s f e r y c z n y c h ,  p ó r  r o k u ,  p r z e w a g i  w p o w i e t r z u ,  

p o ł o ż e n i a ,  m o b i l n o ś c i ,  i z a 3 k o c z e n i a ,  p o d a t n o S c i  n a  n i s z c z e n i e  i t p .  

W y k o r z y s t y w a n y  j e s t  b a r d z o  r o z b u d o w a n y  s y s t e m  w s k a ź n i k ó w  i l o ś c i o ­

w y c h  i  i l o ś c i o w o - j a k o ś c i o w y c h .

P r z e w i d u j e  s i ę ,  ż e  w y s i ł k i  z m i e r z a ó  b i j d ą  d o  s t w o r z e n i a  l a ­

b o r a t o r i ó w  s y s t e m o w y c h ,  w k t ó r y c h  -  w p r o c e s i e  b a d a ń  l u b  s z k o l e ­

n i a  -  w y k o r z y s t y w a n e  b ę d ą  k o m p u t e r o w e  m o d e l e  w s z y s t k i c h  t r z e c h  

" g e n e r a c j i "  w r a z  z  k l a s y c z n y m i  n a r z ę d z i a m i  t y p u  g r y  w o j e n n e  

/ d o w ó d c z o . - s z t a b o w e /  i  e k s p e r y m e n t y  p o l i g o n o w e .

W r o z w a ż a n i a c h  n i e  m o ż n a  p o m i n ą ć  d u ż e g o  z a i n t e r e s o w a n i a  

t z w , m o d e l o w a n i e m  g l o b a l n y m .  W s y t u a c j i  b r a k u  w i d o c z n e g o  p o s t ę p u  

w d z i e d z i n i e  m o d e l o w a n i a  " m i k r o p r o c e s ó w "  s p o ł e c z n o - p o l i t y c z ­

n y c h ,  u w a g a  n i e j a k o  p r z e n o s i  s i ę  c o r a z  b a r d z i e j  n a  z a g a d n i e n i a

m o d e l o w a n i a  " m a k r o p r o c e s ó w " ,  Z n a n e  d o t y c h c z a s  p r z y k ł a d y  p o t w i e r -  

1 /  T . M . D a p u y :  L i c z b y ,  p r o g n o z y  i  w o j n a .  Ï B S O  ASG . WP. , ÿ a r s z a w a  1 9 8 5 .

P . S i e n k i e w i c z : - I n ż y n i e r i a  s y s t e m ó w .  MON,  W a r s z a w a  1 9 3 3 .
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d z a j ą  c e l o w o ś ć  p o d e j m o w a n i a  b a d a ń  n a d  m o d e l a m i  X I I  g e n e r a c j i .  

W y d a j ą  s i ę  o n e  b y ć  w y r a z e m  r o z s z e r z a n i a  z a k r e s u  z a s t o s o w a ń  a n a ­

l i z y  s y s t e m o w e j  n a  z a g a d n i e n i a  p o d e j m o w a n i a  d e c y z j i  p o l i t y c z n y c h  

i  s t r a t e g i c z n y c h .  J e s z c z e  j e d e n  c z y n n i k  r o z w o j u  t e c h n i k i  i n f o r ­

m a t y c z n e j  p r z e m a w i a  z a  c e l o w o ś c i ą  p o w y ż s z y c h  b a d a ń ,  a  m i a n o w i ­

c i e  p o s t ę p  w d z i e d z i n i e  s z t u c z n e j  i n t e l i g e n c j i  i  s y s t e m ó w  t y p u  

" e k s p e r t " .  J u ż  d z i ś  n a t o m i a s t  s y m u l a c j a  k o m p u t e r o w a  1  g r y  k o m ­

p u t e r o w e  s t a j ą  s i ę  p o d s t a w o w y m  n a r z ę d z i e m  a n a l i z y  s y s t e m o w e j  z e  

w z g l ę d u  n a  j e j  z a s t o s o w a n i a  w p o l i t o l o g i i  i  n a u c e  o  w o j n i e ,  s t r a ­

t e g i i ,  s z t u c e  o p e r a c y j n e j  i  t a k t y c e .

5 .  P o j ę c i e  e f e k t y w n o ś c i  w a n a l i z i e  s y s t e m o w e j .

K a ż d y  s y s t e m  d z i a ł a n i a  c h a r a k t e r y z u j ą  p e w n e  c e e h y  s y s t e m o w e  

w y r a ż a j ą c e  j e g o  w ł a s n o ś c i  s t r u k t u r a l n e ,  f u n k c j o n a l n e  1  r o z w o j o w e .  

Z a k ł a d a  s i ę ,  ż e  z n a n e  s ą  p o t r z e b y ,  k t ó r y c h  z a s p o k o j e n i e  J e s t  n a d ­

r z ę d n y m  c e l e m  d z i a ł a n i a  s y s t e m u .  D ą ż e n i e  d o  o s i ą g n i ę c i a  z a m i e r z o ­

n e g o  / p o ż ą d a n e g o /  c e l u  r ó w n o z n a c z n e  J e s t  z  r e a l i z a c j ą  o k r e ś l o n y c h  

p r o c e s ó w  z a s i l e n i o w y c h  i  i n f o r m a c y j n y c h .  R e a l i z a c j a  p r o c e s ó w  w i ą ­

ż e  s i ę  z  u ż y c i e m  o k r e ś l o n y c h  z a s o b ó w  / p r a c y ,  e n e r g i i ,  m a t e r i a ł ó w ,  

t e c h n i k i ,  i n f o r m a c j i / .

S y e t e m  d z i a ł a n i a  j a k o  c a ł o ś ć  c h a r a k t e r y z u j ą  n a s t ę p u j ą c e  c e ­

c h y  s y s t e m o w e :  c e l o w o ś ć ,  s p ó j n o ś ć  / k o h e r e n t a o ś ć / , . o b s e r w o w a l n o ś ć ,  

s t e r o w a i n o ś ć ,  r ó w n o w a g a  / e ą u i l i b r i u m / ,  a d a p t a c y j n o ś ć ,  a k t y w n o ś ć ,  

s t a b i l n o ś ć ,  k r e a t y w n o ś ć ,  e f e k t y w n o ś ć .  W s z y s t k i e  t e  p o j ę c i a ,  m a j ą  

ś c i s ł ą  i n t e r p r e t a c j ę  n a  g r u n c i e  c y b e r n e t y k i  i  t e o r i i  s y s t e m ó w .

E f e k t y w n o ś ć  s t a n o w i  p o n a d t o  t a k ż e  n a t u r a l n e  k r y t e r i u m  o c e n y  

s y s t e m ó w  z  p u n k t u  w i d z e n i a  i c h  p r z e z n a c z e n i a ,  z d o l n o ś c i  z a s p o k a ­

j a n i a  o k r e ś l o n y c h  p o t r z e b  s p o ł e c z n y c h .

F u n k t e r a  w y j ś c i a  d o  b a d a ń  n a d  e f e k t y w n o ś c i ą  s y s t e m ó w  d z i a ł a ­

n i a  j e s t  p o j ę c i e  p o t r z e b y  s p o ł e c z n e j .  P o t r z e b a  d a n e g o  s y s t e m u  j e s t  

t a k ą  j e g o  c e c h ą ,  z e  w z g l ą d u  n a  k t ó r ą  w a r u n k i e m  n i e z a k ł ó c o n e g o

- 453 -



- 459 -

r u n k o j o n o w a n i a  s y s t e m u ,  j e s t  p e w i e n  o k r e ś l o n y  s t a n  j e g o  o t o c z e n i a  

/ n p .  p o t r z e b a  z a c h o w a n i a  r ó w n o w a g i  d y n a m i c z n e j  l u b  u z y s k a n i a  

p r z e w a g i  n a d  i n n y m  s y s t e m e m ,  z a s p o k o j e n i e  z a p o t r z e b o w a n i a  o t o c z e ­

n i a  n a  o k r e ś l o n e  d o b r a  i t p . / .  H i e z a s p o k o j e n i e  p o t r z e b y  w y w o ł u j e  

z a k ł ó c e n i e  r u n k o j o n o w a n i a  s y s t e m u ,  c o  m o ż e  o z n a c z a ć  n a r u s z e n i e  

w a r t o ś c i  t a k i c h  c e c h  s y s t e m o w y c h ,  J a k :  s t a b i l n o ś ć ,  r ó w n o w a g a ,  

k r e a t y w n o ś ć  / z d o l n o ś ć  i ’o z w o j u /  i t p .

A n a l i z u j ą c  z w i ą z k i  m i ę d z y  p o t r z e b a m i  o r a z  s k u t k i  n i e z a s p o -  

k o j e n i a  i c h  p r z y j ę t o  n a s t ę p u j ą c ą  h i e r a r c h i ę  d l a  d o w o l n e g o  s y s t e ­

mu d z i a ł a n i a  / o r g a n i z a c j i / :

/ I /  p o t r z e b a  e g z y s t e n c j i  / t r w a n i a ,  p r z e t r w a n i a / ;

/ 2 /  p o t r z e b a  i n t e g r a l n o ś c i  / r ó w n o w a g i  f u n k c j o n a l n e j / ;

/ 3 /  p o t r z e b a  r a c j o n a l n e g o  f u n k c j o n o w a n i a ;

/ 4 /  p o t r z e b a  r o z w o j u .

H i e z a o p o k o j e n i e  j e d n y c h  s t a n o w i ć  m o ż e  b a r i e r ę  d l a  z a s p o k o j e n i a  

i n n y c h  p o t r z e b .  T a k a  h i e r a r c h i a  o d p o w i a d a  p o d s t a w o w y m  a s p e k t o m  

m o d e l o w a n i a  s y s t e m o w e g o  w y k o r z y s t y w a n e g o  w A S ,  a  m i a n o w i c i e :  

s t r u k t u r a l n y m ,  f u n k c j o n a l n y m  i  r o z w o j o w y m .

M o ż l i w o ś c i  z a s p o k o j e n i a  p o t r z e b  w y r a ż a  p o t e n c j a ł  s y s t e m u ,  

k t ó r y  t w o r z ą :  p o t e n c j a ł  l u d z k i ,  p o t e n c j a ł  t e c h n i c z n y ,  p o t e n c j a ł  

z a s i l e n i o w y  1 p o t e n c j a ł  s t e r o w n i c z y .  Z d o l n o ś ć  t r w a n i a  i  r o z w o j u  

s y s t e m u  j e s t  z a r a z e m  z d o l n o ś c i ą  r a c j o n a l n e g o  u ż y c i a  p o t e n c j a ł u  

w p r o c e s i e  z a s p o k o j e n i a  p o t r z e b .

E f e k t y w n o ś ć  s y s t e m u  d z i a ł a n i a  J e s t  z a t e m  r e l a c j ą  s y s t e m o w ą  

m i ę d z y  p o t r z e b a m i  / b i e ż ą c y m i  1  p r z y s z ł y m i /  a  p o t e n c j a ł e m  s y s t e m u  

/ u ż y t y m  l u b  p r z e w i d y w a n y m  d o  u ż y c i a / .

S y s t e m o w a  k o n c e p c j a  e f e k t y w n o ś c i  s t o s o w a n a  w AS o b e j m u j e  

n a s t ę p u j ą c e  p o s t u l a t y :

-  e f e k t y w n o ś ć  s y s t e m u  d z i a ł a n i a  j e s t  m i e r z a l n ą  c e c h ą  s y s t e m o w ą ,

-  e f e k t y w n o ś ć  p o w i n n a  w y r a ż a ć  p o d s t a w o w e  a s p e k t y  d z i a ł a n i a



s y s t e m u  w r ó ż n y c h  h o r y z o n t a c h  c z a s o w y c h ,

-  e f e k t y w n o ś ć  s y s t e m u  p o w i n n a  w y r a ż a ć  z a r ó w n o  r e l a c j ę  m i ę d z y  

• c e l a m i  z a m i e r z o n y m i  a  c e l a m i  o s i ą g n i ę t y m i , / s k u t e c z n o ś ć

d z i a ł a n i a / ,  j a k  i  r e l a c j ę  m i ę a z y  k o r z y ś c i a m i  a  n a k ł a d a m i  

/ e k o n o m i o z n o ś ć  d z i a ł a n i a / ,

-  e f e k t y w n o ś ć  s y s t e m u  p o w i n n a  u m o ż l i w i a ć  o c e n ę  p r o s p e k t y w n ą  

/ e x  a n t e /  i  o c e n ę  r e t r o s p e k t y w n ą  / e x  p o s t /  d z i a ł a n i a ,

-  e f e k t y w n o ś ć  s y s t e m u  j e s t  c e c h ą  w i ą ż ą c ą  p o t r z e b y  s p o ł e c z n e  

i  p o t e n c j a ł  s y s t e m u ,  b ą d ź  w a s p e k c i e  d z i a ł a ń  p r z y s z ł y c h  

/ p l a n o w a n y c h ,  p r z e w i d y w a n y c h / f /  b ą d ź  w a s p e k c i e  d z i a ł a ń  

p r z e s z ł y c h  / z r e a l i z o w a n y c h / .

P o w y ż s z a  k o n c e p c j a  l e g ł a  u  p o d s t a w  m e t o d o l o g i c z n y c h  p r a c  p r o w a ­

d z o n y c h  w I n s t y t u c i e  B a d a ń  S t r a t e g i c z n o - O b r o n n y c h  ASG  W P ,  a  z m i e ­

r z a j ą c y c h  d o  o p r a c o w a n i a  m e t o d  i  t e c h n i k  o c e n y  e f e k t y w n o ś c i  b o ­

j o w e j ,  t e c h n i c z n e j ,  o r g a n i z a c y j n e j  i  e k o n o m i c z n e j  s y s t e m ó w  w o j s ­

k o w y c h .  W y n i k i  b a d a ń  s ą  s u k c e s y w n i e  p r e z e n t o w a n e  n a  o r g a n i z o w a n y m  

o d  s t y c z n i a  1 9 8 6  r o k u  s e m i n a r i u m  p o ś w i ę c o n y m  w o j s k o w y m  z a s t o s o ­

w a n i o m  a n a l i z y  s y s t e m o w e j .

6 .  Z a k o ń c z e n i e .

R o z w a ż a n i a ,  k t ó r y c h  c e l e m  b y ł a  o g ó l n a  p r e z e n t a c j a  p o d s t a w o ­

w y c h  k i e r u n k ó w  r o z w o j u  A S  i  j e j  z a s t o s o w a ń  w s i ł a c h  z b r o j n y c h ,  z a ­

k o ń c z y  z a r y s  o g ó l n e j  " k o m p l e k s o w e j "  m e t o d y k i  s t o s o w a n i a  A S .  

O b e j m u j e  o n a  n a s t ę p u j ą c e  e t a p y :

I  P a z a  a n a l i z  " z e w n ę t r z n y c h " :

1 .  A n a l i z a  p o t r z e b  1  c e l ó w  d z i a ł a n i a  s y s t e m u .

2 .  A n a l i z a  b l i ż s z e g o  o t o c z e n i a  s y s t e m u  / o k r e ś l e n i e  w a r u n ­

k ó w ,  w y m a g a ń  1  o g r a n i c z e ń / .

I X  P a z a  a n a l i z  " w e w n ę t r z n y c h " :

3 .  A n a l i z a  m o r f o l o g i c z n o - s t r u k t u r a l n a  s y s t e m u .

4 .  A n a l i z a  f u n k c j o n a l n a  s y s t e m u .



5 .  A n a l i z a  r o z w o j o w a  s y s t e m u .

6 .  A n a l i z a  i  o c e n a  e f e k t y w n o ś c i  s y s t e m u .

I I I  P a z a  w y n i k ó w  a n a l i z y :

7 .  A n a l i z a  d e c y z y j n a .

8 .  P r o j e k t y  d e c y z j i  / w a r i a n t y / .

K a ż d a  z  a n a l i z  c z ą s t k o w y c h  p o w i n n a  p o z w o l i ć  n a  z i d e n t y f i k o w a n i e

" b a r i e r  e f e k t y w n o ś c i " ,  c z y l i  u s t a l i ć  t e  z j a w i s k a ,  k t ó r e  o b n i ż a j ą
•\

e f e k t y w n o ś ć  / s k u t e c z n o ś ć  i  e k o n o m i c z n o ś ć /  s y s t e m u  o r a z  p o t e n c j a l ­

n y c h  / l u b  r e a l n y c h /  ź r ó d e ł  p o w s t a w a n i a  k r y t y c z n y c h  s y t u a c j i  s y s t e ­

m o w y c h  / z a g r o ż e ń ,  k o n f l i k t ó w ,  k r y z y s ó w / .  P o n a d t o  w w y n i k u  A5 p o w i n ­

n y  z o s t a ć  o k r e ś l o n e  r a c j o n a l n e  s p o s o b y  p o k o n y w a n i a  t y c h  b a r i e r .

J a k o  p r z y k ł a d  p o d s t a w o w y c h  p y t a ń  a n a l i t y c z n y c h  s t a w i a n y c h  

p o d c z a s  A S  m o g ą  s ł u ż y ć  n a s t ę p u j ą c e :  

a /  w f a z i e  I ;

-  j a k i e g o  r o d z a j u  p o t r z e b y  z a s p o k a j a  s y s t e m  / l u b  w z a s p o k o ­

j e n i u  j a k i c h  p o t r z e b  u c z e s t n i c z y / ,

-  c z y  u k ł a d  o d p o w i a d a j ą c y c h  im  c e l ó w  d z i a ł a n i a ’ j e s t  a d e k w a t ­

n y  i  s p ó j n y ,

-  c z y  c e l e  o d p o w i a d a j ą  p r z e z n a c z e n i u  s y s t e m u ,

-  j a k i  i n n y  s y s t e m  z a s p o k a j a  p o t r z e b y  a n a l i z o w a n e g o  s y s t e m u ,

-  j a k i e  z w i ą z k i  / i n t e r a k c j e /  i  j a k i e g o  r o d z a j u  / w s p ó ł d z i a ­

ł a n i a ,  f u n k c j o n a l n e ,  e n e r g e t y c z n e ,  i n f o r m a c y j n e /  w y s t ę p u ­

j ą  p o m i ę d z y  s y s t e m e m  a  o t o c z e n i e m  i  z  j a k ą  i n t e n s y w n o ś c i ą ,

-  n a r u s z e n i e  j a k i c h  w i ę z i  m o ż e  p r z y n i e ś ć ' k r y t y c z n e  s y t u a c j e  

s y s t e m o w e  i t p .

b/ w fazie II:

-  j a k i e  c e c h y  s y s t e m o w e  d e c y d u j ą  o  e f e k t y w n o ś c i  s y s t e m u ,

-  w a r t o ś c i  k t ó r y c h  c e c h  s y s t e m o w y c h  n i e  s p e ł n i a j ą  p r z y j ę ­

t y c h  w y m a g a ń  i ,  c z y  w y m a g a n i a  t e  s ą  r a c j o n a l n e ,

. -  j a k i  j e s t  t y p  s t r u k t u r y  s y s t e m u - ,
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-  c z y  p a r a m e t r y  s t r u k t u r a l n e  s p e ł n i a j ą  p r z y j ę t e  w y m a g a n i a  i ,  

c z y  a ą  t o  w y m a g a n i a  r a c j o n a l n e ,

-  j a k i e i f u n k c j e  r e a l i z u j e  s y s t e m  i ,  ę z y  s ą  t o  f u n k c j e  o d p o ­

w i a d a j ą c e  c e l o m  s y s t e m u ,

-  j a k i e g o  t y p u  p r o c e s y  r e a l i z u j e  s y s t e m  i ,  j a k i e  s ą  i c h

. w z a j e m n e  p o w i ą z a n i a ,

-  j a k i e g o •t y p u  z a s o b a m i  d y s p o n u j e  s y s t e m ,  j a k i e  s ą  i c h  

r e z e r w y  i  m o ż l i w o ś c i  z d o b y w a n i a  w o t o c z e n i u ,

-  w j a k i m  s t o p n i u  p r o c e s y  w s p o m a g a j ą c e  z a s p o k a j a j ą  p o t r z e ­

b y  p r o c e s ó w  p o d s t a w o w y c h ,

-  w j a k i m  s t o p n i u  p r o c e s y  i n f o r m a c y j n e  z a s p o k a j a j ą  p o t r z e ­

b y  p r o c e s ó w  d e c y z y j n y c h ,

-  j a k i e  s ą  p e r s p e k t y w y  r o z w o j o w e  s y s t e m u  i  j e g o  z d o l n o ś c i  

k r e a t y w n e  / i n n o w a c y j n e / ,

-  c z y  p e r s p e k t y w y  r o z w o j o w e  s y B t e m u  o d p o w i a d a j ą  o g ó l n y m  

t e n d e n c j o m  r o z w o j o w y m  i t p .

c /  w f a z i e  I I I :

-  j a k i e  s ą  m o ż l i w o ś c i  p o s t ę p u  o r g a n i z a c y j n e g o ,  t e c h n o l o ­

g i c z n e g o  i t p .  w s y s t e m i e ,

-  j a k i e  s ą  m o ż l i w o ś c i  w z r o s t u  e f e k t y w n o ś c i  d z i a ł a n i a  o r a z  

w a r i a n t y  j e g o  u z y s k a n i a ,

-  j a k i e  s ą  m o ż l i w o ś c i  r e a l i z a c j i  d o p u s z c z a l n y c h  w a r i a h t ó w  

d e c y z j i ,

-  k t ó r y  z  w a r i a n t ó w  r o z w o j u  s y s t e m u  j e s t  n a j k o r z y s t n i e j s z y  i t p .  

O d p o w i e d ź  n a  p o w y ż s z e  p y t a n i a ,  j a k  i  w i e l e  i m  p o d o b n y c h ,  j e s t  

m o ż l i w a  w w a r u n k a c h  i s t n i e n i a  m e t o d o l o g i c z n i e  r a c j o n a l n y c h  m e­

t o d  i  t e c h n i k  i d e n t y f i k a c j i ,  d i a g n o z y ,  p r o g n o z y  o r a s  a n a l i z y  i  

o c e n y  e f e k t y w n o ś c i  s y s t e m ó w .  W d ą ż e n i u  d o  i c h  s t w o r z e n i a  k o n i e c z ­

n e  s t a j e  s i ę  w y k o r z y s t a n i e  w i e l o l e t n i e g o  d o r o b k u  c y b e r n e t y k i  

w o j s k o w e j ,  b a d a ń  o p e r a c y j n y c h  i  t e o r i i  s y s t e m ó w .



m g r  i n ż .  A d a m  SO B C Z A K
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P R O C E S  PROJEKTO', ' . 'AKIA  SYSTEMÓW  IB F O R M Ą T Y C Z K Y C H  

JA KO  P R Z E D M I O T  A N A L IZ Y  S Y S T E M O W E J

W m i n i o n y m  p i ę c i o l e c i u  / o b e j m u j ą c y m  l a t a  1 9 8 0 - 8 5 /

\f Z e s p o l e  I n f o r m a t y k i  &0W p r o w a d z o n o  m i ę d z y  i n n y m i  p r a c e  

p r o j e k t o w o - p r o g r a m o w e  z m i e r z a j ą c e  d o  u s p r a w n i e n i a  k i e r o w a n i a  

z a s o b a m i  m a t e r i a ł o w y m i  w W o j s k a c h  I n ż y n i e r y j n y c h  o r a z  w S ł u ż b i e  

U z b r o j e n i a  i  E l e k t r o n i k i  S i ł  Z b r o j n y c h .  P R L .  W y n i k i e m  t y c h  p r a c  

s ą  e k s p l o a t o w a n e  s y s t e m y  i n f o r m a t y c z n e  A R S Z Y K - Ł I  i  B U K A T ,  b ę d ą c e  

s y s t e m a m i  t y p u  e p r a w o z d a w c z o - e w i d e n c y j n y r a i  z  p e w n y m i  e l e m e n t a m i  

p l a n i s t y c z n o - p r o g n o s t y c z n y m i .

R e a l i z a t o r e m  o b u  p r o j e k t ó w  b y ł  t e n  s a m  z e s p ó ł  a n a l i t y c z -  

n o - p r o j e k t o w y ,  k t ó r y  p o n a d t o  w t r y b i e  n a d z o r u  a u t o r s k i e g o  j e s t  

w y ł ą c z n y m  w y k o n a w c ą  w s z e l k i c h  m o d y f i k a c j i  w y m a g a n y c h  w f a z i e  

e k s p l o a t a c j i .

Z e b r a n e  p r z e z  z e s p ó ł  p r o j e k t a n t ó w  d o ś w i a d c z e n i a  o r g a n i z a c y j n e  

i  t e c h n o l o g i c z n e  p o z w a l a j ą  w s p o s ó b  c a ł o ś c i o w y  s p o j r z e ó  n a  

w s z y s t k i e  f a z y  k o m p l e t n e g o  c y k l u  r o z w o j o w e g o  p r o d u k t u ,  j a k i m  

j e s t  s y s t e m  i n f o r m a t y c z n y  / S I / .

U o g ó l n i e ń  w d z i e d z i n i e  o r g a n i z a c j i  p r o c e s u  p r o j e k t o w a n i a  

d o k o n a n o  m e t o d ą  a n a l i z y  s y s t e m o w e j ,  b ę d ą c e j  j e d n ą  z  g a ł ę z i  o g ó l ­

n e j  t e o r i i  s y s t e m ó w .

W m a r k s i s t o w s k i e j  l i t e r a t u r z e  o s t a t n i c h  l a t  p r z e k o n y w a j ą c o  

w y k a z a n o ,  ż e  z a s a d a  s y s t e m o w o ś c i  s t a n o w i  i s t o t n y  a s p e k t  m e t o d y  

d i a l e k t y c z n e j  w o g ó l e  i  d i a l e k t y c z n o - m a t e r i a l i s t y c z n e j  t e o r i i  

p o z n a n i a  / W . P .  K U Z U IN  " P r i n c y p  s i s t i e m n o s t i  w t i e o r i l  i  m i e t o d o -  

l o g i i  K .  M a r k s a " ,  E . G .  J U D I H  " S t a n o w i e n i j e  i  s u s z c z n o s t  

s i s t i e m n o g o  p o d c h o d a " / .

P r a w d ą  J e s t ,  i ż  s y s t e m o w e  z a s a d y  i  i d e e  n i e  w y w a r ł y  i B t o t n e g o  

w p ł y w u  n a  r o z w ó j  n a u k i  w o g ó l e ,  n i e z a l e ż n i e  o d  t e g o ,  r o z p a t r u j ą c
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h i s t o r i ę  r o z w o j u  k o n c e p c j i  m e t o d o l o g i c z n y c h ,  m o ż n a  z a o b s e r w o w a ć  

d o ś ć  w y r a ź n ą  t e n d e n c j ę  d o  u w z g l ę d n i a n i a  s y s t e r a o v ? e j  n a t u r y  w i e d z y .

K o n c e p c j ą  p o d e j ś c i a  s y s t e a o v . ą g o  £ r z y _ t w o r z e n i u _ s ^ s t e n u _  

inform atycznego

P o d e j ś c i e  s y s t e m o w e  p r z y  t w o r z e n i u  s y s t e m u  i n f o r m a t y c z n e g o  

/ S I /  p o t r a k t o w a n o  t u t a j  j a k o  m e t o d ę  p o r z ą d k u j ą c ą  d z i a ł a n i a .

P e ł e n  c y k l  p o w s t a w a n i a  S I  j e s t  z ł o ż o n y m  z e s p o ł e m  d z i a ł a ń ,  

z w ł a s z c z a  w p r z y p a d k a c h  S I ,  o d  k t ó r y c h  ż ą d a  s i ę  d o d a t k o w o  d u ż e j  

p e w n o ś c i  d z i a ł a n i a  l u b  t e ż  s t a b i l n o ś c i  z a c h o w a n i a  s i ę .

W p r a k t y c e  t w o r z e n i a  S I  r o z r ó ż n i ć  m o ż n a  d w a  g r a n i c z n e  

p r z y p a d k i  s y t u a c j i  p r o b l e m o w y c h :

1 .  S I  i s t n i e j e  r e a l n i e  i  k o n i e c z n e  J e s t  z b a d a n i e  g o  w o k r e ś l o n y m  

c e l u  p o z n a w c z y m  l u b  p r a k t y c z n y m i

2 «  S I  n i e  i s t n i e j e  i  p o w i n i e n  b y d  z a p r o j e k t o w a n y .

A n a l i z u j ą c  d r u g ą  z  w y m i e n i o n y c h  s y t u a c j i  p r o b l e m o w y c h  m o ż n a  

w y r ó ż n i ć  n a s t ę p u j ą c ą  s e k w e n c j ę ;

a /  z i d e n t y f i k o w a n y  j e s t  p r a k t y c z n y - c e l  C z w i ą z a n y  z  z a s p o k o j e n i e m  

o k r e ś l o n e j  p o t r z e b y .

I d e n t y f i k a c j a  c e l u  o d p o w i a d a j ą c e g o  z a s p o k o j e n i u  p o t i ' z e b y  

r ó w n o w a ż n a  j e s t  t a k i e m u  p r z e  f o r m u ł o w a n i u  z a d a n i a  p r o  j e k t o w e g o ,  

a b y  n i e  s u g e r o w a ł o  o n o  r o z w i ą z a n i a ;

b /  u s t a l o n a  z o s t a j e  f u n k c j a  F c ,  k t ó r ą  p o w i n i e n  s p o ł n i a ć  S I ,  a b y  

z a m i e r z o n y  c e l  z o s t a ł  o s i ą g n i ę t y .

P r z y s t ę p u j ą c  d o  u s t a l e n i a  f u n k c j i  F c ,  n a p o t y k a  s i ę  n a  

■ t r u d n o ś ć  c h a r a k t e r y s t y c z n ą  d l a  w i e l u  d z i a ł a ń  z ł o ż o n y c h ,  

a  m i a n o w i c i e  -  w i e l o z n a c z n o ś ć ,  ¥i t y m  p r z y p a d k u  o d  r a z u  w i d a ć ,  

ż e  t e n  s a m  c e l  m o ż e  b y ć  o s i ą g n i ę t y  z a  p o m o c ą  w i e l u  f u n k c j i .

T a k  w i ę c  u s t a l e n i e  f u n k c j i  r e a l i z u j ą c e j ,  n a j l e p i e j  w e d ł u g  

p r z y j ę t e g o  k r y t e r i u m ,  z a ł o ż o n y  c e l  w y m a g a  p r z e g l ą d u  w s z y s t k i c h  

m o ż l i w y c h  f u n k c j i  o r a z  d o k o n a n i a  w y b o r u  f u n k c j i  " n a j l e p o z c j " .
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J a k  s i ę  p ó ź n i e j  o k a ż e ,  a n a l o g i c z n a  s y t u a c j a  p o w t a r z a ć  s i ę

b ę d z i e  w d a l s z y m  c i ą g u  p o s t ę p o w a n i a ;

o /  f u n k c j a  P Q  . s t a n o w i  p o d s t a w ę  d o b o r u  s t r u k t u r y  m a t e r i a l n e j  

S r ,  n a j l e p i e j  w d a n y c h  w a t u n k a c h  S p e ł n i a j ą c e j  t ę - f u n k c j ę .  

W y b r a n a  f u n k c j a  m o ż e  b y ć  r e a l i z o w a n a  p r z e z  w i e l e  

s t r u k t u r .  Z n ó w  w i ę c  k o n i e o z n e  j e s t  r o z p a t r z e n i e  w s z y s t k i c h  

m o ż l i w o ś c i  i  r e d u k c j i  i c h  z a  p o m o c ą  m e t o d  o p t y m a l i z a c y j n y c h  

d l a  u z y s k a n i a  o k r e ś l o n e j  s t r u k t u r y ;

d /  d o b r a n e  i  u s t a l o n e  z o s t a j ą  o d p o w i e d n i e  r e l a c j e  s t r u k t u r o t w ó r -  

c z e  R f l r  k o n i e c z n e  d l a  f u n k c j o n o w a n i a  S I ,

S t r u k t u r a ,  k t ó r a  z o s t a ł a  u z n a n a  z a  n a j l e p s z ą ,  i s t n i e ć  

b ę d z i e  d z i ę k i  u j a w n i e n i u  z b i o r u  r e l a c j i  a t r u k t u r o t w ó r c z y c h ,  

w k t ó r y c h  z n a j d o w a ć  s i ę  p o w i n n y  e l e m e n t y  S I ;

o /  z g o d n i e  z  u s t a l o n y m i  r e l a c j a m i  d o b r a n e  z o s t a j ą  e l e m e n t y  e g  

t w o r z ą c e •s t r u k t u r ę  S I .

D o b ó r  e l e m e n t ć w  d l a  u s t a l o n y c h  r e l a c j i  s t r u k t u r o t w ó r -  

c z y c h  t a k ż e  n i e  j e s t  c z y n n o ś c i ą  J e d n o z n a c z n ą ,

Y i i a d o m o ,  ż e  e l e m e n t y  t w o r z ą c e  c a ł o ś ć  S I  m o ż n a  k l a s y f i k o w a ć  

w e d ł u g  r ó ż n y c h  k r y t e r i ó w ;

f /  u s t a l o n a  z o s t a j e  r e l a c j a  s y e t e m o t w ó r c z a  R g  w e r y f i k u j ą c a  S I ,  

k t ó r a  k o ń c z y  p o s t ę p o w a n i e  s y s t e m o w e .  R e l a c j a  s y s t e m o t w ć r c z a  

j e d n o z n a c z n i e  w y z n a c z a j ą c a  S I  m a  n a  c e l u  w e r y f i k a c j ę  d o b r a n e g o  

z e e p o ł u  e l e m e n t ó w  w a s p e k c i e  s y s t e m o w o ś c i .

I n n y m i  B ł o w y  -  e l e m e n t y  n i e  n a l e ż ą c e  d o  u s t a l o n e j  r e l a c j i ,  

t z n ,  n i e  p r z y c z y n i a j ą c e  s i ę  d o  i s t n i e n i a  i  f u n k c j o n o w a n i a  

S I ,  p o w i n n y  b y ć  u s u n i ę t e .

P o w y ż s z ą  s e k w e n c j ę  m o ż n a  z a p i s a ć  w s p o s ó b  n a s t ę p u j ą c y :

C e o h ą  c h a r a k t e r y s t y c z n ą  p r o p o n o w a n e g o  s c h e m a t u  p o s t ę p o ­

w a n i a  s y s t e m o w e g o  j e s t  m a k s y m a l n e  r o z s z e r z a n i e  p o l a  m o ż l i w y c h

C P
s

S r
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R y s .  1 .  S c h e m a t  p o s t ę p o w a n i a  s y s t e m o w e g o .

r o z w i ą z a ń  w k a ż d y m  e t a p i e  p o s t ę p o w a n i a ,  z  k a ż d o r a z o w y m  w y b o r e m  

r o z w i ą z a n i a  n a j k o r z y s t n i e j s z e g o  / r y s .  1 / .

F u n k c j e

S t r u k t u r y

R e l a c j e

Z b i o r y

{ * ' }  » f*  l ćr‘] j
czy je s t  
systemem
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P o d e j ś c i e  t e g o  t y p u  p o r z ą d k u j e  d z i a ł a n i a  i  s t a n o w i ć  m o ż e ’ 

p o d B t a w ę  d o  o p r a c o w a n i a  m e t o d  s z c z e g ó ł o w y c h .

D l a  s k o m p l i k o w a n y c h ,  a  n a w e t  d o ś ć  p r o s t y c h  S I ,  w y k o n a n i e  

s p e c y f i k a c j i ,  p r z e g l ą d u  i  o c e n y  w s z y s t k i c h  r o z w i ą z a ń  j e s t  n i e ­

m o ż l i w e ,  z e  w z g l ę d ó w  c z a s o w y c h .  P r o p o n o w a n e  p o d e j ś c i e  s y s t e m o w e  

p o z w a l a  z n a c z n i e  z ł a g o d z i ć  t e g o  t y p u  t r u d n o ś c i  p r z e z  w p r o w ą d z e -  

n i e  t r z y k r o t n e j  e l i m i n a c j i  r o z w i ą z a ń  p o t e n c j a l n y c h ,  z a w a r t y c h  

we w c z e s n y c h  e t a p a c h  p r o j e k t o w a n i a ,  u w z g l ę d n i a j ą c y c h  j e d n a k  

m a k s y m a l n ą  l i c z b ę  r o z w i ą z a ń  a l t e r n a t y w n y c h ,  o d p o w i a d a j ą c y c h  

d a n e m u  e t a p o w i ,  W i d a ć  t o  n a  s c h e m a c i e  / r y s ,  2 / ,  k t ó r y  z  u w z g l ę d ­

n i e n i e m  p r o p o n o w a n e j  s t r u k t u r y  p o s t ę p o w a n i a  z o s t a ł  g r ą f i c z n i e  

p r z e t w o r z o n y  d o  p o s t a c i  b l o k o w e j .
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P  o t  r  s  o  b  a _ m  o  d e  l o  w a n i  ą _  i _  a  n a 1  I z  y _  s t  e n  o  w e j  j ą r o c e s u  _g r o  j  e  k t  o  w al : l a .

Od p o j a w i e n i a  s i ę  k o m p u t e r ó w ,  c z y  o g ó l n i e  m a s z y n  l i c z ą c y c h ,  

d a j ą c y c h  s i ę  p r o g r a m o w a ć ,  r o z m y ś l a  s i ę  n a d  s p o s o b a m i  u ł a t w i e n i a  

p r o g r a m o w a n i a .  P o t r z e b a  w y ż s z e j  w y d a j n o ś c i  p r o g r a m i s t ó w ,  s k r ó c e ­

n i a  c y k l u  p r o j e k t o w a n i a ,  w y ż s z e j  p o p r a w n o ś c i  i  n i e z a w o d n o ś c i  

p r o g r a m ó w  d o p r o w a d z i ł a  d o  p o w s t a n i a  r o z l i c z n y c h  p o m o c y  d l a  

p r o g r a m i s t ó w  w p o s t a c i  s y s t e m ó w  i  t e c h n i k  p r o g r a m o w a n i a .  

P r o g r a m o w a n i e  m o d u l a r n e  i  s t r u k t u r a l n e ,  t a b l i c e  d e c y z y j n e ,  

t e c h n i k i  g e n e r a c y j n e  i  p r o g r a m o w a n i e  k o n w e r p a c y j n e ,  w s z y s t k o  t o  

s t a n o w i  p r ó b ę  u d o s k o n a l e n i a  d r o g i e g o  i  p r a c o c h ł o n n e g o  p r o g r a m o ­

w a n i a  m e t o d a m i '  t r a d y c y j n y m i .

I s t n i e j ą c e  t e c h n i k i  p r o g r a m o w a n i a  3 ą  w w i ę k s z o ś c i  t e c h n i k a m i  

o r g a n i z a c y j n o - a d m i n i s t r a c y j n y m i  p r o j e k t o w a n i a ,  g d y ż  s a m  p r o c e s  

m y ś l o w y  n i e  z o s t a ł  j e d n a k  p r z y ś p i e s z o n y  i  t w o r z e n i e  p r o g r a m ó w  

t r w a  m n i e j  w i ę c e j  t a k  d ł u g o  j a k  p r z e d  l a t y .

W y s i ł k i  z m i e r z a j ą c e  d o  z a u t o m a t y z o w a n i a  n i e k t ó r y c h  f a z  

p r o c e s u  p r o j e k t o w a n i a  S I  w y w o ł a ł y  z a p o t r z e b o w a n i e  n a  m o d e l o w a n i e  

i  a l g o r y t m i z a c j ę  w s p o m n i a n y c h  f a z  i  r e l a c j i  m i ę d z y  i n n y m i .

H a l e ż y  j e d n a k  w y r a ź n i e  z a z n a c z y ć ,  ż e  a u t o m a t y z a c j a  p r o j e k t o w a n i a  

n i e  o z n a c z a  w ż a d n y m  r a z i e ,  ż e  d l a  w s z y s t k i c h  f a z  p r o c e s u  p r o ­

j e k t o w a n i a  / r y s .  3 /  m o ż n a  z n a l e ź ć  r o z w i ą z a n i a  p r z y  u ż y c i u  t e c h n i k  

k o m p u t e r o w y c h .  R ó w n i e ż ,  n i e  w s z y s t k i e  d z i a ł a n i a  l u d z k i e  w c h o d z ą c e  • 

v/ s k ł a d  t a k  z ł o ż o n e g o  d z i a ł a n i a ,  m o g ą  b y ć  z a s t ą p i o n e  p r z e z  

d z i a ł a n i a  j a k i e g o k o l w i e k  u r z ą d z e n i a  t e c h n i c z n e g o .

S p r a w ą  i s t o t n e j  w a g i ,  d o  p e ł n e j  l u b  c z ę ś c i o w e j  a u t o m a ­

t y z a c j i  d o w o l n e g o  l u d z k i e g o  d z i a ł a n i a ,  j e s t  u z y s k a n i e  m o d e l i  t e g o  

d z i a ł a n i a ,  z a r ó w n o  s t r u k t u r a l n y c h  / w e j ś c i a - w y j ś c i e /  J a k  i  f o r ­

m a l n y c h  / m a t e m a t y c z n y c h ,  l o g i o z n y c h ,  g r a f i c z n y c h  i t p . / .  W y m óg  t e n  

r o z c i ą g a  s i ę  w c a ł e j  p e ł n i  n a  p r o c e s  p r o j e k t o w a n i a .
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Ź r ó d ł e m  p o t r z e b y  z a u t o m a t y z o w a n i a  n i e k t ó r y c h  p r o c e d u r ,  s t a n o ­

w i ą c y c h  i s t o t n e  f a z y  p r o c e s u  p r o j e k t o w a n i a  / z w ą n e g o  d a l e j  

p r o j e k t o w a r . i e m / ,  e ą  p e w n e  c h a r a k t e r y s t y c z n e  t e n d e n c j e  d a j ą c e  

s i ę  z a u w a ż y ć  p o d c z a s  p r o j e k t o w a n i a :

1•  W y s t ę p u j ą  z w i ę k s z a j ą c e  s i ę  w y m a g a n i a  d o t y c z ą c e  l i c z b y  

d a n y c h  i  r o z m i a r ó w  b a z  d a n y c h .

Z w i ą z a n o  j e s t  t o  z  k o n i e c z n o ś c i ą  u w z g l ę d n i a n i a  c . o r a z  

s z e r s z y c h  p o w i ą z a ń  i  r e l a c j i ,  z w ł a s z c z a ,  i ż  c o r a z  w i ę k s z a  

l i c z b a  d z i e d z i n  d z i a ł a l n o ś c i  j e s t  i n f o i m a t y z o w a n a .  D a j e  s i ę  

r ó w n i e ż  z a o b s e r w o w a ć  w z r o s t  w y m a g a ń  u u  d o  p r z y g o t o w a n i a  

i n f o r m a c j i  d o t y c z ą c e j  n i e  t y l k o  s a m e g o  p r o j e k t o w a n i a ,  l e c z  

t a k ż e  c e l ó w  i  i n t e n c j i  o k r e ś l o n y c h  w z a d a n i u  p r o j e k t o w y m .

2 .  W z r a s t a j ą  w y m a g a n i a ,  z ł o ż o n o ś ć  i  t r u d n o ś ć  o b l i c z e ń ,  s t o s o ­

w a n y c h  z w ł a s z c z a  w m o d u ł a c h  p l a n i s t y c z n o - p r o g n o e t y c z n y c h

i  s y m u l a c y j n y c h .

J e s z c z e  d o  n i e d a w n a , ' w  z a s t o s o w a n i a c h  i n f o r m a t y k i ,  r o z r ó ż n i a n o  

d w i e  o d r ę b n e  s f e r y :  p r z e t w a r z a n i a  d a n y c h  o r a z  o b l i c z e n i a  

i n ż y n i e r s k o - n a u k o w e ,

O b i e  w y m i e n i o n e  t e n d e n c j e  p o w o d u j ą  z a z ę b i a n i e  s i ę  o b u  o f e r  

z a s t o s o w a ń  i n f o r m a t y k i .

3 .  Z ł o ż o n o ś ć  p r o j e k t o w a n i a  z m u s z a  d o  b a d a n i a ,  o c e n y  i  w e r y f i ­

k o w a n i a  .

O c z y w i ś c i e ,  d z i a ł a n i a  t e  / w s t ę p n e  o c e n y /  p o c h ł a n i a j ą  w i ę c e j  

c z a s u ,  a l e  u p e w n i a j ą  w p o p r a w n o ś c i  r e a l i z a c j i  p r o j e k t u .

P o d s t a w o w y m  z a r z u t e m  w o d n i e s i e n i u  d o  s t o s o w a n e g o  

o b e c n i e ,  t r a d y c y j n e g o  e t a p o w a n i a  p r a c  n a d  o p r o g r a m o w a n i e m ,  

j e s t  o d w l e k a n i e  m o m e n t u  p r z e p r o / . a d z e n i a  d e c y d u j ą c y c h  

d o ś w i a d c z e ń .  Z d a j e  t o  e g z a m i n  y/ ó  w c z a s ,  g d y  r o z w i ą z a n i e  

p r o b l e m u  v /y m a g a  j e d y n i e  o p r a c o y / a n i a  t e c h n o l o g i i  i  Y / d r o ż e n i a .  

P o d e j ś c i e  t a k i e  w o d n i e s i e n i u  d o  p r a c  n a d  p r o d u k t a m i  

p r o g r a m o w y m i  z w i ę k s z a  w s p o s ó b  n i e u z a s a d n i o n y  r y z y k o  

k o ń c o w e g o  n i e p o w o d z e n i a .

P r a k t y c z n i e ,  j u ż  n a  e t a p i e  b a d a ń  m o d e l o w y c h ,  p o s t a w o r / y m  c e l e m
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j e s t  p r z e p r o w a d z e n i e  d o ś w i a d c z e n i a  / p r z e z  t e s t o w a n i e / ,  k t ó r e  

w y k a ż e  c z y  m o d e l  o p r o g r a m o y / a n i a  j e s t  r e a l n y .

S t o s u j ą c  t r a d y c y j n e  e t a p o w a n i e  p r a c  n a d  o p r o g r a m o w a n i e m ,  

d o p i e r o  e k s p l o a t a c j a  p r ó b n a  -  j a k o  d e c y d u j ą c e  d o ś w i a d c z e n i e  -  

m o ż e  w y k a z a ć ,  ż e  p o n i e s i o n e  n a k ł a d y  n i e  d a ł y  s p o d z i e w a n y c h  

r e z u l t a t ó w ,  n a t o m i a s t  n i e z b ę d n e  z m i a n y  z e ł o ż e ń  p o c i ą g a j ą  z a  

s o b ą  k o n i e c z n o ś ć  d o k o n a n i a  i s t o t n y c h  z m i a n  c a ł e g o  m o d e l u ,  

a  w i ę c  b a r d z o  p o w a ż n e g o  z w i ę k s z e n i a  k o s z t ó w  i  w y d ł u ż e n i a  

c z a s u  r e a l i z a c j i .

Y/arto jeszcze podkreślić, że znacznie większe od bez­
pośrednich korzyści ekonomicznych są korzyści polegające na 
zdecydowanym podniesieniu jakości oprogramowania oraz nowo­
czesności przyjmoY/anych rozwiązań w wyniku bardziej wnikliwego 
analizowania rezultatów prac.

4 . .  Y/e w s p ó ł c z e s n y m  p r o j e k t o w a n i u  n a  z n a c z e n i u  z y s k u j e  w c i ą ż  

t e n  , j e g o  a s p e k t ,  k t ó r y  m o ż n a  n a z y / a ć  p r o g n o s t y c z n y m  w y m i a r e m  

p r o j e k t u .

Każde działanie projektowe powinno być Y/sparte na 
możliwie najnowszej bazie naukowej i technicznej, jedno­
cześnie powinno być Y/spierane autorytatyy/nym gronem przy- • 
szłych użytkowników.
J e d n o c z e ś n i e  - i w  t y m  k r y j e  s i ę  p e w i e n  p a r a d o k s  p r o j e j c . t o w a n i a  

-  p r o j e k t a n t  m u s i  z a w s z e  b r a ć  p o d  u w a g ę  w y m i a r  c z a s o w y f 

o b e j m u j ą c y  m n i e j s z y  l u b  w i ę k s z y  w y c i n e k  p r z y s z ł e g o  r o z w o j u  

i n f o r m a t y z o w a n e j  d z i e d z i n y  d z i a ł a l n o ś c i ,  j a k  i  s a m e g o  

s y e t e m u  i n f o r m a t y c z n e g o .

P o z i o m y  a n a l i z y  j s r o c e s u  j j k j  J e  k t o  w a n i a  S I ^

P r o j e k t o w a n i e  S I  w s f e r z e  i n ż y n i e r i i  m o ż n a  o p i s a ć  j a k o  

u w a r u n k o w a n y  c e l e m  z b i ó r  z o r g a n i z o w a n y c h  i  w z a j e m n i e  p o w i ą z a ­

n y c h  d z i a ł a ń ,  k t ó r e  p o z w a l a j ą  d o w i e ś ć  w y k o n a l n o ś c i  p o ż ą d a n e g o  

S I  p r z y  u ż y c i u  w i e d z y  i  t e c h n i k i .

N a l e ż y  z a u w a ż y ć ,  ż e  p r o j e k t o w a n y  S I  p o w i n i e n  m i e ć  n a s t ę p u j ą c o  

c e c h y ;

-  p o w i n i e n  o d p o w i a d a ć  o k r e ś l o n y m  p o t r z e b o m ;
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- p o w i n i e n  u w z g l ę d n i a ć  t e c h n i c z n e  1  m a t e r i a l n e  m o ż l i w o ś c i  

w s p ó ł c z e s n y c h  i  p r z y s z ł y c h  u ż y t k o w n i k ó w ;

-  S I  n a l e ż y  w y b r a ć  z e  z b i o r u  m o ż l i w y c h  r o z w i ą z a ń  n a  p o d s t a w i e  

p r z y j ę t e g o  s y s t e m u  k r y t e r i ó w ;

-  d l a  S I  n a l e ż y  o p r a c o w a ć  d o k u m e n t a c j ę ,  k t ó r a  z a p e w n i  n i e  t y l k o  

s p r a w n ą  j e g o  e k s p l o a t a c j ę ,  a l e  r ó w n i e ż  s t a n o w i ć  b ę d z i e  

p o d s t a w ę  d l a  p r z y s z ł y c h  m o d y f i k a c j i ;

-  p r o j e k t o w a n y  3 1  p o w i n i e n  u m o ż l i w i ć  o s i ą g n i ę c i e  c e l u  p r z y  

p r z y j ę t y m  k r y t e r i u m  s p r a w n o ś c i  i  e k o n o m i c z n o ś o i .

P r o j e k t o w a n i e  S I  j e s t  z o r g a n i z o w a n ą  s e k w e n c j ą  d z i a ł a ń  

u p o r z ą d k o w a n y c h  s z e r e g o w o  l u b  r ó w n o l e g l e .  W m o d e l u  c a ł o ś c i  

p r o c e s u  p r o j e k t o w a n i a  m o ż n a  z a t e m  w y r ó ż n i ć  s i e ć  p o w i ą z a ń  

i n f o r m a c y j n y c h ,  ł ą c z ą c y c h  p o s z c z e g ó l n e  d z i a ł a n i a .

K o n s t r u u j ą c  m o d e l e  p r o j e k t o w a n i a , w a r t o  w y r ó ż n i ć  k i l k a  

p o z i o m ó w  a n a l i z y  t e g o  p r o c e s u w

J e d n o c z e ś n i e  n a l e ż y  z a z n a c z y ć ,  ż e  n a  p o s z c z e g ó l n y o h  p o z i o m a c h  

a n a l i z y  p o t r z e b n e  s ą  r ó ż n e  m e t o d y  i  t e c h n i k i  m o d e l o w a n i a ,  

p r e z e n t a c j i  i  f o r m a l i z a c j i :

1 .  P a  p o z i o m i e  " m a k r o "  m am y d o  c z y n i e n i a  z  B y s t e m o w ą  p r e z e n t a c j ą  

c a ł e g o  k o m p l e k s u  d z i a ł a ń  w c h o d z ą c y c h  w s k ł a d  p r o j e k t o w a n i a .  

K o m p l e k s  t e n  o b e j m u j e  r ó ż n e  d z i a ł a n i a  w y k o n y w a n e  p r z e z  r ó ż n e  

p o d m i o t y .  K a  t y m  p o z i o m i e  a n a l i z y  m o ż n a  z a t e m  r ó ż n i c o w a ć  

d z i a ł a n i a :

-  w / g  r o d z ą j ó w  p o d m i o t ó w  p o s z c z e g ó l n y c h  d z i a ł a ń ;  z b i ó r  

p o d m i o t ó w  p o s z c z e g ó l n y c h  d z i a ł a ń  m o ż e  o b e j m o w a ć  p o j e d y n c z e  

o s o b y ,  z e s p o ł y  p r o j e k t o w e ,  i n s t y t u c j e  r e p r e z e n t o w a n e  p r z e z  

s w y c h  p r z e d s t a w i c i e l i ;

-  w / g  t y p ó w  d z i a ł a ń ;

m o ż n a  t u  w y r ó ż n i ć  d z i a n i a  p r o j e k t o w a n i a  w ł a ś o i w e ą o ,  

d z i a ł a n i a  z m i e r z a j ą c e  d o  z g r o m a d z e n i a  n i e z b ę d n y c h  i n f o r ­

m a c j i  w s t ę p n y c h ,  d z i a ł a n i a  o s z a c o w a n i a  i  o c e n i a n i a ,  p o d e j ­

m o w a n i a  d e c y z j i  i  a k c e p t a c j i .

T y p o l o g i ę  d z i a ł a ń  w c h o d z ą c y c h  w o k ł a d  p r o j e k t o w a n i a  u s z c z e -
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g ó ł a w i a  s i ę  r ó ż n i e ,  z a l e ż n i e  o d  p r z y j ę t e g o  e p o a o b u  p r o j e k t o ­

w a n i a .

W c o d z i e n n e j  p r a c y  w a r t o  w y r ó ż n i ć  c o  n a j m n i e j  d w a  t y p y  

d z i a ł a ń :

a /  o p e r a c y j n e  / p o m i a r o w o ,  p r o j e k t o w e / ,  

b /  o s z a c o w a n i a  i  p o d e j m o w a n i a  d e c y z j i  / a k c e p t a c j e ,  o c e n y  

i  d a l s z e  a n a l o g i c z n e  d z i a ł a n i a ,  w ł ą c z a j ą c  w t o  k o n i e c z n e  

■ p o s u n i ę c i a  a d m i n i s t r a c y j n e / .

A n a l i z a  t e g o  m o d e l u  w y k a z u j e  z n a c z n y  p r z e r o s t  d z i a ł a ń  d r u g i e g o  

t y p u .

R o z r ó ż n i e n i e  r o d z a j ó w  p o d m i o t ó w  d z i a ł a ń  i  t y p ó w  t y c h  

d z i a ł a ń ,  w c h o d z ą c y c h  w B k ł a d  p r o j e k t o w a n i a ,  z w i ę k s z a  a d e k w a t n o ś ć  

m a k r o m o d e l i  s t o s o w a n y c h  n a j w i ę o i e j  n a  t y m  p o z i o m i e  a n a l i t y c z n y m .  

O d n o s i  s i ę  t o  z w ł a s z c z a  d o  s c h e m a t ó w  s i e c i o w y c h ,  o p r a c o w y w a n y c h  

p r z y  u ż y c i u  n p .  m e t o d y  ś c i e ż k i  k r y t y c z n e j  P E R T ,  D o t y c z y  t a k i e  

m e t o d  s ł u ż ą c y c h  d o  u s t a l a n i a  t r w a n i a  p o s z c z e g ó l n y c h  c z ę ś c i  

s k ł a d o w y c h  p r o j e k t o w a n i a  o r a z  d o  m e t o d  s ł u ż ą c y c h  d o  a n a l i z y  

p o w i ą z a ń  i n f o r m a c y j n y c h .

2 .  P o z i o m  " m i k r o "  o b e j m u j e  a n a l i z ę  p o s z c z e g ó l n y c h  d z i a ł a ń  

w c h o d z ą c y c h  w s k ł a d  p r o j e k t o w a n i a .

D l a  t e g o  p o z i o m u  p o d s t a w o w e  z n a c z e n i e  m a  p o j ę c i e  d z i a ł a n i a  

o r a z  r ó ż n e  m o ż l i w o ś c i  m o d e l o w a n i a  t y c h  d z i a ł a ń .

R o z l e g ł e  m o ż l i w o ś c i  m o d e l o w a n i a  s t w a r z a j ą :

m a t e m a t y c z n a  / s t a t y s t y c z n a /  i  s e m a n t y c z n a  t e o r i a  i n f o r m a c j i ,

k t ó r e  r o z w i n ę ł y  s i ę  w ś c i s ł y m  z w i ą z k u  z  t e o r i ą  d e c y z j i .

D o t y c z y  t o  z w ł a s z c z a  u s z c z e g ó ł o w i e n i a  i n f o r m a c j i  w s t ę p n y c h ,  

p o t r z e b n y c h  w p r o j e k t o w a n i u ,  o k r e ś l e n i a  m e t o d  . t r a n s f o r m a c j i ,  

k t ó r e  u m o ż l i w i a j ą  b a d a n i a  p r o c e d u r  z m n i e j s z a j ą c y c h  p i e r w o t n y  

p o z i o m  e n t r o p i i .

W m o d e l o w a n i u  d z i a ł a ń  w c h o d z ą c y c h  w s k ł a d  p r o j e k t o w a n i a  

p r z y d a t n a  o k a z u j e  s i ę  r ó w n i e ż  t e o r i a  r o z w i ą z y w a n i a  z a d a ń ,  

w t y m  t a k ż e  n i e n u m e r y o z n y c h .  M o ż l i w o ś c i  h e u r y s t y k i  i  a n a l i z y  

h e u r y s t y c z n e j  n i e  s ą  j e s z c z e  n a l e ż y c i e  d o c e n i a n e .
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A n a l i z a  d z i a ł a ń  w c h o d z ą c y c h  w s k ł a d  p r o j e k t o w a n i a  *. 

w s k a z u j e  n a  z n a c z n ą  r o l ę  w p r a c a c h  p r o j e k t o w y c h  k o n s u l t a n t a ,  

z  r a m i e n i a  p r z y s z ł e g o  u ż y t k o w n i k a ,  k t ó r y  n a  b i e ż ą c o ,  w m i a r ę  

p o s t ę p u  p r a c  p r o j e k t o w y c h ,  u s z c z e g ó ł a w i a  w y m a g a n i a  d o t y c z ą c e  

i n f o r m a c j i  W y n i k o w e j  / f o r m y  i  s t o p n i a  s z c z e g ó ł o w o ś c i / .  T e n  

" w s p ó ł p r o j e k t a n t "  r e p r e z e n t u j ą c y  i n s t y t u c j ę  p r z y s z ł e g o  u ż y t ­

k o w n i k a  l u b  i n s t y t u c j ę  z l e c a j ą c ą  z b y t  c z ę s t o  n a r z u c a  s w o j e  

p u n k t y  w i d z e n i a  i  k r y t e r i a  w ł a ś c i w e  d l a  n i e g o  o s o b i ś c i e ,  c o  

w e f e k c i e  k o ń c o w y m  p r o w a d z i  d o  r o z w i ą z a ń  j e d n o s t r o n n y c h .

K o m p u t e r y z a c j a  p r o c e s ó w  e w i d e n c y j n o - s p r a w o z d a n c z y c h  

s t w a r z a . d u ż e  m o ż l i w o ś c i  z a s p o k a j a n i a  c i e k a w o ś c i ,  k t ó r e  n i e  

t e m p e r o w a n e  ś w i a d o m o ś c i ą  t e g o ,  c o  o b i e k t y w n i e  W i e d z i e ć  

p o t r z e b a ,  p r o w a d z ą  d o  r o z r o s t u  s p r a w o z d a w c z o ś c i .  Z j a w i s k o  

t o ,  n i e s t e t y  t r u d n e  d o  w y k o r z e n i e n i a ,  n i e  j e s t  s k u t k i e m  

k o m p u t e r y z a c j i j  a l e  p r z y  k o m p u t e r y z a c j i  w s t ę p u j e  z e  w z m o ­

ż o n ą  3iłą.
D l a  t y c h  u ż y t k o w n i k ó w ,  k t ó r y c h  z a s t o s o w a n i a  w y m a g a j ą  t w o ­

r z e n i a  i  u t r z y m a n i a  z ł o ż o n y c h  s t r u k t u r  d a n y o h  o r a z  

c h a r a k t e r y z u j ą  s i ę  z m i e n n y m i  w y m a g a n i a m i  c o  d o  i n f o r m a c j i  

w y n i k o w e j ,  n a j s t o s o w n l e j s z a  o k a z u j e  s i ę  t e c h n o l o g i a  b a z y  

d a n y c h .  T e c h n o l o g i a  t a ,  w s w e j  k l a o y c z n e j  f o r m i e ,  n i e  b y ł a  

j e d n a k  s t o s o w a n a  z  p o w o d u  b r a k u  d u ż e j  i  n i e z a w o d n e j  p a m i ę c i  

m a s o w e j  k o m p u t e r a  w w o j s k o w y c h . o ś r o d k a c h  o b l i c z e n i o w y c h .

3 .  J a k o  n a s t ę p n y  p o z i o m  a n a l i z y  d z i a ł a ń  p r o j e k t o w y c h  m o ż n a  

w y m i e n i ć  a n a l i z ę  p r o c e s ó w  i n f o r m a c y j n y c h .

K o m u n i k a c j a  m i ę d z y  b l o k a m i  d z i a ł a ń  m o ż e  o d b y w a ć  s i ę  

j e d y n i e  z a  p o m o c ą  p o w n y c i i  ś r o d k ó w  l i n g w i s t y c z n y c h ,  w y r a ż a ­

j ą c y c h  d a n e  p i e r w o t n e  i  u z y s k a n e  w t r a k c i e  p r o j e k t o w a n i a .  

Z n a c z e n i e ,  p r z y p i s y w a n e  ś r o d k o m  l i n g w i s t y c z n y m  s t o s o w a n y m  

w p r o j e k t o w a n i u ,  u l e g ł o  p o w a ż n e m u  z w i ę k s z e n i u  n a  s k u t e k  

r o z w o j u  a u t o m a t y z a c j i  p r o d u k c j i  d o k u m e n t a c j i ,  Ś r o d k i  p r z e ­

n o s z e n i a  d o k u m e n t a c j i  p r o j e k t o w e j  p o w i n n y  b y ć  s k o n s t r u o w a n e  

z a  p o m o c ą  t a k i c h  ś r o d k ó w  l i n g w i s t y c z n y c h  i  w t a k i e j  f o r m i e ,  

a b y  z o s t a ł y  s p e ł n i o n e  w s z e l k i e  w y m o g i  n a r z u c o n e  z a r ó w n o  

p r z e z  w e w n ę t r z n e  p o w i ą z a n i a  k o m u n i k a c y j n e ,  J a k  i  p r z e z  

s z e r o k i  k r ą g  u ż y t k o w n i k ó w .

I s t n i e n i e  z ł o ż o n y c h  S I  o  d ł u g i m  c y k l u  ż y c i a  n i e  b y ł o b y  

m o ż l i w e  b e z  J e d n o z n a c z n e j  i  o d p o w i e d n i o  s z c z e g ó ł o w e j
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d o k u m e n t a c j i .  U m i e j ę t n o ś ć  d o k u m e n t o w a n i a  S I  j e s t  t ą  u m i e j ę t ­

n o ś c i ą ,  k t ó r a  d e c y d u j e  o  e f e k t y w n o ś c i  d z i a ł a n i a  r e a l i z a t o r ó w ,  

o  s p r a w n y m  w d r a ż a n i u  i  w i e l o l e t n i e j  e k s p l o a t a c j i  s y s t e m u .  

D o k ł a d n a  d o k u m e n t a c j a  z a p r o j e k t o w a n y c h  S I  u ł a t w i a  r ó w n i e ż  

t w o r z e n i e  n o w y c h  S I , g d y ż  j e d n ą  z  z a s a d n i c z y c h  p r z y c z y n  d u ż e j  

p r a c o c h ł o n n o ś c i  I  d ł u g o t r w a ł o ś c i  p r o j e k t o w a n i a  S I  w m i n i o n y c h  

l a t a c h  b y ł o  w i e l o k r o t n e  o p r o g r a m o w y w a n i e  t y c h  s a m y c h  a l g o r y t ­

mów z  n i e c o  i n n y m i  o g r a n i c z e n i a m i .

W i ę k s z o ś ć  t y c h  p r o g r a m ó w  b y ł a  p r z y  t y m  t a k  ź l e  d o k u m e n t o w a n a ,  

ż e  n i e  m o g ł a  b y ó  d a l e j  m o d y f i k o w a n a  l u b  r o z w i j a n a  n i e  t y l k o  

p r z e z  i n n e  z e s p o ł y  p r o j e k t o w e ,  a l e  r ó w n i e ż  p r z e z  s a m y c h  

a u t o r ó w .

S t ą d  t e ż ,  w y d a j e  s i ę  b y ó  s ł u s z n y ,  p o s t u l a t  t w o r z e n i a  w c z a s i e  

p r o j e k t o w a n i a  S I  d o k u m e n t a c j i  n i e  t y l k o  e k s p l o a t a o y j n e j  

a l e  r ó w n i e ż :

-  d o k u m e n t a c j i  r e a l i z a c y j n e j  S I ,  o b r a z u j ą c e j  p r z e b i e g  p r o c e s u  

p o w s t a w a n i a  s y s t e m u ;

- d o k u m e n t a c j i  k o n s t r u k c y j n e j ,  s ł u ż ą c e j  d o  u s u w a n i a  e w e n t u a l -  . 

n y c h  b ł ę d ó w  w y k r y t y c h  w t o k u  e k s p l o a t a c j i  o r a z  d o  w p r o w a d z e ­

n i a  m o d y f i k a c j i  i  d a l s z e g o  r o z w o j u  s y s t e m u ;

-  d o k u m e n t a c j i  w d r o ż e n i o w e j  / w  t y m  d o k u m e n t a c j i  s z k o l e n i o w e j  

d l a  u ż y t k o w n i k a / .

D a l e ż y  d o d a ó ,  ż e  b e z  o d p o w i e d n i e j  d o k u m e n t a c j i  n i e m o ż l i w a  j e s t  

p r a c a  w d u ż y c h  z e s p o ł a c h  p r o j e k t o w y c h ,

V/ p r o j e k t o w a n i u  m o ż n a  d o s t r z e c  d e b r z e  z n a n e  z j a w i s k o ,  z w a n e  

n i e k i e d y  e k o p l o z j ą  l n f o r m a c y j n ą .  J e ż e l i  p r z e z  i n f o r m a c j ę  

b ę d z i e m y  r o z u m i e ó  t a k ą  w ł a ś c i w o ś ć  d a n y c h ,  k t ó r a  m o ż e  d o p r o ­

w a d z i ć  d o  z m n i e j s z e n i a  p o c z ą t k o w e g o  p o z i o m u  e n t r o p i i ,  t o  

w s p o m n i a n e  z j a w i s k o  o z n a c z a  w z r o s t  r o z m i a r ó w  d a n y c h  i  k a r t o ­

tek, przy c z y m  t y l k o  niektóre z n i c h  będą m o g ł y  p e ł n i ć  

funkcję informacyjną. Proces przetwarzania danych w i n f o r m a c j e ,  

podczas projektowania SI, obejmuje także wybór o d p o w i e d n i c h  

/ relowar.tnych/ danych i redukcję danych o relewancjl z e r o w e j  

lub pómijalnej z punktu widzenia potrzeb rozwiązania zadania 
danej klasy.
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4 .  K o l e j n y  p o z i o m  a n a l i z y  p r o c e s u  p r o j e k t o w a n i a  S I ,  t o  p o z i o m  

a n a l i z y  p r o c e d u r  s z a c o w a n i a  i  o c o n y .

P r o b l e m y  s z a c o w a n i a  i  o c e n y  o d n o s z ą  s i ę  z a r ó w n o  d o  c z ę ś c i  

s k ł a d o w y c h ,  j a k  1 d o  c a ł e g o  p r o j e k t u  S I .

Z r e g u ł y  n a j w i ę c e j  t r u d n o ś c i  w k o n k r e t n e j  s y t u a c j i  

o p r a w i a  p o ł ą c z e n i e  z b i o r u  r ó ż n o r o d n y c h ^ - k r y t e r i ó w ,  k t ó r e  

z a z w y c z a j  n i e  d a j ą  s i ę  s p r o w m k a ć  d o  j e d n e j  s k a l i  o b o w i ą z u ­

j ą c e j  d l a  w s z y s t k i c h  w a r t o ś c i ,

V / a ż n ą  . c z ę ś c i ą  p r o c e d u r  s z a c o w a n i a  i  o c e n y  j e s t  s z a c o ­

w a n i e  c z ę ś c i o w y c h  i  c a ł k o w i t y c h  r e z u l t a t ó w  w ś w i e t l e  o b o ­

w i ą z u j ą c y c h  p r z e p i s ó w  i  n o r m  / u n i f i k a c j a  i  s t a n d a r y z a c j a / .  

W i e l u  p r o j e k t a n t ó w  t r a k t u j e  p r z e p i s y  1  n o m y  j a k o  w i ę z y  

n a r z u c a n e -  i c h  d z i a ł a n i o m ,  a  n i c  J a k o  w y z w a n i e  d l a  w y o b r a ź n i  

i  u m i e j ę t n o ś c i .  Ź r ó d ł e m  p e w n y c h  t r u d n o ś c i  s ą  d l a  w i e l u  

p r o j e k t a n t ó w  z n a c z n e  r o z b i e ż n o ś c i  m i ę d z y  s y s t e m a m i  p r z e p i s ó w  

1  n o r a ,  z  k t ó r y m i  m a j ą  d o  c z y n i e n i a - w  o w e j  p r a c y ,  a  t y m i ,  

k t ó r e  s a m i  w y z n a j ą .

K o l e j n a  g r u p a  p r o b l e m ó w  z  k r ę g u  p r o c e d u r  s z a c o w a n i a  

i  o c e n y  t o - p r o b l e m y  n i e z a w o d n o ś c i .  T a  p r o b l e m a t y k a  j e s t  

s t o s u n k o w o  n i e ź l e  o p r a c o w a n a  m a t e m a t y c z n i e , z w y k l e  w k a t e ­

g o r i a c h  p r o b a b i l i s t y c z n y c h .

Zamiast zakończenia.

W i o l e  o b s e r w o w a n y c h  w p r a k t y c e  z a s t o s o w a ń  i n f o r m a t y k i  

n i e ‘ p r z y n i o s ł o  o c z e k i w a n y c h  e f e k t ó w ,  p o m i m o  w y s o k i c h  n a k ł a d ó w  

p r a c y .  M o ż n a  p r z y t o c z y ć  p r z y k ł a d y  e k s p l o a t o w a n i a  o y B t e m ó w  

" m a r t w y c h "  / n i k o m u  n i e p o t r z e b n y c h / .

I n f o r m a t y c y  c z ę s t o  d o c i e k a j ą  p r z y c z y n  t a k i e g o '  s t a n u ' r z e c z y ,  

t y m  b n r d z i o j  n i e p o k o j ą c e g o ,  g d y  z a u w a ż a j ą ,  ż e  p o s t ę p o w a l i  

w o p o a ó b  i d e n t y c z n y  j a k  w i n n y c h  p r z y p a d k a c h .

W y d a j e  p i ę ,  ż e  w a ż n ą  o p r a w ą  w b u d o w i e  5 1  s ą  p r o b l e m y  m o t y w a c j i ,  

k t ó r e  n i e  z a w s z e  s ą  d o s t r z e g a l n e  ń a  c o  d z i e ń ,  a l o  i s t n i e j ą  

o b i e k t y w n i e .

W n a j b l i ż s z e j  p r z y s z ł o ś c i  z a s t o s o w a n i e  s p r z ę t u  

i n f o r m a t y c z n e g o ,  g ł ó w n i e  m i k r o k o m p u t e r ó w ,  b ę d z i e  r o z s z e r z a n e  

n a  n o w e  d z i e d z i n y ,  R ó w n o l e g l e  z a ś  z w i ę k s z a ć  s i ę  b ę d z i e  l i c z b a
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l u d z i  z w i ą z a n y c h  z  p r a k t y c z n y m  3 t o n o w a n i e m  t e c h n i k i  k o m p u t e r o w e j ,  

u c z e s t n i c z ą c y c h  w p r o c e n a c h  p r o j e k t o w a n i a  i  w d r a ż a n i a  S I .  L u d z i e  

c i  b ę d ą  o d g r y  n ć  c o r a z  w i ę k s z ą  r o l ę .  Od p o z i o m u  i c h  u m i e j ę t n o ś c i  

z a w o d o w y c h ,  a  z w ł a s z c z a  p r z y j ę t y c h  p o s t a w , z a l e ż e ć  b ę d z i e  p o w o ­

d z e n i e  S I .  S t y m u l a t o r e m  p r o j e k t o w a n i a  S I  s ą  p o t r z e b y ,  n i e  z a ś  

z w y k ł a  c i e k a w o ś ć .

T r z e b a  j e d n a k  s t w i e r d z i ć ,  i ż  d o c i e k l i w o ś ć  i  i n i c j a t y w a  t w ó r c z a ,  

w s e n s i e  p o z n a w c z y m ,  r e p r e z e n t u j e  w a ż n y  e l e n c n t  p r o j e k t o w a n i a .  

- P o s t a w ą  u ż y t k o w n i k a  m o ż e  b y ć  a l b o  ś l e p a  w i a r a  w c u d o w n o  w ł a ś c i - *  

w o s c :  t e c h n i k i  k o m p u t e r o w e j ,  a l b o ,  s k r a j n a  o b a w a  p r z e d  d e h u m a n i -  

z a c y j n y r a  w p ł y w e m  k o m p u t e r a .

P o s t a w y  u ż y t k o w n i k ó w  m o g ą  w i ę c  e w o l u o w a ć  o d  e n t u z j a z m u  d o  

s p r z e c i w u .

P o d s t a w o w y m  w a r u n k i e m  w y t w o r z e n i a  w ł a ś c i w y c h  p o s t a w  u ż y t k o w ­

n i k ó w  j e s t  t y l k o  ś c i s ł e  w s p ó ł d z i a ł a n i e  i n f o i m n t y k ó w  z  u ż y t ­

k o w n i k a m i  S I .

W s p ó ł p r a c a  t a  p r z e j a w i a  s i ę  w u d z i e l a n i u  u ż y t k o w n i k o m  

n i e z b ę d n e j  p o m o c y  t e c h n i c z n e j ,  w s t a ł y m  b a d a n i u  i c h  p o t r z e b  

• i  w n i k l i w y m  a n a l i z o w a n i u  / r e a k c j i  n a  w y k o n a n e  u s ł u g i .

\
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ST ERO W A N IE R E K O N F I G U R A C J 4  KOMPUTEROWEGO 

S Y S T E M U  ZAUTOMATYZOWANEGO DOWODZENIA

S T R E S Z C Z E N I E

O p i s a n o  w s p o s ó b  f o r m a l n y  p r o b l e m  s t e r o w a n i a  ,  p r o c e s o r e m  
r e k o n f i g u r a c j l  s y s t e m u  p o  w y s t ą p i e n i u  a w a r i i .  S t e r o w a n i e  t o  b ę ­
d z i e  r o z p a t r y w a n e  z  p u n k t u  w i d z e n i a  o p e r a t o r a  s y s t e m u ,  k t ó r y  
j e s t  s p e c j a l n y m  e l e m e n t e m  f u n k c j o n a l n y m ,  o g r a n i z u j ą c y m  p r z e t w a ­
r z a n i e  i n f o r m a c j i  w k o m p u t e r o w y m  s y s t e m i e  z a u t o m a t y z o w a n e g o  d o ­
w o d z e n i a  / K S Z D / .  D z i a ł a n i e  o p e r a t o r a  s y s t e m u  w t y m  z a k r e s i e  p o ­
l e g a  n a  p r z y s t o s o w y w a n i u  b i e ż ą c y c h  w ł a ś c i w o ś c i  u ż y t k o w y c h  K S Z D  
d o  w y m a g a n y c h  z a p o t r z e b o w a ń  p o p r z e z  p o w o ł y w a n i e  r o ż n y c h  k o n f i ­
g u r a c j i  s y s t e m u .  O b e j m u j e  o n o  u s t a l a n i e  2b i o r ó w  d o p u s z c z a l n y c h  
k o n f i g u r a c j i  s y s t e m u  p o  w y s t ą p i e n i u  k o l e j n y c h  a w a r i i ,  f o r m u ł o ­
w a n i e  o c e n  i  d o k o n y w a n i e  w y b o r n i  o b o w i ą z u j ą c y c h  k o n f i g u r a c j i  z e  
z b i o r ó w  d o p u s z c z a l n y c h .

1 .  W s t ę p

O b s e r w o w a n y  w o s t a t n i c h  l a t a c h  s z y b k i  r o z w ó j  a r c h i t e k t u r  

s p r z ę t o w y c h  K S Z D  w y p r z e d z a  w z n a c z n y m  s t o p n i u  w i e d z ę  n a  t e m a t  

o r g a n i z a c j i  p r z e t w a r z a n i a  i n f o r m a c j i  w t y c h  s y s t e m a c h .  D a j e  s i ę  

z a u w a ż y ć  m i ę d z y  i n n y m i  b r a k  o g ó l n e g o  p o d e j ś c i a  d o  p r o b l e m u  s t e ­

r o w a n i a  p r o c e s e m  r e k o n f i g u r a c j i  p o  w y s t ą p i e n i u  a w a r i i ,  m a j ą c e g o  

n a  c e l u  u t r z y m a n i e  w y m a g a n e g o  p o z i o m u  b i e ż ą c e j  n i e z a w o d n o ś c i  

f u n k c j o n a l n e j .  W y n i k a  t o  c z ę ś c i o w o  z  f a k t u  ż e ;

-  s ą  t o  s y s t e m y  c z a s u  r z e c z y w i s t e g o  o  d z i a ł a n i u  s y t u a c y j n y m ,  

w k t ó r y c h  w y s t ę p u j ą  z m i e n n e  o p ó ź n i e n i a  w . p r z e s y ł a n i u  i n f o r m a c j i  

p o m i ę d z y  p o s z c z e g ó l n y m i  e l e m e n t a m i  s y s t e m u ,  c o  i s t o t n i e  u t r u d ­

n i a  r a c j o n a l n e  o r g a n i z o w a n i e  p r z e t w a r z a n i a  i n f o r m a c j i  w t y c h  

s y s t e m a c h ,

-  n i e z a w o d n o ś ć  w s p ó ł c z e s n y c h  ś r o d k ó w  i n f o r m a t y k i  c z ę s t o  J e s t  

j e s z c z e  n i e z a d o w a l a j ą c a ,  c o  p r o w a d z i  d o  s k o m p l i k o w a n y c h  s y t u a -

- c j i  a w a r y j n y c h  s p o w o d o w a n y c h  u s z k o d z e n i a m i ,



-  b r a k  j e s t  o d p o w i e d n i c h  m e c h a n i z m ó w  z a p e w n i a j ą c y c h  u t r z y m y ­

w a n i e  w y m a g a n e g o  p o z i o m u  b i e ż ą c e j  n i e z a w o d n o ś c i  f u n k c j o n a l e n j .

P o d  p o j ę c i e m  b i e ż ą c e j  n i e z a w o d n o ś c i  f u n k c j o n a l n e j  r o z u m i e  

s i ę  p e w n o ś ć  w y k o n a n i a  z a d a ń  n a l e ż ą c y c h  d o  w y m a g a n e g o  z b i o r u  

Z ( t ) ,  n i e z a l e ż n i e  o d  w y s t ę p u j ą c y c h  a w a r i i .  Z b i ó r  z a d a ń  Z ( t )  

w y m a g a n y c h  d o  w y k o n a n i a  z m i e n i a  s i ę  l o s o w o  w c z a s i e  i  i m p l i k o ­

w a n y  j e s t  p r z e z  o t o c z e n i e  s y s t e m u .

A w a r i a  r o z u m i a n a  j e s t  j a k o  z d a r z e n i e ,  p o l e g a j ą c e  n a  p r z e ­

p r o w a d z e n i u  s y s t e m u  z e  s t a n u  b i e ż ą c e j  z d a t n o ś c i  £ l ]  d o  s t a n u  

n i e z d a t n o ś c i  z a d a n i o w e j  £ l ] .

P r z y c z y n ą  p r z e p r o w a d z e n i a  s y s t e m u  z e  s t a n u  b i e ż ą c e j  z d a t ­

n o ś c i  d o  s t a n u  n i e z d a t n o ś c i  z a d a n i o w e j  m o ż e  b y ć :

1 )  z m i a n a  z a p o t r z e b o w a n i a  w z a k r e s i e  p o ż ą d a n y c h  u s ł u g  -  n a ­

p ł y n i ę c i a  d o  3 y s t e m u  t a k i e j  i n f o r m a c j i ,  ż e  s y s t e m  w b i e ż ą c e j  

c h w i l i  n i e  j e s t  z d o l n y  j e j  p r z e t w o r z y ć  w o p a r c i u  o  a k t u a l n ą  

k o n f i g u r a c j ę ,

•2) p o j a w i e n i e  s i ę  u s z k o d z e ń  u r z ą d z e ń  d o  w s p ó ł p r a c y  c z ł o w i e k -  

m a s z y n a ,  n i e z b ę d n y c h  d o  p r a w i d ł o w e j  r e a l i z a c j i  p o ż ą d a n e g o  z b i o ­

r u  z a d a ń .

S t e r o w a n i e  p r o c e s e m  r e k o n f i g u r a c j i  m a n a  c e l u  p r z e p r o w a ­

d z a n i e  s y s t e m u  z e  s t a n u  n i e z d a t n o ś c i  d o  s t a n u  b i e ż ą c e j  z d a t n o ś ­

c i  z a d a n i o w e j  i  s p r o w a d z a  s i ę  d o  p r z y s t o s o w y w a n i a  b i e ż ą c y c h  

w ł a ś c i w o ś c i  u ż y t k o w y c h  s y s t e m u  d o  w y m a g a n y c h  z a p o t r z e b o w a ń ,  p o ­

p r z e z  p o w o ł y w a n i e  b i e ż ą c y c h  d o p u s z c z a l n y c h  k o n f i g u r a c j i  s y s ­

t e m u . '
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2 .  P o d m i o t ,  p r z e d m i o t  i  c e l  d z i a ł a n i a  s y s t e m u

P o d m i o t e m  w K S Z D  j e s t  z b i ó r  t a k i c h  e l e m e n t ó w  s y s t e m u ,  k t ó ­

r y c h  p o ż ą d a n y  s t a n  m o ż e  u s t a l a ć  e l e m e n t  s t e r u j ą c y .  J e g o  f u n k c j ę  

w r o z p a t r y w a n y m  s y s t e m i e  s p e ł n i a  o p e r a t o r  s y s t e m u .

Z  p u n k t u  w i d z e n i a  o p e r a t o r a  s y s t e m u ,  p o d m i o t  d z i a ł a n i a  s t a ­

n o w i  z b i ó r  u r z ą d z e ń  d o  w s p ó ł p r a c y  c z ł o w i e k  -  m a s z y n a  S P  z w a n y c h  

d a l e j  s t a n o w i s k i e m  p r a c y .

C p i s  s y s t e m u  s t e r o w a n i a  w ł a ś c i w o ś c i a m i  u ż y t k o w y m i  j - t y c h  

s t a n o w i s k  p r a c y  d l a  c e l ó w  s t e r o w a n i a  w ł a ś c i w o ś c i a m i  u ż y t k o w y m i  

s y s t e m u  m o ż e  b y ó  n a s t ę p u j ą c y :

£ p j  “  ^ j ’  ® j *  r j >  »
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g d z i e :

2  -  z b i ó r  n u m e r ó w  w y r ó ż n i o n y c h  s t a n o w i s k  p r a c y ,  

b j  -  t y p  J - t e g o  s t a n o w i s k a  p r a c y ,

Z T j  -  z b i ó r  u r z ą d z e ń  w s p ó ł p r a c y  o p e r a t o r  -  m a s z y n a  J - t e g o  

s t a n o w i s k a  p r a c y ,

D j  -  z b i ó r  d o s t ę p n y c h  o p e r a c j i  d y r e k t y w  n a  J - t y m  s t a ­

n o w i s k u  p r a c y ,  

j j i j  -  p r z e s t r z e ń  m o ż l i w y c h  s t a n ó w  n i e z a w o d n o ś c i o w y c h  J ~  

t e g o  s t a n o w i s k a  p r a c y .

P r z e d m i o t e m  w K SZ D  J e s t  z b i ó r  t a k i c h  e l e m e n t ó w  s y s t e m u ,  n a  

k t ó r y c h  o k r e ś l a  s i ę  c e l  d z i a ł a n i a  s y s t e m u .

Z p u n k t u  w i d z e n i a  c e l u  d z i a ł a n i a  s y s t e m u  p r z e d m i o t e m  s y s t e ­

mu s ą  z b i o r y  d a n y c h ,  f o r m u ł o w a n e  w e d ł u g  o k r e ś l o n y c h  z a s a d  p r z e z  

s y s t e m , -  p o d l e g a j ą c e  p r z e t w a r z a n i u  p r z e z  p o d m i o t  s y s t e m u ,  z w a n e  

d a l e j  o b i e k t a m i - .  Z b i o r y  t e  c h a r a k t e r y z u j ą  r z e c z y w i s t e  o b i e k t y  p o ­

w i e t r z n e  i  s ą  t w o r z o n e  n a  p o d s t a w i e  i n f o r m a c j i :

-  d o s ł a n y c h  z  o b i e k t ó w  o t o c z e n i a  i  w p r o w a d z o n e  d o  s y s t e m u  w 

s p o s ó b  z a u t o m a t y z o w a n y  l u b  r ę c z n y  p r z e z  o p e r a t o r ó w  s t a n o w i s k ,

-  b ę d ą c y c h  w y n i k a m i  r e a l i z a c j i  d y r e k t y w .

O p i s  s y s t e m u  p r z e t w a r z a n i a  i n f o r m a c j i  o  p - t y c h  o b i e k t a c h  

i  d l a  c e l ó w  s t e r o w a n i a  p r z e b i e g i e m  p r z e t w a r z a n i a  m o ż e  b y ó  n a s t ę ­

p u j ą c y

°p  " < S p *  W  V  T P > '

g d z i e :

g p  -  t y p  p - t e g o  o b i e k t u ,

Cp  -  z b i ó r  w y r ó ż n i o n y c h  c e c h  p - t e g o  o b i e k t u ,  .

-  z b i ó r  p o ż ą d a n y c h  s t a n ó w  p - t e g o  o b i e k t u ,

R p  -  z b i ó r  r e l a c j i  w i ą ż ą c y c h  g p  z© C p >

T  -  d o p u s z c z a l n y  p r z e d z i a ł  c z a s u ,  w k t ó r y m  p - t y  o b i e k t  

w i n i e n  o s i ą g n ą ć  p o ż ą d a n y  s t a n .

C e l  d z i a ł a n i a  m o ż n a  z d e f i n i o w a ć  p o p r z e z  w y s p e c y f i k o w a n i e  

p o ż ą d a n y c h  c h w i l o w y c h  w ł a s n o ś c i  u ż y t k o w y c h ,  o b i e k t ó w  p  e. P

O z n a c z a j ą c  p r z e z

«  r, - *  1
C C = | ^ q  i  < P » tl >  €  VD J
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z b i ó r  w y m a g a ń  n a ł o ż o n y c h  n a  w a r t o ś c i  w y b r a n y c h  c e c h  o k r e ś l o n e j  

g r u p y  o b i e k t ó w ,  g d z i e :

K _
-  z b i ó r  w y m a g a ń  n a ł o ż o n y c h  n a  w a r t o ś ć  a - t e j  c e c h y  i  p - t e g o  

o b i e k t u ,

VD -  z b i ó r  p a r  t y p u  ^ p , q ^ £ P  x  a, 

t o  c e l  m o ż e m y  z d e f i n i o w a ć  J a k o  p a r ę :

o c - ( < £ t  * y
g d z i e :  K  .

C C "  z b i ó r  w y m a g a ń  n a ł o ż o n y c h  n a  w ł a ś c i w o ś c i  w y b r a n y c h  

K c e c h  o k r e ś l o n e j  g r u p y  o b i e k t ó w ,

T  -  p o ż ą d a n y  p r z e d z i a ł  c z a s u ,  w  k t ó r y m  o k r e ś l o n a  g r u p a  

o b i e k t ó w  w i n n a  m i e ć  p o ż ą d a n e  w ł a ś c i w o ś c i .

3 .  M o d e l  s y s t e m u

P u n k t  w y j ś c i a  d o  k o n s t r u k c j i  m o d e l u  K S Z D  s t a n o w i  w y m a g a n i e  

a b y  z m i e n n e  i  p a r a m e t r y  o p i s u j ą c e  t e n  m o d e l  u w z g l ę d n i a ł y  w z a j e m ­

n e  z a l e ż n o ś c i  p o m i ę d z y  p o ż ą d a n y m i  a  b i e ż ą c y m i  w ł a ś c i w o ś c i a m i  

u ż y t k o w y m i  s y s t e m u  o r a z  z a l e ż n o ś c i  p o m i ę d z y  s t r u k t u r ą  t e c h n i c z ­

n ą  a  z a k r e s e m  o s i ą g a l n y c h  w ł a ś c i w o ś c i  u ż y t k o w y c h  s t a n o w i s k  p r a c y .

3 . 1 .  M o d e l  p o ż ą d a n y c h  w ł a ś c i w o ś c i  u ż y t k o w y c h  s y s t e m u

U w z g l ę d n i a j ą c  r ó ż n o r o d n o ś ć  z a d a ń  p o ż ą d a n y c h  d o  w y k o n a n i a  

p r z e z  s y s t e m  o r a z  r ó ż n o r o d n o ś ć  i n f o r m a c j i  p r z e k a z y w a n y c h  m i ę d z y  

p o s z c z e g ó l n y m i  e l e m e n t a m i  f u n k c j o n a l n y m i  s y s t e m u  i  J e g o  o t o c z e ­

n i e m ,  m o d e l  p o ż ą d a n y c h  w ł a ś c i w o ś c i  u ż y t k o w y c h  s y s t e m u  m o ż n a  

p r z e d s t a w i ć  w  p o s t a c i :

V* -< 2 ( t )>  2T(t), R1>

g d z i e :

Z ( t )  -  z b i ó r  b i e ż ą c y c h  z a d a ń  w y m a g a n y c h  d o  w y k o n a n i a  

p r z e z  s y s t e m ,

2 T ( t )  -  z b i ó r  z a s o b ó w  t e c h n i c z n y c h  u m o ż l i w i a j ą c y c h  p r z e ­

p ł y w  ś c i ś l e  o k r e ś l o n y c h  i n f o r m a c j i ,

R 1 C 2  x  2  -  r e l a c j a  r e a l i z o w a l n o ś c i  z a d a ń .
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P o w y ż s z a  d e f i n i c j a  o k r e ś l a  z b i ó r  w s z y s t k i c h  t y c h  d o p u s z ­

c z a l n y c h  w a r i a n t ó w . w ł a ś c i w o ś c i  u ż y t k o w y c h  s y s t e m u ,  k t ó r e  m o g ą  

b y ó  p o ż ą d a n e  p o d c z a s  p r a c y  s y s t e m u .  R e l a c j a  R 1  o g r a n i c z a  z a ­

k r e s  w a r i a n t ó w  d o  t a k i c h ,  k t ó r e  s ą  d o p u s z c z a l n e  i  m o ż l i w e  z e  

w z g l ę d u  n a  p o ż ą d a n e  w ł a ś c i w o ś c i ,  i m p l i k o w a n e  p r z e z  o t o c z e n i e  

s y s t e m u .

3 . 2 .  M o d e l  b i e ż ą c y c h  w ł a ś c i w o ś c i  u ż y t k o w y c h  s y s t e m u

B i e ż ą c e  w ł a ś c i w o ś c i  u ż y t k o w e  s y s t e m u  m o ż n a  o k r e ś l i ć  n a s t ę ­

p u j ą c o :

WB  = ^ S P ( t ) ,  Z F ( t ) ,  R 2 ) >

g d z i e :

S P ( t )  -  z b i ó r  u a k t y w n i o n y c h  s t a n o w i s k  p r a c y ,

2 F ( t )  -  z b i ó r  z a s o b ó w  f u n k c y j n y c h ,  u m o ż l i w i a j ą c y c h  w y m i a ­

n ę  i n f o r m a c j i  p o m i ę d z y  s t a n o w i s k a m i  p r a c y  i  o t o ­

c z e n i e m  s y s t e m u ,

S P ( t )  Z F ( t ;
R 2 C 2  x  2  -  r e l a c j a  i d e n t y f i k a c j i  d o p u s z c z a l n y c h

z e s t a w ó w  s t a n o w i s k  p r a c y .

P a r a  u p o r z ą d k o w a n a  (s P f t ) ,  2 F ( t ) )  e R 2  o z n a c z a ,  ż e  m o ż l i w e  

i  d o p u s z c z a l n e  j e 3 t  p o w o ł a n i e  z b i o r u  S P ( t )  s t a n o w i s k  p r a c y  i  

z b i o r u  2 F ( t )  z a s o b ó w  f u n k c y j n y c h .

J e ż e l i  z n a n e  s ą  f u n k c j e :

Z ( t )
n  :  S P ( t )  —> 2  -  p r z y p o r z ą d k o w a n i a  z a d a ń  d o  s t a n o -

2 T ( t )  w l s k  p r a ° y »
Y  :  2 F ( t )  2  -  r e a l i z o w a l n o ś ó  z a s o b ó w  f u n k c y j ­

n y c h  z a  p o m o c ą  o d p o w i e d n i c h  z a ­

s o b ó w  t e c h n i c z n y c h ,  

t o  m o ż n a  s f o r m u ł o w a ć  w a r u n e k  a d e k w a t n o ś c i  s t r u k t u r y  f u n k c j o n a l ­

n e j  d o  s t r u k t u r y  t e c h n i c z n e j

WASF =£= / \  ( \ J  J 3 ( s p ) ,  ( J
< S P ( t ) , 2 F ( t ] ) > €  R 2  s p d  S P ( t )  z f ć 2 F ( t )



3 . 3 .  M o d e l  b i e ż ą c e j  k o n f i g u r a c j i  s y s t e m u

J a k o  m o d e l  b i e ż ą c e j  k o n f i g u r a c j i  s y s t e m u  p r z y j ę t o  u p o r z ą d ­

k o w a n ą  " p i ą t k ę "

H S ( t ) s r < 2 ( t ) ,  S P ( t ) ,  D ( t ) ,  2 F ( t ) ,  2 X ( t ) ^

- . z b i ó r  z a d a ń  m o ż l i w y c h  d o  w y k o n a n i a  p r z e z  s y s t e m  w 

• o p a r c i u  o  d a n ą  k o n f i g u r a c j ę  s y s t e m u ,

-  z b i ó r  s t a n o w i s k  p r a c y  p o w o ł a n y c h  w  r a m a c h  d a n e j  

k o n f i g u r a c j i ,

-  z b i ó r  o p e r a c j i  d y r e k t y w  m o ż l i w y c h  d o  w y k o n a n i a  

p r z e z  o s o b y  f u n k c y j n e  s t a n o w i s k  p r a c y ,  p o w o ł a n y c h  

w r a m a c h  d a n e j  k o n f i g u r a c j i ,

-  z b i ó r  z a s o b ó w  f u n k c y j n y c h  n i e z b ę d n y c h  d o  w y m i a n y  

i n f o r m a c j i  p o m i ę d z y  s t a n o w i s k a m i  p r a c y  i  o t o c z e n i e m  

s y s t e m u ,

Z T ( t )  -  z b i ó r  z a s o b ó w  t e c h n i c z n y c h  n i e z b ę d n y c h  d o "  r e a l i z a ­

c j i  z b i o r u  s t a n o w i s k  p r a c y .

P r z e s t r z e ń  m o ż l i w y c h  k o n f i g u r a c j i  s y s t e m u  t w o r z y  p r o d u k t  

k a r t e z j a ń s k i :

2 Z  x  2 S P  x  2 °  x  2 Z F  x  2 Z T -i

N i e  k a ż d y  e l e m e n t  t e j  p r z e s t r z e n i  j e s t  k o n f i g u r a c j ą  d o p u s z ­

c z a l n ą .  Z b i ó r  d o p u s z c z a l n y c h  k o n f i g u r a c j i  s y s t e m u  m u s i  u w z g l ę d ­

n i a ć  k o n i e c z n o ś ć  d o s t o s o w a n i a  b i e ż ą c y c h  w ł a ś c i w o ś c i  u ż y t k o w y c h  

s y s t e m u  d o  p o ż ą d a n e g o  z a p o t r z e b o w a n i a ,  a d e k w a t n o ś ć  s t r u k t u r y  

f u n k c j o n a l n e j  < ( S P ,  2 F ) >  i  m o ż l i w o ś ć  r e a l i z a c j i  t e j  s t r u k t u r y  

p r z y  p o m o c y  i s t n i e j ą c e g o  z b i o r u  z a s o b ó w  t e c h n i c z n y c h  2 T .

Z b i ó r  d o p u s z c z a l n y c h  k o n f i g u r a c j i  s y s t e m u  m o ż n a  o k r e ś l i ć  

n a s t ę p u j ą c o :

K S D»  i / 2 ,  S P ,  D ,  Z F ,  Z T ) ^ :  [J  ( s p )  =  2

i s p ę  S P

a U $ ( z ) £ » a < (  U  f i  ( b p ) , U  f  ( z £ ) \  e  R1

z e  Z  s p  e  S P  z f  e  Z P

A  ( s P ,  2 P ,  Z t )  6  H
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g d z i e :

2(t)

SP(t)

B(t)

2F(t)



g d z i e :

/  ^  -  f u n k c j a  p r z y p o r z ą d k o w a n i a  z b i o r u  d y r e k t y w  d o  p o s z c z e ­

g ó l n y c h  z a d a ń ,

H  -  r e l a c j a  r e a l i z o w a l n o ś c i  w ł a ś c i w o ś c i  u ż y t k o w y c h  s y s t e ­

m u ,  

p r z y  c z y m j

H ę  2 S P  x  2 Z F  x  2 2 T

3 - . 4 - ,  M o d e l  k o m p u t e r o w e g o  s y s t e m u  z a u t o m a t y z o w a n e g o  . d o w o d z e n i a  

J a k o  m o d e l  K S Z D  p r z y j ę t o  u p o r z ą d k o w a n ą  “p i ą t k ę " :
t

MKSZD - < W P ,  V B ,  K S ° ,  F R ,  Q ^ >

g d z i e :

WP  -  z b i ó r  p o ż ą d a n y c h  w ł a ś c i w o ś c i  u ż y t k o w y c h  s y s t e m u ,

WB  -  z b i ó r  b i e ż ą c y c h  w ł a ś c i w o ś c i  u ż y t k o w y c h  s y s t e m u ,

K 3 D -  z b i ó r  d o p u s z c z a l n y c h  k o n f i g u r a c j i  s y s t e m u ,

F R  -  f u n k c j a  r e k o n f i g u r a c j i ,

Q -  w s k a ź n i k  j a k o ś c i .

M o d e l  t e n  w y r a ż a  p o w i ą z a n i e  p o m i ę d z y  m o d e l a m i :  p o ż ą d a n y c h  

w ł a ś c i w o ś c i  u ż y t k o w y c h  s y s t e m u  o r a z  b i e ż ą c y c h  w ł a ś c i w o ś c i  u ż y t ­

k o w y c h  s y s t e m u .  P o w i ą z a n i e  t o  j e s t  r e p r e z e n t o w a n e  p r z e z  f u n k c j ę  

r e k o n f i g u r a c j i ,  k t ó r ą  m o ż n a  f o r m a l n i e  z a p i s a ć  n a s t ę p u j ą c o :

F R  :  K S  K S  

o k r e ś l a n ą  n a s t ę p u j ą c o . -

F R ( K S ) -  K S ' ,  K S ,  K S ' ć K S ,  K S  ^  K S '
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O d w z o r o w a n i e  F R  w y z n a c z a  s i ę  z a z w y c z a j  n a  e t a p i e  p r o j e k t o ­

w a n i a  s y s t e m u ,  t a k  a b y  z a p e w n i ł o  o n o  o p t y m a l i z a c j ę  p r z y j ę t e g o  

w s k a ź n i k a  j a k o ś c i  Q .
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4 .  O p t y m a l i z a c j a  s t e r o w a n i a  p r o c e s e m  r e k o n f i g u r a c j i

4 . 1 .  M o d e l  d z i a ł a n i a  o p e r a t o r a  s y s t e m u

D z i a ł a n i e  o p e r a t o r a  s y & t e m u  p o l e g a  n a  d o s t o s o w y w a n i u ,  w 

c h w i l a c h  w y s t ą p i e n i a  a w a r i i ,  b i e ż ą c y c h  w ł a ś c i w o ś c i  u ż y t k o w y c h  

s y s t e m u  d o  z a p o t r z e b o w a ń  p o p r z e z  p o w o ł y w a n i e  r ó ż n y c h  k o n f i g u ­

r a c j i  s y s t e m u  i  o b e j m u j e :

-  u s t a l e n i e  d l a  w y r ó ż n i o n y c h  c h w i l  t fi z b i o r ó w  d o p u s z c z a l n y c h  

k o n f i g u r a c j i  s y s t e m u ,

-  f o r m o w a n i e  o c e n  i  d o k o n y w a n i e  w y b o r u  o b o w i ą z u j ą c y c h  k o n f i ­

g u r a c j i  z e  z b i o r ó w  d o p u s z c z a l n y c h .

N i e c h  K S C tg " )  o z n a c z a  z b i ó r  d o p u s z c z a l n y c h  k o n f i g u r a c j i  

s y s t e m u  ( w c h w i l i  t a  w y s t ą p i e n i a  a w a r i i  t y p u  a c A ,  p r z y  c z y m :

K S ( t a )  «  |  K S B ( t a )  £  K S  ;

g d z i e  t-f1 -  z b i ó r  i n d e k s ó w  e l e m e n t ó w  z b i o r u  K S ( t &)  .

Z b i ó r  K S ( t a )  d o p u s z c z a l n y c h  k o n f i g u r a c j i  s y s t e m u  p o  w y s t ą ­

p i e n i u  a w a r i i  t y p u  a e  A  o k r e ś l a  s i ę  w e d ł u g  n a s t ę p u j ą c e j  r e g u ł y :

| < ^ 2 ( t a )  , S P ( t a )  , D ( t a)  , 2 F ( t a )  , 2 T C t a V >  e i ? aJ j e ż e l i

( « }

\J ft (sp)‘22Cta) A U 3(z)£®!:ta) A
s p e .  S P C t J )

* < ( J  c«pj» U t (zfi>
s p  e  S P ( t a )  z t  £  Z F C t a )  '

A  ( s P ( t R) ,  2 F ( t a ) ,  2 T f t ^ ) ć H ;

0 ,  w p o z o s t a ł y c h  p r z y p a d k a c h .

e r i

k .
g d z i e

-  p r z e s t r z e ń  k o n f i g u r a c j i  s y s t e m u  m o ż l i w y c h  d o  u t w o r z e ­

n i a  p o  w y s t ą p i e n i u  a w a r i i  t y p u  a .

P o d s t a w ę  o c e n y  k a ż d e j  k o n f i g u r a c j i  J e s t  w s k a ź n i k  J a k o ś c i  G .  

K o n f i g u r a c j ą  o p t y m a l n ą  J e s t  t a ,  d l a  k t ó r e j  w s k a ź n i k  J a k o ś c i  o s i ą ­

g a  w a r t o ś ć  m a k s y m a l n ą .  K o n f i g u r a c j ę  o p t y m a l n ą  u s t a l a j ą  z b i o r y
M M M

S P ( t  V ,  D ( t  )  >  2 F ( t  )  ,  2 T ( t a )  ,  t w o r z ą c e  d o p u s z c z a l n ą  k o n f i g u r a c j ę



K S (  t  ) ,  w o p a r c i u  o  k t ó r ą  i s t n i e j e  m o ż l i w o ś ć  w y k o n a n i a  p o ż ą d a ­

n e g o  z b i o r u  z a d a ń  ? ( t a ) .

P r o s t y m  i  r a c j o n a l n y m  k r y t e r i u m  o p t y m a l i z a c j i  p r o c e s u  r e -  

k o n f i g u r a c j i  K S Z D  m o ż e  b y ć  u ż y t e c z n o ś ć  z b i o r u  s t a n o w i s k  p r a c y ,  

u a k t y w n i a n y c h  w r a m a c h  o b o v / i ą z u j ą c e j  k o n f i g u r a c j i .

W a r t o ś ć  w s k a ź n i k a  u ż y t e c z n o ś c i  z b i o r u  s t a n o w i s k  p r a c y ,  p o ­

w o ł a n y c h  w r a m a c h  m - t e j  k o n f i g u r a c j i ,  r a £ I - I 3  p o  w y s t ą p i e n i u  a w a ­

r i i  t y p u  a ć A  o k r e ś l i ć  m o ż n a  n a s t ę p u j ą c o :

'  j  e  Ji® d e  D j

g d z i e :
n

J  -  z b i ó r  n u m e r ó w  s t a n o w i s k  p r a c y  w c h o d z ą c y c h  w s k ł a d  

b a z o w e j  ( w z o r c o w e j )  k o n f i g u r a c j i  s y s t e m u ,  

t l ( m , a )  -  z b i ó r  n u m e r ó w  s t a n o w i s k  p r a c y  p o w o ł a n y c h  w r a ­

m a c h  m - t e j  k o n f i g u r a c j i  p o  w y s t ą p i e n i u  a w a r i i  

t y p u  o ,

0 ( t Q) -  z b i ó r  n u m e r ó w  t y p ó w  o b i e k t ó w  k t ó r e  p o w i n i e n  o b ­

s ł u ż y ć  s y s t e m  o d  c h w i l i  t Q ,

B j  -  z b i ó r  n u m e r ó w  d y r e k t y w  d o s t ę p n y c h  n a  j - t y m  s t a n o ­

w i s k u  p r a c y ,

i ) j ( a )  -  z b i ó r  n u m e r ó w  d y r e k t y w  d o s t ę p n y c h  n a  j - t y m  s t a ­

n o w i s k u  p r a c y  p o  w y s t ą p i e n i u  a w a r i i  t y p u  a ,

-  m a k s y m a l n a  l i c z b a  o b i e k t ó w  t y p u  g ,  j a k a  m o ż e  b y ć  

z o b r a z o w a n a  n a  u r z ą d z e n i a c h  w s p ó ł p r a c y  o p e r a t o r  -  

m a s z y n a  n a  j - t y m  s t a n o w i s k u  p r a c y ,

N * j ( t a )  -  l i c z b a  o b i e k t ó w  t y p u  g ,  j a k a  m o ż e  b y ć  z o b r a z o ­

w a n a  n a  j - t y m  s t a n o w i s k u  p r a c y  p o  w y s t ą p i e n i u  

a w a r i i  t y p u  a ,

-  w a ż n o ś ó  j - t e g o  s t a n o w i s k a  p r a c y ,

y (1 -  w a g a  d - t e j  d y r e k t y w y .

j . e J ( r a , ą )  £ £ C , ( t a ) .  0  .

7O J d

d £ D , ( a )  
 l L —.....
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4 . 2 .  S f o r m u ł o w a n i e  z a d a n i a  o p t y m a l i z a c j i

D l a  z a d a n e g o  z b i o r u  K S ( t fl)  r o z w i ą z a ń  d o p u s z c z a l n y c h  n a l e ­

ż y  u s t a l i ć  t a k ą  k o n f i g u r a c j ę  s y s t e m u  o  n u m e r z e  m e , I i 1 ,  a b y  

w s k a ź n i k  u ż y t e c z n o ś c i  z b i o r u  s t a n o w i s k  p r a c y  Q ( m , t a )  o s i ą g n ą ł  

w a r t o ś ć  m a k s y m a l n ą .

T o k  p o s t a w i o n e  z a d a n i e  o p t y m l i z a c j i  m o ż n a  f o r m a l n i e  z a p i ­

s a ć  n a s t ę p u j ą c o :

IH
Q ( m , t a ) =  m a x  Q ( m , t a )  

ra e l ' 1 3

g d z i e :

M3  -  z b i ó r  i n d e k s ó w  e l e m e n t ó w  z b i o r u  K S ( t g ) ,

Q ( m , t a )  -  w s k a ź n i k  u ż y t e c z n o ś c i  z b i o r u  s t a n o w i s k  p r a c y

- p o w o ł a n y c h  p r z e z  o p e r a t o r a  s y s t e m u  w r a m a c h  n -  

t e j  k o n f i g u r a c j i  p o  w y s t ą p i e n i u  a w a r i i  t y p u  a ,  

o k r e ś l o n y  ( x ) .

5 .  0  s p o s o b i e  r o z w i ą z a n i a  z a d a n i a  o p t y m a l i z a c j i

R o z w i ą z a n i e  z a d a n i a  o p t y m a l i z a c j i  p o l e g a  n a  o p r a c o w a n i u  a l ­

g o r y t m u ,  r e a l i z a c j a  k t ó r e g o  p o z w a l a  u s t a l i ć  o p t y m a l n ą  l u b  s u b o p -  

t y m a l n ą  k o n f i g u r a c j ę  s y s t e m u  w s e n s i e  p r z y j ę t e j  m i a r y  j a k o ś c i  Q .

Z a p r e z e n t o w a n e  m o d e l e  p o ż ą d a n y c h  w ł a ś c i w o ś c i  u ż y t k o w y c h  s y ­

s t e m u ,  b i e ż ą c y c h  w ł a ś c i w o ś c i  u ż y t k o w y c h  s y s t e m u  o r a z  k o n f i g u r a ­

c j i  s y s t e m u  u w z g l ę d n i a j ą  b a r d z o  s i l n e  u w a r u n k o w a n i a  r e a l i z a c y j n e .  

O p i s  m o d e l u  s y s t e m u  z  u w z g l ę d n i e n i e m  t y p ó w  z a s o b ó w  f u n k c y j n y c h  i  

t e c h n i c z n y c h  p o z w a l a - n a  p r z e n i e s i e n i e  m o d e l u  d o  o p r o g r a m o w a n i a  i  

u m o ż l i w i a  b e z p o ś r e d n i ą  k o n t r o l ę  p o p r a w n o ś c i  k o n f i g u r a c j i  s y s t e m u - .

. Z a k ł a d a j ą c ,  ż e  w K S Z D  z r e a l i z o w a n e  s ą  p r o g r a m o w o  f u n k c j e  

i d e n t y f i k a c j i  a w a r i i ,  c e l o w e  j e s t ,  a b y  r e a l i z a c j a  a l g o r y t m u  d o k o ­

n y w a n a  b y ł a  w d w ó c h  e t a p a c h :

-  w  p i e r w s z y m  e t a p i e  u s t a l a  s i ę  z b i ó r  d o p u s z c z a l n y c h  k o n f i g u ­

r a c j i  s y s t e m u  K S ( t a ) ,

-  w  d r u g i m  e t a p i e ,  d o k o n u j e  s i ę  w y b o r u  o b o w i ą z u j ą c e j  k o n f i g u ­

r a c j i  z e  z b i o r u  d o p u s z c z a l n e g o  w o p a r c i u  o  u s t a l o n e  k r y t e r ­

i u m .

P i e r w s z a  f a z a  m o ż e  b y ć  z r e a l i z o w a n a  n a  e t a p i e  p r o j e k t o w a n i a
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s y s t e m u .  Do r e a l i z a c j i  t e j  f a z y  m o ż n a  w y k o r z y s t a ć  m o d e l e  k o n f i ­

g u r a c j i  s y s t e m u  i  w o p a r c i u  o  n i e  o p r a c o w a ć  a l g o r y t m  s y m u l a c y j ­

n y  u m o ż l i w i a j ą c y  d l a  k a ż d e g o  t y p u  a w a r i i  o k r e ś l e n i e  z b i o r u  d o ­

p u s z c z a l n y c h  k o n f i g u r a c j i .  W y n i k i  r e a l i z a c j i  a l g o r y t m u  s y m u l a ­

c j i  m o ż n a  z e s t a w i ć  w p o s t a c i  t a b l i c y  i  u m i e ś c i ć  w b a z i e  d a n y c h  

s y s t e m u .  P o s t a ć  t e j  t a b l i c y  m o ż e  b y ć  n a s t ę p u j ą c a * .

N u m e r  a w a r i i 1 2 • • • a « • • A

Z b i ó r  d o p u s z c z a l n y c h  
k o n f i g u r a c j i K S 1 k s 2 K S a k s a

F a z a  d r u g a  p o w i n n a  b y ć  r e a l i z o w a n a  n a  b i e ż ą c o  s t o s u n k o w o  . 

s z y b k o .  R e a l i z a c j a  t e j  f a z y  s p r o w a d z a  s i ę  d o  w y z n a c z e n i a  o p t y m a l ­

n e j  l u b  s u b o p t y m a l n e j  k o n f i g u r a c j i  s y s t e m u  z e  z b i o r u  K S ( t a ) i  

o p a r t a  j e s t  n a  u k i e r u n k o w a n y m ,  p e ł n y m  l u b  n i e p e ł n y m  p r z e s z u k i w a ­

n i u  z b i o r u  r o z w i ą z a ń  d o p u s z c z a l n y c h .

' '  L i t e r a t u r a

[ i ] .  B ę d k o w s k i  L . ,  E l e m e n t y  o g ó l n e j  t e o r i i  d i a g n o s t y k i  t e c h n i c z ­

n e j .  D o d a t e k  d o  b i u l e t y n u  n r  3  (  3 4 3 )  ’W o j s k o w e j  A k a d e ­

m i i  T e c h n i c z n e j ,  W a r s z a w a  1 9 8 1 .

2  .  K a p i c a  A . ,  M o d e l  i n f o r m a t y c z n e g o  s y s t e m u  z a r z ą d z a n i a  d l a

p o t r z e b  s t e r o w a n i a  w ł a ś c i w o ś c i a m i  u ż y t k o w y m i  -  M a t e r i a ­

ł y  y  K o n f e r e n c j i  " C y b e r n e t y k a  w g o s p o d a r c e  m o r s k i e j " ,  

S o p o t  -  1 9 8 5 ,  z e s z y t  n r  2 ,  t o m  I X  s .  7 4 * 8 2 .

3  .  P i a s e c k i  S . ,  T e o r i a  o r g a n i z a c j i  w ś w i e t l e  a n a l i z y  s y s t e m o ­

w e j  j a k o  t e o r i a  j ę z y k a  p r o b l e m o w o  z o r i e n t o w a n e g o  -  P r a ­

c e  I B S  PAN , z e s z y t  n r  8 2 .
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DETEKCJA BLĘDOW STRUKTURALNYCH 
W ŚRODOWISKU OPERACYJNYM PROCESOW

Typowym zjawiskiem towarzyszącym projektowaniu i produkcji 
systemów informatycznych jest przekraczanie planowanych kosztów 
i terminów realizacji projektów oraz niska jakość produkowanego 
oprogramowania. Główną przyczyną tego zjawiska są błędy projekto­
we popełnione w różnycli fazach cyklu rozwojowego systemów. 
Znaczna ich część dotyczy tych własności procesów przetwarzania 
informacji, które nie są zależne od techniki Implementacji. Błędy 
tego typu nazywainy strukturalnymi .

Błędy strukturalne można identyfikować analitycznie pod warun­
kiem, żo projektant dysponowałby odpowiednim modelem strukturaI - 
ny;n, zaimplementowanym w dokumentacji projektowej.

Proponuje się wykorzystać do tego celu dwa typy modeli :
- struktury operacyjne
- sieci Pctriego

Struktura operacyjna jest grafem skierowanym dwudzielnym

S - , B, @ >

gd zie :
¡¡2 jest zbiorem obiektów funkcjonalnych;
B jest zbiorem obiektów obszarowyelt ;
g  - <^cn, e*-̂  jest parą relacji civCB*i3

c Si * B .

Para obiektów /obszarowy f i  , funkcjonalny co/ jest w relacji en, 
jeżeli obiekt obszarowy jost obszarem argumentów dla obiektu 
funkcjonalnego co .

Para obiektów /funkcjonalny co, obszarowy $  / jest w relacji 
ex, jeżeli obiekt obszarowy f  iest obszarem wyników dla obiektu 
funkcjonalnego co .
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Jak można się zorientować, przedstawiony aparat umożliwia opis 
tylko i wyłącznie struktury projektowanego systemu. Brak w nim moż­
liwości opisu przebiegów realizowanych w takiej strukturze.

Sterowanie przebiegami w strukturze operacyjnej definiuje się 
w oparciu o rachunek zdarzeń. Sposobem formalnego ujęcia relacji 
przyczynowej między parą zdarzeń jest implikacja zdarzeniowa im

E. ć im ( Ei )

tzn. skutkiem zdarzenia Ej jest zdarzenie E .̂
Implikacje im nazywamy implikacją ze skutkiem natychmiastowym. 
Oznacza to, że zdarzenie Ej, występują w tej samej chwili 
dyskretnego czasu, ale w kolejności wynikającej z relacji przyczyny 
do skutku /przyczyna poprzedza skutek/.

Innym rodzajem implikacji zdarzeniowej jest implikacja ze skut­
kiem przesuniętym im /przyczyna wyprzedza skutek o czas at  ̂0/.

Operacje obiektów funkcjonalnych sterowane są czterema stan - 
dardowymi zdarzeniami : otwarciem opn[cu], zawieszeniem sspCu/J, 
wznowieniem res[<*>] , zamknięciem clsC*»]-

Skutkiem zdarzenia opn[.<«3 mogą być również zdarzenia polega­
jące na zmianie Wartości logicznej pewnych warunków zwanych warun­
kami sterującymi. Można tutaj wykorzystać tzw. implikację potencjal- 
ną im.
Zapis Ej 6 im ( Ej)oznacza, źe zdarzenie Ê  może /ale nie musi/ 
pojawić się jako skutek "zdarzenia Ej.

Do reprezentowania implikacji zdarzeniowych proponuje się 
zastosować aparat sieci Petriego.

Formalnie sieć Petriego definiuje stę czwórką

N - <  P, T, /, M0 >

g d z ie  :

P jest zbiorem wierzchołków zwanych miejscami;
T jest zbiorem wierzchołków zwanych przejściami ;
f jest relacją incydentności : f c P < T v ^ T * P  ;
Mq jest funkcją znakowania początkowego sieci.
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R e g u ł y  s t e r o w a n i a  p r z e b i e g a m i  z a p i s a n e  w p o s t a c i  i m p l i k a c j i  

z d a r z e n i o w y c h  m o ż n a  w p r o s t y  s p o s ó b  o d w z o r o w a ć  w s i e c  P e t r i e g o .  

O d w z o r o w a n i e  t o  p r z e d s t a w i o n e  z o s t a ł o  n a  r y s .  1 ,  2 ,  3 .

P o  z a  m o d e l o w a n i u  w  p o s t a c i  s i e c i  P e t r i e g o  k a ż d e j  i m p l i k a c j i  z d a r z e ­

n i o w e j ,  ł ą c z y m y  s k o n s t r u o w a n e  s i e c i  w  c a ł o ś ć  i  u s t a w i a m y  z n a k o w a  -  

n i e  p o c z ą t k o w e .

Cm ( ■£**P)a { £ 4 ,  ' W

R y s .  1 .  O d w z o r o w a n i e  i m p l i k a c j i  z e  s k u t k i e m  n a t y c h m i a s t o w y m  

w s i e ć  P e t r i e g o



urn ( opn tcwl) = { . ,  4̂ / ■■■ i 3

. cis CuiJo
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R y s .  2 .  O d w z o r o w a n ie  i m p l i k a c j i  ze  s k u t k ie m  p r z e s u n i ę t y m  

w s i e ć  P e t r i e g o .

C(Y1 (  op n  C u ; 3 )  =  {  f - i ,  ) ^ 3

R y S . 3 . O d w z o r o w a n ie  i m p l i k a c j i  p o t e n c j a l n e j  w s i e ć  P e t r i e g o ,



D y s p o n u j ą c  ta k  o k r e ś l o n y m  m o d e le m  s y s t e m u  m ożn a  s f o r m u ł o w a ć  

f o r m a l n e  k r y t e r i a  j e g o  p o p r a w n o ś c i ,  a n a s t ę p n i e  r o z s t r z y g n ą ć  j e  o p i e ­

r a j ą c  s i ę  n a  m e t o d a c h  a n a l i z y  s t r u k t u r  o p e r a c y j n y c h  i  s i e c i  P e t r i c g o .

W n i n i e j s z y m  r e f e r a c i e  k r y t e r i a t e  z o s t a n ą  s f o r m u ł o w a n e  w s p o s ó b  w e r ­

b a l n y ,  gd yż  s f o r m u ł o w a n i a  f o r m a l n e  w y m a g a ły b y  w p r o w a d z e n ia  d e f i n i c j i  

s z e r e g u  d o d a t k o w y c h  p o j ę ć ,  c o  s p o w o d o w a ło b y  n a d m i e r n ą  r o z b u d o w ę  

o b j ę t o ś c i  o p r a c o w a n i a ' .  1

1. Zwartość struiktury operacyjnej

»i/ Zbiór obiektów obszarowych nie będących obszarami wyników 
dla żadnego obiektu funkcjonalnego-/tżw. domknięcie wejścia 
struktury operacyjnej/ musi zawierać się w spccyfikacyjnym 
wejściu danych /przyjmowanych npbitralnie/,

b /  Z b i ó r  O b iek tó w  o b s z a r o w y c h  n i c  b ę d ą c y c h  o b s z a r a m i  a r g u m e n ­

tów  d la  ż a d n e g o  o b ie k t u  f u n k c j o n a l n e g o  / t z w .  p o m k n i ę c ie  w y j ś ­

c i a  s t r u k t u r y  o p e r a c y j n e j /  m usi  z a w i e r a ć  s i ę  w s p c c y f i k a c y j  -  

nym w y j ś c i u  d a n y c h  / p r z y j m o w a n y m  a r b i t r a l n i e / .

c /  Z e  s p c c y f i k a c y j n y c h  w e j ś ć  d a n y c h  m u s z ą  b y ć  p o t e n c j a l n i e  o s i ą ­

g a l n e  s p e c y f i k a c y j n e  w y j ś c i a  d a n y c h .  C z y l i  w s t r u k t u r z e  o p e r a ­

c y j n e j  m usi  i s t n i e ć  d r o g a  od . s p c c y f i k a c y j n y c h  w e j ś ć  do . s p c c y f i ­

k a c y j n y c h  w y j ś ć  d n n y c h .
\ • >

2 .  S p ó j n o ś ć  s t r u k t u r y  o p e r a c y j n e j

K a ż d y  o b i e k t  f u n k c j o n a l n y  i o b s z a r o w y  p o t e n c j a l n i e  b i e r z e  

u d z ia ł  w p r z e t w a r z a n i u  z a w a r t o ś c i  k t ó r e g o ś  z o b s z a r ó w  s p e c y f i k a -  

c y j n e g o  w e j ś c i a  d a n y c h  l u b .w  w y t w a r z a n iu  z a w a r t o ś c i  K t ó r e g o ś  z 

o b s z a r ó w  s p e c y f i k a c y j n e g o  w y j ś c i a  d a n y c h .

3 .  S ł a b a  z w a r t o ś ć  ś r o d o w i s k a  o p e r a c y j n e g o

a /  K a ż d o  s p e c y f i k a c y j n e  w e j ś c i e  d a n y c h  j e s t  o b s z a r e m  a r g u m e n t ó w  

p r z y n a j m n i e j  d la  j e d n e g o  o b ie k t u  f u n k c j o n a l n e g o  s p o ś r ó d  o b i e k ­

tó w  a k t y w o w a n y c h  w c z a s i e  p r z y n a j m n i e j  j e d n e g o  p r z e b i e g u .

- 4 9 4
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b/ Każde specyfikacyjne wyjście danych jest obszarem wyników 
przynajmniej dla jednego obiektu funkcjonalnego spośród obiek­
tów, aktywowanych w czasie przynajmniej jednego przebiegu.

4 . Si lna zwartość środowiska operacyjnego

a/ Każde specyfikacyjne wejście danych, w każdym przebiegu 
jest obszarem argumentów dla przynajmniej jednego aktywo - 
wanego obiektu funkcjonalnego.

b/ Każde specyfikacyjne wyjście danych, w każdym przebiegu 
jest obszarom wyników dla przynajmniej jednego aktywowa - 
nogo obiektu funkcjonalnego.

5. Słaba spójność środowiska operacyjnego

Każdy obiekt funkcjonalny jest aktywowany przynajmniej 
V jednym przebiegu.

6. Si lna spójność środowiska operacyjnego

W każdym przebiegu aktywowane są wszystkie obiekty 
funkcjonalne.

Oczywiście są to tylko kryteria przykładowe. W miarą potrzeb 
można formułować inne.

Należy sobie zdawać sprawą z faktu, że algorytmy weryfikacji 
przedstawionych kryteriów są bardzo pracochłonne i w sposób rączny 
praktycznie nie realizowalne.
Niniejsze spostrzeżenie legio u podstaw projektu systemu CYWAT.
W skład systemu CYWAT wchodzi: jązyk opisu struktury i sterowania 
projektowanego systemu, procedury weryfikacji przedstawionych kry­
teriów oraz procedury sporządzania dokumentacji projektowej.
Na podstawie zdań umieszczonych w specjalnych formularzach iródlo - 
wych tworzona jest baza danych projektu zawierająca model badanego 
systemu w postaci struktury operacyjnej i sieci Petriego,



496

Formularze te wzorowane są w pewnej mierze na języku PSL. 
Przykłady formularzy przedstawione są poniżej.

Formularz definjowania obiektów funkcjonalnych :

1. OBIEKT FTJNKCjONALNY podwozie ;

2. OPIS wyznacza Siły i momenty pojawiające się wskutek styku
kół podwozia z ziemią ;

3. 1 FUNKCJA CHRONOMETRAŻOWA 0.760 ms ;

¿. PRODUKU]E fax w, fayw, mayw, mazw
NA PODSTAWIE v, fzwz, s5, fo, mil, mi2;

5. W 0.65 ms AKTYWNOŚCI OBIEKTU WARUNEK STERUJĄCY 
got-pod PRZYJMUJE WARTOŚĆ LOGICZNĄ prawda.

Formularz definiowania obiektów obszarowych :

1. OBIEKT OBSZAROWY fo ;

2. OPIS określa wartość współczynnika stanu nawierzchni lotniska;

3. |EST WiiJSClEM SPECYFIKACYINYM.

Formularz definiowania zdarzeń zewnętrznych :

1. ZDARZENIE 7.EWNĘTRZNE poez - cykl ;

2. OPIS określa początekcyklu obliczeniowego ;

3. [|-ST TO ZEWNĘTRZNE ZDARZENIE SPRAWCZE ■

Formularz definiowania warunków sterujących :

1. WARUNEK STERUIĄCY got - pod ;

2. OPIS wartość logiczna prawda określa nowe wartości sił
i momentów od podwoziu zostały wypracowane i są 
dostępne.

3. POCZĄTKOWA WARTOŚĆ LOGICZNA nieprawdo.



Formularz tłefiniowania procesów :

F R O C E S  j: cykl obliczeniowy ;

2* OPIS wyznacza nowe położenie samolotu ;

3* - SKŁADA SiĘ Z  otoczenie, podwozie, aerodynamika, napęd, 
dynamika ;

ó. INICJOWANY PRZEZ pocz - cykl ;

5 .  ZAKOŃCZONY PRZEZ koniec - cykl ;

6-. WEJŚCIE SPECYFIKACYJNE fo; mil, mi2, tho, pho, dl, dk,
dw, gsl, gsp ;

!■'; WYJŚCIE SPECYFIKA CYJNE rh, -rv, rpsi, rte, rfi, rx, ry ;

8. SKUTKIEM ZDARZENIA pocz - cykl. ;
JEST opn otoczenie ;
SKUTKIEM ZDARZENIA end [ otoczenie]
SK opn [podwozie] , opn [aerodynamika] , opn [napęd] ;

SKUTKIEM ZDARZENIA end [dynamika]
JEST koniec - cykl ;

Procedury weryfikacji kryteriów analizują model zapisany w bazie 
danych i sporządzają odpowiednie raporty diagnostyczne. Procedury 
sporządzania dokumentacji projektowej nic zostały jeszcze opracowane. 
System CYWAT zrealizowany został na minikomputerze SM-4. 
Wykorzystano w nim system DATATR1EVE.
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