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Seria wydawnicza ,Informatyka w praktyce” zaspokaja
potrzeby poznania literatury fachowej, poswiecone]
popularyzowaniu i wykorzystywaniu rozwigzan i zastosowan
informatyki, a zwlaszcza budowania i funkecjonowania
systemow informatycznych w jednostkach gospodarczych
oraz doskonalenia sposobow uzyskiwania informacji

w zarzadzaniu. Poszczegdlne pozycje serii sa przeznaczone
dla pracownikéw sluzby informatycznej we wszystkich
jednostkach gospodarczych, kadr kierowniczych tych
jednostek, studentow wyzszych uczelni, uczestnikow kursow
podyplomowych oraz osob interesujacych sie zagadnieniami
i rozwojem informatyki.

W niniejszej pracy autorzy, pracownicy naukowi
Politechniki Szezecinskiej, wyszli z nie kwestionowanego juz
dzi§ przez nikogo zaloZenia, iz informatyka stwarza szanse
zracjonalizowania systemoéw przetwarzania danych

i uczynienia z nich sprawnych narzedzi zarzadzania na
wszystkich szczeblach gospodarki narodowej. Poniewaz
jednak oczekuje sie, ze w ciggu najblizszych 20 lat
zautomatyzowane systemy zarzadzania, oparte na
wykorzystaniu duzych komputeréow, wdrozone beda tyvlko

w najwiekszych, szczegolnie waznych przedsiebiorstwach

i organizacjach gospodarczych, zatem w ok. 30 tys.
pozostalych jednostek gospodarki uspolecznionej
usprawnienie systemu zarzadzania musi znalez¢ inne
racjonalne rozwiazanie. Autorzy postuluja, aby baza dalszej
modernizacji systemow przetwarzania danych uczynic
$rednia technike obliczeniowa, jako najbardziej u nas
rozpowszechniony rodzaj techniki obliczeniowe), wielokrotnie
sprawdzony w dzialaniu praktycznym. Jedna z trzech grup
urzadzen zaliczanych do STO sa minikomputery
biurowe, im tez— jako grupie maszyn o duzych
mozliwosciach zastosowan i perspekitywach rozwoju —

— poswiecili najwiecej uwagi Autorzy opracowania.
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Wstep

Informatyka stwarza nie kwestionowang juz dzis szanse zracjo-
nalizowania systemoéw przetwarzania danych i uczynienia z nich
sprawnych narzedzi zarzadzania na wszystkich szczeblach funk-
cjonowania gospodarki narodowej. Jednak nawet w najbardziej
optymistycznych prognozach oczekuje sie, ze w ciggu najblizszych
20—25 lat zautomatyzowane systemy zarzgdzania, oparte na du-
zych komputerach, wdrozone bedg tylko w najwiekszych, szcze-
gélnie waznych przedsigbiorstwach i organizacjach gospodar-
czych. Zalozenie to wynika z przy]Qtych kierunkéw rozwoju za-
stosowan informatyki, ktorych hierarchia jest nastepujaca:

— zarzadzanie i planowanie na szczeblu centralnym gospo-
darki,

— zarzadzanie wielkimi organizacjami gospodarczymi,

— sterowanie procesami technologicznymi w zakladach pro-
dukeyjnych.

Powoduje to, ze w okolo 30 tys. pozostalych jednostek gospo-
darki uspolecznionej usprawnienie systemu zarzgdzania, ktére jest
obiektywng koniecznoscia rozwoju gospodarki, musi znalezé inne,
racjonalne rozwigzanie. Rozwigzanie to powinno ponadto zapew-
nié:

— zmniejszenie pracochlonnosci czynnosci zwigzanych z za-
rzadzaniem i administracjg przedsiebiorstwa,

— wykorzystanie posiadanej kadry i jej doswiadczen,

— przygotowanie aparatu zarzgdzania i catego przedsiebiorst-
wa do wprowadzenia w przysztosci zautomatyzowanych systeméw
zarzgdzania.

Mimo coraz szerszego wprowadzania informatyki do zarzadza-
nia przedsiebiorstwami, do$wiadczenia zwigzane ze stosowaniem
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komputeréw nie sg zbyt duze, nie zawsze tez osiggniete rezultaty
mogly by¢ pozytywnie ocenione. Organizacja procesu przetwa-
rzania danych wecigz jeszcze opiera sie na schemacie partiowo-
-okresowym — kiedy$ zreszta jedynym mozliwym w systemach
maszyn analitycznych — polegajacym na:

— okresowej wysylce do centrum obliczeniowego dokumen-
tacji zrodtowej w postaci paczek tradycyjnych no$nikéw danych,

— otrzymywaniu w okreslonych terminach, wraz ze zwrotem
uprzednio przestanych tradycyjnych nosnikéw danych, gotowych
rezultatéw przetwarzania w postaci tabulogramow.

Wspomniana organizacja pracy charakteryzuje sie:

— watpliwa oplacalnos$cia, poniewaz problematyczne i z reguty
niewielkie oszczednosci etatowe.nie pokrywaja kosztéw elektro-
nicznego przetwarzania danych, dos¢ znacznych w naszych wa-
runkach,

— brakiem istotnych zmian w dotychczasowym systemie za-
rzadzania.

Racjonalne rozwigzanie problemu usprawnienia =zarzadzania
przedsiebiorstwami w naszkicowanych warunkach powinno
uwzglednia¢ nastepujace przestanki:

— istotng baza dalszej modernizacji systeméw przetwarzania
danych gospodarczych powinna byé Srednia technika obliczenio-
wa (STO), jako najbardziej u nas rozpowszechniony i majacy
szanse na dalsze rozprzestrzenienie rodzaj techniki obliczeniowej,
wielokrotnie sprawdzony w dziataniu praktycznym (mozliwosci
STO zwielokrotnily sie w ostatnich latach dzieki wprowadzeniu
nowoczesnych srodkéw umozliwiajgcych integracje réznych tech-
nik obliczeniowych),

— komputery znajdujgce sie obecnie w eksploatacji nie sa
w stanie zaspokoi¢ wszystkich zglaszanych potrzeb,

— dodatkowg barierg ograniczajacg powszechnosé automatycz-
nego przetwarzania danych sa wysokie naklady finansowe zwig-
zane z zakupem i instalacja komputera (powaznych nakladéw
wymagaja rowniez prace organizacyjno-projektowe),

— okres wdrazania systemow informa'tycznych jest bardzo
dlugi i wynosi od kilku do kilkunastu lat, w przeciggu ktérych,
mimo ponoszenia okreslonych nakladéw, nie nastepuje prawie
zadne usprawnienie systemu zarzgdzania przedsiebiorstwem,
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— wiekszos¢é obiektéw gospodarczych funkcjonujacych w na-
szej gospodarce, to przedsiebiorstwa zaliczane do matych lub Sred-
nich, ktérym z podanych wyzej przyczyn szczegdlnie trudno jest
zaspokoié swoje potrzeby w interesujgcej nas dziedzinie.

Problemy te mozna w duzej mierze rozwigza¢ dzigki zastoso-
waniu STO, do czego przyczyniajg sie¢ przede wszystkim nasle-
pujgce czynniki:

— wspolczesnie produkowane maszyny tej techniki obliczenio-
wej charakteryzuja sie duzymi mozliwosciami i stajg sie skutecz-
nym instrumentem w rekach organizatoréw systeméw przetwa-
rzania danych,

— zastosowanie maszyn STO rozwigzuje wiekszos¢ problemow
zwigzanych z przetwarzaniem informacji w przedsigbiorstwie
(badz tez rozwigzuje problem przygotowania maszynowych nos-
nikéw informacji), a przygotowane dane dla komputera, dzieki
zastosowaniu maszynowej kontroli danych, sa — praktycznie bio-
rgc — pozbawione bledow,

— mozliwosci wspoélpracy maszyn STO z komputerem lagodzg
w pewnym sensie wady przetwarzania sekwencyjnego, gdyz ma-
szyny te dostarczaja biezacych informacji o stanach obiektu (sy-
stem staje sie tym samym bardziej operatywny),

— przedsiebiorstwa bez oporéw akceptuja tego rodzaju maszy-
ny (wazny czynnik psychologiczny), gdyz sa one ,bardziej zro-
zumiate” dla ludzi nie zwigzanych z automatycznym przetwarza- °
niem danych,

— wyrazny rozdzial kompetencji (oSrodek komputerowy —
obliczenia, przedsiebiorstwo — uzyskiwanie informacji operatyw-
nej — przygotowanie maszynowych nos$nikéw informacji) zwiek-
sza odpowiedzialno$¢ zaangazowanych podmiotéw,

— istnieje w takich warunkach silny bodziec zwigkszajgcy za-
interesowanie przedsiebiorstwa prawidlowym funkcjonowaniem
systemu przetwarzania danych,

— komputery sa efektywniej wykorzystywane dzieki zwolnie-
niu ich z peklienia prostych funkeji (tym samym beda one w sta-
nie obstuzyé wieksza liczbe uzytkownikéw),

— przedsiebiorstwa beda zainteresowane w szkoleniu kadr fa-
choweéw, ktérzy oprécz zagadnien zawodowych beda doskonale
znali sytuacje i potrzeby jednostki macierzystej.



Sg to jedynie gléwne korzysci, jakie moze daé¢ poiaczenie ma-

szyn Sredniej techniki obliczeniowej z komputerem.
- Przytoczone wyzej przestanki zadecydowaly o wyborze zakresu
tematycznego ksigzki — traktuje ona o zastosowaniach
sredniej techniki obliczeniowej w systemach
informatycznych. Polgczenie tych dwéch technik oblicze-
niowych jest, zdaniem autoréw, problemem aktualnym, ;:iekawym
i budzgcym powszechne zainteresowanie.

W pracy podjeto prébe zdefiniowania pojecia ,érednia technika
obliczeniowa”, ktére w chwili obecnej budzi sporo kontrowersji
na skutek pojawienia sie nowych — o odmiennych rozwigzaniach
konstrukeyjnych i mozliwosciach wykorzystania — $rodkéw tech-
nicznych. Do $redniej techniki obliczeniowej zaliczane sg takie
maszyny liczace, jak I:

— automaty ksiegujaco-fakturujace,

— automaty obrachunkowe,

— minikomputery biurowe.

W tytule ksigzki wymienione sa jednak jedynie minikom-
putery biurowe. Wynika to z faktu, ze stanowig one grupe
maszyn STO o najwyzszych stosunkowo mozliwogciach zastoso-
wan i perspektywach rozwoju. One zatem decyduja o ksztalcie
calej STO. Z wielu nazw, zdaniem autoréw, ta najlepiej charak-
teryzuje te grupe Srodkéw przetwarzania danych. Termin érednia
technika obliczeniowa spotykany jest i stosowany coraz czesciej,
rowniez i w literaturze z tego zakresu.

Automaty ksiegujace spelniaja przede wszystkim funkcje urza-
dzen do przygotowania no$nikéw informacji, automaty obrachun-
kowe realizujg dwie funkcje — urzadzenia do prowadzenia ewi-
dencji i obliczen oraz do tworzenia noénikéw, natomiast minikom-
putery z reguly wystepujg w roli podstawowego urzadzenia do
przetwarzania danych w przedsiebiorstwie.

Do podstawowych celéw stosowania tak zdefiniowanych $rod-
kéw technicznych STO zaliczono:

— dostarczenie informacji wykorzystywanych do operatywnego
zarzadzania,

1 Réznorodnosé spotykanych. w praktyce maszyn uniemozliwia jednoznaczne zde-
finiowanie zakresu $redniej techniki obliczeniowej; przykladowo mozna tu réwniez
zaliczyé dodatkowo wielolicznikowe kasy rejestracyjne.
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— przetwarzanie danych w przedsigbiorstwach, ktére z réznych
wzgledéw nie korzystajg z pomocy komputeréw,

— eliminowanie oddzielnego przygotowywania maszynowych
nosnikéw informacji oraz klopotliwego sprawdzania poprawnosci
perforacji,

— zautomatyzowanie obiektowych systemow przetwarzania
danych przy zminimalizowanych nakladach inwestycyjnych.

Rozwazania dotyczace definicji i celéw stosowania Srednie]
techniki obliczeniowej poparto przykladami konkretnych zastoso-
wan, konstruujac w ten sposéb rozdz. 1 pracy.

W rozdz. 2 oméwiono budowe maszyny, oprogramowanie, pre-
cyzujac tym samym mozliwosci jej wykorzystania w przedsiebior-
stwach. Szczegélng uwage zwrécono na minikomputery MERA 300,
ktére coraz powszechniej stosowane s w polskich przedsigbior-
stwach. Upowszechnienie zastosowan tej grupy urzadzen nie moze
opieraé¢ sig¢ na sprzecie importowanym. Dlatego tez ksigzka, zda-
niem autoréw, powinna ulatwi¢ ocene konkretnych maszyn oraz
mozliwoéci ich wykorzystania. Mozliwosci hardware’owe i sof-
tware’owe stanowia podstawe sprecyzowania pewnych teoretycz-
nych przeslanek i zalozen modelowych dotyczaeych wykorzysta-
nia tych maszyn w systemach informatycznych.

Jako Srodowisko, w ktorym funkcjonuja zintegrowane Srodki
techniczne informatyki i $redniej techniki obliczeniowej przyjeto
system informacyjny przedsigbiorstwa. W systemie tym w mode-
lowym przedsiebiorstwie przemystowym wyrézniono nastepujace
skladniki: analize zbytu, szacowanie programu produkcji, zagre-
gowane planowanie produkcji, dekompozycyjne planowanie po-
trzeb, bilansowanie rozmieszczenia zasobéw, ustalenie harmono-
gram6éw rozmieszczenia zasobéw, dyspozytorstwo produkeji, ewi-
dencje i planowanie. Do tak zdefiniowanego systemu informacyj-
nego wprowadzono elementy systemu informatycznego, mianowi-
cie tabulogramy, zbiory gtéwnie, dokumenty oraz relacje miedzy
nimi. W wymienionym modelu $rednia technika obliczeniowa
obejmuje m.in.:

— przygotowanie maszynowych no$nikow informacji,

— prowadzenie pomocniczych kartotek,

— emisje dokumentéw zrédtowych,

— sporzadzanie zestawien analitycznych,
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— sporzgdzanie zestawien wtérnych,

— odczyt nosnikéw z komputera,

— prowadzenie obliczen.

Zagadnieniom tym poswiecone sg rozdz. 3 i 4 pracy. Ksigzke
konczy dodatek zawierajacy podstawowy opis spotykanych w pol-
skich przedsigbiorstwach maszyn sredniej techniki obliczeniowej.

Nalezy podkresli¢, ze przedstawiona w rozdz. 3 i 4 koncepcja
modelowa wynika z przyjecia przez autoréw podej$cia pragma-
tycznego, zmierzajacego do maksymalnego i integralnego wyko-
rzystania istniejacych srodkéw technicznych czy tez systemow.
Stad laczenie $rodkéw sSredniej techniki obliczeniowej z kompu-
terami, stagd propozycje (w rozdz. 4) organizacji wspélnych baz
kartotekowych we wspélnych centrach obliczeniowych — systemy
»Ziemia”, ,Eadunek”, , Pojazdy” itd. Ze wzgledu na szybki rozwaj
dziedziny, ktéra jest przedmiotem niniejszej ksiazki, autorzy
zakladajg, ze bedzie ona aktualna przez najblizsze kilka lat. Péz-
niej trzeba bedzie prawdopodobnie wprowadzié zmiany w odnie-
sieniu do srodkéw technicznych, ich klasyfikacji, jak i przedsta-
wionych rozwigzan modelowych.

Selekcjonujgc bogaty material zwigzany z tematyks ksiazki,
autorzy Swiadomie zrezygnowali z rozwazan dotyczacych naste-
pujacych zagadnien:

— opisu Srodkéw techniki organizacji pracy biurowej (np. adre-
sarki, kopertarki, frankotypy, bez ktérych roézne systemy rozliczen
Sg wrecz niesprawne),

— opisu mozliwosci abonenckich w wielkich sieciach informa-
tycznych, w ktérych uzytkownik nie wie, czy pracuje na duzym
komputerze, czy tez na zwyklym automacie obrachunkowym
0 rozszerzonych mozliwosciach, cho¢ jest to z pewnoscig jeden
z tych kierunkéw rozwoju, ktéry przyczynié sie moze do wspom-
nianej dezaktualizacji ksigzki,

— szczegbléw programowania minikomputeréw biurowych
MERA 300, i innych omawianych w ksigzce, gdyz przekracza to
ramy pracy, a i w tym zakresie przewiduje sie wiele zmian (cho-
ciazby mozliwo$¢ programowania w znanych jezykach symbolicz-
nych),

— polemiki z przeciwnikami proponowanych koncepciji, ktérych
podstawowe argumenty sprowadzaja sie do nastepujacych zarzu-
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téw: utrwalenie tradycyjnych struktur organizacyjnych z najgor-
szymi ich wadami”, ,,pozorne oszczednosci”, ,nieoplacalne w skali
10 lat”, ,,konieczno$é wspélpracy z niestychanie sprawnymi syste-
mami kartotek recznych, ktére w warunkach niedorozwoju Srod-
kéw techniki organizacji pracy biurowej przekreslaja z gory
istotne korzysci” itd. (autorzy maja nadzieje, ze niniejsza praca
przyczyni sie do rewizji tych pogladéw).

Ksigzka przeznaczona jest dla projektantow systemow informa-
tycznych zarzadzania, organizatoréw i koordynatoréw systemoéw,
kadry kierowniczej, pracownikéw ksiegowosci i stuzb ekonomicz-
nych przedsiebiorstw i instytucji oraz studentow kierunkéw in-
formatycznych szkoél ekonomicznych i politechnik. Celem jej jest
zaszczepienie idei szerokiego wykorzystania Srodkow technicznych
$redniej techniki obliczeniowej w systemach informatycznych.
Oczywiscie, w ksigzce nie podano wszystkich gotowych rozwigzan
— byloby to niemozliwe i niecelowe. Autorzy starali sie jednak
wskazaé okreslone mozliwosci budowy systeméw, co powinno
w konsekwencji pozwoli¢ Czytelnikom na samodzielne rozwijanie
wlasnych pomystéw i koncepcji zastosowan.
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1. Zastosowania Sredniej techniki obliczeniowe]

1.1. Ewolucja Sredniej techniki obliczeniowej

W powszechnie znanym i utartym podziale maszyny liczace dzie-
lity sie na cztery podstawowe grupy, a mianowicie:

— maszyny matej mechanizacji,

— maszyny Sredniej mechanizacji,

— maszyny duzej mechanizacji,

— elektroniczne maszyny cyfrowe (komputery).

Maszyny sredniej mechanizacji wigza sie bezposrednio z poje-

“ciem Sredniej techniki obliczeniowej. Historycznie z tych wlasnie
maszyn rozwinela si¢ nowa grupa srodkéw technicznych, ktéra —
wykorzystujac ogbélny postep w konstrukcji i budowie urzadzen
liczgeych, w tym nowe rozwigzania techniczne i technologiczne —
przejeta podstawowe funkcje maszyn Sredniej mechanizacji.

Do maszyn $redniej mechanizacji zaliczalo sie maszyny do ksie-
gowania i do fakturowania, a ich gtéwnym zadaniem byla mecha-
nizacja okreslonych grup czynnosci zwigzanych przede wszystkim
z procesem ewidencji zdarzen gospodarczych.

Maszyna do ksiegowania jest jak gdyby rozbudowanym suma-
torem o zwielokrotnionych mozliwosciach obliczeniowych (do kil-
kudziesieciu licznik6w). Dodatkowo zostala wyposazona w pelng
klawiature alfanumeryczng, urzadzenie do frontalnego zakladania
kart z szerokim walkiem oraz urzadzenie programujgce. Charak-
terystyczng cechg maszyn do ksiegowania jest zakres wykonywa-
nych obliczen — mogg one wykonywaé¢ dwa dzialania arytme-
tyczne (dodawanie i odejmowanie).

Maszyne do fakturowania poréwnaé mozna z kalkulatorem
sprzezonym z maszyng do pisania. Ma ona z reguly znacznie

r
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mniejszg od maszyny ksiegujacej liczbe licznikéw, ale za to mozna
na niej wykonywa¢ trzy dziatania arytmetyczne (dodatkowo mno-
zenie). Wyposazona jest rowniez w urzadzenie sterujace.

Przedstawione cechy maszyn Sredniej mechanizacji wiaza sie
sciSle z ich przeznaczeniem. I tak maszyny do ksiegowania stoso-
wane sg z reguly w tych pracach, gdzie wystepujg wielorubryko-
we zestawienia (listy plac, urzadzenia ewidencyjne) wymagajgce
sumowan w wierszach i kolumnach. Natomiast maszyny do fak-
turowania stosuje sie tam, gdzie wystepuje konieczno$¢ mnozenia
(fakturowanie, sporzadzanie kosztorysu itp.). '

W Polsce maszyny Sredniej mechanizacji sg doskonale znane,
a o ich powszechnosci swiadezy liczba eksploatowanych urzgdzen:
ponad 8000 maszyn do ksiegowania oraz ponad 4000 maszyn do
fakturowania.

Omawiane maszyny Sredniej mechanizacji nazwaé¢ mozna kla-
sycznymi, a do ich podstawowych wad w naszych warunkach za-
liczy¢ mozna:

— mala elastycznos¢ wykorzystania (brak mozliwosci wspoél-
pracy z innymi srodkami techniki obliczeniowej),

— stosunkowo niewielkie mozliwosci obliczeniowe,

— tzw. zuzycie moralne, hamowane w naszych warunkach
niewystarczajgcym importem, przy réwnoczesnym braku krajowej
produkcji tych maszyn,

— zbyt duza réznorodno$¢ typéw i modeli eksploatowanych
maszyn.

W latach 1960—1970 zaniechano produkeji maszyn czysto me-
chanicznych. Ostatnimi ich producentami byly firmy LogAbax
(Francja) i VEB Buchungsmaschinenwerke Karl-Marx-Stad
(NRD). Nie oznacza to jednak zmierzchu zastosowan tych maszyn.
Wreez przeciwnie, ich miejsce zajely maszyny $redniej mechani-
zacji oparte na nowych technologiach (elektronika).

Podzial na maszyny do ksiegowania i fakturowania przetrwal
kilkadziesigt lat i wydawal si¢ mie¢ wszelkie cechy stabilnosci.
Nie podwazaly go tendencje do wzajemnego przechwytywania
niektorych funkeji zwiekszajacych uniwersalnos¢ zastosowan ma-
~szyn $redniej mechanizacji. Wyrazem tych tendencji byto wypo-
sazenie maszyn do ksiegowania w mnozarki, a maszyn do faktu-
rowania, przykladowo, w urzadzenia do frontalnego zakladania
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kart i szerokie walki. Powstal nowy typ maszyny ksiegujgco-fak-
turujacej, majacej z zalozenia lgczyé w sobie wszystkie zalety
poprzednio produkowanych urzadzen.

Rozwdj elektroniki i informatyki wszystko wlasciwie tu zmienil.
Z punktu widzenia tego, co jest aktualnie produkowane wzglednie
wchodzi do produkeji i bedzie za kilka lat w powszechnym uzyciu,
podana wyzej klasyfikacja stracila sens. Postep w tej dziedzinie
jest tak szybki, ze trudno nawet podjac probe stworzenia nowej
klasyfikacji, ktéra moglaby byé¢ aktualna choéby przez kilka lat.

Rozw6j maszyn $redniej mechanizacji wyznaczajg nastepujace
cechy charakterystyczne:

— oparcie konstrukcji na elementach elektronicznych,

— ,,systemowa” organizacja maszyn, na wzér systemow ele-
ktronicznego przetwarzania danych,

— ograniczenie mozliwosci obliczeniowych (mniejsza liczba
licznikéw), przy réwnoczesnym wprowadzeniu urzadzen dodatko-
wych, zwiekszajgcych ich elastyczno$¢é w systemie przetwarzania
danych,

— dazenie do przetwarzania danych podstawowych z jedno-
czesnym ujeciem danych na maszynowych nosnikach [35].

Tendencje te znalazty swéj wyraz w odpowiednich $rodkach
technicznych, ktére podzieli¢ mozna na trzy grupy:

— udoskonalone malolicznikowe maszyny $redniej mechaniza-
cji, przystosowane do roli urzadzen II peryferii !,

— automaty obrachunkowe, czyli maszyny majgce niektore
elementy (cechy) komputeréw, np. niewielkie operacyjne pamieci
ferrytowe, zdolno$¢ wykonywania operacji logicznych itp. 2,

— minikomputery biurowe, czyli urzadzenia majgce zasadnicze
cechy ,,normalnych” komputeréw, jednakze swg wielkoscig i wy-
dajnoscig, konfiguracjg i technicznymi parametrami przystosowa-
ne do obstugi jednego uzytkownika w zwyklych warunkach biu-
rowych.

Wymienione trzy grupy s$rodkéw technicznych przystosowane
sa do wzajemnej wspélpracy, tworzac parakomputerowy system

! Urzadzeniami II peryferii nazywamy te maszyny, ktére wspolpracuja z kompu-
terem poprzez noSnik, natomiast urzgdzenia I peryferii laczg sie z komputerem
bezpostednio odpowiednim lgczem fizycznym.

2 Por. [7]; w pracy tej uzywa sie réwniez pojecia mediokomputera.
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przetwarzania danych. Dane wstepnie przetworzone w matych
maszynach, dajac podczas biezacych ksiegowan dodatkowo nosnik
informacji, stanowig jednoczesnie wejscie do mediokomputeréw
badz komputeréw, gdzie odbywa sie dalsze partiowe przetwarza-
nie informacji otrzymanych na nosnikach maszynowych.

Okreslenie ,,parakomputerowa technika przetwarzania danych”
wskazuje genealogie tej grupy urzadzen oraz miejsce, ktére zaj-
mujg one wsréd innych technik przetwarzania danych. Samo
brzmienie pojecia sugeruje, ze urzadzenia tej grupy integruja
w sobie zaréwno elementy malej, jak i duzej techniki przetwarza-
nia danych [18, s. 45].

Wystepowanie trzech grup srodkéw w ramach $redniej techniki
obliczeniowej, ich rodow6d wywodzacy sie z maszyn $redniej me-
chanizacji, a takze przejecie cech komputeréw, wszystko to znacz-
nie utrudnialo klasyfikacje tych maszyn. Stad pojecia mediokom-
putery, automaty obrachunkowe, maszyny obrachunkowe, kompu-
tery klawiaturowo zorientowane, mala informatyka itd., stad tez
okreslanie tych samych maszyn réznymi pojeciami. Sytuacja taka
jest wynikiem plynnosci granic i braku konkretnych wyréinikow,
ktére pozwolityby SciSle wyodrebnié poszczegélne rodzaje maszyn
(nie bez znaczenia jest tu jednak réwniez przesadna reklama han-
dlowcéw i producentéw maszyn).

Nasuwaja sie tutaj dodatkowo dwa spostrzezenia:

— malolicznikowe maszyny II peryferii przeznaczone sg przede
wszystkim do wspéipracy z automatami obrachunkowymi i mini-
komputerami biurowymi; ze wzgledu na szybkosé pracy maszyny
te nie nadajg sie do wspolpracy z komputerem;

— tworzeniem no$nikéw informacji dla komputeréw zajmuja
sie same automaty obrachunkowe oraz odrebna grupa urzadzen,
tzw. rejestratory, badZ zespotly rejestratoréw na nosnikach magne-
tycznych (systemy jedno- i wielostanowiskowe), a takze szybsze
od malolicznikowych automatéw ksiegujacych urzadzenia perfo-
rujgce typu automatéw organizacyjnych.

W literaturze przedmiotu spotkaé sie rowniez mozna z pojeciem
matlej informatyki, ktére wymaga kilka st6w wyjasnienia, jako ze
obejmuje interesujacg nas grupe Srodkéw technicznych. Takie
okreslenia jak: maszyny liczace, maszyny cyfrowe, komputery sg
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zblizonymi, cho¢ nie identycznymi kategoriami pojeciowymi typu
,srodki techniczne”. Natomiast informatyka, przetwarzanie infor-
macji, zbieranie danych sa kategoriami znacznie bardziej skompli-
kowanymi typu ,,czynnosci” (dwa ostatnie pojecia) oraz ,dziedzina
wiedzy” (informatyka). Traktujagc pojecie informatyki mozliwie
szeroko, powinna ona dotyczy¢:

— ogo6tu maszyn oraz urzadzen sprowadzajgcych sie w istocie
swego dzialania do czegos innego niz ,,przetwarzanie energii” oraz
,przeobrazanie materiatow fizycznych”, tworzacych w sumie spe-
cyficzng grupe ,,Srodkow technicznych informatyki”;

— noé$nikéw maszynowych i innych materialéw eksploatacyj-
nych ($rodkéw biegowych) zwigzanych z rejestrowaniem, prze-
chowywaniem, odtwarzaniem i kopiowaniem tego, co nie jest ,,ani
materig, ani energig”, czyli ,informacja”;

— metod automatycznego przetwarzania treSci nosnikow,
w oparciu o stosowane jezyki, systemy, konwencje itp;

— wysoko wykwalifikowanych specjalistow opracowujacych
koncepcje wywazonych zastosowan dostepnych srodkéow tech-
nicznych w zalozonych warunkach realizacyjnych;

— okreslonego ukladu priorytetéw spotecznych, rzutujacego na
rodzaj obieranych podejsé projektowych, importowanego sprzetu
itd.;

— systemu upowszechniania wiedzy specjalistycznej (kursy,
doszkalanie, programy stacjonarne itd.);

— ogo6lu wreszcie obywateli kraju, bedgcych w perspektywie
»potencjalnymi informatykami”.

WIELKA INFORMATYKA

~ s
=~ ~MALA INFORMATYKA-——"

INFORMATYKA

Rys. 1.1. Geneza wyodrebnienia pojecia ,,mala informatyka”
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W tym sensie pojecie ,,matej informatyki” odpowiada po prostu
pewnemu podejsciu pragmatycznemu — Kktérego przeciwstawie-
niem, ale nie dopelnieniem logicznym, winna by¢ ,,wielka infor-
matyka”. Nie istniejg wiec dwie odrebne informatyki — wielka
i mala — istniejg natomiast dwie wyodrebnione grupy zagadnien.
‘Te dwie grupy zagadnien zachodzg na siebie wzajemnie, tak jak
to pokazano na rys. 1.1, wykorzystujgc do zobrazowania idei sys-
temu technike wykreséw obszarowych.

Przyjmujac podang wyzej interpretacje pojecia ,,mala mforma-
tyka”, zakres jej z punktu widzenia srodkéw technicznych przed-
stawiono na rys. 1.2. Na rysunku tym pokazano réwniez miejsce

TERMINOLOGIA SRODKI TECHNICZNE TERMINOLOGIA
| KLASYCZNA KLASYCZNE | WSPOLCZESNE WSPOLCZESNA
] iz 1
Automatyzacija — maszyny techniki korespondencyjnej wl| B
techniki biurowej | — urzadzenia do prowadzenia kartotek ";:- %
=%
I £ls
s : kalkul £|%
mechanizacja — sumatory 1 Alksidory al ™
elektroniczne =|= =
prac — kalkulatory o= ) =
obrachunkowych 1 isoKempirety =g o
: Y2 gl|s
S A A =
— maszyny do | E E
ksiggowania = automaty 2 k. s|E
Srednia — maszyny do I ksiegujace Elz N
mechanizacja fakturowania = automaty 2 % CR-! )
prac . — wielolicznikowe | obrachunkowe =8 2|8 2 g
obrachunkowych kasy rejestracy;ne: minikomputery :g % ‘E E @
— maszyny statys- |  biurowe ole E 2 [
tyczno-ksiggowe | « :E g
H Y = 15
— automaty organizacyjne § x
Urzadzenia do — rejestratory g
|zbierania danych na noénikach
| magnetycznych
1 Y Y
Rys. 1.2. ,Mata informatyka” — stosunek wzajemny pojeé typowych dla

klasycznej terminologii przetwarzania i informatyki

$redniej techniki obliczeniowej, bedacej przedmiotem ksigzki,

wsréod innych grup urzgdzen.
Na rys.
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1.3 (uproszczonym odpowiednio do potrzeb ksigzki)
przedstawiono, opierajgc sie na rodowodzie maszyn $redniej me-




chanizacji, ewolucje maszyn Sredniej techniki obliczeniowej (a nie

matej informatyki).

MASZYNY W'E'-O"-('fgf;""owe MASZYNY DO $rednia
DO KSIEGOWANIA REJESTRACYJNE FAKTUROWANIA mechanizacja
Urzadzenia Urzadzenia typowe f:unkcjaqalna
mnozace dla maszyn integracja
do ksiegowania maszyn Sredniej
mechanizacji
l 2 INNE
MASZYNY URZADZENIA
KSIEGUJACO-FAKTURUJACE
Wyijscie Wejscie poprzez . '
na maszynowe maszynowe !(onstruk.cy]na
nosniki nosniki ml:gracja
informacji informacji z komputerami
Elementy Cechy
komputerow komputeréw
K;';g:mi& AUTOMATY MINIKOMPUTERY $Srednia technika
y OBRACHUN BIUROWE obliczeniow:
-FAKTURUJACE 3 iy g

Rys. 1.3. Ewolucja $§redniej techniki obliczeniowej

Jak juz wspomniano, w sklad Sredniej techniki przetwarzania
danych wchodza trzy grupy $rodkéw: malolicznikowe automaty
ksiegujgco-fakturujace z urzadzeniami wyjscia na maszynowe
nosniki informacji, automaty obrachunkowe oraz minikomputery
biurowe. Reprezentantem pierwszej grupy moze byé¢ ASCOTA
KBLB (rys. 1.4) — maly automat ksiegujacy z urzadzeniem do
automatycznego sporzadzania tasmy perforowanej. Przykladem
automatu obrachunkowego (rys. 1.5) jest maszyna Soemtron 385.
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Rys. 14. Malolicznikowy automat ksiegujacy ASCOTA KBLB

Moze on posiada¢ do 12 rejestrow do przechowywania danych.
Programowanie realizowane jest za pomoca latwo wymienialnej
kasety programowej, zas wprowadzenie danych nastepuje poprzez
dwa perforatory tasm oraz mechanizm piszacy, ktory jest jedno-
cze$nie jednostka wejScia obok dwoch czytnikéw tasmy perforo-

Rys. 1.5, Automat obrachunkowy Soemtron 385
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wanej. Efektem pracy Soemtrona 385 moze by¢, oprocz zestawien
ewidencyjnych, tasma perforowana, moze ona réwniez znajdowaé
sie na wejsciu maszyny jako efekt pracy np. maszyny ASCOTA
KBLB badz komputera.

Powstaje w ten sposéb caly system wspolpracu]qcych ze sobg
maszyn, a jego przykladem moze by¢ system ASCOTA 7000, ktory
tworzg ASCOTA serii 07 wraz z ASCOTA klasy 700, 750. Podsta-
wowg maszyng serii 07 jest maszyna do ksiegowania klasy 071.
Jest to maszyna programowana za pomocg zestawek, ktére umie-
szcza sie na bebnie sterujgeym. ASCOTA 071 moze byé wyposa-
zona w urzadzenia do perforacji taSmy papierowej, co umozliwia
— oprocz ksiggowania na konwencjonalnych urzadzeniach orga-
nizacyjno-technicznych — uzyskiwanie no$nika informacji w pos-
taci tasmy perforowanej, dzieki czemu dane na niej zawarte moga
byé powtérnie przetwarzane na szerszg skale w automatach obra-
chunkowych. Urzadzeniem tego typu jest juz ASCOTA klasy 700,
skladajgca sie z jednostki centralnej i urzadzen wejscia-wyjscia.
Charakteryzuja ja duze mozliwosci obliczeniowe dzieki wyposaze-
niu w arytmometr wykonujacy cztery podstawowe dzialania aryt-
metyczne, pamieé programowy zawierajgca programy oraz pa-
mieé¢ operacyjng na rdzeniach magnetycznych o pojemnosci do
128 rejestrow.

Kolejnym przykladem takiego systemu maszyn moze by¢ sys-
tem DATA firmy Siemang (RFN), w ktérym dane mogg by¢
wprowadzane z tastatury marginesu magnetycznego karty konto-
wej, kart perforowanych i tasm perforowanych lub formularzy
wypelnianych specjalnym pismem OCR-A. System DATA wypo-
sazony jest w pamie¢ o pojemnosci 256 stéw 16-bitowych z mozli-
woscig rozbudowy do 4096 stow. Na wejsciu i wyjsciu mozna pod-
lgezy¢ do 8 urzadzen, z ktérych po trzy moga pracowaé réwno-
czesnie na réznych programach. Jest to przykiad wieloprogramo-
wosci i podziatu czasu charakterystyczny dla nowoczesnych kom-
puteréw stuzacych do przetwarzania danych.

Przykladem minikomputeréw biurowych mogg byé polskie ma-
szyny serii MERA 300, ktére w najblizszych latach coraz czesciej
bedzie mozna spotka¢ w naszych przedsiebiorstwach. W zestawie
srodkéw technicznych systemu MERA 300 wyrézni¢é mozna nas-
tepujace zasadnicze grupy sprzetu:
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— minikomputery,

— urzadzenia zewnetrzne wraz z ich jednostkami sterujacymi,
takie jak: dziurkarki, czytniki taSmy papierowej, elektryczne ma-
szyny do pisania, drukarki znakowe, monitory ekranowe, pamigci
tasmowe i dyskowe itp.,

— urzgdzenia transmisji danych.

Poszczegblne urzgdzenia wspolpracujg ze sobg. wedlug standar-
dowych zasad i moga by¢ lgczone w praktycznie dowolne konfi-
guracje.

Mozna zatem powiedzieé, ze na pojecie $redniej techniki obli-
czeniowej skladajg sie rézinego typu maszyny moggce wspoélpra-
cowac ze soba, a takze komputerem.

Réznice miedzy automatami ksiegujacymi a obrachunkowymi
sg dosy¢ oczywiste. Podstawowg cechg automatu ksiegujacego jest
mozliwosé tworzenia maszynowego no$nika informacji (wyjscie
poprzez no$nik), natomiast automat obrachunkowy oprécz mozli-
wosci automatycznego wprowadzania danych na nosnik moze
rowniez odezytywac te nosniki. Minikomputer moze z kolei reali-
zowaé w ograniczonym zakresie funkcje wykonywane przez ,,nor-
malny” komputer, szczegolnie w zakresie przechowywania i aktu-
alizowania zbioréw informacji (ograniczonos¢ ta wynika z para-
metréw technicznych i eksploatacyjnych minikomputeréow biuro-
wych).

Ogoélnie mozna stwierdzi¢, ze maszyny S$redniej techniki obli-
czeniowej, a przede wszystkim minikomputery biurowe, charak-
teryzuja sie nastepujgcymi wspolnymi cechami (zakladamy
jednak, ze nie musza one wystepowaé¢ rownocze$nie we wszyst-
kich maszynach):

1. Cechy techniczno-eksploatacyjne:

— wyposazenie w elektroniczne urzadzenie liczace dla czte-
rech podstawowych rodzajow dzialan,

— mozliwosé wykonywania operacji logicznych, np. na pod-
stawie kontroli zerowej lub nieréwnosci,

— mozliwos¢ pamietania danych roboczych i programowych
oraz sterowanie przebiegiem programu,

— mozliwos¢ przyjmowania impulsow od podigczonego
sprzetu do automatycznego tworzenia no$nikéw danych,
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— wydawanie impulséw dla podiaczonego sprzetu do auto-
matycznego tworzenia nosnikéw danych,

— wyposazenie w system kontrolny, ktéry samodzielnie nad-
zoruje procesy obliczeniowe,

— modulowa, charakterystyczna dla komputera, budowa
obejmujaca jednostke centralng z arytmometrem, sterowaniem
i pamiecig oraz urzadzenia wejscia i wyjscia.

2. Cechy wyposazenia:

— zastosowanie jako podstawowej drogi wejscia dla danych
zmiennych klawiatury typowej dla maszyn $redniej mechanizacji
(por. podrozdz. 2.1),

— wyposazenie w urzgdzenia do sporzadzania formularzy
i urzadzenia do wprowadzania kont — typowe dla maszyn $redniej
mechanizacji,

— pamieé zaréwno wewnetrzna (ferrytowa), jak i zewne-
trzna (nos$niki magnetyczne) — cecha typowa dla komputerow,

— wyposazenie, oprécz konwencjonalnej klawiatury, w urza-
dzenia wejécia na maszynowe (papierowe i magnetyczne) nosniki
informacji,

— wyposazenie, oprocz mechanizmu drukujgcego, w wyjscia
na maszynowe nosniki.

3. Cechy funkcjonalne w systemie informacyjnym:

— mozliwosé pracy w charakterze autonomicznej jednostki
przetwarzania,

— mozliwos¢é wspolpracy z automatami ksiegujacymi wyra-
zajaca sie w opracowywaniu informacji zawartych na wytworzo-
nych przez te automaty nos$nikach informacji,

— mozliwosé wspolpracy z komputerem wyrazajaca sig
w tworzeniu i odezytywaniu nosnikéw dla i z komputera ($rednia
technika obliczeniowa spelnia tu role urzadzen peryferyjnych uzu-
pelniajacych w duzych systemach informatycznych; wspétpraca
ta odbywa sie poprzez nosnik),

— niektére' maszyny moga peitni¢ rowniez funkcje urzgdzen
koncowych (terminali) komputera.

Do charakterystycznych cech STO zaliczy¢ mozna ponadto tat-
wosé programowania (proste jezyki, czeSciowo symboliczne, zaste-
puja szyny programowe), prostote obslugi, stosunkowo niewielki
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koszt zakupu i eksploatacji oraz szereg innych zalet, ktére zostang
szerzej naswietlone w dalszej czesci wykladu.

Reasumujac, mozna stwierdzi¢, ze maszyna Sredniej techniki
obliczeniowej to elektroniczne, programowo sterowane urzadzenie
liczace, realizujace cztery podstawowe operacje arytmetyczne
i operacje logiczne, z elektrycznym urzadzeniem piszacym, kla-
wiaturg numeryczng i funkcyjng oraz mozliwoscig dotaczania réz-
norodnych urzadzen dodatkowych.

1.2. Powigzania Sredniej techniki obliczeniowej
z komputerami

Wraz z rozwojem komputeryzacji pojawil sie problem zbierania
danych. Byt to problem zaréwno ilo$ciowy (coraz wieksza ilo$é
informacji musiala by¢ zapisana na nosnikach maszynowych), jak
i jakosciowy (wybér odpowiedniego urzadzenia). Urzadzenia stu-
zgce tylko do ujmowania danych pracujg z istoty swej w syste-
mach, w ktérych informacje przetwarzane sa okresowo. W przed-
siebiorstwach z a w s z e potrzebne sg biezace informacje, tak wiec
1 wszelkie obliczenia musza by¢é dokonywane na biezaco, a potrze-
by te zaspokajaly w znacznej mierze maszyny do Kksiegowania
i fakturowania.

W sytuacji takiej zrodzila sie koncepcja potaczenia tych dwéch
sposobow pozyskiwania informacji, tak aby przetwarzajac dane
podstawowe, jednoczesnie ujmowaé dane na nogénikach do podzniej-
szego przetwarzania. Stad tez przy maszynach $redniej mechani-
zacji pojawily sie perforatory tasm i kart dziurkowanych (przys-
tawki). Bylo to proste polgczenie maszyn $redniej mechanizaciji
z urzagdzeniami do tworzenia no$nikéw, czesto niedoskonate tech-
nicznie. Pierwszymi maszynami tego typu eksploatowaiymi w
Polsce byly ASCOTA 170, Optimatic oraz Soemtron 382, WYPpOo-
sazone w perforatory tas$my. Z reguly nie spelnialy one obu
funkeji réwnocze$nie, zawsze wylaniat sie problem nadania prio-
rytetu jednej z funkeji kosztem drugiej. Tworzenie maszynowego
nosnika informacji nie bylto przeciez celem samym w sobie, ozna-
czalo ono réwnoczesne wykorzystanie w przedsiebiorstwie maszyn
analitycznych lub komputera. Stad czesto caly ciezar prowadzenia
ewidencji przerzucano wlasnie na wyzsze techniki, rezygnujac
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z ewidencji operatywnej na maszynie ksiegujacej i przypisujac
jej role wylacznie urzadzenia do ujmowania danych. Rozwiazania
takie w wiekszosci przypadkéw ujemnie odbijaty sie na funkcjo-
nowaniu systemu informacyjnego przedsigbiorstw, choé¢ w okres-
lonych przypadkach okazaly si¢ niezwykle efektywne.

Przykladem efektywnego rozwigzania wykorzystujacego maszy-
ne ksiegujgcg Optimatic z perforatorem tasmy moze by¢ system
rozliczenia drobnych odbiorcéw energii, zaprojektowany dla za-
kladéw energetycznych (por. [37, s. 9]).

W systemie tym na podstawie ksigzek obrachunkowych perfo-
ruje sie taSmy papierowe, zapisujac na nich dane dotyczace sta-
néw licznikéw i nalezno$ci dla poszczegdélnych odbiorcow. Obok
no$nika informacji na automacie ksiegujacym powstaje jedynie
emisja tabulogramu kontrolnego (por. tabl. 1.1), zabezpieczajgcego
przed wprowadzeniem do systemu danych blednych juz na nos-
niku. Wszelkie zestawienia informacyjne uzyskuje sie w systemie
na komputerze, wlasnie na podstawie informacji zapisanych na
tasmie perforowanej, w powigzaniu z kartoteka odbiorcéw znaj-
dujgca sie na taémie magnetycznej w pamieci zewnetrznej kom-
putera. Kartoteka ta zawiera komplet informacji dotyczacych
poszezegblnych odbiorcow, co pozwala na:

— obliczenie naleznosci,

— poréwnanie z naleznosScig obliczong przez inkasenta.

W przypadku zgodnosci uaktualnia sie stan licznikéw w karto-
tece odbiorcéw, natomiast w przypadku niezgodnosci komputer
drukuje wykaz bledéw. W systemie prowadzi sie réwniez kon-
trole wplat, przedplat i zaleglosci za dostawy energii. Po rozlicze-
niu kazdego odbiorcy sporzadza sie zestawienie sprzedazy, a takze
konta inkasentéw prowadzone dla celéw zatrudnieniowo-ptaco-
wych. Na podstawie zestawienia sprzedazy sporzadza si¢ sprawoz-
danie miesieczne rejonow, zakladéw i zbiorcze okregu, jak réwniez
sprawozdanie kwartalne i roczne.

Przedstawiony system ma kilka cech specyficznych, z ktérych
podstawowa jest wybitnie okresowy charakter uzyskiwanych in-
formacji; nie wystepuje tu konieczno$¢ otrzymywania informacji
biezgcej. Wynika stad ograniczenie zakresu prac wykonywanych
przez automat ksiegujacy do tworzenia nosnika; jego mozliwosci
obliczeniowe wykorzystywane sa do realizacji furkeji kontrol-
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nych, do zapewnienia poprawno$ci perforowanych danych (po
prostu nie bylo konieczno$ci zaangazowania automatu do wyko-
nywania funkcji ewidencyjnych).

Najwieksze chyba doSwiadczenia w zakresie wykorzystania
automatéw ksiegujacych wiazg sie z maszynami ADDO, ktore ze
wzgledu na swoje wysokie walory techniczne i eksploatacyjne
stosunkowo latwo przystosowano do pelnienia podwojnej funkeji
— ewidencyjnej i ujmowania danych na maszynowych no$nikach
informacji.

Przykladem takiego rozwiazania moze by¢ wdrozony juz w 1967,
roku w Mazowieckich Zakladach Rafineryjnych i Petrochemicz-
nych w Plocku system gospodarki materiatlowej [49, s. 20]. System
ten obejmuje ilosciowo-wartosciowg ewidencje materialow oraz
sprawozdawczosé i rozliczenia materialowe na maszynach ADDO.

Dokumenty
przyjgcia-wydania
materialu

KARTOTEKA
MATERIALOWA

Y

EWIDENCJA OBROTU NA KARTACH MATERIALOWYCH Maszyny ksiegujgce

TASMA DZIURKOWANA

ZA KTUALIZOU!ANE TRANSAKCJI OBROTU
KARTY MATERIALOWEGO
MATERIALOWE

Rys. 1.6. Schemat przygotowywania danych z zakresu gospodarki materia-

towej
Zrodlo: [49, s. 21].
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Dane dotyczace obrotu materialowego rejestruje sie na tasmie
perforowanej réwnolegle z dokonywaniem zapisu Zrédlowego na
kartach kartoteki magazynowej podczas operacji wydania lub
przyjecia materialéw. Na automacie ksiegujacym sporzadza sie
réwniez zestawienia zbiorcze z =zestawien obrotéw dziennych
w ujeciu wartosciowym oraz wydruki kontrolne.

Zawarte na tasmach dziurkowanych informacje weczytuje sie
do komputera w celu zaktualizowania kartoteki zapasé6w maga-
zynowych. Pelny proces prowadzenia ewidencji materiatowej,
obejmujacy scalanie informacji w grupach materialowych, maga-
zynach oraz dla calego zakladu realizuje sie na komputerze IBM
1440. Zasade przygotowania danych z zakresu gospodarki mate-
riatlowej na automatach ADDO ilustruje rys. 1.6.

Transakcje ohrotu materialowege na tasmie dziurkowanej (por.
rys. 1.7) zawierajg tylko niezbedne informacje do prowadzenia
ewidencji materialowej, a wiec aktualizacji stanéw oraz zaklada-
nia nowych pozycji w kartotece. Przedstawione na tasmie perfo-
rowanej naglowki, w rzeczywistosci sg ciggiem rzadkéw perforo-
wanych.

System przewiduje stornowanie zapiséw dla kazdego rodzaju
dowodu. Kartoteka stanéw materialowych zawiera informacje do-
tyczace ilosciowych obrotéw w odniesieniu do danego materiatu,
sumy przychodéw i rozchodéow od poczatku okresu sprawozdaw-
czego oraz okreslenie diugosci okresu braku obrotéw na koncie
materialowym.

System umozliwia otrzymywanie pieciu tabulogramow:

— wyceny kartoteki stanow,

— ewidencji iloSciowo-wartosciowej,

— zestawienia obrotow za miesiac wedlug rodzajow dowodéw,

— rozdzielnika zuzycia materialéw wedlug zlecen,

— zuzycia materialéw w grupach i podgrupach zlecen.

Ponadto w systemie, w zaleznosci od potrzeb uzytkownika, wy-
konywane moga by¢ dodatkowe programy, jak np. program tzw.
zerowania ilosci przychodéw i rozchodoéw po zakonczeniu okresu
sprawozdawczego, wycena okreslonych pozycji materialowych
w kartotece itp.

System dostarcza w krotkim cyklu przetwarzania dokladne in-
formacje w zakresie:
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— zapasOw w magazynie,

~— obrotéw materiatlowych,

— zuzycia materialéw do produkeji,

— materialéw tzw. niechodliwych.

Cze¢s¢ omawianego systemu, realizowang przez komputer IBM
1440, przedstawiono na rys. 1.8. Ilustruje on do$¢ wyraznie
mozliwosci uzyskiwania na komputerze bogatej, wieloprzekrojo-
wej informacji na podstawie danych zarejestrowanych na tasmie
perforowanej. Nalezy pamieta¢, ze jednocze$nie przedsiebiorstwo
ma peine rozeznanie w stanach i obrotach poszczegélnych mate-
rialow dzieki ewidencji prowadzonej przez automat ksiegujacy.

Podobnych systeméw funkcjonuje w kraju juz wiele — gltow-
nie'w przemystach chemicznym, weglowym i maszynowym oraz
w bankowosci.

Krajowe doswiadczenia w zakresie stosowania trzeciej grupy
urzgdzen, a mianowicie minikomputeréw biurowych — jako naj-
nowoczesniejszych urzadzen $redniej techniki obliczeniowej — sg
dotychczas niewielkie, gtéwnie ze wzgledu na nieliczne i na ogét
jeszeze niedoskonate zainstalowane u nas urzadzenia tego typu.
Charakterystyczng cechg zastosowan minikomputeréw jest przy
tym tworzenie wokét nich wzglednie autonomicznych systeméw,
przy zaloZeniu, ze w przyszlosci zostang one zintegrowane w nad-
rzednym systemie informatycznym zjednoczenia czy ministerstwa.
Inaczej méwigc, pelniej wykorzystuje sie ich mozliwosci oblicze-
niowe, niz mozliwo$ci tworzenia no$nika informacji.

Przykladem wykorzystania komputera biurowego moze byé
system opracowany w Zjednoczeniu ,,MERA” oparty na urzadze-
niach NCR 446 w ukladzie: jednostka centralna z pamiecig ope-
racyjng i pulpitem sterowniczym, czytniki programu i danych
pomocniczych, perforator taSmy oraz drukarka szeregowa. System
ten obejmuje [6, s. 45]:

— opracowywanie sprawozdawczosci statystycznej,

— opracowywanie dekadowych meldunkéw dyspozycyjnych,

— sporzadzanie listy plac,

— rachunkowos¢ budzetowa,

— ewidencje utargéw dziennych i miesiecznych.

W sporzgdzanym w zjednoczeniu sprawozdaniu miesiecznym
P-1 wykazuje sie okolo 100 réznego rodzaju wyrobéw produko-
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wanych w 20 przedsigbiorstwach i 13 zakladach do$wiadczalnych.
Niektére z tych wyrobéw sa podawane w kilku jednostkach mia-
ry. Poniewaz maszyna ten sam wyréb, mimo ze tylko z innym
mianem, traktuje jako odrebny asortyment, lgczna lista asorty-
mentéw wystepujgcych w sprawozdaniu zbiorczym jest prawie
dwukrotnie wigksza. Wymagania stawiane przed tym sprawozda-
niem z wykonania produkcji — ktére nie tylko jest przesytane
do GUS i resortu, ale dostarcza réwniez odpowiednich informacji
dla wydzialéw zjednoczenia — powoduja, ze przy jego opracowy-
waniu maszyna dokonuje wyboru odpowiednich informacji we-
dtug dwéch cech identyfikacyjnych jednoczesnie:

— symbolu wyrobu,

— jednostki produkeyjnej.

Maszyna sporzadza ponadto oddzielny tabulogram dla przed-
siebiorstw i oddzielny dla zakladéw doswiadczalnych, a nastepnie,
trzeci z kolei tabulogram dla przedsiebiorstw i zaktadow doswiad—
czalnych lgcznie. W trakcie opracowywania danych maszyna ob-
licza procent wykonania planu produkcji w danym miesigcu oraz
narastajgco od poczatku roku, a takze dynamike wzrostu pro-
dukeji w stosunku do analogicznego okresu sprawozdawczego
w roku ubieglym (por. rys. 1.9).

Obecnie informacje z podleglych zjednoczeniu przedsiebiorstw
wplywajg na tradycyjnych nosnikach informacji (dokumenty,
sprawozdania itp.), tu sg perforowane i przetwarzane na minikom-
puterze. W celu wyeliminowania procesu przepisywania danych
projektuje si¢ w przysziosci zestawianie sprawozdan w przedsie-
biorstwach na automatach ksiegujacych. Do centrali przesylane
bedg sprawozdania Igcznie z tasma perforowang tworzong w przed-
sigbiorstwach, a przetwarzana w zjednoczeniu (por. [20, s. 40]).

Innym ciekawym przykladem wykorzystania minikomputera
biurowego moze by¢ system automatyzacji rachunkowosci prze-
mystowej i sprawozdawczosci finansowej z zastosowaniem maszyn
serii MERA 300 [25]. System obejmuje nastepujace grupy czyn-
nosei:

1. Udokumentowanie zdarzen. W technice minikomputera ME-
RA 305 kazde zdarzenie-transakcja wymaga dokumentu sporzg-
dzanego (emitowanego) na minikomputerze i ewentualnego recz-
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nego  uzupelnienia danych rzeczywistych do wtérnego wprowa-
dzenia w system po akceptacji kontrolnej dokumentu ,,wypelnio-
nego’’.

2. Klasyfikacje zdarzen-transakeji. Nastepuje ona poprzez
reczng dekretacje dokumentow zewnetrznych i automatyczng
interpretacje dokumentéw wewnetrznych emitowanych przez
system. Rozréznia si¢ dwa typy dekretacji: syntetyczng (wstepna)
i analityczng (akceptacyjna) polaczona z ewentualng korekta
wezeéniejszej dekretacji syntetycznej.

3. Ewidencje i przechowywanie sklasyfikowanej informacji W
latwo czytelnej formie o wartosci dokumentarnej. Przyjmuje sie
generalng zasade zapisu dokumentarnego, tj. na papierowym
urzadzeniu w formie konta, wszelkich danych rachunkowosci
z automatycznym zapisem magnetycznym na dysku wymiennym
systemu, w celu zabezpieczenia automatycznego zapisu na koncie
danych poprzednich i skumulowanych (stan poprzedni, obroty po-
przednie — stan koncowy, obroty aktualne) oraz dla celow, o kto-
rych mowa bedzie w nastepnych punktach, tj. sortowania, inter-
pretacji, sumowania itd., lacznie z dobowym raportowaniem
zdarzen i ich wplywu na wykonanie zadan oraz stan majatku
przedsiebiorstwa.

4. Okresowe sumowanie i ustalanie stanéw (sortowanie, kalku-
lowanie), tj. wasciwe przetwarzanie, odbywa sie wylacznie z da-
nych zapisanych magnetycznie na dyskach w cyklach: dobowo-
-zmianowych — kasa, rachunek bankowy, sprzedaz, koszty robo-
cizny, zuzycie materiatéw, rozchéd wyrobéw gotowych, miesiecz-
nym — pozostale elementy rachunkowosci oraz kalkulacja kosztu
rzeczywistego, ustalanie odchylen od kosztu normatywnego itp.,
rozliczanie wynikow. !

5. Statystyke, ocene retrospektywng, gromadzenie danych his-
toryecznych (przechowywanie danych) nastepujace w cyklu mie-
siecznym z mozliwoscia przejécia do danych na kazdy dzien ka-
lendarzowy jako najmniejsza jednostke czasu w ewidencji rachun-
kowo-ksiegowej.

6. Przetwarzanie konwersacyjne — wylacznie z zapisu magne-
tycznego poprzez drukarke mozaikowa systemu i program kon-
wersacji.

7. Modelowanie i interpolacja matematyczna. Na minikompute-
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rze MERA 305 mozliwo$ci wvkonania tych czynnosci sg ograniczo-
ne. Mozna natomiast stosunkowo latwo przenies¢ automatycznie
dane do centrum wyposazonego w EMC sredniej mocy, gdzie
funkcje te mogg byé spelnione bez koniecznosci ponownego two-
rzenia nosnikow informacji wejsciowej.

Logiczny wykres ideowy przetwarzania danych podsystemu
,,Rachunkowo$¢” przedstawiono na rys. 1.10.

Przedstawione przyklady odpowiadajg trzem tendencjom wy-
korzystania $rodkéw Sredniej techniki przetwarzania danych.
Pierwsza sprowadza sie do wykorzystywania automatéw ksiegujg-
cych w charakterze urzadzen przygotowujgcych nosniki informa-
cji. Nie wykorzystuje sie wowczas ich mozliwosci obliczeniowych
i mozliwosci prowadzenia ewidencji. Uzyskuje sie jednak tgq drogg
nosniki informacji w duzym stopniu pozbawione bledow dzieki
zastosowaniu maszynowych ukladow kontroli i przygotowywania
danych w miejscu powstawania zdarzen gospodarczych (automaty
ksiegujace sg przeciez zainstalowane na miejscu w jednostkach,
ktérym najbardziej zalezy na prawdziwosci danych). Rozwigzanie
to w okreslonych przypadkach jest bardzo efektywne.

Drugie rozwigzanie, to jednoczesne wykorzystanie automatéow
ksiegujacych i automatéow obrachunkowych do prowadzenia bie-
zacej ewidencji i uzyskiwania operatywnej informacji dla potrzeb
zarzadzania oraz do tworzenia no$nikéw informacji. Tendencja ta,
z teoretycznego punktu widzenia prawidlowa, w praktyce napoty-
ka ograniczenia sprzetowe. Chodzi tutaj o do$¢ powszechne stoso-
wanie w automatach ksiegujacych ograniczonej klawiatury oraz
matlej liczby urzadzen liczacych.

Trzecie rozwigzanie, to stosowanie minikomputeréw biurowych
jako podstawowego, automatycznego urzadzenia w systemie prze-
twarzania danych przedsiebiorstwa. Wykorzystuje sie je przede
wszystkim w rachunkowos$ci przedsiebiorstw, a takze do ustalania
kosztorysow i obliczen inzynierskich. O ile w pierwszym przypad-
ku autonomiczne zastosowanie minikomputeréw ograniczone jest
rozmiarami przedsiebiorstwa (a wiec i rozmiarami prowadzonej
ewidencji i zwigzanych z nig obliczen), o tyle w drugim przypadku
minikomputery biurowe moga znalez¢ zastosowanie we wszystkich
przedsiebiorstwach. W kazdym bowiem przedsiebiorstwie istnieja
okreslone, choé¢ czesto niepowtarzalne potrzeby w tym zakresie.
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Nawet niepelne wykorzystanie minikomputera nie pociaga za soba
duzych kosztéw, jakie powstaja przy niepelnym wykorzystaniu
czasu pracy komputera. Powoduje to stosunkowo niskie ceny mi-
nikomputeréw biurowych, a w zwigzku z tym niewielkie odpisy
amortyzacyjne, niskie koszty eksploatacji, a takze brak obcigzen
finansowych z tytulu niepelnego wykorzystania maszyny. Wy-
mienione cechy pozwalajg na stopniowe dochodzenie do peinego
obcigzenia minikomputera w autonomicznym przetwarzaniu da-
nych.

Dzieki swoim mozliwo$ciom obliczeniowym i wyposazeniu, sre-
dnia technika obliczeniowa zaspokaja potrzeby matych lub sred-
nich przedsiebiorstw w zakresie przetwarzania danych. Trzy gru-
py urzadzen technicznych zaliczanych do $redniej techniki obli-
czeniowej (automaty ksiegujace, automaty obrachunkowe i mini-
komputery biurowe) odpowiadajg jak gdyby trzem wymienionym
tendencjom. Automaty ksiegujgce spelniajg przede wszystkim
funkcje urzadzen do przygotowania no$nikéw informacji, automa-
ty obrachunkowe realizujg dwie funkcje — urzadzenia do prowa-
dzenia ewidencji i obliczen oraz do tworzenia no$nikéw, natomiast
minikomputery z reguty wystepuja w roli podstawowego urzadze-
nia do przetwarzania danych w systemie przedsiebiorstwa. Mozli-
wosci wzajemnego powigzania, poprzez no$nik informacji, wszyst-
kich wymienionych urzgdzen w jednym systemie pozwalaja
dodatkowo na przyjecie wariantu rozwigzania najlepiej dostoso-
wanego do konkretnych warunkéw przedsiebiorstwa.

1.3. Celowosé stosowania minikomputerow
w przedsiebiorstwie

Zasadniczym celem automatyzacji istniejgcego w przedsigbiorstwie
systemu przetwarzania danych jest usprawnienie oraz obnizenie
kosztéw procesu zarzadzania. Jednym z glownych czynnikéw
warunkujacych osiggniecie tego celu jest wybor i zastosowanie
wlasciwych, w warunkach przedsiebiorstwa, technicznych srod-
kéw przetwarzania danych.

Wydaje sie, ze racjonalnym rozwigzaniem, w warunkach malych
i $rednich przedsiebiorstw, bedzie zastosowanie w celu usprawnie-
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nia dzialania systeméw zarzgdzania przede wszystkim minikom-
puteréw biurowych oraz urzadzenn do bezposredniej rejestracji
danych na no$nikach magnetycznych, ktére moglyby ponadto
wstepnie opracowywac i kontrolowaé dane. Istotnym elementem
wspomnianego rozwigzania jest powiazanie tych srodkow w sys-
temie off line z komputerem.

W procesie zarzgdzania przedsiebiorstwem wystepuja dwa pod-
stawowe typy decyzji [36, s. 67]:

— decyzje dotyczace ukierunkowania dzialalnosci, ktéra okresli
nowe cele, ustanowi nowe kierunki dzialania przedsiebiorstwa
oraz ustali nowe wzorce dziatalnosci,

— decyzje, ktére muszg rozwigzaé¢ zaistnialy problem (np. ko-
rekte przyjetego planu).

Inaczej méwiac, podejmowane decyzje majg rézny charakter ze
wzgledu na wage i czas dzialania. Oprécz takich, ktére dotycza
kierunkéw rozwoju — to jest decyzji o znaczeniu zasadniczym
i dlugookresowym, s3 decyzje odnoszgce sie do okresu krotkiego
i o wzglednie matlej randze.

Podstawg podejmowanych decyzji sg informacje dostarczone
przez system przetwarzania danych przedsiebiorstwa. System ten
powinien obejmowa¢ wszystkie dziedziny tematyczne dzialalnosci
przedsiebiorstwa, do ktérych z reguty zalicza sie:

— techniczne przygotowanie produkeji,

— planowanie i ewidencje produkeji,

— gospodarke materiatowa,

— gospodarke przedmiotami nietrwatymi,

— zatrudnienie i place,

— koszty wlasne produkeji,

— gospodarke srodkami trwatymi,

— gospodarke narzedziowa,

— finanse i ksiegowose,

— zbyt.

W kazdej z wymienionych dziedzin pozyskiwanie informacji
dla potrzeb zarzgdzania powinno obejmowa¢ zaréwno planowanie,
ewidencje, jak i sprawozdawczo$¢ oraz analize. Informacje dos-
tarczane przez system przetwarzania danych przedsiebiorstwa
powinny by¢ wykorzystywane przy podejmowaniu decyzji na réz-
nych szczeblach zarzadzania. Samo za$ przetwarzanie odbywa sie
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cyklicznie, przy czym w zaleznosci od dziedziny i zagadnienia
moze to byé¢ cykl dzienny, kilkudniowy, miesieczny, kwartalny
itd.

Przedstawione aspekty systemu przetwarzania danych,
w zwigzku ze stalym komplikowaniem sie procesow produkeyj-
nych w przedsigbiorstwach (wywolanym specjalizacjg i koncen-
tracja produkcji, przyspieszonym postepem techﬁicznym, nowymi
metodami produkeji, zlozonosciag wyroboéw, powigzaniami koope-
racyjnymi i wieloszczeblowa strukturg organizacyjna), przyspa-
rzaty dotychczas wielu trudnosci w praktycznej realizacji. Wyra-
zaly sie one przede wszystkim w nienadgzaniu systemu przetwa-
rzania danych za potrzebami zarzadzania. Narastajace dyspro-
porcje miaty zosta¢ zniwelowane dzigki zastosowaniu kompu-
terow.

Praktyka napotkala w tym zakresie niespodziewane trudnosei.
Okazalo sie bowiem, ze wiekszos¢ danych pozyskiwanych z syste-
mu informatycznego, to informacje przede wszystkim okresowe,
dotyczace okreslonych okreséw sprawozdawczych, wykorzystywa-
ne z reguly przez sprawozdawczo$¢ i przy sporzadzaniu analiz.
Przedsiebiorstwa nadal jednak odczuwaty brak informacji bieza-
cej, operatywnej, ktérych komputer nie mogt dostarczyé ze wzgle-
du na:

— ograniczony dostep do maszyny, wynikajacy z przewagi po-
pytu nad podaza mocy obliczeniowej,

— partiowy charakter przetwarzania informacji, wynikajacy
z mozliwosci technicznych i technologii przetwarzania na kom-
puterze, ktéry polegal na zbieraniu informacji w partie, tworzeniu
na ich podstawie no$nikéw maszynowych, a nastepnie przetwa-
rzaniu; decyzje operatywne nie mogg za$ czeka¢, az nazbiera sie
odpowiednia (z reguly miesieczna) porcja informacji.

Po tych uwagach mozna wiec sformulowa¢ pierwszy cel stoso-
wania minikomputeréw biurowych, a mianowicie: celem sto-
sowania minikomputeréow biurowych w syste-
mie zarzadzania przedsiebiorstwem jest dos-
tarczenie wycinkowych informacji dla po-
trzeb operatywnych (chodzi tu wiec o informacje biezace).
Informacje okresowe moga oczywiScie by¢ dostarczane przez
komputer. Przykladem przedstawionego podziatu zadan moze byveé
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dyspozycyjna kartoteka materialowa prowadzona na minikompu-
terze, przy jednoczesnym eksploatowaniu systemu gospodarki
materialowej na komputerze. Uzyskiwanie operatywnej informa-
cji dla potrzeb zarzadzania odbywa sie poprzez prowadzenie na
minikomputerze prostej ewidencji, jak réwniez poprzez emisje
dokumentow zrédtowych. :

Inwestycje ,,Igomputerowe”, niezwykle kapitalochlonne (wielo-
milionowe z reguly naklady) oraz pracochlonne (opracowanie
i wdrazanie systeméw informatycznych trwa lata i wymaga anga-
zowania kilkudziesiecioosobowych nieraz zespoléw specjalistow)
nie zawsze s oplacalne i konieczne. Na wlasne komputery moga
sobie pozwoli¢ tylko duze przedsiebiorstwa, kombinaty, zjedno-
czenia. W wigkszosci jednak polskich. przedsiebiorstw, zaliczanych
do grup matych badz $rednich jednostek gospodarczych, nie WYs-
tepuje konieczno$é angazowania dla celéw zarzadzania wilasnych
komputeréw, badz w ogéle komputerdéw. Z drugiej strony ich
potrzebom w zakresie pozyskiwania informacji nie moga ]uz
sprosta¢ minikomputery biurowe.

Kolejny cel stosowania minikomputeréw mozna sformulowaé
nastepujaco: sprostanie podstawowym potrzebom
informacyjnym tych jednostek gospodarczych, w
ktérych nie wystepuje konieczno$é stosowania duzych kompute-
row,adla potrzeb ktérych dotychczasowe $rod-
ki przetwarzania danych (mala i klasyczna $rednia me-
chanizacja) sg niewystarczajgce Minikomputery s w tym
przypadku podstawowymi urzadzeniami do przetwarzania danych,
opracowuje si¢ na nich najwazniejsze i najbardziej palace dla
przedsiebiorstwa zagadnienia, z istoty swej wycinkowe. Sg one
ndostawcami” zaré6wno biezgcej, jak i okresowej informacji wy-
korzystywanej dla potrzeb zarzadzania. Autonomicznosé takiego
systemu jest jednak zawsze wzgledna, gdyz urzadzenia te stwa-
rzajg mozliwos¢é polgczenia z pod- i nadsystemami. Jest to wiec
system elastyczny, niezwykle podatny na wprowadzanie zmian
wynikajgcych z konkretnych, biezgcych i perspektywicznych po-
trzeb.

W kolejnych, objetych planami piecioletnimi okresach rozwoju
gospodarczego przewidziano dynamiczny rozwdj informatyki.
Minikomputery biurowe spelniajg w tym programie wazng role
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czynnika automatyzacji proceséw przetwarzania danych w sposob
masowy, dostosowany do potrzeb i mozliwosci szerokiego kregu
uzytkownikéw; przewiduje si¢ wprowadzanie do gospodarki okoto
10 tys. tego typu maszyn. Roli tej natomiast nie mogg z reguly
spelnia¢ komputery nawet te zaliczane do matych (por. klasyfi-
kacje przedstawiong w pracy [23]), ktorych zastosowanie w przed-
siebiorstwie jest procesem skomplikowanym, dhugotrwaltym
i kosztownym, wymagajacym wielu istotnych zmian organizacyj-
nych oraz zmian w systemie zarzadzania gospodarka. Minikom-
putery ,,wbudowaé¢” mozna w strukture przedsigbiorstwa stosun-
kowo latwo, poniewaz:

— nie wymagajg i nie wymuszajg one wielkich zmian organiza-
cyjnych, ]

— rozwiazuja niebagatelny problem nakiadéw na automatyza-
cje systemu przetwarzania danych w przedsigbiorstwach (sg sto-
sunkowo tanie),

— nie wymagajg angazowania duzej liczby wysoko kwalifiko-
wanych specjalistéw (inaczej niz w przypadku komputeréw),

— dzieki nim mozna stosunkowo prosto i szybko wdrozy¢ wy-
cinkowe systemy przetwarzania danych, przynoszace szybkie
efekty i rozwigzujgce podstawowe problemy przedsigbiorstw
w zakresie usprawnienia systemu informacji.

Urzgdzenia te sa:

— proste i tanie w eksploatacji, ;

— szerza ,kulture” informatyczng, sa doskonatym poligonem
doéwiadczalnym dla przyszlych systemow informatycznych,

— tworza atmosfere sprzyjajaca wprowadzeniu postepu tech-
nicznego i organizacyjnego w dziedzinie zarzgdzania przedsigbior-
stwem. '

Podobnych zalet mozna wyliczyé jeszcze wiele, ale na podsta-
wie juz przedstawionych mozna sformulowac trzecig przestanke
stosowania minikomputeréw biurowych, a mianowicie: majg one
zautomatyzowaé¢ obiektowe systemy przetwa-
rzania danych przy mozliwie niewielkich nakladach inwes-
tycyjnych i jednoczesnym zapewnieniu uzyskiwania efektow ta-
kich, jak w przypadku komputeryzacji.

Jest jeszcze jeden aspekt celowosci wykorzystania moze juz nie
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samych minikomputeréw, ale innych maszyn Sredniej techniki
obliczeniowej.

Z wykorzystaniem komputeréw wigze sie problem przygotowa-
nia wilasciwej ilosci maszynowych nosnikéw informacji. Czynnik
ten zasadniczo wplywa na wysokos$é kosztéw systeméw informa-
tycznych, gdyz szybko$¢ przygotowania maszynowych nosnikéw
informacji jest niewspélmiernie mala w stosunku do ogromnych
mozliwo$ci obliczeniowych komputera, a ich tworzenie pochlania
okolo 90% catosci naktadéw pracy na proces elektronicznego prze-
twarzania danych 3, i

Przyjmujac w naszych rozwazaniach, ze system przetwarzania
danych obejmuje trzy kolejne fazy: faze wejsciowsy, wiasciwe
przetwarzanie i faze wyjsciows, mozna w pierwszej z nich (wej-
Sciowej) wyroézni¢ nastepujgce operacje [13, s. 102]:

— stwierdzenie zaistniatych faktow,

— opisanie ich za pomoca symboli,

— wypelnianie formularza zrédlowego odno$nymi znakami,

— kodowanie treSci formularza na odpowiednim nosniku ma-
szynowym,

— dostarczanie zakodowanych danych do o$rodka obliczenio-
wego.

Waskim gardiem systemu informatycznego jest czynnosé prze-
noszenia danych z dokumentu zrédlowego na maszynowe nosniki
informacji. Tworzenie no$nikéw jest pracochlonne, w tym witasnie
miejscu powstaje wiele bledéw, co zmusza do wtérnej kontroli
prawidlowosci przeniesienia danych z dokumentéw zrodlowych.
Czynnosci te s3 wykonywane z reguty technikg reczng, co wpltywa
na duzy udzial kosztéw przygotowania nosnikéw informacji
w ogblnych kosztach przetwarzania danych.

Najpowszechniej stosowanym obecnie sposobem przygotowywa-
nia maszynowych nosnikéw informacji jest przenoszenie danych
z dokumentéw na nosniki za pomocg dziurkarek kart oraz spraw-
dzenie poprawnosci perforacji za pomocg sprawdzarek. Rozwig-
zanie takie przedluza proces przetwarzania danych i wymaga
licznego personelu, poniewaz wydajno$¢ pracy operatora dziur-
karki czy sprawdzarki wynosi okolo 1000 kart dziennie (na jedng

# Por. [45, s. 197]; zdania na temat pracochlonnoéci przygotowania maszynowych
nosnikéw sj zreszta podzielone, np. S. Semczuk podaje wielkos¢ 60% [38, s. 6].
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zmiane), co odpowiada w przyblizeniu szybkosci czytnika kompu-
tera w ciggu minuty.

Jako dodatkowy cel stosowania maszyn $redniej techniki obli-
czeniowej mozna wiec przyjgé: eliminowanie oddzielne-
go przygotowania maszynowych nosnikéw in-
formacji oraz klopotliwego sprawdzania po-
prawno$ci perforowania. Eliminacja taka jest mozliwa
dzieki wyposazeniu technicznemu tych urzadzen. No$nik informa-
cji powstaje tu jako ,produkt uboczny” zapisu zréodiowego lub
ewidencyjnego. Dodatkowo zas, dzieki automatycznym, maszyno-
wym uktadom kontrolnym (funkcje te peilni np. urzadzenie do
kontroli liczb), uzyskuje sie duzg pewno$é poprawnosci perforacji.
Wyeliminowanie bledow na etapie tworzenia nosnika informacji
przynosi korzysci w dalszym procesie przetwarzania, cho¢by po-
przez eliminowanie bledéw na etapie konwersji ta$ma papiero-
wa — ta$ma magnetyczna w komputerze [28, s. 160].

Podsumowujac dotychczasowe rozwazania, mozna przyjac, ze
wprowadzenie minikomputeréw biurowych (szerzej — STO) jest
w obecnych warunkach w Polsce obiektywna koniecznoscia, jezeli
cheemy szeroko wesprze¢ zarzadzanie jednostkami gospodarczymi
automatycznymi systemami przetwarzania danych. Tak jak W
systemach kompleksowych i duzych obiektach gospodarczych do
usprawnienia zarzadzania moga przyczynic sie jedynie komputery,
tak w malych i érednich przedsiebiorstwach oraz zastosowaniach
wycinkowych role te spelnié¢ powinny minikomputery.



2. Gharakterystyka minikomputerdw biurowych

2.1. Ogélna budowa minikomputeréw biurowych

We wszystkich maszynach liczgeych, bez wzgledu na rodzaj, tvp
i przeznaczenie, mozna wyréznié szereg rownowaznych blokow
funkcjonalnych, w ukladzie ktérych charakteryzowaé mozna ich
przydatnos¢ do okreslonych proceséw ewidencyjno-obliczenio-
wych 1. Podstawowymi blokami wszystkich maszyn liczacych sa:

— wejScie (we), czyli zespol urzadzen przyjmujacych dane
do przetwarzania,

— pamig¢, czyli urzadzenia przechowujace dane oraz infor-
macje do dalszego przetwarzania,

— arytmometr, czyli zespél urzadzen liczacych w maszy-
nie, 5
— sterowanie, czyli zespol urzadzen wyznaczajacych i ko-
ordynujgcych prace poszczegélnych elementéw maszyny,

— wyjscie (wy), czyli zespét urzadzer umozliwiajacych wy-
prowadzenie (wydruk, odczytanie) wynikéw przetwarzania z. ma-
szyny. Pierwsze trzy bloki funkcjonalne tworza z reguty jednostke
centralng maszyny. Urzgdzenie $redniej techniki obliczeniowej
stanowigce w pelni zautomatyzowana maszyne z arytmometrem,
pamiecig i mozliwoscig programowania (ktorego strukture ilustru-
je rys. 2.1), scharakteryzowaé¢ mozna réwniez wedlug wymienio-
nych cech. Na rys. 2.1 przedstawiono zaleznosci funkcjonalne wys-
tepujace miedzy poszezegélnymi elementami maszyny, Dane
wprowadzone poprzez urzadzenia wejécia przesytane sa do pamie-
¢i wewnetrznej. Podobnie jak w komputerach, dane z pamieci

! Ze wzgledu na réznorodno$é maszyn wehodzgeych w sklad $redniej techniki

obliczeniowej (od prostych maszyn do minikomputeréw), ich budowa oméwiona zos-
tanie na przykiadzie hipotetycznego urzadzenia o mozliwie szerokiej konfiguracji.
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Rys. 2.1. Og6lna struktura minikomputera biurowego

wewnetrznej pobierane sg w trakcie przetwarzania do arytmome-
tru. Jednostka sterujaca nadzoruje proces przetwarzania zgodnie
z realizowanym programem. Wyniki przetwarzania przekazywane
5§ poprzez urzagdzenia wyjscia.

Urzgdzenie wejscia minikomputera biurowego sklada
sie z klawiatury dziesietnej, klawiatury alfabetycznej i funkeyj-
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Rys. 2.2. Klawiatura maszyny Soemtron 383
Uwaga: A — klawiatura alfanumeryczna, B — klawiatura funkeyjna.

[
4 — Minikomputery biurowe
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nej. Klawiatura alfanumeryczna stuzy do bezposredniego wpro-
wadzania danych, natomiast klawiatura funkcyjna stuzy do wy-
wolywania okre§lonych automatycznych funkcji realizowanych
przez urzadzenie, w tym réwniez sterowania urzadzeniami pery-
feryjnymi, jak czytniki i dziurkarki tasmy oraz lampami kon-
trolnymi sygnalizujgcymi o gotowosci automatu do pracy (por.
rys. 2.212.3). 2

S ————

v, embsesss B0
azasab

Rys. 2.3. Klawiatura komputera biurowego MERA 300
Uwaga: A, B, C — klawiatury funkcyjne, D — klawiatura alfanumeryczna.

Pamieé¢ wewnetrzna jest czeScig skladowa jednostki cen-
tralnej, stuzy do przechowywania rozkazéw i danych. W zalez-
nosci od indywidualnych cech automatu roéznie ksztaltuje sie po-
jemno$é rejestréw liczacych. Minikomputery biurowe z reguly
obejmuja obszar pamieci do 16 KB (16 000 bajtow). Spotyka sie
nastepujgce typy pamieci wewnetrznej:

— na rdzeniach ferrytowych,

— na sztabkach ferrytowych,

— bebnowe,

— dyskowe.

Istniejg inne, specyficzne dia okre§lonych typéw maszyn pa-
mieci wewnetrzne (np. magnetostrykeyjne), jednak najczescie]
spotykanym rodzajem pamieci wewnetrznej jest pamieé¢ ferryto-
wa. Ze wzgledu na strukture pamieci rozrézni¢ mozna pamiec

2 Za L. J. Heinrichem przyjmujemy, Ze Dodstawo&rym urzadzeniem sluzgecym do
wprowadzenia danych jest klawiatura. Nie wyklucza ona mozliwose1 korzystania

z innych urzadzei wprowadzenia i wyprowadzenia danych, w niniejszej pracy trak-
tuje sie je jednak jako urzgdzenia peryferyjne.
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o statej badz zmiennej dlugosci stowa. Wyrdznia sie czesé roboczg
i cze$¢ programowg pamieci. Mozna zatem powiedzieé, ze jest io
typowa struktura pamieci komputera.

Arytmometr, czyli jednostka liczaca, oparty jest w zasadzie
w pelni na tranzystorach. Wykonuje on cztery podstawowe dzia-
lania arytmetyczne oraz operacje logiczne. Moze byé sterowany
programowo; sklada sie z rejestrow wejsciowych i liczgcych. Po-
szczegblne rejestry dzialaja dodatnio i ujemnie. Urzadzenie aryt-
metyczne pobiera z pamieci dane do przetwarzania, zatrzymuje
je do dalszego przetwarzania badz przesyla je po wykonaniu
operacji z powrotem do pamieci. '

Sterowanie w minikomputerach moze odbywa¢ sie poprzez
elementy hardware’owe (jednostki sterujace), programowo, czv
tez poprzez reczne sterowanie z klawiatury funkcyjnej. Stero-
wanie programowe moze mie¢ charakter programu operacyjnego
stosowanego do nadzoru wykonywania programu uzytkowego lub
tez charakter programu operacyjno-uzytkowego typowego- dla
maszyn Sredniej mechanizacji. W tym ostatnim przypadku uzywa
si¢ charakterystycznych, latwo wymienialnych kaset programo-
wych, w ktérych programy wlutowane sg na stale badz przedsta-
wione za pomocg specjalnych zestawek. Zmiana programu nie
wymaga zadnych zabiegéw technicznych i moze by¢ wykonana
przez operatora. Mozliwe jest ustawienie kilku programéw w jed-
nej kasecie, a zmiana programu nastgpuje przez nacisniecie kla-
wisza. Programowanie moze odbywa¢ sie¢ rowniez dzieki zastoso-
waniu tasmy programujacej. Podstawowe zadania jednostki ste-
rujgcej to:

— sterowanie przebiegiem programu,

— sterowanie dopasowujace, zapewniajgce réwnomierny rytm
pracy calej maszyny (wszystkich jej urzadzen).

Urzgdzenie wyjscia to z reguly elektryczne urzadze-
nie piszace, przy czym charakterystyczna dla minikomputerow
Jest szybko$¢ pisania wahajaca sie w granicach 15—60 znakéw/sek.
Przez urzadzenie wyjécia rozumie sie tutaj drukarki stanowigce
czeS¢ skltadows pulpitu operatora. Podstawowe typy drukarek to:

— drukarki dzwigniowe (predkosé wydruku 12—44 znakéw/
/sek.),

— drukarki z glowicg kulista (15—20 znakow/sek.),
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—_ drukarki kotowe (25—60 znakoéw/sek.),

— drukarki igietkowe (50 znakow/sek.).

Minikomputery biurowe wyposazone s w szereg urzadzen do-
datkowych, ktoére podzieli¢é mozna na nastepujace podstawowe
grupy: :

— urzadzenia peryferyjne do tworzenia i odczytywania nosni-
kéw informacji,

— urzgdzenia pamieci zewnetrznych,

— urzadzenia specyficzne,

— urzadzenia intensyfikujace zakres i mozliwosei pracy mini-
komputerow.

Do najczesciej stosowanych urzadzen peryferyjnych, wystepuja-
cych w tych maszynach, zalicza sie czytnik i dziurkarke taSmy
perforowanej. Praca dziurkarki tasém moze odbywa¢ sie na zasa-
dzie numerycznej badz alfanumerycznej. Poszczegblne typy auto-
matéw moga by¢ wyposazone w jedno lub kilka urzadzen pery-
feryjnych, np. automat Soemtron 385 jest wyposazony w dwa
czytniki tasm i dwie dziurkarki taém, dzieki czemu mozliwa jest
selekcja danych. Czytniki taSmy perforowanej pracujg z reguly
na zasadzie elektromechanicznej lub fotoelektrycznej. Przy od-
czycie elektromechanicznym predkos¢ pracy urzadzenia wynosi
od 20 do 200 znakéw/sek., przy fotoelektrycznym — od 40 do 650
znakéw/sek. Automaty pracuja na tasmach 5- i 8-kanatowych. Na
podobnych zasadach pracujg perforatory: tasm papierowych, przy
czym ich predkos¢ wynosi 20—120 znakow/sek.

Rzadziej stosowane sg czytniki i dziurkarki kart perforowa-
nych. Predkosé¢ czytnikow w zaleznosci od rodzaju odeczytu wy-
nosi: w przypadku czytnikéw elektromechanicznych — 15—150
‘kart/min., w przypadku czytnikéw fotoelektrycznych — 100—400
kart/min. Predkosé¢ dziurkarek kart wynosi $rednio 100 kart/min.

Jako urzadzenie peryferyjne moze wystapi¢ rowniez drukarka
nie wchodzaca w sklad wyposazenia podstawowego, lecz bedaca
drukarka dodatkowa. W wigkszoSci przypadkéw jest ona iden-
tycznie zbudowana jak drukarka pulpitu operatora. Ich wydajnos¢
jest zatem taka sama. W przypadku przylgczenia wewnetrznego
drukarki dodatkowej dla jednostki centralnej, réwnoczesna praca
obu urzadzen nie jest mozliwa. Jedynie specjalne drukarki, wypo-
sazone we wlasng elektroniczng jednostke sterujacg oraz w bufor
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pamigci, moga pracowac bez absorbowania czasu jednostki cen-
tralnej, korzystajac z wlasnego buforu.

Urzadzenia pamieci zewnetrznej minikomputeréw biurowych
nie roznig sie niczym od stosowanych w komputerach. Sg to mia-
nowicie jednostki taSmy magnetycznej i dyskéw magnetycznych,
Ich zastosowanie wynika z ograniczonej pojemnosci pamieci ope-
racyjnej automatu. Przy sprawnym systemie operacyjnym wpro-
wadzenie pamieci masowych znacznie zwieksza mozliwosci zasto-
sowan STO.

Rozréznia sie dwa rodzaje pamieci tasmowych:

1. Tasma magnetyczna w ksztalcie petli przewijanej w zamknie-
tej kasecie. Gléwnym jej zadaniem jest wspoélpraca przy tworze-
niu i zapamietywaniu programu, a takze przyjmowanie zawar-
tosci pamieci wewnetrznej w przypadkach przerwy w pracy
urzadzenia. Pamie¢ ta stuzy zatem przede wszystkim do rozsze-
rzenia pamieci wewnetrznej.

2. Tasma magnetyczna przewijana ze szpuli podajgcej na szpu-
le nawijajacg. Gléwng jej funkcja jest rejestrowanie danych stu-
zgcych do dalszego przetwarzania na tej samej badz innych ma-
szynach.

Pamie¢ dyskowa jest typowa pamiecig masowg. Mogg wystepo-
wa¢ kombinacje stalych i wymiennych pamieci dyskowych. Jed-
nostka dyskowa ma wlasng jednostke sterujgcg ruchem dysku
i dostarczaniem danych.

W minikomputerach biurowych spotyka sie, choé¢ rzadko, pa-
mieci bebnowe — zaréwno w postaci pamieci zewnetrznej, jak
i wewnetrznej. W kazdym jednak przypadku obecno$é bebnéw
magnetycznych wynika z ograniczonej pojemnosci pamieci wew-
netrznej; pamieci bebnowej nie mozna wiec traktowaé jako
pamieci masowe], lecz jako pamie¢ pomocniczg.

Zdaniem niektérych autorow (por. [17, s. 61]) cechg charakte-
rystyczng minikomputeréow jest wyposazenie w jednostki do
przetwarzania kont magnetycznych. Urzadzenie to pozwala na
bezposrednie przekazywanie danych z kart kontowych do pamieci
maszyny, co praktycznie znacznie upraszcza przeprowadzanie
inwentaryzacji, spiséw i sporzadzanie bilanséw. Kolejnymi, spe-
cyficznymi urzgdzeniami sg czytniki i perforatory kart obrzeznie
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perforowanych. Urzadzenia te zostana szerzej oméwione w pod-
rozdziale 2.3 traktujacym o nosnikach informacji.

Minikomputery biurowe wyposazone sg w szereg dodatkowych
urzadzen, przez co znacznie rozszerzajg sie mozliwosci ich zasto-
sowan. Do podstawowych urzadzen tego typu =zaliczyé mozna
urzadzenia do kontroli danych, urzadzenia do automatycznego
wpisywania sum, urzadzenia do podejmowania logicznych decyzji,
czytniki optyczne, czytniki pisma magnetycznego, sortery doku-
mentéw, urzadzenia do podawania formularzy itd. (por. rys. 2.4).

Dotychczasowe, uogdlnione rozwazania na temat budowy auto-
matu uzupeinimy bardziej konkretnymi informacjami o polskich
minikomputerach systemu MERA 300 [10, 40, 44, 47].

System MERA 300 jest zbiorem modularnych srodkéw sprzeto-
wych i programowych, ktore umozliwiajg projektowanie i kom-
pletowanie problemowo zorientowanych systeméw z réznych dzie-
dzin zastosowan. System charakteryzuje sie standardowymi roz-
wigzaniami konstrukcyjnymi, standardowym zlgczem dla podia-
czania urzadzen peryferyjnych oraz zgodnoscig oprogramowania.
Modulowosé zapewnia latwosé zestawiania konkretnych systeméw
oraz ich rozbudowy. Typowe zestawy $rodkéw technicznych dla
poszczegblnych modeli systemu MERA 300 podane sg w tabl. 2.1.

Przyjrzyjmy sie teraz blizej minikomputerowi biurowemu ME-
RA 302. Produkowane obecnie urzadzenia wchodzace w skiad sys-
temu MERA 302 moga by¢ dostarczane w zestawach:

A. Zestaw podstawowy, w sklad ktérego wchodza:

1. Jednostka centralna MK 08 (minikomputer Momik 8b), wy-
posazona w ferrytowsg pamie¢ operacyjng o pojemnosci 8K stow
8-bitowych i czasie cyklu 1,8 us. Diugosé rozkazu wynosi 8 lub
16 bitow, lista rozkazéw zawiera 32 podstawowe instrukcje logicz-
ne, arytmetyczne i sterujgce. Arytmetyka: binarna, uzupelnienio-
wa, rownolegla, na 8 bitach. MK 08 moze by¢ wyposazony w dwa
typy kanalow kanal arytmometru (do ktérego mozna dolgczyé
do 12 urzadzen wejscia-wyjscia) i kanal multipleksora (opcjonal-
ny), wyposazony w 16 podkanatéow. Minikomputer MK 08 ma roz-
budowany system przerwan w pieciu poziomach, z ktérych trzy
podporzadkowano przerwaniom zewnetrznym. Na kazdym pozio-
mie moze wystepowaé do 32 przerwan zewnetrznych prioryteto-
wych.
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Rys. 2.4, Klasyfikacja urzadzen zewnetrznych minikomputeréw biurowych

Zrbédio: [IT, s. 63
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TABLICA 2.1

Konfiguracia systemu Mera 300

Jednostka centralna 8b/100
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Jednostka centralna 8b/1000

Maszyna do pisania Facit 3851

Dalekopis teletype model 390

Drukarka znakowa DZM 180 z klawiaturg

System MERA 392
ISystem MERA 396

r

Terminal progr. MERA 344

Drukarka znakowa DZM 180

Klawiatura cyfrowo-funkcyjna KL 1

Klawiatura alfanumeryczna KL 2

Czytnik tasmy i kart CTK 50R

Czytnik tasmy CT 1001A

Czytnik tasmy CT 2000

Dziurkarka tasmy i kart DTK 50R

Dziurkarka tasmy DT 102

Dziurkarka tasmy DT 105

Alfanumeryczny monitor ALFA 311/M

Alfanumeryczny monitor MS 0843

Graficzny monitor ekranowy

Pisak bebnowy x-y

O

Pamigé kasetowa typ LDB 4044/03

Pamieé¢ kasetowa typ PK 1

Kasetowa pamie¢ dyskowa MERA 9425

o0
Qo

Adapter linii telef. (MODEM UTD 211)

Adapter linii telef. (MODEM V24)

Adapter linii telegraficznej

Zegar czasu rzeczywistego C 553

Blok wej$¢ analogowych WEA

Blok wejst cyfr. statystycznych WES

Blok wejs¢ cyfr. przerwaniowych WEP

Blok wyj$¢ cyfr. statystycznych WYS

Blok wyjst cyfr. impulsowych WYI

Zrodto: [40, s. 36].
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2. Jednostka sterujgca urzadzeniami peryferyjnymi PU 02, wy-
posazona we wlasne uklady zasilania, umozliwiajaca montaz do
12 pakieté6w jednostek sterujgcych urzgdzeniami wejscia-wyjscia.

3. Elektryczna maszyna do pisania MP 01 (Facit 3851), o szyb-
kosci pisania 15 znak6éw/sek. bedgca jednoczesnie urzgdzeniem
wejscia (klawiatura) i wyjscia (drukarka). Maszyna wyposazona
jest w pelny repertuar znakéw alfanumerycznych (w tym wszyst-
kie litery alfabetu polskiego) i funkcyjnych; wydruk moze byé¢
wykonywany w dwdch kolorach.

4, Czytnik tasmy papierowej i kart obrzeZnie perforowanych
CTK-50, o szybkoSci dzialania 35 znakoéw/sek. odczytywanych

z taSmy papierowej 5- lub 8-kanatowej albo kart obrzeznie perfo-
rowanych.

5. Dziurkarka tasmy papierowej DTK-50 o szybkosci wyprowa-
dzania 35 znakéw/sek. na tasme 5- lub 8-kanalowa albo na karty
obrzeznie perforowane (urzadzenia DTK-50 i CTK-50 moga by¢
dolaczane przez jedna, wspolna dla obu jednostke sterujgca).

6. Klawiatura numeryczno-funkeyjna KL 11, zawierajaca 10
klawiszy cyfrowych (bedacych powtérzeniem odpowiednich kla-
wiszy maszyny do pisania), klawisz przecinka, 2 klawisze znaku,
klawisze akceptu i kasacji zapisu, przyciski sterowania wspolpra-
cg urzadzen peryferyjnych i dzialaniem programu.

7. Konsola operatorska, wyposazona w przelaczniki zasilania
i startu-stopu oraz w klucze i lampki sygnalizacyjne, umozliwiajg-
ce odezytywanie standw poszezegdlnych rejestrow.

B. Zestaw MERA 302/1, w sklad ktorego — obok urzgdzen wy-
zej wymienionych — wchodzi ponadto czytnik taSmy papierowej
CT-1001A o szybkosci wprowadzania 1000 znakow/sek. z tasmy
5- lub 8-kanatowej.

Kolejnymi urzadzeniami, o ktére bedzie mogt by¢ rozbudowany
zestaw minikomputera biurowego MERA 302 sa:

— drukarka znakowa mozaikowa DZM-180 (DZ 11 lub DZ 12),
o szybkosci wypisywania 180 znakow/sek., maksymalnej diugosci
wiersza 1568 znakow i repertuarze 64 znakow,

— drukarka znakowa mozaikowa DZ 21, wyposazona w klawia-
ture umozliwiajacg druk informacji wprowadzanej z klawiatury
i wyprowadzanie informacji z klawiatury do minikomputera,
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— monitor ekranowy alfanumeryczny MA 01,

— kasetowa pamie¢ dyskowa PD 10 z jednym dyskiem stalym
i jednym zmiennym, o pojemnosci catkowitej okoto 6M bajtow,

— kasetowa pamie¢ taSmowa TK 01.

Jednostka centralna MK 08 (minikomputer Momik 8b) jest mo-
dularnym systemem cyfrowym, w sklad ktérego wchodza:

— procesor, podstawowy blok przetwarzania informaciji i ste-
rowania pracg systemu, obejmujacy takze kanal arytmometru,

— pamiec¢ operacyjna, sluzgca do przechowywania rozkazéw
i danych dla programéw wykonywanych przez procesor,

— blok przerwan wejScia-wyjscia, umozliwiajgcy przyjmowa-
nie sygnalow przerwan z 32 urzadzen wejscia-wyjscia,

— kanal multipleksora, ktéry stuzy do blokowego przesylania
informacji miedzy pamiegcig operacyjna i urzadzeniami wejscia-
-wyjscia w 16 podkanalach,

— uklad zabezpieczenia przed zanikiem zasilania (power fail),
pozwalajgcy na przechowanie stanu systemu przy zaniku napiecia
zasilajacego i na ponowne wystartowanie programu po powrocie
napig¢ zasilajgcych do wartosci nominalnych.

Schemat blokowy jednostki centralnej Momik 8b przedstawio-
ny jest na rys. 2.5.

Momik 8b jest maszyng cyfrowg pracujacg w systemie binar-
nym. Podstawowg jednostkg informacji jest slowo skladajace sie
z 8 bitéw. Bity (pozycje) stowa sg ponumerowane umownie od 0
do 7, liczac od strony lewej do prawej. Stowo stuzy do przedsta-
wiania nastgpujgcych rodzajéw informacji:

— liczba catkowita ze znakiem zajmuje 1 stowo 8-bitowe i jest
przedstawiona w zapisie ,,uzupelnienie do 2”,

— liczba calkowita bez znaku, zajmujgca jedno slowo 8-bitowe,
przedstawiona jest w naturalnym zapisie binarnym,

— dwie cyfry dziesietne — cyfra dziesietna jest przedstawiona
w 4-bitowym kodzie BCD,

— znak alfanumeryczny jest przedstawiony w kodzie ISO-7 lub
w kodzie M-2,

— znak binarny zajmuje jedno stowo i sklada sie z ciggu bitow
ponumerowanych zgodnie z numerami pozycji slowa,

— rozkaz zajmuje jedno lub dwa slowa 8-bitowe (moze byé
pojedynczej lub podwoéjnej dilugosei).
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Rys. 2.5. Schemat blokowy ':s_\.'stemu MOMIK 8b
Zrodlo: [47, s. 19]. .

Jednostka centralna wyposazona jest w nastepujace rejestry
i wskazniki, ktérych wartosé lub stan moze by¢ badany i zmienia-
Ny przez program:

— rejestr akumulatora A, o dtugosci 8 bitéw, stuzy do prze-
chowywania operandow rozkazow,

— wskaznik przeniesienia P jest jednobitowym przedluzeniem
rejestru akumulatora, stuzy do rejestrowania nadmiaréw wyste-
pujacych przy operacjach na zawarto$ciach akumulatora,

— rejestr strony S, o dlugosci 8 bitéw, zawiera numer strony
w pamieci operacyjnej, w ktérej znajdujg sie operandy rozkazéw,
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czeniowej omoéwione zostanie programowanie minikomputerow
biurowych MERA 300. ;

Punktem wyjscia rozwazan bedzie organizacja pamieci mini-
komputera MERA 302. Zawiera ona (por. rys. 2.6) nastepujgce
obiekty:

1. 16 rejestréw roboczych R, pelnigcych funkcje akumulatoréw.
Rejestr roboczy moze zawieraé jedng liczbe lub fragment tekstu.
Wszystkie operacje wykonywane sg w rejestrach roboczych. Po-
przez te rejestry wprowadza sie réwniez i wyprowadza dane.

2. Rejestr warunku C, ktéry automatycznie otrzymuje jedna
z czterech wartosci, oznaczonych: W0, W1, W2 i W3, gdy przy
wykonaniu niektérych instrukeji zaistniejg specjalne warunki.

3. Rejestry pamieciowe P pozwalajace przechowywaé zawar-
tosci rejestrow roboczych. Mozna uzy¢ do 256 rejestréw pamiecio-
wych. Im mniej rejestréw P uzyto w programie, tym dituzszy pro-
gram moze pomiescic sie w pamieci wewnetrzne;j.

4. Pamieé¢ programu zawierajgcg poszczegblne instrukcje pro-
gramu uzytkowego. Instrukcje te dzialajg na wymienionych wyzej
rejestrach. Liczba instrukeji mieszczacych sie w pamieci zalezy
od ich charakteru. Orientacyjnie mozna przyjac, ze jeden program
liczy¢ moze okoto 1000 instrukeji.

5. Program sterujacy, ktéry nadzoruje wykonanie programu
uzytkowego.

Program w postaci symbolicznej mozna wprowadzi¢ do mini-
komputera z czytnika lub z klawiatury maszyny do pisania. Przy
wprowadzaniu mozna zgdaé drukowania tekstu programu, w celu
sprawdzenia poprawnos$ci zapisu i wezytywania. Wprowadzony
program moze by¢ wykonywany w trybie ciggtym lub krokowym.
Wykonywanie krokowe stosuje sie przede wszystkim w trakcie
testowania i uruchomiania programu. Przy wykonywaniu kroko-
wym operator moze zatrzymaé program w zaznaczonych miej-
scach, wykonywaé¢ po jednej instrukeji, wypisywaé posrednie
wartosci rejestréw oraz zmieniaé zawartogé rejestrow i sterowania.
Operacje te moze operator wykonywaé réwniez za pomocg in-
strukeji minikomputera biurowego, wprowadzanych z klawiatury
maszyny (dzialajg one niezaleznie od programu wewnetrznego).

Kazdy rejestr sktada sie z odpowiedniej liczby stéw. Jedno sto-
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wo moze zawiera¢ jeden znak alfanumeryczny lub jedng do dwoch
cyfr dziesietnych.

Rejestr R. Rejestr roboczy R, zlozony z 16 si6w, moze za-
wiera¢ liczbe dziesietng lub fragment tekstu. W pierwszym przy-
padku w jednym slowie znajduje sie algebraiczny znak liczby,
w jednym informacja o polozeniu przecinka dziesietnego, a pozo-
stale czternascie stéw zajmuja cyfry liczby. Pozycje cyfrowe po-
numerowane sa kolejnymi liczbami od zera do trzynastu, od pra-
wej skrajnej poczynajgc. Polozenie przecinka okresla sig, podajjc
numer pozycji, za ktéra przecinek sie znajduje. Tak zdefiniowane
polozenie przecinka nazywane jest skalg liczby. Jezeli w rejestrze
R znajduje sie tekst, wowczas kolejne slowa zawierajg kolejne
znaki tekstu. Znaki tekstu numerowane sg od zera do pigtnastu,
od lewego skrajnego poczynajac.

Rejestr C. Rejestr warunkowy C sklada sie z jednego slowa
8-bitowego. :

Rejestr P. Rejestr pamieciowy P sklada sie z o$miu siow.
Najcze$ciej zawartosé rejestru R jest zapamietywana w dwéch
kolejnych rejestrach P. W przypadku jednak, gdy w rejestrze R
znajduje sie liczba, mozna ja zapamietaé w postaci spakowanej
w jednym rejestrze P. Jest to mozliwe dlatego, ze przy zapisie
liczby w rejestrze R uzywa sie jedynie polowy stow.

Instrukecje. Komputer biurowy zawiera 59 réznego rodzaju
instrukeji. Pojedyncza instrukcja sklada sie z dwuliterowego ozna-
czenia i symboli rejestréow, do ktorych sie odnosi. Calos¢ instruk-
¢ji podzieli¢ mozna na nastepujgce grupy:

— dyrektywy,

— instrukcje przeslania,

— instrukeje arytmetyczne,

— instrukcje tekstowe,

— instrukcje sterujace,

— instrukeje wejscia/wyjscia,

— instrukcje specjalne. :

Bledy programéw sa wykrywane zaréwno w czasie wczytywa-
nia, jak i wykonywania programu.

Caloscig prac podczas procesu przetwarzania steruje system
operacyjny minikomputera biurowego, ktérego podstawowym try-
bem pracy jest tryb konwersacyjny (dialogowy). System opera-
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cyjny umozliwia réwniez organizowanie bibliotek programoéw,
w ktérych mogg byé¢ przechowywane systemy uzytkownika. Sys-
tem operacyjny na stale zajmuje pewng liczbe miejsc pamieci
operacyjnej. Maksymalna liczba miejsc przewidziana dla systemu
wynosi: dla zestawu bez pamieci zewnetrznych — 5k stow, dla
zestawow z pamieciami zewnetrznymi — 3k stow. System opera-
cyjny minikomputera moze zapewni¢ réwniez obstuge transmisji
danych, co pozwala na wspolprace z innymi maszynami,

W momencie dostawy sprzetu jego uzytkownik otrzymuje opro-
gramowanie podstawowe, w sklad ktérego wchodzg system ope-
racyjny minikomputera i zbiér fabrycznych pakietow programéw
uzytkowych. Na zbiér ten skladajg sie obecnie pakiety programoéw
z nastepujacych dziedzin:

— gospodarki materiatowej,

— ewidencji magazynowej,

— ksiegowosci ogélnej i rachuby plac,

— sporzadzania kosztorysu,

— gospodarki wyrobami gotowymi i fakturowania,

— technicznego przygotowania produkecji.

W zakresie obliczen naukowo-technicznych, inzynierskich i za-
wodowych opracowano m.in. pakiety:

— obliczen efektywnosci inwestycji,

— obliczen geodezyjnych,

— obliczen wytrzymatosci konstrukeji ram, belek i kratownic,

— rozwigzywania ukladéw algebraicznych réwnan liniowych,

— rozwigzywania réwnan rozniczkowych,

— obliczania wartosci calek.

Sposréd istniejacych pakietéow programéw uzytkowych przed-
stawimy ponizej kilka najbardziej typowych dla interesujgcego
nas obszaru zastosowan.

Zakladanie taryfikatora cen katalogowych
robocizny, materiatéow,sprzetu i urzgdzenoraz
sporzgdzanie na ich podstawie kosztorysoéw.

Zakladanie taryfikatora (cennika) na kartach obrzeznie perfo-
rowanych ma na celu ulatwienie i zmechanizowanie prac zwigza-
nych ze sporzadzaniem kosztoryséw. Uniwersalny taryfikator cen,
robocizny, materialow, sprzetu i urzadzen ma stuzyé jako karto-
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teka pozycji wzglednie statych (aktualizowanych raz na 2—3 lata
w przypadku zmiany cen). Sporzadzanie kosztorysu polega na:

— wybraniu z kartoteki wszystkich kart obrzeznie perforowa-
nych uczestniczacych w danym kosztorysie,

— podaniu z klawiatury symbolu identyfikacyjnego danej po-
zycji katalogowej,

— podiozeniu karty pod czytnik,

— automatyczne]j kontroli zgodnosci symbolu identyfikujacego,
podanego z klawiatury, z symbolem na karcie,

— w przypadku niezgodnosci symboli — zignorowaniu przez
maszyne tresci kart i podiozeniu pod czytnik karty nastepnej,

— podaniu z klawiatury ilo$ci,

— automatycznym obliczeniu wartosci: robocizny, materiatow,
sprzetu i urzgdzen oraz wypisaniu wynikéw w odpowiednich ko-
lumnach.

Zakonczenie kazdego rozdzialu kosztorysu polega na automa-
tycznym podsumowaniu wartoéci w kolumnach, * obliczeniu na-
rzutéw i dodatkéw do odpowiednich pozycji oraz wypisaniu sum
ogodlnych.

Zaktadanie kartoteki indeksu materiatowe-
g o. Kartoteke indeksu materialowego proponuje si¢ prowadzi¢ na
kartach obrzeznie perforowanych. Dla kazdego rodzaju materiatu
prowadzona jest oddzielna karta. Pierwsza kartg zbioru bedzie
karta zawierajgca metryke. Karta indeksu materialowego wyglg-
da nastepujgco: :

— Ppozycja 1 zawiera symbol indeksu materialowego w postaci
alfanumerycznej o dtugosei do 10 znakéw,

— pozycja 2 zawiera nazwe materialu w postaci alfanumerycz-
nej o dlugosci do 55 znakéw,

— pozycja 3 zawiera jednostke miary w postaci alfabetycznej
o dlugosci do 3 znakéw,

— pozycja 4 zawiera cene materialu w postaci numerycznej
o dtugosci do 7 cyfr,

— pozycja 5 zawiera kod sprawozdaweczy w postaci numerycz-
nej o dlugosci do 4 cyfr.

Dane wejsciowe wprowadzane sg z klawiatury maszyny do pi-
sania, a nastepnie dziurkowane na kartach obrzeznie perforowa-
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nych. Wyperforowane karty nalezy uklada¢ wedtug wzrastajgcej
wartosci symbolu indeksu materiatlowego i przechowywaé w od-
powiednich pojemnikach.

Po zalozeniu kartoteki indeksu materiatlowego mozliwe jest emi-
towanie indeksu na tabulogram.

Karty obrzeznie perforowane odczytywane s3 przez czytnik,
a nastepnie wypisywane w zadanej postaci tabulogramu. Okreso-
wo nalezy przeprowadzi¢ aktualizacje indeksu materialowego,
zastepujgc karty zdezaktualizowane kartami nowo zalozonymi.

Sprawozdawczo$é materialowa obejmuje:

— sprawozdanie wartosciowe (odpowiadajace formularzowi
GUS GM-1) dotyczace wazniejszych surowcéw i materialéw we-
dlug Systematycznego Wykazu Wyrobéw,

— sprawozdanie wartosciowe (odpowiadajace formularzowi
GUS GM-11) z zakresu wartosci zapaséw i zuzycia materiatow.

Dane wejsciowe, potrzebne do sporzadzania tabulogramu (w ta-
kim ukltadzie, jak sprawozdanie GUS), pobierane sg z kartoteki
ilosciowo-wartosciowej sporzadzanej okresowo na podstawie doku-
mentéw zrédlowych (Pz, Wz, Rw i inne). Danymi wejsciowymi s
nastepujace informacje:

— symbol i nazwa materialu (surowca),

— jednostka miary,

— stan na poczatek roku,

— wielkosé przychodu,

— wielkosé rozchodu i zuzycia.

Informacje te zawarte sg na kartach obrzeZnie perforowanych
sktadajgcych sie na kartoteke iloSciowo-wartosciowa materialow.

Przetwarzanie odbywa sie¢ w nastepujacy sposéb: z klawiatury
zostaje wprowadzony do pamieci odpowiedni kod sprawozdawczy
dotyczacy formularza GUS, ktory ma byé sporzadzony. Nastepnie
karty stanowiace kartoteke iloSciowo-wartosciowa sa kolejno
wezytywane. W przypadku niezgodno$ci kodu sprawozdawczego
zawartos¢ karty zostaje zignorowana. W rezultacie brane beda
pod uwage zawartosci- tych kart, ktérych kod sprawozdawczy po-
dany z klawiatury jest zgodny z kodem karty wezytanej. Po
wezytaniu wszystkich kart potrzebnych do sporzadzenia sprawoz-
dania nastepuje wydruk tabulogramu. Wydruk ten jest sterowany
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odpowiednim programem zawierajagcym standardowy program
drukowania czesci opisowej formularza.

W przypadku koniecznosci doliczania niektérych wartosci (np.
przy sporzadzaniu sprawozdania typu GM-11 — obliczanie zZapa-
séw zbednych i nadmiernych), czynnosci te wykonywane ss auto-
matycznie, podobnie jak wydruk tabulogramu.

System ,Ptlace”. Zadaniem systemu jest sporzadzenie listy
plac dla pracownikéw biurowych. Obejmuje on wszystkie sklad-
niki placowe (placa zasadnicza, premia, dodatki stale i zmienne,
potracenia stale i zmienne), a sklada sie z nastepujacych modutow:

— sporzadzanie ewidencji ptacowej,

— aktualizacja ewidencji,

— sporzadzanie listy plac,

— sporzgdzanie zbiorczej listy plac.

Ewidencje placowa sporzadza sie na tasmie perforowanej, Na
jednego pracownika przypada okolo 20 cm taSmy. Dla 100 pra-
cownikéw ewidencja placowa zajmuje wiec okolo 25 metréw tas-
my, wliczajagc 5-centymetrowe odstepy miedzy rekordami,

Aktualizacje mozna przeprowadzié dwoma sposobami: progra-
mowo i mechanicznie. Aktualizacja programowa polega na auto-
matycznym przepisywaniu aktualnych jeszcze danych oraz na
wprowadzaniu zmian kadrowych i placowych. Aktualizacja me-
chaniczna polega na wycinaniu nieaktualnych rekordéw z tasmy
1 wklejaniu odcinka ta$my z aktualnymi rekordami.

Lista plac sporzadzana jest na podstawie ewidencji placowej
i tabeli podatkowej. Wypisywany jest wiersz detaliczny dla kaz-
dego pracownika oraz wiersz sumaryczny dla zakladéw na tabu-
logramie i tasmie.

Zbiorcza lista plac sporzadzana jest w celu uzyskania sumy
ogolem wszystkich skladnikéw placowych, w przypadku przetwa-
rzania wydzialami.

Danymi wejSciowymi w systemie ,Place” sq: dane o stalych
1izmiennych skladnikach plac.

Dane o stalych skladnikach stuza do zalozenia ewidencji placo-
wej na taSmie. Dla kazdego pracownika, na podstawie tych da-
nych, perforuje sie rekordy, zawierajgce nastepujgce pozycje: nu-
mer ewidencyjny pracownika, placa zasadnicza, preferencja
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w procentach, premia w procentach, dodatek funkcyjny, dodatek
za stopien naukowy, potracenia sadowe, skladka na spoéldzielnie
mieszkaniowa, sktadka na NFOZ, splata pozyczki z funduszu spe-
cjalnego, wptata na PKO, rodzaj opodatkowania, skladka zwigz-
kowa, zaliczka, dodatek rodzinny, nazwisko i imie. W kazdym
rekordzie perforowane sg wszystkie wymienione pozycje, odpo-
wiadajace aktualnym skladnikom placowym pracownika. Brak
pozycji koduje sig jako 0.

Dane zmienne stuza do aktualizacji ewidencji ptacowej. Rekor-
dy do wymiany oraz rekordy wprowadzania nowego dokumentu
placowego majg te same pozycje co rekordy danych statych.

Danymi wyjsciowymi systemu ,Place” sg tabulogram LISTA
PLAC, ZBIORCZA LISTA PLAC oraz taSma perforowana zbior-
czych sum skladnikow ptacowych.

Tabulogram LISTY PLAC zawiera nastepujace pozycje: numer
ewidencyjny, kwota preferencji, kwota premii, dodatek funkcyj-
ny, dodatek za stopien naukowy, kwota brutto, potrgcenia sagdowe,
spotdzielnie mieszkaniowe, NFOZ, splata pozyczki, wpltata na PKO,
podatek od wynagrodzenia, sktadka emerytalna, zaliczka, skladka
na Zwiazek Zawodowy, potracenia razem, wynagrodzenie netto,
dodatek rodzinny, do wyplaty, nazwisko i imie. Tasma zbiorcza
sum dla wydzialéw stanowi dane wejsciowe dla ZBIORCZEJ LIS-
TY PLAC. Lista ta zawiera wszystkie dane ptacowe dla zakladow
(wydzialow).

System ,,Place” opracowany zostal w ten sposéb, by mogl by¢
wykorzystany w wielu instytucjach. Po pewnych adaptacjach
moze byé wdrozony w dowolnym przedsiebiorstwie [26].

W miare coraz powszechniejszego stosowania minikomputerow
biurowych systemu MERA 300 w przedsigbiorstwach rosnie liczba
indywidualnie opracowywanych programéw i pakietow uzytko-
wych. Jako przyklad indywidualnego programu uzytkowego dla
minikomputera MERA 302 oméwimy teraz program ustalania
kosztorysu dla obiektéw budownictwa rolniczego opracowany W
Zakladzie Obliczeniowym Zjednoczenia Budownictwa Rolniczego
w Szczecinie [12].

Program ten przeznaczony jest do obliczania wartosci pozycji
kosztorysowych, ktérych podstawg sa katalogi cen kosztoryso-
wych, katalogi cen jednostkowych itp. Kazda pozycja cennika
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obejmuje 3 podstawowe skladniki tzw. kosztorysowania na jed-
nostke kalkulacyjng, a mianowicie:

— warto$¢ jednostkowsg robocizny,

— wartos¢ jednostkowg materiatu,

— wartosc jednostkowg sprzetu i urzgdzen.

Program zostal opracowany w oparciu o kartoteke normatywna,
ktéra zawiera uporzadkowane pozycje cennikowe wraz z ich naz-
wa i podstawa wyceny. Kartoteka ta jest zapisana na tasmie pa-
pierowej 8-kanalowej. Schemat blokowy programu ilustruje rys.
2.7.

Gléwnym identyfikatorem pozycji cennikowej jest kolejny nu-
" mer cennika. Jest on zapisany w sposéb narastajgcy i zawiera
zawsze uporzadkowany zapis wartosci jednostkowej, robocizny,
materialu, sprzetu i urzadzen. Zmiany w pozycjach cennikowych
nalezy zawsze wprowadza¢ przed przystapieniem do obliczania
kosztorysu (do tego celu stuzy osobny program). Dane o wykona-
nej pracy wprowadzane sg z klawiatury numerycznej.

Calos¢ pracy programu dzieli sie na dwie zasadnicze czeSci:

— wezytywanie programu tabulacji i jego wykonanie (P4);
program ten przygotowuje organizacje wydruku na drukarce,

— wezytanie programu sporzadzania kosztorysu.

Podczas obliczania kosztorysu nalezy wykonaé nastepujace ko-
lejne czynnosci:

— wprowadzenie pod czytnik D1 kartoteki z normami,

— wprowadzenie z klawiatury drukarki nazwy kosztorysu,

— obliczenie kazdej pozycji kosztorysowej wedlug danych po-
dawanych przez operatorke z arkuszy projektu budowlanego.

Po wykonaniu obliczen danej pozycji cennikowej program re-
alizuje od poczatku instrukcja wezytania kolejnej pozycji.

Koniec realizacji programu operatorka sygnalizuje wcisnieciem
klucza P1 i akceptu z klawiatury numerycznej, natomiast po za-
konczeniu pozycji podsumowania, jezeli chcemy kontynuowaé
obliczenia, nalezy wecisngé¢ klucz P4 i akcept. Po zakonczeniu pod-
sumowania wartosci ogélem kosztorysu, program realizuje obli-
czanie narzutow.

Formularze stuzgce do sporzgdzania kosztoryséw powinny miec
juz uprzednio nadrukowane nagléwki, nie traci sie wéwczas cgasu
na ich wydruk.
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Juz chociazby z tak skrétowo przedstawionego oprogramowania
minikomputeréw biurowych MERA 300 wyraznie wynikajg duze
mozliwosci zastosowania tych maszyn w przedsiebiorstwach, Mo-
zliwosci te rosna w miare opracowywania nowych pakietéw uzyt-
kowych, a takze programéw indywidualnych. Niezbyt sprzyjajaca
okolicznoscig jest konieczno$¢ programowania maszyn S$redniej
techniki obliczeniowej w jezykach ukierunkowanych maszynowo.
Nie oznacza to jednak programowania w jezyku maszyny, lecz
w prostych jezykach, czesciowo symbolicznych.

Zastosowanie jezykow symbolicznych umemozl1w1a mala z re-
guly pojemno$¢ pamieci wewnetrznej maszyn $redniej techniki
obliczeniowej. Trwaja prace zmierzajgce do wykorzystania w mi-
nikomputerach MERA 300 jezykéw Basic i Fortran. W naszych
warunkach okolicznoscig sprzyjajaca racjonalnemu ukierunko-
waniu wysitkow w zakresie oprogramowania minikomputerow
jest fakt produkowania i szerokiego rozpowszechnienia jednego
tylko rodzaju tych urzgdzen. Pozwala to na przekazywanie indy-
widualnych doswiadczen wszystkim uzytkownikom minikompute-
réw biurowych systemu MERA 300.

2.3. Nosniki informacji

Nosnikiem informacji nazywamy ten element systemu informo-
cyjnego, ktéry przenosi informacje zapisane na nim badz w for-
mie stéw i liczb, badz w postaci perforacji, czy tez zapisu mag-
netycznego.

W systemie informacyjnym rozréznia sie dwa podstawowe ro-
dzaje nosnikow informacji:

— tradycyjne (czytelne dla cztowieka),

— maszynowe (odczytywane przez maszyny).

Tradycyjnym no$nikiem informacji jest dokument zrédtowy,
w ktérym opisuje sie zdarzenia gospodarcze, czyli zmiany zacho-
dzace w skladnikach majgtkowych przedsiebiorstwa, Obecnie,
dzieki skonstruowaniu czytnikéw dokumentéw, réwniez dokument
zrodlowy staje sie powoli nos$nikiem maszynowym. Dokumenty
zrodlowe wystepujgce w tej roli muszg jednak spelniaé szereg
wymagan dotyczacych m.in. formy dokumentu, sposobu zapisu
danych, technologii przygotowania danych. W sumie granica mie-
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dzy noénikiem tradycyjnym a maszynowym w dalszym ciggu jest
jeszcze wyrazna.

Maszynowe nosniki informacji pojawily sie wraz z wprowadze-
niem maszyn analitycznych. Karta perforowana byta zasadniczo
pierwszym nosnikiem informacji, ktorych obecnie jest juz kilka-
nascie, dzielgcych sie na dwie podstawowe grupy:

— nos$niki papterowe,

— nos$niki magnetyczne.

W grupie no$nikéw papierowych znajduja sie:

— karta perforowana,

— tasma perforowana.

W minikomputerach tasma perforowana jest podstawowym nos-
nikiem informacji, a do$wiadczenia ze stosowaniem kart perforo-
wanych sg jeszcze niewielkie. Z poréwnania zalet i wad kart
i tasm perforowanych zwyciesko wyszty te drugie.

Do podstawowych zalet taSmy perforowanej zalicza sie:

— stosunkowo niska cene (nizszg niz kart dziurkowanych),

— wieksza gesto$¢ magazynowania informacji (tasma 8-Sciez-
kowa — 150 znakoéw/cm3, karta 20 znakéw/cm?),

— wyzsze walory eksploatacyjne,

— nizZsze koszty urzadzen do przygotowania noé$nikéw,

— nizsze koszty urzadzen odezytujacych.

Do podstawowych zalet kart perforowanych zaliczana jest lat-
wosé poprawiania bledéw, jednak walor ten przy tworzeniu tasmy
z maszynowsa kontrola poprawnosci perforacji stracit swoje zna-
czenie. Inne zalety kart perforowanych, to:

— dostep do pojedynczych zapiséow (kart),

— mozliwosé wstepnego uporzadkowania informacji przed
wprowadzeniem do maszyny,

— mozliwo$é wykorzystania kart jako dokumentéow zréodlowych
(karty dualne).

Coraz powszechniej stosowanym nosnikiem informacji jest tas-
ma magnetyczna. W poréwnaniu no$nikéw papierowych ma ona
nastepujace zalety [4, s. 57]:

— wielokrotnie zwieksza (od 50 do 100 razy) szybko$¢ wpro-
wadzania danych do pamieci operacyjnej, dzieki czemu uzyskuje
sie zar6wno wymierne efekty oszczednosciowe, jak i wzrost wskaz-
nika efektywnos$ci przetwarzania;
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— zwieksza $redniag wydajno$¢é pracy o co najmniej 20—30%
dzieki:

a) zautomatyzowaniu czynnosci (kopiowanie, przeskok, uzupel-
nienie zer) wykonywanych przez urzgdzenia,

b) eliminacji czynnosci wielokrotnego ladowania i wyjmowa-
nia kart z zasobnikow,

¢) radykalnej poprawie warunkéw pracy (likwidacja ucigzliwe-
go halasu charakterystycznego dla dziurkowania kart);

— zmniejsza dotychczasowg ptynnosé kadr, dotkliwie odczuwa-
na w komérkach przygotowywania danych (spowodowana ucigzli-
wymi warunkami pracy), z wszelkimi jej konsekwencjami,

— wplywa, dzieki wymienionym uprzednio efektom, na zmniej-
szenie powierzchni uzytkowej komérek organizacyjnych przygo-
towania danych (co najmniej o 20—30% mniej stanowisk pracy
przy identycznym zakresie prac),

— przyczynia sie do poprawy efektywnosci przygotowywania
danych w tych zastosowaniach, gdzie pojemnosé¢ informacyjna
jednego dokumentu przekracza 80 lub 90 znakow (maksymalne
pojemnosci kart dziurkowanych),

— zmniejsza koszty zuzycia noénika informacji dzieki mozli-
wosci wielokrotnego wykorzystania tasmy,

— zmniejsza koszty zwigzane z konserwacjg techniczng urzg-
dzen wskutek zmniejszonego udzialu elementéw typu mecha-
nicznego,

— zmniejsza liczbe danych obarczonych bledem z 1—1,5%, przy
zastosowaniu kart dziurkowanych, do 0,5—0,8%.

Pelniejszy obraz efektow ekonomicznych, uzyskanych dzigki
stosowaniu tasmy magnetycznej daje tabl. 2.2.

Do specyficznych urzadzen spotykanych w minikomputerach
biurowych zaliczy¢é mozna, jak juz wspomniano, jednostki kont
magnetycznych. Pojawia sie przy tych urzadzeniach nowy nosnik
informacji — konto magnetyczne, jako polgczenie dwoch nosni-
k6w — tradycyjnego i maszynowego. Karta kontowa, zaopatrzona
w pasek magnetyczny (jeden lub kilka), dostosowana do chrono-
logicznych zapisoéw okreslonych transakeji (w praktyce najczescie]
bywaja to transakcje finansowo-ksiegowe), nosi nazwe ,konta
magnetycznego”. Informacje dotyczace kont magnetycznych opra-
cowano na podstawie pracy A. Huculaka [19].
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Konto magnetyczne firmy ,, Triumph”, stuzace do ewidencji roz-
liczen finansowych, przedstawione jest na rys. 2.8. Ma ono dwa
male paski magnetyczne widoczne u dotu karty z jej lewej strony.

TABLICA 2.2

Zestawienie calkowitych kosztéw przygotowania i wprowadzania danych
do EMC dla réénych noénikéw informaciji

Jedno- Tasma Karta Ta$ma
Parametry stka perforo- dziur- magne-
miary wana kowana tyczna
1. Cena urzadzenia zk 180000 | 270 000 | 540 000
2. Koszty obstugi, konserwacji, po- ;
mieszczenia i energii elekirycznej
(na 1 mln znakéw) zt 4 500 4500 4500
3. Wydajnosé zn./min. 120 120 140
4. Czas przygotowania
1 mln znakow m-c¢ 0,4 04 0,36
5. Amortyzacja urzadzenia za czas
przygofowania 1 mln znakow
(okres catkowitej amortyzacji —
6 lat) zt 1000 1500 2626
6. Koszt nosnika zawierajgcego
1 min znakéw zl 350 1000 3
7. Koszt wezytania 1 mln znakow zt 1200 1 800 18
8. Catkowity koszt przygotowania ‘
i wezytania do EMC
1 mln znakéw z1 7050 8 800 T 169
1 znaku gr 0,71 0,88 0,72

Konto magnetyczne daje mozliwos¢ swobodnego recznego dos-
tepu do pojedynczych pozycji danych, co jest niemozliwe przy
postugiwaniu si¢ pamiecig na taSmie magnetycznej. Ponadto do-
chodzi zaleta wizualnej czytelnosci i chronologicznego zapisu na
jednej karcie. Oczywiscie, konto magnetyczne jest réwniez czy-
telne maszynowo.

Z podstawowych cech konta magnetycznego wynikajg jego
funkcje, ktére — w przypadku zastosowania w minikomputerach
biurowych — sg nastepujace:

— informowanie przez zapis wizualnie czytelny o wszystkich
transakcjach dotyczacych konta, ktére zapisano chronologicznie,
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— informowanie przez zapis wizualnie czytelny o danych zréd-
towych i 0 kazdorazowo aktualnych stanach,

— podawanie do przetwarzania z pamieci maszynowo odczyty-
walnych danych zrédlowych i danych o stanach,

— automatyczne zapisywanie w pamieci danych o stanach kont
po ich przetworzeniu,

— pamietanie i wprowadzanie za jego pomocg programéw
i podprograméw oraz ich modyfikowanie.

Z kont magnetycznych mozna zestawié podreczng bilblioteke
programow. Konta te moga zawiera¢ rozkazy lub cale ich sekwen-
cje, za pomocg ktoérych mozna modyfikowaé program przetwarza-
nia.

Roéznorodnos¢ funkeji konta magnetycznego powoduje specyficz-
ne trudnosci. Sg one spotegowane specjalnymi wymaganiami sta-
wianymi przed kontem. Zadamy mianowicie, by moglto byé sto-
sowane tak jak konwencjonalna karta kontowa. Chcemy tez, aby
stuzylo jako pamie¢ magnetyczna dla danych przy maszynowym
ich przetwarzaniu. Ciagle tez rosna wymagania odnosnie do zwie-
kszenia pojemnosci i niezawodnosci. Zadania te inspirujg podej-
mowanie prac badawczych i wdrozeniowych, ktére w wyniku dajg
wiele réznorodnych rozwigzan technicznych.

Przy poréwnywaniu réznych kont magnetycznych uzywanych
w minikomputerach biurowych, szczegélna uwage zwracaja czeste
iistotne réznice w nastepujacych cechach:

— format konta,

— sposéb ujmowania danych na pasku magnetycznym,
a w szczegolno$ci rézne kody, liczby $ciezek i diugosci stowa,

— polozenie, rodzaj, liczba, szerokosé i dtugosé paskéw magne-
tycznych,

— pojemnos¢ konta, zaréwno jesli chodzi o dane zapamietywa-
ne maszynowo, jak i drukowane,

— Sposob sterowania urzadzeniami do weciagania konta, rodzaje
tych urzadzen oraz sposéb prowadzenia konta,

— sposob wyszukiwania wierszy,

— przygotowanie do opisywania nagtéwka konta.

Wymienione cechy w istotny sposéb wywieraja wplyw na struk-
ture (uklad) i wyglad konta magnetycznego.

Mowigc o pojemnosci konta magnetycznego sensu largo, mamy
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na mysli badz pojemnos$é samej karty kontowej, badZz pojemnosé
paska magnetycznego.

TABLICA 2.3

Pojemno$§é paskéw magnetycznych przy maksymalnych
wymiarach kont

Lieczba znakow
Typ urzadzenia numerycz- | alfanume-
nych rycznych
ADS 2100 1040 480
Nixdorf 820/25, 820/35,
Ruf Praetor 70/72 1024 768
Philips P 359 672 336
Melcolm 84 520 260
Hohner 8000 512 306
Log Abax 3200,
Philips Data 8000 512 1256
NCR 500 ; 480 480
© Ascota 700/750 420 i
Kienzle 6000 400 400
Friden 5800 400 200
Burroughs L 5000 352 176
Philips P 358 336 168
Olivetti Auditronic 770 300 150
Burroughs E 4000/E6000,
NCR 400 260 130
Compudata 500, Eldata,
Long Abax 4200 256 128
Kienzle 4800 170 85
Nixdorf 820/15,
Ruf Praetor 70/71 160 80
Philips P 353,
Triumph-Adler 100/2 + 3 64 39

Zrodtlo: [19, 5 20].

Przez pojemnos$¢ paska magnetycznego rozumiemy maksymalna
mozliwo$é zapisania znakéw. Liczba ta, przy obecnych urzadze-
niach, waha sie w przedziale 64—1040 znakéw numerycznych
wzglednie 32—768 znakéw alfanumerycznych (por. tabl. 2.3).

Przez pojemnosé¢ karty kontowej rozumiemy liczbe czytelnych
znakéw dajacych sie na niej wydrukowac. Pojemnos¢ te okreslajg
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wymiary konta i ograniczenia obszaru drukowania. Do elemen-
tow ograniczajgcych obszar drukowania zalicza sie giowke konta,
szerokos¢ paska magnetycznego wraz z tolerancja druku oraz dol-
ny margines konta.

Specjalnym sprzetem technologicznym s3 jednostki do przetwa-
rzanta kont magnetycznych. Moga one wystepowaé jako urzadze-
nia wejscia badz, innym razem, jako urzadzenia wyjscia. Kompo-
nentami takiej jednostki sa:

— urzgdzenia do wciggania kont magnetycznych,

— glowice czytajgco-piszace wraz z kanaltem faczacym je z pa-
migcig wewnetrzng,

— drukarka oraz

— urzadzenia do wyrzucania kont.

Ponadto nalezy wyodrebnié¢ takie urzgdzenia elementarne, jak:

— rozdzielacze kont,

— przetrzymywanie kont,

— transportery kont miedzy urzadzeniami do wciggania i do
odkladania,

— pojemniki do odkladania.

Istniejg dwa sposoby powigzania jednostki do przetwarzania
kont magnetycznych z minikomputerem:

— przysposobienie jednostki do przetwarzania kont magnetycz-
nych jako czesci zwigzanej trwale z konsolg,

— traktowanie jej jako urzadzenia peryferyjnego (Auditronic
770).

W celu ulatwienia wciggania stosuje sig specjalny szyb dla kont.
Niektore urzadzenia wyposazone sa nawet w dwa szyby, w kto-
rych przechowuje sie dwa rézne zbiory kont.

Liczba jednostek glowic czytajgco-piszacych jest dostosowana
do struktury bitowej pamieci wewnetrznej i konta magnetyczne-
go.

Jednostka do przetwarzania kont magnetycznych, jako urza-
dzenie wejscia, pobiera konta magnetyczne ze zbioru, odezytuje
dane zapisane na pasku magnetycznym i przenosi te dane do
pamieci wewnetrznej. Natomiast jako urzadzenie wyjscia jednost-
ka przenosi dane z pamieci ‘wewnetrznej i zapisuje je na pasku
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magnetycznym, zadrukowuje konta magnetyczne i wyrzuca lub
automatycznie odklada konta do pojemnikow.

Zastosowanie kont magnetycznych w rachunkowosci przynosi
wiele korzysSci, a czesto jest wrecz konieczne. Swiadczyé moze
o tym nastepujacy przyklad [3, s. 10]. Przedsigbiorstwo produku-
jace masy bitumiczne do pokrywania nawierzchni drég, ktérego
zaklady rozproszone sa na terenie calej RFN, scentralizowalo
(w latach 1965—1968) rachunkowosé¢ przy uzyciu komputera III
generacji. Centralizacja ta jednak zawiodla, powstaly znaczne za-
leglosci w ewidencji. Wprowadzenie maszyn S$redniej techniki
przetwarzania danych pracujacych na kontach magnetycznych
(Kinzle 6000) pozwolilo nadrobi¢ zalegloci, a w ciggu 6 miesigcy
zwrécity sie koszty reorganizacji.

Drugim specyficznym no$nikiem informacji dla minikompute-
réw biurowych sg karty obrzeznie perforowane. Sg one odpowied-
nikiem kont magnetycznych, jako polaczenia nosnika tradycyjne-
go z maszynowym, przy czym w tym przypadku potgczeniu
ulegaja tasma perforowana z dokumentem zrédtowym. Tutaj row-
niez uzyskuje sie wizualng czytelnos¢ informacji z zapisem zro-
zumialym dla maszyny. Dodatkowo karty obrzeznie perforowane
moga byé wyposazone w elementy kartotek selekcyjnych, co
umozliwia reczne sortowanie zbioru. Oczywiscie karty obrzeznie
perforowane ustepuja swoimi walorami kartom magnetycznym.

Taémy obrzeznie perforowane laczg w sobie zalety zaréwno
tasmy dziurkowanej, jak i kart dziurkowanych. Nie majg ograni-
czonej pojemnosci informacyjnej, tak jak karty perforowane,
mozna je natomiast igczy¢ w zbiory, co jest zaletg kart perforo-
wanych. Nie wymagaja specjalnych urzadzen odezytu i perforacji,
gdyz operacja ta odbywa sie na czytnikach i perforatorach tasmy
papierowej. Na tych samych urzagdzeniach mozna stosowa¢ oby-
dwa nosniki informacji.

Podobnie jak w duzych komputerach, czynione sg préby wyeli-
minowania etapu przygotowania maszynowych no$nikéw infor-
macji. Stad w niektérych maszynach spotyka sie czytniki mag-
netyczne i optyczne. Na razie sg to jedynie eksperymenty, sg to
bowiem urzadzenia kosztowne, o wiele bardziej wydajne niz inne
moduty maszyn STO i z tego powodu nie mozna ich w peini wy-
korzystaé.
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2.4. Przestanki stosowania minikomputerow biurowych
w systemach informatycznych

System informatyczny oznacza zastosowanie w okreslonych dzie-
dzinach dzialalno$ci przedsigbiorstwa komputera., Poniewaz roz-
wazania niniejsze dotyczg minikomputeréw biurowych w syste-
mach informatycznych, istota zagadnienia sprowadza sie do
powigzan miedzy urzadzeniami tej techniki a komputerem, po-
wigzan rozumianych w sensie funkcjonalnym, technicznym i or-
ganizacyjnym.

Podstawowym modelem funkcjonowania minikomputerow
w systemie informatycznym jest tzw. otwarty system [21, s. 30],
ktorego istotg jest:

— biezace przetwarzanie danych dla potrzeb ewidencji i jedno-
czesne tworzenie maszynowych nosnikéw informaciji,

— przekazywanie maszynowych no$nikéw informacji na zew-
natrz do branzowego badz ustugowego osrodka obliczeniowego,

— uzyskiwanie z zewnatrz danych wynikowych potrzebnych
do podejmowania decyzji.

Otwarty system ilustruje rys. 2.9. Jak widaé¢, w procesie prze-
twarzania danych dajg sie wyréznié trzy fazy. W pierwszej fazie
wykorzystuje sie automaty ksiegujgce (ADDO, ASCOTA). Tabu-
logramy otrzymane w wyniku pracy tych maszyn stuzg wylgcznie
do celéw ewidencyjnych. Automatycznie otrzymana tasma perfo-
rowana jest przekazywana do wstepnego przetwarzania danych
na minikomputerze biurowym. Automaty ksiegujace spelniaja
w tym przypadku role urzadzenia peryferyjnego minikomputera,
ktory do pewnego stopnia jest samodzielng jednostka przetwarza-
nia danych.

W drugiej fazie wykorzystuje sie minikomputery biurowe jako
urzgdzenie peryferyjne komputera, w przypadku jezeli zadania
w zakresie sporzgdzania zestawienn wynikowych przekraczajg jego
mozliwosci. Tabulogramy otrzymane w wyniku pracy minikompu-
tera zaspokajajg potrzeby ewidencyjno-decyzyjne. Maszynowy
nosnik, otrzymany jako produkt uboczny, przekazywany jest do
osrodka obliczeniowego do dalszego kompleksowego przetwarza-
nia, juz przy wykorzystaniu komputera.

Trzecia faza obejmuje czynnosci przetwarzania w osrodku obli-
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czeniowym, gdzie przetwarzane sg informacje dla celéw zarza-
dzania, ktérych opracowanie przekraczalo mozliwosci minikom-
puterow biurowych [41, s. 260].

W praktyce wystepuje szereg trudnosci w realizacji przedsta-
wionego modelu systemu, przede wszystkim ze wzgledu na brak
odpowiednich urzgdzen technicznych. Nawet jednak w przypadku
posiadania sprzetu wystepuja powazne trudnosci organizacyjne
i techniczne w eksploatacji takich systemoéw. Jedng z gléwnych
przyczyn tego stanu rzeczy jest chyba brak odpowiednich dos-
wiadczen, a przeciez dzieki tym systemom mozna znacznie skradcié
cykl przetwarzania danych oraz odcigzy¢é komputer poprzez se-
lekcje wprowadzanych do niego informacji.

Rozwigzanie technologiczne omawianego systemu informatycz-
nego z automatami ksiegujacymi przedstawiono na rys. 2.10.
Przedstawia on system zaprojektowany w taki sposob, ze z kom-
putera otrzymuje sie wyniki koncowe nie wymagajace dalszego
opracowania (bilans ksiegowy). Przewidziano réwniez wydruk
bardzo pracochlonnych formularzy dotyczgcych uzgodnien stanow
kont z kontrahentami.

Wiekszosé rozwigzan systemoéw informatycznych z minikom-
puterami biurowymi opiera sie¢ na potgczeniach miedzy maszyna-
mi poprzez maszynowy nosnik informacji (system ,,0ff line”)
W przewazajacej wiekszosci sg to nosniki papierowe (karta, tasma
perforowana), dopiero w ostatnim okresie coraz szerzej stosuje sie
nosniki magnetyczne (taSmy i dyski magnetyczne), Wprawdzie
nalezy sie spodziewa¢, ze w przyszlosci urzagdzenia do perforacji
kart lub tasém zastgpione zostang rejestratorami informacji bez-
posrednio na nosnikach magnetycznych [48], to jednak w naszych
warunkach przyszto$¢ ta mierzona musi byé jeszcze latami.

Nowoczesnym rozwigzaniem technicznego polgczenia omawia-
nych maszyn z komputerem jest laczenie nie poprzez nosnik, lecz
poprzez urzgdzenie teletransmisji danych. Minikomputer pelni
wowezas funkcje maszyny satelitarnej komputera wiekszej mocy
obliczeniowe]j, wstepnie opracowujac dane Zrddlowe oraz realizu-
jac problemy lezace poza zakresem zastosowan komputera.

Stosowanie minikomputeréw jako terminali jest jeszcze spra-
wa przyszlosci. Minikomputer biurowy stanowi woéweczas inte-
gralng czes$é systemu polgczonych komputeréw, jest jego punktem
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Rys. 2.10. Przykladowy schemat przetwarzania danych z zakresu ksiegowosci
W warunkach integracji technik obliczeniowych
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Rys. 2.11, Minikomputer biurowy w funkcji urzadzenia koncowego
systemu wielokomputerowego




informacyjnym, a kazde przedsiebiorstwo ma dostep do systemu.
Minikomputery biurowe znajduja sie, z reguly na najnizszym
poziomie struktury hierarchicznej systemu komputera, przy czym
mogg one funkcjonowaé w réznych formach organizacyjnych sys-
temu (gwiazdzisty, sieciowy lub mieszany); por. rys. 2.11.

Wykorzystanie minikomputeréw biurowych w roli terminali
stanowi jednocze$nie odpowiedZ na pytanie, czy maszyny te mozna
stosowa¢ tylko w malych i $rednich przedsiebiorstwach. Jak sie
okazuje, z powodzeniem moga one znalezé zastosowanie w duzych
przedsiebiorstwach, giéwnie do automatyzacji wycinkowych dzie-
dzin dzialalnosci i tgczy¢ sie w systemie nadrzednym przedsiebior-
stwa lub zjednoczenia.

Na podstawie przedstawionych powigzan funkcjonalnych, tech-
nicznych i organizacyjnych $redniej techniki obliczeniowej z kom-
puterami mozna sformulowaé¢ nastepujgce przeslanki integracji:

1. Komplementarnos¢ minikomputeréw biurowych.
Jest to wyjsciowa przestanka integracji technik obliczeniowych.
Oznacza ona, ze urzadzenia te nie sg konkurencyjne w stosunku
do komputeréw, a potrzeba ich stosowania wynika z funkeji uzu-
petniania zastosowan komputerowych. Przy $cistym okresleniu
zadan kazdej z wymienionych technik mozna stworzy¢ efektywny
system informatyczny, w ktérym S$rodki techniczne tworzg okres-
lony, wzajemnie uzupelniajgcy sie system.

2. Efektywnos$¢ zastosowan omawianych systeméw — ro-
zumiana szeroko, jako wykorzystanie licznych ich zalet, niskich
kosztow i nakladow inwestycyjnych oraz szerokich mozliwosci
zastosowan.

Elementami kazdego rachunku ekonomicznego sa: warunki dzia-
lania, warunki ograniczajgce oraz okreslona funkcja celu. Do pod-
stawowych warunkéw dzialania w odniesieniu do rachunku eko-
nomicznego przetwarzania danych nalezy zaliczy¢:

— obiektywng konieczno$¢ komputeryzacji systemu zarzadza-
nia obiektow gospodarczych, wynikajacg z rozwoju gospodarczego
kraju oraz zwigzanego z tym rozwoju doskonalenia metod zarzg-
dzania,

— tendencje i stan rozwoju informatyki w zakresie sprzetu
i oprogramowania.
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TABLICA 2.4

Zestawienie danych niektérych

Szybkosé czytania Pamieé
EXawOn/ek rodzaj
iy ﬁfﬁf 1gl:snit:]r—wrcezlrl;}‘Y ; = ;22;?;? pojemnogé
e g
ADS 2100 150 fe 4000 r —rdzeniowa | 1000 — 4 000
Ascota 700/760 — fe 200 r —rdzeniowa | 16—256 stow
p—kasetowa | 256 rozkazéow
i kaseta
Burroughs 100 fe 40 dyskowa 640—1 280 stow
Friden 5800 —_ em 20 rdzeniowa | r — 26—90 slow
p—1024—4 096
rozicazow
Hohner 8000/9000 150 em 80 r—rdzeniowa| r — 256—9 096
stow
p—kasetowa | p— 2—16k
rozkazéw
Kienzle 5000/5600 100 fe 150 rdzeniowa | 4—16k miejsc
Litton ADS 1200 — em 50 bebnowa r — 64 stow
p— 128 stow
Log Abax 4200 400 em 200 rdzeniowa | 4—16k bajtow
NCR 446 - fe 25/150 |r—rdzeniowa | 12—48 siéw
p —taSma
perf. zmienna
Log Abax 3200 150 em 200 r —rdzeniowa | r — 19—256 stow
p—kasetowa | p— 2592
rozkazoéw
NCR 500 100/300 | fe 50/600 rdzeniowa | 200—800 stow
Nixdorf 820/25 100 fe 140 r —rdzeniowa | 16—512 stow
p— kasetowa | 2048 rozkazow
Nixdorf 880/65 100 — r —rdzeniowa | 4—16k miejsec
p — kasetowa | 16k rozkazow
Auditronic 770 30 em 50 T — W czasie 841 miejsc
biegu
p —tas. mag. | 2960 rozkazow
Philips P353 300 fe 50 rdzeniowa 200—1 000 stéw
Ruf Serie 70/7 100 fe 140 rdzeniowa | 16—1 024 siow
Cellatron 8205 — fe 120 bebnowa 4 096 slow
Soemtron 385 o 200 —_— —_
MERA 303 -_ fe 30/1 000 | r —rdzeniowa | r — 4k bajtow
p — 4k bajtow
MERA 305 — fe 30/1 000 | r — rdzeniowa | r — Tk bajtow
p — lk bajtéw
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minikomputeréw biurowych

Drukarka

Pamieé zewnetrzna

WJ'&QSB-
Zen w
- maksy- jednostke
szybkosé malna do prze- :’.;.;3;'1ar-_)\].\l\r‘I
Kachek. | zmakow | hont meg- | P pojemnose :
w wierszu| netyecznych
22,5 250 tak —— — 93,2
60 151 peryferyjne| — — 50
15 150 nie — — 33,6
25 175 peryferyjne = — 20
15 131 tak dyskowa | maksymalnie 26
39 328X106 znakéw
18 176 nie kasetowa | 4—16k miejsc 37,5
38 192 nie bebnowa | 16k stéw 39
20 175 tak dyskowa | maksymalnie 46
5,6 X10° bajtéw
15 130 nie = s 27
20 175 tak begbnowa | 1000—4 000 st6w 36
24 260 tak dyskowa | 2X10¢ miejsc 80
15 131 tak kasetowa 1402X10% bajtow 34
50 256 tak dyskowa maksymalnie 105
14,13<108
15 260 [peryferyjne — - 44
22,5 164 tak dyskowa| 5,12)X10% miejsc 59
15 131 tak kasetowa| 140X10% bajtéw 59
32 170 =X = = =
45 — — == =
180 158 — = — ==
180 158 — dyskowa | 24k bajtow -
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Urealnieniem warunkéw dzialania jest wprowadzenie warun-
kéw ograniczajacych, do ktérych mozna zaliczyé:

— podatno$é poszczegélnych dziedzin dziatalno$ci przedsiebior-
stwa na automatyzacje przetwarzania danych, !

— mozliwos¢ dostepu do sprzetu informatycznego,

— determinante kadrowa,

— determinante organizacyjna.

Rozwigzanie uzyskane po wprowadzeniu warunkéw ogranicza-
jacych nalezy oceni¢ wedlug funkeji celu, ktéra mozna sformulo-
waé jako minimalizacje nakladéw i kosztéw przy zapewnieniu
tzw. optimum informacyjnego.

Wydaje sie, ze system informatyczny, w ktérym nastgpila in-
tegracja technik obliczeniowych, z istoty swojej zapewnia wyso-
kg efektywnos¢é, wykorzystanie bowiem stosunkowo tanich urzg-
dzen w przedsiebiorstwie oraz korzystanie z komputera w obcym
(nawet branzowym) osrodku obliczeniowym w duzej mierze roz-
wigzuje problemy personalne, lokalowe, organizacyjne czy tez
wykorzystania sprzetu technicznego. STO w systemach informa-
tycznych intensyfikuje wiec ich efektywnoseé.

3. Specjalizacja technik obliczeniowych w okreslonych
dziedzinach zastosowan. Wydaje sie, ze minikomputery biurowe
w powigzaniu z komputerami tworza grupe srodkéw najbardzie]j
nadajgcych sie do automatyzacji ewidencji prowadzonej w przed-
siebiorstwach. Praktyka i teoria wyodrebnila juz grupe kompu-
terow specjalnie przystosowanych do sterowania procesami pro-
dukeyjnymi, w tej chwili rodzi sie jak gdyby nastepna wyspecja-
lizowana grupa $rodkow przeznaczanych do konkretnych zastoso-
wan. Dotychczas nawet najnowoczesniejsze komputery nie mogty
w sposob zadowalajacy (z roznych punktéw widzenia, np. kosz-
tow) rozwiaza¢ problemoéw rachunkowosci i administracji przed-
siebiorstw.

4 Latwos¢ wdrozenia systemow. Wynika ona
wprawdzie z ograniczonych mozliwosci sprzetu (systemy wycin-
kowe), co w sumie jednak okazuje sie zaleta, gdyz rezygnacja
z yambicji” systemow kompleksowych, daje efekt W postaci szyb-
ko$ei wdrozenia (skuteczno$é). Latwosé wdrozenia wigze sie jed-
nak w rownej mierze ze znacznie prostszym projektowaniem
i oprogramowaniem systemow. Nie bez znaczenia jest rowniez
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pole zastosowan (rachunkowo$¢ — dziedzina doskonale zdefinio-
wana). Cecha ta lgczy sie z komplementarnoscig; obie cechy, ,,idac”
z przeciwnych stron, wyznaczajg granice oplacalnosci rozwigza-
nia.

5. Pragmatycznos$¢ rozwigzania. Wprowadzenie
minikomputeréow biurowych do systemu informatycznege poz-
wala na decentralizacje przygotowywania danych i otrzymywania
informacji operatywnej, przy rownoczesnej centralizacji prze-
twarzania danych, co obecnie uznawane jest za rozwigzanie naj-
bardziej racjonalne.

Na zakonczenie niniejszego rozdzialu jeszcze raz podkres$imy,
ze autonomiczne zastosowania minikomputerow ograniczone sg
rozmiarami przedsiebiorstwa (a wiec i rozmiarami prowadzonej
ewidencji i zwigzanych z nig obliczen), w przypadku natomiast
integracji z komputerami mogag one znalez¢ zastosowanie we
wszystkich przedsiebiorstwach. :

Omowione tendencje i kierunki rozwoju budowy i zastosowan
minikomputeréow biurowych dotycza réwniez polskich maszyn
systemu MERA 300, ktoérych kilkanascie tysiecy wejdzie w naj-
blizszych latach do gospodarki (tworzac jedng z najliczniejszych
grupe urzadzen), a ktére w kazdej kolejnej edycji bedg mialy
coraz bogatsze wyposazenie, oprogramowanie i mozliwosci zasto-
sowan.

Zbiorcza charakterystyke najczesciej spotykanych minikompu-
terow przedstawiono w tabl. 2.4.



3. Konstrukcja modelu systemu informatycznego zarzadzania
Z zastosowaniem minikomputerow biurowych

3.1. Zalozenia budowy modelu systemu informatycznego
zarzadzania w przedsiebiorstwie

Propozycja zastosowania minikomputeréw w systemie informa-
tycznym zarzadzania oméwiona zostanie na wzorcowym modelu
systemu w przedsigbiorstwie przemyslowym (przemystu maszy-
nowego).

Formulg wyjsciowa, na ktérej bedg oparte dalsze rozwazania
jest twierdzenie, ze system informatyczny jest podsystemem
i réwnoczes$nie modelem wiekszego systemu — pewnego ,,nadsys-
temu”. Istotng cechg systemu informatycznego jest fakt, ze za
pomocg proceséw informacyjnych zachodzgcych w systemie infor-
matycznym (przetwarzania informacji) mozna opisywaé procesy
informacyjne w calym systemie — nadsystemie (por. [22, s. 19]).
Twierdzenie to wywodzi sie z prawa dwoistosci zasilania i infor-
macji, ktére méowi, ze kazdemu strumieniowi zasileniowemu (ma-
terialowo-energetycznemu) musi towarzyszyé strumien informacji
i — odwrotnie — kazdej informacji musi towarzyszy¢ zasilanie
(por. [14, s. 149; 15, s. 55]). Te dwa sformulowania precyzyjnie
okreslajg dalszy tok postepowania nad budowg WZOTrCcowego Sys-
temu informatycznego. Chcge wypelnié to zadanie, nalezy zbudo-
waé model przedsiebiorstwa z pewnymi ograniczeniami, ktére na
poczgtku rozwazan mozna wstepnie sprowadzié do dwéch:

1) model przedsigbiorstwa musi by¢ modelem informa-
cyjnym,

2) funkcjonujgcym przy wykorzystaniu najnowszych
zdobyczy informatyki.

Budowanie modeli, modelowanie, jest jedng z metod cy-

90




bernetyki (For. [46]). Decydujac sie na przyjecie w pracy wlasnie
metody cybernetycznej, kierowano sie¢ pewnym pokrewienstwem
cybernetyki i informatyki. Podejscie takie pozwoli na zbudowanie
adekwatnego modelu systemu informatycznego przedsigbiorstwa
przemystowego. Z drugiej strony przyjecie metody cybernetycz-
nej do badan ekonomicznych jest obecnie popularne i szereg
badaczy-ekonomistow postuguje sie takimi metodami (por. m.in.
[5]).

Czym zatem jest modelowanie w $wietle cybernetyki?

Wspélczesna nauka w pojecie modelowania wklada o wiele
szerszg i glebszg tres$é, niz zawieralo ono dawniej. Jeszcze i dzi$
w potocznym znaczeniu przez modelowanie rozumie sie zazwyczaj
kopiowanie tych lub innych zewnetrznych wlasciwosci obiektu,
a najczesciej jego formy przestrzennej. Wilasnie taka tres¢ wklada
sie np. w okreslenia ,,model budynku”, , model statku” itp.

We wspblczesnej nauce coraz wiekszego znaczenia nabiera je-
dnakze nieco bardziej poglebiona interpretacja terminu ,,model”,
w ktérej gtébwna uwaga poSwiecona jest modelowaniu wewnetrz-
nych wilasciwosci obiektu. Podobne modele istnieja zazwyczaj
tylko w opisie i z reguly nie wymaga sie sporzadzania ich w pos-
taci fizycznych obiektow.

W tym tez sensie mozna np. méwi¢ o modelu ukladu stonecz-
nego Kopernika, jako przeciwstawieniu wczesniej istniejgcemu
modelowi Ptolemeusza. Oczywiscie, ze modelowanie w podobnym
sensie dowolnego obiektu, to nic innego jak rejestracja danego
poziomu poznania tego obiektu, pozwalajgca opisywaé nie tylko
jego budowe, ale i przewidywaé¢ jego zachowanie. W odroéznieniu
od zwyklego, fizycznego modelowania — jak stwierdza W. Glusz-
kow [11] — modelowanie takie stusznie nazwanoinformacy j-
nym, podkreslajgc tym samym, ze chodzi wlasnie o informacje
o danyra obiekcie. Istota modelowania informacyjnego polega nie
na skopiowaniu obiektu, lecz na opisaniu jego zachowania.

Doktadniej zagadnienia modelowania i same modele omawia
1. Nowik. Przez modelowanie rozumie on ,,..metode praktycznego
lub teoretycznego operowania obiektem, podczas ktérego korzysta
sie z pomocniczego, posredniego, sztucznego lub naturalnego qua-
si-obiektu (modelu), ktéry powstaje w pewnym obiektywnym
stosunku do obiektu poznawanego, moze go pod okreSlonymi
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wzgledami zastepowa¢ oraz daje, jeSli sie go bada, w ostatecznym
wyniku informacje o samym modelowanym obiekcie” [33].

W definicji tej wyrazone sg cztery podstawowe cechy modelu:

— okreslona, obiektywna odpowiednio$¢ z modelowanym obiek-
tem,

— zdolnos$¢ zastepowania go pod okreslonymi wzgledami,

— mozliwosé (w trakcie badania modelu) pewnej dopuszczalnej
kontroli informacji,

— istnienie dostatecznie Scistych prawidel przejscia do infor-
macji modelowej do informacji o samym modelowanym obiekcie.

Duzego znaczenia nabiera takze problem odpowiedniej klasyfi-
kacji modeli. Stosowany czesto podzial modeli na materialne
1 idealne (por. [50]) jest stosunkowo mato precyzyjny. Dla celéw
niniejszej pracy bardziej przydatny jest podzial modelowania na
dwa podstawowe kierunki:

— konstruowanie realnie funkcjonujgcych zestawow (model
Gluszkowa — statku, budynku itp.),

— budowanie abstrakcyjnych modeli (model Kopernika, Poto-
lemeusza) 1.

Odpowiednio do tego wystepowaé bedg modele realne oraz
abstrakcyjne (np. logiczno-matematyczne) [33]. Budowanie dla
potrzeb systemu informatycznego realnego modelu jest fizycznie
niemozliwe, dlatego w dalszym ciggu pracy skoncentrujemy sie
na drugim kierunku modelowania.

W modelowaniu cybernetycznym wychodzi sie od funkeji rea-
lizowanej w strukturze systemu, dochodzgec do jej sztucznego
modelowania; u podstaw modelowania cybernetycznego lezy jed-
nak wzgledna niezaleznos¢ funkcji od struktury modelowanego
systemu. W modelach cybernetycznych decydujacg role odgrywa
struktura zwigzkéw funkcjonalnych systemu i $rodowiska, czyli
podsysteméw w systemie. Centralne miejsce zajmuje charakte-
rystyka zachowania zlozonego dynamicznego systemu w ok-
reslonym Srodowisku. Podsumowujac, mozna powiedzieé, ze mo-
delowanie cybernetyczne jest modelowaniem funkcjonal-
ny m, a modele cybernetyczne sg toinformacyjne mode-
le sterowania, w ktorych informacyjne (funkcjonalne)

' H. Greniewski méwi natomiast tylko o fizycznym budowaniu modeli;
por. (14, s, 531.
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zwiazki systemu z otoczeniem podporzadkowane sa zadaniom op-
tymalizacji sterowania. Specyfika modelowania cybernetycznego
polega zatem nie po prostu na funkcjonalnosci, lecz na jednosci
podejscia funkcjonalnego i optymalizacji, jako najlepszego srodka
sterowania systemem w danych warunkach praktycznych. Tech-
niczna przestankg cybernetycznego modelowania zlozonych i dy-
namicznych systemow staly sie komputery, ktére pozwalajg wiele
zadan zwigzanych ze sterowaniem rozwigzywa¢ w dopuszczalnym
dla przebiegu danego procesu czasie.

Problem podobienstwa (warunek koniecznosci istnienia wspdl-
nych cech miedzy obiektem i modelem) wyjasnia w cybernetyce
zasada izomorfizmu. Idea izomorfizmu sprowadza sie do
przedstawienia modelu i modelowanego obiektu w postaci dwoch
systemoéw.

Jezeli s3 dane dwa systemy obiektéow S i S', przy czym
w pierwszym systemie okreslone sg relacje:

Fk (mlt Ty, ony I‘n) k= 1! 2; )
a w drugim systemie:
Eofayhdis e ) k= 1,2, .n,
to S i 8’ sa izomorficzne w przypadku, gdy istnieje miedzy nimi
taka wzajemnie jednoznaczna odpowiednio$¢, ze:
r=0Q(X) iaxz=¥YX),
gdzie:
x €S,
zas.
Zachodzenie pierwszych relacji pocigga natomiast za sobg zacho-
dzenie drugich relacji:
Fih: (Ih Lo, -") :> ‘F’R (xfh 'r’2! '“)
i odwrotnie
F’k (‘rflt x’?.: "') :> Fk (mb To, "-);
tak wiec np. izomorficzne sg: system R wszystkich liczb rzeczy-

wistych z zadang operacjg dodawania oraz system P dodatnich
liczb rzeczywistych z zadang operacjg mnozenia.

Postugujac sie pojeciem izomorfizmu, mozna uogoélni¢ idee ko-
niecznego podobienstwa modelu i obiektu modelowanego. W sys-
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temach izomorficznych przedmiotem tego podobienstwa moze byé
nie materialne podloze, lecz stosunki miedzy elementami wyraza-
jace sie w okreslonych funkcjach.

W modelowaniu cybernetycznym idea izomorfizmu relacji
uogélnia sie zaréwno w odniesieniu do formy, jak i przedmiotu
modelowania. Uogélnienie formy modelowania zwigzane jest w cy-
bernetyce z zasada homomor fizmu. Homomorfizm zachodzi
wtedy, gdy caloksztalt elementéw zbioru (przedstawiajacego obielkt
modelowany) zobrazowany jest przez jeden element innego zbioru
(charakteryzujacego model). W. Ashby, podkreslajac zasadnicze
znaczenie homomorfizmu w modelowaniu cybernetycznym, zazna-
cza, ze w efekcie mozna scharakteryzowaé nie caly obiekt, lecz
pewng jego czes¢. ,,Dwie maszyny — pisze W. Ashby — sq homo-
morficzne, jesli stajg sie one jednakowe przez uproszczenie jednej
z nich, to jest obserwowanie jej z niepelnym rozréznieniem sta-
now” [2, s. 149]. W cybernetyce zatem model moze by¢ nie izomor-
ficzny, lecz homomorficzny z modelowanym obiektem. Jak pisze
S. Manczarski, ,,... cybernetyka jest nauka nadzwyczaj tolerancyj-
ng. Wolno sobie budowa¢ dowolny, nawet najbardziej abstrakcyj-
ny model, byle by podporzadkowaé go regutom logiki. Takie posta-
wienie sprawy daje cybernetyce niespotykany w innych naukach
rozmach”. [27, s. 17].

Najprostszy ,,jednowymiarowy” model moze, jak juz wspomnia-
no, opiera¢ sie na podobienstwie modely i modelowanego obiektu
tylko wedtug jakiejkolwiek wlasnosci. W trakcie dalszych badan,
aby rozstrzygnaé bardziej zlozone praktyczne problemy, modele
moga stawac sie coraz bardziej ,,wielowymiarowe”, odzwierciedla-
Ja coraz wieksza liczbe cech i stosunkéw modelowanego obiektu.
Modelowanie przechodzi zatem od jednowy-
miarowych homomorficznych modeli do wie-
lowymiarowych modeli izomorficznych,

Jeszcze wigksze znaczenie ma uogélnienie idei izomorfizmu
w stosunku do przedmiotu modelowania. U podstaw modelowania
cybernetycznego lezy, jak juz wspomniano, podobiefstwo funk-
cjonalnych zwigzkéw modelu i modelowanego obiektu. Dla okres-
lenia takiej postaci obiektywnego podobieristwa modelu i modelo-
wanego obiektu najbardziej adekwatnym terminem bedzie iz o-
funkcjonalizm, ktéry nalezy rozumieé jako izomorfizm
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zewnetrznych funkcjonalnych zwigzkéw modelu i modelowanego
obiektu z otoczeniem.

Istotnym uzupelnieniem podstaw modelowania sg rozwazania
N. Amosowa [1]. Autor ten wskazuje, ze modelowanie
wltasciwe jest kazdemu naturalnemu lub sztu-
cznemu systemowi, ktéry zdolny jest do przyjmowania
oddzialywan, wydzielania zen informacji i zapamietywania
jej w postaci modelu. System taki mozna rozpatrywac
jako urzadzenie modelujgce. W takim przypadku model stanowi
te cze$é struktury urzgdzenia modelujgcego, w ktérej stosunki
miedzy elementami wyrazajg, w pewnych granicach, inny system,
jego strukture i programy.

Model moze istnie¢ samodzielnie lub stano-
wié cze$é wiekszego systemu—urzagdzenia mo-
delujgcego. W tym miejscu warto podkreslié niemal idealng
zgodno§é powyzszego sformulowania z przytoczong na wstepie
definicjg Z. Kierzkowskiego.

Model nigdy nie jest kopia, zawsze jest prostszy od wzorca.
Zazwyczaj model w urzadzeniu modelujgcym nie jest zewnetrznie
podobny do oryginatu.

Granice lub mozliwosci modelowania okreslone sg wzajemnie
stosunkiem rozmiaréw i stopnia zlozonosci systemu-oryginaiu
i tychze cech modelu. Jest zasada, ze model nie moze w calej pel-
ni odzwierciedli¢ systemu bardziej zlozonego niz on sam.

Dotychczasowe rozwazania pozwalajg na sformulowanie naste-
pujacych wnioskow, stanowigcych podstawe modelowania syste-
mow:

— system informatyczny jest modelem informacyjnym danego
obiektu, ;

— zbudowanie modelu wymaga znajomosci struktury badanego
obiektu, jednak

— aby model mégl odpowiednio imitowaé¢ oryginal, konieczne
jest poznanie zwigzkéw funkcjonalnych, jakie wystepujg przy
sterowaniu obiektem (chodzi tu o rozréznienie stanéw wejsc
i wyjs¢ determinujacych zachowanie obiektu),

— nalezy okres$li¢ izofunkcjonalizm obiektu i modelu (wazne
jest odrzucenie cech nieistotnych, ktéore wejda do modelu suma-
rycznego, i okreslenie cech podstawowych w badanym obiekcie),
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— nalezy okresli¢ gléwne podsystemy 2.

Postugujac sie okreSlonymi powyzej zasadami modelowania
systemoéw, mozna zdefiniowaé¢ podstawowe rodzaje modeli syste-
moéw informatycznych zarzgdzania w przedsiebiorstwie. Dla tego
celu wyrdznimy:

— system zarzadzania,

— system informacji,

— system produkecji.

Wzajemne powigzanie tych systemow przedstawiono na rys. 3.1.
Jak wida¢, systemy te lacza sie ze sobg na zasadzie sprzezenia
zwrotnego ukladéw, system informacji spelnia za$ role lgcznika
zapewniajgcego sprawne funkcjonowanie catoscei,

v
SYSTEM ZARZADZANIA

' v

Rys. 3.1. Powigzanie systemow:
SYSTEM INFORMAGJI zarzadzania, informacji, pro-
dukecji

y

SYSTEM PRODUKCJI

A e

Jezeli w systemie informacji zastosowane zostanag urzadzenia
techniczne informatyki, jak komputery, srodki tacznosci, urzadze-
. nia towarzyszace, to zarysowana poprzednio struktura ulegnie
pewnej zmianie. Z systemu informacji zostang wyprowadzone, nie-
jako przed nawias, pewne jego obiekty wraz z ich wlasnosciami
i relacjami miedzy nimi. Obiekty te po uprzednim przystosowaniu
wejdg w sklad przyszlego systemu informatycznego, ktéry w fun-
kcjonowaniu autonomizuje sie. Mamy wiec do czynienia
z nowg jakoscig (proces wylaniania sie systemu informatycznego
z systemu informacji przedstawiono na rys. 3.2.). Z chwilg gdy

* Jest to tzw. podejScie systemowe, okreflone w technice systeméw. Wazne jest
takie okreSlenie glownych ograniczen wplywajacych na ,,jako$é"” budowanego mo-
delu.
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system informatyczny zacznie funkcjonowaé¢, system informacji
zostaje rozbity nadwie czesci: '

— tradycyjny system informacji (nie objety informatyka),

— nowy system informatyczny,

y

SYSTEM ZARZADZANIA

Y '
SYSTEM INFORMACJI -

JeiEei ]

Y
SYSTEM PRODUKCJI

| IR

Rys. 3.2. Proces wylaniania sie systemu informatycz-
nego z systemu informacji

ktére muszg ze sobg wspoldziala¢, muszg byé do siebie odpo-
wiednio dopasowane. Te sytuacje, z funkcjonujgeym juz syste-
mem informatycznym, przedstawiono na rys. 3.3.

SYSTEM ZARZADZANIA

Y \B / Yy

SYSTEM SYSTEM
INFORMAGJI INFORMATYCZNY

SYSTEM PRODUKCJI

Rys. 3.3. Wspétdzialanie system6w informacji i informa-
tycznego w zarzadzaniu produkcjag
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~ Wyjasnienia wymaga obieg informacji w przypadku sterowania

produkcja w przedsiebiorstwie. Najprosciej mozna to objasni¢ na
przykladzie procesu A, ktérego przebieg podlega sterowaniu.
Przebieg procesu musi byé utrzymany w pewnych okreslonych
parametrach, natomiast wszelkie odchylenia od nich wymagaja
decyzji korygujgeych. W wyniku tych decyzji otrzymuje sie pro-
ces A. Zwykle jednak przebieg sterowania wymaga czasu —

-t Czas opracowania informacji -

SYSTEM
INFORMATYCZNY

SYSTV PRODUKCJI

PROCES A PROCES A’
SYSTEM t- A oto, At

ZARZADZANIA

\ /

= Czas reakcji

to— moment obserwacji procesu A

to+At— moment regulacji procesu A'

At— przebieg procesu od momentu
obserwacji do regulacji

Rys. 3.4. Cykl krazenia informacji w procesie zarzadzania
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dziala z opdéZnieniem. Wielkosé tego opéznienia uwarunkowana
jest cyklem obiegu informacji (por. rys. 3.4), ktérego
diugo$é nie jest obojetna dla procesu zarzadzania. Zwrocimy juz
w tym momencie uwage na wystepujgcy w rysunku wskaznik At;
jego wielkosé bedzie okreslala charakter systemu informatyczne-
go (dokladniej oméwimy ten wskaznik w innym miejscu).

Przyktad. Z systemu informatycznego otrzymano informa-
cje o pojawieniu sie w wojewodztwie znacznej liczby nowych sa-
machodéw osobowych w modnym kolorze yellow bahama (kod
35). Zasygnalizowano takze liczne przypadki zmiany lakieru sta-
rych samochodéw na ten kolor. System zaprezentowal ponadto
rozklad innych koloréw, wykonal odpowiednie obliczenia i wykryt
zarysowujgcy sie trend modnych koloréw. Wedlug obliczen szczyt
zapotrzebowania na odcienie yellow bahama wystapi za okolo 9
miesiecy. System podat takze spodziewang liczbe przypadkéow
zmian lakieréw. Otrzymane informacje pozwolily stuzbie zaopa-
trzenia przedsiebiorstwa Polmozbyt na dokonanie odpowiednich
korekt planu zaopatrzenia i zaméwienie odpowiednich ilosci la-
kieru we wlasciwych odcieniach.

Przytoczony przyklad obrazuje wspéidzialanie systemu infor-
matycznego (dokonanie obliczen prognostycznych) i systemu tra-
dycyjnego (korekta zaméwien materialowych). Takze diugosé
cyklu obiegu informacji nie wplynela na dezaktualizacje przed-
miotu decyzji (informacje ,nie zestarzaly sie”). Starzenie sie in-
formacji jest rownoznaczne z utraty jej (ilosci) w calym ukladzie
i moze doprowadzi¢ do funkcjonowania systemu zarzadzania
w warunkach calkowitej niepewnosci [8, s. 26].

System informatyczny zarzadzania moze mie¢ charakfer pro-
spektywny, tzn. dostarczaé informacji dla systemu zarzadza-
nia z wyprzedzeniem czasowym (ex ante) zjawiska (procesu). Sa to
wszelkiego rodzaju systemy planistyczne. Jezeli potrafimy okres-
li¢ poszczegdlne funkcje wykonywane w ramach systemu pro-
spektywnego, to mozemy zapisa¢ ich zbior:

P={p;i=1,2, .. n}

W takim przypadku wszelka ewidencja (ex post) odbywa sig sys-
temem tradycyjnym. y
System informatyczny zarzadzania moze mie¢ charakter re-

faz 99



trospektywny, tzn. dostarczaé informacji dla systemu zarza-
dzania z op6Znieniem czasowym w stosunku do zjawiska, ktérego
dotyczy. Sg to wszelkiego rodzaju systemy ewidencyjne. W takich
przypadkach At powinna by¢ mniejsza od czasu trwania procesu,
ktéry jest przedmiotem decyzji, w przeciwnym razie decyzja jest
nieaktualna [24] — informacja zestarzala sie ponad miare i ma
tylko wartos¢ historyczng (jest to prawo aktualnosci informacji).
OczywiScie, w réznych rozwigzaniach systeméw retrospektywnych
At jest rézna.

Problem rozpigtosci At nie wystepuje tak ostro w przypadku
systeméw prospektywnych, aczkolwiek mozna zaobserwowaé tu
i 6wdzie planowanie proceséw, ktére dawno juz sie skonczyly.
ich zbior:
wane w ramach systemu retrospektywnego, to mozemy zapisa¢

Jezeli potrafimy okresli¢ poszczegélne dziedziny ewidencjono-
wane w ramach systemu retrospektywnego, to mozemy zapisa¢
ich zbiér:

E={e§’ ot I RS )

W takim przypadku wszelkie planowanie odbywa sie systemem
tradycyjnym. Wskazniki p przy poszczegélnych elementach zbio-
ru E majg wskaza¢, ze poszczegélne dziedziny ewidencji odpowia-
daja poszczegblnym funkcjom planowania. Obowigzuje wiec tu
zasada, ze to co jest zaplanowane, musi zostaé dla potrzeb kon-
troli przebiegu procesu zaewidencjonowane.

System informatyczny zarzadzania moze tez Igczy¢ cechy sys-
temu prospektywnego i retrospektywnego. W takim przypadku
dostarcza on informacji dla systemu zarzgdzania z wyprzedzeniem
czasowym (ex ante) i zarazem kontroluje, czy dany proces
mial rzeczywiScie zaplanowany przebieg (tryb ex post); odchylenia
korygujg przebieg procesu. Sg to wszelkiego rodzaju systemy pla-
nistyczno-ewidencyjne. Systemy te stanowig iloczyn kartezjanski
dwéch poprzednich, co mozemy zapisaé:

P X E = {(p;, eb ) ii=1, 2, ...m; §=1,2, ., n}.

W tym przypadku system tradycyjny ma znaczenie jedynie
marginesowe, a system informatyczny posiada cechy systemu
kompleksowego. W praktyce system kompleksowy jest dzi-
siaj jeszcze celem, do ktérego sie dazy, dominuja natomiast sys-
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temy wycinkowe, bedgce kombinacja nakreslonych powyzej trzech
teoretycznych klas systeméw informatycznych zarzadzania.

e
Model Model
prospektywny | retrospektywny

PLANOWANIE PLANOWANIE EWIDENCJA

ROCZNE OPERATYWNE PRODUKCJI
WYZNACZENIE WYZNACZENIE UCHWYCENIE

CELOW CZYNNOSCI WYJATKOW

4 Korekta
Odchylenia + —

Rys. 3.5. Modele systemu planistyczno-ewidencyjnego produkeji

Dla ulatwienia dalszych rozwazan zostanie zbudowany model
prospektywno-retrospektywny systemu, W rezultacie budowy ta-
kiego modelu otrzymuje sie system planistyczno-ewidencyjny
produkcji przedsiebiorstwa (por. rys. 3.5).

Na rys. 3.5 przedstawiono system jako polgczenie trzech zasad-
niczych modutéw:

— planowania rocznego produkeji,

— planowania operatywnego,

— ewidencji produkcji.

W module ,,planowanie roczne” nastepuje wyznaczenie poprzez
system cel 6w dzialalno$ci w nadchodzacym roku. Jest to na-
wigzanie do znanej metody zarzagdzania przez cele (management
by objectives). W metodzie tej dochodzi sie do pewnej hierarchii
celéw i drég dojscia do nich. Zajmujemy sie przy tym tylko gtow-
nymi celami. Jest to uzasadnione, gdyz rézne cele w réznym
stopniu decydujq o efektywnosci dzialania przedsiebiorstwa. Naj-
czeSciej okoto 20% sposrdd wszystkich realizowanych celéw daje
_ okolo 80% efektywnosci przedsiebiorstwa. Dokladne rozpoznanie
celéw i okreslenie profilu produkeji decyduje wiec o przysztych
efektach.

W module ,planowanie operatywne” nastepuje wyznaczenie
poprzez system konkretnych czynnosci, jakie powinni wykonaé
w okresie planu operatywnego poszczegélni uczestnicy procesu
produkcyjnego (przedsiebiorstwo, wydzialy, brygady, robotnicy,
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maszyny, magazyny itd.). Czynnosci te sg rozwinieciem wczesnie]
wyznaczonych celéw produkciji 2.

Nawigzujemy tu takze do innej z metod zarzadzania — zarza-
dzania przez czynnosci (management by actions). W metodzie tej
wychodzi sig z zalozenia, ze bezposredni wykonawcy procesu pro-
dukcyjnego powinni mieé w sposéb konkretny i jednoznaczny
okreslone zadanie do wykonania, zarowno w odniesieniu do czasu
i przestrzeni, jak i ilosci i jakosci.

Ewidencja produkecji polega na uchwyceniu wyjatkow (odchy-
len), jakie zajdg w procesie produkeji w stosunku do planéw
operatywnych. Ewidencjonowane sg wszystkie wyjatki w przekro-
jach odpowiednich do wyznaczonych czynnosci (na zasadzie: to
co zaplanowano, musi by¢ ewidencjonowane w celach kontrol-
nych). Tu takze wykorzystano znang metode zarzadzania przez
wyjatki (mangament by exceptions).

W metodzie tej zwraca sie uwage tylko na zaistniale odchylenia
od planéw lub normatywoéw, natomiast sytuacje ,,normalne” (tj.
utrzymujace sie w ustalonych parametrach) nie podlegaja ewiden-
cji. Typowym przykladem zarzadzania przez wyjatki jest rachu-
nek kosztow normatywnych, gdzie koszty faktyczne oblicza sie
wedlug wzoru:

Ke=K,+W,
gdzie:
K, — koszty faktyczne,
K, — koszty wedlug kalkulacji normatywnej,
W — wyjatki (odchylenia).
W przypadku gdy odchylenia wynosza zero, to K; = K,,.

Model przedstawiony na rysunku mozna zinterpretowaé naste-
pujgco. W planie rocznym ustala sie asortyment produkcji oraz
potrzeby w zakresie sily roboczej, materialow, energii itd. Plany
operatywne, ktére ustala sie réznymi metodami (np. metodg kro-
czgcg), sg fragmentem i pewnym uszczegétowieniem planu rocz-
nego. W planach tych ustalone sg konkretne czynnoéci, jakie na-
lezy wykonaé¢ w krétkich okresach, aby zrealizowaé plan roczny.,
W procesie produkeji powstajg jednak, co jest naturalne, pewne
odchylenia (dodatnie lub ujemne). Jezeli nie mieszczg sie one

* Przez cele rozumiemy okre§lony asortyment produkcji.
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w granicach normy, s wéwczas ewidencjonowane. Odchyleniami
tymi korygowane s3 plany operatywne okreséw nastepnych oraz,
ewentualnie, plan roczny.

Aby doj$¢ do szczegélowego modelu systemu informacyjnego,
przedstawimy teraz, opierajac sie na pracy [42, s. 136 i nast.],
bardziej skonkretyzowane powigzania informacyjne wystepujace
w procesie produkeji:

1. Analiza zbytu wigze sie z badaniami rynku krajowego
i zagranicznego w zakresie mozliwosci sprzedazy produkowanych
wyrobéw. Funkcja ta jest stosunkowo mocno zwigzana z gospo-
darkg rynkowg. W gospodarce planowej wiekszy wplyw na pro-
gram produkcji majg dane Narodowego Planu Spoleczno-Gospo-
darczego.

2. Szacowanie programu produkcji polega na
poréwnaniu mozliwosci zbytu z mozliwosciami produkcyjnymi.
Wstepne bilansowanie potrzeb i mozliwosci odbywa sie przy zas-
tosowaniu bardzo zagregowanych wskaznikéw techniczno-ekono-
micznych. Funkcja ta moze byé utozsamiana z pewnymi elemen-
tami planowania perspektywicznego lub mozna jg okre§lié¢ mianem
planu — koncepcji.

3. Zagregowane planowanieprodukecji polegana
uszczego6lowieniu planu — koncepcji poprzez wprowadzenie wiek-
szej liczby analitycznych wskaznikéw techniczno-ekonomicznych
oraz syntetycznej bazy normatywnej w celu ponownego, doklad-
niejszego zbilansowania w czasie zadan i posiadanych zasobdéw.

Na tym etapie mozna ulozy¢ kilka wariantéw planu; mogg to
by¢ np. tzw. plany- alternatywne (opracowywane jako kontrpro-
jekt planu jednostki nadrzednej). Zbudowany w ten sposéb plan
staje si¢ po zatwierdzeniu planem obowigzujgcym — dyrektyw-
nym. Okresla on podstawowe parametry sterowania produkcja.

4 Dekompozycyjne planowanie potrzeb polega
na dekompozycji planu dyrektywnego na analityczne czynniki
produkcyjne. Poprzednio plan wyrazony byt w jednostkach syn-
tetycznych, takich jak: wyroby, wartosé produkcji w toku i za-
paséw, koszt robocizny itp. Obecnie operujemy juz bardziej anali-
tycznymi jednostkami, np. numerami czesci i podzespotéw, rodza-
jami materialéw, przyrzadéw i narzedzi, grupami zaszeregowania
roboty, stanowiskami roboczymi itd.
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Dekompozycja odbywa sie poprzez tzw. rozwijanie monta-
zowe wyrobéw oraz okreslenie liczby poszczegélnych detali i pod-
zespoléw (mnozenie liczby sztuk wchodzacych do wyrobu przez
planowang wielko$¢ jego produkeji).

Nastepnie okre$la sie potrzeby w zakresie matenalow, robociz-
ny i oprzyrzadowania. Potrzeby te wynikajg z tzw. zestawien
pracochionnosci i materiatlochlonnosci (w réznych przekrojach).
Kolejng czynnoscig jest dynamiczne okreslenie potrzeb,
zgodnie z cyklem produkcyjnym; zostajg one zbilansowane ze
stanem zapasow, zdolnoscig produkeyjng itp. W efekcie otrzymuje
sie potrzeby netto, stanowigce szczegélowe zadania dla dziatu zao-
patrzenia i produkecji.

W praktyce przedsiebiorstw produkcyjnych dekompozycyine
planowanie potrzeb wystepuje w dwoch tradycyjnych agendach:
w technicznym przygotowaniu produkeji (praco- i materiatochlon-
nos¢) oraz w operatywnym planowaniu produkcji (potrzeby netto.)
W zasadzie jest to jeden zbiér zazebiajgeych sie operacji systemu
sterowania produkcja. Administracyjne rozczlonkowanie miedzy
rézne komorki pionu gitéwnego technologa i szefa produkeji powo-
duje rozer wanie systemu. W rzeczywistosci bowiem okresle-
nie potrzeb nie odbywa sie dekompozycyjnie, lecz raczej intui-
cyjnie, oraz nie dynamicznie a statycznie i to
nieraz w $rodku rozpoczetego juz cyklu produkcyjnego.

5. Bilansowanie rozmieszczenia zasobow polega na rozmieszcze-
niu $rodkéw zgodnie z potrzebami poszczegédlnych komoérek pro-
dukcyjnych. W ten sposéb np. wydzial produkcyjny otrzymuje
szczegblowe zadania okreslajace strukture asortymentows, termi-
ny rozpoczecia i zakonczenia produkeji, naklady finansowe (np.
limit godzin nadliczbowych). Plan ten staje sie obowigzujacy dla
danej komorki produkeyjnej i jest egzekwowany przez komorke
nadrzedng (tzw. operatywny plan produkcji).

6. Harmonogramowanie rozmieszczenia zaso-
béw jest przedluzeniem dezagregacyjnego procesu planowania.
Polega ono na dynamicznym rozwinieciu planu operatywnego po-
przez ustalenie zadan dla pojedynczych stanowisk roboczych
(ewentualnie ich grup, w zaleznosci od organizacji produkcji).
Harmonogramowanie jest procesem podobnym do dekompozycyj-
nego planowania potrzeb (podobienstwo polega na rozbiciu na
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szczegbly planu operatywnego), rozini sie tylko stopniem szcze-
gotowoscei.

7. Dyspozytorstwo produkcji stanowi element 13-
czacy obieg informacji z przeptywem materialéw i przypomina
rodzaj ,,przekladni” doraznie rozstrzygajacej konflikty zwigzane
z zaopatrzeniem wydzialéw produkcyjnych w materialy, oprzy-
rzagdowanie, pélfabrykaty, terminowym splywem wyrobow itd.

8. Ewidencija polega na rejestrowaniu wszystkich zaszlosci,
ich grupowaniu, sporzadzaniu kalkulacji i rozliczaniu zgodnie
z obowigzujacymi zasadami, Innymi slowy, ewidencja identyfiku-
je przebieg procesu produkcji i jest sprzezeniem zwrotnym stero-
wania produkcja.

9. Planowanie i projektowanie konstrukcji
nowych wyrobéw stanowi element podajacy zrédia infor-
macji technicznej, profilujacej caly system przysziego procesu
produkeyjnego.

Oméwione wyzej fazy w polaczeniu z rys. 3.6 dajg nam przy-
blizony obraz modelu struktury funkcjonalnej sys-
t e m u, ktéra wigze zagadnienia informacji z zarzgdzaniem przed-
siebiorstwa, a zarazem okresla gtéwne cele systemu. Opracz fun-
kejonalnej wyréznimy dalej nastepujace struktury:

— informacyjna,

— techniczng,

— przestrzenna.

Strukture informacyjna systemu informatycznego okreslaja
zbiory informacji przyporzadkowane poszczegolnym punktom
w strukturze przestrzennej oraz powigzania informacji miedzy
tymi zbiorami realizowane w strukturze technicznej.

Strukture techniczng systemu okreslajg urzadzenia techniczne
przyporzadkowane okre$lonym w strukturze przestrzennej punk-
tom oraz polgczenia miedzy tymi urzadzeniami.

Od strony przestrzennej strukture systemu mozna natomiast
okregli¢ jako zbiér punktéw nadawania, odbierania, przetwarza-
nia, gromadzenia i komutacji informacji oraz drég komunikacyj-
nych miedzy tymi punktami.

W nastepnym podrozdziale przedstawiony zostanie bazowy mo-
del struktury informacyjnej systemu.
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3.2. Bazowy system informatyczny zarzadzania
w przedsiebiorstwie

Zajmiemy sie teraz blizej strukturg informacyjna systemu infor-
matycznego. Oméwiony skrétowo w poprzednim podrozdziale mo-
del funkcjonalny ‘zostanie wzbogacony charakterystyka doku-
mentoéw, zbioré6w gléwnych i tabulograméw; odpowiednia uwage
poswiecimy tez relacjom zachodzacym miedzy tymi elementami.
Postaramy sie przy tym przedstawi¢ system w sposéb mozliwie
najprostszy. Zalozymy wiec, ze bedzie on moégt funkcjonowaé
w tzw. trybie wsadowym na komputerze wyposazonym w pamieé
dyskowa lub tasmowa, drukarke wierszowa, czytnik kart, czytnik
tasmy i perforator taSmy papierowej bez urzadzen do zdalnego
przetwarzania. Wymagania takie spelniajg standardowe zestawy
maszyn Odra 1300 i maszyny Jednolitego Systemu.

W opisie systemu zostang uwzglednione wszystkie elementy
przedstawione na rys. 3.6 (wklejka na koncu ksigzki).

Nasze rozwazania rozpoczniemy od charakterystyki tabulogra-
moéw uzytkowych emitowanych przez system w jednym pelnym
cyklu obliczeniowym. Tabulogramem wyjsciowym, ktéry profi-
luje przyszilg produkcje, bedzie: »Roczny plan asortymentowy
produkeji”. Zawiera on ilo§ciowe informacje o przysziym asorty-
mencie produkcji w rozbiciu na poszczegélne miesigce.

Na podstawie tego tabulogramu beda mogty byé sporzgdzone
inne informacje, pozwalajgce przedsiebiorstwu $cisle okreglié po-
trzeby kadrowe, materialowe i inne, ktérych zaspokojenie umoz-
liwi realizacje planu produkcji. Aby to bylo mozliwe, nalezy
uzyska¢ pewne informacje pomocnicze. Dokonuje sie tego za po-
mocg rozwinie¢é montazowych produkowanego asortymentu (ich
istote ilustruje rys. 3.7). Rozwiniecia polegaja na pokazaniu, z ja-
kich elementéw produkuje sie okreslone wyroby. Wskazuje sie
ponadto graf ilustrujgcy strukture wyrobu z podzialem na stop-
nie (poziomy) montazowe. Warto zwrécié uwage, ze w wyniku
dokonanych rozwinieé poznaje sie nie tylko jednostkowsg struktu-
re produkowanych wyrobow, ale takze wszystkie elementy wsp6l-
ne dla poszczegélnych wyrobéw (np. wspélne waly korbowe dla
réznych modeli silnikéw). Zestawienie informacji w formie tabu-
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lograméw-uzyskanych w wyniku rozwinig¢ przedstawiono w tabl.
3.1i3.2,

Poziorl:ny WYROBY Na;.wa

montazu poziomu
1] Wyroby
1 Zespoly

=Ll Podzespoly |

3 Podzespoly Il
4 Podzespoly 1l
5 Detale

Rys. 3.7. Istota rozwinieé¢ (struktura jednostkowa; uwzgledniono elementy
wspblne)

Dzieki sporzadzeniu rozwinie¢ montazowych mozliwe jest Scisie
ilosciowe okreSlenie potrzeb w zakresie kadr, materialéw, narze-
dzi itp. Zestawienie tych potrzeb jest skorelowane z rocznym
planem asortymentowym produkcji. Uzyskuje sie to poprzez prze-
mnozenie jednostkowego zuzycia elementéw przez wielkos¢ pro-
dukcji w poszczegdélnych miesigcach roku (metode przeliczen ilus-
truje rys. 3.8).

Znajac juz zapotrzebowanie brutto na poszczegblne elementy,
mozna przystapié do tworzenia tabulogramu planu zaopatrzenia
materialowego, w ktéorym powinny byé uwzglednione zapasy,
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TABLICA 3.1
Rozwiniecie montaZowe ulozone wediug wyrobdéw

Wyréb A
Element ilo$¢/jednostke
B 1
(& &
D 2
1 4
2 3
4 2
Wyréb X :
Elegent ilo§é/jednostke

1

D 1

E 1

1 1

2 1

3 1

. Wyréb Y
Element ilo§é/jednostke

G 2
D 2
F 1
1 4
2 3
4 2

Zrbodlo: [42, s 152).

TABLICA 3.2
Rozwiniecie montazowe ulozone wedlug
elementéw

Wyroby
Element Razem
A X b's
B 1 1 — 2
€ 2 —_ 2 4
D 2 1 2 5
E —_ 1 — 1
F — e 1 1
1 4 1 4 4
2 3 1 2 6
3 . 1 —_ 1
4 2 1 2 5

Zrodio: |42].
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Element

Wyroby
Element Wyroby
Wyroby
Element X ¥ Rt
1 1 4 -\\

Rys.

Zrodio: [42, s. 153].

ROCZNY PLAN ASORTYMENTOWY PRODUKCJI

Miesigce
Wyroby
1 2 3
2 20 10
3 10 20
4 1 10
Element Miesigce
1 2 3
60 84 | 100 —~
w

3.8. OkreSlenie potrzeb w zakresie elementéw

poszczegbdlnych wyrobow
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wskazani dostawcy, terminy skladania zamoéwien, minimalne
i maksymalne partie dostaw oraz inne informacje uzupelniajgce.
Identyczne tabulogramy mozna sporzadza¢ dla kadr, maszyn i na-
rzedzi, mocy produkeyjnych itd.

Przyjmujemy, ze dostarczajagc powyzszych informacji, system
wypelnit juz swoje zadania w stosunku do planowania rocznego’
Mozemy wiec przystapi¢ do omoéwienia informacji wykorzystywa-
nych w planowaniu operatywnym. Zakladamy, ze plan operatyw-
ny obejmuje okresy miesieczne w rozbiciu na dekady. Na plan
sklada sie grupa tabulograméw, ujmujgca zadanie dla calego
przedsiebiorstwa, wydzialéw (oddzialéw), gniazd i stanowisk. W
planie tym okresla sie:

— asortyment produkcji w przekroju przedsiebiorstwa, wy-
dzialéw, gniazd i stanowisk, w ujeciu ilo$ciowym i czasowym,

— materialochlonnos¢ tak okreslonej produkeji (materiaty pod-
stawowe i pomocnicze),

— pracochtonnosé produkeiji,

— przeplyw produkeji przez gniazda i stanowiska,

— potrzeby w zakresie narzedzi specjalnych.

Prezentowane w tabulogramach informacje sg na ogét bardzo
szczegolowe. Praco- i materialochlonnosé produkcji okreslone sa
ze szczegblowoscia do poszczegdlnych stanowisk pracy i robotni-
kéw, a w ich ramach — do operacji technologicznych wykonywa-
nych na poszczegblnych elementach. Jest to wiec rzeczywiscie
metoda zarzgdzania przez czynnos$ci, zgodnie z wezeSniejsza zapo-
wiedzig.

W trakcie realizacji planu wystepuje problem kontroli dostaw
materialéw przez poszczegélnych kontrahentéw. W tym celu spo-
rzadza sie tabulogram, ktéry wskazuje, jak przebiega realizacja
dostaw, gdzie wystepuja zagrozenia i, ewentualnie, jakie to moze
mie¢ konsekwencje dla wykonania planu. Tabulogram ten, syg-
nalizujgc sytuacje awaryjne, umozliwia podjecie odpowiednich
srodkéw zaradczych (np. wyszukanie nowego dostawcy, podjecie
wlasnej produkeji materialéw czy wreszcie czasowa zmiane asor-
tymentu).

Ewidencja produkeji 4 ma na celu kontrole realizacji planu ope-
ratywnego od strony terminoéw i asortymentu oraz uchwycenie

¢ Nie nalezy jej utozsamiaé z rachunkowoscia, lecz raczej z ewidencjg operatywng.
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\

tabulogram
S I 8% g
12
| [

Rys. 3.9. Powigzanie informacyjne tabulograméw w systemie przedsiebior-
stwa naprawy samochodow

Uwaga: 1 — plan asortymentowy, produkcji, 2 — lista czesci do podziatu, 3 — czeéci
do zakupu, 4 — czeéci — regeneracja lub naprawy, 5§ — czeSci z odzysku, § — plan
zaopatrzenia materialowego, 7 — zamoOwienie materialowe, § — ewidencja ilo§ciowo-
-warto§ciowa materialéw, 9 — kontrola planu zaopatrzenia, 10 — plan operatywny
wydzialéw i oddzialéw, 11 — plan operatywny gniazd i stanowisk, 12 — karty pracy,
13 — karty limitowe, 14 — kwity pobrania, 15 — przewodniki operacyjne, 16 — od-
chylenta w zuzyciu materialéw wedlug MPK, 17 — odchylenia w zuzyciu materialéw
wedlug przyczyn, 18 — odchylenia w robociZnie bezposredniej wedlug przyczyn.
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wszelkich odchylen. Bada sie takze, czy w procesie produkeji nie
przekracza sie ustalonych parametréw kosztowych. Tabulogramy,
z ktérymi sie spotykamy w tym modelu dotyczg:

— splywu produkcji z wydzialéw i oddziatéw,

— odchylen w zuzyciu materiatléw wedlug miejsc powstawania
kosztow,

— odchylen w zuzyciu materialéw wedlug przyczyn,

— odchylen w robociznie bezposredniej wedlug przyczyn,

— odchylen w robociZnie i materiatach na wyrobach,

— zestawienia kosztoéw bezposrednich.

Przykladowe powigzania informacyjne tabulograméw w syste-
mie informatycznym przedsiebiorstwa naprawy samochodéw ilus-
truje rys. 3.9. Na rysunku uwzgledniono dodatkowo pewne doku-
menty stanowigce wynik przetwarzania; sg to karty pracy, karty
limitowe, kwity Rw, przewodniki warsztatowe, zaméwienia ma-
terialowe.

Otrzymywanie tych wszystkich informacji umozliwiajg zbiory
(kartoteki) gtéwne systemu stanowigce zbiory danych. Na poczgtek
scharakteryzujemy zbiory danych prowadzone na taSmach magne-
tycznych.

Sporzadzenie i funkcjonowanie omowionych wyzej tabulogra-
moéw umozliwiaja nastepujace zbiory gtéwne:

— kartoteka materialowa (KMA),

— kartoteka osobowa (KOS),

— kartoteka technologiczna (KTT),

— kartoteka gniazd i stanowisk (KGiS),

— kartoteka planéw i wynikow (KPiW),

— kartoteka narzedziowa (KNA).

Kartoteki te zawierajg wszelkie informacje pierwotne (baze
normatywng) oraz wtérne umozliwiajgce funkcjonowanie systemu.
Nazwy poszczegoblnych kartotek wskazujg zarazem na grupe te-
matyczng, ktorej dotycza. Z natury rzeczy okreSlona powyzej
baza kartotekowa systemu bedzie miala charakter ogélny.
W poszczegbdlnych przypadkach rozwigzan systemowych zakres,
liczba, nazwy kartotek moga by¢ odmienne.

Kartoteka materiatowa ujmuje informacje umozli-
wiajgce zamawianie materialow, kontrole realizacji dostaw, kon-
trole zapaséw, ewidencje obrotéw i stanéw materialowych. Za-
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wiera informacje, ktére mozna ujgé w pewne grupy zapisow te-
matycznych (rekordy):

1. Dane stale:

— indeks materiatowy,

— nazwa materiatu,

— jednostka miary zaopatrzeniowa,

— jednostka miary technologiczna,

— przelicznik jednostek miar,

— cena jednostkowa,

— inne ceny,

— kod magazynu,

— zapas maksymalny,

— zapas Sredni.

2. Dane o dostawcach (blok ten powtarza sie dla wszystkich
znanych dostawcéw danego materiatu):

— kod dostawcy,

— nazwa dostawcy,

— adres dostawcy,

— inny opis dostawcy (konto bankowe, stacja kolejowa itd.),

— termin wyprzedzenia w skladaniu zaméwien,

— minimalna partia dostaw,

— maksymalna partia dostaw,

— inne informacje (w miare potrzeb).

3. Plan zaopatrzenia materialowego:

— ilo$ei materiatu potrzebne w miesigcach I—XII 5,

4. Zamoéwienia i kontrola ich realizacji (blok ten powtarza sie
w zalezno$ci od liczby zltozonych zaméwien na ten sam material

do réznych dostawcéw lub tego samego dostawcy, ale w roéznych
terminach):

— zamoéwienie K;,

— data zamowienia,

— ilo&¢ zamoéwienia wedlug okresow,
— kod dostawcy,

— termin dostawy spodziewany,

— termin dostawy potwierdzony,

— ilosé potwierdzona,

5 Plan moze byé realizowany metodg kroczaca, wtedy po skoneczeniu jednego okre-
su uwzglednia sie odchylenia i dodaje okres nastepny.

8 — Minikomputery biurowe
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— ilos¢ zrealizowana,

— pozostalo do realizacji.

5. Obroty:

— stan na poczatku roku,

— stan na poczatek okresu,

— przychody w miesigcach I — XII,

— rozchody w miesigcach I — XII,

— stan na koniec okresu,

— stan na koniec roku.

Kartoteka osobowa umozliwia prowadzenie ewidencji
osobowej oraz wynagrodzen. Wystepujgce w niej informacje moz-
na zgrupowaé w kilku rekordach. Pierwszy z nich moze np. za-
wieraé podstawowe informacje personalne wedlug wymagan
kwestionariusza osobowego, jak np.:

— kod pracownika,

— nazwisko i imie,

— miejsce zamieszkania,

— data i miejsce urodzenia,

— ple¢ itd.

Drugi rekord zawieralby wéwczas podstawowe informacje stu-
zace do obliczenia wynagrodzenia, trzeci — informacje o wyzna-
czonych zadaniach do wykonania wedlug kart pracy, natomiast
czwarty — ewidencje odchylen wraz z przyczynami. W konco-
wym efekcie kartoteka powinna umozliwia¢ sporzadzenie listy
plac.

Kartoteka technologiczna zawiera informacje nor-
matywne umozliwiajgce sterowanie procesem produkcji, oblicza-
nie potrzeb w zakresie robocizny, materialéw, narzedzi, sporza-
dzanie kalkulacji wstepnych itd. Powfnny. si¢ w niej znaleZé na-
stepujgce dane (obowigzuje zasada blokowego powtarzania sek-
wencji rekordow):

— kod elementu,

— nazwa elementu,

— numery kolejnych wykonan,

— poziom tzw. zespolowania,

— liczba operacji technologicznych cyklu,

— liczba operacji kontrolnych i transportowych,

— kod elementéw wchodzacych,
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— nazwy elementoéw wchodzaeych,

— liczby sztuk,

— numery operacji technologicznych,

— miejsce wykonywania,

— grupa zaszeregowania roboty,

—— czas przygotowawczo-zakonczeniowy,

— czas jednostkowy,

— indeksy materialéw podstawowych,

— jednostki miar materialéw podstawowych,

— indeksy materialéw pomocniczych,

— Jjednostki miar materialéw pomocniczych,

— norma zuzycia,

— kody narzedzi i przyrzadéw specjalnych,

— kody sprawdzianow.

Kartoteka gniazd i stanowisk umozliwia rozdzie- °
lenie zadan na poszczegdlne stanowiska pracy. Zawieraé ona moze
nastepujace informacje:

— kod wydziatu lub oddziatu,

— nazwa wydziatu lub oddzialtu,

— kod elementéw wchodzacych do produke;ji,

— kod elementéw wychodzgcych z produke;ji,

— kod gniazda lub stanowiska,

— nazwa gniazda lub stanowiska,

— czas minimalny na dobe,

— czas realny na dobe,

— kody elementéw wchodzgeych,

— nazwy operacji technologicznych,

— nazwy elementéw wchodzacych,

— kody elementéw wychodzacych,

— nazwy elementéw wychodzacych,

— planowanie obcigzenia w miesigcach I — XTI,

— faktyczne wykorzystanie. '

Kartoteke planéw i wyniké6w mozna podzieli¢ na
dwa tematyczne podzbiory: pierwszy dotyczy planu rocznego
(i wykonania), drugi — planéw operatywnych (i ich wykonania).

Pierwszy podzbiér zawiera plan asortymentowy produkeji
1 dane o jego realizacji w skali calego przedsiebiorstwa. Drugi
natomiast stanowi dekompozycje planu rocznego na poszczegélne
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czynniki wytwoércze w czasie odpowiadajacym terminom planu
operatywnego. Podobnie przedstawia si¢ sprawa realizacji planu
(a wlasciwie odchylen). Szczegblowosé planéw operatywnych do-
chodzi do poszczegdlnych stanowisk pracy i terminéw dziennych.

Kartoteka narzedzi jest stosunkowo prostym zbiorem
informacji i moze sie skladaé z jednego rodzaju rekordow. Za-
wiera ona nastepujace informacje:

— kod narzedzia, przyrzadu lub sprawdzianu,

— nazwa,

— liczba sztuk (1, 2, . .., n),

— dotychczasowe zuzycie,

— miejsce uzytkowania,

— data oddania do naprawy lub przegladu.

Zbiory danych prowadzone na dyskach magnetycznych przed-
stawiaja sie nieco inaczej, szczegdlnie ze wzgledu na mozliwosé
bezposredniego (a nie sekwencyjnego) dostepu do danych. Dla
zorientowania w réznicach oméwimy blizej cztery kartoteki [16]:

— rodzajowa,

— strukturalng,

— technologiczna,

— stanowisk pracy.

Kartoteki te zawierajg dwa rodzaje informacji: jedne sg nie-
zbedne do prawidlowego funkcjonowania kartotek, drugie wyni-
kaja z potrzeb i specyfiki przedsigbiorstwa.

Kartoteka rodzajowa zawiera zapisy dla kazdego nu-
meru elementu wystepujacego w kartotece strukturalnej (przez
element rozumie sie zesp6t, podzespél, cze$é lub material — sklad-
nik struktury wyrobu). Numeracja elementéw musi by¢ jedno-
znaczna, gdyz stanowi podstawe budowy kartoteki. Kartoteka,
umieszczona na dyskach, ma organizacje listowa z mozliwoscig
swobodnego dostepu, przewiduje ponadto obszary przepeinienia
na zapis uzupelnien i zmian.

Kartoteka strukturalna zawiera opis struktury wy-
robéw. Jej zapisy maja posta¢ rekordéw jednopoziomowych zes-
poléw (opisujacych jeden poziom rozwinigcia). Rekordy moga by¢
rozmieszczone w kartotece w dowolnej kolejnosci, z tym jednak,
ze ulozenie zapiséw w rekordzie musi by¢ zgodne z kolejnoscig
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skladnikéw. Zapis charakteryzujgcy strukture wyrobu powinien
zawiera¢ nastepujace elementy: numer czesSci gléwnej, numer
czesci sktadowe]j oraz ich ilosé przypadajacg na jeden zesp6l. Kar-
toteka ma budowe lancuchows. Poszczegblne zapisy powigzane sa
za pomocg adresow dyskowych w lancuchy (,gdzie uzyty”
i ,,z czego sie sklada”) umozliwiajace szybkie odszukiwanie grup
zapisow w kartotece. Proces wigzania zapiséw w lancuchy odby-
wa sie automatycznie w czasie zakladania, aktualizacji i reorga-
nizacji kartotek.

Kartoteka technologiczna zawiera opis technologii
wykonania (montazu) elementoéw wystepujacych w kartotece ro-
dzajowe]j. Kazdy jej zapis powinien zawieraé¢: numer cze$ci, numer
stanowiska roboczego i numer kolejny operacji technologicznej.
Kartoteka sklada sie z rekordow zapiséw charakteryzujacych tech-
nologie wykonania jednej cze$ci. Ma ona budowe lancuchowa,
przy czym powiazane sa tutaj operacje technologiczne wystepu-
jace w ramach poszczegélnych rekordow.

Kartoteka stanowisk pracy zawiera zapisy doty-
czgce funduszu czasu pracy i obcigzenia kazdego jednoznacznie
okreslonego stanowiska roboczego. Informacja wymagang przez
system jest numer stanowiska roboczego. Kartoteka stanowisk
pracy ma analogiczng organizacje, jak kartoteka rodzajowa.

Dane dotyczace jednego elementu rozrzucone sg po wszystkich
kartotekach. W celu ulatwienia zebrania calosci informacji o da-
nej czesci poszczegdlne zapisy polgczone sg indeksami. I tak np.
zapisy w kartotece rodzajowej zawierajg adresy zapiséw opisujg-
cych strukture i technologie wykonania i odwrotnie.

Dostep do informacji zawartych w kartotekach bazowych jest
mozliwy jedynie poprzez kartoteki o dostepie swobodnym. Dzieki
jednak powigzaniom adresowym mozna stosunkowo tatwo i szybko
dotrze¢ do informacji o strukturze i technologii poprzez kartoteki
rodzajowa lub stanowisk pracy.

Po scharakteryzowaniu bazy danych, przystgpimy do omoéwie-
nia dokumentéw Zrédiowych systemu. Problem doku-
mentéw zrédlowych w systemach informatycznych wymaga
odmiennego potraktowania niz w systemie tradycyjnym [30]. Po-
wielenie w systemie informatycznym tradycyjnych rozwigzan
w zakresie dokumentacji byloby powaznym bledem metodolo-
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gicznym, wynikajgcym z nierozréznienia tego co jest rzeczywiscie
pierwotne, a co wtérne.

Dokumentem Zré6diowym w systemie informatycznym
(niezaleznie od fizycznego nosnika, jakim moze byé papier, war-
stwa magnetyczna, mikrofilm itd.) jest dokument zawierajgcy
informacje pierwotne, nie bedace wynikiem zadnego posredniego
przetwarzania. Dokumenty te moga znajdowaé sie tylko na wej-
$ciu systemu informacji, a tym samym informatycznego. Pozostate
dokumenty sg wynikiem przetwarzania i nie ma zadnych formal-
nych przeszkéd, aby mozna bylo uzyskiwaé¢ je za posrednictwem
systemu informatycznego. '

Przyjmujgc zasade, ze dokumenty Zrédlowe znajdujg sie tylko
na wej$§ciu systemu, mozna podzieli¢ je na trzy grupy:

— dokumenty z zewnatrz obiektu,

— dokumenty o odchyleniach w sterowanych procesach,

— dokumenty o ubytkach ©.

Przez dokumenty pochodzace z zewnatrz obiektu nalezy rozu-
mieé¢ dokumenty, ktére sg noSnikami informacji z otoczenia przed-
siebiorstwa. Sg to dokumenty z jednostki nadrzednej, od kontra-
hentéw, dokumenty przyjecia do pracy pracownika, dokumenty
stwierdzajace przychody, np. pieniedzy, srodkéw trwatych, ma-
terialow, itp.

Dokumenty o odchyleniach (,,+ —”) stwierdzajg zaistnienie
anomalii w sterowanym procesie. Uchwycone odchylenie musi by¢
zmierzone i wprowadzone do systemu w celu dokonania niezbed-
nych korekt. Odchylenia dotyczg przede wszystkim:

— pracy,

— zuzycia materialow,

— technologii.

W trakcie procesu produkcyjnego powstajg pewne naturalne
lub nienaturalne ubytki w zakresie sily roboczej (zwolnienia), ma-
terialéw, $rodkéw trwalych (zniszczenie, wydanie na zewngtrz
itp.). Informacje o tych zjawiskach muszg znalez¢ sie na wejsciu
systemu. Gdyby$my dokumenty grupy pierwszej (zewnetrzne)

& Kazdy ubytek z przedsiebiorstwa (materialu, sily roboczej, Srodka trwalego) na-
lezy traktowaé jako odchylenie od normalnego stanu i choé fizycznie wystgpuje on
na wyjsciu, to informacja o nim jest informacjg frédlows (wejSciows) dla systemu.
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o przychodach traktowali jako odchylenia ze znakiem ,,+”, to —
analogicznie — ubytki nalezy opatrzeé znakiem ,,—”.

Po tych wstepnych informacjach wymienimy teraz nazwy kon-
kretnych dokumentéw, ktére zapewnia¢ bedg funkcjonowanie
naszego ,,minimalnego” systemu informatycznego:

— zamoéwienia na wyroby od odbiorcéw (Zam 1),

— karta limitowa — odchyleniowa (Klm-o),

— dowdd pobrania materialéw — odchyleniowy (Rw-0),

— dowod przyjecia materialow (Pz),

— dowod przesuniecia miedzymagazynowego (M-m),

— dowdd zwrotu materiatow (Zw),

— potwierdzenia zamoéwien przez dostawcow (Ptz),

— dowdéd wydania materiatow (Wz),

— karta pracy akordowa — odchyleniowa (Kpa-o).

Jak wida¢ z powyzsze]j listy, wprowadziliSmy pewne, i to dosé¢
znaczne, uproszczenia. Zaklada sie np., ze roczny plan asorty-
mentowy produkecji powstaje tylko w oparciu o zaméwienia na
wyroby, natomiast zasoby sily roboczej i $rodkéw trwatych nie
majg wptywu na funkcjonowanie systemu, a technologia wytwa-
rzania jest stata. Przyjecie tych uproszczen ma na celu zwieksze-
nie przejrzystosei wykladu.

Po omoéwieniu trzech zasadniczych elementéw systemu (tabulo-
gramow, kartotek, dokumentéw), przyjzymy sie blizej ich wza-
jemnym powigzaniom w funkcjonowaniu systemu jako calosci;
innymi stowy, chodzi tu o spojrzenie na technologie systemu (por.
rys. 3.10). Zalgczony rysunek mozna zinterpretowaé nastepujaco.
Przed okresem planistycznym (rokiem, ktérego dotyczy plan)
wplywajq do przedsigbiorstwa, z odpowiednim wyprzedzeniem,
zaméwienia na okre$lone wyroby. Zaméwienia te zostang wezy-
tane do maszyny cyfrowej. W procesie tym biorg udzial trzy kar-
toteki: technologiczna, gniazd i stanowisk oraz planéw i wynikéw.
Dwie pierwsze pozwalajg na stwierdzenie, czy dla zaméwionych
wyrobéw opracowana jest technologia wytwarzania oraz czy mo-
ce produkcyjne sg wystarczajgce. Sporzadzona wersja planu zos-
taje zapamietana w kartotece planéw i wynikéw, a réwnoczesnie
emitowane sg odpowiednie tabulogramy z planem rocznym.

Po sporzadzeniu planu asortymentowego mozna okresli¢ potrze-
by, w tym przypadku materialowe. W pierwszej kolejnoéci doko-
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nuje sie rozwinie¢ montazowych wyrobéw. Informacje sterujace
pobierane sg z kartoteki planéw i wynikéw, natomiast same roz-
winiecia odbywajg sie na podstawie kartoteki technologicznej.

Rozwiniecia montazowe postuzg do sporzadzenia planu zaopa-
trzenia materialowego. W procesie tym bierze juz udzial karto-
teka materiatlowa. Plan zaopatrzenia wyznacza zadania dla odpo-
wiednich stuzb przedsiebiorstwa (Dzial Zaopatrzenia). Uzupelnie-
niem tego fragmentu systemu jest modul kontroli realizacji za-
moéwien i badanie wplywu realizacji zamoéwien na plan zaopatrze-
nia (w celu dokonania niezbednych korekt i podjecia krokéow
zaradczych).

Po zapewnieniu odpowiednich dostaw materialow gwarantuja-
cych zrealizowanie planu produkecji (przy zalozeniu stalego pozio-
mu sily roboczej oraz $rodkéw trwatych) mozna przystapi¢ do
sporzadzenia planéw operatywnych. Informacjami sterujgcymi sg
tu dane z kartoteki planéw i wynikéw, natomiast konkretne obli-
czenia planistyczne wykonuje sig, korzystajgc z danych kartotek:
technologicznej, osobowej, gniazd i stanowisk, materialowej.

Powstale w procesie produkcji odchylenia w robociznie, ma-
terialach i inne ewidencjonuje sie za pomocag dokumentéw odchy-
leniowych, sporzadzajac zestawienia odchylen, informacje o spty-
wie produkeji (terminy i iloci itd.). Sygnaly o odchyleniach
stuzg takie do wprowadzenia niezbednych korekt planéw na na-
stepne okresy. W przetwarzaniu biorg udzial te same kartoteki
jak przy planowaniu operatywnym.

Jak widaé, zaprezentowany system przedstawia sie pod wzgle-
dem technicznym jako system jednokomputerowy, standardowo
wyposazony. W systemie tym informatyka nie dociera swoimi
urzadzeniami bezpo$rednio do uzytkownika. Jest to wigc pod
wzglqdém przestrzennym system ,,jednopunktowy”.

Omawiajagc w dalszym ciggu wykladu ten sam model systemu,
zwrécimy uwage na mozliwosci zastosowania w nim minikompu-
teréw biurowych i innych maszyn STO. Przekonamy sig, jakiej
zmianie moze woéwczas ulec struktura techniczna i przestrzenna
systemu i jak to wplynie na strukture informacyjng i funkcjonal-
nos$¢ samego systemu.
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3.3. Wariant modelu systemu z zastosowaniem
minikomputeréw biurowych

W scharakteryzowanym uprzednio modelu systemu minikompu-
tery znajda zastosowanie jako:

— urzgdzenia do przygotowywania maszynowych no$nikéw
informacji (,,klawiatury” do przygotowania no$nikéw),

— urzgdzenia do prowadzenia pomocniczych (i tradycyjnych
zarazem) kartotek,

— urzgdzenia do wystawienia dokumentéw zrédtowych,

— urzgdzenia do sporzgdzania zestawien analitycznych,

— urzadzenia do sporzgdzania zestawieh wtérnych (np. ksie-
gowanie na kontach syntetycznych materialéw informacji uzyska-
nych z komputera),

— urzgdzenia do odczytu nosnikéw z komputera,

— urzadzenia do odczytu emisji dokumentéw,

— urzadzenia lokalnej bazy danych.

Tablica 3.3-obrazuje mozliwos¢ realizacji wymienionych wyzej
funkcji przez okreSlone urzadzenia zaliczane do $redniej techniki
obliczeniowej.

TABLICA 3.3

Mozliwo$é realizacji okre§lonych funkeji przez urzadzenia
§redniej techmiki obliczeniowej

Funkcje
3 H o - =
e [ .E Eal= 2l 2 @ E
g g ° = & o 9
223| 88, | 88| 88| Sea| 22 =
=29 A o ol (i) = o &
5EQ| Ty | BE2| 85| Tah| €A g =
wpd| 298| 2Eo | §22| IER| S4E| SE | &£ S
Klasa urzgdzen Rog Ege B2T | 585 825 | 8Fe gg Bud
w20 | mom = =il = = ]
MEE| mak| Bol | afG| @8k 08w | A8 | SAS
Automaty ksiegujace X X X
Automaty
obrachunkowe x X b4 X X X b4
Minikomputery biurowe X X X b-4 X X X x

Rozbudowang strukture informacyjng systemu z zastosowa-
niem komputeréw biurowych ilustruje rys. 3.11, ktéry nalezy
traktowaé¢ jako uzupelnienie i rozwinigcie rys. 3.10. Na rys. 3.11
uzyto szeregu nowych oznaczen:
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LXK __ minikomputer biurowy,

— KAO — kartoteka odbiorcow wyrobow,

— KAD — kartoteka dyspozycyjna,

— Zam 2 — zamowienia na materialy,

— MZKPA — miesieczne zestawienie kart pracy,
— Po-p — przewodniki operacyjne.

Sprébujemy jeszcze raz przesledzi¢ dzialanie modelu systemu,
tym razem z minikomputerami. W strefach WE i WY wydzielono
na rysunku rubryke zastosowan tych maszyn.

Wplywajace zaméwienia na wyroby (Zaml) s3 wstepnie ewi-
dencjonowane w kartotece odbiorcow (KAO), rownoczesnie two-
rzona jest taSma perforowana. Proces przetwarzania na kompute-
rze przebiega identycznie jak w przypadku przedstawionym na
rys. 3.10. Na wyjSciu ré6wnoczesnie z wydrukiem planu
asortymentowego perforowana jest przez komputer tasma
z odbiorcami, ktérzy weszli do portfela zaméwien.

Taéma ta stuzy do zaktualizowania kartoteki odbiorcéw poprzez
sprowadzenie tym razem konkretnych juz wielkosci. Kartoteka
moze pdzniej zostaé ,odlgczona” od systemu i stuzyé do rozlicza-
nia gospodarki wyrobami gotowymi i rozliczen z odbiorcami, jako
element lokalnej bazy danych.

Minikomputery proponuje sie takze wykorzysta¢ do automa-
tycznej emisji zaméwien materialow kierowanych do dostawcow.
Zamoéwienia te traktuje sie jako rozwiniecie sporzgdzonego planu
zaopatrzenia materiatlowego. Emitowane zamoéwienia (Zam2) po-
winny byé r6wnocze$nie z wystawieniem ewidencjonowane
w kartotece dyspozycyjnej, ktéra stanowi tu nowy
element (por. [39, s. 27]). Kartoteka dyspozycyjna stuzytaby za
srédlo biezgcej informacji dla sluzb zaopatrzenia i magazynowej
badz to w formie tradycyjnej, badz jako element lokalnej bazy
danych.

W kartotece dyspozycyjnej ewidencjonowane sg nie tylko za-
moéwienia, ale takze i inne dokumenty materialowe. W nastepnej
kolejnosci na wejsciu systemu pojawiajg sie potwierdzenia zamo-
wien (Ptz) oraz przychody materiatéw (Pz). Rownoczesnie z ewi-
dencja tych dokumentéw tworzona jest jako nosnik tasma perfo-
rowana, ktéra po przetworzeniu na komputerze (tak jak w po-
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przednim modelu) pozwala na kontrolowanie realizacji zaméwien
oraz ich dodatkowg automatyczng emisje (Zam2).

Trzecig dziedzing zastosowan komputeréw biurowych w syste-
mie informatycznym bedzie ich wykorzystanie w biezacym przy- -
gotowywaniu procesu produkcyjnego. Wychodzi sie tu z zalozenia,
ze przedstawiona dokumentacja warsztatowa dotyczaca pracy
i materialéw jest wynikiem ustalen przyjetych w planach opera-
tywnych (podobnie zresztg jak to mialo miejsce w przypadku za-
moéwien materialowych, ktére sa wynikiem planu zaopatrzenia).
Konkretnie jako wynik planu operatywnego powstaja karty pracy
(tu akordowej), karty limitowe, karty Rw, przewodniki operacyj-
ne. Poniewaz dokumenty te sg wynikiem planowania, nie sg wiec
dokumentami Zrédlowymi, znajduja sie na wyjéciu systemu i jako
takie mogg by¢ jego produktem. Dokumenty te mogg byé automa-
tycznie emitowane z komputera za posrednictwem minikompute-
réw biurowych.

Poniewaz wymienione dokumenty postuluja wykonanie
okreslonych czynnosci (zarzagdzanie przez czynnosci) proponuje
si¢ nazwaé¢ je dokumentami postulatywnymi (por.
[30]). Wzory tych dokumentéw przedstawione sg na rys. 3.12-3.13.
Nalezy zaznaczy¢, ze dokumenty postulatywne znajdujg swoje
odpowiedniki w dokumentacji odchyleniowej (zarzadzanie przez
wyjatki). Poniewaz te dwa rodzaje dokumentéw nie réznig sie co
do formy (maja tylko inne kody), nalezy wyréznié je za pomoca
réznych koloréw.

Zaletg zastosowania minikomputeréw do autornatycznego spo-
rzgdzania dokumentacji warsztatowej jest fakt, ze mozna je insta-
lowaé bezposrednio w miejscach, w ktérych ta emisja powinna
si¢ odbywa¢, a wigc np. w wydzialach produkcyjnych.

Réwnoczeénie z automatyczna emisja kart pracy sporzadza sie
ich miesigczne zestawienie w przekroju poszezegélnych robotni-
kow, mozna tez (juz poza systemem komputerowym) sporzgdzaé
listy plac, co jest logicznym i konsekwentnym rozwinieciem sys-
temu. Dokumenty postulatywne materialowe odnotowywane sa
natomiast w kartotece dyspozycyjnej, ktéra, jak z tego wynika,
jest urzgdzeniem bardzo uniwersalnym.

Ostatnim zadaniem minikomputeréw biurowych w systemie
bedzie wystawienie dokumentacji odchyleniowej (o ile odchylenia
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beds wystepowaly w znaczacych ilosciach), wprowadzenie tych
dokumentéw do ewidencji w odpowiednich kartotekach i sporza-
dzenie z nich tasmy perforowanej w celu przetwarzania na kom-
puterze.

Jak wynika z opisu funkcjonowania systemu, zastosowanie off
line minikomputeréw niesie za sobg nie tylko zmiany iloSciowe,
ale takze jakoSciowe, np. konsekwentny podzial dokumentéw na
odchyleniowe i postulowane. W rezultacie system staje sig bo-
gatszy, bardziej elastyczny. Rownoczesnie, poprzez zastosowanie
minikomputeréw, postepuje stopniowy proces przygotowywania
przedsiebiorstwa do systemu teleprzetwarzania.

9 — Minikomputery biurowe 129



4. Wybrane mozliwoSci zastosowar miniknmputerﬂw hiurowych

4.1. Uzytkownicy systemoéw informatycznych zarzadzania
z zastosowaniem minikomputeréw biurowych

Omowiony w poprzednim rozdziale system informatyczny, w kto-
rym zastosowano minikomputery, nalezy. traktowaé jako pogla-
dowy i w pewnym sensie wzorcowy. Zalezalo nam na pokazaniu
mozliwosci integracji w jeden zwarty system dwoéch réznej klasy
urzadzen, ich wzajemnego uzupelniania i wspolpracy. Najwazniej-
sza jednak, jak sie wydaje, jest tu ich komplementarnosé. '

Kontynuujac nasze rozwazania, wskazemy obecnie na mozli-
wosci tworzenia sie lancucha zastosowan.

Mozliwosc taka sygnalizowaliSmy juz, wskazujac, jak moze roz-
wija¢ sie system w drodze autonomizowania w nim zastosowan
minikomputeréw biurowych. Dzieki tworzeniu takiego lancucha
zwieksza sie liczba uzytkownikéw systemu w instytucji. Przesledz-
my blizej to zjawisko na przykladzie pewnego przedsiebiorstwa.

Wszystko zaczyna si¢ od informacji zrédlowych otrzymanych
z komputera w postaci np. tasmy perforowanej. W przypadku
tworzenia rocznego planu asortymentowego produkcji i sporza-
dzania kartotek odbiorcéw, uzytkownikiem jest dzial planowania,
w przypadku jednak rozliczen z odbiorcami z tych samych urza-
dzen ewidencyjnych i technicznych korzysta juz inny uzytkow-
nik — dzial zbytu. Ciagnac ten lancuch dalej; mozna dolaczaé
i innych uzytkownikoéw, np. dzial finansowo-ksiegowy, ktéry be-
dzie dokonywat rozliczen z odbiorcami.

Innym przykladem jest gospodarka materialowa przedsiebior-
stwa. Tu lancuch zaczyna si¢ od momentu planowania zaopatrze-
nia materialowego, a moze sie skonczyé w ksiegowosci kosztow.
Niejako po drodze, posrednio lub bezposrednio, z STO korzystaja:
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dzial planowania, dzial zaopatrzenia, magazynierzy, planisci wy-
dzialowi, ksiegowos¢ materialowa, ksiegowo$é finansowa i kosz-
tow.

Widzimy wiec, ze wraz z tworzeniem sig laficucha zastosowar
poszerza sie znacznie krag uzytkownikéw systemu w przedsiebior-
stwie. Niezmiernie waznym dla tego procesu jest jednak stworze-
nie odpowiedniej bazy informacyjnej w postaci kartotek prowa-
dzonych na urzadzeniach pamieci masowej komputera. Jest to
warunek niezbedny, reszta zas stanowi jeéo logiczne uzupelnienie.

Na liste uzytkownikéw minikomputeréw nalezy wpisaé przede
wszystkim male i $rednie przedsiebiorstwa, instytucje, w ktorych
potrzeby w zakresie obliczen sg zbyt male by mozna bylo tym
obcigzy¢ jeden komputer. Dla tego typu jednostek proponuje sie
model gwiazdzisty zastosowan, w ktérym istnieje
centrum wyposazone w komputer, natomiast poszczegdlne
przedsiebiorstwa i instytucje wyposaza sie¢ w minikomputery
biurowe. Role takiego centrum moze pelni¢ jednostka nadrzedna,
np. wojewddzkie zjednoczenie, lub tez wybrane przedsiebiorstwo
(raczej wieksze), ktére zobowigzane jest §wiadezyé ustugi oblicze-
niowe dla pozostatych jednostek. Uzytkownikami moga byé¢ takze
duze przedsiebiorstwa, ktére sg juz wyposazone w komputery.
Wynika to z ,,dlugowiecznosci” projektowania tzw. kompleksowe-
go systemu informatycznego.

Zwykle realizujgc system kompleksowy w przedsiebiorstwie,
calos¢ przedsiewziecia, ze wzgledu na skomplikowanie, rozklada
sie w czasie na etapy. Etapy te odpowiadajg najczesciej poszcze-
g6lnym agendom realizowanym w systemie (techniczne przygoto-
wanie produkecji, planowanie, zatrudnienie i place, gospodarka
materialowa itd.). Nie przesadzimy jesli jako orientacyjny czas
realizacji systemu kompleksowego przyjmiemy okolo 10 lat. Ana-
lizujac proces projektowania systemu kompleksowego, mozna za-
obserwowaé dwa interesujgce nas zjawiska: pewne dziedziny
zastosowan przesuwane sg na dalsze miejsce w kolejce zadan,
w innych, priorytetowych, pozostaja pewne ,,0okruchy”, ktére
w sumie dajg wspomniany juz uprzednio lancuch zastosowan.

Zajmiemy sie blizej tym pierwszym przypadkiem. Zakladamy,
ze realizacja pewnych dziedzin jest odsunieta w czasie i czas ten
jest dluzszy od: 1) czasu potrzebnego na zaprojektowanie systemu
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na minikomputerach biurowych powigkszonego o 2) czas przez-
naczony na eksploatacje systemu na minikomputerach i zmniejszo-
nego o 3) korekte wynikajaca z mozliwosci uzycia mini-kompu-
teréw jako urzadzen komplementarnych z komputerem. Z zato-
zenia tego mozna wyciggngé Scisle matematyczne wnioski o opta-
calnos$ci stosowania minikomputeréw biurowych:

s et iy T F in
Ly ty ts ti—1 L; th— tn

mn
tn — to ) Ty — okres opracowywania i uzytkowania. systemu
Se kompleksowego.

Zatoézmy, ze w odcinku T; winna rozpoczg¢ sie realizacja agen-
dy j. Niech oplacalnos¢ jej zastosowania w odcinku T wynosi
O(T?3).

Zalozmy dalej, ze przesuwa sig realizacje agendy j z odcinka T;
do odcinka Ti+x (i + k<<n). Strata powstala z tego powodu wy-
niesie;

kzl‘ 0T ) (n — wskaznik sumowania).

w=0

Przyjmijmy dalej, ze przesuniecie realizacji agendy j zwigzane
jest jednoczesnie z decyzjg rozpoczecia w momencie t;—; przygoto-
wywania systemu na minikomputerze biurowym dla tej agendy.
Niech okres projektowania systemu na minikomputerze zamyka
sie odcinkiem czasu t;_1=Ti+s, za$ okres uzytkowej eksploatacji
— ti4s — tits+e. Jezeli w momencie tiss+p—1 (b <Xe) pojawia sie
mozliwo$é uzycia minikomputera, to oznaczajac oplacalnosé stoso-
wania dla agendy j $rodkéw techniki obliczeniowej w odcinku T
przez D(T -’f}, otrzymamy, ze uzycie minikomputera biurowego mi-
nimalizuje strate wynikla z przesuniecia realizacji agendy j do
odcinka T4+ do wielkosei:

5+b—1

b—1
Z; O (TH-n )- E D(T€+s+n )
=
(uwaga: zakladamy, ze ogblnie O = D).
Wskaznik efektywnosci zastosowania minikomputera biurowe-
go mozna wiec w omawianym wyzej przypadku okresli¢ nastepu-
jaco:

132



k:l
2; o (Ti'!'n)

— n=0 2
E = s+b—1 ’

b—1
Z o (Tz-l-u} T 21 D (Tji+s+n )
n=

n=0
jezeli dla agendy j otrzymamy, ze E > 1, to zastosowanie mini-
komputera jest efektywnie optacalne.
Z przytoczonej listy uzytkownikéw wynika ich podzial na dwie
zasadnicze grupy. W pierwszej znajdg sie uzytkownicy stosujacy
minikomputery autonomicznie, niezaleznie od systemu informa-
tycznego, w drugiej ci, ktorzy stosujg je w sposéb zintegrowany.

4.2. Autonomiczne zastosowania minikomputerow
biurowych

Tego typu zastosowania stanowig najczesciej kontynuacje weczes-
niejszych zastosowan klasycznych maszyn Sredniej mechanizacji.
Na ich rozwo6j wpltywaja zwiekszone mozliwosci minikomputeréw
jak: czytanie i zapisywanie maszynowych nosnikéw informacji
(taSm perforowanych, magnetycznych, dyskow magnetycznych,
kont magnetycznych itp.), rozbudowa pamieci wewnetrznej, bar-
dziej elastyczne programowanie.

Klasycznymi nieomal dziedzinami zastosowan maszyn $redniej
mechanizacji byly (i czesto sg jeszcze obecnie):

— ewidencja ilosciowo-wartosciowa materialow,

— ksiegowos¢ syntetyczna na kontach,

— sporzadzanie list plac.

Przesledzimy teraz, jak te typowe zagadnienia mozna rozwig-
za¢, dysponujgc wspo6lczesnymi $rodkami technicznymi. Przedtem
jednak przypomnimy w skrocie, jak sobie radzono w dobie korzy-
stania z pomocy maszyn $redniej mechanizacji.

Ewidencje iloSciowo-wartoSciowg materialow prowadzong na
maszynach do ksiegowania opierano (najczesciej) na {zw. przebit-
kowej formie ksiegowosci. Polega ona na réwnoczesnym ewiden-
cjonowaniu przez kalke wielkoSci dotyczacych sald i obrotéw
(przychody i rozchody) na kartach kontowych i dzienniku. Na
maszyny do ksiegowania forme te przeniesiono nieomal w kla-
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sycznej postaci. Wprowadzono jednak kontrole zapisu informacji
przez zastosowanie liczb kontrolnych, wykorzystano takze mozli-
wosci segregowania pewnych informacji na wydzielonej grupie
licznikéw (w maszynach Ascota 170 na licznikach grupy V mozna
utworzy¢ okolo 50 réznego rodzaju magazyndéw informacji). Znacz-
nie przyspieszono takze samg ewidencje, m.in. dzieki zastosowaniu
urzadzen do frontalnego (przed waltkiem maszyny) zakladania
usztywnionych kart kontowych (dziennik z kalkg by} natomiast
zakladany za walkiem, tak jak papier w maszynach do pisania).

Podobnie prowadzono ksieggowo$¢ na kontach syntetycznych.

W przypadku obliczania zarobkéw wykorzystywano maszyny
do ksiegowania bgdz tylko do sporzgdzania list ptac (niekiedy na-
wet tylko nanoszono zarobki brutto), badz tez starano sie obja¢
mechanizacjg wiekszo$é procesé6w: nanoszenie danych z kart pra-
cy na zestawienia, nastepnie na karty zarobkowe i dalej sporza-
dzenie gotowej listy do wyplaty.

Jak wiec widaé, problem polegal na mechanizacji rozwigzan
stosowanych w technice recznej.

Przy prowadzeniu wszelkiej ewidencji niezmiernie wazny staje
sie problem zachowania cigglosci w czasie. Wystepuje tu koniecz-
nosé czestego powolywania sie na wielkosci z poprzednich okre-
séw i ich aktualizowania. Wydaje sie, ze problem ten moze byé
rozwigzany przez minikomputery.

W przypadku ksiggowos$ci materialowej zagadnienie to na mini-
komputerze biurowym mozna rozwigza¢ nastepujgco. Potrzebna
jest maszyna wyposazona w czytnik i perforator taSmy papiero-
wej (ewentualnie czytnik i urzadzenie do zapisu na tasmie mag-
netycznej, dysku magnetycznym lub kontach magnetycznych),
pamieé wewnetrzna, odpowiednie programy oraz urzadzenie do
frontalnego zaktadania kart.

Zakladajgc, ze mamy do dyspozycji tak wyposazony minikom-
puter biurowy, te¢hnologie przetwarzania z zakresu ewidencji
ilosciowo-warto$ciowej mozna przedstawi¢ nastepujgco. W odnie-
sieniu do kazdej pozycji indeksu materialowego (konta analitycz-
nego materialu) interesujgce sa dla celow prostej ewidencji naste-
pujace informacje z przeszloSci:

— cena materiatu o indeksie z, "

— zapas materialu na koniec okresu w magazynie,
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— przychody narastajace,

— rozchody narastajace, L

— zuzycie na okreslone cele.

Wazne moga by¢ takze i inne informacje, jak: jednostka miary,
zapasy normatywne, numer magazynu itd. !, jednak dla zachowa-
nia przejrzystosci wykladu ograniczymy sie do powyzszej listy.
Aby zaktualizowaé ewidencje, nalezy te informacje wprowadzi¢
do pamieci. W zaleznosSci od konfiguracji minikomputera biuro-
wego mogg tu wystapi¢ réozne rozwigzania (podobne jednak do
siebie w swej istocie).

Zal6zmy, ze minikomputer wyposazony jest w czytnik i perfo-
rator tasmy papierowej. Na takiej tasmie istnieje mozliwosé¢ pro-
wadzenia kartoteki materialowej z wszystkimi informacjami, o ja-
kie nam chodzi. Funkcjonowanie tego systemu oméwimy, pomija-
jac elementy automatycznej kontroli informacji. Mozna tu
wyro6znié nastepujace cykle (por. rys. 4.1):

— wyczytanie, z taSmy do pamieci, stanéw z poprzedniego
okresu dla pierwszego materiatu,

— wydruk na dzienniku numeru indeksu materialowego wraz
z odpowiednimi stanami,

— chwilowe zatrzymanie pracy maszyny,

— wyszukanie wlasciwego konta materiatowego,

— sprawdzenie w dokumentach zréodlowych, czy wystepuja
zmiany,

— zalozenie konta na karetke maszyny,

— ponowny start,

— wprowadzenie z klawiatury informacji z dokumentéw zro-
dlowych,

— zapis informacji na koncie,

— wyperforowanie informacji z nowymi stanami (lub starymi,
jesli zmian nie bylo) na tasmie perforowanej (réwnoczesnie
z czynnoscig poprzednig).

Cykle takie powtarzajg sie dla kazdej pozycji indeksu materia-
towego, az do chwili wykonania wszystkich ksiegowan i przejrze-
nia calej kartoteki.

Przy zmianie no$nika mogg wystapi¢ pewne drobne odchylenia

L Por. iragmenty rozdz. 3 poSwiecone budowie kartoteki materialowej na tasmie
magnetycznej.
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Rys. 4.1. Schemat blokowy ewidencji iloSciowo-wartoSciowej na minikom-
puterze biurowym (pominigeto operacje matematyczne, np. obliczanie
wartoéci)
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od przyjetego wykazu czynnosci. I tak w przypadku zastosowania
magnetycznych kont nie jest konieczna zgodnos¢ uporzgdkowania
wedlug numeréw indeksu materialowego zbioréw na kontach i na
noénikach, tak jak to ma miejsce w przypadku tasmy perforowa-
nej lub magnetycznej (noSnik maszynowy jest przywigzany do
konta). Mozemy wiec tu wymieni¢ nastepujace czynnosci ewiden-
cyjne:

— pobranie konta magnetycznego z kartoteki,

— zalozenie konta na czytnik,

— odczyt stanéw z poprzedniego okresu i wprowadzenie ich do
pamieci,

— zalozenie konta na walek i dokonywanie ksiegowan,

— wykonanie obliczen i wydruk na koncie,

— zalozenie konta na urzadzenie zapisu,

— zapis na warstwie magnetycznej konta nowych stanéw.

Identycznie przebiega proces przetwarzania w przypadku ksie-
gowania na kontach syntetycznych.

Z przytoczonych powyzej propozycji zastosowan minikompute-
réw wynika, ze dzieki ich wlasno$ciom mozna bylo zrezygnowac
z powtarzania zapisow stanow z poprzednich okreséw. Dzigki temu
zmniejszyla sie pracochlonnos¢ przetwarzania w stosunku do kla-
sycznej Sredniej mechanizacji, co spowodowalo przyspieszenie
procesu ewidencji. Zlikwidowanie recznego powtarzania zapisow
zmniejszyto ponadto powaznie prawdopodobienstwo popelnienia
bledow.

Proces obliczania wynagrodzen mozna podzielié na Kkilka faz:

__ obliczenie zarobku na karcie pracy po wykonaniu roboty,

— sporzgdzanie zestawienia kart pracy,

— naniesienie na karty zarobkowe uposazenia z zestawien,

— naniesienie uzupelnien,

— sporzadzenie listy plac (wraz z zestawieniem).

W zaleznosci od specyfiki przedsiebiorstwa systemem mozna
obja¢ badz wszystkie, badz tylko wybrane fazy.

Zalézmy, ze karty zarobkowe wyposazone sg W warstwe mag-
netyczna, na ktoérej w odniesieniu do kazdego pracownika znajdu-
ja sie konkretne dane normatywne potrzebne do obliczenia zarob-
kéw, natomiast miesieczne zestawienia kart pracy sporzadzane sg
recznie. Najpierw wczytane zostang dane normatywne, nastepnie
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— po zalozeniu karty na walek — zapisane zostajg dane z zesta-
wienia kart pracy i innych dokumentéw. Po dokonaniu zapisu
zaklada sie karte zarobkowg na urzadzenie zapisujgce, gdzie nas-
tepuje aktualizacja danych normatywnych oraz utworzony zostaje
odcinek listy ptac danego robotnika. G

Jezeli minikomputer biurowy bedzie wyposazony w pamieé
tasmowa lub dyskowa, mozna zorganizowaé na nich kartoteke
zarobkows (por. rozdz. 3). W takim przypadku procesem przetwa-

‘rzania mozna obja¢ wszystkie wymienione fazy. Mozna takze

zrezygnowa¢ z prowadzenia zestawien posrednich (miesigcznego
zestawienia kart pracy i z kart zarobkowych), Przetwarza sie
wowczas tylko dokumenty zrédiowe i z nich bezposrednio sporza-
dzana jest lista plac i ewentualnie inne potrzebne zestawienia.
Jest to niewagtpliwie rozwigzanie najbardziej racjonalne.

Konczgce niniejszy podrozdzial, nalezy podkresli¢, ze przytoczone
przyklady autonomicznych zastosowan nie wyczerpuja oczywiscie
peinej ich listy. Wymienienie wszystkich mozliwosci byloby
wrecz niemozliwe i nie mialoby zreszta wigkszego sensu. Chodzilo
nam przede wszystkim o pokazanie korzysci, jakie niesie za soba
dla przedsigbiorstw wprowadzenie minikomputeréw.

4.3. Wybrane modele systeméw informatycznych
zarzadzania z zastosowaniem minikomputerow
biurowych

Zasady racjonalnego projektowania systeméw informatycznych
moéwig, ze w przypadku gdy w réznych przedsiebiorstwach czy
instytucjach, niezaleznie od ich organizacyjnego przyporzadkowa-
nia, istnieje identyczny przedmiot lub $rodek pracy, to i znaczna
czgs¢ informacji przechowywana, przetwarzana i obliczana w sys-
temach informatycznych tych przedsigbiorstw czy instytucji jest
identyczna [34]. Odnosi sie to w szczegélnosci do informacji kon-
strukcyjnych, normatywéw i indekséw, czyli tzw. bazy normatyw-
nej systemu. Reasumujgc, gdyby wiec w opisanej wyzej sytuacji
poszczegdlne przedsiebiorstwa organizowaty swoje wlasne, nieza-
lezne systemy informatyczne, to szereg informacji w zbiorach
gléwnych tych systeméw byloby identycznych.

Z ostatniego twierdzenia wynika w sposéb jednoznaczny kon-
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Rys. 4.2. Powigzania informacyjne przedsigbiorstw w porcie morskim
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cepcja stworzenia w takich przypadkach jednego, wspélnego sys-
temu informatycznego, ktéry zaspokajatby potrzeby informacyjne
wielu réznych uzytkownikéw; innymi stowy, chodzi o zorganizo-
wanie wspo6lnej bazy kartotekowej we wspélnym cen-
trum obliczeniowym. O zaletach ekonomicznych takiego rozwig-
zania nie trzeba chyba nikogo przekonywaé. Warto jednak
zwrécié uwage, ze niestety przypadki wspoélnej realizacji syste-
mow nalezg jeszcze do rzadkosci.

Sprébujmy przyjrzeé sie blizej zrédlom takich wspélnych sys-
teméw. W przypadku np. ziemi krag zainteresowanych jest
bardzo szeroki: od rolnika indywidualnego ,na dwéch morgach”
poprzez potezne kombinaty gospodarstw panstwowych, wiladze
regionalne, geologéw az do ministra rolnictwa.

Innym przykladem moze by¢ port morski rozumiany przede
wszystkim jako wielki wezel transportowy. Tu statkiem
i tadunkiem interesuje sie réwnoczesnie okolo 50 réznych
przedsiebiorstw i instytucji panstwowych. Warto wspomnie¢, ze
w oparciu o zasade wspoélnych informacji funkcjonuja w niekto-
rych krajach systemy informatyczne budowane przez rézne przed-
siebiorstwa portowe.

Na rys. 4.2 pokazano zasadnicze powigzania informacyjne
przedsiebiorstw portowych. Na czolo wysuwa sie tu makler i spe-
dytor portdwo-morski. Role centrum spelnia Zarzad Portu (z dys-
poaytorem). Wydaje sig, ze w pelni mozliwe jest zbudowanie
wspélnego systemu informatycznego operatywnego zarzadzania
pracg portu morskiego opartego na dwoéch zasadniczych zbiorach
informacji — o statkach i o tadunkach — opisanych wielowymia-
rowo w réznych aspektach.

PrzytoczyliSmy te dwa przyklady, aby pokaza¢ mechanizm ro-
dzenia si¢ wspélnych informacji, co ilustruje rys. 4.3. Natomiast
jako klasyczny przyklad w tym zakresie postuzy system ewi-
dencjipojazdéw wregionie. Jest on obecnie realizowa-
ny na terenie kraju pod kryptonimem REJESTR. Informacjami
o pojazdach w regionie zainteresowanych jest wiele réznych in-
stytucji, a mianowicie:

— urzedy wojewodzkie rad narodowych,

— urzedy gminne rad narodowych,

— Panstwowy Zaklad Ubezpieczen,
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— organy Milicji Obywatelskiej,

— sztaby wojskowe,

— przedsiebiorstwa obstugi i naprawy samochodéw,

— centralne zaopatrzenia w czesci zamienne,

— handel
oraz poszczegdlni obywatele, wlasciciele samochodéw.

Zasadnicza role, z mocy ustawy, odgrywajg tu urzedy, ktére
zobowigzane sg do prowadzenia rejestracji i ewidencji pojazdéw
na swoim terenie. Jednak obecny, tradycyjny system rejestracji
i ewidencji pojazdéw, szczegodlnie wobec spodziewanego rozwoju
motoryzacji, jest juz niewystarczajaey.

Rys. 4.3. Pogladowy schemat rodzenia sie wspdlnych infor-
macji dla tych samych przedmiotoéw

Co spowodowalo, ze koncepcje systemu oparto na wykorzysta-
niu minikomputeréw biurowych? Po pierwsze, okazuje sig, ze
poszczegélni indywidualni uzytkownicy systemu nie zapewniliby
pelnego obcigzenia pracg jednego komputera. Po drugie, potrzeby
wszystkich uzytkownikéw kwalifikujg juz problem do przetwarza-
nia na komputerze. Po trzecie, znaczne rozproszenie terytorialne
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— teren wojewoddztwa utrudnia komunikowanie sie z centrum —
wymaga stosowania urzadzen komplementarnych. Po czwarte
wreszcie, teletransmisja danych nie wechodzi w obecnej chwili
w rachube z dwoch powodow: brak jest na razie linii i urzadzen,
a ponadto ich obcigzenie byloby jeszcze niewielkie.

Ogélny model systemu zaklada centralne przetwarzanie na
komputerze na szczeblu urzedu wojewodzkiego oraz wyposazeme
uzytkownikoéw terenowych w minikomputery.

Na komputerze bylyby prowadzone dwa zbiory gléwnie:

— kartoteka pojazdow,

— kartoteka marek, typow i nazw pojazdéw, wlascicieli.

Zbiory te swoim zasiegiem obejmujg cale wojewodztwo. Powig-
zanie uzytkownikéw systemu z centrum regionalnym ilustruje
rys. 4.4.

Oméwimy teraz kolejno poszczegblne elementy systemu i ich
funkcjonowanie. Rozpoczniemy od obydwoéch kartotek, ktore sta-
nowig baze danych systemu i zapewniajg jego spéjnosé.

Kartoteka pojazdow zawiera informacje o indywidu-
alnym pojezdzie (samochodzie, przyczepie, motocyklu itd.), takie
jak:

— numer rejestracyjny + kod terytorialny,

— kod marki,

— typ, model,

— rok produkcji,

— numer silnika,

— numer nadwozia i podwozia,

— kolor,

— dane o wiascicielu,

— dane o miejscu garazowania,

— dane o dokumentach,

— dane o dopuszczeniu lub wycofaniu z ruchu,

— oplaty,

— inne dane szczeg6lowe.

Kartoteka ta nie zawiera szeregu informacji wspélnych
dla poszczeg6lnych marek i typéow (informacje te zawarte sg w
kartotece marek, typow i nazw). Pozwolilo to na znaczne zmniej-
szenie zbioréw (o okolo 1/3), przez co uproscilo sie cale przetwa-
rzanie. -
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PZU

KARTOTEKA
POJAZDOW

WYNIKI DLA
WOJEWODZTW

| KARTA
BEILEs POJAZDU

Informacje
Zrodiowe

4.4, Powigzanie uzytkownikéw systemu z centrum

Rys.
regionalnym i wyposazenie w sprzet

Kartoteka marek, typéw i nazw zawiera m.in. nas-

tepujace informacje:
— kod rodzaju pojazdu,
— kod marki,

143



— kod typu, modelu,

-— odpowiednie nazwy rodzaju, marki i modelu pojazdu,

— kraj produkeji,

— naped,

— dopuszczalny cigzar,

— dopuszczalna tadownosé,

— liczba miejsc,

— pojemnosé silnika,

— liczba kot,

— nacisk na os,

— rozmiary opon,

— inne szczeg6lowe informacije.

Z chwilg zgloszenia pojazdu do rejestracji (np. w punkcie zaku-
pu) zostaje wypelniony dokument zrédlowy, ktory po wezytaniu
do komputera postuzy do zalozenia rekordu w kartotece pojazdow.
Od tego momentu samochdd ten jest ,,prowadzony” przez system.
W pierwszej kolejnosci, za posrednictwem minikomputera, zalo-
7ona zostaje automatycznie w wydziale komunikacji karta pojazdu
(rys. 4.5) zawierajaca wszystkie niezbedne informacje o nim.
Karta ta wejdzie w sklad kartoteki pojazdéw prowadzonej na
minikomputerach w punktach rejestracji. Wszelkie zmiany (mo-
dyfikacja, aktualizacja) w obrebie kartoteki odbywaja sie auto-
matycznie za po$rednictwem systemu. Pracochlonnosé¢ prowadze-
nia tego zbioru jest wiec minimalna.

Proces przetwarzania odbywajacy si¢ w systemie z zastosowa-
niem minikomputeréw biurowych przedstawiony jest na rys. 4.6.
Na rysunku przyjeto konwencje prezentacji zastosowang juz
w rozdz. 3. W pierwszym kroku obserwujemy zalozenie systemu.
Zadaniem tego etapu jest ujecie na kartotekach komputera roz-
proszonej miedzy réznych uzytkownikéw ewidencji pojazdow
(réwnoczesnie ulegaja one likwidacji, gdyz nie ma sensu dublo-
wanie prac).

Takze sam proces prowadzenia dokumentacji upraszcza sie.
W miejsce dotychczas prowadzonych teczek pojazdéw, kartotek,
skorowidzéw, rejestrow itp. powstaje kartoteka prowadzona na
komputerze oraz dwie kartoteki pomocnicze: kart pojazdéw w wy-
dzialach komunikacji i kart oplat skladek i odszkodowan w PZU.
Kartoteki te prowadzone sg na wyjsciu minikomputeréw i sg wy-
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TABLICA 4.1
Przyktad
WYKAZ POJAZDOW

WYDZIAI KOMUNIKACJI

NR REJESTR. RODZAJ PRZEZNACZ.  MARKA
MA 8980 WOZEK TRANSPOR. STAR
MA 9020 WOZEK TRANSPOR. STAR
MR 0979 WOZEK TRANSPOR. NYSA

SYSTEM REJESTR INFORMUJE, ZE W BANKU DANYCH FIGURUJA
KU NIEZGODNOSCI DANYCH PROSIMY O WYJASNIENIE ROZNIC

nikiem przetwarzania na komputerze. Na etapie tym otrzymuje
sie takze pierwsze wyniki w formie tabulograméw, m.in. dla wiadz
wojewodzkich i centralnych.

Warto tu zwrédci¢é uwage, ze Panstwowy Zaklad Ubezpieczen
jest drugim co do znaczenia uzytkownikiem systemu, tak pod
wzgledem wyposazenia w sprzet, jak i potrzeb informacyjnych.
PZU interesuje z jednej strony ewidencja skladek z tytulu ubez-
pieczen od odpowiedzialno$ci cywilnej (OC) i nieszczesliwych wy-
padkéw (NW) oraz Auto-Casco, a z drugiej strony ewidencja
wyplat. Analiza otrzymywanych informacji utatwia prowadzenie
wlasciwej polityki taryfowe]j oraz, posrednio, wplywa na podjecie
dzialan zmierzajagcych do zmniejszenia liczby wypadkow.

Modut aktualizacji zapewnia otrzymanie calej potrzebnej spra-
wozdawczosci obligatoryjnej oraz fakultatywnej. Sporzagdzane s3
w nim tabulogramy dla wszystkich uzytkownikéow systemu, w tym
i tych, ktérzy nie sa wyposazeni w minikomputery (por. tabl.
4.1 4.2). Modut aktualizacji uwzglednia i wprowadza do kartotek
wszelkie zmiany, ktére zaszly w systemie. Przewiduje sig, ze mo-
ga m.in. zachodzi¢ nastepujace zmiany (niektére z nich oméwimy):

~— zmiany rejestracji,

-+ likwidacje,

-— przerejestrowania w ramach systemu,

— przerejestrowania poza system,

— zmiany w pojezdzie (wlasciciela, koloru, silnika, miejsca,
postoju, formy wlasnosci itd.). '
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tabulogramu
W PRZEDSIEBIORSTWIE

EXE] NR NR DATA NR DOW.
/MODEL  SILNIKA PODWOZIA REJESTR. REJESTR.
‘WA-2 . 929 181065 00000000
WA-2 20—168459 810 131263 00000000
T-521 20—168459 310571 00000000

POWYZSZE POJAZDY WASZEGO PRZEDSIEBIORSTWA. W PRZYPAD-
Z WYDZIALEM KOMUNIKACJIL

W przypadku zakupu fabrycznie nowego samochodu, jego wias-
ciciel ma prawo wybra¢ z tabulogramu z wolnymi aktualnie nu-
merami rejestracyjnymi (bo i taki jest sporzadzony) numer, ktory
mu odpowiada, wnosi odpowiednie oplaty: rejestracyjng i za ubez-
pieczenie, podaje inne niezbedne informacje 2. Sprzedawca wysta-
wia mu na minikomputerze dowéd rejestracyjny, tworzgc zara-
zem nosnik informacji. Noénik ten postuzy do zalozenia rekordu
na tasmie magnetycznej, karty pojazdu w wydziale komunikacji
(gdzie odnotowuje sie fakt wniesienia pierwszej oplaty rejestra-
cyjnej) oraz karty w PZU z odnotowang zaplacona skladka.

Jezeli wlasciciel pojazdu przeprowadzil sie razem z samochodem
do innej miejscowosci, ale w tym samym wojewédztwie, zglasza
sie do swojego punktu rejestracji, gdzie podaje:

— nr rejestracyjny pojazdu (stary),

— nowy adres zamieszkania,

— nowy adres garazowania,

— ewentualnie inne informacje uzupetniajace.

Na tej podstawie system automatycznie powoduje przeprowa-
dzenie niezbednych korekt:

— likwidacje karty pojazdu i karty optat PZU w starym miej-
scu zamieszkania, ;

— zalozenie nowej karty pojazdu i nowej karty optat w aktu-
alnym miejscu zamieszkania.

? Poza informacjami wspblnymi dla danego typu lub marki.
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Kazda zarejestrowana zmiana w pojezdzie (wlasciciela, koloru,
rodzaju nadwozia itd.) powoduje automatycznie likwidacje starej
karty pojazdu i zalozenie w to miejsce nowej — aktualnej.

System wykorzystywany jest takze do kontroli uiszczania oplat
rejestracyjnych i skladek PZU. Jest to dos¢ wazne zadanie, gdyz
jak sie okazuje, zalegloéci z tytulu oplat rejestracyjnych siegaja
*w jednym regionie wielu milionéw zlotych. Obliczono, ze gdy
dzieki systemowi zmniejszono zaleglosci z tytulu oplat o polowe,
to naklady na system zwrécily sie w ciggu dwoch lat, a w poz-
niejszym okresie system eksploatowany byl ,,za darmo”.

Przy pobieraniu optat wykorzystano forme tzw. zaproszenia do
zaplaty. Wszyscy zalegajacy z oplatami otrzymujg za posrednic-
twem systemu wydrukowane w formie gotowego kwitu wplaty
przypomnienie o konieczno$ci zaplacenia skladek PZU lub oplaty
rejestracyjnej (ewentualnie obu réwnoczesnie). Wydruk takiego
dokumentu przedstawiono na rys. 4.7.

Odcinki wplat zostajg potem potraktowane jako dokumenty
zrodlowe, wezytywane sa do systemu w celu wydrukowania wyka- |
zu zaleglych oplat i wprowadzane do ewidencji w kartotekach.
Cykl ten moze powtarzac¢ az do pozytywnego skutku, tzn. do mo-
mentu, gdy koszt przetwarzania bedzie *wiekszy od kwoty, ktéra
mozna jeszcze Sciggnac.

Na zakonczenie omawiania systemu ewidencji pojazdow warto
podkreslié, ze w przyszloSci powinien on objaé swym zasiegiem
caly kraj. Bylby to wtedy polaczony system podsysteméw regio-
nalnych z dodatkowym modulem centralnym. Ranga systemu
wzrostaby jeszcze bardziej, gdyby do modulu pojazdéw dolgczyé
czynnik osobowy i prowadzi¢ na nieomal identycznych zasadach
ewidencje kierowcow. Znaczenie takiego systemu dla gospodarki
transportowej wzrosnie wowczas niepomiernie.

System ewidencji pojazdéw jest doskonalym przykladem zasto-
sowania minikomputeréw biurowych w systemach informatycz-
nych budowanych dla potrzeb administracji panstwowej. Mozliwe
do zrealizowania sg réwniez inne systemy informatyczne poszcze-
goélnych funkeji realizowanych przez administracje. Jezeli chodzi
0 uzbrojenie w sprzet tych systeméw, to sprowadzaloby sie ono
do typowego wyposazenia komputerowego osrodka obliczeniowego
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urzedu wojewodzkiego oraz srodkéw STO zlokalizowanych w o0s-
rodkach rejonowych, ewentualnie, urzedéw gminnych.

Przykladem stosunkowo prostego systemu, w ktérym automaty
ksiegujgce odgrywaja nieposlednig role moze by¢ system znajdu-
jacy zastosowanie w sferze obrotu pienieznego, w rdznego rodzaju
kasach (banki, poczty, kasy kolejowe, kasy oszczednosci itd.). Przy
operacjach pienieznych (wplaty i wyplaty) wazne jest uchwycenie
juz przy ,,okienku’” tytutéw wplat i wyplat. Zwykle kasjerka robi
to w ten sposéb, ze z chwilg dokonywania operacji zapisuje jg na
odpowiednim wykazie, ktérych na ogét jest kilka czy nawet kilka-
nascie. Po zakonczeniu pracy kasjerka sumuje wykazy i porownu-
je ze stanem gotéwki w kasie. Nastepnie sporzgdza sie zbiorczo
wykazy dla wszystkich kas; wykazy te na szczeblu instytucji sta-
nowig podstawe rozliczen biurowych. System obstugujg stosunko-
wo proste automaty ksiegujace wyposazone w kilka rejestrow
pamieci, urzgdzenia piszgce i perforator tasmy. Dodatkowo kas-
jerki powinny by¢ biegtymi operatorkami tych urzgdzen, tak aby
w momencie dokonywania operacji mozna ja bylo bezposrednio
zaewidencjonowa¢ na odpowiednim rejestrze, zapisa¢ na wykazie
(porzgdkowo) i utworzy¢ nosnik. Na szczeblu instytucji (np. od-
dzialu wojewodzkiego NBP) dziala komputerowy osrodek oblicze-
niowy. Cykl obliczeniowy wyglada tu nastepujaco:

— wywolanie z rejestréw automatu sum posrednich i konco-
wej,

— porownanie ze stanem kasy,

— przestanie taSmy do osrodkd,

— przetworzenie na komputerze,

— przestanie wykazéw zbiorczych z osrodka do jednostek ope-
racyjnych,

— przeslanie wykazéw z oSrodka do oddzialu wojewdédzkiego.

Jak wiec wida¢, funkcje wykonywane dotychczas recznie zosta-
ly scentralizowane w o$rodku obliczeniowym, co zmniejszyto
obcigzenie jednostek wykonawczych, ktére otrzymujg gotowe wy-
kazy.

Na zakonczenie warto jeszcze podkresli¢ mozliwosci budowania
hierarchicznych systemé6w opartych na wykorzystaniu sredniej
techniki obliczeniowej. W jednostkach wykonawczych danej in-
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stytucji dzialajg proste automaty ksiegujace, ktore stuzg do zbie-
rania danych na ta$mie i sporzadzania wykazow operacji. Na
szczeblu jednostki nadrzednej dziala natomiast stacja automatow
obrachunkowych lub minikomputeréw, ktéra przetwarza nosniki
informacji otrzymane z jednostek wykonawczych. W takiej sytu-
acji automaty obrachunkowe i minikomputery biurowe przejmujg
funkcje, ktére dotychczas realizowal duzy komputer w ramach
,centrum systemu”.



0. Dodatek. Przeglad maszyn redniej techniki obliczeniowej

W niniejszym rozdziale przedstawimy niektére maszyny S$redniej
techniki obliczeniowej, czesto spotykane w Polsce jedynie w po-
jedynczych egzemplarzach. Celem ,,Dodatku” jest zaprezentowa-
nie maszyn w ich najczesciej spotykanych konfiguracjach, ktére
okreslajg jednoczesnie ich mozliwosci eksploatacyjne. Urzadzenia
te sa przez producentéw stale doskonalone, tworza cale serie i ro-
dziny maszyn; my ograniczymy sie oczywiscie jedynie do wyhbra-
nych modeli. Przedstawione konfiguracje maja jedynie charakter
orientacyjny, kazda bowiem z wymienionych maszyn, w zalei-
nosci od potrzeb konkretnego uzytkownika, moze pracowaé w réz-
nych zestawach.

ADDO System M7 — rejestrator na tasmie magnetycznej z moz-
liwosciag wykonywania funkcji minikomputera biurowego. Wy-
posazony on jest w:

— minikomputer zdolny do wprowadzania danych, przechowy-
wania programéw uzytkowych, rejestrowania danych na ta$mie
kasetowej, tworzenia zestawien wynikowych,

— Ppamig¢ operacyjng o pojemnosci 8k bajtéw,

— drukarke mozaikowg o szybkosci 15 znak6w/sek.,

— pamie¢ kasetowa o pojemnosci 80—230 tys. znakéw.

ADDO System M10 — wyposazony jest podobnie jak system
M 7. W miejsce drukarki mozaikowej wystepuje monitor ekrano-
wy o pojemnosci 512 do 1024 znakow.

Zaréwno System M7, jak i System M10 mogg byé wyposazone
dodatkowo w:

— szybkie drukarki mozaikowe o szybkosci 100—330 znakéw/
/sek. i pojemnoéci 80—132 znaki w wierszu,

— komputerowe pamieci tasmowe,
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— rozne uklady klawiatur,
— przystawki umozliwiajgce transmisje danych o szybkosci
200—2400 bodow.

ADDO System M 15 — automat obrachunkowy wystepujacy
w nastepujacej konfiguracji:

— minikomputer,

— pamieé o pojemnosci 32 rejestrow 14-znakowych,

— czytnik tas$my dziurkowanej,

— dziurkarka tasmy
(uwaga: nie ma mozliwosci rejestracji danych na magnetycznej
tasmie kasetowej).

Anker Data System model 2100 — minikomputer biurowy wy-
posazony w:

— pamie¢ wewnetrzng ferrytowsg o pojemnosci 100—4000 stow
4-bitowych,

— drukarke o szybkosci 22,5 znakow/sek.,

— perforatory tasmy i kart,

— czytniki tasmy i kart,

— klawiature,

— jednostke kont magnetycznych.

ASCOTA 700/750 — automat obrachunkowy wystepujacy naj-
czesciej w nastepujacej konfiguracji:

— pamie¢ wewnetrzna ferrytowa o pojemnosci 16—256 stow
dla obszaru roboczego oraz 256-—2048 rozkazéw dla pamieci pro-
gramow,

— klawiatura,

— drukarka blokowa o szybkosci 60 znakow/sek.,

— dziurkarka tasmy,

— mozliwoéé podtaczenia jednostki kont magnetycznych.

. ASCOTA 1840 — minikomputer biurowy wyposazony w:.
— pamieé wewnetrzng o pojemnosci 1024 stow,
— czytnik tasm i kart dziurkowanych,
— dziurkarke tasm i kart, ¥
— jednostke kasetowg taSmy magnetycznej, - - . et
— jednostke kart magnetycznych. o
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Borroughs E 8000 — automat obrachunkowy wyposazony w:
— jednostki kont magnetycznych,
— pamie¢ zewnetrzng na taSmach magnetycznych,
— dziurkarke,
— czytniki tasmy i kart,
— perforatory tasmy i kart.
Istnieje cala rodzina maszyn Borroughs, przykladowo wymienié
mozna modele L 2000, L. 4000, L. 5000, E 4000.

>

Cellatron 8205 (por. rys. 5.1) jest programowanym minikompu-
terem biurowym dzialajacym w sposob szeregowy. Sklada sie
z nastepujgcych czesci:

Rys. 5.1. Minikomputer biurowy Cellatron 8205

— jednostki centralnej z tablica wskaznikéw oraz klawiatura,

— czytnikéw tasmy perforowanej,

— dziurkarki tasmy,

— alfanumerycznego mechanizmu drukujgcego wprowadzania
i wyprowadzania danych,

— pamieci wewnetrznej o pojemnosci okolo 20 000 znakow
alfanumerycznych.

FEM — Datrix — D 500 — minikomputer wyposazony w:
— kasety programowe z tasma magnetyczna,
— szybka drukarke,
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— pamieé wewnetrzng modulowg o pojemnosci 64, 128, 256 do
1024 stéw (15 bitéw + znak); pojemno$¢ maksymalna 16 k,
— jednostke kont magnetycznych,
— czytnik i perforator tasmy,
- — maszyne do pisania IBM 72.

Friden 5800 (rys. 5.2) — minikomputer wyposazony w:
— pamieé wewnetrzng o pojemnosci od 1 do 4k stéw 26- 1 90-
-bitowych,

Rys. 5.2. Minikomputer biurowy Friden 5800

— czytnik i perforator kart i tasmy perforowanej,

— jednostke kont magnetycznych,

— maszyne do pisania IBM 72
(uwaga: wystepuje mozliwos¢ podigczenia do 14 urzgdzen wejscia
i wyjscia).

Gedacom 800 — minikomputer wyposazony w:

— pamieé wewnetrzng modulowo rozbudowang o pojemnosci
od 144 do 4k stéw 16-bitowych,

— kasety programowe z ta$mg magnetyczng o pojemnosci 16k
bitow,

— jednostek kont magnetycznych,

— czytniki, perforatory taémy i kart perforowanych,

— maszyne do pisania IBM 72.
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Hohner 5000/6000 — minikomputer wyposazony w:

— pamieé¢ wewnetrzng ferrytows i kasetowa o pojemnosci 256—
—4096 stéw dla obszaru roboczego i 2—16k dla obszaru progra-
mow,

— klawiature alfanumeryczng,

— czytniki kart i taSmy perforowanej,

— drukarke z glowicg kulista,

— dziurkarke kart i taSmy perforowanej.

Kienzle 2000 — automat obrachunkowy wyposazony w:

— pamieé programéw i danych o pojemnosci 4k bitow,

— pamieé mikroprogramowg dla urzadzen peryferyjnych o po-
jemnosci 6k bitow,

— konsole z klawiaturg alfanumeryczng i monitorem liniowym,

— drukarke matrycowg o szybkosci 100 znakéw/sek. i reper-

tuarze 64 znakow,
— pamieé kasetowsg o pojemnosci 250 000 znakéw.

Kienzle 6000 jest to minikomputer o duzych mozliwosciach roz-
budowy systemu. Typowy zestaw zawiera:

— pamie¢ wewnetrzng o pojemnosci do 16k bitow,

— szybka drukarke (50 znakéw/sek.),

— czytniki kart i taSmy perforowanej,

— czytnik kont magnetycznych,

— kasety programowe z tasma magnetyczna.

Kienzle 6100 zawiera:

— jednostke centralng z pamiecig o pojemnosci 32k znakéow
6-bitowych, z 16 kanalami we/wy,

— klawiature alfanumeryczng, numeryczng i funkcjonalna,

— monitor ekranowy,

— dwie jednostki pamieci dyskowej po 8,5 mln baJtow

— drukarke Kienzle 6000,

— drukarke znakowo-mozaikowg z 3 glowmaml 0 ogdlnej pred-
kosci 360 znakow/sek. -

Inne znane maszyny tej rodziny to Kienzle 800, 5000}'6000
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Litton LBS 1231 — minikomputer biurowy wyposazony w:

— pamieé wewnetrzng o pojemnosci 2k do 4k stéw 40-bitowych,

— pamieé zewnetrzng bebnowa o pojemnosci 6k stow,

— 2—38 czytnikéw ta$my i kart,

— 2—8 perforatoréw tasmy i kart,

— szybka drukarke
(przewidziano réwniez mozliwosé podigczenia jednostki kont mag-
netycznych).

Log Abax 2000 — automat obrachunkowy wyposazony w:
— 10 rejestrow,
— drukarke z glowicg piszaca, o szybkosci 16 znakéw/sek.,
— kasety programowe z tasma magnetyczna,
— wejscie z kont magnetycznych.

DUrzadzenie to jest kompatibilne z systemem Log Abax 4200.

Log Abax 3200 — mjnikomputér biurowy wyposazony w:

— pamieé ferrytowg o pojemnosci 16—256 stéw dla obszaru
roboczego i 2592 rozkazé6w dla pamieci programoéow,

— klawiature alfanumeryczna,

— czytniki kart i taémy perforowanej,

— drukarke dzwigniows,

— dziurkarke kart i tasmy perforowanej,

— jednostke kont magnetycznych,

— bebnowg pamigé zewnetrzng o pojemnosci 1000—400 znakéw
6-bitowych.

Log Abax 4200 — minikomputer biurowy wyposazony w:

— pamieé wewnetrzng o pojemnosci 4 do 38k stéw 8-bitowych,
zwiekszang w cyklach o 4k,

— drukarke o szybkosci 50 znakéw/sek.,

— czytniki tasmy i kart,

— jednostke kont magnetycznych,

— maszyne do pisania Hermes lub IBM 72
(uwaga: istnieje mozliwo$é podlgczenia pamieci zewnetrznej,
w tym réwniez dyskowej).

Log Abax 4300 — automat obrachunkowy wyposazony w:
— urzadzenie do frontalnego zakladania kart kontowych,
— pamie¢ wewnetrzng o pojemnosci do 24k bitow,
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— programy w kasetach magnetycznych wprowadzane klawi-
szami funkcyjnymi z pulpitu,
— urzadzenie piszace o szybkosci 140 znakéw/sek.

Log Abax 4400 — minikomputer biurowy o budowie moduto-
wej skladajacy sie z:

— jednostki centralnej z pamiecig o pojemnos$ci 8—24k bitéw
dla systemu operacyjnego, programéw i danych (istnieje mozli-
wosé rozszerzenia pamieci o 4—38k bitow),

— jednostki kaset magnetycznych,

— dziurkarki kart i tasm,

— czytnikéw kart i tasm,

— pamieci zewnetrznej dyskowej,

— jednostki tasm magnetycznych,

— monitora ekranowego.

MIS 620 — automat obrachunkowy wyposazony w:

— pamieé o pojemnosci 4k,

— urzadzenie drukujace o szybkosci 150 znakéw/sek.,

— czytnik tasmy papierowej,

— 2—8 floppy-disc (dyski elastyczne) o pojemnosci 3,2 M bi-
tow,

— wymienialne pakiety mikroprogramoéw.

Mitsubishi model Melcom 83 i 84 — minikomputer biurowy
wyposazony w:

— pamieé wewnetrzng o pojemnosci 1k bitow,

— mozliwosé podigczenia od 1 do 10 dyskéw magnetycznych
o pojemnosci po 10k bitow kazdy,

— czytnik kart kontowych magnetycznych,

— czytniki i perforatory kart i taSmy perforowanej.

Nixdorf system 820 — minikomputer wyposazony w (rys. 5.3):
— pamieé wewnetrzna o pojemnosci do 4k bitow,

— wejscie z kont magnetycznych,

— wejécie z taSmy magnetycznej i pamieci dyskowej,

— czytniki i perforatory tasmy i kart,

— monitor ekranowy,

— maszyne do pisania IBM 72.
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Rys 5 3 M mkomputer blurowy ledorf 890—35

NCR-446 jest to minikomputer biurowy sterowany tasmg per-
forowang i wyposazony w:

— klawiature funkcyjng i klawiature wejscia,

— czytniki tasmy 1 kart,

— drukarke szeregowa,

— elektroniczny arytmometr,

— pamieé¢ elektroniczng (17 rdzeniowych rejestrow 12-liczbo-
wych).

Dodatkowo podlgczona moze by¢ pamie¢ bebnowa o pojemnosci
8000 stéw. NCR 446 moze stanowié¢ wejscie lub wyjscie do duzego
komputera, np. CENTURY 200.

NCR-500 (rys. 5.4) — minikomputer biurowy wyposazony w:

— jednostke centralng z pamiecig wewnetrzng,

— urzadzenia wejscia: dwa czytniki tasm dziurkowanych, dwa
czytniki kart dziurkowanych, dwie stacje czytania kont magne-
tyeznych, klawiature konsoli,

— urzadzenia wyjscia: drukarke wierszowg, perforator kart,
perforator tasmy.

Olivetti — Auditronic 770 (rys. 5.5) — minikomputer biurowy
wyposazony w:

— jednostke centralng majaca 135 rejestrow operacyjnych i 841
rejestrow informacyjnych,
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Rys. 5.4. Minikomputer biurowy NCR-500

— programy w kasetach z tasSma magnetyczng,
— czytnik i perforator taSmy papierowej,

— czytnik kont magnetycznych,

— drukarke.

Rys. 5.5. Minikomputer biurowy Auditronic 770

Philips P 353 — minikomputer biurowy wyposazony w:
— pamieé¢ wewnetrzng modutowo rozbudowang o pojemnosci
400, 600 1 100 bitow,
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— jednostke kont magnetycznych,
— czytnik i perforator kart i taSmy perforowanej.

Soemtron 383 jest automatem obrachunkowym wyposazonym w:
wejscie i wyjscie alfanumerycznej taSmy perforowanej; wyposa-
zenie techniczne:

— jednostka liczaca wykonujgca cztery podstawowe dzialania
arytmetyczne oraz operacje logiczne,

— pamieé ferrytowa (do 12 rejestrow),

— elektryczne urzadzenie piszace,

— jednostka programujgca,

— urzadzenie wejScia wyposazone w klawiature dziesietna
i funkeyjna,

— dwa czytniki ta$my wraz z urzadzeniami kodujgcymi,

— dwie dziurkarki tasmy,

— dodatkowa klawiatura do sterowania czytnikami i dziurkar-
kami.

Soemtron 1720 — automat ksiegujgcy wyposazony w:

— pamieé rozkazéw o pojemnosci 128 rozkazow 16-bitowych,

— pamieé danych o pojemnosci 16 stow 64-bitowych,

— drukarke mozaikowa o szybkosci 100 znakoéw/sek.,

— pelne wyposazenie maszyny do ksiegowania (urzadzenie do
frontalnego zakladania kart, diugi watek, klawiatura itp.).

Triumph — Adler TA 100/2 i 100/3. Budowa techniczna:

— kasety programowe z taSmg magnetyczng,

— pamie¢ ferrytowa,

— czytnik i perforator kart i taSmy perforowanej,

— jednostka kont magnetycznych,

— maszyna do pisania Adler,

— pamie¢ zewnetrzna kasetowa.

Zastosowany w powyzszym przegladzie podzial maszyn na auto-
maty obrachunkowe i minikomputery ma charakter umowny.
O zaliczeniu do okreslonej grupy urzadzen decydujg przede
wszystkim pojemnoéé pamieci, mozliwos¢ wprowadzania informa-
¢ji wynikowych (drukarka), wyposazenie w jednostki kont mag-
netycznych. Ta sama maszyna, ktéra w petnej, rozwinigtej konfi-
guracji jest minikomputerem biurowym, przy ograniczonym wy-
posazeniu powinna byé traktowana jako automat obrachunkowy.
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