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WIADOMOSCI OGOLNE

MERA~60 Jjest systemem mikrokomputerowym opracowanym
w Instytuclie Systemdéw Sterowania w Katowlicach,

Bazowa wersja systemu produkowana jest przez Centrum
Naukowo~Produkcy Jne Systeméw Sterowania MERA~STER
w Katowicach,

Generalnym dostawcg systemu jest Biuro Geﬁeralnych
Dostaw CNPSS MERA-STER w Katowicach,

Specjaligzowane moduiy sprzetowe i programowe do zastosowan
specjalnych produkuje ZakXad Modeli i Prototypdw
Instytutu Systemdéw Sterowania,

Ponadto Centrum Naukowo-Produkcy jne Systemdéw Sterowania
i Instytut Systeméw Sterowania swiadczg ustugl w zakresies

szkolenia uzytkownikow

opracowania specjalizowanego oprogramowania
- konfigurowania systemdw

testowania systemdéw i urzgdzen

serwisu gwarancy jnego i pogwarancy jnego.
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OPIS SYSTEMU

System MERA~60 jest uniwersalnym systemem mikrokomputerowym,
posiadajgcym budowe modulown, Bogaty zestaw moduldw pozwala
na stosowanie systemu w wielu galeziaoch gospodarki narodowej,
w szczegdlnosci zas dog

® automatyzacji obliczen naukowo - 1h2ynierskioh
‘e systemdw laboratoryjnych

® prac w systemach kontrolno-pomiarowych

e =zastosowan zwigzanych z kontrolg pracy przedsiébiorstwa
e =zastosowan przemyslowych /kontrola procesu technologicznego/

® systemdéw hierarchicznych,

Zalety systemu MERA-60:

® otwartosé systemu,
Otwarto$é systemu polegajaca na tatwosci dostosowania
preez uzytkownika do konkretnego zastosowania, zapewﬁia
modutowa budowa, umozliwiajgca podigczenie do magistralil
dowolnych urzadzen zewnetr2nych:

® brak grupy rozkazdw we/wy,
Brak grupy rozkazdéw we/wy jest spowodowany unifikacja adre-
sacji. Polega ona na tym, ze wszystkie rejestry urzadzen
'23wnetrznych sg adresowane bezpoSrednio w taki sam sposéb,
jak komorki pamieci, Stanowi to duze utatwienie dla progra-
mistéw i znacznie skraca drugosé programu;

e duza ézybkoéé obsiugi przerwan, :
Duzs szybkosé obstugi przerwan umozliwia, ich automatyczna
identyfikacja za pomocs specjalnej 1inii "zezwolenia przer-
wania", przechodzacej przez wszystkie moduty systemu, Ma to
istotne znaczenie w przypadku pracy w czasie rzeczywistym;



® atwosdé zmiany priorytetdéw urzadzen przes uzy tkownika,
Latwosé zmiany ﬁriorytetéw urzadzen jest mozliwa dzieki
przyporzadkowaniu priorytetu szczelinie kasety, niezaleznie
od rodzaju modutu, ktdry sie w niej znajduje.

Architektura systemu oparta jest o wspdlny interfejs ~ magistrale
MERA~60, Wymiana informacji miedzy poszczegélnymi modulami
systemu odbywa si¢ poprzez te¢ magistrale /rys.i-i/;

Jako urzpdzenia zewnetrzne mogg by¢é stosowane:

e monitor ekranowy 7952/7953

® 1nn§ urzgdzenie pracujace w standardzie Va4
® atécja tasmy papieroweJ-SPTPQS |

® pamieéd na'dyskach elastycznych SP60

o sterownik kasety CAMAC

® urzgdzenie pracujace w standardzie WSPOLNA SZYNA /UNIBUS/
np. dysk SM5400. | '

Podstawowe parametry techniczne systemu:

6 dingo$é stowa danych/adresdéw - 18 bitodw

e 1lo08é uniwersalnych rejestréw - 8

® 1lo08é sposobdw adresacji - 8

® pojemno$é pamieci operacyjnej - do 28 ksktbw

® Jlista rozkazdw -~ kompatybilna z sysfemami SM3 1 SM4
/prod,ZSRR/ oraz LSI/II i PDP-II/03 /prod.DEC/

® realizacja operacjli zmiennoprzecinkowych - sprzetowa
® system przerwan - wektorowy, Jjednopoziomowy

® mozliwos¢ wymiany informacji w tryble DMA

° ézybkoééﬁpracy - 300 tys, op/sek

e kategoria klimatyczna K2 wedlug PN-8/T-42106,
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MAGISTRALA

Magistrala MERA-60 jest interfejsem systemu MERA-~60, umozliwia~
Jacym konfigurowanle systemdw o réznej ztozonoéci, w oparciu

0 standardowe moduty funkcjonalne., Jest ona kompatybilna '

z magistralg LSI-BUS firmy DEC,

1, ORGANIZACJA MAGISTRALI I OPIS SYGNALOW

Linie magistrali MERA-60 tworzgd 4 grupy funkcjonalne:

- multipleksowana magistrala danych i adresdw - 16 linii
- linle sterujace 1 synchronizujace - 20 1inii
- zZasilanie - 17 1linii

linie rezerwowe - 19 1inii

Rys.2-1 podaje rozmieszczenie poszczegdlnych kontaktdw na
piytce drukowanej modulu,

Wykaz sygnaldw na poézczegélnych kontaktach, }ch oznhaczenie
literowe i odpowiadajace sygnaly magistrali LSI-BUS firmy DEC,
bodane sg w tabl, 2-1.,

" Poniewaz Xgczdéwki C 1 D sa identyczne z A 1 B, w tabliocy
umieszczono tylko kontakty laczdwek A1 B

Konstrukcyjnie magistrala MERA-60 wykonana jest w postaci
plytki /obwodu drukowanego/, posiadajacej niezbgdne poig-
czenia miedzy wyprowadzeniami lgczdwek, do ktérych.podlg-
céane sg moduty, Rozmieszczenie modutdéw w kasecie moze
byé dowolne.
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- LINIE MAGISTRALI MERA-60

W e e et et e e e e e sew wew e e

Tabllica 2-~1

styku lsygnalu  lwg DEC funkcje
Syl an o s Ll S Bl R e e
AiAd sl BSPARE1 Rezerwowe linie magistrall
A:A2 KRL 2 BSPARE2 /zarezerwowanie do celdw
: .dalszej rozbudowy systemu;
A1A3 “KRLS BDAL 16 ugytkownik nie powinien ,
A:A4 KRL4 BDAL 17 stosowaé ich do wiasnych
celodw/ :
G AL SR Styki rezerwowe /moga byd Bl
A:A6 REZ2 SSPARE2 wykorzystane przez uzyt-
A:AT REZ3 SSPARE3 kownLkay
A:A8 0BSZ GND Masa
A3A9 OTLL MSPAREA Linie uruchomieniowe
A:A1P OTL2 NSPAREA :
A:A1i OBSZ _GND Masa :
A:A12 KTPDN BDMRL Zadanie DMA
. A:A43 KOSTN BHALTL Zgdanie zatrzymania praoy
procesora
A:A14 KRGNN BREFL Odéwiezanie pamigci
A:A15 +12VB +12B Zasilanie bateryjne + 12V
A:A16 OBSZ GND Masa
AALT PREZ2 PSPARE1 styk rezerwowy
A:A18 +5VB +5B Zasilanie bateryjne + 5V
B:A1 KPSTW BDCOKH Napieclie state w normie
B:A2 KPTNW BPOK H Napigcie zmienne w normie
B:A3 REZ4 SSPARE4 o /

. ( Stykl rezerwowe /mogag byé
B:a4 REZ5 SSPARES wykorzystanée przez uzyt-
B:A5 REZ6 SSPARE6 kownika/

B: A6 REZT - SSPARET
B:A7 KPZUN SSPARES Start pamieci
B:AS8 0OBSZ GND - Masa
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B:A9 OTL2 : MSPAREB Linie uruchomieniowe
B:A1¢ ~  OTL2 MSPAREB
B:A11i 0BSZ GND Masa
B:A12  KPWN BSACKL Potwierdzenie wybrania
B:A13 KRL5 BSPARE6 Rezerwowa linia magis-

; : trall
B:A14  KPRTN BEVNTL . Zgdanie przerwania
B:A15 PREZ3 PSPARE4 Styk rezerwowy.
i Stosowanie nie zalecane

' BiA16  OBSZ GND Masa :

B:A17  PREZ4 PSPARE2 . Styk rezerwowy.
: ' Stosowanile nie Zalecane
B:A18 +5V +5V ) Zasilanie .+ 5V
A:B1 . +5V +5 Zasilanie + 5V
AIB2 -12V -12 : Zarezerwowany na hap.
; : -12V /lub inne w razie
. potrzeby/
A: B3 0BSZ GND Masa
A:B4 + 12V +12 e Zasilanie + 12V
A:B5 KWXWN BDDUTE . Sterowanie operacjag
: wyJjsciowg 3
" A:B6 KSIPN BRPLYL ~  Sygnal odpowiedzi
Z urzgdz,biernego
A:B7 KWWON BDINL Sterowanie operacjs
: 5y wejéciowg
A:B8 KSIAN BSYNCL L Sygnat synchronizacji .
"A:B9 KBAJTN BWTBTL ~ Sygnat inform.i wprowadz,
bajtu
A:Big KTPRN BIRQL  Zadanie przerwania
A:B11 - KPPRIN BIAKIL Zezwolenie przerwania -
: sygn.wejsciowy
A:B12 KPPRON BIAKOL Zezwolenie przerwania -
sygn,wyjsciowy.
A:B13 KWUN BBSJL . Wybieranie urzadzenlia

zewngtrznego
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A:Bi4 KPPDIN BDMGIL : Zezwolenie na DMA=~
sygn,wejsciowy
A:B15 KPPDON BDMGOL Zezwolenie na DMA~-
sygn.wyjscilowy
A:B16 KSBRN BINITL ; Zerowanie wstepne
- ' magistrali
A:B1T KDA@PN BDAL #L ' . Linla adresu/danych
A:B18 KDA@4N BDAL 1L Linia adresu/danych
B: By + BV 5 Zasilanie + 5V
B:B2, - 412V =12 ' Zaslilanie =12V
B:B3 0BSZ GND Masa
B: B4 + 12V 12, o  Zasilanie +-12V
B:B5 ' KDAg2N BDAL2L '
B:B6 KDA@3N BUAL3L
B: BT  KDAZAN BDALAL
B: B8 KDA@5N BDALSL
B: B9 KDA@6N BDALGL :
B:B1d KDAZTN BDAL7L Linie adresu/danych
B:Bi11 . KDA@SN BDALSL i
B:B12 KDAZON BDALSL
B:B13 KDA1#N BDAL 1 0L
B:B14 KDA14N BDAL11L
B:B15 KDA12N BDAL12L
B:B16 KDA13N BDAL13L
B:B17 KDA14N BDAL 14L

B:B18 KDA 15N BDAL{15L
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2, CHARAKTERYSTYKA FUNKCJONALNA

Ponizej podano przebiegl czasowe nastepujacych operacji
wejdcia/wyjScia:

wyprowadzanie informacjig

Wprowqdzanle informacji;
s modyffkowane pisanie;
- obsiuga przerwania,

Kierunek przestania informacji okresdlany jest zawsze wzgledem
urzadzenia aktywnego, np. wprowadzanie informacjl oznacza
przesytanie danych z urzadzenia blermego do aktywnego,

Adres i dane /stowa lub bajty/ przekazywane sa po tych samych
16 liniach adresu /danych KDA /@@...15/ N; Kazdy cykl transmi-
syjny magistrall rozpoczyna sie od przestania adresu co urzg-
dzenia biernego., '

Po zakonczeniu adresowej czedci cyklu /4o0 ns/, urzadzenie
aktywne realizuje wyprowadzanie lub wprowadzanie danych,

ktéry to proces przebiega asynchronicznie i wymaga odpowiedzi
od adresowanego urzadzeniay,

Funkcje synchronizacji przy wysylanin adresu i pisaniu/czytaniu
danych peilnig sygnaly sterujace magistrali KSTIA N, KPZU N,
KBAT N, KWYW N oraz KSIP Ny
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3. CHARAKTERYSTYKA ELEKTRY CZNA

Wiekszosé sygnaldw jest aktywna, gdy ha danej 1inii pojawia
sie¢ niski poziom; ' '
Poziomy sygnaldw na magistrali sa hnastepujgce:

® O logiczne /poziom wysoki, HIGH/ -~ 2.4 ... 5.0V /3,4 V typ/
. 1 loglczna /poziom niski, LOW/ =~ 0 .. 0,8V / 0,4 V typ/.

Kazda linia zakorczona jest terminatorem o ekwiwalentnej
rezystancji 120(llub 2500 /w zalezmos$ci od konfiguracji/,
oraz moze by¢ obcigzona jednym odbiornikiem i dwoma nadajni-
kami, , :
Odbiornik nie powinien obcigzadé 1inii magistrali bardziej, nizg

® w stanie wysokim - B80umA
e w stanie niskim - 10mA, -

/

Jako odbiornik moze stuzyé np, LP1 i AP26 /prod.ZSRR/,

8640 i 8641 /prod.DEC/ lub 8226 /prod,INTEL/..

Nadajnik powinien posiadaé¢ maksymalny wydatek pradowy 70 mA

i w stanle wysokim nie obcigzaé magistrali prqdém wieckszym,

niz 25 A,

Nadajnik moZe,byé Zarowno typu "otwarty kolektorﬁ, Jak 1 z wyj-
sciem trdéjstanowym, Jako odbiornik moze stuzyé np. LP2 i AP26
/prod.ZSKR/, 8881 i 8641 /prod.DEC/ lub 8226 /prod.INTEL/,
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MECHANIKA

Moduly systemu realizowane sg na bazie plytek drukowanych,
zakonczonych ztaczem bezposrednim,

Wykorzystuje si¢ dwa typy piytek: o pojedyhczej szerokosei
1 o podwdjnej szerokosci /rys.3-1/.

Poszczegdlne moduty umieszczane sg w kaseoié, ktéra zapewnia:

@ poilaczenie mechaniczne
® polgczenlie elektryczne

@ zaslilanie,

W zaleznoscl od wielkosci konfiguracji syétemu, stosowany jest
Jeden z wariantow konstrukcji /jedno-, dwu ~ lub trzykasetowy/. S
Przyjety standard konstrukecyjny /19"/ umozliwia montowanie E:::
systemu w typowych szafach; w szafach umieszZczone sg takze e
kasety innych wspdipracujacych systemdéw /np. CAMAC, MERA-80/.
Przyktady takich konfiguracjl podaje rys.3-2.
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PROCESOR M1/M2

_PRZEZNACZENIE

Do realizacji roskazdéw i wykonywania wszystkioh operac ji
arytmetycznych/logicznych, -

PODSTAWOWE PARAMETRY TECHN ICZNE

@ 16 bitowe sXowo rozkazowe i danych

e rozkazy bezadresowe, 1 1ub 2 adresowe

e 8 rejestréw uniwersalnych

e 3 poziomy zgtoszenl na kontrole magistrali dla urzqdzen
zewnetrznych

e 2 poziomy zgroszenr, na ktérych mozliwe jest przerwanie
. programu

e obsiuga przerwan za pomocg stosu

e 64 rozkazy podstawowe

e 8 rozkazdéw dwuadresowych

e pojemnosé pamieci 4K sxéw

e czas dostepu PAO max 700 ns

e czas trwania cyklu "PAO max 2,4‘ 8

@ procesor M? wyposazony Jjest ponadto w arytmometr

gmiennoprzecinkowy
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PAMIEC RAM P1/P2 =

PRZEZNACZENIE

Do przechowywania programéw i dsnych.

PODSTAWOWE PARAMETRY TECHNICZNE

pojemnosé: 4KsXdw
adresacja: ciggra, w zakresie 0+28KsXdéw

pakiet: pojedynczy ‘
pamigé P1 moze wspSéipracowaé jedynie z procesorem M1

elementy pamigciowe: dynamiczne
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MERR-STER SYSTEM MER'-A’GO

PAMIEC RAM MPD-60/8/16

- PRZEZNACZENIE

Do przechowywania-programéw i danych .

PODSTAWOWE PARAMETRY TECHNICZNE

pojemnos$é: 8K lub 16K stéw /zalesnie od wersji/
adresacja: w zakresie 0-28K siéw :
pakiet: pojedynczy

elémenty pamieciowe: dynamiczne

® o o o'
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PAMIEC STALA MPR-60/PP1

 PRZEZNACZENIE

Do trwatego przechowywania programéw 1 danych. .

PODSTAWOWE PARAMETRY TECHNICZNE

e pojemnosé: 2K siéw /dla uki.256x4 bity/; 4K sXéw
/dla uk%.512x4 bity/
® czas dostgpu: 120 ns

adresy: w zakresie 0-28K
° mozliwos8é przeprogramowania przez wymiang ukladéw
pamigciowych . ‘ :
pakiet: pojedynczy
elementy pamie¢ciowe: bipolarne
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MERA-STER  SYSTEM MERAGO
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PAMIEC STALA MPE-60 A/B
PRZEZNACZENIE

Do trwaego przechowywania programéw 1. danych.

PODSTAWOWE PARAMETRY TECHNICZNE

~ pojemnosé 8K dla Aj 16K dla B
czas dostepu: 900 ns dla A; 450 ns dla B
adresy:w zakresie 0:32K

mozliwoéé przeprogramowania

pakiet: pojedynczy
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ERR.STER ' SYSTEM MERA 60

115 e HRBRRUEEREREY

T

MODUL. TRANSMISJI SZEREGOWEJ MDK-60-1

PRZEZNACZEN!E

Do wspéipracy procesora MERA~60 z urza‘dzenianii zewnetrznymi
pracujgcymi wg standardu V-24,

PODSTAWOWE PARAMETRY TECHNICZNE

dXugoséé siowa: 8 bitéw

rodza]j pracy: programowa i 2z przerwaniem
8zybkos¢é transmisji: wybierana

mozliwosé¢é zmiany adresu

pakiet: pojedyncazy

mozliwos¢ zmiany ilosci bitéw stopu
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131 S PR RE R Y

MODUL TRANSMISJI SZEREGOWEJ MDL-60

PRZEZNACZENIE

Do wspéipracy procesora MERA-60 z urzgdzeniem zewnetrznym
pracujgcym wg standardu V-24, '

PODSTAWOWE PARAMETRY TECHNICZNE

dXugosé stowa: mozliwoéé zmiany /5-8 bit/

rodzaj pracy: programowa i 2z przerwaniem

szybkoé¢é transmisji: wybierana

mozliwosé zmiany adresu

pakiet: pojedynczy

mozliwoséé zmiany ilosci bi téw stopu

mozliwo$¢é wyboru kontroli transmisji niezaleznie dla
obu kierunkdw

kontrola danych odbieranych

dodatkowe linie interfejsu pradowego
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a procesorem 2z wybrang
szybkoscig wg standardu
V-24

wybor adresu urzgdzenia
zewnetrznego

wybé: dXugosci znaku
wybor ilosci bitéw stopu
wybdxr fodzaju kontroli
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w interfejsie pradowym
mozliwosé wspdipracy

z modemem EC8006
mozliwos8é wspodXpracy
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w interfejs pradowy
/dalekopis/
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MODUt. TRANSMISJI SZEREGOWEJ MMT-60

PRZE ZNACZENIE

Do wspékpracy procesora MERA-60 z urzqdzeniami zewnetrznymi
pracujacymi wg standardu V-24. :

)

PODSTAWOWE PARAMETRY TECHNICZNE

dXugosé srowa: 8 bitéw

"rodza] pracy: programowa i z przerwaniem

s8zybkosé transmisji: zwigkszony zakres wyboru

adres: staly

pakiet: podwéjny

mozliwos¢ zmiany ilosci bitow stopu

mozliwod¢ wyboru kontroli transmisji dla obu kierunkéw
kontrola danych odbieranych

mozliwosé wsplipracy z czterema urzgdzeniami zewnetrznymi
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MODUL TRANSMISJI SZEREGOWEJ MTT-60

PRZEZNACZENIE

. Do wspdipracy proceéora MERA-60 z»urzqdzeﬁiemL zewnetrznym: @
pracujgeym wg standardu V-24,

PODSTAWOWOWE PARAMETRY TECHNICZNE

dXugosé srowa: mozliwoéé zmiany /5-8 bit/

rodzaj pracy: programowa i z przerwaniem

s8zybkosé transmisji: zwiekszony zakres wyboru
mozliwosé zmiany adresu

pakiet: podwé jny

mozliwos¢ zmiany ilodci bitow stopu ‘
mozliwosé wyboru kontroli transmisji niezaleznie dla
obu kierunkoéw v

kontrola danych odbieranych

mozliwoé¢ programowego wyboru szybkosol transmisji
rozszerzony zakres sygnatdéw do urzadzen zewnetrznych
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MERR-STER SYSTEM MERA 60

16-BITOWY ADAPTER WE/WY MDX- 60

PRZEZNACZENIE

Do podZaczenia na magistrale danych jednego z 4 sZdéw
16~-bitowych.

PODSTAWOWE PARAMETRY TECH.N ICZNE

ilosé wejdé informacyjnych: 2x16 niebuforowanych
1lo8é wyjsé informacyjnych: 2x16 buforowanych

ilosé sygnaxéw sterujgcych: 16

ilod¢é sygnaidéw zewnetrznych moggcych wywoaé przerwanie: 4
1lo8¢ rejestréw danych: 4

maksymalna predkosé transmisji ¢ 40K sXéw/s

rodzaj pracy: programowa 1 z przerwaniem

pakiet: pojedyncay
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MERR-STER system MIERA 60

WL Tg

8-BITOWY ADAPTER WE/WY MLP-60 A/B

PRZEZNACZENIE

Do wymiany informacji migdzy magistralg a urzgdzeniem
zewngtrznym operujgcym na 8 bitowym sowie danych.

PODSTAWOWE PARAMETRY TECHNICZNE

dXugosé siowa: 8 bitdéw

rodzaj pracy: programowa 2z przerwaniem

adres: ustawiony zworkami

adres wektora przerwai: ustawiany zworkami

pakiet: pojedynczy

dodatkowe sygnaly umozliwiajace wspolpracq z DZM-180
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I sisreu MERA 60

MULTIPLEKSER MUX-60 BIT/BYTE

PRZE ZNACZEN IE

Do sSledzenia sygnaidéw obiektowych dwustanowych oraz do
komunikowania sig¢ procesora z urzgdzeniami transmisji
start-stopowej.

PODSTAWOWE PARAMETRY TECHNICZNE

iloS8¢é sygnaléw kontrolowanych przez MUX-60/BIT:64
ilo8é obsugiwanych urzgdzed przez MUX-60/BYTE:8
® praca: : ciggta lub krokowa przy zablokowanym lub
odblokowanym uk*adgzie przerwan
® pakiet: pojedynczy
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!’!A”EHFI"EIE!!'!'!MIIH SYSTEM MERA 60 '

16- BITOWY ADAPTER WE/WY MWW-60

PRZEZNACZENIE

‘Do podXaczenia do MERY-60 dwéch urzadzen zewne trznych

komunikujgeych sie z procesorem na 16-stu wejsciach i wyjsciach.

PODSTAWOWE PARAMETRY TECHNICZNE

11o8¢ wejsé informacyjnych: 16 linii niebuforowanych
1lo8¢ wyjséé informacyjnych: 16 1inii niebuforowanych
ilo&cé sygnalow zewnetrznych moggcych wywoxaé¢ przerwanie: 2
1lo8é rejestrdw danych: 2

maksymalna predkosé transmisji: 180 kb/s

rodzaj pracy: programowa i z przerwaniem

pakiet: pojedyncay '
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M

ERR-STER | svstem MERA 60

ADAPTER STACJI SPTP-3 MCD-60

PRZEZNACZENIE

Do wymiany informacji migdzy ma,gis.trala‘ a urzgdzeniem
zeWnQ_trznym operujgcym na 8 bitowym sZowie danych.

PODSTAWOWE PARAMETRY TECHNICZNE

dtugosé sXowa: 8 bitdw

rodza]j pracy: programowa z przerwaniem
adres: staty

adres wektora przerwan: staly

pakiet: pojedynczy
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M;nn!mmgﬂg SYSTEM MERA 60

i LU

ADAPTER INTERFEJSU CAMAC MCM -60

. PRZEZNACZENIE

Do poXaczenia magistrali MERA-60 2z blokiem sterownika kasety
CAMAC typu 106. '

PODSTAWOWE PARAMETRY TECHNICZNE

~ d¥ugosé stowa: 16 bitdéw
rodzaj pracy: programowa 2z przerwaniem

ilosé rejestréw: 2 posSredniczace w wymianie informacji
pakiet: podwdjny ‘

I
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REALIZOWANE FUNKCJE

e transmisja 16-~bitowych
8xdw miqdzy‘procesorem
i magistralg WSPOLNA-SZYNA
e umozliwia wspéiprace
procesora.MERA;GO'_
bezposrednio 'z urzgdzeniami
zewng¢trznymi podXaczonymi
do magistrali WSPOLNA-SZYNA
e umozliwia wspéiprace
proceéora MERA-60
"z systemem CAMAC za
posSrednictwem bloku 106
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MERR.STER SYSTEM MERA 60

i HIn

KONTROLER FLOPPY-DYSKOW MDE-60

PRZEZNACZENIE

Do umozliwienia wspéipracy migdzy procesorem MERA-60
a pamiecia na dyskach elastycznych.

PODSTAWOWE PARAMETRY TECHNICZNE

ilod¢é rejestréw: 2

ilosé przerwan: 1

tryb pracy: programowy 2z przerwaniami

noénik informacji: dyski elastyczne IS00/TC97/C11N209
ilo8¢ dyskdéw: 2

pojemnos¢ 1 strony dysku: 2,04 Mbit

éredni czas dostepu: 210 ms

‘pakiet: pojedynczy
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I"énn!mmlﬂm svstem MERA 60

ADAPTER INTERFEJSU UNIBUS MQU - 60

PRZEZNACZENIE

Do przetwarzania sygnaZdw magistraii MERA-60 na sygnaly
magistrali WSPOLNA-~SZYNA.

PODSTAWOWE PARAMETRY TECHN ICZNE

dXugosé siowa: 16 bitdw

rodzaj pracy: programowa z przerwaniem
brak rejestru podredniczgcego

pakiet: podwéjny

rodzaj pracy poszerzony o tryb DMA
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KONTROLER PAMIECI KASETOWEJ MPK - 60

PRZEZNACZENIE

Do umozliwienia wspdéXpracy miedzy procesorem MERA~-60
a pamie¢cig kasetowg PK-1,

PODSTAWOWE PARAMETRY TECHNICZNE

zapils jednoscieskowy

1108¢ 8ciezek:2

szybkos¢ transmisji: 4064 bit/s
kaseta z tasma: zgodna z IS0-3407
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!!!!»nn@w&ﬁ system MIERA 60

HHE THITH T

‘ZEGAR MCR - 60

PRZEZNACZENIE

Do odmierzania dokYadnego interwazu ozaaowego;

" PODSTAWOWE PARAMETRY TECHNICZNE

e czestotliwosé podstawowa: 10 MHz
o czestotliwoscl dzielone: 1 MHz, 100 KHz, 1 kHz, 100 Hz
s pakiet: podwdjny
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HERE  RE: , REALIZOWANE FUNKCJE
B
@ : - ; e odmierzanie zadanych
' . interwaXéw czasu

¢ komparowanie pogziomu
sygnatu rdéznicowego
/+ 12 4 - 12V /

e zliczanie przekroczen
zadanego poziomu
w gadanym interwale
czasu’
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OPRACOWANIE

Instytut Systeméw Sterowania
ul, Armii Czerwonej 101, 40-161 KATOWICE
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RECZNY STEROWNIK MAGISTRALI MSR—60

PRZEZNACZENIE

Do uruchamiania i testowania moduXdéw syeten;u MERA-60,

PODSTAWOWE PARAMETRY TECHNICZNE

wprowadzanie ini‘ormac;)ix' przexgczniki na pakiecie
- 8posdb przédstawiania informacji: wizualny za pomocg LED-Ow 1
rodzaje pracy: krokowa, ciggta : |
pakiet: podwd jny ‘
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MERR-STEF¥ ' system IVIERA 60

TERMINATOR K-504/502

PRZEZNACZENIE

Do dopasowania-linii magistrali MERA-60.

PODSTAWOWE PARAMETRY TECHNICZNE

e rezystancja dopas.owania: 1200 /504/ 1lub 250 /502/




REALIZOWANE FUNKCJE

@ zapewnienie wymaganych .
pozioméw éygnaléw na
magistrali

® zakenczenie magistrali
MERA~60 w systemie 2 1 3
kasetowym /504/

e zakornczenie magistrali
1-sze ) kasety /502/

wlg | ”mm““i PRODUCENT
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OPROGRAMOWANIE

Oprogramowanie systemu MERA-60, kompatybilne % oprogramowaniem
minikomputerdw rodziny SM EMC, obejmuje: '

systemy operaoyjne

procesory Jezykow programowania

pakiety programdéw obliczeniowych
oprogramowanie komunikacyjne. , -

@ o © @ ©o

specjalizonane biblioteki /u obraoouaniu/.

SYSTEMY OPERACYJNE

i, System operacyjny RT-60 V3,

RT-60 V3 jest dyskowym systemem operacyjnym czasu rzeozywis-
tego dla pojedynorzego uzytkownika, przeznaczonym dla Y0 Zbu-
.dowy oprogramowania 1 zastosowan w sprzezeniu on-line

% obiektem,

Podstawowe moduly systemu:

- monitory systemowe: jednozadaniowy Si1,
dwuzadaniowy FB;

programy systemowe: redaktor tekstu, program %gczgoy, program
tworzenia 1 przesytania zbiordw danych,
listowania katalogdéw zbiordw, tworzenia
i obstugi bibliotek podprograméw, programy
poréunyvania zbiorow i ich konwersji;

‘= procesory jezykdéw programowania: MACROASSEMBLER,
FORTRAN 1V,
BASIC,
MU BASIC;

- biblioteka systemowa;
- funkcje systemu ozasu rzeozywistego;

programy obrdébki taricuchdéw znakdw
arytmetyka liczb catkowitych o podwéjnej diugosci,

Ponadto opojonalnie jest dostarczany program organizujaocy
prace wsadowg i program rejestraoji beddw,
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System operacyjny RT-60 V4,

RT-60 V4 jest rozszerzeniem dyskowego systemu operaoyjnego
RT-60 V3,
W pordéwnaniu z RT-80 V3, system RT-60 V4 dodatkowo obejmuje:

- monitor XM; organizuje prace s&stemu i1 programdw
uzytkowych w obszarze pamieol do 248 kb,

~ mo%1ivos$é réwnoozesnego wykonywania 8 zadan,
- gystemowy program szeregowania zlédeﬁ /spoder/,

- program debugger dla programdéw wykorzystujacych rozszerzong
pamig¢é i konfiguracje wialdterminalowe.

RT-680 V4 znajduje si¢ w koricowej fazie opracowywania,

System oﬁeraoyjny DOS RT-60, : X

System operaoyjny DOS RT-60 jest wieloprogramowym, dyskowym
systemem operacyjnym dzasu rzeoczywistego, Wymagane minimum
pamigoil operacyjnej dla praoy tego systemu wynosi 32 kb,
Dziatanie systemu ukierunkowane jest na zapewnienie szybkiej
odpowiedzi na zdarzenia, ktére maja miejsce w drodowisku

_sprzesonym z systemem, DOS RT-60 umozlivia réwnoczeénie -

wykonywanie zadan nieuwarunkowanych czasowo jak translaoja,
redakoja 1 uruchomienie programu, W zalezno$oi od wymagan,

2 jednej strony jest zdolny Spe}niaé funkcje speojalizowanego,
niezaleznego kontrolera procesu, z drugie] zas systemu prze=-
twarzania wsadowego dla wielu uzytkownikow, : ;

W procesie generacji uzytkownik uwzglednia swoje potrzeby,
wybierajac te programy systemowe i opoje, z ktdrych bedzie
korzystat, Zmiana konfiguracji sprzetowej lub programove]
wymaga powtdérnej generacji systemu, Zadania mogg byé pisane

% jezykach MACRO, FORTRAN IV, BASIC, COBOL,



4, System operacyjny OS RT-60,

System operacyjny OS RT~60 jest systemem wieloprogramowym
czasu rzeoczywistego zorientowanym problemowo i przeznaoczonym
tylko do wykonywania zadat, Dla rozbudowy i generacji wymaga
systemu DOS RT-60., Zadania dla systemu OS RT-60 pisane mogsg
byé w MACRO lub FORTRAN-ie IV 1 translowane w systemie

'DOS RT-60, Podstawowg ozescig systemu jest egzelkutor z doig-
ozonymil handlerami urzadzern orayw épedjalny system zbiordw,
0S RT-60 Jjest systemem rezydujqoym.tylko w pamlecl operacyj-
o . : \ S

Do systemu mo%na doXaczyé programy umozliwiajgce éoiqganip

i zapisywanie systemu z lub do pamigoi lub.na urzadzenie
systemowe, np. dyski elastyozne, oraz dotgozanie nowych zadan
przygotowanych w systemie DOS RT-60, ‘

W opracowaniu,

PROCESORY JEZYKOGW PROGRAMOWANIA

1. Makroassembler MACRO

Makroassemblexr MACRO jest rozbudowanym assemblerem jezyka
MACRO, Obejmuje funkecje: '

- kontroli assemblacji i listowania,

- generowania moduidw relokowalnych,

.- stosowania symboli globalnyoh,

- stosowania dyrektyw warunkodej assemblacji i selekojono-

wania programu,
-~ stosowania biblioteki makrodefinicji systemowych tworzonych
przez uzytkownika.
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3.

FORTRAN IV

Jezyk FORTRAN IV, stosowany w systemach MERA-60, wyrdznia sie
mo%liwodoiami stosowanias :

~ operacji we/wy o dostepie swobodnym,
operacji arytmetyoznych na zmiennych réznych typédw,
- wyrazen jako wskaznikdéw macierzy,

operacji we/wy zorientowanych na konkretne urzadzenie.

Z poziomu programu pisanego w jezyku FORTRAN IV istnieje

mo%1iwo$é wywolywania podprogramdéw z ‘bibliotek obsiugi pisaka

1 systemu CAMAC, korzystania z pakietdw programdw obsiugi
eksperymentu i obliczen naukowych. ' :

BASIC

'Szeroko stosowany ze wrzgledu na prostote jemyka, interhre-

ter jezyka BASIC dla pojedynozegb uzy tkownika stwarza
dodatkowe mozliwosoi w systemie MERA-60:

- mo%linoéé dolgczania podprog raméw pisanybh v jezyku
maszynowym, :

- peina diagnostyka bieddw programowyoch,

- bogaty .zestaw funkecji operujgoych na %aticuchach
znakéw, o

~ mo#%livodé praoy w trybie natychmiastowym /kalkulatorowym/.

MU BASIC = interpreter jezyka BASIC dla wielu uzytkownikow,

" Podstawowe wtasnosdcis

- réwnoczesna obstuga do 8 niezaleznle dzialtajgoych
uzy tkownikow,
- mo%liwo$§é wykorzystania procedur dostgpu do systemu,
- rogbudowany system oohrony-programéﬁ i zbiordéw danych,
- rozszerzony zestaw instrukoji i dyrektyw w poréwnaniu

% wersja dla pojelynczego uzytkownika.



PAKIETY PROGRAMOW OBLICZENIOWYCH

1, Pakiet programdw obsiugl eksperymentu LSP-60,

Pakiet programéw obstugi eksperymentu LSP-60 jest zbiorem
programow wywolywanych z FORTRANU. Stuzg ohe do wykonywania
standardowych, analityoznych zadad na danych uzyskiwanyoh ‘
w trakoie eksperymentu, _ "

Pakiet ten obejmuje: analize obwiedni sygnatu i ksztaktu
sygnatu, a takze umozliwia,oblioieniq ockresonwych histogra-
méw = punktémi odniesienia szybkie]j tfansformaty Fouriera,
analize widmowg amplitudy, fazy 1 energii sygnaiu oraz ° -
obliozenia funkocji korelacji.

2, Pakiet programéw obliozed naukowyoch SSP-60,

Program SSP-60 jest zbiorem ponad 100 matematyoznych

i stat&styoznyoh programodéw, obejmujgoych typowe obliczenia
matematyozne., ; :

Programy te pisane sg w FORTRAN-ie i nie zawieraja instrukoji
"WE/WY, Pisane sg w oparciu o kryterid minimalnej pamiegoi,
pozadanej dokiadnodei i szybkosci wykonania. To ostatnie kry-
terium w sytuacji konfliktowej traktowane jest jako najwaz-
niejsze, SSP-60 obejmuje miedzy innymi: dzialania na macie-
rzach i1 wielomianach, obliczenia funkqgjd Bessela, funkcji
gamma, catki Fresnela, analize¢ Fouriera, obliczenia pler-
wiastkéw réwnad rézniczkowych metodg.Rung-Kutta, testy
‘gtatystyozne, U-test Manna-Whitney’a, Q-test Cochran’a [ —
iwiele innyoch. :



SPECJALIZOWANE BIBLIOTEKI /w trakoie epracowania/

1, Biblioteka podprogramdéw obstugi pisaka X-Y PLOTS-60,

Biblioteka obejmuje zestaw podprogram® dla wykonania typo-
wyoh funkecji przez pisak, Mozna je wywolywadé 2z programu

w MACRRO i FORTRAN-1is,

Podstawowg funkcja programu PLOTS~-60 jest przemieszozenie
pisaka w nowe polozenie, Okredlane Jest ono parg liczb
gmiennoprzecinkowych lub ocatkowityoh, okreslajqoyoh licgbe
kkrokow wzgledem poczatku dklgdu lub ostatniego pnXo%enia,

Pozosﬁale-funkcje programow to: =

- wybdér #%adanej skali,

- ustawianie poozgtku uk*adu wzgledem krawedzi arkusza,

-~ odozyt aktualnego polozenia,

- kreslenie linii przerywanyoh;

- kreslenie 0si z mo%livodcig wyboru dziatek i kata wzgledem
osi X,

- kreslenie symboli: znaki ASII mate i duze litery,
litery alfabetu greokiego,

- moz1ivosé korzystania ze zbiordéw danych do Sporzqdzanié
rysunkédw,

Standardovwe programy obstugi systemu CAMAC CSP-60.

Podstawg do budowy podprogramow systemu CAMAC jest program,
ktéry realizuje ogélnag operacje na magistrali CAMAC wilagozony

.do biblioteki FORTNAN-u, Pozostale programy wykonujace speoja~

lizowane funkoje, a definiowane w FORTRAN-ie, opilerajg sieg
na zatozeniach dotvezacych nazw programow, argumentdw i tablio,

Programy te umozliwiaja realizacje:

- pojedynczej operacji CAMAC dla kolejnych adreséw,

-~ pojedynczej operacji CAMAC w trybie przeszukiwania
na podstanie odponiedzi Q,

~ okredlonej operacji CAMAC w trybie powtdrzen,
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-~ okredlonej funkecji CAMAC na niezmienionym adresie w trybie
stop; zakorozenie po wyzerowaniu liocznika powtdérzen
lub po negatywnej odpowiedzi Q,

-~ okredlonej funkoji CAMAC w ustalone]j sekwenoji adresdw,

OPROGRAMOWANIE KOMUNIKACYJNE

1.

2,

'~ przekazywanie zbiloréw instrukcji /lokalny uzytkownik zleca

Wymiana informaoji miedzy systemamifﬂedlug protokdétu BSC
/opojonalnie dotaczany jest do RT-60 handler transmisji BSC/ .

System MERANET-60 /w opracowaniu/,

MERANET-60 jest oprogramowaniem rozszerzajgoym system opera-
oyjne. Umozliwia on Yqozenie systemdéw w sieci komputerowe
przez linie state lub komutowane,

'Uzytkovnik systemu MERANET-60 moze konfigurowad fdzne sieoi, .

ktére majg wiele zastosowan poprzez wybdér réznyoh procesorow,
moduldw transmisji, szybkosoi transmisji i systeméw opera-

oy jnych, Wsp6lng cechg réznych systemdéw MERANET-80 jest
komunikaoja miedzy programami, : , ‘
Programy jednego systemu mogg wymienia¢ dane z programami
drugiego systemu w czasie rzeozywistym,

MERANET-60 umozliwia systemowi RT-60:

- przesylanie kbiordéw miedzy systemami /sekwencje w kodzie
ASCI1/,

zdalnemu instrukcje do wykonania/,

- gzdalny dostep do zbiordw /programy maja destep do sekwen-
cyjﬁych ghiordém rekord po rekordzie, w zdalnym wezle sieoi/.

Dla systemu DOS RT-60, obok powy#szych mozlivosci, MERANET-60
gapeuwniaz '
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- zdalne Yadowanie systemu /3 lokalnego wezla obraz pamieci
tadovwany jest do zdalnego wezta sieci, zdalny wezel wymaga
"sieclowego bootstrapu w pamieci ROM/;

& zdalne ladowanie prdgramu /lokalny system magazynuje progra-
my zdalnego wezla, na %adanie laduje je do innego systemu,
oo odbyvwa si¢ pod kontrolg systemdéw operaoyjnyoch na obu
konicach tgoza/; '

= Wykonanie gbioru instrukoji /zdalﬁy uzytkownik moz%e przeka=-
zaé¢ lokalnemu uzytkownikowi pamietapy w zdalnym weZzle zbidr
instrukeji do wykonania.
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SPOSOB ZAMAWIANIA

Informacji dotyczacych:

udziela

konfiguracji systemu
modu¥dw sprzetowych
oprogramowania
sposobu zZamawiania

Instytut Systemdw Sterowania :

ul, Armii Czerwonej 101, 40-161 Katowice
tel.: 585-671 T
telex: 031-=5293%

Dostawecg wersji bazowe]j systemu MERA-60 jest:

Biuro Generalnych Dostaw CNPSS MERA-STER
ul. Buezka 12, 40-164 Katowice

tel,: 596-600

telex: 031-5703

Dostawcg modutéw specjalizowanych jest:

Instytut Systeméw Sterowania

ul, Armii Czerwonej 101, 40-161 Katowice
tel,: 585=6T1

telex: 031-5293










