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MROWIEC J.: BIPROMET — 40 + 10 years. Rudy Metale Vol. 45 2000
No. 2 p. 73+78

A historical outline of the origin and activity of BIPROMET on the market
of the project- and engineering-services. The design- and construction-base,
strong and experienced, became the basis of the complex investment-perfor-
mances of the Office. The output of the Office for the 40 years’ period before
and 10 years period after privatization of the firm is presented. The strategic
assumptions of the Office are outlined.

GANSDORFER T.: The development and actual state of the project-basis
for mining of non-ferrous metal-ores in Poland. Rudy Metale Vol. 45
2000 No. 2 p. 78+84

Polish project-offices for the mining industry of non-ferrous metal-ores
originated and developed on the basis of the needs for raw materials of the
land, devastated by the war, and due to the geological discoveries (in the 50th
years) of new deposits of zinc-, lead- and copper ores, which were transfor-
med into bold investment-programmes for their managing. This article is
a trial of chronological presentation of the transformations of the project-ba-
sis for ore-mining industry since 1945 to the present days, in connection with
the designed and realized investments. The author doesn’t mention either the
names of the organizors of the Offices and process-designs or the designers
of the mines and processing works, as this theme deserves to be trated
separately.

KOSTRZEWA K., SIERON F.: The development of zinc-rectification
process in Poland. Rudy Metale Vol. 45 2000 No. 2 p. 85+88 fig. tabl.

The historical outline of the technology of metallurgic fire-rectification of
zinc, especially in Poland. The Polish experience has been utilized in desig-
ning and setting on foot rectification plants in Romania and Jugoslavia. The
zinc rectification-shop in the Zinc Smelting Works Miasteczko Slaskie (the
parameters are presented in this article) has been designed and built in
cooperation with foreign companies.

RATAJCZYK M.: Chemical modification of non-ferrous metals’ concen-
trates as a method of the increase of their utilization effectiveness. Rudy
Metale Vol. 452000 No. 2 p. 89+91 fig.

The influence of chemical modification of non-ferrous metals’ sulfidic cen-
centrates of the effectiveness of their utilization, based on the technology-
and economy-indexes gained during the 5-years’ exploitation of the installa-
tion for chemical modification of the zinc-sulphide concentrate in ZG Trze-
bionka and on the results of labor-investigations and complex semi-technical
tests with intermediate sulfide-concentrates in ZWR Lubin-region, is discus-
sed in te paper.

70

GLONEK J.: The problems of burning up, cooling and purification of the
gases from the smelting works of non-ferrous metals. Rudy Metale Vol.
452000 No. 2 p. 92+97 fig.

The gases and dusts which originate during pyrometallurgical processing of
Polish copper concentrates have especially unprofitable properties, conside-
ring their purification process. Itis due to a remarkable content of bituminous
coal in those concentrates. The gases contain large quantities of pitchy
compounds, which have a very wide range of condensation temperatures
(100+400 °C), and vapours of volatile metal-compounds (inc, lead, arsenic).
The scrubbing of such gases carries about impediments, like deposition of
salts on the installation-walls, origination of froth and emission of water-sol-
ved toxic gases from the surfaces of the settling tanks to the atmosphere. The
search for dry dedusting methods is advisable. The installations for burning
up of gases should be provided with reheating burners and with efficient
adjustment of the quantity of the air for combustion. The vertical burning-up
combustion chambers are preferred, considering the possibility of limitation
of bears and easy getting down the sows. The gas coolers can be applied for
temperatures below 500 °C and should be equipped with efficient flicking-off
systems.

BOTOR S.: Problems of environmental protection in the activity of
Bipromet S.A. Rudy Metale Vol. 452000 No. 2 p. 97+99

The paper presents the most important attainments of Bipromet for environ-
mental protection. That activity began about 35 years ago. The first projects
of gas-dedusting installations and systems for non-ferrous metallurgy derived
from that time. Similarly, the first analyses forenvironmental protection were
made in those days. These investigations were basis for the programmes of
atmospheric air protection, elaborated by institutions of our branch. The
authorities edited at that time first decisions for admissible emissions. Bipro-
met has an undeniable contribution to the improvement of air condition in
Upper- and Lower Silesia. The actual Bipromet’s range of activity on this
field is presented.

WYBRANIEC Z.: Informatics in the activity of Bipromet S.A. Rudy
Metale Vol. 452000 No. 2 p. 100+102

The weight of informatics for Bipromet’s activity, the history of its develop-
ment, actual state of application, the technical infrastructure and the develop-
ment plans are presented. Informatics takes an important place in the activity
of Bipromet, helping forward in management and projecting. The Study of
Informatics develops that sphere of knowledge not only for the needs of the
mother institution but also for the needs of external clients. It has an [.S.0.-
certificate for information service.

HOFFMANN E., KOTLARCZYK K.: IOCS and visualization system in
the solutions of Bipromet S.A. Rudy Metale Vol. 452000 No. 2 p. 103+106
fig.

The problems of automatics, measurement and steering of the designed and
modernized installations of the production lines or whole production depart-
ments are solved in Bipromet S.A. on the base of programmers of the firms:
SIEMENS, MODICON, TELEMECANIQUE, G.E. FANUC and OMRON.
The started systems are supervised by operator-stations with software UNI-
CELL. COROS, FIX, In Touch and ASIX. Great applications described here,
some from among many, programmed and set working by Bipromet S.A.,
are: installations for pumping and utilization of converter gas in HM Gtogéw,
the Shaft Furnaces Plant and the Charge Preparation Plant HM Gtogéw, Zinc




Raffination Plant Miasteczko Slaskie, Anode Furnace Plant HM Gtogéw. The
attainments of Bipromet, up to the present, testify that solution of the
problems of automatics, steering and supervision of technological processes
is one of its specialities, up to the highest world standard.

HACUS B.. KASPRZYK K.: The development of the GRI-services in the
period of economic changes, 1990+2000. Rudy Metale Vol. 45 2000 No. 2
p. 107+109

The remedial activity of Bipromet during the breakdown-time of the invest-
ment-market of non-ferrous metals on the turn of the years 1980 and 1990
and, thereby, considerable limitation of the possibilities for project-services
is presented. Some more important investment objects, realized , turnkey” by
Bipromet S.A. in the last years, within the framework of a new firm’s activity,
are described too.

ROMANCZUK Z.: The system of quality assurance in Bipromet S.A., in
accordance with the ISO 9001 standard — practical application. Rudy
Metale Vol. 452000 No. 2 p. 110+112

The time and procedure of accomodation of the quality system, in Bipromet
S.A., to the requirements of the ISO 9001 standard and acquirement of the
quality certificate are presented.

POWDER METALLURGY

SZCZEPANIK S., WOJTASZEK M.: The influence of hot forming para-
meters on chosen properties of aluminium powder products and compo-
sites based onit, reinforced with ceramic fibres. Rudy Metale Vol. 452000
No. 2 p. 120+126 fig.

The results of investigations of the influence of hot forming parameters in
plastic working processes of aluminium powder and composites based on it,
strengthened with ceramic fibres, on density and structure are presented. Test
material was prepared by locked die thickening or by extrusion. Working
of the RAI-1 aluminium powder compacts in the temperature range of
400+500 °C enables obtainment of highly densified material. The material,
extruded at 400 °C, has porosity below 1,3 %, extruded at 500 °C — below
2 %. Temperature, unit pressure value and time have influence final density
of hot formed RAI-1 powder material. RAl-1 aluminium powder based
composites, strengthened with Belcotex ceramic fibres, were obtained by hot
extrusion. The influence of fibre content and production parameters (tempe-
rature, extrusion coefficient) on density, structure and properties of obtained
products were evaluated.

RACZKA E.: The Economic Chamber of Non-Ferrous Metals. Rudy
Metale Vol. 45 2000 No. 2 p. 126+127

PATENT NEWS

SZCZUREK Z.: Selected solutions, refering to non-ferrous metals’ indu-
stry, submitted for patenting in Polish Patent Office. Rudy Metale Vol. 45
2000 No. 2 p. 128+129

DOCTORS’ AND ASSISTANT PROFESSORS’ THESES. Rudy Metale
Vol. 45 2000 No. 2 p. 130+131
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BIPROMET
40 + 10 + ... LAT

W zarysie historycznym przedstawiono powstanie i dziatalnosé Biprometu na rynku ustug projektowych
LinZynieryjno-realizacyjnych. Silny i doswiadczony potencjat projektowo-konstrukcyjny stat sie podstawq
kompleksowych dokonari inwestycyjnych. Dorobek zaprezentowano dla 40-letniego okresu przed
i 10-lemiego po prywatyzacji. Naszkicowano zatozenia strategiczne Spéiki.

Rys historyczny

Biuro Projektéw Przemystu Metali Niezelaz-
nych BIPROMET powstato w wyniku decyzji Mi-
nistra Hutnictwa w dniu 1 stycznia 1950 r.

Po okresie zniszczen wojennych Biuro przejeto
prace projektowo-konstrukcyjne gtéwnie dla gér-
nictwa, hutnictwa i przetwdrstwa metali nieze-
laznych.

Kadra Biprometu byta budowana stopniowo i na
bazie gléwnie zespotéw konstruktoréw i technolo-
géw zaktadéw pracy Gérnego i Dolnego Slaska.
W 1965 r. zatrudnienie osiggneto poziom az 1265
0séb.

W miarg uptywu czasu na bazie projektantéw
i konstruktoréw Biprometu, powstato kilka nowych
Jednostek projektowych, ktére wnioslty znaczny udziat
w rozw¢j p.m.n. Chronologicznie byly to:

1958 r. — Biuro Projektéw Kopalnictwa Surow-
c6w Chemicznych BIPROKOP w Chorzowie (juz
nie istnieje),

1967 r. — Zaklad Badawczo-Projektowy Miedzi

CUPRUM w Wroctawiu (aktualnie po reorganiza-

cji),

1976 r. — Biuro Projektéw Przemystu Maszyn
Hutniczych HUTMASZPROJEKT w Katowicach
(od 1990 r. po prywatyzacji).

Po 40-latach intensywnej dziatalnosci projekto-
wej w kraju i za granicg w dniu 30 grudnia 1990 r.
Bipromet uzyskat rejestracje sadowa jako spétka
akcyjna i z powodzeniem opuscil szeregi przedsie-
biorstw pafstwowych.

Przejecie majatku paristwowego nastapito w nie-
cale szes¢ lat pézniej po przyspieszonym skonsu-
mowaniu umowy leasingowe;j.

Aktualnie Bipromet ma 2 sp6iki zalezne, mniej-
szo$ciowe udzialy i akcje w kilku innych spétkach
oraz rozlegte wigzy kooperacyjne i alianse kapita-
lowe.

1 stycznia 2000 r. jest dla Biprometu, spotki
akcyjnej o nowym poszerzonym obliczu, poczat-
kiem kolejnej dekady, a moze drugiego 50-lecia
aktywnosci gospodarczo-ustugowe;.

Gornictwo, hutnictwo,
przerébka plastyczna — dorobek

Powojenna odbudowa, budowa nowych zakla-
déw i rozwdj polskiego przemystu metali niezela-
znych jest wiernym odzwierciedleniem wielolet-
niej dziatalnos$ci projektantéw i konstruktoréw Bi-
prometu.

W okresach pomyslnej koniunktury i pojawiaja-
cego si¢ zaopotrzebowania Bipromet wielokrotnie
realizowal swoje ustugi dla klientéw zagranicz-
nych. Ten sposéb promowania i rozpowszechnia-
nia polskiej mysli technicznej zaowocowat udany-
mi inwestycjami szczegdlnie z zakresu gérnictwa
1 hutnictwa miedzi, cynku i otowiu.

Poczesne miejsce w dziatalnosci gospodarczej
zajeta wspotpraca z przodujacymi firmami §wiato-
wymi na rynku krajowym.

Adaptacja, a nastepnie udoskonalenie zakupio-
nych technologii czy know-how wespét z szeroka
kadrg zaplecza badawczego i zaktadéw p.m.n.

—
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umozliwily osigganie dobrych wydajnosciowo i ja-
kosciowo rezultatéw.

Gornictwo

W pierwszej dekadzie dziatalnosci w spos6b na-
turalny dominowaty projekty z zakresu wydobycia
i wzbogacania rud metali niezelaznych.

Przede wszystkim dotyczy to kopali rud cynkowo-oto-
wiowych: Bolestaw, Waryriski, Chrzanow, Trze-
bionka czy Olkusz.

Jesli chodzi o kopalnie rud miedzi, to w latach
pigédziesiatych doprowadzono do odtopienia, re-
konstrukcji i wznowienia eksploatacji kopalni Lena
i Konrad, opracowano projekty budowy nowych
kopalii Nowy Kosciét i Lubichéw, zas w 1959 .
rozpoczeto prace nad zagospodarowaniem nowo
odkrytych 7167 w Zaglebiu Legnicko-Glogowskim.

Lata 1961+1970, to rozkwit prac projektowych
dla gérnictwa, ktére bazowaly na osiagni¢ciach
nauki krajowej. Dla gérnictwa rud cynkowo-oto-
wiowych i miedziowych opracowano rozbudowe
i modernizacje kopali i zaktadéw wzbogacania,
jednak do szczegdlnych osiagnig¢ nalezatoby zali-
czyé rozpoczgcie projektu kopalni i zaktadu flotacji
rud Zn-Pb Pomorzany.

Ukoronowaniem wysitkéw bylo uruchomienie
w latach 1968/1969 dwdéch wielkich kompleksow
gérniczych rud miedzi Lubin i Polkowice.

W 1973 r., wskutek autokratycznej odgornej
decyzji nastapito finalne przekazanie catego pionu
g6rniczego do Cuprum i tam zostato skoncentro-
wane projektowanie kopaln i zaktadow wzbogaca-
nia rud metali niezelaznych. Ze wzgledow lokali-
zacyjnych Bipromet zachowat do dzisiaj niewielki
potencjat projektowy dla obstugi gérnictwa rud
Zn-Pb.

W okresie p6Zniejszym zrealizowano szereg ustug
eksportowych (REN, NRD, Egipt, Iran, Chiny).

Na poczatku lat dziewigcdziesiatych wykonano
analize optacalnosci budowy kompleksu dla eks-
ploatacji 716z rudy Zn-Pb w rejonie Zawiercia, jednak
jej wyniki, potwierdzone zreszta przez Outokumpu,
nie zachecaja do tej inwestycji przy cenach cynku
ponizej 1400 USD/t.

Rozbudowa i modernizacja ZG Trzebionka do
zdolnosci wydobywczej ponad 2 min t rudy/rok,
a nastepnie zaprojektowanie instalacji odmagnezo-
wania koncentratéw cynkowych przyczynilo si¢
z pewnoscig do osiagnigcia apogeum zdolnosci eks-
ploatacyjnej tego zaktadu.

Jednak aktualnie zaréwno ZGH Bolestaw jak
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i ZG Trzebionka rozpoczety okres dekadencji dzia-
talnosci gérniczej, ktéry potrwa prawdopodobnie
do 2010 1.

Pewnego rodzaju przelomem w tradycyjnej
dziatalnoéci Biprometu bylo wykonanie w latach
1993/1994 Zaktadu Wzbogacania Miatu Weglowego
KWK Julian w Piekarach SI. w trybie GRI (turn —key).
Od tego momentu rozpoczela si¢ praktycznie tech-
niczna restrukturyzacja ushug §wiadczonych przez
Bipromet.

Hutnictwo

Pierwsze obiekty hutnicze we wczesnym okre-
sie powojennym to te, ktére daty poczatek dynami-
cznemu rozwojowi produkcji miedzi w latach
pdzniejszych.

W 1952 r. rozpoczeta produkcje miedzi konwerto-

rowej pilotowa Ogniowa Huta Miedzi w Trzebini,

by w 1959 r. ustapi¢ miejsca Hucie Miedzi w Leg-
nicy.

Nauwage zastuguja takze dwa kompleksy meta-
lurgiczne cynku i ofowiu zaprojektowane i urucho-
mione w HC Szopienice i ZGH Bolestaw.

Nastepna dekada, to przede wszystkim HC Mia-
steczko Sl. z piecami przewatowymi i I komple-
ksem pieca szybowego wg technologii angielskiej
firmy Imperial Smelting Processes oraz Huta Alumi-
nium w Koninie z elektrolizerami francuskiej fir-
my Pechiney.

W II polowie lat sze$édziesiatych zapoczatko-
wano projektowanie nowej I huty miedzi w Glogo-
wie (piece szybowe) opierajac sie na polskiej mysli
technicznej, a takze metalurgii proszkéw i wyro-
béw spiekanych w Trzebini.

W tamtym okresie zainicjowano eksportowa
dziatalno$é, za$ realizacja pelnych dokumentacji
rektyfikacji cynku i kadmu dla Rumunii i Jugosta-
wii czy huty tlenku cynku dla Wioch moga stano-
wié dobre tego ilustracje.

Boom inwestycyjny w Polsce w latach siedemdzie-

sigtych przyczynit si¢ do zaprojektowania dwoch

duzych zaktadéw hutniczych:

— drugiej huty miedzi w Glogowie na bazie proto-
typowej firiskiej technologii jednostadialnego
wytopu miedzi w piecu zawiesinowym,

— I kompleksu pieca szybowego ISP w HC Mia-
steczko Sl., gdzie z powodzeniem wykorzystano
polska wiedze i do§wiadczenie zdobyte w tra-
kcie eksploatacji pierwszej instalacji licencyj-
nej.

Dziatalnosé projektowa w eksporcie w tej deka-



dzie skierowana byta poczatkowo na Indie, na roz-
budowg hutnictwa cynku 1 ofowiu.

Po koniec lat siedemdziesiatych ukoriczono projekt
wydziatu konwertoréw syfonowych wraz z ukta-
dem odpylania gazéw procesowych w brazylijskiej
hucie miedzi Caraiba Metais, uruchomionej z po-
wodzeniem w 1983 r.

Réwniez w kolejnym 10-leciu kontynuowano dziatal-
nos$¢ eksportowa: w hinduskiej hucie miedzi Khe-
tri, gdzie razem z specjalistami KGHM wdrozono
szereg rozwiazan krajowych, w austriackiej hucie
Brixlegg zaprojektowano licencjonowany system
Mount ISA w procesie elektrorafinacji miedzi, za$
dla Zlatna w Rumunii wspdlnie z Zametem dostar-
czono linie odlewania anod miedzi.

Na rynku krajowym koncentrowano si¢ przede
wszystkim na ujarzmianiu, wspélnymi krajowymi
sitami, niedopracowanej firiskiej technologii wyto-
pu miedzi blister w piecu zawiesinowym.

Wiele satysfakcji przyniosty sukcesywne prace

projektowe w HM Legnica (fks, modernizacja kon-

wertoréw i elektrorafinacji), a takze pakiet opraco-

wan rekonstrukcyjnych w ZGH Bolestaw (prazal-

nia, kociot).

Ostatnia dekada stata pod znakiem prac restruk-

turyzacyjnych narzecz sektora metali niezelaznych

oraz opracowarn rozwojowych i modernizacyjnych

w hutnictwie miedzi, cynku i otowiu.
Najwazniejsze projekty, to:

HC Miasteczko SL.

— modernizacja pieca szybowego ISP,

— wydzial rektyfikacji cynku.

HM Legnica

— modernizacja ciaglego odlewania miedzi,

— instalacje odbioru gazéw w wydziale metalurgi-
cznym,

— modernizacja piecéw anodowych.

ZGH Bolestaw

— modernizacja huty tlenku cynku,

— modernizacja elektrolizy cynku.

HM Glogow

— studium wykonalnosci dla nowej huty miedzi,

— modernizacja kompleksu pieca zawiesinowego
1 elektrycznego,

— brykietownia — nowe prasy walcowe,

— obrotowe piece anodowe,

— kompleksowa modernizacja wydziatu otowiu.

Aktywnos¢ eksportowa Biprometu w tym okre-
sie ze wzgledu na znaczng koncentracj¢ potencjatu
wykonawczego na rynku krajowym — byla ogra-
niczona, chociaz warto wspomniec o ustugach pro-

jektowych dla huty cynku i otowiu Copsa Mica
w Rumunii, czy projekcie konwertoréw miedzio-
wych (w wspdtpracy z Union Miniere) dla Tajlandii.
Lata 1990 poprzez powstajace nowe uwarunkowa-
nia rynkowe zmusity Bipromet do penetracji in-
nych, poza sektorem metali niezelaznych, obsza-
réw 1 dziedzin gospodarczych.

Przetworstwo

We wczesnym etapie dzialalnoSci Biura domi-
nowaly prace projektowe dla Hutmenu Wroctaw
(miedzi i jej stopy, ztomy) oraz prasowni i walcow-
ni folii aluminiowej w Ketach.

Lata sze$cédziesiate, to gldwnie zaklad przerobu
ztomu i nowa walcownia folii Al w Ketach, odlewnia
stopéw 1 walcownia w H.Al. Konin oraz nowa odlew-
nia, prasownia i ciggarnia miedzi w Dziedzicach.

Podobnie jak w innych dziedzinach gospodarki
kolejna dekada obfitowala w liczne inwestycje
w przetworstwie metali niezelaznych.

Z tamtego okresu cenimy sobie w sposéb szczegdl-
nie ciepty budowe¢ walcowni bruzdowej miedzi,
odlewni¢ watkéw i tulei z miedzi i jej stopédw, od-
lewni¢ i walcownig blach i taSm z miedzi i jej sto-
péw w HMN Szopienice.

Pracujaca do chwili obecnej, ale juz zmodernizo-
wanakilka lat temu, bezwlewkowa walcownia mie-
dzi typu Contirod ma réwniez istotne miejsce w pa-
mie¢ci pracownikéw Biprometu.

Emocjonalne znaczenie dla Warszawy miato uru-
chomienie nowego zaktadu przetwérstwa miedzi
po likwidacji starego Norblina w centrum miasta.
Znaczny potencjal projektowy Biprometu zaanga-
zowano takze w H.Al. Konin, Hutmen, ZPM Dzie-
dzice, ZML Kety czy Hucie Bedzin.

Lata osiemdziesiate zaakcentowaly podwyzszo-
na aktywnos$¢ eksportowa w zakresie przetworstwa
miedzi, aluminium i otowiu. Krajami tej dziatalnosci
byly gléwnie Irak, Iran, Rumunia i Czechostowacja.
W kraju opracowano projekty modernizacji produ-
kcji bieli cynkowej, minii i glejty Pb w H. Otawa,
modernizacji wydziatu rur cienkosciennych w H.
Bedzin czy wreszcie adaptacji linii do przerobu
ztomu Al w ZM Skawina.

Ostatnia dekada XX wieku byta dla Biprometu
charakterystyczna tym, ze oprécz wielu opracowan
dla tradycyjnych inwestoréw (ZML Kety, Hutmen,
‘WM Dziedzice, Norblin, H.Al. Konin, ZM Silesia)
zaczgto realizowad przedsigwzigcia inwestycyjne
w pelnym cyklu w hutnictwie zelaza i stali, prze-
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rébce wegla czy przemysle szklarskim.

W dalszej czgsci artykutu cheiatbym temu aspekto-
wi poswigci€ kilka odrebnych zdan, poniewaz zaini-
cjowal on niejako nowy wachlarz ustug Biprometu.

Ochrona srodowiska

Dziatalno$¢ Biprometu w tej branzy ma swoje
podstawy w wieloletniej tradycji 1 doSwiadczeniu
oraz certyfikacji Ministra Ochrony Srodowiska przy-
znaniem tytutu i uprawnien rzeczoznawcy dla fir-
my i pracownikéw — specjalistow.

Szczegdlnie lata dziewigddziesigte obfitowatly
w liczne opracowania dotyczace ocen oddziatywa-
nia i analiz ucigzliwosci zaktadow przemystowych
i komunalnych na Srodowisko. W warunkach narasta-
jacej i czgsto nieuczciwej konkurencji firm zagranicz-
nych udato si¢ Biprometowi zrealizowaé projektowo
i kompleksowo (pod klucz) kilkanascie instalacji
odpylania (suchego 1 mokrego) gazéw procesowych
i wentylacyjnych w zaktadach metali niezelaznych,
odlewniach zeliwa czy zaktadach przerobu ztomu.
Pomimo posiadania wiasnych réwnorzednych roz-
wigzan konstrukcyjnych urzadzen odpylajacych (np.
pulsacyjne filtry workowe) nierzadko stosujemy
preferowane przez inwestoréw urzadzenia zagra-
niczne.

We wspélpracy z renomowanymi firmami zagra-
nicznymi Bipromet oferuje takze zespolone ustugi
projektowo-fabrykacyjne w zakresie modernizacji
i przebudowy urzadzen odpylajacych starszego ty-
pu na nowoczesne, np. filtry workowe pulsacyjne
czy elektrofiltry.

W miarg pojawiajacego si¢ zapotrzebowania na
zamykanie systeméw wodno-Sciekowych dys-
ponujemy adekwatnymi rozwigzaniami, ktére zna-
lazty zastosowanie gléwnie w zakladach metali
niezelaznych.

Intensywnie rozwijang dziatalnoscia jest gospo-
darka odpadami przemystowymi, a ostatnio w za-
kres Swiadczeri projektowo-realizacyjnych zaczy-
na wchodzi¢ uzyteczne unieszkodliwianie odpa-
déw komunalnych (metoda pyrolizy).

Informatyka

Wprawdzie poczatki informatyki w Bipromecie
siggaja 1963 r., to w ostatnich latach wskutek lawi-
nowego rozwoju Sprzg¢tu 1 oprogramowan pracow-
nia kierowana przez pelnomocnika zarzadu Spoétki
ds. informatyki musi sprosta¢ zgola zupeinie no-
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wym zadaniom.

Dzieki wszechstronnie wyspecjalizowanemu
zespotowi informatykéw Bipromet jest nie tylko
samowystarczalny w zakresie wewnetrznych kom-
pletnych systemdw zarzadzania czy projektowania,
lecz potrafi skierowaé znaczny potencjal na ustugi
zewngtrzne.

Wspétpraca i kooperacja z najlepszymi Swiato-
wymi firmami hard- i software’owymi owocuje co-
raz lepszymi rezultatami rynkowymi.

Zespo6t informatyczny dziata, podobnie jak inne
komorki, opierajac si¢ na stosowanej certyfikacji
ISO 9001.

Zarzadzanie realizacja
przedsiewzied inwestycyjnych

Przez 40 lat Bipromet byl identyfikowany
i trwat w roli, jaka mu narzucono odgdérnymi decy-
zjami, tj. biura projektowego dla przemystu metali
niezelaznych.

Poczatek lat dziewigédziesiatych, tuz po prywa-
tyzacji i uwolnieniu si¢ z nadzoru panistwa (wtasci-
cielskiego, biurokratycznego) Bipromet rozpoczat
poszukiwanie swojej drogi funkcjonowania w dw-
czesnej gospodarce rynkowej, ktéra jeszcze dzisiaj ma
znamiona zasad jaskiniowych 1 regul, w ktérych
takze prymitywny spryt ma swoje poczesne miejsce.

Rentownos¢, a nawet optacalno$¢ dziatalnosci
projektowej — z réznych zreszta powodow — za-
czgla gwattownie male¢ 1 wkrétce ustgpowata
miejsca bardzo nieskomplikowanym czynnoSciom
gospodarczym. Jednocze$nie trudno byto 1 jest po-
godzi¢ si¢ z catkowicie nieuzasadniona maniera,
pochodzaca z poprzedniej epoki, niedoceniania
wysitku mysli projektowo-konstrukcyjnej w calym
taiicuchu realizacji przedsigwzigc inwestycyjnych.

Nowe prawo budowlane, ktére uporzadkowato
i wniosto nowe elementy do zasad i regut realizacji
inwestycji, takze stato si¢ inspiracja do transforma-
cji Biprometu.

Wzgledy oszczgdnosciowe wymuszone warun-
kami rynkowymi staly si¢ przyczyna stopniowej
likwidacji licznych stuzb inwestycyjnych w zakta-
dach, totez ta ustuga musiata, sita rzeczy by¢ swiad-
czona z Zewnatrz.

Rozwijanie umiejetnosci zarzadzania, koordy-
nacji, organizacji i wykonawstwa zadan inwesty-
cyjnych stato sie dla Biprometu celem strategicz-
nym. Silng podstawa byl i pozostal uniwersalny
i specjalistyczny potencjat projektowy.




Pierwsza inwestycjg zrealizowana w latach
1993/1994 w trybie ,,pod klucz” byt Zaktad Wzbo-
gacania Mialu Weglowego w KWK Julian w Pie-
karach SI. Kolejne zadania tego typu réwniez po-
chodzity spoza branzy metali niezelaznych i warto
tu wspomnie€ o:

— modernizacji walcowni zimnej taSm w Hucie
Florian w Swictochiowicach,

— budowie huty szkta ptaskiego Polfloat Saint Go-
bain w Dabrowie Gérniczej (réwnolegle z Mo-
stostalem Zabrze),

— adaptacji wielokondygnacyjnego biurowca i cen-
trum przetwarzania danych dla Banku Slaskiego
w Katowicach,

— budowie zaktadu produkcji szyb samochodo-
wych Sekurit Saint Gobain w Dabrowie G6rni-
czej,

— czy wreszcie budowie dwéch ogromnych hiper-
marketdw Auchan w Sosnowcu i Mikolowie
wartos$ci okoto 75 mln kazdy.

Zaklady sektora metali niezelaznych wykazy-
waly dotad pewna rezerweg odnosnie do umiejgtno-
$ci GRI Biprometu. Jednak mimo tej okolicznosci
udato si¢ wygra¢ w przetargach kilka ambitnych
zadan, jak np.:

— modernizacja walcarki zimnej tasm (wespét z Izs,
USA) w H.Al Konin,

— budowa pieca obrotowego z urzadzeniami to-
warzyszacymi do produkcji bieli cynkowej
w H. Otawa,

— budowa zaktadu przerobu ztomu akumulatoréw
otowiowych Baterpol w Swictochtowicach.

Wiemy, ze spetniliSmy oczekiwania naszych klien-

tow 1 to zawsze jest najwigkszg satysfakcja.

Coraz czestszym zjawiskiem na krajowym ryn-
ku inwestycyjnym jest obecnos$¢ firm zagranicz-
nych, ale ich obecnos¢ z pewnoscia nie jest powo-
dowana troska o polskie firmy.

Ten obraz odnosi si¢ nie tylko do wielu zaktadéw

p.m.n, ale praktycznie calego przemystu, a nawet

gospodarki.

Potrzebna jest klarowna polityka przemystowa

Panistwa, bo tylko taka postawa moze stanowié

przeciwwage dla bezwzglednych poczynani tzw.

inwestoréw strategicznych. Polityka krajéw UE
wobec Polski nie bedzie nigdy skoncentrowana na

Swiadczeniu dobra dla naszego kraju. Chodzi o to,

by nie sta¢ si¢ instrumentem dostarczajacym chton-

nego rynku, taniej sity roboczej i preferencyjnych
stawek podatkowych (SSE). Tak uksztattowana sy-
tuacja gospodarcza i ekonomiczna, nie tylko w ska-

li makro, wymagac¢ bedzie ze strony Biprometu
znalezienia nowych celéw strategicznych.

Inwestycje

Dotychczasowa najpowazniejsza inwestycja ka-

pitalowa Biprometu bylo pomysSlne zakonczenie
umowy leasingowej z Ministrem Przemystu i Hand-
lu, w wyniku ktérej Spétka stata si¢ suwerennym
wlascicielem przedsigbiorstwa wraz z jego nieru-
chomos$ciami, ktére obecnie stanowia okoto 50 %
warto$ci rynkowej akcji.
Wprawdzie inwestycje kapitalowe nie stanowia
istotnego celu strategii Spétki na obecnym etapie,
Jjednak fuzje czy alianse kapitalowe moga okazaé
si¢ w niedalekiej przysztosci bardzo pozyteczne,
a nawet konieczne. Dla osiagnigcia wigkszej
sprawnoSci dziatania Bipromet jest obecnie w tra-
kcie rejestracji spétki — cérki, ktéra powinna ob-
nizy¢ ceny niektérych ustug inzynieryjnych.

Niestety, 10 lat dziatalnosci Biprometu po spry-
watyzowaniu, wystawia mato korzystne Swiadec-
two czeSci akcjonariuszy, ktérzy uniemozliwiaja
zdobycie Srodkéw inwestycyjnych w drodze pod-
niesienia kapitatu akcyjnego.

Inwestycje rzeczowe, to do tej pory gldwnie
zakupy sprzgtowe i oprogramowania do celéw pro-
jektowych i zarzadzania. Ten kierunek wydatko-
wania Srodkéw finansowych wydaje si¢ mie¢ dtugy
1 kosztowna perspektywe ze wzgledu na syste-
matyczny i niepohamowany postep rozwojowy.

W trakcie organizacji Zrédet finansowania znaj-
duje si¢ budowa biurowca na terenie przylegtym
(czesciowo bedacym w uzytkowaniu Biprometu).
Lokalizacja wedlug perspektywicznych planéw
zagospodarowania przestrzennego Katowic jest
ogromnie zachgcajaca. W chwili obecnej coraz po-
wazniej rozwazana jest sprawa inwestycji, ktére
stworzytyby doptyw i dostep do nowych rozwigzan
procesowych — badawczych i naukowych o pra-
ktycznej aplikacji. Ta inwestycja moze okazad sie
decydujaca o dalszych losach Spétki, tym bardziej,
ze powierzchowna i incydentalna wspétpraca z fir-
mami zagranicznymi nie moze by¢ bazg dtugofalo-
wej dziatalnosci.

Strategia dzialalnosci

Poprawa pozycji Spétki w aspekcie rezultatéw
ekonomiczno-finansowych oraz oczekiwan akcjo-
nariuszy wymaga rozwinigcia réznorodnych dzia-
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tari. Jest to szczegdlnie istotne, poniewaz obserwuje
sie znaczne pogorszenie warunkow zewnetrznych,
w ktérych Bipromet do tej pory dziatal. Sytuacja ta
wymusza podjecie i zrealizowanie wielu zmian we-
wnetrznych oraz w poruszaniu si¢ na rynku ustug
inzynieryjnych.
Gléwnymi celami strategicznymi beda:
— umocnienie posiadanej pozycji w sektorze me-
tali niezelaznych,
— dalsze rozszerzenie aktywnosci na inne segmen-
ty przemystu i gospodarki,
— wdrozenie filozofii skierowanej na klienta oraz
benchmarking’u,
— poszukiwanie optymalnych powigzan kapitato-
wych.
Zasadniczymi sferami dziatalnosci, sa:
— ustugi projektowe w wszystkich fazach i branzach,
— zarzadzanie realizacja zadar inwestycyjnych wraz
z kompletacja dostaw,
— generalne wykonawstwo i realizacja przedsig-
wzigé inwestycyjnych,

TADEUSZ GANSDORFER
BIPROMET S.A. — Katowice

— ustugi informatyczne,

— organizacja finansowania inwestycji.
Nadrzednym celem w zakresie poprawy stosun-

kéw z klientami bedzie utrzymanie ISO 9001 oraz

wdrozenie zasad TQM (Total Quality Management).

Podsumowanie

Podjecie wysitku przedstawienia w duzym skro-
cie 50-letniej obecnosci i dziatalnosci Biprometu
na rynku krajowym i zagranicznym jest zadaniem
plasujacym si¢ na granicy obiektywnej wykonalno-
§ci, totez autor liczy na daleko posunigta wyrozu-
miato$¢ Czytelnikow.

Nieztomny optymizm bazujacy na dotychczaso-
wych dokonaniach oraz aktualnym potencjale wy-
konawczym kaze prognozowac, ze watpliwosci za-
warte w tytule artykutlu zostana w przysztosci usu-
niete.

Rudy Metale R 45 2000 nr 2
UKD 669.2/.8(438);658.512.2(438)(091)

ROZWOJ I STAN OBECNY
BAZY PROJEKTOWE]
KRAJOWEGO GORNICTWA
RUD METALI NIEZELAZNYCH

Polskie biura projektéw przemystu wydobywczego rud metali niezelaznych powstaty i rozwijaly si¢ na bazie potrzeb
surowcowych zniszczonego wojng kraju oraz dzieki dokonanym w latach piecédziesiqtych geologicznym odkryciom nowych zt6z
rud cynku, otowiu i miedzi, przeksztatconym w Smiate programy inwestycyjne ich zagospodarowania. Artykut jest probq
chronologicznego przedstawienia przemian bazy projektowej przentystu wydobywczego rud od 1945 roku do czaséw obecnych
w powiqzaniu z projektowanymi i zrealizowanymi inwestycjami. W artykule nie wymienia si¢ nazwisk organizatoréw biur
i procesow projektowych oraz projektantéw kopalni i zaktadow przerdbczych, poniewaz zdaniem autora temat zastuguje na

odrebne opracowanie.
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Krajowe gornictwo
rud metali niezelaznych po wojnie

Na powojenny przemyst wydobywczy rud metali niezela-
znych skladato si¢ kilka nieczynnych i zdewastowanych ko-
palii rud cynkowo-olowiowych, miedzi i niklu, skupionych
w kilku rejonach potudniowej Polski: na Gérnym Slasku
w rejonie Bytomia, w wojewddztwie krakowskim koto Olku-
sza, Chrzanowa i Trzebini oraz na Dolnym Slasku w rejonach
Ztotoryi, Bolestawca, Szklar i Kowar.

Zaktady wydobywcze na Gérnym Slasku to: kopalnia rud
cynku i otowiu Orzet Biaty w Brzezinach Slaskich, Nowa
Helena péZniej Waryiiski w Piekarach Slaskich, obydwie
z przerébka mechaniczna i ogniowym wzbogacaniem rudy
galmanowej, oraz kopalnia i przerébka mechaniczna Nowy
Orzet Bialy pézniej Marchlewski w Bytomiu.

Koto Olkusza w Bolestawiu przejgto czynng w okresie
okupacji niemieckiej kopalnig¢ rud Zn i Pb Bolestaw—Ulisses,
ktéra w 1945 r. w czasie dziataii wojennych nie zostata zato-
piona dzigki miejscowym goérnikom.

W rejonie Chrzanowa i Trzebini caly przemyst stanowity
trzy zatopione kopalnie rud cynku i otowiu — Trzebionka
w Trzebini wydobywajaca galmany w latach 1885+1910, ko-
palnia Matylda w Chrzanowie i kopalnia rudy galmanowej
Jaworzno w Jaworznie.

Na dolnym Slasku w nowych granicach Polski znalazty
si¢ ztoza rud miedzi synkliny grédzieckiej i ztotoryjskiej wraz
z zatopionymi kopalniami Konrad w Iwinach, Lubichéw
w Lubichowie i Lena w Wilkowie k. Ztotoryi z catkowicie
zniszczonymi przerébkami oraz kopalnia rudy zelazowo-ni-
klowej w Szklarach i kopalnia rudy uranowej w Kowarach.

Odbudowa

Zniszczony wojna kraj potrzebowal wielu surowcéw,
w tym miedzi, cynku i ofowiu. Uruchomienie nieczynnych
zaktadéw wydobyweczych stato si¢ koniecznoscia.

Juz 1945 r. powstato Zjednoczenie Przemystu Cynkowe-
go, ktore przejeto wszystkie zaktady wydobywcze i hutnicze
tych metali z zadaniem ich odbudowy i szybkiego uruchomie-
nia.

Réwniez na ziemiach odzyskanych po 1945 r. przystapio-
no do odbudowy i uruchomienia zdewastowanych kopalfi pod
nadzorem petnomocnika Rzadu.

Odbudowa i rekonstrukcja zaktadéw opierata si¢ gtéwnie
napracy wiasnych zatég. Poza materiatami kopalniom brako-
wato przede wszystkim dokumentacji. Dla zaspokojenia tych
potrzeb przy wigkszych zakladach tworzono biura konstru-
kcyjne.

Znaczaca role w tym okresie odegrato Biuro Konstrukcyj-
ne przy Nowym Orle Bialym w Bytomiu oraz utworzony
w maju 1945 r. przy Zjednoczeniu Przemystu Cynkowego
Dzial Utrzymania Ruchu. W 1947 r. Dziat Utrzymania Ruchu
przeksztalcono w Biuro Budowy i Projektéw sktadajace sig¢
z dwoch zasadniczych pionéw projektowych, z ktérych jeden
pracowat w Katowicach, a drugi na Dolnym Slasku w Ztoto-
ryi, w Iwinach koto Bolestawca i w Szklarach.

Zespot katowicki pracowat nad odbudowa i modernizacja
kopalii oraz zaktadéw wzbogacania rud cynku i otowiu.

Zespo6t w Ztotoryi pracowat nad dokumentacja niezbgdng
do odtopienia i rekonstrukcji kopalni Lena wraz z zaktadem

przerébczym. Druga czes¢ tego zespotu w Iwinach pracowata
nad odtopieniem i uruchomieniem kopalni Konrad. Nato-
miast zadaniem czgsci zespotu dolnoslaskiego umieszczone-
go w Szklarach bylo opracowanie dokumentacji dla odbudo-
wy i uruchomienia huty i kopalni rudy niklowo-zelazowe;.

Efektem dzialalnosci tych zespotéw projektowych
w przemysle cynkowym byto uruchomienie kopalii w niecce
bytomskiej wraz z odbudowa i modernizacja flotacji w Orle
Biatym, co umozliwito osiagnigcie juz w 1949 roku produkc;ji
cynku na poziomie roku 1938 i przekroczenie tego poziomu
w produkcji otowiu. Rozbudowano kopalni¢ Waryriski i w
1951 r. uruchomiono flotacje.

Na Dolnym Slasku w latach 1947+1950 odtopiono i uru-
chomiono kopalni¢ rud miedzi Lena wraz z flotacja. Okoto
1951 r. odtopiono kopalni¢ Lubichéw.

W latach 1949+1952 odtopiono kopalni¢ Konrad i zgle-
biono szyb Konrad I do poziomu 240, réwnolegle udostgpnia-
Jjac ztoze upadowa Grodziec, tworzac w ten sposéb odrgbny
rejon wydobyweczy.

W Szklarach zrekonstruowano odkrywkowa kopalnig ru-
dy niklu.

W pierwszych latach odbudowy przemystu cynkowego
uruchomienie kopalni Bolestaw—Ulisses koto Olkusza stato
pod znakiem zapytania z braku wlasciwej dokumentacji geo-
logicznej oraz sprzecznych opinii ekspertéw co do ilosci
zasobéw.

Ale nawet gdy dnia 8.06.1945 r. w Zjednoczeniu Przemystu
Cynkowego przedstawiano projekt likwidacji kopalni przez
zatopienie ze wzgledu na wysokie koszty jej utrzymania,
kopalni¢ nadal odwadniano i z uwagi na duzy wysitek gérni-
kéw przy utrzymaniu kopalni w okresie dziatan wojennych
postanowiono nadal prowadzi¢ wydobycie na mata skalg.

W roku 1946 na podstawie istniejacych dokumentéw inz.
Cisowski, dawny zawiadowca kopalni Bolestaw opracowat
dokumentacjg¢ geologiczna, ktéra podawata nastgpujacy stan
zasobdw rudy:

— siarczki — 386 500 ton,
— galmany — 9 363 600 ton.

W roku 1948 uchwata Rzadu zadecydowano o rozwoju
przemystu cynkowo-otowiowego w Polsce. Opierajac si¢ na
tej uchwale i dokumentacji geologicznej podjgto decyzje bu-
dowy kopalni na ztozu Bolestaw wraz z huta tlenku cynku.
Projekt nowej kopalni w Bolestawiu ukierunkowanej na wy-
dobycie giéwnie rudy galmanowej, a takze siarczkowe;j
w mniejszym zakresie opracowat Zesp6t Biura Konstrukcyj-
nego Kopalni Marchlewski w Bytomiu. W roku 1951 zespé6t
ten przeniesiono do Bolestawia, gdzie ulegt znacznej rozbu-
dowie.

W wojewddztwie krakowskim trzy istniejace kopalnie
w okolicach Chrzanowa i Trzebini byty nieczynne i zatopio-
ne jeszcze w okresie przedwojennym. Kopalnia Trzebionka
z szybem Andrzej ulegta zatopieniu w roku 1910. Kopalnig
Matylda zatrzymano i zatopiono w roku 1930, a kopalnig Ja-
worzno rok péZniej.

Opierajac si¢ na uchwale Rzadu z roku 1948 o rozwoju
przemystu cynkowego w Polsce podjeto decyzje w reaktywo-
waniu przemystu wydobywczego rud cynkowo-otowianych
w rejonie chrzanowskim. 31 marca 1950 r. powstato przed-
sigbiorstwo o nazwie Dyrekcja Budowy Zaktadéw Gérniczo-
Hutniczych Chrzanéw z siedziba w Bytomiu, a p6Zniej
w Chrzanowie. Rozpoczgto intensywne roboty geologiczno-
-poszukiwawcze na tym terenie oraz odbudowg i rekonstru-
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kcje kopaln.

Juz w roku 1952 uruchomiono kopalni¢ galmanu Jaworzno.
Jednoczesnie prowadzono prace nad rekonstrukcja kopalni
Matylda i jej odtopieniem. Wyremontowano obiekty powie-
rzchniowe przy szybach Ludwik, Karol, Jézef, Matgorzata
i Aleksander, wybudowano zaktfad przerébki mechanicznej,
a na dole przebudowano wyrobiska udostepniajace. Kopalnie
oddano do ruchu we wrzesniu 1957 r.

Od roku 1950 ZG Chrzanéw prowadzi roboty gérnicze,
ktérych celem jest reaktywowanie kopalni galmanu Trze-
bionka.

W roku 1951 pogtebiono szyb ,,maszynowy” tej kopalni,
aw 1952 r. odtopiono szyb Andrze;j.

Znaczaca role w pracach nad odtworzeniem kopalnictwa
rud metali niezelaznych odegraty pracownie Dziatu Goérni-
czego Biura Projektéw Przemystu Metali Niezelaznych Bi-
promet w Katowicach, zapewniajace cato$¢ obstugi projekto-
wej prowadzonych robot, ktérego powstanie faczy si¢ z pew-
nymi wydarzeniami w roku 1950.

Pierwszego stycznia 1950 r. decyzja Ministra Przemystu
Ciezkiego powstat centralny Zarzad Kopalnictwa Rud Metali
Niezelaznych. Jednoczes$nie jako technologiczno-konstruk-
cyjne biuro projektow tych zarzadéw utworzono Biuro Pro-
jektéw Przemystu Metali Niezelaznych Bipromet w Katowi-
cach.

Jako jeden z pierwszych w strukturze Biura zostat utworzony
dziat gérniczy z wykonawczymi pracowniami specjalistycz-
nymi i wielobranzowymi oraz kilkoma terenowymi zespota-
mi generalnych projektantéw prowadzacymi nadzér na budo-
wach w potaczeniu z projektowaniem. W chwili powstania
Biura Projektéw Bipromet w jego sktad weszli pracownicy
Biura Budowy i Projektéw w Katowicach. Nastgpnie do
1952 r. Biuro, a w tym Dziat Gérniczy przejmowato proje-
ktantéw z zaktadowych biur konstrukcyjnych. Juz z poczat-
kiem 1952 r. Biuro wchiongto wszystkie zespoty konstru-
kcyjno-projektowe powstate przy zaktadach przemystu meta-
li niezelaznych w pierwszych latach po zakoniczeniu wojny.

Bipromet na poczatku swej dziatalnosci zatrudniat okoto
80 os6b, ale juz w roku 1953 stan zatogi osiagnat 460 oséb,
aw 1955 roku 600 oséb. W tym czasie zatrudnienie w Dziale
Goérniczym wzrastato stopniowo od 35 do 120 pracownikéw.
Specyfika organizacyjna Biprometu bylo to, ze Dziat Gérni-
czy poza pracowniami specjalistycznymi, $cisle zwiazanymi
z technika gérnicza i przerébka miat réwniez zespoty proje-
ktowe w branzy budowlanej i elektrycznej oraz konstrukcyj-
nej.

Ten system organizacyjny utrzymywat si¢ az do roku
1982, poniewaz zapewnial operatywnos¢, skutecznos¢ i ta-
twos¢ koordynacji projektowania.

Rozwdj

Lata pigédziesiate zaznaczyly si¢ w historii polskiego gér-
nictwa intensywnymi pracami poszukiwawczymi nowych
7467 prowadzonymi na wielka skale w starym zaglebiu mie-
dziowym kolo Bolestawca oraz na monoklinie przedsudec-
kiej w okolicach Lubina, a takze na obszarze Jury Krako-
wsko-Czestochowskiej oraz okoto Bytomia.

W wyniku tych poszukiwari udokumentowano nowe, du-
7e ztoze rud miedzi Lubin-Sieroszowice, uzupetniono doku-
mentacje ztoza kopalni Konrad, odkryto i udokumentowano
w rejonie olkuskim ztoza rud siarczkowych cynku i ofowiu
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Bolestaw, Olkusz-Poludnie, Pomorzany, Klucze. W rejonie

chrzanowskim zbadano zachodnia i potudniowa czgs$¢ ztoza

Trzebionka, a w Piekarach Slaskich udokumentowano zloze

rudy galmanowej.

Nowe odkrycia geologiczne staty sie podstawa rozwoju

krajowego przemystu wydobywczego rud metali niezelaz-
nych oraz zwiazanego z nim zaplecza projektowego, niezbed-
nego do realizacji zadaii uchwalonego przez Rzad programu
inwestycyjnego jako jednego ze sktadnikéw rozbudowy pol-
skiego przemystu.
Do zadari projektowych postawionych przed BPPMN Bipro-
met nalezato opracowanie dokumentacji dla dalszej rozbudo-
wy kopald rud cynku i otowiu ZGH Orzet Biaty, prace proje-
ktowe dla zagospodarowania ztoza rud siarczkowych Bole-
staw oraz zloza Trzebionka w powiazaniu ze stara kopalnig
rudy galmanowe;j.

Dla gérnictwa rud miedzi na Dolnym Slasku kontynuowane

sa prace projektowe nad rozbudowa kopali Konrad, Lubi-

chéw oraz dla budowanej nowej kopalni Nowy Kosciét.

Do zadani Biprometu nalezata takze obstuga projektowa ko-

palni rudy niklu Szklary oraz rudy uranowej w Kowarach.

W tym okresie nastgpuje intensywna rozbudowa Dziatu
Gérniczego Biprometu i zachodza konieczne zmiany organi-
zacyjne.

W roku 1955 utworzono w Biurze stanowisko zastgpcy
naczelnego inzyniera do spraw gérniczych, a w roku 1956
zespoly generalnych projektantéw wiaczono do pracowni
wykonawczych. Od poczatku swego powstania rozbudowu-
jace sie biuro ma ogromne problemy lokalowe, a takze w wy-
posazeniu w niezbedny sprzet. Pracownie rozrzucone sa
w kilku miejscach na terenie Katowic i Bytomia. Pomimo
tego w latach 1950+1960 w Bipromecie opracowano szereg
projektéw dla nowych inwestycji gérniczych i przerébczych,
do ktérych naleza:

— Podziemna kopalnia rudy siarczkowej na ztozu Bolestaw
oddana do ruchu wraz z szybem wydobywczym Mieczy-
staw w roku 1956;

— Nowy zaklad przerdbezy rudy siarczkowej wraz z flotacja
przy kopalni Bolestaw, uruchomiony w roku 1958;

— Kopalnia odkrywkowa rudy galmanowej na ztozu Bole-
sfaw uruchomiona w 1957 r.;

— Kopalnia rud siarczkowych Olkusz, projekt wstepny wy-
konano w latach 1954+1955;

— Rozbudowa kopalni Waryiiski nalezacej do ZGH Orzet
Bialy;

— Zagospodarowanie zioza rud siarczkowych Trzebionka
— budowa kopalni wraz z zaktadem przerébczym o zdol-
nosci wydobywczej 600 tys. ton/rok. Gtéwny szyb wydo-
bywczy Wiodzimierz oddano do ruchu w roku 1957;

— Budowa kopalni rudy miedzi Nowy Koscidt, uruchomio-
nej w roku 1955;

— Pierwszy i drugi etap budowy kopalni Konrad — udoste-
pnienie ztoza do poziomu 550 m szybem Konrad I odda-
nym do ruchu w roku 1955 i Konrad II w roku 1958.
W roku 1953 ukoriczono budowe flotacji w zaktadzie
przerébczym;

__ Rekonstrukcja kopalni rud miedzi Lubichéw, zgiebienie
szybéw LI, LII, LIII, LIV. Kopalni¢ w 1960 roku potaczo-
no z kopalnia Konrad.

Zadaniem Biprometu byto réwniez wykonywanie kom-
pletnej dokumentacji technicznej i roboczej maszyn i urza-
dzen gérniczych i mechanicznej przerébki rud.




W roku 1958 w Katowicach i Chorzowie organizuje sie

Biuro Projektéw Kopalnictwa Surowcéw Chemicznych Bi-
prokop, gtéwnie dla obstugi projektowej kopali soli i rodza-
cego sie przemystu siarkowego.
Wowczas cze¢sS¢ zatogi Biprometu zwigzanej z przemystem wy-
dobywczym przekazano do nowego Biura tworzac zalazek
duzej jednostki projektowej. Pomimo odejscia czesci pra-
cownikéw stan zatogi Biura na koniec 1960 r. wynosit 530
0s6b, z czego okoto 20 % stanowili pracownicy pionu gér-
niczego.

Odkrycie w latach 1956+1957 duzego ztoza rud miedzi na
monoklinie przedsudeckiej i jego udokumentowanie w latach
1958+1960, co zapoczatkowato narodziny Legnicko-Gtogo-
wskiego Okregu Miedziowego (LGOM) jest wydarzeniem
znaczacym w historii Biprometu i jego pionu gérniczego.

W roku 1959 powotano Komisje Resortowa do Spraw
Zagospodarowania LGOM. W ramach Komisji prace zespotu
gérnictwa jako zadanie powierzono Ministrowi Przemystu
Cigzkiego, ktéry nainwestora naczelnego do budowy nowego
zaglebia wyznaczyt ZGHMN w Katowicach.

Podlegte temu zjednoczeniu BPPMN Bipromet przyjeto za-
danie biura kierujacego cata dokumentacja dla LGOM.

Wstepne prace przygotowawcze w zakresie przygotowa-
nia podktadéw geodezyjnych wykonywano w Bipromecie
juz od 1958 r. W roku 1960 opracowano program przemy-
stowy zagospodarowania LGOM. A w roku 1962 Bipromet
opracowat projekty wstepne kopalni Lubin i Polkowice, oby-
dwie o zdolnosci wydobywczej 3 900 tys. ton/rok.

Nowe zadania zwiazane z projektowaniem bardzo duzego
przedsigwzigcia inwestycyjnego w zaglebiu miedziowym
stworzyly koniecznos$¢ rozbudowy Biura, czg§ciowej zmiany
zakresu jego dziatalnosci oraz utworzenia w ramach Dziatu
Gorniczego Biprometu — Zespotu Generalnego Projektanta
LGOM.

BPPMN Bipromet majac do wykonania ogromne zadania
projektowe w przemysle wydobywczym rud cynku i otowiu
oraz rud miedzi, a takze w hutnictwie i przetwérstwie tych
metali, facznie z aluminium, systematycznie zwigksza liczbe
pracownikéw sfery projektowe;.

W roku 1965 Bipromet zatrudnia okoto 1265 oséb, z cze-

go okoto 20 % stanowia pracownicy zwiazani z przemystem
wydobywczym.
Tak wielkiej jednostce projektowej niezbedne byly nowe
pomieszczenia wraz z wyposazeniem. W Biurze w krétkim
czasie opracowano dokumentacj¢ kompleksu budynkéw
przystosowanych do potrzeb projektowania, uzyskano lokaliza-
cje przy ul. Granicznej w Katowicach i w latach 1965+1968
oddano je do uzytku, co pozwolito na potaczenie pracowni
rozrzuconych na terenie wojewddztwa.

Od 1968 r. cala zatoge, w tym dziat gérniczy, skupiono
w jednym miejscu. Jednak projektowanie dla potrzeb LGOM
rodzito nowe problemy, ktérym nie mdgt podotaé Zespét
Generalnego Projektanta LGOM.

W roku 1961 zespét ten przeksztatcono w Dzial Nowej Mie-
dzi Biura Projektéw Bipromet. Na koniec tego roku dziat ten
zatrudniat 68 projektantéw, a juz w roku 1962 okoto 170
0s6b.

Ze wzgledu na odleglos¢ biura projektéw od terenu budowy
i zwigzane z tym trudnosci koordynacyjne od stycznia 1963
roku Dziat Nowej Miedzi przeniesiono do Wroctawia i prze-
ksztatcono w zamiejscowy Oddziat Przemystu Miedzi, ktéry
od lipca 1966 r. zmienit nazwe na Oddziat Gérnictwa Rud

Miedzi we Wroctawiu nalezacy do BPPMN Bipromet w Ka-

towicach.

O dynamicznym rozwoju Dziatu Nowej Miedzi, a pézniej

Oddziatu Gérnictwa Rud Miedzi, $§wiadczy rosnace zatrud-

nienie, ktdre z liczby 68 pracownikéw w 1961 r. wzrosto do

315 w potowie 1967 1.

W latach 1961+1967 w nowej jednostce projektowej Bi-
prometu opracowano cato$¢ dokumentacji i koordynowano
prace biur wspéipracujacych w zakresie projektéw wste-
pnych i technicznych zagospodarowania LGOM oraz budo-
wy kopalr Lubin i Polkowice wraz z zaktadami przerébczy-
mi. Kopalnie te rozpoczely wydobycie w latach 1968 i 1969.

Zagospodarowanie LGOM rodzito wiele probleméw ba-

dawczych, ktére wymagaly wiasciwego ukierunkowania
i powiazania ich z projektowaniem. W tym celu 18 sierpnia
1967 r. Komitet Ekonomiczny Rady Ministréw powotal Za-
ktady Badawcze i Projektowe Miedzi Cuprum we Wroctawiu
przez potaczenie Oddziatu Gérnictwa Rud Miedzi BPPMN
Bipromet, Zaktadu Gérnictwa Rud Miedzi Gléwnego Insty-
tutu Gérnictwa, oddziat we Wroctawiu i Zaktadu Doswiad-
czalnego przy KGHM w Lubinie, oddziat we Wroclawiu.
ZBiPM Cuprum podporzadkowane Kombinatowi Gérniczo-
Hutniczemu Miedzi w Lubinie rozpoczety dzialalnosé 1 sty-
cznia 1968 r.
Zadaniem Cuprum byto prowadzenie prac badawczychi two-
rzenie dokumentacji projektowej dla gérnictwa i przerdbki
rud miedzi w LGOM. Efektem dziatalnosci Cuprum jest wy-
budowanie i uruchomienie kopalni Rudna, kopalni Sieroszo-
wice i wielu obiektéw w kopalniach Lubin i Polkowice oraz
wigkszosci obicktéw w ramach przemystowego zagospoda-
rowania nowego zagigbia miedziowego.

Po utworzeniu Cuprum w Dziale Gérniczym Biprometu po-

zostaty nadal zadania projektowe zwiazane z rozbudowa ko-

palni rud miedzi Konrad w Iwinach oraz obstuga projektowa
intensywnie rozbudowywanego gérnictwa rud cynku i oto-
wiu w rejonie Olkusza, Trzebini i Bytomia.

W latach 1961+1972 w Bipromecie opracowano szereg
kompleksowych dokumentacji dla nowych zaktadéw wydo-
bywczych rud cynku i otfowiu w tym:

Rejon Olkuski — kontynuacja projektowania i nadzér nad

budowa kopalni Olkusz oddanej do ruchu w 1967 roku.

— projekt udostepnienia pola Dabréwka OG Pomorzany od
strony kopalni Bolestaw, ktére przekazano do eksploatacji
w 1974 r.,

— zalozenia projektowe i ZTE zagospodarowania ztoza
Pomorzany obejmujacego kopalnig i zaktad wzbogaca-
nia.

Rejon bytomski — kompleksowa dokumentacja i nadzér

nad budowa kopalni rudy galmanowej Dabréwka w ramach

ZGH Orzet Bialy, oddanej do ruchu w 1968 r.

Rejon Chrzanowski

W zwiazku z opracowaniem nowej dokumentacji geologicz-

nej zloza Trzebionka na podstawie wierced wykonanych

w latach 1950+1960, ktéra wykazata znaczny przyrost zaso-

béw, w roku 1962 w BPPMN Bipromet wykonano aneks do

projektu wstepnego z roku 1950 zwigkszajacy zdolnos¢ wy-
dobywcza kopalni z 600 do 900 tys. t/rok. Tym samym roz-
szerzono zakres robdt inwestycyjnych i projektowych na dole

i na powierzchni. W wyniku realizacji projektowanych robét

kopalnia Trzebionka w roku 1966 osiagneta wydobycie

600 tys. t/rok, a w roku 1970 900 tys. t/rok. W roku 1966

uruchomiono zaktad wzbogacania z flotacja.
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Stare zaglebie miedziowe

Kontynuowana jest dalsza rozbudowa kopalni Konrad.

W ramach trzeciego etapu rozbudowy wykonano dokumen-

tacje dla tzw. okresu przejsciowego polegajacego na potacze-

niu transportowym poz. 480 z poz. 550. Nastepnie w maju

1972 r. ukoriczono projektowanie Zatozeri Techniczno-Eko-

nomicznych IV etapu odtworzenia i modernizacji kopalni

Konrad obejmujacy zadania zwiazane z budowa czgesci pod-

poziomowej kopalni z poz. 550 do poz. 830.

Inne prace

— Kontynuacja ustug projektowych dla podtrzymania zdol-
no$ci wydobywezych w czynnych kopalniach rud cynku

i otowiu oraz miedzi.

W roku 1969 wykonano pierwsze opracowanie koncepcyjne
oceny optacalnosci zagospodarowania ztoza rud Zn i Pb Za-
wiercie wyznaczajace kierunki dalszych badan.

Rok 1973 przynosi duze zmiany w organizacji bazy pro-
jektowej krajowego gérnictwa rud metali niezelaznych. Od
stycznia tego roku decyzja Ministra Przemystu Cigzkiego
caly Dziat Gérniczy Biprometu potaczono z ZB i PM Cu-
prum Wroctaw tworzac Zamiejscowy Oddziat Pionu Proje-
ktowego ZB i PM Cuprum w Katowicach.

W tym czasie Dzial Gérniczy liczyt okoto 80 oséb, a pion
projektowy Cuprum Wroctaw okoto 400 oséb. Jednoczesnie
w Bytomiu utworzono Zamiejscowy Oddziat Pionu Nauko-
wo-Badawczego ZB i PM Cuprum jako zaplecze badawcze
gérnictwa cynkowego.

Siedziba Oddzialu Zamiejscowego w Katowicach byt nadal
biurowiec Biprometu, korzystano nadal z archiwum i ustug
poligraficznych Biprometu, czyli Oddziat tkwil korzeniami
w swojej macierzystej firmie.

Taka sytuacja trwala do potowy 1982 r. Z dniem 1 lipca
1982 r. zlikwidowano Oddziat Zamiejscowy w Katowicach,
a pracownikéw przeniesiono do BPPM Bipromet. W tym sa-
mym czasie zlikwidowano catkowicie Oddziat Zamiejscowy
Pionu Naukowo-Badawczego w Bytomiu.

Przyczyna tych zmian byt gwattownie kurczacy sie front
inwestycyjny w polskim gornictwie metali niezelaznych
i ogromnie rozbudowane ZBiPM Cuprum nie mialy zatrud-
nienia dla liczacej ponad 1000 oséb zatogi.

W latach 1972+1982 w Cuprum Wroctaw kontynuowano
projektowanie kopalii Rudnai Sieroszowice oraz §wiadczono
ustugi projektowe podtrzymujace zdolnosci wydobywcze
w kopalniach Lubin i Polkowice przekazujac czg$¢ prac
w okresach spigtrzenia rob6t do Oddzialu Zamiejscowego
w Katowicach.

Oddziat w Katowicach kontynuowat projektowanie i sprawo-
wat nadzér nad budowa kopalni Pomorzany i nowego zakladu
przerébezego o przepustowosci 2 600 tys.ton/rok.

Pierwsze wydobycie uzyskano w roku 1974, a petna pro-
jektowana zdolnos¢ wydobywcza kopalnia osiagneta w roku
1978.

W roku 1973 w ZGHMN w Katowicach podjeto decyzje

o rozbudowie ZG Trzebionka do zdolnosci wydobywczej 2 min
t/rok.
Rok pé7niej Oddzial Zamiejscowy w Katowicach opracowat
ZTE rozbudowy ZG Trzebionka, a w nastgpnych latach czgs¢
projektéw technicznych gérniczych i zaktadu wzbogacania.
Do rozbudowy i modernizacji przystapiono w roku 1978,
a zakoriczono ja w roku 1988.

W tym czasie intensywnie badano i dokumentowano zto-
zarud Zn i Pb w rejonie Zawiercia.
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W ramach programéw resortowych w pracowniach kato-
wickich Cuprum wykonano szereg opracowar koncepcyj-
nych i analiz optymalnego zagospodarowania zt0z tego rejo-
nu.

Na Dolnym Slasku w kopalni Konrad przez okoto 7 lat
realizowano projekty rozbudowy wykonywane w Oddziale
Zamiejscowym w Katowicach i po udostepnieniu ztoza do
poziomu 830 praktycznie zakoriczono projektowanie.

W latach 1977+1980 znaczaca inwestycja byta budowa
zaktadu przerobu ztomu akumulatorowego w ZGH Orzet
Biaty. Kompletng dokumentacj¢ tego zaktadu na podstawie
technologii IMN w Gliwicach opracowali projektanci Oddziatu
Zamiejscowego.

Okres zastoju i stan obecny

Pod koniec lat siedemdziesiatych zmniejszyly si¢ mozli-
wosci projektowania dla gérnictwa cynkowo-otowiowego.
Witedy Oddziat Zamiejscowy w Katowicach majac duzy po-
tencjat wykonawczy rozszerzyt swe uslugi poza przemyst
metali niezelaznych.

Wykonano wtedy petna dokumentacje kilku kopalii odkry-
wkowych kamienia drogowego wraz z zakladami kruszywa
dla Dyrekcji Drég w Kielcach.

Projektowano takze likwidacjg¢ wyrobisk historycznego gor-
nictwa rudnego pod budynkami w Bytomiu oraz na wychod-
niach poktadéw wegla w Katowicach.

W ramach prac eksportowych projektanci Oddziatu Za-
miejscowego wykonali petna dokumentacje wykonawcza po-
glebienia szybu Grillo kopalni wegla kamiennego Monopol
w REN oraz dokumentacje inwentaryzacyjna kopalni soli
Merkers w NRD.

W roku 1980 Oddziat Zamiejscowy nawiazat wspétprace
7 inwestorem w Chinach wygrywajac konkurs na projekt ko-
palni podziemnej rud cynku Qilingczang w Junanie. Wyko-
nano kilka opracowan przedprojektowych, dzigki ktorym
w 1982 r. ZBiPM Cuprum podpisaly kontrakt ze strong chiri-
ska na opracowanie dokumentacji zagospodarowania zloza
wraz z zaktadem przerébczym.

Po przejéciu Oddziatu Zamiejscowego do Biprometu caty
zakres projektowy wykonali projektanci Cuprum we Wrocta-
wil.

Na poczatku lat osiemdziesiatych nawiazano takze wspot-
prace z przemystem surowcéw mineralnych i ceramicznych
oraz materialéw ogniotrwatych, ktéra znaczaco rozwineta si¢
od 1982 .

Dzieki rozszerzeniu pola dziatalnosci na inne dziedziny
poza przemystem metali niezelaznych stan osobowy Oddzia-
tu Zamiejscowego w Katowicach do potowy 1982 r. ulegt
tylko niewielkiemu zmniejszeniu.

Zast6j inwestycyjny w przemysle metali niezelaznych ja-
ki wystapit po roku 1980 byt powodem trudnosci w pozys-
kiwaniu nowych zaméwieri na prace projektowe zarOwno
w ZBiPM Cuprum, jak i w BPPMN Bipromet. Jednak w okre-
sie przejmowania przez Bipromet Oddziatu Zamiejscowego
od Cuprum sytuacja Biprometu byta lepsza z uwagi na szero-
kie powiazania z calym krajowym przemystem metalurgicz-
nym metali niezelaznych, jak i z uwagi na intratne zamoéwie-
nia eksportowe.

Natomiast ZBiPM Cuprum jako bardzo duze biuro projekto-
wo-badawcze nastawione wytacznie na ustugi w dziedzinie
gérnictwa i przerébki przezywa zwigkszone trudnosci, co



zmusza kierownictwo do poszukiwania zaméwieri poza prze-
mystem metali niezelaznych. W latach osiemdziesiatych Cu-
prum nawiazuje wspétprace z watbrzyskimi kopalniami we-
gla kamiennego.

Jednak giéwnym atutem ZBiPM Cuprum jest przynalez-
no$¢ do Kombinatu Gérniczo-Hutniczego Miedzi, ktérego
cztery ogromne kopalnie, zaktady przerébcze, zaplecze ustu-
gowe, a takze huty wymagaja statych ustug projektowych.
Powiazanie KGHM pozwolito ZBiPM Cuprum przetrwad do
1996 r., jednak przy znacznych ograniczeniach kadrowych.
Zatrudnienie w pionie projektowym ZBiPM Cuprum zmniej-
szato si¢ stopniowo z okoto 400 oséb w roku 1982 do 120
w roku 1996.

W wyniku prywatyzacji KGHM w Lubinie, ZBiPM Cuprum
staja si¢ oddzialem nowej sp6tki KGHM Polska Miedz S.A.

W roku 1996 nastepuje oddzielenie pionu projektowego
od KGHM i jego petna prywatyzacja na drodze likwidacji.
Czgs$¢ naukowo-badawcza Cuprum pozostata nadal w KGHM,
natomiast pracownicy pionu projektowego utworzyli nowa
spotke o nazwie Centrum Projektowe Miedzi CUPRUM-PRO-
JEKT Sp. z 0.0. we Wroctawiu, ktéra zatrudnia obecnie 96
pracownikéw. Spétka posiada wszystkie pracownie umozli-
wiajace wykonanie wielobranzowych dokumentacji dla gér-
nictwa i przerdébki rud miedzi, a jej gléwnym partnerem in-
westycyjnym jest nadal KGHM Polska Miedz S.A.

Ponadto spétka oferuje ustugi w innych gateziach przemystu
stajac do wolnej gry konkurencyjnej narynku inwestycyjnym
w zakresie projektowania.

Szacuje sig, ze zasoby miedzi w ztozach LGOM wystarcza na
prowadzenie dziatalnosci wydobywczej jeszcze przez okoto
20 Iat, co stanowi niezlg perspektywe dla Spétki Cuprum—Pro-
jekt.

Oddziat Zamiejscowy w Katowicach po przejsciu do Bi-
prometu poddano reorganizacji. Ze wzgledu na ograniczong
ilos¢ prac projektowych z zakresu gérnictwa i przerdbki nie
odtworzono dziatu gérniczego, a jedynie pracowni¢ gérni-
czo-przerébcza liczaca 37 projektantéw, w tym geologéw,
gérnikéw, technologéw przerdbki i mechanikéw. Jednoczes-
nie czgs¢ pracownikdéw przeszia na emerytury, a budowla-
nych, elektrykéw i instalatoréw przeniesiono do pracowni
branzowych Biprometu.

W nowej organizacji w pracowni gérniczej przez okoto rok
kontynuowano prace projektowe z zakresu urzadzeri wycia-
gowych i zbrojenia szybéw wentylacyjnych kopali w LGOM.

W gérnictwie rud cynku do 1988 r. trwata budowa i mo-
dernizacja kopalni Trzebionka i w zwiazku z tym w Biprome-
cie kontynuowano projekty obiektéw dotowych oraz zaktadu
wzbogacania, a takze projektowano rozbudowg stawu osado-
wego.

Dla ZGH Bolestaw wykonywano projekty z zakresu gér-
nictwa i przerdbki dla podtrzymania zdolnosci wydobywczej
trzech kopalni oraz opracowania koncepcyjne i programowe
dla zagospodarowania calej bazy surowej zt6z rejonu olku-
skiego.

W latach osiemdziesiatych wyczerpuja si¢ ztoza rejonu
bytomskiego, trwa likwidacja kopali ZGH Orzet Bialy.

Ostatnig kopalni¢ Dabréwka zamknigto w roku 1989. Li-
kwidacja kopalni rud wraz z urzadzeniami odwadniajacymi
stworzyta zagrozenie wodne dla nizej potozonych kopali
wegla niecki bytomskiej. Bipromet zostaje wiaczony w proces
likwidacji kopalii i projektowanie systemu odwodnienia czte-
rech obszaréw gérniczych nalezacych do ZGH Orzet Biaty

po likwidacji kopaln rud. Projektowanie i budowa obiektéw
zwiazanych z systemem odwadniania trwaja do roku 1990.

Z inicjatywy Zrzeszenia Producentéw Metali Niezelaz-

nych do potlowy 1988 r. w Bipromecie pracowano nad przy-
gotowaniami do zagospodarowania zt6z rud Zn i Pb w rejonie
Zawiercia.
Bardzo bliska byta decyzja budowy Kopalni Zawiercie I na
podstawie opracowania przedprojektowego wykonanego
przez Bipromet oraz wynikéw wiercen podszybowych. Zmia-
ny polityczne i gospodarcze w Polsce oraz likwidacja Gérni-
czo-Hutniczego Kombinatu Metali Niezelaznych przekresli-
ty zamiar budowy kopalni.

Nawigzane w roku 1981 kontakty ze Zjednoczeniem Su-

rowcéw Ceramicznych Vitrocer w Warszawie oraz z nalez-
nymi do niego zaktadami wydobywczymi zaowocowaty dtu-
goletnia wspdtpraca, trwajaca az do korica 1988 r.
Naptyw zlecen z tego przemystu pozwolil pracowni gérniczej
uzupetnic braki w zaméwieniach ze strony przemystu metali
niezelaznych. Szczegdlnie wazna byta wspétpraca z Zaktada-
mi Gdrniczo-Przerébczymi Surowcéw Mineralnych SUR-
MIN w NowogrodZcu, dla ktérych wykonano projekty mo-
dernizacji i rozbudowy jedynej w Polsce podziemnej kopalni
glin bialowypalajacych, a takze projekty modernizacji zakla-
du przerobu kaolinu. Jednoczesnie realizowano zamdéwienia
na dokumentacje¢ dla innych zaktadéw, w tym ZTE i projekty
techniczne, gérnicze modernizacji podziemnej kopalni glin
ceramicznych Zar koto Opoczna.

Rok 1990 przynosi duze zmiany, BPPMN Bipromet pry-
watyzuje si¢ 1 powstaje pracownicza spétka akcyjna BPPMN
Bipromet S.A., a péZniej Bipromet S.A. W konsekwencji cal-
kowitego wstrzymania nowych inwestycji w przemysle i bra-
ku zamdéwien na dokumentacje, zwlaszcza w przemysle wy-
dobywczym rud cynkowo-otowianych, znaczna cz¢$é pra-
cownikéw Biprometu, w tym réwniez pracowni gérniczej
przechodzi na emerytury lub do innej pracy.

Pracownia gérniczo-przerébcza zostaje rozwiazana, a pozo-
staty kilkuosobowy zespét organizacyjnie potaczono z pra-
cowniami przetwdrstwa i z hutnicza.

W wyniku dalszych zmian organizacyjnych w Bipromecie
S.A.utworzono jedna duza pracownig technologiczna laczaca
specjalistow branzy hutniczej, przetwérczej i odpylania oraz
gérniczej i przerébezej.

Zmienily si¢ zasady pracy biur projektéw, duze biura
zastepuja mate operatywne spétki, skutecznie konkurujace na
rynku inwestycyjnym, a w przemysle wydobywczym ta kon-
kurencja jest szczegdlnie widoczna. Zespdt gérniczo-prze-
robczy pracowni technologicznej dziata na zasadzie dobiera-
nia projektantéw w zaleznosci od rodzaju i wielkosci tematu.
Czesto korzysta sig ze specjalistow nie zatrudnionych w Spét-
ce.

Od roku 1990 w minionym dziesigcioleciu w przemysle
wydobywczym rud cynku i ofowiu nie projektowano nowych
inwestycji z wyjatkiem udostgpnienia niewielkiej czesci zto-
za Olkusz kopalni Olkusz-Pomorzany. Baza zasobowa tego
przemystu jest bardzo ograniczona i zar6wno w rejonie olku-
skim jak i chrzanowskim rok 2007 wyznacza kres wydobycia
rud cynkowo-otowiowych.

Po sprywatyzowaniu w Bipromecie wykonywano proje-
kty obiektéw dotowych i powierzchniowych w kopalniach
rud cynku i otowiu dla podtrzymania ich zdolnosci wydobyw-
czych oraz projekty o charakterze modernizacyjnym w zakta-
dach wzbogacania.
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Od 1992 r. wykonano szereg projektow technicznych
i opracowarn programowych dotyczacych likwidacji kopalni
Bolestaw, a péZniej kopalni piasku Szczakowa, rejonu Ol-
kusz kopalni Olkusz-Pomorzany oraz czesci kopalni Trze-
bionka.

Z poczatkiem lat dziewigédziesiatych w Bipromecie pod-
jeto prébe zainteresowania inwestoréw krajowych i zagrani-
cznych ztozami rud Zn i Pb koto Zawiercia.

Wykonane niezaleznie przez Bipromet i Outokumpu z Fin-
landii oceny optacalno$ci zagospodarowania najlepszego zto-
7a Zawiercie 1 potwierdzity mata atrakcyjnosé tego przedsie-
wziecia.

Odkrycie i wstepne zbadanie ztoza rud polimetalicznych
w rejonie Myszkowa przez Instytut Geologiczny, Oddziat
Gérnoslaski w Sosnowcu dato poczatek kilkuletniej wspot-
pracy migdzy tym Instytutem a Instytutem Metali Niezelaz-
nych w Gliwicach i Biprometem S.A.

Na podstawie wynikéw badari nad technologia wzboga-
calnosci rudy molibdenowo-wolframowej, z tego ztoza, ktére
wykonano w IMN Gliwice, zespét gérniczo-przerébezy Bi-
prometu dokonat oceny optacalnosci zagospodarowania zto-
za w formie wariantowych projektéw koncepcyjnych, a na-
stepnie opracowat kryteria bilansowosci dla nowego zioza.
Opracowania te pozwolily dokumentatorom ztoza na ustale-
nie zasobéw w kat. C2 i wyznaczenie kierunkéw dalszych
badar.

Aktualnie Bipromet S.A. w obecnej strukturze organiza-
cyjnej moze realizowaé wigkszos$¢ zadan projektowych, za-
réwno dla przemystu wydobywczego, jak i dla metalurgii.

Zakonczenie

W minionym piecédziesigcioleciu krajowe gérnictwo rud
cynku, otowiu i miedzi przechodzito rézne koleje rozwojowe,
od skromnych poczatkéw lat powojennych do burzliwego
rozwoju w latach sze$¢dziesiatych i siedemdziesiatych, stag-
nacji lat osiemdziesiatych oraz stopniowego zaniku w ostat-
nim dziesiecioleciu.

Tak tez zmieniat si¢ ruch inwestycyjny w przemysle wy-
dobywczym rud, a z nim zaplecze projektowe gérnictwa rud-
nego.

Wysitkiem intelektualnym pracownikéw biur projektow
Bipromet i Cuprum, instytutéw badawczych i uczelni oraz
specjalistycznych biur wspétpracujacych i przedsigbiorstw
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geologicznych zbudowano ten przemyst od podstaw i osiag-
nigto jego rozwoj.

Zaktady wydobywcze rud cynku, ofowiu i miedzi zapro-
jektowano w wielkosci i ksztalcie umozliwiajacym rentowna
eksploatacje niskoprocentowych z16z zalegajacych w bardzo
trudnych warunkach geologicznych, co dato krajowi na cate
pétwiecze niezalezno$¢ surowcowa i duze mozliwosci ekspo-
rtowe.

Od dtuzszego czasu Polska nie notuje nowych odkry¢ z16z
metali niezelaznych i nie nalezy ich oczekiwac, a intensywnie
eksploatowane ztoza szybko tracg zasoby.

Gérnictwo rud cynku i otowiu weszto w faze stopniowe;j
likwidacji i za jakies siedem lat przestanie istnie¢. Gérnictwo
rud miedzi ma przed soba trzykrotnie dalsza perspektywe
likwidacji. Nieuchronnie zapotrzebowanie na prace projekto-
we w przemysle wydobywczym rud metali niezelaznych, juz
i tak niewielkie, bedzie maleé az do zupetnego zaniku.

Powtérzy sie scenariusz z lat siedemdziesiatych, gdy li-

kwidowano polskie gérnictwo rud zelaza wraz z jego baza
projektowa, czyli BP Biprorud w Czestochowie.
I jesli kiedykolwiek jaki§ inwestor zechce udostepni¢ ztoza
rejonu Zawiercia, Myszkowa lub glebiej potozone zasoby
7162 LGOM stanie przed problemem opracowania dokumen-
tacji.

Rozpocznie si¢ trudny proces tworzenia od nowa, jak
przed pélwieczem, ale bedzie to juz inna historia.
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ROZWOJ REKTYFIKACJI CYNKU

W POLSCE

Przedstawiono rys historyczny rozwoju technologicznego oczyszczania cynku hutniczego metoda ogniowq, zwanq rektyfi-
kacjaq lub rafinacjq cynku. Szczegotowiej opisano rozwdj i postep technologiczny tego procesu w Polsce, na podstawie ktérego
zaprojektowano i uruchomiono instalacje rektyfikacji w Rumunii i Jugostawii. W wyniku wspétpracy z firmami zagranicznymi
zaprojektowano i wybudowano w Hucie Cynku Miasteczko Sl oddziat rafinacji cynku o parametrach podanych w niniejszym

artykule.

Rys historyczny

Szybki rozw6j techniczny w XX wieku i nowe technolo-
gie przemystu spowodowaly, ze jako$¢ uzywanych metali
stata si¢ niezadowalajaca dla nowych zastosowari. Dotyczyto
to rowniez cynku, zwlaszcza uzywanego na stopy.

W latach trzydziestych cynk produkowany byt jeszcze
gtéwnie metodami pirometalurgicznymi, a proces elektrolizy
dopiero si¢ rozwijal.

Europejskie huty cynku produkowaty cynk gtéwnie w pie-
cach muflowych, amerykariskie takze innymi metodami piro-
metalurgicznymi. Produktem koficowym byt cynk hutniczy
lub cynk rafinowany metoda likwacyjna.

Moégt on zawiera¢ do okoto 98,5 % Zn i byl zanieczyszczony
otowiem do ok. 1,2 %, kadmem, zelazem oraz innymi meta-
lami.

Wowczas w stanach Zjednoczonych w New Jersey Zinc
Corporation, opierajac si¢ na ogélnie znanych w technologiach
chemicznych zasadach rektyfikacji (np. roztworéw alkoholi),
opracowano w latach 1931+1935, teoretycznie i doswiad-
czalnie, metod¢ oczyszczania cynku znang jako rektyfikacja
ogniowa cynku, proces N.J., a w obecnym nazewnictwie za-
chodnim — rafinacja cynku. W tym czasie wynalazcy uzy-
skali szereg patentéw dotyczacych procesu rektyfikacji
w USA, Polsce i innych krajach.

Rektyfikacja cynku w Polsce

Pierwsza instalacja rektyfikacji cynku w Polsce urucho-
miona zostata w 1935 roku w hucie Kunegunda w Katowi-
cach.

Byt to zesp6t dwukolumnowy z jedng kolumna Pbi jedng Cd,
przerabiajacy cynk z piecéw destylacyjnych z mufami pozio-
mymi huty Kunegunda — pracowat do korica lat pigédziesia-
tych.

Opierajac si¢ na do$wiadczeniach tej instalacji, w latach
1946+1950 zaprojektowano, wybudowano i uruchomiono
w zaktadach Wetnowiec pierwszy trjkolumnowy piec rekty-
fikacyjny (2 kolumny Pb, 1 Cd), opalany gazem czadnico-

wym, wytwarzanym z koksu i oczyszczonym w komorach
osadczych.

W 1952 roku uruchomiono drugi — identyczny piec re-
ktyfikacyjny.

Piece zostaly wybudowane w istniejacej hali piecéw destyla-
cyjnych, co mialo wplyw na ich konstrukcje i mozliwosé
przysztej modernizacji.

Kazdy piec produkowat: cynku czystego 20 t/dobg o zawar-
tosci pow. 99,99 % Zn, cynku bezkadmowego 12 t/dobe, przy
uzysku cynku 92,5 % i stratach cynku okoto 2 %.

Z uptywem lat nastgpowat postegp i rozwdj w opracowaniu
1 ulepszeniu tej technologii. Ukazaly si¢ prace teoretyczne
najpierw prof. A. Krupowskiego i dr H. Fika, a péZniej innych
autoréw.

Dzigki wzrastajacym umiejgtno$ciom pracownikéw od-
dziatu, a takze wspdtpracy z pracownikami Akademii Gorni-
czo-Hutniczej w Krakowie, BP Bipromet w Katowicach, In-
stytutu Metali Niezelaznych w Gliwicach, a szczegdlnie
z prof. dr. inz. Henrykiem Fikiem, zastosowano szereg no-
wychrozwiazan konstrukcyjno-technologicznych, ulepszaja-
cych dziatanie oddziatu.

W skrécie mozna tu wymienié nastgpujace osiagnigcia:
1. Uzyskanie w ZC Wetnowiec w 1959 r. produktéw kadmo-
wych z kolumny Cd w postaci stopu metalicznego w ptytach,
o zawartosci Cd nawet do 60 %. Poprzednio produkty kadmo-
we uzyskiwano w postaci pytu mocno utlenionego.

2. Uzyskanie takiego stopu pozwolito na opracowanie tech-
nologii produkcji czystego kadmu na drodze rektyfikacji sto-
pu w matlej kolumnie rektyfikacyjnej i koricowej rafinacji
solami, co zrealizowano w 1960 r. By¢ moze byto to pierwsze
w $Swiecie rozwigzanie, zastosowane pézniej w rektyfika-
cjach zachodnich pod nazwa kolumn ,,baby”.

3. Od 1960 r. wdrazano przeréb w urzadzenich rektyfikacji
cynkéw wtérnych i znalowych, z odzyskiem réwniez cyny.
4. W latach 1961+1962 wprowadzono maszyny zatadowcze
do zasilania cynkiem piecéw topielnych, co zmniejszyto za-
trudnienie i spowodowalo réwnomierne zasilanie kolumn
otowiowych.

5. W 1963 r. uruchomiono pierwszy piec do produkcji pytu
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cynkowego z par wytwarzanych w kolumnie rektyfikacyjnej,
schtadzanych w uktadach kondensacyjno-odpylajacych
z obiegiem azotu.

6. W 1965 r. zapoczatkowano planowe uzyskiwanie cynku
o czystosci 99,995 % Zn.

7. W 1967 uruchomiono piec jednokolumnowy do przerobu
cynku B na cynk czysty. W kolumnie zastosowano potki
o wymiarach 1220 x 610 zamiast 990 x 457 mm, zwigkszono
ilo$¢ pétek z 52 do 57 sztuk i zastosowano palniki iniekcyjne
gazu czadnicowego, ktére pézniej w 1969 r. zmodyfikowano.
8. W 1970 r. zastosowano pétki kolumn z karborundu azot-
kowanego, pézniej rowniez poétki z importu.

9. W 1973 r. uruchomiono drugi piec do produkcji pytu cyn-
kowego.

10. W 1988 r. wprowadzono opalanie piecéw gazem koksow-
niczym, z dyszami strumieniowymi w sklepieniach piecow
rektyfikacyjnych. W 1996 r. gaz koksowniczy zmieniono na
gaz ziemny.

11. Od roku 1979 rozpoczeto produkcje na oddziale rektyfi-
kacji nowych stopéw, gtownie bateryjnego, a péZniej tytano-
wego.

12. W 1998 r. zabudowano w piecu rektyfikacyjnym pier-
wsze palniki impulsowe firmy INNOVATHERM, co spowo-
dowato wyréwnanie temperatur w komorze opalania, obnize-
nie temperatury pracy i zuzycia gazu.

Mimo znacznych osiagni¢é w rozwoju technologii rekty-
fikacji w ZM Silesia, stan jej do chwili obecnej jest zly,
gtéwnie ze wzgledu na:

1. Mata wydajnos$é kolumn rektyfikacyjnych wynikajaca
z wielkosci 1 konstrukcji piecow.

2. Przeréb wsadu w stanie statym i matych ptytach okoto 25 kg.
3. Niska sprawno$¢ cieplna rektyfikacji.

4. Mata zywotno$¢ kolumn.

5. Niski stopieft mechanizacji.

6. Wysokie straty nieuchwytne i kominowe oraz brak oczy-
szczania gazow odlotowych.

Ze wzgledu na punkty 1, 2, 3 i 4 instalacje rektyfikacji
w ZM Silesia nie moga by¢ konkurencyjne ekonomicznie.
Mo6wi o tym jasno poréwnanie wskaznikéw tych instalacji
z zachodnimi i instalacja nowa HC Miasteczko SI. (tabl. 1).
Instalacja w ZM Silesia ze wzgledu na brak perspektyw wsa-
dowych, a takze ze wzgledu na brak mozliwosci technicz-
nych i ekonomicznych modernizacji, bedzie zatrzymana,
edyz jej funkcje przejmuje nowa instalacja rektyfikacji w HC
Miasteczko SI.

Dziatalnos¢ eksportowa

Opierajac si¢ na do§wiadczeniach eksploatacyjnych re-

ktyfikacji w ZC Welnowiec za pomoca specjalistow ZC Sile-
sia, BP Bipromet i AGH Krakdéw, zaprojektowano i urucho-
miono nastepujace instalacje:

1. Instalacja rektyfikacji cynku w Rumunii w zakladzie
Copsa Mica. Dwa zespoly tréjkolumnowe zostaty urucho-
mione w 1959 r. i 1964 r. Piece opalane byty gazem zie-
mnym. Kazdy zesp6t przerabiat okoto 15 000 vr. cynku hut-
niczego, produkujac 8500 t/r. cynku NO (SHG) o czystosci
99,99 % Zn.

2. Instalacja rektyfikacji kadmu w zaktadzie Copsa Mica —
Rumunia. Uruchomiona byta w 1968 r. Przerabiata 200+300 t/r.
stopu Zn-Cd, produkujac okoto 60 t/r. kadmu o czystosci
99,98+99,99 % Cd.

3. Instalacja rektyfikacji cynku w zaktadzie Cinkarna-Celje
w Jugostawii. Uruchomiony w 1967 r. zespét trojkolumnowy
przerabiat do 15 000 t/r. cynku hutniczego produkujac okoto
7200 t/r. cynku czystego NO (SHG) o czystosci 99,99 % Zn
(50 %) 1 99,995 % Zn (50 %). Piece byty opalane cigzkim
olejem opatowym przy zastosowaniu palnikéw pulsacyjnych
firmy Schneider.

4. Instalacja rektyfikacji kadmu w zaktadzie Cinkarna-Celje
w Jugostawii. Uruchomiona w 1967 r. przerabiata do 300 t/r.
stopu Zn-Cd, produkujac 50 t/r. kadmu o czystosci 99,99 %
Cd.

5. Instalacja produkcji pytu cynkowego wysokometalicznego
w zaktadzie Cinkarna-Celje w Jugostawii. Uruchomiona
w 1968 r. produkowata 3500 t/r. pylu cynkowego.

6. Oprécz powyzszych wykonano szereg opracowan i ofert
na instalacje rektyfikacji cynku i kadmu oraz produkcji pytu
cynkowego wysokometalicznego dla ewentualnych klientow
zagranicznych (Indie, Jugostawia, Czechostowacja).

Rektyfikacja cynku w HC Miasteczko S1.

Sposéb wytwarzania cynku w piecu szybowym opraco-
wany przez firme Imperial Smelting Corporation, niezwykle
dynamicznie rozwijat si¢ w latach szesédziesiatych, péZniej
przechodzi okres stagnacji, jednak nadal ma znaczny udziat
w $wiatowej produkcji cynku, mimo powstania wielu nowo-
czesnych zaktadéw elektrolizy cynku.

Technologia ISP moze byé konkurencyjna dzigki takim
wlasciwosciom, jak wysoka wydajno$¢ pracy wynikajaca
z mechanizacji i automatyzacji, kompleksowos¢ wykorzysta-
nia surowcow (Zn i Pb), a gtéwnie mozliwo$¢ przerobu zto-
zonych surowcéw wielometalicznych, ktére innymi metoda-
mi nie moglyby byé efektywnie przerobione, a ktére moga
by¢ nieco tarisze, takze dlatego, ze moga pochodzic z przero-
bu surowcdw wtérnych.

Dlatego technologi¢ ISP stosuja takze zaktady posiadajace

Tablica 1
Lp. Wskaznik Jednostka Silesia Zachodnie Miasteczko Uwagi
1 Wsad cynku na kolumne Pb t/24 h 25 50+100 76,3
2 Produkcja cynku z kol. Pb t/24 h 15 25+35 30,4
3 Zywotnosé kolumn lat 2 345 4
4 Zuzycie ciepta Gl/teN 14 7+8 7,1
5 Straty cynku o 0,5 0,1 0,1
6 Udziat cynku N w produkcji % 60 50+70 55 z kolumng redestylacyjna
7 Uzysk cynku o 97 99,5
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elektrolize cynku.

Poniewaz ogélnie maleje zapotrzebowanie na cynk niskie;
czystosci, a wzrasta na cynk bardzo wysokiej czystosci, zwta-
szceza do produkcji réznego rodzaju stopéw, zaklady produ-
kujace cynk metoda ISP zmuszone byty do budowy instalacji
oczyszczania cynku metoda rektyfikacji. )

W Polsce po uruchomieniu w HC Miasteczko Sl. pier-
wszego pleca szybowego ISP w 1968 r. i drugiego w 1979 1.
produkowany byl cynk rafinowany (a czasem hutniczy)
sprzedawany odbiorcom, w tym Zaktadom Metalurgicznym
Silesia w Katowicach, gdzie byt przerabiany w instalacjach
rektyfikacji cynku i produkcji pytu cynkowego.

Poczawszy od 1970 r. Bipromet wykonat przy wspétpracy
z krajowymi specjalistami szereg wstepnych opracowan pro-
jektowych dotyczacych budowy w HC Miasteczko S. insta-
lacji do rektyfikacji cynku (a takze produkcji pytu cynkowe-
¢0), opierajac si¢ na doswiadczeniach polskich i wiedzy lite-
raturowej.

W 1985 r. na zlecenie HC Miasteczko S1. Bipromet opra-
cowatl kompletny projekt wykonawczy na instalacje rektyfi-
kacji cynku, ktéra miata przerabia¢ cynk z pierwszego pieca
szybowego ISP. Produktem podstawowym miat by¢ cynk
stopowy ZPA otrzymywany z cynku czystego przez dodatek
sktadnikéw stopowych oraz cynk rafinowany bezkadmowy.
Projektinstalacji zawieral rozwiazania zblizone do rozwiazan
stosowanych w rektyfikacjach zachodnich. Chociaz byta do-
stosowana do produkcji stopu ZPA i miata kolumny wykona-
ne z wanien krajowych, w razie potrzeby moglta by¢ dostoso-
wana do produkcji cynku N i zabudowy wanien Jumbo z firm
zachodnich. Wybudowany zostat juz budynek dla tej instala-
cji i zakupiona cze$¢ urzadzer, jednak ostatecznie zrezygno-
wano z tej inwestycji, zatrzymujac wkrétce piec szybowy 1.

Po tym okresie HC Miasteczko S1. usitowato nawigzad
wspotprace z renomowanymi firmami zachodnimi (m.in. Me-
chim), dla zakupu ,.,know how” i urzadzen specjalistycznych
rektyfikacji.

Dopiero w 1991 r. nawigzano wspétprace z firma Stol-
berg Consult GmbH — Neuss — RFN i zakupiono bazowy
projekt procesowy oddziatu rektyfikacji cynku.

W stosunku do projektu bazowego, na wniosek Inwestora
wprowadzono szereg modyfikacji nie zmieniajacych chara-
kteru, podstawowych parametréw procesu oraz koricowych
wynikéw produkecyjnych. Zmiany te obejmuja usytuowanie
piecéw ptomiennych na poziomie 0,0 i zwiazang z tym zabu-
dowe zbiornika przepompowego oraz pomp do przettaczania
ptynnego cynku, sposéb odlewania cynku bezkadmowego,
spos6b zasilania kolumn Cd, przystosowanie zespotu kondensa-
tora kolumny redystylacyjnej do produkeji stopu Zn-Ti-Cu
z odlewaniem blokow na poziomie + 8,8 m.

Zabudowano takze piec do produkcji stopéw cynkowych oraz
opracowano zabudowe zespotu rafinacji kadmu z kolumna
,»baby” i z elektrycznym piecem rafinacyjnym.

Dla tych warunkéw Bipromet S.A. opracowat kompletny
projekt wykonawczy nowego oddziatu rafinacji cynku.

Nowy oddzial rafinacji cynku w HC Miasteczko SI.

Oddziat przerabia cynk ptynny z pieca szybowego do-
wozony kadziami za pomoca elektrowciagdw.
Cynk o zawartosci 97,5+98 % Zn zawiera 1,5+1,8 % Pb;
0,03 % Fe; 0,3 % Cd; 0,08 % Su i 0,06 % Cu.
Projektowana przepustowos¢ wynosi 80 000 t/r., czyli okoto

220 vdobg, a produkcja cynku czystego SHG-N1 — 41 044 t/r.
(55 %) i cynku bezkadmowego GOB-R1 — 32 771 t/r. (45 %).
Dodatkowo okoto 11 000 t/r. cynku czystego moze by¢ uzy-
skane z kolumny redestylacyjnej w postaci stopu Zn-Ti-Cu
dla walcowni cynku.

Instalacja rafinacji kadmu moze produkowaé okolo 341 t/r.
kadmu czystego.

Proces przebiega w sposob nastepujacy:

Cynk surowy odbierany ze zbiornika cynku ukiadu sepa-
racyjnego pieca szybowego, przewozony jest kadzia do trzech
piecéw nadawczych, z ktérych sptywa do trzech kolumn Pb.
Kolumny maja po 55 pétek o wymiarach 1372 x 962 mm,
z czego w odparniku znajduje si¢ 29 pétek. Pary z deflegma-
toréw kolumn wptywaja do kondensator6w o pojemnosci
okoto 11 m* i powierzchni okoto 30 m?. Skroplony w kon-
densatorach metal sptywa do dwdch kolumn Cd poprzez
rynne rozdzielcza. Kolumny Cd maja po 59 pétek o wymia-
rach 1220 x 610 mm, z czego w odparniku 29 pétek.

Na kolumnach Cd zabudowane sa kondensatory Cd, przez
ktére pary wzbogacanego stopu Zn-Cd wplywaja do kon-
densatoréw produktéw kadmowych, z ktérych po skropleniu
odlewane sa we wlewki.

Z kotlin syfonowych kolumn Cd sptywa cynk czysty i kiero-
wany jest do pieca odlewniczego cynku czystego, o wydajno-
Sci odlewania do 30 t/h. Cynk czysty moze by¢ tez prze-
pompowany do pieca do stopédw o pojemnosci 20 t, w ktérym
beda wytwarzane stopy cynkowe.

Metal odbierany z kotlin Pb, sptywa do zbiornika przepompo-
wego o pojemnosci okoto 64 t, z ktérego jest pompowany do
pieca likwacyjnego I o pojemnosci czesei likwacyjnej 160 t
cynku i czesci grzewczej 10 t cynku.

Oddzielone zanieczyszczenia usuwane sg z czesci likwacyj-
nej (Pb, Cu, Sn) w postaci otowiu cynkowego usuwanego
pompg, natomiast Fe w postaci cynku twardego usuwanego
za pomoca mechanicznego robota.

Rafinowany cynk po podgrzaniu w czesci grzewczej jest kie-
rowany do pieca rafinacyjnego o pojemnosci okoto 45 t,
w ktérym poddawany jest odarsenowaniu za pomoca sodu
metalicznego, a nastgpnie przepompowywany do pieca od-
lewniczego cynku bezkadmowego o pojemnosci okoto 105 t
cynku.

Z tego pieca cynk jest kierowany pompa do zespotu maszyny
odlewniczej cynku bezkadmowego.

W celu zwigkszenia ilosci cynku czystego, cze$é cynku z pieca
likwacyjnego I kieruje si¢ do kadzi i poprzez piec nadawczy
dokolumny redestylacyjnej. Kolumnaredestylacyjna posiada
konstrukcje i pracuje jak kolumna Pb.

Z kondensatora tej kolumny uzyskuje si¢ cynk czysty, ktéry
kierowany jest do pieca odlewniczego cynku czystego.

W razie potrzeby do kotliny kondensatora kolumny redysty-
lacyjnej moga by¢ dodawane sktadniki stopowe — Ti i Cu,
w wyniku czego uzyska si¢ stop dla przetwérstwa cynku,
ktory bedzie odlewany w bloki na poziomie + 8,8 m.

Z kotliny kolumny redestylacyjnej metal kierowany jest do
pieca likwacyjnego II, a nastgpnie po podgrzaniu kierowany
jest do kadzi i przez piec nadawczy do kolumny redestylacyj-
nej ewentualnie do kolumny Pb.

Piec likwacyjny II ma pojemnosé czesci likwacyjnej okoto
80 t i grzewczej okoto 8 t cynku.

Rafinacja kadmu

Stop Zn-Cd przewozony jest do pieca topielno-nadawcze-
go kolumny rektyfikacyjnej tzw. ,,baby”. Kolumna ma 69
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pétek o wymiarach 600 x 400 mm. Ogrzewanych jest 28
pétek. Odparowany kadm jest skraplany w kondensatorze
w postaci kadmu surowego 0 zawartosci okolo 5 % Zn,
z kotliny uzyskuje si¢ cynk o zawartosci do okoto 0,05 %
Cd, ktéry moze by¢ zawracany do wsadu rafinacji cynku
lub sprzedany. Kadm surowy poddawany jest rafinacji w piecu
tyglowym, za pomoca sody kaustycznej i saletry, dla uzyska-
nia kadmu czystego, rafinowanego 99,99 % Cd.

Opalanie piecéw

Szeséé kolumn rektyfikacyjnych cynku ogrzewanych jest
w piecu grzewczym 6-komorowym. W piecu wykonanych
jest sze$¢ jednakowych komor grzewcezych o wymiarach po-
ziomych 2217 x 2683/2100 mm i wysokosci okoto 5300 mm.
W komorach zabudowane jest kolejno: 3 kolumny Pb, 2 ko-
Jumny Cdi 1 kolumna redestylacyjna. Kazda komora pracuje
indywidualnie.
Komory grzewcze ogrzewane sa gazem ziemnym za pomocg
palnikéw (dozownikéw gazu), usytuowanych w sklepieniu
komory. W kazdej komorze zabudowanych jest 8 palnikéw,
po 4 zkazdej strony kolumny. Powietrze do spalania podgrze-
wane w rekuperatorach ceramicznych, wptywa do komory
grzewczej przez wloty usytuowane na trzech poziomach
w osi kazdego palnika.
Palniki dostarczone przez firme Innovatherm sa palnikami
impulsowymi, utrzymujacymi automatycznie zadana tempe-
rature w komorze grzewczej. Podcisnienie na wylocie z ko-
mory grzewczej utrzymywane jest automatycznie na zada-
nym poziomie. Na wylocie spalin z rekuperatora mierzone sg:
temperatura, ci$nienie, zawartos¢ O, i zapylenie spalin.
Nominalna temperatura w komorach kolumn Pb i redestylacy jnej
wynosza 1150+1300°C, spalin za rekuperatorem 400450 °C,
a powietrza po rekuperatorze 700+800 °C. W komorach Cd
temperatury sa nizsze.
Spaliny kierowane sa do kanatu spalinowego, a nastepnie do
kotla odzysknicowego, filtra i poprzez wentylator do komina.
Kolumna ,.baby” ogrzewana jest w piecu jednokomorowym
z czterema palnikami Innovatherm.
Opalanie piecéw plomiennych dokonywane jest palnikami
firmy Kromschroder z regulacja automatyczng impulsowa
Jub modulowana. Powietrze do tych palnikéw dostarczane
jest z sieci centralnej oddziatu. Spaliny kierowane sg do kotla
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odzysknicowego do produkcji pary, a nastepnie do filtra i ko-
mina.
Do filtra kierowane jest réwniez zapylone powietrze z oka-
pow instalacji wentylacyjnej oddziatu.

Srednie projektowe wielkos$ci dobowe

1. Wsad cynku surowego z pieca szybowego — 222,2t
2. Wsad na 1 kolumng Pb — 76,3t
3. Wsad na 1 kolumng Cd — 456t
4. Obciazenie kadmem 1 kolumny Cd — 0,324t
5. Wsad do kolumny redestylacyjne;j —61,1t
6. Produkcja cynku czystego ogétem —114,0t
w tym z kolumny redestylacyjnej —32,0t
7. Produkcja cynku B —91,0t
8. Produkcja kadmu —09t
9. Ilo$¢ otowiu cynkowego —28t
10. Ilo$¢ cynku twardego —4.81t
11. Ilo§¢ zgaréw i pylow —90t.

Uruchomienie instalacji

W grudniu 1999 r. uruchomiono w catosci uktad rafinacji
cynku, ktéry jest obecnie w trakcie osiagania zdolnosci pro-
jektowych.

Obecnie mozna stwierdzic, ze:
1. Oddziat przy pracy wszystkich kolumn przerabia zaktada-
na, dobowa ilo$¢ wsadu.
2. Jakos¢ otrzymanych produktow jest zadowalajaca.
3. Udzial cynku czystego w produkcji osiaga aktualnie
45+52 %.
4. Tlo§¢ ciepta wprowadzana do kotta odzysknicowego jest
obecnie nizsza od projektowanej, a réwnoczesnie nizsza jest
ilo$¢ zuzywanego gazu i produkowanej pary.
5. Wystepuje kilka probleméw mniejszej wagi, ktore powinny
by¢ rozwiazane w trakcie opanowywania obstugi instalacji.

Whiosek koncowy

Uruchomiony oddziat rafinacji cynku powinien w niedtu-
gim czasie osiagna¢ wszystkie wskazniki projektowe, a tym
samym osiagna¢ wskazniki nie odbiegajace od osigganych
w najlepszych instalacjach.
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CHEMICZNA MODYFIKACJA
KONCENTRATOW METALI
NIEZELAZNYCH JAKO METODA
WZROSTU EFEKTYWNOSCI
ICH WYKORZYSTANIA

Omowiono wplyw chemicznej modyfikacji siarczkowych koncentratow metali niezelaznych na efektywnosé ich wykorzysta-
nia. Jako baze wykorzystano podstawowe wskazniki technologiczno-ekonomiczne uzyskiwane w czasie 5-letniej eksploatacji
instalacji chemicznej modyfikacji siarczkowego koncentratu cynkowego w ZG Trzebionka oraz wyniki badan laboratoryjnych
i kompleksowych testow pottechnicznych modyfikacji siarczkowych koncentratéw posrednich w ZWR rejon Lubin.

Wstep

Pierwsze laboratoryjne préby chemicznej modyfikacji
koncentratéw metali niezelaznych podjeto w latach szesé-
dziesiatych, uzywajac roztworu kwasu siarkowego do ,,0d-
magnezowania” siarczkowych koncentratéw cynku. Inspiracja
do takich dziatan byty zmiany struktury sktadu produkowa-
nych w kraju ww. koncentratéw zwigzane z wyczerpaniem
z16z rud cynku niecki bytomskiej i intensyfikacja wydobycia
rud ze z16z chrzanowsko-olkuskich. Ktopotliwe w przerobie
okazaty si¢ koncentraty produkowane przez ZG Trzebionka
z uwagi na niska zawartos¢ zelaza i stosunkowo wysoka za-
warto$§¢ magnezu i wapnia. Te ostatnie pierwiastki, a szcze-
gdlnie magnez maja negatywny wplyw na przebieg procesu
produkcji cynku metoda hydroelektrometalurgiczna.

PézZniej, bo w latach dziewigcédziesiatych rozpoczgto pro-
by z zastosowaniem kwasu siarkowego do chemicznej mody-
fikacji siarczkowych koncentratéw miedzi. Inspiracja w tym
przypadku byto wyczerpanie si¢ mozliwosci poprawy podsta-
wowych wskaznikéw procesu wzbogacania rud konwencjo-
nalnymi metodami. Przeprowadzone przez zespét badawczy
Politechniki Wroctawskiej w 1995 r. badania potwierdzity
mozliwosci poprawy uzysku miedzi i srebra w siarczkowych
koncentratach miedziowych przy réwnoczesnym wzroscie
ich zawartosci.

Chemiczna modyfikacja
siarczkowych koncentratéw cynkowych

Nabazie wynikéw pracy badawczej IMN Gliwice [1] oraz
spostrzezen 1 wniosk6w z wizytacji instalacji odmagnezowa-
nia siarczkowych koncentratéw cynkowych w Kopalni Tara

Mines w Irlandii [2] rozpoczgto w II kwartale 1992 r. prace
projektowe, ktérych celem byta budowa instalacji odmag-
nezowania koncentratu w ZG Trzebionka. Studium technicz-
no-ekonomiczne oraz projekty techniczne wykonat Bipromet
S.A. przy Scistej wspoétpracy ze specjalistami ZG Trzebionka.
Budowg instalacji rozpoczgto w 1993 r. Przebiegata ona eta-
powo z uwagi na wykorzystanie czg¢sci istniejacych hal i ko-
niecznos$¢ zachowania petnej zdolnosci produkcyjnej Zakta-
dow i zostata zakoriczona we wrzesniu 1994 r. W IV kwartale
tegoz roku dokonano rozruchu instalacji, a w styczniu 1995 r.
osiagnigto zaktadana zdolnosé produkcyjng wynoszaca 300 t/d.
zmodyfikowanego koncentratu.

Pracujaca obecnie instalacja obejmuje nastgpujace wezty
technologiczne:

— roztadunek i magazynowanie st¢zonego kwasu siarkowe-
£o,

— chemiczna modyfikacja (wykwaszanie) koncentratu,

— flotacja odgipsowujaca,

— zageszezanie zmodyfikowanego koncentratu,

— odwadnianie (filtracja) koncentratu.

Uproszczony schemat blokowy instalacji przedstawiarys. 1.

Wezly: flotacja odgipsowujaca i zageszczanie zmodyfi-
kowanego koncentratu nie wchodzity w zakres projektowa-
nia Bipromet S.A. Ich budowa jest wynikiem wspétpracy ZG
Trzebionka i IMN Gliwice.

W instalacji przerabiany jest koncentrat koficowy oddzia-
tuflotacji, a jej produktem jest odmagnezowany i odgipsowa-
ny siarczkowy koncentrat cynkowy.

Zawarto$¢ cynku w rudzie oraz Srednia zawartos$é cynku,
magnezu i wapnia w kierowanym do modyfikacji i zmody-
fikowanym chemicznie koncentracie w latach 1995+1999
przedstawia si¢ nastgpujaco:
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Rys. 1. Schemat blokowy instalacji chemicznej modyfikacji
koncentratéw w ZG Trzebionka

Ruda

Zn okoto 3,4 %.

Koncentrat do modyfikacji

Zn okoto 55 %,

MgO 1,3+2,2 %,

Ca0 2,6+4,4 %.

Koncentrat po chemicznej modyfikacji

Zn 60+61 %,

Mg okoto 0,15 %,

Ca okoto 0,40 %,

Pb < 2,0 %.

Przyrost zawartosci cynku w koncentracie jest znaczacy
i wynosi okoto 5+6 %, za$ spadek zawartosci magnezu i wa-
pnia odpowiednio 1,1+2,0 i 2,2+4,0 %. Efekty tak znacznej
poprawy jakosci koncentratu sg odczuwalne zaréwno dla
producenta, jak i dla odbiorcéw.

Woazrost efektywnosci wykorzystania zmodyfikowanego
koncentratu w ZG Trzebionka przejawia si¢ w nastgpujacych
efektach ekonomicznych:

— wyzsza cena koncentratu uzyskiwana na rynku z racji
formuty preferujacej progresywny wzrost ceny ze wzro-
stem zawartosci cynku,

— dodatkowe preferencje cenowe wynikajace z obnizki za-
warto$ci MgO ponizej 0,3 % 1 CaO ponizej 0,4 %,

— poprawa uzysku cynku o okoto 1,4+1,5 %,

— mniejsza o okolo 8+9 % masa koncentratu kierowana do
odwadniania i transportu.

Zaznaczy( nalezy, ze eksploatacja instalacji nie ma uje-
mnego wplywu na zaden z elementéw srodowiska naturalne-
go (gleba, woda, powietrze).

Woazrost efektywnosci wykorzystania produkowanego przez
ZG Trzebionka koncentratu wyraziscie wystepuje w czasie
jego przerobu w procesie hydroelektrometalurgicznym.
Ujemny wplyw magnezu na ww. proces jest znany od dawna
i byt wielokrotnie opisywany w publikacjach i pracach ba-
dawczych IMN, AGH i Politechniki Slaskiej. Ponizej przy-
pomina si¢ najwazniejsze negatywne skutki wysokiej zawar-
tosci MgO w koncentratach na parametry procesu hydro-
elektrometalurgicznego:

— wazrost lepkosci gestw i roztworéw obiegowych (zmniej-
szenie szybkosci sedymentacji i filtracji),
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— obnizenie rozpuszczalnosci ZnSO4 w roztworach obiego-
wych (zmniejszenie przepustowosci podstawowych urza-
dzei technologicznych, brak mozliwosci zastosowania
intensywnych metod tugowania),

— obnizenie przewodnictwa elektrolitu (wzrost jednostko-
wego zuzycia energii elektrycznej).

Negatywny wptyw na proces hydroelektrometalurgiczny
ma réwniez wysoka zawartos¢ CaO w koncentracie. Powsta-
jacy w trakcie tugowania prazonki gips (CaSO, - 2H,0) two-
rzy nasycony roztwor, ktéry w miar¢ obnizania si¢ tempera-
tury ulega przesyceniu, w wyniku czego nastgpuje intensywna
krystalizacja osadéw gipsowych w rurociagach i urzadze-
niach technologicznych. Skutkiem tego jest koniecznosc roz-
budowy poszczegdlnych weztéw i instalacji rurowych umo-
zliwiajaca okresowe wylaczanie z ruchu do czyszczenia urza-
dzeri technologicznych i rurociggéw.

Opisane wyzej niedogodnosci daja znac o sobie przy prze-
robie koncentratéw o podwyzszonej zawartosci MgO i CaO
i wystepuja w Oddziale Elektrolizy Cynku w ZGH Bolestaw.
Problemy te musiaty byé uwzglednione w prowadzonych
aktualnie pracach modernizacyjnych Oddziatu i w sposéb
wyrazny wplynely nakoszty prowadzonej inwestycji (migdzy
innymi zaprojektowano i uruchomiono wezet odgipsowania
ochtodzonego roztworu oczyszczonego).

Woazrost efektywnosci wykorzystania zmodyfikowanego
siarczkowego koncentratu cynkowego w procesie hydro-
elektrometalurgicznym polega nie tylko na wyeliminowaniu
opisanych wyzej negatywnych skutkéw obecnosci w nim
podwyzszonych ilosci MgO i CaO, ale generuje dodatkowe
zjawiska technologiczno-ekonomiczne. Sa to:

— poprawa jakosci prazonki (znaczny wzrost zawartosci
cynku i obnizenie zawartosci pierwiastkéw i zwiazkow
szlamotwdrczych, jak: Pb i CaO),

— poprawa uzysku tugowania cynku (zmniejszenie ilosci
szlam6éw odpadowych i nizsza w nich zawarto$¢ cynku),

— wydluzenie czasokresu pracy rurociagdw i urzadzen fil-
tracyjnych,

— wazrost zawartosci cynku w roztworach obiegowych,

— obnizenie zuzycia energii elektrycznej w procesie elektro-
litycznego osadzania cynku,

— likwidacjainstalacji odmagnezowaniaroztworéw obiego-
wych.

Zjawiska te obserwowane sa w Wydziale Elektrolizy Cyn-
ku HMN Szopienice, ktéry od 1995 r. przerabia koncentrat
z ZG Trzebionka.

Chemiczna modyfikacja
siarczkowych koncentratéw miedzi

W 1998 r. w Zaktadzie Doswiadczalnym Spétka z o.o0.
przeprowadzono badania laboratoryjne i kompleksowe testy
poltechniczne wzbogacania rudy przerabianej na I-II ciagu
technologicznym w ZWR Lubin z zastosowaniem tugowania
kwasem siarkowym wybranych produktéw w weZle oczysz-
czania koncentratéw. Wyniki badan i testow oraz wnioski
i wytyczne do projektu instalacji przemystowej zawarte
w sprawozdaniu [5] postuzyly do opracowania ,.Studium
oplacalnosci budowy instalacji przemyslowej modyfikacji
procesu flotacji koncentratu miedzi w ZWR Lubin” [6] wraz
z czescia kosztowo-ekonomiczng [6+8].

Pozytywne wnioski zawarte w ww. Studium spowodowa-
ty w KGHM Polska MiedZ S.A. podjecie decyzji o urucho-
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Rys. 2. Schemat blokowy instalacji chemicznej modyfikacji
koncentratéw w ZWR rejon Lubin

mieniu zadania inwestycyjnego ,,Budowy instalacji do che-
micznej modyfikacji koncentratéw posrednich w ZWR rejon
Lubin”. Zlecenie na wykonanie kompleksowej dokumentacji
zadania otrzymat Bipromet S.A.

W sktad zaprojektowanej instalacji wchodza nastgpujace,
podstawowe wezly technologiczne:

— roztadunek i magazynowanie stgzonego kwasu siarkowego,

— roztadunek i magazynowanie wapna palonego,

— chemiczna modyfikacja koncentratéw posrednich,

— odciag i odemglanie gazéw poreakcyjnych,

— sporzadzanie i dozowanie mleczka wapiennego (awaryj-
na korekta pH),

— flotacja odgipsowujaca,

— sporzadzanie i dozowanie mleczka wapiennego (wytraca-
nie siarczanéw z wéd poflotacyjnych).

Uproszczony schemat blokowy instalacji przedstawiarys. 2.

Zaktada si¢ dwuetapowa budowg instalacji:

Etap I obejmie budowg wszystkich podstawowych we-
zt6w produkcyjnych, z tym ze wezly: roztadunku i magazy-
nowania kwasu oraz chemicznej modyfikacji koncentratéw
beda posiadaly wyposazenie ograniczajace ich przepusto-
wos¢, co pozwoli na modyfikacj¢ koncentratu kierowanego
obecnie do III flotacji czyszczacej i umozliwi zagospodaro-
wanie okoto 75 000 t/r. stezonego kwasu siarkowego.

Etap 2 — docelowy, obejmie doposazenia ww. weztow
technologicznych, co pozwoli na prowadzenie chemicznej
modyfikacji koncentratu kierowanego obecnie do I flotacji
czyszczacej 1 umozliwi zagospodarowanie okoto 140 000 t/r.
stezonego kwasu siarkowego.

Na podstawie wynikéw uzyskanych w testach péttechni-
cznych [7] przewiduje si¢ nastgpujace efekty:

— wzrost uzysku miedzi do koncentratu,

— wzrost uzysku srebra do koncentratu,

— wzrost zawartosci miedzi w koncentracie,
— wzrost zawartosci srebra w koncentracie,
— ubytek masy koncentratu.

Powyzsze efekty wystapia w ZWR rejon Lubin

Przedstawione w Koncepcji Programowo-Przestrzennej

rozwigzania technologiczne, uwzglednione nastgpnie w od-
powiednich projektach wykonawczych powoduja, Ze eks-
ploatacja instalacji nie bgdzie miata ujemnego wptywu na
zaden z elementéw Srodowiska naturalnego (gleba, woda,
powietrze).

Spodziewane sa réwniez nastgpujace efekty w procesie
metalurgicznego przerobu zmodyfikowanego chemicznie kon-
centratu:

— ubytek masy zuzla,
— przyrost produkcji miedzi katodowej,
— przyrost produkcji srebra.

Podsumowanie

Wysoka jakos$¢ siarczkowego koncentratu cynkowego
produkowanego w ZG Trzebionka, jak réwniez wzrost za-
wartoSci miedzi i srebra oraz poprawa uzysku tych metali
w siarczkowych koncentratach miedzi potwierdzone komplekso-
wymi testami péttechnicznymi przeprowadzonymi w Zaktadzie
Doswiadczalnym Sp. z.0.0. w Lubinie pozwalajg na stwier-
dzenie, ze chemiczna modyfikacja koncentratéw metali nieze-
laznych jest wazna metoda poprawy ich jakosci i efektywno-
$ci wykorzystania. Ponadto uzycie do modyfikacji technicz-
nego, stezonego kwasu siarkowego pozwala na racjonalne
zagospodarowanie duzych jego ilosci co jest szczeg6lnie
wazne w okresie malejacego popytu.
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PROBLEMY ZWIAZANE

Z DOPALANIEM,

CHLODZENIEM

I OCZYSZCZANIEM
GAZOW Z PROCESOW
HUTNICTWA METALI NIEZELAZNYCH

Gazy i pyly powstate w pirometalurgicznych procesach przerobu krajowych koncentratéw miedzi majq wyjatkowo nieko-
rzystne wtasnosci ze wzgledu na operacje ich oczyszczania. Wynika to ze znacznej zawartosci w tych koncentratach wegla
bitumicznego. W gazach wystepujq duze ilosci par zwiqzkdw smolistych o bardzo szerokim zakresie temperatur kondensacji
(100+400 °C) oraz pary lotnych zwiqzkow metali (cynk, otéw, arsen). Mokre odpylanie tych gazéw stwarza takie utrudnienia,
Jakwytragcanie sie soli na Sciankach aparatury, tworzenie sie piany i emisja do atmosfery z powierzchni osadnikéw toksycznych
gazow rozpuszczonych w wodzie. Celowe jest poszukiwanie skutecznych metod suchego odpylania. Instalacje odpylania gazéw
ze wzgledu na duze zmiany zawartosci sktadnikéw palnych i ilosci gazéw wymagaja palnikéw dogrzewajacych i sprawnej
regulacji ilosci powietrza spalania. Zalecane sq pionowe komory dopalania ze wzgledu na mozliwos¢ ograniczenia narostéw
i tatwy odbiér skrzepow. Chlodnice gazow mogq byc stosowane dla temperatur ponizej 500 °C i muszq by¢ wyposazone
w skuteczne uktady otrzepywania. Filtrowane gazy i pyly czesto wymagajq przed podaniem ich na filtr uzdatniania poprzez

wtrysk korekcyjnych pytow (np. wapna).

Podstawowe metale niezelazne, takie jak: miedZ, cynk,
oléw otrzymywane sa z koncentratéw polimetalicznych.
Koncentraty miedzi zawieraja zwykle znaczne ilosci takich
metali, jak: zelazo, otéw, cynk, séd i potas oraz znacznie
mniejsze ilosci arsenu, antymonu, bizmutu, niklu, srebra
i ztota. W procesach ogniowej przerébki tych polimetalicz-
nych koncentratéw zwiazki lotne, tzn. takie ktére maja niska
temperaturg topnienia i wysoka preznos$¢ par, przechodza do
gazéw procesowych i do pytéw zawartych w tych gazach.
Dotyczy to gtéwnie takich metali, jak: cynk, arsen, otéw oraz
zwigzkow sodu i potasu.

W ogniowych procesach wytopui rafinacji miedzi usuwa-
nie lotnych zanieczyszczeii (cynk, otéw, arsen i antymon)
odbywa si¢ za pomoca ich odparowania badZ wypalania.
Metale te w kolejnych etapach ogniowego procesu wytopu
przechodza do gazéw i pytéw w nich zawartych.

Analogiczna sytuacja jest przy ogniowych procesach wy-
topu cynku i ofowiu. Tu gtéwnymi lotnymi zanieczyszczenia-
mi sa kadm i arsen.

Wrtasnosci fizykochemiczne poszczegdlnych sktadnikéw
tworzacych pyty, takie jak: temperatura migknigcia, tempera-
tura topnienia, temperatura wrzenia, zdolnos¢ do sublimacji,
stopieri utleniania i inne zmieniajg si¢ w szerokich granicach.
W wielu przypadkach proces migknigcia pytéw 1 wehodzenia
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ich w stan ciastowato$ci rozpoczyna si¢ w temperaturze
300 °C, a zakoriczenie topnienia nastgpuje w temperaturze
800+900 °C.

Uziarnienie pyléw jest bardzo male, poniewaz powstaja
one gtéwnie na drodze kondensacji par metali i ich zwiazkéw
lub spalania par metali (cynk, kadm, arsen). W wigkszosci
proceséw wymiary ziaren pyléw sa bardzo mate i zwykle sa
mniejsze od 10 pum.

W wielu procesach, szczegélnie przy wytopie cynku i oto-
wiu zapylenia gazéw sa wysokie i osiagaja wartos¢ do 100 gNm?.

Nalezy réwniez zaznaczy¢, ze pyly powstajace w ognio-
wych procesach wytopu metali niezelaznych sg trujace i sta-
nowia zagrozenie dla srodowiska. Réwniez gazy powstajace
w tych procesach sg bardzo trudne do oczyszczenia, ponie-
waz zwykle zawieraja sktadniki palne, sktadniki kwasne, pary
metali 1 duzo wilgoci. Gazy te zwykle wymagaja dopalania
palnych sktadnikéw, doktadnego odpylania i neutralizacji
kwasnych sktadnikéw. Wiele proceséw technologicznych jest
realizowanych w sposéb cykliczny, a wlasnosci gazéw i pytéw
ulegaja zmianie w poszczegdlnych cyklach, co wymaga do-
stosowania instalacji do pracy w zmieniajacych si¢ warun-
kach. Podstawowe problemy jakie wystepuja w kilku wybra-
nych instalacjach oczyszczania gazow procesowych w krajo-
wych hutach miedzi i cynku oméwione zostaty ponizej.




Instalacja odpylania i utylizacji gazow
z piecow szybowych
do wytopu kamienia miedziowego

Blokowy schemat obecnie eksploatowane;j instalacji
przedstawiarys. 1. Gazy z pieca w temperaturze 400+600 °C
i zapyleniu 20+50 ¢/Nm? kierowane sa do ukladu wstepnego
odpylania obejmujacego komoreg osadcza i baterig cyklondw.
W tych urzadzeniach nastepuje selektywnie wytracenie gru-
bych pytéw, stanowiacych gléwnie wyniesione z pieca ziarna
wsadu. ZawartoS¢ miedzi w pytach wytapanych w uktadzie
wynosi okoto 17 %, natomiast pyty w gazach za cyklonami
zawieraja okolo 2,5 % miedzi. Osiagany stopieri segregacji
pyléw nalezy uznac za dobry. Jedynym powazniejszym kto-
potem eksploatacyjnym jaki sprawia uklad suchego odpylania
jest tworzenie si¢ narostéw w cyklonach, ktére sa okresowo
czyszczone. Narosty na instalacji s tatwo palne, co stwarza
dodatkowe utrudnienia eksploatacyjne. Koicowe odpylanie
odbywa si¢ metoda mokra w zwezce odpylajacej, pracujacej
przy spadku ci$nienia powyzej 10 kPa. Gazy na wejsciu do
mokrej odpylni maja temperatur¢ 350+450 °C i zapylenie
okoto 15 g/Nm?. Odpylone gazy zawierajace 12+16 % CO, 2 %
H,, 3 % CH, i 5 ¢/Nm® SO, o zapyleniu okoto 50 mg/Nm®
i temperaturze 60+65 °C sa spalane w weglowych i gazo-
wych kottach energetycznych. Zawarto$¢ wilgoci w gazach
jest bardzo wysoka i wynosi okoto 150 g/Nm?, co znacznie
obniza sprawnos¢ cieplng kottéw. Ta wysoka temperatura
gazéw po odpyleniu spowodowana jest brakiem mozliwosci
chtodzenia wody obiegowej, ze wzglgdu na osadzanie si¢ soli na
elementach chtodnic wody oraz wydzielanie si¢ z wody roz-
puszczonych w niej toksycznych gazéw (fenole, SO,, chlor
i inne). Woda obiegowa nasycona jest solami metali (chlorki
i siarczany) oraz gazowymi zwiazkami organicznymi (fenole,
smoty), ktére sa wymywane z gazéw.

Uktad mokrego odpylania stwarza szereg probleméw eks-
ploatacyjnych, a mianowicie:

— W obiegach zraszania tworzy si¢ piana, ktéra obniza
sprawnos¢ odpylania i stwarza utrudnienia eksploatacyj-
ne.

— Nasciankach instalacji wody obiegowej krystalizuja sole,

a ich usuwanie wymaga duzych naktadéw pracy.

— Z wdéd obiegowych wydzielaja si¢ toksyczne gazy (feno-
le), szczegblnie z powierzchni osadnikéw.

— Szlamy zawierajace zwiazki smoliste (zawartos¢ wegla
bitumicznego do 14 %), trudno si¢ odwadniaja i sprawiaja
ktopoty w transporcie.

Wezet mokrego odpylania nie moze by¢ uznany za rozwigza-

nie docelowe.

Préby dopalania gazéw po ukladzie suchego odpylania
daty pozytywne wyniki. Jednak zastosowanie kottéw odzy-
sknicowych do schtadzania tych gazéw budzi obawy,
ze wzgledu na bardzo niska temperatur¢ migknigcia pytéw
wynoszacg okoto 300 °C (w pytach jest duzo nisko topliwych
chlorkéw). Istniejace kottownie z kottami przystosowanymi
do spalania gazéw oczyszczonych mokrym sposobem, jak
réwniez wybudowane instalacje odsiarczania spalin z kott6w
eliminuja rozwiazania oparte na dopalaniu brudnych gazéw.

W tej sytuacji poszukiwania rozwigzan powinny i§¢
w kierunku usprawnienia istniejacego uktadu mokrego odpy-
lania.

Jedynym z mozliwych usprawnien jest obnizenie tempe-
ratury gazOw na wlocie do uktadu mokrego odpylania do
wartosci okoto 200 °C. Pozwoli to na zmniejszenie zawarto-
$ci wilgoci w gazach kierowanych do spalania o okoto 50 %.
Do schtadzania gazéw moga by¢ stosowane chtodnice rurowe
z intensywnym ostukiwaniem.

Zastapienie mokrego odpylania gazéw niedopalonych
metoda sucha jest trudne ze wzgledu na tatwopalne pyty,
wybuchowe gazy oraz zawarte w gazach zwiazki smoliste
1 kwasne sktadniki. Bipromet S.A. pracuje nad rozwigzaniem
tego problemu i ma schematy mozliwych instalacji suchego
odpylania wraz z parametrami pracy. Wymagaja one jednak
doswiadczalnego sprawdzenia na pilotowej instalacji o wy-
dajnosci okoto 2000 Nm*/h.

Instalacja oczyszczania gazow
z piecow do ogniowej rafinacji miedzi

Proces rafinacji jest procesem cyklicznym o cyklu okoto
24 godz. Ilosci i sktady gazéw w czasie cyklu zmieniajg si¢
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Rys. 1. Schemat instalacji odpylania gazéw z pieca szybowego do wytopu kamienia miedziowego
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Rys. 2. Schemat instalacji dopalania gazéw z pieca obrotowego do rafinacji miedzi

w szerokich granicach. Przez okres okoto 3+4 godz. na cykl
gazy zawieraja znaczne ilosci czgsci palnych (2+10 % CO,
weglowodory i sadze), a przez dalszy okres 5+6 godz. nacykl
zawarto$¢ czgsci palnych obniza si¢ do wartosci ok. 1 %. Za-
wartos¢ pyléw w gazach jest mata, w granicach 0,5+1,5 g/Nm®,
pyly sa bardzo drobne, pochodzenia kondensacyjnego.

Temperatura punktu migknigcia pyléw jest stosunkowo
wysoka, wynosi 700 °C. Temperatura gazéw na wyjsciu
z pieca wynosi 1200+1350 °C. Obecnie gazy sa dopalane
w pionowej komorze, a nastgpnie po wstegpnym schiodzeniu
powietrzem do temperatury 400+500 °C sa kierowane do
komina. Planowana jest budowa instalacji odpylania. Schemat
blokowy nowej instalacji dopalania przedstawiony jest na
rys. 2. Instalacja ta zostala zaprojektowana przez Bipromet
S.A. przy wspétudziale specjalistéw z HM Glogdw.

Proces dopalania wymaga dodatkowych palnikéw do-
grzewajacych o stosunkowo duzej mocy. Wynika to z duzego
zassania powietrza przez nieszczelnosci na potaczeniu pieca
z komora dopalania. W zwiazku z powyzszym nadmuch po-
wietrza dopalania poprzez dysze na obwodzie komory jest
ograniczony do minimum. Jest to bardzo niekorzystne, po-
niewaz nie wystgpuje intensywne (wymuszone) mieszanie
zassanego powietrza z dopalanymi gazami. Temperatura spa-
lin w komorze dopalania jest stosunkowo niska, w granicach
850 °C. Stosunkowo dobry stopien dopalania (zawartos¢ CO
ponizej 120 ppm) przypisuje si¢ duzej objetosci komory do-
palania. Czas przebywania gazéw w strefie dopalania okoto
3 s. Proces dopalania jest kontrolowany na biezaco przez
pomiar temperatury w komorze dopalania oraz pomiar zawar-
tosci tlenu i tlenku wegla w dopalanych gazach.

Ze wzgledu na mate zapylenie gazéw, narosty tworza si¢
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tylko na potaczeniu pieca z komora i sa na biezaco usuwane,
nie wystgpuja réwniez problemy z odbiorem skrzepow, kt6-
rych ilos¢ jest mata. Odzysk ciepta z dopalanych gazéw jest
mozliwy w kottach odzysknicowych parowych lub wodnych.
Ze wzgledu na nadmiar ciepta odpadowego w hutach miedzi
(spalanie gazéw z piecéw szybowych) oraz stosunkowo duze
zmiany strumienia ciepta w gazach z piecéw anodowych,
kotty odzysknicowe na tych gazach nie znalazty powszech-
nego zastosowania w krajowych hutach.

Kociot odzysknicowy jest zabudowany tylko przy jednym
piecu stacjonarnym. Inaczej problem przedstawia si¢ w przy-
padku, gdy gazy musza by¢ doktadnie odpylone w filtrach
workowych w temperaturze okoto 100 °C. Wymagane w tej
sytuacji przeponowe chtodnice z przedmuchem wentylatora-
mi i urzadzeniami do oczyszczenia rur chtodzacych wymagaja
bardzo duzych naktadéw inwestycyjnych i eksploatacyjnych,
w pewnych przypadkach mogacych przewyzszad koszty eks-
ploatacji kottéw odzysknicowych. W tej sytuacji stosowanie
parowych kottéw odzysknicowych znajduje uzasadnienie
ekonomiczne. Produkowang par¢ mozna z powodzeniem wy-
korzystaé¢ do podgrzania dmuchu do konwertoréw lub dmu-
chu do piecow szybowych. Alternatywna mozliwos$¢ wy-
korzystania ciepta dopalanych gazéw z piecéw anodowych
stwarzaja suszarki koncentratu, eksploatowane w hutach mie-
dzi. Dopalone gazy po ich schlodzeniu mieszaniem z po-
wietrzem do temperatury 400+450 °C zawierajace okoto
3+6 % wilgoci objetosciowo moga by¢ wprowadzone do
komér opalania poszczegdlnych suszarek, w ktérych zostang
dogrzane palnikami gazowymi do wymaganej temperatury
600700 °C.

Nalezy zaznaczy¢, ze w zwiazku z objawami efektu cie-
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plamianego wiadze ochrony Srodowiska wprowadza w niedale-
kiej przyszlosci nakaz odzysku ciepta z gazéw odpadowych.
7e wzgledu na zawarto$¢ w pytach takich metali cigzkich, jak
otéw i arsen wymagane jest bardzo glebokie odpylanie tych
gaz6w do wartosci zapylern w granicach 1 mg/Nm®. Takie
x;iskic wartosci koncowych zapylen mozna uzyskacé praktycz-
nie tylko na filtrach wiékninowych. Zalecane sa filtry pulsa-
cyjne ze wzgledu na skuteczna regeneracje tych filtrow. Bar-
dzo drobne kondensacyjne pyly wystepujace w tym procesie
tworza na widkninie filtracyjnej zbita, nieprzepuszczalng
i trudno odpadajaca warstwe. Filtry workowe pulsacyjne be-
da pracowac poprawnie, gdy gazy beda doktadnie dopalane.
praktyka eksploatacyjna wykazuje, Ze obecnos¢ w tych ga-
zach nawet matych ilosci weglowodoréw i sadzy powoduje
zaklejenie wiokniny i powstawanie pozaréw w filtrze.

Dodatkowo dla zwiazania kwasnych sktadnikéw gazéw
takich jak: CI, F, SO; i SO,, ktére wystepuja w wigkszych
ilosciach przy przetopie brudnych ztoméw, wymagane jest
wprowadzenie do strugi gazéw przed filtrem substancji neu-
tralizujacej np. pylistego wodorotlenku wapna. Dodatek wa-
pna jest rowniez korzystny ze wzgledu na poprawe struktury
warstwy pytowej na widkninie filtrujace;.

Instalacja do oczyszczania gazow
z piecow obrotowo-wahadlowych
do wytopu ofowiu
z odpadowych surowcow z hutnictwa miedzi

Piece pracuja cyklicznie — czas cyklu 3+4 godz., opalane
sa gazem ziemnym zaazotowanym, atmosfera w piecu reduk-
cyjna. Wsad do pieca zawiera okoto 6+9 % wegla bitumicz-
nego. Skiad i ilos¢ gazéw z pieca ulegaja zmianom w szero-
kim zakresie. W pierwszym okresie po zawsadowaniu pieca,

w gazach znajduja si¢ pary substancji smolistych (weglowo-
dory) w ilosci kilku procent objgtosciowo oraz duze ilosci
pary wodnej (do 65 %) pochodzacej ze wsadu.

W miar¢ wzrostu temperatury wsadu w gazach proceso-
wych wzrasta ilos¢ CO nawet do 15 %, a zmniejsza sig ilo$¢
pary wodnej do okoto 15 %.

W koncowej fazie redukcji otowiu zawarto$¢ w gazach
tlenku wegla spada do wartosci 3+5 %. Zapylenie gazow jest
zmienne i waha si¢ w granicach 15+50 g/Nm®. Pyly zawieraja
tlenki, chlorki, siarczki i siarczany otowiu, cynku, sodu, po-
tasu i arsenu. Temperatura migknigcia tych pytéw wynosi
okoto 350 °C, a temperatura topnienia okoto 800 °C. Gazy
zawieraja oprécz sktadnikéw palnych (tlenek wegla, metan,
woddr, pary smét), réwniez sktadniki kwasne takie jak: SO,,
SO,, Cli F. Obecnie gazy sa czgsciowo dopalane i intensywnie
chtodzone do temperatur 350+500 °C, za pomog zmieszania
z powietrzem, a nastgpnie sg odpylane na mokro w zwezkach
odpylajacych i wyrzucane do atmosfery kominem H = 120 m.

Uktad mokrego odpylania ma szereg wad, a mianowicie:
— nie maregulacji i kontroli procesu dopalania gazéw. Gazy

dopalaja si¢ samoczynnie w powietrzu zassanym na
szczelinie pomiedzy piecem, a komora dopalania. Brak
jest regulacji ilosci zassanego powietrza, brak palnikéw
dogrzewajacych spaliny w okresach niskich temperatur
oraz brak kontroli przebiegu procesu dopalania. To wszy-
stko powoduje, ze gazy nie sg catkowicie dopalane;

— w instalacji dopalania tworza si¢ narosty;

— w obiegu wody zraszajacej na odpylni tworzy si¢ piana,
ktéra ma ujemny wplyw na koricowe zapylenie gazéw,
ktre jest stosunkowo wysokie i wynosi okoto 50 mg/Nm?;

— w wodzie obiegowej rozpuszczaja si¢ sole (chlorki, siar-
czany), ktére nastgpnie wytracaja si¢ na Sciankach insta-
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Rys. 3. Schemat instalacji suchego oczyszczania gazéw z piecéw obrotowo-wahadtowych do wytopu otowiu
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lacji;

— z osadnikéw szlamu ulatniaja si¢ do atmosfery rozpusz-
czone w wodzie gazy (fenole, SO,, chlor);
— smoliste szlamy sprawiaja problemy z odwadnianiem.

Powyzsze wady oraz konieczno$¢ odsiarczania gazéw
zmuszaja do poszukiwan nowych rozwiazan.

Rozwiazania moga i$¢ w dwu kierunkach.

Pierwszy kierunek to budowa sprawnej instalacji dopalania
gazéw zapewniajaca catkowite dopalanie zwiazkéw organi-
cznych oraz rozbudowa instalacji mokrego odpylania w celu
zwigkszenia jej sprawnosci 1 osiggnigcia zapylenia koficowe-
go w granicach 10 mg/Nm?.

Dopalanie gazéw wyeliminuje tworzenie si¢ piany w obie-
gach wodnych, co pozwoli lepiej odwodni¢ szlamy oraz zli-
kwiduje emisj¢ fenoli z osadnika.

To rozwiazanie jest jednak niekorzystne ze wzgledu na two-
rzenie si¢ narostéw w instalacji. Dopalanie gazéw powoduje
wzrost ilosci rozpuszczalnych soli (siarczany).
Drugikierunek to catkowite dopalanie gazéw, ich schtadzanie
do temperatury okoto 200 °C, a nastg¢pnie odpylanie w wor-
kowym filtrze pulsacyjnym. To rozwiazanie pozwala osiag-
nacé wyzsza sprawnos¢ odpylania. Wymagane sa jednak nie-
typowe rozwigzania ze wzgledu na mozliwosc zaklejania sie
wiékniny filtracyjnej oraz chtodnic.

Pyty zawieraja duzo chlorkéw cynku, otowiu, potasu, sodu,
ktére posiadaja niskie temperatury topnienia i sg higroskopij-
ne. Gazy natomiast zawieraja sktadniki kwasne w duzych
ilosciach: SO, do 10 g/Nm®, SO, do 0,2 g¢/Nm?, Cl do 0,3
g/Nm?, Fdo 0,1 g/Nm? oraz okresowo duza zawartos¢ wilgoci
do 60 % objetosciowo.

W tej sytuacji uzyskanie pewnosci pracy instalacji bedzie
wymagac zastosowania dodatkowego wyposazenia w zakre-
sie czyszczenia chtodnic, dogrzewania filtra i neutralizacji
kwasnych sktadnikéw gazowych.

Proponowany uktad suchego odpylania przedstawiony
jestnarys. 3. Wstepne chlodzenie gazéw z temperatury 1000
do 400 °C realizowane jest za pomoa wtrysku zimnego po-
wietrza. Takie rozwiazanie powoduje obnizenie wilgotnosci
gazéw 1 temperatury kwasnego punktu rosy oraz szybkie

zestalenie cieklych czastek pytow.
Wprowadzenie do gaz6w przed filtrem wapna eliminuje mo-
zliwos$¢ wykraplania si¢ kwasu siarkowego na widkninie fil-
tracyjnej. Pyty z filtra musza by¢ usuwane w sposéb ciagly
ze wzgledu na duza higroskopijnos¢ pytéw. W celu osiagnig-
cia poprawnej pracy wazne sa réwniez konstrukcyjne rozwia-
zania urzadzen.

Wieloletnie doswiadczenia w tym zakresie posiada Bipro-
met S.A.

Instalacje odpylania gazéw
z piecéw indukcyjnych do wytopu
stop6w miedzi gléwnie mosiadzéw ze ztoméw

Przetapiane w piecach indukcyjnych ztomy sa czgsto za-
brudzone smarami i olejami oraz maja powtoki lakieréw izo-
lacyjnych.

W pierwszym okresie po zawsadowaniu nastgpuje czgsto
odparowywanie tych zanieczyszczen w postaci niedopalo-
nych zwiazkéw organicznych i sadzy. Po stopieniu wsadu
1 jego nagrzewaniu z topu wydzielaja si¢ pary cynku, szcze-
gdlnie intensywnie w okresie dozowania cynku i w okresie
spustu metalu szczegdlnie przegrzanego.

Pary cynku utleniaja si¢ bezposrednio nad topem na tlenek
cynku tworzac biale dymy. Dymy te s3 ujmowane przez
okapy i1 odprowadzane do filtra workowego.

Temperatura gazéw przed filtrem 40+70 °C, zapylenie 0,1+1,0
¢/Nm’,

Filtracja tych gazéw stwarza nastgpujace problemy:

— w workach filtracyjnych wypalaja si¢ dziury,

— wystepuje stosunkowo szybkie zarastanie widkniny filtra-
cyjnej,

— sporadycznie zdarzaja si¢ pozary filtra.

Wypalanie dziur w workach spowodowane jest zwigkszong
zawarto$cia w pylach czasteczek metalicznego cynku i sadzy.
Stosowane w praktyce takie §rodki zaradcze, jak zabudowa
przed filtrami cyklonéw, komér osadczych i siatkowych ta-
paczy iskier nie daja oczekiwanych efektow. W tej sytuacji
pozytywny wynik mozna uzyskaé za pomoca wtrysku do

do atmosfery
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Rys. 4. Schemat ukiadu dozowania pytéw korekcyjnych do strugi gazéw przed filtrem
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strugi gazow przed filtrem inertnych pytéw, np. wapna. Pyty
inertne spowoduja zmniejszenie koncentracji palnych sktad-
nikéw w pylach, przez co zostanie wyeliminowana mozli-
wo$¢ zaptonu i jednoczesnie polepszy si¢ struktura warstwy
filtracyjne;j.

Schemat typowego ukiadu dozowania pyléw korekcyj-
nych do strugi gazéw przed filtrem przedstawia rys. 4.

Problemy z zastosowaniem widkniny filtracyjnej wyste-

puja réwniez przy oczyszczaniu gazow z odciaggdw miejsco-
wych strefy zatadunku piecéw szybowych, z piecéw pto-
miennych do przetopu ztoméw aluminium i innych Zrédel.
Gazy z tych Zrédet o matym zapyleniu i malej zawartosci
zwiazkéw smolistych i sadzy powoduja stosunkowo szybkie
zarastanie wiokniny filtracyjnej. Tu rozwiazaniem optymal-
nym jest odpylanie tych gazéw wspélnie z innymi gazami
zawierajacymi duze ilosci pytéw pochodzenia dyspersyjne-
¢o, np. z odciagéw miejscowych transportu surowcéw. Taka
mozliwos¢ czgsto wystepuje lecz nie jest w praktyce wyko-
rzystywana.
Czesto stosowanym rozwiazaniem w powyzszych przypad-
kach jest wprowadzanie do strugi gazéw przed filtrem pyli-
stego wodorotlenku wapnia facznie z zawrotem czesei pytow
wytraconych w filtrze.

Dostosowywanie wiasnosci pytéw i gazéw do wymagan
filtrow widkninowych za pomoca wtrysku pytéw korekcyj-
nych jest coraz czgsciej stosowane w praktyce i nalezy sadzic,
ze znajdzie ono szersze zastosowanie w hutnictwie metali
niezelaznych.

Whioski

Obecnos¢ wegla hutniczego w krajowych koncentratach
miedzi powoduje, ze gazy i pyly powstajace w kolejnych eta-
pach ogniowego wytopu miedzi zawieraja zwiazki smoliste,
ktére stwarzaja szereg utrudniel w pracy instalacji oczysz-
czania gazow.

Wymagane sa usprawnienia pracy mokrych instalacji
oczyszczania gazow z piecéw szybowych do wytopu kamie-
nia miedziowego w zakresie zwigkszenia sprawnosci odpyle-
nia, obnizenia wilgotnosci gazéw kierowanych do spalania
w kottach parowych, jak i ograniczenia narostéw tworzacych
sie¢ w uktadach obiegéw wodnych odpylni.

Obecnie nie ma jeszcze pewnego ruchowo uktadu suche-
go odpylaniadla tych gazéw. Propozycje rozwiazan, ktére ma
w tym zakresie Bipromet S.A. wymagaja sprawdzenia na
instalacjach doswiadczalnych.

Istnieje mozliwos¢ zastapienia mokrych instalacji oczysz-
czania gazéw z piecéw obrotowo-wahadlowych do wytopu
otowiu po doktadnym dopaleniu tych gazéw i suchej neutraliza-
cji kwasnych sktadnikéw zawartych w tych gazach (SO, CL, F).

Do chtodzenia gazéw w zakresie temperatur 400 do 180 °C
powinny by¢ stosowane chtodnice rurowe z intensywnym
ostukiwaniem i dodatkowo wyposazone w oprzyrzadowanie
do okresowego czyszczenia wewngtrznych powierzchni rur
chtodzacych.

Zaprojektowana przez Bipromet S.A. przy wspétudziale
specjalistéw HM Gtogéw instalacja dopalania gazéw z obro-
towego pieca anodowego zapewnia catkowite dopalanie ga-
zOw i stwarza mozliwosci stosowania wysoko sprawnych
filtréw workowych, jak réwniez odzysku ciepta.

Dopalone gazy mozna wykorzystaé do suszenia koncen-
tratdw miedzi, co jest rozwigzaniem najkorzystniejszym
lub do produkcji pary w kottach odzysknicowych.

Przy odpylaniu na filtrach workowych gazéw zawieraja-
cych niewielkie ilosci par zwiazkéw organicznych (np. smo-
ty) i kwasne sktadniki (SO;, CI, F) nalezy w celu zabezpie-
czenia widkniny filtracyjnej wdmuchiwaé do strugi gazéw
przed filtrem pyly korekcyjne (zwykle pylisty wodorotlenek
wapna). Dotyczy to szczegdlnie oczyszczania gazéw z prze-
topu ztoméw miedzi i aluminium.

STANISEAW BOTOR
BIPROMET S.A. — Katowice

Rudy Metale R 45 2000 nr 2
UKD 628.5:669.2/.8(438):658.114.3(091):061.6

ZAGADNIENIA
OCHRONY SRODOWISKA
W DZIALEALNOSCI BIPROMET S.A.

Przedstawiono najwazniejsze osiqgniecia Biprometu w ochronie srodowiska. Ta dziatalnos¢ rozpoczeta sie przed okoto 35
laty. Powstaty wtedy pierwsze projekty instalacji do odpylania gazéw z hutnictwa metali niezelaznych. Réwniei wtedy
wykonano pierwsze analizy ochrony srodowiska, na podstawie ktérych zaktady naszej branzy opracowaty programy ochrony
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powietrza atmosferycznego. Wiadze na ich podstawie wydaty pierwsze decyzje o emisji dopuszczalnej. Bipromet ma niezaprze-
czalny wklad w poprawe czystosci powietrza na Gérnym i Dolnym Slgsku. W artykule przedstawiono, czym aktualnie zajmuje

si¢ Bipromet w tej dziedzinie.

Ochrona srodowiska byta niezwykle waznym kierunkiem
dziatalnosci Biprometu w jego 50-letniej historii.

W dziatalnosci tej wyrdzni¢ mozna nizej wymienione
kierunki dziatar:

— projektowanie instalacji odpylania urzadzen przemysto-
wych, gtéwnie w przemysle metali niezelaznych,

— opracowanie analiz ucigzliwos$ci, ekspertyz, operatéw
ochrony powietrza i ocen oddziatywania na srodowisko
projektowanych inwestycji.

Rosnace wymagania dotyczace ochrony powietrza atmo-
sferycznego zmuszaty producentéw urzadzer odpylajacych
do nadazania za wymogami. Przed laty byliSmy jednym
z czotowych biur projektujacych urzadzenia do odpylania
gaz6w. Pierwsze projekty tych urzadzen powstaty przed oko-
to 35 laty. Byly to cyklony, elektrofiltry i filtry workowe.

W latach siedemdziesiatych i osiemdziesiatych instalacje
odpylajace wykonane na podstawie naszej dokumentacji, wy-
eksportowane zostaty miedzy innymi do Wtoch, Jugostawii,
Rumunii, Brazylii i Czechostowacji.

Nastapita gteboka specjalizacja w zakresie projektowania in-

stalacji odpylania gazow, powstato szereg nowych przedsie-

biorstw, ktérych domena staty si¢ urzadzenia tego typu. My
wyspecjalizowaliSmy si¢ w instalacjach technologicznych.

Zreszta, nalezy w tym miejscu zaznaczyc, ze powstate w la-

tach siedemdziesiatych specjalistyczne przedsigbiorstwo pro-

jektowania i dostaw instalacji ochrony powietrza OPAM

z Katowic utworzone zostato opierajac si¢ na najlepszych

w tym czasie projektantach z naszej firmy.

W niniejszym artykule przedstawione zostana w skréco-
nej formie nasze osiagnigcia zwiazane z drugim nurtem dzia-
talnosci Biprometu w tej dziedzinie.

W tym miejscu przypomnie€ si¢ godzi sylwetke naszego
niezyjacego gtdwnego projektanta dr. inz. Witolda Kozto-
wskiego, ktéry z innymi pracownikami, jak mi¢dzy innymi:
mgr. inz. mgr. inz. Z. Wybrafcem, L. Mazurem, T. Lominiskim
polozyt podwaliny pod ta dziatalnos¢. Dr inz. W. Koztowski
sprowadzit do Polski model Pasguilla, ktéry jest nadal obo-
wigzujacym w obliczaniu dyspersji zanieczyszczen w powie-
trzu atmosferycznym. Jego pionierskie prace w tej dziedzinie
pochodza z potowy lat szes¢dziesiatych.

Biuro nasze wykonato pierwsze operaty ochrony powie-
trza atmosferycznego dla wszystkich zaktadéw branzy prze-
mystu metali niezelaznych, ktdre staty si¢ podstawa wydania
przez wiadze ochrony Srodowiska, tzw. decyzji o emisji do-
puszczalnej, ktére zalegalizowaty dopiero dziatalnos¢ zakta-
déw w tej dziedzinie. Opierajac si¢ na opracowaniach wyko-
nanych w Bipromecie w polowie lat osiemdziesiatych i nieco
wczesniej whadze wytyczyly obszary stref ochronnych dla
niektérych hut naszej branzy, jak Huty Miedzi Glogéw, Huty
Miedzi Legnica, Huty Metali Niezelaznych Szopienice, Za-
ktadéw Metalurgicznych Silesia, Huty Cynku Miasteczko
Slaskie, Zaktadéw Gorniczo-Hutniczych Bolestaw i innych.

Nalezy zwréci¢ uwage, ze opracowywane w ramach ana-
liz uciazliwosci, tzw. wytyczne ochrony powietrza atmosfe-
rycznego staly si¢ podstawa do opracowania przez poszcze-
g6lne zaklady naszej branzy planéw ochrony powietrza atmo-
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sferycznego. To wiasnie z naszej przyczyny podjeto decyzje

o dopalaniu gazéw gardzielowych z piecow szybowych hut-

nictwa miedzi i odsiarczaniu gazéw z EC hut Legnica i Glo-

26w, zeby pozostaé tylko w kregu najbardziej spektakular-
nych i doniostych przedsiewzig¢. Te ,,sygnaly” ptynace z Bi-
prometu zaowocowaty zdecydowanym zmniejszeniem emisji
substancji zanieczyszczajacych do atmosfery z wszystkich
zaktadéw naszej branzy. Mamy niezaprzeczalny wktad

w zdecydowana poprawe jakosci powietrzana Gérnym i Do-

Inym Slasku. Dos¢ powiedzie¢, ze emisja podstawowych sub-

stancji zanieczyszczajacych z Huty Miedzi Glogéw w 1980 .

wynosita:

— pyt — okoto 14 442 Mg/r.,

— dwutlenek siarki — okoto 125 695 Mg/r.,

— miedZ — okoto 1456 Mg/r.,

— tlenek wegla — okoto 237 030 Mg/r.,

— oléw — okoto 1333 Mg/r.,

— kwas siarkowy — okoto 2750 Mg/r.

Odpowiednie liczby dla 1997 r. przestawiaja si¢ nastgpu-
jaco:

— pyl okoto 495 Mg/r., miedZ okoto 19 Mg/r., otéw okoto
15,5 Mg/r., dwutlenek siarki okoto 12 466 Mg/r., tlenek
wegla okoto 764 Mg/r., kwas siarkowy okoto 118 Mg/r.

W czasie oddzielajacym te liczby wykonano olbrzymia prace

— miedzy innymi zmodernizowano instalacje do odpylania

gazéw gardzielowych, doprowadzono do sytuacji spalania

100 % powstajacych gazéw gardzielowych. Ostatnim ele-

mentem tej linii jest instalacja do odsiarczania spalin z EC

zrealizowana przez Mostostal Warszawa, ale podana wyzej
statystka tej sytuacji nie obejmuje. W tym czasie skutecznie
zmodernizowano réwniez instalacje do produkcji kwasu siar-
kowego. Identyczng pracg wykonano réwniez w Hucie Mie-
dzi Legnica. Wskutek wystgpowania tak duzej ww. emisji
substancji zanieczyszczajacych do powietrza, dla ochrony
srodowiska oprécz podejmowanych dziatar aktywnych, kt6-
rych efekty podano w postaci emisji z 1997 1., podjeto row-
niez dzialania dotyczace biernej ochrony srodowiska, polega-

jacej na ustanowieniu stref ochronnych. I tak np. 1987 r.

wladze wojewddztwa legnickiego ustanowity wokét hut Leg-

nica i Glogéw strefy o powierzchni odpowiednio 1128 ha

i 2840 ha (wliczajac w to réwniez powierzchnie tych zakta-

dow).

Wskutek podjetych w minionych latach przez zarzady
tych i innych hut naszej branzy dziatari wyptywajacych z in-
spiracji Biprometu, obciazenie Srodowiska przez te zaktady
znacznie sie obnizyto, co przedstawiono na przyktadzie Huty
Glogéw. W tej sytuacji wiadze ochrony srodowiska podjety
decyzj¢ o zmniejszeniu obszaréw stref ochronnych. Strefy
wydatnie zmniejszyty si¢ dla np. Zaktadéw Goérniczo-Hutni-
czych Bolestaw, Huty Miedzi Legnica. W przypadku tej
ostatniej huty obszar strefy ochronnej zmniejszy? si¢ z okoto
1128 do okoto 631,5 ha, tj. 0 okoto 44 %. Obecnie toczy si¢
postepowanie administracyjne, ktérego celem jest wydatne
zmniejszenie obszaru strefy ochronnej wokét Huty Glogéw.
W 1998 r. Bipromet S.A. wykonat specjalistyczne opracowa-
nie. Do wykonania tego opracowania powotany zostat inter-
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dyscyplinarny zespét zlozony ze specjalistéw z Akademii
Rolniczej z Wroclawia, Politechniki Warszawskiej i Bipro-
metu S.A. Cato$¢ opracowania koordynowana byla przez
Bipromet S.A. Specjalisci z Akademii Rolniczej z Wroctawia
opracowali zagadnienie zanieczyszczenia gleb wokét Huty,
mozliwosci rolniczego i leSnego zagospodarowania strefy,
specjalisci z Politechniki Warszawskiej zajeli si¢ zagadnie-
niem odpadéw, a Bipromet zanieczyszczeniem powietrza
atmosferycznego. Bipromet w swoich opracowaniach zawsze
bardzo wyraznie zwracal uwage na konieczno$é ograniczenia
czasu emisji nieoczyszczonych gazéw emitowanych do atmo-
sfery, tzw. kominkami gwarancyjnymi. Sadzimy, ze w tym
wzgledzie huty osiagnety pewien postep, ktéry réwniez jest
naszym udzialem. Na przyktad w przypadku huty glogo-
wskiej czasy emisji tych gazow wynosity:

1984 r. 1997 r.
czas (godz./r.)

— kominek awaryjny piecow

szybowych 370 7 godz. 1 37 minut
— piec zawiesinowy — obej-

Scie FKS-u 221 4 godz. i 42 minuty
— kominek awaryjny pieca

elektrycznego 1172 3 godz. i 37 minut

Nalezy réwniez zaznaczy¢, ze mamy powazny wkiad
w modernizacj¢ Zaktadéw Goérniczo-Hutniczych Bolestaw.
Znaszej inspiracji, ktérej materialnym wyrazem byty opraco-
wania (ekspertyza i ocena oddziatywania) zrodzit si¢ pomyst
przerobu w Hucie Tlenku Cynku tych Zaktadéw odpadéw
cynkonos$nych, w tym réwniez pytéw stalowniczych. Efe-
ktem tej pracy jest powotana spétka pod nazwa BOLESEAW
RECYCLING Sp. z o.0. Po przeprowadzonej modernizacji
przerabiac bedzie wszystkie odpady cynkonosne wystepujace
w naszym kraju.

Wykonalismy kilkaset analiz ucigzliwosci dla zaktadéw
hutnictwa metali niezelaznych, hutnictwa zelaza, koksownic-
twa, cieptownictwa, chemii, zaktadéw metalowych itp.

Firma nasza byta zbiorowym rzeczoznawca MOSZNIL
w dziedzinie ochrony powietrza. Nasi projektanci posiadali
indywidualne tytuty rzeczoznawcéw MOSZNIL w tej dzie-
dzinie. Piszemy ,,posiadali”, gdyz uprawnienia te stracili na
mocy ustawy z dniem 31.12.1999 r. Obecnie do wykonywa-
nia ocen oddziatywania na srodowisko trzeba by¢ biegtym.
Nasi projektanci uzyskali te uprawnienia nadane przez MOS-
ZNiL.

NawiazaliSmy $cista wspétprace z Politechnika Warsza-
wska w celu opracowania dla hut miedzi Legnica i Glogéw
metodyki wykonywania analiz uciazliwosci.

Problem, ze wzgledu na skalg¢ opisywanego zjawiska, tj.
wielkos¢, réznorodnosc i czas emisji, to dyspersja zanieczy-
szczeni. Obowiazujace do niedawna ,,Wytyczne obliczania
stanu zanieczyszczania powietrza atmosferycznego”
z 1981/83 byly w tym przypadku niewystarczajace. Stad spe-
cjalisci z Politechniki Warszawskiej opracowali dla ww. hut

nowa metodyke obliczen opartg na rozszerzonym modelu
Pasguilla uwzgledniajaca zjawiska zachodzace podczas
transportu zanieczyszczeit w atmosferze, tj. reakcje chemicz-
ne, wymywanie substancji przez opady atmosferyczne —
deszcz i $nieg oraz suche osiadanie na podtozu.

Wspomniana metodyka zawiera wszystkie zmiany jakie
dopuszczaja obecnie obowiazujace wytyczne z 1998 1.

Wedtug nowej metodyki, ktéra uzyskata uzgodnienie De-
partamentu Ochrony Powietrza i Powierzchni Ziemi MOS-
ZNiL, wykonywalismy analizy uciazliwosci dla Huty Legni-
ca. Obecnie po wprowadzeniu nowej metodyki obliczania
stanu zanieczyszczenia powietrza, ktérej wyrazem jest mig-
dzy innymi odejscie od stg¢zeri maksymalnych, nie stosujemy
tej nowatorskiej metody. Wykonywalismy jako jedyni w kra-
ju, obliczenia istniejacego tla zanieczyszczania powietrza
atmosferycznego. Opierali§my si¢ w obliczeniach na danych
0 imisji zanieczyszczen rozpatrywanego terenu. Opracowali-
$my do tego celu specjalna metodyke, ktéra znalazta uznanie
w Wojewddzkiej Stacji Sanitarno-Epidemiologicznej w Leg-
nicy 1 wyniki, jakie uzyskalismy dla rejonu hut Legnica i Gto-
géw byly przez ww. Stacj¢ uzgodnione. Prof. dr hab. inz.
J. Juda o ww. metodyce wydat pozytywna recenzj¢. Obecnie
ustalaniem tta ustawowo zajmuja si¢ Wojewddzkie Inspekto-
raty Ochrony Srodowiska.

Wspétpracujemy réwniez z Instytutem Ekologii Terenéw
Uprzemystowionych z Katowic oraz Narodowym Fundu-
szem Ochrony Srodowiska w zakresie wskaznikéw emisji dla
przemystu metali niezelaznych. W temacie pt.: Strategia
zmniejszania emisji gazéw cieplarnianych w przemysle me-
tali niezelaznych, wspétpracowalismy z Fundacja na Rzecz
Efektywnego Wykorzystania Energii.

Dla SITPH wykonali§my opracowanie pt.: Analiza optat
i kar za gospodarcze korzystanie ze Srodowiska w przemysle
metali niezelaznych.

WspéipracowaliSmy z Instytutem Ekologii Terenéw
Uprzemystowionych dot. réwniez wspétuczestnictwa w te-
macie: Wariantowa ocena systemu norm i optat dotyczaca
emisji zanieczyszczeni do srodowiska przez polskie metale
niezelazne w aspekcie rentownosci, konkurencyjnosci, pro-
dukcji, efektéw ekologicznych i kosztéw spotecznych.

Obecnie wykonujemy gltéwnie oceny oddziatywania na
srodowisko zaréwno na etapie uzyskiwania decyzji o warun-
kach zabudowy i zagospodarowania terenu, jak réwniez na
etapie uzyskiwania decyzji o pozwoleniu na budowe¢. Mamy
wymagane do tego uprawnienia.

Tradycyjnie nadal wykonujemy analizy uciazliwosci be-
dace podstawg o ubieganie si¢ o decyzje o emisji dopuszczal-
nej do powietrza atmosferycznego.

Gtéwnym przedmiotem naszych zainteresowan zaréwno
w zakresie filtracji gazé6w przemystowych, jak i oddziatywa-
nia na Srodowisko byt i jest nadal przemyst metali niezelaz-
nych. Stad mamy nadziejg, Zze mimo ostrej konkurencji réz-
nych firm pozostaniemy nadal wiodaca firma w tym zakresie.
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INFORMATYKA

W DZIALALNOSCI BIPROMET S.A.

Przedstawiono znaczenie informatyki w dziatalnosci Biprometu, w tym historig rozwoju, stan obecny zastosowarn, infra-
strukture technicznq i plany rozwojowe. Informatyka stanowi jednq z wazniejszych funkcji w dziatalnosci Biprometu i spetnia
od lat swoje cele, tj. wspomaganie zarzqdzania i wspomaganie projektowania. Pracownia informatyki realizuje zadania
zwiqzane z rozwojem informatyki w Bipromecie oraz oferuje swoje ustugi na potrzeby klientéw zewnetrznych. Otrzymata

certyfikat ISO na ustugi informatyczne.

W 50-letniej dziatalnosci Biprometu znaczaca rolg odgrywa
informatyka. Wraz z rozwojem technologii informatycznych
ros$nie zastosowanie informatyki dla potrzeb wspomagania
zarzadzania i projektowania. Historia zastosowan informatyki
w Bipromecie sigga 1963 roku. Bipromet byt jednym z nieli-
cznych przedsigbiorstw, ktéry juz w 1963 roku docenit tech-
nike¢ cyfrowa i zaczat ja wykorzystywac dla potrzeb obliczeri
inzynierskich. W tym celu powotano Zespét Informatyki i roz-
poczeto szkolenia pracownikéw. Nastepnym krokiem byt
zakup EMC ODRA 1013 (jedna z pierwszych maszyn produ-
kecji ELWRO Wroctaw), na ktdrej eksploatowano opracowa-
ne w Bipromecie oprogramowanie w zakresie ochrony srodo-
wiska. Zakres zastosowan informatyki zwigkszat si¢ 1 w 1968
roku powotano Pracowni¢ Informatyki, ktéra rozwijata si¢
w sposéb dynamiczny. Nowa EMC ODRA 1204 pozwolita
na zwigkszenie szybkosci i jakosci wykonywanych obliczer.
Rozpoczeto prace nad wykorzystaniem informatyki dla po-
trzeb wspomagania zarzadzania.

Nakreslony wéwczas plan rozwoju obejmowat nastgpuja-
ce zagadnienia:

— obliczenia inzynierskie dla r6znych branz,

— obliczenia ekonomiczne,

— wspomaganie zarzadzania biurem, w tym m.in.: kadry,
place, planowanie produkcji, sprzedaz,

— dalsze intensywne szkolenia informatykéw i uzytkowni-
kow.

Plan ten byt realizowany do 1975 roku, a wdrozone sy-
stemy 1 programy eksploatowane na EMC ODRA 1204 oraz
na innych EMC poza Biprometem.

Przetomowym krokiem w rozwoju zastosowan informatyki
dla Biprometu oraz dla innych klientéw bylo nawiazanie
wspoétpracy z amerykariska firmg UNIVAC w ramach kontra-
ktu na zakup sprzgtu UNIVAC 90/60, ktéry zainstalowano
w Bipromecie w 1975 roku. Umozliwito to realizacje syste-
mu informatycznego opartego na bazie danych i teleprzetwa-
rzaniu. Poszerzono zakres opracowan nowych systeméw,
szczegdblnie dla potrzeb wspomagania zarzadzania i wspoma-
gania projektowania. Wspétpraca z firmag UNIVAC umozli-
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wita zapoznanie si¢ z najnowsza technika oraz pozwolita na
gruntowne przeszkolenie projektantow. Wiedza wéwczas
zdobyta procentuje do dzisiaj w zakresie podejscia do rozwia-
zania problemdw. Taki potencjat techniczny umozliwit reali-
zacj¢ ustug informatycznych dla réznych przedsigbiorstw
1 klientéw, ktdre byty realizowane do korica lat osiemdziesia-
tych. Wysokie kwalifikacje dobrze wyszkolonej kadry po-
zwolily na podjecie nowego zagadnienia projektowego.
W 1975 roku Bipromet i HMN Szopienice podjety bardzo
trudny temat do realizacji— Kompleksowy System Planowa-
nia 1 Kontroli Produkcji w Walcowni Tasm, na podstawie
sieciowej bazy danych i teleprzetwarzania. System ten obej-
mowat catos¢ zagadnieri zarzadzania produkcja od przyjecia
zaméwien, poprzez planowanie, harmonogramowanie, przy-
dzial materiatéw, sledzenie produkcji, optymalizacje funkcji
cigcia materiatéw do wysytki wyrobéw gotowych. System
zostal opracowany wspélnie przez Bipromet i HMN Szopie-
nice przy konsultacjach US Stell i UNIVAC’a. Petne wdroze-
nie systemu nastapito w 1980 roku. Stanowit pierwszy kom-
pleksowy system zarzadzania produkcja w Polsce. Jest on
eksploatowany do dzisiaj (po modyfikacjach). Obecnie tego
typu systemy nazywane sa systemami klasy MRP.

Wobec gwalttownego rozwoju technologii informatycz-
nych i pojawienia si¢ w drugiej potowie lat osiemdziesiatych
mikrokomputeréw o duzych mozliwosciach technicznych
opracowano nowa strategi¢ komputeryzacji, ktéra pozwolita
na bezkolizyjne przejscie z UNIVAC 90/60 na nowa techno-
logig.

Strategia ta obejmowata nastgpujace zagadnienia:

— Przyjecie techniki mikrokomputerowej jako podstawy za-
stosowari i rozwoju informatyki w Bipromecie;

— Przeniesienie oprogramowania dla potrzeb wspomagania
zarzadzania i wspomagania projektowania z EMC UNI-
VAC 90/60 na mikrokomputery;

— Likwidacje EMC UNIVAC 90/60;

— Objecie informatyka wszystkich komdrek organizacyj-
nych firmy w sposéb sukcesywny;

— Przeszkolenie uzytkownikéw w postugiwaniu si¢ PC



i wykorzystaniu oprogramowania uzytkowego;

— Sukcesywne wprowadzanie w szerokim zakresie CAD
(komputerowe wspomaganie projektowania) dla branz
w firmie;

— Zakup licencjonowanego oprogramowania uzytkowego
dla branz, przy zachowaniu i rozwoju czesci dorobku
Biprometu;

— Zmiana funkcji i zada pracowni informatyki, w tym m.in.:
— zaprzestanie eksploatacji EMC i systeméw na potrze-

by firmy i klientéw zewnetrznych;

— koordynacja informatyki w Bipromecie;

— realizacja systeméw do wspomagania zarzadzania dla
potrzeb Biprometu i klientéw zewngtrznych opieraja-
ce si¢ na rozwiazaniach sieciowych i bazodanowych;

— realizacja system6w zarzadzania i kierowania produ-
kcja dla zaktadéw przemystowych — konsultacje, wy-
bér systeméw lub projektowania, wdrazanie.

Powyzsza strategia realizowana byta do 1994 roku, jed-
nakze nie wszystkie zamierzenia udato si¢ w pelni zrealizo-
wac w odniesieniu do Biprometu. Konieczne stato si¢ opra-
cowanie nowego planu rozwoju informatyki, ktéry umozli-
witby bardziej dynamiczny rozwdj zastosowari informatyki
w Bipromet S.A. Plan taki zostat przyjety przez Zarzad Bi-
promet S.A. w 1995 roku. Celem przedsigwzi¢cia byto
usprawnienie procesu wspomagania zarzadzania i wspoma-
gania projektowania w Bipromet S.A. Czasokres realizacji
przedsigwzigcia okreslono na 3+4 lat.

Plan obejmowat nastepujace zagadnienia:

a— Realizacja 2 sieci strukturalnych, jednej dla zarzadzania,

drugiej dla wspomagania projektowania,

b — Unowoczesnienie i rozszerzenie bazy sprzetowej,

¢ — Dynamiczny rozwdj wykorzystania CAD dla wszystkich

branz opierajacy si¢ na indywidualnych stanowiskach i sieci,

d — Opracowanie lub zakup nowoczesnych aplikacji na pod-

stawie rozwigzarfi sieciowych w tym:

— System informatyczny do wspomagania zarzadzania.

— Licencjonowane oprogramowanie CAD dla réznych
branz.

— Archiwacja i edycja dokumentacji:

— archiwowanie dokumentacji projektowej CAD i tra-

dycyjnej,

— standaryzacja edycji dokumentacji i dokumentéw
wszystkich branz,

— Licencjonowane oprogramowanie standardowe, takie jak
np.: OFFICE, WORD itd,

— Instalacja Internetu,

¢ — Przyjecie standardéw zakupu sprzetu, wyposazenia

i oprogramowania standardowego,

f — Szkolenie uzytkownikéw i informatykéw, w tym m.in.

uczestnictwo w sympozjach, konferencjach, targach i wysta-

wach,

g — Koordynacja informatyki.

Przyjety plan byt w latach 1995+1999 konsekwentnie
realizowany, zostat réwniez rozszerzony na biezaco o zagad-
nienia ISO oraz biezace potrzeby. W 1999 Bipromet S.A.
uzyskat certyfikat ISO, w tym m. in. na ustugi informatyczne.
Realizacja planu rozwoju informatyki w latach 1995+1999
przekroczyta pierwotne zamierzenia.

Aktualny stan informatyki w Bipromet S.A. to:

— aplikacje,

— infrastruktura techniczna do realizacji aplikacji.

1. Aplikacje

1.1. System informatyczny do wspomagania zarzqdzania

Jest to system zintegrowany obejmujacy wszystkie dzie-
dziny dziatalnosci przedsiebiorstwa. System oparty na pracy
w sieci. Zostal opracowany przez Pracowni¢ Informatyki,
przy wykorzystaniu do§wiadczeri z realizacji podobnych sy-
stem6w dla innych klientéw oraz doswiadczefi z dotychcza-
sowej wieloletniej eksploatacji. Jest to system, ktéry zabez-
piecza podstawowe potrzeby przedsigbiorstwa. W sktad sy-
stemu wchodza nastgpujace moduty: KADRY, PLACE,
FINKA (finansowo-ksiggowy), Srodki trwale, Gospodarka
materiatowa, Srodki niematerialne i prawne, planowanie
irozliczanie produkcji, fakturowanie, przeptywy i analizy fi-
nansowo-ekonomiczne, informowanie kierownictwa.
Wszystkie moduty systemu maja bardzo wiele funkcji uta-
twiajacych prace uzytkownikom, wiele funkcji jest realizo-
wanych automatycznie, sg liczne zabezpieczenia lub infor-
macje zapobiegajace btgdom. W systemie uwzglednione sa
wszystkie aktualnie obowiazujace przepisy i jest on dostoso-
wany do aktualnej organizacji Bipromet.

1.2. Wspomaganie projektowania (CAD)

Na wszystkie aplikacje zwiazane z wspomaganiem proje-
ktowania zostaty zakupione licencje. Przyjeto jako standard
oprogramowanie AUTOCAD firmy AUTODESK. Ponad 20
stacji roboczych CAD wyposazonych jest w AUTOCAD 14.
Dla potrzeb branzy elektrycznej i automatyki wykorzysty wa-
ne jest oprogramowanie SCHEMA i ELOCAD. Stacje robo-
cze CAD wiaczone sg do sieci CAD. Plotowanie rysunkéw
jestcentralne dla wszystkich stacji roboczych. Réwniez przy-
dzial drukarek lokalnych jest dedykowany przez projektan-
téw dowolnie w obrgbie pracowni.

Wykorzystywane oprogramowanie dla potrzeb CAD to m.in.
ROBOT V6, SCHEMA EXPERT, STEP5, SIMPATIC, KO-
MIN, KOSZTORYSY oraz zestawy programéw obliczenio-
wych dla wszystkich branz, tj. budowlanej, mechanicznej,
energetycznej, automatyki, elektrycznej, hutniczej, przetwor-
czej, ochrony srodowiska.

1.3. Inne aplikacje

Dla potrzeb ogélnych Spétki stosowane jest m.in. opro-
gramowanie: OFFICE, WORD, MS PROJECT.

Dla potrzeb archiwizacji dokumentacji wykonywanej ele-
ktronicznie zakupiono oprogramowanie do archiwizowania
(centralnie przez siec) oraz wyszukiwania informacji zarchi-
wizowanej.

Zainstalowano Internet wraz z poczta elektroniczna. Zaku-
piono niezbedne oprogramowanie uniemozliwiajace dostep
osobom z zewnatrz (tzw. Firewall). Internet jest udostgpniony
w 2 sieciach dla cz¢sci uzytkownikéw.

2. Infrastruktura techniczna

2.1. Sieci strukturalne

Bipromet S.A. ma dwie sieci strukturalne o szybkosci 100
MB/s. Laczna ilo$¢ gniazdek wynosi okoto 280 szt. (wigcej
niz pracownikéw). Kazda z sieci jest podiaczona do serwera
produkcji Hewlett-Packard.
Jedna z sieci obstuguje uzytkownikéw zwiazanych z zarza-
dzaniem Biprometem (Zarzad, planowanie, ksiggowos¢,
PLACE KADRY, itd.), druga sie¢ obstuguje uzytkownikéw
zwigzanych gtéwnie z projektowaniem (projektami, koszto-
rysami, archiwum, itd.). Obie sieci sa ze soba polaczone (do
wybidérezych uzytkownikow).
W obu sieciach system operacyjny jest Novell Netware 4.12.
2.2. Sprzet

Aktualnie w Bipromecie zainstalowano okolo 150 kom-
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puteréw w tym:

a— 2 serwery Hewlett-Packard,

b— 30 stacji roboczych CAD — gtéwnie firmy Hewlett-Pac-
kard,

¢ — 110 stacji roboczych dla potrzeb przetwarzania danych,
lub obliczen,

d — 8 Note-bookéw,

a ponad to:

e — 2 plotery AO firmy Hewlett-Packard, w tym 1 kolorowy,
f— 56 drukarek gtéwnie formatu A4, A3.

Standardowe konfiguracje sprzetowe

Stacja CAD

Hewlett-Packard 64 lub 128 MB RAM, PENTIUM II, HDD
4+10 GB, monitor 21", system operacyjny NT WINDOWS.
Stacja robocza

32 lub 64 MB RAM, PENTIUM II, HDD 4+6 GB, monitor
15", WINDOWS 95 lub 98.

Bipromet ma réwniez stacje robocze starszego typu, tj. z pro-
cesorem 486, ktére pracuja na mniej odpowiedzialnych miej-
scach. Wszystkie stacje robocze i caly sprzgt przeszly bez
ktopotéw problem roku 2000.

2.3. Oprogramowanie standardowe

Oprogramowanie standardowe obejmuje:

— System operacyjny Novell Notware 4.12 — dla serweréw,
— WINDOWS 3.11,

— MSDOS 6.22,

— WINDOWS 95,

— QEMM 17,

— NORTON COM,

— FOXPRO,

— VISUAL FOX PRO,

— NORTON Antivirus 5.0,

— VISUAL BASIC — PROF.,

— VISIO 5.0.

Na powyzsze oprogramowanie Bipromet S.A. ma licencje.
2.4. Zagadnienia inne

Jednym z najwazniejszych probleméw przy eksploatacji
aplikacji 1 infrastruktury jest zabezpieczenie przed zniszcze-
niem i dostepem 0s6b nieupowaznionych. Problem ten zostat
w Bipromecie rozwigzany w sposéb zadowalajacy, m.in. za po-
moca:

— zabezpieczenia dostgpu odpowiednimi hastami w aplika-
cjach i rejestracja dostgpéw do niektdérych informacii,

— odpowiedniej organizacji ,,.back-upéw” wedtug procedu-
ry ISO,

— programu antywirusowego,

— fizycznego zabezpieczenia serweréw i gléwnych stacji
roboczych,

— procedur informacyjnych.

W nowych zmienionych warunkach zmienita si¢ réwniez
rola Pracowni Informatyki. Zajmuje si¢ obecnie nastgpujacy-
mi zagadnieniami:

1. Dla potrzeb Bipromet S.A.:

a— Koordynacja informatyki w zakresie aplikacji i infrastru-
ktury technicznej,

b — Realizacja systemu informatycznego do wspomagania
zarzadzania i jego konserwacja,

¢ — Doradztwem i konsultacjami,

d — Konserwacja i nadzorem nad sieciami.

2. Dla potrzeb klientow zewnetrznych:

a — Opracowaniem i wdrozeniem systemu informatycznego
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dla poszczegélnych inwestoréw, szczegdlnie w branzy robot
budowlano-inzynieryjnych.
System obejmuje nastgpujace moduly: KADRY, PLACE,
FINKA (fmansowo k51¢00wy) FAKTURA, Gospodarka
materiatowa, Srodki (rwale, Srodki niematerialne i prawne,
Kosztorysowanie, ROZBUD (rozliczenie budowy), Przepty-
wy 1 analizy finansowe, Informowanie kierownictwa.
System jest rozwigzany w sposéb nowoczesny i funkcjonal-
ny, obejmuje wiele dodatkowych funkcji wspomagajacych
zarzadzanie przedsigbiorstwem. System zostat zainstalowany
1 wdrozony w kilkunastu przedsigbiorstwach, m.in. PRInz S.A.
Holding Katowice i spétkach podlegtych, MPBP Holding
S.A. Mystowice i spétkach tego holdingu, PRInz Drogopol
Katowice.
W kazdym przedsigbiorstwie system jest skastomizowany
i dostosowany do organizacji i wymagar uzytkownika.
Bipromet prowadzi réwniez nadzér nad konserwacja i rozwo-
Jjem systemu dla wszystkich wdrozonych systemdéw.
Bipromet oferuje ww. innym klientom na zasadzie komple-
ksowej ustugi, tzn. opracowania i wdrozenia systemu do
eksploatacji.
b — Doradztwo i konsultacje w zakresie rozwiazywania pro-
bleméw wspomagania zarzadzania dla klientéw, oraz wyboru
systemu informatycznego.
¢ — Doradztwo i wspétpraca przy realizacji systeméw zarza-
dzania i kierowania produkcja klasy MRP.
Bipromet wspdtpracowat aktywnie z ZML Kety S.A. przy
wyborze i realizacji takiego systemu.
3. Wspéotpraca z firmq BAAN.
Bipromet podpisat umowe partnerska z firmag BAAN, ktéra jest
jedna z czotowych firm w §wiecie w zakresie systeméw klasy
MRP (ERP). Produktem tej firmy jest system BAANIV.
Najblizsze zamierzenia rozwoju informatyki w Bipro-
met S.A. to:
1. Dalszy rozwdj aplikacji na potrzeby Biprometu w tym:
— Wspomaganie projektowania poprzez efektywniejsze wy-
korzystanie rozwigzar sieciowych;
— Nowa wersja systemu wspomagania zarzadzania opiera-
jac sig na jezyku IV generacji;
— Whprowadzenie systemu obiegu dokumentéw.
2. Rozwdj infrastruktury technicznej wraz z rozwojem apli-
kacji na potrzeby Biprometu.
3. Szkolenia uzytkownikéw i informatykow.
4.Nowa wersja systemu wspomagania zarzadzania na potrze-
by klientéw zewnetrznych i rozszerzenie zastosowania syste-
mu u nowych klientéw.
5. Doradztwo w zakresie systeméw klasy MRP (ERP) dla
nowych klientow.

Whioski

1. Informatyka w Bipromet S.A. spetnia swoje zatozone
cele, tj. wspomaganie procesu zarzadzania i projektowania.

2.Rozwdj informatyki wobec szybkiego rozwoju techno-
logii i oprogramowania jest procesem ciagtym i Bipromet S.A.
stara si¢ za tym rozwojem nadazy¢, by sprosta¢ wymaganiom
nowoczesnego przedsigbiorstwa i gospodarki rynkowe;j.

3. Bipromet S.A. oferuje swoja wiedzg, do§wiadczenie
i rozwigzania innym klientom, ktérzy chca wykorzysta¢ in-
formatyke dla wiasnych potrzeb.
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SYSTEMY STEROWANIA

I WIZUALIZAC]I

W ROZWIAZANIACH BIPROMET S.A.

Zagadnienia automatyki, pomiaréw i sterowania projektowanych lub modernizowanych urzadzer linii produkcyjnych
lub catych wydziatéw produkcyjnych rozwiqzywane sq w Bipromet S.A. na bazie sterownikéw programowalnych firm SIE-
MENS, MODICON, TELEMECANIQUE, G.E. FANUC i OMRON. Uruchomione systemy nadzorowane sq przez stacje
operatorskie z oprogramowaniami UNICELL, COROS, FIX InTouch i ASIX. Z wielu duzych aplikacji zaprojektowanych,
oprogramowanych i uruchomionych przez Bipromet S.A., w artykule opisano: instalacje przettaczania i utylizacji gazow
konwertorowych HM Glogdw, Oddziat Piecow Szybowych HM Glogéw, Oddziat Piecéw Szybowych i Wydziat Przygotowania
Wsadu HM Legnica, Oddziat Rafinacji Cynku HC Miasteczko Slgskie, Wydziat Piecow Anodowych HM Glogéw. Dotychcza-
sowe osiqgniecia zaswiadczajq o tym, Ze jednq ze specjalnosci Biprometu jest rozwigzywanie szeroko pojetych probleméw
automatyki, sterowania i nadzoru nad procesami technologicznymi na najwyzszym poziomie Swiatowym.

W sktad wykonywanych przez Bipromet S.A. komplekso-
wych projektéw budowy lub modernizacji pracujacych urza-
dzen, linii produkcyjnych, oddziatéw lub calych wydziatéw
produkcyjnych wchodzg projekty pomiaréw, automatyki
1 sterowania.

Przez szereg lat zagadnienia automatyki i sterowaniarozwia-
zywane byly z zastosowaniem techniki przekaznikowo-wybie-
rakowej, a zagadnienia pomiaréw i regulacji z zastosowa-
niem analogowej aparatury kontrolno-pomiarowej. Pojawienie
si¢ konkurencyjnych technicznie i cenowo programowalnych
mikroprocesorowych systeméw sterowania spowodowato
stopniowe wypieranie przez nie rozwiazaf tradycyjnych.

Programowalne systemy sterowania otworzyty nowe mo-
zliwosci sterowania i kontroli pracy urzadzen oraz przebiegu
proceséw technologicznych, przyczyniajac si¢ do doktadniej-
szego przestrzegania procedur technologicznych. Istotng ce-
cha programowalnych systeméw automatyki, dajaca wymier-
ne korzysci ekonomiczne jest ich wysoka niezawodno$¢ pra-
cy, nieporéwnywalnie wigksza od niezawodnosci systeméw
tradycyjnych. Innaistotna cecha jestich elastycznos¢, pozwa-
lajaca bez duzych naktadéw, jedynie przez zmiane progra-
mow uzytkowych, zmieniaé algorytm sterowania. Ma to istot-
ne znaczenie przy pracach modernizacyjnych z zachowaniem
ciagtosci produkcji.

Zastosowanie mikroprocesorowych systeméw automaty-
ki i sterowania umozliwito budowe duzych systeméw auto-
matyki realizujacych skomplikowane funkcje sterownicze,
a jednoczesnie umozliwiajacych nadzér na réznych szczeb-
lach zarzadzania produkcja. Rozwiazanie automatyki i stero-
wania na tych systemach zwigkszyto nasz udzial w realizacji
zadan inwestycyjnych. Obok opracowar projektowych obej-
mujacych rozwiazania ideowe i instalacyjne uktadéw auto-

matyKki i sterowania wykonywane sa przez naszych projektan-
téw programy dla sterownikéw i stacji operatorskich, ich
uruchomienie i testowanie z urzadzeniami technologiczny-
mi.

Dysponujac projektantami o duzym doswiadczeniu, Bi-
promet S.A. podejmuje si¢ wykonawstwa projektéw, opra-
cowania programéw i uruchomienia systeméw automatyki
i sterowania dla urzadzen lub ciagéw technologicznych pro-
jektowanych przez inne firmy projektowe. W swoich rozwia-
zaniach ma réwniez systemy, w ramach ktérych zintegrowa-
ne zostaty sterowniki i stacje operatorskie dostarczane tacznie
z urzadzeniami.

Pierwszym zaprojektowanym, oprogramowanym i uru-
chomionym przez Bipromet programowalnym systemem ste-
rowania i wizualizacji byt system dla Wydziatu Elektrorafi-
nacji Huty Miedzi Glogéw. Sktada on si¢ z dwu jednostek
SIEMENS — TELEPERM AS215 oraz dwu stacji operator-
skich z monitorami barwnymi. Kazda ze stacji obstuguje 160
kanatéw analogowych i kanaty binarne jednej hali elektroli-
zy. Stacje s3 ustawione we wspdlnej sterowni. System ten
zostat uruchomiony w 1991 roku, pracuje nieprzerwanie do dzis.

W nastepnych latach zaprojektowano, oprogramowano
i uruchomiono wiele systeméw sterowania opartych na ste-
rownikach firmy SIEMENS, MODICON, TELEMECANI-
QUE, GE.FANUC i OMRON, nadzorowanych przez stacje
operatorskie z oprogramowaniem UNICELL, COROS, Intel-
lution FIX, Wanderware InTouch i ASIX oraz lokalne panele
operatorskie. W zaleznosci od potrzeb sa to aplikacje, od
najmniejszych sktadajacych si¢ z jednego niewielkiego ste-
rownika, do duzych systeméw wielosterownikowych z kilko-
ma stacjami operatorskimi i panelami sterowniczymi. Wie-
ksze systemy maja rozbudowane sieci komunikacyjne i sa
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wlaczone w zakladowe systemy informatyczne. Duza r6z-
norodno$¢ stosowanych sterownikéw i oprogramowania wi-
zualizacji wynika przede wszystkim z preferencji Inwestoréw.
Ponizej przedstawiamy kilka aplikacji zaprojektowanych,
oprogramowanych i uruchomionych przez Bipromet S.A.

Przettaczanie i utylizacja
gazoéw konwertorowych HM Glogéw

Uruchomiony w 1994 roku system automatyzacji przetta-
czania i utylizacji gazéw konwertorowych byt pierwszym
duzym systemem programowalnym zaprojektowanym, opro-
gramowanym i uruchomionym przez Bipromet S.A. Skiada
sie on z trzech sterownikéw MODICON nadzorowanych
przez cztery dwumonitorowe i jedna jednomonitorowa stacje
operatorska. Stacje operatorskie pracuja z oprogramowaniem
UNICELL. Sterowniki i stacje operatorskie potaczone sg sie-
cig MODBUS PLUS.

Odciag gazéw z pigciu konwertoréw, ich wstgpne oczyszcza-
nie i przettaczanie do utylizacji w Fabryce Kwasu Siarkowe-
go sterowane jest przez sterownik usytuowany w Odpylni
gaz6w Konwertorowych.

Ze sterownikiem tym wspétpracuja dwie stacje operatorskie:
jednomonitorowa zabudowana w sterowni odpylni i dwu-
monitorowa ustawiona w sterowni Fabryki Kwasu Siarkowe-
go. Fabryka Kwasu Siarkowego sterowana jest przez dwa
sterowniki MODICON i wspdéldziatajace z nimi trzy dwu-
monitorowe stacje operatorskie ustawione w sterowni Fabry-
ki Kwasu Siarkowego.

Odcinek sieci MODBUS PLUS migdzy sterowniami popro-
wadzono §wiattowodem.

Sterownik Odpylni Gazéw Konwertorowych wspétpracuje
z wezesniej uruchomionymi sterownikami konwertoréw. Sa
to sterowniki SIEMENS — SIMATIC S5-115 z panelami
operatorskimi COROS. Poniewaz sterowniki te wymieniaja
niewiele informacji, wymiang t¢ zrealizowano w najprostszy
sposob, przez polaczenie wejscie/wyjscie.

System ten pracuje zadowalajaco do chwili obecne;j.

Oddziat Piecéw Szybowych HM Glogow

System sterowania Oddziatu Piecow Szybowych obejmu-
je namiarowanie wsadu i regulacje dmuchu do piecéw oraz
sterowanie uruchamianiem piecéw obejmujace automatyke,
pomiary i sterowanie cala nitka gazowa poczynajac od stacji
dmuchaw, poprzez piec szybowy z kominkami awaryjnymi,
odpylnig, az do kottéw elektrocieptowni. Zadanie inwestycyj-
ne, w ramach ktérego zrealizowano ten system, wynikneto
z wymogéw ochrony srodowiska. Dzigki zautomatyzowaniu
procedury uruchomiania piecéw szybowych przy zamknig-
tych upustach awaryjnych gazéw gardzielowych zmniejszo-
no emisje gazéw do atmosfery. W systemie pracuja cztery
sterowniki SIEMENS — SIMATIC S7-300, z ktérych trzy
steruja namiarowaniem wsadu i regulacja dmuchu do piecow
szybowych, natomiast czwarty, tzw. startowy, steruje proce-
durami startowymi pieca szybowego przy zamknigtych ko-
minkach awaryjnych.

Do namiarowania sktadnikéw wsadu zastosowano moduty
SIWAREX M, ktére pracuja jako inteligentne moduly wej-
$cia/wyjscia sterownikéw S7-300. Moduty SIWAREX M,
wspétpracujace z czujnikami tensometrycznymi wag zbiorni-
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kowych, steruja namiarowaniem z korekcja dynamiczng wa-
senia i tarowaniem. Sterownik startowy piecéw steruje zata-
czeniem dmuchu do piecéw i reguluje predkos¢ narastania
dmuchu oraz steruje odciagiem gazow gardzielowych i ich
doprowadzeniem do kottéw elektrocieptowni. Regulacja pa-
rametréw dmuchu oraz gazéw gardzielowych realizowana
jest w czasie stanu nieustalonego poczynajac od zalaczenia
dmuchu, az do osiagnigcia natezenia dmuchu 30 000 m'/h,
przy zachowaniu dopuszczalnych zakreséw cisniei w catej
instalacji. Z uwagi na rozleglos¢ instalacji, od stacji dmu-
chaw, poprzez piece szybowe i odpylnie do elektrocieptowni,
sterownik startowy ma strukturg rozproszona, z kasetami ET
200M potaczonymi siecia PROFIBUS DP.

Do sterowania i nadzoru pracy urzadzen stuza panele
operatorskie OP 35 w sterowni pieca i OP 17 w pomieszcze-
niach obstugi w poblizu piecéw. Panele potaczone sg ze ste-
rownikami sieciami MPI, ktdrych zasigg rozszerzono stosujac
wzmacniacze. Sterowniki miedzy soba oraz z komputerem
bilansowania i raportowania potaczone s3 siecia PROFIBUS.
Komunikacja miedzy sterownikami przebiega wg protokotu
FDL, natomiast miedzy sterownikami a komputerem wg pro-
tokotu FMS.

Oddziat Piecow Szybowych
i Wydziat Przygotowania Wsadu HM Legnica

Dla Oddzialu Piecéw Szybowych i Wydzialu Przygoto-
wania Wsadu HM Legnica zostal zaprojektowany system
obejmujacy namiarowanie, sterowanie zatadunkiem i pomia-
ry parametréw piecéw szybowych, sterowanie transportem
materiatéw wsadowych od zbiornikéw Wydziatu Przygoto-
wania Wsadu do zbiornikéw nad piecami szybowymi oraz
sterowanie i pomiary dla suszarek koncentratu, brykieciarek
i odpylni gazéw gardzielowych. System sterowania bedzie
sie sktadal z pigciu sterownikéw SIEMENS — SIMATIC
§7-400, szesciu stacji operatorskich z oprogramowaniem In-
Touch oraz szesciu paneli operatorskich OP 27.

Sterowniki i stacje operatorskie beda potaczone siecia
ETHERNET, do ktérej bedzie réwniez wiaczony pracujacy
juz sterownik SIMATIC S5-115, sterujacy odpylniami su-
szarni koncentratu.

Kazdy z piecéw bedzie obstugiwany przez sterownik SIMA-
TIC S7-400 z kaseta ET 200 M, mieszczaca moduty wagowe
SIWAREX M namiarowania wsadu. Sterowanie i nadzér nad
piecami i ich urzadzeniami beda si¢ odbywaly poprzez stacje
operatorskie ustawione w sterowni i panele operatorskie
zainstalowane w pomieszczeniach obok piecéw. Czwarty ste-
rownik SIMATIC S7- 400 przewidziany jest dla transportu
i odpylni gazéw gardzielowych, a piaty dla suszarek koncen-
tratu i brykieciarek.

Panele operatorskie beda polaczone sieciami MPI ze sterow-
nikami piecéw i beda stuzyly jedynie do nadzoru i sterowania
urzadzeniami pieca obslugiwanego przez dany sterownik.
Natomiast stacje operatorskie, dzigki potaczeniu przez sie¢
ETHERNET ze wszystkimi sterownikami systemu, bgda mo-
gty nadzorowac i sterowac wszystkimi urzadzeniami podia-
czonymi do systemu. Zakres dziatania kazdej stacji bedzie
ustalony jedynie organizacyjnie, coumozliwia petng rezerwa-
cje i zmiany kompetencyjne sternikéw.

System bedzie uruchamiany etapami. W pierwszym eta-
pie, do korica kwietnia br., zostanie uruchomiony sterownik
transportu materiatéw wsadowych i odpylni gazéw gardzie-
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lowych oraz jedna stacja operacyjna. W czasie remontow
piecéw szybowych i poszczegdlnych linii brykietowania be-
da uruchamiane i wiaczane do sieci nastgpne sterowniki i sta-
cje operacyjne systemu. '

Bardzo szybka sie¢ komunikacyjna oraz duze i szybkie
sterowniki umozliwia w przysztosci rozbudowe systemu
przez wlaczenie dalszych urzadzeri i wzbogacanie programu
o dalsze funkcje sterujace i kontrolne.

Oddziat Rafinacji Cynku Miasteczko Slgskie

System sterowania Oddziatu Rafinacji Cynku sktada si¢
z 6 sterownik6w OMRON — SYSMAC C200HG w konfigu-
racji centralnej. Tylko jeden sterownik ma strukturg czescio-
wo rozproszona, w ktérej dwie jego kasety zdalne potaczone
sa z kasetami centralnymi taczem Swiattowodowym. Wie-
ksze rozproszenie sytemu nie byto uzasadnione.
Dla zwigkszenia bezpieczenstwa zastosowano w systemie re-
dundancje¢. Sygnaty pomiarowe parametréw, ktérych prze-
kroczenie moze doprowadzi¢ do wybuchu, sa wprowadzane
na dwa niezalezne wejscia analogowe dwu sterownikéw.
W ten spos6b, nawet w przypadku awarii jednego sterowni-
ka, wszystkie wazne dla bezpieczeristwa parametry sg nie-
przerwanie nadzorowane.
Napedy i urzadzenia Oddziatu Rafinacji Cynku nadzorowane
sq przez pi¢¢ stacji operatorskich ustawionych w dyspozytor-
ni oddziatlowej. Za pomoca dwu stacji przegladowych, usta-
wionych w biurach, kierownictwo oddzialu ma dodatkowa
mozliwo$é nadzoru pracy urzadzen.
Stacje operatorskie potaczone sa sterownikami siecig SYS-
MAC LINK. W celu zwiekszenia niezawodnosci zastosowano
podwdjna sie¢ komunikacyjna. Sterowniki posiadajg po dwa
moduty komunikacyjne i s3 podiaczone do obydwu sieci,
natomiast stacje operacyjne maja tylko po jednej karcie sie-
ciowej sieci SYSMAC LINK, poprzez ktére dwie stacje pod-
faczone sa do jednej, a trzy do drugiej sieci. Przy takiej
konfiguracji, przy awarii jednej sieci, co najmniej dwie stacje
sa podltaczone do czynnej sieci. Ponadto wszystkie stacje
operatorskie i stacje przegladowe sa potaczone poprzez sie¢
ETHERNET. Odcinek sieci ETHERNET miedzy dyspozy-
tornig oddziatowa, a budynkiem kierownictwa wykonany jest
faczem swiattowodowym.
Siec taczaca stacje operatorskie i przegladowe Oddziatu Ra-
finacji Cynku bedzie polaczona z zakladowsq siecia infor-
matyczna ETHERNET, za pomoca ktérej stacje przegladowe
obejma kontrolg piec szybowy.
Stacje operatorskie i przegladowe pracuja z oprogramowa-
niem Intellution FIX.
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Wydziat Piecéw Anodowych — HM Glogow

W ramach modernizacji Wydziatu Piecow Anodowych,
w miejsce dwu piecéw stacjonarnych zostalty zainstalowane
dwa piece obrotowe i wezel odlewniczy. Napedy piecow
obrotowych i palniki zostaly dostarczone wraz ze sterowni-
kami MODICON i lokalnymi pulpitami sterowniczymi. Weg-
zet odlewniczy réwniez ma wiasny system sterowania ze sta-
cjaoperatorska, ktéra stanowi komputer z oprogramowaniem
InTouch.
Sterowanie urzadzefi pomocniczych piecéw zostato zaproje-
ktowane i oprogramowane przez Bipromet S.A. i obejmuje
trzy sterowniki MODICON QUANTUM.
System sterowania i wizualizacji Wydziatu Piecéw Anodo-
wych zostat przez Bipromet S.A. rozwiazany dwustopniowo.
Pierwszy stopieri obejmuje robocze stacje operatorskie usta-
wione w sterowni piecéw obrotowych, a drugi nadrzedne sta-
cje operatorskie ustawione w mistrzowce wydziatu. Wszy-
stkie sterowniki obstugujace piece obrotowe oraz sterowniki
pieca stacjonarnego zostaly potaczone z roboczymi i nad-
rzednymi stacjami operatorskimi siecia MODBUS PLUS.
Stacje robocza stanowi komputer zdwoma monitorami, a sta-
cje nadrzedne komputer z jednym monitorem. Pracuja one
z oprogramowaniem InTouch. Stacje robocze obejmuja
swym programem piece obrotowe, natomiast nadrz¢dne, do-
datkowo piec stacjonarny i wezet odlewania. Zgodnie z zale-
ceniem dostawcy, dane dotyczace wegzla odlewania nie sa
pobierane ze sterownika, ale ze stacji operatorskiej wezta.
W tym celu stacja operatorska wezta zostata potaczona ze sta-
cjami nadrzgdnymi siecia Token Ring. Ze wzgledu na duze
zaklécenia, potaczenie migdzy sterownia maszyny odlewni-
czej a mistrzdwka wykonano kablem §wiattowodowym.

Sie¢ Token Ring taczaca stacje operatorskie zostanie
w przysztosci wiaczona w zaktadowa sie¢ informatyczna.

Podsumowanie

Majac na uwadze dotychczasowe opracowania i wdrozenia
mozna powiedziec, ze jedna ze specjalnosci Bipromet S.A.
jest rozwiazywanie kompleksowo szeroko pojetych proble-
mow automatyki, sterowania i nadzoru nad réznorodnymi
procesami technologicznymi. Automatyke i sterowania reali-
zujemy z zastosowaniem sterownikéw programowalnych,
a nadzér nad praca systemu automatyki i sterowanym obie-
ktem zapewniamy poprzez komputerowe stacje operatorskie.



4

BARBARA HACUS
KRZYSZTOF KASPRZYK
BIPROMET S.A. — Katowice

Rudy Metale R 45 2000 nr 2
UKD 338.242(438):669.2/.8(438)(091):658.114.3:658.512.2:338.46

ROZWOJ USLUG GRI

NA PRZELEOMIE LAT 1990+2000

W ASPEKCIE ZMIAN

GOSPODARCZYCH W KRAJU

Przedstawiono dziatania zaradcze firmy w obliczu zatamania sie rynku inwestycyjnego na przetomie lat osiemdziesiqtych
i dziewieldziesiqtych w przemySle metali niezelaznych, a tym samym bardzo znacznego ograniczenia mozliwosci projekto-
wych. Opisano rowniez niektére wazniejsze obiekty zrealizowane przez Bipromet S.A. ,, pod klucz” w ostatnich latach w ramach

nowej dziatalnosci firmy.

Charakterystyka rynku i zmian gospodarczych
w dekadzie lat dziewi¢cdziesiatych

Zmiany polityczno-gospodarcze jakie przetoczyly sig¢
przez nasz kraj w latach 1989+1990 odcisngly si¢ mocnym
pigtnem w najnowszej historii Biprometu. Koniec roku 1990
byt przelomowym momentem w sensie strukturalno-wtasno-
$ciowym firmy. Bipromet jako przedsigbiorstwo paristwowe
przeksztalcit si¢ w spétke akcyjna, otwierajac nowy rozdziat
w swojej historii.

Rzeczywistos$¢ przetomu lat osiemdziesiatych i dziewigé-
dziesiatych, wsparta wprowadzeniem do gospodarki nowych
impulséw gospodarczych, zetkneta si¢ z nieunikniong w tym
czasie recesja gospodarcza. Dotkneta ona réwniez przemyst
metali niezelaznych, co bylo bardzo odczuwalne w zmniej-
szonej dziatalnosci inwestycyjnej, majacej bezposredni
wplyw na znaczne zmniejszenie ilosci prac projektowych
Biprometu. Praktycznie w pierwszym okresie dekady lat
dziewigédziesiatych Bipromet S.A. skoncentrowat si¢ na
opracowaniach o charakterze restrukturyzacyjnym w prze-
mysle metali niezelaznych.

Rozwijajaca si¢ konkurencja rynkowa, powstanie w no-
wej rzeczywistosci gospodarczej preznych podmiotéw go-
spodarczych (w projektowaniu i w realizacji inwestycji) spo-
wodowato podjecie decyzji o rozszerzeniu ustug inzynier-
skich oraz geografii dzialania firmy. Zauwazalna stata si¢
tendencja do rozpadu duzych firm projektowych. Powstaly
mate, prezne biura architektoniczne, elastycznie reagujace na
zmieniajace si¢ warunki realizacji ustug projektowych. Podo-
bne tendencje zauwazalne byty w duzych kombinatach bu-
dowlanych. Konkurencja matych, dynamicznie rozwijaja-
cych si¢ firm budowlanych i projektowych wymusita konie-
czno$¢ wpisania si¢ Biprometu w nowy sposéb i zakres

oferowania swoich ustug.

Rozwijajacy si¢ gwaltownie rynek ustug budowlanych,
opierajacy si¢ na nowo wprowadzonym w roku 1994 Prawie
Budowlanym oraz gwattownym naptywie kapitatu (rodzime-
go 1 zagranicznego) stworzyl luke rynkowa na kompletna
ustuge budowlang — realizacjg inwestycji w systemie ,,pod
klucz”. Wtasnie w tym aspekcie atut matych firm projekto-
wych i budowlanych — ich elastycznos$¢ i umiejetnosé szyb-
kiego dostosowywania si¢ do oczekiwan zlecajacego, zderzyty
si¢ z dodatkowymi oczekiwaniami i wymaganiami inwestora
— mozliwoscia generalnej realizacji budowy ze wszystkimi
jej konsekwencjami, tj.: uzyskaniem gwarancji bankowych,
mozliwoscia ubezpieczenia budowy, obstuga logistyczno-fi-
nansowg, ponoszeniem kosztéw obstugi budowy (zaplecza,
ptynnos¢ finansowa wobec podwykonawcéw).

Bipromet S.A. z cala swoja wiedza , do§wiadczeniem oraz
potencjatem organizacyjno-inzynierskim podjat to wyzwa-
nie. Wlasnie dekada lat dziewigédziesiatych charakteryzowa-
ta si¢ uzupetnieniem ustug projektowych generalna realizacja
inwestycji ,,pod klucz”. Majatek i obroty firmy, jej do§wiad-
czenie, referencje oraz odpowiednie dziatania marketingowe
spowodowaly zainteresowanie si¢ inwestorow w zakresie
mozliwosci wspdlpracy z nasza firma w zakresie realizacji
inwestycji ,,pod klucz”. Atutem byt fakt, ze za oferowana
ustuga stat sztab doswiadczonych projektantéw we wszy-
stkich branzach technologiczno-budowlano-instalacyjnych,
gwarantujacy, we wspolpracy z inwestorem, optymalna reali-
zacje inwestycji pod wzgledem technicznym i finansowym.
Nalezy jednoczesnie zaznaczy¢, ze generalna realizacja in-
westycji stata si¢ kontynuacja i poszerzeniem prowadzonej
wczesniej przez nasza firme realizacji generalnych dostaw
w przemysle metali niezelaznych i bazuje na do§wiadcze-
niach tam zebranych.
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Generalna realizacja inwestycji

Zatamanie gospodarki, ktére nastapito na poczatku lat
dziewieédziesiatych spowodowato konieczno$¢ wychodze-
nia poza tradycyjny dla Biprometu przemyst metali nieze-
laznych, mocno niedoinwestowany i wchodzacy w etap
restrukturyzacji. Narzucito to koniecznos¢ dwuetapowego
dziatania firmy: wspétudziat w restrukturyzacji i unowoczes-
nianiu branzy metali niezelaznych oraz oferowanie i realizo-
wanie ustug poza branza. Umozliwito to ptynne i elastyczne
dostosowywanie kadry inzynierskiej Biprometu do nowej
rzeczywistosci i oczekiwar inwestoréw, z ktérymi wspétpraco-
wali§my od lat (H. Al. Konin) oraz tych, z ktérymi wspélprace
zaczynali$my (Huta Florian, kopalnia Julian, Baterpol, Bank
Slaski, Auchan, Polfloat Saint Gobain, Sekurit Saint Gobain).
W celu zobrazowania zréznicowania ustug, jakie w ramach
GRI Bipromet S.A. zrealizowat w ostatnim dziesiecioleciu,
w dalszej czg$ci zostang oméwione najwazniejsze z nich.

Do pierwszej grupy przedsigwzig¢ inwestycyjnych, zreali-
zowanych przez nasza firme nalezy zaliczy¢ te, ktére dotycza
przemystu metali niezelaznych i pokrewnego mu przemystu
stalowego. Najwazniejsze z nich to:

— Modernizacja Walcowni Tasm Aluminiowych Huty
Aluminium Konin w zakresie modernizacji walcarki
KWARTO — w ramach modernizacji zmieniono mecha-
niczna nastawe walcéw na hydrauliczng z zastosowaniem
uktadu automatycznej kontroli grubosci tasmy; zmoder-
nizowano uklad chtodzenia walcéw, wykonano nowa ste-
rowni¢ dla walcarki KWARTO oraz przystosowano halg
walcowni do zmodernizowanej walcarki. Efekty: uzyska-
no zdecydowana poprawe jakosci tasmy tak, ze jest ona
z powodzeniem stosowana jako pétprodukt do produkcji
folii aluminiowej lub jako produkt koficowy zaopatrzony
we wlasng metryke.

Inwestycja zrealizowana w roku 1995.

— Modernizacja Walcowni Zimnej Tasm Stalowych w Hu-
cie Florian w Swigtochtowicach, w zakresie modernizacji
polskiej walcarki KWARTO uruchomionej w latach sie-
demdziesiatych — w ramach modernizacji zmieniono na-
stawe walcéw z mechanicznej na hydrauliczna z automa-
tyczna kontrola grubosci tasmy, zmodernizowano ukiad
chlodzenia walcarki oraz zmieniono system zwijarek
i uktady naped6w elektrycznych na tyrystorowe. Przysto-
sowano hale walcowni do zmodernizowanej walcarki.
Efekty: uzyskano zdecydowana poprawe jakosci tasmy
tak, ze z powodzeniem jest ona stosowana jako pStpro-
dukt do dalszej przerébki, a w zakresie wigkszych grubo-
éci moze byé réwniez sprzedawana jako produkt korico-
wy, zaopatrzony we wiasng metryke.

Inwestycja zrealizowana w latach 1993+1994.

— Modernizacja Walcowni Zimnej Tasm Stalowych w Hu-
cie Florian w Swietochlowicach, w zakresie moderni-
zacji polskiej walcarki DUO uruchomionej w latach sie-
demdziesiatych — w ramach modernizacji zmieniono sy-
stem nadawy walc6w na nowoczesny, hydrauliczny
z automatyczna kontrola grubosci tasmy. Zmieniono spo-
s6b chtodzenia walcéw na chtodzenie olejem, przystoso-
wano hale walcowni do zmodernizowanej walcarki.
Efekty:

— szybkos$¢ dziatania 10+50 razy wigksza od tradycyj-

nych mechanizméw §rubowych (zmiang nastawy uzy-
skuje si¢ 0 25 pm w czasie 0,02 s),
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— sprawno$¢ 50 % w poréwnaniu z 5+10 % sprawno-
$cia mechanizméw Srubowych,

— mozliwosé ciagtej kontroli i regulacji grubosci walco-
wanego pasma,

— eliminacja czynnika powodujacego korozje powierz-
chni tasmy.

Inwestycja zrealizowana w latach 1993+1994.

— Zaktad Przerobu Ztomu Akumulatorowego BATER-
POL w Swictochtowicach jako najnowocze$niejszy za-
ktad przerobu ztomu akumulatorowego w Polsce — wybu-
dowany ,,pod klucz” z petnym wykoriczeniem obiektéw
(réwniez czesci socjalnej) i pelnym zagospodarowaniem
terenu. W zakladzie zastosowano najnowoczesniejsze
rozwiazania z dziedziny ochrony srodowiska i zabezpie-
czefi antykorozyjnych gwarantujace pelne bezpieczen-
stwo podczas przewozu, sktadowania i utylizacji zuzy-
tych akumulatoréw oraz odbior i przeréb akumulatoréw
wraz z elektrolitem, zastosowano najnowoczesniejsza li-
ni¢ technologiczna wloskiej firmy Engitec Impianti za-
pewniajaca bezpieczefistwo dla ludzi i Srodowiska na-
turalnego. Zdolnos¢ produkcyjna — 70 000 ton ztomu
akumulatorowego z mozliwoscia odzyskania: 17 500 ton
otowiu metalicznego, 28 700 ton pasty otowiowej, 3500
ton polipropylenu, 700 ton odpadkéw zelaznych oraz
14 000 ton elektrolitu.

Inwestycja zrealizowana w latach 1997+1998.

Druga grupe przedsiewzieé inwestycyjnych stanowia za-
dania przemystowe, zlokalizowane poza branza metali nieze-
laznych. Najwazniejsze z nich to:

— Zaktad Wzbogacania Wegla JULIAN w Piekarach
Slgskich — w ramach inwestycji wybudowano budynek
phuczki o konstrukcji stalowej, kubaturze okoto 36 500 m?
posadowiony nad istniejaca bocznica kolejowa. Catos¢
urzadzen umieszczono na poziomie + 6,0 m. Zaktad wypo-
sazono:

— w zakresie przerébki mechanicznej w urzadzenia fir-
my DEREK PARNABY CYCLONES INTERNA-
TIONAL Ltd z Anglii,

— w zakresie filtracji szlaméw (mialu weglowego) —
w prasy filtracyjne firmy TECNICAS HIDRAULI-
CAS z Hiszpanii.

Cato$¢ realizacji obiektu, tacznie z montazem maszyn
i urzadzeri importowanych, dostawami i montazem urza-
dzefi transportowych krajowych, wyposazenia elektrycz-
nego ze sterownikiem firmy Telemecanique wykonana
zostata przez Bipromet S.A. w trybie realizacji ,,pod
klucz” we wspélpracy z polskimi podwykonawcami.Wy-
dajnos¢ zaktadu — 300 t/h. Efekty: ekologiczny poprzez
zmniejszenie emisji i sktadowania odpadéw, zmniejsze-
nie kosztéw transportu.

Inwestycja zrealizowana w latach 1993+1994.

— PolFloat Saint Gobain — obiekty Huty Szkta Ciggnio-
nego w zakresie hali magazynowej z przybudéwka biuro-
wo-socjalng o tacznej kubaturze 262 500 m®. Inwestycja
zrealizowana w systemie ,,pod klucz™z adaptacja dla po-
trzeb hali magazynowej istniejacego szkieletu zelbetowe-
go majacej powsta¢ w latach osiemdziesigtych fabryki
doméw. Istniejaca konstrukcja zelbetowa zostala wyko-
rzystana w 100 %, natomiast przeprowadzona analiza ob-
ciazen na istniejace fundamenty wykazata, ze nie wyma-
galy one dodatkowych wzmocnien. Przybudéwka biuro-
wo-socjalna — obiekt o charakterze biurowo-socjalnym



o kubaturze 14 000 m* wykonany jako dobudowa do oma-
wianej powyzej hali magazynowej. Obiekt wykonany
w konstrukcji zelbetowo-szkieletowej, fundamenty zelbeto-
we stopowe. W ramach inwestycji wykonano wszystkie
elementy robét wykorniczeniowych w zakresie budowlanki
i instalacji — zgodnie z wymogami i oczekiwaniami in-
westora. Warto doda¢, ze w ramach prac zwiazanych z przy-

budéwka zaprojektowano i wykonano stotéwke zaktadowa -

o wysokim standardzie wyposazenia technologicznego.
Inwestycja zrealizowana w latach 1995+1996.

Sekurit Saint Gobain — Zaktad Produkcji Szyb Samo-
chodowych — w ramach inwestycji wykonano obiekt
o kubaturze 85 320 m® i powierzchni uzytkowej hali pro-
dukeyjnej 13 700 m?. Powierzchnia zaktadu 4,1 ha. Kon-
strukcja nosna obiektu stalowa, fundamenty zelbetowe,
stopowe. Obiekt powstat w systemie ,,pod klucz” z pet-
nym wykorczeniem obiektow (m.in. kottownia, transport
wewngtrzny — suwnice, obiekty socjalno-biurowe o euro-
pejskim, wymaganym i oczekiwanym przez inwestora
wysokim standardzie wykonczenia) i petnym zagospoda-
rowaniem terenu. Warto zaznaczy¢, ze obiekt jest ogrze-
wany za pomocga nowoczesnego systemu promiennikéw
gazowych — systemu ekologicznego, elastycznego i bar-
dzo tatwego w eksploatacji. Ze wzgledu na bardzo trudne
warunki gruntowe zastosowano wzmocnienie gruntu me-
toda konsolidacji dynamicznej podtoza.

Inwestycja zrealizowana w latach 1997+1998.

Saint Gobain Glass Polska — hala magazynowa szkta
— obiekt realizowany w systemie ,,pod klucz” (projekto-
wanie 1 wykonawstwo) w petlnym zakresie rob6t budow-
lano-montazowych i wykonczeniowych (budowlanka
i instalacje) o powierzchni uzytkowej 5370 m?, kubaturze
50 720 m® i powierzchni dzialki 23 220 m?. Obiekt jest
ogrzewany, podobnie jak wyzej wspomniany Sekurit
Saint Gobain, za pomoca nowoczesnego systemu pro-
miennikéw gazowych — systemu ekologicznego, elasty-
cznego, skutecznego i bardzo tatwego w eksploatacji.
Inwestycja ,,w budowie”, termin ukoriczenia — wrzesien
2000.

Zupetnie oddzielng grupe zadan inwestycyjnych dajaca

obraz elastycznosci Bipromet S.A. w oferowaniu ustug ,,pod
klucz” w formie generalnej realizacji inwestycji byty i sa:

Obiekt Banku Slgskiego S.A. w Katowicach — obickt
zrealizowany w systemie ,,pod klucz” (projektowanie
1 wykonawstwo) w zakresie adaptacji i wykonawstwa ro-
bét wykonczeniowych budynku w Katowicach. Powierz-
chnia uzytkowa — 2057 m?, kubatura — 14 420 m’,
powierzchnia zabudowy 640 m?. Prace obejmowaty kom-
plet prac wykoriczeniowych o standardzie bankowym, na-
rzuconym 1 oczekiwanym przez inwestora, w zakresie
prac budowlanych i instalacyjnych (z instalacjami spe-
cjalnymi — elektrycznymi i teleinformatycznymi).
Inwestycja zrealizowana w roku 1997.

Centrum Przetwarzania Transakcji Banku Slgskiego
S.A. — obiekt zrealizowany w systemie ,,pod klucz” (pro-
jektowanie i wykonawstwo) w zakresie wybudowania
nowego obiektu o powierzchni uzytkowej 3011 m? kuba-
turze 11 900 m* na dziatce o powierzchni 6 900 m? z po-
wierzchnig parkingéw 1600 m?. Prace obejmowaty kom-

plet prac budowlano-montazowych i wykornczeniowych
o standardzie bankowym, narzuconym i oczekiwanym
przez inwestora, w zakresie prac budowlanych, siecio-
wych i instalacyjnych (z instalacjami specjalnymi — ele-
ktrycznymi i teleinformatycznymi).

Inwestycja zrealizowana w roku 1998.

— Centrum Handlowe AUCHAN w Sosnowcu — super-
nowoczesne Centrum Handlowe wybudowane przez Bi-
promet S.A. w systemie ,,pod klucz” na zlecenie inwesto-
ra francuskiego. Konstrukcja nosna obiektu stalowa, fun-
damenty zelbetowe. Obiekt z petnym wykonczeniem
wnetrz o wysokim standardzie, z zastosowaniem super-
nowoczesnych materiatéw wykonczeniowych, pomiesz-
czeniami pomocniczymi i technicznymi (kottownia, sta-
cja TRAFO z rozdzielnia, agregat pradotwérczy, pomie-
szczenia biurowo-socjalne, centralki, sejf, butiki, galeria)
oraz petnym, kompleksowym zagospodarowaniem terenu
z parkingami, dojazdami i wegztami komunikacyjnymi (na
dwupasmowej drodze krajowej). Obiekt o kubaturze
217 200 m?, powierzchni uzytkowej 27 000 m?; powierz-
chnia dziatki 17,2 ha z miejscami parkingowymi na 2600
pojazdow oraz petna, niezb¢dna do funkcjonowania obie-
ktu infrastruktura.

Inwestycja zrealizowana w latach 1998+1999.

— Centrum Handlowe AUCHAN w Mikotowie — super-

nowoczesne Centrum Handlowe etapowo budowane
przez Bipromet S.A. na zlecenie inwestora francuskiego.
Konstrukcja nosna obiektu stalowa, fundamenty zelbetowe.
Obiekt z petnym wykoriczeniem wnetrz o wysokim stan-
dardzie, z zastosowaniem supernowoczesnych materia-
16w wykoriczeniowych, pomieszczeniami pomocniczymi
i technicznymi (kottownia stacja TRAFO z rozdzielnia,
agregat pradotwoérczy, pomieszczenia biurowo—socjalne,
centralki, sejf, butiki, galeria) oraz petnym, komplekso-
wym zagospodarowaniem terenu z parkingami, dojazdami
1 weztami komunikacyjnymi (skrzyzowanie dwéch drég
krajowych). Obiekt o kubaturze 238 650 m?, powierzchni
uzytkowej 31 120 m?; powierzchnia dziatki 12,9 ha z miej-
scami parkingowymi na 2500 pojazdéw oraz petna, niezbed-
na do funkcjonowania obiektu infrastruktura.

Inwestycja ,,w budowie”, termin ukonczenia — druga
potowa 2000.

Podsumowanie

Ostatnie 10-lecie dziatania i funkcjonowania Bipromet
S.A. charakteryzowato si¢ ciaglym ale koniecznym dosto-
sowywaniem si¢ firmy i jej kadry do nowych uwarunkowan
spoteczno-gospodarczych w Polsce. Wysokie oczekiwania
inwestorow oraz ogromna konkurencja na rynku stawiata
przed Biprometem nowe wyzwania. Do§wiadczenia ostatnich
lat przekonuja, ze petna ustuga projektowo-wykonawcza
gwarantuje istnienie na rynku ustug budowlanych. Ogromny
potencjal doswiadczenia, wiedzy i umiejgtnosci tkwigcy
w zatodze Biprometu S.A. moze stanowi¢ mocna podstawe
do optymistycznego spojrzenia w ostatni rok XX wieku, jak
réwniez umozliwi pomyslne wkroczenie w XXI wiek — wiek
nowoczesnej technologii i organizacji zarzadzania, rozpo-
czynajacy nastgpne, pomyslne pigédziesiat lat Bipromet S.A.

109




//, m\\\\;\)

K arepsrs’
~=GERT=

CERTYFIKAT

Placéwka certyfikacyjna
Rheinisch-Westfilischer TUV e.V.

za$wiadcza zgodnie
z procedurg TUV CERT, ze przedsigbiorsiwo

BIPROMETS.A.
PL - 40-956 Katowice

wprowadzito i stosuje system zapewnienia
jakosci w zakresie

u;lugi inzynierskie ’
ustug informatycznych
Na podstawie auditu,
protokét nr 3.0.2-617/98
potwierdza sig spefnienie wymagan norm
EN IS0 9001 : 1998
Certyfikat ten jest wazny do  Kwiecief 2002

Numer rejestracyjny 041009471

Sssons 2013 Muv
Piacowis Rngnsch-Wesddlischer TUV e V.
vanclaigha canytikaci TUV CERT

ZBIGNIEW ROMANCZUK
BIPROMET S.A. — Katowice

JCE
Die TUV CERT-Zertifizierungsstelle
des Rheinisch-Westfilischen TUV e.V.

. bescheinigt gemas
TUV CERT-Verfahren, daB das Unternehmen

BIPROMETS.A.
PL - 40-956 Katowice

fur den Geltungsbereich

Engineering,
Generalaustiihrung von Bauvorhaben,
und ik t

ein Qualitatsmanagementsystem eingefiihrt hat
und anwendet.
Durch ein Audit, Bericht-Nr.  3.0.2-617/98
wurde der Nachweis erbracht, daf die Forderungen der
EN ISD 9001 : 1994
erfillt sind. Dieses Zertifikat ist gitig bis  Agrit 2002

Zertifikat-Registrier-Nr. 041008471

E >IN
Lreazumesa |

Essen. 1302198¢ Muu

TOV CYRT-Zertfaierungssiete
des Rheinlsch-Westiaischen TOV e V

Rudy Metale R 45 2000 nr 2

UKD 389.64(100+438):658.516(438):658.6:658.512.2:669.2/.8:568.114.3

SYSTEM ZAPEWNIENIA JAKOSCI

W BIPROMET S.A.

WEDLUG NORMY ISO 9001

WDRAZANIE I STOSOWANIE

Przedstawiono czas i sposéb dostosowania systemu jakosci w Bipromet S.A. do wymagar miedzynarodowej norny 1SO

9001 oraz uzyskanie certyfikatu jakosci.
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Jakos¢ w Bipromet S.A. majacym wieloletnie doswiad-
czenie w projektowaniu i realizacji inwestycji stanowita i stano-
wi jedno z podstawowych kryteriéw dziatalnosci. Wyrazem
tego jest wiele zaprojektowanych i wybudowanych nowo-
czesnych obiektéw i technologii przemystowych, zaréwno
w kraju jak i za granica, szczegdlnie w przemysle metali nie-
zelaznych.

Rozwijajaca si¢ w ostatnich latach wspétpraca miedzynaro-
dowa i powigkszajaca si¢ konkurencja na rynku krajowym
stawia przedsigbiorstwom projektowym i wykonawczym co-
raz wicksze wymagania jakosciowe, w zakresie ustug i pro-
duktéw. W tej sytuacji jako$¢ staje si¢ waznym elementem
strategii kazdej firmy, ktdéra chce osiagnaé dtugoterminowy
sukces rynkowy.

Cele te aktualnie realizuje si¢ przez wprowadzanie spraw-
dzonych w $wiecie, udokumentowanych systeméw zapew-
nienia jakosci, zgodnych z normami ISO 9000.

Innym elementem wymuszajacym strategi¢ jakosci jest
przygotowanie si¢ do wstapienia Polski do Unii Europejskiej
przez wprowadzenie jednolitych uregulowari prawnych i kry-
teriow jakosciowych stosowanych w UE.

Uzyskanie certyfikatu jakosci nadanego przezrenomowa-
na firme certyfikujaca jest potwierdzeniem, ze w przedsig-
biorstwie zostal wdrozony system zapewnienia jakosci
1 przedsigbiorstwo jest bardziej wiarygodne. W ostatnich la-
tach w Polsce certyfikat w oparciu o normy ISO 9000 jest
uzyskiwany w coraz wigkszej liczbie przedsigbiorstw.

Uzyskanie certyfikatu potwierdzajacego posiadanie sy-
stemu jakosci w Bipromet S.A., firmie majacej 50-letnie tra-
dycje w projektowaniu, a rozszerzone obecnie na generalna
realizacj¢ inwestycji, stato si¢ wregez koniecznoscia.

Kierownictwo Bipromet S.A., majac na uwadze perspe-
ktywe rozwoju Spétki, podjeto w 1996 r. decyzje wprowa-
dzenia systemu jakosci wg normy ISO 9001. W marcu 1996 .
powolany zostat Zespdt, ktéry mial za zadanie przygotowad
materialy i normy oraz zweryfikowac istniejacy system jako-
Sci i dostosowaé go do wymagar normy ISO 9001.

W ramach dziatania Zespotu okreslono cele i zadania oraz
terminarz dla poszczegdlnych jednostek organizacyjnych,
obejmujacy wszystkie etapy w projektowaniu i realizacji in-
westycji, ktérych zadaniem jest zapewnienie jakosci dla za-
spokojenia potrzeb i oczekiwar zleceniodawcy — klienta.

Jednoczesnie powotany zostal petnomocnik Zarzadu ds.
jakosci w Bipromet S.A. Po zebraniu niezbednych materia-
téw szkoleniowych oraz norm ISO serii 9000 juz w marcu
1996 r. rozpoczeto szkolenie kierownictwa i zatogi Bipromet
S.A. z zakresu norm ISO 9000, korzysci wynikajacych z po-
siadania udokumentowanego systemu zapewnienia jakosci
oraz wynikajacych z tego obowigzkdw.

Szkolenie prowadzone bylo przez kwalifikowanych auditéw
z Walcowni Metali Labedy oraz z BPiSE Energoprojekt Ka-
towice S.A.

W 1996 r. Zespét przeprowadzit przeglad obowiazujacych
w Bipromet S.A. instrukcji oraz toku postgpowania nie ujgte-
go w instrukcjach, w zakresie projektowania i generalnej
realizacji inwestycji.

Nalezy nadmienic, ze znaczna cz¢$¢ elementéw systemu ja-
kosci objetych i nie objetych instrukcjami funkcjonowata juz
skutecznie zwyczajowo, badZ byta uregulowana Zarzadze-
niami Kierownictwa.

Opracowanie procedur i instrukcji rozpoczeto od ujecia
w nich podstawowych dziedzin wspétpracy z klientem, to jest

sporzadzania ofert i uméw.

Procedury te wprowadzone zostaty do obowiazkowego sto-
sowania w maju 1997 r. Dalsze procedury i instrukcje opra-
cowane i analizowane oraz wprowadzone byly kolejno.

W lipcu 1997 r. wprowadzono procedury i instrukcje obejmu-
jace opracowania czgsci ekonomiczno-finansowych, proje-
ktéw podstawowego i budowlanego, czesciowo projektéw
wykonawczych oraz powielenia i archiwizacji dokumentacji.
Ostatnie procedury i instrukcje obejmujace projektowanie
1 generalng realizacje inwestycji wdrozono w grudniu 1997 r.

W sumie opracowano i wdrozono ponad 40 procedur i in-
strukcji zgodnych z wymaganiami normy ISO 9001.

Opracowano lub poprawiono ponad 300 drukéw i formu-
larzy dla identyfikacji zapiséw, ktére odpowiednio oznako-
wano. Formularze przyczynity si¢ zaréwno do uporzadkowania
obiegu dokumentéw zwigzanych z dziatalnoscia przedsie-
biorstwa, jak i do ustalenia odpowiedzialnosci pracownikéw
1 kierownictwa.

W 1997 r. nawigzano kontakt z RW TUV Essen Polska
Sp. z 0.0. w Katowicach (Rerisko Westfalskie Stowarzysze-
nie Nadzoru Technicznego), ktdre jest jednym z trzech naj-
wiekszych instytucji upowaznionych do certyfikacji przed-
sigbiorstw.

W pierwszym pétroczu 1998 r. zbierane byly doswiadczenia
i wprowadzono korekty do procedur i instrukcji oraz opraco-
wano dodatkowe potrzebne formularze.

W czerwcu i lipcu 1998 r. na kursach organizowanych
przez BVQI (Bureau Veritas Quality International) oddz.
Polska przeszkolonych zostato czterech pracownikéw Bipro-
metu , ktérzy ukoriczyli kursy uzyskujac certyfikaty auditora
wewnetrznego.

W trzecim kwartale 1998 r. ukoriczona i wdrozona zostata
Ksigga Zarzadzania Jakoscia w Bipromet S.A. zgodna z wy-
maganiami normy ISO 9001. Takze w tym kwartale przepro-
wadzone zostaly w pracowniach audity wewnetrzne.

W pazdzierniku 1998 r. Bipromet S.A. na podstawie za-
ktualizowanej oferty wystapit do RW TUV Essen Polska Sp.
z 0.0. o przeprowadzenie certyfikacji systemu zapewnienia
jakosci.

Audit certyfikujacy, na podstawie umowy obejmujacej
certyfikacje i prawo uzytkowania znaku TUV-CERT, po-
przedzony auditem wstgpnym, dokonany zostat w dwéch eta-
pach. Pierwszy etap certyfikacji obejmujacy projektowanie
1 ustugi informatyczne w listopadzie 1998 r., a drugi obejmu-
jacy generalna realizacj¢ inwestycji w lutym 1999 r.

Audit przeprowadzony przez auditoréw RW TUV po-
twierdzit, ze Bipromet S.A. ma wdrozony system zapewniania
Jakosci, zgodny z norma ISO 9001 i wystapit do RW TUV-CERT
w Essen o nadanie Certyfikatu.

Bipromet S.A. otrzymat Certyfikat nr 041009471 waz-
ny do kwietnia 2002 r. na podstawie protokotu z auditu
nr 03.02-617/98.

Certyfikat stwierdza, ze Bipromet S.A. wprowadzit i sto-
suje system zapewniania jakosci w zakresie:

— projektowania,
— generalnej realizacji inwestycji — ustugi inzynierskie,
— ustug informatycznych.

Dokumentem opisujacym system w Bipromet S.A. jest
Ksigga Zarzadzania Jakoscia, w ktdrej ujeto system w odnie-
sieniu do specyfiki ustug wynikajacych z wieloletniego do-
$wiadczenia i aktualnej dziatalnosci.

Stosowany w Bipromet S.A. system zapewnienia jakosci
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(SZJ) powoduje, ze bedaca wynikiem naszych dziataii
lub proceséw realizacji mysl techniczna przekazana zama-
wiajacemu jest nowoczesna i spetnia jego wymagania.
Prace projektowe, nadzory, ustugi inZynierskie przy general-
nej realizacji inwestycji, ustugi informatyczne realizowane sa
przez pracownikéw o wysokich kwalifikacjach, a weryfika-
cja dokonywana jest przez najlepszych specjalistow.
W procedurach i instrukcjach okreslony jest tryb ustalania
i dokumentowania dziataii od danych wyjsciowych do reali-
zacji ustugi.
Wszystkie opracowania projektowe, zaréwno wilasne jak
i zlecone podwykonawcom podlegaja przegladom i weryfi-
kacji.
Dokumenty, ktére w sposéb bezposredni wptywaja na jakosé
ustugi sa nadzorowane, nieaktualne, usuwane, a wprowadzo-
ne zmiany dokumentowane.

Obowigzujacy w Bipromet S.A., ujety w Ksiedze Zarza-
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dzania Jakoscia system, nakierowany jest na to, aby klient
otrzymat stosowna ustuge, zgodna z zastosowaniem najno-
woczes$niejszej mysli technicznej i nowoczesnych urzadzes,
zapewniajaca bezpieczeristwo przy zatozonej funkcji uzytko-
wej.

Z zastosowania w Bipromet S.A. Systemu Zarzadzania
Jakoscia i uzyskania certyfikatu wynikaja korzysci, ktére
okreslone sa nastepujaco:

Wdrozony System Zapewnienia Jakosci potwierdzony Certy-
fikatem firmy TUV-CERT w Essen:

— zwieksza nasza wiarygodnosé u klienta,

— dyscyplinuje funkcjonowanie i odpowiedzialnosé,

— wptywa na aktywnos¢ i zadowolenie pracownikéw,

— ma wplyw na uzyskiwanie zlecen.

System Jakos$ci w Bipromet S.A. jest nadal doskonalony
z uwagi na oczekiwania klienta i usprawnienie pracy w Bi-
promet S.A.
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Najwazniejsze projekty BIPROMETU
/REALIZOWANE W LATACH 1950 - 2000

LATA 1950 - 1959

* KOPALNIA RUD CYNKU | OLOWIU BOLESEAW WRAZ Z FLOTACJA
KONCENTRATOW

* ROZBUDOWA KOPALNI WARYNSKI WRAZ Z FLOTACJA KONCENTRATU

¢ MODERNIZACJA KOPALNI MARCHLEWSKI

* REKONSTRUKCJA KOPALNI LENA WRAZ Z FLOTACJA RUD MIEDZI

o KOPALNIA KONRAD - MODERNIZACJA | ROZBUDOWA

* KOPALNIA RUD MIEDZI NOWY KOSCIOL.

* ODBUDOWA KOPALNI RUD CYNKU | OLOWIU CHRZANOW

* KOPALNIA RUD CYNKU | OLOWIU OLKUSZ - ETAP WSTEPNY

¢ ZM TRZEBINIA - PILOTOWA HUTA OGNIOWA MIEDZI

« HUTA MIEDZI LEGNICA - | ETAP

* HUTA ALUMINIUM SKAWINA

* ZC SZOPIENICE - MODERNIZACJA | ROZBUDOWA PRAZALNI | ELEKTROLIZY
CYNKU

* WMN tABEDY - WALCOWNIA GORACA | WALCOWNIA ZIMNA TASM

* KMWROCEAW - ROZBUDOWA LINII PRZEROBKI PLASTYCZNEJ STOPOW MIEDZI

* KGH BOLESEAW - HUTA TLENKU CYNKU WRAZ Z ELEKTROLIZA

* ZML KETY - ODLEWNIA WLEWKOW, PRASOWNIA | WALCOWNIA FOLII
ALUMINIOWEJ

* HM DZIEDZICE - ROZBUDOWA LINIl DO PRODUKCJI WYROBOW
Z ALUMINIUM | STOPOW

> | LA




Najwazniejsze projekty BIPROMETU
zrealizowane w latach 1950 - 2000

LATA 1960 - 1969

o KOPALNIA LUBIN WRAZ Z FLOTACJA RUD MIEDZI

¢ KOPALNIA RUD CYNKU | OtOWIU OLKUSZ WRAZ Z FLOTACJA
KONCENTRATOW

o KOPALNIA RUD CYNKU | OtOWIU TRZEBINIA - | ETAP

o WYDZIAt. REKTYFIKACJI CYNKU | KADMU CELJE - JUGOSYAWIA

o WYDZIAt. REKTYFIKACJI CYNKU | OLOWIU COPSA MICA - RUMUNIA

o ZAKYAD TLENKU CYNKU PORTO VESME - WEOCHY

* HUTA CYNKU MIASTECZKO SLASKIE

o HUTA ALUMINIUM KONIN

o KGH BOLESEAW - PRAZALNIA BLENDY WRAZ Z FABRYKA KWASU
SIARKOWEGO

e HUTA MIEDZI LEGNICA - ETAP II

o ZM TRZEBINIA - WYDZIAL. PRODUKCJI PROSZKOW

¢ ZHPM HUTMEN
- MODERNIZACJA | ROZBUDOWA
CZESCI HUTNICZEJ |
PRZETWORCZEJ

"{ KOPALNIA RUD CYNKU | OLOWIU
TRZEBIONKA

HUTA ALUMINIUM KONIN HALA ELEKTROLIZY

HUTA MIEDZI LEGNICA - WIDOK OGOLNY

(AT

BIPROMET S.A.

ZAKEAD TLENKU CYNKU PORTO VESME

TSAaN




Najwazniejsze projekty BIPROMETU
zrealizowane w latach 1950 - 2000

LATA 1970 - 1979

* KOPALNIA RUD CYNKU | OLOWIU POMORZANY WRAZ Z FLOTACJA
KONCENTRATOW - ETAP |

e HUTA MIEDZI GLOGOW | - |, Il ETAP

e HUTA CYNKU | OLOWIU VISAKHAPATNAM - INDIE

* HUTA CYNKU MIASTECZKO SLASKIE - KOMPLEKS Il PIECA
SZYBOWEGO

e HUTA MIEDZI GLOGOW I

¢ ZGH ORZEL BIALY - ZAKEAD PRZEROBU ZtOMU AKUMULATOROWEGO

e ZML KETY - WALCOWNIA FOLII ALUMINIOWEJ

¢ HMN SZOPIENICE - WALCOWNIA
BRUZDOWA MIEDZI

e ZHPM HUTMEN - ZAKtAD PRZEROBU
STOPOW MIEDZI - Il ETAP

« WM DZIEDZICE - ZAKtAD PRZEROBU
STOPOW MIEDZI

e HUTA ALUMINIUM KONIN - WALCOWNIA
TASM

* HMN SZOPIENICE - ODLEWNIA
| WALCOWNIA TASM | STOPOW Cu

* BEZWLEWKOWA WALCOWNIA MIEDZI
CEDYNIA

HUTA MIEDZI GLOGOW | - WYDZIAL. METALURGICZNY

HMN SZOPIENICE - ODLEWNIA | WALCOWNIA TASM Cu

- ‘\\\L\“:A

HUTA MIEDZI GEOGOW | - WIDOK OGOLNY

J(DAT

TSaan

BIPROMET S.A.




Najwazniejsze projekty BIPROMETU
zrealizowane w latach 1950 - 2000

LATA 1980 - 1989

o KOPALNIA | ZAKEAD WZBOGACANIA KAOLINU SURMIN

¢ KOPALNIA RUD CYNKU | OtOWIU TRZEBIONKA WRAZ Z FLOTACJA
KONCENTRATOW - ETAP ||

o KOPALNIA RUD CYNKU | OLOWIU POMORZANY WRAZ Z FLOTACJA
KONCENTRATOW - ETAP I

« HUTA MIEDZI - ODDZIAt. KONWERTOROW WRAZ Z ODPYLNIA GAZOW
CARAIBA METAIS S.A. - BRAZYLIA

« HUTA MIEDZI ODDZIAt. KONWERTOROW KROMPACHY
- CZECHOSEOWACJA

o ZAKEAD PRZEROBU ZtOMU AKUMULATOROWEGO PRIBRAM
- CZECHOSEOWACJA

¢ ROZBUDOWA HUTY MIEDZI KHETRI - INDIE

» WYDZIAt. ELEKTRORAFINACJI MIEDZI (PROCES ISA) BRIXLEGG
- AUSTRIA

¢ ODLEWNIA MIEDZI ANODOWEJ ZLATNA - RUMUNIA

o ZAKFAD PRZETWORSTWA MIEDZI - WARSZAWA

o ODLEWNIA STOPOW MIEDZI PORAZSKA BYSTRICA
- CZECHOSEOWACJA

o ZM SKAWINA WYDZIAt. PROSZKOW PrATKOWANYCH

o HUTA KATOWICE - INSTALACJA DO UTYLIZACJI CIEPLA

KOPALNIA POMORZANY - SZYB CHROBRY

- ODDZIAt. KONWERTOROW

(AT

L

BIPROMET S.A.




Najwazniejsze projekty BIPROMETU
zrealizowane w latach 1950 - 2000

LATA 1990 - 1999

» KOPALNIA RUD CYNKU | OtOWIU TRZEBIONKA - INSTALACJA
DO WYKWASZANIA | FILTRACJI KONCENTRATU CYNKU

e KOPALNIA RUD CYNKU | OLOWIU POMORZANY - INSTALACJA
DO FILTRACJI KONCENTRATU CYNKU | OtOWIU

« UDOSTEPNIENIE ZLOZA KOPALNI OLKUSZ -
- POMORZANY REJON PODPOZIOM

* HUTA MIEDZI GLOGOW Il - MODERNIZACJA
KOMPLEKSU PIECA ELEKTRYCZNEGO

« HUTA MIEDZI LEGNICA - MODERNIZACJA
INSTALACJI CIAGLEGO ODLEWANIA MIEDZI

« HUTA MIEDZI LEGNICA - MODERNIZACJA
WYDZIALU ELEKTRORAFINACJI MIEDZI

« HUTA MIEDZI GLOGOW | - MODERNIZACJA
WYDZIALU PIECOW ANODOWYCH

¢ HUTA CYNKU MIASTECZKO SLASKIE
- WYDZIAL. REKTYFIKACJI CYNKU

« WALCOWNIA METALI DZIEDZICE
- LINIA TOPIENIA | ODLEWANIA TASM
ZE STOPOW Cu

e ZML KETY - LINIA DO TOPIENIA, ODLEWANIA
| HOMOGENIZACJI WLEWKOW STOPOW
ALUMINIOWYCH

« HUTA MIEDZI GLOGOW | - MODERNIZACJA
| ROZBUDOWA HUTY OtOWIU
- W REALIZACJI

« ZWR POLKOWICE O/LUBIN - INSTALACJA
DO CHEMICZNEJ MODYFIKACJI
KONCENTRATOW - W REALIZACJI

« HUTA MIEDZI LEGNICA - MODERNIZACJA
WYDZIALU PIECOW ANODOWYCH
- W REALIZACJI

HM LEGNICA - CIAGLY ODLEW MIEDZI

HC MIASTECZKO SLASKIE - WYDZIAL REKTYFIKACJI CYNKU

ML

BIPROMET S.A.




WYBRANE PROJEKTY REALIZOWANE PRZEZ

BIPROMET S A w systemie ,FODKLUCZ”

Rok L.
uruchomienia

1993
1994
1994

1993
1994

1995
1995

1995
1996

1995
1996

1996
1997

1996
1997

1996
1997

Inwestor

KWK Staszic
Katowice

Walcownie
Czechowice-Dziedzice

KWK Julian
Piekary Slaskie

Huta Florian
Swigtochtowice

Huta Aluminium Konin

Odlewnia Zeliwa
Teksid-Poland Skoczéw

PolFloat Saint Gobain
Dabrowa Gornicza

ZM Silesia
Katowice

Bank Slaski S.A.
Katowice

Huta Otawa

Huta Aluminium Konin

Nazwa obiektu

instalacja odpylania wezta szybkiego
zatadunku wegla

modernizacja instalacji odpylania piecéw
topielno-odlewniczych mosigdzu i miedzi

zaktad wzbogacania miatu weglowego
modernizacja walcarki DUO i KWARTO

remont modernizacyjny walcarki KWARTO

instalacja odpylania piecow
indukcyjnych

obiekty pomocnicze kubaturowe
huty szkta ciggnionego

instalacja odpylania przesypéw i wozkow
zatadowczych

adaptacja i wykonanie robét
wykonczeniowych budynku
w Katowicach dla potrzeb BSK

piec obrotowy oraz urzadzenia
wspotpracujagce do produkcji
bieli cynkowej

transport aeracyjny tlenku glinu
na wydziale elektrolizy

i

BIPROMET S.A.

ﬁ i

ZAKEAD WZBOGACANIA MIALU WEGLOWEGO JULIAN

J(DATE




1
WYBRANE PROJEKTY REALIZOWANE PR/ZE/Z
BIPROMET SA w systemie ,PODKLUC”

Rok e Inwestor Nazwa obiektu
uruchomienia
1997 Sekurit Saint Gobain zaktad produkcji szyb samochodowych
1998 Dabrowa Gérnicza
1997 Baterpol zaktad przerobu ztomu akumulatorowego
1998 Swigtochtowice
1997 Bank Slaski S.A. centrum przetwarzania transakciji
1998 Katowice
1998 Huta Florian zainstalowanie walcarki DUO
Swietochtowice w linii ocynkowania tasm
1998 Auchan-Polska hipermarket AUCHAN w Sosnowcu
1999 Piaseczno
1999 KWK JuI[an rozbudowa i modyfikacja trzech pras filtracyjnych,
Piekary Slaskie modernizacja uktadu sprezonego powietrza
w ZWW Julian
1999 Auchan-Polska hipermarket AUCHAN w Mikotowie
2000 Piaseczno (w realizacii)
1999 Saint Gobain hala magazynowa szkta
2000 Glass Polska (w realizacii) |
Dabrowa Gérnicza |
1999 Walcownia piec pokroczny 100 t/h f
2000 Ztobin wykonanie, dostawa urzadzen :
Biatorus (w realizaciji) |

e g

ZAKEAD PRZEROBU ZtOMU AKUMULATOROWEGO
BATERPOL

|
H g 2
. 5 :II e .
” A S
L

HUTA FLORIAN MODERNIZACJA WALCARKI KWARTO

J(DAT

BIPROMET S.A.
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WPLYW PARAMETROW KSZTALTOWANIA
NA GORACO NA WYBRANE WEASNOSCI
WYROBOW Z PROSZKU ALUMINIUM
I KOMPOZYTOW NA JEGO OSNOWIE
WZMOCNIONYCH WEOKNAMI
CERAMICZNYMI

Przedstawiono wyniki badait wptywu parametréw ksztattowania na gorqco w procesach przerébki plastycznej proszku
aluminium i kompozytéw na jego osnowie wzmocnionych wtéknami ceramicznymi na gestosc i strukture wyrobow. Materiaty
do badan zostaty wytworzone przez zageszczanie w matrycach zamknietych lub wyciskanie. Odksztatcanie w zakresie tempe-
ratur 400+500 °C wyprasek z proszku aluminium RAI-1 umozliwia uzyskanie materiatu o duzym zageszczeniu. Wyciskany
materiat w temperaturze 400 °C ma porowatosc ponizej 1,3 %, a w 500 °C ponizej 2,0 %. Na koricowq gestos¢ ksztattowanego
na gorqco materiatu z proszku RAI-1 ma wptyw temperatura, nacisk jednostkowy i czas jego oddziatywania. W procesie
wyciskania na gorqco otrzymano materiaty kompozytowe na osnowie proszku aluminium RAl-1 wzmocnione widknami
ceramicznymi Belcotex. Okreslono wptyw zawartosci wtdkien, temperatury i wspdtczynnika wyciskania na gestosc, strukture
oraz wltasnosci otrzymanych wyrobow.

Wstep wstepnie zaggszczonych pétwyrobéw oraz kucia matrycowego

doktadnego. W materiatach otrzymywanych metodami metalurgii

Lekkie elementy konstrukcyjne wytwarza si¢ ze stopéw proszkéw modyfikuje si¢ osnowe aluminiowa pierwiastkami

na osnowie aluminium, otrzymanych metodami konwencjo- stopowymi, czastkami fazy twardej lub wiéknami ceramicz-
nalnymi (odlewanie, nasycanie) i metalurgii proszkéw. Do nymi [1+3]. Analiz¢ zageszczania na goraco proszkéw alu-
wytwarzania wyrob6w z proszkéw stopéw aluminium stosuje  minium przedstawiono w pracy [4]. Podobnie jak w przypad-
si¢ procesy ksztaltowania na goraco za pomoca wyciskania  ku wielu innych materiatow wytwarzanych ta metoda, naj-
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wazniejsza zaleta otrzymywania kompozytéw wzmocnio-
nych widknami z osnowy sproszkowanej jest mozliwosé ob-
nizenia temperatury procesu ponizej zakresu wystepowania
fazy cieklej, co pozwala na kontrolg przebiegu reakcji na
granicy miedzy poszczegdélnymi komponentami. Poniewaz
metoda ta pozwala na zestawienie praktycznie dowolnej kom-
binacji w ukladzie wi6kno-osnowa, jest to czesto jedyny
mozliwy sposéb wytwarzania wielu kompozytéw, w szcze-
gd6Inosci o osnowach z reaktywnych nadstopéw ogniotrwa-
tych [5].

Wtasnosci wzmocnionych widknami kompozytéw zaleza
od takich czynnikéw, jak rodzaj i udziat objetosciowy wié-
kien w osnowie, wlasnosci osnowy i widkien, sposéb rozmie-
szczenia widkien, dlugos¢ widkien oraz sposéb ich przygoto-
wania i ulozenia w osnowie [6]. Jedna z najwazniejszych
cech kompozytu stanowi jakos¢ powierzchni rozdzialu faz
widkno—osnowa. Bezposrednio wptywa ona na trwatos¢ po-
taczenia komponentéw. Précz niewatpliwych zalet, wynika-
jacych z zastosowania metody metalurgii proszkéw do otrzy-
mywania kompozytéw wzmocnionych wiéknami, wystepuje
w tej metodzie szereg typowo technologicznych probleméw,
do ktérych naleza przede wszystkim réwnomierne rozprowa-
dzenie widkien w metalicznej osnowie oraz niekorzystne roz-
drabnianie widkien wskutek $cinania ich na krawedziach
czastek proszku osnowy podczas operacji prasowania lub
ksztattowania na goraco. W dostepnej literaturze brak jest
kompleksowych danych dotyczacych sposobéw rozwiazan
tych problemoéw.

W pracy przeprowadzono analiz¢ wptywu warunkéw
realizacji procesu odksztatcania na jakos$¢ ksztattowanych na
goraco wyrobéw z proszku aluminium RAI-1 oraz kompozy-
téw na jego osnowie wzmocnionych widknami ceramicznymi.
Badano wptyw temperatury, wielkosci nacisku jednostkowe-
2o 1 czasu jego oddzialywania podczas zaggszczania w ma-
trycach zamknigtych oraz wptyw wspdtczynnika wyciskania
i temperatury na gesto$c i strukture wyciskanych wyrobéw.

Badania wlasne

Cel i zakres badari

Celem badar jest okreslenie wptywu parametréw ksztat-
towania na goraco w procesach zageszczania w matrycach
zamknigtych 1 wyciskania na gestosé, strukture i wilasnosci
kompozytéw aluminium-wtdkna ceramiczne.

W pierwszym etapie badan analizowano ksztattowanie
pélwyrobéw z proszku aluminium. Materiat ten stanowi pod-
stawe do otrzymywania lekkich stopodw konstrukcyjnych oraz
osnowe do wytwarzania kompozytéw wzmocnionych cza-
stkami twardymi lub wiéknami ceramicznymi. Badania na
proszku aluminium obejmowaty:

— zageszczanie w procesie kucia matrycowego w tempera-
turach 400 1 500 °C, naciskach jednostkowych w zakresie
od 40 do 120 MPa i zmiennym czasie ich oddziatywania,

— wyciskanie w temperaturach 400 i 500 °C ze wspétczyn-
nikami A = 4,11 oraz 13,32.

W drugim etapie badan wytworzono kompozyty za pomo-
ca wyciskania. Do aluminiowej osnowy wprowadzono odpo-
wiednio 0,6, 1,2, 2,5, 5 oraz 10 % objetosciowych widkien
Belcotex. Wyciskanie prowadzono w warunkach analogicz-
nych jak dla proszku aluminium. Tak przyjety program badan
pozwolit na okreslenie wptywu udziatu widkien w kompozy-

tach i parametréw procesu wytwarzania wyrobéw, tj. tempe-
ratury i wspoiczynnika wyciskania na ich gestosé, strukture
i wlasnosci mechaniczne.

Wyniki badari zageszczania w matrycach zamknietych

Na rysunkach 1 i 2 przedstawiono zaleznos¢ wzglednej
gestosci wyrobéw od temperatury ksztattowania, nacisku jed-
nostkowego i czasu jego oddziatywania. Gesto$¢ materiatu
zalezy od czasu przetrzymania nacisku przy jego ustalonej
wartosci oraz temperatury. Po 240 sekundach oddziatywania
nacisku nastepuje stabilizacja gestosci materiatu. W tempe-
raturze 500 °C otrzymano materiat o wyzszych gestosciach
o okoto 1,5+2,0 % niz w temperaturze 400 °C (rys.2).

Fraktografie powierzchni zniszczenia zageszczanych na
goragco w matrycach zamknigtych wyrobéw z proszku alu-
minium RAI-1 przedstawiono na rys. 3. Przetom materiatu,
zageszczanego w temperaturze 500 °C przy nacisku jedno-
stkowym 120 MPa (rys. 3a) jest typowym przetomem plasty-
cznym. W efekcie obnizenia nacisku jednostkowego do 80 MPa
podczas ksztattowania, mimo duzej gestosci wyrobow nie
uzyskano dobrej spdjnosci materiatu. Widoczne sa wyrazne
linie pierwotnych granic czastek proszku na przetomach (rys. 3b).
Podczas zageszczania z naciskiem jednostkowym 80 MPa
w temperaturze 400 °C nastapito jedynie sprasowanie czastek

98,6 -

O

)

£

w o

&X 984

g 3

3 & 982

2 -

2 98,0 y 120 MPa
97,8+ 100 MPa

480

Czas prasowania t, s

Rys. 1. Wplyw czasu prasowania oraz nacisku jednostkowego
na gesto$¢ ksztaltowanych w temperaturze 500 °C wyprasek
z proszku RAI-1
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Wzgledna gestosé
Pwazgl.» %
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100 120
Nacisk jednostkowy P, MPa
Rys. 2. Wplyw nacisku jednostkowego i temperatury na gestos$é

ksztaltowanych na goraco wyprasek z proszku RAI-1.
Czas prasowania 120 s
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proszku bez ich zestalenia (rys. 3¢). Przetom rozwijat si¢ po
granicach pierwotnych czastek i ma charakter przetomu kru-
chego.

Wyniki badan zageszczenia materiatu osnowy
w procesie wyciskania

Przebiegi sity wyciskania w zaleznosci od drogi stempla,
temperatury i wspotczynnika wyciskania przedstawiono na
rys. 4, a na rys. 5 wyniki analizy zagg¢szczenia materiatu
w procesie wyciskania wyprasek. Na zaleznosciach sita—dro-
ga stempla wyodrgbni¢ mozna trzy etapy: wzrost sity do
momentu rozpoczg¢cia wypty wu materiatu przez oczko matry-
cy, wyciskanie laminarne w warunkach stabilizacji sity i kori-
cowy etap zwigzany ze wzrostem sity. Tym etapom odpowia-
daja procesy zagegszczania materiatu (rys. 5): etap I (odcinek
AB) — zageszczanie materiatu w matrycy, etap II (odcinek
BC) — dogeszczanie do gestosci bliskiej litego materiatu
i zapoczatkowanie jego plynigcia przez oczko matrycy, etap
III (odcinek CD) ustabilizowanego ptynigcia zaggszczonego
materiatu przez oczko matrycy. Wzrost temperatury wyciska-
nia spowodowat spadek sity.

Prébki wyciskane w temperaturze 400 °C maja ggstosci
wzgledne wynoszace odpowiednio 98,7 20,04 % dlad =4,11
oraz 98,69 +0,03 % dla A = 13,32. Nieco nizsze zaggszczenie
materiatu uzyskano przy wyciskaniu w temperaturze 500 °C,
odpowiednio 98,01 £0,03 % oraz 98,28 +0,12 %.

Analizg ptynigcia w procesie wyciskania wstepnie zage-
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Rys. 3. Fraktografie powierzchni zniszczenia
zageszczanych na goraco w matrycach zamknigtych
wyrobéw z proszku aluminium RAI-1.

Czas oddziatywania nacisku stempla 240 s

a — temperatura 500 °C, nacisk 120 MPa,
b — temperatura 500 °C, nacisk 80 MPa,
¢ — temperatura 400 °C, nacisk 80 MPa.

Pow. a, ¢ — 150%, b — 400x

szczonych materialéw przeprowadzono przy uzyciu progra-
mu CAPS-Finel V.4.62 [7]. Na rysunku 6 przedstawiono
ksztatt materialu w koficowym etapie wyciskania i rozktad
intensywnosci odksztatcenia.

Intensywnosci odksztalcenia zawieraja si¢ w przedziale
0,62+4,12. Rozklad odksztalceii moze mieé¢ wptyw na wiel-
kos¢ i ksztatt ziarna w odksztalcanym materiale oraz na wtas-
nosci wyciskanych wyrobdéw.

250
> =13,32; 400°C
200
z
= ). = 4,11; 400°C
w
o 1
g = » = 13,32; 500°C
2 ) =4,11; 500°C
% 100
3
%
50
0

0 5 10 15 20 25 30 35
{firoga stempla |, mm

Rys. 4. Przyktadowe zmiany sity wyciskania w zaleznosci
od drogi stempla podczas wyciskania wyprasek z rozpylanego
proszku aluminium RAI-1
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Tablica 1
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=120 Skiad chemiczny i wybrane wlasnosci fizyczne
5 wlokien Belcotex
S 80 /°
»
§ 40 /54 ~ ] S AR N Sktad chemiczny Rodzaj |Dlugosé| Srednia | Gestosé
& A | % masowe widkien Srednica
0
0 2 4 8 8 10 12 14 16 A1203 Si02 Nazo inne mm um g- Cm—3
Droga stempla |, mm
b :
¢ Ietop sl Hetsp ;i', P 945 | 45 |<0,5|<0,5| ciete 6,0 8+10 | 2,100
A B c ) D E
Pow, =855% Py =957%  py =981%  p_, =93% p_, =983%
F=0kN F=43kN F=92kN F=135kN F =144kN

Rys. 5. Analiza zaggszczania podczas wyciskania wyprasek
z rozpylanego proszku aluminium RAI-1. Wsp6tczynnik
wyciskania A = 13,32, temperatura 500 °C

a — przebieg sity, b — etapy procesu, ¢ — widok prébek

a b
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Rys. 6. Wyniki symulacji procesu wyciskania z zastosowaniem
metody elementéw skoriczonych — etap korficowy: a — ksztatt
narzedzi i prébki, b — rozktad intensywnosci odkszatcenia.
Temperatura matryc 500 °C, wspétczynnik wyciskania A = 13,32,
predkos¢ stempla 0,1 mm/s

Wyniki badari wyciskanych na gorgco kompozytéw
aluminium—wiékna ceramiczne

Jako materiat wzmacniajacy osnowe aluminiowg zastoso-
wano wiékna Belcotex, typ 550 TEX, o $rednicy 8+10 um
i gestosci 2,100 g - cm™, wyprodukowane przez Belchem
Fiber Materials GmbH, Niemcy. Sktad chemiczny widkien
zestawiono w tabl. 1, a ich ksztatt przedstawiono narys. 7.

Do badan przygotowano odwazki proszku aluminium

Rys 7. Ksztatt wtdkien Belcotex [8]
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Rys. 8. Wptyw zawartosci widkien i wspétczynnika wyciskania A

na gesto$¢ wzgledna wyciskanych wyrobéw z proszku aluminium

RAI-1 i kompozytéw na jego osnowie wzmocnionych wiéknami
Belcotex, w temperaturze: a — 400 °C, b — 500 °C

RAI-1 oraz wtékien Belcotex w ilosciach pozwalajacych na
uzyskanie kompozytéw o zawartosci odpowiednio: 0,6, 1,2,
2,5, 5,0 oraz 10,0 % objetosciowych widkien w osnowie.
Proszek aluminium i widkna mieszano, prasowano na zimno
i wyciskano w warunkach jak dla proszku aluminium RAI-1
bez fazy wzmacniajacej, tj. w temperaturze 400 lub 500 °C
ze wspotczynnikiem wyciskania A = 4,11 lub A = 13,32.
Zageszczenie materialu. Na rysunku 8 przedstawiono
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wplyw zawartosci widkien i parametréw procesu na gestosé
wzgledna wyciskanych wyrobéw z proszku aluminium RAI-1
i kompozytéw na jego osnowie wzmocnionych widknami
Belcotex. Wzrost udziatu objgtosciowego widkien w osnowie
powodowat spadek zageszczenia wyciskanych na goraco wy-
robow, przy czym porowatos¢ w zadnym przypadku nie prze-
kroczyta 4,1 % dla kompozytéw o zawartosci 10 % objeto-
Sciowych widkien wyciskanych w temperaturze 400 °C oraz
4,0 % dla kompozytéw o tym samym sktadzie, wyciskanych
w temperaturze 500 °C. Zwigkszenie wartosci wspotczynni-
ka wyciskaniad z 4,11 do 13,32 powodowato wzrost gestosci
otrzymanych wyrobdw, niezaleznie od zastosowanej tempe-
ratury procesu. Spadek gestosci nastepowat szybciej dla ma-
teriatu wyciskanego w temperaturze 400 °C w miarg wzrostu
udzialu widkien w aluminiowej osnowie kompozytu. W tej
temperaturze wyciskania material osnowy i kompozyty o ma-
lej zawartosci widkien miaty wyzsze gestosci. Kompozyty
wytwarzane w temperaturze 500 °C réwniez mialy wyzsze
gestosei przy wigkszych zawartosciach widkien w osnowie.

Wihasnos$ci mechaniczne kompozytow aluminium-
wlokna ceramiczne. Wiasnosci mechaniczne wyciskanych
na goraco kompozytéw na osnowie aluminium wzmocnio-
nych widknami Belcotex okreslono w probie rozciagania.
Prébe przeprowadzono na maszynie wytrzymatosciowej In-
stron 1196, z predkoscia 5 mm/min. Wytrzymatos¢ na rozcia-
ganie R, i wartosci przewezenia Z kompozytéw aluminium-—
widkna Belcotex w zaleznosci od udziatu widkien w osnowie
i parametréw procesu wyciskania przedstawiono na rys. 9
i 10.

Na podstawie wynikéw otrzymanych w prébie rozciaga-
nia stwierdzono, ze zwieckszanie zawartosci widkien do 5 %
objetosciowych powodowato wzrost wytrzymatosci na roz-
ciaganie materiatéw kompozytowych, niezaleznie od zasto-
sowanego wspolczynnika wyciskania 1 temperatury procesu.
Po wprowadzeniu do osnowy widkien w ilosci 10 % objeto-
Sciowych nastapit spadek wytrzymatosci materiatu. Materiaty
niezaleznie od zawartosci widkien, po wyciskaniu ze wspoét-
czynnikiem A = 13,32 w temperaturze 500 °C, maja wyzsza
wytrzymatos¢, natomiast wyciskane w temperaturze 400 °C
od ich zawartosci powyzej 2,5 % objetosciowego. Zwigksze-
nie temperatury wyciskania z 400 do 500 °C spowodowato
wzrost wytrzymatosci na rozcigganie kompozytéw wyciska-
nych ze wspoélczynnikiem A = 13,32. Material wyciskany
ze wspOlezynnikiem A = 4,11 w temperaturze 400 °C mial
wyzsza wytrzymatos¢ na rozciaganie przy zawartosci wio-
kien 0,6 1 1,2 % objetosciowego, a przy ich udziale 5 oraz
10 % objetosciowych po wyciskaniu w temperaturze 500 °C.
W miare zwigkszania zawartos$ci widkien w osnowie kompo-
zytéw malata ich plastycznos¢, co przejawiato si¢ spadkiem
wartosci przewezenia Z. Material otrzymany w procesie wy-
ciskania ze wspétczynnikiem A = 13,32 wykazywat wigksze
przewezenie, w odniesieniu do materiatu wyciskanego ze wspot-
czynnikiem A = 4,11. Wzrost plastycznosci materiatu zaob-
serwowano w wyniku podwyzszenia temperatury wyciskania
z 400 do 500 °C. Odmiennie zachowat sie materiat o zawar-
tosci 0,6 % objetosciowego widkien Belcotex, wyciskany
ze wspolezynnikiem A = 4,11 w temperaturze 400 °C, dla
ktérego uzyskano wyzsze srednie przewezenie niz w tempe-
raturze 500 °C.

Badania metalograficzne kompozytéw aluminium-
wlékna ceramiczne. Badania metalograficzne przeprowa-
dzono na mikroskopie §wietlnym NU oraz na mikroskopie
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Rys. 9. Wplyw zawartosci widkien i wspétczynnika wyciskania A
na wytrzymato$¢ na rozciaganie R, wyciskanych na goraco
wyrobéw z proszku RAI-1 i kompozytéw na jego osnowie
wzmocnionych widknami Belcotex.
Temperatura wyciskania: a — 400 °C, b — 500 °C
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Rys. 10. Wplyw zawarto$ci widkien i wspétczynnika wyciskania A
na przewezenie wyciskanych na goraco wyrobéw z proszku
RAI-1 i kompozytéw na jego osnowie wzmocnionych wiéknami
Belcotex. Temperatura wyciskania: a — 400 °C, b — 500 °C

skaningowym. Objely one analize przetoméw prébek po wy-
ciskaniu, jak i struktury odksztalcanych materialéw. Na ry-
sunku 11 przedstawiono fraktografie powierzchni zniszcze-
nia wyciskanych probek, natomiastnarys. 12 mikrofotografie
struktur.




Rys. 11. Fraktografie powierzchni zniszczenia w prébie rozciagania wyciskanego na goraco kompozytu aluminium-wiékna
Belcotex. Temperatura wyciskania 500 °C, A= 13,32. Udziat wi6kien w osnowie: @ — 5 %, b — 10 %. Pow. 1500x

20 pm

Rys. 12. Struktura kompozytu aluminium-widkna Belcotex. Temperatura wyciskania 500 °C, A = 13,32.
Udziat wiékien w osnowie: a — 0,6 %, b — 5 %. Pow. 250x

Wiékna widoczne na powierzchni zniszczenia roztozone
sa w osnowie regularnie. Zrywanie widkien nastgpowato bez-
posrednio przy powierzchni przetomu — nie obserwuje sie
diugich, wystajacych z osnowy widkien lub lokalnych od-
ksztalceni bedacych wynikiem wyrwania widkna z osnowy.
Obszary zwigkszonych odksztalceni osnowy w bezposrednim
sasiedztwie widokien wskazuja, Ze w trakcie rozciagania wiékna
braty udziat w umocnieniu materiatu, powodujac wzrost jego
wytrzymatosci. Ilosciowo potwierdzaja ten fakt wyniki uzy-
skane w prébie rozciagania.

W prébkach wyciskanych ze wspétczynnikiem A = 13,32
widkna utozone sa w osnowie w kierunku zgodnym z kierun-
kiem ptynigcia materiatu (rys. 12). Na zgtadach kompozytéw
wyciskanych ze wspéiczynnikiem A = 4,11 obserwuje si¢
widkna utozone w kierunku odbiegajacym od kierunku pty-
nigcia, tj. zaréwno wiékna utozone prostopadle do badanego
przekroju, jak réwniez nachylone do niego pod réznymi ka-
tami. Na zgtadach probek wyciskanych w temperaturze 400 °C
udziat wiékien rozdrobnionych (krétkich) jest wigkszy niz
przy takiej samej ich zawartosci w prébkach wyciskanych
w temperaturze 500 °C. Przy zawartosciach widkien 0,61 1,2 %
objetosciowego, na zgtadach widoczne sa dtugie, pojedyncze
widkna rozrzucone w osnowie kompozytu. W miare zwie-

kszania udziatu objetosciowego widkien nastepuje skrécenie
ich dtugosci, co jest szczeg6lnie widoczne przy zawartosci
10 % objetosciowych. Dosé regularne ich rozmieszczenie
w osnowie wystepuje do zawartosci 5 % objetosciowych.
Przy 10 % objetosciowych widkna uktadaly si¢ w osnowie
w postaci silnie rozdrobnionych pasm lub konglomeratéw.

Whioski

1. Przeprowadzone badania procesu zaggszczania i wyci-
skania na gorgco wykazaly, ze jest mozliwe wytwarzanie
wyrobow z proszku aluminium i kompozytéw na jego osno-
wie o duzej gestosci, bez stosowania spiekania.

2. Parametrami procesu prasowania na goraco mozna
sterowac gestoscia koficowa wyrobow. Za korzystne parame-
try tego procesu mozna uznaé temperatur¢ 500 °C, nacisk
jednostkowy 120 MPa i czas jego oddziatywania wynoszacy
240 sekund.

3. Podczas wyciskania, oprocz zageszczenia materiatu,
nastepuje jego duzy przeréb oraz ukierunkowanie odksztat-
cenia. Lepsze zageszczenie materiatu otrzymano po wyciska-
niu w temperaturze 400 °C.
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4. W wyniku wprowadzenia do aluminiowej osnowy do
5 % objetosciowych widkien Belcotex nastapit wzrost wy-
trzymatosci na rozcigganie materialéw otrzymanych za po-
moca wyciskania. Najwyzsza Srednia warto$¢ R, wynoszaca
160,3 MPa otrzymano dla materiatu o zawartosci 5 % objgto-
Sciowych widkien, ktéry wyciskano w temperaturze 500 °C
ze wspélczynnikiem A = 13,32. Ze zwigkszeniem udziatu
wiékien w osnowie obserwowano spadek przewegzenia.

5. Wiékna utozyly si¢ w kierunku zgodnym z kierunkiem
plynigcia materiatu podczas wyciskania ze wspdtczynnikiem
A = 13,32, Bardziej korzystne rozmieszczenie widkien w os-
nowie kompozytu oraz mniejsze ich rozdrobnienie stwierdzono
w probkach wyciskanych w temperaturze 500 °C. Na przeto-
mach tych prébek wystepuje dobra jakos¢ polaczen na grani-
cach wiékno—-osnowa.
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Izba Gospoda

Porozumienie branzowych izb

24 stycznia 2000 r. odbylo si¢ w siedzibie Gérniczej Izby
Przemystowo-Handlowej w Katowicach spotkanie, podczas
ktérego podpisano porozumienie w sprawie zasad wspétpra-
cy izb branzowych.

Jego sygnatariuszami sg przedstawiciele Zarzadéw nastg-
pujacych ogélnopolskich organizacji samorzadu gospodar-
czego:

— Hutniczej Izby Przemystowo-Handlowe;j z siedziba w Kato-
wicach,
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— Izby Gospodarczej Metali Niezelaznych z siedziba w Ka-
towicach,

— Odlewniczej Izby Gospodarczej z siedziba w Krakowie,

— Izby Przemystowo-Handlowej Gospodarki Ztomem z sie-
dziba w Katowicach,

— Gorniczej Izby Przemystowo-Handlowej z siedziba w Kato-
wicach.

Porozumienie przewiduje m.in., Ze dla poprawy efektywno-
$ci dzialania zarzady wymienionych izb, dziatajacych w pod-
stawowych branzach gospodarki, uznaja za celowe poszerze-
nie i nadanie wspétpracy formy zorganizowanej w zakresie:




— wymiany do§wiadczeri, w tym m.in. w sprawie kontaktéw
z organizacjami zagranicznymi,

— wzajemnego informowania si¢ o wystapieniach do Sejmu,
Senatu i organéw centralnych,

— wspierania si¢ w reprezentowaniu intereséw czlonkéw
izb wobec samorzadu terytorialnego,

— podejmowania inicjatyw ustawodawczych,

— udostepnienia opracowanych opinii projektéw aktéw pra-
wnych,

— organizacji szkolen, konferencji i seminariéw,

— mozliwosci pozyskiwania zewngtrznych srodkéw pomo-
cowych na dziatalnos$¢ statutowa,

— wzajemnego informowania si¢ o sytuacji w branzach,

— promocji i rzeczywistego wsparcia eksportu polskich pro-
duktéw i ustug,

— ochrony srodowiska naturalnego.
W szczegdlnosci sygnatariusze ,,Porozumienia” wspieraé

beda dziatania ukazujace znaczenie reprezentowanych branz

dla gospodarki kraju.

Import ztomu akumulatorow ?

Od czasu, gdy w zakresie przerobu zuzytych akumulato-
réw dziataja w Polsce dwa przedsigbiorstwa: ORZEEL. BIALY
S.A. oraz BATERPOL Sp. z 0.0., odczuwaja one brak wsadu.
W 1999 roku skupity one okoto 80 tys. ton ztomu akumula-
torowego, co stanowi 40 % mozliwosci przetwoérczych.

Rezerwy krajowe sa niewielkie, dlatego uznano, ze do-
brym rozwiazaniem mégiby by¢ import. IZBA wtaczyla si¢
aktywnie w stworzenie mozliwosci jego uruchomienia, co nie
nalezy do tatwych rozwiazarn, gdyz ztom akumulatoréw oto-
wiowo-kwasowych znajduje si¢ na liscie materialéw niebez-
piecznych, a $cislej w indeksie zatacznika nr 2 do Rozporza-
dzenia Ministra Ochrony Srodowiska, Zasobéw Naturalnych
i Lesnictwa z 24 grudnia 1997 roku w sprawie klasyfikacji
odpadéw.

Sugestie przemystu zmierzaja w tym kierunku, by w rza-
dowym projekcie ustawy o odpadach znalazta si¢ regulacja
umozliwiajaca import pod pewnymirygorami. Jest na to czas,
gdyz projekt ustawy znajduje si¢ w uzgodnieniach migdzyre-
sortowych. Dotychczasowe starania przemystu przyniosty
znaczacy efekt w postaci poparcia ze strony ministra gospo-
darki Janusza Steinhoffa. Akceptacje musza wyrazié jednak
przede wszystkim minister Srodowiska i gtéwny inspektor
ochrony srodowiska.

W dniach 5 i 17 stycznia br. odbyly si¢ spotkania, naj-
pierw w Ministerstwie Srodowiska, a nastepnie u Gtéwnego
Inspektora Ochrony Srodowiska, podczas ktérych reprezentanci
przemystu metali niezelaznych i Stowarzyszenia Producen-
téw i Importer6w Akumulatoréw i Baterii w Polsce przedsta-
wili argumenty przemawiajace za umozliwieniem importu

zuzytych akumulatoréw kwasowo-otowiowych, stanowiacych
cenny surowiec dla zaktadéw recyklingu na catym Swiecie.

WskazywaliSmy, ze obydwa polskie zaklady spetniaja
wszelkie normy ochrony srodowiska i zabezpieczaja Polsce
realizacj¢ dyrektywy EWG w sprawie przerobu tych odpa-
déw, co stanowi jeden z warunkéw przygotowarn do przysta-
pienia naszego kraju do Unii Europejskiej. ZwrdciliSmy uwage,
iz nastgpuje wyczerpywanie si¢ krajowych zt6z rud cynko-
wo-otowiowych, a surowce wtérne w niedalekiej przyszto-
$ci beda podstawowym wsadem dla produkeji otowiu, metalu
0 znaczeniu strategicznym dla polskiej gospodarki. Podkreslajac,
ze produkcja koncentratu otowiu z rud siarczkowych wiaze
si¢ z ogromna iloscia odpadéw. Dla wyprodukowania 1 tony
olowiu surowego powstaje 36 ton odpadéw, gdy w przypadku
ztomu akumulatorowego tylko 769 kg.

Wedtug nas bardzo istotnym argumentem przemawiaja-
cym za zmiang regulacji jest praktyka stosowana w pain-
stwach UE. Ot6z w parstwach tych pod pewnymi rygorami
dopuszcza si¢ import jak i eksport zuzytych akumulatoréw.
Dowodza tego zezwolenia wydawane przez Gtéwnego Inspe-
ktora Ochrony Srodowiska na transport przez Polske tychze
akumulatoréw z paristw WNP do krajow UE. Zaktady prze-
robu ztomu akumulatorowego w Polsce pragna podobnych
rozwiazan i gotowe sa poddac si¢ wszelkim rygorom kontrol-
nym.

Umozliwienie importu 80 tysigcy zuzytych akumulato-
réw stworzyloby mozliwosci funkcjonowania dwom zakta-
dom, a budzetowi panistwa datoby dochéd w wysokosci 12
mln zlotych rocznie.

Whiosek o takie rozwiazanie nabrzmiatego problemu zto-
zyty EVEREST-CAPITAL Polska Spétka z o.0. i IMPEX-
METAL S.A., ktére maja wigkszosciowe pakiety udziatow
w zaktadach przetworstwa ztomu akumulatorowego oraz Sto-
warzyszenia Producentéw i Importeréw Akumulatoréw i Ba-
terii w Polsce.

Zdaniem wiceprezesaJ. Chlebickiego, ktéry pilotuje spra-
we z ramienia zarzadu IZBY, jest nadzieja, ze ztagodzony
zostanie przepis o bezwzglgdnym zakazie importu tych odpa-
déw niebezpiecznych, ktére stanowia surowiec wtérny dla
optacalnej produkcji lub wykonania optacalnej ustugi. Tak
postuluje minister gospodarki. '

Jesliby tak si¢ nie stalo, wéwczas nie bedzie mozliwosci
funkcjonowania w kraju dwéch zaktadéw przerobu ztomu.
Fakt, ze minister Janusz Steinhoff wnioskuje, by problem
rozwiazaé¢ droga indywidualnych zezwoleii wydawanych
przez Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska w ramach
istniejacych przepiséw, stwarzamozliwosé stosunkowo szyb-
kiego uregulowania tej trudnej sprawy.

ER.
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ZOFIA SZCZUREK

Instytut Metali Niezelaznych — Gliwice

patentowe

Rudy Metale R 45 2000 nr 2
UKD 669.2/8(438):608.3

ROZWIAZANIA
DOTYCZACE PRZEMYSLU METALI NIEZELAZNYCH
ZGLOSZONE DO OPATENTOWANIA
W URZEDZIE PATENTOWYM RP

(na podstawie Biuletynu Urzedu Patentowego,

petne opisy tych rozwigzan mozna zamawiac¢ bezposrednio

w Urzedzie Patentowym RP)

Metalurgia proszkow

P-331250 Sposob wytwarzania proszku na bazie zelaza
HOGANAS AB, Hoganis, SE

Wynalazek dotyczy sposobu wytwarzania proszku zawieraja-
cego zelazo i1 opcjonalnie co najmniej jeden pierwiastek sto-
powy, wybrany z grupy obejmujacej chrom, magnez, miedz,
nikiel, wanad, niob, bor, krzem, molibden i wolfram.

BUP nr 14/99;, s. 18.

Odlewnictwo

P-328603 Masa formierska nadajaca si¢ do wytwarzania
rdzeni i kokil
IBERIA ASHLAND CHEMICAL, S.A., Las
Arenas-Guecho, ES

Masa zawiera wydrazone mikrosfery z krzemianu glinu. Ma-
sa ma zastosowanie przy wytwarzaniu rdzeni o niskiej ggsto-
sci, o korzystnych wiasnosciach odnognie do ,,zytkowania”
i penetracji, ponadto zachowuje wlasnosci mechaniczne uzy-
skanego rdzenia.

BUP nr 3/99, s. 33.

P-324536 Sposob wykonywania pelnych form odlewni-

czych
Akademia Gérniczo-Hutnicza, Krakow
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Sposéb polega na formowaniu modelu jednorazowego uzytku
w suchej osnowie, ktéra stanowi mieszanina kulek szklanych
o okreslonych frakcjach, przy czym kulki sporzadza sig¢
ze szkta wodnego zawierajacego SiO,, Na,O, CaO, MgO,
Al,O; i nieuniknione zanieczyszczenia.

BUP nr 16/99, s. 15.

P-324537 Sposob wykonywania pelnych form odlewni-
czych
Akademia Gorniczo-Hutnicza, Krakow

Sposéb polega na formowaniu modelu jednorazowego uzytku
w suchej osnowie, ktdra stanowi mieszanina kulek ceramicz-
nych o okreslonych frakcjach, przy czym kulki sporzadza si¢
z materiatu ceramicznego zawierajacego ZrO,, tlenku krze-
mu, tlenku aluminium, tlenku zelaza i nieuniknionych zanie-
czyszczen.

BUP nr 16/99, s. 15.

P-323418 Maszyna do wykonywania form odlewniczych
i/lub do usuwania form odlewniczych z zestawu
skrzyn formierskich
Dolno$laskie Zaktady Metalurgiczne DOZAMET
S.A., Nowa Sl

Maszyna posiada glowice impulsowa wspéipracujaca prze-
miennie z zespolem wypychania pakietéw, umieszczonym
w jednej z podstaw oraz uktadem formierskim, utworzonym




przez stét nosny, ptyte modelowa, zesp6t zmiany modelo-
wych oraz zespét oddzielania formy, umieszczony w drugiej
z podstaw.

BUP nr 12/99, s. 19.

P-329758 Element konstrukcyjny wykonany ze stopu alu-
minium za pomoca odlewania ci$nieniowego
Alusuisse Technology + Management AG, Neu-
hausen am Rheinfall, CH

Elementy konstrukcyjne, zwtaszcza elementy pojazdu, odle-
wa sie ze stopu aluminium zawierajacego wagowo: nie wigcej
niz 1,4 % krzemu, nie wigcej niz 0,8 % Zelaza, nie mniej niz
0,1 % i nie wigcej niz 1,6 % manganu, nie wiecej niz 5,0 %
magnezu, nie wigcej niz 0,2 % tytanu, nie wigcej niz 0,1 %
cynku, nie mniej niz 0,05 % i nie wigcej niz 0,03 % wanadu,
reszte stanowi aluminium i zanieczyszczenia, ktérych taczny
udzial nie moze by¢ wigkszy niz 0,2 %.

BUP nr 11/99, s. 20.

P-330402 Urzadzenie do odlewania tasm
MANNESMANN AG, Diisseldorf, DE

Urzadzenie ma ograniczenia boczne przylegajace do tasmy
bocznej, ktére, podobnie jak i urzadzenie doprowadzajace
ciekly metal, wykonane sa w sposéb umozliwiajacy ich drga-
nia i polaczone sa z urzadzeniem do wytwarzania drgai.
BUP nr 10/99, s. 18.

P-330403 Urzadzenie do odlewania tasm
MANNESMANN AG, Diisseldorf, DE

W celu zmniejszenia napr¢zen i mechanicznych deformacji
tasmy, taSma ta jest podpierana za urzadzeniem odlewniczym
przez gigtki element wsporczy o zmiennej dtugosci.

BUP nr 10/99, s. 18.

P-328240 Wlewnica do odlewania ciaglego oraz element
uszczelniajacy dla wlewnicy do odlewania cig-
glego
PAUL WURTH S.A., Luxembourg, LU

Element uszczelniajacy ma obwodowe wybrzuszenie i wyko-
nany jest z elastycznego tworzywa, uszczelniajac pier$cienio-
wa szczeling pomigdzy drgajaca odlewnicza rura a nierucho-
mym elementem obudowy formy do odlewania ciagtego.
BUP nr 2/99;, s. 16.

P-327222 Scianka boczna do zamykania przestrzeni od-
lewniczej urzadzenia do odlewania ciaglego
tasm metalowych miedzy dwoma cylindrami

Scianka ma cze$¢ dolng wykonana z materiatu ogniotrwatego

o wysokiej twardosci, ktéra na swej powierzchni, zwrécone;j

w kierunku przestrzeni odlewniczej ma wybranie wypetnione

materialem ogniotrwatym, korzystnie materialem majacym

mniejsza twardos¢ od pierwszego materiatu ogniotrwatego i

wysokie wiasnosci termoizolacyjne.

BUP nr 2/99, s. 16.

P-328531 Maszyna do ubijania piaskowych form odlew-

niczych ubijakami udarowymi lub dmuchem
strumienia powietrza

LORAMENDI S.A., Vitoria, ES

Maszyna jest wyposazona w bgben ci$nieniowy mogacy do-
starcza¢ strumien przedmuchujacego powietrza przez dyfu-
zor w kierunku skrzynki formierskiej. Maszyna ma ponadto
taka konstrukcje uktadu zaworowego, aby skutecznie ule-
pszy¢ ubijanie piasku na obszarze obwodowym skrzynki for-
mierskiej

BUP nr 3/99, s. 15.

Nowe stopy

P-329008 Stop tiksotropowy AlSiCu do ksztaltowania
w stanie polstalym
ALUMINIUMPECHINEY, Courbevoie, FR

Stop ma nastepujacy sktad wagowy: 5+7,2 % Si, 1+5 % Cu,
ponizej 1 % Mg, ponizej 3 % Zn, ponizej 1,5 % Fe, innych
pierwiastkéw ponizej 3 % ogdtem i ponizej 1 % kazdy. Ele-
menty z tego stopu maja wysoka wytrzymato$¢ mechaniczna
i dobre wydtuzenie.
BUP nr 5/99, s. 38.

P-328302 Stopy ofowiowo-wapniowe, zwlaszcza do siatek
akumulatoréw

METALEEUROP S.A., Fontenay-sous-Bois, FR

Siatki na bazie otowiu kwasnego, zawieraja wagowo:
0,05+0,12 % wapnia, mniej niz 3 % cyny, 0,002+0,04 % alu-
minium oraz mniej niz 0,02 % baru.

BUP nr 2/99, s. 48.

Przetworstwo metali

P-329400 Spos6b wytwarzania detalu ze stopu chromu
ABB Research Ltd., Zurich, CH

Sposdb polega na tym, ze detal odksztalca si¢ plastycznie na
zimno i za pomoca obrdbki plastycznej doprowadza si¢ go do
granicy plastycznosci co najmniej 1000 MPa, przy czym detal
ten wykonuje si¢ ze stopu chromu skladajacego si¢ wagowo
z: 32+37 % Cr, 28+36 % Ni, max. 2 % Mn, max. 0,5 % Si,
max. 0,1 % Al, max. 0,03 % C, max. 0,025 % P, max. 0,01 % S,
max. 2 % Mo, max. 1 % Cu, 0,3+0,7 % N oraz Fe i domie-
szek.

BUP nr 10/99, s. 17.

P-329678 Blachy rozruchowe katody miedzianej
ASARCO INCORPORATED, Nowy Jork, US

Blachy najkorzystniej odlewa si¢ metoda ciagla i walcuje.
Najpierw miedZ rafinowana jest przetapiana w piecu szybo-
wym i odlewana metoda ciagla oraz prostoliniowo walcowa-
na w celu redukcji grubosci odlewu o okoto 25+98 %. Wy-
produkowana w ciaglym procesie blacha jest cigta i zwijana
W zwoje.

BUP nr 8/99, s. 42.
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Prace Doktorskie
i Habilitacyjne

Dr hab. inz. EWA BENKO
Instytut Obrobki Skrawaniem — Krakéw

Tytut rozprawy habilitacyjnej:

Reakcje regularnego azotku boru z wybranymi metalami;
aspekty termodynamiczne, strukturalne, morfologiczne i praktyczne

Recenzenci:

prof. dr hab. inz. Wiadystaw Whosifiski (Politechnika Warszawska)
prof. zw. dr inz. Stanistaw Stolarz (Instytut Metali Niezelaznych — Gliwice)
prof. dr hab. Grzegorz Rég (Akademia Gérniczo-Hutnicza — Krakéw)

W dniu 28 maja 1999 r. odbyto si¢ na posiedzeniu Rady
Wydzialu Inzynierii Materialowej i Ceramiki Akademii Gérni-
czo-Hutniczej im. Stanistawa Staszica w Krakowie, kolo-
kwium habilitacyjne dr inz. Ewy Benko, na ktérym habilitantka
przedstawita rozprawg habilitacyjna pt.: Reakcje regularnego
azotku boru z wybranymi metalami; aspekty termodynamiczne,
strukturalne, morfologiczne i praktyczne. Rozprawa opubli-
kowana zostata przez Instytut Obrébki Skrawaniem w Kra-
kowie w serii zeszytéw naukowych.

W pracy dokonano obliczen sktadéw réwnowagowych
uktadéw BN-metal wykorzystujac algorytm VCS. Oblicze-
nia sktadéw réwnowagowych przeprowadzono dla uktadéw:
BN-Ti, BN-Zr, BN-Hf, BN-V, BN-Nb, BN-Ta, BN-Cr, BN-Mo,
BN-Al, BN-TiH, dla stosunkéw molowych BN-metal réw-
nych 1:1, 2:1 i w niektérych przypadkach 1:9 w bardzo sze-
rokim przedziale ci$nieri i temperatur (1,3 - 107+1 - 10’ Pa, T'=
27+2427 °C). Z przeprowadzonych obliczeii rtéwnowag wy-
nika, Ze wyzej wymienione metale reaguja z azotkiem boru
tworzac borki lub mieszaning borkéw i azotkéw metali. Ilos¢
i sktad tworzacych si¢ faz uzalezniony jest od cisnienia, tem-
peratury i stosunkéw molowych BN-metal.

W celu sprawdzenia zgodnosci obliczeri teoretycznych
z danymi do$wiadczalnymi wykonano spieki azotku boru
z ww. metalami przy zmiennych parametrach spiekania (tem-
peratura, cisnienie). Eksperymenty potwierdzity zgodnosc
obliczen teoretycznych z danymi do§wiadczalnymi.

W pracy przeprowadzono pomiary kata zwilzania BN
metalami takimi, jak: Ti, Zr, Hf, V, Nb Ta, Al i AlTi,,. Ze
wzgledu na wysoka temperaturg topnienia tych metali zwil-
zalno$¢ badano metodami posrednimi stosujac tzw. rozpusz-
czalniki (Ag, Au), ktére z ww. metalami tworza niskotempe-
raturowe eutektyki. Metale IV grupy uktadu okresowego
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mozna uszeregowac nastgpujaco wg wzrastajacej zwilzalno-
$ci do BN Hf > Zr > Ti, natomiast metale V grupy tworza
nastepujacy szereg Ta > Nb > V. W tym samym kierunku
zmienia si¢ praca adhezji w badanych uktadach. W uktadzie
cBN-Ti, tytan charakteryzuje si¢ najwigksza reaktywnoscia
chemiczna w stosunku do cBN w poréwnaniu z innymi bada-
nymi.

Zbadano, ze zaledwie 3 % dodatek tego metalu do obojet-
nego chemicznie do BN srebra sprawia, ze reakty wnos¢ stopu
(AgTi) w stosunku do BN gwattownie wzrasta. W uktadzie
tym w badanych w niniejszej pracy zakresach cisnieri i tem-
peratur strefa przygraniczna bogata w nowo tworzace si¢ fazy
jest najszersza. Przeprowadzone badania prébek po pomia-
rach zwilzalnosci wskazuja na zachodzaca reakcje chemiczna
na granicy BN-metal. Uktady BN-Ti i BN-TiH, przebadano
stosujac rézne metodyki. Badania te wykazaly, ze niezaleznie
od formy wprowadzenia Ti do spieku, w efekcie koficowym
tworza si¢ te same fazy (borki i azotki Ti).

Badania mikroskopowe spiekéw BN-Ti, BN-Zr, BN-Al
pozwolity na zaobserwowanie mikrostruktury i rozmieszcze-
nia tworzacych si¢ nowych faz. Na podstawie badar spiek6w
z zastosowaniem TEM wykazano, ze kompozyty BN-Ti, BN-Zr
i BN-Al maja struktur¢ zwartg, a obszary dyfrakcyjne uzy-
skane z matych obszaréw pozwolity na uzyskanie informacji
o wzajemnym rozmieszczeniu faz (TiB,, TiN, ZrB,, ZrN,
AlB,, AIB,,, AIN), ktérych kolejnos¢ jest nastepujaca, mia-
nowicie tuz przy powierzchni BN tworzy si¢ borek metalu
i kolejno azotek metalu.

W badaniach wlasnosci wytrzymatosciowych kompozy-
téw ze wzgledu na ich niewielki rozmiar skoncentrowano sie
na pomiarze twardosci metoda Knoopa i oznaczaniu ich mo-
dutu sprezystosci na podstawie pomiaru predkosci fal




ultradZwiekowych przechodzacych przez prébke. Stwierdzo-
no réwniez, ze w prébkach kompozytowych po wyzarzeniu
nastepuje wzrost twardosci i modutu Younga. Uzyskane war-
tosci modutu Younga nalezy traktowac jako wartosci wzgled-
ne umozliwiajace poréwnanie badanych prébek kompozyto-
wych pod wzgledem wtasciwosci wytrzymatosciowych mie-
dzy soba. Stwierdzono, ze kompozyt cBN-Ti charakteryzuje
si¢ najlepszymi parametrami wytrzymatosciowymi. Stwier-
dzono, ze spieki z tytanowa faza wiazaca charakteryzuja sie
najwyzsza wartoscig twardosci i modutu Younga sposréd
badanych prébek. W zwiazku z tym parametry wytrzymato-
Sciowe spiekéw cBN-Ti jednoznacznie wskazuja, ze tytan
jest najlepszym dodatkiem modyfikujacym dla ¢cBN. Reasu-

srodowisko
cziowieka

Katalog POLEKO ’99 (Miedzynarodowe Targi Ekologiczne,
Poznari 23+26.11.1999, wyd. Migdzynarodowe Targi Poznarskie,
Poznan, s. 411).

Katalog zawiera podstawowe informacje targowe, lokalizacje
wystawcow, spis wystawcow wedtug krajéw, alfabetyczny spis wy-
stawcow, firmy reprezentowane przez wystawcow, liste grup towa-
rowych, spis wystawcéw wedtug grup towarowych oraz program
konferencji POLEKO ’99, a takze program Targéw Inwestycyjnych
Miast Polskich INVESTCITY ’99. Informacje te poprzedzone zo-
staty stowem wstepnym Prezesa Zarzadu Migdzynarodowych Tar-
g6éw Poznariskich — Bogustawa Zalewskiego.

Polska Ekologia 2000 (Praca zbiorowa, Wydaw. Ekologia Pol-
ska, Poznan 2000, s. 280).

W tym ogélnopolskim katalogu zamieszczono wykaz firm i in-
stytucji dziatajacych na rzecz ochrony srodowiska w naszym kraju.
Publikacja ta powstata pod patronatem Ministerstwa Srodowiska
i zostata dofinansowana przez Wojewddzki Fundusz Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Poznaniu. W czesci pierwszej
katalogu przedstawiono branzowy indeks dziatéw. Rozdziat trzeci
zawiera szczegétowe informacje o profilu, dziatalnosci i ofertach

mujac mozna powiedzie¢, ze zaplanowane i zrealizowane
w pracy eksperymenty przyczynily si¢ do wyjasnienia szere-
gu zjawisk chemicznych towarzyszacych spiekaniu kompo-
zytéw z regularnego azotku boru. Badania te poszerzyly stan
wiedzy dotyczacy kompozytéw z azotku boru.

Centralna Komisja do Spraw Tytutu Naukowego i Stopni
Naukowych na posiedzeniu w dniu 25 pazdziernika 1999 r.
zatwierdzita uchwate Rady Wydziatu Inzynierii Materiatowej
1 Ceramiki Akademii Gérniczo-Hutniczej im. Stanistawa Sta-
szica w Krakowie z dnia 28 maja 1999 r. o nadanie dr inz.
Ewie Benko stopnia naukowego doktora habilitowanego nauk
technicznych w zakresie inzynierii materialowej.

St.S.

poszczegblnych firm i instytucji, wedlug nastepujacego klucza: A.
Woda, B. Powietrze, C. Odpady, D. Ochrona Gruntéw, E. Hatas
i wibracje, F. Energia, G. Oceny oddziatywania na $rodowisko,
biegli, H. Biura doradcze, I. Systemy zarzadzania srodowiskowego,
J. Edukacja i informacja ekologiczna.

Zamieszczone na koricu katalogu indeksy alfabetyczne firm,
znakéw firmowych oraz geograficzne (zestawienie firm oraz insty-
tucji w poszczegdlnych regionach kraju) utatwiaja korzystanie z ka-
talogu i szybkie znalezienie poszukiwanych informacji. Dane doty-
czace zakresu dziatania réznych firm i instytucji moga by¢ pomocne
zaréwno wiadzom samorzadowym, jak i stuzbom ochrony srodowi-
ska w zakladach przemystowych planujacym konkretne przedsig-
wzigcia ekologiczne.

geologia

Tapania gorotworu (Prognozirovanie i profilaktika gomth
udarov na podziemnych rudnikach. Autorstwo kolektywne. Gorn. Z.
1999 nr 9 s. 23+28).

AW,

W artykule zebrano i opracowano doswiadczenia wynikajace
z obserwacji zjawiska tapai w glebinowych kopalniach Otwartego
Towarzystwa Akcyjnego Apatyty na pétwyspie kolskim. Zdaniem
autoréw zebrane do$§wiadczenia prognozowania i zapobiegania ta-
paniom moga by¢ pozyteczne przy prowadzeniu robdt gériczych
w innych kopalniach pracujacych w analogicznych warunkach gér-
niczo-geologicznych i geomechanicznych.

hutnictwo

Zaklady niklowe w Chinach (Abramov N. P., Ermakov G. P.,
Miroevski G. P.: Nikelevye predprijatija Kitajskoj Narodnoj Re-
spubliki. Moskwa. Wyd. Ruda i metatty 1998).

W.MM
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Opisano dziatalnos¢ zaktadéw niklowych w ChRL od strony
praktycznej na podstawie danych literaturowych i materiatéw
ze sprawozdan delegacji specjalistéw rosyjskich, ktére odwiedzity
szereg przedsigbiorstw. Oméwiono rezultaty wspdlnych prac na
temat poprawienia wskazZnikéw eksploatacyjnych réznych przedsie-
biorstw niklowych w ChRL.

60 lat Uralskich Zakladow Aluminiowych (Cvet. Met. 1999,
nr 8).

W 8 numerze czasopisma Cvetnye Metaltty zamieszczono 72
stronicowa wktadke poswigcona temu wydarzeniu. W 1932 roku
podjeto decyzje o rozpoczeciu budowy w rok pézniej Uralskiego
Kombinatu Aluminium w miejscowos$ci Krasnaja Gorka. Kombinat
ktérego budowe roztozono na dwa etapy powstawat na bazie ural-
skich boksytéw. W dniu 5 wrzesnia 1939 roku odlano pierwszy
aluminiowy wlewek. W prawie 30 artykutach oméwiono rézne aspekty
dziatalnosci przedsigbiorstwa. Dotycza one zagadniert surowcowych,
produkcyjnych, technologicznych, badawczych i innych dziatai
wspierajacych dziatalnos$¢ podstawowa Zaktadéw. Sporo miejsca
udzielono informacjom historycznym i zagadnieniom kadrowym.
Artykuty sa napisane z réznym stopniem szczegétowoSci prezento-
wanej tematyki. Zaktady naleza do otwartego towarzystwa akcyjne-
go Sybirsko-Uralska Kompania Aluminiowa SUAL.

Zaklady przemystu aluminiowego (Cvet. Metatty. 1999 nr 9).

W numerze czasopisma zaprezentowano trzy zaktady rosyjskie-
go przemystu aluminiowego: Nadvoickie zaktady aluminiowe (3
artykuty), Pikalevskie zjednoczenie tlenku glinu (3) i Czelabiriskie
zaktady elektrod (4). Sa to otwarte spétki akcyjne. Artykuty poswie-
cone sa ré6znym aspektom dziatalno$ci wymienionych spétek, gtow-
nie maja zwrdci¢ uwage na modernizacje tych zaktadow, nowe
technologie i poprawe efektywnosci.

przetworstwo

Konserwacja powierzchni metali (Instrukcje stanowiskowe
BHP i PPOZ, Wyd. Osrodek Doradztwa i Doskonalenia Kadr,
Gdarisk 1998).

W ramach dziatu Konserwacja powierzchni metali opracowano,
zgodnie z najnowszymi przepisami, 7 instrukcji stanowiskowych:
K018 Metalizacja natryskowa.

K019 Oczyszczanie elementéw metalowych za pomoca piasku, zwi-
ru lub §rutu.

K020 Ogélna instrukcja dla trawialni metali.

K021 Ogélna instrukcja cynkowania na goraco.

K022 Ogélna instrukcja dla galwanizerni.

K125 Prace lakiernicze.

K293 Obstuga naktadarki lakieréw.

Autorami tych instrukcji sa inspektorzy Panistwowej Inspekcji
Pracy oraz specjalisci bhp i ppoz majacy wieloletnie do§wiadczenie
zawodowe. Wszystkie instrukcje zostaty zrecenzowane. Instrukcje
te przygotowano w formie plansz o wymiarach 30 X 42 cm (A3),
obustronnie pokrytych folia. Zapewnia to dlugotrwate ichuzytkowa-
nie, a takze chroni przed wilgocia i zabrudzeniem.

Obrébka metali (Instrukcje stanowiskowe BHP i PPOZ, Wyd,
Osrodek Doradztwa i Doskonalenia Kadr, Gdanisk 1998).

W obszarze tematycznym obrébka metali opracowano, zgodnie
z najnowszymi przepisami, 28 instrukcji stanowiskowych:
Z002 Prace §lusarskie
Z003 Obstuga tokarki ktowej
Z004 Obstuga tokarki karuzelowej

132

7202 Obstuga tokarki rewolwerowej (automat tokarski)
7005 Obstuga wiertarki kolumnowe;j
7123 Obstuga wiertarki stotowe;j
7124 Obstuga ostrzarki do pit tarczowych
Z006 Obstuga szlifierki (ostrzarki)
Z007 Obstuga szlifierki do ptaszczyzn
Z008 Obstuga prasy do metali
7134 Obstuga pity ramowej do metali
7190 Obstuga pity tarczowej do metali
7351 Obstuga pity tasmowej do metali
Z009 Obstuga frezarek poziomych i pionowych
Z135 Obstuga frezarki obwiedniowej (do két zgbatych)
Z010 Obstuga przecinarki $ciernicowej
Z011 Obstuga nozyc gilotynowych
Z012 Postugiwanie si¢ recznymi narz¢dziami o napedzie mechani-
cznym przy obrébce metali i drewna
Z013 Obstuga mtota pneumatycznego do kucia
7014 Obstuga walcow do prostowania i gigcia blach
Z015 Obstuga strugarki poprzecznej i dtutownicy
Z016 Obstuga gietarki hydraulicznej do rur instalacyjnych
7133 Obstuga gwinciarki do rur i walcéw
7193 Obstuga wytaczarki
7198 Instrukcja bhp przy pracach lutowania mi¢kkiego
7374 Obstuga zgrzewarki punktowej i liniowej do metali
Autorami tych instrukcji sa inspektorzy Paristwowej Inspekcji
Pracy oraz specjalisci bhp i ppoz majacy wieloletnie do§wiadczenie
zawodowe. Wszystkie instrukcje zostaty zrecenzowane. Instrukcje
te przygotowano w formie plansz o wymiarach 30 X 42 cm (A3),
obustronnie pokrytych folia. Zapewnia to dlugotrwate ich uzytkowa-
nie, a takze chroni przed wilgocia i zabrudzeniem.

metalurgia
proszkow

Obrébka termochemiczna stali proszkowych (Anciferov V.
N., Butanov V. Ja., Bogoduchov S. I., Grevnov L. M.: Termochimi-
Ceskaja obrabotka poroSkowych stalej. Wyd. UrO RAN. Moskwa-
Ekaterinburg 1997, s. 481).

AW.

Przytoczono informacje o stalach, w tym proszkowych w zakre-
sie: termodynamiki przemian fazowych przy podgrzewaniu i chto-
dzeniu, rozpadu austenitu, a takze przemian martenzytycznych i po-
$rednich. Przedstawiono formowanie struktury materialéw proszkowych
przy prasowaniu i spiekaniu jako proces obrébki cieplnochemiczne;.
Opisano przemiany fizykochemiczne przy obrdbce cieplnej stali
proszkowych, technologie procesu i zwiazane z tym zmiany struktu-
ry i wlasnosci.

W.M.M.

patenty

Elektroliza z biernymi elektrodami, zawierajacymi ferryty,
miedZ i srebro (Ray Siba P., Woods R. W., Dawless R. K., Hosler R. B.:
Patent nr 5865980. USA. MKP C25C 3/06. Zgtoszono 26.06.1997.
Opublikowano 02.02.1999).

Zaproponowano spos6b wykonania nierozpuszczalnych anod
ferrytowych do elektrolitycznego wytwarzania aluminium. Nadawa



skiada si¢ z tlenkéw zelaza, niklu, cyny, cynku, itru lub cyrkonu
i stopu 2+30 % srebra z 70+98 % miedzi. Przy czym w czastkach
tworzacych stop wewnetrzna cze$¢ wzbogacona jest w miedz (> 70 %),
a zewnetrzna w srebro (> 50 %). Stosunek poszczegdlnych sktad-
nikéw w nadawie: tlenki 50+90 %, stop 10+-50 %. Do nadawy doda-
je sie 2+10 % substancji wiazacej w postaci organicznej smoty poli-
merowej i prasuje si¢ z niej anody, ktére wykazuja dostateczna
odporno$¢ na korozjg w stopionej mieszaninie kriolit-tlenek glinu
w warunkach elektrolizy.

Sposob topienia miedzi (Williams J. D., Breitling D. W. Patent
nr 2136417. Kanada. MKP C22B 15/14. Zgtoszono 15.12.1994.
Opublikowano 30.03.1999).

Metoda opiera si¢ na ostrej kontroli stosunku paliwo/gaz dla
kazdego palnika z regularnym pobieraniem stosownych préb. Topie-
nie odbywa si¢ w piecu szybowym z kolistym utozeniem palnikow.
Regulacja podawania paliwa i powietrza odbywa si¢ automatycznie
z wykorzystaniem wentyla mechanicznego.

Sposéb przerdbki pytow, zawierajacych tlenki (Okada Yuji,
Shirakawa Hirokazu, Okada Masamichi, Hara Toshikatsu i in.: Pa-
tent nr 5871561. USA. MKP C22B 19/04. Zgtoszono 30.05.1996.
Opublikowano 16.02.1999. Priorytet 31.05.1995. Japonia).

Pyt zawierajacy tlenki cynku i otowiu miesza si¢ z pylistym
reduktorem, na przyktad proszkiem zelaza lub materialem weglo-
nos$nym. Mieszanine nagrzewa si¢ do temperatury powyzej 800 °C
w piecu prézniowym przy ci$nieniu 0,06 mm stupka Hg i wytrzy-
muje si¢ w ciagu 0,5+10 godzin. Produkt redukcji cynku i otowiu
odparowuje si¢ i kondensuje w specjalnym schtadzaczu. Zaleca si¢
brykietowanie mieszaniny przed nagrzewaniem.

Sposob odzysku metali i wtérnego zuzla z zuzla pierwotnego
(Krofchak D., Dresler W.: Patent nr 5868872. USA. MKP C22B
5/04. Zgtoszono 12.03.1997. Opublikowano 02.02.1999).

Zaproponowany sposéb odzysku miedzi, niklu i kobaltu z zuzli
pochodzacych z wytapiania miedzi na drodze ich redukcji. Zuboza-
niu do odpadowych poddaje sie zuzle konwertorowe zawierajace
0+15 % Cu, 0+15 % Ni, 0+7 % Co, a takze SiO, , Fe,03, Al,03,
Ca0, MgO. Zuzel miesza si¢ z jednym z reduktoréw: Al, CaC,,
Fe-Si lub innymi. Po podgrzaniu powstaje stop na bazie Zelaza,
w ktéry ekstrahuja si¢ cigzkie metale niezelazne i odpadowy zuzel
krzemianowy, ktéry mozna wykorzysta¢ do produkcji materiatéw
ogniotrwatych. Celowym jest prowadzenie redukcji w dwu stadiach.
Przy dodatku matej ilosci reduktora powstaje i odlewa si¢ stop Fe
z duza zawarto$cia metali cigzkich. Po dodaniu kolejnej porcji redu-
ktora powstaje Fe-Si. Metal z pierwszego odlewania zawraca si¢ do
topienia w piecu ptomiennym w celu uzyskania kamienia metalicz-
nego.

Chlorki pomagaja w hydrometalurgicznym odzysku metali
(Jones D., L. Patent nr 5869012. USA. MKP B01D 11/02. Zgtoszono
26.01.1996. Opublikowano 09.02.1999).

Zaproponowano sposéb odzysku cynku z siarczkowych koncen-
tratéw Zn-Cu, oparty na roztozeniu utleniajacym w autoklawach,
anastepnie ekstrakcji z cieczy. bugowanie w autoklawach prowadzi
sie w temperaturze 200+220 °C i 500+1200 kPa w obecnosci 12 g/l
jonéw CI™ i kwasowosci pH = 2. Ze statej pozostatosci metoda
flotacyjna w temperaturze 90+150 °C odzyskuje si¢ siarke w nad-
chloroetylenie z nafta. Przed tym pulpe z autoklawu ochtadza sig¢
w dwu stadiach. Pierwszy raz do temperatury powyzej punktu topie-
nia siarki do 120+130 °C i przy 170+240 kPa. Drugi do 90+100 °C
przy ci$nieniu atmosferycznym. Odfiltrowany roztwér poddaje si¢
dwustadialnej ekstrakcji: I — Cu; II — Zn. Zuzyty rafinat zawraca
si¢ do tugowania w autoklawie.

Sposéb odzysku srebra lub innych cennych metali na drodze
flotacji z zawiesin, na przyklad z plackéw filtracyjnych z tugo-

wania cynku (Smykalla G., Muller F., Langhans M.: Zgltoszenie
nr 19710529. RFN. MKP C22B 3/20. Zgtoszono 14.03.1997. Opub-
likowano 17.09.1998).

Do obrabianego materiatu dodaje si¢ kwas siarkowy do uzys-
kania pH = 3,5+4,5 i metal, ktéry ma fadunek ujemny nizszy od
wodoru, a takze dodatek substancji organicznej w ilosci 0,005+0,1 %.
Otrzymana pulpe o gestosci 50+500 g/l poddaje si¢ obrébce w ma-
szynie flotacyjnej. W charakterze metalu wykorzystuje si¢ proszki
cynku, zelaza, aluminium lub kadmu w ilosci 0,05+0,5 %, a w cha-
rakterze zwiazkOw organicznych, zwiazki — poliole, polialkochole,
poliwinyloalkochole lub poliestery. Przed flotacja pulpe miesza si¢
w temperaturze 40+80 °C w ciagu 1+2 godzin do pelnej redukcji
odzyskiwanych metali.

Sposéb i urzadzenie do odzysku metali szlachetnych ze zto-
mu elektronicznego (Kohnlechner R.: Zgtoszenie nr 19726105.
RFN. MKP B03B 9/06. Zgtoszono 19.06.1997. Opublikowano
24.12.1998).

Ztom z przyrzadéw elektronicznych tnie si¢ na kawatki, odmag-
nesowuje duze czg¢$ci zawierajace zelazo, rozdrabnia w kruszarce
miotkowej i przesiewa w celu uzyskania frakcji grubej, Sredniej
i drobnej. Dwie ostatnie frakcje poddaje si¢ separacji na metaliczna,
niemetaliczna i mieszang frakcj¢. Frakcje mieszana wraz z frakcja
gruba powtdrnie obrabia si¢ w kruszarce mtotkowej. Rozdziat roz-
drabnianego materiatu prowadzi si¢ na separatorze elektrostatycz-
nym. Podawanie materialu odbywa si¢ na podajnikach wibracyj-
nych. Nie stosuje si¢ rozwiazan pneumotechnicznych w celu mini-
malizacji pylenia materiatu w czasie procesu.

Stop na bazie miedzi (Bhargava Ashok K.: Patent nr 5865910.
USA. MKP C22C 9/02. Zgtoszono 07.11.1996. Opublikowano
02.02.1999).

Zaproponowano stopy miedzi zawierajace (w %%): cyng
1,0+4,0; fosfor 0,01+0,20; zelazo 0,1+0,80 i cynk 0,1+12,0. W ma-
teriale stopu wystepuja réwnomiernie rozprzestrzenione czastki fo-
sforkéw. Proces otrzymywania materiatu obejmuje ujednorodnianie,
odksztatcanie i wyzarzanie. Stop wykorzystuje sie na przewodniki
i inne elementy przewodzace prad elektryczny. Tabl. 2.

Stop na bazie miedzi (Brenneman W. L.: Patent nr 5868877.
USA. MKP C22C 9/00. Zgtoszono 27.07.1997. Opublikowano
09.02.1999).

Zaproponowano stop miedzi zawierajacy w kontrolowanej ilo-
§ci: zelazo 0,1+1,5 %, fosfor 0,1+0,17 % i magnez, znamienny pod-
wyzszona odporno$cia na relaksacj¢ naprezeri wewnetrznych. Swo-
bodny magnez wptywa na zwigkszenie odpornosci na relaksacje
stopu, ktéry w 105 °C w ciagu 3000 godzin zachowuje 70 % umoc-
nienia. Zawarto§¢ swobodnego magnezu (Y) okresla si¢ z réwnania
Y =Mg-X, gdzie X — ilo$¢ fosforu, mogacego wstepowaé w zwia-
zek z Mg (X = 1,18 (P-Fe/3,6), przy X >01Y > 0,03) Stop zaleca
si¢ do produkcji réznych elementéw uktadéw elektrycznych. Przy-
toczono sktady, wiasnosci elektryczne i mechaniczne stopu przy 105
i 125 °C. Rys. 5, tabl. 2.

Stop na bazie miedzi (Vinogradov S. E., Sekatov V. I.: Patent
nr 2131942. Rosja. MKP C22C 9/00. Zgtoszono 26.02.1998. Opub-
likowano 20.06.1999).

Zaproponowano stop na osnowie miedzi zawierajacy (w %
mas.): beryl 0,55+2,5; kadm 1,6+2,0. Zastosowanie stopu pozwala
na zwigkszenie pracy wyrobdw, pracujacych w §rodowisku utlenia-
jacym przy podwyzszonych (do 1073 K ) temperaturach i w stosun-
ku do ktdrych stawia sig¢ wysokie wymagania przewodnosci cieplnej
i elektrycznej, na przyktad dysze wielkich piecéw i konwertoréw,
krystalizatoréw i innych. Tabl. 2.

W.MM.
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normalizacja

Katalog Polskich Norm 1999 (Wyd. Polski Komitet Normali-
zacyjny, wersja polsko-angielska, Warszawa 1999, s. 827).

Katalog Polskich Norm 1999 w wersji polsko-angielskiej opra-
cowano metoda zautomatyzowana (z wyjatkiem Czesci 1 — Wstep),
dzigki ktdrej aktualizacja danych jest fatwa, a wydawanie kolejnych
katalogéw — szybkie. Uktad Katalogu jest — juz po raz trzeci
w naszym kraju, po Katalogach Polskich Norm 1996 i 1998 —
zgodny z Migdzynarodowa Klasyfikacja Norm (International Clas-
sification for Standards — ICS), przyjeta przez wigkszo$¢ panstw
Swiata jako podstawe opracowywania katalogéw i dokumentéw
normalizacyjnych. Zastosowanie zasad ICS sprawia, Ze ta sama nor-
ma moze — zaleznie od charakterystyki danego dokumentu —
znajdowacd sie¢ w Katalogu w kilku grupach (maksymalnie czterech)
lub podgrupach tematycznych. Poszukiwania norm utatwia wytycz-
ne do postugiwania si¢ Katalogiem oraz indeksy Polskich Norm
w uktadzie rzeczowym i numerycznym. W Katalogu sa réwniez za-
warte informacje dotyczace stopnia zharmonizowania Polskich
norm z normami mi¢dzynarodowymi (ISO) oraz europejskimi (EN).
Umozliwia to do$¢ szybkie poznanie wymagan stawianych przez
potencjalnych kontrahentéw krajowych i zagranicznych.

Katalog Polskich Norm 1999 sktada si¢ z 8 czesci.
Czesé 1. Wstep.

Biuro Polskiego Komitetu Normalizacyjnego przedstawito sze-
reg informacji dotyczacych organizacji szkoleni z zakresu normali-
zacji, ustug informacyjnych §wiadczonych przez Polski Komitet
Normalizacyjny (PKN), sprzedazy norm i dokumentéw normaliza-
cyjnych oraz wydawnictw PKN. Tematyka szkolen dotyczy, migdzy
innymi opracowywania norm, praktycznych obszaréw dziatalnosci
Normalizacyjnych Komisji Problemowych (NKP), normalizacji za-
ktadowej, a takze problematyki normalizacyjnej w aspekcie integra-
¢ji z Unia Europejska. Ustugi informacyjne (informacja telefonicz-
na, informacja specjalistyczna, abonament aktualizacji ABAK —
kwartalny, pétroczny, roczny) §wiadczone przez Osrodek Informacji
i Dokumentacji (OID), jego dwie filie oraz cztery autoryzowane
przez PKN Punkty Informacji Normalizacyjnej (PIN), dotycza nor-
malizacji krajowej, migdzynarodowej, regionalnej i zagraniczne;j.
Sprzedaza norm polskich, miedzynarodowych i zagranicznych, ka-
talogdw norm, programdw prac normalizacyjnych i innych doku-
mentéw normalizacyjnych, a takze réznych baz danych, np. POLI-
NORM (normy krajowe) PROJEKT (projekty PN), TEZAURUS
(leksykon techniczny, migdzynarodowy), PERINORM (normy pol-
skie, migdzynarodowe i zagraniczne. Dziatalno$¢ wydawnicza PKN
obejmuje katalogi PN, informacje PKN, wytyczne metodyczne,
miesigcznik naukowo-techniczny Normalizacja oraz thumaczenia na
jezyk polski norm, przewodnikéw ISO/IEC i innych dokumentéw
obcojezycznych. W czesci wstepnej podano réwniez informacje do-
tyczace znaku zgodnosci z Polska Norma (przyjety uchwata nr 14/95
PKN). Umieszczenie na wyrobie znaku zgodnos$ci z Polska Norma
Swiadczy o tym, ze wyrdb spetnia wszystkie wymagania okreslone
w PN dotyczacej tego wyrobu, przy czym jesli norma przewiduje
podziat wyrobu na klasy i gatunki, znakiem zgodnosci moze by¢
oznaczony wyréb wytwarzany w najwyzszej klasie lub gatunku.

Cze$¢ 2. Migdzynarodowa Klasyfikacja Norm (ICS)

Migdzynarodowa Klasyfikacja Norm (ICS) opracowana przez
Migdzynarodowa Organizacj¢ Normalizacyjna (ISO) stanowi obec-
nie w wigkszosci krajéw S$wiata podstawe opracowywania mie-
dzynarodowych, regionalnych i krajowych katalogéw norm oraz
innych dokumentéw normalizacyjnych, ale tez prenumeraty norm
i klasyfikacji norm i dokumentéw normalizacyjnych w bazach da-
nych, bibliotekach itp. Dzigki zastosowaniu ICS fatwiejsza jest har-
monizacja takich narzedzi informacyjnych, jak katalogi, wykazy
tematyczne, bibliografie i bazy danych na magnetycznych i optycz-
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nych nosnikach informacji, a takze promocja — w skali Swiatowej
— norm miedzynarodowych, regionalnych i krajowych oraz innych
dokumentéw normalizacyjnych. ICS jest hierarchiczna klasyfikacja
tréjpoziomowa. Poziom pierwszy obejmuje 40 dziedzin dziatalnosci
normalizacyjnej. Kazda dziedzina jest okreslona dwucyfrowym wy-
réznikiem klasyfikacyjnym i tytutem, np. 77 Hutnictwo, 27 Energe-
tyka, 25 Przemyst maszynowy, 29 Elektrotechnika, 71 Przemyst
Chemiczny, 75 Technologia Przetwdrstwa Ropy Naftowej i Tech-
nologie Zwiazane, 81 Przemyst Szklarskii Ceramiczny, 87 Przemyst
Farb i Barwnikow, 73 Gémictwo i Kopaliny, 13 Ochrona Zdrowia
i Srodowiska. Bezpieczeristwo, 17 Metrologia i Pomiary. Zjawiska
Fizyczne. Poziom drugi obejmuje 377 grup tematycznych, na ktére
zostaty podzielone dziedziny. Wyr6znik grupy sktada si¢ z wyrdz-
nika dziedziny i trzycyfrowego numeru grupy, oddzielonych kropka
oraz tytutu np. 77.020 Metalurgia, 77.040 Badania metali, 77.060
Korozja metali, 77.120 Metale niezelazne, 77.150 Wyroby z metali
niezelaznych, 77.160 Metalurgia proszkéw, 77.180 Maszyny i urza-
dzenia dla hutnictwa, 71.040 Chemia analityczna 71.060 Zwiazki
chemiczne nieorganiczne, 71.080 Zwiazki chemiczne organiczne,
71.100 Wyroby przemystu chemicznego, 73.060 Mineraty metalicz-
ne, 73.080 Mineraty niemetaliczne, 73.100 Maszyny i urzadzenia
gérnicze, 73.120 Urzadzenia do przerébki kopalin, 13.020 Ochrona
Srodowiska. Zagadnienia ogdlne, 13.030 Odpady, 13.040 Jakos¢
powietrza, 13.060 Jako$¢ wody, 27.040 Turbiny parowe i gazowe.
Silniki parowe, 27.060 Palniki. Kotty, 29.020 Inzynieria elektrycz-
na.Zagadnienia ogélne, 29.040 Materiaty elektryczne, 75.160 Pali-
wa, 75.200 Urzadzenia do transportu produktéw naftowych i gazu
ziemnego. Poziom trzeci obejmuje 789 podgrup, na ktére zostaty
podzielone 122 sposréd 377 grup. Oznaczenie podgrupy skiada sie
z wyrdznika grupy i dwucyfrowego numeru podgrupy, oddzielo-
nych kropka oraz tytutu np. 77.040.01 Badania metali. Zagadnienia
ogdlne. 77.040.10. Badania mechaniczne metali, 77.040.20 Badania
nieniszczace metali, 77.040.30 Analiza chemiczna metali, 77.040.99
Inne metody badania metali, 77.120.01 Metale niezelazne. Zagad-
nienia ogdlne, 77.120.10 Aluminium i stopy aluminium, 77.120.20
Magnez i stopy magnezu, 77.120.30 MiedZ i stopy miedzi,
77.120.40 Nikiel, chrom i ich stopy, 77.120.50 Tytan i stopy tytanu,
77.120.60 Otéw, cynk, cyna i ich stopy, 77.120.70 Kadm, kobalt
i ich stopy, 77.120.99 Inne metale niezelazne i ich stopy, 77.150.01
Wyroby z metali niezelaznych. Zagadnienia ogdlne, 77.150.10 Wy-
roby z aluminium, 77.150.20 Wyroby z magnezu, 77.150.30 Wyro-
by z miedzi, 77.150.40 Wyroby z niklu i chromu, 77.150.50 Wyroby
z tytanu, 77.150.60 Wyroby z otowiu, cynku i cyny, 77.150.70 Wy-
roby z kadmu i kobaltu, 77.150.99 Inne wyroby z metali nieze-
laznych, 73.060.01 mineratly metaliczne. Zagadnienia ogélne,
73.060.10 Rudy zelaza, 73.060.20 Rudy manganu, 73.060.30 Rudy
chromu, 73.060.40 Rudy aluminium, 73.060.99 Inne mineraty me-
taliczne, 27.060.10 Palniki na paliwo state i ciekte, 27.060.30 Kotty
i wymienniki ciepta, 29.040.20 Materiaty izolacyjne, 29.100.20 Ele-
menty elektryczne i elektromechaniczne, 75.160.10 Paliwa state,
75.160.20 Paliwa ptynne, 71.060.30 Kwasy, 71.100.20 Gazy prze-
mystowe, 71.120.30 Wymienniki ciepta i inne urzadzenia chemicz-
ne, 71.040.30 Analiza chemiczna, 71.040.50 Fizykochemiczne me-
tody analizy.
Cze$¢ 3. Wykaz Polskich Norm w uktadzie wedtug ICS
Wykaz ten obejmuje:

— numer i nazwe dziedziny, grupy, podgrupy tematycznej wedtug
ICS,

— dane dotyczace Polskiej Normy: numer, liczba stron, tytut w je-
zyku polskim, tytut w jezyku angielskim, informacja o wprowa-
dzeniu norm europejskich i/lub miedzynarodowych, informacje
o czesciowych zastapieniach, poprawkach i zmianach (miejsce
opublikowania czg$ciowego uniewaznienia, zakres zastapienia).

Katalog obejmuje nastepujace Polskie Normy:

— PN-CISPR, (CISPR — publikacja Miedzynarodowego Komitetu
ds. Zaktécen Radioelektrycznych — publications of Comité
International Spécial des Perturbations Radioélectriques),

— PN-EN, (EN — norma europejska opracowana przez CEN



lub CENELEC — European standard developed by Comité Eu-
ropeen de Normalization or Comité Europeen de Normalization
Electrotechnique),

— PN-ENISO, (ISO — norma Migdzynarodowej Organizacji Nor-
malizacyjnej — standard of International Organization for Stan-
darization),

— PN-EN ISO/IEC, (IEC — norma Migdzynarodowej Komisji
Elektrotechnicznej — International Electrotechnical Commis-
sion standard),

— PN-ENV, (ENV — prenorma europejska — Europ#ische Vor-
norm),

— PN-ETS, (ETS — norma europejska z zakresu telekomunikacji
opracowana przez ETSI — European standard developed by
European Telecommunication Standard Institution),

— PN-IEC, (IEC —norma Migdzynarodowej Komisji Elektrotech-
nicznej — International Electrotechnical Commission standard),

— PN-ISO, ISO — norma Migdzynarodowej Organizacji Normaliza-
cyjnej — standard of International Organization for Standardi-
zation),

— PN-ISO/IEC,

— PN-A-...do PN-Z-..,,

— PN-.../A-...doPN-.../Z-..,,

— PN...Projekt

Normy sa uszeregowane wedtug dziedzin, grup i podgrup ICS.

W przypadku niewystgpowania norm w danej grupie i/lub podgru-

pie zamieszczono nastgpujaca informacje: ,,Nie ma norm o tym

symbolu ICS”. W obrebie grup i podgrup normy sa utozone w po-
rzadku numerycznym. Jako pierwsze wystepuja normy PN wprowa-
dzajace normy europejskie i miedzynarodowe, a nastgpnie normy

tzw. ,,wlasne” o zapisie numeru stosowanym do korica 1993 r. i o

zapisie numeru normy stosowanym od poczatku 1994 r.

W 1994 r. zmieniono zapis numeru Polskiej Normy. Obecnie istnieja

dwa rodzaje zapiséw:

a — stosowany do korica 1993 roku: PN-92/H-93440,

b — stosowany od poczatku 1994 roku: PN-H-92203:1994.

Czgs¢ 4. Indeks Polskich Norm w uktadzie numerycznym

Dla kazdej normy podano: numer normy i numer strony katalo-
gu, na ktorej jest informacja o tej normie. Jezeli norma zostata
zakwalifikowana do dwéch lub wigkszej liczby grup/podgrup tema-
tycznych, podano numery stron katalogu, na ktérych sa informacje

o tej normie. Przy zapisach dotyczacych kilku numeréw norm

PN-IEC jest podany wyraz ,,DO”, stanowiacy ttumaczenie wyrazu

angielskiego ,,TO” znajdujacego si¢ w oryginalnej normie miedzy-

narodowej, np. PN-IEC 684-3-406 DO 408:1994 (IEC 684-3-406

TO 408:1994).

Czes¢ 5. Wykaz Polskich Norm czgsciowo zastapionych norma-

mi PN ustanowionymi w latach 1996+1998.

Wykaz ten obejmuje:

— numer PN zastapione;j,

— numer PN zastgpujacej,

— tre$¢ czeSciowego zastapienia.

Czegé¢ 6. Wykaz Polskich Norm zastapionych normami PN
ustanowionymi w latach 1996+1998.

Wykaz ten obejmuje:

— numer PN zastapione;j,

— numer PN zast¢pujace;.

Czg$¢ 7. Wykaz norm oraz dokumentéw normalizacyjnych euro-
pejskich i miedzynarodowych odpowiadajacych PN.

Podano numery norm europejskich i migdzynarodowych oraz in-
nych dokumentéw normalizacyjnych odpowiadajacym Polskim
Normom.

Cze$¢ 8. Indeks rzeczowy Polskich Norm.

Indeks zawiera podane w uktadzie alfabetycznym hasta (tylko
w jezyku polskim) zaczerpniete z tytutéw norm. Przy kazdym hasle
umieszczono numery grup i/lub podgrup ICS, co umozliwia odnale-
zienie poszukiwanej normy w czesci 3. Katalogu.

W katalogu zestawiono réwniez wykaz skr6téw wystepujacych
w zapisie symboli norm oraz dokumentéw normalizacyjnych mie-
dzynarodowych i europejskich wraz z odpowiednimi objasnieniami.

Warto podkreslic¢, ze nowe podejscie do problematyki normali-
zacji w kraju oraz tryb opracowywania Polskich Norm umozliwiaja
kazdemu zainteresowanemu — przez udziat w pracach Normaliza-
cyjnych Komisji Problemowych oraz mozliwo$¢ wypowiedzi w ra-
mach powszechnej ankiety norm — wspéitworzenie tre$ci aktualnie
wydawanych Polskich Norm.

Polski Komitet Normalizacyjny bedzie wydawat miedzy kolej-
nymi edycjami Katalogu Polskich Norm dodatek ,,Aktualizacja”.
Znajda si¢ w nim informacje o Polskich Normach ustanowionych,
normach PN czg$ciowo zastapionych, normach PN zastapionych

oraz normach migdzynarodowych i europejskich wprowadzonych
do Polskich Norm.

AW.
rozne

Internet w biznesie (Ruszczyk Z.: Wyd. Osrodek Doradztwa
i Doskonalenia Kadr, Gdarisk 1997, s. 600).

Ksiazka stanowi kompendium wiedzy o Internecie, umozliwia-
jace firmom i indywidualnym uzytkownikom efektywne wykorzy-
stanie sieci w dziatalno$ci gospodarczej. Autor ksiazki, przedstawia-
jacliczne korzysci postugiwania si¢ Internetem, uwzglednit réwniez
polskie realia w tym zakresie, zwiazane z potrzebami i okre$lonymi
mozliwosciami dostgpu do Internetu. W sposéb kompleksowy
przedstawione zostaty rodzaje ustug, procedury uzyskiwania doste-
pu i korzystania z Internetu, a takze niezwykle przydatne w dziatal-
nosci gospodarczej, obszary zastosowarn np. internetowy klient, re-
klama, produkt, koszty, sprzedaz, ptatnosci, komunikacja z kontra-
hentami, poszukiwanie posrednikéw, statystyka, tworzenie wiasnej
strony internetowej WWW itp. Waznym elementem zamieszczonym
w tej ksiazce jest rozbudowany stownik terminéw. Reasumujac,
mozna stwierdzi¢, ze ksiazka ta stanowi wartosciowe narzedzie pra-
cy dla dyrektoréw firm, stuzb marketingowych, informatykéw oraz
pracownikéw odpowiedzialnych za szeroko rozumiany public rela-
tions.

AW.
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Z zycia SITPH
Noworoczne Spotkanie

Zgodnie z przyjeta tradycja w dniu 18 stycznia 2000 r. odbyto
si¢ w Domu Technika NOT w Katowicach, Noworoczne Spotkanie
cztonkéw Komisji Historii i Ochrony Zabytkéw Hutnictwa przy
Zarzadzie Gtéwnym Stowarzyszenia Inzynieréw i Technikéw Prze-
mystu Hutniczego, reprezentujacych rézne srodowiska techniczno-
-hutnicze w kraju oraz zaproszonych gosci.

Uczestnikéw spotkania powitat w imieniu prezydium komisji,
jej przewodniczacy mgrinz. Stefan Kmiecik, ktéry ztozyt wszystkim
obecnym najlepsze zyczenia z okazji Nowego Roku 2000 oraz po-
informowat o wynikach dziatalnosci komisji w minionym roku.
Przedstawione zostaty réwniez zamierzenia tegoroczne w roku
35-lecia dziatalnosci komisji w zakresie ochrony zabytkéw hutnic-
twa i kultywowania tradycji hutniczej.

W Noworocznym Spotkaniu uczestniczyli zaproszeni goscie
a wérdd nich:
dr inz. Jézef Kobic — prezes Zarzadu Gtéwnego SITPH,
inz. Jerzy Jasiuk — dyrektor Muzeum Techniki NOT w Warszawie,
mgr Eugeniusz Paduch — dyrektor Centrum Dziedzictwa Kulturo-
wego Gérnego Slaska w Katowicach,
prof. dr inz. arch. Stefan Zemta — przedstawiciel Politechniki Slaskiej
w Gliwicach,
prof. drinz. Jerzy Piaskowski — przedstawiciel Instytutu Odlewnic-
twa w Krakowie,
mgr Alicja Gatecka-Paduch — przewodniczaca Oddziatu Gérnosla-
skiego Stowarzyszenia Historykéw Sztuki,
mgr inz. Mieczystaw Dobrowolski — wiceprzewodniczacy Komisji
Senioréw SITPH.

W imieniu wtadz Stowarzyszeniowych prezes SITPH — dr inz.
J6zef Kobic ztozyt wszystkim cztonkom komisji serdeczne zyczenia
noworoczne, dzigkujac za to co juz dokonano w 1999 r. zyczac
dalszej aktywnej dziatalnosci w 2000 r.

W imieniu dyrekcji Muzeum Techniki NOT — dyrektor inz.
Jerzy Jasiuk przedstawit zebranym informacje na temat konferencji
poswigconej ,,Wktadu Polakéw w Rozwdj Techniki w XX wieku”,
ktéra odbedzie sie w dniach 5+6 czerwca 2000 r. w Muzeum Tech-
niki w Warszawie. Konferencja bedzie uczczeniem 125 rocznicy
zatwierdzenia statutu pierwszego muzeum typu technicznego
w Warszawie. W swym wystapieniu dyr. inz. Jerzy Jasiuk dat wyraz
wysokiej oceny dziatania Komisji Historii i Ochrony Zabytkéw

136

Hutnictwa przy Zarzadzie Gléwnym SITPH w zakresie ochrony
zabytkéw techniki hutniczej, stanowiacych cenne dobra kultury
materialnej kraju. Zyczyt prezydium komisji dalszych pomysinych
dziatari na niwie ochrony zabytkéw i kultywowania tradycji hutni-
czych w 2000 r.

Zabierajacy gtos prof. dr hab. inz. arch. Stefan Zemta z Polite-
chniki Slaskiej w Gliwicach poinformowat zebranych o przygoto-
waniu odpowiednich materiatéw na konferencje w Warszawie doty-
czace biograméw hutnikéw niezyjacych (zastuzonych)dlapolskiego
hutnictwa w XX wieku z resortu koksownictwa, hutnictwa zelaza,
hutnictwa metali niezelaznych oraz odlewnictwa i materialéw og-
niotrwatych. O wspétprace w zakresie opracowania biograméw hut-
nikéw komisja poprosita dyrekcje Instytutu Metalurgii Zelaza i In-
stytutu Metali Niezelaznych w Gliwicach. Pierwsze wyniki s3 juz
nam znane, nalezy zatem z optymizmem patrze¢ w wyniki komisji
w 2000 r.

Przedstawiciel Instytutu Odlewnictwa w Krakowie — prof. dr
inz. Jerzy Piaskowski przedstawil zebranym swoja bogata wspétpra-
ce z hutnictwem zelaza na Gérnym Slasku na przestrzeni 50 lat pracy
zawodowe;j.

Za aktywnadziatalno$¢ spoteczna narzecz Stowarzyszenia i Ko-
misji przyznane zostaly wyrdéznienia ksiazkowe (niezyjacego juz)
prof. Mikotaja Kowalewskiego pt.: Blaski i cienie hutnictwa zelaza
na ziemiach polskich. Refleksje historyczne od zarania dziejéw do
1939 r., ktérej redaktorem naukowym byt doc. dr inz. Bolestaw
Paczuta — cztonek Komisji Historii i Ochrony Zabytkéw Hutnicta
przy ZG SITPH.

Wyréznienia ksiazkowe otrzymali: dr inz. J6zef Kobic, mgr inz.
Lestaw Hawling, mgr inz. Bolestaw Maziarski, mgr inz. Marian
Micinski, mgr Adam Fruzynski, kol. J6zef Wréblewski.

Przewodniczacy komisji mgr inz. Stefan Kmiecik wyrézniony
zostat publikacja pt.: Grodziska Gérnego Slaska i Zagtebia Dabro-
wskiego z Lotu Ptaka.

Wyréznienia ksiazkowe wreczali: prezes Stowarzyszenia i prze-
wodniczacy komisji.

Noworoczne spotkanie przebiegato w serdecznej atmosferze do-
starczajac sporo mitych akcentéw i wspomnier z historii polskiego
hutnictwa w minionych latach.
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WSKAZOWKI

Rudy Metale R 45 2000 nr 2

DLA AUTOROW

1. Rudy i Metale Niezelazne zamieszczaja artykutly
naukowo-techniczne z dziedziny geologii zt6z oraz gérnic-
twa metali niezelaznych, wzbogacania mechanicznego i og-
niowego, hutnictwa i przetwérstwa metali niezelaznych,
organizacji, ekonomii, chemii analitycznej, ochrony s§rodo-
wiska i przemystu metali niezelaznych, ktére dziela si¢ na:
a. artykuty oryginalne kompletne,

b. artykuly oryginalne niekompletne (komunikaty i donie-
sienia tymczasowe lub wstepne),

c. artykuty przegladowe (omdwienia informacji juz opubli-
kowanych, relacje o osiagnieciach, opisy aktualnego stanu
nauki, techniki i organizacji, sprawozdania ze zjazdéw,
kongresow),

d. artykuly dyskusyjne (krytyka, polemika, sprostowania,
odpowiedzi wyjasniajace).

2. Tre$¢ artykutéw powinna odpowiadaé nastgpujacym
wymaganiom:
a. uzywac jednoznacznego stownictwa naukowo-techniczne-
go, a wprowadzajac nowe okre§lenia podaé dla nich sciste
definicje. Nie stosowacé skrétéw bez ich wyjasniania.
b. wzory matematyczne pisa¢ w oddzielnych wierszach
tekstu. Zaznaczy¢ otéwkiem na marginesie, czy chodzi
o cyfre czy literg. Litery greckie powtérzy¢ otéwkiem na
marginesie z podaniem brzmienia fonetycznego np. o = alfa.
c. nalezy stosowac¢ obowiazujace jednostki miar w ukladzie
mi¢dzynarodowym SI.

3. Materiaty do czasopisma Rudy i Metale Niezelazne
prosimy nadsyta¢ w postaci maszynopisu (wydruku) i jesli
to mozliwe, pliku sporzadzonego w jednym z nast¢pujacych
edytoré6w: MS-Word for Windows 2.0 i 6.0, AmiPro 2.01i 3.0,
TAG 2.0, WordPerfect 5.1/5.2 i 6.0 Dyskietke trzeba
zaopatrzy¢ w etykiete z nazwa pliku, nazwiskiem autora
i adresem. Do dyskietki nalezy dotaczy¢ wydruk tekstu.
Maszynopis (wydruk) sporzadza si¢ w dwu egzemplarzach
na papierze formatu A4, powinien by¢ pisany jednostronnie
z marginesem z lewej strony ok. 3,5 cm i z prawej ok. 1 cm,
z podwéjnymi odstepami miedzy wierszami.

4. Z maszynopisu nalezy wyodrebni¢ wykresy i fotogra-
fie i tylko zaznaczy¢ otdwkiem na marginesie ich miejsca
w treSci. Wszelkie ilustracje, wykresy i fotografie nosza
umownie nazwe¢ rysunkéw. Podpisy pod rysunkami nalezy
zamie$ci¢ na osobnej kartce. Rysunki powinny by¢ wykonane
czarnym tuszem na kalce technicznej, a fotografie bardzo
wyrazne i sporzadzone na gtadkim kontrastowym (btyszcza-
cym) papierze.

5. Tablice nalezy zestawi¢ na osobnych kartkach przy
koricu maszynopisu, wpisujac numery (cyfry arabskie) tablic.

6. Nalezy przestrzega¢ nastepujacej konstrukcji opraco-
wania:
a. na poczatku z lewej strony u géry maszynopisu podaé
petny tytut naukowy, peine imi¢ (lub imiona) i nazwisko
autora (autoréw) artykutu, nazwe miejsca pracy.
b. tytut artykutu, ktéry powinien by¢ jak najzwigZlejszy
(do 7 stow).
c. pod tytulem zamie$ci¢ krétkie streszczenie artykutu,
w ktérym nalezy staraé si¢ podaé najwazniejsze tezy i wnio-
ski artykutu. Streszczenie jest ttumaczone na jezyk angielski,
prosimy autoréw w miar¢ mozliwosci o ttumaczenie stresz-
czenia na jezyk angielski lub przynajmniej o ttumaczenia
uzytych terminéw naukowo-technicznych.
d. na poczatku artykutu pozadane jest krétkie wprowadzenie
a na koricu wnioski.
e. nalezy bezwzglednie przestrzega¢ honorowania opubliko-
wanych prac na dany temat i przepiséw o wlasnosci auto-
rskiej (powotywanie si¢ w bibliografii).
f. artykul nalezy podpisad.
g. spis literatury podaje si¢ przy koricu artykutu i powinien
by¢ ograniczony tylko do pozycji najniezbedniejszych.
W teksécie powotanie na pozycje literatury zaznacza sie
w nawiasach kwadratowych np.: [10].

Sposéb podania pozycji literatury: dla czasopisma — Raczka E.:
Bizmut w srebrze i surowcach srebrono$nych. Rudy Metale 1991,
t. 36, nr 3, s. 97+99, dla pozycji ksiazkowej — Nie¢ M.: Geologia
kopalniana. Warszawa 1990, Wyd. Geolog. s. 504.

7. Redakcja zastrzega sobie moznos¢ poprawek terminologicz-
nych, stylistycznych oraz formalnego skracania artykutéw. Nato-
miast ewentualne zmiany merytoryczne bgda uzgadniane z autorem.

8. Na odrebnej kartce nalezy podaé tytut artykutu, ilosé
stron maszynopisu, tablic, rysunkéw w tym fotografii oraz
imi¢ i nazwisko autora (autoréw), doktadny adres zamiesz-
kania i pracy z podaniem kodéw pocztowych i nr telefonéw
oraz peine dane personalne wraz z numerem identyfikacyjnym
i adresem wtasciwego Urzedu Skarbowego.

9. Za artykul Autor otrzymuje honorarium wedtug
obowiazujacych stawek. Autorzy proszeni sa o podanie
podziatu honorarium miedzy siebie wg procentéw, w przy-
padku pracy zbiorowej. Nalezno$ci po ukazaniu si¢ numeru
sa przekazywane poczta na wskazany adres lub konto.

10. Materiaty do publikacji prosimy przesytaé na adres
redakcji: Wyd. NOT-SIGMA, 40-019 Katowice, ul. Krasin-
skiego 13, skr. poczt. 221, tel. 256-1777. Nadsytanych mate-
riatéw redakcja nie zwraca. We wszystkich innych sprawach
nie objetych niniejszymi wskazéwkami prosimy si¢ bezpo-
$rednio porozumieé z redakcja czasopisma.

REDAKCJA CZASOPISMA
RUDY I METALE NIEZELAZNE
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Czasopismo Naukowo-Techniczne Stowarzyszenia Inzynieréw i Technikéw
Przemystu Hutniczego w Polsce — miesigcznik

R 45 Luty 2000 Nr 2

MROWIEC J.: Bipromet — 40 + 10 + ... lat. Rudy Metale R 45 2000 nr 2
s. 73+78

W zarysie historycznym przedstawiono powstanie i dziatalno$¢ Biprometu
na rynku ustug projektowych i inzynieryjno-realizacyjnych. Silny i do§wiad-
czony potencjal projektowo-konstrukcyjny stat si¢ podstawa komplekso-
wych dokonan inwestycyjnych. Dorobek zaprezentowano dla 40-letniego
okresu przed i 10-letniego po prywatyzacji. Naszkicowano zatozenia strate-
giczne Spotki.

GANSDORFER T.: Rozwdj i stan obecny bazy projektowej krajowego
gérnictwa rud metali niezelaznych. Rudy Metale R 45 2000 nr 2 s. 78+84

Polskie biura projektéw przemystu wydobywczego rud metali niezelaznych
powstaly i rozwijaty si¢ na bazie potrzeb surowcowych zniszczonego wojna
kraju oraz dzigki dokonanym w latach pieédziesiatych geologicznym odkry-
ciom nowych zt6z rud cynku, otowiu i miedzi, przeksztalconym w $miate
programy inwestycyjne ich zagospodarowania. Artykut jest préba chronolo-
gicznego przedstawienia przemian bazy projektowej przemystu wydobyw-
czego rud od 1945 roku do czaséw obecnych w powiazaniu z projektowany-
mi i zrealizowanymi inwestycjami. W artykule nie wymienia si¢ nazwisk
organizatoréw biur i proceséw projektowych oraz projektantéw kopalni i za-
ktadéw przerébezych, poniewaz zdaniem autora temat zastuguje na odrebne
opracowanie.

KOSTRZEWA K., SIERON F.: Rozwéj rektyfikacji cynku w Polsce. Rudy
Metale R 45 2000 nr 2 s. 85+88 tabl.

Przedstawiono rys historyczny rozwoju technologicznego oczyszczania cynku
hutniczego metoda ogniowa, zwana rektyfikacja lub rafinacja cynku. Szcze-
gobtowiej opisano rozwdj i postep technologiczny tego procesu w Polsce, na
podstawie ktérego zaprojektowano i uruchomiono instalacje rektyfikacji
w Rumunii i Jugostawii. W wyniku wspétpracy z firmami zagranicznymi
zaprojektowano i wybudowano w Hucie Cynku Miasteczko S1. oddziat rafi-
nacji cynku o parametrach podanych w niniejszym artykule.

RAJCZYK M.: Chemiczna modyfikacja koncentratéw metali niezela-
znych jako metoda wzrostu efektywnosci ich wykorzystania. Rudy Me-
tale R 452000 nr 2 s. 89+91 rys.

Oméwiono wptyw chemicznej modyfikacji siarczkowych koncentratéw me-
tali niezelaznych naefektywnos¢ ich wykorzystania. Jako bazg wykorzystano
podstawowe wskazniki technologiczno-ekonomiczne uzyskiwane w czasie
5-letniej eksploatacji instalacji chemicznej modyfikacji siarczkowego kon-
centratu cynkowego w ZG Trzebionka oraz wyniki badar laboratoryjnych
i kompleksowych testéw péttechnicznych modyfikacji siarczkowych kon-
centratéw posrednich w ZWR rejon Lubin.

GLONEK . Problemy zwigzane z dopalaniem, chtodzeniem i oczyszcza-
niem gazéw z proceséw hutnictwa metali niezelaznych. Rudy Metale R 45
2000 nr 2's. 92+97 rys.

Gazy i pyly powstate w pirometalurgicznych procesach przerobu krajowych
koncentratéw miedzi maja wyjatkowo niekorzystne wiasnosci ze wzgledu na
operacje ich oczyszczania. Wynika to ze znacznej zawartosci w tych koncen-
tratach wegla bitumicznego. W gazach wystepuja duze ilo$ci par zwigzkéw
smolistych o bardzo szerokim zakresie temperatur kondensacji (100+400 °C)
oraz pary lotnych zwiazkéw metali (cynk, otéw, arsen). Mokre odpylanie
tych gazéw stwarza takie utrudnienia, jak wytracanie si¢ soli na ciankach
aparatury, tworzenie si¢ piany i emisja do atmosfery z powierzchni osadni-
kéw toksycznych gazéw rozpuszczonych w wodzie. Celowe jest poszukiwa-
nie skutecznych metod suchego odpylania. Instalacje odpylania gazéw
ze wzgledu na duze zmiany zawartoci sktadnikéw palnych i ilosci gazéw
wymagaja palnikéw dogrzewajacych i sprawnej regulacji ilosci powietrza
spalania. Zalecane sa pionowe komory dopalania ze wzgledu na mozliwos¢
ograniczenia narostéw i tatwy odbidr skrzepéw. Chtodnice gazéw moga by¢
stosowane dla temperatur ponizej 500 °C i musza by¢ wyposazone w skuteczne
uklady otrzepywania. Filtrowane gazy i pyly czesto wymagaja przed podaniem
ich na filtr uzdatniania poprzez wtrysk korekcyjnych pytéw (np. wapna).

BOTOR S.: Zagadnienia ochrony Srodowiska w dziatalnosci Bipromet
S.A. Rudy Metale R 45 2000 nr 2 s. 97+99

Przedstawiono najwazniejsze osiagni¢cia Biprometu w ochronie srodowiska.
Ta dziatalno$é rozpoczeta sig przed okoto 35 laty. Powstaty wtedy pierwsze
projekty instalacji do odpylania gazéw z hutnictwa metali niezelaznych.
Réwniez wtedy wykonano pierwsze analizy ochrony srodowiska, na podsta-
wie ktérych zaktady naszej branzy opracowaty programy ochrony powietrza
atmosferycznego. Wtadze naich podstawie wydaty pierwsze decyzje o emisji
dopuszczalnej. Bipromet ma niezaprzeczalny wklad w poprawe czystosci
powietrza na Gérnym i Dolnym Slasku. W artykule przedstawiono, czym
aktualnie zajmuje si¢ Bipromet w tej dziedzinie.

WYBRANIEC Z.: Informatyka w dziatalnosci Bipromet S.A. Rudy Me-
tale R 452000 nr 2 s. 100+102

Przedstawiono znaczenie informatyki w dziatalnosci Biprometu, w tym hi-
stori¢ rozwoju, stan obecny zastosowar, infrastrukture techniczna i plany
rozwojowe. Informatyka stanowi jedna z wazniejszych funkcji w dziatalnosci
Biprometu i spetnia od lat swoje cele, tj. wspomaganie zarzadzania i wspo-
maganie projektowania. Pracownia informatyki realizuje zadania zwiazane
z rozwojem informatyki w Bipromecie oraz oferuje swoje ustugi na potrzeby
klientéw zewnetrznych. Otrzymata certyfikat ISO na ustugi informatyczne.

HOFFMANN E., KOTLARCZYK K.: Systemy sterowania i wizualizacji
w rozwigzaniach Bipromet S.A. Rudy Metale R 452000 nr 2 s. 103+106 rys.

Zagadnienia automatyki, pomiaréw i sterowania projektowanych lub moder-
nizowanych urzadze linii produkcyjnych lub catych wydziatéw produkcyj-
nych rozwiazywane sa w Bipromet S.A. na bazie sterownikéw programowalnych
firm SIEMENS, MODICON, TELEMECANIQUE, G.E. FANUC i OMRON.
Uruchomione systemy nadzorowane sa przez stacje operatorskie z opro-
gramowaniami UNICELL, COROS, FIX InTouch i ASIX. Z wielu duzych
aplikacji zaprojektowanych, oprogramowanych i uruchomionych przez Bi-
promet S.A., w artykule opisano: instalacje przetlaczania i utylizacji gazéw
konwertorowych HM Gtlogéw, Oddziat Piecéw Szybowych HM Glogéw,
Oddziat Piecéw Szybowych i Wydziat Przygotowania Wsadu HM Gtlogéw,
Oddziat Rafinacji Cynku HC Miasteczko Slaskie, Wydziat Piec6w Anodo-
wych HM Glogéw. Dotychczasowe osiagnigcia zaswiadczaja o tym, ze jedna
ze specjalnosci Biprometu jest rozwiazywanie szeroko pojetych probleméw
automatyki, sterowania i nadzoru nad procesami technologicznymi na naj-
wyZszym poziomie §wiatowym.
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HACUS B., KASPRZYK K.: Rozwdj ustug GRI na przelomie lat
1990+-2000 w aspekcie zmian gospodarczych w kraju. Rudy Metale R 45
2000 nr 2 s. 107+109

Przedstawiono dziatania zaradcze firmy w obliczu zatamania sie rynku in-
westycyjnego na przetomie lat osiemdziesiatych i dziewiecdziesiatych
w przemysle metali niezelaznych, a tym samym bardzo znacznego ograni-
czeniamozliwosci projektowych. Opisano réwniez niektére wazniejsze obie-
kty zrealizowane przez Bipromet S.A. ,,pod klucz” w ostatnich latach w ra-
mach nowej dziatalnosci firmy.

ROMANCZUK Z.: System zapewnienia jakosci w Bipromet S.A. wedlug
normy ISO 9001 — wdrazanie i stosowanie. Rudy Metale R 45 2000 nr 2
s. 110+112

Przedstawiono czas i sposéb dostosowania systemu jakosci w Bipromet S.A. do
wymagan migdzynarodowej normy ISO 9001 oraz uzyskanie certyfikatu jakosci.

METALURGIA PROSZKOW

SZCZEPANIK S., WOJTASZEK M.: Wplyw parametréw ksztaltowania
na gorgco na wybrane wlasnosci wyrobéw z proszku aluminium i kom-
pozytéw na jego osnowie wzmocnionych wiéknami ceramicznymi. Rudy
Metale R 452000 nr 2 s. 120+126 rys. tabl.

Przedstawiono wyniki badaii wptywu parametréw ksztaltowania na goraco
w procesach przerébki plastycznej proszku aluminium i kompozytéw najego
osnowie wzmocnionych wiéknami ceramicznymi na gestos¢ i strukture wy-
robéw. Materiaty do badan zostatly wytworzone przez zaggszczanie w ma-
trycach zamknietych lub wyciskanie. Odksztatcanie w zakresie temperatur
400500 °C wyprasek z proszku aluminium RAIl-1 umozliwia uzyskanie
materiatu o duzym zageszczeniu. Wyciskany material w temperaturze 400 °C
ma porowatos¢ ponizej 1,3 %, a w 500 °C ponizej 2,0 %. Na koricowa ge-
stos¢ ksztaltowanego na goraco materiatu z proszku RAI-1 ma wplyw tem-
peratura, nacisk jednostkowy i czas jego oddziatywania. W procesie wyci-
skania na goraco otrzymano materiaty kompozytowe na osnowie proszku
aluminium RAI-1 wzmocnione wiéknami ceramicznymi Belcotex. Okreslo-
no wplyw zawartosci widkien, temperatury i wspétczynnika wyciskania na
gestosc, strukture oraz whasnosci otrzymanych wyrobdw.

RACZKA E.: Izba Gospodarcza Metali Niezelaznych. Rudy Metale R 45
2000 nr 2 s. 126+127

NOWOSCI PATENTOWE

SZCZUREK Z.: Wybrane rozwigzania dotyczace przemystu metali nie-
zelaznych zgloszone do opatentowania w Urzedzie Patentowym RP. Ru-
dy Metale R 452000 nr 2's. 128+129

PRACE DOKTORSKIE I HABILITACYJNE. Rudy Metale R 45 2000 nr 2
s. 130+131

CO CZYTAC. Rudy Metale R 452000 nr 2 s. 131+135

KRONIKA. Rudy Metale R 452000 nr 2 s. 136

Uwaga

Prenumeratorzy i Czytelnicy
Przypominamy o wznowieniu
prenumeraty na 2000 rok




INFORMACJA O FIRMIE

BIPROMET S.A. po prywatyzacji
kontynuuje dzatalnosc
przedsiebiorstwa panstwowego
pn. Biuro Projektow Przemystu
Metali Niezelaznych BIPROMET,

ktore zostato zatozone w 1950 roku.

Obecnie BIPROMET S.A. jest firmag
inzynieryjno-konsultingowa.
Dzieki profesjonalizmowi i wysokiej
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jakosci swoich opracowan
Swiadczonych od 50 lat BIPROMET
osiagnat w Polsce pozycje lidera

w ustugach inzynierskich

i konsultingowych gtoéwnie

dla przemystu metali niezelaznych.

TECHNOLOGIE DLA GORNICTWA, HUTNICTWA
| PRZETWORSTWA METALI NIEZELAZNYCH

e gornictwo i przerobka rud metali niezelaznych

» pirometalurgia Cu, Zn, Pb, Al i metali towarzyszacych

 hydrometalurgia i elektrometalurgia Cu, Zn, Pb, metali szlachetnych i towarzyszacych
o odzysk metali ze Ztomoéw i materiatow odpadowych

e odlewnie proszkow granulowanych Al

o wytwornie proszkow ptatkowanych

° prasownie, ciagarnie, walcownie

o wydziaty produkgji rur zgrzewanych

e wydziaty produkcji drutow

¢ wydziaty anodowan

OCHRONA SRODOWISKA

¢ instalacje odpylania metoda sucha i mokra

¢ instalacje odbioru ptynow

e oczyszczalnie sciekow komunalnych i przemystowych
o sktadowiska odpadow komunalnych i przemystowych

UYL Z A IS OBEABOYA

e gspalarnie Smieci i odpadow
o zakfady przerobu ztomu akumulatorowego
o utylizacja gazéw przemystowych

BIPROMET S.A.

ul. Graniczna 29

40-956 Katowice - Poland

tel. (0 82) 255 25 17, 255 55 17
fax (0 32) 256 14 68, 256 13 42
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