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WSTEP

Celem ninlejszej ksigzki jest zebranie w zwar-
téj postaci podstawowych informacji dotyczg-
cych maszyny ZAM 41, ktdére mogg byé przydatne
dla jej uzytkownikéw; przy cazym przezbdiytkow—
nikow rozumie sig w tym przypadku programistéw
i operatordw, a czeécio;o takze projektantoéw
systemdw. Ze wzgledu na szeroki zakres porusia—
nych zagadnien ksigzka ma niejednolity charak-
ter. Wigksaza cz986 ksigzki jest rodzajem vade—~
mecum, tzn. zawiera informacje bez dodatkowych
komentarzy. Niektdére partie majg charakter bar-
dziej opisowy, co powinno ulatwié czytelnikowi
zrozumienie podanych wiadomosci.

Ksigzka nie wyczerpuje catoscl rozwazanych za-
gadnien - podstawowym zaXozeniem bylo danie czy-—
telnikowi informecjl prawdziwych, ale nie zaw-—
8ze omowienie catoscl zagadnienia. Tam, gdzie
wymagaia tego zwigzlosé i Jasnosé tekstu,wpro-—

wadzano pewne ograniczenia, nie pokazujac wszys— |

tkich mozliwodci rozwigzania danego zagadnie-
nia,

Ksigqzks btg nalezy postugiwaé sie razem z inny-
mi kKsigzkami dotyczacymil poszczegblnych jezy-—
kéw programowania. Jako uzupeinienie niniejsze-
go kompendium, przewiduje sie wydenie w ramach
tej serii ksigski na temat systemu operacyjne-
gc, JOM, biblioteki systemu, metod generacji
systemu itp. a przeznaczonej dla bardzie]j zaa-
wansowanych programistow maszyny'ZAM 41.

Piszgc te kasigike autor miaz trudnosci z wybo-
rem odpowiedniej terminologii. Przyjety w Sro-
dowisku programistﬁw Zargon zmuszal do akcepto-
wania niektdérych neologizméw. Przykladem moze
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byé "wciskanle klucze! trwate ,''naciskanie
Klucza" chwilowe oraz "wyciskanie klucza'
(czynnosé odwrotna do weiskania). Autorowi
zalezato na wywotamniu u Czytelnikéw pewnych
skojarzen 1 dlatego ma nadzieje, Ze wybaczg
mu oni nie zawsze wiasciwie dobrang termino-
logig.

Autor dziekuje wszystkim osobom, ktére poma-
galy mu w trakcie pisania tej ksigzki, a
zwlaszcza kolegom: Janowi Borowcowl, ktéry
poddal mysl napisania kompendium, Jerzemu
Swianiewiczowi, ktéry wielokrotnie konsulto-
wat autora oraz Krzysztofowi Bytnefowiczéwi,
"Zbigniewowi Kosowskiemu i Marianowi Skupins-
kiemu, ktdérzy w catoéci opracowali punkty
5.14 4 5.16, a ponadto dostarcazyli materia-
26w, informacji oraz wiasnych uwag, bez kto-
rych niemozliwe byzdby osiggnigcle tego za-
kresu tematyki, ktéry ksigika obejmuje.






1. 0830 LNA ORGANTIZACJIA MA-
8ZYINY

Maszyna ZAM 41 jest maszyng tranzystorowsg dru-
glej generacji, zbudowang na obwodach drukowa-
nych. Pamieé operamcyjna jest zbudowana z rdze-
ni ferrytowychj Srednia szybko&é maszyny przy
obliczeniach statoprzecinkowych wynosi 40 000
operacji na sekundg. Podstawowe cechy maszyny:

» modulowa konstrukcja oraz standardowy intar-
face (sposdb wspbdipracy réznych modulodw),
umozliwiajacy zestawianie réznych konfigu-
racji maszyny w zaleznoscl od rodzaju zas-
tosowann 1 potrzeb uzytikownikaj

e arytmetyka binarna (tzn. oparta na awo Jiko—
wym systemie liczenia) stato- 1 zmienno-
przecinkowaj

® elowé 24-bitone, bedyce podstawowsg jednost-
kq informacji; jednostka. przesytania infor-
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‘macjl jest na ogd: stowo 24-bitowe, cigg
g8 bitéw 1ub 1 bit;

e rozkaz zawarty zawsze W jednym stowie ma-
SZyny;

. roikazy Jednoadresowe, trzy rodzaje modyfi-
kacji adresu;

« wbudowany system przerwan, umozliwlajgcy
prace wieloprogramowg;

« wbudowany zegarj;

e rejestry dolnej i gérnej blokady, zapewnia-
Jace ochrone danych w ramach poszczegdlnych
programoéw

e dwle grupy rozkazéw (legalne i nielegalne)
oraz dwa rezimy pracy dla rozkazéw nielegal-
nych, umozliwiajace stworzenie systemu wie-
loprogramowego }

* ukady kontrolne, wbudowane do niektérych
modukdéw, zapewniajace niezawodng pracsg.

Maszyna ZAM 41 skiada sie:

e 2z jednostki centralnej,

e kanaléw,
e urzadzen wejscia i wyjscia,
‘e pamieci zewnetrznych.

Ponadto mozna wyrdznié tzw. szyﬁq pamigei 1
szyne wejscla-wyjscia, stanowigce standardowe
Zacza miedzy poszczegdlnymi modulami.

Schemat blokowy maszyny pokazany Jjest na rys.la.

Fizycznle maszyna ZAM 41, w zaleznosci od kon-

. figuracji, sktada sig z kilku szaf o standardo-

wych wymiarach ok.60 cm x 67 cm x 170 cm oraz
wolnostojacych moduéw urzgdzen zewngtrznych.
Wéréd modutdéw tych szczegdlng role odgrywa sto-
1ik operatora, przy ktérym operator wykonuje
wiekszo&¢ swoich funkeji.

Przyklad rozmie§ggzenia moduéw maszyny poda-
ny jest na rys.-1b,
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; Modul Medul
pamigod pamigoi
eentralnej e ¢ ¢ | contralnej

~

e ] l

Arytmometr
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b b
)

é - 3 4
SW : S 8¥

sterovanie centralne

szyna pamigel

moduly wejfciowo-wyjdciowe
ssyny wejfcia-wyjscia >

2388

Rys.1a, Schemat blokowy massyny ZAM 41

(vg L.LukassewiczaiRodzina maszyn matematycznych ZAM =
Organizacja  ogdlna)
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' 1.1. JEDNOSIKA CENTRALNA °

7_13 .

Jednostka centralna maszyny ZAM 41 skiada sig
2z arytmdmetrﬁ} pamigci operacyjnej oraz Jed=>
nostki sterowania centralnego. Ponadbto w skiad
jednostki centralnej wchodzi zegar, ktéry“ie‘_ °
wzgledu na swoja role zostanie opisauy'oddziel—f
nie. : g

Auaz Arytmoﬁetr

Arytmometr jest zespolem rejestréw, stuzacych =
przede wszystkim do wykonywania obliczen arjﬁ—.
metycznych stalo- i zmiennoprzecinkowych oraz :
operacji logicznych. Arytmometr stuzy rowniez
do przekazywania informacji miedzy pamiéciq
operacyjng 1 urzadzeniami wejscia 1 wyjscia. '
Podstawowymi rejestrami arytmometru sg:=akumu-: o
lator, mnoZnik‘i rejestr modyfikacyi (Bérejestr):'_

1:1.2. Pamigé operacyjna (PAO)

Pamigé nperacyjna Jjest zbudowana z rdzeni fer-—
rytowych. Kazdy modu% pamigci ma pojemnoéé‘#k 4

. (4096)- stéw 24 bitowych. Cykl pemieci wynosi

10 ps.

Kazde stowo pamieci posiada okreslony adres, . -~
15-bitowa cagsé adresowa rozkazéw maszyny poz-—
wala bezposrednio adresowad 32k sidw, &j. 8 mo—
duzow. Zastosowanie B-modyfikacji lub posred- .
niego adresowania, pozwala rozszerzyc¢ adres - do
18 ‘bitow, tj. 256k sidw. Jest to maksymalna: .
(teoretyczna) pojemnosé vamiecl operacyined .

1}
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Prakﬁycznia wigkszodd maszyn jest wyposezona
"W pamigé operacyjng o pojemnosci 20k (20480)
816w, ' :

1.1.3. Sterowanie centralne

Sterowanie cénhralne stuzy do koordynacjl wy-
'miany'informacji miedzy poszczegblnymi modu—
tami maszyny. W szczegdlnoscl zadaniem stero—~
wania jest pobleranie kolejnych rozkazdéw do
vwykonania. Podstawowymi rejestrami sterowania
8at rejestr rozkazéw (Jjego zawartosé okresla
—aktualnie'wykonywéna operacgje) oraz licznik
rozkazow (Jjego zawartosé okresla micjsce w
PAO, 2z ktérego nalezy pobraé nastepny rozkaz),

Zadaniem sterowania cgntralnego Jest réwniez
obsXuga przerwan programéw. Zasady systemu
przerwan sg omdwione w punkcie 1.5.

“1.1.4, Zegar

Zegar jest rejestrem 6-bitowym. siuZgcym do od-
mierzania czasu rzeczywistego w maszynie. Za-
wartosd zegara zostaje co 0.02 s (wg czgsto-
tliwoscl sieci) zwiekszona o 1. Po osiggnieciu
maksymalnej wartodci (63) zawarto&é zegara zos
taje wyzerowana, zgtaszajac jednoczesnle przer
vwanie. \W ten sposdéb co 1.28 s nastepuje przer-
wanias programu, co umozliwia przejrzenie wybra
nych wskaénikéw, przekazanie sterowania do pro
gramu o wyzszym priorytecie itp. Jest to tylko
Jeden ze sposobow wykorzystania zegara.lnny
8posdéb polega na korzystaniu z mozliwodei wpil-
sania do zegara okreslonej zawartosci,pobranis
z niego aktualnej zawartodci oraz zablolkowanie
wysytanych przez zegar przerwan.



W niektérych (nietypowych) przypadkach, maszy-
na moze pracowaé z odisczonym zegarem.

1.2. KANAEY

Kanaty stuZa do sterowania pracg posiczegélf
nych urzgdzeh wejécia i wyjécla, a w szczegdl- .
nosci do autonomicznego przesytania informacji
(blokéw sxéw) do lub z pamieci Tferrytowej.
Przesytanie informacji ovdbywa sie blokami,nie-
zaleznie od pracy arytmometru.

fazdy kanal posiada zestew rejestrow i wskat-—
nikéw,' w ktérych przechowywane sg informacje
sterujace dla urzadzen wejscia i wyjscia. Za-
warto$é tych rejestrow mozna ustawiaé i pobie-~
raé przez wykonanie odpowiednich rozkazdéw ma-
szyny (grupa rozkazéw OWW). W trakcle pracy ka-
natu zawartodé rejestréw Jjest aubomatycznie
zmieniana. ¥ okreslonych sytuacjach (np. po za-
koficzeniu przestania) kanal powoduje zgtosze—
nie przerwania. :

1.3. URZADZENIA WEJSCIA I WYJSCIA

Do maszyny ZAM 41 mozna dotgczaé rézne urzadze-
nia wejscia 1 wyjécia (moduly), byleby speinia-—
ty one przyjety standard wspdipracy. W prakty-—
ce stosuje sie nastepujace rodzaje urzgdzen:

s czytnik tasmy dziurkowanej,

e czytnik kart,

« monitor dalekopisowy,

e drukarka wierszowa,

« dziurkaria tasmy paplerowej.

§ pewnym sensie stolik operatora odgrywa podob—
na role do urzadzen wejécia 1 wyjscia, dlatego
“bedzie opisany w dalszej czeéci pracy.

~
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Wymlenione wyzej rodzaje urzgdzel mozna teore-
tyoznie zastgpié innymi, jednak w praktyce to
Ble nie zdarza.

1.3.1. Czytnik tasmy dziurkowanej

.

Najczgsdole] stosowanymi ozytnikami tadmy dziur-
kowane]j sg: czytnik CT 1001 produkcji ZakZadow
Mechaniczno-Precyzyjnych "Bionise" oraz TR-5B
produkcjl firmy Ferranti lub TR-6 produkeji
firmy ICL. Wszystkie wymienions czytniki czy-
tajgq tadmg 5-8 kanaXowg; przeigozenie z Jednej
szerokofci na inng trwa zaledwie kilkanadoie
sekund. Czytane rzadki sg zawsze uzupelniane
zeraml do 8 bitéw, przy ozym mogg one byé wpro-
wadzane pojedynczo na najnissze pozycje siowa
lub akumulatora (zerujgc pozycje starsze) albo
umieszozane w stowie lub akumulatorze txéjkamiy
vgraficznie przedstawia{rys.a.
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Szybkosé czytnika CT 1001 wynosi ok. 1000 rzgd-
kéw/s, szybkosé TR-5B i TR-6 - okoio 300 rzgd-
kéw/s.

Z reguty do'maszyny podigczane sg dwa czytniki
~ Jjeden przez stolik operatora, drugl przez od-
rebny moduk. Modul ten posiada wasny zestaw
kluczy 1 lampek, pokazany na rys. 3.

1.3.2. Czytnik kart

Sosuje sle tray rodzaje cazytnikéw kart: CK-2,
oparty na mechanizmie Elliott B42, CK—}, opars
Uy na mechanizmie Elliott B46 oraz CK-3 beta,
oparty na innym mechanizmie, rbéwniez firmy

Elliott. Czytniki te pracuja z szybkoscig 400
kart/min,

Obraz czytanych kolumn jest przesytany do Xo-
lejnych sxéw pamigci, tak jak to pokazuje po-
niiszy rysunek:

is

i\

)

e \
| L4

Kieaunex | 1)
Ry | U
iz

| [
fe

N\

$ T bl e S s LA Ny T R 1‘]' NYZEROWANE
e 2]

Stowe
Koniec karty jest sygnalizowany przesianiem
obrazu kolumny zawisrajgcej 12 dziurek.
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Zasadniczg roznice migdzy czytnikami stanowi
spos6b rozpoznawania kolumny na karcies

CK-2 rozpoznaje kolumng tylko wéwczas, gdy
jest w niej co najmniej jedna dziurka, nato-
miast CK-3 i CK-3 beta maja wbudowany zegar,
wyznaczajgcy poozenie kolumn na kartach,Dla-
tego czytnik CK-2 nie czybta kolumn pustych,
ale moze bez przeigczania czytaé karty 80~ i
90-kolumnowes; czytnik CK-3 czyta tylko karty
80-kolumnowe, natomiast CK-3 beta jest wyposa-
zZony w przelacznik, umozliwiajacy czyhanie za-
réwno kart 80- jak i 90-=kolumnowych.

Zestaw kluézy'i lampek-modutu czytnika kart
jest pokazany na rys. 4 (dla CK-2) i na rys.5
(dla CK-3).

1.3.3. Monitor dalekopisowy

Jalko monitor dalekopisowy stosuje sig daleko-
pis firmy LORENTZ LO15B lub L0133, pracujacy

W kodzis miedzynarodowym nr 2. Dalekopis wypo-
sazony W czybnik i dziurkarke tasmy papierowe]
moze siuzyé zardwno jakb wejéclie do maszyny,jak
1 Jjej wyjscie. Ze wzgledu na bardzo malg szyb—
kodé pracy, dalekopls Jest stosowany do wprowa-

dzania lub wyprowadzania niewielkiej iloéci
informacji.

Niezaleznie od klawiatury dalekopiéﬁ,modul mo-
nitora posiada zestaw kluczy i lampek, pokaza-
ny na rys. 6. ’ :

1.3.4. Drukarka wierszowa

Aktualnie stosuje sie niemal wytacznie drukar—
ki wierszowe tyou D§-2 lub D#-2E, oparte na me-
chanizmie ICL typ 666. Uprzednio byta rowniez

A
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stosowana drukarka Di-1.

Drukarici DN¥-2 i DN-2E drukujq na papierze 1-6
warstwowym o szerokosci do 120 znakdw w wier-
szu. Gestosé druku wynosi 6 lub 8 wisrszy/cal,
szybko&é drukowania - ok. 600 1lub 1100
wierszy/min, Repertuar znakéw drukarki Dl- 2
Jest nastepujgoy:
a) znaki graticzne (64 zZnaki) :

A7 B N0 S e 2

.0-9

Fri—re ot R e

(’))[n Ji<iin=>

.

B, yirty spacja'
b) znaki sterujacet

L, CR, FF
Repertuar znakow drukarki DN-2E jest nastgpujg-
cys ;
a) znaki graficzne (64 znaki):

A7l G TGS o

0-9 3

o=y K 2y 3oy

'(') ;[v ])<n =, >

|, %, ", °, spacja
b) znakil sterujace:

NL, CR, FF
W obu drukarkach sterowanie wysuwem papleru
odbywa sig za pomocs 8-kanalowej tadmy perfo-
rowane], zamknietej w petle 1 zalozZonej do -
specjalnego czytnika (wewngtrz drukarki),sprzg-
Zonego elektrycznie z mechanizmem wysuwu.

Zestaw kluczy i lampek drukarki D#-2 i DW-2E
pokazano na rys. 7.
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1.3.5. Dziurkarka tasmy papierowej

Jako dziurkarke tasmy paplerowe] stosuje si
przede wezystkim dziurkarkq firmy Facit @ tj
PE 1500, czasami réwniez dziurkarke D 102 p
dukcji Zakzaddw Mechaniczno-Precyzyjnych "E
nie'".

Dziurkarka typu Facit dziurkuje tadme 5-8 Xk
natowag z szybkoAcla 150 rzadkéw/s. Przsesta
nie dziurkarki z jednej szerokosci tasmy

inng wymage wymiany prowadnicy 1 elektrycar
przexgczeniaj czynnosé ta, trwajgca kilkan
cie minut, powinna byé wykonywana przez kot
watora.

Z reguly stosuje sig dwie dziurkarki tasmy!
jedng dotgczong do maszyny przez stolik ope
tora, drugg - przez specjalny moduk. Zest
kluczy i lampek tego moduXu pokazano na Iyt
Sposéb wyprowadzania rzadkéw tasdmy jest odi
ny do sposobu wprowadzania, opisanego w p.!

1.3.6. Btollik operatora

Stolik operatora stuzy do bezposredniego né
Zoru pracy maszyny. W skiad stoiika wchodzi
in. zestaw kluczy i lampek pokazany na rys
Ponadto przez stolik operatora podigczone 8
do maszyny: jeden czytnik i jedna dziurkark
tadmy paplerowej. W stoliku jest réwniez zl
kalizowany zegar (opisany w punkcie 1.1.4)0
gioénik, ktérego dzwiek charakteryzuje w pé
sposdb aktualng prace maszyny

Ponize] opisano funkcae znaJdujqcych sie
stoliku operatora kluczy i lampek, ktére ok
lajg mozliwodcl tego *stolika.

8
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Gérny rzad sktada sie z 24 lampek, wySwie-
tlajgoych informacje 'dla operatora. W cza-
sie pracy maszyny wysSwietlane sg informacje
zatadowane do odpowiedniego rejestru lampek
przez program; gdy maszyna nielpracude -
lampki wyswietlaja zawartosé rejestru, wy-
branego Jjednym z kluczy oznaczonych lite-
remi A,M,B,L,R (por. punkt £). Napisy pray
lampkach utatwiajs interpretacje wyswietla-
nej informacji.

Srodkowy rzad obejmuje 24 klucze, umozli-
wiajace ustawienie informacji przeznaczone]
do wprowadzenia do maszyny (weisnilety klucz
oznacza 1, wyecldnisty - 0). Podczas pracy
maszyny informacgja ustawiana na kluczach.

moze byé wprowadgona do maszyny tylko przez

wykonanie odpowiedniego rozkazu (CKA). Kie-
dy maszyna nie pracuje, wéwczas informacja
ustawiona na kluczach moze byé wprowadzona
do wybranego rejestru A,M,B,L lub R (por.
punkt ) przez nacisnigcie klucza LADUJ.

CZYTNIK sktada sie z dwéch kluczy: wcis-
nigcie lewego powoduje wigczenie zasilania
dla podZgczonego przez stolik operatora
czytnika tasmy papierowej; nacisnigcie pra-
wego powoduje wykaczenie zasilania.

F  Jest kluczem okieélajacym’reZim pracy
maszyny: weléniety klucz zapala wskaznik
legalnodcd 1 powoduje inny sposéb wykonywa-—
nia pewnych rozkazéw. W niektérych egzempla-
rzach maszyny klucz ten zostat odigczony od
maszyny. W pozostalych egzemplarzach (w cza-
sie dziastania pod nadzorem Systemu Operacyj-—
nego) klucz ten nie powinien byé wcisniety.
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LADUJ Jjest kluczem powodujgcyms:

o wprowadzenle informacji ustawionej na
kluczach do wybranego rejestru A,M,B,L
lub R Jje$li jeden z nich by wybrany;

° wyzerowanie okreslonych rejestréw maszy-

ny - jeéli zaden z kluczy A,M,B,L i R
nie zostaX wecidnigty.

A,M,B,L 1 R s8g kluczami wybierajgcymi od-
powiednio nastepujgce rejestry: akumula-
tor, mnoznik, B-rejestr, licznik rozkazoéw,
rejestr rozkazéw; celem wybrania jest wy-
Swietlenie zawartoscl rejestru na lampkach
lub wprowadzenie do niego informacji z klu-
czy (por. punkty a, b 1 e). Woiskanie kil-
ku kluczy jednoczesnie Jest w zasadzie nie-
dozwolone.

ZGLOSZENIE OPERATORA Jest kluczem, ktérego
nacisnigcie powoduje przerwanie pracy pro-
gramu (jesli maszyna pracuje i odpowiednie
wskasniki pozwalajg na przyjecie tego przer-
wania); umozliwia to zbadanie 2zdai opera-—
tora przez odpowiedni program obstugi tego
przerwania.

PRI, jest kluczem, ktérego naciénigclie powo-
duje przesianie informacji z akumulatora

do miejsca pamieci, ktérego adres jest za-
wartoscia licznika rozkazéw, a nastepnie
zwigkszenie zawartodci licznika rozkazéw

o 1.

WYK.ROZKAZ Jest kluczem, ktérego nacisnie-
cie powoduje wykonanie rozkazu zawartego w
rejestrze rozkazbéw. Zawartosé rejestrow
nie zwigzenych z wykonywanym rozkazem nie
ulega zmianie; w szczegblnoéci nie ulega
zmiznie zawartosé rejestrukrozkazéw,a Jes-



1i rozkaz nie byt rozkazem skokowym, to nie
zmienia sig réwniez zawartosé licznika roz-
kazdw.

J) CYKL Jest kluczem, ktérego naciénigclie po-
woduje wykonanie jednego cyklu pracy maszy-
ny, tj.s :
® pobranie do rejestru rozkazbéw nastgpnego
rozkazu z miejsca PAO wskazanego przez za-
wartosé licznike rozkazdw, :

e zmiang zawartoSci licznika rozkazbw, .

e wykonanie rozkazu zawartego w rejestrze
rozkazdw. -

k) STOP jest kluczem, ktdérego naciénigeie po-
woduje zatrzymanie pracy maszyny (jeéli ma-
szyna pracowala).

l)vSTART Jest kluczem, ktérego nacisnigcie po-
woduje uruchomienie pracy maszyny (Jesli ma-
_8zyna byla zatrzymana).

m)  WPROWADZ., Jest kluczem, ktérego nacisnig-

~cle powoduje:

s pobranie z czytnika tabmy 6 rzadkéw tasmy
S5-kanatowej oraz zXozenie ich w akumulato-
.»rze,. tak jak to pokazano na rysunkui

ssdesgtendgendpennss

N T e e
e 8 7 3 F7 ]
akumulator
.za rzadek tadmy (W tym przypadku) uwaza

.néiq_taki rzadek, ktéry ma dziurke w zaz-
naczonym na rysunku kanale specjalnym;
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» przeslaunic zawartodci akumulatora do
miejsca pamigcil, ktérego adres jest za-—
wartodciq licznika rozkazéw;

e zaigkszenle zawartosci licznika rozkazobw
o 1.

n) PRACA jest lampkg, ktéra jest zapalona,gdy
maszyna pracuje.

1.4. PAMIECI ZEWNETRZNE

Jako pamigcl zewngtrzne w maszynie ZAM 41 sto~-
suje sig pamigé bebnowg i pamigé tasdmowg.

1.4.1. Pamigé bgbnowa

Pamieé bgbnowa sklada sig zwykle z 1-3 (lub
wigcej) bebnéw magnetycznych stanowigcych od-
dzielne moduly. Kazdy beben zawiera 128 #écie-
%2ek po 256 lub 512 siéw. Laczna pojemnosé beb-
na wynosi wigc 32 lub 64k. Ponadto kazdy beben
ma kilka &ciezek zapasowych, ktére moga byé wy-
korzystane w przypadku awarii éciezek podstawo-
wych. Siowo na bgbnie sktada sig z 24 bitéw in-
formacyjnych, 5 bitéw kontrolnych, zapewniajg-
cych poprawnosé zapisu i odczytu informacji
oraz 2 bitéw technicznych.

Kazde stowo na bebnie ma okreélony adres (od O

do 32767). Przestanie informacji z pamigci ope-
racyjnej na beben lub odwrotnie odbywa sig blo-
kami; blok moze sig zaczynaé od dowolnego sto-—

wa 1 moze zawieraé dowolng ilosé sidw.

Beben obraca sig z szybkoscig 1500 obrotow/min,
_stgd czas jednego obrotu wynosi 40 ms, a Sredni
czas oczekiwania - 20 ms. Czas przeayzania

1 siowa wynosi okoo 156 ps.
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2

Dla uniknigcia pomyikowego wymazania infor-
macji na bebnie, poszczegblne grupy ScieZek -
majg * tzw. blokade zapisu. Woiéniqcie od-
Dowledniego klucza powoduje blokadg zapisuj z
zablokowanych Sciezek na bgbnie mozna czytaé
informacje, natomiast zapls na tych éciezkach
nie jest mozliwy.

1.4.2. Pamigé taémowal

Pamieé tasmowa jest oparta na jednostkach tas-
my magnetycznej PT-2, ktérych do maszyny Jjest
zwykle podtagczonych 5 do 7. Jednostki PT-2
pracuja na standardowej 1/2 calowej tadmie ma-
gnetycznej 1 charakteryzujg sig nastgpujgcymi
parametrami:1

e 1l04¢ Sciezek zapisu: 9 (8 informacyjnych,
1 kontrolna) §

s pgestosé zapisu 8 lub 16 rzgdkéw/mm (przelg-—
czana kluczem) ,

s szybkosé zapisu/odczytu 16 lub 32k rzgdkéw/s,

s szybkodé przesuwu tadmy 200 cm/s, ° g

e szybkosé przewijania tadmy 500 cm/s,

e przerwa miedzyblokowa 38 mm,

« czas startu 6 ms,

e czas stopu 8 ms,

« pojemnosdé petnej szpuli - rzedu 10 miliondw
znakow.

Zapis 1 odczyt informacji na taémie lub z tas-
my odbywa sie blokami zmiennej dXugoshci (co naj-
mniej 3 siowa). Kolejne siowa bloku sg pobie-
rane z pamiecl operacyjnej i zapisywane w 3 ko-
lejnych rzadkach teém§ lub odwrptnie.

1) Klepacz W.: Pamieci masowe maszyn cyfrowych
r'Warezawa 1970, WNT, s. 90.
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Aby uniemozliwié przypadkowe wymazanie infor-
macji z tadmy, kazda jednostka ma tzw. blokade
zapisui wigczenie blokady zapisu przez wcis-
nigcie odpowiedniego klucza umozliwia odczyt
informacji z tasmy, nie pozwala natomiast na
zapis informacji lub wykasowanie tasmy.

Klawiature jednostki teémy magnetycznej poka-
zano na rys. 9.

1.5. SYSTEM PRZERWAN

Woudowany system przerwan umozliwia wykonywa-—
nle przez maszyng wielu czynnodci jednoczesnie
(np. przesykanie informacji 1 wykonywanie ope-
racji arytmetycznych), a w przypadku pracy wie-
loprogramowe]j réwniez chroni programy przed
wzajemnym, szkodliwym oddziaXywaniem. System
przerwan opiera sig na ukladzie wskaZnikéw
przyjecia przerwania (PP, PD i PT), wskaznikow
zgloszenia przerwania (ZP0,ZP1,...,2P7),wskag-
nikéw zgloszenia wejscia lub wyjécia (ZW) oraz
wskaznikéw zgoszenia kanalu (ZK). Okreslone
uktady standw tych wskaznikéw powodujg przer—
wanie pracy programu polegajqce nas

o zakonczenlu wykonywania biezgcego rozkazu,
wyzeroweniu wskaznika nadmiaru N oraz wpi-
saniu odpowiednich wartoéci do niektorych
z wymienlonych powyze] wskaznikoéw,

o zmniejszeniu zawartosdci licznika rozkazdéw
L 3

e wykonaniu rozkazu SSL do okres$lonego dla
danego rodzaju przerwenia miejsca pamieci.

W przypadzu jednoczesnego zgoszenia kilku
przerwan okre$lona jest kolejnosé ich przyjmo-
wania. :
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Jesli uklad standéw wymlenionych wyzej wskasni-
kéw nie powoduje przerwania programu, wéwczas
'maszyna pobiera 1 wykonuje rozkazy z miejsc
pamigcl wskazywanych kolejno przez zawartodé
licznika rozkazbw. 4

Przerwanie pracy programu moze byé spowodowa-
ne Jedng z nastgpujgcych przyczyn:

e zgtoszenie przerwania przez urzgdzenie zew-
negtrzne lub kanat (np. po zakonczeniu wyko-—
nywania jakiejé operacji),

o zgloszenie przerwania przez operatora (na-
cisnigeie klucza ZGEOSZENIE OPERATORA  na
stoliku operatora lub dowolnym innym modu-
le), : S

e zgioszenle przerwania przez zegar.

W maszynie istnieje grupa rozkazéw nazywanych

nielegalnymi. Rozkazy te wykonywane sg rdznie,

w zaleznodci od stanu tzw. wskaznika legalnos-

cl F. Pbdany nizZe] obis dziatenia tych rozka-

z6w dotycazy tylko sytuacji, w ktérych wskasnik
legalnogci jest zapalony (F=1). Gdy wskaznik
legalnosci Jest zgaszony (F=0), whedy préba wy-
konania rozkazu nielegalnego powoduje zapamig-
tanis ULﬁ“ W zerowym miejscu pamigci, zapale-
nie wskaZnika legalnofci oraz skok do 40 miejs-—
ca pamigci. Dziatanie to jest wiec podobne do
przerwania pracy programu.

Do rozkazéw nielegalnych naleZq:

o rozkazy typu OWVX (operacje wejécia—wyjécia),

e rozkazy STO (stop), PDG (pisz w D oraz G)

i PLA (pisz lampki z A),

e rozkazy zmieniajgce zawartosé miejsc pamigel
poza obszarem przeznaczonym dla programu, &

iD Opis ULR podany jest w rozdziale 3.




34

Wyznaczonym pomnozona przez 128 zawartofcia,
rejestréw D i G, '
e rozkazy, w ktérych posdrednie adresowanie
‘ powtarza sig wigcej niz 7 razy'(takie Tozka-~
zy gg traktowane jako nielegalne nawet przy
zapalonym wskazniku legalnodcl).

1.6. ADRESOWANIE SZOW W PAMIECT

Ze wzélgdu na budowg rozkazy maszyny ZAM 41
mozna podzielié na trzy grupy:

e rozkazy posiadajgoe 15-bitowg ozghé adreso-
wa, kbbéra moze przyjmowaé wartodci od O do
32767y - 5

® rozkazy posiadajgce B8-bitowg czgsé adresowg,
przyjmujacq wartosci od O do 255, :

s rozkazy bezadresowe.

Wsiystkié rozkazy grupy plerwsze] maja 6-blto-
wg cz28¢ operacyjna, rozkazy grupy druglej ma-
Ja 12-bitowa czesé operacyjna, natomlast roz-
‘kazy grupy trzeciej majg 6- lub 12-bitowg czgsl
operacyjna. Czedé adresowa rozkazu okrefla adri
pamieci lub parametr.

D}a wygody dalszego bpisu ostatnie 15 bitow,
obejmujgce cze4é adresows, a w niektdrych przy:
padikach réwnlez fragment czesci operacyjnej -
bedziemy nazywall pseudoadresem. -

Przed wykonaniem rozkazu pseudoadres moZe 2zos-
taé zmodyfikowany i rozszerzony do 18 bitéw.
Jezell pseudoadres okreéla adres pamigci, to
rozszerzenie takie powoduje, 2e moze on przyd-
mowaé wartodel od O do® 262143,

Modyfikacja 1 rozszerzenie pseudoadresu odbywa
sie przez indeksowanie oraz poérednie adresowa:
nie. Indeksowanie polega na dodaniu do pseudo-
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adresu zawartosci ostatnich 18 bitdéw B-reje—
stru (z uwzglednienism znaku B-rejestru); w
niektérych przypadkach dodawana jest podwd jna
zawartosé ostatnich 18 bitédw B-rejestru, Pos-
rednie adresowanie polega na zastgpieniu pseu-
doadresu ostatnimi 15 lub 18 bitami (w zalez—
nodci od speinienia dodatkowych warunkéw), ze
stowa pamigci ﬁskazanégo przez pseudpadres.

Wykonanie indeksowania oraz podredniego adre—
sowania Jjest uzaleznione od wartoscl drugiego

1 trzeciego bitu w rozkazie; operacje te mogg
byé wykonywane kilkakrotnie (jeéll sg speinio-
ne odpowiednie warunki), jednak posrednie adre-
sowanie nie moze byé wykonane wigcej niz 7 ra-
2y . :

Obrzymany w wyniku indeksowania oraz posdrednie—
go adresowania pseudoadres jest nazywany adre-
sem efektywnym. Jesdli adres efekxtywny Jest
adresem pamigei (& nie parametrem), to moge

byé Jjeszcze zwigkszony o zawartosé rejestru
blokady dolnej D. Zwigkszenie takie nastgpuje
wtedy, gdy wskasnik legalnosci jest zgaszony,
lub gdy wskaznik legalnosci Jjest zapalony a
Jednoczednie zerowy bit w rozkazie ma wartosé 1.

Wszystkie opisane powyzej modyfikacje pseudo—
adresu nie zmieniajg zawartogci pamigci, a Jje-
dynie zawartosé odpowiednich rejestréw stero—
wania centralnego.

Powyzszy opis nie jest dostatecznle precyzyjny.
Scisty opis indeksowania (modyfikacji przez
B-rejestr) oraz poérednisgo =dresowania podany
Jest w punkcie 3.3.







 2.0GO0LNE INFORMAGCJE O PRO-
GRAMOWANTIU

Opisana w poprzednim rozdziale maszyne ZAM 41
programigci nazywajq‘maszynq "gurowg". Progra-
mowanie na takiej maszynie jest dosé skompliko-
wane, przede wszystkim ze wzgledu na koniecznosé
obstugl urzgdzen zewngtrznych 1 zegara. Dla wy-
gody pisania 1 uruchamiania programéw uzytko-
wych skonstruowano tzw. system operacyjny,rea-
lizujacy m.in. obsiuge wymienionych urzgdzen.
Niemal wszystkie programy uzytkowe dzlalajs pod
nadzorem systemu operacyjnego; na maszynie' su-
rowej dziata system operacyjny i niektére tes-
ty.

System operacyjny wchodzi w skad tzw. systemu
oprogramowania maszyny ZAM 41, ktéry zawiera
réwniez biblioteke systemu oraz system wejsé-
wyjsé (SWW) . Ideowy schemat systemu oprogramo-



wania S0-141 przedstawiono na rys. 10. ¥ dal~
szym ciggu pracy zostang opisane n}ektére ele—~
menty tego systemu,

2.1. SYSTEM OPERACYJNY I BIBLIOTEKA

2.1.1. System operacyjny (80-141)

Prbgramy systemu operaocyjnego S0~141 (zwanego
w skrécie SO) zostaly napisane w jezyku PJEG
(patrz 2.2.2) i w tej postaci zapisane za po-
mocq jezyka SMAD (patrz 2.2.12) na taémach ma-
gnetycznych, w tzw. postaci g}édlowejﬂ Za po-

: mocy specjalnych &rodkéw przeksztatoono postaé
4rbédXows na tzw. postaé binarng. W czasie tego
procesu przeksztaXcania, zwanego generowaniem,
ustawiono niektére parametry tworzonego syste—
mu.

Jednym z giéwnych elementéw systemu operacyj~
nego jest tzw. "superwizor", tJ. program za-
rzadzajgacy obsiugs urzgdzeh wejécia i wyjécia, .
1 realizujacy podzial-czaau miqdzy poszczegbdlne
programy, Jednoczesnie zaladowane do'pzmiqci
operacyjnej.

System operacyjny w postaci binarnej Jjest za-—
pisany na tasmle magnetycznej, zwanej w dalszym
ciggu taémg systemu. Przed rozpoczeciem pracy
system operacyjny zostaje zatadowany na bgben,
a jego czedé tzw. rezydent - do pamigei opera-
cyjnej. Elementy przechowywane na bgbnie sg
—é_ji;:‘oﬂ;a_&iiiiemd"o pamigci operacyjnej wiedy, "g.d;
maja byé wykonywanse.

Powy2szy opis dotyczy systemu operacyjnego S0~
141, WezeénieJ istnial system S0-41,ktéry jest
Jeszcze czasem eksploatowany, ale juz od dosé
dawna nie Jést rozwijany.
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. 2.1.2. Biblioteka systemu oprogramowania

Biblioteka systemu oprogramowania,'zwana w skx
cie bibliotekg systemu, sklada sie ge zbiordw,
ktére moga byé translatorami, programemi uzyt-
kowymi lub tekstami. Razdy 2z wymienionych ty- |

péw zbiordw ma okreslone wiasnodoci. !
Elementy bibliotekl systemu sg zapisane w pcna--’j
tacl wynikoweJj (tj. binarnej), lub do niej
zbliZonej na tasdmie systemu, tzn. na tej samej
tadmie magnetyczne] co system operacyjny. Na-i
tomiast wersje 4rédiowe, zwane tez plikami £ré
diowymi tych elémentéw, sg zapisane w réznyéh:
Jezykach na réznycﬁ tadmach magnetycznych.

W sklad biblioteki systemu wchodzgt

° franglatory Jezykéw programowania,
funkcje Jezykéw,

+ programy manipulacyjne,

niektdére programy uzytkowe,

e testy.

]

Kazdy element biblioteki systemu ma swoj§ naz-
we, przez ktéra jest wywoiywany.

2.1.3. Edycje 80-141

<

System operacyjny wraz z bibliotekg sg stale
rozwijane. 04 czasu do ozasu ukazujs sig koled{
- ne edycje tadmy systemu. Sg one oznaczone trze:
ma literami, stanowlgcymi tzw. numer edycji %
systemu. W chwili pisanias tych sXéw przysotowr
wana Jjest edycja BCW, co oznacza, ze od wprowaf
dzenia S50-141 wydano przeszio 50 edycji. Gene-|
ralng zasadg przestrzegang przy wprowadzaniu :
nowe] edycji Jest zachowanie wszystkich mozli-i
 wohol starej edycji. W stosunku do poprzedniej!
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edycji systemu, nowa edycja moze zawierad no-
we elementy oprogramowania, nie zawiera nato-
miagt biedéw dostrzezonych w starej edycji.
Zapewnia to dzialanie wszyatkich dotychczas
dziatajgcych programéw. Moze;eig Jednak zda-
rzyé, e wskutek rozbudowy systemu, zmniéjsza
sig obszar pamigci operacyjnej lub bebnowej
Przeznaczony dla programu. :

2.1.4. Wieloprogramowosé

W trakcie generowania systemu operacyjnego

. okresla sig liczﬁe programéw, jakie mogg byé

wykonywane jednoczednie, a éciélej méwige,kté-

re jednoczesénie znajdujg sig w pamieci opera-

cyjnej 1 sg wykonywane na przemian, pod nadzo-

rem systemu operacyjnego. Ze wzgledu na stosun-
kowo matg pamieé operacyjng oraz niewielks licz—

- be urzadzen zewnetrznych, na ogbl generuje éig :

systemy dopuszczajgce maksymalnie praceg dwupr04 :

gramowa. Podzial maszyny na zéstawy obstugujg—

ce poszczegdlne programy Jjest przewaznie nastg-

pujqcy: s -

a) rezim A: zestaw O zawlera polowe paﬁiqci
operacyjne]j i bebnowej oraz polowe kaﬁded& e
rodzaju urzgdzes, zaokraglona w razie potrze-

by w gére (np. gdy s trzy jednostki taimy
magnetycznej, to zestaw O zawiera dwie =z
nich) ;' pozostata cze&é pamieci operacyjnej
i bebnowej oraz pozostale urzadzenia sa
przydzielane do zestawu 13 :

b) rezim B: zestaw O zawiera 4 jednostki tasmy
magnetycznej, zestaw 1 — pozostale; pamieé
operacyjna 1 bebnowa oraz pozostale urzadze-
nis zewnetrzne sa tak dzielone, jak w rezi-
mie Aj :
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6) rezim G: caXo$é maszyny obejmuje zestaw O,
co oznacza pracg jednoprogramowg (nie 1i-
czac systemu operacyjnsgo).

0 ile wybdér dopuszczalnych reziméw nastepuje
‘j w. momencie generowania systemu operacyjnego,
~.to wyboér wlaéciwego rezimu pracy nastépude w
‘momencia Jego startowania (patrz punkt 5.1).

Adresowanie pamigci operacyjnej jest nilezalez-
ne od tego, czy program dziala samodzielnise,

. czy dzleli pamigé z innymi progremami. Wynika
ko z automatycznego dodawania w okreslonych

° warunkach, zawartoscl rejestru dolnej blokady
do adresu rozkazu. NiezaleZne adresowanie pa-
mieci begbnowej oraz niezmienny sposdb odwoly-
wania sieg do urzqdzeﬁﬂiewnetrznych realizuje
system operacyjny. Dziekl temu programista pi-
' 8zac program musi sig jedynie troszczyé-o ilosé
dostepnych 86w w pamiecl operacyjnej i bebno-
wej oraz liczbe urzgdzen zewngtrznych,natomiast
nie interesuje go, w ktérym zestawie program
bgdzie dzialal.

© 2.2. TRANSLATORY

Jednym .z zasadniczych elementéw biblioteki sys-
temu Jest grupa translatoréw dla réznych jezy-
_ kéw programowania. Ponizej podany jest bardzo
krotki przeglad tych jezykéw.

2.2.1. Jezyk JOM

.. JoM (Jezyk operacyjny maszyny) situzy do opisy-
wania wykonywanych na 'maszynie probleméw (wy—
daénienie pojecia PROBLEM - patrz p. 2.4).

quyku tym opisuje sle zadania wchodzqce W
sktad problemu oraz podaje sie inne informacje
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0 problemie, takie jak tytut problemu, urzg-
dzenia, podprogramy i dekodery stosowane dla
symbolicznych wejsé i wyjéé; bsraniczenia cza= |
su oraz wyjsdcia itp.

|/ 2.2.2. Jezyki PJES i PJEG

Jezyki PJES (Podstawowy Jezyk Symboliczny) 4
'PJEG (Podstawowy Jezyk Generowania) sg jezyka-
mi symbolicznymi, w ktérych kazdy rozkaz odpo- o

wiada jednemu stowu maszyny. Jezyki te umozli-
wiajg dostep do kazdego siowa 1lub nawet bitu,
zaréwno w pamigci operacyjnej Jjak i bebnowej.
Obydwe Jezyki dopuszczaja rbézne sposoby adre-
sowania symbolicznego, przy czym PJEG, ktéry
jeséfrozszerzeniem'ngyka PJES, stwarza w tym
zakresie -szczegblnie duzo udogodnien.Liczne dy-
rektyny (szczegblnie w Jezyku PJEG) umozliwia-
Ja optymalng gospodarke pamigcia, wypisywanie
informacji o programie wynikowym, omijanie
czesSci programu w czasie translacji itp.Jezyk
PJEG umozliwia tworzenle makrodefinicji i wy-
konywanie makrorozkazéw; wiasnofci te uXatwia-
Ja tworzenie programdéw wyniicowych.

2,2.3. Jezyk SAS

/

Jezyk SAS (System Adreséw Symbolicznych) Jest,
podobnie jak PJES i PJEG, Jezykiem symbolicz—
nym. SAS jest wyposazony w rozbudowany aparat
wbudowanych makrodefinicji i odpowiadajgcych
im makroodwolan. Aparat ten zostat pomyslany
Jako narzedzie umozliwiajace latwe korzystanie
2 obszefuej biblioteki funkcji tego jezyka
(stad pochodzi jego formalna nazwa MSAS - Ma-
kro SAS). Ponadto SAS posiada wasny-system
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gospodarki pamiqci& operacyjng, co w polqcze~£
niu z podzlalem programu na sekcje, w duZeJ
misrze ulatwia programowanie.

2.2.4. Jezyk EOL

Jezyk EOL (Expression Oriented Language) Jest
oryginalnym polskim rozwigzaniem, przeznaczo-
nym do przetwarzania tekstéw. FEOL byl przede
wszystkim realizowany z mysla o pisaniu trane
_ latordéw innych jezykéw.

2.2.5. Jezyk COBOL

Jgzyk COBOL (Common Business Oriented Language
Jest oparty na amerykanskiej propozycji stan-é
dardu tego jezyka z 1967 roku. Zmiany w stosuﬁ
 ku do tej propozycji dotycza przede wszyatkim§
’opisu'poataci danych na noénikach zewnetrznyc&
(karty,tasma paplerowa,tabulogramy itp.) oraz
czgbciowo opisu urzgdzen zewnetraznych.Fragmen-
ty programéw w jezyku COBOL mogg byé¢ pisane w
Jezyku SAS, co pozwala na korzystanie z obszer
nej biblioteki funkcji tego jezyka.

Rozbudowany aparat do opisu zXozonych struktur
danych oraz operacje wejscla-wyjsola, przesyZea
nia, sortowania itp. umozliwiajg stosowanie J¢
zyka COBOL (Jak zreszta wszystkie realizacje
 tego jezyka) do programowania (a czasem naweb
opisu) zagadnied z zakresu zastosowah gospodar:
czyoh.

2.2.6, Jezyk ALGOL  ° 1

Jezyk ALGOL (Algorythmic TLanguage) jest wersja
Jezyka ALGOL 60, uwzglgdniajch specyfike ma-
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szyny ZAﬁ 41, szczegdlnie w zakresie operacji
wejlclia-wyjscia. Jezyk ALGOL, ze wzgzledu na
rozbudowana czgéé proceduralng, jest przede
w§zystkim stosowany do programowania zagadnief
naukowo—-badawczych, konstrukcyjnych, ekonomicz—
nych itp.

Translator jezyka ALGOL jest zrealizowany me-
todg interpretacyjng, co wprawdzie wydiuza

czas obliczeA, ale znacznie skraca czas trans—
'lacji. Rozmieszczanlie danych w pamieci opera-
cyjnej odbywa sie dynamicznie.

2.2.7. Jezyk BAKO

Jezyk SARO (System Automatycznego Kodowania)
zostal przeniesiony z maszyn ZAM 2 1 ZAM 21
tak, aby programy z tamtych maszyn mogiy dzia-
Zaé na maszynie ZAM 41 po wprowadzeniu  mini-
" malnych zmian. Jezyk SAKO jest rozwimzaniem
polskim, zblizonym do Jezyka FORTRAN. Zawiera
on rozbudowang czgsé proceduralng i dlatego,'
podobnie jak ALGOL, szczegbélnie nadaje sis do
programowania zagadnien naukowo-technicznych,
konstrukeyjnych, ekonomicznych itp. Ponadto
Jezyk SAKO zrealizowany na maszynie ZAM 41,po-
_ siada mozliwos&é wspéipracy z tasma magnetycz—
ng, co znacznie rozszerza zakres zastosowan
tego Jjezyka. Fragmenty programéw w jezyku SAKO
mogg byé pisane w jezyku SAS, co umozliwia ko-
rzystanie z obszernej biblioteki funkcji tego
Jezyka. =

2.2.8. Jezyk GPSS

Jgijk GESS (General Purpose Systen Simulator,
wersja na maszynie ZAM 41, znana réuniez pod
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_nazwa MODEST) jest wzbrowany na rozpowszech—
_nionym zaf?iahica, szczegdlnie w USA, jezyku
o tej sameJ nazwis. GPSS sXusy do symulacji
réznych procesdw dyskretnyéh, zaleznych od
przypadkowych lub zdeterminowanych zdarzen
zewnetrznych. Wynikiem symulacji sg rézne da-
ne statystyczne o zachowaniu sie badanego pro-
cesu. W trakcie dzialania symulacji zapewnio-
na jest wygodna komunikacja operatora z syste-—
mem.

2.2.9. Jgzyk CEMMA

Jezyk CEMMA jest przeznaczony do rozwlazywania
zadan symulacji proceséw ciggiych i impulsowo-
ciggiych, opisywanych réwnaniami rézniczkowymi
zuycéajnymi liniowyml i nieliniomymi. Jezyk

CEMMA umozliwia dokonanie zwiezXego opisu blo-
kéw caikujgcych, dziatan arytmetycznych, ope-
racji logicznych itp. Mozliwe jest réwniez za-
danie kryterium optymalizacji,wedug ktoérego
nastapl optymalizacja do 6 parametrdéw modelu.

2,2.10. Jezyk ASTEK

Jezyk ASTEK (Analiza Statystyczna Eksperymen—
téw) stuzy do statystycznego opracowania zbio-
réw danych eksperymentalnych,uzyskiwanych z
réznego rodzaju doswiadczen teohnicznych,prze-
mystowych, laboratoryjnych itp. W szczegdlnos-
ci w jezyku tym mozna testowaé statystycznie
zblory danych, liczyé 4rednie, wariancje i dys-—
trybuanty, przeprowadzaé analize regresji i ko-
relacji, wyznaczaé gestodé widmowg itp.
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2.2.11. Jezyki BIGRAF 1 PLEXOL

Jozyki BIGRAF i PLEXOL sg przeznaczone do roz-
wigzywania zagadnien z zakresu sztucznej inte-

:ligencji, np. pisanlla fragmentéw translatordw
| dla Jezykéw wyzszych rzedéw. Obiektem dziaa~
jnia'proéraméw w Jezyku BIGRAF sg dane w posta—
foi graféw o dwéch galeziach wychodzgcych 2

?kazdego wierzchotka. Jezyk PLEXOL jest uogdl-
| nieniem BIGRAF-u i dopuszcza dowolng liczbe

gatgzl wychodzgcych z poszczegdlnych wierz-
choZkéw.

| Obydwa ngyEi sg iteracyjne i majg strukturg

: podobng do jezyka ALGOL-60, natomiast nie sg

Jezykami rekursywnymi.
2,2.12. Jezyk SMAD

Jezyk SMAD (System Magazynowania i Aktualizacdi
Dokumentéw) znany réwniez pod nazwg POFR 1lub

i POPRAWEK siuzy do magazynowania programéw na

| tadmie magnetycznej. Programy te, traktowane

fjak teksty, mogg byé uzupeiniane 1 poprawlane,
| co w istotny sposdb upraszcza proces programo-
! wanla. Ponadto SMAD umozliwia wykonanie dodat-—
E kowych czynnosci, jak np. sporzadzenie doku-

| mentacji programu.

| 2,2.13. Jezyki BIB] i BIB2

: Jozyki BIB1 i BIB2 (Bibliotekarz 1 i 2) siuzg
~do wprowadzania nowych zbioréw do biblioteki

R A Y SN

| systemu (zob. rozdzial 4). Dla programisty nie
- przewidujacego wigczenia programéw uzytkowych

do biblioteki systemu, Jezyki te nie majg zas-—
tosowania.



2.2.1%4. Translatory WEBIN, WYBIN i WYSE

Translatory WEBIN (wejécie binarne) i WYBIN

(wyjscie binarne) siuzs do operowania tzw.

tasmg binarng, tj. tasmg z programem catkowi-
cie lub czeSciowo przetiumhczonym. Tadmy bi-
narne stosuje slg przede wszystkim dla progra:
méw napisanych w Jezykach o stosunkowo dugim
procesie translacji (np. SAS, COBOL). Tadma te
ke jest wprowadzana do ma szyny znacznie szyb-
ciej, a zapisane na niej sumy kontrolne zapew:
niajg ponadto prawidowosé jej wprowadzenia.

Penlewaz translator jezyka SAS prowadzl wias-'
ng goapoda“kg pamiecis begbnowg, rozmieszcze-

nie programu na bebnie Jest uzaleznione od ab
tualnej konfiguraodi systemu sprowadzonego na‘
baben. W tej sytuacdi programy binarne iiaééy-
ka SAB mogiyby nie dzimiad prawidiowo. Aby te(
mu zaradzié wprowadzono translator WYSE, ktéry
przed wypisaniem tasdmy binarnej przenosi pro-
grem wynikowy na ustalone miejsce oraz dolaézq
do niego sekcje startowg. Po wyprowadzeniu-ta{
my binarnej i wprowadzeniu jej ponownle zaczy-
na dziarad sekcja startowa, ktora z powrbtem1
przenosl program na wlasciwe miéjeca.

2.2.15. Jezyk SMAO

- Jezyk SMAO (System Magazynowania Opiséw) stusy
. do przechowywania opiséw poszczegdlnych btrans-
latoréw, programdw itp.'na'taémie magnetycznajl
Zmagazynowane opisy mogg byé biezjco uzupeinie
ne i poprawiane, co gwarantuje ich aktualno&é
nawet Jjesll zmiany w dokumentacji uaetqpujq§
czesto. Za pomocqg Jezyka SMAO produkowana jas@
tzw. informacja ekspresowa dotyczica maszyuﬁ
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ZAM 41, a obejmujgca te fragmenty opiséw opro-
gramowania, ktére Jjeszcze nie zostaly opubliko-
wane.

2.3. PROGRAMY UZYTKOWE I TESTY

Oprécz wymienionych w p. 2.2 translatoréw w
sk¥ad biblioteki systemu wchodzi kilka'progra—
méw uzytkowych, ktére mozna podzielié na nas-
tepujgce trzy kategorie:

e programy manipulacyjne, 3
e programy do przetwarzania danych,
e testy.

2,3.1. Programy manipulacyjne

Programami manipulacyjnymi nazwano czgsto uzy-
wane programy, stuzgce do wykonywania pomocni-
czych czynnosci typu organizacyjnego. Czynnod-
cl te dotycza na ogbét operowania tadma magne-
tyczng, sporzadzania dokumentacji, uruchamia-
nia programéw itp.

Programy manipulacyjne sg podzielone na cztery
grupy: MAN, MAN1, VMAN oraz inne. W skad tych
grup m.in, wchodza (podane ponizej nazwy, cho-
claz Zargonowe, zostély Juz zaakceptowane przez
Srodowisko programistém i uzytkownikéw 1 dlate-—
g0 83 przytoczone w oryginalnym brzmieniu) :

a) grupa MAN:

e EDYTOR-PJES (CIA) -~ dzieli programy napi-
sane w jezyku PJES na strony, zgodnie =z
wymaganiami SMAD, ]

e SPRAWDZATOR (SPR) - pordéwnuje i wykrywa
niezgodnoéci miedzy dwoma tasmami 2z tym
samym programem napisanym w Jezyku PJES,
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WYPISYWANIE TM (WTM) - wypisuje okreslo:
ne bloki z tasmy magnetycznej,
WYSZUKIWANIE TEKSTU (8ZUK) - wyszukuje '
okreslong sekwencje znakéw w tekécie |
zbudowanym zgodnie z wymaganiami jezyka,
POPRAWEK;

b) grupa MAN1:

®

WYPISYWACZ SPISU STRON SMAD (STR) - wyp;l
suje spis stron z tekstu zapisanego w Jg
zyku SMAD na tasmie magnetycznej, ' i
POWIELACZ TMS (TMS) ~ powiela tasmg magﬁ
tyczng systemu,
WYPISYWACZ SMAD (WYPS) - wypisuje koleju
strony tekstu zapisanego w Jezyku SMAD a
tadmie magnetycznej, L

- DOXUMENT (DOK) ~ sporzadza doku.mentac;]é

tekstu wejéciowego,

METRYKOWACZ TASMY MAGNETYCZNEJ (MKZ) —i
trykuje tadme magnetyczng zgodnie z przy
Jotyn standardem, i
WYPISYWACZ SPISU STRON SMAQ (STR8) — wyp“
suje spis stron z tekstu zapisanego w Je -
zyku SMAO na tasmis magnetyczne]; '

¢) grupa VMAN:

o METRYKOWACZ TM W STANDARDZIE (VMKZ) - mé
trykuje tadme magnetyczng zgodnie z prZi
Jetym standardem,

UNINERSATLNY PROGRAM WYDAWNICZY (VW!'D) -fx
redaguje tekst wypisujac go ne réznychf'
urzadzeniach, i
METRYKOWACZ TM W STANDARDZIE SMAD (mw’
YMED) - zapisuje na poczgtku lub w mie:]}
cu zatrzymania tasdmy magnetycznej' znacz’

konca dokumentu, zgodnie z wymaganiami f
zyke SMAD,
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o SCATATOR TASM ZAPISANYCH W STANDARDZIE
SMAD (VSCP) -~ aczy dwie tasdmy hagnatyoz~
ne z zapisanymi tekstami w Jezyku SMAD,

o WYPISYWACZ SPISU STRON TM ZAPISANEJ W
STANDARDZIE SMAD (VWYP) - wypisuje apis
stron z tadmy magnetycznej zapisanej w
Jezyku SMAD,

o PERFORATOR ZAWARTOSCI TM ZAPISANEJ W
STANDARDZIE SMAD (VPPO) — perforuje za-
wartosé tasmy magnetycznej zapisanej w
Jezyku SMAD, S

e WYPISYWACZ TASLY SYSTEUU (VWTS) - powie-
la lub sprawdza tasme systemu, wypisuje
katalogi, perioruje wybrane zbiory z tas-

oy, systemu,

e KONTROLA ZAPISUI PLIKU (VKZP) - kontroluje
i reprodukuje pliki zapisane na tadmie
magnetycznej, - . ‘

o ‘ZAPIS BINARNEJ NA MAGNETYCZNEJ (VZBT) —

: zapisuje informacje z binarne] tasmy pa-
pierowej na tadmie magnetycznej zgodnie,
2 wymageniami Jezyka SMAD;

d) ‘inne:

s EDYTOR NA TASME PAPIEROWA — SAS-EOL
(PTSE) - dzieli programy napisane w jezy-
ku SAS-EOL na strony, zgodile z wymagania—
mi jezyka SHAD; wyniki wypisuje na tasmie
papierowej,

¢ EDYTOR NA DRUKARKE - SAS-EOL (DWSE) -
dzieli programy napisane w Jezyku SAS-EOL
na strony, zgodnie z wymaganiami jezyka
SMAD; wyniki wypisuje na drukarce wilerszo-
wej, uzupeiniajac je skorowidzem etykiet,

° SPRAWDZATOR — SAS-EQL (SPSE) - pordwnuje

i wykrysa niezgodnosci miedzy dwiema tad-
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mami z tym samym programem, napisanym w

. Jezyku SAS-EQL,

b S

 EDYTOR-ATGOL (EDAL) - dzieli programy na-

pisans w jezyku ALGOL na strony, zgodnis
z wymaganiami jezyka SMAD; wyniki wypisu-
Je na perforatorze oraz na drukarce wraz
ze skorowidzem zadeklarowanych nazw,
EDYTOR-COBOL (EDCO) -~ dzieli programy na-—
plsane w jezyku COBOL na stron&, zgodnie
z wymaganiami jezyka SMAD; wyniki wypisu-
Jje na tasmie papierowej.

2.5.2. Programy do przetwarzania dan&ch

W bibliotece systemu znajduje sie grupa pro-
graméwrparametryzowanych znapych pod nazwg

OPUS,

sluzqcych'do wykonywaﬂia niektérych ty-

powych czynnodci z zakresu przetwarzania da—
nyca. HNejwazinlejszyml programami z tej grupy

sg:

\
PPO1 ~ czyta dene 2z kart perforowanych,
kontfolude ich poprawnos$é, poptawne dane
zapisuje na tadmie magnetycznej, :
PPO3 — czyte dene 2 tadmy perforowane],
kontroluje ich poprawno&é, poprawne dane
zapisuje na tadmie magnetycznej, :

PPO9 1 PP12 - czytajs dane z taim magne-
tycenych, przeksztalcaja je i wynik zaﬁi—
suja na tadmach magnetycznych,

PP10 - kontroluje zbiory na tasmie magne-
tyczned, S

PP11 - powiela zbiory na tadmie magnetycz-—
ned, g i

PP13 —~ czytse dane z tadmy magnetycznsj,re—
dagugje je, wykonuje‘odpohiadhie operacjie
arytmatyczne 1 wyniki wypisuje na drukar—

o8 wierszowsj,
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e PP15 — gortuje dane zapisane na taémie
magnetycznej oraz laczy dwa posortowane
zbiory denyoch.

12.3.3. Testy

 Wiaczone do bibliotekl systemu testy tworza
tzw. system testéw K-500. Sk¥ada sig on z dy-
rygenta oraz z autonomicznych testéw, spraw-—
dzajacych poszczegbédlne urzgdzenia. Poniewaz

K-500 pracuje pod nadzorem systemu operacyjne-
g0 zaklada sig, 26 w pewnym zakresie maszyna
Jest sprawna, szczegblnie czesé pemieci opera-—
cyjnej, podstawowe operacje arytmetyczne i lo-—
glczne itp. K-500 sprawdza wiec tylko czgbd
pamiecl operacyjnej 1 bebnowej oraz urzgdze-
nla zewnetrzne. Poniewaz K-500 pracuje pod
‘nadzorem éystemu operacyjnego, sprawdzenis

| urzadzeli zewngtrznych nie Jjest zupelne. i ce-
lu peiniejszego sprawdzenia maszyny nalezy

‘ zastosowad istniejace testy dzialajace poza
systemem operacyjnym.

¢

H skad systemu testéw K-500 wchodzj:

® test arytmometru zmiennego przecinka,

e test pamieci operacyjnej,

o test pamieci bsbnowej,

e test pamieci tadmowej,

i ® test perforatora 1 czytnika tadmy paplero— -
L wed]

o test czytnilka ftadmy papierowe],

e test drukarki Di-1,

o best drukarki Di-2,

8 Gest czytnika kart.

T
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2.4, JEDNOSTXA PRZETWARZANTIA

Jednostkq przetwarzania, tzn. takg Jjednostks,
ktéra mozna oddzielnie operowaé, jest tzw.prc-i
blem. Problem dzieli sie¢ na kroki, z ktorych
' kazdy oznacza badz wykonanle programu stano-— |
wiacego element biblioteki systemu, badZ pro- ¢
gramu bedgcego wynikiem dzialania translatora.

2.4.1. Jezyk operacyjny maszyny (JOM)

Parametry wykonywanego problemu opisuje sie w t
specjalnym jezyku, zwanym Jezykiem Operacyjnym
Maszyny (JOM) . Opis problemu stanowi tzw. czc-;
Xéwke, ktora musi byé wyperforowana na tasmile
paplerowej w kodzie M-2 1 musi byé wprowadzo-
na: na poczatku problemu z pierwszego czytnika @
tadmy papierowe] w zestawile, w ktérym dany
problem me byé wykonywany. Czoxdéwka sklada sin
ze zdan, ktére maja nastepujace znaczenie:

i
t
|
£
i
i

a) zdanle PROBLEM okresla kolejne kroki, kté-—
Te w ramach danego problemu beda wykonywa- |
ne; w szczegdblnodci Jedoym z krokéw moze j
byé JOM, co oznacza, %e po wykonaniu po- |
przednich krokéw nalezy powtérnie wczytad |
czotbuke, ktdra moze zmieniaé poprzednio |
ustalone parametry problemu;

b) zdanie WEJSCIA (PROGRAMOW, TRANSLATOROW)
okresla symboliczne wejécie, stosowane W
denym problemie (patrz 2.4.2);

c) zdanie WYJSCIA (PROGRAMOW, TRANSLATOROW)
okre&la symboliczne wyjscie, stosowane w
danym problemie (patrz 2.4.2); i

d) zdanie OGRANICZ uniemozlifia zbyt diugie |
dzlialanie progreméw w ramach danego proble
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mu i wyprowadzanie zbyt duzej liczby wynikéw;
ogf&niozenie te stosuje sig przede wszystkim
woéwczas, gdy program nie jest jeszcze uru-

chomiony i istnieje obawa jego "zapetlenia';

e) zdanie TYTUL powoduje wypisanie okreélonego
*  tekstu na poczatku wyprowadzanych za pomo-
cg symbolicznego wyjscia O wynikéw.

2.4.2. Symboliczne wejbcia 1 wyjscia (SWW)

Jednyﬁ z zalozen systemu operacyjnego byko
umozliwienie takiego pisania programéw, aby
byty one niezalezne od rodzaju stosowanych
urzadzesi, noénikéw z danymi lub wynikemi oraz
koddm. W tym celu wprowadzono specjalny apa-—
rat zwany systemem obstugl wejscia-wyjscia
(SOWW) . System SOWW sklada sie z tzw. symbo-
licznych wejsé 1 wyjsé, ktbére s3 definiowane
w czotbuce problemu, a wykorzystywane w pro-
gramie. Kazde symboliczne wejdcie 1 wyjscie
ma przypisany przez programiste plszgcego pro-
gram jednoznaczny numer. Aby umozliwié peing
niezaleznosé programu od stosowanych noénikéw
zewnetrznych wprowadzono Jjeszcze pojecie kodu
wewnetrznego, tj. wewnetrznej reprezentacji
kazdego znaku. Stosowane sz dwa kody wewnetrz-—
ne — szeéciobitowy (KW-6) i oémiobitowy (KW-8).
Przy pisaniu programu wystarczy miec, w zasa-—
dzle, znaé stosowany kod wewnetrzny oraz numer
symbolicznego wejécia lub wyjscia. Wyniesiona
do czotéwki problemu, a wiec poza program,de-—
. finicja symbolicznych wejsé i wyjsé mozZe byé
Yatwo zmieniona, co nie wplywa na sposéb wyko-
nania samego programu. Definicja symbolicznego
wejécia lub wyjscia obejmuje: symbol urzgdze-




Z

56

(S

nia (np. CPB -~ drugl w danym zestawié czytnik
tasmy papie_rowej) , rodza]j podprogramu (np.pod-
program czytania taémy po jednym znaku) oraz

symbol dekodera (np. z kodu M-2 na KW-6). Sym—é

boliozne wejscia 1 wyjécigrsq definiowane od-

dzielnie dla translatoréw, oddzielnie dla pro- |

graméw probleméw, ktére nie sg translatorami,

a ktére nazywaé bedzlemy po prostu programami.%
Liczba wejdé i wyjsé, .zarbwno dla translatordw |

jak i programéw, moze wynosié do 16, co daje
bardzo duzg elastycznoéé ich stosowania.




3. PROGRAMOWANTIE

3.1. POSTAC INFORMACJI W MASZYNIE

Przez postaé informacji w maszynie rozumie sig
ogbélnie przyjetg interpretacje znaczenla ocig-
gu 24 lub 48 bitéw, zapisanych w jednym 1ub
dwéch stowach maszyny.Ciggl te mogg byé inter—
pretowane jako:

e rozkazy,

e liczby pojedyncze (krétkie),
o liczby podwéjne (diugie),

e liczby zmiennoprzecinkowe,

e teksty w KW-6,

+ teksty w KW-8,

e inne.
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Postaé informacjl przedstawiono grafiocznie; na
gérze rysunku zaznaczono liczbg bitéw,a na do-~
le podano numeracjg bitéwm.

3.1.1. Rozkaz

Rozkaz moze mieé jedng z dwbdch postaci:

a) rozkazy 2z nierozszerzong czescig operacyjng

f 44 & 79
o]2]r] koo | ARGUMENT Al
0123 8 ¢ o”

D oznacza bit D-modyfikacji; nie ma on wplywu
na wykonanie rozkazu w programie uzytkownikaj
moz%e byé wykorzystany np. dla zaznaczenia ko-
niecznoscl przeadresowania rozkazu (por. opis
rozkazu SDY przeadresuj);

B oznacza bit B-modyfikacji (modyfikacji B-re-
Jestrem) ;

P oznacza bit P-modyfikacji (posSredniego adre-
sowania) 3

KOD oznacza wartosé czesScl operacyjnej rozkazuj
dopuszczalne wartodci dziesigtne czedci opera-
oyJjnej, odpowiadajgce im wartosci oktalne i
nazwy podano w tabell 7.10.1;

ARGUMENT jest albo adresem, albo parametrem
rozkazuj

b) rozkazy z rozszerzong czescla operacyjng

it B 8
[ole]e] « |m:mama [~[ PARAMETR ]
01 23 #1516 ey ]

Znaczenie D, B 1 P jest takie samo jak w pun-
koie a.
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/
Znaczenie KOD-u jest analogiczne, jak w pun-
kcie a, ale dopuszczalne sy tylko dwie wartos-—
ci (48 i1 63) odpowiadajgce operacjom ZZR i
OWW.

KOD nie wyznacza jednoznacznie operacji, lecz
grupe operacji. Operacja jest wyznaczona do-
plero przez KOD i ROZSZERZENIE KOD-u tgcznie.
Wartosci dziesigtne 1 oktalne ROZSZERZENTIA
KOD-u oraz nazwy operacji podano w tabelach
7:002:17.10:3%

N jest bitem nie majacym wpiywu na wykonanie
operacji.

PARAMETR jest parametrem operacji.

3.1.2. Liczba pojedyncza (krdtka)

23
WARTOSC BEINZGLEONA ]
73

N~

S
-

Z oznacza znak liczby; Z=0 oznacza +, Z=1 ozna-
cza —.

WARTOSC BEZWZGLEDNA jest liczbg calkowitg nie
mniejszg niz O i nie wiekszg niz 8388607.

Liczba pojedyncza (krétka) X moZe wigc przybie—
raé wartosdci z przedziaiu

-8388607 £ x g 8388607

3.1.3. Liczba podwéjna (diuga)

1 bl

{z] " WARTOS( —~

01 ]

’ 2

z = BEZNIGLEONA |
77
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Z oznacza znak liczby; znaki w obu sXowach po-
winny byé jednakowe. Z=0 oznacza +, Z=1 ozna-
cga -, :

i

WARTOSC BEZWZGLEDNA, skladajgca sie z czesci
starszej (x) oraz czgicl mrodszeJ (y) Jjest réw-f
na 8388608x+y; x 1 y sy liczbami catkowitymi
nie mniejszymi od O i nie wigkszymi od 8388607.
Dlatego liczba podwbéjna (dtuga) moZze przybie-
raé wartosé z przedziazu

— 70368744177663 & 2z { 70368744177663

3.1.4. Liczba zmiennoprzecinkowa

1 z
B WARTOSC  BEZNZGLEONA i)
a1 2

7 ;
4 5 8 i
] — ULAMKA |wa.ummeaonixa)
2425 39 40 77

=

Z, oznacza znak czesScl ulamkowej; 2 ,=0 ozna-

cza +, Zu=1 oznacza —.

Zw oznacza znak wykladnikajp Zw=0 oznacza +,

Z.=1 oznacza -. i
WARTOSC BEZWZGLEDNA UEAMEA jest liczbg 38 bito-
wai przyjmuje sle, Ze jest to liczba uzamkowa,
przy czym najstarszy Jjej bit jest plerwszym bi—i
tem po przecinku. Jesli przez X oznaczyé liczbe |
catkowity zapisang w bitach 1-23 i 25-39, to
WARTOSC BEZWZGLEDNA ULAMEA = x . 272°. Doklad-
nofé przedstawienia ulamka (tj. najmniejsza
rétnica miedzy dwoma réznymi ulamkami) wynosi

2 285y 10™12 !
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WARTOSC BEZWZGLEDNA WYKEADNIKA (W.B.WYKEADNIKA)
Jest 8 bitowg liczbg catkowita, nie mniejsza
od 0 i nie wigkszg od 255.

Jesli przez u oznaczymy cze4é utamkowg (Wraz
z6 znakiem) , a przez w — wykladnik (réwniez ze
znakiem), to liczba zmiennoprzecinkowa z wyra-—
zZona jest wzorem:

z=2‘.u

Zakres liczb zmiennoprzecinkowych jest okres-
lony wzorem:

2.10~ 77~ 27255(1-5738) ¢| 2 ¢ 2255(1-2738)u5. 1076

3.1.5. Tekst w KW-6 »
: 6 6 6
e
7] 58 2

A,B,C,D oznaczajg znakl zapisane w 6-bitowym
kodzie wewnetrznym EW-6. :
Kod KW-6 jest podany w punkcie 6.2.

>

3.1.6. Tekst w KW-8

@
]
L]

o'
~N
®
%
*

4,B,C oznaczajq znaki zapisane w 8-bitowym ko-
dzie wewnetrznym KW-8. Kod KW-8 jest podany w
punkcie 6.4.

3.1.7. Inne

‘Programista moze réwniez w dowolny inny sposéb
zapisywaé informacje w slowach maszyny. Przykia-
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dem moze byé: |

3 7 2
EETA [5] Iy J
D48 910 112 24

I4,15,15,1, stanowiy informacje interpretowa-
ne przez program.

3,2. REJESTRY, WSKAZNIKI, ULR

Rejestry sg urzgdzeniami siuzgcymi do przaecho-—
wania w maszynie niektérych_informacji. Rozréz-
nia sieg dwa rodzaje rejestréw:

» rejestry zrealizowans za pomocy sppzetu,
= rejestry zrealizowane za pomocg programéw.

Dla programisty rodzaj realizacjl rejestru jest
nieistotny.

Kazdy rejestr- sktada sig z okreslonej ilosci
bitéw. Rejestry jednobitowe nazywane sa wskas-
nikami.

Funkcje podobng do rejestréw speinia uzupeinio-
ny licznik rozkazé4w (ULR), ktéry bedzie opisa-
ny razem z rejestrami.

Krétki opis poszczegblnych rejestréw dostepnych |
dla programisty podaje poniisza tabelka:
Nume- |

Symbol Nazwa i funkcja %1222‘ gig :
A Akumulator,podstawowy 1+23 0-23
rejestr do dzialan aryt-—
metycznych i logicznych . N

na liczbach i sXowach
krétkich
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Nume~

Liczba | rac
Nazwa i funkcja bitéw biti:
Mnoznik, podstawowy 1423 0-23

(obok A) rejestr do
dziatan arytmetycznych
na liczbach krétkich.

Akumulator diugl, zto- 2+46 0-47
zony z rejestréw A i M.
Podstawowy rejestr do

dzialan arytmetycznych

na liczbach staloprze-

cinkowych 46~-bitowych

oraz liczbach zmienno-
przecinkowych.

B-rejestr, siuzy do mo- 1+23 0-23
dyfikacji adreséw.

Licznik rozkazéw, za- 15 9-23
wiera adres biezgco
wykonywanego rozkagzu.

Rejestr rozkazéw, za- 24 0-23
wiera rozkaz pobrany
do wykonania.

Wskasnik nadmiaru, za= 1
wiera informacje o
przekroczeniu zakresu
rejestru A lub B.

Wskaznik legalnosci, 1
okresla jeden z dwéch
stanéw maszyny: dziaza-
nie superwizora (F=1)

lub programu uzytkowe-—

go (F=0). Moze byé usta-
wiany programowo (tylko
przez superwizor) lub
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: Nume-
Liocgba racja
Symbol Nazwa i funkcija bitéw  bitdw
na stoliku operatora.
Niniejsza publikacja
dotyczy stanu programu
uzytkowego,dlatego w
dalszym ciggu zaktada
sle, e F=0.
DATA Rejeatr daty zawiera- 24 0-23

Jgcy aktualng dﬂﬁq,

wprowadzong przez ope-

ratora w czasie Scigga-

nia systemu z bebnajda-

ta zapisana jest naste-

pujacos

ROK - bity 0-8(0<ROK<100)

DZIEN - bity 9-23
(0<DZIEN<367).

ZEG Rejestr zegara zawiera 29 1-29
czas realny mierzony w
Jednostkach réwnych
0.0283 co 0.02 s do za—
wartosci rejestru doda-
wana jest liczba 1. Re—~
Jestr zegara jest usta-
ﬁiany przez operatora w
czasie Sciggania systemu
Zz bebna.

ZX[I] Rejestry warunkéw zwigza- 7 11-17
I=0,1, ne z realizacja przeslan
Sata Al zewngtrznyoh.

BTM Licznik blokéw na tasdmie 24 0-23
magnetyczne],prowadzony
Jest oddzielnie dla kai-
dej jednostki tasmy ma-
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Nuﬁa-

Lo 1A Liczba racje :
Symbol  Nazwa 1 funkcja '~ bitdéw  bitodwm
gnetycznej.Zawiera on
numer bloku, do ktdérego
odezytu lub zapisu usta-
wiona jest tasma. :
_UIR  Uzupeiniony licznik 24, 0 o3

rozkazbw, moZe byé
zapisany w dowolnym
sowle pamiecijzawiera
on nastepujace informa-
cles
' bit 2 - zawlera "1,
3 . bit 5 ~ zawiera bieZgocg
' zawartosé wekast-
nika N; @
bity 9~-23 - zawierajsg
biesgca zawar-
to8é rejestru
LR,
pozostate blty zawlera-—
Jg zera. :

; Niektére inne rejestry i wskeiniki, wprowadszo-
. De wylacznie dla wygody opisu, zostaly oméwio-
ne w innych punktach niniejszej publikacji.

: 3.3, SPOSGB REALIZACJI ROZKAZU

~ Czynnoéedi maszyny, zwigzane z wykonaniem kagde-
g0 rozkazu sg nastepujgce: ‘
+ pobranie rozkazu z miejsca pamigel, okres-
lonego przez aktualng zawartofé licznika
rozkazéu i wpisanie go do rejestru rozkazéwi
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¢ wykonanie pobranego rozkazu, tj.:
- obliczenie efektywnego adresu.okreélone-
go przez czeddé adresowg rozkazu,
~ wykonanie operacji okredlonej przez kod
rozkazun

W trakcie wykonywania operacji okresSlone] przeg
rozkaz, ustalana Jjest nowa zawartosé licznika
rozkazdéw. Gdy nie jest. to rozkaz sterujgcy,
wéwczas zawartosé licznika rozkazéw zwigksza
Bie o jeden.

Sposdéb obliczania adresu efektywnego zostanie
przedstawiony schematycznie. W tym celu wpro-
wadzono nastepujgce rejestry:

o rejestr adresu, zawierajacy 18 bitdéw ponu-
merowanych. od 6 do 23,

* wskaﬁnik modyfikacji,

« wskaZnik posredniego adresowania,

« wakasnik liczby posrednich adresowaf.

Zawartosdd tych rejestréw bedzie oznaczana od=-
powliednio przez ad, m, p oraz w.

Ponadto przyjeto nastepujgce oznaczenia:

A5y oznacza zawartosé licznika rozkazéw,

PAOm(n) oznacza m-ty bit n-tego stowa PAO,

PAOm_k(n)oznacza cigg od m-tego do k-tego
bitu n-tego slowa PAO

b oznacza zawartosé B-rejestiru, bes
uwzglednienia bitéw 1 do 5 (tan.
tylko bit znaku oraz bity 6 do 23).

W sieci.dszlaXaf na str.67 przedstawiono spos&b
obliczenia wartoéoi_a@.




== PO, (1¥)
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Praeznacgony de wy~
konania roskas JEST
DOZ,0.2, MNZ

022,0AD 1ub w'ml ek

[adaadezn]  [ad = naen |

ad 20
me [urx

Koniec obli-
csania war-
todol ad

PO, (ad)
= PAO, (2d)
[P0g_z5(00) gty PhOy (80) & O

PO o3 (ad) gdy PAOT:(s8) = 1

¥uya=1

k
§

roskasu

-
g
§
i
|
i
i
ig

Potraktowanis
roskazu jako
nislegalnege

Rys.11, Schemat obliosania sdresu sfektywnego
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Jesli wykonywana operacja nie jest typu 17
to obliczona wartosdé ad_atanowi adres efel
‘ny, tzn. jest adresem lub parametrem rozk
Jesli operacja jest typu ZZR, to bity 9 dv
wartoscl ad stanowig rozszerzenie kodu ¢
racji, a bity 16 do 23 wyznaczajg paramé
operacji.

3.4, LISTA ROZKAZOW
3.4.1. Symbolika

Przy opisie rozkazdéw zastosowano opisang
zej symbolike.

. a) Duzymi literami oznaczono poszoczegdlne
Jestry oraz miejsca pamigci:

A akumulator,

M : mnoznik,

AM akumulator i mnoznik raj

B s B-rejestr (rejestr modyl
kacji),

LR licznik rozkazéwm,

ULR uzupeiniony licznik rozk

N : wskaznik nadmiaru, ]

PAO(X) i x-te sXowo pamieci.

Ponadto dla wygody opisu wprowadzono I8
roboczy ROB.

DPymi samymi symbolami oznaczono zawartost
rejestrém lub sidéw pamieci, traktowang
ciagi bitéw lub liczby caikowite, ktéryct
winigciem w ukladzie binarnym sg te cigg
téw; bit stojgcy na pozycji zerowej w It
trach A, M 1 B oraz w stowach pamigoi‘jﬂ=
wigc traktowany jako wspéiczynnik prazy
sze]j potedze 2('223 lub 2 ), a nie jakof
* znaku.
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Oznaczenie tym samym symbolem trzech réinych
pojeé (rejestru, ciagu bitow lub liczby) nie
~ wywoluje nieporozumied, gdyz z kontekstu za-
_wsze wynika znaczenie omawianego pojegcia.

b) Maiymi literami a,m,b i pao (X) 0znaczono
zawartosé odpowiednio A,M,B i PAO(x) trak-
towang jako liczby catkowite, ktérych roz-
winigciem w ukladzie binarnym jest cigg bi-
téw stojacych na pozycjach 1-23, a znakiem
Jest "+" jesli bit zerowy jest zerem, 1lub
"_n" Jesli bit zerowy jest’ jednoscig. Podob-
nie przez am oznaczono zawartodd rejestru
AM, traktowang jako liczba calkowita, kté-
rej rozwinigciem w ukXadzie binarnym jest
cigg bitéw stojgcych na pozycjach 1-23 aku—
mulatora i 1-23 mnoznika; znakiem tej licz-

| by Jjest "+" jesli zerowy bit akumulatora
jest zerem, a "-'", jesli ten bit jest jed-
noécig. Zerowy bit mnoznika jest przy tym
ozngczeniu nieistotny,

Jesll Y jest dowolnq z liczb A,M,B lub PAO(X),
a y - odpowiadajqca Jjej liczbg a,m,b lub pao (x),
to
v gdy y>0 1lub y = +0
: 223y gdy y<0 1lub y = -0
Podobna réwnoéé dla liczby AM nie zachodzi.

¢) Indeksy dopisane do duzych liter oznaczajg
* ozesé rejestru, zawierajgca pozyoje wskaza-
ne przez te indeksy; duza litera z indeksa- 2
mi moze réwniez oznaczaé zawartosé czesci
rejestru, traktowang tak, jak to objadnio~
no w punkcie a.

Male litery z indeksami oznaczajg liczby
catkowite wg interpretacji podanej w punkcie
b, ale w odniesieniu do czgécl rejestru.




d).

£)

g)

70

Przez am, 0znaczono liczbe zmiennoprzecin-
kowg (patrz p. 3.1.4) zapisang w AM; Jej
cze8é utamkowsg oznaczono przez aﬁu. a wy-

k¥adnik - przez am_ .
Zachodzi wiec zwigzek

am‘

am, = am . 2

Przez lioibe znormalizowang rozumie sig ta-
kg liczbe, %e mngam <1 lub am =40 1
am, = -255.

Podobne oznaczenia zastosowano do liczb za-
pisanych w pamigci (baoz(x), paou(x),
Paow(x» .

W opisie rozkazéw zastosowano symbolike
ALGOL-u, np. LR:=LR+1 oznacza: zwigksz za-—
wartosé licznika rozkazéw o jeden.

Jako symbolil dziaXah uzyto:

+,~,. Ooraz : dla dzialand arytmetycznych
(suma, réznica, iloczyn 1
iloraz) . .

V,Aoraz + dla dziatah logicznych (suma,
iloczyn 1 réznica symetrycz—
na).

Wartosé bezwzgledna liczby y oznaczono przes

|¥|, & czgéé calkowitq - przez E(y) (czgscig

calkowitg liczby ujemnej y jest najmniejsza

liczba catkowita nie mniejsza od y).

Kolejno&é wykonywania dziazan jest zgodna z
ogbélnie przyjeta; tam, gdzie bylo potrzeba -
wprowadzono nawiasy. :

Jesli wynlk dzlalania przekracza zakres re-
Jestru, w ktérym ma byé umieszczony,wbéwczas
najstarsze bity wyniku sg oboinane. Powsta-



£
§

i
|

h)

T1

Jgce przy wykonywaniu dziatah preeniesienia
8g oznaczone apostrofem, np. A'=1 jesli
przeznaczony do zapisania w akumulatorze

wynik przekroczyl zakres akumulatora, A’=0

w przeoiwnym przypadku; podobnie, jesli
przeznaczony do zapisania w mnozniku wynik
przekracza zakres mnoznika, to m’=1 Jesli
>0 lub m=+0, m'=-1 jeéli m<O lub m=-0j
Jeéli natomiast wynik nie prgzekracza zakre~
su mnoznika, to m’=0.

W opisie podano tylko te rejestry lub ich
czgécl, ktérych zawartodé zmienis sig w trak-
cle wykonywania rozkazu. Korzystajgc z opi- 5
su nalezy pamigtaé, %e zawartosé rejestréw
moze byé albo taka, jaka byla przed wykona-

. niem rozkazu, albo moga zostaé zmieniona.

i)

)

zgodnie z wczednie]j podanymi wyrazeniemij

np. A:=B, M:=A ognacza: zawartosd rejestru
B przenied do rejestru A, a potem nowg za-
wartosd rejestru A przenies do rejestru M.

Przez x oznaczono efektywny adres rozkazu
lub jego parametr (patrz p. 3.1.1).

Dla zaznaczenia znaku liczby, tj. bitu na
zerowej pozycji pisano +0 lub ~0; gdy znal
ten jest nieistotny, wéwozas pisano O.

W opisie rogzkazéw podano nastepujgce infor-
macje:

-

e symbol rozkazu i jego kod dzlesiginy,
® NAZWE,
e opls dzialania roszkazu.

W przypadku rogkazéw typu ZZR, kod roskazu
podano w postaci dwéch licgb oddzielonych
kresks ukosng: kodu ZZR (48) i rozszerszenia,

Dp. 48/55.




1)’

T2

Opis rozkazdédw podano w kolejnosci alfabe~

tycznej symboli, Spis symboli w kolejnodci
ich kodéw podany jest w tablicach 7.10.1,

7:10:. 2310751055

W wigkszosci przypadkéw opis dziatania jest
sformalizoﬁany, choé w niektérych przypad-—
kach podano opis stowny. Ponadto czasami
podano w nawiasach komentarz lub kilka siéw
zwracajgoych uwage Czytelnika na okreslone
fakty.

Podany nizej przykiad wraz z komentarzem wy—
Jaénia sposéb interpretowania przyjetego
formalizmu. Przyklad:
a) Jesli A , 1lub B, to

C,

D3 :

Jesli E, to Fj;

Jesli G, to H.
b) jesli J, to

Kr

L,

My

Jeéli N, to P. :

Komentarz: warunki (A lub B) oraz J s roz-
tgczne 1 uzupelniajg sie. Jesll zachodzi np.
A lub B, to wykonaj C i1 D, Ponadto jesli za-
chodzi warunek E, to wykonaj F oraz Jeslli
zachodzi warunek G, to wykonaj H (warunki E
i G nie muszg byé rozlgczne). Podobnie W
przypadku b (tzn. Jedli zachodzi warunek J),
wéwczas wykonaj K,L 1 M, a jesli zachodzi
ponadto N, to wykonaj P. >



3.4.2. Rozkazy legalne

Symbol Nazwa
i kod rozkazu
_CEA Czytaj klu-
48/15 cze do aku-
mulatora
' DOA Dodaj do
38 akumulatora
DOB ~ Dodaj do
54 B-rejestru
DOL Dodaj lo-
4y glicznie
DOM Dodaj do
40 mnoznika
DoP Dodaj do
& pamigci

13

Opis
dziatania

Wpisz do akumulatora
zawartosé rejestru
kluczy na stoliku
operatora, LRi=LR+1.

ai=a+pao(x),

N:=N VA,

LR:=LR+1. ;

(Znak zera - patrz 3.5 ).

b:=b+pao (x) ,

N:=NvB’,

LR:=LR+1.

(Znak zera ~ patrz 3.5).

1=Av PAO(X) ,
LR:=LR+1.

m:=m+pao(x) ,
a:=a+m',_

Ni:=N VA{,“

LR:=LR+1.

(m° - przeniesienie
ze znakiem; znak ze-—
ra - patrz 3.5 ).

| pao(x) | :=|pao(x) | +1,
N:=NVPAO'(x),
LR:=LR+1.

(PAOo(x) nie zmienia

sig)




12

DZD
43

15

Dodaj w zmien—~
nym przecinku

Dziel ekumula-
tor i mnoznik

Dziel w smisn-~
nym przecinku

T4

Rozkaz jest okreslony
Jesli am, ik pao, (x) B3
znormalizcwane lub
paoz(x) Jjest znormali-
zowane i rdine od zeraj
amz:=amz+paoz(x) ‘

am, - znormalizowane s

Jesld | am | >255 to

TLR:=4;
Jesli | amwl < 255 to
LR:=LR+1.
a) Jesli| pao (x)|>]al,
to ROB:=AM,
n:=k (am-pao ()
M 1=A - PAO_ (x),
a::). ob-m.pao (%) ,
A, :=ROB_,
LR:=LR+2.
b) Jeéli |pao(x)|<]| al,
to LR:=LR+1.

a) Jebli am, 1 pao, (x)
8 znormalizowane 1
peoz(x);é Q, to
amzx=amzzpaoz(x) ’

am, — znormalizowanes

jedli lamw|>255 to

LR:=4;
jesll |am |<255 %o
LR:=LR+1.
b) Jeéli am  nie Jest
znormalizowane,

. pao_ (x) jest znormaliz

wane i pao, (x)# 0, to
amzx_O
am_ - znormalizowane,

2
LR:=LR+1.



48/21

ICA
48/25

ICD
48/17

IOM
- 48/29

48/7

46

Przesun akumu-
lator i mnoznik
w lewo arytme-—
tycznie

Przesuld akumu-—
lator w lewo
cyklicznie

Przesuh akumu-—
lator i mnoz-
nik w lewo
cyklicznie

Przesuh mnoz-
nik w lewo cy-
klicznie

Mndéz logicznie
mnoznik 1 prze-
§11j do B-reje-—
stru

Mné%z logicznie

75

c) Jesli paoz(x) nie
Jest znormalizowane,
lub paoz(x)=0, to
LR:=5.

am::am.Zx.
N:=NVA',
A°:=M°,
LR:=LR+1.

(x< 63) .
LR:=LR+1, wykdnaj X ra-
zy pperacje:
ROBozon,
Ao-22=A1_23»
A233=ROB°.

(x<63).
LR:=LR+1, wykonaj X ra-
Zy operacje:
ROB ~-A

Ao 22"“1 23'*23““0'
Mo—az" 1-23° 25x..ROB .
(x<63).
LR:=LR+1, wykonaj X ra-—
2y operacje:
ROB '=M

MeE 22"”1 234>
(x<63).
B:=MA X,
LR:=LR+1.

(x £255).

31=ROB°.

A1=AAPAO(X) ,
ILR:=LR+1.




MNM Mnéz mnoznik
42

MNZ  Mobz w zmien-
14 nym priecinku

NNR Nic nie réb
48/63
i inne

NOR  Normalizuj
48/49

NZB Neguj znak
48/11 B-rejestru

_Jesld | am |>255, %o

. LR:=LR+2;
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am:=m , pao(x),
AO:=M°%-?&0°(x),
M°3=Ao,

LR:=LR+1.

a) Jesli am, i pao, (X)
sg znormalizowane to
amz:=amz.paoz(x);

IRi=43
Jesli | amw|$255, to
LR:=LR+1.
b) Jesli am, 1lub paoz(ﬂ
nie jest znormalizowane,
to amz:=0,
am, - znormalizowane,
LR:=LR+1.

LR:=LR+1.

a) Jesli a=m=0, to
A°:=M°,

LR:=LR+1. E
b) Jesli a#0 lub mgO,to |
znajdz liczbe rob, ta-
kg, ze

2r0b<| am|< 2rob+1'
nastepnie oblicz
am:=am.207FO0
A°:=M°,
b:=b+(45~-rob),
N:=NVB’,

Jesli b=0, to B°|=1.

BO:=1-BO,
LR:=LR+1.




OAM’
48/53

ODA
39

 ODB
55

ODM
41

ODP

0Dz
13

Zaokraglij w
akumulatorze
i mnozniku

Odejmij od
akumulatora

Odejmij od
B-rejestru

Odejmij od
mnoznika

Odejmij od
pamigel

Odejmij w
zmiennym
przecinku

17

M25:=1,

LR:=LR+13

Jesli M =1, %o

A,]_ZB: =J;L]_23+'1 S

N:=N VA .

a:;;-pao(x),

N:i=NVA',

LR:=LR+1.

(Znak zera — patrz 3.5)

b:=b=-pao (x),

N:=NVB’,

LR:=LR+1.

(Znak zera — patrz 3.5).

m:=m=pao (X) , >
at=a-m’,
N:=NVA®,
LR:=LR+1.
(m°~ przeniesienie ze
znakiem} znak zera -

patrz 3.5 ).

a) Jesli pao(x)= 0, to
LR:=LR+1.

b) Jeéli pao(x) #0, to

| pao(x)| :=|pao(x)| = 1,
PAO° (%) ::PAOO (x) ’
LR:=ILR+2.

Rozkaz jest okreslony
Jjesli am, i paoz(x) 88
znormalizowane, lub jes-
1i paoz(x) Jest znorma-
lizowene i paoz(x)£0;
amz:=amz—paoz(x),

am, - znormalizowane;




OKZ
48/51

OSL
45

PAD

PAM
9%

PAR
48/23%

Zaokraglij w

zmiennym
przecinku

Odejmij syme-
trycznie
(logicznie)

Pamietaj akumu-
lator i mnoznik
diugo

Pamigtaj aku-
nulator i
mnoznik

Przesun akumu-
lator i mnoz-—
nik w prawo J
arytmetycznie
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Jesli |am“|>255 to
LR:=4}
jesli |amy|<255

LR:=LR+1.

to

M=ty _q6t)s

A1_233=A1_23+m;
LR:=LR+13

. Jesli a=0, to Aji=M 3

jesli A=1,t%0 A=,
doto5120 Mt 5120
bi=b+1 (w tym ostatnim
przypadku jesli b=0, to
B°z=0).

Uwaga: ewentualny nad-
miar b nie jest sygna-
lizowany.

A3=A-+PAO(X),
IR3:=LR+1.

PAO (x) :=4,

PAO (x+1) 1=M,

LR:=LR+1.

(Modyfikacja B-rejestrem
- podwdjna) .

PAO (x) 1=A,
PAO (x+1) :=M,
LR:=LR+1.

a) Jesli 46<x< 63, to
ai1=+0,
m:=+0,

- LR:=LR+1.

b) Jesli x<46, %o
amx:amsax,

Moi=4s,

LR:=LR+1.




|
|
|
|
e

1)

PCA Przesui skumu- LR:=LR+1, wykonaj X
48/27 lator w prawo razy operacjes:
cykliczqie ROB231=A25, :
A o3t o-00) é
A'°z=ROB2 . :
(x<63).

PCD  Przesuh akumu- LR:=LR+1, wykonaj x
48/19 lator 1 mnoznik razy operacje:
W prawo cyklicz-ROBaBHMa},

nie M1_23:=M0_22,.
M°:=A23,

AqCoaisd So0) :
A°:=R0323- Z

(x<63).
PCM Przesun mno%-  LR:=LR+1, wykonaj x
48/31 nik w prawo razy operacje:
.cykl ic znig R0323: =M23 5 ;
My o3i7lo 200 |
M°x=R0823. ;
(x<63). Z
PEB Przeskocz przy &) Jesli |b|>x to
48/1 wiekszym od LR:=LR+1. ‘;
B-rejestru b) Jesli | blgx to 4‘
IR:=LR+2.
(x<255) .
PMB Pamigtaj PAO (x) :=B,
51 / B-rejestr LR:=LR+1.
PMM Pamigta] PAO (x) :=M,

49 mnoznik LR:=LR+1. ' §



POB
53

POL
7

PRM
48/37

Porébdwna]
B-rejestxr .

Pordwna J
logicznie

Przeskocz przy
plusie B-reje-—
stru

Przeskoocz przy
plusis mnoz-
nika

Przeskocz przy
réznym
B-rejestrze

Przeskocz prazy

réznym od zera
mnozniku

b = +0 i pao(x)= -0,%o

. b = pao(x) = +0, to

. (A 1 PAO a nie a i pao)
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a) Jesli b< pao(x) lub
b = -0 1 pao(x)= +0,to
IRt=LR+1.

b) Jeéli b >pao(x) lub

LR:1=LR+2.
¢) Jesli b = pao(x) #0
lub b = pao(x)= -0 lub

LR: =LR+3 .
(b 1 pao, a nie B 1
PAO) .-

a) Jesli A<PAO(x), to
LR:=LR+1.

b) Jesli A >PAO(x), to
LR:=LR+2. :

c) Jesli A = PAO(x),to
LR:=LR+3.

a) Jeéli B,=0, to
LR:=LR+2.
b) Jesli B =1, to
LR:=LR+1.

a) Jesli M =0, to
LR:=LR+2.
b) Jeéli M =1, to
LR:=LR+1.

a) Jesli B=x, to
LR:=LR+1.

b) Jesli Bfx, to
LR:=LR+2.

(B a nie b, x<255).

a) Jesli m=0, to
LR:=LR+1.
b) Jesli mf£O, to
LR:=LR+2.




PZA
32

PZN
48/5

Pkl

Pamigtaj i ze-
ruj akumulator

Przeskooz przy
zerze nadmiaru

Wykonaj rozkaz

6<kl<11. programowany

lub

16<k1g 31

SDY

SKO

k1

Skocz do
dyrygenta

Skocz

Skocz pamig-
tajgc ULR

81

PAO (X) :=A,
A!:O,
LR:=LR+1.

a) Jesli N=0, to
LR:=LR+2.

b) Jedli N=1, to
N:=0,

LR:=LR+1.

a) Jesli w PAO(x) Jest
rozkaz programowany Pra'
to LR:=LR+1.

b) Jesli nie zachodzi
przypadek a, to nie
zmieniajgc LR pobilerz

i wykonaj rozkaz z PAO (x);
Uwaga: jesli w PAO(x) Jjest
rozkaz  DOZ,0DZ,MNZ lub
DZZ, to LR:=4 lub LR:=5
nie zostanie wykonane,
nawet jesliby to wynika-
o z dzialania rozkazu
D0Z,0DZ,MNZ lub DZZ.

Rozkaz siuzgcy do prze-
kazania sterowania do
systemu operacyjnego.
Czesé adresowa interpre-
towana Jjest przez sys-—
tem operacyjny. Rozkaz
szczegbiowo opisano w

P. 3.4.4.

LR:=Xx.

PAO (1) :=ULR,
LR:=X.



60

57

SSE
59

8sL

STO'
48/53

SUB
56

SZA
61

UAD
35

-

Skocz pray
minusie
akumulatora

Skocz odejmu~
Jac od
B-re jestru

Skocz do -
segmentu

Skocz ze
sladem

Stop

Skocz 1 umiesé
w B-rejestrze

. Skocz przy

zerze akumu-
latora

Uniesé w aku-
mulatorze 1
mnozniku
diugo

" LR3=x+1.

© M:=PAO (x+1),

82

a) Jesli A=1, to

LR:=x,
b) Jesli A =0, to
LR:=LR+1.
a) Jesli b=0, to
LR:=LR+1.
b) Jesli bf£0, to
B:=B-1,
LR:=Xx.
(B a nie b).
LR:=x+B6_15,
15::0 ey

6=
' !
(Bg_15<.1023) . :
PAO (x) :=ULR, |

Rozkaz nielegalny, ale
interpretowany przeg
system operacyjny Jjako
zakofczenie dziaZania
programu 2z przyczyng X
(x obejmuje 9 ostatnich
bitéw) ; nie moze mieé
zadnej modyfikacji.

Bi1=PAO (2) ,
LR3:=x,

a) Jesli a=0, to
LR:=x.

b) Jeéli a0, to
LR:=LR+1.

A:=PAO (X) ,

LR:=LR+1. : =
(Modyfikacja B-reje-—
strem - podwéjna).




- UAM

36

UEB-
62

37

UMB
52

50
WEM

. 48/39

48/41

RO
ZAM.-

48/5

ZBA
48/59

ZMB
48/43
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Umiesé w aku-  A:=PAO(x),

" mulatorze i M::PAO(x+1).'
mnozniku LR:=LR+1.
Umiesé adres B:=x,
efektywny LR:=LR+1.
Uniesé w aku-  A:=PAO (x),
mulatorze LR:=LR+1.
Uniesé w B:=PAO (x) ,
B-rejestrze LR:=LR+1.
Uniedé w M:=PAO (Xx) ,
mnozniku LR:=LR+1.
Wyktadnik z M :=B,,
B-rejestru M16-23‘=B16-23'
do mnozniks LR:=LR+1.
Wyktadnik z BO==M°,
mnoznika do B1_15:=O,B16_25;=M16_23.
B-rejestru Moz=A°,

M16-23:=0s
LR:=LR+1.
Wréé © Ni=NV PAOS (x),

LR::PA09_25(}) + 1.
Zamien akumu- ROB:=A,

lator z mnoZ-— $=M,

nikiem M:=ROB,
LR:=LR+1.

Zamien B-re- ROB:=B, Bt=A,

jestr z akumu- A:=ROB,

latorem LR:=LR+1.

Zamieh mnoz-— ROB:=M,

nik z B-reje~  M:=B,

strem == “B:=ROB;
5 LR:=LR+1.
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2ZN Zréwnaj gna- amx:a.223+m,

48/55 ki LR:=LR+1}
- Jesli am=0, to A°x=0,
M°:=O. v
ZZR Zmiana zawar- Grupa rozkazdéw bezadre-
48 toscl reje-~ sowych lub posiadajg-
stréw cych 8-bltowy parametr|

_wszystkise rozkazy z te]
grupy majg swoje symbo-
le oraz nazwy; zostaly
one opisane w tym pun-
kcie 'w odpowiednich dli
nich mie jscach.

3.4.3. Rozkazy nielegalne

Rozkazy nielegalne charakteryzujs sie tym, &
sposéb ich dziaania zalezy od atanu wskaznidf
ka legalnosci F. Przy zgaszonym wskaszniku 1le-
galnosci (F=0) dziatanie wszystkich rozkazdéw
‘nielegalnych jest identyczne i zostato opisa
ne w punkcie 1.5. PoniZszy opis dotyczy wigc
sytuacji, gdy wekasnik legalnosci Jest zapalo-
ny (F=1). W opisie poza symbolami okreslonym!
w punkcie 3.4.1 uzyto nastgpujgcych oznaczeu!

D oznacza 11-bitowy rejestr blokady dolnej,
G oznacze 11-bitowy rejestr blokady gérnej,
L oznacza 8-bitowy rejestr lampek.

Symbol Nézwa

i kod rozkazu Opis dzialania
CRP Czytaj réwno- Operacja OWW (kanal) .
63/7 legle blok

stéw
CRA Czytaj réwno~ Operacja OWW (arytmo-
63/3 legle do aku- metr).

mulatora




63/3

CTA
63/5

CTB

63/5

NAS
63/0

65/6‘
63/7

owWW
63

PBP
63/6

PDG
48/9

48/13

63/2

63/2

Czytaj réwno-
legle do pa-
migol

Czyta] trazy
znaki do
akumulatora

Czytaj po trzy
znaki blok
816w

Nadaj sygnal

Nic nie réb

Operacje

" wejhoia-wyjs-

cla

Pisz réwnole—
gle blok sXéw

Pisz w reje-
strach D 1 G

Pisz lampki z
akumulatora

Pisz réwnole—
gle z akumula-
stora

Pisz réwnole-
gle z pamigci
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Operacja OWW (kanai).

Operacja OWW (aryt-

‘mometr).

Operacja OWW (kanal).

Operacja OWW (kanal
i arytmometr) .

Operacja OWW (aryt—
mometr) .

Grupa 16 rozkazdéw
stuzgcych do wspbi-
pracy z urzgdzenis-
mi zewngtrznymi przez
kanat lub arytmometr.

Operacja OWW (kanal).

G:=A6_16,

D2=M6—ﬂ6'
LR:=LR+1.

L!=A16_23,
LR:=LR+1.

QOperacja OWW (aryt-—
mometr) .

Operacja OWW (kanal).
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PTA Pisz trzy zna- Operacja OWW (aryt-

63/4 ki z akumula- mometr).

tora ;.
PTB Pisz po trazy Operacja OWW (kanal).
63/4 znaki blok sitéw
Pzs \Przeskocz przy Operacja OWW (kanal
63/1 zerze sygnaxu 1 arytmometr).
ST0 Stop . IR:=LR+1, zatrzymaj
48/33 ; dziaanie maszyny.

Przy F=0 rozkaz ten,
traktowany jako nie-
legalny, powoduje
przerwanie pracy pro-
gramu 1 przejscie do
dziatania systemu
operacyjnego; system
interpretuje to jako
zakonczenie programu
z przyczyng X, gdzie
x stenowl 9-bitowy
parametr rozkazu STO.
(x<£511).

344, Rozkazy typu SDY
Dzieanie rozkazu SDY jest nastepujgce:
€

Symbol Nazwa

i kod rozkazu Opis dziaXania
SDY Skocz do PAO (0) : =ULR, :
1 dyrygenta F:=1,

: : - LR:=41.

Nalezy zwrbcié uwage, Ze w powyzszym opisie —
zapis PAO (0) oznacza zerowe siowo pamigci przez-
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" naczonej dla programu uzytkownikea, natomiast
LR:=41 oznacza skok do 41 sXowa catej pamieci,
poniewaZ w tym momencie F=1 i adresy nie 88
automatycznie zwigkszane o zawartosé rejestru
blokady dolnej (por. p. 1.6). Czeéé adresowa
rozkazu (parametr) nie ma wpZywu na sposéb wy-—
konania rozkazu. Doplero. system operacyjny po-
biera ten parametr i wykonuje czynnodci okres-
lone tym parametrem.

Parametry rozkazu SDY mogg formalnie przyjmo-
waé wartosci od O do 32767 i mozna je podzie-
11é na 4 grupy:

¢ parametry, ktére mozna stosowaé w rozkazach
SDY we wszystkich programach, m.in. w pro-
gramach uzytkowych (tzw. SDY legalne - L);

s parametry, ktérych nie mozna stosowaé w pro-
gramach uzytkowyech, ale mozna stosowaé w in-
nych programach, m.in. w translatorach (tzw.
SDY T-legalne — T);

¢ parametry, ktére mozna stosowaé tylko w sys-
temie operacyjoym (tzw. SDY nielegalne — N)j

e inne parametry, ktére nie okreslajs zadnej
czynnosci do wykonania przez system opera-
cyjny. . :

Rozkazy SDY legalne sg opisane w punkcie 3.4.5.
Ponizsze zestawienie obejmuje wézystkie rozka—
2y SDY legalne, T-legalne i nielegalne; dla
rozkazéw SDY legalne - wskazano, gdzie znajdu-
Je sig dokzadniejszy opis.



Parametr

3/10+ W/17+np
2/10+ W/17+np
1/10+uz/17+np

1/10+ 1/11+us/17+np

1/11+0p/17+7/20+4
A/11+ 0/17+7/20+3
1/11+ 0/17+7/20+2
1/114uz/17+47/20+1
1/11+us/17+7/20+0

1/11+02/17+3/2047
1/1148m/17+3,/20+6
1/11+¢tn/1743/20+5
1/11+8m/17+3/20+43
1/11+tm/1743/20+2
1/11+4m/1743/2041
1/11+tm/1743/20+0

1/11+uz/17+2/2045

1/11+tm/17+2/20+4%
1/11+tn/1742/20+2
1/11+8m/1742/20+0

1/11+0np/1741/2045

A/1M+tn/17+1/20+4
1/11+8m/174+1/20+3
1/11+ 0/17+1/20+2
1/11+5%/17+41/20+1
1/114+89/1741/20+0

)

b T - R B - B B o B bR B B o B

[ B )

{5 60 B B B
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Nazwa

rozkazu Opisany ¥
Czekaj 1 sprawdi warunek 3.4.5.s
Sprawdi warunek 3 3.“.5.5
Zdefiniuj przeslanie

dla uz 3.4.5.a
Zdefiniuj przeslanie

dla us 3.4.5.a
Rozdefiniuj przesianie 3.4.5.a
Zewies maszyng 3.4.5.h
Pisz na monitorze z M-2 3.4.5.e
Wymied program 3.4,5.2
Wymied. program s prze-—
adresowaniem

Zwolnij uz % 3.4.5.b
Zamimij T™ 3.4,5.¢
Zamkmij pisanie na T™ 3.4.5.¢
Otwérz TH ¢ 3.4.5.¢0
Sprawdé otwarcie TM 3.4.5.0
Podaj BTM do B 3.4.5,0
Ustaw TX na bloku B 3.4.5.¢0

Zdefiniuj absolutnie
przestanie O dla urzg-
dzenia

Wpisz vtwarcie urzgdsenia
Odwin absolutnie TM
Zeladuj BT wg B

Podaj definicje przesia-

nia 3.4.5.2
Sprowadt masyw 3 TM 3.4.5.¢
Zapiss masyw na TH 3.4.5,.¢
Odlacz wezystkie SWW 3.4,5.4
Qd2gcx SWW > 3.4,5.4

Dozace SHW 5 3.4.5.4



A/11+tm/17+0/20+7
1/11+tm/17+40/20+6
1/11+tm/17+0/20+5
1/1+4m/17+0/20+4
1/11+tm/17+0/20+3
1/11+%m/17+0/20+2
1/11+t0/17+0/20+1
1/114+tm/17+0/20+0

1/12+us/17+43/20+1
1/12+us/17+3/20+0

1/12+us/17+2/20+5

1/12+u8/17+2/20+2
1/12+us/17+2/20+0

1/12+us/17+0/20+2
1/12+us/17+0/20+1
1/12+us/17+0/20+0

1/17+5/20+6
1/1745/2045
1/17+45/20+4

1/17+5/20+3
. 1/17+45/2042
1/1745/20+1
1/17+45/20+0

1/17+4/20+1
1/17+4/20+0
1/17+1/20+7
1/17+1/20+6
1/17+1/20+5
1/17+1/20+4
1/17+41/20+3
A/A741/20+2
1/17+1/20+1 |
1/17+41/20+0

LB o R o R - B B

o m oMo

e

L B B T B - T T B - R A -
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Zbadaj blokadq sapisu TM  3.4.5.0
Zbadaj niegotowodd T 3.4.5.0
Zbadaj sajetosé TH 3.4.5.0
Czekaj na wolng TM 3.4.5.0
Kasuj T 3.4.5.0
Odwih T™ 3.4.5.0
Posuh T™ 3.4,5.0
Cofnij T 3.4.5.0
Podaj BTM TMB do B

Ustaw TMS8 na bloku B

Zdefiniuj absolutnie prze-

‘stanie O dla us

OdwiA absolutnie us

Zaladuj BTM us wg B

Odwid us

Posui us

Cofnij us

Nadaj wartoéé T-etykiecie 3.4.5.h
Podaj T-etykietg do A 3.4.5.h
Podaj datg kalendarsowg

do A 3.4.5.8
Podaj godzing do A 3.4.5.8
Podaj zegar do AM 3.4.5.8
Czyta] monitor 3.4.5.0
Pisz na monitorze 3.4.5.0
Zwolnij biblioteke

Pisz metrykg dn EM

Zapal legalnosé

Ustaw na podzbiorze

Ustaw na zbiorze =
Przejds do podzbloru

Przejdé do zbioru 3.4,5.1
Podaj podsbiér

Podaj zbidér 3.4.5.1

Poda]j metryke do PAO
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1/17+0/20+7 L Przeadresu]

1/17+0/20+7
1/17+40/20+6

1/17+0/20+5

1/17+0/20+4
M/17+40/20+3
1/17+0/20+2
1/17+0/20+1
1/1740/20+0

np

i

3]

| B b S Y S R L )

Przeadresu) -
Przejds do podszbioru
legalnie

Podaj do B adres naszwy
3 A 2
Podaj podzbidér legalnie
Wybierz z katalogu
Podaj datg do A

Podaj opis urzgdzenia
Podaj uz do B

Inicjuj p.rzellnnie

38458

3.4.5:

3454
3.4.54
3.5
3.4.54
3451
3458

5.4.&;




3.4.5. 8DY legalne

Podany ponizej skrécony opis rozikazéw skiada
sle 2z dwéch ozedci: postaci rozkazu wraz z pa-
rametrami i graficznie zaznaczonym miejscem po-
wrotu oraz z opisu danych dla rozkazu i1 opisu
dziatania rozkazu. Pelny opis rozkazéw znajdu-
Je 'sie w "ZAM 41 Oprogramowanie (System 141),
¢z. I - Opis maszyny uzytkowej". Numery uz i
us podane sg w punkcie 6.1. We wszystkich roz—
kazach apao oznacza adres w pamigci operacyj-—
nej, abeb - adres bebnowy.

a) Przesiania

Przez ZX (np) oznaczono rejestr warunkéw prze—
stania np; zawartosé tego rejestru jest sumg
liczb, ktére odpowiadajg zaistnialym faktom,
zwigzanym z przestaniem np, zgodnie z ponizszg
tabelky:

2 ~ zblizajgcy sie koniec TM,
4 - przesanie bledne,

8 - przesianie puste,

16 - przesienie niepeilnse,

32 - nadmiar,

64 - zakonczono przesianie.

Zdefiniuj przestanie dla uz

SDY 1/10+uz/17+np DziaXtanie:
apao zdefiniuj przestanie n
n=1108¢& sXbw stéw do lub z urzgdzenia
— powrédt uz,

LR:=LR+3.

. Zdefiniuj przesianie dla us
SDY 1/10+1/11+us/17+np Dzialanie:

apao zdefiniuj pfzealanie'n
n=11lo4é siow siéw do lub z bebna,ja-
—~powrdt : ko us,

LR:=LR+3.




Inicjuj przesXanie

dla bebna:
SDY np
1/3+abeb
—powrét

dla pozostalych
urzgdzen:

SDY np
—+powrét

#

BprawdZ warunek
SDY 2/10+W/17+np

—=warunek speiniony EW;Jest_eumg liczb odpo-=

—ewarunek niespei-
niony
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Dane:
wykonane SDY zdefiniuj
_przestanie dla uz lub us.
DziaXanie:
po zakonczeniu poprzed-
niego przestania o nume- |
merze np i po zwolnieniu §
urzgdzenia (jesli urzg-
dzenie nie jest czytni-
kiem kart): ZX (np): =0,
zainicjuj przesianie o
numerze np; po zakoncze-
niu przestania ustaw
ZX (np).. Dla urzgdzen us
dozwolony tylko beben
uzytkownika. Dla TM:
a) Jje&li wystapil koniec
tasmy, to BTM:=BTM;
b) Jjesli tasma odigozons,
to BTM:=-0;
¢c) w pozostalych prazypad
kach BTM:=BTM+1.
Dla bebna:
LR:=LR+2. ;
~ Dla urzgdzeh poza bebnem
LR:=LR+1. :

Dane:

wiadajgcych badanym wa-

Tunkom:

2 - zblizajgcy ' s
‘sig koniec TM

4 - przesianie blegdne,

8 -~ przestanie puste,
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16 - przestanie niepeine,

.32 - nadmiar,

64 -~ zakonczenie przesita-
nia. !

Dzialanie: =

a) Jesli ZX (np)AW=0, to
LR:=LR+2. !
b) W przeciwnym przypadku
LR:=LR+1.

Czekaj 1 sprawdZz warunek

SDY 3/10+%W/17+np

—- warunek speiniony

— warunek niespei-—
niony

Dane:
jak w opisie rozkazu
"sprawdZ warunek",
Dzialanie:

*a) JesSli przestanie np,

nie jest zdefiniowane,
to LR:=LR+2. 5

b) Inacze]j czekaj na za-
koriczenie przestania, a
nastgpnie sprawdZ waru-
nek. :

Podaj definicje przesiania

SDY 1/141+4+np/17+1/20+5 DziaXanie:

apao
— powrdt

. &) Jesli przeszanie np

nie jest zdefiniowane,to
PAQ (apao) :=+0,

LR:=LR+2. 3
b) Jesli przesianie jest
zdefiniowane, to
PAO(apao)x:ZX(np).217+1,

~ PAO (apao+1)i=uz lub 64+us,

PAO (apao+2) :=adres z de—
finicji przestania np,
PAO(apao+3);=iloéé z de—
finicji przestania np,-
LR:=LR+2.



Rozdefiniuj przesitanie

SDY 1/114np/17+7/20+4
—powrdt

b) Wspblpraca z réiznymi urzadzeniami
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DziaXanie:
a) JeAli przestanie jest
w toku, to rozkaz ten
Jest nielegalny.

b) Tnaczej przestaje obo- |
wigzywaé definicja prze-
stania np, :
LR:=LR+1.

Przez symbol urzgdzenia rozumie sig skréty:

cp, DpP, DW, T™, CK, BB (beben), natomiast prves|

nazwg urzgdzenia: CPA,
Podaj uz do B

SDY 1/17
— brak urzgdzenia
— Jjest urzagdzenie

Podaj opis urzgdzenia

SDY 1/17+1

apag :
—=brak urzgdzenia
—Jjest urzgdzenie

' Danei

CPB, DPA itd. (por. 6.1):

AO_S=0,

A6_25=nazwa urzgdzenia
w KW-6.

Dziakanie:

a) Jesli w zestawie brak
urzgdzenia, to
B:=0,
LR:=LR+1.

b) |Jesli Jest urzgdzenis
to
Bi=uz.2°,
LR:=LR+2.

Dane:

Ao-57us.

Dzia¥anie: 5

a) Jesll w zestawie brak
urzadzenia; to

PAO (apao+7) i=nazwa dzit
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tajgcego superwizora w
K¥-6 adjustowana do pra-
wej strony,
LR:=LR+2.
b) Jesli urzgdzenie jest
bebnem, to zawartosé
PAO(apao+1),...,PAO
(apao+5) Jjest przypadko-
wa, zawartosé pozosta-—
tych siéw i powrdt -
tak jak dla innych urzg-
dzen.
c) Jesli w zestawie wys—
tgpuje urzadzenie uz i
nie jest ono bebnem,to:
PA08_23(apao)=symbol
urzadzenia w Xi-b,
PA°16;2 (apao+1) :=nr ka-—
natu w K¥-8 lub -0 dla
arytmometru,
PA08_23(apao+2):=nr mo-
duiu w K¥-8,
PAOO_14(apao+3):=nr ka-
natu binarnie,
PA015_23(apao+3):=nr mo=-
dutu binarnie,
PAO (apao+4) 1=1 dla D¥1,
2 dla DW2, 4 dla DW#2E,
przypadkowa dla innych
uz, .
PAO (apao+5) :=1liczba
wierszy na stronie D¥
(inne - przypadkowe),
PA06~23(apao+6):=nazwa
urzgdzenia w K¥-6,
PAO (apao+?7) :=nazwa dzia-
tajacego superwizora w




96

KW-6 adjustowana do pra-
wej strony,

PAO (apao+8) t=numexr pro-
blemu (binarnie) ,
LR:=LR+3.

Zwolnij uz

SDY 1/11+uz/17+3/20+7 Dziatanie:
—~ powrdt . LR:=LR+1.

¢) Wspéipraca z TM

Jesli nie powliedzliano inaczej, to symbol tm
oznacza dowolny numer tasmy (do pisania lub
ozytanis) . Kazda tadma jest otwarta do czyta-
nia, otwarta do czytania-pisania lub zamknig-
ta; na poozgtku kazdego problemu taémy sg otwar-
te ~ mosna wieo, ale nie trzeba ich otwleraéd.
Jednak po kazdym zamknigciu konieczne jest
otwarcie tasmy, Jesli ma ona byé ponownie ocazybt:
na lub pisana. Przy koicu problemu tadmy otwar-
te 1 nie zamknigte w tym problemie, sgq automa-
tycznie zamykane.

Odwid T

8DY 1/11+tm/17+2 Dziaanie:

——powrét a) Je4li taémy brak w gef
tawie, to
BTM:=~0,
LR:=LR+1.

b) Jesli taéma Jest odwi-f
nigta (BTM=0), to
LR:=LR+1.

_¢) Inaczej rozpocznij od
wijanie TN,

LR:1=LR+1;

po odwinigoiu BTM:=0.

—




Cofnij ™

8DY 1/11+tn/17
—+powrdt

Posuhd TH

8DY 1/11+tm/17+1
— powrdt

Kasuj TM

*8DY 1/11+tm/17+3
“~ powrdt
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Dziatanie: ‘
a) Jefli takmy brak w
zestawlie, to

BTM:=~0,

LR:=LR+1.

b) Jeéli tadma odwinig-
ta (BT=0), to
LR:=LR+1.

c) Inaczej rozpoczni]
cofanie TM o 1 blok,
LR:=LR+1,

po cofnigciu BTM:=BTM-1.

Dziatanie:

a) Jesll tasmy brak w
zestawle, to

BTM:=~0,

LR:=LR+1.

b) Jesli tadma jest prazy
koxncu, to

TR:=LR+1.

¢) ! Inaczej rozpocznij po-
suwanie ™ o 1 blok,
LR:=LR+1, .

po posunigeiu BTM:=BTM+1,
ewentualny nadmiar uz -
jest wypisywany po zakofi-
czeniu problemu.

Dzialanie:

a) Jesli tasmy brak w
zestawie, to
BTM:=-0,

LR:=LR+1.



Otwérz T™M

SDY 1/11+tm/17+3/20+3

wakaznik dostegpu

apao :

—-nie otwarto

—~ otwarto do czyta-
nia

—otwarto do cazyta-
nia-pisania

b) Jesli tasma jest przy
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koncu, to
LR:=LR+1.
c) Inaczej rozpocznij ka-
sowenie ok. 8 cm tasmy,
LR:=LR+1.

Danes ;
pole 27 sXéw poczgwszy od
apao, przeznaczono na me-
tryki. |
DziaZanie:

a) Jesli tasmy brak w
zestawie, to

BE=2¢

LR:=LR+3.

b) Jesli tasma Jest w
zestawlie 1 jest zabloko-
wana, to
odwin tasme,
BTM:=0,
otwérz tasme do czytanis,
wypisz na monitorze teksif
OTW TM M-K VOL 123456, |
przenies metryke do PAO

od slowgwiggq)-

LR: =IR+4.

c) Jesli tasma jest w
zestawie i1 nie Jest za-
blokowana, to

odwin tasme,

‘BTM:=0,

otwérz tasme do czytanis
i pisania, :
wypisz na monitorze teks'
OTW TM M-K VOL 123456,
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przenie$ metryke do PAO
od slowa apao,
LR:=LR+5.
Dla szpul ogblnodostgp-
nych - wskaznik dostg-
pu = 64.

SprawdZz otwarcie TM

SDY 1/11+tm/17+3/20+2 Dzialanie:

—~nie otwarto a) JeSli tadma nie jest
— otwarto do czyta- otwarta, to
nia LR:=LR+1.
—otwarto do czyta- b) Je&li tadma Jest
nia-pisania otwarta do czytania, to
LR:=LR+2.
c) Inacze] .
LR:=LR+3.
Zamknij TM '
SDY 1/11+tm/17+3/20+6 Dane:
apao tekst w KW-8 zapisan;, po 3
—powrét znakl w kolejnych siowach

PAO, poczgwszy od apaoj
tekst moze zawieraéd co
najwyzej 6 sibw, ostat-
nie stowo = O.
Dzialanie:

a) Jesli tasma nie jest
otwarta, to

LR:=LR+2.

b) Inaczej

odwinh tasme,

zamknij tasme,

wypisz na monitorze tekst
ZAM TM M-K VOL 123456 1
tekst zapisany od apao,
LR:=LR+2.



Zemknij pisanie na TM

SDY 1/11+tn/17+3/2045
—=powrdt

Podaj BTM do B

SDY 1/11+tm/17+3/2041
—powrdt

Ustaw TM na bloku B

SDY 1/11+tmn/17+3/20
— powrdt
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Dzialanie:

zamknij taéme do pisania,
o ile byka otwarta do pi-~
sania,

LR:=LR+1.

Uwaga: rozkaz mozna sto-
sowaé do innych urzzdzen
niz tm, woéwczas jest roz-
kazem NIC NIE ROB.

Dzielanie:

a) Jedli tadmy brak w
zestawie, to

B:=-0,

LRt =LR+1.

b) Inaczej

B:=BTi,

LR:=LR+1.

Dane:

B=nr bloku.

Dzialanie:

a) Jesli tadmy brak w
zestawie, to

BTM:=-0,

TR:=LR+1.

b) Jesli tadma jest w
zestawie 1 B<0, to
ustaw tasme na bloku O,
BTM:=0,

LR:=LR+1.

¢) Jesli B BTM odpowla- |
dajgcemu ostatnienu blo- |
kxowl tasmy, to



Zaplsz masyw na TM

8DY 1/11+tm/17+1/20+3
apao

n=1iczbe' sXdw

——gdy koniec tm
——gdy poprawnie
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ustaw tasme na bloku
ostatnim i odpowiednio
zmodyfikuj BTM,

zapisz ewentualny nad-
miar (wypisywany po za-
konczeniu problemu) ,
LR:=LR+1 G,

d) Inaczej

ustaw tasme na bloku B,
BTM:=B,

LR:=LR+1.

Dane: -
n stéw w PAO poczawszy od
apao, przeznaczone do za-
pisaniza na tasmie,
Dziatanie:

podziel obszar n siéw,po-
czynajac od apao na bloki
po 1024 siowa (ostatni -
reszta) , dopisz metryke
zgodnie ze standardem.
(por. 3.6) i zapisz bloki
te na tasmie. Ponadto
Bi=nr plerwszego z zapi-
sanych blokéw,

AlM:= suma kontrolna zapi-
sanych informacji;

Jjeéli w trakcie pisania
pojawiz sie koniec tasmy,
to

LR:=LR+3;

inacze]

LR:=LR+4.

Uwaga: 1) tm musi byé nume-
rem do pisania; 2) rozkaz
powoduje rozdefiniowanie
przesktania O.



SprowadZ mésyw z TM

‘apao

n=liczba sibw
=nx bloku

—~gdy poprawnie

—-pgdy biad

Zbada]j blokade zapisu
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czytuj z tadmy n siow
poczawszy od bloku m,
sprawdZz sumy kontrolne
wg przyjetego standardu
(por. 3.6);

Jesli wystapit bigd w
odczycie, zie sumy kon-~
trolne, zXe numery blo-
kéw, koniec tasmy itp.,to
LR:=LR+5;

Jjeéli odeczyt poprawny,to
zapisz informacje z blo-
kéw (bez metryk) do pa-
mieci poczynajgc od apao,
LR:=LR+4.

Uwaga: 1) tm musi byé nu-
merem tasmy do czytanis,
2) n musi obejmowaé pei-
na liczbg kolejrych blo-
kéw, 3) rozkaz powoduje
rozdefiniowanie przesia-
nia O. :

TM

SDY 1/11+tm/17+7
—-2zapls zablokowany -
——zapis odblokowany

Dziatanie:

8) JeSli zapis tm jest
zablokowany, to
LR:=LR+1.

b) Inaczej

LR:=LR+2.

Zbada;j niegotowosé T °

SDY 1/11+tn/17+6
—-niegotowa
~——gotowa

~

Dziatanie:

a) Jesli tadma jest nie-
gotowa, to

LR:=LR+1.

b) Inacze]

LR:=LR+2.




Zbadaj zajotosé TM

SDY 1/11+tm/17+5
—zajeta
—wolna

Czekaj na wolng TM

SDY 1/41+tm/17+4
—powWrdt

d) Wspbéipraca z SWW
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Dzialanie:

a) Jesli trwe operacja
dotyczgca tasmy, to
LR:=LR+1.

b) Inaczej

3 LRi=Lin+2.

Uwaga: tadma musi byé
otwarta.

Dziaanies

zawies program az do
zakonczenia trwajace]
operacji dotyczgcej
tadmy,

LR:=LR+1.

Uwaga: tadma musi byé
otwarta.

We wszystkich rozkazach symbol sw oznacza nu-
mer symbolicznego wejscia lub 16+numer symbo-

licznego wyjscia.

Dolgcz SWwW
SDY 1/11+sw/17+1/20
—powrdt

- PAO(38),

Dene: -
PAO(38)= adres dotacza-
nego symbolicznego wejs-
cia 1lub wyJécia.
Dzialanie:

sproiads symboliczne
wejscie lub wyjscie do
pamigci poczynajgc od
adresu zapisanego W




; Odlgcz SWW
8DY 1/11+8w/17+1/20+1
—=DpOWrdt

Odigcz wszystkie SWW

SDY 1/11+1/20+2
—powrdt

e/ Wspbdipraca z monitorem

" LR:=LR+1.

‘Dzialanie:
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przygotuj symboliczne
wejécie lub wyjécie do
pracy (zaadresuj, przy-
dziel numery przesiah
itd.) ,

PAO(38) 1=PAO(38) + du-
gos¢ podprogramu + du-
gos&dé dekodera, :

Uwaga: Jjesli w trakcie
dotgczania symboliczne-|
go wejicia lub wyjécia
zostanlie przekroczony
adres w PAO zawarty w
57 stowile PAO, wowczas |
nastgpuje przerwanie
pracy programu.

Dziatanie:
odigcz symboliczne wejéf
cle lub wyjscie,
LR:=LR+1.

odigcz wszystkie doig-
czone symboliczne wejé
cia 1 wyjécia opréocz
wejdcla i wyjscia o nu*
merze O,
LR:1=LR+1.

Pisz na monitorze z M-2

8DY 1/11+7/20+2
—spowrdt

Danes
tekst o drugosci do ¥




Pisz na monltorze

SDY 1/17+5/20
— powrdt
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znakéw, zakonczony zna-

kiem "pusty", zapisany

po cztery znaki w sio~
wie w kodzie M-2

(1. znak - bity 1-5,
2.znak - bity 7-11,itd.,
bity 0,6,12,18 zawiera-
Ja 0)1

Bs adres tekstu.
Dzialanie:

czekaj na zakonczenie
operacji z monitorem,
wypisz na monitorze
tekst, xtérego adres
podany Jjest w B,
LR:=LR+1,

Dane:
tekst o diugosci do 100
znakéw, zakohczony zna-
kiem NI, =zapisany po
trzy znaki w stowile W
K-8 (1.znak - bity
0-7, 2.znak - bity
8-15, 3.znak - bity
16-23) ,

B = adres tekstu.
Dzialanie:

wyplsz na monitorze
znak NL, numer priory-
tetu oraz tekst,ktére-
go adres podany Jjest

w B,

LR:=LR+1.




Czytaj monitor

SDY 1/17+5/20+1
— powrét
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Danes

B = adres pola, do kté-
rego nalezy czytaé
tekst z monitora.
Dzlazanie:

wyplsz na monitorze
znak NL i numer prio-
rytetu,

wozytaj z monitora
wprowadzane znaki,de-
kodujgc je na KW-8 i
umieszczajgo po tray,

w kolejnych sowach,
poczynajac od adresu
podanego w B,

LR:=LR+1.

Uwagi: 1) Wprowadzanie
znaku NL powoduje roz-
poczecie wczytywania

od poczgtku. Znaki - 1
*—powodujq_adjustowanie
ostatniego sXowa do pra-
wej strony, tak aby -
wzglednie ¥ znalazly
sig na bitach 16-23.
Ewentualne uzupeinienie
poczatku tego siowa od-
bywa sie znakami NU.Po-
nadto znak ¥ jest deko-
dowany na NL 1 konczy
wprowadzanie tekstu.Po
zapeinieniu 31 816w
wprowadzanym tekstem,
nastepne znaki beds po-
mijane, a ostatnie 2,1
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lub O znakéw 1 znak NL
beda wprowadzone do 31
stowa,

2) Niewprowadzenie teks-—
tu z monitora w ciggu

oko%o 2 minut,spowoduje
wprowadzenié do plerwsze-
go siowa buforu wartosci
84 (znak w K¥-8) 1
przejscie do dalszego
dzialania programu.

-~ £/ Wspbdipraca z biblioteka
Wszystkie nazwy zbioréw i podzbiordéw napisane
W KW-6 83 przez system adjustowane do lewe]
strony. Nie ma wiec znaczenia sposob adjusto-
wania nazw w gcznikach do rozkazu SDY.

Wymien program
8DY 1/11+uz/17+7/20+1 Dziakanie:

apao zdefiniuj przestanie nr O L
=liczba siéw : na lub z bebna poczawszy &
abeb od adresu abeb n sibw z i
adres startu lub do pamieci operacyj-
nej,poczawszy od adresu
apao,

wykona] przesianie O,
LR:=adres startu.

Uwaga: uz musi byé nume-
rem bgbng.

Przeadresuj
8DY 1/17+7 Dziatanie:
8pao od kazdego siowa ujemne-—
n=liczba siéw go lezacego w sekwencji
~—~powrdt przeadresowywanejtodej-
‘mij apao,
LR:=LR+3.

Uwaga: sekwencjg przea-—
dresowywans sg takie cig-




Podaj zb%éf

8DY 1/17+1/204+1
nazwa zbioru w KW~6
—=brak gbioru
—«Jest zbiér

Przejdd do zbloru

SDY 1/17+1/20+3
nazwa zbloru w KW-6

= dtugodé nle przekracza
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gl s8téw, kbtére: 1) za-
czynsaja slg w apao .lub
W strowle mledzy apao i
apao+n-1 majacym wartosd §
+8388607, 2) konczy s8ig

w apao+n-1 lub w siowie
pomigdzy apao 1 apao+n-1f
mejacym wartosé -838860)
3) nie zswierajg slowa of
wartosci -8388607.

Dziatanie:

a) Jeéli w bibliotecs
istnieje zbidr zwarty o
podanej nazwis, a jego

obazaru bebnowego, to
sprowadz ten zbibér na
begben, a jego sekcje
startowg do PAO,
LRi1=LR+3.

b) Inaczej

LR:=LR+2

Uwaga: sposéb sprowadze-k
nia zbioru okreslony jesih
w metryce zbloru.

a) Jesll w bibliotece
istnieje zbibr zwarty 0
podenej nazwie, a Jego
dtugoéé nie .przekracsza
obszaru bebaowego, ©O
sprowadz ten zbidr na by
Len, a jego sekcje shar i
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towg do PAO, prze]jdé do
wykonania zbloru,

b) Inaczej - rozkaz nie-
legalny.

Uwaga: sposéb sprowadze-
nia zbioru oraz adres,od
ktérego rozpoczyna sile
Jego wykonanie okreslone
8q w metryce zbioru.

Podaj podzblidér legalnie

BDY 1/17+4 ~ Dzialanie:

nazwa zbioru w KW—6 a) Jedli w bibliotecs

nazwa podzbioru w istniejs 2zbidér zloiony o
EW-6° podanej nazwie zawiera-

—brak podzhioru Jacy podzbiér o podane]

—- Jest podzbibér nazwie oraz diugosé tego

podzbioru nie przekracza
obszaru pamigei, to
sprowadZ wskazany podz-—
bidér do PAO,
LR:=LR+4.

b) Inacze]
LRi=LR+3.
Uwaga: spos6éb sprowadze-—
nia podzbioru okreslony
Jest w metryce zbloru.

|

Przejdé do podzbioru legalnie

8DY 1/17+6 -Dziatanie:
nazwa zbloru w KW-6 a) Jesll w bibliotece
nazwa podzbioru w istnieje zbidér zlozony o = |

KW-6. podane] nazwle,zawlera-—
Jacy podzbiér o podanej
nazwie i dxugosé tego
podzbioru nie przekracza
obszaru w pamieci opera- -

/
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cyjnej, to

sprowad? wskazany pod-

zbiér do PAO, przejds do
" wykonania podzbioru.

b) Inaczej rozkaz niele-

galny.

Uwaga: sposdéb sprowadza-

nia podzbioru oraz adres,

od ktéfego rozpoczyna sie

Jego wykonywanie,okreslo-

ne sg w metryce zbioru.

Wyblerz z katalogu

SDY 1/17+3 Dane:
——-~brak zbioru A = nazwa zbioru w KW-6,
—-Jjest zblér B = apao.

DziaXanie:

a) Jesli w bibliotece
istnieje zbiér o nazwie
podanej w akumulatorze,to
PAOO_11(apao):=wymagana
minimalna PAO (w jédnost-
kach po 128 sidw),
PA012_23(apao)z=wymagana
minimalna pamigé bgbnowa
(w jednostkach po 128
stéw) ,

PAO(apao+1) :=dtugosé me-
tryki zbioru,

PAO (apaoc+2) :=adres bi-
blioteczny metryki zbiori:
LR:=LR+2. :

b) Jeéli w bibliotece brés
wskazanego ibioru, to.
IR:=LR+1. >



g) Wspbipraca z kalendarzem 1 zegarem

Poda]j date do A

SDY 1/17+2
—powrdt

Dzialanie:
Ao_8:=rok,
A9_231=dzieﬁ w roku,
LR:=LR+1.

Podaj date kalendarzowg do A

8DY 1/17+5/20+4
—powrdt

Podaj godzinq do A

SDY 1/17+5/20+3
——powrdt

Podaj zegar do AM

SDY 1/17+5/20+2
~~powrdt

Dzialanie:
A0_7:= dzien,
A8_15:=miesiao,

A16_23:=rok,
LR:=LR+1.

Dziaslanie:

pobierz z rejestru zega-
ra godziny, minuty, se-
kundy,

uniesé w akumulatorze:
AO-11 t=godziny,
A%2_17:=minuty,
A18_233=sekundy,
LR:=LR+1.

Uwagat: czas realizacji
rozkazu —.do 40 ms.

Dzialanie:

A1_23:=RZ1_25,
A0:=0,

M4 gi=REz3 591
Mozzo,
M7_23:=O,
LR:=LR+1.



h) Inne

Zawle& maszyne

SDY 1/11+7/20+3

—=powrot

Podaj do B adres nazwy z A

Dziaanie:
‘zawies prace programu o
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Uwagi: 1) przez RZ ozna-
czono rejestr zegara,
2) czas realizacji roz-
kazu - do 40 ms.

czasu wprowadzenia star-
tu z monitora (tzn.teks-}
tu: nr priorytetu — S¥k
po wprowadzeniu tekstu ‘
LR:=LR+1.

SDY 1/17+5
apao
X=szablon
p=krok
n=1loské
—=Dbrak nazwy
—= Jjest nazwa

- LR:=LR+5.

.ny dla programu, 4o

Dzialanie:
a) Jesli p<O, to

b) Jesli p>0, to
pordéwnuj A kolejno 2z
iloczynami X APAO(apao);
X APAO(&pao+p), .-+
Jjesli zajdzie réwnosé t0f
B:=adres stowa w PAO,
dla ktérego réwnosé za-
chodzi,

LR:=LR+6;

jesli w czasie dziatanil
rozkazu adres w pamiect |
przekroczy apao+n-1 1w
obszar w pamigci dostep

LR:=LR+5. T
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Nadaj wartosé T-etykiecie

SDY 1/17+5/20+6
T-etykieta
—powrdt

Podaj T-etykiete do A

SDY 1/17+5/20+5
T-etyklieta
—=brak T-etykiety
—jest T-etykieta

Dziatanie:

8) Jehli T-etykieta wys-
tepuje na liscie T-ety-
kiet lub gdy sg wolne
miejsca na liscie T-ety-
kiet, to ; -
T-gtykletai=A,

LR:=LR+2.

b) Inaczej rozkaz niele-

galny.

Dzlialaniae:i

a) Jedll na ligcie T-ety-
kiet znajduje sig¢ T-ety-
kieta, %o

Ai=T-stykista,

LR:=LR+3.

b) Inaczej

Ai=liczba T-etykiet ns
liscie T-etykiet,
LR:=LR+2.

Uwaga: rozkaz powoduje
rozdefiniowanie przesta-
nia O.
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3.5., DZIAXANIA Z WYNIKIEM O

Jesll po wykonaniu rozkazéw DOB, DOA lub DOM
_ w wyniku otrzymujemy liczbg O, to znak tej li-
‘c2by Jest réwny znakowi liczby pobieranej 3z
pamigei. Jedli natomiast po wykonaniu rozkaudw
ODB, ODA lub ODM w wyniku otrzymujemy liozbe
0, to znak tej liczby jest przeciwny znakowi
liczby pobranej z pamieci.
W mySl powyzszej reguly, dla dowolnsj 1liczby
catkowitej X >0 zachodzg rdéwnosci:

Rejestr PAO Wynik

(+X) + (-x) = -0
(~x) + (+X) = +0
(+x) = (+X) = =0
(=x) = (=X) = 40
(+#0) + (+0) = +0
(#+0) + (-0) = -0
(+0) = (+0) = -0
(#0) - (=0) = +0
(—0) + (+0) = +0
(-0 + (-0) = -0
(=0) - (+0) = -0
(=0) = (=0) = +0




115

-3.6. STANDARD ZAPISU INFORMACJT NA TASMIE
MAGNETYCZNEJ

'Istnieaq rdézne sposoby zapisu informacji na
tadmach magnetycznych. NiZej opisany sposéb
zogtal przyjety jako standard dla maszyny ZAM 41
Do tego standardu ‘dostosowane s migdzy innymi
'syatemy TM-3 (tzw. SZMATA, w Jezyku SAS i PJEG),
| T4 (w Jezyku .BAS) oraz wspblpraca z tadmg ma~’
gnetyczng w jezyku COBOL. :

Informacje przeznaczone do zapisania na tadmie
83 grupowane w dokumenty (rekordy), ktére sta-
nowig logliczng jednostike zapisu, Dokumenty mo-
g3 byé statej lub zmiennej dXugosci.

. Dokumenty statej dZugosci (N 816w) maja naste-
pPujacyg budowg:

INFORMACJE 4 i

Dokumenty mienne,j dzugosci majg naatepujch,
budowe :

METRYKA
_ DORUMENTU N = IL0S¢ sidw R R ]

0
1
2
INFORMACJE d i
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W celu zapisania na tagmie, dokumenty sg g-
czone w bvloki, st‘anowiqcéfizycznq Jjednostke
zapisu. DXugosé kazdego bloku wynosi co naj-
mniej 5 1 co najwyzej 2048 sidéw. Bloki moga
mie¢ zmienng diugosé, a ich budowa jest nastyg
pujaca:

R NR BLOKU 0
BRI e 1
N=ILOSC SLOW INFORM.W BLOKU i
SUMA ARYTHMET.SLOW O 1 1 2
SUMA KONTROLNA CZESCI INFORMA— 34
________ CYINEJ & i tmnd i oo
: 5
: ‘ ;
METRYKA LUB KOLEJNE DOKUMENTY .| &
< 2 INFORMACJAMI : :
¥
Objasnienia

Bloki numerowane sg na tasmie kolejno poczZynd :
Jac od O. Rozréznia sie bloki organizacyjns !
' bloki informacyjne. Rodzaj bloku jest zaznacH
ny W bicie O Zerowego siowa (na rysunku bit fb
oznaczono symbolem R). Znaczenie R jest nasit]
pujgce: : :

R=0 blok informacyjny
R=1 blok organizacyjny.

Wyréznia sig nastepujgce bloki organizacyin?

MEP ~ metryka poczitku pliku
MEK - metryksa koxca pliku




117

MKZ - metryka konica zapisu
MKS - metryka konca szpuli
RER - metryka rerunu.

Budowe metryk opiséno w punktach 3.6.1-3.6.5, -

Suma kontrolna jest liczona i sprawdzana wg
nastepujgcego algorytmu zapisanego w Jezyku .
PJEG (A oznacza adres poczatku bloku, N ~ licz-
be sidw). : :

* liczenie sprawdzanie
PAR 46 PAR 46
UEB N-1 UEB N-1

%X DOM A+5 3 DOM A+5
S0B Q-1 S0B Q-1
ZZN 2ZN;

PAM A+3 POL A+3
SKO biad
SKO bZad
ZAM
POL A+4
SKO b2ad
SKO bZad

SKO ‘dobrze
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3.6.,1. Metryka pooczgtku pliku

3.6.1. Metryka poozgtku pliku

Umagi

1
2)
3)
4)

5)

Eaieid __Ej__.{--

L e e e e e ———

01 11 12 23

Tekst w XW-8 (oktalnie 46505240).
Idczba binarna, dodatnia,
Tekst nXokony = 18 snakéw sapisanych

Dwie ostatnie oyfry roku - w bitach 0-8,

dsied - w bitach 9-23.
Idosba binarna, dodatnia,

w KW-8.

uwagl .

1,8

4) Dwie ostatnie cyfry roku - w bitach D-—&},\

dzieh - w bitach 9-23.

5) Iiozba binarna, dodatnia.
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6) W=0 oznacza ostatni plik na tasmie,
W=1 oznacza, %e mogg wystapié dalsze
pliki.

7) D=0 oznacza, e dokumenty ss zmiennej
dtugoéci,
D=1 oznacza, ze dokumenty sg stalej
dXugoséci.

- 8) Drugokci liczone wraz z metrykami.

6.2, Metryka konca pliku

nr ll.OH‘I nr uuagi

M E K 5 1
DATA WAZNOSCI PLIKU 6 2
et ol e s st s s Sttt S S’ Sy Wnieh S S A S0 v e St
SUMA KONTROLNA PLIKU 7-8 3

agl

1) Tekst w KW-B (oktalnie 46505226).

2) Duie ostatnie cyfry roku - w bitach 0-8,
dzien - w bitach 9-23. ’

3) Suma sum kontrolnych wszystkich blokéw
pliku lub qstafnie; sekejis

9.3, Metryka konca zapisu
: nr siowa nr uwagi

i,

DATA WAZNOSCI OSTANIEGO PLIKU 6 2

gl

1) Tekat w KW-8 (oktalnie 46513264).

2) Daie ostatnie cyfry roku — w bitach 0-8,
dzier - w bitach 9-23.

3) W=0'0znaoza ostatni plik na taémie,
=1 oznacza, %Ze mogy wystgpié dalsze pliki.
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3.6.4. Metryka kofica szpuli

nr slowa nr uwagl
M K l 8 o5 1
SUMA KONTROLNA CZESCI PLIKU 6-7 2

: 7
Uwagi
1) Tekst w KW-8 (oktalnie 46513246).
2) Suma sum kontrolnych wszystkich blokéw
pliku lub ostatniej sdkcji, zapisanych
dotychczas.

3.6.5. Metryka rerunu

nr stowa  nr uviff

____R____L__E___ J.___B____ 5 !

Unagl
1) Tekst % KW-8 (oktalnie 51105244).
2) Wg organizacji uzytkownika.
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3.7. WSPOLPRACA 7 URZADZENIAMI ZENNPTRZNYMI

3.7.1. Symboliczne wejscie i wyjécie zerowe
 celu skorzystenis 2z symbolicznego wejscia lub
Wyjscia o numerze O wystarczy to wejscle lub
wyjécie zdefiniowaé w czolbéwce, a w programie
stosowaé rozkaz P31 (dla wejscia) lub P31 16
(dla wyjscia); w Jjezykach wyZszego rzedu pod-
programy wejscia 1 wyjsécia na ogdl uzywajg tych
TOZKAZOW . :

Jefll symboliczne wejscie o numerze O dotyczy

Plerwszego w zestawle czytnika tasmy paplero— D=

wej, podprogramu PCTP oraz kodu M-2 “to defi-
nicja tego wejscia mo%e by¢é pominieta; podob-—
nie moze byé pominieta definicja symbolicznego
wyjscia o numerze 0O, jesli dotyczy ona pierw=~
szego w zestawie perforatora tasmy, podprogra-
mu PPTP 1 kodu M-2. 2

Definiujgc wejécie lub wyjscie o numerze 0 na-
lezy pamietaé, 2e lgczna dlugoéé podprogramu’ 1
dekodera, zardwno dla wejscia jak i wyjscia,nie
mo%e przekracza¢ 300 sXéw pamigci, gdyZ sa one.
dotgczane przez system do obszaru pamigci okre-—
élohego z gory; ditugoscl podp:ograméw i dekode-
rém podane sa w punktach 6.5 i 6.7.

W czasie dziatania programu symboliczne wejs—
cie i wyjscie o numerze O moze byé  dotgczo-
ne (rozkazem SDY 1/11+1/13+8, 1 = 0 dla wejs-
cia, 1 = 1 dle wyjscia) lub odigczone (rozka-
zem SDY 1/11+1/1342, 1 = O dla wejécia, 1 = 1
- dla wyjacia).

Przed dolaczeniem wejscia lub wyjscia naleiy

wpisaé do 38 siowa PAQ adres poczgtku obsza-
ru przeznaczonego dla tego wejscia lub nyJjécia.
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Zaleca slg, aby doZgozenie aymbdlicznegoviejé-
cia lub wyjscia o numerze O byXo poprzedzone
Jego odlgozeniem.

Symboliczne wejdcie o numerze O translatora
mo%e byé okreslone w czoXéwce problemu  oras
moze byé przedefiniowane miedzy krokami proble-
mu operacjg WEOT.

3.7.2. Symboliczne wejécia 1 wyjscia niezerows

Symboliczne wejscie 1 wyjscie niezerowe nie 84
dotqczane .przez system w czasle sprowadzania
programu do pamigci, -Dlatego,-aby, z nich sko-

« zadeklarowad w czotémce symboliczne wejécie
lub wyjécie o dowolnym numerze w (1<wgi15),

® zarezerwowad 6bszar pamigci operacyjnej o

d2ugokcl nie mniejszej od sumy drugosci pod-
programu i dekodera,

e przeslaé adres poczatku zarezerwowenego ob-
szgaru do 38 siowa pamieci,

e dolgczyé symboliczne wejScie lub wyjscie
(rozkagem SDY 1/11+1/13+w/17+8, 1i=0 dla
wejdcia, 1=1 dla wyjécia),

s korzystaé z symbolicznego wejhcla (rozkazem
P31 w) lub wyjécia (rozkazem P31 16+w) .

Dolgczone wejécia lub wyjscia-mozna odlgozad
(rozkazem SDY 1/11+1i/13+w/17+9, 1=0 dla wejs-
cia, i=1 dla wyjécia), a odljczone — mozna do=
tgczad (rozkazem SDY 1/11+1/13+w/17+8, 1i=0 dla
wejscia, 1=1 dla wyjscia) . Przy doigczaniu na-
leiy pamigtaé o ustawieniu adresu zafezerﬁgg;j
nego obszaru w 38 sowle pamigci. Odwolywaé sif
do wejsé (rozkazem P31 w) lub wyjaé (rozkazenm
P31 16+4w) motna btylko wtedy, gdy s4 one do2a-
ozone. ; el




123

Odtgczanie 1 dotgczanie wejsé i wyjsé ma prze-—
de wszystkim na celu céyszczenie bufora oraz

umozliwienie racjonalnej gospodarki obszarem

w PAO. Zaleca sig, aby dolaczenie wejécia lub

wyJjécia (oprécz pierwszego dotaczenia ) byo

poprzedzone jego odigczeniem.

3.7.3. Przesytanie informacji za pomocg roz-—
kazéw SDY

Przesylanie informacji miedzy PAO 1 dowolnym
urzagdzeniem zewnetrznym mozna zrealizowaé za
pomocg rozkazdw SDY; jeat to najnizszy,dopusz—
czony. dla programu uzytkowego poziom, w ktb=
Tym mozna napiaaé program przesylania infor—
macji. W tym celu nalezy:

e okredlié obszar w PAO, do lub z ktérego
informacje bedg przesytane;
o»przyporzqdkowaé przestaniu jakid numer np,
'O<np631; zaleca sie przyporzgdkowywanie
przede wszystkim numeréw 31,30,..., ponie—
waz numery przeszai np=0,1,... 8§ wykorzy-
stywane przez symboliczne wejécia 1 wyjécilaj
¢ zdefiniowaé przestanie, okreslajgc urzgdze-
nie u (pordwnaj punkt 6.1), numer przesia-
nia (np), adres w PAO oraz 1loaé sibéw; wyko-
nuje sig to w sposdéb nastepujgcy:
8DY 1/10+u/17+np
adres w PAO
liczba sxdéw :
definicja przeslania moze byé Jjedna dla wie~
lu przesiany '
e zainicjowaé przeslanie, wykonujgc:

SDY np
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lub, 84y przestanie dotyczy bebnas

SDY .np .
1/3+adres bgbnowy .

Realizacja przestania bedzie zgodna z ostatnio
zdefiniowanym przesianiem o numerze np.

Po zainicjowaniu przesiania mozna wykonywad
inne operacje; nie nalezy jednak zmieniad za-
wartosci obszaru; z ktdérego informacje sg prze-
sylane, ani poblerad zawartosci z obszaru, do
ktérego dokonuje sig przesyanie informacji.

W trakcle realizacji przestania - informacje o
tym przeslaniu - 83 wpisywane do rejestru 2X (np)
do badania teso rejesﬁru stoauje sle rozkaz

SDY 2/10+W/17+np

gdzie W jest sumg liczb w, okreflajgcych sta=-
wiane pytania, zgodnie z poniZsza tabelka:

w pytanie
Z cgy wystapit zbliZajqcy slg koniec
tadmy magnetyczne]

czy przesianie byXo biegdne

8 czy przesianie bylo puste

16 czy przestanie byZo niepelne ;

32 czy w trakcie przesiania wystgpi2 nad- |
miar urzgdzenia |

64  czy przesianie zakonczono |

*

’ |
Je&li odpowieds na co najmniej jedno z zadanyoh
pytah jest pozytywna, wowczas LRi=LR+1§ w przrg

ciwnym przypadku LR:=LR+2.
: |
Mofna czekaé na gzakonczenie przesiania, a nas-

tepnie badad rejestr ZX(unp); w tym przypadku
stosuje sie rozkaz :

SDY 3/10+W/17+np
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‘Znaczenie W oraz zmiana LR sg takie same, jak
W punkcie poprzednim.

W przypadku wspdipracy z tadmg magnetyczng,za-
leca sig otwarcie urzgdzenia przed pierwszym
zdefiniowaniem przestania oraz zamknigcie urzg-
dzenia po wykonaniu ostatniego przeslania.

Inne mozliwosci wspdlpracy z urzgdzeniami zew-
nevrznymi sg podane przy opisie rozkazéw SDY
(patrz p. 3.4.5).







h.wz,;cz“nn ZBIORU DO
BIBLIOTEKTI srsmn__nu'

.Zamiast pelnego opisu sposobu wigczanis dowel-
nego- zbioru do biblioteki systemu podano kilka
przyktaddéw, ktére nie wyczerpujg tematu, ‘lacz

komentujq nastepujgce zagadnieniai

° tylp i organizacje zbioru,

® przygotowanie pliku srédiowego zbioru,

¢ produkowanie tasmy binarnej,

e wprowadzenie zbioru do biblioteki systemu,
e wywolywanie zbioru z biblioteki systemu.

- 0ddzielny punkt omawia wprowadzenie nowych fun-—
koji jezyka SAS.

Podane w dalszym ciggu czotdwki zakladajy, %e
dane sg wprowadzane przez pilerwszy czytnik w
kodzie M-2, a wyniki sg wyplsywane na drukarce.
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4.1. TYP I ORGANIZACJA ZBIORU

Istniejg trzy typy zblordéw: program uzybtkowy
(U), program - translator (P) i teket (T); w
dalszym clagu bedziemy rozwazaé tylko typ U
(program uzytkowy).

Istnieja dwie organizacje zbloru: zbildr zwarty
(X) i 2biér zZozony (Y). 2 punktu widzenia

uzytkownika podstawowa'réznica migdzy zbiorem
o organizacji zwartej 1 z%ozonej polega na spo-
sobie ich wywolywania.

Wywolanie zbloru zwartego powoduje wykonanie
nastepujacych czynnosci: :

e sprowadzenie zbioru z biblioteki (z tasmy
systemu lub bebna systemu) na beben uzytkow-
nika

s sprowadzenie do PAQ sekcji startowej i przef
dcle do jej wykonywania.

Wywolenie zbioru zwartego niszczy wigc zawar-
to8¢ bebna uzytkownika.

Zbibér zXozony skiada sig z podzbiordw (w szcze-

gélnym przypadku z 1 podzbiorw) . Wywolanie zbir
ru zlozonego powoduje bezposrednie przesianie
podzbioru startowege z biblioteki systemu (tas-
my systemu lub bebna systemu) do PAO i rozpociy
cie wykonywania tego podzbioru. Proces ten nit
niszcay zawartosci bebna uzytkownikn.

Wprowadzenie do biblioteki systemu programu né
pisanego w Jjezyku inpym niZ PJEG 1 traktowane-
go Jjako zbidér zlozony jest bardzo trudne, &
czasaml niewykonalne.

R
EKasdy zbiér ma nazwe zloZona z 1 do 4 znakéw,
przy ozym plerwszy znak musi byé literg, roim
od litery 0. Ka2dy podzbiér zbioru zlozonego E
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sl mieé nazwe speiniejgcg ten sam warunek.
Nazwa jednego z podzbiordw moze byé identycz—
na z nazwg zbloru.

4,2. PRZYGOTOWANIE PLIKU ZRODLOWEGO ZBIORU

4.2.1. Przykiad 1

Progrem usytkowy (TYP=U), o nazwie XYZ (NZB=XYZ)
napisany w jezyku PJEG, traktowany jest Jako
zbidr zlozony (ORG=Y), sktadajgcy sie z jedne-
go podzbioru, réwniez o nazwie XYZ. Przygoto-

wanie pliku rédiowego tiego zbioru polega na

zapisaniu za pomocg SMAD na tadmie magnetycz—

nej nastepujgcego tekstu:
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1= - = —

[w] = XY7 -
P: BIB1;

T: TRANSLACJA XYZ.

1=~ -~ - .

[ w] — XYZ.BIB -

7: TYP=U, ORG=Y, NZB=XYZ, PZS=XYZ;
P: NPZ=XYZ;

T: TRA=PJEG;

KONIEC;

:[w] ~ XYZ.ED -
WY |

XY7 - POCZATEK TRANSLACJI
EDYCJA:cCpT - 1

tekst programu XYZ w jezyku PJEG
do dyrektywy VST wylgcznie

$= -~ =

:[w] - XYZ.WS -
VWP [ wymagana PAO]

VWB [wymagana PB]

VPP [poczqtek programu na bgbnie]
VDP [ dZugoéé programu]

VST [parametry VST]
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4.2.2. Przykiad 2

Program uzytkowy (TYP=U) o nazwie XYZ (NZB=XYZ),
napisany w Jjezyku PJEG, traktowany jako 2zbidr
zozony (ORG=Y), skiada siq z 3 podzbiordw o
nazwach A, B 1 C. Dzialanie programu zaczyna
s8ig od podzbioru B (PZ8=B). Wéwczas na tasmie
magnetyczne] nalezy za pomocg SMAD zapisad
nastepujgcy tekst:

o - 1z -

P: BIB1y
T: TRANSLACJA XYZ.

1= = = -

w] - XYZ.BIB -
Zt TYP=U, ORG=Y, NZB=XYZ, PZS8=Bj
Py NPZ=Aj

Ti TRA=PJEGj

P: NPZ=Bj

T: TRA=PJEG}

P: NPZ=Cj

T: TRA=PJEG}

KONIEC

i1 [w] - XYZ.ED -

XYZ - POCZATEK TRANSLACJI
EDYCJA w37~ 1

1t = = -
tekst programu XYZ, czesci A,B 1 C
do dyrektywy VST wyigcznie
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11~ = ~ =
s[W) ~ XYZ.W81 -

VWP [wymagana PAO dla czeéoi A]
VWB [wymagana PB dla ozeéci A)
VPP [poczgbtek ozgéci A na bebnie]
VDP [d2ugodé ozgéol A)

VST [parametry VST dla czgéci A]

:E;]— o - m.wsa -

VWP [wymagana PAO dla czeéci B
VWB [wymagana PB dla czgéci B)
VPP [poczgtek czgéci B na bebnie]
VDP [dZugoéé czgdci B

VST [paremetry VST dla czeéci B]

13~ = = =
t[w] : ~ XY7.W83 -

VWP [wymagana PAO dla ozgéci C]
VWB [wymagana PB dla czgfol c)
VPP [poczgtiek czgéci C na bebnie
VDP [dtugodé czeéocl C]

VST [parametry VST dla czeéci C]

Wymienione wy%ej parametry dla czehci B 1 C
winny byé zadane za pomocg liczb cazkowitych
1 T-etykiet. ;s

4.2.3., Przykiad 3

Wszystkie dane sg takie same, jak w przykia-
dzie 1, tylko program ma byé wiaczony Jako

zbiér zwarty. : L
W zasadzle przygotowanie programu Jest identy’
czne jak w przyktadzie 1, zachodzg jedynie B

tepujgce drobne réznice:
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s na stronie XYZ.BIB zamiast ORG=Y nalezy wpi-
. saé ORG=X (zbidr zwarty),

e na stronie XYZ.WS oprécz podanych dyrektyw
nalezy Jjeszcze dopisaé’ VSP [epodziewany
adres programu na bebnie]. Spodziewany adres
programu na bgbnie okresla adres bebnowy,od
ktérego ma byé wpisywany program wywolany
do wykonania (wywolanie zbioru zwartego po-—
woduje wpisanie tego zbioru na beben uZyt-
kownika, nawet wdéwczas, gdy byk on adapto-
wany na bgben systemu). Dyrektywa VSP musi
byé oczywidcie wpisana przed dyrektywg VST,

¢ parametry dyréktywy VST dotyczgq tylko sekcji
startowej; wywotanie programu  przez -

. PROBLEM: XYZ; spowoduje wprowadzenie do
PAO tylko te] mekcji.

4,2.4, Przyktad 4

Program uzytkowy (TYP=U) o nazwie LUX (NZB=LUX),
napisany w jezyku SAS jest traktowany jako
zbiér zwarty. Wéwoczas nale2y zapisaé za pomocs
SMAD na tasmie magnetycznej nastepujgcy tekst:
1= oo

1) - LUX -

Pt MSAS,WYSE,BIB1;

T; TRANSLACJA LUX.

= = - -

1] ~ PROG - °

. tekst programu LUX w jezyku SAS
= - - -

1[w] - LUX.BIB -

4 TYP=U,0RG=X,NZB=LUX;
1: TRA-PJEG;
KONTEC;
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1= = — -
1[w] ~ LUK.WET - :

veB i ]

VeM [1]

VDP [ K+5]

VHB [ K+5]

VWP [ wymagana PAO]
VPP [0 ]

VSP [0 ]

VKB

VST [ 0,5,Q+141,Q+143]

. 4.%. PRODUKOWANIE TASMY BINARNEJ

Po przygotowaniu pliku Zrédowego zbioru w sp
86b opisany w punkcie 4.2 nalezy wykonaé nas-
tepujgcy problem (x jest jedng z liter A,B,..u
¥, okreslajgcqg Jjednostke tadmy magnetycznej,nt
ktérej Jjest zapisany wyprowadzany zbiér):

PROBLEM: POPR,JOM;
WEJSCIA: O = PCTM (TMx),
’ 1 = PCT6 (THx),
: 2 = PCTP (CPA,DNM2C);
WYJSCIA: O = PDW (DWA,DDW1),
1 = PPTP (DPA,DM2P),
2 = PPTP (DPA,DJED) ;
TYTUL: WYPROWADZENIE TASMY BINARNEJ.

]

odcinek ok. 50 cm czyste] tasmy

1:0D
31 :PR: nazwa zbioru
t 1 KO

Wykonanie tego problemu spowoduje wypisanié
tadmy binarnej na pierwszym perforatorze tad
my w zesbtawile.
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4,4, WPROWADZENIE ZBIORU DO BIBLIOTEKI SYSTEMU

i celu wprowadzenia zbioru (np. o nazwie XYZ)
do biblioteki systemu nalezy wykonaé nastepu-
Jgcy problem (x,y,z wyznaczajg jednostki tasm
Ragnetycznych):

PROBLEM: BIB2;

WEJSCIA: O=PCTP (CPA,DM2C) ,
1=PCTP (CPA, DJED) ,
2=PCTM (TNx) {

WYJSCIA: O=PDW(DWA,DDW1),
1=PDW (TMy) ,

_ 2=PDW (TMz) .
E:abc, def
R:ALFA};
WiXYZ;5

/
; odcinek ok. 50 cm czyste] tasmy

; taéma binarna

: ? odcinek ok. 50 cm czystej tahmy
R}
=
fwymiku wykonania tego problemu zostanie zapih
itha na jednostce TMz edycja abc (numer genera-
tiiny def, def - liczba do 3 c¢yfr) tadmy syste-
. Nowa taéma systemu zawiera wszystkie te ele-
®nty, ktére zawierala tasma systemu zatoZona

¥ jednostce TMx (nie moZe to byé aktualnie
Ulalajaca tadma systemu) oraz zbiér X¥Z, wpi-
¥y do biblioteki systemu migdzy zbidér ALFA i
Bi6r nastepny. Tasma y jest tadms roboczj.

#811 zbiér XYZ ma byé zapisany na poczatku bi-
Uoteki, to R:ALFA; powinno byé pominiete.Jes-
U 25160 XYZ ma byé zapisany na kodcu bibliote-
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ki systemu, to R:ALFA; powinno byé zastapions
przez Rj, za8 R; znajdujgce sie przed Kj po-
winno byé pominigte.

4.5, WYWOLANIE ZBIORU Z ‘BIBLIOTEKI SYSTEMU

Wywotanie zbioru z biblioteki systemu moze sif
odbywaé przez rozkazy SDY lub przez JOM. Po-

nizsze przyktady ilustrujg wywolanie zbioru
przez JOM. :

4.5.1. PrzykZad 1
Wywolanie zbioru zwartego o nazwie XYZ:
PROBLEM: XY7Z3;

Zbidr XYZ zostanie sprowadzony na beben uzyb-
kownika, a jege eekcja startowa do PAO,po czjt
rozpocznie sie wykonywanie sekc]ji startowej.

Je&li zbidr XYZ Jest programem napisanym w J§
zyku MSAS, to jednoczednie zbidér ten zostanis
dodatkowo wprowadzony na bgben uzytkownika po
czynajac od adresu O3 zawarto$é poczatku beh
na uzytkownika zostanie wiec zniszczona. .

4.5.2. Przykiad 2

#¥ywolanie podzbioru KSI,mchodzgcego w skiad
zbioru ztozonego o nazwie XYZ, skiadajgcege
ele z jednego lub kilku podzbioréw (podzbidr
KSI nie musi byé podzbiorem startowym) :

PROBLEM: XYZ (KBI)j

Podzbidr KSI mozna réwnies wywoiad w nastgpl

Jacy sposéb (por. opis odpowiedniego rozkazl
8DY) :

SDY 1/17+6
(6.0 ¢4]
(KS1)
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4.5.3. Przykiad 3

Jesli w przykladzie 2 nazwa podzbioru KSI zos—
tanie zmieniona na XYZ (tzn. podzbidér ten ma
takq samg nazweg jak caly zbiér zZoZony), to
podzbiér ten mozna wywolaé nastepujgco:

PROBLEM: XYZ3
4.6. WPROWADZENIE NOWYCH FUNKCJI JEZYKA SAS

W celu wprowadzenia nowych funkcji jezyka SAS
do bibliotekil systemu trzeba mieé pliki %ré-
dXowe i odpowiadajace im tabulogramy niekté-
rych elementéw biblioteki systemu. Ponadto
niezbedna Jjest znajomosé budowy tych elemen-—
tow.

4.6.1. Budowa zbioru MAEKR

Plik Zrédrowy zbioru MAEKR jest zbudowany nas-—
tepujaco (z prawej strony podane sg komenta-
rze)t

v - -

P: BIB1,POFR,JOM;
T: TRANSLACJA MAKR.

i[w] ~ MAKR.BIB -
Zt ORG=X,TYP=T,NZB=MAKR, PZS=SKNA
T: TRA=MSAS;

' KONIEC;

S
[ W] - MAKR.ED -

s MAKROSY-TRANSLACJA
« tEDYCJA :edycja i numer kolejny




+0
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1[w] - M1~
MAKRO}
- SEST A poczgtek 1listy nazw funkeji
“.DDW.E’ DW
¢ DDE.E nazwy funkoji DK
“.DDZN’ (. 1 do trzech DZN
< znakéw) zapi- =
: sane Jako teks- >
ty w SAS
‘L.3B" -0, koniec listy nazw funkeji
: ze zbiloru FUN1
‘PUN1° nazwa zbloru, w ktérym sg za-
pisane funkcje DW,DK,DZN,... .
©.DSCT’
‘L.3E° -0, koniec 1isty nazw funkcji
z6 zbioru FUVC
‘FUVC’ nazwa zbiloru, w ktérym sy za-
pisane funkcje ...
“.4E’ +0, koniec 1listy nazw funkcji
b it Yot Sl d Hm T
[ w] = T =
MAKR DRUKUJ poczgtek pleczgtkil dla makro-
PODP - rozkazu DRUKUJ
UMA 11 11 oznacza pierwszy argument
UMM ;2 z listy argumentéw makrorozkasu
PAD¥ +6 DRUEUJ
PAD ¥ +10
UMM 33
PMM X% +5
PMM ¥ +9 : :
SSL .DW odwozanie do podprogramu DW
+0 ; : =
+0
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~

BRO 14

FUNK .DW %gdanie dolgczenia funkcjl DW

FUNK .DK i DK

EOPO koniec pieczgtki dla makroroz~
kazu DRUKUJ

MAKR ....

KOPO koniec pleczgtki dla ostatnie-
go makrorozkaszu

KONS

4.6.2. Przygotowanie funkcji do wigczenia do
systemu

Dla wigczenia funkeji do tadmy systemu naleiy
zmodyfikowad zbidér MAKR. W tym celu nalezy:

o wymienié na stronie MAKR-ED symbol edycji
i numer kolejny

» dopisaé na stronie M.1 (lub M. 1A) nazwe fun-
kejl do listy nazw funkoji; jesli nowo wpro-
wadzena funkcja ma byé doXgczana Jako pod-
zbiér do jednego 2 istniejgqcych zblordw (np.
FUN1), to jej nazwe nalezy wpisaé jako tekst
powyZe] nazwy odpowledniego zbiorujg Jesli
wprowadzana funkcja ma byé zapisana w nowo
tworzonym zbiorze, to przed tekstem .4E’
nglezy dopisaé tekst:

“.D nazwa funkcji’
‘L.3E’
‘nazwa zbioru’

JeAll funkcja ma byé wywolywana Jako makro-—
rozkaz, to odpowiednig pieczgtks, zbudowana
na wgzdr podany dla DRUKUJ w punkcie 4.6.1.
nalezy dotgozyé do zbioru MAKR w takim miej-—
scu, zeby kolejnosé pileczgtek byza zgodna

-
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iz kole jnofcig nazw funkcji na liscie nazw.

Dla tak zmodyfikowanego zbioru MAKR nalezy Wy
produkowaé taéme binarna w sposéb opisany W
punkcie 4.3. Poprawna translacja zbioru MAKR
. powinna bydé zakonczona przyczyng 56.

Jesli funkcja jest dolqczané do istniejagcego
zbloru funkcji (np. do zbioru FUN1), to nalei
Ja wprowadzié do tego zbioru Jjako oddzielny

. podzbibr oraz odpowiednio zmodyfikowaé strong
na ktérej sa wymienione wszystkie podzbiory
tego zbioru (dla funkcji XYZ strone XYZ.BIB):
Nastepnie nalezy wyprodukowaé tasme binarng
zmodyfikowanego zbioru.

Jedli funkcja tworzy podzbidr nowego zbioru,i
nalezy ten 2biér przygotowaé zgodnie z opilsen
podanym w punkcie 4.2, a nastgpnie wyproduko-
waé “tadme binarns tego zbioru.

Sposob pisania funkeji podany jest w opisie
Jezyka SAS.

Poprawna translacja zbiloru zawierajacego - do-
grywang funkcje winna byé zakonczona przyczy-
ng 55 dla kazdej funkcji.

Nalezy pamigtad, %e w procesie tym nie sa wy-
krywane wszystkie bledy; niektére bedy for-
malne moga by¢ wykryte dopiero w procesis

translacji programu uzytkowego, korzystajaced

A

% wprowadzanych funkcji.

Po wyprodukowaniu tadm binarnych zbioru = MAK
i zbloru zawierajgcego funkcje nalezy te tas:
my wprowadzié¢ do biblioteki systemu. Jesli fuf
kcja jest wprowédzana‘do istniejqéego zblory,
to naleZy wykonaé nastepujacy problem:
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PROBLEM: BIB2{
WEJSCIA: O = PCTP (CPA,Du2C),

1 = PCTP (CPA,DJED), f
e 2 = PCTM (TMx) 3
WYJSCIA: O = PDW (DWA,DDW1), .
1 = PDW (TMy),
2 = PDW- (TMz). ;
T._.Lc,def;
P:MAKR} : i
WiMAKR ¢ f

§ odcinek ok. 50 om czystej tadmy .
§  tasma binarna zbioru MARR '
; odecinsek ok. 50 cm czyste] tasmy

‘Pinazwa zbiloru wymienianego;
Wi:nazwa zbioru wymienianegoj;

‘f odeinek ok. 50 cm czystej tadmy
; tadma binarna zbioru wymienianego

? odcinek ok. 50 cm czystej tadmy

R
Ky

Jedli dana funkcja tworzy nowy zbiér, to nale- g !
2y wykonaé nastepujgcy problem: i
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PROBLEM: BIB2j

WEJSCIA: O = PCTP (CPA,DM20),
1 = PCTP (CPA,DJED),
2 = PCTM (TMx);

WYJSCIA: O = PDW (DWA,DDW1),

1 = POV (TMy),
2 = PDA (TMz).
E:abo,def 5
PiMAKR
W:MAKR

; odcinek ok. 50 cm czystej tadmy °
% tadma binarna zbioru MAER
} odcinek ok. 50 cm czyste] taémy

Rinazwa zbioru poprzedzejgcego zbidr wprowa-
dzany
Winazwa zbioru wprowadzanegej

; cdeinek ok. 50 cm czyste] tasmy
; tasma binarna sbloru wprowadzanego

; odocinek ok. 50 om ozyste]j tadmy

Rj
Ky

W obu przypadkach znaczenie x,y,s oraz abc 1
def Jest takie, jak w punkcie 4.4.



iS5, 0OPEROWANTE MASZYNA
5.1. STARTOWANIE SYSTEMU OPERACYJNEGO

Startowanie systemu operacyjnego jest czynnod-
clg polegajacg na wykonaniu przez maszyns 1
DPrzez operatora takich operacji, aby translato-
ry 1 programy uzytkowe mogly dziataé pod nadzo-
rem systemu operacyjnego. Z punktu widzenia ope-
ratora startowanie systemu operacyjnego S50-141
mozna podzielié na nastepujgce etapy:

« adaptacja SO
— wprowadzenie Sciggaczki SO z tasmy sys-—
temu,
- okreslenis elementdédw przenoszonych z
tadmy systemu na bebeng
s pkredlenie parametréw SO.

Wymienione czynnosci zostana opisane w punktach
5.1.1, 5.1.2 i 5.1.3. W punkcie 5.2 zostang opi-
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sane uproszczone metody startowania SO.

5.1.1 Wprowadzenie &ciggaczki SO z taémy
systemu :

Sciggaczka SO z tasmy systemu znajduje sig na
ogét w kazdym osrodku wyposazonym W maszyng
ZAM 41. Sposéb przygotowania tej Ssciggaczki
Jest podany w punkcie 7.15.1.

Dla wprowadzenia &ciggaczki nalezy wykonad
nastepujace czynnosci:

e nacisngé¢ klucz STOP na stoliku operatora,

e zablokowaé zapis na wybranej jednostce

tasSmy magnetycznej 1 zalozyé na te jed-

nostke tasme systemu S0-141,

odblokowaé bebny,

wycisngé na stoliku operatora klucze 0-23

oraz A,M,B,L 1 R,

- o podXozyé tasme ze Sciggaczkg do czybnika,

ewentualnie wigczyé gotowosé czytnika,
e nacisngé klucz LADUJ,
e wcisngé klucz L,
¢ nacisngé klucz EADUJ,
e nacisngé 5 razy klucz WPROWADZ,
e nacisngé klucz LADUJ,

wycisngé klucz L,

nacilsngé klucz START, -

e DO wezytaniu tadmy papierowe] woisngé klucz,
odpowiadajacy jednostce, na ktérej znajduje
8le tasma systemus
nr klucza podaje ponizsza tgbelkaz

\ jednostka 16 1718

kanal
1 . : 3 e e =5
N
2 6 7 8

e nacisngé klucz START.
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Zakonczenie wprowadzania sciggaczki jest sy~
gnalizowane zapaleniem na stoliku operatora
lampki nad kluczem 23. Operator powinien wéw-
czas wykonaé drugg czesé adaptacji, tj.okres—
1i¢ elementy tasmy systemu, ktére maja  byé
przeniesione na beben.

5.1.2. Okreélenie elementdéw przenoszonych z
tasmy systemu na bgben

Okreslenie elementéw tasmy systemu, ktére ma-
Ja byé przenoszone na begben obejmuje:

a8) wigczenie monitora do pracy,

b) zaproponowanie przez maszyng standardowego
zestawu elementédw tasmy systému Xadowanych
lub przenoszonych na beben,

¢) zaakceptowanie lub zmiane przez operatora
ww zestawu, :

d) sprowadzenie zgdanego zestawu z tadmy sys-
temu na bgben,

e) zablokowanie czgsci bebna.

Czynnoéci b 1 d sq wykonywane przez maszyne,
¢zynnosci a, ¢ 1 e winien wykonaé operator.

W trakcie wykonywania wymiénionych czynnosci

na monitorze sg wypisywane pewne informacje.
Informacje wypisywans.przez maszyne rozpoczy—
nejg sie tekstem O: , jesli natomiast maszyna
2gda wprowadzenia informacji, wéwczas wypisy-
Wane sg znaki O; , po ktdérych operator powi-
nien wprowadzié potrzebng informacje zakoh—
Czong symbolem ¥ . Jesli w trakcie pisania na
monitorze, operator pomyli sie, to moze skaso-
¥aé bredng informacje przez wpisanie poprawnej
informacji w nowym wierszu. O ile btad nie zos-
tanie przez operatora zauwazony, wéwczas maszy-
b2 wypisze jeden z nastepujacych tekstéw:
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NIE ROZUMIEM
BRLEDNA NAZWA - nazwa

co oznacza, %e informacja nie zostata prayjeta
przez maszyng; operator moze wéwczas poprawng
informacje wprowadzié ponownie.

Wigozenie monitora do pracy polega na nacis-
nigoiu na stoliku operatora kolejno kluczy:
NIEGOTOW, GOTOW, ZGIOSZENIE OPERATORA; Jjesli
przed wykonaniem te]j czynnosci lampka GOTOW
byxa zapalona, woéwczas mozna pomingé naciska-
nie kluczy NIEGOTOW i GOTOW.

2aproponbnanie przez maszyneg standardowego zes-
tawu elementéw tadowanych lub przenoszonych 2z

- tasmy systemu na bgben polega na wypisaniu naz-
wy wariantu 80, nazwy zestawu programéw obsiu-
gl symbolicznych wejsé-wyjsé oraz nazw wybra-
nych elementéw biblioteki syétemu. Najczescie]
zestawem standardowym jest:

SV, SwWW, POPR, JOM, PJEG, BIB1, BIB2

Zaakceptowanie lub zmiana zestawu polega na na-
pisaniu przez operatora na monitorze kolejno
Jednego lub kilku z nastepujgcych tekstow:

SUP - nazwa wariantu SO *

Jesli zamiast proponowanego w standardzie wa-
riantu systemu operacyjnego ma byé adowany
inny wariantj

ZMI - nazwa 1 — nazwa 2 -~ ... — nazwa n- %

Jedll zamiast proponowanych w standardzie ele-
mentéw biblioteki systemu operator chce sprowa-
dzié na beben elementy o nazwach: .nazwa 1,naz-
wa 2, .,., nazwa nj >

UZU - nazwa 1 - nazwa 2 - ,.. — nazwa n #

Jesli oprécz juz zgloszonych do sprowadzenia
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elementéw biblioteki systemu operator chce
sprowadzié na beben elementy o nazwach: naz—
wa 1, nazwa 2, ..., nazwa n;

DEK ~ nazwa zgdanego zestawu programéw
obstugl SWW %

Jesli operator chce sprowadzié na beben nie—
standardowy program obstugi wejsé-wyjsé;

SYS-S041% lub SYS-S042%

Jesli operator chce dziaZaé w Systemie SO-41
lub SO-42 zamiast S0-141;

KON

Jesli operator wprowadzil wszystkie zmiany lub
Jesli akceptuje standard.

Spis nazw, ktérych mozna uzywaé w zdaniach SUP,
ZMI, UZU i DEK podano w punkcie 7.16.

Sprowadzenie 2gdanego zestawu z tadmy systemu °
na beben jest sygnalizowane wypisaniem na moni-
torze nazw adowanego SO i sprowadzanego zesta-
Wwu programéw obsiugl wejéé-wyjsé i elementébw
biblioteki systemu oraz wypisaniem tekstu
ZABLOKUJ BEBS - n KL.

Jesli Iaczna objetosé zadanych do przeniesienia
zbiloréw przekracza przeznaczony na ten cel obszar
bebna, to niektére z nich moga nie zostaé prze-
niesjone na beben. Nazwy zbioréw przeniesionych
na beben sa wypisywane na monitorze.

Zablokowania czes$ci bebna powinien dokonaé ope-
rator, przy czym liczba kluczy, ktérymi nalezy
Zablokowaé beben, jest podana na monitorze.

Po wykonaniu wymienionych czynnoéci zapala sie
lampka na stoliku operatora nad kluczem 23.Moz-

28 wéwczas przystapié do okre$lenia parametréw -
S0,
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5.1.3. Okreslenie parametrdéw SO
Okreslenie parametréw S0 obejmuje:

a) wlqczenie do pracy monitoraj

b) zaproponowanie nastepujgcych parametréw 501
Jednostkl, na ktérej jest zalozona tadma
systemu, podzialu na zestawy, numeru pro-
blemu, drukarki, daty, godziny;

c) zaakceptowanie lub zmiana przez operatora
ww parametriw.

Czynnos¢ b wykonuje maszyna, czynnosci a i ¢
powinien wykonaé operator.W trakcie wykonywa-
nia powyiszych czynnodci na monitorze sg wypi-
'Bywane odpowiednie informacje. Informacje wy-
pisywane przez maszyne rozpoczynajg sig od
tekstu 0: ,jesli natomiast maszyna Zgda wpro-
wadzenla informacji, wéwczas wypisywane sg zna-
ki 03 ,po ktérych operator powinien wprowadzié
potrzebna informacje zakonczona znakiem % .
Jesli w trakcie pisania na monitorze operator
pomyli sig, to moZe skasowaé bledng informacje
przez wpisanie poprawnej informacji w nowym
wierszu. O ile bad nie zostanie przez opera-
tora zauwazony, wéwczas maszyna wypisze jeden
z nastepujacych tekstéw:

NIE ROZUMIEM
identyfikator - XXX
BYLY BLEDY

#ypisenie tekstu NIE ROZUMIEM oznacza,Ze wWpro-
wadzone blednie informacje zostaly caikowicie

pominiete. Poprawnq informacje mosna wprowadzié
ponownie.

Jedll maszyna wypisze identyfikator - XXX, np.
DATA - XXX, DRUK - XXX, to oznacza, e zosta-
1y wprowadzone bledne parametry. Je&li popraw-
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ne parametry nie zostang wprowadzons, wéwczas
zostanle wypisany tekst BYLY BLEDY, po ktérym
znéw mozna wprowadzié poprawne parametry. Po-
prawnie wprowadzone parametry sg przez maszy-
ne potwierdzane.

Wigczenie monitora do pracy polega na nacig-
nieciu na stoliku monitora klucza ZGIOSZENIE
OPFPATORA; Jjes$li przed wykonaniem te] czynnos-
ci lampka NIEGOTOW byta zapalona, wéwczas na-—
cidnigcie klucza ZGEZOSZENIE OPERATORA powinno
byé poprzedzone nacidnigciem klucza GOTOW.

Zaproponowanie przez maszyne parametréw SO po-
lega na wypisaniu nastepujgcego tekstus

0:

SO0 141 ...

0:ZEST- ...
tDATA- ...
tPROB=- ...

O:DRUK- ...
tTNS - ...

0:GODZ~ ...
przy czym na miejscu kropek wypisywane 83 pro- . i
ponowane parametry. : ;
Zaakceptowanie lub zmiana parametrdéw polega na .
napisaniu na monitorze Jednego lub kilku z nas- f
tepujacych tekstéw (kolejnosé tekstow jest do-
wolna, z wyjatkiem tekstu START) :

DATA - dzieA - miesigc -~ rok

jeéli nalezy zmienié date; dzlen — miesige -~
' rok stanowig wprowadzeng datej

DRUK -~ numer drukarki - typ drukarki - licz-
ba wierszy na stronie

jesli nale?y zmienié parametry drukarki;  typ
drukarki wynosi 1 dla DW-1, 2 dla DW-2 1 4 dla

DY-2E;
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PROB - numer problemu ¥%

jesli operator chce, aby numeracja probleméw
rozpoczeta sig od podanego numeru problemu + 13

TMS - numer moduiu - numer kanaXu ¥

Jedli tadma systemu zostata przeniesiona na
inng jednostke lub

TMS-BRAK %
Jesli tasma systemu ma byé odlgczonaj
ZEST - liczba zestawdw — sposédb podziaXu %

Jesli operator chce zmienié sposdb podziaZu
maszyny na zestawys liczba zestawbéw i sposédb
~ podzialu oznaczaja:

1=-C Jjeden zestaw O obejmujgcy cata ma-
Szyne

2~A dwa zestawy O i 1 , pierwszy zawiera
poiowg wszystkich urzgdzen ewentualnie
zaokraglong w gbére, drugi - pozostate
urzgdzeniaj

2~B '‘dwa zestawy O 1 1 tak jak 2-A, z tg
réznicg, Ze 4 jednostki tasmy magne-
tycznej nalezg do plerwszego zestawu,
a pozostale do drugiegoj

GODZ - godzina - minuta - sekunda *
Jesli operator chce zmienié aktualny czasj
ADAPTACJA X

Jesli operator chce powtdérzyé od poczatku czyn-
nogci opisane w p. 5.1.2;

START %

Jesli wszystkie potrzebne zmiany ﬁarametréw 208"
taty juz dokonane, bads akceptuje sie parame-
try proponowane przez maszyne.
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Przyktadeami opisanych tekstéw sg:

DATA - 6 - 12 - 72 %

PROB - 15

DRUK — 1 - 4 — 66 %
Po napisaniu przez operatora tekstu START ma-
szyna wyplsze na monitorze tekst

0:+START SO 141

po czym na stoliku operatora zapalg sie lampki
nad kluczami 22 1 23. Oznacza to gotowosé ma-
szyny do wprowadzania programéw.

5.2. UPROSZCZONE METODY STARTOWANIA SO

Oprécz opisanego w punkcie 5.1 sposobu star—
towanjia S0 istnieja sposoby uproszczone,pole-~
gajgce na wykonaniu prostych operacji,w wyni-
ku ktérych mozna pomingé czynnodci opisane w
punkcie 5.1.1 1 5.1.2. Metody te nie zawsze sg
skuteczne. Zostaly one opisane w punktach 5.2.1,
5.2.2 1 5.2,3. W punkcie 5.2.4 opisany zostal .
sposéb ominigcia czynnofci opisanych w punkcie
Hele3.

5.2.1. Regeneracja SO

Regeneracja SO polega na woiénieciu na stoliku
operatora klucza 16 i naciénieciu klucza ZGLO-~
SZENIE OPERATORA. Regeneracja jest mozliwa tyl-
ko wéwczas, gdy maszyna jest w stanie "praca"
- (zapalona lampka FRACA).

Metoda ta Jes% skuteczna tylko wéwozas, gdy

nie zostaly zniszczone w PAO fragmenty superwi-
zora dofyczgace obstugi przerwan oraz sprowadzas.
hia systemu operacyjnego z bgbna.
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5.2.2. Start 2z 15 siowa PAO

Start z 15 sowa pamieci polega na wykonaniu
nastepujgcych czynnosci na stoliku operatora:

e nacisnigcie klucza STOP,

e wycisnigcie kluczy 4-19 oraz A,M,B,L,R,

e woidnigecie kluczy 20-23 (znaczenie kluczy
0-3 jest opisane w punkcie 5.2.4),

. naciéniqcie klucza LADUJ,

s weisniecie klucza L,

e ‘nacisnigcie klucza ZADUJ,

e wycidnigcie klucza I,

e nacisnigcie klucza START.

Metoda ta jest skuteczna tylko wéwczas,gdy nie
zostal zniszczony w PAO fragment superwizora.
dotygzd&j sprowadzania systemu operacyjnego.

z bebna.

5.2.3. Startowanie SO za pomoca Sciggaczki z
bebna

 Metoda ta wymaga posiadania tzw. "A&ciggaczki
80 z bebna'". Sposéb przygotowania takiej scia-
gaczki zostal podany w punkcie 7.15.2.

W celu startowania SO za pomocg "sciggaczki S0
z bebna'" nalezy na stoliku operatora:

e nacisnaé klucz STOP,

e Wycisngé klucze 4-23 oraz A,M,B,L,R,
(znaczenie kluczy 0-3 opisano w punkcie
5:2.4),

o podlozy¢é tasme ze Acliggaczka do czytnika,
ewentualnie wigczyé gotowosé czytnika,

* nacisngé klucz EADUJ,

e wcisngé klucz L,

e nacisngé klucz ZADUJ,

« nhcisngé 5 razy klucz WPROWADZ,

e naocisngé klucz START.
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Metoda ta jest skuteczna wowczas, gdy na beb-

nie nie ulegly zniszczeniu system operacyjny,

zestaw programéw obstugl SWW oraz elementy bi-
blioteki systemu.

5.2.4. Pominigcie okreslania parametrow SO

Startowanie SO (zardéwno peine jak uproszczone)
moze byé realizowane w dwdch rezimach, w z8lez~
nosci od poZozenia kluczy 0-3 na stoliku ope-
ratora.

Jesli klucze O-3 sg wcisnigte, to czynnosci
opisane W punkcie 5.1.3 zostaja pominigte. Pa-
rametrami SO sg wéwczas parametry ostatnio
okreslone.

Jesli choé jeden z kluczy 0-3 jest wycisniety,
woéwczas czynnosci opisane w punkcie 5.1.3 B3
wykonywane.

5.3. OBSLUGA STOLIKA OPERATORA I URZ@DZEN
POMOCNICZYCH

5.3.1. Znaczenie kluczy 1 lampex na stoliku
operatora

Przy operowaniu maszyng w S0-141 korzysta sie

z kKluczy 1 lampek schematycunie pokazanych 1

opisanych' na rya.12.
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Klucze 19-23 oraz odpowiadajgce im lampki do-
tycza zestawu O we wszystkich rezimach pracy
(1-C, 2-A i 2-B), natomiast klucze 17-18 i od-
powiadajgce im lumpki dotyczg zestawu 1, a nie
maja znaczenlia w rezimie 1-C.

PoXozenie kluczy Jest sprawdzane w momencie
nacisnigcia klucza ZGLOSZENIE OPERATORA.Jesli
zatem operator chce wyxonaé jakad czynnosé ste—
rowang ze stolika operatora, to powinien odpo-
wiednio wecisngé lub wycisngé wrasciwy klucz i1
nacisngé ZGLOSZENTE OPERATORA, pamietajgc jed—
noczeénie o tym, ze réwnoczesnie zostenie od-
czytane potozenie innych kluczy.

Znaczenie poszczegblnych kluczy Jjest nastepu-
Jgce (podana interpretacja dotyczy klucza
weisnietego) :

wWyrzucenie programu - zgda-
nie zakofczenia dziazania programu i przejscie
do nastepnego kroku w problemie;
wWyrzucendiles problemu - zgda-
nie zakonczenia catego problemu;

Wot 'qgiciziesnil el tipieny TuoRranha0RT PR G
perforator Jjest wigczony do pracy w systemie}
wWaczendie czytnika - czytnik
Jest wiaczony do pracy w systemiej

ollgg ‘dalszy tasmy —dla dane-
g0 problemu moze byé jeszcze wezytywana tasma
papierowa. :
Znaczenie poszczegblnych lampek jest nastepuja-
ce {podana interpretacja dotyczy lampki zapalo~
nej):

alarm - jedno lub kilka urzgdzen zostaZo
Wwylsczone z pracy w systemie, bgdz tez zostala
zawieszona - programowo lub przez operatora -
praca jednostki centralnej; przyczyng alarmu
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mozna okreslié za pomocs monitora (patrz punkt
S.4.4)

~koniec problemu -~ problem zoS-
tat zakonczony; jesli nie ma alarmu,to nalezy
zgXoslé brak dalszej tasmy do czytania w za-
konczonym proBlemie;

w. X gczeniie preirfeoinr G0 Taa -

perforator jest wilgczony do pracy w systemie.
w'tgocz enie ¢z ytnika - czytnik

- Jest wiaczony do pracy w systemiej X
clgg dalszy tasmy - w aktu-
alnie wykonywanym problemie moze byé jeszcze

- wezytywana tasdma papilerowa.

5.5.2. Znaczenie kluczy i lempek na modutach
urzgdzen zewnetrznych

W niniejszym punkcie opisane jest znaczenie
kluczy NIEGOTOW, GOTOW, ZGIOSZENIE OPERATORA
oraz lampek NIEGOTOW, GOTOW, FRACA dla wszyst-
kich moduldéw urzgdzen zewnetrznych, za wyjat~
kiem jednostek taémy magnetycznej (beben nie

Jest w tym przypadku traktowany jako urzgdze-
nie zewnetrzne).

Omawiane urzgdzenia, Jje&li zostaXo wigczone ich
zasilanie, mogas sie znejdowaé w dwéch stanach:
technicznej gotowoéci do pracy oraz braku te]
gotowosci. W celu wigczenia technicznej goto-—
wosci urzadzenia nalesy nacisnaé klucz  GOTOW
(oznaczany réwniez symbolem @), natomiast w ce-
1u wylaczenie gotowosci ~ klucwy NIEGOTOW (ozna-
czany symbolem (¥). Istnienie lub brak technicz-
nej gotowosci jest odpowiednio sygnalizowane
lampkami GOTOW i NIEGOTOW, ktére w nisktérych
urzadzeniach sg podéwietlonymi kluczami.
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Jesll urzadzenie' jest w stanie GOTOW,to moze
ono byé podlaczone do pracy w systemie lub od-
taczone. Podlgczenie do pracy w systemie jest
sygnalizowane zapaleniem lampki PRACA.Do zmia~
ny tego stanu,tj.do podiaczenia do systemu,jes-
1i urzgdzenie jest odXaczone i odwrotnie - siu-
2y klucz ZGLOSZENIE OPERATORA.

Nacisnigcie klucza ZGLOSZENIE OPERATORA  dla
czytnika tasmy lub czytnika kart w stanie NIE-
GOTOW oznacza brak ciagu dalszego taémy lub
kart w tyn problemie. Jest to wiec odpowiednik
wytgczenia klucza CIAG DALSZY TASMY na stoliku
operatora. Naciéniecie‘Klucza ZGLOSZENIE OPE-
RATORA dla innych urzadzen winno odbywaé sig

v stanie GOTOW.

5.3.3.‘ngczanie i wykaczanle urzgdzen zew-
netrznych

Wigczanie 1 wylaczanie urzadzen zewngtrznych
odbywa sie w trzech etapach:

a) wigczenie lub wygczenie zasilaniaj; w zasa—
dzie powinno byé wykonywane przez konserwa-
tora; wyjatek stanowig czytniki tadmy,ktore
mozna wiaczy< lub wylgczyé za pomoca pray-
cisénigcia jednego klucza;

b) wigczenie lub wylaczenie gotowosci tech-
__nicznej; opisane ono jest w punkcie 5.3.2
(czynnosé ta nie dotyczy jednostek tasmy
magnetycznej oraz czytnike i perforatora.
tadmy znajdujgcych sie na stoliku operatora);

¢) wigczenie do lub wylaczenie z pracy w sys-
temie; opisane ono jest w punkcie 5.3.1 dla
czytnika i perforatora tasmy znajdujgcych
sie na stoliku operatora oraz w punkciz

5.%.2 - dln pozostatrych urzadzen zewnetrznych,

oprécz jednostek tasmy magnetycznej.
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Wxaczenie do pracy w systemlie jednostki tasmy

magnetycznej,po za!déeniu na nig szpuli z tas-
ma (co w zasadzie powinien robié konserwator) ,
polega na weisdnieciu klucza M 1 odczekaniu az

zapali sie lampka GOTOW.

Dodatkowe uwagi dotyczgce omawianych zagadnien
sy umieszczone w punkcie 5.4. 2

Wigczanie zasilania 1 gotowosci techniczne]
urzadzen oraz wigczanle urzgdzen wyjéciowych
(perferatory, drukarka) do pracy w systemie
odbywa slg dos¢ rzadko, natomiast wgczanie do
pracy w systemie urzgdzen wejscia (np. czytni-
kéw tadmy) odbywa sie czesto, czasami kilka-
krotnie w problemie.

5.5.4. Obstuga operatorska maszyny w czasie
wykonywania probleméw

Qbsiuga operatorska maszyny sprowadza sig w
zasadzie do wykonywania czynnosci wymienionych

ponizej. Dodatkowe uwagi zawarte sg w punkcie
5.4,

W ponizszym opisle przez zestaw rozumie sie
zestaw O, jesli maszyna pracuje w rezimie 1-C,
a gdy maszyna pracuje w rezimie 2-A lub 2-B -
zestaw O lub 1, w zaleznosci od tego, ktdéry z
nich operator obsXuguje.

*» Przygotowalé zestaw do wprowadzenia problemu.
Je$li poprzedni problem zostal zakodczony
(lampka EKONIEC PROBLEMU jest zapalona) ,wow-
czas nalezy doprowadzidé do alarmu czytnika
(tj.do zapalenis sie lampki ATARM) przez
zgtoszenie braku dalszego ciggu tasmy papie-
rowej. W tym celu nale2y dla zestawu O wy-
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cisngé CIAG DALSZY TASMY, nacisnaé ZGLOSZE-
NIE OPERATORA, po czym wcisngé CIAG DALSZY
TASMY; dla zestawu 1 — nacisnaé NIEGOTOW i
ZGLOSZENIE OPERATORA na stoliku czytnika.

Przygotowaé wprowadzanie danych. W tym celu
nalezy wkozyé karty do czytnika kart, tadme
do czytnika tasdmy (oprécz czytnika,ktéry be-
dzie wczytywat problem), zalozyé szpule
tasm magnetycznych na odpowiednie jednostki.
Wraczyé potrzebne urzadzenia wejéciowe do
pracy w systemie (patrz punkty 5.3.2, 5.4.1
$5 T3

Przygotowaé urzadzenia wyjsSciowe. Sprawdzié
rodzaj (5 lub 8-kanatowa) oraz 1lo&é tasmy

papierowej w perforatorach, w razie potrze-
by wymienié tadme. ZaZozyé szpule z robo-
czymi tasmami magnetycznymi na odpowiednie

Jednostki, ewentualnie zalozy¢é wlasciwy

papier do drukarki.Wiaczyé urzadzenia wyjs-
ciowe do pracy w systemie (o ile nie byly

wlgczone, patrz punkty 5.3.1, 5.3.2, 5.4.1

1E5.4-02) 8

Wprowadzié problem. Zatozyé odpowiednig tas-
mg dziurkowang do pilerwszege czytnika w ze—
stawie. Wgqczyé czytnik do pracy w systemie.
W tym celu nalezy dla zestawu O wcisnaé
klucz WEACZENIE CZYTNIKA 1 nacisngé ZGZOSZE-
NIE OPERATORA, a dla zestawu 1 - nacisnaé
GOTOW i ZGLOSZENIE OPERATORA.

Usuwaé alarmy maszyny. W tym celu nalezy
obserwowaé lampke ALARM; po jej zapaleniu

sie - ustalié przyczyne alarmu (np. za pomo— 

cq monitora - patrz punkt 5.4.,4). JeSli
alarm powstat z przyczyn technicznych (np.
wyigczenie drukarki) ‘- usungé jego przy-

1
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czyng. dJdesli alarm powstal na skutek prze-
czytania partii danych i 2gdania nastepne]
partii - wozyé odpowiednie (zgodnie 2z ins-
trukcja obstugl problemu) dane do czyfnika
i wlgczyé ozytnik do pracy w systemie,bad?
zasygnalizowaé brak dalszych danych (patrz
punkt 5.3.2). Jesli alarm powstal z przy-
czyn programowych — wykonaé czynnosci opi-
sane w instrukcji operatorskiej danego pro-
blemu,

Obserwowaé prace monitoga. W razie potrze-
by wprowadzid¢ z monitora odpowiedni teksﬁ,
zgodnie 2z instrukcjs operatorsksg problemu
(patrz punkt 5.4.4), -

W¥ykonywaé czynnosci przewidzilane instrukcja
operatorska. Zwykle wykonywanie tych czyn-
nosci, takich jak zmiana szpull na jednost-
ce bacmy magnetycznej, wprowadzanie’ danych,
wypisywanie tekstow na monitorze, zmiana pa-
pleru w drukarce itp. powinno byé zwigzane
z alarmem maszyny.

Obserwcwaé prace urzgdzen. W razie niepra-
widiowej pracy urzadzenia (np.zerwanie tas-
my papierowej w perforatorze) wyzgczyé urzg
dzenie z pracy w systemie, usungé awarie,
wigczyé urzadzenie do pracy w systemie. W

razie potrzeby powtdrzyé wykonanie catego

problemu od poczatku. i

W razie koniecznosci wyrzucié program 1lub
problem. W uzasadnionych przypadkach,okres-
lonyeh w instrukcji operatorskiej lub wyni-
kajacych z doswiadczenia operatora, nalezy
wyrzuci¢ program (weisnaé klucz NYRZUCENIE
PROGRAMU 1 nacisnac¢ ZGIOSZENIE OPERATORA)
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lub - rzadziej — problem (wcisngé klucz
WYRZUCENIE PROBLEMU i nacisngé ZGLOSZENIE
OPERATORA) . Wyrzucenie problemu powoduje
natychmiastowe zakonczenie calego problemu,
natomiast po wyrzuceniu programu maszyna
wykona nastepne kroki problemu (np. POST
MORTEM) .

¢ Zakoniczyé problem. Zdjaé szpule tadm magne-
tycznych, zwingé tasdmy papierowe z danymi i
wynikami, oderwaé, zlozyé i opisad wyniki z
drukarki itp. Niektére z tych czynnodci mo-
ga byé wykonane po pLzetworzeniu wieksze]
liczby probleméw,

- 5.4. DODATKOWE UWAGI O OBSLUDZE NIEKTORYCH
URZADZERN

5.4.1 Jednostki tasmy magnetycznej

- Przy obsiudze Jednostek taémy magnetycznej na-
lezy m.in, pamigtaé, Ze:

a8) w pomieszczeniach z jednostkami tadmy ma-
gnetycznej, ktére sg z reguly klimatyzowa-
ne nalezy zachowaé szczegdlnag czystosdéjipa-
lenie w tych pomieszczeniach tytoniu Jest
niedopuszczalnej;

b) nie wolno otwieraé drzwiczek jednostki jes-—
1i nie Jest wigczony przycisk WSj

¢) w celu zdjecia szpuli nalezy odwingé tasmg °
(programowo lub jednym z kluczy oznaczonych
symbolem —e1lub —= , po czym nalezy nacis-
ngé klucz WS i koniecznie odczekaé kilkadzie-
sigt sekund, az zostany zwolnione hamulce w
jednostce; zdejmowanie tasmy bez odczekania
na zwolnienie hamulcéw powoduje rozcigganie
tadmy, co poczgtkowo moze byé niezauwaZzalne,
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ale po ki;kakrotnym powtérzeniu slg powodu-
Je trwaie zmniejszenie pewpoéci zapisu;.

' na wiekszoded szpul znajduje sl uchwyk, w

ktéry powinna byé wiozona metryczka szpulij
w przypadku braku uchwytu metryczka powinna
byé przyklejona lepcem nie powodujgcym z&~
nieczyszczen mogacych sie przedostaé do tas-
mys metrjozka powinna. byd zawsze aktualnie
wypeiniona, treéé jej stanowid mosq np.nas-
tgpujace informacje:

e nr szpuli,

o dysponent szpull,

o nazwa zbioru (zbiordw) na szpuli,
e data zapisu,

® termin waznodci,

e nr jednostki tadmy, na ktbrej dokonano
zapisu.

Ostatnia z wﬁmienionych informacji jest za-
lecana ze wzgledu na wystgpujgcn czasami
niewymiennodé jednostek PT-2.

5.4.2. Drukarka wierszowa

Obsiuga drukarki wierszowej D#-1 nie wymaga

komentarza, natomiast przy obsiudze drukarki
wierszowej DW-2 i DW-2E, oméwienia wymaga Je-
dynie sposéb ustawiania strony. Aby ustawié

wiasciwie strong i zapewnié prawidiowe jej pro-
wadzenie nalesy:

a)

b)

sprawdzié, czy zaloZono wladciwg tadme ste-
rujgesg wysuwaniem strony oraz czy baémn ta
nie jest podartaj

Jesli lampka PRACA pali sig, wdwczas naleiy
nacisnaé ZGLOSZENIE OPERATORA (na drukarce)
gaszgo tym samym lamplke PRACAG
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¢) nacisnaé klucz NIEGOTOW;

d) ustawié strong naciskajac odpowiednio klu—
cze WYSUW WIERSZA 1 WYSUW STRONY; na ogbt
na drukarkach zaznaczono kresks polozenie
linii migdzy stronami w chwili ustawienia
strony;

e) nacisngé klucz GOTOW i zaczekaé na wiasci-
we ‘ustawlenie sig tasdmy sterujgcej wysuwa-
niem strony; zostanie to zasygnalizowane
zapaleniem sig lampki podswietlajgcej klucz
GOTOW;

f) nacisngé klucz ZGZOSZENIE OPERATORA w celu
wigczenla drukarki do pracy w systemie.

Tak ustawiona strona bedzie zachowana tak diu-—
g0, jak diugo drukarka jest w stanie GOTOW.Do-
pilero zapalenie lampki NIEGOTOW powoduje  ko—
nieczno&é ponownego ustawienia strony. Nalezy
zwr6cié uwage, 2e ani naciskanie kluczy WYSUW
WIERSZA lub WYSU¥ STRONY, ani ponowne startowa-
nie systemu nie wymagajq powtérnego ustawienia
strony. Naciskanie kluczy WYSUW WIERSZA lub
WYSUW STRONY powinno sig odbywaé przy drukarce
wytgczone] z pracy w systemie, tj. przy zgaszo-
nej lampce PRACA; w przeciwnym przypadku,gdyby
maszyna rozpoczeta w tym czasie drukowanie,mo-
gXyby nastapié zaklécenia. Wszystkie powyzsze
uwagl maja zastosowanie tylko woéwczas,gdy pro-—
gram wtadciwie korzysta z rozkazu ustawienia
strony. Programy, w czasie dziatania ktérych
operator musi specjalnie ugtawiaé strong w spo-—
séw nietypowy powinny byé uznane za niewiasci-
‘wie wykonane i odpowlednio poprawione; moZna to
na og6é% zrobié niewielkim nakiadem pracy.
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S5.4.3. Czytnik kart

WXoZenie do czytnika kart paczki kart jest
zwigzane z wykonaniem kolejno naatepudqcych
czynnosci:

a) sprawdziélczy czytnik jest wylgczony z pra-
cy w systemie, tJj. czy lampka PRACA Jest
zgaszonaj Jjesli nie — nacisngé ZGIOSZENIE
OPERATORA,

b) nacisnaé klucz NIEGOTOW,
¢) wozyé karty do czybtnika,

d) wprowadzié jedna karte naciskajgc klucze
POJED START 1lub SINGLE SHOT,

e) nacisngé klucz GOTOW oraz ZGILOSZENIE OPERA-
TORA.

W celu doozenia kart wystarczy wytgczyé czyt-
nik z pracy w systemie (naciskajgc ZGIOSZENIE
OPERATORA) , doZozyé karty do kart juz znajdu-
Jacych sig w czytniku, i wigqczyé czytnik do
pbracy w systemle (przez ponowne nacisnigcile
ZGZOSZENIA OPERATORA) .

Zgtoszenie braku dalszych kart do weczytywania
powinno sig odbywaé zgodnie z opisem podanym
W punkcie 5.3.2.

5.4.4, Monitor dalekopisowy

Monitor dalekopisowy mofe stuzyé jako urzadze-
nie wejscia i wyjscia do:

.a) wypisania tekstu przez maszyne,

b) wprowadzenias tekstu przez operatora na zg-
danie maszyny,

¢) wprowadzania przez operatora pytania  1lub
2gdania,”
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d) odpowiedzi maszyny na pytanie lub zgdanie
operatora.

ad a) Wypisanie tekstu przez maszyne. Wypisy-
wany tekst jest zawsze rozpoczynany od -
znakéw N: ,gdzie N jest numerem zestawu
(tzn. N=0 lub 1). Dalej wypisany .tekst
-8tanowi zazwyczaj informacje dla opera-—
tora. W czasie wypisywania calego teke-
tu palil sie lampka OPERACJA PISANIE.

ad b) Wprowadzenie tekstu przez operatora na
zgdanie maszyny. Maszyna 2gdajac wprowa-
dzenia przez operatora tekstu wypisuje
zngki N3 ,gdzie N jest numerem zestawu
(tzn. N=0 lub 1). Po wypisaniu przez ma-
szyng tego tekstu operator powinien szyb-
ko wprowadzié odpowiedni tekst; w prze-
ciwnym przypadku maszyna uzna, Ze tekst®
nie bedzie wprowadzany. Tekst pisze sig
zgodnie z punktem 5.1.2 lub 5.1.3 (Jjesli
odbywa sie fto w trakcie startowania S0),
lub zgodnie z instrukcjg operatorsks
aktualnie przetwarzanego problemu., Tekst
nie powinien przekraczaé 93 znekéw i mu-
si byé zakoriczony znakiem 3 w tym samym
wierszu dalekopisowym.

Jesli w trakcie wprowadzania tekstu ope-

rator pomyli sie, to moze skasowaé  po-
° mylke wprowadzajac ponownie calg infor-

macje od nowego wiersza.

W czasie wypisywania przez maszyne zna-

kéw N3 pali sie lampka OPERACJA PISANIE,

a nastepnie lampka OPERACJA CZYTANIE.

ad ¢y Wprowadzenis przez operatora pytania lub
2gdania. celu wprowadzenia pytania 1ub

Zgdania naleiy:
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e nacisngé klucz ZGL.WYELACZ i poczekaé
az zapall sig lampka OPERACJA CZYTA-
NIE;

- o napisaé na monitorze znaki N- ,gdzie
N jest numerem zestawu (tzn. N=0 lub
1; Jesli zadanie nie dotyczy Zadnego
zestawu nalezy przyjaé N=0) ;

e napisaé odpowiednie pytanie lub zgda-
mhkmwmiﬂﬂzMMM*;wﬂu
dopuszczalnych pytan 1 zgdan oraz ich
znaczenie podane jest w punkcie 5.5.
Jesli w trakcle pisania operator, po-
myli sig, moze skasowaé pomyike wpro-
wadzajgc ponownie caty tekst (ale bez
znakéw N- ) od nowego wiersza.

ad d) OdpowiedZ maszyny na pytanie lub 2Zgdanie
operatora. Maszyna odpowiadajgc na pyta-
nie operatora lub potwierdzajgc Jjego 2g-
danie wypisuje odpowiedni tekst, jak to
podano w punkcie 5.5; Jesli pytanie lub
z2qdanie dotyczyto okredlonego zestawu,to

tekst jest poprzedzony numerem zestawu N
oraz spacjg.

W czasie wypisywania odpowiedzi pali sie
lampka OPERACJA PISANIE.

5.5. TEKSTY PRZY WSPOLPRACY Z MONITOREM
DALEKOPISOWYM

5.5.1. Teksty dotyczgce okreslonego zestawu

Wszystkie wprowadzane teksty powinny byé  po-
przedzone znakami N- (N jest numerem zestawu,

tzn. N=0 lub 1) i zakonczone znakiem % .Teksty
odpowiedzi sq poprzedzone numerem zestawu N i

spacja.
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‘fekat Tekst
wprowadzany ° Objagnienie odpowiedsi
CO % okreél urszgdsenie,kbé- ALARM ident.ursqdsenia
: re stanowi praycsyng lub ALARM CENTRM
alarau 1ub NIC
W=lk=b # ; wplias do k-tego bitu VW= wartodd traeciego
: trzecliego stowd zes- siowa binarnie

tawu wartodd b (b=0
lub be1y O<k<23)

2% sawies (zatrsymaj) 2
pracqy sestawu

83 1ikwiduj zawiessenie 8
pracy zestawu

5.5.2. Tekeby nie dotycsgce seatawu

Wssystkie wprowadzane teksty powinny byé po-
praedsano snakami O- 1 zakodcsone snakiem # .

Tekst Tekst
wprowadsany Objadnienie odpowiedsi

B-mdres % podaj oktalnie 2, bgb- Badress=sawartosd
; na szewartodé slowa -
o podanym dziesigt-
nie adresie
P-adres # podaj oktalnie s PAO Padres=savartosd
sawartosé siowa o po-
danym dziesigtnie
adresis

9

K-wartosé % wplss wartodé jako E=wartosd
liozbg Ssemkowg do
.zmiennej K

danym dziesigtnie
adresie

‘K;wartoéé* wpisz wartosé Jjako E=warto#é
liczbg 6semkowsg do
zmiennej K




Tekst :
wprowadzany

WB-adres i

WP-adres %

Objaénienie

do slowa na bgbnie

o podanym dziesigtnie
adresie wpisz wartosd
zmiennej K

do siowa W PAO o po-
danym deiesigtnie
adresie wpiss war-
toké K

XD-okbtalnax przelicx podang liosbg

DX-dzie-
sigtna

oktalng na dziesigtng

przelios podang licsbe
dziesigtng na okbtalng
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Teksb
odpowiedsi

Badres=wartosé

Padres=wartosd

Xokbtalna=Ddzieaigtna

Ddzienigtna=Xoktalna

siguna¥ dziesietng na oktalng




6. URZADZENTIA ZEWNEFETRZINE
I K 0:D-Y ;

6.1. WYKAZ URZADZEN ZEWNRTRZNYCH I ICK
: NUMEROW : :
Poni%sza tabelka podaje zestawienie urzgdzes

zewnetrznych maszyny oras symbole tyeh urzg-
dzen.

Urzgdzenie Symdol
czytnik taémy papierowe] TP
perforator tasmy papierowe] P
drukarka wierszowa : ¥
bgben systemu RBES
beben podstawowy (bgben uytkownika) B
taéma magnetyczna ; e

czytnilk kart 3 ¢X




170

Niezaleznie od liczby bebndéw oraz liczby sitéw
w pamigci bebnowej, begben systemu jest trakto-
wany jako Jedno urzqdzenie;podobnie beben pod-
stawowy Jjest tez zawsze jednym urzadzeniem.
Oprécz BBS i BRM do maszyny mozna podigczyé
po kilka urzgdzeh zewnetrznych jednego typus
symbole tych urzadzen s zawsze uzupeiniane
kolejnymi literami alfabetu, np.

. czytnik tasmy papiérowaj 1 - CPA
czytnik tasdmy papierowej 2 - CPB
itd.

Do kazdego urzgdzenia przypisany jest numer
(1ub dwa numery, Jesll urzadzenie stuzy do

zapisu 1 odezytu informacjil), wykorzystywany

w rozkazach dotyczgcych wspéipracy z tym urzg-
dzeniem.Numery te sy okreslone ponisszg tabel-
kg (w tabelce podano réwniez uprzednio uzywa-
ne 1 nie zalecane do stosowania symbole urzg-—
dzen):

symbol numer urzgdzenia (uz) stare
urzadzenia pisanie czytanie symbole
CPA 1 CTP1
CPB 3 CTP2
DPA o} PTP:]
DPB 2 : PTP2
DNA 4 DW
BBS 5 BEBS
BBM . 6 7 BEBP, BEBC
THA 8 9 TP11,TC11
TMB 10 11 TP12,TC12
THC 12 13 TP13,TC13
TMD 14 15 TP21,TC21
TME 16 17 TP22,TC22
TMF 18 19 TP23,TC23

CKA 21 CK
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Numery innych urzadzen dolgczanych do maszyny
mogg byé rbézne w réznych edycjach systemu ope-
racyjnego.

NizeJ wymienione urzgdzenia specjalne majg do—
datkowy numer us, okre$lony nastepujaco:

Symbol numer urzgdzenia (us) Unagi
ur.quzenia pilsanie czytanie
TME 0 » 1 tadma ma-—
gnetyczna'
systemu
BBS 4 5 bgben magn.
; systemu
BRM 6 7 bgben magn.
: : uzytkownika

Sposéb odwolania do urzgdzen przez numer uz
lub us podano w opisach odpowiednich rozkazéw
(por. punkty 3.4.5).
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6.4, WARTOSCI WYBRANYCH ZNAKOW W KW-6
I K7-8
IO ZNAK £i=8
D%égSIET— OKTAL~ DZIESIET~ OKTALA
N : NIE NIE NIE
1 1 SP 64 100
Zioiy 2 . 92 124
3 3 (¢ 80 120
4 4 + 86 126
5 5 * &4 124
6 6 ) 82 122
: 7 7 3 118 166
8 10 =7 90 132
9 1 / o4 176
10 12 ’ 88 130
11 13 : 116 164
12 14 4 78 116
13 15 = 122 172
14 16 [ 182 266 |
15 19 ] 186 1 272 |
16 20 < 120 170
17 21 > 124 174
18 22 ? 126 176
21 25 A 130 202
22 26 B - 132 204
23 27 =0 134 206
24 30 D 136 210
25 31 bo 138 212
26 32 F 140 214
27 33 G 142 216
28 . 34 H 144 220
e 35 I 146 222
20 26 J 148 | 224
31 37 K 150 226
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—— ZNAK e
i o N S
32 40 L 152 230
33 41 M 154 232
34 42 N 156 234
35 43 0 158 236
36 44 P 160 240
37 45 Q 162 242
38 46 R 164 244
39 47 s 166 246
40 50 T 168 250
49 51 U 170 252
42 52 v 172 254
43 53 W 174 256
44 S X 176 260
45 55 Y 178 262
46 56 Z 180 264
48 60 O 96 - 140
49 61 i1 98 142
50 62 2 100 144
59 63 3 102 146
52 64 4 104 150
53 65 5 106 152
54 66 6 108 154
55 67 7 110 156
56 70 8 112 160
57 71 9 114 162
58 72 LF 20 24
59 73 < 250 372
60 74 FF 24 30
62 76 CR 26 32
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6.5, SPIS PODPROGRAMOW WEJSCIA I WYJSCIA

6.5.1. Podprogramy wejscia

Symbol dXugosé

nazwa podprogramu

PPUS
DWE

PCTP
PCKP

PCTM

2

1
128
19

104

356

83
233

282

287

pusty

wejsciowy wewnetrzny
czytania tasdmy papierowe]
czytania kart Holleritha
(prosty)

czytania kart Aritma (prosty)
czytania kart perforoﬁaﬁych
czytania monitora

czytania znakéw 8-bitowych
z tadmy magnetyczne]

czytania znakéw 6-bitowych
z tadémy magnetycznej (selek-
tywny)

czytania znakéw 6~bitowych
z tafSmy magnetyczne] g

6.5.2. Podprogramy wyJjscia

Symbol dugodé

nazwa podprogramu

PPUS
PINY
PPTP
PDA
PDV
PRM
PPT8

2

11
149
149
149
102
223

pusty

wyjéciowy wewngtrzny
pisania taémy paplerowe]
wyjécia na.drukarke{ﬁﬁzqﬁﬂ
wyJjécia na drukarke/ DW-2
pisania monitora

pisania znakéw 8-bitowych
na tasme magnetyczng
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6.6. OPIS PODPROGRAMOW WEJSCIA I WYJSCIA”
6.6.1. Podprograny wejicia

Funkcjgq podprogramu wejécia Jjest dostarczenie
programowi wywoXujgcemn kolejnego kwantu in-
formacji pobranego z Jjakiegod %Zrbdia wejécio-
wego.Informacje pobierane ze 2rddla moga prazy
tym ulegaé przeksztalceniu dokonywanemu przez
dekoder 2zwigzany 2z danym podprogramem w ra-
mach symbolicznego wejécia.W takim przypadku
dekoder jest podprogramem podprogramu wejécia.

Opis kazdego podprogramu wejscia skiada sig z
nastepujacych elementéw: ’

e charakterystyka Zrédta, z ktérego podprogram
pobiera informacje,

e lokalizacja i postaé kwantu informacji dos-
tarczanego przez podprogram,

emozliwosci wspdipracy z dekoderami,

e organizacja pracy podprogramu, & W SzCze—
gélnosci liczba wykorzystywanych numeréw
przesian.

Wyrézniong grupg podprograméw wejscia stano-
wia tzw. proste podprogramy wejscia; kwantem

dostarczanej dla nich informacji jest Jeden

znak umieszczony w B-rejestrze. '

Podprogramy, ktére mogg wspbéipracowaé z deko-
derami nazywaja sie dekodujgcymi.

Wyréznionym podprogramem W grupie podprogra-
mbéw wejscia jest podprogram pusty o nazwie

PPUS, ktéry nie wykonuje zadnej czynnosci.

) Ten —Bﬁniév w catosci opracowali: Krzysztof
Bytnerowicz, Zbigniew EKosowski, Marian Sku-
pinski.
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Ponizej podana jest charakterystyka poszcze-
gélnych podprograméw wejscia.

)

b)

Podprogram pusty — PPUS:

sr6dto informacji - brakj

kwant informacjl - nie dostarcza zadnych
informacjis

podprogram niedekodujgcys

organizacja pracy:  natychmiastowy powrét
do programu wywotujgcegoj podprogram
nie wykorzystuje przestan zewngtrz-—
nych.

Podprogram wejsciowy - PWE:

4rddto informecji - zawartosé B-rejestruj

kwant informacji - znak 6 lub 8-bitowy,
niezmieniona zawartod&é B-rejestru,
Jub O w B-rejestrze w zaleinosci od
dekodera, z ktdérym podprogram wspdi-
pracuje (podprogram prosty)j

podprogram dekodujgcys

organizacja pracy: dzialanie polega Jedy—
nie na wykorzystaniu dekodera  do
przekodowania gawartodci B-rejestru.
Podprogrem nie definiuje przesiai
zeﬁnqtrznycb.

Podprogram czytania tasmy papierowej — PCTP:
42réd2o informacji - perforowana tasma papie-
rowa czytana przez czytnik tasdmy pa-
pierowej CP;
kwant informacji - 1 znak w B-rejestrze!(pod-
i program prosty)s po sygnale kofca da-
nych z czytnika CP -0 w B-rejestrze;

podprogram dekodujgcys .

organizacja pracy: obsluga dwéch buforéw po

32 slowa kazdy; wykorzystuje 2 numery
przestan.
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Podprogram czytania kart Holleritha (pros-

ty) - PCKP: _

£¢rédio informacji - karty perforowane czy-

: tane przez czytnik kart CKj

kwant informacjil - 1 znak w B-rejestrze

; ‘(podprogram prosty); w przypadku gdy
dekoderem jest dekoder jednostkowy
(DJED) - kwantem jest kolejna kolumna
karty wpisana do B-rejestru na pozy-
cje 0-11 tak, Ze perforacja wiersza
12 karty odpowiada pozycjil O; pozycje
12-23 B-rejestru zostajg wyzerowanej
po syg'na_le kofica danych z CK kwantem
podawanej do B-rejestru informacji
jest stale -0 ‘

Ppodprogram dekodujgeys

organizacja pracy —obstuga 1 buforu (81 széw)
na jedng karte; czytnik CK zatrzymuje
sie po przeczytaniu kazdej karty do
buforu; wykorzystuje 1 numer przesia-—
nia.

Podprogram czytania kart perforowanych .

Aritma (prosty) - PCEKA: .

trédlo informacji - karty perforowane 90-

; kolumnowe czytane przez czytnik karti

kwant informacji - 1 znak na najmitodszych
pozycjach B-rejestru (podprogram pros-
ty) s+ w prazypadku, gdy dekoderem Jjest
dekoder jednostkowy (DJED), kwantem
jest kolejna kolumna karty umieszczo-
na na pozycjach O-5 B-rejestrujpozycje
6-23 B-rejestru zostajg wyzerowane.
Znaki z karty sg podawane najplerw 2z
gbérnej poiowy, a nastgpnie z dolnejj
znak konica karty (po przekodowaniu)
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zostaje podany po ostatnim znaku dol-
nej potowy kartyj po sygnale konca

danych z CK

macji jest wartosé ~O w E-rejestrze;
podprogram dekodujgcys:
organizadjh pracy ;bbsluga 1 buforu (46
stéw) na jedna karte; CK zatrzymuje
slg po przeczytaniu kazdej karty:wy-
korzystuje 1 numer przesitania.

VPodprogram czytania kart perforowanych -

PCK:
4r6dto informacji

tane przexz czytnik kartj

kwant informacjl - pole w pamiegci operacyj-
nej, w ktérego siowach na najmXodszych
bitach znajdujs sig pojedyncze znaki

z kolejnych

Jest okredlany przez zawartosé B~re—‘

Jestru przy

wczytaniu karty w rejestrach zostajs

umieszczone

rejestr A -

rejestr M -

! dcwanego znaku . (w sensie

rejestr B -~

-danych z CK kwantem infor-

podprogram dekodujacys

organizacja precy -obstuga 3 bufordw wyko-
rzystywanych réwnoczesnie, umozliwis
cléglq prace CKj wykorzystuje 3 numes

Ty przesiani.
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kwantem podawanej infor-

- karty perforowane czy-

kolumn karty; adres pola
wejsciu do podprogramujpo

nastepujgce informacje:

maksymalna wartosé prze-
kodowanego znaku (w sen-
sie rozkazu FOB),

minimalna wartosé przeko-

fozkgzu POB) ,
liczba przeczytanych ko=
lumn; po sygnale korca

macji jest -Q podawane do
B-rejestru.
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g) Podprogram czytania z monitora - PCM:
%4ré6dro informacji - klawiatura monitora da-

kwant

lekopisowego;
informacji - 1 znak w B-rejestrze
(podprogram prosty);

podprogram dekodujgcys
organizacja pracy —obsiuga 1 bufora (32 sio-

wa) zapelnianegoAza pomocag rozkazu

SDY - CZYTAJ MONITOR; po przeczytaniu

jednego wiersza do bufora znaki zaczy-
najg byé¢ kolejno przekazywane (po ewen—
turalnym zdekodowéniu) do programu wy-
woXujgcego; po przekazaniu ostatniego

znaku wiersza (znaku LF) - przy kolej—
nym odwolaniu do podprogramu - ponow—

nie zostaje wykonany rozkaz SDY - CZY-
TAJ MONITOR zapeiniajgcy bufor od po-

czgtku; ograniczenie diugosci wiersza

na monitorze wynika z wielkodci bufo-

ru 1 wiasciwosci rozkazu SDY - CZYTAJ

MONITOR.

Podprogram nie definiuje przesian zew-
netrznych.

h) Podprogram czytania znakéw 8-bitowych z TM -

PCT8:

4r6dto informacjli - cigg znakéw 8-bitowych

kwant

zapisanych na TM wg standardu  SMAO;
tasma magnetyczna zapisana wg standar-
du SMAO stanowi plik bgds cigg plikéw
o strukturze zgodnej ze standardem

ZAM 41 i o blokach informacyjnych diu-
gosci 128 sibw;

informacji - 1 znak B-bitowy w B-reje-
strze; w przypadku odczytania MKZ -0
w B-rejestrze (podprogram prosty);

podprogram dekodujacy;
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organizacja pracy -~ obstuga jednego buforu
(128 sxéw), do ktérego czytane sg ko-
lejne bloki z TM az do napotkania MKZj
podprogram PCT8 pomija bloki organiza-
cyjne z wyjatkiem MKZ, a kolejne zna-
ki pobiera -z blokéw informacyjnych po-
czynajgce od 7 siowa bloku informacyj-
negos kazde siowo zawiera 3 kolw,ne
znaki 8-bitowe umieszczone na pozy-
‘cjach 0-7, 8-15 i 16-23. Podprogram
sprawdza kolejnosé czytanych blokéw
oraz sumeg kontrolng bloku i w przy-
padku wykrycia nieprawidXowofci (zia
suma lub zka koléjnoéé) powoduje wy-—
pisanie na monitorze tekstu ‘ZLA TM’
oraz wykonanie rozkazu STO 502.W prazy-
padku 8-krotnego wykrycia bXedu parzy-
stodci sygnalizowanego przez jednostke
pamigei tasmowej podprogram wypisuje
na monitorze tekst 'BL TM  oraz pona-
wia préby odczytania bloku. Podprogran
definiuje jedno przesianie zewngtrzne.

i) Podprogram_czytania znakéw 6-bitowych z TU

(selektywny) - PCT6:

¢r6dlo informacji - cigg znakéw 6-bitowych
zbitych po 4 w siowo 1 zapisanych na
TM wg standardu SMAD; tasma magnetyciz-
na zapisana wg standardu SMAD stanowl
cigg blokéw o drugoéci 203 siowa kai-
dy, stanowigcych dokument SMAD i za-
konczonych blokiem sygnalizujgcym ko=
niec dokumentu; informacja zawarta
jest w slowach 1-200; siowo O zawiera
informacje o rodzaju bloku (0 - kolej-
ny blok strony, 1 poczgtek nowej stro-
ny, 2 koniec dokumentu), a siowa
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201-202 zawierajq sumg siéw 0-200; w
bloku zawierajgcym 1 w siowie O sio-
wa. 1=10 traktowane sg jako nagiéwek
strony SMAD; 4 kolejne znaki umiesz-~
czone s§ na pozycjach 0-5, 6-11, 12~17
18-233

informacji ~ 1 znak 6-bitowy w B-reje-
strzej w przypadku odczytania konca
dokumentu -0 w B-rejestrze (podprogram
prosty); :

podprogram niedekodujacy;
organizacja pracy — obsiuga jednego buforu

PCTM:

(203 sktowa), do ktbérego czybane sg ko-
lejne bloki z TM az do napotkania kox-
ca dokumentu; podprogram podaje znaki
6-bitowe (od lewej) kolejnych  sXéw
bloku a2z do ich wyczerpania, poczyna—
Jac od 1 stowa w przypadku bloku zwy-
k¥ego oraz poczynajac od 11 siowa dla
bloku rozpoczynajgcego nowa strone
SMAD; w przypadku 7-krotnego kolejne-—
go wykrycia bledu parzystosci lub nie-
zgodnoscl sumy kontrolnej, podprogram
wypisuje na monitorze tekst ‘BL TM',a
nastepnie ponawia préby odczytania blo-
ku; podprogram definiuje jedno prze-—
sianle zewnqtrzne.'

J) Podprogram czytania znakéw 6—bibowyéh z TM -

4rbdto informacji - cigg znaké4w 6-bitowych

kwant

zbitych po 4 w siowo 1 zapisanych na
T™ w standardzie SMAD (patrz punkt 1);
informacji - 1 znak 6-bitowy w B-reje-
strze; w przypedku odczytania Kkohca
dokumentu -0 w B-rejestrze (podprogram
prosty);
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podprogram niedekodujacy

organizacja pracy - jak PCT6 z tg réinics,
ze podprogram podaje nagtéwek strony
SMAD.

6,6.2. Podprogramy wyJjscia

Funkejgq podprogramu wyjscia jest pobranie od
programu wywotujacego, kolejnsgo lwantu infor-
macji i dostarczenie go do odbiornika wyjscio-
wego. Dekoder zwigzany z danym podprogramem w
ramach symbolicznego wyjscia moze przeksztal-
caé informacje podawane do odbiornika.W takim
przypadku dekoder jest podprogramem podprogra-
. mu wyjécia.

Opis kezdego podprogramu wyjécia sklada sie z
nastepujgcych elementéw:

e charakterystyka odbiornika, do ktérego pod-
program podaje'informacje,

e lokalizacja 1 postaé kwantu informacji po-
bieranego przez podprogram,

emozliwosé wspdipracy z- dekoderami,

= organizacja pracy podprogramu, a W SzCze-
gélnqéci - liczba wykorzystywanych numerdw
przesian.

Wyrdézniong grupe podprograméw wyjscia stanowij
tzw, proste podprogramy wyjscla, u ktérych
kwantem pobieranej informacji jest Jeden znak
umieszczony w B-rejestrze. -

Wyréznionym podprogramem w grupie podpfdgram&
wyJécia jest podprogram pusty o nazwie PPUS,
ktéry nie wykonuje Zadnej czynnose¢i.

Ponizej podana jest charakterystyka poszczo-
gélnych podprograméw wyJjéciowych.
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a)" Podprogram pusty — BPUS}

b)

o)
- odbiornik informacji - perforator tadmy pa-

odbiornik informacji - brak; ‘
kwant informacji - nie pobiera zadnych infor-
: macji (nie zmienia wartosci B-rejestru);
podprogram niedekodujacys
organizacja pracy - 4atychmiastowy powrét do
programu wywotujgcego. Podprogram nie
wykorzystuje pr;eslaﬁ zewnetrznych.

Podprogram dekodujgcy wyjsciomy — PWY:

odbiornik informacji ~ B-rejestr;

kwant informacji - znak umieszczany w B-re-
jestrze; w przypadku wspbéipracy z de-
koderem sklejajgcym, podprogram moze
23daé podania nastgpnego znaku i wéw-
czas W B-rejestrze zostaje umieszcza-
na wartosd O; przy wspdlpracy z deko-—
deren rozklejajgcym podprogram moze w

- miejsce 1 znaku ?ydaé cigg znakéw; w

tym przypadku znaki beds podawane do
B-rejestru pojedynczo z dodanym bitem
na pozycji O B-rejestru (minus),z wy-
Jgtkiem ontatniego znaku ciggu;

podprogram dekodujgey;

organizacja pracy - podprogram wykorzystuje
dekoder do zmiany zawartosci B-rejes—
tru., Nie definiuje przeszafi zewngtrz-—

nych.
Podprogram pisania tasdmy papierowej - PPTP:

pierowe];

- kwant informacji - 1 znak w B-rejestrze

(podprogram prosty) ;

podprogram dekodujacyj

organizacja pracy — podprogram obsiuguje 2
bufory po 32 alpwa.‘Wykorzystuje 2 nu-
mery przesitan.



D

8)

£)

¢ organizacja pracy - obslusé 1 buforu
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Podprogram wyjécia na drukarke DW-1 - PDW:

odbiornik informacji -~ drukarka wierszowa
typu DW=-13

kwant informacji - 1 znak w B-rejestrze
(podprogram prosty) ;

podprogram dekodujgcy;

organizacja pracy - obsiuga 1 butoru (42
stowa) wypisywanego na drukarkg wier-
szowg Jako kdledny wliersz; snaki wpi-
sywane 85 do buforu po 3 w slowo,po-~
czynajgo od 3 stowai dwa plerwsze sio-
wa, ustawlane przez podprogram zawle-
rajg informacje sterujqpc pracg dru-
kerkij podprogram definiuje jedno prse-
stanie zewngtrzne.

Podprogram wyjécia na drukarke DW-2 i DW-2E

- PDV: 5

odbiornik informacji - drukarka wierszowa
typu DV¥-2 lub typu D#-2E;

kwant informacji -~ 1 znak w B-rejestrze
(podprogram prosty)

podprogram dekodujgey

organizacja pracy - ldentyczna jak dla pod-
programu PD¥ (patrz punkt d).

Podprogram pisania na monitor - PPM:

odbiornik informacji - monitor daloiopisolﬂ

kwant informacji - 1 znak w B-rejestrze
(podprogram prosty);

podprogram dekodujgcy

(23 siowa) wypisywanego za pomocg ros-
kazu SDY - PISZ NA MONITOR - gdy bufor
jest zapeiniony (66 znakéw) 1lub gdy
zrnakiem do wypisania jest znak L¥j

w przeciwnym przypadku nastgpuje wpi-
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sanie znaku (po ewentualnym zdekodo-
waniu) do buforu po 3 znaki w sXowie
i powrét do programu wywotujgacego.Po-—
wyzsze ograniczenia wynikajg z wias-
ciwoscl rozkazu SDY - PISZ NA MONITOR.
Podprogram nie definiuje .przesian
zewnetrznych.

g) Podprogram ﬁisania znakéw B-bitoﬁych na TM -
PPI8: : :
odbiornik informacji - TM zapisywana ciggiem
znakéw 8-bitowych wg standardu  SMAO
(pétrz punkt - 6.6.1.h);

kwant informacyi -~ 1 znak 8-bitowy w B-re-
jestrze (podprogram prosty)i

podprogram dekodujacyj

orgadizacja pracy - obstuga 1 buforu (128

; sx6w) wyplsywanego na TM jako kolejny

blok. Znaki wpisywene sg do buforu po
3 w sowle, poczynajgc od 7 stowa. Po
zapeinieniu buforu podprogram ustawia
kolejny numer bloku, liczy sume kon-
trolng i pisze blok na TM.W przypadku
blednego przesiania podprogram cofa,
kasuje i pisze jeszcze raz ten blok,a
w przypadku napotkania konca TM — wy—
konuje rozkaz STO 501.
Poﬁprogram definiuje jedno przesianie
zewnetrzne.



6.7. SPIS DEKODEROW

Gwiazdkg 28Z08CZ0N0 dekodery opisane w tabli-
cach 6.8, 6.9, 6.10 1 6.11.

6.7.1. Dekodery wejsciowe na KW6
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6.7.2. Dekodery wyjsciowe z KW6

_Symbol  dXugosé noénik i1 kod
¥DM2C o tadma, M2
% DFEC 54 tadma,Ferranti (nietypowy)
X DFE6 54 tasdma,Ferranti (standar-
dowy).
%DOL6 59 taéma, Olivetti
*¥DBUL 63 karty, BULL
DBL6 152 karty, BULL2
DARN 58 karty,Aritma numeryczny
DARA 87 karty,Aritma alfanumerycazny
DAR6 151 karty,Aritma
¥DIBM 477 karty, IBM
DSAM 113 karty, SAM
¥DS46 170 karty, Sk
*D86C 77

kod wewnetrzny KW8

Symbol dxugosé noénik i kod

*DM2P 95 tabma,M2

% DFEP 100 tadma,Ferranti (nietypowy)

*¥DEFE 100 tadma,Ferranti (standar-

dowy)

*D60L 65 takma,0livetti
DDA 79 drukarka D¥-1 (prosty)
DDW2 112 drukarka | D#-1  (zZozony)

* DDV £ 79 drukarka D#~-2 ' (prosty)

% DDV2 112 drukarka DR-2  (zozony)

% DDUA 79 drukarks DW-2E (prosty)

% DDU2 112 drukarka DW-2E (zlozony)

* D68BP 54

kod wewnetrzny KW8
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6.7.3. Dekodery wejsdciowe na KW8

Symbol  dugosé  nosnik i kod

¥* DM28 51 tadma M2

% DFE8 D5 °  tasma,Ferranti

% DOP8 170 tadma ,Optima

% DOL8 | 8 tadma,0livetti

% DBU8 755 karty, BULL

% DBL8 135 karty,BULL2 :
DAN8 58 karty,Aritma numeryczny

%DIL8 132 karty, ICL
DIB8 132 karty,IBM
DSA8 115 karty, SAM

*#D68C o4 kod wewnetrzny EW6
D8R8 268 kod wewnetrzny KW8R

6.7.4, Dekodery wyJjéciowe z KW8

Symbol = diugosé nosnik 1 kod

»*D8M2 112 . tadma,M2

*DBOP 169 tadma,Optima

*D80OL 55 tadma,0livetti
DBSE 169 tasma,Soemtron
DDW8 146 drukarka DW-1

*DDV8 146 drukarka DW-2

- ¥DDU8 146 drukarka D¥-2E

%DE6P 77 kod wewnetrzny KW6
DSBR 179 kod wewngtrzmy KW8R

6.7.5. Inne dekodery

Symbol  dXugosé opis s

~ DPUS 3 dekoder pusty
DJED 10 dekoder Jjednostkowy
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6.8. WYBRANE DEKODERY TYPU KOD ZEWNPTRINY - KW
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UWAGI DO TABLICY 6,8

e A-2, a-z 1 0-9 oznaczajg wszystkie kolejne
duze 1 male litery alfabetu 2acinskiego oraz
cyfry. Natomiast 4-Z i gq-% oznaczajs odpo-
wiednio 4, C,E 1,K,6,8,%, Z oraz g, é,9,%,n,6,
83852

e Przez {n} oznaczano znak o-wartodci n, nie
posiadajgcy w danym kodzie reprezentacji
graficznej.

e Podanie dwdéch lub wiece] znakéw, np. x, O
oznacza, 2e albo te znaki majg jednakowg re-
prezentacje binarng (réZne oznaczenia na
réznych urzgdzeniach) , albo majg rézne re=-
prezentacje, jednakowo interpretowane przez
dekoder.

eDekoder DOL6 nie kontroluje bitéw parzystod—
ci’s

e Dekoder D86C dekoduje wszystkie znaki  po-
chodne na odpowiadajgce im znaki plerwotnej;
ponadto, jesli Sobwystqpi przed 8I,to waszyst-
kie znaki miedzy SO i SI, ze znakami SO i SI
wlacznie, sa dekodowane na NU; jedli nato-
miast SI wystapi przed S0, to jest ono deko-
dowane na DE.

e W przypadku wiekszej ilosci jednakowo inter-
pretowanych znakéw, w tablicy odwozano aig
do Jjednego z nastepujqcych zestawéws:

ZESTAW 1: SP,HT,1,+ ,%, &, ,_, N2, N3,
N4, N73

ZESTAW 2: NU, SH, ST, ET, EN, EY, AC, an,
BS,S0,8I,D1,D2,D3, D4, NA,SY,EB,
EM,¥S,GS,RS,US (por. umaga 5);

s




193

ZESTAW 3: SI, DL, CN, SU, DE (por.uwaga 5)i

ZESTAW 4: SP, %,9, ", %, _, 1, &}

ZESTAW 5: HT, SP, |, # (lub %), %, &,9, °,
_ y=auw Ny, {123}

ZESTAW 6: SI, DL, CN, SU; :

ZESTAW 7: NU, SH, ST, ET, EN, EY, AC, BE,
BS, D1, D2, D3, D4, NA, SY, EB,
EM, FS, GS, RS, US, DE;

ZESTAW 81 #,=,[ , £,
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6.9, WYBRANE DEXODERY TYPU KW ~ KD ZENETRZNY
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UWAGI DO TABLICY 6.9

e A-Z oraz 0-9 oznaczajg wszystkie kolejne
litery alfabetu xacinskiego oraz cyfry.

e Przez {n} oznaczono znak o wartosci n,
nie posiadajgcy w danym kodzie reprezen-—
tacji graficznej.

e Podanie dwbéch lub wigcej znakéw, np. x,b
oznacza, e znaki te majg jednakowg re-—
prezentacje binarng (réine oznaczenia na
résnych egzemplarzach urzgdzen) .

e NI oznacza pare znakéw: CR i LF.

o Dekoder DDV2 dekoduje pary znakéw 40, C9Q,
EQ,L$, NO, 00,80, 20 nay ¢ BT,
Ni=078,007

¢ Dakoder DDU2 dekoduje pary znakéw AQ,

00, B0, 10,00,80 nay, ¢, E, L, 0, 8.

3 s
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16:10. WYBRANE DEKDDERY TYPU KOD ZEWNGTRZNY - KW8
Xi-el. ror. iy 15 =, =3
D650 | DILA | Daus| paLh-|o0%e | Sore. | Doeh | muzad it daars
Az |a-z |82 Az laz {az |a-z | A2 4z |130-180
04X ; fae
b2} | vaaoa gl bty 184
4
a~z | a-z i a-s | 194244
f124) | vaaca| - 1y 248
| 1o 105 [0 [0 [0 [om 199 lo-9 § 0-9 | 96-114
8P |8p |sp {8p IsP |ep |sp |sp |sp 64
5 I o |zmsrdy | oy 20
CR =—— .|CR |—~|;cR|CR lcR §orR |. 26
¥¥ ¥ b4 4 24
HT |+—HZ HT 18
yr ye J 22
i e R bl e QR G E i Al R ReR B
+ + + + 1 + + + + 86
- -/11 - - '\ - - - - 90
/ / / / / / / / 94
¥ * s 18, x| o l7, b ow 84
1 1 1 1 (] >, 1 1 (] 116
{ { ' (] LR ot B s B 118
5 . A s 5 2 . . 3 92
3 3 g s |umaal , |, ~ 88
|2 el Rl ol o bl Mol RTC aibd Bl foileld koo Sl
G B G LG % G 90
) ) )/ PR LD ) () 82
Ll (|| jo=ALod £ ] 2
2 ] ] ] S 1 hvinad ) 186
P ] Py iy it (s IS pintmn et < | 120
) f - =SS FE S - 122
> 1> > btie T e > 12_4__
4 sl {7e) f2 | 7 ? | 12
o lee ho/rr8l(azs) 2,0 |x,0 |a@F 0 | 250
1 o/7/8)1 1 : 1 66
- B g1/5/ B,x n 2 gk I'nx 72
% {osase}l % | # 7%




197

KA-6 1 1CL | BULL | ; oLIV! RR.| M- :

DGEC | DILY 1 DBUS | DiLs DOL[ OFS g?mli:lj_ ,:xgzg;l_zuﬂ'u.l,m 3

- ] " " " €8

£ t 3 g podbcpi T : 78

&/10 (nz’ & & 76

) (a8} | Soinea

* (3/8) |4:# * | 70

— =i e 190
— G B L A prmeed e ——f ey

: | ‘A N2 | 188

& 3 | 192

(123} | 246
s o | o | -l | SR i 58 T ieot

B0 80 &0 28

81 81 o7 20

I R R

D8 AOLOS Bk DE L?ﬂ‘. bE 25

b

] R T wu § v 0

£3 kS B3 | 54
bl 20 e L R e T e L <

si a 2

ST 8T 4

T 7 6

BN B 8

EY EY | 10

AC Ac | 12

(i ] s | 14

B3 Bs 16

oL w |32

DM o1 "M o|

D2 |1o2 2 | 36

D3 ILEU D3 38

» 10 o {40

1A NA 42

sY st | a4

28 k3 | 46




198

K4~6 |ICL |BULL |BULL2|OLIV{OPPIM{FERR,
D68C_| DIT8 | pBUS |DEr8 |pora| vops| peEs
CN
su
¥s
a8
RS
us
ZEST. |ERABR
3
85 | s | s

BT

rowrc
bamey

S

| ZNAK | WART.,
oK | a8
8U | 52
¥8 | 56
a8 58
R8 | 60
us | &2
POMITANE

U B




199

UW¥AGI DO TABLICY 6.10

e A-Z, a-z 1 0-9 oznaczajg wszystkie kolejne
duze 1 mate litery alfabetu tacinskiego
oraz cyfry.

* Dla kombinacji dziurek na taémie papierowej
: przez { n} oznaczono znak o wartosci binar-
nej n, nie posiadajgqcy w danym kodzie re-
prezentacji graficznej; dla kart przez {n}
lub {n/m} lub {n/m/k} oznaczono kombina-
cje skladajgce sie z dziurek w wierszach n
Jub nim lub n, mi k, ktére to kombina—

cje nie majg reprezentacji graficznej.

e Podanie dwéch lub wigcej znakdéw, np. x,Q
oznacza, ze albo znaki te maja jednakowg re-
prezentacje binarng (ré2ne oznaczenia na réz-
nych egzemplarzach urzgdzen) , albo maja réz-
ne reprezentacje jednakowo interpretowans
przez dekoder.

» Urzgdzenia typu OPTIMA sg wykonane w dwéch
wariantach, réZnigoych sie przestawieniem
czcionki ze znakami 2 1 % z czcionkg A i ,.
Dlatego, w zaleznofci od urzadzenia,na kté—
rym przygotowano tadme, znaki Z,%Z,4 i , be-

* dg zdekodowane poprawnie lub znaki 2 i A
loraz £ 1 , ~rostang wzajemnie zamieniqpp.

¢ Dekoder DOP8 wprowadza litery g,é,e,... na
pochodne znakéw a,c,e,..., poza tym przypad-
kiem wymienione dekodery nie wprowadzajg Zad-
nych znakédw na znaki pochodne.

» Dekoder DOL8 nie kontroluje bitéw parzystos-
(3K

W przypadku wigkszej ilosci jednakowo inter-—
pretowanych znakéw, w tablicy odwolano sig
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do Jednego 2z naatépujqcych zestawdw:

ZESTAW 1: znaki z klawiatury LF, { ,
oraz znak z przystawki 't 5
oznaczany réwniez | ;

ZESTAW 2: wszystkie wartosci nie wymienio-~
ne w tabeli, w uwagach 4 1 5 oras
w zestawach 1 1 33

ZESTAW 31 znakl z przystawki SPE, NS, WS,
LCA, SP, €1, ¢ (oznagzany czasem
~——)oraz {255} S
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6.11. WYBRANE DREDDERY 7TYPU KNG - KOD ZE#NFTRZNY
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UWAGI DO TABLICY 6.11

A-Z, a-2 1 0-9 oznaczajg wszystkie kolejne
duze 1 male litery alfabetu racihskiego
oraz cyfry.

Przaz{_n} oznaczono znak o wartosci n, nie
posiadajgcy w danym kodzie reprezentacji.
graficzne].

Podanie dwéch lub wiece] znakéw, np. <, 0
oznacza, %e znaki te majg jednakowg repre-
zentacje binarng (rdéZne oznaczenie na réi-
nych egzemplarzach urzgdzen).

NL oznacza parg znakéw: CR,LF.

W tablicy podano wygcznie sposéb przeko-
dowania znakéw podstawowych; wszystkie zna-
ki pochodne sg przekodowywane tak, jak od-
powladajgce im znaki podstawowe z zachowa-
niem nastepujgcych wyjgtkéw:

a) DBOP przekodowuje znaki ZX,5,6,8,%,1,0,
8,%£,%2 na takie same znaki (por.tez uwa-
8¢ 6)3

b) DDV8 przekodowuje znaki 4,0,E,E,N,0,8,2
oraz g,&,e,%,R,6,8,4 odpowiednio na 4§,
¢,8,5,0,0,8,2; : ¢

c) DDUB przekodowuje znaki 4,0,E,%,0,8 oraz
8,8,8,%,06,4 odpowiednio na 4 C,$ T O 8.

Urzgdzenia typu OPTIMA sg wykonane w dméch
wariantach, rézniqcych sig przestawieniem
czcionki ze znakami Z i %2 z czcionkg A 1 ,.
Dlatego w zaleznosci od urzadzenia, na ktoé-
rym tadma bgdzie wypisywana,znaki 2Z,%,8 1 ,
bedg zdekodowans poprawnie, lub znaki % i A
oraz £ 1 , zostang wzajemnie zamiehioné,i
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* Je&li znak SO wystapl przed SI, to dekoder
DB6P dekoduje wszystkie znakl miedzy S0 i
8I, ze znakami 80 i 8I wigcznie na znaki
NU; jesli natomiast SI wystapl przed S0,
to 81 Jest dekodowane przez D86P na znak
DE.
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6.12. KOD M-2

, OBRAZ
DZIES. OKTAL. LIPERY CYFRY PASMY
1 01 0 5 00.001
2 02 CR CR 00.010
3 03 0 9 00.011
4 o4 SP SP 00.100
5 05 H O, 00.101
6 06 N > 00.110
7 07 M e 00.111
8 10 LF LF 01.000
9 1 T ) 01.001
10 12 R 4 01.010
11 13 G 1B o1.011
12 e qu I 8 01.100
13 15 P 0 01.101
14 16 c o 01.110
458 17 v = 01.111
16 20 E 3 10.000
17 21 7 + 10.001
18 22 D ok 10.010
19 23 B ¥%,7 10.011
20 24 8 i 10.100
21 25 Y 6 540402
22 26 F (,O0 - 10.110
23 27 X / 10.111
24 30 A = 11.000
25 31 W 2 11.001
26 32 J $,0 11.010
-27 33 FS  ¥8 11.011
28 34 U 7 11.100
29 35 Q 1 11.101
30 36 K =30 11.110
31 37 18, I8 113119



6.13. KOD FERRANTI
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OBRAZ
DZIES. OKTAL. LITERY CYFRY  TASMY
0 00 FS FS 00.000
1 01 P 0. 00.001
2 02 H 8 00.010
3 03 X: x,0 00.011
4 ol D 4 00.100
5 05 7 $,— 00.101
6 06 . L v,] 00.110
7 07 5 5 00.111
8 10 B 2 01.000
9 1 R 3.8 01.001
10 12 J = 01.010
11 13 Ze 01.011
12 14 by ) 01.100
13 15 Yoi6 01.101
14 16 N SP 01.110
15 17 1 CR 01.111
16 20 A 4 10.000
17 21 Q > 10.001
18 22 I = ,[,# 10.010
19 23 Y 9 10.011
20 24 E ( 10.100
21 25 U 5 10.101
22 26 M IF 10.110
23 27 2 gl 0
24 30 c ¥* 11.000
25 31 8 3 11.001
26 32 K = 11.010
27 33 1S IS 11.011
28 34 G 7) 11.100
29 35 X // 11.101
30 36 0 5 11.110
31 37 ER ER 11.111
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DAIES. Okl DULE MILE U ORRLD UWAGX
0 0 NU NU 00000,000 prowadsenie taémy
1 15 8 00000.001
2 2% (2 00000.010
4 L 00000.100
7 g i) 7 00000.111
8 10 ¢ 8 00001.000
1 3 0O 00001.011  stop :
13 15 SPE  BFE 00001.101  konieo skoku taéay
*% 16 LEU LEU 00001.110  przelgozenie oxybnika
16 20 SPACJA SPACJA 00010.000
19 235179 3 00010.011
21 25 '+ 5 00010.101
22 26 = 6 00010,110
25 BN/ S 00011.001
26 32 [ ‘] . 00011.010
28 34 RS N8 00011,100  wy2goeyé pisanie
31 37t { o 00011.111  1.program
32 a0 ! 0 00100.000
35 43 T t 00100.011
37 45 1Y v 00100,101
38 46 W " 00100.110
41 51 /% 5 00101.001
42 525y bl 00101.010 &
44 54 a8 ws 00101.100  wiaosyé pisanie
47 57 10A LOA 00101.111  wylgozyé dsiurkowanie
49 61 £ 6 00110.001
50 62 8 s 00110.010
52 64 U u 00110.100
55 67. X x 00110.111
56 702 Y, Y 00111.000
59 D =as . 00111.011
61 Thikly ey A e 00111.101"
62 76  HT,~= HT,~- 00111.110 tabulator




67
69
70
73
74
76

81
82

87

91
93

97

100
103
104
107
110
112
115
117,
118
121
122
124
127
128

100
103
105
106
111
112

117
121
122
124
127
130
133
135
136
141
142
144
%7
150
153
155
156
160

- 163

165
166
7
172
174
177
200

& =
L 1

N n

0 o

R r
cR,— OR,—i
101 101
w,l 17,
J J

K

M n

Pt P

Q q

L 8

2 3

‘ b l (P
A a

B b

D a

G 8

H b

L 2

8p 8p
102 Lo2

4 ¥

c (]

E e

r b

I i

Mac ur’  nar ur

pude uir pute ur

oSG G
LF, LF,C7

01000.000
01000.011
01000,101
01000.110
01001.001
01001.010
01001.100
01001.111
01010.001
01010.010
01010.100
01010.111
01011.000
01011.011
01011.101
01011.110
01100.001
01100.010
01100.100
01100.111
01101,000
01101.011
01101.101
01101.110
01110.000
01110.011
01110.101
01110.110
01111.001
01111.010
01111.100
01111.111
10000. 000
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wigosenie 1.dsiurkarki

patrs uwaga
2.program

prseskok
wigosenie 2.dsiurkarki
patrs uwaga

Usagai w niektérych urzadzeniach wartodol

+nakéw 2 1 2 oraz A 1 , sq zamie-
niona ze sobjy.
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7.1. WARTOSCI DZIESIETNE 2

128

256

512

1024

2048

4096

8192

16384

3276A

65536

131072

262144

524288
1048576
2097152
4194304
8338601
16777216
33554432
67108864
134217728
268435454
536870912
1073741824
21467483648
4294967296
8589934592
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.25

0.125

0.0628
0.03125
0.015625
0.0078125
0,003%90625
0.001953125
0.00097656253

0.0004882817%

D.0002441404258
0.0001220708125
0.00006103515425
0,000030517578125
0.0000152587800625
0.000007629%9453125
0.000003814497265625

. 6.0000019073406328125

0.000800953&7(31650625
00476n37158203125
0.00000023841A5791015625
0.000000119>0028955078125
0.000000059404644775330625

0.00000002920232238769531253
0.00000001400116119384765625
0,000000007450580596923828125
0.00000000372%2902984619140625
0.0000000010626451492309.703125
0.000000000031322574615478515825
0,00000000046%6612873077392578125
0,000000000>3783064365386962890625
0.000000000116415321826934814453125
0,00000000005R2076609134674072265625
0.00000000002910383045673370361328125
0.000000000014551915228366851806640625
0.000000000n072759576141834259033203125
0,000000000003%63797880709171295166015625
0.000000000n001818989403545856475830078125%
0.000000000n009094947017729282379150390675
0.000000000n004547473508B646411895751953125
0.00000000000n0227373675443232059478759765623
0.00000000000n1136868377216160297393798828125
0.00000000000N0S6RA341884080801486968994140625
0.000000000000028421709430404007434844970703123
0.0000000000nn0142108547152020037174224853515625
0.000000000n0000710542735760100185871124267578123
9.00000000000A003552713678800500929355621337890625
05000000000n000017763568394002504646778106689453123
0.00000000000A080RBE17841970012523233890533447265623

x 2x

0.1 1.071773462536293
0.2  1.148698354997035
0.3  1.231144413344916
0.4  1.319507910772894
0.5  1.414213562%73095
0.6  1.515716566510398
0.7  1.624504792712471
0.8  1.741101126592248
0.9  1.866065963073615

0.01 1.006955550056719
0.02 1.013959479790029
0.03 1.021012125707193
0.04 * 1.028113826656067
0.05 1.035264923841377
0.06 1.042465760841121
0.07 1.049716683623067
0.08 1.057015040561380
0.09 1.064370182453360

0.001 1.000693387462581
0.002 1.001387255711335
0.003 1.002081605079633
0,004 1.002776435901078
0.005 1.003471748509503
0.006 1.004107543238973
0.007 1.004863820423785
0.008 1.00556058039846G8
0.009 1.006257823497782
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T.4. WARTOACI OkPALNE 0% 1 107¥

12

e
1750
23 420

303 230

3 641 100
46 113 200
575 360 400
7 346 545 000

112 402 262 000

1 351 035.564 000

16 432 451 210 000
221 411 634 520 000
2 657 142 036 440 000

34 327 724 461 500 000
434 157 115 760 200 000
5 432 127 813 542 400 000

67 408, §53 164 731 000 000

19"_’

1.000. 000 000 000 000 000 00
0.063 146 31 631 463 146 31
0.005 075 341 217 270 243 66
0.000 406 111 564 570 651 77
0.000 032 155 613 530 704 13

0.000 002 476 132 610 706 64
0.000 000 206 157 364 055 37
0.000 000 015 327 745 152 75
0.000 000 001 257 143 561 06
0.000 000 000 104 560 276 41

0,000 000 000 006 676 337 66
0,000 000 000 000 537 657 77
0.000 000 000 000 043 136 32
0,000 000 000 000 003 411 35
0.000 000 000 000 000 264 11

0.000 000 000 000 000 022 01
0.000 000 000 000 000 001 63
0.000 000 00O 000 000 000
0,000 000 000 000 000 000.0%
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7.5. NIEKTORE STALE MATEMATYCZNE

log, 10 3.%21

dzilesigtnie
T 3,141 592 654
T 0.318 309 886
T 1.772 453 851
1n TC 1.144 729 886
10516I 0.497 149 873
logeif 1.651 496 129
e 2.718 281 829
e 0.367 879 441
Yo 1.648 721 271
log1oe 0.434 294 482
log, o 1.442 695 041
V2 1.414 213 562
1n 2 0.693 147 181
log,y 2  0.301 029 996
¥10 3.162 277 660
1n 10 2.302 585 093
928 095

oktalnie

3.110
0.242
1.613

375
763
376

524
016
111

1.112 064 O44

0.376
1.515

2.557
0.274
1.514
0.336
1.342

5524
0.542
0.232

Be1ed
2.232
3.244

424
449

605
265
112
267
521

O47
710
101

054
720

666
632

213
207
307
43
663

463
300
152

073
674

647 411
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7.6. TABLICZKA DODAWANIA I MNOZENIA LICZB
OKTALNYCH

Dodawanie

01 02 03 04 05 06 07

02 03 O4 05 06 07 10
03 O4% 05 06 07 10 11
04 05 06 07 10 11 12
05 06 07 10 11 12 13
06 07 10 11 12 13 14
0710 9481215 14 95
401192 1314 15 16

N oOOwm FE VBN DO -

MnoZenie

02 03 04 05 06 07

04 06 10 12 14 16
06 11 14 17 22.25
10 14 20 24 30 34
12 17 24 31 36 43
1% 22 30 36 44 52
16 25 34 43 52 61

N O F oD e
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7.7. TABLICA ZMIANY LICZB OETALRYCH NA DZIEBI$TNE
I ODWROTIIB

oyira

Bl M % X X% XXX

0

N AW VNS

7.7:1.

0 0 50 0 000
2097152 262144 32768 4096 512 64 B8
4194304 524288 65536 8192 1024 128 16
6291456 786432 98304 12288 1536 192 24

¥#0 1048576 131072 16384 2048 256 32
%#2097152 1310720 163840 20480 2560 320 40
4194304 1572864 196608 24576 3072 384 48
¥6291456 1835008 229376 28672 3584 448 56

!}

NOWM EVWN SO (z‘

8posddb korzystania z tablioy

Zamisna liczby oktalnej na dziesigtng:

dla liczby oktalnej postaci x1;éx32h15
Ié (I1 8g oyframi 0,1,...,7) s=na-
le£d odpowiednie wartodol w tablicy, po
czym wartodci te dodad. Jebli Jedna 3z
wartodcl jest oznaczona gwiazdks, woéw-

- czas otrzymang sumg naleiy uzupeinié

znakiem minus.

Praykiad 1 - liczba oktalna 357405123
6291456 + 1310720 + 229376 + 16384 + 0+

4+ 320 + B + 2 = 7848266

Przyklad 2 - liczba oktalna 500100351‘
2097152 + O + 0 + 4096 + 0 + C + 24 + 3 = 2101275

Poniewas przy wartosci 2097152 wystqpila* 9
wigc wartoscig liczby oktalnej 50010033 Jest
=2101275.

7.7.2.

Zamiana liczby dziesigtnej na olktalng:

dla liczby dziesietnej X zoaletd w ta-
blicy najwiekszg oyfre oktnlnq‘c1, dla

275%

7. . Zamiana liczby dziesietnej na oktalng:

dla liczby dziesigtnej X znalezé w ta-

\blicy najwiekszg cyfre oktalng c,], dla

\
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ktére] qu |X| oraz X1 Jest bez gwiazd-
ki, jesli X ma znak plus lub X1 Jest 2z
gwilazdka, jesli X ma znak minus. Obli-
ozyé Y, = i) = X, 1 dla liczby Y,
znalezé najwieksza cyfre oktalng Cz,dla
ktére] Xés Y1; obliczyé Y2 = Yﬁ - Xa al
dla liczby Y2 znalezé najwiekszg cyfre
oktalng 03, dla ktorej X3<Y2; POstepo~
waé w ten sposbéb sz do otrzymania cyfry
08. Cyfry C,‘,Cz,...c8 83 kolejnymi cy-
frami liczby X w ukladzie oktalnym.

-Przyklad 1 -~ liczba dziesigtna X = 7848266:

) wtedy X, = 6291456
= lxl = 7848266 - 6291456 = 1556810
€y = 5 wtedy X5 = 1310720 ¢

¥, - %, = 1556810 - 1310720 = 246090
3 = 73 wtedy Xj = 229376

X, - X5 = 246090 - 229376 = 16714
y = 43 wtedy X4 = 16384

= 13 - X, = 16714 ~ 16384 = 330

Cs = O3 whedy X5 =0

=Y—5=530

C = 53 wtedy XG 320

= Y5 = Xg = 330 - 320 = 10

It Q u

Q

Liczba dziesietna X = 7848266 przyjmuje postaé
oktalng 35740512, co jest zgodne z przykiadem
d-z punktuy 7207542

Przyktad 2 - liczba -2101275:

= 5; X; = 2097152 ~
X = Jixa] s X, = 2101275 - 2097152 = 4123

&
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0; xa_ = 0
= I1 - 12 = 4123
= 03 15 = 0
‘Ia - 13 = 4123
1 14 = 4096
= Y3 - 14 = 27
0; IS = 0
!4 - 15 = 27
Cg = 03 X, =0
'6 = Is - 16 = 27

:7 = z; 17 = 24

R

CB = 3 ‘
Liozba dziesigtna X = -2101275 przyjmuje pos-—
t_né oktalng 50010033, co Jest zgodne z prazy-—
k¥adem 2 z punktu 7.7.1.

7.8. TABLICA ZMIANY LICZB SZESNASTKOWYCH NA
_ DZIBSIETNE I ODWROTNIE

syfra

8zesnast- X XXz X
b 1 L L Ip X X

RN
]

< Q
U \n
B |

0 Q 0 0
1048576 65536 4096 256
2097152 131072 8192 512
3145728 196608 12288 768
4194304 262144 16384 1024
5242880 327680 20480 1280
6291456 393216 24576 1536
7340032 458752 28672 1792 112

¥0 524288 32768 2048 128
¥1048576 589824 36864 2304 144
¥2097152 655360 40960 2560 160 1
% 3145728 720896 45056 2816 176 11
® 4194304 786432 49152 3072 192 12
¥5242880 851968 53248 3328 208 13
¥6291456 917504 57344 3584 224 14
*7340032 983040 61440 3840 240 15

O AVVRL
mo%gmmo
OCW OoOo0owm VWD L0

WEH Y QWREWOWONEOW PN DA O
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Sposéb korzystania z tablicy

7.8.1. Zamiana liczby szesnastkowe] na dzie-
sigtng: dla liczby szesnastkowej pos- |
taci x1x2x3;4x5x6 (X:L s8g cyframi
0,1,...%) znalezé odpowiednie wartoéci
w tablicy, po czym wartosci te dodaéd.
Jesli jedna z wartoscl jest oznaczona
gwiazdks, woéwczas otrzymang sume naleiy
uzupeinié znakiem minus.

Przyktad 1 -~ liczba szesnastkowa 1A5801:
1048576 + 655360 + 20480 + 2048 + 0 + 1 = 172646
Przykiad 2 - liczba szesnastkowa FO00001:

7340032 + 0 + 0 + O + O + 1 = 7340033

Ponlewaz przy wartosci 7340032 wystgpita % ,
wiec wartoscig liczby szesnastkowej FO0001 jest
=7340033.

7.8.2. Zamiana liczby dziesigtne] na szesnast-
kowg: dla liczby X znalef£é w tablicy naj-
wiqkszq cyfre szesnastkowg 01, dla kté-
rej x14lxl oraz X, Jest bez gwiazdki,
Jesli X ma znak plus lub X,‘ ma gwiazdke,
Jesli X ma znak minus. Obliczyé X, =| X| =Xy
i dla liczby Y1 znalezé najwiekszg cyfre
szesnastkowg C,, dla ktére] 12‘ Y1;ob11-
czyé I, = ¥4 - X, i dla liczby Y, znaletd
najwigkszq cyfre szesnastkowg Cx,dla kté-
rej 13622; postepowaé w ten sposéd az
do otrzymania cyfry Cg. Cyfry CNCh
""06 8g kolejnymi cyframi liczby X w
ukladzie szesnastkowym.
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Przyktad 1 - liczba dziesigtna X = 1726465
C, = 13 X, = 1048576

Y1 = |X| - X; = 1726465 - 1048576 = 677889
C, = A3 X, = 655360

Y, = Y, - X, = 677889 - 655360 = 22529

03 = 53 X3 = 20480

I3 = Y, - X3 = 22529 - 20480 = 2049

C, = 8; X, = 2048

Y, = Y3 - X, = 2049 - 2048 = 1

C5 = 03 X5 = 0

Y6 = YA - Xs =]

Ce =1

Liczba dziesigtna X = 1726465 przyjmuje w ukia-
dzie szesnastkowym postaé 145801, co jest zgod-
ne z przykradem 1 z punktu 7.8.1.

Przykiad 2 - liczba dziesigtna X = —-7340033

01 = F3 x1 = 7340032
X, = x| - X, =1
02 = 03 XZ =0
Y2 ==
C3=0;x3=0
i
e dudy =0
Yh =84

C5 = 03 xs =0

Ys = 1

Cs =1

Liczba dziesietna X = -7340033 przyjmuje w uka-
~dzle szesnastkowym postaé FOO001, co jest zgod-
ne z przykiadem 2 z punktu 7.8.1.
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7.9. TABLICA ZMIANY LICZB OKTALNYCH NA

SZESNASTKOWE
Cyfra
oktalna x1 x2 x) X,
0 000 00 0 0
1 200 40 8 1
2 400 80 10 2
3 600 co 18 3
4 800 100 20 4
5 A00 140 28 5
6 €00 180 30 6
7 E00O  1C0 38 7
TABLICA POMOCNICZA
+|1 2 3 6117
8ili: A B O E ¥
Slip e e
I e
y FIEr Y e i

Sposdéb korzystania z tablicy: liczbe okbtalng
podzielié na dwie czebci po 4 cyfry. Kaidg
czedé zamienia sig na postaé szesnastkowg od-
dzielnie. Dla kazdej czesSci liczby oktalne]
postaci X1X213X4 (Xy 'sg cyframi 0,1,...,7)
znalefé odpowliednie wartosci w tablicy, po
czym wartodci te dodaéd w ukladzie szesnastko-
wym. Przy dodawaniu cyfr szesnastkowych, ktoé-
rych suma przewyisza 9 mosna postudyé sieg ta-

blicg pomocniczg.

Przyklad - liczbe oktalng 76540123 zamienid
na szesnastkowg,



Czg4é I liczby: 7654 -
Czesé II liczby: 0123

Czgsé I

E00
X2 180
15 5 28
X4=4 + 4

o
I
~3

1

1
(9]

FAC

223

Czeéé II

X1=0 000
X2=1 40
X;:Z 10
X“u} + 5

053

Liczba oktalna 76540123 ma w ukadzie szesnast-

kowym postaé FACO53.
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7.10. WARTOSCI DZIESIETNE, OKTALNE I NAZWY
CZESCI OPERACYJNYCH ROZKAZOW

7.10.1. Rozkazy typu a (15~bitowy argument

oberacji)
WARTOSC NAZWA WARTOSC NAZWA
DZIES. OKT. OPERACJI DZIES. OKT. OFERACJI
0 00 SKO 31 9% P51
1 01 SDY 32 40  PZA
2 02 SSL 33 41  PAM
3 03 WRO 34 42 PAD
4 O4 DOP 35 4%  UAD
5 05 ODP. 36 44 UM
6 06 P06 37 45  UMA
7 07 P07 38 46  DOA
8 10 P08 39 47  ODA
9 11 P09 40 50  DOM
10 42° P10 41 51  ODM
1 1% P11 42 52  MBM
12 14  DOZ 43 53  DZD
13 15 0DZ 4 S4  DOL
14 16 MNZ 45 55  0SL
15 17 D22 46 = 56 W
16 20 P16 ¢ 474 57 POL
17 21 P17 49 61 PMM
18 22 P18 50 62 UMM
19 23 P19 51 65 PMB
20 24 P20 52 64  UMB
21 25 P21 53 65 POB
22 26 P22 5S4 66 DOB
23 275 P25 5 55 67 ODB
24 30 P24 56 70 SUB
25 34 P25 57 71 SOB
264 32 P26 58 72  SIR
27 5300 T P27 59 2% SSE. >
28 34 P28 60 74  SMA
29 350 P29 61 75 SZA

30 365« P30 62 76  UEB
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/
7.10.2. Rozkazy ZZR (KOD=48, 8-bitowy. para-

metr operacji)

WARTOSC NAZWA WARTOSC ° NAZWA
DZIES. OKT. OPERACJI DZIES. OKT. OPERACJI
1 01 PEB 33 41 STO
3 037 PPB 35 43 PPM
5) 05" 5 P2N & 37 45 PRM
7 07 IMB 395 Y WEM
9 11 PDG 41 51 WMB
11 13 NZB 43 53 . ZMB
13 15 PLA 45 55« PRB
15 17  CKA 47 57 . NNR
17 24 ICD 49 61 NOR
19 23 PCD 51 63 0KZ
21 25 LAR 53 65 OAM
23 27 PAR 55 67 ZZN
25 31 LCA 5% 71 ZBA
27 535S PCA 59 73 ZAM
29 . 35 -ICM 61 75 NNR
31 37 PCM 63 77 NNR

Nie wymienione w tabelce wartosci odpowiadajg
rozkazom NNR (Nic Nie Réb) . Niektére z wymie—
nionych rozkazéw sg nielegalne. .

7.10.3. Rozkazy OWW (KOD=63, 8-bitowy parametr

operacji)

WARTOSC NAZWA WARTOS( NAZWA
DZIES. OKT. OPERACJI DZIES. -OKT. OPERACJI

0 00 NAS 0 00 NAS

1 01 PZS 1 01 PZS

2 02 PRP 2 ‘02 PRA

3 03  CRP | doty- 3 03 CRA | doty—

4 o4+ PIB[czy 4 04 PTA [ Gczy

5 05 CTB | kana- * 5 05 CTA | aryt-

6 06 PBP | tu 6 06 NNR | mome-

7 07 CBP 7 07 . NNR | tru

Wszystkie wymienione w tabelil rozkazy sg nie-
legalne.
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7.11. SPIS PRZYCZYN ZAKONCZENIA PROGRAMOW

0-399
400
401
402
403
404

501
502

503
504

505

. 506

507

508

509

510

511

UZYTKOWNIKA

stop W programie

bledny parametr operacji WEOT

brak PAO dla programu

brak bebna dla programu

nie istnieje wskazany translator
préba wykonania TRAN przy wcidnietym
kluczu 1 ‘

zblizajacy sie koniec tadmy magne-
tycznej podczas pracy PPI8

btedne sumy kontrolne blokéw na tas-
mie magnetycznej wykryte przez PCT8
biedne parametry sekcjli startowe]
skok do 4 siowa PAO przy nieustawie-
niu tego sXowa

skok do 5 stowa PAO przy nieustawie-
niu tego siowa : ;
wykonanie Jjednego z rozkazéw P06,
P07,...,P11 przy nieustawlionej zawar-
toscl odpowiednio 6,7 ... lub 11 sio-
wa PAO

wykonanie rozkazu P31 dla wejécia lub
wyjécia o niezdefiniowanym w czoldéwce
dekoderze

wykonanie rozkazu P31 dla niedoigczo-
nego wejlcia lub wyjscia

proba wyczyszczenia wejscia lub nie- |

dozgozonego wyjscia

wykonanie rozkazu P31 dla wejécia 1ubd
wyjscia o niewlasciwie okreslonym de-
koderze

wykonanie jednego z rozkazéw P16,
P17,++.,P30 przy nieustawionej zawar-
tosci odpowiednio 16,17,... lub 30
slowa PAO :




512

513

. 5%

515

516

517

518

519

520

521

522

523

524

. 525

526

527
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nielegalny rozkaz lub SDY nietypowe z
blqdnym parametrem

. wyczerpano czas zadeklarowany dla pro-

gramu

program wyrzucony przez operatora
blgdne parametry rozkazu SDY definiuj
lub SDY wymien

proba wykonania rozkazu SDY  inicjuj,
dotyczacego niezdefiniowanego uprzed-
nio przestania

proéba dokaczenia niezdefiniowanego W .
czotbédwce wejscia lub wyjécia

préba dolgczenia wejscia lub uyjécia
pPo wyczerpanih wolnych numerdéw przesian
préba dotgczenia wejscia lub wyjécia z

 biednie okreslonym podprogramem  lub

dekoderem;rbuniez'dolqczenie $le wyge— -

nerowansgo w Byatemio wejécia lub wyjécia

préba dolqczenia wejécia lub wyJjscia,
gdy podprogram lub dekoder przekracza
gérng granice PAOj; réwniez préba doig-—
czenia wejécia lub wyjscia zerowego,
gdy laczna dtugoéé podprogramu i de-
kodera przekracza 300

blgdne parametry rozkazu SDY otwérz
urzgdzenie

préba rozdefiniowania niezakoficzonego
przestania

bledne odwotanie do biblioteki syste-
mu

odwotanie do taémy magnetycznej nie
otwartej lub otwarte]j do czytania
zapetlenie "adres do adresu" w rozka-
zie SDY

cdwotanie do odigczone] tasmy magne-
tycznej systemu ; .
w rozka;ie SDY -_Ezytaj monitor - adres
buforu plus dtugosé buforu (32) prze-
kraczajg gérng granice PAO




529

530

531

532

540

opis urzgdzenia
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bledne parametnry rozkazu SDY - piaz
masyw na taémie magnetycznej lub SDY
= czytaj masyw z taémy magn;5§cznoj
odwoanie do urzgdzenia, ktére nie
Jest tasmg magnetyczna, tak jak  do

taémy magnetyczne]

‘bxedne parametry rozkazu SDY - pbdad
idefinicje przestania

przskroczono liste T-etykiet podczas
nadawania wartogci T-etykiecie

proba pisania na zablokowanej tadmie
magnetycznej lub inne biedy operowa-
nia'taémqa réwniez awarie tadmy magne-
tycznej

btedne parametry rozkazu SDY podaj]

§
!
|




7.12. ZAWARTOSC WYBRANYCH SZOW W PAO °
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Miejsca w PAO o adresach 0-855 sg-przewidzia-
ne dla pracy systemu operacyjnego. Miejsca te
mogg byé wykorzystywane przez program uzytko-
wy inaczej niz niZej podano, jednakze wéwczas
dziatanie niektérych rozkazdéw moze odblegaé od
podanego opisu.

7.12.1.

Przeznaczenie miejsc PAO 0-127 okres~
lone jest ponizszg tabelks:
: stan po-
adres | przeznaczenie czatkowy
1 4lad rozkazu SLR;zawartosé te-
go miejsca moze byé niszczona|nieokres-
przez system operacyjny lony
2 wykorzystuje rozkaz SUB nisokres—
lony
A wskaznikl; sXowo to moze byé [nieokres-
tadowane z monitora lony
4 rozkaz,do ktérego nastepuje
skok w przypadku przekrocze—
nia zakresu normalizacji w
dziataniach zmiennoprzecin-
kowych STO0 504
5 ‘rozkaz, do ktérego nastepuje
skok w przypadku dzielenia
zmiennoprzecinkowego przez
zZero ; STO 505
- 16=30 | wejscie rozkazéw programowa-—
: nych P16,P17,...,P30 8TO0 511
. 31 wejscle rozkazu prbgramowa—
nego P31,obstugujgcego sym-
boliczne wejécie i wyjscie SST, 128




38

57

123

124

125

126

127

-6-15
D2=57.
39-56
58-122
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adres w PAO ostatniego sio-
wa dotgczonego symboliczne-
g0 wejscia lub wyjécia
zwigkszony o 1

adres w PAO, okreslajagcy
gbrng granice dla dotgcza-
nych symbolicznych wej&é

1 wyjsé

poczgtek obszaru w PAO dla
podprograméw dziatajgcych w
czasle dziaXania programu,a
sterowanych przez system
operacyjny

poczgtek programu w PAO

poozqtek programu w PB

pojemnoéé PAO zestawu
pojemnoié PB zestawu

miejsca wykorzystywane
przez system operacyjny;

z punktu widzenia programu
zﬁianiajq sig w spostb
nieokreslony

{

nieokres-
lony

pojemnosé
PAO :

! zestawu

pojemnosé
PAO

standar-
dowy po-—
czatek
programu
W PAO

standar—
dowy po-
czgtek
programu
w PB

pojemnodé

~ PAO

zestawu

pojemnosé
PB
zestaau

nieokres- |

lony: o
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7.12.3.

7124,

7.12.5.
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Miejsca 128-191 zawieraja rozdzielacz
i skorowidz symbolicznych wejéé-wyjsé.
Zaleca sie nie zmieniaé zawartosci
tych miejsc, nawet jesli program nie
korzysta z symbolicznych wejsé i wyjsé.

Miejsca 192-255 zawieraja liste doia-
czen wejsé i wyjsé. Po dolaczeniu

wezystkich potrzebnych wejsé 1 wyjsé,

program moze wykorzystaé ten obszar
do wzasnych potrzeb (O‘ilé nie korzys-~
ta z rozkazu SDY odacz).

Miejsca 256-555 zawierajq  dolgczony
podprogrém 1 dekoder dla symbolicznego
wejscia O. Program korzystajacy z sym-—
boliczﬁego wejscia O, nie powinien
zmnieniaé zawartosci tych miejsc.

Miejsca 556~855 zawierajg dolgczony
podprogram i dekoder dla symboliczne-
go wyjécia O. Programikorzystajqoy z
symbolicznego wyjscia O,nie powinien
zmieniaé zawartosci tych miejsc.
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7.13. TABLICE POROWNAWCZE POJEMNOSCI I SZYB-
KOSCI NOSNIKOW I URZADZEN ZEWNRTRZNYCH

7.13.1. Taéma papilerowa

Gestosé zapisu: ok. 4 zn/em

cilezar 1 m tadmy 5-kanalowej: ok. 1,7 g
: 8-kanalowej: ok. 2,7 g

dtugosé tasdmy na 1 krazku: ok. 300 m

{ : e
Niektére dane podaja tablice poréwnawcze .
1 1 2, punkt 7.13.5, str. 234 i 235.

Ze15. 2 Karky

Liczba kart w pudeiku: 2000,

clezar 1 karty: 2,5 g,

ciezar pudeika kart (2000 kart): 5 kg,
objetosé pudeka: 5,6 dom>.

Hiektére déné,podaje tablica porbéwnawcza 3,
punkt 7.13.5, str. 236.

7.13.3. Drukarka wierszowa

Repertuar znakéw 63 gznaki oraz spacja
maksymalna liczba
znakéw w wierszu 120
maksymalna liczba
wierszy na stronie
- w zaleznosci od .
papieru,najczesciej 66 lub 72
szybko&é drukowania
teoretyczna 1100 w/min.
praktyczna ok. 600 w/min B

Niektdére dane podaje tablica pordéwnawcza 4,

punkt 7-1305, str. 237.
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i 7.13.4. Tatma magnetyczna

Stosowana do maszyny ZAM 41 tadma magnetyczna
Jest nawinieta na dwa rodzaje szpul: szpuls o
éiednioy ok. 26,5 cm (tzw. szpule duze) oraz
szpule o érednicy ok. 17,5 cm (tzw. szpule ma-
te) . Poniewaz szpule male sg mniej stosowans,
podanc dla nich tylko niektére dane.

Szpule
duze mate
Diugosé tasmy na szpuli ok. 750 m 200 m
clgzar szpull z tadmg w
pudetku 1,6 kg 0,5 kg
zewnetrzna grednica pu- 3
detka 30 cn 20 cm
wysokosé pudeika 3 cm 3 cm
_ objotiosé pudezka 2150 cn®| 950 om?
objetosé prostopadoscia-
[ nu opisanego na 2700 om3 1200 cm3
t pudexku
l ozas odczytu/zapisu - T min 1 min 30 s
czas odwijania 3 min 45 8
pojemnosé w sXowach za-
pisywanych blokami :
po 800 sxdw 3, M 0,8 M

Niektdére dane podajg tablice poréwnawcze
516, punkt T.13.5, 8tr. 238 1 239.
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)

7.14, ZALECANE SYMBOLE GRAFICZNE DLA SCHEMATOW
BLOKOWYCH I SIECI DZIAEAN

przetwarzanie

decyzja

przygotowanie
(np. modyfikacja)
rozkazu

proces uprzednio
okreslony

operacja pomocnicza

Zgczenie

§ / operacja reczna



|, 34>

L
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wybleranie

dobieranie

sortowanie

klawiaturowe wpro-
wadzanie danych

wejscie—wyjscie

dokument, operacja
na dokumencie czytel-
nym dla cztowieka

karta dziurkowana,
operacje na kartach
dziurkowanych
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paczka kart dziur-
kowanych, operacje
na paczce kKart
dziurkowanych

tasma dziurkowana,
operacje na tasdmie
dziurkowanej

tadma magnetyczna.
(TM) , opsracje na
tagdmie magnetycznej

beben magnetyczny
(PB), operacje na
bebnie magnetycznym

pamieé ferrytowa
(PA0), operacje w
pamigeil ferrytowe]




Vv
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monitor dalekopiso-
‘wy (MD), wprowadza-
nie/wyprowadzanie
danych na MD

droga przepiywu da-
nych

skrzyzowanie drég
przepiywu danych

lgczenie drég prze-
piywu danych

1gcznik strouicoﬁy

tgcznik migdzystro-
nicowy
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7.15. BCIJGACZKI 80

Soiqguozki 80 mozna przygotowaé perforujao na
taémie papierowej w kodzie M-2 podane w punk-
cle 7.15.1 1 7.15.2 ciggi znakdéw; parami ma-
tych liter nu, fs 1 1s o0znaczono odpowiednio
" znaki: pusty, cyfr i liter.

7.15.1. Sciggaczka S0 z taémy systemu

...nu Z1sEEEX ZAZFEE  Z18QEBJ  Z1sAKER  YEEEEU
ZUAEED  Z1sEESQ ZAZFEE  2Z18QEBJ  Z1sAEER
YEDEYJ ZUAEEA EEDEEQ  ZASDEE - ZAZKEE
' Z1sEEEE ZABDEB  ZKDEZX  2fep36§ +-34:36
+='db3/ le—n3+  33dp3++ +212[ 3 64Ry36°
| +312(fs  +/4p36+ +-/[33 +-32[2 +-w(3[
! +-32[- +d2[fs 61sAEED ~Y1eWEES EEIEDS
I EEDEDZ ~ Z1gEEEJ ZWJEYE  2ZJDWFA  ZDJEYD
| Y1sJEEZ 2ZDJEYB Y1sJEED ZJD#Ffs  618QERE
i ZIDAFW  YleWEEZ EEDEBZ  EEDEDK  ZJDWPfs
619WEEB ZAXKEE YlsWEED EEDESA  ZJDWEW
Y1sWEES EEDESA Z1sEEEE  ZAXDEE  ZADKZX
 Z1EZ188 YSDJlsA ZUJEBQ - ZAFKEE  ZXJUKQ
ZAXKEE EEDESA ZAXFEE  ZXJUKK  ZAXKER
EEDESA EEDJ1sA ZJDWFfe GlsAEEE  Y1sWEES
EEDESQ EEDESJ EDJEYE  ZASDBls  EEDEDF
EEEFEE ~ EEDJ1sA  EEEZ1sX  EEEDAE
EEEDAA  EEEDWE EEBSAE  EEESAAL  EEESKWE
: . EEEEEZ  nu... :
‘ 7.15.2. Scingaczka 50 z bebna
f’ ...nu Z1sEEZZ ZAZFEE Z18QEBJ  Z1sAEEF  YEEEZF
ZUAEED ~ ZEEEEE  Z1sJEEW  Z1sJDSE  Z1sJEEW
C15ADEB  Z18ZXXE ZAXDEE  Z1sJERJ  ZDEEZB
ZEWAEE  ZDEEZY ZEWAED ° EEZAEE  21aQDSE
718WDEE EEEEEE EEZAEZ  Du...
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' 7.16. NAZWY UZYWANE W ZDANIACH SUP, ZMI, UZU
I DEK

Uzytkownik korzystajgey z tadmy systemu dostar-
czonej przez IMM moze stosowaé w zdaniach SUP,
ZMI, UZU i1 DEK nastgpujgce nazwys

w zdaniu SUP: SV, VA, SVB, 8vVC

w zdaniu ZMI i UZU: ALGO, ASTE, AST1, AST2,
BCOB,  BIBY, BIB2, CBM, CBT2, CBT3,
CB™, CBT5, CBT6, CBT7, CBT8, OBM,
CB10, CB11, cm@,' CEMA, COBO, COP1 ',
DRUP, DWSE, EDAL, EICO, mm FUNA,
FUNB,  FUN1, . Fume , FUN3, TFUN4, FUNS,

FUN6, FUN7, FUN9, FUVA, FUVB, FUVC,

GPSS,- GPS1, GPS2, GPS3, GPTM, GPWY,

GRAF, JOM,  MAKR, MAN, MAN1,  MSAS,
PJEG,  PLEX, PPO1, PFO3, PPO9, PP10,
PP11, ©PP12, ©PP13, ©PPi4, PP15, PP16,
PTSE, POPR, REST, BAKO, SMAO, SPSE,
TEST, ' VCTA, VKZP, VMEP, VMKD,  VMKZ,
VPPO,  VPT4, i_rscr, VWTS,  VWYD, VWP,

VZBT, WEBI, WISE, ZAKD, ZCOB

w zdaniu DEK: SWW;  SWW1,  SWA2
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7.17. WYKAZ NIEKTORYCH OARODKOW WYPOSAZONYCH
W MASZYNB ZAN 41

08¢ 820W LICZBA
JEDIT

B oKk W
Nazwa 1 adres osérodka PAO PB ™

Wojewddztwo katowickie

Biuro Projektéw Przemysiu
Sgntu: Chenioznei "Pros
chem", Pracownia Technik
Obliczeniowe]

ul,Maroina Strsody 11, | 20k 64k 7 CK3 Dw1
“A4=100 "G11WICE, . : D2
tel. 91-10-81

Wojewddztwo krakoiskie : >
Zaklad Elektroniczne] Teo

he
niki Obliczeniowej Instytu-—
tu Zootechniki

22-05 Balice k,Krakowa, 20k 64k 7 gg w2
el. 52-397 A

Wojewddztwo 2édzkie
Miejskie Przedsigblorstwo
Komunikacyjne, Osrodek Ele-
ktronicznej Techniki Obli-
czeniowe]

T 22, 20k 2k 7 C. DW2E
ul. Tuwima 22/26 : 3 BgA

90-002 Lé6d¢,
‘tel. 84-861

Zaktad Elektroniosnej Tech-

niki Obliczeniowe]

ul: Hutora 69 20k 64k 7 CE3 Da2
0-558 Léds, ¢ BETA

el. 32-698 2 ast.

Wojewbdztwo warszawskie

BranZowy Odrodek Zastosowad
Elektronicznej Techniki Obli-
ozeniowe) Zjednoczenia Prae-
mgglu Farmaceutycznego FOLFA
ZETO FOLFA 3

ul. Al. Fleminga 2 S0k 64k 107 CE3 Di2
03-150 luuu:g 91y o : BETA
tel. 11-18-27

’

i

i



i

s

H—

Dzial Przetwarzania Infor-
macjl Huty Warszawa

ul. Kasprowicza 132,
01-949 Warszawa,
tel. 35-96-70

QOférodek Obliczeniowy Insty-
tutu Technicznego Wojsk
Lotniczych,

00~911 Warszawa 62

Oérodek Obliczeniowy Wojs-
kowe} Akademil Technicznej,

00-908 Warszawa 49

Beolnoznz Oérodek Elektro-

nic :negmochnild. Obliczenio-

wej SO

ul, Krdélewska 27

00-060 Warszawa,

tel. 26-86-33 :
1/
2/

Zaklad Elektroniczae] "l‘uob-.
niki Obliczeniowe] Instytu-
tu Ekonomiki Rolnej

ul. Koszykowa 6
00-564 Warszawa,
tel. 29-97-82

20k

20k

20k
20k
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G4k

128k

64k

~ 3

CK3

CK2

CK3
K3
BETA

DW2R

w2

D1
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