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Niniejsze opracowanie oparto na następujących dokumentach:

- programie rozwoju przemysłu komputerowego
w latach 1971 - 1975 opracowanym przez Zjed
noczenie "MERA” w kwietniu 1971 r.

- planie koordynacyjnym problemu węzłowego 06.3 .1. 
"Opracowanie i uruchomienie produkcji maszyn 
cyfrowych średniej wielkości III generacji
wraz z zestawieniem urządzeń zewnętrznych".

- planie koordynacyjnym problemu węzłowego 12.03*02

- analizie potrzeb rozwoju informatyki w PRL opra
cowanym przez Krajowe Biuro Informatyki KNiT - maj 1971

- projekcie planu Zjednoczenia "MERA" na lata 
1971 - 75 opracowanym w lipce 1 9 71.
oraz szeregu szczegółowych opracowaniach wykonanych 
przez zaplecze badawczo-rozwojowe i Zakłady Branży 
Maszyn Matematycznych Zjednoczenia ."MERA",

V.
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Decyzje nowego Kierownictwa Partii i Rządu mając?. na celu 
unowocześnienie naszej gosppdarki i przyśpieszenie jej rozwoju 
stwarzają warunki dla intensyfikacji prac nad organizacją za
rządzania i wypracowanien nowych struktur informacyjnych. 
Rozwiązania muszą znaleźć podstawowe problemy z jakimi boryka się 
nasza gospodarka. Są to:
- brak systenu informacji centralnej umożliwiającego obiektywne 

i szybkie informowanie Kierownictwa Partii i Rządu o rzeczy
wistej sytuacji kraju stwarzającego podstawę pod podejmowanie 
szybkich decyzji i ich optymalizację,

~ brak dopasowania pomiędzy programami produkcji poszczególnych 
przedsiębiorstw produkcyjnych a potrzebami gospodarki narodowej 
jako całości,

- zbyt Wolny wzrost wydajności pracy,
- niska efektywność powiązań kooperacyjnych i powstawanie nad

miernych z punktu widzenia bieżącej działalności zapasów
i zdolności produkcyjnych,

- brak specjalizacji produkcyjnej w kilku gałęziach umożliwiają— 
cej uplasowanie się z dużyni ilościami nowoczesnych wyrobów
na atrakcyjnych rynkach zagranicznych,

- permanentny brak środków dewizowych,
- brak zjawiska ssania postępu techniczno-organizacyjnego 
Problrnjr te mogą być rozwiązane poprzez:
- wypracowanie nowych struktur organizacji zarządzania jednostek 

gospodarczych, zgodnie z prowadzonymi pracami nad kompleksową 
informacją,

- powszechne wprowadzenie w przemyśle i usługach jedncstok 
terminów /jednostka terminów = okres na który określa się 
szczegółowe zadania/ nie dłuższych od 1 tygodnia.
Uprowadzenie obowiązku określania terminów realiżacji przy
jętych zamówień z dokładnością do jednostki terminów.

- I - 1 -
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kPrzy czyn dla wyrobów średnio i wieloseryjnych potwierdzane 

terminy realizacji zamówień muszą równomiernie pokrywać kolejne 
jednostki terminów,

- powszechne wprowadzenie metod kontroli wielkości zapasów
w powiązaniu ze szczegółowym planem działania dla poszczególnych 
jednostek terminów,

- wprowadzenie mierników działalności gospodarczej umożliwiających 
dokonywanie prawidłowej substytucji zasobów zgodnie z interesami 
gospodarki narodowej,

- powszechne wprowadzenie rachunku kosztów opartego o bezpośrednie 
dane źródłowe, w powiązaniu z równoczesnym ograniczeniem nadmier
nej sprawozdawczości, modernizacją zasad księgowości i metod 
kalkulacji wynikowych,

- stworzenie selektywnego systemu informacyjnego dla potrzeb za
rządzania, umożliwiającego c cenę bieżącej sytuacji i trendów rozwo
jowych, bilansowania podstawowych zasobów oddziaływania na gospo
darkę zarówno metodami ekonomicznymi, jak i w uzasadnionych 
przypadkach metodami zakazów i nakazów.

Czynnikiem £raktyczni£ warunkuj^ĉ n_jw2rowadseni£ wynijenionych__ 
wyżej, zmian strukturalnych^organizac^i^zarządzania^jest od£°- _ 
wiednio wysokiej)oziom rozwoju informatyki.

Przykładowo - dotychczasowe doświadczenia w sferze kierowania 
produkcją /zarówno krajowe, jak KS i 22/ wykazały, że przy obecnej 
złożoności konstrukcji i technologii większości nowoczesnych wyro
bów w powiązaniu z niezbędnym tempem ich modernizacji, systemy 

•komputerowe są jedynym znanym narzędziem zapewniającym możliwość 
dostatecznie szybkiego i szczegółowego planowania realizacji zadań, 
kontroli ich wykonania i selekcji odchyleń od planu z przewidywaniem 
ich konsekwencji.
Dlatego też, problematyka rozwoju komputerowych systemów 
informacyjnych jest przedmiotem stałej troski Kierownictwa 
Partii i Rządu. Rozwój komputeryzacji nie powoduje automatycznie 
zwiększenia tempa rozwoju gospodarczego. Można jednak stwierdzić,
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że niedostateczne tenpo komputeryzacji staje się istotnym 
hamulcem. Natomiast słuszną jeBt teza, że przyśpieszeniu 
tempa wzrostu gospodarczego towarzyszy na całym współczesnym 
świecie znacznie gwałtowniejszy wzrost komputeryzacji.
Podstawowym czynnikiem warunkującym wykonanie program i wzrostu 
komputeryzacji gospodarki narodowej jest realizacja skorelowa
nego z nim ilościowo i jakościowo programu rozwoju produkcji 
środków informatyki. Należy przy tym podkreślić, że przez 
termin środki informatyki rozumie się:
- sprzęt komputerowy /komputery, urządzenia do przygotowania 
danych, urządzenia do lokalnego przetwarzania i zbierania 
danych, urządzenia do transmisji danych/,

- oprogramowanie komputerów,
- inżynieria oprogramowania komputerowych systemów 
informacyjnych,

- technika projektowania komputerowych systemów informacyjnych,
- metodyka wdrażania komputerowych systemów informacyjnych
- zespół usług i urządzeń niezbędnych dla wdrożenia
i eksploatowania komputerowych systemów informacyjnych.

Celem niniejszego opracowania jest przedstawienie całokształtu 
zagadnień związanych z rozwojem przemysłu komputerowego w Polsce, 
który swą sferą działania obejmowałby cały kompleks w/w zagadnień, 
Analizę przeprowadzono z punktu widzenia:
- istniejących trendów rozwojowych na rynkach światowych
- rozwoju produkcji dla zabezpieczenia potrzeb na sprzęt 
informatyki w kraju,

- bilansu eksportu i importu,
- wielkości niezbędnych nakładów inwestycyjnych
- rozwoju badań,
- koniecznej bazy podzespołowej i materiałów 
eksploatacyjnych.



- zadań w obszarze produkcji oprogramowania oraz serwisu 
technicznego i programistycznego na rzecz użytkowników

Budując program rozwoju produkcji środków informatyki 
nie można było zaniedbać żadnego z wymienionych wyżej elementów. 
Całość programu opiera się o założenia, że ze względu na nara
stającą wagę informatyki w gospodarce narodowej niezbędnym jest 
stworzenie własnego^silnego^rzem^sł^k^guterowego^ ściśle 
współpracującego z przemysłami komputerowymi krajów RiTPG, a w 
pierwszym rzędzie z przemysłami ZSRR, NRD i CSRS.
Tylko daleko posunięta specjalizacja w powiązaniu z kooperacją 
z pozostałymi krajami Wspólnoty Specjalistycznej, uzupełniania 
w niezbędnym zakresie współpracą z firmami kapitalistycznymi 
może być podstawą stworzenia własnego silnego -przemysłu kompu
terowego.

1 - 4
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"Analiza zapotrzebowania na komputery i urządzenie* 
peryferyjne na lata 1971-1975*'
/na podstawie "Sprawozdania Konisji d/s Rozwoju. 
Krajowej Produkcji i Dostaw Sprzętu Infornatyozne- 

go - raaj 1971 r»/
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1. '¿prowadzenie

77 niniejszym opracowaniu szeryfikowano strukturę sapotrseboga
nia na :

- komputery
- urządzenia peryferyjne
- urządzenia pomocnicze

określonego w 4 rozdziale Programu Rozwoju Informatyki na lata 
1971-75, który był uprzednio opracowany oraz zaakceptowany 
w II kw. 1971 roku. Przystępując do analizy w/w zapotrzebowania 
kierowano się następującymi założeniami wyjściowymi:

- Dla realizacji systemów informatycznych w okresie lat 
1971-75, uwzględniając dotychczasowe doświadczenia wskazu
jące na niezbyt zadawalający stan organizacyjno-przygotowaw- 
czy do wdrażania dużych systemów komputerowych, przyjmuje 
się zasadę instalowania minimalnych zestawów komputerowych, 
które zagwarantują testowanie i uruchamianie systemów
i których konfiguracje będą rozbudowane w miarę rozbudowy 
systemu•
Ten sposób realizacji systemów pozwoli zapewnió oszczędność 
nakładów inwestycyjnych przy równoczesnym zwiększeniu 
ilości zestawów komputerowych umożliwiając tym samym szer
sze zaspokojenie potrzeb na sprzęt informatyki.

- .'Przyjmuje się informacje z resortów o środkach finansowych 
przeznaczonych na sprzęt informatyki w latach 1971 - 75 
jako podstawę dla przeprowadzenia analizy możliwości wstęp
nej optymalizacji struktury dostaw sprzętu komputerowego.

2. Ustalenie minimalnych konfiguracji zestawów_komputerowych 
i oraz ich oszacowanie cenowe

Zgodnie z w/wymienionymi założeniami przeanalizowano i usta
lono konfigurację minimalnych zestawów komputerowych dla 
poszczególnych systemów informatycznych oraz oszacowano ich 
ceny z uwzględnieniem aktualnych cen na sprzęt informatyki.

I
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Przy ustalaniu minimalnych zestawów komputerowych przyjęto za

sadę optymalnego dopasowania danego zestawu komputerowego dc 

potrzeb odpowiedniego systemu informacyjnego wraz z uwzględnie

niem niezbędnego wyposażenia w urządzania pomocnicze.

2 .i. Określenie minimalnycli Ison f iguracji zestawów terowych

a/ Standartowy zestaw komputerowy dla realizacji systemów 

informatycznych dla usprawnienia działalności centralnej 

administracji i służby państwowej

ASP - komputer typu ODR/* 1305 lub R-30 z wyposażeniem:

- i Procesor z FAO 128 krajów

- 4 jednostki PD lub 6 PT

- 1 drukarka wierszowa

- i czytnik kart

- i czytnik taśmy papierowej

- 1 dziurkarka taśmy papierowej 

oraz zestaw urządzeń’II peryferii

- 3 stacje teledacyjne

- 20 urządzeń do przygotowania danych

- i zestaw klimatyzacyjny 

biblioteka nośników magnetycznych:

- 60 pakietów dysków lub

- 500 taśm magnetycznych 

Szacunkowa cena zestawu 18,2 min zł

b/ Standartowy zestaw komputerowy dla usprawnienia funkcji 

międzyresortowych i wyzwolenia rezerw gospodarczych*

A SR — komputer typu ODRA. 1305 lub R-.*M) z wyposażeniem:

- 1 procesor z PAO 64 kbajtów

- 3 jednostki PD lub 5 PU

- i drukarka wierszowa

- 1 czytnik kart

- 1 czytnik taśmy papierowej

- i dziurkarka taśmy papierowej
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oraz zestaw urządzeń II peryferii
- 2 stacje teledacyjne
- po urządzeń do przygotowania danych
- 1 zestaw klimatyzacyjny 
biblioteka nośników magnetycznych:
- 50 pakietów dyskowych lub
- 400 krążków taśmy magnetycznej 
Szacunkowa cena zestawu 17,4 mil« zł

c/ Standartowy zestaw komputerowy dla systemów informa~ 
tycznych zarządzania przemysłem,
ASO - komputer typu 1304, Mińsk 32, Rpbptron-300 

R-30 z wyposażeniem
- 1 procesor z PAO 48 kbajtów
- 3 jednostki PD lub 5 PT
- 2 drukarki wierszowe
- 2 czytniki kart
oraz zestaw urządzeń II peryferii

- 30 urządzeń do przygotowania danych
- 1 zestaw klimatyzacyjny 
biblioteka nośników magnetycznych:
- 60 pakietów dyskowych lub

y 500 krążków taśm magnetycznych 
Szacunkowa cena zestawu 19,8 min sl

d/ Standartowy zestaw komputerowy dla automatyzacji prac 
inżynierskich,
API - System wielodostępowy

- komputer typu IBM 360/50, ICL-470, E-50 i R-60 
Odra 1305 z wyposażeniem:

- 1 procesor z PAO 256 kbajtów
- 1 raultipleksor
- 6 jednostek PD
- 1 drukarka wierszowa
- 1 czytnik kart
- 1 czytnik taśmy papierowej
- i dziurkarka taśmy papierowej



II 4

oraz zestaw urządzeń II peryferji
- 20 urządzeń do przygotowania danych
- 16 stacji teledacyjnych obejnujących:

- 32 mademy
- 16 monitorów piszących lub ekranowych
- 6 urządzeń kreślących

- i zestaw klimatyzacyjny 
biblioteka nośników magnetycznych:

- 60 pakietów dyskowych 
Szacunkowa cena zestawu 87,2 min zl
System mały
- komputer typu Odra 1204 lub minikomputer z wyposaż 
niem: - 1 procesor z PAO 16 kbajtów

- 1 drukarka wierszowa
- 2 jednostki PB lub PD /małe/
- i czytnik taśmy papierowej
- 1 dziurkarka taśmy papierowej
- 1 monitor ekranowy z/

oraz zestaw urządzeń II peryferii
- 5 urządzeń dla przygotowania danych na taśmie 

papierowej
Szacunkowa cena zestawu 4,0 min zl

e/ Standartowy zestaw komputerowy dla automatyzacji pro 
cesów technologicznych
APT - komputer typu MINI Lub R-10 z wyposażeniem:

- i procesor z PAO 8 kbajtów
- 1 komutator /multipleksor/ dla 64 linii 
i- 1 wolna drukarka wierszowa
- 1 konsola pomiarowa
oraz zestaw urządzeń współpracujących:
- 2 monitory ekranowe
- 54 czujniki
- 10 sterowników 

Szacunkowa cena zestawu 7 min zl
s/ może wejśó w zestaw w ramach sumy przewidywanej na 

urządzenia pomocnicze
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?»?.> Ocena kosztów typowych minimalnych zestaw ów komgu t ergwych
Dla określenia kosztów minimalnych standartowych zestawów 
komputerowych wzięto pod uwagę aktualne ceny urządzeń/ 
informatyki oraz uwzględniono przewidywane zmiany kosztów 
urządzeń w wyniku nowych opracowań: 
standartowy zestaw ..oraputera ODRA 1304

1 prosesor z PAO 96 kbajtów 4*H21 mil zł*
1 drukarka wierszowa 1.948 11 ”
6 jednostek PT-2 4*590 " ”
1 czytnik kart 1*384 ” "
1 czytnik taśmy papierowej 0-315 " "
1 dziurkarka taśmy papierowej 0.339 ” "_

razem: 13.4 mil_zł^_
Z odpowiedniego porównania modiłów nowego komputera 
ODEA 1305 z modułami w/w komputera ODRA 1304 wynika, że cena 
ich nie powinna być wyższa od ceny modułów komputera ODRA 1304. 
Dla przykładu porównamy ceny pamięci taśmowej PT-2 i PT-3*
Nowe jednostkipamięci taśmowej PT-3 pomimo trzykrotnie 
większej szybkości przesyłania wg opinii konstruktorów IMM 
nie będą kosztowały drożej niż PT-2 ponieważ będą znacznie 
oszczędniej zbudowany /jedna jednostka sterująca dla 
8 przewijaczy a nie jak to kest w PT-2 gdzie każdy preewijacz 
ma własną elektronikę/.
Ponadto nie będzie potrzeby stosowania adaptera dla podłącze
nia jednostek PT-2 do jednostki centralnej komputera 0DR£ 1304, 
jak to jest pbecnie wymagane /rpżne kody/. Podobnie koszt 
jedn°stki centralnej komputera ODRA 1305 mimo szybszej pamięci 
operacyjnej oraz rozbudowy kanałów wej-wyj ni a będzie wyższy 
w stosunku do ODRY 1304 w wyniku\zmniejszenia kosztów przez 
zastosowanie układów scalonych*
Ceny pozostałych modułów będą prawdopodobnie takie same jak 
w komputerze ODRA 1304 w związku z powyższym można przyjąć, 
że w seryjnej produkcji standardowy zestaw komputera ODRA 1305 
będzie kosztować mniej więcej tyle samo co obecnie standar
dowy zestaw komputera ODRA 1304*
Do powyższych rozważań przyjęto więc następujące ceny 
standardowych zestawów komputerowych:
- komputer ODRA 1304 - 13,4 mil zł*
- komputer ODRA 1305 - 13,4 ® ”
- komputer ODRA 1204 - 4,0 ” 11
oraz koszt poszczególnych urządzeń peryferyjnych
- urządzenie transmisji danych _ 500.000 «ł*
- urządzenie do przygotowania danych
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a/ kartowencena 3000 rb

średnio /2500 rb x 44/ = 110.000 zł.
b/ taśmowe ca 1800 rb
- zestaw klimatyzacyjny /10.000$ x 60/ = 600.000 zł.
- biblioteka nośników magnetycznych
a/ krążek taśmy magnetycznej /15 0 x 60/ = 9^0 zł.
b/ pakiet dyskowy /250 0 x 60 = 15*000 zł.

2.3«i' ' stawienie, potrzeb^na^ sprzęt inf ormatyki .wymagany,
dla realizacji. s^st^mpw__informątycznych^w_latach Ig7̂ ~75

Zestawienie takie zostało opracowane w oparciu o konfiguracje 
oraz oceny zestawów omówionych w pkt. 2.1 i 2.2 niniejszego 
rozdziału i wykonane w dwu wariantach:
a/ wg danych z Programu Rozwoju Informatyki PR1 obejmujących

realizację 546 systemów w tym:
15 systemów ASP
30 systemów ASR
204 systemów ASO
267 systemów API
30 systemów APT

realizowanych takimi typami komputerów:
215 mini
123 małe
142 średnie
6 duże

Zestawienie tych potrzeb jest przedstawione w tabeli I. 
a/ wg aktualnych danych ujętych w projektach plafców resortowych 

/PPR/ uzupełnionych dodatkowo o 150 minikomputerów
i obejmujących rwalizację 613 systemów, w tym:

11 systemów ASP 
30 systemów ASR 
282 systemów A SO 
257 systemów API 
33 systemów APT 

realizowanych takimi typami komputerów:
315 mini 
183 małe 
107 średnie 
8 duże



3. Zestawienie nakładów inwestycyjnych w ujęciu resortowym
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na sprzęt informatyki dla systemów informatycznych 
w okresie lat 197*1-7 5.

Zestawienie nakładów inwestycyjnych na sprzęt informatyki wykonano 
w oparciu o ustalone systemy informatyczne i cehy minimalnych zestawów 
komputerowych przyporządkowanych tym systemom.
3.1 o Zestawienie nakładów inwestycyjnych na sprzęt informatyki 
Y dla systemów informatycznych wg PRI

Zestawienie to wykonano w oparciu o" ilości systemów informatycznych 
przewidzianych w PRi z uwzględnieniem minimalnych zestawów komputerowych 
przyporządkowanych tym systemom, zgodnie z tablicą I.
Zestawienie tych nakładów inwestycyjnych zostało przedstawione w tablicy 
III. Wynika z niego, że dla zabezpieczenia realizacji rozwoju 
informatyki zgodnie z PRI byłyby potrzebne nakłady inwestycyjne 
ca 6.6 mld zł.
3<>2. Zestawienie nakładów inwestycyjnych na sprzęt informatyki

dla systemów informatycznych wg projektów planów resortowych

W tym zestawieniu określono niezbędne nakłady inwestycyjne na zrealizo
wanie dostaw minimalnych zestawów komputerowych dla systemów 
informatycznych wg zapotrzebowania resortów na komputery przedstawionego 
w projektach planów resortowych. Zestawienie nakładów finansowych 
potrzebnych na zakup sprzętu informatyki wykonano dla dwu okresów 
1 9 71 -7 3 oraz 1971-75.
Dane zostały zestawione w tablicy IV, Z zestawienia wynika, że dla 
zabezpieczenia realizacji rozwoju informatyki wg projektów planów 
resortowych byłyby potrzebne następujące nakłady finansowe 
w latach 1971-73 ca 3,9 mld. zł, 
w latach 1 9 71 -75 ca 8,4 mld zł.

3.3, Zestawienie i porównanie nakładów inwestycyjnych na środki 
informatyki w latach 1971-75 

W celu zorientowania się w możliwościach realizacji rpzwoju informatyki 
dla obu w/w wariantów opracowano porównanie potrzeb nakładów finansowych 
na zakup zminimalizowanych zestawów komputerowych wg zgłoszeń ilościowych 
na..komputery /patrz tab. I i II/ z nakładami inwestycyjnymi zdeklarowa
nymi przez poszczególn-e resorty w projektach planów resortowych,.
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Dane te zostały zestawione w tabeli V„ Ogólna suma środków finansowych 
zdeklarowana na ten cel przez wszystkie resorty wynosi ca 11 mld zł* 
Więcej środków finansowych niż wynika z potrzeb przedstawionych w tabeli 
IV kol„9 deklarują następujące resorty?
/Nadwyżka w środkach finansowych nad przewidywane zapotrzebowania 
na sprzęt/
• • Górnictwo i Energetyka - 706-5 mil. zio

- Przemysł Ciężki - 480,5 « 11
— Przemysł Maszynowy - 375,2 » 1!
- Przemysł Lekki - 134,8 » tł
- Przemysł Spożywczy i Skupu - 8,5 " ł!
- Budownictwa i Przemysłu Mat., Budowlanych - 404,1 " tl
- Rolnictwo - 278,0 »• tf
- Leśnictwo i Przemysł Drzewny - 226,9 11 II
- Komunikacja - 138,9 " ff
- Żegluga - 28,0 " rr .
Ę  Handel Zagraniczny - 54,1 " ti
- P M - 148,9 " tf
Finanse - 30,9 " it

~ Komisja Planowania ~ 13r7 " it
- KNiT- - 11,5 11 1!
- GUS - 1725-8 »' ?!
- KOZA - 11;2 « H
- Komitet Drobnej Wytwórczości - 12,9 " tf
- Pozostałe -.541,3 ’I f!

razem na sumę 3o573,7 11 1«

Mniej środków finansowych w stosunku do potrzeb przedstawionych w Tabeli
IV kol„9 przewidują takie resorty jak;
/Brak środków finansowych na realizację przewidywanego zapotrzebowania 
na sprzęt/
— Przemysł Chemiczny 3957 m ilo  zł
- Łączność 35? 6 *’
- Handel Wewnętrzny 67?8 11
— Gospodarka Komunalna 18?-̂ 2 " 
j MOiSZw 325-O *

Zdrowia i Opieki Społecznej 38,5 n
■> CINTS " 43 *-6 11
PR d/s ¥EJ 55- 4 ,ł

i CUG 7,0 »
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CUGIK 3,3 mil0 zł<> 
45 ,.0 " »' 
68.1 "  »

CUGW
~ Inne

Razem na sumę 99̂ ,0 »

Analiza możliwości zakupu minimalnych zestawów komputerowych 
z przewidywanych środków finansowych na sprzęt informatyki 
w latach 1971-75

Zgodnie z uzyskanymi informacjami odnośnie zabezpieczenia środków 
finansowych na zakup sprzęt informatyki resorty deklarują na ten 
cel zgodnie z tablicą I kol,4- sumę ca 11.mld 7-ł„
Potrzeby na sprzęt informatyki obliczone wg* ^minimalizowanych 
zestawów konfiguracyjnych zgodnie z tablicą V kol« 2 i 3 wyniosą?

Jednakże nakłady te uwzględniają jedynie koszt zakupu minimalnych 
zastawów komputerowych, wobec czego należy jeszcze uwzględnić 
dodatkowe koszty na zakup około 10%-ego uzupełnienia w urządzenia 
zewnętrzne i peryferyjne.

zwiększenia parku urządzeń zewnętrznych i peryferyjnych

Koszt ten wyliczono przyjmując, że średnio stosunek procentowy 
zestawu komputera można oszacować jakoś
- koszt jednostki centralnej hOfa

koszt urządzeń zewnętrznych 60%
Przyjmując koszty zestawów komputerowych za 100 obliczono te koszty 
dla poszczególnych wariantów?

wg PRI koszt zestawów _ 6.6 mld złx60 — q4 mld zł.
100 ~ 100 x 10

w™ ppp koszt zestawów xg0 --8»ft'i.mld __-0,5 mld zł
rra. /joo “ ”00 x TO —

Zwiększone potrzeby finaasowe na sprzęt informatyki w okresie
lat 1971-75 wyniosą odpowiednio*
wg PRI 6}6 mld zło }■ 04 mld zł, = 7 mld zł*
" PPR 8,4 « « + 05 " " ■ = 8,9 mld zł*

dla PRI 
» PPR

ca 6y6 mld zła 
H 8,4 " «
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uR°- -L-̂ ł?,żU g o ści ich sfinansowania

Tabela VI

'."arian t Potrzeby Możliwości Różnica1
rozwoju tJ.doEł o sfinansowania mld.sł

mld ,a:
¿la PHI 7 li + 4

dla FPP. ^8,9 1 1 + 2,1

Jaj; widać z powyższej tabeli istnieje możliwość pełnego sfinan- 
sov7a.ii i a potrseb w zakresie sprsętu informatyki wg minimalizowa
nych sestawów komputerowych środkami finansowymi zdeklarowanymi 
przeć poszczególne resorty na zakup sprsętu informatyki mino, 
że na poziomie poszczególnych resortów wg. punktu 3.3. istnieją 
odchylenia w możliwościach potrzeb i nakładów zgłoszonych /prze
widywanych/ w rozwoju informatyki o
Powyższy bilans nie może stanowić jeszcze dyrektywy dla roz
działu komputerów ale może już stanowić podstawę dla określenia 
łącznych potrzeb w skali kraju na kumputery i urządzenia zewnę
trzne i peryferyjne i służyć jako wytyczne dla programowania 
produkcji przez przemysł maszynowy.
r7 bilansie tym nie uwzględniono potrzeb specjalnych na minikom
putery oraz urza^dzenia zewnętrzne i peryferyjne, co jest bar
dzo istotne, urządzeń dla automatyzacji prac biurowych niezbę
dnych dla właściwego rozwoju informatyki.

Sestawienle 1 bilans pełnych potrseb na środki finansowe
prze znaczone^na zakup sprzętu informatyki w latach 1971-75

Dla pełnego określenia potrzeb finansowych na zakup środków 
informatyki należy uwzględnić potrzeby na urządzenia dla ¿.uto— . 
matyzacji Prac Biurowych* Danych tych nie można było uchwycić 
s projektów planów resortowych wobec czego przejęto je z po
trzeb importowych zestawionych na kierunek i-TKB na lata 1971-7E 
orez uzupełniono szacunkowo c 1000 sztuk kalkulatorów programo
wych. Zestawienie tych potrzeb przedstawiono w tablicy VII,
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Tablica ©32

~ ._ ilość Cena jedn. Koszty ogółSodzsj urządzenia /gBt/ /all,Jzi/ /nld.if

Elektroniczny auto-
oat fakturujący 2.900 0,6 1,74

Elektroniczny auto
mat księgujący 3,500 0,6 2,1

Elektroniczny kal
kulator programowany 1,000 0,2 0,2

razen 4,04 nld

I.«i« Ze stanienie pełnych nakładów finansowych potrzebnych 
sprzęt informatyki w latach 1971-75

Bilans pełnych potrzeb z możliwościami ich sfinansowania 
środków resortowych przewidzianych na sprzęt informatyki 
tack 1971-75 będzie teraz przedstawiał się znacznie mniej 
korzystnie.

Łączne nakłady finansowe na sprzęt informatyki w latach iS 
z uwzględnieniem środków potrzebnych na zakup urządzeń t~P 
zestawionych \7 taTo. VII wyniosą odpowiednio:

Potrzeby systemowe Urządzenia j.aa
APB

wg ?RI 
wg PPR

7 mld.zł. 
8,9 mld.zł.

4 mldczł., i?
4 » I 12,S
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5.2, Bilans pełnych potrzeb w zakresie środków na sprzęt infor'
matyki i możliwości ich sfinansowania w latach 1971-75

"Jariant
rozwoju

Potrzeby 
mld,zł.

I£ożliwości Różnica 
finansowe
mld.zł. mld.zł.

wg FEI 11 11 zgodność

wg PPR 12,9 11 - 1,9

6, Bilans potrzeb ilościowych na sprzęt informatyki w latach
1971 - 75

Bilans ten opracowano na podstawia zgłoszonych potrzeb ilościo
wych na systemy informatyczne oraz komputery wg» PRI i projektów 
planów resortowych z uwzględnieniem zastosowania zminimalizowa
nych zestawów komputerowych

C.i. Struktura dostaw zestawów komputer owsach według wymagań 
poszczególnych systemów

Tabela IZ

Rodzaj ilość ilość sys- typy
frystemów systemów temów wg» komputerów

wg PRI projektów
planów re-
sortowych

— — 2 Ą

AS? 15 11 Odra 1305 
R—30

ASE 30 30 Odra 1305 
R—30

ASO 204 282 Odra 1305 
Odra 1304 
I£ińsk-32 
R—20
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261

10

247

R—50/ 60 
Odra 1305 rj
n THf

Odra 1204 
ISinikonputer

R-10
APT 30 33 &»•2C

M iniko apute:

Razen 546

x/ U77AGA: ?o rozbudowie konputera Odra 1305
o nultiplelssor - oraz odpowiednie oprograuowani< 
d o ż o  być wykorzystany dla systenów API

»2» Struktura dostaw urządzeń z e wn <g t r sny cb. dla systenów luf or
na tycznych yig sniniaaliaouanycli gestawćr.* komputerowych»

T &o e ia  2

Lp, Nazrea urseidzenia Ilość wg Ilość wg. pro-
zewnętrznego PRI 3 elit ów planów

/ 1 0  #>/ resortowych
/sst/ /+ 10 ^

¿pat/_“____ HIIIIIII_ZZZZSZZZ.1ZZZZZZZZZZZZZZZZEZZZZZZZ.
1. Paaięci taśmowe 1386 1782

2. Szs^bkie drukarki wierszowe 500 676

3. Wolne drukarki wierszowe 320 308

5. Czytniki taśny dziurkowanej 500 500

6 . Dziur kar’'ii taśray papierowej 500 ¡zr\s\ DO u

7 . I/Ioni tory ekranowe 160 244
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8. Multipleksory
Duże/małe

6
30

10
33

9. Konsola pomiarowa 30 33

10. Pamięci bębnowe /małe/ 574 544

i
•t
H

•H Panięci dyskowe 
duże 8761/

40
1200t/
70

12. Pamięci dyskowe 
małe 574 544

Przy porównaniu struktury zapotrzebowania na urządzenia zewnę
trzne, faktyczne zapotrzebowanie na dostawę pamięci dyskowych 
obejmuje jedynie liczba oznaczona 1/tzn ilość 40 lub 70 pamięci 
dyskowych.
Wyszczególnione w poz. ii i 12 ilości jednostek panięci dyskowych 
są podane jedynie alternatywnie w stosunku do zapotrzebowania na 
jednostki pamięci taśmowych /poz.l/ czy jednostek pamięci bębno
wych /poz.10/, które najprawdopodobniej będą zastosowane, gdyż 
uruchomienie seryjnej produkcji pamięci dyskowych nie jest jeszcze 
ustalone»

6.3. Struktura dostaw urządzeń peryferyjnych dla systemów inforna- 
tycznyęii zminimalizowanych zestawów komputerowych

Tabela XI.

Lp.

I i I

Nazwa urządzenia 

2“ '

Ilość wg 
PRI 

/+ 10#/ 
3~

Ilość wg. projekt- 
tów planów re

sortowych _/+10%/ _

i. Urządzenia do przygoto
wania danych 9 .663 12.148

2. Stacje teledacyjne 221 278
3. Rejestratory 40 47

_4_j_ _ ^Zestawy^k^imatyzacyjne _ ___221____ _ 366 ______ _
5. Nośniki magnetyczne 124.500 TM 

15.000 PD
163.500 Tli 
19.685 PD
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Tabela 117.

Ilalzłady na zestawy Isomputerowe systemów 
inf ornaty c sny ch w latach 1971-1975 wg Pro grany Informatyki 
wycenione wg cen minimalnych, typowych zestawów ionputerów

/tabela 1/

r— mm mm n  wm M M •» M •M Ma mm.

l PT
,-ł ** **’

Lpo Resor-b ASP ASE ASO APT
TT

Ą 2 3 4 "5 5 7 8
M  r I.Iin oG .1 E — 190, 3 19, 8 35,0 -4 48,0
O¿ r. i/iin • i? . C s - - 455,4 28,0 - 56,0
O Llin.F , u . - ~ 574,2 — 56,0
4. t£in. F . C h e - - 277,2 28,0 - 48,0
ir
o L5PL — 34, 6 138, 6 — — 8,0
6 9 2/jpiS — 39, 6 - -• 8,0
7 o LdBiPL®3 - 86, 0 99,0 ~ — 96,0
8. LU — — 39,6 — — 8,0
9', I'Ll PD — — 79,2 — - 8¡0

•i O  
— O  0 1.3 ni • — — 16,0
Ü . Ł E — - - - 8,0
12 9 1/JiJ — - 59,4 - - 8,0
13« I v-TT7 3 O Lu O JL ¿J O ü EH - 1, 9 t>9 y 4 ~ - —
14. T TTr71:̂ .1 AJ — mm — — _ 8,0■* cft Ti.jC¡—j. — — 79, 8 - ~ 32,0
16 o PAN — — — — 87,2 Í08,0
17 c 150 iS zoW — 267,4 - 174,4 100,0
18« 1-TZiOp.Sp.

i CHICPiT — — 78, 2 - - 8,0
19 o UF 72, 8 — - ~ - 20,0
20. KO przy RI/I 18, 2 — ~ ~ _ 40,0
21. :ütít CIUJTE 18,,2 - - - - -
22. IÜT1T Z j e dn o

Inform. — — 772,2 - 274,4 84,0
23. GUS 9157 X ¡,0 — — - - 40,0
24. PST7EJ - - 19,8 - - 12,0
25 o CUG — - - • - 16.0
26. CUGIK — — - - 12 , 0
27. CUGT7 — - - - -

i o r, J-¿ , ~
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<yf\ a  
Ći\ł ,
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"Charakterystyka aktu&lnej produkcji sprzętu infor- 
natyki w Zjednoczeniu " M E R A n





Charakterystyka aktualnej produkcj 1.tgprggtu_informatyki 
w kraju i możliwości produkcyjne polskiego przemysłu

Potencjał produkcyjny polskiego przemysłu informatyki koncen
trowany w Zjednoczeniu Przemysłu Automatyki i Aparatury Pomia
rowej "MERA.”, reprezentowany jest przez następujące Zakłady 
produkcyjne:
- Wrocławskie Zakłady Elektroniczne "ELWRO" we Wrocławiu
- Zakłady Mechaniczno-Precyzyjne "Błonie" w Błoniu k/Warszawy
- Warszawskie Zakłady Urządzeń Informatyki "MERAM/LT" w Warsza
wie

- Zakłady Wytw.Przyrządów Pomiarowych "ERA." w Warszawie.
W skład branży zaliczana jest również działająca w sferze 
usług Centrala Techniczno-Handlowa Artykułów Biurowych wraz z 
przyporządkowanym Przedsiębiorstwem Cbrotu Maszynami i Urządze
niami Biurowymi oraz Centralą Maszyn Biurowych z siecią placó
wek terenowych.
Centralne zaplecze naukowo-badawcze branży stanowi Instytut 
Maszyn Maternatycznych.
Cennym uzupełnieniem zasadniczego potencjału produkcyjnego, 
szczególnie w obecnym okresie charakteryzującym się dużą iloś
cią wdrażanych do produkcji nowych uruchomień, są Zakłady Doś
wiadczalne istniejące przy WZE "ELWRO", ZMP"Błonie" i IMM, 
Cprócz wykonawstwa serii prototypowycli i próbnych są one głów
nymi wykonawcami specjalnego oprzyrządowania a w szczególności 
specjalistycznej aparatury kontrolno-pomiarowej niezbędnej do 
podjęcia produkcji seryjnej.
Dla uzyskania jednak właściwego obrazu stanu dysponowanych na 
przełomie lat 1970/71 mocy produkcyjnych przemysłu informatyki 
zgrupowanego w ZPA i AP "MSILk" koniecznym jest uświadomienie 
sobie faktu, że dopiero lata 1969 i 1970 były okresem intensyw
nej działalności zmierzającej do wyprofiłowania szeregu zakła
dów przemysłowych na produkcję sprzętu informatyki.



W zakładach tak i di jak ZMP "Błonie", 77ZUJ "Meramat'-', Zv7PP "EPiA", 
aczkolwiek formalnie zaliczanych do branży maszyn matematycznych
i urządzeń peryferyjnych, działalność produkcyjna w zakresie 
aparatury pomiarowej i elementów automatyki jest jeszcze dzia
łalnością dominującą. V7 ciągu 1971 r. i w  latach następnych 
udział produkcji sprzętu informatyki w zakładach branży będzie 
dynamicznie wzrastał w miarę przemieszczania pozostałej produk
cji do innych zakładów lub zakładów filialnych.
Podstawowe dane dotyczące zakąadów produkcyjnych obrazujące 
stopień ich zaangażowania w produkcji sprzętu informatyki 
wg. stanu na koniec 1970 r. przedstawia Tabela Nr.1
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Nazwa zakładu

'J2E J'Elwro"
- Jrocław

ZMP - "Błonie"

772UJ "Mcramat"

S-.7PP "Sra" 
77arszawa

Produkowany asortyment Produkowany 
sprzętu ETC asortyment :

zakresu innych 
branż

- EMC Odra 1204
- EIJC Odra 1304
- ?3 204
- Bębny pamięci 

B77-6, 377-8
- moduły urz. 

zewn.do EMC 
Cdra 1204 i

1304

Drukarki wierszo
we BT7-21
Mechanizmy druka
rek wierszowych 
666/V3
Czytniki taśmy 
CT-1001
Perforatory taśmy 
D-102
Czytniki taśmy 3G-3

Produkcja seryj
na podzespołów 
RTV tj. przełącz
ników kanałów 
i zespołów od
chylania 
głowice UKF

Produkcja sgryjna: 
-zestawy wskaź
ników do Fiata,
125

-termostaty do 
Fiata 125 

-napędy reje
stratorów 

-przystawki balan
sowe

-licz.do magneto
fonów 

-tarcze telef.

Głowice CPT-2 
testowanie pamięci 
taśm. PT-2

Refraktometry
kolorymetry
pirometry
destylatory
redestylatory
manometry
potencjom.

Prace konstrukcyj
ne nad minikompu
terem K—202 
Elementy wyposaż* 
ośrodków ETC

Szeroki asorty
ment pierników 
ełentr.Przerywacze dc
11 ¿Ci wCi
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Z danych przytocsonych mj tataeli nr.i jasne wynika, że w 
większości zakładów zgrupowanych w branży naszyn na t, cna tycz
nych Zjednoczenia "MERA", produkcja sprzętu informatyki stano
wiła w 1970 r. jedynie pewien fragment w ogólnej produkcji 
tych Zakładów.
Sytuacja ta ulegnie zasadniczej poprawie w latach 71/72v w za
łożeniu terminowej realizacji inwestycji związanych z progra
mem przemieszczania innej produkcji.
Program ten w ogólnych zarysach przedstawia się następująco:

77 zakresie dotyczącym 7ZE "ELWRO11
7 latach 69/70 zakończeniu uległ proces wyprowadzania z 7ZE 
"Elwro" produkcji elementów automatyki systemu UF.3, zakończo
no małoseryjną produkcję maszyn analogowych /stosunkowo nie
wielkie zapotrzebowanie krajowe na elektroniczne maszyny ana
logowe jest pokrywane produkcją Zakładów Doświadczalnych. Po
litechniki Śląskiej oraz Wojskowej Akademii Technicznej/.
7 II-giej połowie 70 r. wyprowadzona została z v7ZE "Elwro” do 
wybudowanego zakładu filialnego w Lwówku Śląskiem produkcja 
głowicy UKF oraz zwolnione zostały powierzchnie zajmowane na 
terenie 7ZE "ELWRC" przez WPA "ELAM".
Kolejne planowane przedsięwzięcia przedstawiają się następująco:

21971 r. - adaptacja powierzchni po WPA "ELAM" /ca 1100 n /
- wyprowadzenie do zakładu filialnego w Lwówku 

Śląskim produkcji zespołów odchylania do 0TV.
1972 r. - przekazanie produkcji telewizyjnego przełącznika

banałów do 7arszawskich Zakładów Telewizyjny cli
- dalsza rozbudowa oddziału zamiejscowego WSE 

"Elwro" w Bierutowie pod produkcję obwodów dru
kowanych dla maszyn matematycznych.

7 wyniku tych przemieszczeń, po przeprowadzeniu niezbędnych 
adaptacji powierzchnia dysponowana przez UZS "Elwro” pod pro
dukcję maszyn cyfrowych wzrośnie w latach 1970-75 dc ca 
50 tys.n^.



zakresie dotyczącym ZM? "-BŁCHI3"
proces profilowania ZLiEP "Błonie" rozpoczęty został jeszcze w 
1968 r. poprzez zaprzestanie produkcji zegarków naręcznych.
7/ latach 1969/70 dokonano przekazania produkcji szeregu drob
nych asortymentów takich jak wiertła dentystyczne i wałki giętkie 
do przedsiębiorstw drobnej wytwórczości, szybkościomierzy moto
cyklowych do ŁPZ w Lodzi oraz liczydełok do liczników energii 
elektrycznej do Z17AP "PAPAL1’.
A-7 1970 r. rozpoczęte zostało przemieszczanie produiteji termosta
tów do samochodu Fiat 125? do zakładu filialnego ZI£P "Błonie" 

Zambrowie.
kolejne przewidywane przedsięwizięcia to:
-̂971 r. - całkowite przekazanie produkcji termostatów do zakładu 

filialnego w Zambrowie /termostaty do samochodu Fiat 
125P oraz 77AZ, termostaty do wysokoprężnych silników 
Henschl’a i Leylanda etc./.

- przekazanie produkcji napędów do rejestratorów "Sie
mens" do Łódzkiej Fabryki Zegarów,

- przekazanie produkcji liczydełek do magnetofonów 
"Gründig" do Zakładów Spółdzielczości pracy,

- przekazanie produkcji drobnego asortymentu dla prze
mysłu motoryzacyjnego jak: napędy motocyklowe, kra
niki paliwa etc. do zakładów przemysłu terenowego.

*972 r. - rozpoczęcie przekazywania produkcji zestawu wskaźni
ków SF-67 dla samochodu Fiat 125P do zakładów ZVJAP 
"PAFAL" w Świdnicy.

*972 r. - zakończenie do dnia 1.1.73 r. produkcji w ZLSP "Bło
nie" zestawu wskaźników SF-67.
Pełne potrzeby na 73 r. i lata dalsze będą zabezpie
czone z produkcji ZY7AP "PAFAL" - Świdnica.

- przekazanie produkcji tarczy telefonicznej do zakła
dów w Radomiu podporządkowanych ZPEiT "Unitra".
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Po zrealizowaniu przedstawionego powyżej yrogr©...^£ 
potencjał produkcyjny ZMP "Błonic1' będzie oznaczony por. 
produkcję drukarek wierszowych t całego asortymentu c^yt 
ników taśmy. Jednocześnie w wyniku roalizac*, -¡-ognr.̂ . 
inwestycji na przełomie lat Y2/73 oddany zostanie do rue.ix 
Sakład w Zabrzu, który przejmuje całkowicie z zakładu 
cierzystego produkcję dziurkarek taśmy papierowej•
Z asortymentów produkowanych dla potrzeo innycn - tr.jv
mana zostanie do końca 5-latki jedynie prodakcja pr^ys^0^k  

balansowych, nie obciążając jednak v7 znaczący sposób .̂ŷ p̂  
nowanych w tym okresie czasu mocy produkcyjnych*

* tt~7 zakresie dotyczącym 17ZUJ "I.ierana
7SUJ "Meramat" jest Zakładem w któryn proces p-^epr^filo* c 
nia jest najgłębszy. Pomimo wszelkich trudności ŵiązany,,-.. 
z przestawieniem zakładu z produkcji nieskompl-k^wa 
ratury laboratoryjnej /w zakresie dawnego Z-du 7/ZA.Li? oraz^ 
artykułów gospodarstwa domowego, zabawek i innych a r ć w  
z tworzyw sztucznych /w zakresie dawnego zakładu 
na skomplikowaną produkcję pamięci taśmowych i g^owi.c mag
netycznych, potrzeby branży dyktują konieczność zakończani a 
tego procesu w bardzo krótkim okresie czasu* Z c.rug._ej ^ r v  
ny niezbędne jest przyjęcie zasady sukcesywnego przemieszcza
nia starej produkcji ze względu na zachowanie ró./nowagi 
nomićzne j przedsiębiorstwa oraz iioniocznosc zasadnie^ cg o 
niesienia kwalifikacji personelu,
Rozpoczęty dopiero w 1970 r. proces przeprośj.iOv,a_...¿c. pr.^ui.- 
gał jednak dość intensywnie. Dokonano przemieszczenia większej 
części produkcji zabawek i artykułów gospodarstwa dc co., -&v. 
z tworzyw sztucznych do zakładów przemysłu terenowego w :V*cV 
niktrwojr Rzeszowskie ? zwiększając w to miejsce p.rc'_-'.~c,. . 
tworzyw technicznych.
Przekazano do spółdzielczości pracy produkcję szereg:: aa;~tr - 
montów z zakresu aparatury laboratoryjnej jai£ np.dos ̂ y 
i redestylatcry mniejszej pojemności.„
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Zgodnie z progranen koncentracji i specjalizacji produkcji 

zakładów ZP>_iiJ? "iáSRA." 'zaprzestano w JZUJ "ŁSLiJ^-T” pro

dukcji mieszadeł i łaźni wodnych cedując całą działalność 

w tyra zakresie na Zakłady "Polna" w Przemyślu oraz produkcji 

nanometrów z nadajnikien potoncjonetryeznym których produkcję 

kontynuować będą Zakłady ZFK we Włocławku. Do zakładów "ELFO" 

O/Wrocław została przekazana produkcja solomierzy. ''7 oparciu 

o przeprowadzone analizy techniczno-ekonomiczne i przeprowa

dzone uzgodnienia międzynarodowe w 1970 r. zakończono pro

dukcję pirometrów i refraktometrów przekazując specjalizację 

produkcji odpowiednio ZSEB i 3EL.

Kolejne przedsięwzięcia zmierzające do całkowitego: przeprofi

lowania zakładu przedstawiają się następująco:

- i971 r. - całkowite -przekazanie.¡pozostałej produkcji zaba-
< » • i ' »  

wek i artykułów gospodarstwa domowego. z tx?orzyw .'

sztucznych do zakładów przemysłu terenowego w

¿X1ULCÍJQ X  i£ U  •

- przekazanie produkcji kolorymettów do spółdziel

ni pracy.

- 1972 r. - przekazanie całego pozostałego asortymentu z za

kresu aparatury laboratoryjnej i pomiarov/ej do 

spółdzielczości i przemysłu terenowego,

Tak więc począwszy od 1973 r. cała moc produkcyjna V/ZUJ 

"MSPJJikT" będzie skierowana na produkcję urządzeń informatyki 

oraz tworzyw technicznych dla potrzeb całej branży.

U zakresie dotyczącym Z77PP "SRA11

7 zasadzie nie przewiduje się v/yprowadzenia bieżącej produkcji 

z Zakładów WEE£”. Nastąpi jedynie przesunięcie ciężaru gatun

kowego, produkcji mierników uniwersalnych, do Zakładów :!Lomelr 

w Zielonej Górze. Poziom produkcji elektrycznej aparatury 

pomiarowej będzie wykazywał tylko nieznaczne wzrosty wynika

jące ze wzrostu wydajności pracy na istniejących wydziałach. 

Bierze się pod uwagę wyprowadzenie Wydziału Obróbki Mecha-• 

nicznej do Zakładu filialnego w Gostyninie w woj.warszawskim 

wybudowanego 3 funduszu rad narodowych.
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ĄX e Jednostka centralna-5 1fT>tłV_y (ii ci ■ iX JL

2 * Minikomput e r y X ib

3. Czytniki taśmy X

4. Moduły czytników taś. V y

eo 0 De iurkarki taśmy JZ

3 . Moduły dziurkarek 
taśmy yr

7. Drukarki wierszowe

8. Moduły drukarki 
DI7-204/304

s. Moduły drukarek 
wierszowych uZ

10 .Moduły czytników kart VU—

11 •Pamięci taśmowe X

12 .Jednostki sterujące 
pamięci taśmowych uZ

13 .Pamięci dyskowe y

14 .Jednostki sterujące 
sterujące pamięci dys

15 .Pamięci bębnowe •w*u—

18 .Bąbny BW i pamięci 
bębnowe P3-2G4/304 ~*r

A

17 .Monitory ekranowe JL

18 . Mult ip1eks ory 1L

19 .Urządzenia kodujące
20 .Kalkulatory elektron. X
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* 2 3 4 5 6 7 -
O /.ICIektronicznc

obrachunkowe
automaty

22 .Obwody drukówane zi a ’lr fl' _____— —
23.Pamięci ferrytowe x......... . mwms m« .

24.Pakiety elektroniczne_

Hiosależaie od powyższego przewiduje się ułc kowani poza s«***-
r / 1 ? • • J> -5 yo £ 1 ^ *-*darni branży, świadczeń kooperacyjnych na rzecz produkcji -1 JL~* ' 

sprzętu iiif ormatyki, a mianowicie:
j <:*V7- konstrukcjo mechaniczno i ob 1 achowanie - u V7Pi- ł,ELAM,f Jroc^

- układaese papieru do drukarek wierszowych - w T7PA "SLfcl/i
V/rocław

- bloki modułowego systemu zasilania - w SAP Ostrów 771k p .
Ponadto wszczęto przygotowania do uruchomienia niektórych aso- 
tymentów z zakresu tzw. III-ej peryferii w filii ZMP Gdańsk 
w Czczecinku.
'Jszystkie omawiane powyżej elementy stanowią punkty wyjściowe 
przy budowie planu na lata 1971-75.
JaLcży stwierdzić, że w odniesieniu do branży maszyn matematycz
nych ZPAiA? "LSR6.11 plan ten w porównaniu z pozostałymi branża
mi reprezentowanymi w organizacji Zjednoczenia,odznacza się 
szczególną dynamiką.
Dicrąc pod uwagę produkcję urządzeń grupy 092 t j» "Automatycz
nego Przetwarzania Informacji" w planie tym następuje wzrost 
z ca. 500,0 nln.sl-.ab. w 1970 r. do poziomu 6716 milionów £.b s . 
1975 r. co stanowi 1343% wzrostu.
Z powodów przytoczonych powyżej wzrost ten nie jest równoznacz
ny ze wzrostem produkcji ogółem zakładów branży, który kształ
tował się będzie odpowiednio z poziomu 1.517 nln.si.zl». ^ 1970 
do wielkości 8282 mln.zł.zb. w 1975 r. co stanowi 513% wsTT f* T'' ̂  O TT 'I ¿LI — V kJ v W «*
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7T~vskanie tak poważnych przyrostów produkcji wymagać oędaie ni«
w" V W  f—■ T — _ /• _ • ,_ _ «r» '/o f̂ ,r o /-i n n  ----- — - " ,A ̂  fT f ̂ £jCfc«i. _ c*Liu w

>ł*/,onic:
u r e s u

^ Vtylko bardzo starannego przygotowania organizacyjnog 
oransy, ale również dużego wysiłku inwestycyjnego, ukisrunko- 
wanego w pierwszym rzędzie na uzbrojenie nowych i odzyskiwa
nych powierzchni oraz dostosowania wyposażenia,Zakładów dc no
wych technologii właściwych dla produkcji urządzeń clo.it 
nych III-ciej generacji i skomplikowanych urządzeń z sal" 
nechaiiiki precyzyjne j .
Specyficzny charakter produkcji Zakładów 3ranży Iviaszyn I.'lato
na tycznych, duża dynanika jej wzrostu i związane z tą produk 
cją problemy wykwalifikowanej kadry z jednej strony, oraz dą
żenie do zminimalizowania nakładów inwestycyjnych z drugiej 
strony, powodują, że cały w zasadzie przewidywany rozwój pro
dukcji opiera się o istniejące lub znajdujące się już w budowie 
Zakłady aktualnie prowadzące jak już wspomniano również produk
cję szeregu urządzeń nie związanych z elektroniczną techniką 
obliczeniową, konsekwencją tego jest konieczność skierowania 
części dysponowanych przez Zjednoczenie " L ś r o d k ó w  inwesty
cyjnych i to głównie typu budowlano-montażowego, na inne zak
łady przejmujące deglomerowaną produkcję lub zakłady filialne. 
Należy jednak podkreślić, że decydującą większość środków 
inwestycyjnych kierowanych na Zakłady finalnej produkcji sprzę
tu 3TC stanowią nakłady na zakupy na szyn i urządzeń związa
nych z przezbrojoniem i dostosowaniem tych Zakładów do przys
wojenia nowych technologii.
Przeprowadzone analizy wykazują, że metoda ta pozwala na możli- 
wie najszybsze otrzymywanie powierzchni dla produkcji sprzętu 
3TC i utrzymanie tej produkcji w ośrodkach o wyrobionych już 
tradycjach i nawykach technologicznych, dysponujących wykwalifi- 
kowaną kadrą i terytorialnie powiązanych z silnymi ośrodkami 
zaplecza naukowo-badawczego.
Zakładany tok postępowania umożliwia również uzyskacie rozsąd
nego kompromisu pomiędzy potrzebami, a istniejącymi ogranicze
niami deglomeracyjnymi, możliwościami naboru kadry specjalis
tycznej oraz określoną wysokością nakładów inwestyey-v.v ~>,v »J J *-•! 0

Jak już zaznaczono powyżej, jednym z najważniejszych elementów 
decydujących o realności zakładanych przyrostów produkcji jest 
konieczność przełamania "Bariery technologicznej".
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Hależy stwierdzić, że dotychczasowy posion technologii wytwa
rzania jest jeszcze niezadawalający. Dominują tu tradycyjne 
notody wytwarzania detali i zespołów, nontażu elektrycznego 
oto, o dużym udziale prac ręcznych. Braki w wyposażeniu w apa- 
raturę kontrołno-pcniarową, specjalistyczne testery, urządzeni 
dc automatyzacji względnie półautonatyzacji prac nontażowych 
i pomiarowych uniemożliwiają zasadnicze obniżenie pracochłonno 
ci wyrobów przy jednoczesnym podniesieniu ich jakości* 
Jakkolwiek w niektórych asortymentach jak np.czytniki i dziur
karki taśmy osiągnięto już skalę produkcji seryjnej dotkliwie 
dają się odczuć braki w onarzędziowaniu, cc zmusza częstokroć 
do stosowania bardziej pracochłonnych technologii obejściowych 
Stan ten spowodowany jest faktem, że niezbyt duży potencjał 
narzęduowni, jak do tej pory .obciążony jest głównie robieniem 
"dublerów" narzędzi dla seryjnej i wieloseryjnej produkcji 
wyrobów znajdujących się poza profilom branży a stanowiących 
dotychczas tradycyjną produkcję tych zakładów.
Braki w wyposażeniu spotęgują się jeszcze przy przejściu na

urządzeń opartych' o te 
ecznością stajo się

nowe tecimologie wynikające z produkej 
niki mikroelektroniczne. Absolutną kon 
wówczas wprowadzenie do cyklu produkcyjnego i do laboratoriów 
badawczych i kontrolnych takich urządzeń jak:
- urządzenie do kontroli dostaw elementów nikrcelektronicznych 

jak np. układów scalonych,
-• urządzenie do wykonywania płytek dwustronnie foliowanych . 

z metalizacją otworów oraz obwodów wielowarstwowych,
- urządzenie do nikromontażu podzespołów elektronicznych]
- automatyczne lub półautomatyczne /z kontrolą/ urządzenia 

do nontażu elektrycznego,
- specjalizowane testery dla uruchomienia i kontroli bloków 

i zespołów,
- uniwersalne testery programowe dla kontroli wyrobu final

nego.
- urządzenie do kontroli i obróbki “materiałów magnetycznych»
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"Progran rozwoju przenysłu komputeroY/ego w latach 
1971 - 1975”
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% , Program rozwo.iu produkc.ji przemysłu komputerowego w latach 1971-1S _ 
Program rozwoju prddukcji przemysłu komputerowego jest w zasadzie 
dalszym rozwinięciem tez programowych przedstawionych do Ministers :a 
Przemysłu Maszynowego, KNiT i Komisji Planowania w roku 1969.
Aktualne możliwości inwestycyjne przemysłu produkującego oraz użytkow
ników systemów informatycznych doprowadziły do powstania wzajemnie 

0uzgodnionego między Krajowym Biurem Informatyki a Zjednoczeniem "MERA" 
programu produkcji i rozwoju techniki.
Pięciolatkę 1971-1975 można nazwać "pięciolatką sprzętu informatyki"
.ą ó dynamice jej rozwoju na tle wyników pięciolatki 1966-1970 i pro
gramu na najbliższe lata Zjednoczenia "MERA" świadczą liczby w tabeli
j ak niżej: m io • *Tablica A.

1965 1970 1975 197^-1965
BiS8Itdi » 8!
1975-1970 %

Produkcja Zjedno- 
czania MERA ogó- 1. 
łem w min zł.zb.

730 4.910 13.045 283 266

w tym automatyka 
udział w prod.Zjed.

470
27%

1.528
31,1%

2.990 
23% .

325 196

aparatura ponw- 
kontrolna

885 1.795 2.805,0 222 156

udział w prod.Zjedn. 51% >6, 6% 21,5

maszyna matema
tyczne

101 501 6.380 280 1.273,5

udział v/ prod. Zjedn . 6% 10, 2% 49%

produkcja pozos
tała

274 1.087 870
79 80

udział w prod.Zjedn. 16 22,1 6%

eksport min 
zł.zb.ogółem 
udział w prod.Zjed.

140
8%

880
18%

3.732,0
28.6% 950 424

atrudnienie ogółem 18.4-20 29.400 44.360 160 150

w tym:
przy produkcj i 
sprzętu informatyki 300 2.500 17.0C0 830 680
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-» Sałośenia •jrogramowe
Przy opracowaniu programu przyjęto zasadę koncentracji produkcji 
¿Środków informatyki w Ministerstwie Przemysłu Maszynowego /Zjednoczenie 
Przemysłu Automatyki i Aparatury Pomiarowej "MERA"/«
Dodatkowo przyjęto następujące założenia ograniczające:

2»¿»Produkcyjny program ilośćiowo-jakościowy przemysłu komputerowego na 
lata 1971-1975 powinien zabezpieczać minimalny określony "programem 
rozwoju informatyki", poziom potrzeb krajowych /który można nazwać pozio
mem "wypłacalnego popytu"/ w zakresie dostaw systemów komputerowych na 
bazie maszyn średnich, małych i minikomputerów oraz automatów obrachun
kowych „

2o2,Produkcję niektórych urządzeń tzw„ trzecich peryferii i wyposażenia pro~» 
wadzić także w Zakładach poza przemysłem maszynowym#

2.3’Program powinien zagwarantować wywiązanie się przemysłu z podjętych już 
zobowiązań w zakresie dostaw urządzeń peryferyjnych do krajów socjalis
tycznych, tak pod względem asortymentowym jak i wartościowym. Podpisane 
wieloletnie umowy międzypaństwowe z ZSRR, NRD, CSRS i BRL gwarantują 
realizację programu eksportu /1971-75/ w wysokości nie mniejszej niż 
1 mld zł«dewizowych.

2-, 4« Przemysł musi podjąć produkcję wybranych elementów sprzętu informatyki 
dla zabezpieczenia realizacji programu rozwoju- poważnego eksportu do 
krajów kapitalistycznych. Jest to jedyne rozwiązanie pozwalające na 
uzyskanie dostatecznego salda obrotów handlu zagraniczengo w naszej 
branży i zapewnia możliwości zakupu najnowszych podzespołów elektro
nicznych i nowoczesnych urządzeń, sprzętu techniczengo i pomiarowego, 
a także pomocy technicznej z zagranicy»
Przedstawiony program rozwoju produkcji stanowi konsekwencję przyjęcia 
w/w założeń».
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3« Program produkcji sprzętu informatyki na lata 1971-75
3.1. Program asortymentowy produkcji sprzętu informatyki według rozbi

cia na zakłady produkcjyne«
- I. Produkc.ja maszyn cyfrowych i kompxetaęja zestawów 
łoi« Wrocławskie Zakłady Elektroniczne "EŁWEP1*

Zestawy: Odra 1304/1305 
Odra R-30/1030 
Odra 1204 
Odra 1325 

1*2« Zakłady E M  Włochy
Zestawy: K-2Ó2
Zestawy elektronicznych automatów abrachunkowych 

II, Produkcja urządzeń peryferyjnych
II.1, Mazowieckie Zakłady Urządzeń Peryferyjnych "Błonie”
1.1. Drukarka wierszowa szybka /DW-3» DW-21/
1.2o Drukarka wierszowa wolna /DW w/
1.3. Czytnik taśmy papierowej szybki /CT-IOOO, CT-2000/
1.4. i " * wolny /CT-300, CT-w/

11^2. Zakłady Urządzeń Informatyki - Zabrze
2.1. Dziurkarka taśmy papierowej szybka /D-102, D-103/
2.2. ” 11 « wolne /DT-w/
2»3e Moduły elektroniki szybkich dziurkarek i tzytników taśmy papierowej.
11.3» Warszawskie Zakłady Urządzeń Informatyki "MERAMAT" Warszawa
3.1. Pamięci taśmowe szybkie /PT-3/
3.2. ” " wołne . /parametry b dą ustalone później/
3.3« Głowice do pamięci taśmowych /GPT-2, GPT 3z/
3.4. Urządzenie do kodowania na taśmie magnetycznej /UK/

3.4,1. Stanowiska przygotowania danych /konsole do bezpośredniego połączenia 
do zestaow emc./

II.4. Zakłady ERA _ Włochy 
4»1„ Pami?ci bębnowe/PB-7/
4.2. Pamięci dyskowe małe /PD m/
4.3« Urządzenia zobrazowania danych /ME/

4.3.1« grafoskopy i alfaskopy
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IX*5* '-'/rocławskie Zakłady Elektroniczne "ELWRO11 
5.1o pamięci bębnowe /PB-204, 304/
J„2. moduły drukarek wierszowych /BW-204, DW--304. BW-305/ 

moduły pamięci taśmowych PT-3
5.4, " " dyskowych
5,5» czytników kart perforowanych
5.6» !1 pamięci bębnowych 
5,7, " urządzeń zobrazoania danych 

III. Produkcja kooperacy.jna dla zakładów produkcji finalne .i 
sprzętu informatyki.

111.1. Wrocławskie Zakłady .Elektroniczne "ELWRO" Z--d finalny 
1.1„ blok pamięci ferrytowej "ERA", Błonie.

111.2. Zakłady Automatyki Przemysłowej
2.1. Zasilacze zunifikowane PB-7 SRA

PT-3 MEBAUAT
DW-3 BŁONIE
PD ERA
ODRA 1305 i R-30 ELWRO

2.2. obudowy kompletne dla AO /automat obrachunkowy / ERA 
2,3* " " “ PD /pamięci dyskowej/ ERA
2.4. " ,ł łl PB-7 /pamięci bębnowe / ERA

III*3* Wrocławskie ZąkŁady Automatyki ELAM
p#!* Obudowy kompletne dla drukarek wierszowych /DW-3, Dw--21/BŁONIE.
3.2. !! " " PT-3 MERAHAT 
3*3- Zasilacze Z1 i Z2 dla drukarek DW-21 BŁONIE

1X1-4» Przedsi.ebi.ors.two- ¿aatomatyki-_Przemŷ łoraai.J?AP--r-- .Palenica
4olc Obudowy kompletne dla irządzenia do kodowania 
4.2o " 51 " konsol do kodowania
4»3« " drukarek wierszowych

wolnych DW w
III o 5» Zakłady ERA -- Włochy
4-1« pakiety elektroniki MERAi£i
4*2.'», elementy klawiatur elektronicznych

tmnm
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111.6. Zakład Doświadczalny IMM
6.1. bloki pamięci ferrytowej ERA
6.2. wybrana specjalna aparatura 

pomiarowo kontrolna i apara
tura technologiczna Zakłady Branży Informât.

111.7. Zakład Urządzeń Informatyki "MERAMAT" Warszawa
7.1. głowice zapisu i odczytu dla pamięci bębnowych 

dyskowych ERA.
3.2. Program ilościowy produkcji sprzętu informatyki

3.2.1. Podstawowe wskaźniki wzrostu produkcji przedstawiają się 
jak niżej :

1970 1970 1975 1975 3:1
%

4:2
%

ogółem w tym infor
matyka ogółem w tym in

formatyka
1 2 3 4 5 6

Elwro 749,0 340 . 1.750 1.626 234 490
Błonie i Zabrze 275,3 119 2.515 2.439 920 2050
Meramat 125 0,1 770 733 615 7330
Era 253 32,0 1.690 1.313 670 4050

zakłaJy
informatyki 1.403 491,0 6.725,0 6.111 480 1250
Kooperacja w 
Zakładach 
innych branż 19 jO 269 _

3*2*2. Szczegółowy program produkcji wg. asortymentów na lata 71-75 
Program produkcji i dostaw na rynek krajowy wg systemów 
komput er owych
Systemy Rodzaj Ilość
komputerowe EMC 1971-75

ASP Odra 1304, 1325
ASP, ASR, ASO 1305.

ASO R-30

81 210
129
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Systemy
komputerowe

Rodzaj
EMC

ilość
1971^75

Odra 1204, 1325 210 260
API

małe
K-202 50

APT Odra 1325 
K-202

10
30 ko

rezerwa dla 
systemów 
ASO, API, APT 
API i APT

Odra 1325 
K-202

20
30 50

Program produkcji i dostaw wg. typów maszyn przedstawia się następująco 
1971 1972 1973 1974 1975 1971 - 1975 " k r a f 7 "̂ Eksport

Odra 1204 K 1? 20 30 — - 50 80 55 25E 15 10 -  ■ - - 30
Odra 1325 K _ 5 25 70 90 190 190 190 -E - - - - -
Odra 1304 K l8 30 8X 81 105 81 24E 7 7 10 - - 24
Odra 1305 K - 4 10 20 30 64 64 ,64 -E - - - - -  .

K - 3 22 32 • ' 65 V 65 *’ 65 &
-

Vi/u t  a E - - - *-
V ono mK m . 15 25 30 * ?o 100 1110 100 1010E 10 100 300 300 300 1010
Momik 8b— l

T?

- 20 30 50 ? 0 150 150 150
Ej

/ - - “

^ kra.?' ... * eksport x^przewiduje się zastępowanie mc. Odra 1304
mci Odra 1$05 i 1325 

Program produkcji urządzeń peryferyjnych przedstawia się następująco; 
Czytnik taśmy szybki

CT 1001. CT 200—20Ó0 • 71 72 73 74 75 71 - 75
kraj 205 295

...
360 450 430 1690

eksport KS 465 685 990 1100 1450 4690
eksport KK _ . 50 70 150. 200 220 6?0

J i M  n 720 1050 1500 1700 2100 7070
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Czytnik taśmy średnie.j .prędkości
CT 300 71 72 73 74 75 1971-1975
eksport 260 260 260 - - razem 780
razem 260 260 260 - - razem 780

Czytnik taśmy wolny o t-3 04 O

71 72 73 74 75 1971-1975
kraj - 50 100 200 300 650
eksport 250 400 600 1200 2650
razem ~ 300 500 800 1500 3300

Czytnik taśmy typu RG-3
71 72 73 74 75 1971-1975

tylko potrze
by kr a.i owe i800 1300 1300 1600 2000 7000
Bziurkarka taśmy szybka D-102

71 72 73 74 75 1971-1975
kraj 150 200 440 500 390 1680
eksport KK 
i KS 450 700 860 1100 1410 4520
Razem 600 900 1300 1600 1800 6200
Dziurkarka taśmy papierowej - wolna DTw

71 72 73 74 75 1971-1975
K-202 - 100 300 300 300 1000
aut» obraćhunk * •" 20 370 1000 2200 3690
eksport KK - 160 250 400 500 1310

-Razem - 280 920 1800 3000 6000

Pamięci bębnowe typ PB 204/304
71 72 73 74 75 1971-1975

kraj + 
eksport 40 64 80 60 40 284
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Pamięci bębnowe typu PB-7
71 72 73 74 75 1971-1975

EKSPORT 30 150 375 '570 650 1775

kra.i 15 25 30 50 120
r a z e m 30 165 400 600 700 1895

Pamięci taśmowe

PT 7i 72 73 74 75 1971-1975
PT-2 160 120 - - - 280

PT-3
kompletacja
wymiana 100 200 280 320 900
PT-3 do KK - - 20 50 100 170

Razem PT-3 - 100 220 330 420 1070

Czytnik taśmy papierowe.i - wolny
CT w 71 72 73 74 75 1971-1975
dla K-202 - 220 370 400 500

dla aut. 
obrach. 20 300 1000 2000 3320
eksport - 100 250 400 500 1250
dla obrąb, 
sterowanych - 10 30 100 200 330

R a z e m - 350 950 2000 3200 6500

Drukarki alfanumeryczne szybkie
DW-21, DW-3 71 72 73 74 75 1971-1975
kruj 25 60 60 100 100 345

eksport 4-5 130 550 800 1200 2725
R a z e m 70 190 610 900 1300 3070

Drukarki alfanumeryczne wolne
Dtft. 71 72 73 74 . 75 1971-1975
kraj - 100 120 150 370

eksport
/K-202/ 100 150 150 400
' R a z e m — 200 270 300 770



Urządzenia zobrazowania danyeh

alfaskop JnI 70 200 3'po 600

grafoskop - 2 5 15 50 52

Urządzenia do przygotowania /kodc>/ani a,< danych na taśmie magnet.
72 73 7A 75 1971-1975

kraj 20 40 60 120

eksport i 5 25 ¿0 70

R a z e m - 25 65 100 190

Stanowisko przygotowania danych -
52 73 1*7 /.f -r 75 1971-1975

kraj 200 400 600 1.200

eksport 50 250 ¿1-00 700

R a z e m 250 650 1,000 1.900

Czytniki kart perforowan--ych - import
71 72 73 74 95 1971-1975

kraj 25 37 48 58 70 238

R a z e m 25 37 48 58 70 238

Monitor tele-type import m od 1974 r* dostawy z
♦ uzupełniający import

71 72 73 74 1 > 1971-1975
zestaw 5MC 75 100 125 150 :.so 630

automaty
obrachunkowe - 20 300 1000 2000 3320

rezerv;a "l A 20 50 ¿0 130

R a z e m 130 « # 1200 2230 4080

Pamięci dyskowe m-a } p —>T!
fi ?2 7? ?4 75 1971-1975

kraj % oO 100 J.00 320

eksport 20 200 330 300 820

R a z e m SO 260 400 •'+00 1 „ 140
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Pakiety 'yskowe do komiDletacj i

71 72 73 74 75 1971-1975
1- 1600 5200 8000 8000 22.80C

Elektroniczne automaty obrachunkowe

71 72 73 74 75 1971~l9r;5

kraj - 20 250 750 1500 2,52f

eksport - - 50 250 500 80<

R a z e m  - 20 300 1000 2000 3.32>

1agadnianie bilansu eksport - import,

W wyniku realizacji przedstawionego powyżej programu produkcjynegc 
uzyskana zostanie masa towarowa pozwalająca na pełne pokrycie zobo
wiązań aksportowych podjętych w zawrrtych już umowach wieloletnich 
z Krajani Socjalistyczhymi, jak również rozwinięcie eksportu niektó
rych typów urządzeń peryferyjnych orr.z dostaw kooperac;/jnych do kra
jów kapitalistycznych.
Z drugiej strony przedstawiony program proćukcyjny będzie wymagał 
określonego importu kooperacyjnego podzespołów elektronicznych oraz 
importu kompletacyjnego niektórych urzs.dzeń zewnętrznych oraz urządzeń 
przygotcwania danych dla kompletacji systemów EMC.
Wartości owy program eksportu, importu oraz saldo dewizowe przedstawia 
załączona tabela.
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L A T A  j

w min zł* 
dewizowych

1971 197$ 1973 1974 ¡ 1975 | 1971 - 1975 !

Ogółem 68,2 m j 234,5j Ü5,8 j 528,6 j 1.288,6
W tym:
KS 

i KK

H

66,2!Í 2,0 j
105,3

L  % S \

j
226,5 i 
8,0

i
j

231,2¡ 513,3 1 
14,6! 15,3 1

i S.24l,5 j 
! 46.8 |

! i | Import {
■ ogółem i 16,0 J

!
i i i 

i 29,0! 38,01
i

44,0 | 57,0 184,0
I i 1 W tym:
1 KS ] 9,7 
j KK ! 6,3
; i 
! Saldo 1

ogółem |+52,2 
! = = = = = = _ = = = _ + = = = = - = ;

jw tym: i 

j KS_____ j+56,5

t
\

Í 19,2 
1 9,8

¡ +82,2

i

|_+86,1

i
i
1

1 27,4 
j 10,6i 
(========

1 +196,5
i

S+199¿1_ 
1- 2,6

pw|'
1

33,5 i 46,2 
1 10,5 ! 10,8
! ; 
i +301,8 j +471,6 
1
\
i ;
L+297,7 1+467,1

136,0 
! 48,0 [------------ 4.
; T
1 +1.104,3 i
l===============4
f '•

! j 
| +1.106,5

t i 
1 KK !- 4,3 | -3,9

r r f 
! + 4,1 1+ 4,5 ! - 1,2

Założony program eksportu, opracowany na podstawia wieloletnich uzgod
nień między Komisjami Planowania, obejmuje dostawy przede wszystkim urzą
dzeń zewnętrznych sprzętu informatyki, Wartość eksportu w roku 1975 bę
dzie stanowię ok. 60 % wartości produkcji branży maszyn matematycznych 
i 81 % wartości eksportu całego Zjednoczenia "MERA",



Udział % produkcji sprzętu informatyki 
w produkcji ogółem w zakładach branży 
Maszyn Matematycznych ZPAiAP "MERA"

--------------
Zakład 1965 1969 1970_________

---------. ------------
1971 1 1975 _________ i____________1--------------

| WZE "ELWRO" 23,2 41
L______________

45,6
{ \ 

56,0 ! 95,5i i __________________— iI -------------
| ZMP "BŁONIE"
1

_________

o 23,5 42,4
\ )

57,5 | 79 1 i j

jzwpp "ERA" 
I

0 12,6 16,4 i 77,6
i
\ !

jWZUJ, MERAMAT" } 0 0 1.5 50,3 VJ1 

1__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
_

j
¡ZUI ZABRZE - 100,0 

L___________ .
100,0
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"Charakterystyka techniczna wyrobów przewidywanych 
do produkcji w latach 1971-1975. Branżowe Kapleczo 

naukowo-techniczne”
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Wyroby branży maszyn matematyoznych można poklaśyfikowaó w sposób 
następujący :
1. Grupa systemów liczących
2. Grupa urządzeń zewnętrznych do współpracy on - linę
3. Grupa urządzeń do rejestracji danych
4. Grupa sprzętu pomocniczego
5. Grupa urądzeń dla automatyki cyfrowej /sterowanie procesww 

technologicznych/.
Omówimy teraz kolejno poszczególne grupy wyrobów,
Ad__i__-_Gruj2a__s^s_temów _li£Z£|0£Ch
Program obowiązujący na lata 1971 - 1975 przewiduje produkcje 
rodzajów systemów liozącyoh, a mianowicie :
- System R-30 będący członkiem rodziny "Rjad” czyli Jednolitego 

Systemu Maszyn III Generaeji
- Systemy Odra 1304,1325,1305 oparte o organizaoję i kompatybilne 

z serią ICL 1900.
- Systemy Odra 1200 przeznaczone głównie do obliczeń naukowo-tech

nicznych.
- System nimikomputerowy K-202 o oryginalnej konstrukcji.
Podstawowe parametry jednostek centralnych wymienionych systemów 
są zestawione w tabeli.
Systemy Odra 1304 były produkowane dotychczas i maszyny Odra 1305 
i 1325 są kontynuacja tej samej architektury i kontynuacją opano
wanego i rozpowszechnionego już oprogramowania.
Kolejne maszyny wprowadzają nowe technologie związane z układami 
scalonymi, jednooześnie jednak zwiększa się kilkakrotnie moc obli
czeniowa systemów,
W Odrze 1305 związane jest to z przyspieszeniem pamięci głównej 
i układów logioznych, a także z powiększeniem pojemności pamięci 
z 32 K do 256 K słów.
W Odrze 1325 nastąpi wzrost szybkości bez rozszerzenia pamięci 
głównej.
Zestawienie niektórych parametrów jednostek centralnych przewidzia
nych do produkcji w latach 1971 - 75 wg obowiązujących wersji planu.
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Typ Technika Cykl pom. 
głównej 

z/ uS
Pojemność pam.

głównej 
Maksymalne 
ilość adresów

Długość słowa 
pamięci Kompatybilność

R—20 SSJ i * 2 128 - 512 kb 32 z IBM 360/50

Odra i304 PG 6 32 Ksłów 24 z 1904/5/ICT

Odra
1305

SSJ 1 lub 2 256i Ksłów 24 z 1904E ICT 
i Odra 1304

Odra
1204 PG 6 6 Ksłów 24 rozwiązanie

oryginalne
Odra
1325

SSJ 1 32 Ksłów 24 z Odrą 1304 
__i_ICT_1902 A _

K—202 MSJ i 64 Ksł ów 16 rozwiązanie
oryginalne

Mo mik SSJ 1 17 8 Ksłów 8 rowzwia^anie
oryginalne

Uwaga ^

x/ Standardowa integracja - SSJ 
Średnia integraoja - MSJ 
Półprzewodniki germanowe-PG

Uzasadnienie kontynuowania produkcji maszyn Odra 300 jest
następujące :
- Polska zawarła w 196T r. porozumienie z firmą angielską ICL 

na mocy którego mamy prawo do korzystania z oprogramowani£ 
maszyn serii 1900 tej firmy. Na tej bazie zbudowane w "ELWRO" 
maszyny Odra 1304, a obecnie buduje się maszyny Odra 1325 i 
1305.
Będą one akceptowały oprogramowanie użytkowe wszystkich ma
szyn serii 1900 zaś oprogramowanie systemowe aż do maszyny 
1904 A włącznie tj. do maszyn wypuszczonych w Anglii w 1968 r. 
Bogate oprogramowanie tej linii maszyn w połączeniu z użyciem 
układów scalonych i szybkich pamięci eperapyjnyoh pozwoli 
Polsce znaleźć się w czołówce krajów RWPG — 3 - 4 letnim 
opóźnieniem wobec Europy Zachodniejc Oprócz maszyn klasy 
1906 A, zawierających rozwiązania techniczne i programowe 
systemów wielodostępnych /time - »haring, stronicowanie/, 
ostatnio firma ICL wypuśoiła maszyny serii 1900 S z jesacse 
nowszymi konstrukcjami technologicznymi i programistycznymi«,
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Kontynuowanie współpracy z ICL będsie omawiać dalszy dopływ 
nowoczesnych rozwiązań do polskiego przemysłu komputerowego u e  
poziomie przodujących firm zachodnio-e;purope jskich,
- Przewiduje się, że w okresie wdrażania do seryjnej produkcji 
maszyn serii "Rjad" będzie działało w Polsce około 100 syste
mów przetwarzania danych opartych o maszyny Odra 1304, lub o 
importowane maszyny serii 1900 ICL« Systemy te będę, wymagały 
dalszej rozbudowy lub też wymiany jednostek centralnych na nowo
cześniejsze i o większej mocy obliczeniowej lecz o tym samym 
oprogramowaniu. Zatrzymanie rozwoju tej linii maszyn spowodowało
by straty polegające na zmarnowaniu dorobku wielu lat i tysięcy 
programistów, a także nogłoby spowodować zakłócenia w funkcjonowa
niu przedsiębiorstw, których systemy zarządzania będą oparte
o maszyny linii Odra 1300,
System R-30 będzie miał moc obliczeniowa,, zbliżoną do Odry 1305 
Uzasadnienie wprowadzenia tej maszyny do produkcji wynika z udzia
łu Polski w programie budowy i zastosowań masẑ /n o jednolitej ar
chitekturze i jednolitym oprogramowaniu w ramach obosu socjalisty
cznego«. Przesłankami decydującymi o decyzji udziału w Jednolitym 
Systemie EMC są :

- prace nad nowoczesnym oprogramowaniem maszynowym i użytkowym 
przekraczają aktualne możliwośoi każdego kraju oddzielnie. Po
dział czynności znakomicie skróoi cykl opraoowania softv?are u*
Po zainstalowaniu dużej ilości systemów w krajach RWPG dorobek 
programistyczny będzie mógł być włączony do biblioteki progra
mów każdego współpracującego kraju*

- prawdziwie kompleksowo rozumiana rodzina maszyn składa się s 
dużej ilości typów wzajemnie kompatybilnych o różnej nocy obli
czeniowej, v7 ramach pojedynczego kraju jest trudne produkowanie 
całej gamy różnych typów maszyn.
Rozdzielenie opracowań do produkcji poszczególnych typów nie. 
ułatwić i przjrspiessyć możliwości ich nabycia, 
W ten sposób użytkownik powinien mieć możliwości doboru systemu 
o mocy obliczeni owej odpowiedniej do swoich pogrzeb,
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- zestaw urządzeń zewnętrznych zabezpieczających pracę różnych 
systemów E?D może składać się z bardzo dużej ilości różnych 
typów« Chodzi tutaj zarówno o typy rodzajowe /np. czytniki 
taśny, czj^tniki kart drukarki, paraieci taśmowe, pamięci dys
kowe i tp*/ jak i o warianty w ramach jednego rodzaju /np. 
drukarki o małej, średniej, dużej prędkości - różne repertuary 
znaków, różne ilości znaków w wierszu i td./.
Współpraca międzynarodowa może zabezpieczyć praktycznie każde 
zapotrzebowanie. Warunkiem bardzo pomocnym w tym przedsię
wzięciu jest przyjęcie przez wszystkich producentów jednolite
go interfaceu.
- przyjęcie w ramach JS 3MC pewnej ilości standartów ma zapew

nić udogodnienia w kooperaoji podzespołów, a także w eksplo
atacji sprzętu i gospodarce częściami zamiennymi. Dlatego 
celowe jest ujednolicenie typoszeregu układów soalonych, 
łączówek i td.

Podane powyżej argumenty stanowią napewno wystarczającą podstawę 
do przyjęcia jednolitego rozwiązania w ranach maszyn serii Rjad 
za uzasadnione. Każda polityka strandartów i typizacji posiada 
jednakswoje cechy ujemne. Może ona czasami pro\7adzić do zatrzy
mania postępu technicznego. Dlatego ważne jest, aby w odpowied
nim czasie dokonać przeglądu cech normalizacji i wprowadzić 
nowelizacje i poprawki do przestarzałych postanowień. W myśl 
tej zasady słuszne będzie, aby plan prac konstrukcyjnych nad 
jednolitym systemem postał w najbliższym czasie zweryfikowany.
System K 202 opracowany był na zlecenie firmy angielskiej i 
początkowo nie przewidywano wykorzystania go w kraju, Jednak 
zgłoszone przez KBI potrzeby uwzględnięją ten system - głównie 
w postaci niewielkich i tanich konfiguracji.
Podstawową cechą komputera K 202 jest specyficzne rozwiązanie 
modularności. Maszyny innych firm budowane są jako tak zwane 
serie, co oznacza rodziny maszyn we wspólnym oprogramowaniu i 
interface, lecz o jednostkach centralnych różnych mocy oblicze
niowych. Jednostka centralna definiuje w tych seriach typ maszy
ny oraz pozwala na modularną rozbudowę w ramach ograniczeń wyni- 
jaących z danego typu maszyny.
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Po wyczerpaniu możliwości konfiguracyjnych związanych z danym 
typen jednostki centralnej należy zastosować nowy wyższy typ 
z serii.
Jednostki centralne różnią się przede wszystkim maksymalną po
jemnością pamięci operacyjnej oraz jej szybkością. Nieco inaczej 
sprawa modularności rozwiązana jest w X 202, Koncepcja polega 
na zastosowaniu maksymalnej szybkiej jednostki centralnej i 
następnie rozbudowanie modułów maszyny "w dół"* Na tej zasadzie 
można na bazie K 202 zbudować minikomputer a także średni lub 
duży system liczący. Przyjęcie tej koncepcji stanowi główną, 
cechę nowoczesności maszyny K 202,
Ze względu jednak na odrębność systemu programowania w stosunku 
do krajowych linii maszyn /"Odra 1300, R-30/ i potrzebs' tworzenia 
oprogramowania od podstaw system X 202 będzie wykorzystywany w ma
łych konfiguracjach. Dla nich odpowiednie minimum programów moż
na będzie stworzyć w okresie najbliższych lat,

za ,Znaczenie K 202 będzie ' tym polegało głownie na eksperymencie -
budowania systemów na odmiennej zasadzie modularności.
Wykazany w tabeli mikroprocesor "B/IOMIK" należy do grupy klasycz
nych minikomputerów. Dla zaspokojenia różnorodnych potrzeb mini
komputer "MOMIK1' powinien być budowany w wersji 8 i 12 bitowej 
z możliwością rozbudowy pamięci do 16 Kałów. Prócz tego powinny 
być przewidziane warianty ze sterowaniem programowym i mikro- 
programowym*
Do głównych zastosowań uzasadniających seryjną produkcję można 
zaliczyć :
- wykorzystanie jako jednostki sterujące w automatach obaachunko- 

wyoh
- zastosowanie jako miniprocesoróu do wielostanowiskowych rejestra

torów danych
- w wersji mikroprócesowej wykorzj^sta-nie do sterowania jednosta

nowiskowych monitorów ekranowych, zaś w wersji miniprocesorowej 
do monitorów wielostanowiskowych

- eliminowanie multipleksorów i jako podstawa budowy koncentra
torów komunikacyjnych dla transmisji danychj

- jako sterowanie stacją końcową przy zdalnym partiowym przetwa
rzaniu danych



- jako p r o gramo wany tester w produkcji panięoi taśmowych, bębno
wych ,

- .jako specjalizowany minikomputer realizujący jedną z funkcji 
dużego systemu, liczącego o modularnej strukturze«

A i 2«_ Grupa urządzeń ̂ zewnętrznych do__v;s_pó_łp_raoy £n _'-__Iine
Ha lata 1971 - 75 przewiduje się produkcję wyrobów przedstawia
nych w zestawieniu, łatwo się zorientować, że wyroby te dadzą 
się skojarzyć w następujące grupy ;
- urządzenia do taśmy papierowej
- drukarki wierszowe
- pamięci masowe taśmowe
- pamięci masowe bębnowe
Uzasadnieniem takiego wyboru asortymentu są z jednej strony po
trzeby eksportowej zaś z drugiej strony potrzeby kompletowania 
minimalnych zestawów liczących do przetwarzania danych. Aktualny 
plan produkcyjny ma.' jednak kilka poważnych braków ;
a/ Wykazany asortyment urządzeń pozwala kompletować jedynie

konfiguracje taśmowe, Z punktu widzenia wykorzystania jednos
tek centralnych Odry 1305 i R-30 konfiguracje taśmowe spowo
dują kilkakrotne zmniejszenie zdolności przerobowej maszyn. 
Dlatego konieczne jest działanie zmierzające do uruchomienia 
produkcji pamięci dyskowych0 Powinny być brane pod uwagę 
następujące rodzaje dysków;
^sk_I__standardowy^jstandard^jednolit-ego^s^st^emu/
Pojemność 7 min bajtów, Szybkość transmisji 156 Kb/s,
Średni czas dostępu 75 ms„ Wymienne pakiety o 10 powierzch
niach roboczych i 6 krążkach*
D3̂ sk_II średni
Pojemność oko 30 min bajtów, Szybkość transmisji 312 Kb/s 
Średni czas dostępu 60 ns„ Ilość napędów w jednym module 
cd 1 — 9* Wymienne pakiety o 20 powierzchniach roboczych i 11 
krążkach 0
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pysk__II I “ vvariant i
Pojemność ok, 12 min bitów. Szybkość transnlsji 781 kHz*
Średni czas dostępu 60 as. Gęstość zapisu 1100 bit/cal.
Wymienny krążek pojedynczy o dwóch powierzchniach roboczych,

Dys!i_III^oały_ - wariant, 2
Pojemność 25 min bitów z wymiennym krążkiem lub 50 min bitów 
ze stałym i wymiennym krążkiem. Szybkość transmisji 2,5 MHz. 
Średni czas dostępu 35 ms„ Gęstość zapisu 2200 bit/cal.
7/ybór jednego lub kilku roDd? aj ów dysków do uruchomienia produk
cji musi być dokonany na bazie analizy wielu elemeiitów, co nie 
było możliwe w niniejszym opracowaniu. VI grę bowiem wchodzą 
takie czynniki jak możliwość zakupu licencji, koszt licencji, 
możliwości zbytu w strefie dolarowej i rublowej, zapotrzebowania 
krajowe i td,
’o/ Uwzględniając zgłoszone przez KBI potrzeby w zakresie konfi

guracji systemów liczących, a także trendy rozwojowe w świecie 
zachodzi pilna konieczność uruchomienia produkcji monitorów 
ekranowych. Aktualnie w IMM znajduje się w opracowaniu moni

tor typu ME-10 wchodzący w skład systemu Alfa - 10,
Parametry tego urządzenia są następujące :
Sy_stem_Alfa — 10_
W skład systemu Alfa - 10 wchodzą •
- monitor ekranowy MS-10
«- programowana jednostka sterująca
- klawiatura
- pióro świetlne
- wolna drukarka
- kasetowa pamięć magnetyczna
- .jednostka transmisji danych
Monitor ekranowy ME-10
Przewidywane wykonania w następujących wariantach pamięci bufo
rowej c
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- 256 słów /ekran 11 lub 14 cali; 6 linij
- 1024 słowa /ekran 17 lub 20 cali; 24 linie po 4? snrk:'v ,

- 2048 słów /ekran 23 cale: 24 Mnie po 80 znaków/
Należy stwierdzić, że ;
- możliwe jest szybkie opracowaiiie m kraju nowoczesnego noCarr > 
wego alfanumerycznego aonitoru ekranowego bon zakupu I*, o er o «!

- systen Alfa 10 powini en być ćostasowany do naszyn Odra. i<X„*, 
R-30 i K 202 oraz do ewentualnych potrzeb ekspertów ycr

- konieczne jest uruchomienie p rodukcji ilffpjjiif '?ai.'>«$źvio ‘
W  1973 r.

)
Zestawienie parametrdw^urz^dzeń zewnętrznych praewidąiatiyu.
£r_odukcj i_ w l_a_taĉ h__l_97_1 — 75__
1» ęz;£t£l.k _taś_r)̂  jDa£i_er_owe.j_ t;>̂p _CT ~ 1001

Szybkość 1000 zn/s, ilość kenałów 5--S, reżym pracy I 
start - stop.

2» Czytnik taśm^ £apierowe j_ t̂ rp _CT-300
Szybkość do 300 zn/s, ilość kanałów 5 - 8, reżym pracy ; 
start - stop.

3. _Czytnik jtaśm^ £ aj) i j3 r o_w_e j_typ_CT~2000
Szybkość do 2000 zn/s, ilość kanałów 5 - 8 ,  reżyn pracy, 
start - stop*

4. Dziurkarka^taśny^papi^erone^ tyj> D-i_02_
Szybkość do 100 zn/s, ilość kanałów 5 8, stopa 
5 x 10" 6.

5. Dziurkarka_taśmy_papi.er owej typ D-200 
Szybkość do 200 zn/s, ilość kanałów 5 - 8.

6. Pami£Ć_taśnowa__typ_PT - 3
Szybkość transmisji 96 kb/s 24 kb/s 
Ilość kanałów 9
Gęstość zapisu 32 bit/ca i 6 bit/na 
Szybkość przewijania 6 n/s 
Czas startu i stopu 3 - 3,5 :ns 
Zapis na taśnie zgody i ISO 
Stopa błędów lepsza od 10™^ bitów



7 o ;>j ja tjpu PB~7__
T v.'j3nnoá6 10 nln bitów 
Sredi?! czae- dostępu 20 es 
Szybkość transmisji 750 kb/s 
Gęstość ¿apisu 33 bit/mm 
Ilcść .,cieżek informacyjnych 512

V , Pa,3ii ić^b^bnowa^¿edno_stka ¿terująca ¿ bębny/_v B-^04
'V jemność 64 k, 128 X, 192 K, 256 K słów 24 .'.ty
'jrediii czas dostępu 40 ms
Szybkość transmisji 50 Kzn/s
Gęstość zapisu 16 bit/on
Ilość ścieżek 128
Interface Odry 1204

9 „ Pani e_ć_bj^bncwa_PB-304/305_
Paraaetry jak PB-204 tylko interface Odry 1300„

10„ Stacja rejestracji danych na taśmie oa_gn_et_̂ oz_n_ê
Zestaw; minikomputer, pamięć bębnowa /dyskowa/, 
klawiatury '-do 16
Zapis na taśmie dostosowany do komputera Odry ¿300 i R™30

11, Drukarkijsierszo^e _,/aoduł z jedn^s tka, .s t er u jgoćfe 
304/5 ?_DW 204 ,__DW 21__i _DW 3

Szybko ś ć "przj 64 znakach 1100 w/min
Repertuar znaków 64, 78, 96
Ilość znaków w wierszu 96. 120, 160
Interface do Odry 1304/5} Odrjr 1204. Mińsk 32. R-30

Ad .3, Grupa urzą^dzeń^do rejestracji _i wstępnego, prze 1 war za a .1.3 
danyoh^
W grupie tej znajdują się urządzenia, których nr oclną o 
f>hą jest zastosowanie mini - łub mikroprocesorów i%ko j 
nostek sterujących*
0 wadze problemu podjęcia tej produkcji mogą świad syć 
następujące licsbj/-;

VII ~ 9
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- v; programie rozwoju informatyki przwWiduje się zastosowanie 
oka 1C .000 szt, urządzeń do przjrgotowania danych«
Przyjmując średnią cenę 3 tyś rb* za sztukę, import tych 
urządzeń może nas kosztować Ok, 30 min rba Wprowadzenie i.rT.ą- 
cLzeń z taśmą magnetyczną zamiast kart dziurkowanych na podsta
wie krajowej produkcji nie tylko zmniejsza import /a w przy
szłości wyeliminuje całkowicie/, ale usuwa z użytkowania sprzęt 
przestarzały technic zrfe i droższy w eksploatacji„
Koszt urządzeń do przygotowania i sprawdzania danych na kar
tach jest przeciętnie 2 razy wyższy od urządzeń z taśmą ma
gnetyczną.
Koszt taśmy magnetycznej jako nośnika informacji Wobec kosztu 
kart ma się jak i : 10 na korzyść taśmy magnetycznej, Wydaj
ność pracy operatorów na urządzeniach z taśmą magnetyczną 
jest Ok.* 20% wyższa»
W systemach przetwarzania danych dla zarządzenia stacje przy
gotowania /rejestracji i kontroli/ danych na taśmie magnety
cznej wykorzystując minikomputer pozwalają na odciążenie kom
putera właśoiwego od czynności wstępnego przetwarzania, 
/Szacowane jako 20% czasu komputera/*
Obniżenie kosztów wskutek zastosowania taśmy magnetycznej do 
rejestracji danych po—chodzi również stąd, że czas wozytytSSŁf- 
nia informacji do komputera z taśmy magnetycznej jest 50 do 
i00 razy krótszy w porównaniu z wczytywaniem danych z kart 
papierowych* Zajętość komputera na czytanie dany^A ćett mniej
sza w podanym wyżej stosunku*
Wreszcie niebłahą sumę oszczędności można uzyskać przez zastąe 
pienie drogich szybkich czytników kart wolniejszymi lub ioh 
całkowitą eliminacją. Zakładając ok, 300 systemów de przetwa
rzania danych w latach 1971 - 75, musimy zastosować ok. 4C*P 
czytników kart perforowanych,
7/ skrajniejszym przypadku tj... przy ich całkowitej c' inir.a oji 
morscy zaoszczędzić ok* 500 min zł„ Przy zastosowań:! u \ ' tr.i- 
ków wolniejszych i częściowej ich eliminacji oszczędno c 
samych er^thikaCh kart nie byłaby mniejsza niż U K T £""f :• * • 
w ^kresie do 1975 Vr
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- drugą grupą urządzeń c wielkim znaczeniu dla rosrwoju informa- 
tyki są automaty obrachunkowe.
Ich zastosowanie jest następujące : 
automaty fakturujące 
automaty księgujące
mechanizacja prac sprawozdawczych i planistycznych 
Zbilansowane przez KBI potrzebjr na automaty obrachunkowe 
w latach 1971 - 75 wyrażają się kwotą ok. 4 mld zł,

W dalszym ciągu przedstawiona zostanie koncepcja rozwiązania 
problemu systemów przygotowania, zbierania 1 dystrybucji da
nych oraz automatów obrachunkowych na bazie wykorzystania mini 
i mikroprocesorów.

1« Opis obszarów zastosowań
a/ System_j)rz£gotowania__dan;£ch

Dane z dokumentów źródłowych przepisywane są na nośniki in- 
formacji w delu dalszej obróbki w elektronicznych maszynach 
cyfrowyoh.
Dotychczas stosowane głównie Jako nośnik karty perforowanej
i taśmy perforowanej* Najnowsza metoda polega na bezpośred
nim zapisie na taśmie magnetycznej lub dyskaoh magnetycznych, 
Z braku dysków preferuje się w Polsce zapis na taśmie magne
tycznej* Systemy przygotowania danych są rozwiązywane naogół 
jako stacje przygotowania danych wyposażone w kilkanaście 
lub kilkadziesiąt stanowisk z klawiaturami* Takie rozwią
zanie jest naogół znacznie tańsze niż rozwiązanie indywi
dualne .
Dalszą zaletą stacji przygotowania danych jest możliwość 
przeprowadzenia formalnej kontroli poprawności zapisów, a 
także uformowania danych w postaci wymaganej przez komputer, 
oszczędzając przez to ozas pracy właściwego komputera, Cen
tralną jednostką zarządzającą pracą stacji jest minikompu
ter.

b/ Systenr̂  ̂ zbierania informacj i
Informaoje dotyoząoe prooesu produkoji lub dokonywanych 
transakoji zbierane są bezpośrednio w miejsou i oh powstania*
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Stosowane są różne rodzaje nadajników informacji* Np>, czytniki 
kart perforowanych, klawiaturowe urządzenia nadawcza itp„ Popra
wność informacji sprawdzana jest często przy pomocy rat ni ¿ora 
ekranowego. Każde stanowisko przesyła informacje niezależnie oci 
innych stanowisk. Zbieranie danych odbywa się prsśy 
komputera, który posiada odpowiednio pojemną pamięć 
/panięć taśmowa, pamięć bębnowa, dysk itp,/.
Przesłanie do właściwego komputera przetwarzającego dane odbywa 
się albo drogą transmisji danych albo przez przeniesienie nośni
ka z pamięoi zewnętrznych. Systemy te pozwalają na pracę właści
wego komputera na zasadzie batch procesaing i uwalniają go od 
czynności kontrolnych i porządkujących dane,

°/ dy_strybucji_ danych
W przypadku, gdy wyposażenie stanowisk zbierających dane zawiera- 
także urządzenia wyprowadzenia informacji /np. dalekopis, maszyna 
do pisania, monitor ekranowy i td/, wówczas system zbierania in
formacji staje się jednocześnie systemem dystrybucji danych.. 
Zastosowanie systemów dystrybucji danych ma miejsce w przypadku ste 
rowania stanowiskami na linii montażowej o zmiennym• ascrtyrencie 
montażu : w sterowaniu systemami energetycznymi, we wszystki -i 
przypadkach rezerwacji miejsc i td,

d/ AutomeJjty_obrachunl££we^
Automaty obrachunkowe są to najurniejsze komputery do pr zetwar<ja- 
nia danych obejmujące swoim obszarem problematykę ewidencji, 
księgowości i fakturowania, Zadeniem ich jest ułatwienie pracy 
w działach finansowych, zaopatrzenia materiałowego - ifcsięgowośoi, 
zbytu i handlu.
Jak wynika z powyższego zeetawionia zastosowań, autorazy obi^ohtin- 
kowe muszą być wyposażone r urządzenia drukujące js możliwodcri-ą 
tabulacji, muszą operować na kartach kontowych, zaś jako ".rządze
nia wejściowe i wyjściowa powinny być stosowane urządzenia r* 
taśmą papierową.
Przygotowanie danych dla przetwarzania w automacie obrachunkowym 
odbywa się na perfosumatoraoh, kasach rejestracyjnych z wv-'4oiem 
na taśmę papierową, kartach obr^eźnie dziurkowanych i la
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Jako jednostki centralne dla automatu obrachunkowego stosuje 
się często specjalizowane orooesory albo uniwersalne mikroproce
sory, ponieważ mogą być oparte o rozwiązania technologiczne
i programistyczne miniprocesor 5wa
W ten sposób produkcja jednostek centralnych może być łatwiej
sza i tańsza. Główną cechą systemów z automatami o n  aohunkowyui 
w odróżnieniu od dużych systemów uniwersalnych komat er ów, jest 
możliwość autonomioznego przetwarzania informacji r uzyskiwa
niem wyników na miejscu.
Taka decentralizacja jest szczególnie pożądana w naszych warun
kach j zarówno ze względu na brak dużych komputerów ,;ak i trudno
ści organizacyjne związane z ich wykorzystaniea.
Obiektywną przyczyną stosowania automatów obrachunkowych, obser
wowaną w całym świecie, jest fakt, iż charakter prno księgowych i 
ew idencyjnych związejny jest ściśle z rozproszeniem terenowym 
powstawania dokumentów źródłowych oraz z decentralizacją dyspo
zycji w przedsiębiorstwach handlowych, bankowych, ircbnej wytwór
czości, rolnictwie, budownictwie i innych organizacjach bilansu
jących swą działalność gospodarczą,
Y1 warunkach gospodarki socjaiietyoznej istnieje powiązanie mię
dzy drobnymi nawet zakładami, Dlatego automaty obrachunkowe 
powinny posiadać możliwość zapisywania potrzebnych informacji 
dc dalszego przesłania i obróbki na koi3pu.terac.i dużych,
W ten sposób automaty obrachurkowe mogą załatwić automatycznie 
zdecentralizowane potrzeby na przetwarzanie Lokalre, a jedno
cześnie umożliwiają tworzenie systemów zarządzania na skalę 
szerazą,

2 Sp^a^jio t r ze b ny£h__ur z^dze ń
W;Ta:l3nione w punkcie i zastosowania wymagają, określonych ty
pów urządzeń Urządzenia ti vr;.z z podstawowymi pan a.netrami są 
z ) :• tawione poniżej ;

Lp, Nrv;?wa urządzenia Przykładowe parametry UW8gl o sposobie 
_____ _________________________ ___________________......___ zaogątrgenig.
___________ . _2_________________________2 ______________________4_______
i Min. irnrmiiłpr Długość słowa IG bitów,Pojem- Produkcja Za-~ - ność pamięci operacyjnej 8 - kładów 11 ERA,r
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16 Ki Cykl pamięci ok. 
iusek.Mas.szybkość prze
syłania danych więcej niż 
0,5 M słów/sek. Software: 
język symboliczny,język 
a Ig or y_t mi cz nj£_________ __
D ł ugość słowa 12 bitów 
/8 bitów/ Pojemność parnię 
ci operacyjnej ok„400 
słów. Pojemność pamięci 
stałych 512/1024 słowa, 4 
kanały we '-wy

2 Mikrokomputer
Produkcji
Zakładów
"ERA"

Pami ę 6 b ę b nowa
Pojemność ok.1,6 min bi
tów, Szybkość transmisji 
100 Kzn/sek.Średni czas 
dostępu 20 u sek,

Produkcja 
V7ZE "ELWRO"

Pamięć z kasetą 
magnetyczną

Wymienne kasety Kod-ASC II 
szybkość transmisji 1250 
zn/sek. Pojemność kasety 
48000 znaków.Prędkość taś
my 0,38 zn/sek.

Opracowanie 
na bazie lice
ncji Grundiga 
na magnetofo

ny

5 Pamięć taśmowa 
wolna

Zapis ISO S ścieżek.Szyb
kość transmisji 2-8 K zn/ 
sek. Gęstość zapisu 800 
b/cal.

Produkcja 
Mer&mat na ba
zie licencji 
lub opraćo wa- 
nia własnego

6 Klawiatura alfanu
meryczna i funkcyjna

Repertuar znaków 64 lub Uruchomienie
128 Ilość klawiszy zależna produkcji na
od zastosowania mikroproce- bazie opraco
sora wania w IMM

7 Elektryczna maszyna 
do pisania

8 Czytnik kart z paskiem 
magnetycznym

Długość wałka: 32 cm. 46 
cm Szybkość drukowania 10 
zn/sęk_ _____ ______ .__ __
Rozmiary karty kontowej 9, 
12, 15 - 18 cali. Pojemno
ść paska magnetycznego 300 
znaków

ZPP

Produkcja li
cencyjna w 
Zakładach "ERA

Moni t or ekranowy
Ilość znaków 320 rozbitych 
na 4 obszary po 80 znaków. 
Możliwość poprawienia sapi- 
su. Działa we współpracy 
z mikroprocesorem i klawia
tura^ _______________

Produkcja 
Z-dów "SRA" 
77 oparciu o 
ionstrukoj ę
IMM

^0 Wolny czytnik taśmy 
papierowej

Ilość kanałów 5-8.Szybkość 
czytnika 10 ~ 30 zn/sek0

ZMP "BŁONIE
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li Czytnik taniny papie
rowej CT - 300

Ilosc kanałów 5—8* Szyb-” 
kość czytania 300 zn/sek ZMP "BŁONI]

12 Wolna dziurkarka 
taśmy papierowej

Szybkość dziurkowania 
zn/sek Ilość kanałów
5 — 8

33 ZMF :,3Ł0NIE" lub 
import z WRL lub 
CSRS

13. Perfosuo&tor
Ilość miejso 10 — 11 
Szerokość taśmy drukowa
nej ok. 80 mm. Taśma 
perforowana 5 - 6 - 7 -
8 kanałów

Produkcja licencyj
na w Zakładach Zje
dnoczenia "MERA"

Czytnik kart obrzeż* 
nie dziurkowanych

Szybkość odczytu 70 zn/ 
sek

Import z KS lub 
ZM? "BŁONIE"
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4 A3£ekt£ ¿&&nonaczne i. ¿ec^hni£zne_jroj^onowany£h^ro3T7i^,zań_
a/ Wszystkie podane wyżej obszary zastosowań wykorzystyv;ać 

mogą minikomputer /lub mikrokomputer oparty o tę samo,, 
bazę technologiczną i konstrukcyjną/ jako jednostkę cen
tralną. W rezultacie otrzymujemy jednolitość sprzętuj 
identyczne lub prawie identyczne materiały produkcyjne 
oraz jednolitość w oprogramowaniu.
Oparcie się o minikomputer oznacza, że zbędny jest zakup 
licencji jednostek oentralnych dla automatów oorachunko- 
wycłi* ponieważ produkcja minikomputerów oraz ¡1 Lkrokompute“ 
rów jest planowana na bazie opracowań własnych w fabryce 
"EM".

b/ Kolejnym argumentem przemawiającym przeciwko sakupowi 
licencji na elektronikę automatów obrachunkowyih jest 
sprawa ceny.
Obserwacje wykazują, że jednostki centralne zorganizowane 
jako uniwersalne minikomputery /mikrokomputery' są tańsze 
od jednostek wyspecjalizowanych. Przyczyna jes:. następują
ca* Minikomputery nie posiadają oprogramowania użytkowego,. 
Jest ono natomiast dostarczane przez firmy sprzedające 
automaty obrachunkowe wraz z odpowiednim serwi3em technicz- 
nym i programistycznym. ^ naszej sytuacji serw Ls ten jest 
bezużyteczny, aczkolwiek w cenę urządzenia jes wliczony. 
Dlatego opłaca się kupić licencje na urządzenia hardwar- 
sow a pomijają-c software użytkowy.

c/ Opisany program charakteryzuje się potrzebą st jsowania 
urządzeń peryferyjnych naogół tańszych, prosts 'yon w kon
strukcji i o niższych parametrach szybkościowych od urzą
dzeń z taśmą papierową, pamięci* taśmowej, mon.tora ekra
nowego. Część urządzeń z repertuaru obecnej p r >dukcji 
krajowej może być wykorzystana np, pamięć bębnowa, mini
komputer lub też z importu z KS np. wolna dziu.'karka taśmy 
papierowej.

Pozostaje jednak duża ilość urządzeń, których produkcję 
trzeba uruchomić. Lista ta jest następująca \
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- minilromptitei' i mikrokomputer
- wo Ina pamięć taśmowa /opracowani e własne lub li ceno ja/
m  klawiatury alfanumeryczne i funkcyjne /opracowanie własne/
- elektryczna niaszyná do pisania /ád&ptaoja litíenóji ł,FACIT,ł/
- czytnik kai*t a paskiem magnetycznym /zakup licfencji/
- monitor ekranowy /opracowanie własne/
- perfosumator /zakup nowej licencji/
- pamięć z kasetą magnetyczną /na bazie licencyjnego magnetofonu 

kasetowego GRUNDIG/.
Ł ajl i
jgrupa 3jprz£t. u £omoenioze£o__
t)o grupy sprzętu pomocniczego należy zaliczyć i
- pojemniki¿ regtałyj szafy, wózki i klasery 
*» fotele, krzesła* stoły, biurka
- pudełka plastikowe na taśmy
- przewijarki 4 nawijarki, przyrządy do klejenia taśmy
- segmentowe podłogi, sufity, wykładziny ścian
- urządzenia klimatyzacyjne
- stabilizatoi*y zasilania w energię elektryozną.
Z wymi enionyoh wyrobów tej grupy produkuje się seryjnie segmento
we podłogi, sufity i wykładziny ścian. Pozostał« wyxoł»> zostały 
jedynie zdefiniouwane i charakterystyki teohni n7,ne są opraownno 
przez Biuro Projektowo-Konstrukcyjne Środków Pracy Biurowej 
y Warszawie, Plany produkcji Zjednoczenia "MERA" przewidują podję- 
uie produkcji tego asortymentu w latach 1971-75„ w zakładach 
zgz'upov/anych w Branży Automatyki a ozęść produkcji zostanie 
ulokowaiia w Zakładach Drobnej Wytwórozosoié
Powyższe nie dotyczy sprawy urządzeń klimatyzacyjnych* Sprawą 
tą musi się zająć przyszłe Przedsiębiorstwo generalnego dostawcy 
sprzętu ETO. Zsgząć trzeba od zbilansowania potrzeb, zdefiniowa
nia parametrów technicznych, opracowania typowych rozwiązań, 
uruchonienia produkcji i zorganizowania dostaw«
Według aktualnej oceny sytuacji w żadnym z krajów RWPG nie moż
na nabyć nowoczesnych urządzeń klimatyzacyjnych.

VII - 17
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Grupa ’¿rządzeń^auto^natj/k^ £yfrowej_/j3terowanie__pro£e_sów r:e£hnolo- 
¿iozny:^

Zastosowanie teohniki cyfrowej do sterowania procesami technologi
cznymi wymaga zestawu urządzeń umożliwiających tworzenie złożo
nych systemów.
W plar:.e koordynacyjnym problemu węzłowego 06*4,1 * realizowanego 
przez CPAiAP "MERA" opracowano koncepcję systemu modułów automa
tyzacji /SMA/ umożliwiającego zarówno tworzenie samodzielnych 
zestawów centralnej rejestracji i kontroli jak i układów sprzęg 
żonych z minikomputerem.
Prace badawczo-rozwojowe w tym zakresie skoncentrowano w Przemy
słowym Instytucie Automatyki i Pomiarów - Oddział Wrocław - dyspo-« 
nująoym również odpowiednim Zakładem Doświadczalnym. Produkcję se
ryjną urządzeń SMA przewidziano w Wrocławskim Przedsiębiorstwie 
Automatyzacji ELAM, przy którym działa również pracownia projek
towania kompletnych układów pomiarów, kontroli i sterowania.
•7 1972 r. zostanie wyprodukowana w ZD PIAP pierwsza seria infor
macyjne 6 samodzielnych zestawów SMA.
Również w 1972 r, zostaną wykonane kanały łączące SMA z Minikompu
terem ODRA - 1325 i ewentualnie K—202.
Prace bazują na dotychczasowych osiągnięciach, z których należy 
wymienić : - pomyślne wypróbowanie w 1970 r. centralnego rejestra
tora DL-2 /na statku M/S Powstanieo Śląski/.
- uruchomienie w WPA ELAM seryjnej produkcji rejestratorów cyfro
wych KM - również dla przemysłu okrętowego 1970/71.
Z ważniejszych projektów systemowych dotąd zrealizowanych należy 
wymi eni ć ?
- zrealizowanie systemu centralnej rejestraoji w Kopalni Odkrywko
wej KAZIMIERZ
- zaprojektowanie części cyfrowej procesu śledzenia i kontroli 
walcowni średnio-drobnej w Hl*CIE Warszawa.
Ważniejsze prace z tego zakresu zrealizowane dotąd poza prze
mysłem automatyki to :
System kontroli i sterowania Kopalni JAN zrealizowany przez prze
mysł górniczy.

AcL_ 5_,
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System centralnej rejestracji w Zakładach Azotowych WŁOCŁAWEK 
z importowanym ktfmputerśm RG7produkcji duńskiej*
Równolegle do pr&c nad zestawem środków automatyki cyfrowej 
prowadzi się prace badawózo rozwojowe w zakresie przystosowa
nia niezbędnych urządzeń techniki analogowej do współpracy 
w kompleksowych systemach automatyzacji.
Należą tu i ~
Typoszereg regulatorów elektronicznych serii ARC-21 i ARK-21 
przystosowanyoh do współpracy z mo /opracowanie PIAP, produk- 
oja ZZEAP ELPO/
- termin uruohomienia produkcji 1972/73
Organy wykonawcze z silnikami krokowymi /opracowanie PIAP,
IA PAN, ZAP - Ostrów Wlkp*/.
- uruchomienie produkcji doświadczalnej 1972/73*
Poszerzenie asortymentu elektronicznych przetworników pomiaro
wych /Zakłady ZAP, ELPO, LUMEL, KFM i inne/
- w latach 1971 - 75.
Przystosowanie systemu automatyki pneumatycznej do współpracy 
z m.c. /Instytut PIAP i Zakłady PAP — Palenica/
- w latach 1973 - 75*
Ponadto ze środków Zjednoczenia MERA prowadzi się prace nad 
specjalnymi środkami automatyki oyfrowej dla energetyki i kolej
nictwa w Instytucie Automatyki Systemów Energetycznych.
Należą tu : 
rejestrator RWD
system sterowania sekwencyjnego U&S 
system telesterowania BUSZ
Uwzględniając zamierzenia produkcyjne w zakresie podstawowych 
urządzeń peryferyjnych dla MC przedstawiony program zabezpie
cza kompletowanie systemów sterowania w urządzeniach produkcji 
krajowej.
Import Z krajów kapitalistycznych dla tych systemów będzie 
można w końcu bieżącego pięciolecia ograniczyć do :
- specjalnych przetworników pomiarowyoh na ekstremalne zakre

sy i warunki pracy /wysokie ciśnienia i temperatury/



VII 20

- specjalnych analizatorów składu surowca 
■••• wag taśmowych i dozujących
-* dalekopisów o bardzo wysokich parametrach niezawodnościowych
- nietypowych organów wykonawczych dla automatyzowanych urzą

dzeń technologicznch*
W ramach problemu węzłowego 06,1.2* koordynowanego przez PAN 
zaprogramowano następujące systemy : do wdrożenia :
- system sterowania walcarką taśmy zimnej w Hucie FLORIAN
- system kompleksowego sterowania walcownią blach grubych 
w Hucie BATORY

<- system sterowania procesem wytopu stali w konwerterze tleno
wym w Hucie im. LENINA

- system sterowania procesu waloowania blach grubych w Huoie 
BATORY

—. sterowanie procesem produkcji w Hucie Szkła Okiennego SAND04 
MIERZ

- sterowanie procesem produkcji w Cementowni ODRA w Opolu
- sterowanie wytwarzaniem gazów do produkcji amoniaku w ZA 
Tarnów

- wybrany proces dla potrzeb MON
- wybrany proces w przemyśle maszynowym.
W związku z wnioskiem o import z KK wyposażenia dla wyżej wymie
nionych obiektów rozpoczęto uzgodnienia zmierzające do :
- połączenia w/w przedsięwzięć z programem rozwoju krajowej ba*- 
zy aparaturowej w celu maksymalnego wykorzystania opracowań 
krajowych,

~ skoordynowania zakupów zagranicznych dla uzyskania korzystnych 
warunków zakupów i połączenia ich z uzyskaniem pomocy w opra
cowaniach własnych w sferze zarówno hardware |ak i soft-ware.

Niezależnie od wyżej wymienionych w fazie programowania znaj
dują się dalsze przedsięwzięcia :
- kompleksowa automatye-zacja procesu produkcji sody w Janikows
kich Zakładach Sodowych /w ramach problemu 06i4.i*/

- kompleksowe sterowanie procesem produkoji i przetwarzania - 
danych dla operatywnego kierownictwa w Kombinacie Węgla 
Brunatnego Turów



VII 21

system sterowania cyfrowego w ZA Kędzierzyn
- system sterowania cyfrowego w TA Tarnów 
oraz dalsze systemy sterowania w przemyśle górniczym.
Podsumowując w fazie programowania i pi'ojektowania znajduje się 
obecnie oa 15 systemów sterowania kompleksowego do realizacji 
w bieżą,cym pięciolediu.
Przewiduje się jednaką że w związku z wypuszczeniem w 1971 r, 
prototypów krajowych MC przystosowanych do zastosowań przemysło
wych i znacznego zaawansowania w 1972 r. prac rozwojowych i 
produkcyjnych nad krajową bazą aparaturowa,,, nastąpi silna stymu
lacja w kierunku zwiększenia programu wdrożeniowego. Toteż pla
ny Zjednoczenia MERA przewidują przygotowanie minikomputerów 
i podstawowych urządzeń towarzyszących dla dostawy 30 do 40 syste
mów w bieżącym pięcioleciu*
Powodzenie zarysowanego powyżej programu rozwoju produkcji i 
wdrożenia do stosowania urządzeń automatyki cyfrowej zależeć bę
dzie również w dużym stopniu od opanowania skomplikowanych za
gadnień projektowania i oprogramowania złożonych systemów stero
wania oraz od konsekwentnego przystosowania urządzeń technolo
gicznych do nowych warunków jakie dyktuje proponowana technika 
kompleksowej automatyzacji.
Zapiecz; jmuko-tę^hni^zne_bra_nżij _roaszxn_mat̂ rmat_y_cz_ny_ch__
1/ Aktualny stan zaplecza branży w końcu 1970 r. ilustruje* 

następujące dane ;

Placówka badawcza Zatrudnienie w grud
niu 1970 r.

Instytut Maszyn Matematycznych
- wraz_z__o_ddziałami _zamiej_scowjmi __ 478
Zakład Doświadczalny IMM wraz
z Oddziałem w Garwolinie 677
Zakład Doświadczalny WZE 568"ELWRO"
Zakład Doświadczalny ZMP BŁONIE 407wraz z Oddziałem w Zabrzu
Pion rozwojowo—produkcyjny maszyn 
matematycznych ZWPP "SRA” 70
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Interesujący jest proces powstawania komórek zaplecza branży 
maszyn matematycznych w czasie :
I MM - 1958 r.
ZD Elwro - 1967 r*
ZD Błonie— 1968 r,
Oddział ZD Błonie w Zabrzu - 1970 r.
Pion rozwojowy ZWPP "ERA" - 1970 r.
Obserwujemy zatem prawidłowość : nowopowstały zakład produkcyj
ny po niedługim czasie organizuje własne biuro rozwojowe lub 
zakład doświadczalny. Należy oczekiwać powstania podobnej komór
ki W WZUJ "MERAMAT"

2/ Jak widać z zestawienia sytuacja w zapleczu zmieniła się.
Należy sądzić, że w dalszym oiągu ulegać będzie radykalnie 
zmianie. Kilka lat temu jedyną placówką naukowo-techniczną we 
wszystkich prawie obszarach techniki obliczeniowej był IMM. 
Obecnie, wraz z powstaniem nowych zakładów produkcyjnych i roz
wojem zakładów starych zaplecze badawcze branży maśżyn matema
tycznych wyszło poza ramy instytutu* W związku z tym zaplecze 
to zostanie zorganizowane wg podanyoh niżej zasad ;
- fabryki specjalizujące się w urządzeniach zewnętrznych będą 

posiadać własne zaplecze badawcze i konstrukcyjne zgodnie
z profilem produkcyjnym. W konsekwencji IMM będzie stopniowo 
rezygnować z działów badawczych zajmujących się pamięciami 
taśmowymi, bębnowymi, ferrytowymi, urządzeniami z taśmą pa
pierową i kartowymi, drukarkami i td.
Odpowiedniej rozbudowie muszą ulec komórki zaplecza należące 
do zakładów produkcyjnych tali aby mogły sprostać opracowaniom 
różnych wariantów urządzeń zewnętranych, a także ciągłej 
ich modernizacji.

- w najbliższych latach zakłady kompletująoe systemy tj9 WSE 
"Elwro” i ZWPP "ERA" będą w stanie rozwiązać wszelkie pro
blemy konstrukcyjne związane z systemami liczącymi, które 
znajdują się w ich bieżącej produkcji. Pomoc IMM w tym zakre
sie stanie się zbędna* Dlatego również ten obszar- działalnoś
ci będzie stopniowo z IMM wyłączony*
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- w świetle powyższego podstawowe zadania IMM będą następujące :
a/ opraoowanie dużych i złożonych systemów liczących w z wy

przedzeniem 5 - 8  lat w stosunku da zakładów przemysłowych
b/ opraoowanie specjalnych technologii dla potrzeb przemysłu 

komputerowego wraz z produkoją specjalnyoh urządzeń tech'-* 
nologicznych i pomiarowych :

c/ opraoowanie typowych modułów programów dla seryjnie produ
kowanych komputerów w Polsce.
Nowa organizacja zaplecza badawczego branży wymaga dłuższe
go czasu. Dlatego też teraz należy przystąpić do szczegółom I 
wego zaplanowania niezbędnych kroków jeszcze w bieżącym 
roku rozpocząć ioh realizację. Należy oczekiwać zakończe
nia podstawowych zadań reorganizacyjnych w 1973 r, 
Przewidywany stan zaplecza badawczego branży w 1975 r„ 
obrazuje tabela :

Przewidywany stan zapleoza badawczego branży maszyn mate-
_____________ ___ ma_tyc zjgy_oh_ w__l_9 7_5 r ^ ____________________ ____

“ *** "** — —  _  Zatrudnienie w 19~75~ rT ~ 
Lp. Wyszczególnienie ~  "V t^nT Warszawa V o k r  
___________ __________ _ _______ ____ __ __________... warszawski_ _

"i" ̂ ns'tÿtüt-Maszyn MaTemaTy^z"nyÓfcT" *“ 
** j/CZ ę44_ naukowo—^ d awo zją/____________________________________________ ____

w tym:
Oddział Gliwice 250 

_________ .Oddział: _To_rqń________ ___________ 200 ___________________™ _ ____
2 Z.D. Instills z. Materna tycznych 1295 795
2C1. w tym: ZD IMM Warszawa 795 795

w tym: Oddział Garwolin 250 250
2.2, ZD Inst.Masz.Matem.Gliwioe 500 ~

/Zabrze/
— 3—  "Za’plecza"”Zakładowe 1510 830 ” ~
' w l 3§:li^ż_.tęchnl Z  ~  Z  Z. _ _  Z  Z! _ _1.102. ___________________j|*É§i____ Z

_4_ ̂ »J3.JBrzy_ZakłądąchZ__________________ 1^4_5 Z ___ Z ___________J 2.Q____ Z'
w tym:

4 „ 1. ZD WZE n ELWRO" 725
4 :2. ZD ZMP "BŁONIE"/łącznie z Oddz*

w Zabrzu/ 620 420
_JU3_, ZD_"JlRĄ»_-J/7arszawa_____ ____ ______ ¿00 _  ___  300 ___

"Razem 1  1 + 2 + 3 + 4 ~~ ~  5530 2975
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Z przeglądu opracowanych i produkowanych asortyment ów sprzę
tu a także z analizy zaplecza badawczego branży wynikają nas
tępu jąoe wnioski s
i* N&leży kontynuować linię maszyn Odra 1300 oraz opracować 

i wprowadzić do produkcji maszynę R-30* Wyohodząc z organi
zacji JS MC III generacji i organizacji Odry 1305 opraco
wać kolejną maszynę w pełni akoeptującą oprogramowanie obu 
tych linii maszyn.

2* Należy rozwinąć produkcję i uruchomić produkoję linii ma
szyn K-202, w szozególnośoi do takich systemów jak projekto
wani e inżyni erskie , obliczenia naukowo-techniczne, sterowa
nie procesami technologicznymi,małe systemy przetwarzania 
danych.

3* W możliwie najkrótszym czasie zakupić licencję i uruchomić 
produkcję małych pamięci dyskowyoh /łącznie z produkoją 
pakietów/*

4. Roszerzyć asortyment produkowanych urządzeń peryferyjnych
0 niektóre wybrane t*zw, miniperyferie takie jak wolne 
czytniki taśqy papierowej i kart papierowych, wolne perfo
ratory, pamięci taśmowe i td, - dla uzyskania niskich cen 
systemów minikomputerowych i zabzepieczenia potrzeb auto*-1 
matów obrachunkowych *

5* Uruohomić produkcję monitorów ekranowj^oh o zróżnicowanych 
parametrach dostosowanych do różnych zastosowań /jako moni
tory maszyn cyfrowych, jako wyposażanie stacji końcowych, 
jako wyposażenie systemów do automatyzacji prac inżyniers
kich i td*/*

6. Należy uruchomić produkoję urządzeń do rejestracji, zbierania
1 dystrybucji danych <raz automatów obraohunkowyoh wykorzys
tując do tego celu mini lub mikroprocesory "Hornik" i wymie
niony asortyment miniperyferii*

7, Należy uruóhomić niezwłocznie w kraju produkcje podzespołów 
mikroelektronicznych i specjalnych dla maszyn oyfrowych 
/układy scalone, łączówki, płytki wielowarstwowe, rdzenie 
ferrytowe kondensatory tantalowe, oporniki wysokostabilne,
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silniki krokowe i tp./ jako warunku koniecznego dla utrzyma
nia produkcji maszyn cyfrowych na odpowiednia poziomie kosztów 
i nowoczesności.

8. W zakresie prac perspektywicznych :
a/ należy rozpooząć prace badawcze nad maszyną cyfrową o mo

dułowej strukturze, przy czym modulamosć należy rozumieć 
w sensie sprzętoir/ym oraz programowym.

b/ należy rozpocz0¿c prace badawcze nad czytnikiem dokumentów 
pierwotnych

c/ należy prowadzić badania w zakresie szybkich pamięci opera
cyjnych

9. W zakresie organizacji zaplecza badawczego :
a/ należy wyprofilować H M  jako instytut przeznaczony do ba

dań o charakterze perspektywicznym i zlikwidować dublowa
nie prac między plaoówkami badawczymi i konstrukcyjnymi 
branży.

b/ konieczne jest zorganizowanie komórki dla prognozowania 
i planowania kierunków rozwojowych w zakresie branży kom
puterowej.-
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"Program rozwoju produkcji oprogramoY/ania komputerów 
oraz organizacja kompleksowych dostaw systemów infor- 
matycznych na rzecz użytkowników"



\
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Komputer .jest jedynym chyba urządzeniem dotychczas produko
wania; który po włączeniu do sieci zasilającej nie wykonuje 
¿aclnych czynności. Wszystkie inne produkowane urządzenia 
charakteryzują, się tym, że po włączeniu do sieci zasilają
cej wykonują jakieś czynności produkcyjne lub czynności 
zaspakajania jakichś innych potrzeb ludzkich. Natomiast kompu
ter jest w pewnym sensie urządzeniem unikalnym.
Komputer ożywa dopiero po wprowadzeniu do niego odpowiednio 
zakodowanej recepty -działania zwanej powszechnie programem. 
Dopiero działając według takiej recepty ** programus komputer 
jest zdolny do wykonania określonej czynnobci czy też zespo
łu czynności. Innymi słowy.program jest rodzajem oprzyrządo
wania komputera, dopasowującego komputera do potrzeb wynika
jących z danego problemu który ma zpstać rozwiązany. Dzięki 
temu, że każdy komputer jest zdolny do wykonywania bardzo 
wielu różnych programów /recept działania/ uzyskuje się 
wielką uniwersalność.
Można więc powiedzieć, że komputer charakteryzuje się du
żym podobieństwem do automatycznego centrum obróbczego. Rolę 
instrukcji technologicznych i zasobnika narzędzi w centrum 
obróbczym spełnia tzw. biblioteka programów w przypadku 
komputera. Rolę układu sterowania centrum obróbczego pełni 
w komputerze specjalny program zwany systemem operacyjnym. 
System operacyjny wywołuje potrzebne programy z biblioteki 
programów, /przechowywanej w pamięci zewnętrznej komputera 
taśmowej, dyskowej lub bębnowej/, sprawdza czy odpowiednie 
dane do przetworzenia zostały dostarczone do komputera 
/dane - materiał podlegający obróbce przez odpowiednie oprży- 
.rządowany komputer/ - i przekazuje sterowanie pracą komputera 
danemu programowi. Po wykonaniu zaś zadania przez dany program 
następuje ponowne przekazanie sterowania do systemu opera
cyjnego, celem przezbrojenia komputera dla wykonania następ
nego zadania«

r Oprogramowanie systemowe komputera
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Biblioteka programów komputera ma modularną budowę. 
Bibliotekę programów można porównać do technologii produkcji 
całego wachlarza różnych wyrobów produkowanych przez jakieś 
przedsiębiorstwo. Wachlarza wykorzystującego w wysokim 
stopniu zunifikowane? detale, podzespoły, zespoły różnych 
rzędów złożoności i zespoły główne. Podobnie jak w przy
padku wyrobów o wysokim poziomie unifikacji, biblioteka 
programów musi spełniać określone standardy łączenia pro- 
gra mów między sobą.
Koszt opracowania biblioteki programów tworzącej tzw. 
oprogramowanie systemowe współczesnego komputera wynosi 
rzędu 100 min dolarów USA. Przyczym nie ma możliwości opra
cowania takiej biblioteki w okresie krótdzym niż 4 - 5  lat i 
pod warunkiem posiadania dużego doświadczenia i umiejęt
ności planowania prac nad oprogramowaniem. Przyjmuje się, 
że w przypadku opracowywania całkiem nowego komputera 
/sprzęt i oprogramowanie/, jedynie 20% kosztów to opraco
wanie sprzętu, zaś 80% to koszt opracowania oprogramowa
nia,,
Jak widać z powyższego, zapewnienie właściwego oprogramo
wania dla nowego komputera jest sprawą bardzo kosztowną 
i czasochłonną. Dlatego też, producenci komputerów dążą 
z jednej strony do projektowania całej linii /czy też ro
dziny/ komputerów zdolnych do wykorzystywani# tego samego 
oprogramowania, zaś z drugiej strony dążą do zapewniania 
możliwości wykorzystania przez nowo opracowywane kompute
ry oprogramowania wcześniej opracowanych komputerów.
W podobny sposób postąpiło Zjednoczenie MERA w 1967 roku 
podejmując decyzję opracowania pierwszego z komputerów 
linii Odra 1300 /model 1304/ wykorzystującego oprogramo
wanie brytyjskich komputerów serii ICL 1900. Warto pod
kreślić, że komputery ICL 1900 są jednymi z najlepiej 
oprogramowanych komputerów na swiecie. Podobnie również 
postąpiła Rada Głównych Konstruktorów Jednolitego Systemu 
EMC podejmując decyzję upodobnienia komputerów JS EMC 
do komputerów amerykańskich IBM/360.
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Pierwszą z omawianych analogii "była analogia programu 
do instrukcji technologicznej. Można również operować i in
nymi analogiami. Każdy bardziej złożony program bibliotecz
ny przypomina bardzo automatyczny przyrząd kontrolno-pomia
rowy, który trzeba stroić przy pomocy wielu pokręteł i prze
łączników. Rolę pokręteł i przełączników w przypadku progra
mu odgrywają tzw. parametry. Dobierając odpowiednio waitoś- 
ci tych parametrów otrzymujemy pożądane działanie programu. 
Jednakże, podobnie jak w przypadku skomplik.o wanego przyrzą
du zachodzi konieczność nauczenia się posługiwania się pro
gramem. Takie nauczenie się posługiwania oprogramowaniem 
nosi nazwę ::rozpakowania oprogramowania11 i jest procesem 
bardzo pracochłonnym. Koszt rozpakowania oprogramowania 
uzyskanego przez MERA z ICL wyniesie blisko 80 min złotych, 
nie licząc kosztów związanych z tłumaczeniem i wydawaniem 
dokumentacji oprogramowania. W przypadku rozpakowywania 
oprogramowywania IBM dla potrzeb JS EMC poniesione zostaną 
conajmniej kilkakrotnie wyższe koszty, między innymi na 
skutek braku pełnej dokumentacji oprogramowania IBM, tysią
com j;mian wprowadzanym w skali roku przez producenta ltp.
Rozpakowanie przejmowanego oprogramowania jest niezbędną 
czynnością dla wykorzystania danego oprogramowania.

2 »̂ 2§i5®5_in£2i5a£22.zKZ
System informatyezny znany jest również pod nazwą kompute
rowego systemu informacyjnego. Jest tos
- zespół automatycznych kartotek przechowywanych w pamię
ciach zewnętrznych komputera /taśmy i dyski magnetyczne/, 
oraz

- zespół recept selekcjonowania, agitowania /sumowania wg 
cech, lub okresów czasu/ i przekształcanie zawartości tych 
automatycznych kartotek i danych źródłowych /nowych danych 
dla systemu/.

Zwykle ten zespół automatycznych kartotek zwany jest bankiem 
danych systemu.
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Dane źródłowe podlegające przetwarzaniu przez system 
dzieli się nas
~ dane transakcyjne, czyli dane o elementarnych zaszłoś
ciach które wystąpiły,

- dane bazy normatywnej w oparciu o którą działa dany 
system,

- dane planistyczne będące założeniami dla przygotowywa
nego do opracowania planu,

- zapytania pod adresem banku danych /np. jakie obrabiar
ki w ostatnim kwartale były wykorzystane poniżej 60% 
czasu nominalnego/.

System informatyczny dostarcza czterech rodzajów informa
cji*.
- zestawień i sprawozdań okresowych,
- raportów sporządzanych metodą wyjątków o sytuacjach 
wyjątkowych,

- raportów zawierających odpowiedzi na zadane systemowi 
pytania,

- pomocniczych zestawień identyfikacyjnych /jak indeksy 
materiałowe, indeksy wyrobów gotowych itp./.

Uzupełnieniem systemu są recepty zbierania i przygotowy
wania danych źródłowych i recepty wykorzystywania dostar
czanych przez system informacji.

3 «Inżynieria systemowa
Inżynieria systemowa jest nowym pojęciem utworzonym w 
ostatnich latach. Przez inżynierię systemową rozumie się 
przode wszystkim;
- umiejętność składania z programów bibliotecznych systemu 
programów służących do wykonywania określonego zespołu 
powtarzalnych czynności /umiejętność tę nazywa się również 
inżynierią oprogramowania/

- projektowanie dopasowywanych do indywidualnych potrzeb 
użytkownika systemów informatycznych,
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- metodyka /recepty/ etapowego wdrażania systemu informa
tycznego ,

- metodyka lub technologia organizowania procesu przetwarza
nia systemu informatycznego na komputerze<>

Inżynieria systemowa jest niezbędnym środkiem informatyki 
pozwalającym na tanie i szybkie budowanie systemów infor
matycznych z powtarzalnych zunifikowanych elementów pro
gramów bibliotecznych komputera,

4« Produkcjja_i_serwis_oprogramowania
Efektywnie działająca produkcja i serwis oprogramowania wy
maga zatrudnienia zespołu ludzi liczebnie równego 30-40$ 
zatrudnionych przy produkcji komputerów /sprzętu/o Obecnie 
służby serwisowe oprogramowania nie posiadamy i w konsekwencji 
nie jesteśmy w stanie wykorzystać zarównc uzyskanego w IOL 
oprogramowania serii 1900, jak i opracowywanego oprogramo
wania JS EMC. Podobnie będzie z bogatym oprogramowaniem 
JS EMC. W przypadku przedłużenia obecnego stanu, należy 
spodziewać się w najbliższym czasie narastania trudności ze 
zbytem w kraju komputerów i w konsekwencji spowolnienie i tak 
niedostatecznego tempa komputeryzacji naszej gospodarki.

4o 1 o Produkcja oprogramowania
Obok problemu rozpakowania posiadanego oprogramowania niez
będnym jest dalsza rozbudowa biblioteki programów, ze wzglę
du na konieczność:
a/ adaptowania i dopasowywania części programów do warunków 

krajowych,
b/ Ze względu na ciągłe powstawanie nowych zastosowań.

Produkcji nowego oprogramowania nie można jednak trakto
wać w oderwaniu od tzw. serwisu oprogramowania, 

c/ postęp techniczny w oprogramowańiuc
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4.2. Serwis oprogramowania
Zadania serwinu oprogramowania można pkreślić w sposób
następujący:
- współpraca z użytkownikami komputerów w okresie po
przedzającym zakup i instalację komputera celem okreś
lenia potrzeb użytkownika w zakresie oprogramowania, 
instrukcji i dokumentacji oraz ilości i rodzajów szkole
nia /realizują tę współpracę tzw. programiści - ana
litycy/,

- współpraca z użytkownikami komputerów w okresie po 
zakupieniu komputera i w okresie początkowej eksploa
tacji celem pomocy przy użytkowaniu oprogramowania 
/realizują tę współpracę tzw. projektanci-rezydenci i 
programiści-rezydenci/ - w wymiarze średnio 4 ocobo-la- 
ta przez okres 9 miesięcy, dla każdego użytkownika,

- wyjaśnienie bezpłatne na każde żądanie niejasności i - 
błędów w dostarczonym oprogramowaniu

- prowadzenie zróżnicowanego w formie i zakresach szkole
nia użytkowego dla kierownictwa instytucji zakupujących 
komputery, analityków-projektantów systemów, wykwalifi
kowanych programistów dla uzupełnienia ich wiedzy na 
wybrane tematy, niedoświadczonych programistów, kierow
ników ośrodków przetwarzania danych,

- szybkie wydawanie i uzupełnianie dokumentacji i instruk
cji programowania, informacji o nowym oprogramowani;..1., 
szkoleniu itp.,

- dostarczenie każdemu z użytkowników zamówionego oprogra
mowania na nośnikach a następnie aktualizacja wcześniej 
dostarczonego oprogramowania w możliwie ;iak najkrótszym 
okresie,

- udostępnienie komputera w okresie poprzedzającym 
dostawę,
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- badanie doświadczeń i potrzeb użytkowników w zakresie 
oprogramowania dla określenia jakie prace z pprogramo- 
w&nia należy podejmować w najbliższym czasie?

- opracowanie typowego i specjalizowanego oprogramowania 
/tego ostatniego na zamówienie użytkownika/.

Większość z wymienionych zadań serwis oprogramowania 
powinien wykonywać odpłatnie, bądź w ramach umowy kup
na-sprzedaży, bądź na indywidualne zamówienia użytkowników. 
SerWis oprogramowania powinien posiadać gęstą sieć przed
stawicielstw w cajym kraju«
Dla spełnienia tych funkcji, serwis oprogramowania muśi 
posiadać w okresie początkowym:
- dwa komputery każdego z typów sprzedawanych,
- dużą stację kserografii i małej poligrafii,
- zestaw programów umożliwiających wzorem np.firmy 

Honeywell’ prowadzenie całej dokumentacji i instrukcji 
programowania przy pomocy komputera /doświadczenie w tym 
zakresie posiada Instytut Maszyn Matematycznych, ponaito 
w bibliotece programów ILC 1900 istnieją również pro
gramy z tego zakresu/,

- odpowiednią bazę lokalową.
Zapotrzebowanie na kadrę specjalistyczną dla produkcji 
i serwisu oprogramowania na lata 1972-1975 można oszaco
wać w następującym poziomie:
programiści analitycy i rezydenci 10+120 -razem 130 osób
projektanci rezydenci 50 osób
programiści wchodzący w skład
zespołów opracowujących nuwe
oprogramowanie /produkcja/ 500 osób
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pełnoetajowi wykładowcy 
programiści tłumacze i autorzy

50 osób 
15 osób

U

instrukcji programowania 
rejonowi przedstawiciele

plus obsługa rzędu
760 osób 
640 osób

łącznie 1«400 osób

5 o Zapotrzebowanie krajoy/e na o pro gram pykanie przy istniej 
jącej sytuac^i_organizacyj|ne^

Określenia krajowego zapotrzebowania w latach 1971-75 
na poziomie 500-700 komputerów, stwarza duże zapotrzebo
wanie na oprogramowanie szczególnie, jeśli przyjmujemy, 
że na komputerach tych ma być między innymi uruchomione 
rzędu 500 systemów przetwarzania danych /średnio dwa sys
temy na 1 komputer do przetwarzania danych/: 
dla zarządzania gospodarczego informacji naukowo- techni cc-- 
nej i różnorodnych ewidencji ocobowycho 
Gdyby dalej prowadzić prace projektowo-wdrożeniowe tak 
jak były one prowadzone w ubiegłym pięcio3.eciu to doszli- 
byśmy do absurdalnej sytuacji, w której nie byłoby możli
wości wykorzystania przewidywanych do zainstalowania kom
puterów.
Przyjmując, że każdy w zmiankowanych systemów przetwarza
nia danych ma być indywidualnie projektowany i programo
wany, oraz że pracochłonność każdego z tych systemów jest 
bardzo niska /wynosi 120 osobo—lat/ ta łączna pracochłon
ność opracowania 500 systemów wyniesie wówczas 50 tys0 
osobo-lat. Jeśli każdy z systemów ma być zaprojektowany 
i oprogramowany w rozsądnym okresie 3-4 lat, to oka&e 
się, że musimy dysponować kadrą rzędu 15 tyn„ wysoko kwa
lifikowanych projektantów i programistów. W istniejąc«*.;« 
sytuacji kadrowo-administrącyjnej rozwiązanie- taki.? ?est 
całkowicie nierealne i M ^ ł a ś c i w e .  Przy przyjęciu te«« 
rodzaju rozwiązania ponieślibyśmjr ponadto :ii? uzaesAr.ioue 
koszty oraz uzyskalibyśmy w wyniku 500 różnych roswiątfań. 
nie dających się złożyć w jedną całość,
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Należy podkreślić, że cała dotychczasowa praktyka prowa
dzenia prac nad projektowańiem i programowaniem systemów 
przetwarzania danych ma taką właśnie formę. Formę nie 
słuszną.
To czym w dotychczasowej praktyce dysponuje obecnie ana- 
lityk-projektant systemu komputerowego /czyli sprzęt i e- 
lementy oprogramowania/ można przyrównać do surowca z któ
rego każdorazowo trzeba zaprojektować i wykonać nieomal 
wszystkie detale, podzespoły i zespoły aby uzyskać wyrób 
finalny.
W tym stanie rzeczy, narasta sntucżne zapotrzebowanie na 
programistów - piszących tysiące razy mało różniące się 
między sobą programy. W konsekwencji z jednej strony stale 
rośnie koszt i czasokres zaprogramowania systemów informa
tycznych, z drugiej strony wobec niewykorzystywanie stan
dardów oprogramowania z reguły niemożliwa jest integracja 
różnych lokalnych systemów komputerowych w systemy większe 
a wprowadzenie nowej linii komputerów wymaga bardzo kosz
townego' przeprogramowania działających systemów.
Ten stan dotychczasowy, jest wynikiem z jednej strony 
braku gestii Zjednoczenia Przemysłu Automatyki i Aparatury 
Pomiarowej "MERA" nad zespołami odpowiedzialnymi za ror.wój 
oprogramowania tzw. inżynierii oprogramowania i zastosowań. 
Z drugiej strony jest wynikiem braku koncepcji tworzenia 
i wykorzystywania już posiadanego oprogramowania w toku 
komputeryzacji gospodarki. Wykorzystując wcześniej wpro
wadzone pojęcia, można powiedzieć, że nieznajomość metod 
inżynierii systemowej doprowadzić może do załamania się 
realizacji programu rozwoju informatyki.

6. Zapotrzebowanig^krajowg_na rogroggąmoyyanie_w nowej struk
turze organizacyjnej
Wykorzystując metody inżynierii systemowej tworaąc ofgani- 
zację produkcji i serwisu zgodnie z pkt.3, można w pełni 
zaspokoić zapotrzebowanie na oprogramowanie itp.dysponu
jąc znacznie mniejszą kadrą.
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1 przypadku przyjęcia rozwiązań typowych, możliwym jest 
zorganizowanie powtarzalnego szkolenia dla kadry gospodar
cze j przed którą postawione zostaną zadania wdrożenia sys
temów przetwarzania danych. Ponadto, jest to jedyna droga 
dla uzyskania unifikacji rozwiązań systemów informatycznych 
w stopniu niezbędnym dla tworzenia resortowych i kraj owych 
systemów informatycznych.
Dla zabezpieczenia w stopniu minimalnjrm zapotrzebowania na 
oprogramowanie i inżynierię systemową koniecznym jest okreś
lenie zadań usługowo-rozwojowych i zadań tworzenia kadry. 
Zadania usługowo-rozwojowe podzielono na trzy grupy: zadania 
¿raźne - krótkofalowe, zadania rozwojowe i zadania badawcze, 
Przejdźmy z kolei do szczegółowego omówienia każdej z tych 
grup zadań.
Do zadań doraźnych zaliczono:
- opanowanie posiadanego oprogramowania serii ILC 1900, w 
takim stopniu aby możliwym było powszechne wykorzystanie 
tego oprogramowania w systemach bazujących na komputerach 
ODRA 1300,

- zaprojektowanie i wdrożenie próbnych systemów wykorzystu
jących oprogramowanie serii IC1 1900 w wybranych jednost
kach organizacyjnych - zgodnie z planem komputeryzacji 
Zjednoczenia "MERA",

- uzupełnienie posiadanego oprogramowania dla stworzenia 
pełniejszych możliwości wykorzystania produkowanego i 
opracowywanego sprzętu /preprocesory, oprogramowanie urzą
dzeń do przygotowywania danych, rozbudowa pakietów pro
gramów użytkowych ODRA 1300, opracowanie pakietów użytko
wych dla komputeró-podobnego automatu obrachunkowego - 
zabezpieczających możliwość tworzenia systemów hieraidiicz- 
nych na niższych szczeblach zarządzania/,
świadczenie serwisu w zakresie oprogramowania na rzecz 
użytkowników komputerów linii ODRA 1300,

- świadczenia usług szkoleń i owych z zalcresu oprogramowań, 
inżynierii~oprogramowania,techniki wdrożenia systemów itp,*
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h świadczenie usług obliczeniowych dla użytkowników przy
gotowujących się do instalowania komputerów linii ODRA 
1300,

- świadczenie usług generalnego dostawcy systemów kompu
terowych dla przyszłych użytkowników komputerów linii 
ODRA 1300 y

Do zadań rozwojowych zaliczono:
- prace nad inżynierią systemów informatycznych zarządza
nia szczebla resortowego i centralnego,

- kontynuację współpracy nad oprogramowaniem JS EMC, wraz 
z przygotowaniem się do przejmowania całości oprogramo
wania tych komputerów w miarę powstawania,

- przygotowanie zastosowań dla komputerów JS EMC w ściśłym 
współdziałaniu z ośrodkami w ZSRR i NRD,

- opracowanie specjalnego oprogramowania /tzw0 kompilatora 
systemów i pakietów programów dokumentacyjnych/ tak aby 
stworzyć warsztat pracy inżynierii,

- opracowanie oprogramowania ogólno-krajowej sieci trans- 
migi danych - niezbędnej dla tworzenia w dalszym okresie 
systemów terytorialnych, branżowych, resortowych i syste
mu ogólno-krajowego o

Do zadań badawczych zaliczono:
- badanie światowych trendów rozwojowych i analizowanie 
doświadczeń krajowych dla wypracowywania programu dalszych, 
prac,

- prace nad konwerterami oprogramowania ODRA - JS EMC,
- oprogramowanie zasadniczych procesów dydaktyki /proble
matyka powiązana z przygotowywaną reformą systemu 
oświaty/,

- badania nad strukturą organizacji zarządzania pod kątem 
potrzeb informacyjnych i kosztów dostarczan ¿a xHjQt?nićiC; j il ,
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- prace nad metodyką realizacji sprzętowej elementów opro
gramowania /systemy operacyjne, makro-instrukcje, opero
wanie zbiorami itp./.

Przedstawione wyżej zadania z zakresu tworzenia bazy należy 
uzupełnić zadaniami z zakresu przygotowania kadry. Zadania 
te podobnie jak poprzednie można podzielić na trzy grupy: 
tworzenia kadry naukowej i kierowniczej kadry rozwoju, two
rzenie profersjonalnej kadry programistów i systemowców oraz 
tworzenie kadry użytkowników systemów komputerowych. Wbrew 
pozorom najtrudniejszym jest ciągle jeszcze tworzenie kadry 
naukowej i kierowniczej kadry rozwoju.

Tworzenie kadry naukowej i kierowniczej kadry rozwoju za
bezpieczy się poprzez:
- Prowadzenie wspólnie ze Szkolnictwem Wyższym Studiów 

Doktoranckich z pełnym oderwaniem od pracy dla ludzi 
posiadających praktykę w zakresie oprogramowania i zasto
sowań. Studium to organizowane jeśt przez Zjednoczenie 
"MERA” wspólnie ze Szkołą Główną Planowania i Statystyki 
w Warszawie.

- Prowadzenie wspólnie ze Szkolnictwem Wyższym studiów 
podyplomowych bez oderwania od pracy i szkolenia kursowe
go z częściowym oderwaniem od pracy dla ludzi posiadają
cych pewną praktykę zawodową w tym zakresie.

- Praktyki zagraniczne dla najwybitniejszych pracowników.

Tworzenie profesjonalnej kadry systemowców poprzez:
- Utworzenie, w Warszawie /ze względu na posiadaną kadrę 

dydaktyczno-naukową na tym terenie/ Wyższej Szkoły Inży
nierii Systemów Komputerowych kształcącej na 3-letnich 
studiach zawodowych profesjonalnych systemowców/ szkoła 
ta powinna powstać na bazie Pomaturalnej Szkoły Programo
wania i grupy pracowników naukowo-dydaktycznego szkolnictwa 
wyższego z terenu Warszawy/,

- Utworzenie w kilku Szkołach Wyższych n terenie kraju 
specjalności zawodowej, inżynierii'systemów komputerowych,
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- prowadzenie uzupełniającej i doskonalącej działalności 
szkoleniowej z częściowym oderwaniem od pracy przez 
Ośrodki ZETO i inne jednostki organizacyjne przemysłu 
komputerowego•

Tworzenie kadry użytkowników systemów komputerowych poprzez:
- prowadzenie ogólno-dostępnej działalności poprzez TV-Polmką 
/w tym celu koniecznym jest utworzenie specjalnej redak
cji ściśle współdziałającej z przemysłem środków infor
matyki ,

- prowadzenie szkolenia w okresie prac wdrożeniowych i 
poszczególnych użytkowników systemów komputerowych siła
mi Ośrodków ZETO i innych jednostek organizacyjnych prze
mysłu komputerowego,

- szerokie wprowadzenie do programów wyższych uczelni 
elementów inżynierii systemów komputerowych w zakresie 
niezbędnym dla przygotowania następnych pokoleń kadry 
użytkowników«

Jak widać z przedstawionych wyżej zadań, dotychczasowa 
struktura zaplecza badawczo-rozwojowego przemysłu kompu
terowego nie zabezpiecza ich realizacji. Dlatego też, konie
cznym jest dokonanie zasadniczych zmian organizacyjnych w 
kierunku utworzenia struktury dostosowanej do efektywnej 
realizacji postawionych zadań»
Podstawowym zapleczem kadrowym znajdującym się obecnie w 
dyspozycji przemysłu komputerowego jest Instytut Maszyn 
Matematycznych i w mniejszym stopniu Centrala Techniczno- 
Handlowa Artykułów Biurowych« Dlatego proponuje się stwo
rzenie następującej struktury organizacyjnej:
- Reorganizacja zakresu działania Instytutu Maszyn Mate
matycznych mająca na celu przekształcenie go w instytut 
naukowy o czterech podstawowych kierunkach działania 
/zastosowanie, inżynieria oprogramowania, rozwój oprogra
mowania, architektura i technologia unikalnych i nowych 
systemów komputerowych#/«
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Zagadnienia projektowania i wdrożeń typowych systemów 
komputerowych instytut posiadałby:
a/ zakłady badawcze oprogramowania, inżynierii systemów 

itp»,
b/ zakłady badawcze nowych struktur komputerowych, 
c/ biuro unifikacji sprzętu z importu i oceny zakupów 

dla współpracy z handlem zagranicznym.

W ramach ZD JMM - działałby:
a/ zakład doświadczalny produkcji sprzętu komputerowego 

i unikalnych systemów 
b/ zakład technologii przyrządów pomiarowych,,I- Utworzenie przedsiębiorstwa kompleksowej Dostawy Syste
mów óraz usług komputerowych na bazie CTHAB, części ZD 
JMM i Elwro-Serwis, wykorzystującego rozbudowaną w kraju 
sieć seriwsową Centrali Techniczno-Handlowej Artykułów 
Biurowych oraz jej aktualny potencjał kadrowy wyrażający 
się liczbą 3500 zatrudnionych z których znaczna część pra
cuje przy obsłudze maszyn elektronicznych.,

Przedmiotem .działania przedsiębiorstwa będzie:
1 o Wykonywanie obowiązków Generalnego Dostawcy sprzętu 

informatycznego i urządzeń orgatechnicznych produkcji 
krajowej i z importu łącznie z montażem, instalacją 
i rozruchem dla:
- dużych systemów informatyki opartych na elektronios- 
nych maszynach cyfrowych,

- systemów automatyzacji prac inżynierskich i przetwa
rzania danych opartych o małe EMC, minikomputery i ma
szyny analityczne,

- małych systemów przetwarzania danych w przedsiębiorst
wach służących do gromadzenia i przygotowania infor
macji dla dużych systemów, opartych o elektroniczne 
automaty obrachunkowe i organizacyjne,

- wyposażenie użytkowników w nowoczesne środki pracy 
biurowej takie jak maszyny do pisania, liczenia, ele
ktroniczne kalkulatory itp.
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2« Wykonywanie obowiązków Generalnego Realizatora sieci
ośrodków obliczeniowych /obejmujących m.in*projektowanie, 
realizację obiektów budowlanych, dostawę, montaż insta
lację i rozruch kompletnych zestawów maszyn i wyposażenia 
oraz urządzeń towarzyszących i pomocniczych takich jak 
podłogi, sufity, klimatyzacja itp./.

3 * Opracowywanie typowych programów użytkowych oraz usługi 
organizacyjno-projektowe i wdrożeniowe w zakresie stoso
wania typowych programów użytkowych i projektów organiza
cyjnych w szczególności dla małych systemów automatyzacji 
prac inżynierskich i przetwarzania danych oraz małych 
systemów przetwarzania danych w przedsiębiorstwach,

4. Dostawy projektów organizacyjnych i projektów systemów 
informatycznych w szczególności dla systemów automatyza
cji prac inżynierskich oraz małych systemów przetwarzania 
danych w przedsiębiorstwach.

5 o Dzierżawa sprzętu komputerowego względnie wypożyczanie 
użytkownikom oddzielnych modułów.

6» Świadczenie użytkownikom usług obliczeniowych przy pomo
cy własnych zestawów komputerowych, szczególnie w okresie 
przed uruchomieniem przez użytkowników ich własnych 
systemów informatycznycłu Ma to kapitalne znaczenie dla 
skrócenia terminów i kosztów procesu przygotowania się 
użytkownika do własnego systemu informatycznego.

7« Szkolenie kairy operatorskiej, obsługi technicznej oraz 
programistów na maszyny i urządzenia będące w zakresie 
działania przedsiębiorstwa.

8o Wykonywanie napraw i remontów gwarancyjnych i pogwaran
cyjnych oraz obsługi bieżącej sprzętu komputerowego oraz 
maszyn biurowych.

9« Zaopatrywanie użytkowników systemów informatycznych w apa
raturę kontrolno-pomiarową, narzędzia, części zamienne 
i materiały eksploatacyjne*
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10. świadczenie ;asług na rzecz odbiorców zagranicznych 
sprzętu informatycznego i sysiemów komupterowycho

Dodatkowo należy podkreślić, że: skoncentrowanie powyższego
programu w jednym przedsiębiorstwie pozwoli:
- odciążyć użytkowników z prac związanych z kompletowaniem, 
dostawą, instalacją, konserwacją i remontami maszyn
i urządzeń, dzięki cZemu można będzie ich wysiłki skoncen
trować na zagadnieniach systemowych organizacji, zarządza
nia i informatyki,

- zbliżyć się organizacyjnie do metod wdrażania komputery
zacji stosowanych już od kilku lat w NRD i CSRS, a ostat
nio w BRIi.

- wywiązanie się Polski z zobowiązań wynikających z uchwał 
Komisji Międzyrządowej państw uczesimików Jednolitego 
Systèmu Elektronicznych Maszyn Cyfrowych.
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Program zabezpieczenia potrzeb kadrowych w zakresie inżynierii systemowej 
/wdrażanie, projektowanie i szkolenie/, produkcji i serwisu oprogramowania.

Potrzeby kadrowe wynikające z. przyjętego programu zapotrzebowania na 
środki, informatyki,, wyniosą w roku 1975?

llasE=-s t
u produkejń i serwis oprogramowania 

___________________________________, _____________________________

uu
{’ inżynieria systemowa /wdrażanie,; projektowanie ii it|{ i szkolenie/
iiuu
iiu
ii
ii==

R A Z JS M i

i4oo — 1500

2d00 «* JOOO

do 4500 osób

Program zabezpieczenia powyższych potrzeb zakłada na rok 1975 stworzeni« 
następującego zaplecza:

Jednostka organizacyjna Liczebność 
w 1975 roku

VJ tym produkcja i serwis 
oprogramowania oraz inży** 
nieria systemowa

--
1. CTHAB /INFOMJiŚA/ 5200 2600
2. Instytut Maszyn Mate

matycznych wraz z ZD
w tym branżowy ośrodek liliis

2400
200

1600

3. Ośrodek badawczo-rozwojo
wy JiiLWRO ?00 200

sisjs-
Zaplecze badawcze JSRA 300 100

M —— wmwm+* ~

scac
H A 2 li Mj -f500 osób



. . ..............

«Jak widać z powyższego, planowany stan ilościowy zespołów prowadzących 
prace nad inżynierią systemową oraz produkcją i serwisem oprogramowania 
aoż© być zabezpieczony* Dlatego też, niezbędnym jest jak najszybsze 
przystąpienie do przygotowania wysoko — kwalifikowanej kadry,' któia 
w dalszym okresie będzie odgrywać rolę kierowniczą i 'instruktorską 
w tej dziedzinie*

XX - 18

Zakłczan:
śród
wani<

Ii
Mć
W5

w

Z7,
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ZI3

Zakł a 
proau 
ne

Proi
Pró<
tec.
Inni

FHZj
rótfded



PHZ "METRGHET' /uzupełniająco również niektóre inne jednostki HZ/
Eksport sprzętu do krajów KS i KK
Import sprzętu z krajów ES i KK
Eksportkooperacyjny

Zakłady zgrupowane w Zjednoczeniu "MERA11, produkujące środki techniczne i oprogramo wanie ___________ _
Instytut Maszyn Matematycznych
WZE "Ełwro"
ZMP "Błonie1
ZÏ7PP •’Era”
WZIJI •'Meramat”
ZUI - ZABRZE

Zakłady z poza Zjednoczenia produkujące środki techniczne

Produkcja III peryferii
Produkcja sprzętu techniki biurowej
Inne

SCUtMJtT ÍUWKC JONOWKWiA-
GtHlULNVCU DOSTAW .* KOIAPLEŁ- 
SOWII OBSŁUCi SVSTI&ÔW IPD 

..l N t O U t o Ł  H V "
Generalne Dostawy i Kompleksowa Obsługa Systemów Komputerów

” I N Ï O I E R A "
Produkcja opro gramowania

Inżynieria
Systemowa

Kompleksowa dostawa systemów komputerowych

Dostawa i instalo
wanie systemów

Przy got owanie 
użytkownika

Przygotowanie - 
szkolenie

Szkolenie kadry

Serwis
oprogramowania

Serwis Techniczny SprzętuInfoserwis

Użytkownicy systemów EED

U Ż Y T K O W N I C Y
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R O Z D Z I A Ł  7

"Zabezpieczenie potrzeb inwestycyjnych przeoysłu 
środków informatyki w latach 1971 - 1975"
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3 kwoty inwestycyjnej 3.221 min zł wstępnie przyznanej Zjedno
czeniu "MERA.11 przez resort, i.334 min zł t.j. 41,4# przeznacza 
się na inwestycje w sferze produkcji sprzętu informatyki,
Jeżeli uwagiędnió również nakłady na rozwój sieci serwisowej 
urządzeń informatyki oraa DII to udaiał branży komputerowej 
w inwestycjach Zjednoczenia ogółem wyniesie 48,6%.
Przyznane środki inwestycyjne w kwotach globalnych zabezpiecza- 
ją w pełni produkcję spraętu komputerowego, nie są natomiast 
w ramach tej kwoty aafoeapiecaone nieabędne limity dewiaowe 
w wysokości 30 min zł dew. na kierunek Kii a przeznaczeniem na 
aakupy urządzeń technologicznych i wyspecjalizowanej aparatury 
kontrolno-pomiarowej.
Ponadto dla utworaenia silnego aaplecaa fcadaweso-usługowego 
produkcji oprogramowania, inżynierii systemów, projektowania, 
kompleksowych dostaw i serwisu oraa na sakolenie kadry, należa
łoby przeznaczyć w latach 72 i 73 dodatkowo 500 * 550 min zł a 
rezerwy inwestycyjnej, w tym 20 min zł dewiaowych a 
Środki inwestycyjne rozdzielono pomiędzy Zakłady branży, zabeapie 
czając ich potrzeby, następująco:

ogół £n^w nln^zi^ 
w Tym r.b.m w min zł

Lp. Nazwa
zakładu

Nakłady 
" “l97i

inwestycyjne
1972

w nln z. 
1973

i w latach 
“ “1974 1975 1971-75 “

1 2 3 4 5 0 H 8
i W33 "ELWRO" 12, 8 11,8 49,0 67.0 n ± , 0 251,6

Wrocław
— — — i2 _ 3,0 _ _io7o .  14^0_ __25, 0 .. 53^2_

o ZWPP "ERA" 6 I M - 116,9 88 ̂6 Ź 9 , 5 357,0
Ct Warszawa 21 . 5 25,8 29,4 19.5 0 100A2
3 ZMP

Błonie
•f -t o 
44 ,

oZł
U

164,6
37,8

96.0
29.0

110., 5 
34,0”

80.
-it,;

5_cTo
U V Ji. j  O

162.3
WZUJ "Merane t *  "25 , 4 41,0 30,0 “  26j.5_ 3 ,̂>0 153,9
Warszawa 1 , 2 2,8 ” 1,0 2.5 11 0 18,9

" 1-4: rtcisen 20CS7 296,8 291,9 292,6 252, 0 1334^0
67. 9 69,4 69,4 70,0 57, 5 334,2



X - 2

W wyniku przyznanych nakładów inwestycyjnych w wysokości 
1.33^ min zł* przewidywany jest przyrost produkcji w wyso
kości 5.322 min zł» /6725 - 1403/.
Daje to następujący wskaźnik produktywności inwestycji 

5322 : 133^ = 4-il zł produkcji na 1 zł inwestycji.
Nakłady inwestycyjne w branży maszyn matematycznych cha
rakteryzują się wysoką efektywnością co wynika z faktu iż

lprodukcja tą cechuje się wysokim udziałem pracochłonności
i myśli technicznej.
W świetle dotychczas opracowanych analiz ekonomicznych 
dla niektórych przedsięwzięć w tej branży należy stwier
dzić, że z reguły uzyskują one I-szą lub Il-gą klasę 
efektywności przy czym najczęściej mimo wskaźników odpo
wiadających klasie I-ej zaliczane są do klasy Ii-ej ze 
względu na występujący import kooperacyjny z KK.












