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Niniejsze opracowanie oparto na nastepujacych dokumentach:

programie rozwoju przemysdu komputerowego

w latach 1971 - 1975 opracowanym przez Zjed-
noczenie "MERA” w kwietniu 1971 r.

planie koordynacyjnym problemu wezdowego 06.3 .1.
"Opracowanie 1 uruchomienie produkcji maszyn
cyfrowych sSredniej wielkosci 111 generacji

wraz z zestawieniem urzadzen zewnetrznych".
planie koordynacyjnym problemu weztowego 12 .03*02
analizie potrzeb rozwoju informatyki w PRL opra-
cowanym przez Krajowe Biuro Informatyki KNiT - maj 1971
projekcie planu Zjednoczenia "MERA™ na lata

1971 - 75 opracowanym w lipce 1971.

oraz szeregu szczegétowych opracowaniach wykonanych
przez zaplecze badawczo-rozwojowe i Zakkady Branzy

Maszyn Matematycznych Zjednoczenia ."MERA",
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"Analiza zapotrzebowania ne komputery

i urzadzenia peryferyjne ra lata 1971-
1975»

/na podstawie '"'Sprawozdania Komisji

d/s Rozwoju Krajowej Produkcji i Dostaw
Sprzetu Informatycznego maj 1971 r./

»Charakterystyka aktualnej produkcji
sprzetu informatyki w Zjednoczeniu
""MERA"

"Prpgram rozwoju przemysdu komputerowe-
go w latach 1971-1975"

""Charakterystyka techniczna wyroboéw
przewidywanych do produkcji w latach
1971-1975. Branzowe zaplecze naukowo-
techniczne"

"Program rozwoju produkcji oprogramowa-
nia komputeréw oraz organizacja kom-
pleksowych dostaw systeméw informatycz-
nych na rzecz uzytkownikéw"

"'Zabezpieczenie potrzeb inwestycyinych
przemystu Srodkéw informatyki w latach
1971-1975"

"Informacje techniczne o aktualnym po-
ziomie stosowanego w Swiecie sprzetu
i przewidywany rozwéj w letach 1971-
1975»
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Decyzje nowego Kierownictwa Partii i1 Rzadu majac?. na celu
unowoczesnienie naszej gosppdarki i przyspieszenie jej rozwoju
stwarzaja warunki dla intensyfikacji prac nad organizacja za-
rzadzania i wypracowanien nowych struktur informacyjnych.
Rozwigzania muszag znalezé¢ podstawowe problemy z jakimi boryka sie

nasza gospodarka. Sg to:

- brak systenu informacji centralnej umozliwiajacego obiektywne
i szybkie informowanie Kierownictwa Partii i1 Rzadu o rzeczy-
wistej sytuacji kraju stwarzajacego podstawe pod podejmowanie

szybkich decyzji i ich optymalizacje,

~ brak dopasowania pomiedzy programami produkcji poszczegdlnych
przedsiebiorstw produkcyjnych a potrzebami gospodarki narodowej
jako catosci,

- zbyt Wolny wzrost wydajnosci pracy,

- niska efektywnos¢ powigzan kooperacyjnych i powstawanie nad-
miernych z punktu widzenia biezacej dziatalnosci zapasow
i zdolnosci produkcyjnych,

- brak specjalizacji produkcyjnej w kilku gateziach umozliwiaja—
cej uplasowanie sie z duzyni ilosciami nowoczesnych wyrobéw
na atrakcyjnych rynkach zagranicznych,

- permanentny brak sSrodkéw dewizowych,
- brak zjawiska ssania postepu techniczno-organizacyjnego

Problrnjr te mogg by¢ rozwiazane poprzez:
- wypracowanie nowych struktur organizacji zarzadzania jednostek

gospodarczych, zgodnie z prowadzonymi pracami nad kompleksowg
informacja,

- powszechne wprowadzenie w przemysle i ustugach jedncstok
termindéw /jednostka terminéw = okres na ktdory okresla sie
szczeg6towe zadania/Z nie diuzszych od 1 tygodnia.
Uprowadzenie obowigzku okreslania termindéw realizacji przy-
jetych zaméwien z doktadnoscig do jednostki termindw.
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Przy czyn dla wyrobow Srednio i Wielgseryjnych potwierdzane

terminy realizacji zamowien musza rownomiernie pokrywa¢ kolejne
Jednostki termindw,

- powszechne wprowadzenie metod kontroli wielkosci zapaséw
w powigzaniu ze szczegotowym planem dziatania dla poszczegélnych
Jednostek termindw,

- wprowadzenie miernikéw dziakalnosci gospodarczej umozliwiajacych
dokonywanie prawidtowej substytucji zasobdw zgodnie z interesami
gospodarki narodowej,

- powszechne wprowadzenie rachunku kosztéw opartego o bezposrednie
dane zréddowe, w powigzaniu z réwnoczesnym ograniczeniem nadmier-
nej sprawozdawczosci, modernizacjg zasad ksiegowosci i metod
kalkulacji wynikowych,

- stworzenie selektywnego systemu informacyjnego dla potrzeb za-
rzagdzania, umozliwiajgcego ccene biezacej sytuacji 1 trendéw rozwo-
Jjowych, bilansowania podstawowych zasobéw oddziatywania na gospo-
darke zaréwno metodami ekonomicznymi, jak i w uzasadnionych
przypadkach metodami zakazéw 1 nakazow.

Czynnikiem £raktycznif warunkuj”~cm jw2rowadseni£ wynijenionych

wyzej, zmian strukturalnych”organizac™i”zarzadzania™jest odf°- _
wiednio wysokiej)oziom rozwoju informatyki .

Przyktadowo - dotychczasowe doswiadczenia w sferze kierowania
produkcjg /zaréwno krajowe, jak KS i 22/ wykazaky, ze przy obecnej
ztozonosci konstrukcji i1 technologii wiekszosci nowoczesnych wyro-

bow w powigzaniu z niezbednym tempem ich modernizacji, systemy
<komputerowe sa jedynym znanym narzedziem zapewniajacym mozliwosc¢
dostatecznie szybkiego i1 szczeg6towego planowania realizacji zadan,
kontroli ich wykonania i selekcji odchylen od planu z przewidywaniem
ich konsekwencji.

Dlatego tez, problematyka rozwoju komputerowych systemow
informacyjnych jest przedmiotem stalej troski Kierownictwa
Partii i1 Rzadu. Rozwdj komputeryzacji nie powoduje automatycznie
zwiekszenia tempa rozwoju gospodarczego. Mozna jednak stwierdzic,
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ze niedostateczne tenpo komputeryzacji staje sie istotnym
hamulcem. Natomiast shuszng jeBt teza, Ze przyspieszeniu
tempa wzrostu gospodarczego towarzyszy na calym wspotczesnym
Swiecie znacznie gwaktowniejszy wzrost komputeryzacji -
Podstawowym czynnikiem warunkujacym wykonanie program i wzrostu
komputeryzacji gospodarki narodowej jest realizacja skorelowa-
nego z nim ilosciowo i jakosciowo programu rozwoju produkcji
Srodkéw informatyki. Nalezy przy tym podkreslié¢, ze przez
termin $rodki informatyki rozumie sie:

- sprzet komputerowy /komputery, urzadzenia do przygotowania
danych, urzadzenia do lokalnego przetwarzania i zbierania
danych, urzadzenia do transmisji danych/,

- oprogramowanie komputerdw,

- iInzynieria oprogramowania komputerowych systemow
informacyjnych,

- technika projektowania komputerowych systeméw informacyjnych,

- metodyka wdrazania komputerowych systeméw informacyjnych

- zespok ushug i urzadzen niezbednych dla wdrozenia
i eksploatowania komputerowych systeméw informacyjnych.

Celem niniejszego opracowania jest przedstawienie caloksztaktu

zagadnien zwigzanych z rozwojem przemystu komputerowego w Polsce,

ktory swg sfera dziakania obejmowatby caly kompleks w/w zagadnien,

Analize przeprowadzono z punktu widzenia:

- istniejacych trendéw rozwojowych na rynkach Swiatowych

- rozwoju produkcji dla zabezpieczenia potrzeb na sprzet
informatyki w kraju,

- bilansu eksportu i importu,

- wielkosci niezbednych nakdaddw inwestycyjnych

- rozwoju badan,

- koniecznej bazy podzespotowej i materiatow
eksploatacyjnych.
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- zadah w obszarze produkcji oprogramowania oraz serwisu
technicznego 1 programistycznego na rzecz uzytkownikéw

Budujac program rozwoju produkcji sSrodkow informatyki

nie mozna byto zaniedba¢ zadnego z wymienionych wyzej elementow.
Catos¢ programu opiera sie o zatozenia, ze ze wzgledu na nara-
stajgca wage informatyki w gospodarce narodowej niezbednym jest
stworzenie wltasnego”silnego~rzem~s# krguterowego”™ Scisle
wspodpracujacego z przemystami komputerowymi krajéw RITPG, a w
pierwszym rzedzie z przemysdami ZSRR, NRD i CSRS.

Tylko daleko posunieta specjalizacja w powigzaniu z kooperacja
z pozostatymi krajami Wspélnoty Specjalistycznej, uzupedniania
w niezbednym zakresie wspodpraca z Ffirmami kapitalistycznymi
moze by¢ podstawg stworzenia wkasnego silnego -przemystu kompu-
terowego.
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"Analiza zapotrzebowania na komputery i urzadzenie*

peryferyjne na lata 1971-1975*"

/na podstawie "Sprawozdania Konisji d/s Rozwoju.

Krajowej Produkcji i Dostaw Sprzetu Infornatyozne-
go - raaj 1971 r»/
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1. “¢prowadzenie

77 niniejszym opracowaniu szeryfikowano strukture sapotrseboga-
nia na
- komputery
- urzadzenia peryferyjne
- urzadzenia pomocnicze
okreslonego w 4 rozdziale Programu Rozwoju Informatyki na lata
1971-75, ktéry byt uprzednio opracowany oraz zaakceptowany
w Il kw. 1971 roku. Przystepujac do analizy w/w zapotrzebowania
kierowano sie nastepujacymi zatozeniami wyjsSciowymi:

- Dla realizacji systeméw informatycznych w okresie lat
1971-75, uwzgledniajac dotychczasowe doswiadczenia wskazu-
jJace na niezbyt zadawalajgacy stan organizacyjno-przygotowaw-
czy do wdrazania duzych systeméw komputerowych, przyjmuje
sie zasade instalowania minimalnych zestawéw komputerowych,
ktére zagwarantuja testowanie 1 uruchamianie systeméw
i ktérych konfiguracje beda rozbudowane w miare rozbudowy
systemue
Ten sposéb realizacji systeméw pozwoli zapewnié oszczednoscé
naktadéw inwestycyjnych przy réwnoczesnym zwiekszeniu
ilosci zestawow komputerowych umozliwiajac tym samym szer-
sze zaspokojenie potrzeb na sprzet informatyki.

- ."Przyjmuje sie informacje z resortow o srodkach finansowych
przeznaczonych na sprzet informatyki w latach 1971 - 75
Jjako podstawe dla przeprowadzenia analizy mozliwosci wstep-
nej optymalizacji struktury dostaw sprzetu komputerowego.

2. Ustalenie minimalnych konfiguracji zestawéw_komputerowych
oraz ich oszacowanie cenowe

Zgodnie z w/wymienionymi zatozeniami przeanalizowano i usta-
lono konfiguracje minimalnych zestawow komputerowych dla
poszczegdlnych systeméw informatycznych oraz oszacowano ich
ceny z uwzglednieniem aktualnych cen na sprzet informatyki.
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Przy ustalaniu minimalnych zestawéw komputerowych przyjeto za-

sade optymalnego dopasowania danego zestawu komputerowego dc
potrzeb odpowiedniego systemu informacyjnego wraz z uwzglednie-
niem niezbednego wyposazenia w urzadzania pomocnicze.

2.1. Okreslenie minimalnycli Issnfiguracji zestawodw terowych

a/ Standartowy zestaw komputerowy dla realizacji systemow
informatycznych dla usprawnienia dziatalnosci centralnej
administracji i stuzby panstwowej

ASP - komputer typu ODR/* 1305 lub R-30 z wyposazeniem:

(I N

- i
-1

Procesor z FAO 128 krajow
jednostki PD lub 6 PT
drukarka wierszowa

czytnik kart

czytnik tasmy papierowej
dziurkarka tasmy papierowej

oraz zestaw urzadzen 7l peryferii

-3

stacje teledacyjne

- 20 urzadzen do przygotowania danych

zestaw klimatyzacyjny

biblioteka nosnikdéw magnetycznych:
- 60 pakietéw dyskéw lub
- 500 tasm magnetycznych
Szacunkowa cena zestawu 18,2 min z

b/ Standartowy zestaw komputerowy dla usprawnienia funkcji

miedzyresortowych i wyzwolenia rezerw gospodarczych*

ASR — komputer typu ODRA. 1305 lub R-*M) z wyposazeniem:
- 1 procesor z PAO 64 kbajtow
- 3 jednostki PD lub 5 PU
- i drukarka wierszowa
- 1 czytnik kart
- 1 czytnik tasmy papierowej

i dziurkarka tasmy papierowej
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oraz zestaw urzadzen 11 peryferii

- 2 stacje teledacyjne

- po urzadzen do przygotowania danych
- 1 zestaw klimatyzacyjny

biblioteka nosnikéw magnetycznych:

- 50 pakietow dyskowych lub

- 400 krazkéow tasmy magnetycznej
Szacunkowa cena zestawu 17,4 mil« Z&

¢/ Standartowy zestaw komputerowy dla systeméw informa~
tycznych zarzadzania przemystem,
ASO - komputer typu 1304, Minsk 32, Rpbptron-300
R-30 z wyposazeniem

- 1 procesor z PAO 48 kbajtow

- 3 jednostki PD lub 5 PT

- 2 drukarki wierszowe
- 2 czytniki kart

oraz zestaw urzadzen 11 peryferii
- 30 urzadzen do przygotowania danych
- 1 zestaw klimatyzacyjny
biblioteka nosnikéw magnetycznych:
- 60 pakietow dyskowych lub
y 500 krazkow tasm magnetycznych

Szacunkowa cena zestawu 19,8 min d

d/ Standartowy zestaw komputerowy dla automatyzacji prac
inzynierskich,

APl - System wielodostepowy
- komputer typu IBM 360/50, ICL-470, E-50 i R-60
Odra 1305 z wyposazeniem:
- 1 procesor z PAO 256 kbajtow
- 1 raultipleksor
- 6 jednostek PD
- 1 drukarka wierszowa
- 1 czytnik kart
- 1 czytnik tasmy papierowej
- 1 dziurkarka tasmy papierowej



oraz zestaw urzadzen Il peryferji
- 20 urzadzen do przygotowania danych
- 16 stacji teledacyjnych obejnujacych:
- 32 mademy
- 16 monitoréw piszacych lub ekranowych
- 6 urzadzen kreslacych
- 1 zestaw klimatyzacyjny
biblioteka nosnikdédw magnetycznych:
- 60 pakietow dyskowych
Szacunkowa cena zestawu 87,2 min 4

System maty

- komputer typu Odra 1204 lub minikomputer z wyposaz
procesor z PAO 16 kbajtéw
drukarka wierszowa
jednostki PB lub PD /mate/
czytnik tasmy papierowej
dziurkarka tasmy papierowej

- 1 monitor ekranowy z/

oraz zestaw urzgdzen 1l peryferii
- 5 urzadzen dla przygotowania danych na tasmie
papierowej

Szacunkowa cena zestawu 4,0 min 4

niem: -

- N R R

|
B

e/ Standartowy zestaw komputerowy dla automatyzacji pro
cesow technologicznych

APT - komputer typu MINI Lub R-10 z wyposazeniem:
- 1 procesor z PAO 8 kbajtéw
- 1 komutator /multipleksor/ dla 64 linii
1 wolna drukarka wierszowa
- 1 konsola pomiarowa
oraz zestaw urzadzen wspédpracujacych:
- 2 monitory ekranowe
- 54 czujniki
- 10 sterownikoéw

Szacunkowa cena zestawu 7 min 4
s/ moze wejsO w zestaw w ramach sumy przewidywanej na
urzadzenia pomocnicze
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27> Ocena kosztow typowych minimalnych zestawow komgutergwych

Dla okreslenia kosztéw minimalnych standartowych zestawow
komputerowych wzieto pod uwage aktualne ceny urzadzer/
informatyki oraz uwzgledniono przewidywane zmiany kosztow
urzadzeh w wyniku nowych opracowar:

standartowy zestaw ..orgputera ODRA 1304

1 prosesor z PAO 96 kbajtow 4H21 mil zF

1 drukarka wierszowa 1948 1 ~

6 jednostek PT-2 4*500 " 7

1 czytnik kart 1*384 "

1 czytnik tasmy papierowej 0-315 " "

1 dziurkarka tasmy papierowej 0.3399 » ™
razem: 13.4 mil_z#

Z odpowiedniego poréwnania modi4dw nowego komputera

ODEA 1305 z modudami w/w komputera ODRA 1304 wynika, ze cena
ich nie powinna by¢ wyzsza od ceny modudéw komputera ODRA 1304.
Dla przyk#adu pordwnamy ceny pamieci tasmowej PT-2 i PT-3*
Nowe jednostkipamieci tasmowej PT-3 pomimo trzykrotnie
wiekszej szybkosci przesydania wg opinii konstruktoréw IMM

nie beda kosztowaly drozej niz PT-2 poniewaz bedg znacznie
oszczedniej zbudowany /jedna jednostka sterujaca dla

8 przewijaczy a nie jak to kest w PT-2 gdzie kazdy preewijacz
ma wiasna elektronike/.

Ponadto nie bedzie potrzeby stosowania adaptera dla poddgcze-
nia jednostek PT-2 do jednostki centralnej komputera ODRE 1304,
jak to jest pbecnie wymagane /rpzne kody/. Podobnie koszt
Jedn°stki centralnej komputera ODRA 1305 mimo szybszej pamieci
operacyjnej oraz rozbudowy kanatdéw wej-wyj ni a bedzie wyzszy
w stosunku do ODRY 1304 w wyniku\zmniejszenia kosztéw przez
zastosowanie ukdadéw scalonych*

Ceny pozostatych modudéw beda prawdopodobnie takie same jak

w komputerze ODRA 1304 w zwigzku z powyzszym mozna przyjac,

ze w seryjnej produkcji standardowy zestaw komputera ODRA 1305
bedzie kosztowa¢ mniej wiecej tyle samo co obecnie standar-
dowy zestaw komputera ODRA 1304*

Do powyzszych rozwazan przyjeto wiec nastepujgce ceny
standardowych zestawow komputerowych:

- komputer ODRA 1304 - 13,4 mil zF*

- komputer ODRA 1305 - 13,4 ® ”

- komputer ODRA 1204 - 4,0 7 1

oraz koszt poszczegolnych urzadzen peryferyjnych

- urzadzenie transmisji danych _ 500.000 «¥*

- urzadzenie do przygotowania danych
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a/ kartowencena 3000 rb
Srednio /2500 rb x 44/ = 110.000 zt.
b/ tasmowe ca 1800 rb

- zestaw klimatyzacyjny /10.000$ x 60/ = 600.000 z&.
- biblioteka nosnikéw magnetycznych

a/ krazek tasmy magnetycznej /15 0 x 60/ = 90 ztk.
b/ pakiet dyskowy /250 0 x 60 = 15*000 zt.

2 .3« " stawienie, potrzeb™na”sprzet informatyki wymagany,
dla realizacji. s"st™"mpw__informgtycznych™w_latach 1g7~~75

Zestawienie takie zostato opracowane w oparciu o konfiguracje
oraz oceny zestawéw oméwionych w pkt. 2.1 i 2.2 niniejszego
rozdziatu i wykonane w dwu wariantach:

a/ wg danych z Programu Rozwoju Informatyki PR1 obejmujacych

realizacje 546 systemow w tym:
15 systemow ASP

30 systeméw ASR
204 systeméw ASO
267 systeméw API
30 systemow APT
realizowanych takimi typami komputeroéw:
215 mini
123 mate
142 Srednie
6 duze
Zestawienie tych potrzeb jest przedstawione w tabeli 1.
a/ wg aktualnych danych ujetych w projektach plafcdow resortowych
/PPR/ uzupednionych dodatkowo o 150 minikomputeréw
i obejmujacych rwalizacje 613 systemow, w tym:
1 systemow ASP
30 systeméw ASR
282 systemow A SO
257 systeméw API
33 systeméw APT
realizowanych takimi typami komputeréw:
315 mini
183 mate
107 Srednie
8 duze
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3. Zestawienie naktaddéw inwestycyjnych w ujeciu resortowym
na sprzet informatyki dla systeméw informatycznych
w okresie lat 197%-75.

Zestawienie naktadéw inwestycyjnych na sprzet informatyki wykonano

w oparciu o ustalone systemy informatyczne i cehy minimalnych zestawéw
komputerowych przyporzadkowanych tym systemom.

3.10 Zestawienie naktaddw inwestycyjnych na sprzet informatyki

Y dla systemow informatycznych wg PRI

Zestawienie to wykonano w oparciu d' ilosci systeméw informatycznych
przewidzianych w PRi z uwzglednieniem minimalnych zestawdéw komputerowych
przyporzadkowanych tym systemom, zgodnie z tablica I.

Zestawienie tych naktadow inwestycyjnych zostato przedstawione w tablicy
I11. Wynika z niego, ze dla zabezpieczenia realizacji rozwoju
informatyki zgodnie z PRI byd#yby potrzebne nakdtady inwestycyjne

ca 6.6 mid zk.

32, Zestawienie naktaddéw inwestycyjnych na sprzet informatyki

dla systeméw informatycznych wg projektéw plandéw resortowych

W tym zestawieniu okreslono niezbedne naktady inwestycyjne na zrealizo-
wanie dostaw minimalnych zestawdw komputerowych dla systeméw
informatycznych wg zapotrzebowania resortdw na komputery przedstawionego
w projektach planéw resortowych. Zestawienie naktaddéw finansowych
potrzebnych na zakup sprzetu informatyki wykonano dla dwu okresoéw
1971-73 oraz 1971-75.

Dane zostaly zestawione w tablicy 1V, Z zestawienia wynika, ze dla
zabezpieczenia realizacji rozwoju informatyki wg projektow plandéw
resortowych bytyby potrzebne nastepujgce naktady Finansowe

w latach 1971-73 ca 3,9 mid. zt,

w latach 1971-75 ca 8,4 mld zF.

3.3, Zestawienie i pordéwnanie naktaddéw inwestycyjnych na Srodki
informatyki w latach 1971-75

W celu zorientowania sie w mozliwosciach realizacji rpzwoju informatyki
dla obu w/w wariantéw opracowano poréwnanie potrzeb naktadéw Finansowych
na zakup zminimalizowanych zestawéw komputerowych wg zgtoszen ilosciowych
na..komputery /patrz tab. | i 11/ z naktadami inwestycyjnymi zdeklarowa-
nymi przez poszczegoln-e resorty w projektach planéw resortowych, .
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Dane te zostaty zestawione w tabeli V,, 0gélna suma sSrodkéw Finansowych
zdeklarowana na ten cel przez wszystkie resorty wynosi ca 11 mld z¥
Wiecej Srodkéw Finansowych niz wynika z potrzeb przedstawionych w tabeli
IV kol,,9 deklaruja nastepujace resorty?

/Nadwyzka w Srodkach finansowych nad przewidywane zapotrzebowania

na sprzet/

e GOornictwo i1 Energetyka - 706-5 mil.

Zio
- Przemyst Ciezki - 480,5 « 1
— Przemyst Maszynowy -375,2 » 1
- Przemyst Lekki - 134,8 » ®
- Przemyst Spozywczy i1 Skupu - 8,5 " 1
- Budownictwa i Przemystu Mat., Budowlanych - 404,1 L
- Rolnictwo - 2180 »
- Lesnictwo i Przemyst Drzewny -22,9 1 n
- Komunikacja - 138,9 ™ L
- Zegluga - 280 .
E Handel Zagraniczny - 5,1 v t
- PM - 148,9 " ¥
Finanse - 30,9 " «
~ Komisja Planowania ~ 13r7 " K
- KNIT- 1,5 10 d
- GUS 1758 s 2
- KOZA - 11,2 « H
- Komitet Drobnej Wytworczosci - 12,9 Ll
- Pozostate -.541,3 1 L
razem na sume 30573,7 1 k

Mniej Srodkéw Finansowychw stosunku do potrzeb przedstawionych w Tabeli
IV kol,,9 przewiduja takie resorty jak;
/Brak srodkéw finansowychna realizacje przewidywanego zapotrzebowania

na sprzet/

— Przemyst Chemiczny 3957 mito z¥

- tacznosé 35?6 *

- Handel Wewnetrzny 6778 1

— Gospodarka Komunalna 2

J MOiSzw 3250 *
Zdrowia i Opieki Spotecznej 38,5 n

» CINTS " 43*%6 1
PR d/s ¥EJ 55-4 &}

I cuc 7,0 »
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QGIK 3,3 milo z
asw 45,0 8
~ e 68.1 " »
Razem na sume 9N,0 »

Analiza mozliwosci zakupu minimalnych zestawdw komputerowych
z przewidywanych sSrodkéw Finansowych na sprzet informatyki
w latach 1971-75
Zgodnie z uzyskanymi informacjami odno$nie zabezpieczenia Srodkow
finansowych na zakup sprzet informatyki resorty deklaruja na ten
cel zgodnie z tablicg 1 kol,4 sume ca 11.mild 7,
Potrzeby na sprzet informatyki obliczone wg* “minimalizowanych
zestawow konfiguracyjnych zgodnie z tablica V kol« 2 i 3 wyniosg?
dla PRI ca 6y6 mld zta
» PPR H 8,4 " «
Jednakze naktady te uwzgledniajg jedynie koszt zakupu minimalnych
zastawow komputerowych, wobec czego nalezy jeszcze uwzglednicé
dodatkowe koszty na zakup okolo 10%-ego uzupeknienia w urzadzenia
zewnetrzne i peryferyjne.

zwiekszenia parku urzadzen zewnetrznych i peryferyjnych

Koszt ten wyliczono przyjmujac, ze Srednio stosunek procentowy
zestamu komputera mozna oszacowaC jakos
- koszt jednostki centralnej hofa

koszt urzadzen zewnetrznych 60%
Przyjmujac koszty zestawdw komputerowych za 100 obliczono te koszty
dla poszczegolnych wariantow?

wg PRI Kkoszt zestawow _ 6.6 mld zkx60 — q4 mld zk.
1 ~ 100 x 10
™ A —_ -
w ;r)rgp koszt /Jzo%stawow xg0 §>>168I)cg T __-0,5 mid zt

Zwiekszone potrzeby finaasowe na sprzet informatyki w okresie
lat 1971-75 wyniosg odpowiednio*

wg PRI 636 mid zto W04 mid zt,
" PPR 8,4 « « +0 " " nm

7 mld z#
8,9 mld zF
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uR®- 1M, 2Jgosci ich sfinansowania
Tabela VI
" Yariant Potrzeby Mozl iwosci R6znical
rozwoju tJ.doEt o sfinansowania mld.s+
mld ,a
¢l1a PHI 7 i + 4
dla FP. ~g8,9 11 + 21

istnieje mozliwos¢ pednego sfinan-
D/a.iiia potrseb w zakresie sprsetu informatyki wg minimalizowa-
nych sestawow komputerowych sSrodkami finansowymi zdeklarowanymi
prze¢ poszczegb6lne resorty na zakup sprsetu informatyki mino,

ze na poziomie poszczegolnych resortéw wg. punktu 3.3. istniejg
i naktadéw zgtoszonych /prze-

Jaj; wida¢ z powyzszej tabeli

odchylenia w mozliwosciach potrzeb
widywanych/ w rozwoju informatyki o
Powyzszy bilans nie moze stanowiC jeszcze dyrektywy dla roz-

dziatu komputerdow ale moze juz stanowi¢ podstawe dla okreslenia
+acznych potrzeb w skali kraju na kumputery i urzadzenia zewne-

trzne 1 peryferyjne 1 stuzy¢ jako wytyczne dla programowania

produkcji przez przemys+ maszynowy.
7 bilansie tym nie uwzgledniono potrzeb specjalnych na minikom-
putery oraz urza”™dzenia zewnetrzne 1 peryferyjne, co jest bar-
dzo istotne, urzadzen dla automatyzacji prac biurowych niezbe-
dnych dla wtasciwego rozwoju informatyki.

3 Sestawienle 1 bilans peinych potrseb na $rodki finansowe

2
przeznaczone”™na zakup sprzetu informatyki w latach 1971-75

Dla pe#nego okreslenia potrzeb finansowych na zakup Srodkéw
informatyki nalezy uwzgledni¢ potrzeby na urzadzenia dla ¢.uto-.
matyzacji Prac Biurowych* Danych tych nie mozna by4o uchwycic

s projektéow plandéw resortowych wobec czego przejeto je z po-
trzeb iImportowych zestawionych na kierunek i-lKB na lata 1971-7E
orez uzupedniono szacunkowo c 1000 sztuk kalkulatoréw programo-

wych. Zestawienie tych potrzeb przedstawiono w tablicy VII,



Tablica ©32

§odzsj urzadzenia }é%f; C?Q?|i§?9' Kgﬁgf&_gg@*

Elektroniczny auto-
oat fakturujacy 2.900 0,6 1,74

Elektroniczny auto-

mat ksiegujacy 3,500 0,6 2,1

Elektroniczny kal-

kulator programowany 1,000 0,2 0,2
razen 4,04 nld

1 4 « Zestanienie pednych naktadéw Finansowych potrzebnych

sprzet informatyki w latach 1971-75

Bilans pednych potrzeb z mozliwosciami ich sfinansowania
Srodkéw resortowych przewidzianych na sprzet informatyki
tack 1971-75 bedzie teraz przedstawiat sie znacznie mniej
korzystnie.

taczne naktady finansowe na sprzet informatyki w latach iS
z uwzglednieniem Srodkéw potrzebnych na zakup urzadzen &P
zestawionych V ta®. VII wyniosg odpowiednio:

Potrzeby systemowe Urzadzenia j.aa
APB
wg 7RI 7 mld.z+. 4 mldczt., i?

wg PPR 8,9 mid.z+. 4 » | 12,S
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5.2, Bilans pednych potrzeb w zakresie $rodkéw na sprzet infor"

matyki 1 mozliwosci ich sfinansowania w latach 1971-75
"Jariant Potrzeby 1£ozliwosci Réznica
) finansowe
rozwoju mid, z+. mid.z+. mld.z+.
wg FEI 11 11 zgodnos¢é
wg PPR 12,9 11 - 1,9

6, Bilans potrzeb ilosciowych na sprzet informatyki w latach
1971 - 75

Bilans ten opracowano na podstawia zgtoszonych potrzeb iloscio-
wych na systemy informatyczne oraz komputery wg» PRI i projektow
planéw resortowych z uwzglednieniem zastosowania zminimalizowa-

nych zestawow komputerowych

C.i. Struktura dostaw zestawow komputer owsach wedfug wymagan
poszczeglolnych systemow

Tabela 1Z
Rodzaj ilos¢ ilos¢ sys- typy
frystemow systeméow temoéw wg» komputerow
wg PRI projektoéow
planéw re-
sortowych
- 2 A
AS? 15 11 Odra 1305
R-30
ASE 30 30 Odra 1305
R—30
ASO 204 282 Odra 1305
Odra 1304
I1£insk-32

R—-20



10 R—50/ 60
Odra 1305 rj
n THF

ap:
261 247 Odra 1204
ISinikonputer
R-10
APT 30 33 &»=2C
Minikoapute:
Razen 546

x/ U77AGA: ?0 rozbudowie konputera Odra 1305
o nultiplelssor - oraz odpowiednie oprograuowani<
dozo by¢ wykorzystany dla systenéw API

»2» Struktura dostaw urzadzen zewngtrsnych dla systenéw lufor-
natycznych yig sniniaaliaouanycli gestawr.* komputerowych»

T&oeia 2
Lp, Nazrea urseidzenia 110s¢ wg I1os¢ wg. pro-
zewnetrznego PRI elitéw plandw
110 #/ resortowych
/sst/ /+ 10 ™
o« HINI | ZZ 7777777727 7777
1. Paaieci tasmowe 1386 1782
2. Szs™bkie drukarki wierszowe 500 676
3. Wolne drukarki wierszowe 320 308
5. Czytniki tasny dziurkowanej 500 500
6 . Dziurkar™ii tasray papierowej 500 O

7 . I/lomitory ekranowe 160 244
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3 4
8. Multipleksory 6 10
Duze/mate 30 33
9. Konsola pomiarowa 30 33
10. Pamieci bebnowe /mate/ 574 544
i3 Panieci dyskowe 1200/
T duze 8761/
40 70
12. Pamieci dyskowe
mate 574 544

Przy poréwnaniu struktury zapotrzebowania na urzadzenia zewne-
trzne, fTaktyczne zapotrzebowanie na dostawe pamieci dyskowych
obejmuje jedynie liczba oznaczona 1/tzn ilos¢ 40 lub 70 pamieci
dyskowych.

Wyszczeg6lnione w poz. ii i 12 ilosci jednostek panieci dyskowych
sg podane jedynie alternatywnie w stosunku do zapotrzebowania na
jednostki pamieci tasmowych /poz.1/ czy jednostek pamieci bebno-
wych /poz.10/, ktore najprawdopodobniej beda zastosowane, gdyz
uruchomienie seryjnej produkcji pamieci dyskowych nie jest jeszcze
ustalone»

6.3. Struktura dostaw urzadzen peryferyjnych dlasysteméw inforna-
tycznyeii zminimalizowanych zestawéw komputerowych

Tabela XI.
Lp. Nazwa urzadzenia 110S¢ wg 11oSC wg. projekt-
PRI tow planow re-
/+ 10#/  sortowych_/+10%/ _
I i I 2‘; - 3~
i. Urzadzenia do przygoto-
wania danych 9 .663 12.148
2. Stacje teledacyjne 221 278
3. Rejestratory 40 a7
4] _ ~Zestawy~k~imatyzacyjne _ 221 _ 366 .
5. Nosniki magnetyczne 124.500 T™ 163.500 Th

15.000 PD 19.685 PD
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16 0
17 c
18«

190
20.
21.
22.

23.

24.

256
27.

28

29.
30.

Tabela 117.

Ilalzbady na zestawy Isomputerowe systemoéw
infornatycsnych w latach 1971-1975 wg Prograny InformatykKi
wycenione wg cen minimalnych, typowych zestawOw ionputerdw

/tabela 1/
— m mm n wn M M e» M M M m Ao e
1PT
Resorp ASP ASE ASO APT . —
2 3 4 '5 5 7 8

I.IinoG .1 E — 190, 3 19, 8 35,0 -4 48,0
i/iin «i? .Cs - - 455,4 28,0 - 56,0 -
LIin.F .. - - 574,2 — 56,0 -
tin.F .che - - 277,2 28,0 - 48,0 352. 2
L5PL — 34,6 138, 6 — — 8,0 181, Z
2/JpiS - 39, 6 - - 8,0 iz
LoBiPL@3 - 86,0 99,0 - — 96,0 e
LU - - 39,6 - - 8,0 47,5
1"LIPD - 79,2 — - 8i0 87, ¢
1.3 L - 16,0 T
LE - - - - 8,0
v - - 59,4 - - 8,0 ol
M7 3 0uDdED BH19  woy4 ~ - - 111, 0
TX15 - m — — _ 8,0 8,°
1G4 - - 79, 8 - ~ 32,0 Iii, =
PAN - - - - 87,2 108,0 ° =
101Sz oW - 267.,4 - 174 .,4 100,0 59118
1-TZi0p . Sp..
i CHICPIT - - 78, 2 - - 8,0 w& R
UF 72, 8 - - - 20,0 Pasd
KO przy M 18,2 - ~ ~ _ 40,0 Br
ntit CIUJTE 18,,2 - - - - - 18,2
IUTAT Zjedno .
Inform. - - 772,2 - 274, 4 84,0 06 50
GUS 94,0 — - - - 40,0 251,°
PST7EJ - - 19,8 - - 12,0 8
CUG — - - 16.0 ©
CUGIK - - - - 12.0 °
CUGT7 — - - - 59.% 12, °
Posos tate - - 594 .0 - - &% 2 ©
Inne 72,5 — - - - 8,0 80, 8
Rezerwa - ~ 396,0 105,0 87,3 86:0 >84, 2
RASEI 273 o 510 o 4039,2 <bj# 523,2 14:4:jC UowOI
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"Charakterystyka aktu&lnej produkcji sprzetu infor-
natykit w Zjednoczeniu "M E R A n






Charakterystyka aktualnej produkcj 1tgprggtu_informatyki

w kraju i mozliwosci produkcyjne polskiego przemystu

Potencjat produkcyjny polskiego przemystu informatyki koncen-
trowany w Zjednoczeniu Przemystu Automatyki i Aparatury Pomia-
ronej 'MERA.”, reprezentowany jest przez nastepujgce Zakdady
produkcyjne:

Wroctawskie Zaktady Elektroniczne "ELWRO™ we Wroctawiu
Zaktady Mechaniczno-Precyzyjne "Blonie" w Bloniu k/Warszawy
Warszawskie Zak#ady Urzadzen Informatyki "MERAWLT' W Warsza-
wie

Zaktady Wytw.Przyrzadéw Pomiarowych "BERA." w Warszawie.

W skkad branzy zaliczana jest rowniez dziatajaca w sferze
ustug Centrala Techniczno-Handlowa Artykudéw Biurowych wraz z
przyporzadkowanym Przedsiebiorstwem Cbrotu Maszynami i Urzgdze-
niami Biurowymi oraz Centralag Maszyn Biurowych z siecig placo-
wek terenowych.

Centralne zaplecze naukowo-badawcze branzy stanowi Instytut
Maszyn Maternatycznych.

Cennym uzupednieniem zasadniczego potencjatu produkcyjnego,
szczegolnie w obecnym okresie charakteryzujacym sie duza ilos-
cig wdrazanych do produkcji nowych uruchomien, sa Zakkady Dos-
wiadczalne istniejace przy WZE “ELWRO', ZMP''Blonie™ i IMV,
Cprécz wykonawstwa serii prototypowycli i probnych sa one ghow-
nymi wykonawcami specjalnego oprzyrzadowania a w szczeg6lnosci
specjalistycznej aparatury kontrolno-pomiarowej niezbednej do
podjecia produkcji seryjnej.

Dla uzyskania jednak wkasciwego obrazu stanu dysponowanych na
przetomie lat 1970/71 mocy produkcyjnych przemystu informatyki
zgrupowanego w ZPA i AP "WSILK' koniecznym jest uswiadomienie
sobie faktu, ze dopiero lata 1969 i 1970 bydy okresem intensyw-
nej dziatalnosci zmierzajacej do wyprofitowania szeregu zakda-
doéw przemystowych na produkcje sprzetu informatyki.
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W zaktadach takidi jak zZMP "'Blonie', 772U) "Meramat™-", Zv/PP "EPIA",

aczkolwiek formalnie zaliczanych do branzy maszyn matematycznych
i urzadzen peryferyjnych, dziatalnos¢ produkcyjna w zakresie
aparatury pomiarowej i elementéw automatyki jest jeszcze dzia-
+alnoscig dominujaca. W ciagu 1971 r. iw

latach nastepnych
udziat produkcji

sprzetu informatyki w zakfadach branzy bedzie
dynamicznie wzrastat w miare przemieszczania pozostatej produk-
cji do innych zakdtadow lub zakdadow Filialnych.

Podstawowe dane dotyczgace zakaadow produkcyjnych obrazujace
stopien ich zaangazowania w produkcji sprzetu informatyki

wg. stanu na koniec 1970 r. przedstawia Tabela Nr.l
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Nazwa zak#+adu

*J2E J"Elwro"
- Jroctaw

ZMP - "B4onie"

77203 ""Mcramat'

S-_7/PP "Sra"
77arszawa

Produkowany asortyment

sprzetu ETC

- EMC Odra 1204

- EIJC Odra 1304

- ?3 204

- Bebny pamieci
B77-6, 377-8

- moduty urz.
zewn.do EMC
Cdra 1204 i

1304

Drukarki wierszo-
we BT7-21
Mechanizmy druka-
rek wierszowych
666/V3

Czytniki tasmy
CT-1001
Perforatory tasmy
D-102

Czytniki tasmy 3G-3

Gtowice CPT-2
testowanie pamiecl
tasm. PT-2

Prace konstrukcyj-
ne nad minitkompu-
terem K—-202
Elementy wyposaz*
osrodkow ETC

Produkowany
asortyment

zakresu innych
branz

Produkcja seryj-
na podzespo4ow
RTV tj. przetacz-
nikow kanatow

I zespoddw od-
chylania

gtowice UKF

Produkcja sgryjna:

-zestawy wskaz-
nikéw do Fiata,
125

-termostaty do
Fiata 125

-napedy reje-
stratorow

-przystawki balan-
sowe

-licz.do magneto-
fondw

-tarcze telef.

Refraktometry
kolorymetry
pirometry
destylatory
redestylatory
manometry
potencjom.

Szeroki asorty-
ment piernikow
edentr.

Przerywacze dc

11¢Cii vCi



Z danych przytocsonych mj tataeli nr.i jasne wynika, ze w
wiekszosci zaktadéw zgrupowanych w branzy naszyn natcnatycz-
nych Zjednoczenia "MERA", produkcja sprzetu informatyki stano-

wita w 1970 r. jedynie pewien fragment w ogélnej produkcji
tych Zakdadow.

Sytuacja ta ulegnie zasadniczej poprawie w latach 71/72vw za-
+ozeniu terminowej realizacji inwestycji zwigzanych z progra-
mem przemieszczania innej produkcji.

Program ten w ogélnych zarysach przedstawia sie nastepujaco:

77 zakresie dotyczacym 7ZE "ELWROL

7 latach 69/70 zakonczeniu ulegt proces wyprowadzania z 7ZE
"Elwro" produkcji elementéw automatyki systemu UF.3, zakonczo-
no matoseryjng produkcje maszyn analogowych /stosunkowo nie-
wielkie zapotrzebowanie krajowe na elektroniczne maszyny anha-
logowe jest pokrywane produkcja Zakdadow Doswiadczalnych. Po-
litechniki Slaskiej oraz Wojskowej Akademii Technicznej/.

7 1l-giej potowie 70 r. wyprowadzona zostata z Vv7ZE "Elwro” do
wybudowanego zak#adu Ffilialnego w Lwéwku Slaskiem produkcja
gtowicy UKF oraz zwolnione zostaty powierzchnie zajmowane na
terenie 7ZE "ELWRC" przez WPA "ELAM".

1971 r. - adaptacja powierzchni po WPA "ELAM" /ca 1100 n /
- wyprowadzenie do zak#adu filialnego w Lwéwku

Kolejne planowane przedsiewziecia przedstawiaja sie nastepuj%fO'

Slaskim produkcji zespo¥éw odchylania do OTV.

1972 r. przekazanie produkcji telewizyjnego przedacznika

banatéw do 7arszawskich Zaktadéw Telewizyjnycli
- dalsza rozbudowa oddziatu zamiejscowego WSE
"EIwro™ w Bierutowie pod produkcje obwodéw dru-
kowanych dla maszyn matematycznych.
7 wyniku tych przemieszczenh, po przeprowadzeniu niezbednych
adaptacji powierzchnia dysponowana przez UZS "Elwro” pod pro-

dukcje maszyn cyfrowych wzrosnie w latach 1970-75 dc ca
50 tys.n”.



zakresie dotyczacym ZM? *-BLCHI3"

proces profilowania 4iP "Bionie"™ rozpoczety zostat jeszcze w
1968 r. poprzez zaprzestanie produkcji zegarkow narecznych.
7/ latach 1969/70 dokonano przekazania produkcji szeregu drob-
nych asortymentow takich jak wiertda dentystyczne i watki gietkie
do przedsiebiorstw drobnej wytworczosci, szybkosSciomierzy moto-
cyklowych do tPZ w Lodzi oraz liczydedok do licznikdéw energii
elektrycznej do Z17AP "PAPALT.
A7 1970 r. rozpoczete zostato przemieszczanie produiteji termosta-
tow do samochodu Fiat 125? do zak#adu filialnego ZI£P "'Bionie”
Zambrowie.
kolejne przewidywane przedsiewiziecia to:
~N971 r. - catkowite przekazanie produkcji termostatow do zak#adu
filialnego w Zambrowie /termostaty do samochodu Fiat
125P oraz 77/AZ, termostaty do wysokopreznych silnikéw
Henschl’a 1 Leylanda etc./.
- przekazanie produkcji napeddéw do rejestratoréw 'Sie-
mens"™ do toédzkiej Fabryki Zegarow,
- przekazanie produkcji liczydetek do magnetofondw
"Grundig" do Zak#adow Spotdzielczosci pracy,
- przekazanie produkcji drobnego asortymentu dla prze-
mys4u motoryzacyjnego jak: napedy motocyklowe, kra-
niki paliwa etc. do zaktadow przemysdu terenowego.

*972 r.

rozpoczecie przekazywania produkcji zestawu wskazni-
kow SF-67 dla samochodu Fiat 125P do zaktadow 2VJIAP
"PAFAL" w Swidnicy.

*972 r. - zakonczenie do dnia 1.1.73 r. produkcji w Z4SP "Bto-
nie" zestawu wskaznikow SF-67.
Petne potrzeby na 73 r. 1 lata dalsze bedg zabezpie-
czone z produkcji ZY7AP "PAFAL" - Swidnica.
- przekazanie produkcji tarczy telefonicznej do zakta-
dow w Radomiu podporzadkowanych ZPEIiT "Unitra'.
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Po zrealizowaniu przedstawionego powyzej yrogrO... f
potencjat produkcyjny ZMP "'Bfonicl bedzie Oznaczony [or.
produkcje drukarek wierszowych t catego asortymentu c/yt
nikow tasmy. Jednoczesnie w wyniku roalizac*, —-j-agr /.
inwestycji na przetomie lat Y2/73 oddany zostanie do rue.ix
Saktad w Zabrzu, ktory przejmuje catkowicie z zaktadu
cierzystego produkcje dziurkarek tasmy papieroweje

Z asortymentéw produkowanych dla potrzeo innycn -tr.jv
mana zostanie do kornca 5-latki jedynie prodakcja pr*ys”™0”k
balansowych, nie obcigzajgc jednak W znaczacy sposéb .y
nowanych w tym okresie czasu mocy produkcyjnych*

~ zakresie dotyczacym 172UJ "lirana” ¢

7SUJ "Meramat' jest Zak#adem w ktéryn proces p-"epr~filo* c
nia jest najgtebszy. Pomimo wszelkich trudnosci “wigzany,,-..

z przestawieniem zaktadu z produkcji nieskompl-k~wa

ratury laboratoryjnej /w zakresie dawnego Z-du 7/ZA.Li? oraz™
artykutédw gospodarstwa domowego, zabawek i innych a r ¢ w

z tworzyw sztucznych /w zakresie dawnego zak#adu

na skomplikowang produkcje pamieci tasmowych i g™owi.c mag-
netycznych, potrzeby branzy dyktuja koniecznos$¢ zakonczani a
tego procesu w bardzo krotkim okresie czasu* Z c.rnug. e “rv
ny niezbedne jest przyjecie zasady sukcesywnego przemieszcza-
nia starej produkcji ze wzgledu na zachowanie ré./nowagi
nomi¢zne j przedsiebiorstwa oraz iioniocznosc zasadnie”cgo
niesienia kwalifikacji personelu,

Rozpoczety dopiero w 1970 r. proces przepros).iOv,a ...¢C. pr.”ui .-
gat jednak dos¢ intensywnie. Dokonano przemieszczenia wiekszej
czesci produkcji zabawek i1 artykuddédw gospodarstwa dcoo., &\

z tworzyw sztucznych do zaktaddéw przemysdu terenowego w :\V*¢V
niktrwojr Rzeszowskie ? zwiekszajac w to miejsce puac’ -",. .
tworzyw technicznych.

Przekazano do spétdzielczosci pracy produkcje szereg:: aa;~tr -
montéw z zakresu aparatury laboratoryjnej jaif np.dos”y

i redestylatcry mniejszej pojemnosci.,,



Zgodnie z progranen koncentracji 1 specjalizacji produkcji
zaktadow ZP> 11J? MidRA." "zaprzestano w JZUJ “"LSLi1JM-T?7pro-
dukcji mieszadet i +azni wodnych cedujac catg dziatalnosc¢
w tyra zakresie na Zaktady "Polna™ w PrzemySlu oraz produkcji
nanometrow z nadajnikien potoncjonetryeznym ktorych produkcje
kontynuowa¢ bedg Zaktady ZFK we Whoctawku. Do zaktaddéw "ELFO"
O/Wroctaw zostata przekazana produkcja solomierzy. 7 oparciu
0 przeprowadzone analizy techniczno-ekonomiczne 1 przeprowa-
dzone uzgodnienia miedzynarodowe w 1970 r. zakonczono pro-
dukcje pirometrow i refraktometréw przekazujgc specjalizacje
produkcji odpowiednio ZSEB i1 3EL.
Kolejne przedsiewziecia zmierzajace do catkowitego: przeprofi-
lowania zaktadu przedstawiajg sie nastepujaco:
- 1971 r. - catkowite -przekazanie.jpozostatej produkcji zaba-
wek i artyku¥éw gospodarstwa domowego. z tx?orzyw
sztucznych do zak#addéw przemystu terenowego w
XIULCIIQX i£U =
- przekazanie produkcji kolorymettow do spotdziel-
ni pracy.

- 1972 r. - przekazanie catego pozostatego asortymentu z za-
kresu aparatury laboratoryjnej 1 pomiarov/ej do
spotdzielczosci i przemystu terenowego,

Tak wiec poczawszy od 1973 r. cata moc produkcyjna V/ZUJ

"MSPJJIkT" bedzie skierowana na produkcje urzadzen informatyki

oraz tworzyw technicznych dla potrzeb catej branzy.

U zakresie dotyczgcym Z77PP "SRAL

7 zasadzie nie przewiduje sie v/yprowadzenia biezgacej produkcji
z Zaktadow WEEE””. Nastgpi jedynie przesuniecie ciezaru gatun-
kowego, produkcji miernikéw uniwersalnych, do Zak#adow :Lomelr
w Zielonej GoOrze. Poziom produkcji elektrycznej aparatury
pomiarowej bedzie wykazywat tylko nieznaczne wzrosty wynika-
jace ze wzrostu wydajno$ci pracy na istniejacych wydziatach.
Bierze sie pod uwage wyprowadzenie Wydziatu Obrobki Mecha-e
nicznej do Zaktadu filialnego w Gostyninie w woj.warszawskim
wybudowanego 3 funduszu rad narodowych.
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*jpl Nazwa wyrobu [{2 3] ZMP "Btonie" vraus  Thy
3| T7R0" “Mera- ¥snAn
S-d mac. ZUP- mati
Zabrze
2 3 4 5 6 7
Xe Jednostka centralna
waia. © 1 1
2* Minikomputery X b
3. Czytniki tasmy X
4. Modudy czytnikow tas. V y
§. Deiurkarki tasmy N4

3. Moduty dziurkarek
tasmy w

7. Drukarki wierszowe

8. Moduty drukarki
D17-204/304

S. Moduty drukarek
wierszowych W

10 .Moduty czytnikoéw kart ¥
11 «Pamieci tasmowe X

12 .Jednostki sterujace
pamieci tasmowych Z

13 _Pamieci dyskowe y

14 .Jednostki sterujace
sterujgce pamieci dys

15 _Pamieci bebnowe i

18 .Babny BW i pamieci
bebnowe P3-2G4/304

74

17 _.Monitory ekranowe X1
18 Multipleksory 1

19 .Urzadzenia kodujgce
20 .Kalkulatory elektron. X



_ Fern—
* 2 3 4 5 6 7 -
O/ _1Clektronicznc automaty
obrachunkowe
22 .Obwody drukéwane a a I _ _

24 _Pakiety elektroniczne_

Hiosalezaie od powyzszego przewiduje sie udckowani poza s

? * e L N
dami branzy, éwiadcze% kooperacyjnych na rzecz prodUkcji 1j¥@'l
sprzetu miformatyki, a mianowicie:

j <7

- konstrukcjo mechaniczno 1 oblachowanie - U VPi—lELAMI‘JroéA

- uktadaese papieru do drukarek wierszowych - w T7PA "Sfcli
V/roctaw

- bloki modutowego systemu zasilania - w SAP Ostrow 77kp .

Ponadto wszczeto przygotowania do uruchomienia niektdérych aso-
tymentow z zakresu tzw. Ill-ej peryferii w Ffiliit ZMP Gdansk

w Czczecinku.

"Jszystkie omawiane powyzej elementy stanowig punkty wyjsciowe
przy budowie planu na lata 1971-75.

JalLczy stwierdzi¢, ze w odniesieniu do branzy maszyn matematycz-
nych ZPA1IA? "LSR6.1 plan ten w porownaniu z pozostatymi branza-
mi reprezentowanymi w organizacji Zjednoczenia,odznacza sie
szczegOlng dynamika.

Dicrac pod uwage produkcje urzadzen grupy 092 tj» "Automatycz-
nego Przetwarzania Informacji”™ w planie tym nastepuje wzrost

z ca. 500,0 nIn.sl-.ab. w 1970 r. do poziomu 6716 miliond6w £.bs.
1975 r. co stanowi 1343% wzrostu.

Z powodoéw przytoczonych powyzej wzrost ten nie jest réwnoznacz-
ny ze wzrostem produkcji ogétem zaktaddédw branzy, ktory ksztat-
towat sie bedzie odpowiednio z poziomu 1.517 nln.si.zl». ~ 1970
do wielkosci 8282 mIn.zk.zb. w 1975 r. co stanowi 513% wWEITORW «
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7T~vskan|e tak powaznych przyrostow produkcji wymagacC oedaie ni«
v 2 _nomagpr gArEa o
tylko bardzo starannego przygotowania organizacyjnog

oransy, ale roéwniez duzego wysidtku Inwestycyjnego, ukisrunko-
wanego w pierwszym rzedzie na uzbrojenie nowych 1 odzyskiwa-

nych powierzchni oraz dostosowania wyposazenia,Zaktadoéw dc no-
wych technologii wkasciwych dla produkcji urzadzen ckx%tﬁbnic'
nych 1ll-ciej generacji i skomplikowanych urzadzen z saf'"®°"
nechaiiiki precyzyjnej.

Specyficzny charakter produkcji Zak#adow 3ranzy Iviaszyn L lato-
natycznych, duza dynanika jej wzrostu i1 zwigzane z ta produk

cja problemy wykwalifikowanej kadry z jednej strony, oraz da-
zenie do zminimalizowania nakfaddow inwestycyjnych z drugiej
strony, powodujg, ze caty w zasadzie przewidywany rozwOj pro-
dukcji opiera sie o istniejagce lub znajdujgce sie juz w budowie
Zaktady aktualnie prowadzace jak juz wspomniano réwniez produk-
cje szeregu urzadzen nie zwigzanych z elektroniczng technika
obliczeniowg, konsekwencja tego jest koniecznos¢ skierowania
czesci dysponowanych przez Zjednoczenie "LSrodkow inwesty-
cyjnych i to g#déwnie typu budowlano-montazowego, na inne zak-
+ady przejmujace deglomerowang produkcje lub zaktady filialne.
Nalezy jednak podkresli¢, ze decydujacag wiekszosS¢ Srodkow
inwestycyjnych kierowanych na Zaktady finalnej produkcji sprze-
tu 3TC stanowig naktady na zakupy naszyn i urzadzen zwigza-
nych z przezbrojoniem i1 dostosowaniem tych Zak#adow do przys-
wojenia nowych technologii.

Przeprowadzone analizy wykazuja, ze metoda ta pozwala na mozli-
wie najszybsze otrzymywanie powierzchni dla produkcji sprzetu
3TC 1 utrzymanie tej produkcji w osrodkach o wyrobionych juz
tradycjach i1 nawykach technologicznych, dysponujgacych wykwalifi-
kowang kadrag 1 terytorialnie powigzanych z silnymi osrodkami
zaplecza naukowo-badawczego.

Zaktadany tok postepowania umozliwia rowniez uzyskacie rozsad-
nego kompromisu pomiedzy potrzebami, a istniejgcymi ogranicze-
niami deglomeracyjnymi, mozliwosciami naboru kadry specjalis-

tycznej oraz okreslong wysokosScig nakdaddéw inwestyey=svy o

Jak jJuz zaznaczono powyzej, jednym z najwazniejszych elementdw
decydujacych o realnosci zak#adanych przyrostow produkcji jest

koniecznos¢ przetamania "Bariery technologicznej'.



Halezy stwierdzi¢, ze dotychczasowy posion technologii wytwa-
rzania jest jeszcze niezadawalajgcy. Dominuja tu tradycyjne
notody wytwarzania detali i zespotoéw, nontazu elektrycznego
oto, o duzym udziale prac recznych. Braki w wyposazeniu w apa-
rature kontro#no-pcniarowg, specjalistyczne testery, urzadzeni
dc automatyzacji wzglednie poétautonatyzacji prac nontazowych

i pomiarowych uniemozliwiaja zasadnicze obnizenie pracochtonno
ci wyrobow przy jednoczesnym podniesieniu ich jakosci*
Jakkolwiek w niektdrych asortymentach jak np.czytniki i1 dziur-
karki tasmy osiggnieto juz skale produkcji seryjnej dotkliwie
daja sie odczu¢ braki w onarzedziowaniu, cc zmusza czestokroé
do stosowania bardziej pracochtonnych technologii obejsciowych
Stan ten spowodowany jest faktem, ze niezbyt duzy potencjat
narzeduowni, jak do tej pory .obcigzony jest g#déwnie robieniem
“"dubleréw”™ narzedzi dla seryjnej i wieloseryjnej produkcji
wyrobéw znajdujacych sie poza profilom branzy a stanowiagcych
dotychczas tradycyjng produkcje tych zakdtadow.

Braki w wyposazeniu spotegujag sie jeszcze przy przejsciu na
nowe tecimologie wynikajace z produkej urzadzen opartych™ o te
niki mikroelektroniczne. Absolutng kon ecznoscig stajo sie
wowczas wprowadzenie do cyklu produkcyjnego i do laboratoridw
badawczych i1 kontrolnych takich urzadzen jak:

- urzadzenie do kontroli dostaw elementow nikrcelektronicznych

jak np. uk+adédw scalonych,

- urzadzenie do wykonywania ptytek dwustronnie foliowanych .
z metalizacja otwordow oraz obwodow wielowarstwowych,

- urzadzenie do nikromontazu podzespotdéw elektronicznych]

- automatyczne lub pétautomatyczne /z kontrola/ urzadzenia
do nontazu elektrycznego,

- specjalizowane testery dla uruchomienia i kontroli blokoéw

i zespotow,

- uniwersalne testery programowe dla kontroli wyrobu final-
nego.

- urzadzenie do kontroli i obroébki ‘materiatow magnetycznych»
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"Progran rozwoju przenysdu komputeroY/ego w latach
1971 - 1975~






%. Program rozwo.iu produkc.ji

Program rozwoju prddukcji

Przemystu Maszynowego,

Aktualne mozliwosci
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KNiT 1 Komisji

przemystu komputerowego w latach 1971-1S
przemysdu komputerowego jest w zasadzie
dalszym rozwinieciem tez programowych przedstawionych do Ministers

a

Planowania w roku 1969.

inwestycyjne przemystu produkujgcego oraz uzytkow-

nikéw systeméw informatycznych doprowadzity do powstania wzajemnie

uzgodnionego miedzy Krajowym Biurem Informatyki
programu produkcji

Pieciolatke 1971-1975 mozna nazwac

i rozwoju techniki.

a Zjednoczeniem "MERA"

"pieciolatka sprzetu informatyki"
g 6 dynamice jej rozwoju na tle wynikéw pieciolatki

1966-1970 i pro-

gramu na najblizsze lata Zjednoczenia "MERA"™ $Swiadcza liczby w tabeli
jJak nizej:

1965

Produkcja Zjedno-
czania MERA ogo6- 1.
+em w min zk.zb.

w tym automatyka
udziat w prod.Zjed.

aparatura ponw-
kontrolna

udziat w prod.Zjedn.

maszyna matema-
tyczne
udziat Vv prod. Zjedn.

produkcja pozos-
tata

udziat w prod.Zjedn.

eksport min
z4.zb.og6tem
udziat w prod.Zjed.

atrudnienie ogétem
w tym:

przy produkcj i
sprzetu informatyki

730
470
27%
885

51%
101

%
274

16

140
8%

1970

4.910
1.528
31,1%
1.795

>6, G4
501

10, 2%
1.087

22,1

880
18%

18.4-20 29.400

300

2.500

1975

13.045
2.990
23%
2.805,0

21,5
6.380

49%
870

6%
3.732,0

28 .6
44.360

17.0CO

1977—1965

283

325

222

79

950

160

830

Pabdfca A.

BiS8ltdi » 8!
1975-1970 %
266

196

156

1.273,5

424

150

680
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-» Satosenia ejrogramowe
Przy opracowaniu programu przyjeto zasade koncentracji produkcji
¢Srodkéw informatyki w Ministerstwie Przemysfu Maszynowego /Zjednoczenie
Przemys4u Automatyki i Aparatury Pomiarowej 'MERA"/«
Dodatkowo przyjeto nastepujace zakozenia ograniczajace:

2»¢»Produkcyjny program ilosc¢iowo-jakosciowy przemystu komputerowego na
lata 1971-1975 powinien zabezpiecza¢ minimalny okreslony 'programem
rozwoju informatyki', poziom potrzeb krajowych /ktéry mozna nazwa¢ pozio-
mem "wyptacalnego popytu"/ w zakresie dostaw systemow komputerowych na
bazie maszyn $rednich, matych i minikomputerdéw oraz automatdéw obrachun-
kowych ,,

202,Produkcje niektorych urzadzen tzw,, trzecich peryferii i wyposazenia pro—»
wadzi¢ takze w Zaktadach poza przemystem maszynowym#

2_37Program powinien zagwarantowa¢ wywigzanie sie przemysdu z podjetych juz
zobowigzan w zakresie dostaw urzadzen peryferyjnych do krajow socjalis-
tycznych, tak pod wzgledem asortymentowym jak i wartosciowym. Podpisane
wieloletnie umowy miedzypanstwowe z ZSRR, NRD, CSRS i BRL gwarantuja
realizacje programu eksportu /1971-75/ w wysokosci nie mniejszej niz
1 mld zt«dewizowych.

2,4« Przemyst musi podja¢ produkcje wybranych elementéw sprzetu informatyki
dla zabezpieczenia realizacji programu rozwoju- powaznego eksportu do
krajow kapitalistycznych. Jest to jedyne rozwigzanie pozwalajgce na
uzyskanie dostatecznego salda obrotéw handlu zagraniczengo w naszej
branzy i1 zapewnia mozliwosci zakupu najnowszych podzespotéw elektro-
nicznych 1 nowoczesnych urzadzen, sprzetu techniczengo i pomiarowego,

a takze pomocy technicznej z zagranicy»
Przedstawiony program rozwoju produkcji stanowi konsekwencje przyjecia

w/w zakozer».
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3« Program produkcji sprzetu informatyki na lata 1971-75
3.1. Program asortymentowy produkcji sprzetu informatyki weddug rozbi-
cia na zaktady produkcjyne«
- 1. Produkc.ja maszyn cyfrowych i1 kompxetaeja zestawow
+oi« Wroctawskie Zaktady Elektroniczne "ELWEPZI*

Zestawy: Odra 1304/1305
Odra R-30/1030

Odra 1204

Odra 1325

1*2« Zaktady EM Whochy

Zestawy: K-202

Zestawy elektronicznych automatéw abrachunkowych
11, Produkcja urzadzenh peryferyjnych

11.1, Mazowieckie Zaktady Urzadzen Peryferyjnych "Blonie”
1.1. Drukarka wierszowa szybka /DW-3» DW-21/
1.20 Drukarka wierszowa wolna /DW w/
1.3. Czytnik tasmy papierowej szybki /CT-1000, CT-2000/
1.4. i " * wolny /CT-300, CT-w/
11~2. Zakdady Urzadzen Informatyki - Zabrze
2.1. Dziurkarka tasmy papierowej szybka /D-102, D-103/
2.2. > n « wolne  /DT-w/
2»3e Moduty elektroniki szybkich dziurkarek i tzytnikéw tasmy papierowej.
11.3» Warszawskie Zaktady Urzadzehn Informatyki "MERAMAT' Warszawa
3.1. Pamieci tasmowe szybkie /PT-3/
3.2. ” " wodne . /parametry b da ustalone pézniej/
3.3« Ghowice do pamieci tasmowych /GPT-2, GPT 3z/
3.4. Urzadzenie do kodowania na tasmie magnetycznej /UK/
3.4,1. Stanowiska przygotowania danych /konsole do bezposredniego potaczenia
do zestaow emc./
11.4. Zaktady ERA _ Whochy
4»1,, Pami?ci bebnowe/PB-7/
4.2. Pamieci dyskowe mate /PD m/
4.3« Urzadzenia zobrazowania danych /ME/

4.3.1« grafoskopy i1 alfaskopy
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IX*5* Froctawskie Zaktady Elektroniczne "ELWROL

5.1o0 pamieci bebnowe /PB-204, 304/

J,,2. moduty drukarek wierszowych /BW-204, DW--304. BW-305/
modudy pamieci tasmowych PT-3

5.4, " " dyskowych
5,5» czytnikow kart perforowanych
5.6» L pamieci bebnowych
5,7, " urzadzen zobrazoania danych
. Produkcja kooperacy.jna dla zaktadéw produkcji finalne i

sprzetu informatyki.

111.1. Wroctawskie Zaktady .Elektroniczne "ELWRO" Z—d finalny
1.1,, blok pamieci ferrytowej "ERA", Blonie.
111.2. Zaktady Automatyki Przemystowej
2.1. Zasilacze zunifikowane PB-7 SRA
PT-3 MEBAUAT
DW-3 BELONIE
PD ERA
ODRA 1305 i R-30 ELWRO
2.2. obudowy kompletne dla AO /Zautomat obrachunkowy / ERA
2,3* " " “ PD /pamieci dyskowej/ ERA
2.4. " F 2 4 PB-7 /pamieci bebnowe / ERA

111*3* Wroctawskie Zaktady Automatyki ELAM

p#1* Obudowy kompletne dla drukarek wierszowych /DW-3, Dw--21/

BEONIE.
3.2. n b " PT-3 MERAHAT
3*3- Zasilacze Z1 1 Z2 dla drukarek DW-21 BtONIE

1X1-4» Przedsi.ebi.ors.two- jaatomatyki- Przemy™oraai .J?AP—r— _Palenica

4olc Obudowy kompletne dla irzadzenia do kodowania tmnm
4._.20 " 3 " konsol do kodowania
4»3« " drukarek wierszowych

wolnych DW w

11105» Zaktady ERA — Wkochy
4-1« pakiety elektroniki MERAIE]L
42%, elementy klawiatur elektronicznych
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111.6. Zaktad Doswiadczalny IMM

6.1. bloki pamieci ferrytowej ERA
6.2. wybrana specjalna aparatura
pomiarowo kontrolna i apara-
tura technologiczna Zaktady Branzy Informat.

111.7. Zakdad Urzadzen Informatyki "MERAMAT" Warszawa

7.1. gtowice zapisu i odczytu dla pamieci bebnowych
dyskowych ERA.

3.2. Program ilosciowy produkcji sprzetu informatyki

3.2.1. Podstawowe wskazniki wzrostu produkcji przedstawiajag sie

jJak nizej :
1970 1970 1975 1975 3:1 4:2
% %
. w tym infor- . w tym in-
ogbkem matyka ogotem formatyka
1 2 3 4 5 6
Elwro 749,0 340 . 1.750 1.626 234 490
Btonie 1 Zabrze 275,3 119 2.515 2.439 920 2050
Meramat 125 0,1 770 733 615 7330
Era 253 32,0 1.690 1.313 670 4050
informatyki 1.403 491,0 6.725,0 6.111 480 1250
Kooperacja w
Zaktadach :
innych branz 19jo 269 _

3*2*2_. Szczeg6étowy program produkcji wg. asortymentéw na lata 71-75
Program produkcji i dostaw na rynek krajowy wg systemow

komputerowych
Systemy Rodzaj 110s¢
komputerowe EMC 1971-75
ASP Odra 1304, 1325 81
ASP, ASR, ASO 1305. 210

129
ASO R-30



Systemy
komputerowe

AP1
mate

APT

rezerwa dla
systeméw

ASO, API, APT

APl i APT

Program produkcji

1971 1972
odra 1204 E 12 %8
15

Odra 1325 E - 5

odra 1304 K 18 30
E 7 7

Odra 1305 E ~ .

Wra Koo~ 3
E

V ono mK m 15
E 10 100

Momik 8b— E[ 20
N kra?

Program produkcji

CT 1001. CT 200-2000

kraj
eksport KS
eksport KK

JiM n

VI - 6

Rodzaj
EMC
Odra 1204, 1325

K-202

Odra 1325
K-202

Odra 1325
K-202

i dostaw wg. typéw mas

1973

30

25

10
10

25
300

30

;- -

ilosc¢
1971775
210

50

260

10
30 ko

20

zyn przedstawia sie nastepujaco

1974 1975 1971 - 1975 "kraf7~"  Eksport
- - 50
- i 20 80 55 25
0 %© 1?0 190 190 .
8X 81
o . >4 105 81 24
20 30 64 64 64 B
22 32°7 65 yes ® o5 & i
30* 20 100
300 300 1010 1110 100 1010

* eksport x”przewiduje sie zastepowanie mc. Odra 1304

mci Odra 1

Czytnik tasmy szybki

71 72 73
205 295 360 450 430 1690
465 685 990 1
.50 70 150

$05 i 1325

urzadzen peryferyjnych przedstawia sie nastepujaco;

74 75 71 - 75

100 1450 4690
200 220 67?0

720 1050 1500 1700 2100 7070
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Czytnik tasmy Srednie.j -predkosci

CT 300 71 72
eksport 260 260
razem 260 260

Czytnik tasmy wolny o2 &o

71 72
kraj - 50
eksport 250
razem ~ 300

Czytnik tasmy typu RG-3
71 72

tylko potrze-
by kraiowe 800 1300

Bziurkarka tasmy szybka D-102

71 72
kraj 150 200
eksport KK
i KS 450 700
Razem 600 900

Dziurkarka tasmy papierowej

71 72
K-202 - 100
aut» obrachunk - &' 20
eksport KK - 160
-Razem - 280

Pamieci bebnowe typ PB 204/304

71 72

kraj +
eksport 40 64

73 74 75
260 - -
260 - -

73 74 75
100 200 300
400 600 1200
500 800 1500
73 74 75

1300 1600 2000

73 74 75
440 500 390
860 1100 1410

1300 1600 1800

- wolna DTw
73 74 75
300 300 300
370 1000 2200
250 400 500
920 1800 3000
73 74 75
80 60 40

1971-1975
razem 780

razem 780

1971-1975
650

2650

3300

1971-1975

7000

1971-1975
1680

4520

6200

1971-1975
1000
3690
1310

6000

1971-1975

284



Pamieci bebnowe typu PB
71

EKSPORT 30

kra.i

razem 30

Pamieci tasmowe

PT 7i

PT-2 160

PT-3

kompletacja

wymiana

PT-3 do KK -

Razem PT-3 -

-7

72
150

15
165

72
120

100

100

Czytnik tasmy papierowe.i -

CT w 71
dla K-202 -

dla aut.
obrach.

eksport -
dla obrab,
sterowanych -

Razenm -

72
220

20
100

10

350

73
375

25
400

73

200
20

220

wolny

73
370

300
250

30

950

Drukarki alfanumeryczne szybkie

DW-21, DW-3 71 72 73
kruj 25 60 60
eksport 45 130 550
Razem 70 190 610
Drukarki alfanumeryczne wolne
D 71 72 73
kraj - 100
eksport

/K-202/ 100
"Razenm - 200

8

74
"570

30
600

74

280
50

330

74
400

1000
400
100

2000

74
100

800

900

74
120

150
270

75
650

50
700

75

320
100

420

75
500

2000
500
200

3200

75
100

1200

1300

. 75

150

150
300

1971-1975
1775

120
1895

1971-1975
280

900
170

1070

1971-1975

3320

1250

330

6500

1971-1975
345

2725

3070

1971-1975
370

400
770



Urzgdzenia zobrazowania danyeh

alfaskop Dl 70

grafoskop - 2 5

200 3" 600

15 50 52

Urzadzenia do przygotowania /kodc>/ania: danych na tasmie magnet.

72 73
kraj 20
eksport i 5
Razenm - 25

Stanowisko przygotowania danych -

52 73

kraj 200
eksport 50
Razem 250
Czytniki kart perforowan--ych
71 72 73

kraj 25 37 48
Razem 25 37 48

Monitor tele-type

71 72 73
zestaw 5MC 75 100 125
automaty
obrachunkowe - 20 300
rezerv:a T 20
Razem 130 « #

Pamieci dyskowe maip T

fi 72 7?
kraj % o0
eksport 20 200
Razem SO 260

7A 75 1971-1975
40 60 120
25 ¢0 70
65 100 190
¥ 75 1971-1975

400 600 1.200

250 -® 700

650 1,000 1.900

- import
74 95  1971-1975
58 70 238
58 70 238

import m od 1974 r* dostawy z
¢ uzupedniajacy import

74 1> 1971-1975
150 :.s0 630
1000 2000 3320
50 ¢0 130
1200 2230 4080

?4 75 1971-1975
100 J.0 320
330 300 820
400 "D 1,,140
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Pakiety "yskowe do komiDletacj i

71 72 73 74 75 1971-1975
1- 1600 5200 8000 8000 22 .80C

Elektroniczne automaty obrachunkowe

71 72 73 74 75 1971~19rH
kraj - 20 250 750 1500 2,52f
eksport - - 50 250 500 80
Razemnm - 20 300 1000 2000 3.32>

lagadnianie bilansu eksport - import,

W wyniku realizacji przedstawionego powyzej programu produkcjynegc
uzyskana zostanie masa towarowa pozwalajaca na pedne pokrycie zobo-
wigzan aksportowych podjetych w zawrrtych juz umowach wieloletnich

z Krajani Socjalistyczhymi, jak réwniez rozwiniecie eksportu niekto-
rych typow urzadzen peryferyjnych orr.z dostaw kooperac;/jnych do kra-
jow kapitalistycznych.

Z drugiej strony przedstawiony program procukcyjny bedzie wymagat
okreslonego importu kooperacyjnego podzespotéw elektronicznych oraz
importu kompletacyjnego niektdrych urzs.dzeh zewnetrznych oraz urzadzen
przygotcwania danych dla kompletacji systeméw EMC.

Wartosci owy program eksportu, importu oraz saldo dewizowe przedstawia

zatgczona tabela.



LATA j

w min zF 1971 197% 1973 1974 1975 | 1971 - 1975 !
dewizomych

Og6tem 8.2, mi 2845 U5,8j 528,6 j 1.288,6

W tym: ] !

KS . 66,2 105,3 226,51 231,2j 513,3 i1 S.241.,5 ]
i KK I 2,05  ws\ 8,0 14,6! 153 1 46.8 |
[ more b i ‘ i
m ogolem i 16,04 29,00 38,01 44,0 ! 57,0 184,0

i t i le

1w tym: \ i 1
1 KS 1 9,71 19,21 27,4 33,51 46,2 136,0
J KK ''631 o98) 10611 05! 108 f 480
! Saldo 1 ( ! ; g T

ogokem  |+52,2 ; +82,2 1+196,5 1+301,8 j+471,6 1+1.104,3 i
lseczzs _zz= 4zzzz-2; 1 ;:::::::::::::::4‘
oty | | ) ; ! j
jt KS ji-|56,5 I__186,1 s+199¢1_|l:+297,7 '1.+467,1 _,K+1.106,5
1 KK 431 -3,9 1- 2,6 '+ 4,1 1+ 4,5 1I- 1,2

Zakozony program eksportu, opracowany na podstawia wieloletnich uzgod-
nien miedzy Komisjami Planowania, obejmuje dostawy przede wszystkim urza-
dzen zewnetrznych sprzetu informatyki, WartosS¢ eksportu w roku 1975 be-
dzie stanowie ok. 60 % wartosci produkcji branzy maszyn matematycznych

i 81 wartosci eksportu catego Zjednoczenia "MERA",



Udziat % produkcji

w produkcji

| ZVP "BLONIE™
1

Jzwpp "ERA™
1

inU,MERAMA "

J
iUl ZABRZE

sprzetu

informatyki

ogétem w zaktadach branzy
Maszyn Matematycznych ZPAiAP '‘MERA™

1965 1969
23,2 41
L
o 23,

0
0 0

1970 1971 1 1975
1
{ .
45,6 56,0 I 95,5
1
[ y i ]
42,4 57,5 | 79 1
i i
12,6 16,4 i 77,6
1
\
1.5 50,3 g
—
100,0 100,0
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"Charakterystyka techniczna wyrobéw przewidywanych
do produkcji w latach 1971-1975. Branzowe Kapleczo
naukowo-techniczne”
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Wyroby branzy maszyn matematyoznych mozna poklasyfikowaé w sposéb
nastepujacy

1. Grupa systeméw liczacych

Grupa urzadzen zewnetrznych do wspoé#pracy on - line

Grupa urzadzeh do rejestracji danych

Grupa sprzetu pomocniczego

Grupa uradzen dla automatyki cyfrowej /sterowanie procesww
technologicznych/.

SIS

Oméwimy teraz kolejno poszczegdlne grupy wyrobéw,
Ad_i__ - Gruj2a _s”s tembw _lI£ZEJO£ChH

Program obowigzujacy na lata 1971 - 1975 przewiduje produkcje
rodzajow systeméw liozacyoh, a mianowicie

- System R-30 bedacy cztonkiem rodziny "Rjad” czyli Jednolitego
Systemu Maszyn 111 Generaeji

- Systemy Odra 1304,1325,1305 oparte o organizaoje i kompatybilne
z seria ICL 1900.

- Systemy Odra 1200 przeznaczone gtéwnie do obliczen naukowo-tech-
nicznych.

- System nimikomputerowy K-202 o oryginalnej konstrukcji.

Podstawowe parametry jednostek centralnych wymienionych systemow
sq zestawione w tabeli.

Systemy Odra 1304 bydy produkowane dotychczas 1 maszyny Odra 1305
i 1325 sg kontynuacja tej samej architektury i kontynuacja opano-
wanego 1 rozpowszechnionego juz oprogramowania.

Kolejne maszyny wprowadzajg nowe technologie zwigzane z uktadami
scalonymi, jednoozesnie jednak zwieksza sie kilkakrotnie moc obli-
czeniowa systemow,

W Odrze 1305 zwigzane jest to z przyspieszeniem pamieci gtéwnej

i uktaddéw logioznych, a takze z powiekszeniem pojemnosci pamieci

z 32 K do 256 K skow.

W Odrze 1325 nastgpi wzrost szybkosci bez rozszerzenia pamieci
gtownej .

Zestawienie niektdrych parametrow jednostek centralnych przewidzia-
nych do produkcji w latach 1971 - 75 wg obowigzujacych wersji planu.



Typ

Odra

Odra
1305

Odra
1204
Odra
1325
K—202

Momik

Technika Cykl pom. Pojemnos$¢ pam.

gkownej gkownej Dtugos¢ skowa 0o tvbiInose

z/ us Maksymalne pamieci
ilos¢ adresow
SSJ i *2 128 - 512 kb 32 z 1BM 360/50
i304 PG 6 32 Ks+ow 24 z 1904/5/1CT
ssJ 1 lub 2 2561 Ks¥ow 24 z 1904E 1CT
i Odra 1304
. rozwigzanie
PG 6 6 Kstow 24 oryginalne
SSJ 1 32 Kstow 24 z Odrg 1304
__ i ICT 1902 A _
MSJ i 64 Kst ow 16 rozwigzanie
oryginalne
. rowzwia™anie
SSJ 117 8 Kstow 8 oryginalne
Uwaga ™

X/ Standardowa integracja - SSJ

Srednia integracja - MSJ
Pétprzewodniki germanowe-PG

Uzasadnienie kontynuowania produkcji maszyn Odra 300 jest
nastepujace :

Polska zawarta w 196T r. porozumienie z Ffirmg angielska ICL
na mocy ktdrego mamy prawo do korzystania z oprogramowanif
maszyn serii 1900 tej firmy. Na tej bazie zbudowane w "ELWRO"
maszyny Odra 1304, a obecnie buduje sie maszyny Odra 1325 i
1305.

Beda one akceptowaty oprogramowanie uzytkowe wszystkich ma-
szyn serii 1900 za$ oprogramowanie systemowe az do maszyny
1904 A wHacznie tj. do maszyn wypuszczonych w Anglii w 1968 r.
Bogate oprogramowanie tej linii maszyn w podtgczeniu z uzyciem
uktaddéw scalonych i1 szybkich pamieci eperapyjnyoh pozwoli
Polsce znalez¢ sie w czotowce krajéw RWPG — 3 - 4 letnim
op6znieniem wobec Europy Zachodniejc Opréocz maszyn klasy

1906 A, zawierajacych rozwigzania techniczne i programowe
systeméw wielodostepnych /time - »haring, stronicowanie/,

ostatnio firma ICL wypusoita maszyny serii 1900 S z jesacse

nowszymi konstrukcjami technologicznymi programistycznymi«,
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Kontynuowanie wspoédpracy z ICL bedsie omawiac¢ dalszy doptyw

nowoczesnych rozwigzan do polskiego przemysdu komputerowego ue

poziomie przodujgacych Ffirm zachodnio-e;purope jskich,

ze w okresie wdrazania do seryjnej produkcji
bedzie dziatato w Polsce okoto 100 syste-

lub o

- Przewiduje sie,
maszyn serii "Rjad"
méw przetwarzania danych opartych o maszyny Odra 1304,
importowane maszyny serii 1900 ICL« Systemy te bede, wymagaty

lub tez wymiany jednostek centralnych na nowo-
lecz o tym samym
maszyn spowodowadto-

lat 1 tysiecy

dalszej rozbudowy
czesniejsze 1 o0 wiekszej mocy obliczeniowej
oprogramowaniu. Zatrzymanie rozwoju tej linii
by straty polegajace na zmarnowaniu dorobku wielu

programistéw, a takze nogtoby spowodowa¢ zakdtécenia w funkcjonowa-

niu przedsiebiorstw, ktdrych systemy zarzgdzania bedg oparte

o maszyny linii Odra 1300,
System rR-30 bedzie miat moc obliczeniowa,, zblizong do Odry 1305

Uzasadnienie wprowadzenia tej maszyny do produkcji wynika z udzia-
+u Polski w programie budowy i zastosowan masz’/n o jednolitej ar-
chitekturze 1 jednolitym oprogramowaniu w ramach obosu socjalisty-

cznego«. Przestankami decydujgcymi o decyzji udziatu w Jednolitym
Systemie EMC sg

- prace nad nowoczesnym oprogramowaniem maszynowym 1 uzytkowym

przekraczajg aktualne mozliwosSoi kazdego kraju oddzielnie. Po-
znakomicie skroéoi cykl opraoowania softv?are u*

dziat czynnosci
systemébw w krajach RWPG dorobek

Po zainstalowaniu duzej ilosci
programistyczny bedzie moégt by¢ wlkaczony do biblioteki progra-

méw kazdego wspodpracujagcego kraju*
prawdziwie kompleksowo rozumiana rodzina maszyn sktada sie s
ilosci typéw wzajemnie kompatybilnych o réznej nocy obli-

duzej
V/ ramach pojedynczego kraju jest trudne produkowanie

czeniowej,
catej gamy roéznych typow maszyn.

Rozdzielenie opracowan do produkcji poszczegdolnych typow re
utatwi¢ 1 przjrspiessy¢ mozliwosci ich nabycia,

W ten sposéb uzytkownik powinien mie¢ mozliwosci
o0 mocy obliczeni owej odpowiedniej do swoich pogrzeb,

doboru systemu
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- zestaw urzadzen zewnetrznych zabezpieczajacych prace roéznych
systemow E?D moze sktadac¢ sie z bardzo duzej ilosci rdéznych
typow« Chodzi tutaj zaréwno o typy rodzajowe /np. czytniki
tasny, czj~tniki kart drukarki, paraieci tasmowe, pamieci dys-
kowe 1 tp*/ jak i o warianty w ramach jednego rodzaju /np.
drukarki o matej, Sredniej, duzej predkosci - rdzne repertuary
znakéw, rozne ilosci znakéw w wierszu i td./.

Wspotpraca miedzynarodowa moze zabezpieczy¢ praktycznie kazde

zapotrzebowanie. Warunkiem bardzo pomocnym w tym przedsie-

wzieciu jest przyjecie przez wszystkich producentéw jednolite-
go interfaceu.

- przyjecie w ramach JS 3MC pewnej ilosci standartow ma zapew-
ni¢ udogodnienia w kooperaoji podzespotédw, a takze w eksplo-
atacji sprzetu i gospodarce czesciami zamiennymi. Dlatego
celowe jest ujednolicenie typoszeregu uktadéw soalonych,
+aczowek 1 td.

Podane powyzej argumenty stanowia napewno wystarczajacg podstawe

do przyjecia jednolitego rozwigzania w ranach maszyn serii Rjad
za uzasadnione. Kazda polityka strandartéw i typizacji posiada
jednakswoje cechy ujemne. Moze ona czasami pro\7adzi¢ do zatrzy-
mania postepu technicznego. Dlatego wazne jest, aby w odpowied-
nim czasie dokona¢ przegladu cech normalizacji i wprowadzic
nowelizacje i poprawki do przestarzatych postanowien. W mysl

tej zasady stuszne bedzie, aby plan prac konstrukcyjnych nad

jednolitym systemem postat w najblizszym czasie zweryfikowany.

System K 202 opracowany byk na zlecenie firmy angielskiej i
poczatkowo nie przewidywano wykorzystania go w kraju, Jednak
zgtoszone przez KBl potrzeby uwzglednigeja ten system - g#dwnie

w postaci niewielkich 1 tanich konfiguracji.

Podstawowg cechg komputera K 202 jest specyficzne rozwigzanie
modularnosci. Maszyny innych firm budowane sg jako tak zwane
serie, co oznacza rodziny maszyn we wspolnym oprogramowaniu i
interface, lecz o jednostkach centralnych réznych mocy oblicze-
niowych. Jednostka centralna definiuje w tych seriach typ maszy-
ny oraz pozwala na modularng rozbudowe w ramach ograniczen wyni-
jJaacych z danego typu maszyny.



Vit - 5

Po wyczerpaniu mozliwosci konfiguracyjnych zwigzanych z danym
typen jednostki centralnej nalezy zastosowa¢ nowy wyzszy typ

z serii.

Jednostki centralne rézniag sie przede wszystkim maksymalnag po-
jemnoscia pamieci operacyjnej oraz jej szybkoscig. Nieco inaczej
sprawa modularnosci rozwigzana jest w X 202, Koncepcja polega

na zastosowaniu maksymalnej szybkiej jednostki centralnej i
nastepnie rozbudowanie moduddéw maszyny "w dod"* Na tej zasadzie
mozna na bazie K 202 zbudowa¢ minikomputer a takze S$redni Ilub
duzy system liczacy. Przyjecie tej koncepcji stanowi gltoéwna,
ceche nowoczesnosci maszyny K 202,

Ze wzgledu jednak na odrebnos¢ systemu programowania w stosunku
do krajowych linii maszyn /'"Odra 1300, R-30/ i potrzebs®" tworzenia
oprogramowania od podstaw system X 202 bedzie wykorzystywany w ma-
4ych konfiguracjach. DIla nich odpowiednie minimum programéw moz-
na bedzie stworzy¢ w okresie najblizszych Ilat,

Znaczenie K 202 bedziezatym polegato gtdwnie na eksperymencie -
budowania systeméw na odmiennej zasadzie modularnosci.

Wykazany w tabeli mikroprocesor "B/IOMIK' nalezy do grupy klasycz-
nych minikomputerow. Dla zaspokojenia roznorodnych potrzeb mini-
komputer "MOMIKZI powinien by¢ budowany w wersji 8 i 12 bitowej

z mozliwoscig rozbudowy pamieci do 16 Katow. Précz tego powinny
by¢é przewidziane warianty ze sterowaniem programowym i mikro-
programowym*

Do gtdéwnych zastosowan uzasadniajacych seryjng produkcje mozna
zaliczy¢

- wykorzystanie jako jednostki sterujace w automatach obaachunko-
wyoh

- zastosowanie jako miniprocesoréu do wielostanowiskowych rejestra-
torow danych

- w wersji mikroprocesowej wykorzj~sta-nie do sterowania jednosta-
nowiskowych monitoréw ekranowych, zas w wersji miniprocesorowej
do monitorow wielostanowiskowych

- eliminowanie multipleksoréw i jako podstawa budowy koncentra-
torow komunikacyjnych dla transmisji danychj

- jako sterowanie stacjg koncowag przy zdalnym partiowym przetwa-
rzaniu danych



- jako programowany tester w produkcji panieoil tasmowych, bebno-
wych ,

- _jako specjalizowany minikomputer realizujgcy jedng z funkcji
duzego systemu, liczacego o modularnej strukturze«

Al 2 Grupa urzadzen ~“zewnetrznych do_v;s po dp raoy £n _"-_line

Ha lata 1971 - 75 przewiduje sie produkcje wyrobow przedstawia-
nych w zestawieniu, #atwo sie zorientowaC, ze wyroby te dadzag
sie skojarzy¢ w nastepujace grupy ;

- urzadzenia do tasmy papierowej
- drukarki wierszowe

- pamieci masowe tasmowe

- pamieci masowe bebnowe

Uzasadnieniem takiego wyboru asortymentu sg z jednej strony po-
trzeby eksportowej zas z drugiej strony potrzeby kompletowania

minimalnych zestawdéw liczgcych do przetwarzania danych. Aktualny
plan produkcyjny ma." jednak kilka powaznych brakow

a/ Wykazany asortyment urzadzen pozwala kompletowacC jedynie
konfiguracje tasmowe, Z punktu widzenia wykorzystania jednos-
tek centralnych Odry 1305 i R-30 konfiguracje tasmowe spowo-
duja kilkakrotne zmniejszenie zdolnosci przerobowej maszyn.
Dlatego konieczne jest dziatanie zmierzajgce douruchomienia
produkcji pamieci dyskowychO Powinny by¢ brane pod uwage
nastepujace rodzaje dyskow;

~sk_1__standardowy”™jstandard™jednolit-ego”sst”™emu/

Pojemnos¢ 7 min bajtow, Szybkos¢ transmisji 156 Kb/s,
Sredni czas dostepu 75 ms, Wymienne pakiety o 10 powierzch-
niach roboczych i1 6 krazkach*

Da*sk Il Sredni

Pojemnos¢ oko 30 min bajtéw, Szybkos¢ transmisji 312 Kb/s
Sredni czas dostepu 60 ns,, 110$¢ napedéw w jednym module

cd 1 — 9* Wymienne pakiety o 20 powierzchniach roboczych i1 11
kragzkach O
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Pojemnos¢ ok, 12 min bitéw. Szybko$¢ transnlsji 781 kHz*
Sredni czas dostepu 60 as. Gesto$é zapisu 1100 bit/cal.

Wymienny krgazek pojedynczy o dwéch powierzchniach roboczych,

Dysti_Illl17Moaty_ - wariant, 2

Pojemnos¢ 25 min bitéw z wymiennym krazkiem lub 50 min bitdéw
ze statym i1 wymiennym krazkiem. Szybkos¢ transmisji 2,5 MHz.
Sredni czas dostepu 35 ms, Gesto$é zapisu 2200 bit/cal.

7/ybor jednego lub kilku roDd? ajéw dyskéw do uruchomienia produk-
cji musi by¢ dokonany na bazie analizy wielu elemeiitéow, co nie
byto mozliwe w niniejszym opracowaniu. M gre bowiem wchodzag

takie czynniki jak mozliwos¢ zakupu licencji, koszt licencji,
mozliwosci zbytu w strefie dolarowej i1 rublowej, zapotrzebowania

krajowe i td,

0/ Uwzgledniajac zgtoszone przez KBl potrzeby w zakresie konfi-
guracji systeméw liczgcych, a takze trendy rozwojowe w Swiecie
zachodzi pilna koniecznos$¢ uruchomienia produkcji monitoroéow
ekranowych. Aktualnie w IMM znajduje sie w opracowaniu moni-

tor typu ME-10 wchodzacy w sktad systemu Alfa - 10,

Parametry tego urzadzenia sa nastepujace :
Sy stem Alfa — 10_

W sktad systemu Alfa - 10 wchodzag -
- monitor ekranowy MS-10

« programowana jednostka sterujaca
- klawiatura

- pidéro sSwietlne

- wolna drukarka

- kasetowa pamie¢ magnetyczna

- .jednostka transmisji danych

Monitor ekranowy ME-10

Przewidywane wykonania w nastepujacych wariantach pamieci bufo-
rowej c
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- 256 s#ow /ekran 11 lub 14 cali; 6 linij
- 1024 stowa /ekran 17 lub 20 cali; 24 linie po 4? snrkilv,
— 2048 s#ow /ekran 23 cale: 24 Mnie po 80 znakéw/

Nalezy stwierdzic¢, ze ;

- mozliwe jest szybkie opracowaiiie m Kraju nowoczesnego noCarr >
wego alfanumerycznego aonitoru ekranowego bon zakupu F,oerod

- systen Alfa 10 powinien by¢ costasowany do naszyn Odra. i<X,*,
R-30 1 K 202 oraz do ewentualnych potrzeb ekspertéwycr

- konieczne jest uruchomienie produkcji ilffpjjiif "7ai.">x&vio “
W 1973 r.

)
Zestawienie parametrdw”urz”dzen zewnetrznych praewidgiatiyu.

£r odukcji w latech 1971 — 75

> ez;EtEl .k )" jhefi er onej ©p CT ~ 1001
Szybkos¢ 1000 zn/s, ilos¢ kenatdow 5--S, rezym pracy |1
start - stop.

2» Czytnik tasm” £apierowe j tp_CT-300

Szybkos¢ do 300 zn/s, i1los¢ kanatow 5 - 8, rezym pracy ;
start - stop.

3. _Czytnik jtasm™ £apijprowej typ CT~2000

Szybkos¢ do 2000 zn/s, ilos¢ kanatdw 5-8, rezyn pracy,
start - stop*

4. Dziurkarka”™tasny”papi”erone”™ tyj> D-i 2

Szybkos¢ do 100 zn/s, i1los¢ kanatéw 5 8, stopa
5 x 10" 6.

5. Dziurkarka tasmy papi.erowej typ D-200
Szybkos¢ do 200 zn/s, ilos¢ kanatdéw 5 - 8.
6. Pami£C_tasnowa__typ PT - 3

Szybkos¢ transmisji 96 kb/s 24 kb/s
110o$¢ kanatéw 9

GestosC zapisu 32 bit/ca 1 6 bit/na
Szybkos¢ przewijania 6 n/s

Czas startu 1 stopu 3 - 3,5 18

Zapis na tasnie zgody i ISO

Stopa bteddéw lepsza od 10™N bitéw
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70 Ja tjpu PB~7__

Tv."13Bnnoa6 10 nln bitow
Sredi?! czae- dostepu 20 es
Szybkos¢ transmisji 750 kb/s
Gestos¢ csapisu 33 bit/mm
I1cs¢ .,ciezek informacyjnych 512
V, Pagii i¢”b”bnowa”¢iedno_stka ¢terujaca ¢ bebny/_v B-"04
"V jemnos¢ 64 k, 128 X, 192 K, 256 K stow 24 .".ty
"jrediii czas dostepu 40 ms
Szybkos¢ transmisji 50 Kzn/s
Gestosc¢ zapisu 16 bit/on
11os¢ Sciezek 128
Interface Odry 1204
9,, Pani e_¢ bj~bncwa_PB-304/305
Paraaetry jak PB-204 tylko interface Odry 1300,,
10,, Stacja rejestracji danych na tasmie ocagnet ozne’

Zestaw; minikomputer, pamie¢ bebnowa /dyskowa/,
klawiatury "-do 16

Zapis na tasmie dostosowany do komputera Odry (300 i R™30

11, Drukarkijsierszo”e_,/aodut z jedn”stka, sterujgife
304/5 2?2 DW 204, DW 21_i_DW 3

Szybko $§¢ "przj 64 znakach 1100 w/min

Repertuar znakoéow 64, 78, 96

11oS¢ znakéw w wierszu 96. 120, 160

Interface do Odry 1304/5%} Odrjr 1204. Minsk 32. R-30

Ad 3, Grupa urza™dzen™do rejestracji _i wstepnego, prze lwarzaa 13
danyoh”

W grupie tej znajduja sie urzadzenia, ktérych nroclng o
f>hg jest zastosowanie mini - dub mikroprocesoréw i%ko j@&i-
nostek sterujacych*

0 wadze problemu podjecia tej produkcji moga swiad sy¢
nastepujace licshj/-;
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- \; programie rozwoju informatyki przwWiduje sie zastosowanie
oka 1C .000 szt, urzadzen do przjrgotowania danych«
Przyjmujac Srednig cene 3 ty$s rb* za sztuke, import tych
urzadzen moze nas kosztowac¢ Ok, 30 min rba Wprowadzenie 1i.rT.g-
clzen z tasma magnetyczng zamiast kart dziurkowanych na podsta-
wie krajowej produkcji nie tylko zmniejsza import /a w przy-
sztosci wyeliminuje catkowicie/, ale usuwa z uzytkowania sprzet
przestarzaty techniczrfe i drozszy w eksploatacji,,
Koszt urzadzen do przygotowania i sprawdzania danych na kar-
tach jest przecietnie 2 razy wyzszy od urzadzen z tasmg ma-
gnetyczna.
Koszt tasmy magnetycznej jako nosnika informacji Wobec kosztu
kart ma sie jak i : 10 na korzys¢ tasmy magnetycznej, Wydaj-
nos¢ pracy operatorow na urzadzeniach z tasmg magnetyczng
jest Ok* 20% wyzsza»
W systemach przetwarzania danych dla zarzadzenia stacje przy-
gotowania /rejestracji i1 kontroli/ danych na tasmie magnety-
cznej wykorzystujac minikomputer pozwalajg na odcigzenie kom-
putera wkasoiwego od czynnosci wstepnego przetwarzania,
/Szacowane jako 20% czasu komputera/*

Obnizenie kosztéw wskutek zastosowania tasmy magnetycznej do
rejestracji danych po-chodzi réwniez stad, ze czas wozytytSStf-
nia informacji do komputera z tasmy magnetycznej jest 50 do
i00 razy krétszy w poréwnaniu z wczytywaniem danych z kart
papierowych* Zajetos¢ komputera na czytanie dany”™A cett mniej-
sza w podanym wyzej stosunku*

Wreszcie niebtahg sume oszczednosci mozna uzyskaé¢ przez zastage
pienie drogich szybkich czytnikéw kart wolniejszymi lub 1ioh
catkowitg eliminacjg. Zaktadajac ok, 300 systeméw de przetwa-
rzania danych w latach 1971 - 75, musimy zastosowa¢ ok. 4CP
czytnikéw kart perforowanych,

7/ skrajniejszym przypadku g... przy ich catkowitej c" inir.aoji
morscy zaoszczedzi¢ ok* 500 min z#, Przy zastosowan:!'u \ "tr.i-
kow wolniejszych 1 czesciowej ich eliminacji oszczednoc

samych er”~thikaCh kart nie bytaby mniejsza niz UKTE""Ff »*e

w ~kresie do 1975 Vr
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- druga grupa urzadzen c wielkim znaczeniu dla rosrmwoju informa-
tyki sg automaty obrachunkowe.
Ich zastosowanie jest nastepujace :
automaty fakturujace
automaty ksiegujace
mechanizacja prac sprawozdawczych i1 planistycznych
Zbilansowane przez KBI potrzebjr na automaty obrachunkowe
w latach 1971 - 75 wyrazaja sie kwota ok. 4 mid z#,

W dalszym ciggu przedstawiona zostanie koncepcja rozwigzania
problemu systemw przygotowania, zbierania 1 dystrybucji da-
nych oraz automatéw obrachunkowych na bazie wykorzystania mini
i mikroprocesorow.

1« Opis obszardw zastosowan
a/ System j)rzEgotowania _dan;£ch

Dane z dokumentéw zroddowych przepisywane sg na nosniki in-
formacji w delu dalszej obrobki w elektronicznych maszynach
cyfrowyoh.

Dotychczas stosowane glownie Jako nosnik karty perforowanej
i tasmy perforowanej* Najnowsza metoda polega na bezposred-
nim zapisie na tasmie magnetycznej lub dyskaoh magnetycznych,
Z braku dyskow preferuje sie w Polsce zapis na tasmie magne-
tycznej* Systemy przygotowania danych sa rozwigzywane naogoh
Jjako stacje przygotowania danych wyposazone w kilkanascie
lub kilkadziesigt stanowisk z klawiaturami* Takie rozwig-
zanie jest naog6t znacznie tansze niz rozwigzanie indywi-
dualne .

Dalszg zaletg stacji przygotowania danych jest mozliwos¢
przeprowadzenia formalnej kontroli poprawnosci zapiséw, a
takze uformowania danych w postaci wymaganej przez komputer,
oszczedzajac przez to ozas pracy wkasciwego komputera, Cen-
tralng jednostka zarzadzajacq pracg stacji jest minikompu-
ter.

b/ Systenr™ ~zbierania informacj i

Informaocje dotyozgoe prooesu produkoji lub dokonywanych
transakoji zbierane sg bezposrednio w miejsou ioh powstania*
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Stosowane sg rozne rodzaje nadajnikow informacji* N>, czytniki
kart perforowanych, klawiaturowe urzadzenia nadawcza itp,, Popra-
wnosc¢ informacji sprawdzana jest czesto przy pomocy rni ¢ora
ekranowego. Kazde stanowisko przesyta informacje niezaleznie i
innych stanowisk. Zbieranie danych odbywa sie prssy

komputera, ktory posiada odpowiednio pojemna pamiec

/panie¢ tasmowa, pamiec¢ bebnowa, dysk itp,/.

Przestanie do wkasciwego komputera przetwarzajacego dane odbywa
sie albo droga transmisji danych albo przez przeniesienie nos$ni-
ka z pamieoi zewnetrznych. Systemy te pozwalaja na prace wkasci-
wego komputera na zasadzie batch procesaing i uwalniajg go od
czynnosci kontrolnych i porzadkujacych dane,

dy _strybucji_ danych

W przypadku, gdy wyposazenie stanowisk zbierajacych dane zawiera-
takze urzadzenia wyprowadzenia informacji /np. dalekopis, maszyna
do pisania, monitor ekranowy i1 td/, wowczas system zbierania in-
formacji staje sie jednoczesnie systemem dystrybucji danych..
Zastosowanie systeméow dystrybucji danych ma miejsce w przypadku ste
rowania stanowiskami na linii montazowej o zmiennymescrtyrencie
montazu : w sterowaniu systemami energetycznymi, we wszystki 4
przypadkach rezerwacji miejsc i td,

AutomeJty obrachunl££we”

Automaty obrachunkowe sa to najurniejsze komputery do przetwar<ja-
nia danych obejmujgace swoim obszarem problematyke ewidencji,
ksiegowosci i fakturowania, Zadeniem ich jest udtatwienie pracy

w dziatach finansowych, zaopatrzenia materiatowego - ifcsiegowosoi,
zbytu i handlu.

Jak wynika z powyzszego zeetawionia zastosowan, autorazy obi”ohtin-
kowe musza by¢ wyposazone r urzgdzenia drukujace J mozliwodcri-ag
tabulacji, musza operowa¢ na kartach kontowych, za$ jako ".rzadze-
nia wejsciowe i wyjsciowa powinny by¢é stosowane urzadzenia r*
tasma papierowa.

Przygotowanie danych dla przetwarzania w automacie obrachunkowym
odbywa sie na perfosumatoraoh, kasach rejestracyjnych z wv-"4oiem
na tasme papierowag, kartach obr”eznie dziurkowanych i la
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Jako jednostki centralne dla automatu obrachunkowego stosuje

sie czesto specjalizowane orooesory albo uniwersalne mikroproce-
sory, poniewaz mogg by¢ oparte o rozwigzania technologiczne

i programistyczne miniprocesor 5wa

W ten sposéb produkcja jednostek centralnych moze by¢ dtatwiej-
sza 1 tansza. GH#Owng cechag systeméw z automatami on aohunkowyui
w odréznieniu od duzych systeméw uniwersalnych komaterdw, jest
mozliwos¢ autonomioznego przetwarzania informacji r uzyskiwa-
niem wynikéw na miejscu.

Taka decentralizacja jest szczegélnie pozadana w naszych warun-
kach j zaréwno ze wzgledu na brak duzych komputeréw ,;ak i trudno-
Sci organizacyjne zwigzane z ich wykorzystaniea.

Obiektywng przyczyng stosowania automatow obrachunkowych, obser-
wowang w catym Swiecie, jest fakt, iz charakter prno ksiegowych i
ev idencyjnych zwigzejny jest sScisle z rozproszeniem terenowym
powstawania dokumentéw zroddowych oraz z decentralizacja dyspo-
zycji w przedsiebiorstwach handlowych, bankowych, ircbnej wytwor-
czosci, rolnictwie, budownictwie i innych organizacjach bilansu-
jJjacych swg dziatalnos¢ gospodarcza,

Y1 warunkach gospodarki socjaiietyoznej istnieje powigzanie mie-
dzy drobnymi nawet zaktadami, Dlatego automaty obrachunkowe
powinny posiada¢ mozliwos¢ zapisywania potrzebnych informacji

dc dalszego przestania i obrébki na koi3pu.terac.i duzych,

W ten sposob automaty obrachurkowe moga zatatwic¢ automatycznie
zdecentralizowane potrzeby na przetwarzanie Lokalre, a jedno-
czesnie umozliwiaja tworzenie systeméw zarzadzania na skale

szeraza,

2 Spfatjiotrzebny£h__urz~dzen

W;Ta:13nione w punkcie i1 zastosowania wymagaja, okreslonych ty-
péw urzadzen Urzadzenia @i vr;.z z podstawowymi pana.netrami sg
z )stawione ponizej

Lp, Nrv;2a urzadzenia Przyktadowe parametry Uw8gl o sposobie
...... zaogatrgenig.
.2 2 4
i Min.immiidpr Dtugos¢ stowa IG bitéw,Pojem- Produkcja Za-

nos¢ pamieci operacyjnej 8 - kdadéw TERA y
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Mikrokomputer

Pami €6 bebnowa

Pamie¢ z kasetag
magnetyczng

Pamie¢ tasmowa
wolna

Klawiatura alfanu
meryczna 1 funkcyjna

Elektryczna maszyna
do pisania

Czytnik kart z paskiem
magnetycznym

Moni tor ekranowy

Wolny czytnik tasmy
papierowej
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16 Ki Cykl pamieci ok.
iusek.Mas.szybkos¢ prze-
sytania danych wiecej niz
0,5 M stbéw/sek. Software:
jezyk symboliczny, jezyk
algorytmicznj£

D + ugos¢ stowa 12 bitéw
/8 bitdébw/ Pojemnos¢ pamie
ci operacyjnej o0k,,400
stow. Pojemnos¢ pamieci
statych 51271024 stowa, 4
kanaty we "-wy

Pojemnos¢ ok.1,6 min bi-
tow, SzybkosS¢ transmisji
100 Kzn/sek.Sredni czas

dostepu 20 u sek,

Wymienne kasety Kod-ASC 11
szybkos¢ transmisji 1250
zn/sek. Pojemnosc¢ kasety
48000 znakow.Predkos¢ tas-
my 0,38 zn/sek.

Zapis ISO S sciezek.Szyb-
kos¢ transmisji 2-8 K zn/
sek. Gestos¢ zapisu 800
b/cal.

Repertuar znakéw 64 lub

128 I11os¢ klawiszy zalezna
od zastosowania mikroproce-
sora

Dtugos¢ watka: 32 cm. 46
cm Szybkos¢ drukowania 10

Rozmiary karty kontowej 9,
12, 15 - 18 cali. Pojemno-
8¢ paska magnetycznego 300
znakow

11os¢ znakéw 320 rozbitych
na 4 obszary po 80 znakow.
MozliwoS¢ poprawienia sapi-
su. Dziata we wspoOdpracy

z mikroprocesorem i klawia-
tura®

110s¢ kanatow 5-8.Szybkosc¢
czytnika 10 ~ 30 zn/sekO

Produkcji
Zaktadow
“ERA™

Produkcja
V7ZE "ELWRO"

Opracowanie

na bazie lice-

ncji Grundiga

na magnetofo-
ny

Produkcja
Mer&mat na ba-
zie licencji
lub opracowa-
nia wktasnego

Uruchomienie
produkcji na
bazie opraco
wania w IMM

ZPP

Produkcja li-
cencyjna w

Zaktadach "ERA

Produkcja
Z-déw "'SRA™
7 oparciu o
ionstrukoj e
IMM

ZMP "BLONIE
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13.

Czytnik taniny papie-
rowej CT - 300

Wolna dziurkarka
tasmy papierowej

Perfosuo&tor

Czytnik kart obrzez*
nie dziurkowanych

vVi3. - 15

Ilosc kanatéw 5-8* Szyb-~
koS¢ czytania 300 zn/sek

Szybkos$¢ dziurkowania 33
zn/sek 101o0s$¢ kanatoéw
5 -8

11os¢ miejso 10 — 11
Szerokos¢ tasmy drukowa-
nej ok. 80 mm. Tasma
perforowana 5 - 6 - 7 -
8 kanatow

Szybkos¢ odczytu 70 zn/
sek

ZMP "BLONI]

ZMF  -:3LONIE™ 1lub
import z WRL 1lub
CSRS

Produkcja licencyj-
na w Zaktadach Zje-
dnoczenia "MERA™

Import z KS Ilub
ZM? "BLONIE"
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4 A3fektf ¢&&nonaczne i. ¢ec™hnifzne jroj”onowanyEhMNro3T7iN,zan

a/ Wszystkie podane wyzej obszary zastosowan wykorzystyv;acé
moga minikomputer /lub mikrokomputer oparty o te sam,,
baze technologiczng i1 konstrukcyjng/ jako jednostke cen-
tralng. W rezultacie otrzymujemy jednolitos¢ sprzetuj

identyczne lub prawie identyczne materiaty produkcyjne
oraz jednolitos¢ w oprogramowaniu.
Oparcie sie o minikomputer oznacza, ze zbedny jest zakup
licencji jednostek oentralnych dla automatéw oorachunko-
wychi* poniewaz produkcja minikomputeréw oraz jlLkrokompute*
réw jest planowana na bazie opracowan wkasnych w fabryce
“EM™T.

b/ Kolejnym argumentem przemawiajgcym przeciwko sakupowi
licencji na elektronike automatéw obrachunkowyih jest
sprawa ceny.

Obserwacje wykazujg, ze jednostki centralne zorganizowane
jako uniwersalne minikomputery /mikrokomputery- sg tansze

od jednostek wyspecjalizowanych. Przyczyna jes:. nastepujag-
ca* Minikomputery nie posiadaja oprogramowania uzytkowego, .
Jest ono natomiast dostarczane przez firmy sprzedajace
automaty obrachunkowe wraz z odpowiednim serwi3em technicz-
nym i programistycznym. ~ naszej sytuacji serwls ten jest
bezuzyteczny, aczkolwiek w cene urzadzenia jes wliczony.
Dlatego optaca sie kupi¢ licencje na urzadzenia hardwar-
sow a pomijaja-c software uzytkowy.

c/ Opisany program charakteryzuje sie potrzebg st jsowania
urzadzen peryferyjnych naogét tanszych, prosts "yon w kon-
strukcji 1 o nizszych parametrach szybkosciowych od urza-
dzen z tasmg papierowg, pamieci* tasmowej, mon.tora ekra-
nowego. Czes¢ urzadzen z repertuaru obecnej pr>dukcji
krajowej moze by¢ wykorzystana np, pamie¢ bebnowa, mini-
komputer lub tez z importu z KS np. wolna dziu."karka tasmy
papierowej .

Pozostaje jednak duza ilos¢ urzadzen, ktérych produkcje
trzeba uruchomié. Lista ta jest nastepujaca \
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- minilromptitei® i mikrokomputer

- wo Ina pamie¢ tasmowa /opracowanie wkasne lub licenoja/

n klawiatury alfanumeryczne i1 funkcyjne /opracowanie wikasne/

- elektryczna niaszyna do pisania /ad&ptaoja litiendji +FACIT ¥

- czytnik kai*t a paskiem magnetycznym /zakup licfencji/

- monitor ekranowy /opracowanie wdasne/

- perfosumator /zakup nowej licencji/

- pamie¢ z kasetg magnetyczng /na bazie licencyjnego magnetofonu
kasetowego GRUNDIG/.

Laji |
jgrupa 3jprzEt.u £omoeniozefo___

Yo grupy sprzetu pomocniczego nalezy zaliczy¢ i

- pojemniki¢ regtatyj szafy, wézki i klasery

* fotele, krzesta* stoty, biurka

- pudetka plastikowe na tasmy

- przewijarki 4 nawijarki, przyrzady do klejenia tasmy
- segmentowe podtogi, sufity, wykkadziny Scian

- urzadzenia klimatyzacyjne

- stabilizatoi*y zasilania w energie elektryozng.

Z wymi enionyoh wyrobéw tej grupy produkuje sie seryjnie segmento-
we podtogi, sufity i wykdadziny Scian. Pozostat« wyxob»> zostaty
jedynie zdefiniouwane i charakterystyki teohni n7,ne sg opraownno
przez Biuro Projektowo-Konstrukcyjne Srodkéw Pracy Biurowej

y Warszawie, Plany produkcji Zjednoczenia "MERA"™ przewiduja podje-
uie produkcji tego asortymentu w latach 1971-75,, w zak#adach
zgz"upov/anych w Branzy Automatyki a ozes$¢ produkcji zostanie
ulokowaiia w Zaktadach Drobnej Wytworozosoié

Powyzsze nie dotyczy sprawy urzgdzen klimatyzacyjnych* Sprawa

ta musi sie zajac¢ przyszde Przedsiebiorstwo generalnego dostawcy
sprzetu ETO. Zsgzac trzeba od zbilansowania potrzeb, zdefiniowa-
nia parametrow technicznych, opracowania typowych rozwigzan,
uruchonienia produkcji 1 zorganizowania dostaw«

Weddug aktualnej oceny sytuacji w zadnym z krajéw RWPG nie moz-
na naby¢ nowoczesnych urzadzen klimatyzacyjnych.
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AcL_ 5,
Grupa ¢rzadzemauto™atj/k” £yfrowej /j3terowanie_ profe S refhnolo-
siozny:n

Zastosowanie teohniki cyfrowej do sterowania procesami technologi-
cznymi wymaga zestawu urzadzen umozliwiajacych tworzenie ztozo-
nych systemow.

W plar:.e koordynacyjnym problemu weztowego 06*4,1* real izowanego
przez CPAIAP "MERA"™ opracowano koncepcje systemu modudéw automa-
tyzacji /SMA/ umozliwiajacego zardwno tworzenie samodzielnych
zestawow centralnej rejestracji i1 kontroli jak i1 ukkadéw sprzeg
zonych z minikomputerem.

Prace badawczo-rozwojowe w tym zakresie skoncentrowano w Przemy-
stowym Instytucie Automatyki i Pomiaréw - Oddziat Wroctaw - dyspo—<
nujaoym réwniez odpowiednim Zakdadem Doswiadczalnym. Produkcje se-
ryjng urzadzen SMA przewidziano w Wroctawskim Przedsiebiorstwie
Automatyzacji ELAM, przy ktérym dziata réwniez pracownia projek-
towania kompletnych uk#adéw pomiardw, kontroli i sterowania.

<« 1972 r. zostanie wyprodukowana w ZD PIAP pierwsza seria infor-
macyjne 6 samodzielnych zestawéw SMA.

Rowniez w 1972 r, zostang wykonane kanaty daczace SMA z Minikompu-
terem ODRA - 1325 i1 ewentualnie K—202.

Prace bazuja na dotychczasowych osiagnieciach, z ktdérych nalezy
wymieni¢ : - pomysSlne wyprébowanie w 1970 r. centralnego rejestra-
tora DL-2 /na statku M/S Powstanieo Slaski/.

- uruchomienie w WPA ELAM seryjnej produkcji rejestratordow cyfro-
wych KM - réwniez dla przemystu okretowego 1970/71.

Z wazniejszych projektéw systemowych dotad zrealizowanych nalezy
wymieni ¢ ?

- zrealizowanie systemu centralnej rejestraoji w Kopalni Odkrywko-
wej KAZIMIERZ

- zaprojektowanie czesci cyfrowej procesu Sledzenia 1 kontroli
walcowni Srednio-drobnej w HI*CIE Warszawa.

Wazniejsze prace z tego zakresu zrealizowane dotad poza prze-
mystem automatyki to :

System kontroli i sterowania Kopalni JAN zrealizowany przez prze-
myst goérniczy.
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System centralnej rejestracji w Zakkadach Azotowych WEOCELAWEK
z importowanym ktfmputersm RG7produkcji dunskiej*

Rownolegle do pré&c nad zestawem Srodkow automatyki cyfrowej
prowadzi sie prace badaw6ézo rozwojowe w zakresie przystosowa-
nia niezbednych urzadzen techniki analogowej do wspédpracy

w kompleksowych systemach automatyzacji -

Nalezg tu 1~

Typoszereg regulatoréw elektronicznych serii ARC-21 i ARK-21
przystosowanyoh do wspédpracy z mo /opracowanie PIAP, produk-
oja ZZEAP ELPO/

- termin uruohomienia produkcji 1972/73

Organy wykonawcze z silnikami krokowymi /Zopracowanie PIAP,

IA PAN, ZAP - Ostréw Wlkp*/.

- uruchomienie produkcji doswiadczalnej 1972/73*

Poszerzenie asortymentu elektronicznych przetwornikéw pomiaro-
wych /Zakkady ZAP, ELPO, LUMEL, KFM i inne/

- w latach 1971 - 75.

Przystosowanie systemu automatyki pneumatycznej do wspotpracy
z m.c. /Instytut PIAP 1 Zaktady PAP — Palenica/

- w latach 1973 - 75*

Ponadto ze Srodkéw Zjednoczenia MERA prowadzi sie prace nad
specjalnymi Srodkami automatyki oyfrowej dla energetyki i kolej-
nictwa w Instytucie Automatyki Systeméw Energetycznych.

Naleza tu

rejestrator RWD

system sterowania sekwencyjnego U&S

system telesterowania BUSZ

Uwzgledniajac zamierzenia produkcyjne w zakresie podstawowych
urzadzen peryferyjnych dla MC przedstawiony program zabezpie-
cza kompletowanie systeméw sterowania w urzadzeniach produkcji
krajowej .

Import Z krajéw kapitalistycznych dla tych systeméw bedzie

mozna w koncu biezacego pieciolecia ograniczy¢ do

- specjalnych przetwornikéw pomiarowyoh na ekstremalne zakre-
sy 1 warunki pracy /wysokie cisnienia i temperatury/
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- specjalnych analizatoréw sk#adu surowca

m=wag tasmowych i dozujacych

2 dalekopisdw o bardzo wysokich parametrach niezawodnosciowych

- nietypowych organéw wykonawczych dla automatyzowanych urzag-
dzen technologicznch*

W ramach problemu weztowego 06,1.2* koordynowanego przez PAN

zaprogramowano nastepujace systemy : do wdrozenia

- system sterowania walcarkg tasmy zimnej w Hucie FLORIAN

- system kompleksowego sterowania walcownig blach grubych
w Hucie BATORY

< system sterowania procesem wytopu stali w konwerterze tleno-
wym w Hucie im. LENINA

- system sterowania procesu waloowania blach grubych w Huoie
BATORY

—.sterowanie procesem produkcji w Hucie Szkda Okiennego SANDO4
MIERZ

- sterowanie procesem produkcji w Cementowni ODRA w Opolu

- sterowanie wytwarzaniem gazéw do produkcji amoniaku w ZA
Tarnow

- wybrany proces dla potrzeb MON

- wybrany proces w przemysle maszynowym.

W zwigzku z wnioskiem o import z KK wyposazenia dla wyzej wymie-
nionych obiektdéw rozpoczeto uzgodnienia zmierzajace do

- potaczenia w/w przedsiewzie¢ z programem rozwoju krajowej be*-
zy aparaturowej w celu maksymalnego wykorzystania opracowan
krajowych,

~ skoordynowania zakupow zagranicznych dla uzyskania korzystnych
warunkéw zakupow i podaczenia ich z uzyskaniem pomocy w opra-
cowaniach wkasnych w sferze zardéwno hardware |ak i1 soft-ware.

Niezaleznie od wyzej wymienionych w fazie programowania znaj-
duja sie dalsze przedsiewziecia :

- kompleksowa automatye-zacja procesu produkcji sody w Janikows-
kich Zak¥adach Sodowych /w ramach problemu 06i4.i*/

- kompleksowe sterowanie procesem produkoji i przetwarzania -
danych dla operatywnego kierownictwa w Kombinacie Wegla
Brunatnego Turdw
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system sterowania cyfrowego w ZA Kedzierzyn
- system sterowania cyfrowego w TA Tarnéw
oraz dalsze systemy sterowania w przemysle gérniczym.

Podsumowujgac w Ffazie programowania i pi“ojektowania znajduje sie
obecnie oa 15 systeméw sterowania kompleksowego do realizacji

w biezg,cym pieciolediu.

Przewiduje sie jednakg ze w zwigazku z wypuszczeniem w 1971 r,
prototypow krajowych MC przystosowanych do zastosowan przemysto-
wych 1 znacznego zaawansowania w 1972 r. prac rozwojowych i
produkcyjnych nad krajowg bazg aparaturona,,, hastgpi silna stymu-
lacja w Kierunku zwiekszenia programu wdrozeniowego. Totez pla-
ny Zjednoczenia MERA przewiduja przygotowanie minikomputeréw

i podstawowych urzadzen towarzyszacych dla dostawy 30 do 40 syste-
mow w biezgcym piecioleciu*

Powodzenie zarysowanego powyzej programu rozwoju produkcji i
wdrozenia do stosowania urzgdzen automatyki cyfrowej zalezeC be-
dzie réwniez w duzym stopniu od opanowania skomplikowanych za-
gadnienn projektowania 1 oprogramowania zdozonych systeméw stero-
wania oraz od konsekwentnego przystosowania urzadzen technolo-
gicznych do nowych warunkéw jakie dyktuje proponowana technika
kompleksowej automatyzacji .

Zapiecz; jmuko-te”hni”*zne_bra nzj roesonmthmaty czny ch

1/ Aktualny stan zaplecza branzy w koncu 1970 r. ilustruje*
nastepujace dane ;

Placéwka badawcza Zatrudnienie w grud-
niu 1970 r.
Instytut Maszyn Matematycznych
- wraz_z_ o ddziakami _zamiej_scowjmi __ 478
Zak¥ad Doswiadczalny IMM wraz
z Oddziatem w Garwolinie 677
Zak¥ad Doswiadczalny WZE 568
"ELWRO™
Zak¥ad Doswiadczalny ZMP BLONIE 407

wraz z Oddziatem w Zabrzu

Pion rozwojowo—produkcyjny maszyn

matematycznych ZWPP "'SRA” 0
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Interesujacy jest proces powstawania komérek zaplecza branzy
maszyn matematycznych w czasie

1 MM - 1958 r.

ZD Elwro - 1967 r*

ZD Btonie— 1968 r,

Oddziat ZzD Btonie w Zabrzu - 1970 r.

Pion rozwojowy ZWPP "ERA" - 1970 r.

Obserwujemy zatem prawidfowos¢ : nowopowstaty zakdad produkcyj-
ny po nieddugim czasie organizuje whkasne biuro rozwojowe lub
zaktad doswiadczalny. Nalezy oczekiwaé¢ powstania podobnej komér-
ki w WZUJ "MERAMAT"

Jak wida¢ z zestawienia sytuacja w zapleczu zmienida sie.
Nalezy sadzi¢, ze w dalszym oiggu ulegac¢ bedzie radykalnie
zmianie. Kilka lat temu jedyng placdéwka naukowo-techniczna we
wszystkich prawie obszarach techniki obliczeniowej by+ IMM.
Obecnie, wraz z powstaniem nowych zaktadéw produkcyjnych i roz-
wojem zaktadow starych zaplecze badawcze branzy maszyn matema-
tycznych wyszdo poza ramy instytutu* W zwigzku z tym zaplecze
to zostanie zorganizowane wg podanyoh nizej zasad ;

- fabryki specjalizujace sie w urzadzeniach zewnetrznych beda
posiada¢ wkasne zaplecze badawcze i konstrukcyjne zgodnie
z profilem produkcyjnym. W konsekwencji IMM bedzie stopniowo
rezygnowa¢ z dzialéw badawczych zajmujacych sie pamieciami
tasmowymi, bebnowymi, ferrytowymi, urzadzeniami z tasmg pa-
pierowg i kartowymi, drukarkami i td.

Odpowiedniej rozbudowie musza ulec komorki zaplecza nalezace
do zaktaddéw produkcyjnych tali aby mogty sprosta¢ opracowaniom
réznych wariantéw urzadzen zewnetranych, a takze ciagtej

ich modernizacji.

- w najblizszych latach zaktady kompletujgoe systemy tj9 WSE
"Elwro” i ZWPP "ERA"™ beda w stanie rozwigza¢ wszelkie pro-
blemy konstrukcyjne zwigzane z systemami liczacymi, ktoére
znajduja sie w ich biezacej produkcji. Pomoc IMM w tym zakre-
sie stanie sie zbedna* Dlatego rowniez ten obszar-dziatalnos-
ci bedzie stopniowo z IMM wydgczony*
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- w Swietle powyzszego podstawowe zadania IMM beda nastepujace :

a/ opraoowanie duzych i zdozonych systeméw liczacych w z wy-
przedzeniem 5 -8 lat w stosunku da zaktadéw przemystowych

b/ opraoowanie specjalnych technologii dla potrzeb przemystu
komputerowego wraz z produkoja specjalnyoh urzadzen tech™—*
nologicznych i pomiarowych

c/ opraoowanie typowych moduddéw programéw dla seryjnie produ-
kowanych komputeréw w Polsce.

Nowa organizacja zaplecza badawczego branzy wymaga dfuzsze-
go czasu. Dlatego tez teraz nalezy przystgpi¢ do szczegétom
wego zaplanowania niezbednych krokéw jeszcze w biezacym
roku rozpoczgc¢ ioh realizacje. Nalezy oczekiwa¢ zakohcze-
nia podstawowych zadan reorganizacyjnych w 1973 r,
Przewidywany stan zaplecza badawczego branzy w 1975 r,,
obrazuje tabela

Przewidywany stan zapleoza badawczego branzy maszyn mate-
ma_tyczjgyohw 1975 r ~
— B Zatrudnienie w 19~75~rT ~
Lp- Wyszczeg6lnienie ~ "V t~nT WarszawaVokr
... warszawski_ _

I3 B

i AnsTtytit-Maszyn MaTemaTy~z''nyOfcT™ *
**§J/CZed44_naukowo—-"~dawo zja/
w tym:
Oddziat Gliwice 250
.Oddziat: _To_rqgn 200 ™o
2 Z.D. Instillsz.Maternatycznych 1295 795
2C1. w tym: ZD IMM Warszawa 795 795
w tym: Oddziat Garwolin 250 250
2.2, ZD Inst.Masz.Matem.Gliwioe 500 ~
/Zabrze/
—3- '"Zaplecza’Zaktadowe 1510 830 ~
" w1 &E:lirz_.technl Z ~ Z Z._ _ Z 20 _ _ 1.1 = z
_4_ ™»J3.JBrzy_Zaktadachz 1M 57 z J2.Q z"
w tym:
4,1. ZD WZE nELWRO"™ 725
4:2. ZD ZMP "BLONIE"/4acznie z 0Oddz*
w Zabrzu/ 620 420
~JUu3_, ZD_"JIRA»_-J/7arszawa .00 300

"Razem1l 1 + 2 + 3 + 4 - = 5530 2975
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Z przegladu opracowanych i produkowanych asortymentéw sprze-
tu a takze z analizy zaplecza badawczego branzy wynikajg nas-
tepujgoe wnioski s

i* N&lezy kontynuowa¢ linie maszyn Odra 1300 oraz opracowac
i wprowadzi¢ do produkcji maszyne R-30* Wyohodzac z organi-
zacji JS MC 111 generacji i organizacji Odry 1305 opraco-
wac¢ kolejng maszyne w pedni akoeptujaca oprogramowanie obu
tych linii maszyn.

2* Nalezy rozwing¢ produkcje i uruchomi¢ produkoje linii ma-
szyn K-202, w szozegolnosoi do takich systeméow jak projekto-
wani e inzyni erskie , obliczenia naukowo-techniczne, sterowa-
nie procesami technologicznymi mate systemy przetwarzania
danych.

3* W mozliwie najkrotszym czasie zakupi¢ licencje i uruchomicé
produkcje matych pamieci dyskowyoh /4gcznie z produkoja
pakietow/*

4. Roszerzy¢ asortyment produkowanych urzadzen peryferyjnych
0 niektodre wybrane t*zw, miniperyferie takie jak wolne
czytniki tasqy papierowej i kart papierowych, wolne perfo-
ratory, pamieci tasmowe i td, - dla uzyskania niskich cen
systeméw minikomputerowych i zabzepieczenia potrzeb auto*-1
matéw obrachunkowych *

5% Uruohomi¢ produkcje monitoréw ekranowj”oh o zréznicowanych
parametrach dostosowanych do réznych zastosowan /jako moni-
tory maszyn cyfrowych, jako wyposazanie stacji koncowych,
jako wyposazenie systeméw do automatyzacji prac inzyniers-
kich i td*/*

6. Nalezy uruchomi¢ produkoje urzadzeh do rejestracji, zbierania
1 dystrybucji danych <raz automatéw obraohunkowyoh wykorzys-
tujac do tego celu mini lub mikroprocesory “Homik' i1 wymie-
niony asortyment miniperyferii*

7, Nalezy uruohomi¢ niezwtocznie w kraju produkcje podzespotow
mikroelektronicznych i specjalnych dla maszyn oyfrowych
/uktady scalone, #*aczoéwki, phytki wielowarstwowe, rdzenie
ferrytowe kondensatory tantalowe, oporniki wysokostabilne,
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silniki krokowe i tp./ jako warunku koniecznego dla utrzyma-
nia produkcji maszyn cyfrowych na odpowiednia poziomie kosztow
1 nowoczesnosci -

W zakresie prac perspektywicznych :

a/ nalezy rozpooza¢ prace badawcze nad maszynag cyfrowg o mo-
dutowej strukturze, przy czym modulamos¢ nalezy rozumiecé
w sensie sprzetoivym oraz programowym.

b/ nalezy rozpocz@c prace badawcze nad czytnikiem dokumentéw
pierwotnych

c/ nalezy prowadzi¢ badania w zakresie szybkich pamieci opera-
cyjnych

9. W zakresie organizacji zaplecza badawczego :

a/ nalezy wyprofilowa¢ HmM Jjako iInstytut przeznaczony do ba-
dan o charakterze perspektywicznym i zlikwidowa¢ dublowa-
nie prac miedzy plaoowkami badawczymi i konstrukcyjnymi
branzy.

b/ konieczne jest zorganizowanie komorki dla prognozowania
i planowania kierunkéw rozwojowych w zakresie branzy kom-
puterowej .-
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"“"Program rozwoju produkcji oprogramoY/ania komputerow
oraz organizacja kompleksowych dostaw systeméw infor-
matycznych na rzecz uzytkownikow"
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r Oprogramowanie systemowe komputera

Komputer .jest jedynym chyba urzadzeniem dotychczas produko-
wania; ktory po wlaczeniu do sieci zasilajacej nie wykonuje
¢aclnych czynnosci. Wszystkie inne produkowane urzadzenia
charakteryzuja, sie tym, ze po wlaczeniu do sieci zasilaja-

cej wykonuja jakies czynnosci produkcyjne lub czynnosci
zaspakajania jakichs innych potrzeb ludzkich. Natomiast kompu-
ter jest w pewnym sensie urzadzeniem unikalnym.

Komputer ozywa dopiero po wprowadzeniu do niego odpowiednio
zakodowanej recepty -dziatania zwanej powszechnie programem.
Dopiero dziaktajac wedtug takiej recepty * programus komputer
jest zdolny do wykonania okreslonej czynnobci czy tez zespo-
+u czynnosci. Innymi stowy._program jest rodzajem oprzyrzado-
wania komputera, dopasowujacego komputera do potrzeb wynika-
jJacych z danego problemu ktdry ma zpsta¢ rozwigzany. Dzieki
tenu, ze kazdy komputer jest zdolny do wykonywania bardzo
wielu réznych programéw /recept dziatania/ uzyskuje sie
wielka uniwersalnosc.

Mozna wiec powiedzie¢, ze komputer charakteryzuje sie du-
zym podobienstwem do automatycznego centrum obrébczego. Role
instrukcji technologicznych i zasobnika narzedzi w centrum
obrébczym spednia tzw. biblioteka programéw w przypadku
komputera. Role uktadu sterowania centrum obrébczego peini

w komputerze specjalny program zwany systemem operacyjnym.
System operacyjny wywotuje potrzebne programy z biblioteki
programéw, /przechowywanej w pamieci zewnetrznej komputera
tasmowej, dyskowej lub bebnowej/, sprawdza czy odpowiednie
dane do przetworzenia zostady dostarczone do komputera

/dane - materiat podlegajacy obrdébce przez odpowiednie oprzy-
-rzadonany komputer/ -i przekazuje sterowanie pracg komputera
danemu programowi. Po wykonaniu zas zadania przez dany program
nastepuje ponowne przekazanie sterowania do systemu opera-
cyjnego, celem przezbrojenia komputera dla wykonania nastep-
nego zadania«
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Biblioteka programéw komputera ma modularng budowe.
Biblioteke programéw mozna poréwna¢ do technologii produkcji
catego wachlarza réznych wyrobdéw produkowanych przez jakies
przedsiebiorstwo. Wachlarza wykorzystujacego w wysokim
stopniu zunifikowane? detale, podzespoly, zespoly roznych
rzedéw zdozonosci i zespoly ghldwne. Podobnie jak w przy-
padku wyrobéw o wysokim poziomie unifikacji, biblioteka
programéw musi spelniac¢ okreslone standardy dgczenia pro-
graméw miedzy sobg.

Koszt opracowania biblioteki programéw tworzacej tzw.
oprogramowanie systemowe wspotczesnego komputera wynosi
rzedu 100 min dolaréw USA. Przyczym nie ma mozliwosci opra-
cowania takiej biblioteki w okresie krotdzym niz 4 -5 lat i
pod warunkiem posiadania duzego doswiadczenia 1 umiejet-
nosci planowania prac nad oprogramowaniem. Przyjmuje sie,

ze w przypadku opracowywania calkiem nowego komputera
/sprzet i oprogramowanie/, jedynie 20% kosztow to opraco-
wanie sprzetu, zas 80% to koszt opracowania oprogramowa-
na,,

Jak wida¢ z powyzszego, zapewnienie wkasciwego oprogramo-
wania dla nowego komputera jest sprawg bardzo kosztownag

i czasochdonng. Dlatego tez, producenci komputeréw dazag

z jednej strony do projektowania catej linii /czy tez ro-
dziny/ komputeréw zdolnych do wykorzystywani# tego samego
oprogramowania, zas z drugiej strony dgazg do zapewniania
mozliwosci wykorzystania przez nowo opracowywane kompute-
ry oprogramowania wczesniej opracowanych komputerow.

W podobny sposéb postgpito Zjednoczenie MERA w 1967 roku
podejmujac decyzje opracowania pierwszego z komputerdéw
linii Odra 1300 /model 1304/ wykorzystujacego oprogramo-
wanie brytyjskich komputeréw serii ICL 1900. Warto pod-
kresli¢, ze komputery ICL 1900 sg jednymi z najlepiej
oprogramowanych komputeréw na swiecie. Podobnie réwniez
postapida Rada Gkownych Konstruktoréw Jednolitego Systemu
EMC podejmujac decyzje upodobnienia komputerdéw JS EMC

do komputeréw amerykariskich 1BM/360.
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Pierwszg z omawianych analogii "byla analogia programu

do instrukcji technologicznej. Mozna réwniez operowaC i in-
nymi analogiami. Kazdy bardziej ztozony program bibliotecz-
ny przypomina bardzo automatyczny przyrzad kontrolno-pomia-
rony, ktéry trzeba stroi¢ przy pomocy wielu pokretet i prze-
dacznikéw. Role pokretet i1 przetacznikéw w przypadku progra-
mu odgrywaja tzw. parametry. Dobierajac odpowiednio waitos-
ci tych parametréw otrzymujemy pozadane dziakanie programu.
Jednakze, podobnie jak w przypadku skomplik.o wanego przyrza-
du zachodzi konieczno$¢ nauczenia sie postugiwania sie pro-
gramem. Takie nauczenie sie postugiwania oprogramowaniem
nosi nazwe :-xyozpakowania oprogramowaniall i jest procesem
bardzo pracochdonnym. Koszt rozpakowania oprogramowania
uzyskanego przez MERA z ICL wyniesie blisko 80 min zdotych,
nie liczac kosztéw zwigzanych z thumaczeniem i wydawaniem
dokumentacji oprogramowania. W przypadku rozpakowywania
oprogramowywania IBM dla potrzeb JS EMC poniesione zostang
conajmniej kilkakrotnie wyzsze koszty, miedzy innymi na
skutek braku pelnej dokumentacji oprogramowania IBM, tysig-
com j;mian wprowadzanym w skali roku przez producenta Itp.

Rozpakowanie przejmowanego oprogramowania jest niezbedng
czynnoscig dla wykorzystania danego oprogramowania.

2 \28i585_inE2i5a£2.2KZ

System informatyezny znany jest rowniez pod nazwg kompute-
rowego systemu informacyjnego. Jest tos

- zespot automatycznych kartotek przechowywanych w pamie-
ciach zewnetrznych komputera /tasmy i dyski magnetyczne/,
oraz

- zespot recept selekcjonowania, agitowania /sumowania wg
cech, lub okreséw czasu/ i1 przeksztakcanie zawartosci tych
automatycznych kartotek i danych zrodbowych /nowych danych
dla systemu/.

Zwykle ten zespot automatycznych kartotek zwany jest bankiem
danych systemu.
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Dane zréddowe podlegajace przetwarzaniu przez system

dzieli sie nas

~ dane transakcyjne, czyli dane o elementarnych zasztos-
ciach ktére wystapity,

- dane bazy normatywnej w oparciu o ktorg dziata dany
system,

- dane planistyczne bedace zatozeniami dla przygotowywa-
nego do opracowania planu,

- zapytania pod adresem banku danych /np. jakie obrabiar-
ki w ostatnim kwartale bydy wykorzystane ponizej 60%
czasu nominalnego/ .

System informatyczny dostarcza czterech rodzajow informa-
gi~.
- zestawien i sprawozdan okresowych,
- raportow sporzadzanych metoda wyjatkéw o sytuacjach
wy jatkowych,
- raportow zawierajacych odpowiedzi na zadane systemowi
pytania,

- pomocniczych zestawien identyfikacyjnych /jak indeksy
materiatowe, indeksy wyrobéw gotowych itp./.

Uzupednieniem systemu sg recepty zbierania i przygotowy-
wania danych zrédtowych i1 recepty wykorzystywania dostar-
czanych przez system informacji.

3«Inzynieria systemowa

Inzynieria systemowa jest nowym pojeciem utworzonym w
ostatnich latach. Przez inzynierie systemowg rozumie sie
przode wszystkim;

- umiejetnos¢ skdadania z programéw bibliotecznych systemu
programow stuzacych do wykonywania okreslonego zespotu
powtarzalnych czynnosci /umiejetnos¢ te nazywa sie rowniez
inzynierig oprogramowania/

- projektowanie dopasowywanych do indywidualnych potrzeb
uzytkownika systeméw informatycznych,
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- metodyka /recepty/ etapowego wdrazania systemu informa-
tycznego ,

- metodyka lub technologia organizowania procesu przetwarza-
nia systemu informatycznego na komputerzes

Inzynieria systemowa jest niezbednym sSrodkiem informatyki
pozwalajgcym na tanie 1 szybkie budowanie systeméw infor-
matycznych z powtarzalnych zunifikowanych elementéw pro-
gramow bibliotecznych komputera,

Produkcjja i1_serwis_oprogramowania

Efektywnie dziatajaca produkcja i serwis oprogramowania wy-
maga zatrudnienia zespotu ludzi liczebnie réwnego 30-40%
zatrudnionych przy produkcji komputeréw /sprzetu/o Obecnie
stuzby serwisowe oprogramowania nie posiadamy i w konsekwencji
nie jestesmy w stanie wykorzysta¢ zardéwnc uzyskanego w 10L
oprogramowania serii 1900, jak i opracowywanego oprogramo-
wania JS EMC. Podobnie bedzie z bogatym oprogramowaniem

JS EMC. W przypadku przedtuzenia obecnego stanu, nalezy
spodziewaC¢ sie w najblizszym czasie narastania trudnosci ze
zbytem w kraju komputerdéw i w konsekwencji spowolnienie i1 tak
niedostatecznego tempa komputeryzacji naszej gospodarki .

4010 Produkcja oprogramowania

Obok problemu rozpakowania posiadanego oprogramowania niez-
bednym jest dalsza rozbudowa biblioteki programéw, ze wzgle-
du na koniecznos¢:

a/ adaptowania i dopasowywania czesci programéw do warunkéw
krajowych,

b/ Ze wzgledu na ciggle powstawanie nowych zastosowan.
Produkcji nowego oprogramowania nie mozna jednak trakto-
wa¢ w oderwaniu od tzw. serwisu oprogramowania,

c/ postep techniczny w oprogramowaniuc
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4.2. Serwis oprogramowania

Zadania serwinu oprogramowania mozna pkresli¢ w sposob

nastepujacy:

- wspOdpraca z uzytkownikami komputeréw w okresie po-
przedzajacym zakup i instalacje komputera celem okres-
lenia potrzeb uzytkownika w zakresie oprogramowania,
instrukcji i dokumentacji oraz ilosci 1 rodzajow szkole-
nia /realizuja te wspolprace tzw. programisci - ana-
litycy/,

- wspéipraca z uzytkownikami komputerdw w okresie po
zakupieniu komputera i w okresie poczatkowej eksploa-
tacji celem pomocy przy uzytkowaniu oprogramowania
/realizujg te wspodprace tzw. projektanci-rezydenci i
programisci-rezydenci/ - w wymiarze Srednio 4 ocobo-la-
ta przez okres 9 miesiecy, dla kazdego uzytkownika,

- wyjasnienie bezpkatne na kazde zgdanie niejasnosci i -
btedéw w dostarczonym oprogramowaniu

- prowadzenie zréznicowanego w formie i1 zakresach szkole-
nia uzytkowego dla kierownictwa instytucji zakupujacych
komputery, analitykéw-projektantéw systemow, wykwalifi-
kowanych programistéw dla uzupeknienia ich wiedzy na
wybrane tematy, niedoswiadczonych programistow, kierow-
nikéw osrodkéw przetwarzania danych,

- szybkie wydawanie i uzupekianie dokumentacji i instruk-
cji programowania, informacji o nowym gprogramoneni;..l,
szkoleniu itp.,

- dostarczenie kazdemu z uzytkownikdw zaméwionego oprogra-
mowania na nosnikach a nastepnie aktualizacja wczesniej
dostarczonego oprogramowania w mozliwie ;iak najkrotszym
okresie,

- udostepnienie komputera w okresie poprzedzajgcym

dostane,
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- badanie doswiadczen i potrzeb uzytkownikow w zakresie
oprogramowania dla okreslenia jakie prace z pprogramo-
w&nia nalezy podejmowa¢ w najblizszym czasie?

- opracowanie typowego i specjalizowanego oprogramowania
/tego ostatniego na zaméwienie uzytkownika/.

Wiekszos¢ z wymienionych zadan serwis oprogramowania
powinien wykonywa¢ odptatnie, badz w ramach umowy kup-
na-sprzedazy, badz na indywidualne zaméwienia uzytkownikéw.
SerWis oprogramowania powinien posiada¢ gestg sie¢ przed-
stawicielstw w cajym kraju«

Dla speknienia tych funkcji, serwis oprogramowania musi
posiada¢ W okresie poczatkowym:

- dwa komputery kazdego z typow sprzedawanych,
- duzg stacje kserografii i matej poligrafii,

- zestaw programéw umozliwiajacych wzorem np.firmy
Honeywell” prowadzenie catej dokumentacji i instrukcji
programowania przy pomocy komputera /doswiadczenie w tym
zakresie posiada Instytut Maszyn Matematycznych, ponaito
w bibliotece programéw ILC 1900 istniejg réwniez pro-
gramy z tego zakresu/,

- odpowiednig baze lokalows.

Zapotrzebowanie na kadre specjalistyczng dla produkcji
i serwisu oprogramowania na lata 1972-1975 mozna oszaco-
wa¢ w nastepujacym poziomie:

programisci analitycy 1 rezydenci 10+120 -razem 130 o0s6b
projektanci rezydenci 50 oso6b

programisci wchodzacy w sktad
zespotéw opracowujacych nuwe
oprogramowanie /produkcja/ 500 os6b
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pednoetajowi wykdadowcy u
programisci tdumacze i autorzy .
instrukcji programowania 50 osob
rejonowi przedstawiciele 15 os6b
760 oso6b
plus obstuga rzedu 640 osob
+acznie 1«400 osbb

Zapotrzebowanie krajoy/e na oprogrampykanie przy istniej

jJacej sytuac™i_organizacyj |ne®

Okreslenia krajowego zapotrzebowania w latach 1971-75

na poziomie 500-700 komputerdéw, stwarza duze zapotrzebo-
wanie na oprogramowanie szczegolnie, jesli przyjmujemy,
ze na komputerach tych ma by¢ miedzy innymi uruchomione
rzedu 500 systemdw przetwarzania danych /Srednio dwa sys-
temy na 1 komputer do przetwarzania danych/:

dla zarzadzania gospodarczego informacji naukowo-technicc—
nej i roznorodnych ewidencji ocobowycho

Gdyby dalej prowadzi¢ prace projektowo-wdrozeniowe tak
jak bydy one prowadzone w ubiegdym piecio3.eciu to doszli-
bysmy do absurdalnej sytuacji, w ktérej nie byltoby mozli-
wosci wykorzystania przewidywanych do zainstalowania kom-
puterow.

Przyjmujac, ze kazdy w zmiankowanych systeméw przetwarza-
nia danych ma by¢ indywidualnie projektowany i programo-
wany, oraz ze pracochtonnos¢ kazdego z tych systemow jest
bardzo niska /wynosi 120 osobo—lat/ ta dgczna pracochton-
nos¢ opracowania 500 systemOw wyniesie wéwczas 50 tysO
osobo-lat. Jesli kazdy z systemdw ma by¢ zaprojektowany

i oprogramowany w rozsadnym okresie 3-4 lat, to okag&e

sie, ze musimy dysponowa¢ kadra rzedu 15 tyn,, wysoko kwa-
lifikowanych projektantow i programistow. W istniejace*.;«
sytuacji kadrowo-administracyjnej rozwigzanie- taki.? ?est
catkowicie nierealne 1 M~¥asciwe. Przy przyjeciu te««
rodzaju rozwigzania ponieslibysmjr ponadto :ii? uzaesAr.ioue
koszty oraz uzyskalibysmy w wyniku 500 réznych roswigtfan.
nie dajacych sie ztozy¢ w jedng cakosc,
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Nalezy podkresli¢, ze cata dotychczasowa praktyka prowa-
dzenia prac nad projektowaniem i programowaniem systemow
przetwarzania danych ma taka wkasnie forme. Forme nie
stuszng.

To czym w dotychczasowej praktyce dysponuje obecnie ana-
lityk-projektant systemu komputerowego /czyli sprzet i e-
lementy oprogramowania/ mozna przyrowna¢ do surowca z ktoé-
rego kazdorazowo trzeba zaprojektowa¢ i wykona¢ nieomal
wszystkie detale, podzespoty i zespoty aby uzyskaé wyréb
finalny.

W tym stanie rzeczy, narasta sntuczne zapotrzebowanie na
programistéw - piszacych tysiagce razy mato réznigce sie
miedzy sobg programy. W konsekwencji z jednej strony stale
rosnie koszt i czasokres zaprogramowania systeméw informa-
tycznych, z drugiej strony wobec niewykorzystywanie stan-
dardéw oprogramowania z regudy niemozliwa jest integracja
réznych lokalnych systeméw komputerowych w systemy wieksze
a wprowadzenie nowej linii komputeréw wymaga bardzo kosz-
townego” przeprogramowania dziatajacych systemow.

Ten stan dotychczasowy, jest wynikiem z jednej strony
braku gestii Zjednoczenia Przemysdu Automatyki i Aparatury
Pomiarowej 'MERA"™ nad zespotami odpowiedzialnymi za ror.woj
oprogramowania tzw. inzynierii oprogramowania 1 zastosowan.
Z drugiej strony jest wynikiem braku koncepcji tworzenia

i wykorzystywania juz posiadanego oprogramowania w toku
komputeryzacji gospodarki. Wykorzystujac wczesniej wpro-
wadzone pojecia, mozna powiedzie¢, Zze nieznajomos¢ metod
inzynierii systemowej doprowadzi¢ moze do zatamania sie
realizacji programu rozwoju informatyki.

Zapotrzebowanig”krajowg_na rogroggamoyyanie_w nowej struk-
turze organizacyjnej

Wykorzystujac metody inzynierii systemowej tworaac ofgani-
zacje produkcji i serwisu zgodnie z pkt.3, mozna w pedni

zaspokoi¢ zapotrzebowanie na oprogramowanie itp.dysponu-
jJac znacznie mniejszg kadra.



1 przypadku przyjecia rozwigzan typowych, mozliwym jest
zorganizowanie powtarzalnego szkolenia dla kadry gospodar-
czej przed ktora postawione zostang zadania wdrozenia sys-
tembw przetwarzania danych. Ponadto, jest to jedyna droga
dla uzyskania unifikacji rozwigzan systeméw informatycznych
w stopniu niezbednym dla tworzenia resortowych i krajowych
systeméw informatycznych.

Dla zabezpieczenia w stopniu minimalnjrmm zapotrzebowania na
oprogramowanie i inzynierie systemowg koniecznym jest okres-
lenie zadan ustugowo-rozwojowych i zadan tworzenia kadry.
Zadania ustugowo-rozwojowe podzielono na trzy grupy: zadania
¢razne - krotkofalowe, zadania rozwojowe 1 zadania badawcze,
Przejdzmy z kolei do szczegbtowego oméwienia kazdej z tych
grup zadan.

Do zadah doraznych zaliczono:

- opanowanie posiadanego oprogramowania serii ILC 1900, w
takim stopniu aby mozliwym bydo powszechne wykorzystanie
tego oprogramowania w systemach bazujacych na komputerach
ODRA 1300,

- zaprojektowanie i wdrozenie proébnych systeméw wykorzystu-
Jacych oprogramowanie serii IC1 1900 w wybranych jednost-
kach organizacyjnych - zgodnie z planem komputeryzacji
Zjednoczenia "'MERA",

- uzupelnienie posiadanego oprogramowania dla stworzenia
pedniejszych mozliwosci wykorzystania produkowanego i
opracowywanego sprzetu /preprocesory, oprogramowanie urzag-
dzen do przygotowywania danych, rozbudowa pakietéw pro-
gramow uzytkowych ODRA 1300, opracowanie pakietéw uzytko-
wych dla komputerdé-podobnego automatu obrachunkowego -
zabezpieczajacych mozliwos¢ tworzenia systeméw hieraidiicz-
nych na nizszych szczeblach zarzadzania/,

Swiadczenie serwisu w zakresie oprogramowania na rzecz
uzytkownikéw komputerdw linii ODRA 1300,

- Swiadczenia ustug szkoleniowych z zalcresu oprogramowan,
inzynierii~oprogramowania, techniki wdrozenia systemow itp,*
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h Swiadczenie ustug obliczeniowych dla uzytkownikéw przy-
gotowujacych sie do instalowania komputerdéw linii ODRA
1300,

- Swiadczenie ustug generalnego dostawcy systeméw kompu-
terowych dla przyszdych uzytkownikéw komputerdow linii
ODRA 1300y

Do zadarn rozwojowych zaliczono:
- prace nad inzynierig systeméw informatycznych zarzadza-
nia szczebla resortowego i centralnego,

- kontynuacje wspédpracy nad oprogramowaniem JS EMC, wraz
z przygotowaniem sie do przejmowania cafosSci oprogramo-
wania tych komputeréw w miare powstawania,

- przygotowanie zastosowan dla komputerdéw JS EMC w Sciskym
wspotdziataniu z osrodkami w ZSRR i NRD,

- opracowanie specjalnego oprogramowania /tzwO kompilatora
systeméw i pakietow programéw dokumentacyjnych/ tak aby
stworzy¢ warsztat pracy inzynierii,

- opracowanie oprogramowania ogolno-krajowej sieci trans-
migi danych - niezbednej dla tworzenia w dalszym okresie

systeméw terytorialnych, branzowych, resortowych i syste-
mu ogoélno-krajowego o

Do zadan badawczych zaliczono:
- badanie Swiatowych trendéw rozwojowych i analizowanie

doswiadczen krajowych dla wypracowywania programu dalszych,
prac,

- prace nad konwerterami oprogramowania ODRA - JS BMC,

- oprogramowanie zasadniczych procesow dydaktyki /proble-
matyka powigzana z przygotowywang reformg systemu
oswiaty/,

- badania nad strukturga organizacji zarzadzania pod katem
potrzeb informacyjnych i kosztéw dostarczania *JAHGCji,
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- prace nad metodyka realizacji sprzetowej elementédw opro-
gramowania /systemy operacyjne, makro-instrukcje, opero-
wanie zbiorami itp./.

Przedstawione wyzej zadania z zakresu tworzenia bazy nalezy
uzupednié¢ zadaniami z zakresu przygotowania kadry. Zadania
te podobnie jak poprzednie mozna podzieli¢ na trzy grupy:
tworzenia kadry naukowej i kierowniczej kadry rozwoju, two-
rzenie profersjonalnej kadry programistow i systemowcéw oraz
tworzenie kadry uzytkownikoéw systemédw komputerowych. Wbrew
pozorom najtrudniejszym jest ciggle jeszcze tworzenie kadry
naukowej i kierowniczej kadry rozwoju.

Tworzenie kadry naukowej i kierowniczej kadry rozwoju za-

bezpieczy sie poprzez:

- Prowadzenie wsp6lnie ze Szkolnictwem Wyzszym Studiodw
Doktoranckich z pednym oderwaniem od pracy dla ludzi
posiadajacych praktyke w zakresie oprogramowania i zasto-
sowan. Studium to organizowane jest przez Zjednoczenie
"MERA” wsp6lnie ze Szkota GHowng Planowania i Statystyki
w Warszawie.

- Prowadzenie wspolnie ze Szkolnictwem Wyzszym studidw
podyplomowych bez oderwania od pracy i szkolenia kursowe-
go z czesciowym oderwaniem od pracy dla ludzi posiadaja-
cych pewng praktyke zawodowg w tym zakresie.

- Praktyki zagraniczne dla najwybitniejszych pracownikoéw.

Tworzenie profesjonalnej kadry systemowcOw poprzez:

- Utworzenie, w Warszawie /ze wzgledu na posiadang kadre
dydaktyczno-naukowa na tym terenie/ Wyzszej Szkoty Inzy-
nierii Systeméw Komputerowych ksztatcacej na 3-letnich
studiach zawodowych profesjonalnych systemowcéw/ szkota
ta powinna powstac¢ na bazie Pomaturalnej Szkoty Programo-
wania 1 grupy pracownikédw naukowo-dydaktycznego szkolnictwa
wyzszego z terenu Warszawy/,

- Utworzenie w kilku Szkotach Wyzszych n terenie kraju
specjalnosci zawodowej, inzynierii®systeméw komputerowych,
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- prowadzenie uzupeliajacej i1 doskonalacej dziakalnosci
szkoleniowej z czesciowym oderwaniem od pracy przez
OSrodki ZETO 1 inne jednostki organizacyjne przemyshu
komputerowego=

Tworzenie kadry uzytkownikéw systemow komputerowych poprzez:
- prowadzenie ogbélno-dostepnej dziakalnosci poprzez TV-Polmka
/w tym celu koniecznym jest utworzenie specjalnej redak-
cji scisle wspotdziatajacej z przemystem Srodkéw infor-

matyki ,

- prowadzenie szkolenia w okresie prac wdrozeniowych i
poszczegolnych uzytkownikdw systemow komputerowych sita-
mi OSrodkéw ZETO 1 innych jednostek organizacyjnych prze-
mystu komputerowego,

- szerokie wprowadzenie do programow wyzszych uczelni
elementdw inzynierii systemdw komputerowych w zakresie
niezbednym dla przygotonvania nastepnych pokolen kadry
uzytkown i kow

Jak wida¢ z przedstawionych wyzej zadan, dotychczasowa
struktura zaplecza badawczo-rozwojowego przemystu kompu-
teronego nie zabezpiecza ich realizacji. Dlatego tez, konie-
cznym jest dokonanie zasadniczych zmian organizacyjnych w
kierunku utworzenia struktury dostosonanej do efektywnej
realizacji postawionych zadarv

Podstawowym zapleczem kadrowym znajdujgacym sie obecnie w

dyspozycji przemystu komputerowego jest Instytut Maszyn

Matematycznych i w mniejszym stopniu Centrala Techniczno-

Handlowa Artykudéw Biurowych« Dlatego proponuje sie stwo-

rzenie nastepujacej struktury organizacyjnej:

- Reorganizacja zakresu dziatania Instytutu Maszyn Mate-
matycznych majaca na celu przeksztatcenie go w instytut
naukowy o czterech podstawowych kierunkach dziatania
/zastosowanie, inzynieria oprogramowania, rozwdj oprogra-
mowania, architektura i technologia unikalnych i nowych
systeméw komputerowych#/«
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Zagadnienia projektowania i wdrozen typowych systeméw

komputerowych instytut posiadatby:

a/ zakkady badawcze oprogramowania, inzynierii systeméw
itp»,

b/ zaktady badawcze nowych struktur komputerowych,

c/ biuro unifikacji sprzetu z importu i oceny zakupow
dla wspédpracy z handlem zagranicznym.

W ramach zZD JMM - dziatatby:

a/ zaktad doswiadczalny produkcji sprzetu komputerowego
i unikalnych systemoéw

b/ zakkad technologii przyrzadéw pomianwwcq,,

- Utworzenie przedsiebiorstwa kompleksowej Dostawy Syste-
méw o6raz ustug komputerowych na bazie CTHAB, czesci ZD
JMM 1 Elwro-Serwis, wykorzystujacego rozbudowang w kraju
sie¢ seriwsowg Centrali Techniczno-Handlowej Artykutow
Biurowych oraz jej aktualny potencjat kadrowy wyrazajacy
sie liczbg 3500 zatrudnionych z ktorych znaczna czes¢ pra-
cuje przy obstudze maszyn elektronicznych.,

Przedmiotem .dziatania przedsiebiorstwa bedzie:

1o Wykonywanie obowigzkéw Generalnego Dostawcy sprzetu
informatycznego 1 urzadzen orgatechnicznych produkcji
krajowej 1 z importu dgcznie z montazem, instalacja

i rozruchem dla:

- duzych systeméw informatyki opartych na elektronios-
nych maszynach cyfrowych,

- systeméw automatyzacji prac inzynierskich i przetwa-
rzania danych opartych o mate EMC, minikomputery i ma-
szyny analityczne,

- makych systeméw przetwarzania danych w przedsiebiorst-
wach stuzgcych do gromadzenia i przygotowania infor-
macji dla duzych systeméw, opartych o elektroniczne
automaty obrachunkowe i organizacyjne,

- wyposazenie uzytkownikéw w nowoczesne sSrodki pracy
biurowej takie jak maszyny do pisania, liczenia, ele-
ktroniczne kalkulatory itp.
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Wykonywanie obowigzkow Generalnego Realizatora sieci
osrodkéw obliczeniowych /obejmujacych m.in*projektowanie,
realizacje obiektéw budowlanych, dostawe, montaz insta-
lacje i rozruch kompletnych zestawéw maszyn i1 wyposazenia
oraz urzadzen towarzyszacych i pomocniczych takich jak
podtogi, sufity, klimatyzacja itp./.

Opracowywanie typowych programéw uzytkowych oraz ustugi
organizacyjno-projektowe i wdrozeniowe w zakresie stoso-
wania typowych programéw uzytkowych i projektéw organiza-
cyjnych w szczegélnosci dla matych systeméw automatyzacji
prac inzynierskich i1 przetwarzania danych oraz matych
systemow przetwarzania danych w przedsiebiorstwach,

Dostawy projektéw organizacyjnych i projektow systemow
informatycznych w szczeg6lnosci dla systeméw automatyza-
cji prac inzynierskich oraz matych systeméw przetwarzania
danych w przedsiebiorstwach.

Dzierzawa sprzetu komputerowego wzglednie wypozyczanie
uzytkownikom oddzielnych modukoéw.

Swiadczenie uzytkownikom ustug obliczeniowych przy pomo-
cy whkasnych zestawéw komputerowych, szczegélnie w okresie
przed uruchomieniem przez uzytkownikéw ich wkasnych
systeméw informatycznychku Ma to kapitalne znaczenie dla
skréocenia terminéw i kosztéw procesu przygotowania sie
uzytkownika do wkasnego systemu informatycznego.

Szkolenie kairy operatorskiej, obstugi technicznej oraz
programistow na maszyny i urzadzenia bedgce w zakresie
dziatania przedsiebiorstwa.

Wykonywanie napraw i remontéw gwarancyjnych i pogwaran-
cyjnych oraz obstugi biezgcej sprzetu komputerowego oraz
maszyn biurowych.

Zaopatrywanie uzytkownikéw systeméw informatycznych w apa-
rature kontrolno-pomiarowg, narzedzia, czesci zamienne
i materiaty eksploatacyjne*
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10. Swiadczenie ;ashug na rzecz odbiorcow zagranicznych
sprzetu informatycznego 1 sysiemow komupterowycho

Dodatkowo nalezy podkresli¢, ze :skoncentrowanie powyzszego
programu w jednym przedsiebiorstwie pozwoli:

- odcigzy¢ uzytkownikow z prac zwigzanych z kompletowaniem,
dostawg, instalacjg, konserwacjg i1 remontami maszyn
i urzadzen, dzieki cZemu mozna bedzie ich wysidki skoncen-
trowa¢ na zagadnieniach systemowych organizacji, zarzadza-
nia i1 informatyki,

- zblizy¢ sie organizacyjnie do metod wdrazania komputery-
zacji stosowanych juz od kilku lat w NRD i CSRS, a ostat-
nio w BRIi.

- wywigzanie sie Polski z zobowigzan wynikajacych z uchwak
Komisji Miedzyrzadowej panstw uczesimikéw Jednolitego
Systému Elektronicznych Maszyn Cyfrowych.
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Program zabezpieczenia potrzeb kadrowych w zakresie inzynierii systemowej
/wdrazanie, projektowanie i szkolenie/, produkcji 1 serwisu oprogramowania.

Potrzeby kadrowe wynikajace z przyjetego programu zapotrzebowania na

Srodki, informatyki,, wyniosg w roku 1975?

lles=s t

u produkeji 1 serwis oprogramowania 1400 — 1500

t

i inzynieria systemowa /wdrazanie,; projektowanie

K i szkolenie/ 2d00 & JOOO

g

ii RAZ3ZBM i do 4500 oso6b

.T.f:IC
1

Program zabezpieczenia powyzszych potrzeb zakdada na rok 1975 stworzeni«

nastepujacego zaplecza:

- - Liczebnosé \J tym produkcja i serwis
Jednostka organizacyjna w 1975 roku oprogramowania oraz Iy~
nieria systemowa

1. CTHAB /INFOMJiSA/ 5200 2600

2. Instytut Maszyn Mate-
matycznych wraz z ZD 2400 1600

w tym branzowy osrodek lilils 200

3. Osrodek badawczo-rozwojo-

wy JIlRO 200 200
Zaplecze badawcze JRA 300 100
sisjs— M — e ~
HAZ2 EM 600 0s6b



«Jak wida¢ z powyzszego, planowany stan ilosciowy zespoldéw prowadzacych
prace nad inzynierig systemowg oraz produkcja I serwisem oprogramowania
aoz© by¢ zabezpieczony* Dlatego tez, niezbednym jest jak najszybsze
przystgpienie do przygotowania wysoko — kwalifikowanej kadry,* ktdia %
w dalszym okresie bedzie odgrywa¢ role kierowniczg i "instruktorska

w tej dziedzinie*

Zakk
czan-
srod

Zakka
proau
ne
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"'"Zabezpieczenie potrzeb inwestycyjnych przeoystu
Srodkow informatyki w latach 1971 - 1975"






3 kwoty iInwestycyjnej 3.221 min Z wstepnie przyznanej Zjedno-
czeniu "MERA.1 przez resort, i1.334 min & t_.j. 41,4# przeznacza
sie na inwestycje w sferze produkcji sprzetu informatyki,
Jezelil uwagiednidé rowniez nakdady na rozwdj sieci serwisowej
urzagdzen informatyki oraa DIl to udaiat branzy komputerowej

w inwestycjach Zjednoczenia ogotem wyniesie 48,6%.

Przyznane S$rodki inwestycyjne w kwotach globalnych zabezpiecza-
Jja w pedni produkcje spraetu komputerowego, nie sa natomiast
w ramach tej kwoty aafoeapiecaone nieabedne limity dewiaowe

w wysokosci 30 min Z dew. na Kierunek Kii a przeznaczeniem ha
aakupy urzadzen technologicznych i wyspecjalizowanej aparatury
kontrolno-pomiarowej .

Ponadto dla utworaenia silnego aaplecaa fcadaweso-ustugowego
produkcji oprogramowania, inzynierii systeméw, projektowania,
kompleksowych dostaw i1 serwisu oraa na sakolenie kadry, naleza-
+oby przeznaczy¢ w latach 72 i 73 dodatkowo 500 * 550 min Z a
rezerwy inwestycyjnej, w tym 20 min Z dewiaowych a
Srodki inwestycyjne rozdzielono pomiedzy Zak¥ady branzy, zabeapie
czajac ich potrzeby, nastepujgco:

ogétEn™w nin~zin
w Tym r.b.m w min 2

Lp. Nazwa Nak¥ady inwestycyjne w nln ziw latach
zak¥adu "o 1971 1972 1973 * “1974 1975 1971-75 “

1 2 3 4 5 0 H 8
i W33 "ELWRO" 12, 8 11,8 49,0 67.0 n+, 0 251,6
Wroctaw o _j2 3,0 _ _io70 1470 250 | 5372

g ZWPP “ERA™ 6 LM - 116,9 886 Z9,5 357,0
Warszawa 21.5 25,8 29,4 19.5 0 100A2

53 ZMP fo g 164,6 96.0 10.,5 80.5 uvaio
Bfonie 44y 37,8 29.0 34,0"  _ij¢:8 162.3
WZUJ “Merane.- =25 .4 41,0 30,0 . 26j.5 3~>0  153,9
Warszawa 1.2 2,8 1,0 2.5 11° 0 18,9

N
"1-4- ricisen 20Ccs/ 296,8 291,9 292,6  252,0 133470

67.9 69,4 69,4 70,0 57,5 334,2



W wyniku przyznanych naktadéw inwestycyjnych w wysokosci

1.33™ min z¥ przewidywany jest przyrost produkcji w wyso-

kosci 5.322 min zb» /6725 - 1403/.

Daje to nastepujacy wskaznik produktywnosci inwestycji
5322 : 133" = 4+l zk produkcji na 1 zb inwestycji.

Nak¥ady inwestycyjne w branzy maszyn matematycznych cha-
rakteryzujg sie wysoka efektywnoscig co wynika z faktu iz
produkcja ta cechuje sie wysokim udziatem pracochdonnosci
i mysli technicznej.

W swietle dotychczas opracowanych analiz ekonomicznych
dla niektorych przedsiewzie¢ w tej branzy nalezy stwier-
dzi¢, ze z reguly uzyskuja one I-sza lub Il-gg klase
efektywnosci przy czym najczesciej mimo wskaznikow odpo-
wiadajacych klasie l-ej zaliczane sg do klasy li-ej ze
wzgledu na wystepujacy import kooperacyjny z KK.

















