DOKUMENTACJA EKSPLOATACYJNA SYSTEMU OPERACYJNEGO "KB'

OPIS JEZYKA SyMBOLICZNEGO:

Opracowalix Andrzej Brzozowski
ZbigniewDaleczko -

Tadeusz Nabozny

Watbrzych 26,02,,1981 r*



SPIS TRESCI

Iv.

.

OPIS SYSTEMU "KB™ ... ........ 4 iio--
A WStEP ®. . e e

B/ Struktura pamieci MERA-100 w systemie "KB".....

C/ Weczytywanie SysStemu .. ... oo ceoiaaaaaaaaaann S

D/ Mozliwe dziatania systemu .................... -

A I 1 ]
F/ EtyKiety . oo et i eeaiaaaaa

G/ Rejestry robocze -

OPIS INSTRUKCJlI JEZYKA SYMBOLICZNEGO....................

A/ DYreKbYyWY — . e e e e e aaae aeaaaan -

B/ Instrukcje sterujace ............ ... [ L
C/ Instrukcje arytmetyczne. . ... .. coo__.- . .

D/ Przesianiaee>. . _.......... .

E/ Instrukcje tekstowe* L. . ..... -
F/ Instrukcje wejsScia/WyJSCla. c v o oo oo e e e e ceaceaacan
G/ Instrukcje kasetowe ...... ... e e e

H/ Instrukcje specjalne.. ... .. .. i oe ciiaeaaaanan .

WPROWADZANIE KOREKT 1 PROGRAMOW.......... -

PRZYKELADY PROGRAMOW . . o oo e e ieieieie eeceeemeaaaan -

DODATEK A: KODY ZNAKOW I ROZKAZOW W SYSTEMIE MERA-100. ..

DODATEK B: LISTA INSTRUKCJI SYSTEMU “'KB" NA MERA-100

w

oo o0Q ol o A

29

JO

- 33



I. OPIS SYSTEMU "KB"

A/ WSTeP

System operacyjny KB zostat zaprojektowany na minikomputer
MERA—100 wyposazonywttk s¥éw 8-bitowych z jedng PK-1 i bez
"“Floppy"" dyskow. Umozliwia korzystanie z 253 rejestrow robdczyoh
o ddugosci 16B, i wprowadzenie programu zrodidowegp o diugosci
ponad 4 KB. Przy takich ograhiozeniaoh obszar dostepny dla
systemu operacyjnego nie pozwaltf na stworzenie jezyka programo-
wania wyzszego rzedu. Dlatego ograniozono sie do stworzenia
Jezyka adreséw symbolicznych bardzo podobnego do systemu KBD

na minikomputery MERA«.300. ZnajomosS¢ tego jezyka przez progra-
mistow ukatwia znaoznie przeszkolenie kadry programistow. System
nie wymaga zadnych programéw standardowych i firmowyoh napisanych
w jezyku maszynowym. Umozliwia sie programistom umieszczanie
wstawek w jezyku maszynowym w programach zréddowych, a takze
bezposrednig ingerenoje w system operacyjny. =System wymaga
-standardowego PROM-u, gdzie nie wprowadzono zadnyoh zmian.
Podprogram skinner w assemblerze nie ma pelnej diagnostyki

z uwagi na ograniczenia pamieciowe.
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B/ STRUKTURA PAMIECI MERA-100 W SYSTEMIE "'KB*

Numer strony

2KB  Read 1000
Oonly Rutyny standardowe
Memory 007
1UKB Random 008 Standardowe wykorzystanie w rutynach PRQOM-u
Aocess
Memory 009 Rejestr operacyjny
oto
System®operacyjny
039

oUo0 i Lista etykiet programu binarnego

041
Program skompilowany
04A
Program w jezyku Zréddowym
0k8 Rejestry robocze /000-222/
062 Bufor wejscia lub rejestry robocze /223-239/
063 Bufor wyjsoia lub rejestry roboczfe /240-255/

Poszozeg6lne fragmenty pamieci moga mle¢ wspélne obszary, przyk#adowo
podozas kompilacji programu program zroddowy moze zajmowacC obszar
rejestrow roboczych, a program skompilowany moze Wchodzi¢ na obszar
programu zréddowego niszczac go podczas kompilacji, ¢o nie przeszka-
dza, aby kompilacja odby#a sie prawiddowo. Nigdy jednak program
skompilowany nie wejdzie na obszar rejestrow roboczych, ktére w przy-
padku dtuzszego programu binarnego niz 2 KB zostang przesuniete

o0 odpowiednig ilos¢ stron. Niedostepne wtedy bedg rejestry o wiek-
szych numSrachi.



C/ WCZYTYWANIE SYSTEMU "'KB"

a/ zatozy¢ kasete systemowg
b/ nacisna¢ klawisze SEL,L,/K/,/B/

c/ wyjaé¢ kasete systemowg

d/ nacisng¢ klawisz A

D/ MO*ZLIWE DZIALANIA SYSTEMU OPERACYJNEGO

/P/

/K/

W/

N>/
/i/
/E/
/#/

/#/

/z2/

/B/

/x/

Uwaga:

listowanie strony PAO

po wypisie S? nalezy wprowadzi¢ trzycyfrowy nr strony i1 na-
oisngc A

korekta w PAO

po wypisie S? %vprowadzi¢ trzycyfrowy nr strony i1 nacisngc¢ A
po wypisie K? wprowadzi¢ trzycyfrowy, nr komérki i nacisna¢ A
po wypisie W? wprowadzi¢ trzyoyfrowy kod i nacisnaé¢ A
wprowadzanie programéw zroddowych do PAO

po wypisie Pss wpi“owadzi¢ dwuliterowg nazwe programu i1 dalej
wprowadzac¢ instrukcje koniczac je sSrednikiem, a po ostatniej
instrukcji nacisngé¢ A

listowanie programéw zrodtowych z PAO

interpretacja programéw zrodtowych /assembler z listingiem/
egzekutor programéw zinterpretowanych /w jezyku maszynowym/
wczytywanie programéw zroddowych z kasety bibliotecznej
wprowadzi¢ dwuliterowy nazwe programu

wypis = OK cznaoza prawiddowe wczytywanie programu

wypis = K? oznacza niewtasciwg lcaaete /bez biblioteki Zzrodto-
wej/

wypis P? oznacza brak programu w bibliotece

wozytywanie programow zinterpretowanych, z kasety bibliotecz-
nej, obstuga jak w przypadku programow zroddowych

zapis programu zroddtowego na kasecie bibliotecznej

st ~ zapis programu jako pierwszego na kasecie /zaionenio
biblioteki/

s - zapis kolejnego programu

zapis programu binarnego z PAO na kasecie bibliotecznej
obstuga jak w przypadku programow zréddowych

korekta programéw zrodtowych umieszczonych w PAO

Po pracy w trybie /$$£/, | $Zi 72/, /B/ nalezy ponownie
nacisng¢ klawisz A

V sterowaniu ogélnym system kontroluje czas przestojow,
podajac po 10 minutach komunikat na drukardce.



LAMPK

System MERA-100 znajdujgoy sie w sterowaniu og6lnym jest sygna-
lizowany na lampkach 5* 6» 7» 8» 9« Przy bkedach dotyczacych
obstugi systemu zapala sie lampka FB. Przy bdedach dotycz%ﬁych
PK-1 zapala sie lampka PD. Lampke FB gasimy nacisnieciom kla-
wisza Ck /canced/. Lampke FD podobnie. P.odczas wspoétpracy z .PK-1
zapala sie lampka L. Podczas oczekiwania na polecenie z klawia-
tury przy wykonywaniu programéw gasnie lampka 9. Na lampkach
1-h i 5 8 palg sie wowczas kody dwoch ostatnich cyfr
numeru etykiety, w jakiej znajduje sie program. Wykonanie
instrukcji deklaracji etykiety powoduje zawsze zapalenie na

lampkach 1 -8 w/w kodéw.

ETYKIETY

Etykieta jest symbolem, ktdrym oznacza sie miejsce w programie.
Moze przybiera¢ wartosci od 001 do 123- Konieczne jest zaetyki.cy-
towanie podprogramu, a numery etykiet podprograméw i etykiet

naczelnie deklarowanych dyrektywg dl nie moga sie powtarzac¢. e

\
rfj|
REJESTRY ROBOCZE
V systemie przewidziano mozliwos¢ korzystania z 253 rejestroéw
roboczych o numerach 000 - 255 2z tym, ze nie wolno korzystaé

z rejestrow o numerach 248, 253 i1 196. Rejestrom przydzielono
obszar pamieci® od strony Oh8 do 063 7z tym, ze rejestry .223 -
239 sa wykorzystywane przez bufor wejscia, a rejestry 2*10 -

255 moga byc¢ wykorzystane jako bufor wyjscia na PK-1.



Kazdy rejestr roboczy sktada sie z*16 bajtow, ktére w celach,
identyfikacyjnych ponumerowane zostaty od strony lewej do prawej
od numeru O do 15* Rejestr moze zawieraé jedng liczbe dziesietng
lub tekst /fragment tekstu/. * -

Jezeli rejestr zawiera liczbe, to w bajoie o numerze O znajduje
sie znak algebraiczny liczby ,/n+' - kod 207» * - kod 206/f

w ostatnim ogranicznik /kod 255/» & pozostate bajty przeznaczone
sa dla cyfr A°dy 207 - 0, 206 - 1, 205 - 2, 20¢ ~ 3, 203 - %
202 - 5, 201 - 6, 200 « 7, 199 - 8,i 199 ~ 9/- Rozmieszczenie po-
szczeg6lnych elementéw liczby przedstawia ponizszy rysunek:

T
+céCcccccCCccCiC‘0

01 2 3 h 5 6 7 8 9 1011 12 13 1k 15

gdzie: 1 - znak liozby
C - cyfra
0 — ogranicznik /255/

Liczby w rejestrze traktowana jest jako statoprzecinkowa catko-
wita /bez przecinka/. W rejestrze moga Jjy¢ zapamietywane liozby
utamkowe bez prseoinka, z tym ze liczby tego samego rodzaju muszg
zawiera¢ jednakowg liczbe miejsc ukamkowych. Jezeli na przykiad
rejestr ma rejestrowa¢ liczby z dwoma znakami po przecinku, to
liczby 0,25» 1»0, 2 muszg byé wczytywane do rejestru w postaci: -
25» 100, 200. Nalezy o ty=e pamieta¢ podczas wykonywania operacji
arytmetycznych i wyprowadzania wynikow-

Jezeli w rejestrze znajduje sie tekst» to bajty o numeracji od O
do lh zawierajg kolejne znaki /Z/ tekstu, za$ bajt o numerze 15 -
ogranicznik, jak to przedstawia ponizszy rysunek:

Z 2z 7 7 7z 17z 2 12z212Z=* 720

01 23 ks 67 89 101l jp131415

Tekst w rejestrze zapisywany jest w kodzie ASCII dla MERY-100.

W jednym, rejestrze moze byé zapisana maksymalnie 1U cyfrowa

liczba dziesietna ze znakiem lub 15 znakowy tekst /fragment tekstu/.
Podczas wykonywania operacji dodawania, odejmowania i mnozenia
prowadzona jest kontrola przepeinienia”zawartosci rejestru. Ewentu-
alne przepednienie jest sygnalizowane zapisaniem warunkv ¥3

w rejestrze C.
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OPIS INSTRUKCJI JEZYKA SYMBOLICZNEGO

DYREKTYWY

. Deklaracja etykiety En

Format: dl Eo;

Instrukcja nadaje symboliczny numer miejjsou, w ktérym wystepuje
w programie. Numer ten nazywany jest etykietg i"moze przybierac
wartosci od .1 do 123. Odpowiednio podczas wykonywania programu
zapala lampki 1 — 8.

Podprogram En

Formatf: sk En;

Instrukcja ta wyznacza punkt wejscia do podprogramu. Do tego
miejsca mozna przechodzi¢ tylko za pomocag instrukcji "Wwokaj
podprogram'. Moze przybiera¢ wartosci od 001 do 123, zapala
lampki 1 - 8. Mozliwe Jest wokanie jednego podprogramu w pod-

programie.
Fizyczny koniec programu
Format : dz;

Instrukcja ta oznacza koniec programu dla assemblera., czasie

wykonywania programu speknia funkcje instrukcji sh.



INSTRUKCJE STERUJACE

Skocz do etykiety En
Format:*at En;

Instrukcja powoduje przekazanie sterowania®™ do punktu w programi
oznaczonego etykieta En. Jezeli etykieta byta niezadeklarowana
w programie podczas wykonania na drukarce -ukazuje sie komunikat
"ath’" 1 praca zostaje przerwana. Dotyczy to wszystkich instruknj

sterujacych.
Gdy C=¥0 skocz do etykiety En
Format: sr En;

Instrukcja powoduje - w przypadku, gdy C=WO — przekazanie ste-
rowania do punktu oznaczonego etykieta En. W przeciwnym wypadJiu

sterowanie przechodzi do nastepnej instrukcji w programie.
Gdy C=¥ 2 skooz do etykiety En

Format: ms En;

Dziatanie instrukcji jak wyzej dla C=W2

Gdy C=Ut skocz do etykiety En f
Format: wi En;

Dziatanie instrukcji jak wyzej dla C=Wi

Gdy C=hB skocz do etykiety En

Format: wn-En;

Dziatanie instrukcji jak wyzej"dla C=W3



Wywotaj podprogram Enh

Format: wo En; . .
Instrukcja powoduje przekazanie sterowania do podprogramu
oznaczonego etykietg En. Etykieta musi by¢ argumentem instrukcji
Sk. Mozliwe jest dwukrotne® wykorzystanie tej instrukcji bez

uzycia Instrukcji wa.

Wré6¢ z podprogramu En.
Format: wa En;
Instrukcja powoduje powrét z podprogramu En do instrukoji

nastepnej po tej, ktora wywotata podprogram En.~

Wr6¢ do sterowania ogolnego ,
Format.: sh; -
Instrukcja powoduje zakoriczenie realizacji programu, przewiniecie

kasety /musi by¢ zatozona v i1 przejscie do sterowania ogélnego.

Skocz do etykiety o numerze w Rw

Format: sqg lim; \

Instrukcja powoduje przekazanie sterowartia do punktu oznaczonego
etykietg, ktorej numer znajduje sie w rejestrze Rm. Brane sg

tu pod uwage trzy ostatnie bajty /i2, 13* 1V moduto 128. i



C.

1.

13

INSTRUKCJE ARYTMETYCZNE

Do Rm dodaj Ilu

Format: rd Rm lin;
Funkcja: llim = Rm + Rn

Instrukcja dodaje liczbe znajdujaca, sie w rejestrze Rn do llezby
znajdujacej sie w rejestrze Rm. "Wynik zostaje umieszczony w re-
jestrze Rmf za$ liczba w rejestrze lin zostaje niezmieniona. 3b
wykonaniu instrukcji w rejestrze warunku C ustawiany jest:

- MO - gdy wynik jest réwny O, \

? it - gdy wynik jest wiekszy od O,

- \12 -~dy wynik jest mniejszy od O,

- T8 - gdy wstapi+ nadmiar.

Jezeli podczas wykonywania instrukcji wystgpit nadmiar, to
wynik nie jest przenoszony do rejestru Rm. Oznacza to, ¢e liczby
w rejestrze Rm i Rn zostajag niezmienione. Efektem Instrukcji
dodawania przy wystgpieniu przepednienia jest tylko zatadowani o
warunku T3 do rejestru C.

Przykt#ad: I/ rejestrach o podanych nizej numerach znajdujg si’,” i
nastepujace liczby:
- w rejestrze 000 - liczba a,

- w rejestrze 001 - liczba b,
- w rejestrze 002 - liczba cf
- w.rejestrze 003 - liczba O.

Nalezy obliczy¢ wartos¢ wyrazenia £ = a *b + c i wynik zapa-
mieta¢ w rejestrze 003 zachowujgc zawarto$¢ rejestrow od -000
do 002. Przepeknienie nie wystapi.

rd 003 000; «

rd 003 001 ; »

rd 003 002; »
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2. 0d Rm odejmij Ra

Format: ro: Rm Rn;
Funkcja: Jim: = Rm - Rn

Liczba znajdujaca sie w rejestrze Rn jest odejmowana od liczby

w rejestrze Rm. Wynik jest umieszczany w rejestrze Rm, jezeli nie
wystagpito przepeknienie. Liczba w rejestrze lin zostaje niezmie-
niona. ¥ rejestrze C ustawiane sg warunku zgodnie z regudg
podang w opisie instrukcji dodawania.

Przyktad: Przyjmujac zatozenia z przyktadu podanego w opisie
instrukcji dodawania nalezy obliczy¢ wartos¢ wyrazenia x=a-b-c.

rd 003 000;
ro 003 -001; -
ro 003 002;

3. taduj.parametry

Format: rx a b ;
gdzie: a - liczba obcinanych miejsc w wyniku,
b - symbol stuzacy do zaokraglania wyniki» /0 lub 5/*

Funkcja: zapamietanie parametrow stuzacych do sterowania obcina-
niem i1 zaokrgglaniem iloozynu i1 ilorazu /przyfnmnozeniu
i dzieleniu/

Instrukcja jest stosowana przy mnozeniu i dzieleniu. Parametr a
moze przyjmowa¢ wartos¢ od O do 9 Jezeli parametr a = 0, to
obcinanie nie nastepuje i wéwczas nie ma znaczenia symbol stuzacy
do zaokraglania. Jezeli natomiast a /4 0, to nastepuje obciecie a
najmniej znaczacych cyfr wyniku, a do ostatniej obcinanej cyfry
dodana zostanie cyfra b. Jezeli b = 0, to obcinanie odbywa sie
bez zaokraglania, zas$ gdy b a 5 - zaokraglanie nastepuje.
Instrukcja musi by¢ uzyta bezposrednio przed instrukcja rm

irl dPU

Jezeli na przyktad w wyniku majg by¢ obliete 2 ostatnie znaki

z zaokragleniem, to instrukcja rx ma postac:

mrx 2 5;



R mn6z przez lin

Format: rm Rm Rn;
Funkcja: Ra: = Rm x Rn

Instrukcja mnozy liczbe znajdujaca sie w rejestrze Rn przez
liczbe znajdujaca sie w rejestrze lim i wynik umieszcza w rejo- /
strze Rm, jezeli nie nastgpido przepednienie. Liczba w Rn zostaje
niezmieniona. Po wykonaniu instrukcji w rejestrze C ustawiaja sic
warunku zgodnie z regudg podang w opisie instrukcji dodawania.
W przypadku przepednienia oba rejestry zostang niezmienione.
Efektem instrukcji w tym przypadku jest tylko wpisanie warunku
W3 do rejestru C. *
Przed wpisaniem wyniku mnozenia do rejestru Rm iloczyn jest obci-
nany /lub nie/ z zaokragleniem /lub bez zaokraglenia/ w zalezno--
Sci od zapamietanych przez instrukcje rx parametrow«
Przyktad: W rejestrze 001 znajduje "ie liczba a, ktérg nalezy
pomnozy¢ przez liczbe b znajdujaca sie w rejestrze 002. Liczba* a
"jest z dwoma znakami po przeoinku, a b - z jednym znakiem, frynilc.
ma by¢ z dwoma znakami po przeoinku. Poniewaz wynik powstanie
z trzema miejscami po przecinku, to aby go otrzyma¢ z dwoina™zna-
kami po przecinku, naleéy obcig¢ jeden znak, np. z zaokragleniem.
InstrulcoJe w™nujace te operaoje, sa hastepujace:
rx 1 5; 7/
rm 1 2; ;

/ ‘e o " - -
Rm dziel przez Rn
Format®™ ri  Rm Rn; . \Y; *
Funkcja®: Rnt# = Rm, : Rn /

Instrukcja dzieli .11ozbe znajdujaca sie w rejestrze Rm przez
liozbe znajdujacg.,sie w rejestrze Rn 1 wynik umieszcza, sie

w rejestrze, Rm. Liczba z rejestru Rn nie ulega zmianie. Po wy~(
konanin instrukcji w rejestrze”G ustawiajg sie warunki zgodni®©

z reguty podang ,w opisie ~instrukcji dodawania. Jezeli usitowano ,
dzieli¢ przez (bdzielenie nie odbywa sie. W tym przypadku za-
wartos¢ rejestru Rm nie zmienia sie, a w rejestrze C ustawia

sie warunek W3- * . *

W. wyniku wykonania instrulcoji .powstaje iloraz bez miejsc po przel
cinku, gdyz dzielna i dzielnik traktowane sa jako liczby catko-
wite. ;Dokkadnos¢ wyniku moze by¢ osiagnieta przez pomnozenie
dzielnej instrukcja rl przed wykonaniem dzielenia. Jezeli przed
dzieleniem uzyto instrukcji rl Q0t,2; to znajdujaca sie w rejo-



1%

strze 00l dzielna_ zostanie pomnozona przez 102 s 100 i wynik dzie-
lenia bedzie z 2 znakami po przecinku /bez przeoinka/.

Przyktad: ¥ rejestrze 001 znajduje sie liczba a okreslajaca wyko-
nanie planu, w rejestrze 002 liczba oznaczajgca plan. Nalezy obli-
czy¢ ‘uwykonania planu z dwoma znakami po przecinku i zaokraglic¢
do 1 znaku po przecinku. Obliczanie z dwoma znakami po przecinku
odbywa sie wedtug wzoru:

a .10%. 10 2
b *
'I . .

Instrukcje realizujace zadanie:

rl 1 mnozenie przez 10

rx 1 B5; _ . 7

rivl 2; dzielenie
6. Rm poréwnaj z Rn 1 1

Format: pw Rm Rn;
Funkcja: C: = ¥0v W1y ¥2

Instrukcja poréownuje liczbe zapisang w rejestrze Rm z liczbg za-
pisang w rejestrze R." ¥ wyniku poréwnania w rejestrze warunku

C ustawiane sg warunki: * nY

- ¥0 - gdy liczba w Rm réwna sie*liczbie w Rn,

- hiim- Jay‘liczba w Rm jest wieksza od liczba w Rnf

- ¥2 - gdy liczba w Rm jest mniejsza od liozby w Rn.;

Zawartosci rejestrow pozostaja bez zmiany.

7. Rm pordéwnaj z zerem
Format: on Rm;
Funkcja: C: = tfOoyWly ¥2
Instrukcja porownuje liczbe zapisang w rejestrze Rm z zerem.
¥ wyniku poréwnania w rejestrze C ustawiane sa warunki:
¥0 - gdy lAczba w Rm jest réwna zeru,

- ¥ 1 gdy liczba w Rm jest wieksza od zera,
- ¥2 - gdy liczba w Rm jest mniejsza od zera.

Zawartos¢ rejestru Rm pozostaje niezmieniona.
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Przesun liczbe v prawo

Format: rp JRn d; " -
gdzie: d — ilos¢ pozycji cyfrowych rejestru /od 1 do 14/

Funkcja Iim = iaX 10“*

Instrukcja powoduje arytmetyczne przesuniecie lipzby znajdujacej
sie w rejestrze Hn o d pozyoji cyfrowych w prawo. Cyfry* z pra-
wej strony nie mieszczgce sie w rejestrze sg ghebione, zwalniane
pozycje z lewej strony zapedniane sg zerami. Zmalf liczby nie
bierze udziatu w przesunieciu. Dziaktanie instrukcji réwnowazne
jest dzieleniem zawartosci rejestru przez 10~ /z obcinaniem
miejsc po przecinku/.

Przykkad: Jezeli w rejestrze HI znajduje sie liczba:
1000000000123"5

to po wykonaniu instrukcjirp 1 2; otrzymamy;
100000000000123

Przesun liczbe w lewo

Format: rlI &n dj
gdzie: d -ilos$¢ pozyoji cyfrowych rejestru /od 1 do 14/

Funkcja: jRn: s RraKIO**

Instrukcja powoduje arytmetyczne przesuniecie liczby znajdu-
jJacej sie w rejestrze Pmo d pozyoji cyfrowych w lewo. Cyfry
z lewej strony nie mieszczace sie w rejestrze sg gubione,l zwaln
niane pozyoje z prawej zapedniane sg zerami. Znak liczbowy nie
bierze udziatu w przesunieciu. Dzialanie instrykcji réwnowazne
jest mnozeniu zawartosci rejestru przez 107

Przyktad: Jezeli w rejestrze Rl znajduje sie liezba:
10123~50000123~

to po wykonaniu instrukoji rl 1 5; otrzymamy:
156000123400000 "
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D. "PRZESIANIA
meF -

. Wymien"zawartos¢ rejestrow:
Format: rz Rui Rn; *
Funkcja: Rra: = Rn

Instrukoja powoduje przestanie zawartosci rejestru Rn do rejestru
Ra. Stosuje sie zaréwno do liczb jak i tekstow. Po wykonaniu
instrukcji zawartosci rejestrow Rn i Rin*sg "identyczne.

Przyktad: Jezeli zawartos¢ ponizszych rejestréow jest nastepujaca:
R5: 1000000000123"5

R101: SYSTEM KB - 100
to po wykonaniu instrukcji rz5 101; otrzymamy;
R5; SYSTEM KB - 100
R101: SYSTEM KB - 100

2. Przeslij rejestr do rejestru wskazanego przez inny rejestr

Format: ai Rm Rn;

Funkcja: R ~Rm) - = Rn ,

Instrukcja powoduje przestanie zawartosci rejestru Rn do rejestru,
ktérego numer zapisany jest jako liczba w rejestrze Rm.

Pod uwage brane sga tylko trzy ostatnie pozycje cyfrowe rejestru
Rm niezaleznie od znaku liczby.

Przyktad: Jezeli zawartos¢ ponizszych rejestrow jest nastepujaca:
R10: WARSZAWA
R50: 100000012375010
R100: 000000000012 3"5
to po wykonaniu instrukcji ai 50 100; otrzymamy
R10: 000000000012 3”5
R50: 100000012375010
R100: 000000000012375

3. Zataduj liczbe ho rejestru

Format: Ir Rm/i 99..... 9/;
Funkcja: Rm: » 1 99-ee-—»9

Instrukcja powoduje zatadowanie do rejestam Rm liczby podanej
jako argument instrukcji. Liczba moze sie skkada¢ maksymalnie
z Tt cyfr, bez kropki ani przecinka dziesietnego. Znak algebra-
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iozny /plus lub minus/ musi wystgpi¢ zawsze na poczatku liczby.
Jezeli ¥adujemy liczbe mniejsza niz 1U-cyfrowg, wolne miejsca
z lewej strony rejestru zapednione s'g zerami.
Przykdad: Jezeli zawarto$é rejestru R105 jest nastepujaca:
Iit05: TABLICA ROBOCZA
to po wykonaniu instrukcji*lr 105/-12375/; otrzymamy:
R105: 100000000012 345

Zataduj tekst do rejestru

Format: ta Rraffct.....t;
gdzie /tt...... t/ nie zawiera ; i /o dhugosci max 195 B-

Funkcja: Rm: » tt..... t

Instrukcja powoduje zatadowanie do rejestru Rm tekstu podanego
jako argument instrukcji. Tekst moze liczy¢ maksymalnie 15 zmaledw.
Wprowadzony do rejestru "tekst jest dosuwany do lewego korica reje-
stru. Jesli tekst liozy mniej niz 15 znakéw, wolne miejsca z prawej
strony rejestru zapedniane sg znakiem spacji.

Przyktad: Jezeli zawartosC rej. R120 jest nastepujaca:-
R120: 100000000012 35

to po wykonaniu instrukcji ts 120/MERAI100/; otrzymamy:
R120: MERA~100FTTmTT

Zapednij rejestr znakiem

Format: az Rm z;
Funkcja: Rm: = zzzzzzzzzzzzzzz

Instrukcja powoduje wpisanie na wszystkie 15 miejsc rejestru
znaku, ktoérego wartos¢ w kodzie I1SO podano Jako argument instrukcji.

. Przeslij rejestr wskazany przez inny rejestr do rejestru

Format am Rm lin;
Funkcja Rm: s R (Rn)

Instrukcja powoduje przestanie do zawartosci Rm zawartosci z re-
jestru, ktdérego numer podany jest w Rn.
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E.

1.

INSTRUKCJE TEKSTOWE

Poréwnaj teksty -

Format: qq Rm Rn;

Funkcja c: s WOv Wt

Instrukcja poréwnuje ze sobg tekstowe zawartosci rejestrow
Sb 1 Rn. Jezeli teksty sg identyczne, umieszcza warunek

w rejestrze warunku C, jezeli teksty sg rézne.- warunek Wi.

Poréwnaj znaki

Format: al Rm Z;

Funkcja o: = VOv VI

Instrukcja porownuje znak zapisany na pozycji nr O rejestru
Rm ze znakiem, ktérego wartos¢ w kodzie 1SO podana jest jako
argument instrukcji. Jezeli znaki sg identyczne, umieszcza

warunek VO w rejestrze C, jezeli rozne - warunek Wl .
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F, INSTRUKCJE WEJSCIAZWYJSCIA

1

Aktywno jest wejscie S
Format: we S; - ,

Z chwila wykonania instrukcji czytanie danych odbywa¢ sie
bedzie z wejscia zadeklarowanego parametrem S, gdzie S moze rm

przybiera¢ wartosci; v \Y
k - klawiatura WA, - "
5 - kaseta = Y & -

Znaki czytane pobierane sq zawsze z bufora wejscia znaidujacego

sie na 62 stronie. Deklaracje wejScia zawsze, kasuje”™ zaWartode -
bufora. Instrukcja we 5» powoduje, ponadto zarezerwowanie i Spo-

zyc€ jonoxvanie kasety do odczytu. Podczas realizacji czytania

z klawiatury nacisniecie klawisza Ck powoduje wyzerowaiiie. bufora v e
wejsciowego, nacisniecie klawisza funkcyjnego B powoduje, skaso-

wanie ostatniego znaku, nacisniecie klawisza funkcyjnego A lub*C
poi/oduje zaakcoptowanie wprowadzonej uprzednio informacji.

Instrukcje czytania 0j., qt, qy, w wypadku czytania z kasety nie
wymagajgq korzystania z instrukcji ob;

Aktywne.jest wyjsScie S.
Format: wy S; * -

Pisanie daliych z chwilg wykonania instrukcji odbywa¢ sie bedzie
na wyjsciu wskazanym parametrem S. Parametr ten moze przybierac
nastepujace wartosci:.

5 » kaseta

8 — drukarka

9 ¢ kaseta + drukarka

Deklaracja wy 5» lub wy 9} powoduje przewiniecie zatozonej ka~
sety do znacznika logioznego konca zapisu lub po metryki

tasmy, jezeli tasma Jest niezapisana. Zatozona kaseta musi po-
siada¢ znacznik konca zapisu lub metryke /gdy jest niezapisana/.
Informacja zapisywana kasuje pierwszym zapisem w/w bloki. Zapis
na kasecie realizowany jest poprzez bufor wyjscia znajdujacy

sie na 63 stronie. Bufor jest zerowany instrukcja pb;. Instrukcja
mt; nie wymaga deklaracji wyjscia.

Pozyojonowanie kasety lub przewiniecie jej &0 znacznika loj $.czncgo
zapisu odbywa sie jedynie podczas pierwszej deklaracji wejscia/
/wyjscia w programie.
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ju Czytaj. Iti,c:zbeI do {i a qqlrapi.c_?piglpo Rn
Format: qy Rm Rn;
Z aktywnego wejscia do z*ejestru Rm wczytana zostaje liczba, zas
jej ogranicznik do Rn na skrajng prawg pozycje Rn. ¥ skdad liczby
wchodza cyfry, a moze wchodzi¢ przecinek lub kropka. Znaki +, -,
spacja, nowa linia powoduje Zakonczenie realizacji czytania liczby
i Ustawienie warunku ¥0. Warunek WZ ustawiany jest dla pozostatych
znakéw konczacych liczbe. Warunek "Wl ustawiany jest po przeczy-
taniu znaku Warunek W3 ustawiany moze by¢ podczas realizacji
czytania z kasety, gdy przeczytana zostanie metryka tasmy lub
znacznik logicznego korica zapisu. Odczytanie znaku lub -( powo-
duje przeczytanie liczby. O 1 ustawia warunek \O.

k. Zapamietaj parametry drukowania "
(]

Format: ru N m;
gdzie: N - Nr cyfry* poozawszy”od ktdrej rozpoczyna sie drukowa-
nie liczby

m — liczba miejsc po przecinku.
Instrukcja zapamietuje parametry okreslajace sposéb drukowania
liczby z, rejestm. Musi ona wystepowa¢ przed instrukcja tm.
N moze przybiera¢ wartosci od 1 do 14, bowiem poszczegdlne cyfry
liczby sg numerowane nastepujaco:

0 1 3 k 56 7 8 9 101 12 €3 1™ \5

Parametr m moze przybiera¢ T/artosci od O do 12. Przy w = O°
liczba jest drukowana bez przecinka. Aby liczba byka drukowana
prawidtowo musi by¢ spedniona zaleznosé:



5. Drukuj liczbe

Format: pu Rm Z;
gdzie : Rm » numer rejestru»
Z - znak /0, », -/, ktéry ma by¢ drukowany, gdy liczba
réwna sie zeru.

Instrukcja drukuje zawartos¢ rejestru Rm od zastanego potozenia
gtowicy drukujacej poczawszy od oyfry o numerze N z m miejscami
po przecinku, jezeli zadeklarowano rodzaj wyjscia 008 lub 009.
Za ostatnig /najmniej znaczaca cyfra/ drukowany jest znak liozby.
Jezeli liczba jest dodatnia, drukowana Jest spacja, w przypadku
gdy liczba jest ujemna, drukowany jest znak w-w.

Liczba drukowana bez przecinka- réwna zeru drukowana jest w po-
staci ih - N spacji, znaku Z oraz znaku liozb®y.~V liczbie nie
réwnej "zeru zera nieznaczace zamieniane sg na spacje, nastepnie
drukowane sa cyfry znaczace i znak lidzby.

\Y liczbie / O drukowanej z przecinkiem wszystkie zera niezna-
ozgaod z wyjatkiem bezposrednio wystepujacego przed przecinkiem

z lewej strony /ktére pozostaje/ zamieniane sg na spaoje. Pozo-
state znaki drukowane sg jak podano wyzej. Vv liczbie réwnej zeru
drukowanej z przecinkiem /przy Z > 0/ wszystkie -zra nieznaczace
wystepujace przed przecinkiem /z wyjatkiem bezposrednio wystepu-
Jacego z lewej strony przecinka/ zamieniane sg na spacje. Zera
za przecinkiem pozostaja. Tak wiec liczba jest drukowana w po-
staci spacji, zera, przecinka,, zer po przecinku i znaku liczby.
Liczba rétma zeru drukowana z przecinkiem przy Z 0 drukowana
jest w postaci 15 - N spaoji, znaku Z oraz znaku liozby. Wszy-
stkie bowiem zera z wyjatkiem ostatxiiego z prawej /w miejsce
ktérego wpisywany jest znak Z/ oraz przecinek zamieniane sga na
spaoje. #

li przypadku, gdy zadeklarowano rodzaj wyjs$oia 005, liczba nié
jest drukowana a tylkp zapamietywana w buforze.

Instrukcje nie bada prawidtowosci parametréw drukowania. Jezeli
np. drukowana liczba jest wieksza niz przewiduje parametr W, to
znaczy cyfry o numerach N-1, N-2 itdnie sg zerami nieznaczacymi,
to sg one obcinane.

11os¢ znakéw drukowanej liczby z przecinkiem jest wieksza od
ilosci znakéw liczba bez przecinka o 1 /o przecinek/. Nalezy to
mie¢ na uwadze przy drukowaniu liczb bez przecinka i z przecin-
kiem w jednej rubryce. Aby wyréwna¢ wydruk w stosunku do prawego
marginesu, jezeli dla liczby bez przecinka przyjeto parametr N,
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to dla liczb z przecinkiem nalezy przyja¢ parametr N+1.
\r ,

Przyktad: Znajdujaca sie w rejestrze 001 liczbe nalezy wydruko-
wac¢ poczagwszy od cyfry 2 z dwoma znakami po przecinku. ¥ przy--
padkT+ gdy liczba jest rowna zeru, liczba ma by¢ druJtowaru w po-
staci zera, przecinka, dwoch zer po przecinku j znaku liczby.

ru 002 002
pu 001 207

Czytaj tekst do Rm
Format: qt Rm;

Czytany tekst jest bezposrednio wprowadzony z buforu wejscia,

a czytanie jest realizowane do zapednienia rejestru pietnastoma
znakami lub napotkania znaku nowej linii.

Gdy podczas czytania napotkany zostanie znale nowej linii usta-
wiany jest warunek ¥0, a"pozostate znaki w rejesti-ze sg uzupet-

.niane spacjami, gdy znak notiej linii nie zostanie napotkany
ustawiany jest warunek Wl , natomiast w wypadku czytania z kasety

i napotkania znacznika konca logicznego zapisu ustawiany jest
warunek ¥3.

Pisz z Rm d poczatkowych znakéw tekstu
Format: ph Rm d;

Paz-ametr d mowi o ilosci znakéw wypisywanych z rejestru lim
/ewentualnie z rejestrow nastepnych/. Parametr d nie moze prze-
kracza¢ 195. Tekst wypisywany na kasete jest faktycznie prze-
sytany na bufor wyjscia, ,a zapis jest realizowany dopiex"o
instrukcja pb;.

Pisz znak Z *

Format: wl Z; - *

Znak Z, ktérego wartos¢ kodu ISO jest podana w instrukcji, «.
wypisywany jest na aktywne wyjscie /bufor wyjscia/.



9. Pisz tekst tt...t * m._
Fprmat: wt/tt...t/; r \

Zadany tekst jest wypisywany ra. aktywne wyjacie. Ddugosc
tekstu nie moze przekracza¢ 200 znakéw i nie moze zawierad
Srednika, kodéw klawiszy funkcyjnych i znaku /-/slash/.
Tekst w wypadku wyjsoia na kasete jest odsytany dopiero
instrukcja pb, ktéra powoduje Fizyczne odsykanie zawartosci

bufora wyjsciowego na kasety.

10; Czytaj zmale do Rm
"iFormat: cj Rm;
> Znak z buforu wejsSciowego wprowadzany jest\vjako pierwszy
znak w rejestrze Rm, W wypadku realizacji czytania z kasety
i napotkania znaoznika konca zapisu instrukélja ustawia

warunek 1/3»

«11. Pisz@nak z Rm
Format:*" zz Rm;

Pierwszy zmale z rejestru Rm jest w¥pi.sywany na aktywne
wyjscie. ZawartosS¢ rejestru przy instrukcjach"wyjscia nie
ulega zmianie. W wypadku wejscia na kasete wypis jest nie-
efektywny, dopiero instrukcja pb powoduje Fizyczny zapis

na kasecie.



G.

1.

INSTRUKCJE KASETOVUX

Metrykuj tasme * --
Format : mt;

*Instrukcja powoduje logiczfne oczyszczenie kasety 1 zapisani * Jed-
nego bloku znacznika konca logicznego zapisu.»Instrukcja j"owyiszn
nie wymaga uprzednio zadeklarowania wyjscia. Kaseta po zurficl;ry~
kowaniu jest zwalniana.

Cofnij o blok v*
Format : cf;

Uzywac€ instrukcji* mozna jedynie po uprzedniej deklaracji we 5;
lub deklaracji wy 5; lub wy 9; Skutkiem dziakania instrukcji jest
cofniecie tasmy o jeden blok lub do znaku BOT w przypadku =
pierwszego bloku.

Zapisz logiczny znacznik konca zapisu
Format : kz ; " >

Instrukcja powoduje zapisanie jako kolejnego bloku znacznika korica-"
zapisu i zwolnienie kasety po uprzednim przewinieciu. Instrukcja
wymaga uprzednio zadeklarowania wy 5} lub wy 9;

Pisz blok na kasecie
Format: pb;

Instruiteja powoduje zapisanie bloku przygotowanego na stronie 63
na tasmie kasetowej. W wypadku bdednego zapisu nacisniecie kia»
wisza funkcyjnego £k powoduje powtdrng proébe zapisu bloku na
-kaseciei Instrukcje mozna realizowa¢ jedynie po uprzedniej de-
klaracji wyjscia na kasete. , ;

Czytaj blok z kasety
Format: cb;

Instrukcja powoduje przeczytanie jednego bloku z kasety. W wy-
padku wystapienia btedu podczas odczytu nacisniecie klawiszf.
funkcyjnego A spowoduje ponowny odczyt, natomiast nacisniecie
klawisza B spowoduje zrealizowanie blednego odczytu.



H.  INSTRUKCJE SPECJALNE

1. Dwubajtowa wstawka w jezyku wewnetrznym
Format: en 999 999»

Program w trakcie wykonywania potraktuje wstawke "jako rozkazy
-ktére zostang wykonane. Wstawka nie moze zawierac¢ rozkazoéw

253, i 196.

2. Zapamietaj parametry drukowania tablicy
Format: pp Km Rn;
gdzie: Rm - numer rejestru, w ktorym znajduje sie pierwsza
liczba podlegajaca wydrukowi,
Rn - numer rejestru, w ktérym znajduje sie ostatnia
liczba podlegajaca wydrukowi

Instrukcja zapamietuje parametry niezbedne dla prawiddowego
dziatania instrukcji pt i powinna wystepowac¢ bezposrednio przed
nig. Parametry te wspdlnie z parametrami instrukcji pt okreslaja
wielkos¢ tablicy 1 spos6b wydruku. -

3. Drukuj tablice
Format: pt n m;
gdzie: n - liczba rubryk w drukowanej tablicy /Zilos¢ liczb w dru-
kowanym wierszu
m - pozycja drukowania pierwszej liczby /od lewego margi-
- nesu /liczac od zera/

Dziatanie instrukcji zalezy od parametru Rn podanego w instrukcji
pt oraz parametru n instrukcji pp.”
Przy Rn™ n drukowany jest ¢iag liczb /zawartos¢ rejestréw od
Rm.do Rn/ w jednej linii poczawszy od pozycji m /liczac od
zera/. Drukowany jest wiec wiersz lub jego czes¢, co jest szcze-
gélInym przypadkiem tablicy/tablica skkadajgca sie z n rubryk
i 1 wiersza/.
¥ przypadku, gdy RY™. n od pozycji m drukowana jost tablica
sktadajaca sie z n rubryk. Liczba wierszy tablicy okreslana jeat
wzorem

mM—-Rm+ 1

n

gdy wyrazenie dzieli sie bez reszty.. Jezeli wystapi reszta
liczba wierszy tablicy Jest wieksza o 1. Ostatni drukowany wiersz
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bodzie pedny, gdy podane wyrazenio dnieli «iv bW/, reszty s>
niepedny w przypadku wystgpienia reszty.

W przypadku, gdy n = 1 wszystkie liczby /zawartosci rejestrow

od Ln do Rn/ drukowane sa od pozycji m w jednej rubryce.
Drukowanie poszczegolnydi liczb odbywa sie zgodnie z pareinfet

N podanym w instrukcji ru. Liczby réwne zeru drukowane W po-
staci odpowiedniej ilosci spacji, i znaku liczby. ..Sposdb dru-
kowania jJest jednakowy dla wszystkich liczb tablicy.

¥ celu uzyskania odpowiedniej szerokosci rubryk nalezy jddwa/;"
odpowiednio paranieti* N w instrukcji ru. n

Przyktad: Cigg podanych nizej instrukcji przy podanych zawartos-
ciach rejestréow wydrukuje tablice w postaci:
ru 009 000
pp 000 007
pt 003 000
000 - 00000000123756
001 - 10000000999999 . .y -
002 - 00000000000007 $
003 - 00000000000010
00*% I 00060000000000
005 - 0000000000123*1
006 1 000000000123*5 . . O

007 - 00000000067890

23"56 99999 - 1
10 j - 1234
12315 07890

Zgodnie z parametrowi drukowana jest zawartos¢ rejeatx*6w od 000
do 007 poczawszy od cyfry Nr 9 bez miejsc po przecinku od pozycji
0 w trzech rubrykach. Liczba wierszy jest roé\ma:

7-0+1 _ 0
a poniewaz,8 nie dzieli sie przez 3 bez reszty, liczba wierszy
réwna siy 3 % tyju, ze wiersz 3 jest eniepelny.
elezeli zadeklarowano rodzaj wyjscia 008 tablica Jest drui;o*.sima
w sposob podany wyzoj. Jezeli natomiast zadeklarowano rodzaj
wyjscia 005, poszczegolne liczby tablicy tadowane sg* tylko do
bufora. Przy zadeklarowaniu rodzaju wyjscia 009 liczby sg druko-
wane 1 4adowano do bufora.
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i. taduj parametry dodawania, /odejmowania/

Format: pd Em Rn;

Gdzie: Rm - numer rejestru, w ktérym znajduje sie piez’wsza
liczba podlegajgca dodawaniu /odejmowaniu/

Rn— numer rejestru, w ktéorym znajduje sie ostatnia
liczba podlegajgca dodawaniu /odejmowanlu/

Instrukcja zapamietuje parametry niezbedne do prawidtowego dzia-
+ania instrukcji ra 1 rb. Instrukcja pd pcwinna wystepowa¢ bezpo-
Srednio przed tymi instrukcjami. ParamOt<¢y ins.trukcji pd okres-
lajg adresy oraz ilos¢ dodawanych /Zodejmowanych/ liczb." Parametr -
Rn decyduje o przerwaniu dodawania /odejmowania/.

Dodaj zawartos¢ rejestrow od Rm do Rn do zawartosci rejestroéow

0d RmE
Format : ra n Rw;

gdzie: Rw - numer rejestru poczatkujacy obszar, do ktérego nalo"
nalezy doda¢ zawartos¢ rejestrow od lIim do lin

n - liczba okreslajaca, ile razy nalezy zwieksza¢ o 1
adres rejestru liw /przy n = 1 nie zwieksza¢/

iDziatanie instrukcji zalezy od parametru n w instrukcji ra oraz

parametru R. w instrukcji pd. We wszystkich przypadkach dodawania
zawartftsé rejestrow od Iim do Rn nie ulega zmianie.
Przy n=1 zawartos¢ rejestrow od Blu do Rn dodawana jest do zawar-
tosci rejestru Rw, gdzie umieszez-shy jest wynik,
Przyk#ad: Nalezy doda¢ zawartos$¢ rejestréow od 001 do 015 do reje-
stru 16 i wynik zapamieta¢ w rejestrze 016.

pd 001 015;

ra ©Q1.016;
Przy n/l1 dziatanie instrukcji zalezy od Rn i n. Przy Rn”.n zawar-
tos¢ rejestrow od Rm do) Tin dodawana jest do zawartosci rejestrow
od Rw\to Rw+Rn~Rm+1 //Rw/ :=/Rw+liv,/Rw+1/ =/tlwvl/ / id

lub tablicy jednowymiarowej rozpoczynajacej sie od

rejestru Rm do innego wektora lub tablicy jednowymiarowej zaczy-
najacej sie od rejestru Rw.
Przyk*ad? Zawartos¢ rejestrow od 00t do 025 nalezy doda¢ do za-
wartosci rejestrow od 051 do 0O75.

pd o001 025; -

ra 025 051 i
Parametr n w instrukcji ra w tym przypadku moze przybiega¢ wnr-
t0$oi od 025 do 255.
Jezeli Rn™ n zawartos¢ rejestréw od Rm do Rinws*i dodawana jest
do zawartosci rejestrow od Rw do Rwin~.1 , nastepnie zawartosc¢
rejestrow od limn do Rm+2n~1 do zawartosci i7ejeatrow od lw do
Rwni-1 itd. Po kazdym dodawaniu adx*es..rejestru dodawanego /Rm/



jest zwidgszany o0 1, zas adres rejestru Rw jest zwiekszany o 1 n
razy, po czym przywracany jost ponownie aadres” Rw. Taicie dodawanie
mozna okresli¢ jako dodawanie n ciggéw do jednego ciggu Zaczy-
najacego sie od rejestru RV:. Podawanie jest przerywane .po osig- <«
gnieciu rejestru Rn.
Przyktad: W rejestrach od 001 do 020 zapamietany jest cigg liczb
stanowigcy tablice sktadajacg sie z 5 rubryk po U wiersze. Zawar-
tos¢ rejestréw od 021 do 0€10 jest wyzerowana. Nalezy obliczy¢
wiersz ."Ogotem” i1 zapamieta¢ poczgwszy od* rejestru 021.

pd 001 020;

ra 005 021 ;
Uwaga : Przy" kazdym dodawaniu badany jest wynik. Jezeli nastgpito
przepednienie, wynik dodawania, przy ktérym to przepednienie wy-
stgpito nie jest zapamietywany, a dodawanie jest przerywane. Pod
c 4adowany jest w3.

Odejmij zawartos¢ rejestréow od Rm do Rn od zawartosci rejestrow
od Rw -

Format : rb n Rw;

gdzie: Rw - numer rejestru-poczatkujacy obszar, od ktore;;o nalezy
odjac¢ zawartos¢ rejestrow oI Rm do Rn,”

n ~ liczba okresSlajaca, ile razy nalezy zwiekszac
0 1 adres rejestru Rw

dziatanie instrukcji Jest analogiczne jak instrukcji ra.
Przyktad: Zawartos¢ rejestréow od 001 do 015 nalezy odja¢ od re-
jestru 016 i tam zapamietaé wynik

pd 001 015;

rb 001 016;
Przyktad: Zawartos¢ rejestrow od 001" do 025 nalezy odja¢ od za-
wartosci rejestréow od 05~ do 075

pd 001 025;

rb 025 051 ;°

Zeruj rejestry od Rm do Un
Format : zr Rm Rn;

Instrukcja powoduje wyzerowanie rejestrow o nuiuerhch P4 jdo Iin
wkacznie.



111. WPROWADZANIE KOREKT 1 PROGRAMOW

Programy zroddowe wprowadzamy z klawiatury. Wprowadzamy instrukcja
po instrtikcji do Srednika, po ktérym automatycznie wykonuje sie
nowa linia. Po ostatniej instrukcji nacisna¢ nalezy klawisz funkcyjny
A, "wéwczas program wrool do sterowania ogélnego. W wypadku instrukcji
zeroargumentowych /dz, sh, mt, of, kz, pb, cb/ po wprowadzeniu in-
strukcji wprowadzamy Srednik.

Wprowadzajac instrukcje jednoargumehtowe po napisaniu instiwkcji
nalezy nacisna¢ spacje i prowadzi¢ argument z organicznikiein /;/.
Dotyczy to instrukcji: dl, sk, st, sr, ms, wi, wn, wof wa,. sq, "on,
we, wy qt, wl, cj, zz. W wypadku pisania instrukcji dwuarguyiento-
wych /rd, ro, rx, rm, ri, pw, rp, rl, rz, ai, ama, az,.qq, al, qy,
ru, pu, ph, en, ra, rb, pp, pt/ po wprowadzeniu kodu instrukcji na-
lezy nacisnac spacje, wprowadzic¢ pierwszy argument z ogranicznikiem
spacja, a nastepnie drugi argument zo S$rednikiem jako ogranicznikiem
drugiego argumentu. Piszac instrukcje wt bezposrednio po podaniu
kodu instrukcji naciskamy klawisz /-/slash/ i wprowadzamy tekst
konczac go takze znakiem /po ktérym koniecznie nalezy wprowadzic
Srednik. Instrukcje Ir i ts wprowadzamy piszac po podaniu kodu
instrukcji spacje, argument z ogranioznikieia /slash/ wprowadzajac
liczbe /koniecznie musi wystgpic¢ znak na poczatku liczby/ lub tekst
konnczac wprowadzanie znakiem, slash i S$rednik ,

Korekty programu zroddowego nalezy dokona¢ bezposrednio po*wprowa-
dzeniu z klawiatury lub wczytaniu z kasety. Po wypisie instrukcji
nacisniecie klawisza funkcyjnego A powoduje akceptacje instrukcji,
nacisniecie klawisza funkcyjnego C spowoduje skasowanie instrukcji,
nacisniecie klawisza funkcyjnego B umozliwia wprowadzenie wstat/KTi

w programie, ktéra konnczymy nacisnieciem klawisza funkcyjnego /7¢/
Nacisnieoie po wprowadzeniu instrukcji ponownie klawisza B powoduje
wprovra.dzenie dalszego ciagu wstawki. Po zaakceptowaniu ostatniej
instrulccji nalezy naoisna¢ klawisz funkcyjny /m* / i wprowadzic
nazwe programu. Nowa nazwa wymagana jest ze wzgledu na to, iz na
kasecie bibliotecznej moga by¢ co prawda dwa programy o tej samej
nazwie, lecz czytajgc program zawsze czytany jest pierwszy program
posiadajacy zadeklarowang nazwe.
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IV. Przyk¥ady Programéw.

Program liczenia piorwiaatka kwadratowego <
z"dok#adnoscig ozterooh miejsc po przecinku,

wy 008 : if

ool ;
Ir 102 /+00000000000002/
Ir 105 /+00000000000000/
Ir 106 {&©O<Nb©©©000©© /

rz 101 10e
rz 104 100 ;
rl 104 ©07 ;

rd 105 102
pw 105 106
sr ©12 }
at Q77 ?

rz 103 10©
rl t©3 007
©00

rl 103 101
rd 104 103
rx ©00 ©00
ri 104. 102
rz 10l KR
rp 101 "e07
wa 01 1 ;
dl ©12 ;
wl 010 ;
wt /Pierwiastek, z liozby/;
©eL 006

pu 1l6© ©45
wt /wynosi/
ru ©01.0ele,
pu 104 ©45
stveelL

dl ©88 }
*Sh ;

dz ; <
042 138

045 "M

1,000000 2,000000 \3,000000
4,000000 5,0600000 4,000000
7,000000 8,000000 9,000000

Pierwiastek z liozby 1,000000 wynosi 1,©0000001 03,
Pierwiastek z liczby 2,000000 wynosi_ 1,4144261058
Pierwiastek z liozby 3,000000 wynosii 1,7321€35680
Pierwiastek z liczby 4,000000 wynosi 2,0000039669
Pierwiastek z liczby” 5.000000 cwynosi 2,2361384926
Pierwiastek z liczby 4.000000 wynosi 2,00000,39669
Pierwiastek z liczb 7 ,000000 wynosi 2,6461697850
Pierwiastok z

pienimastok 7 Liczy 87000000 wnost  2°gzgaseion



MT=0K

MT rrogra™i me trykowania kasoty
Jrat

dz i

o'n 011

ohh 013

§B=OK Program zapisu danych na kasocfo
wo O0&

Wy 005

dl oo1

ej 000

a1 000 010 :
Sr 002

zz 000

al ©o0 035 ;
SI 003

"st oo1

dl eo2.

zz 000

pb

st oo1 ,

dl ©03 ;

pb

kz

sh

dz

©41 139

Okk 115

BIBLIOGRAFIA:

1/ Yachan Cllu hu "Organizacja i1 mikroprogramowanie maszyn cyfrowych"
MT Warszawa 1979 r. , \

29?7

2/ Boris Beizer "Organiz&oja systemow komputerowych PWN

PWN Warsz awa 1979 r.
3/ System MERA-100 Podrecznik Programowania "MERA-BIA)NIE" Warszawa 1979 r

Program listowania danych z kasety
LOsOK
LD
we 005
wy 008
dl 001
ej 000
al ©00 035
sr ©02
zz 000
st 001
dil ©02
sh ; - ,
dz *
okl 082
oOV+ 067
BIBLIOGRAFIA: , A U
1/ Yachan Cllu "Organizacja 1 mikroprogramowanie maszyn cyfrowych™ Wl

Warszawa 1979 r. -
2/ Boris Beizer "Organizacja systemow komputerowych"™ PWN Warszawa 1979 r.

3/.System MEHA-100 Podrecznik programowania '‘MERA-BLOCIE"™ Warszawa 1979 r.



wy

we 004 ; n *

wy 008 : T;

dl 001 ;

zr 000 200 ; Przyktadowy program wykorzystania instrukcji&
dl 002 ; specjalnych 2r, pt, ra.

Ir 201 £+00000000000001/;

Ir 202 /+000600000000201/
dl 003 ;

ro 202 201

cn 202;

ar 004;

ai 202 202;-

st 003;

dl 004;

ru 002 002 ;

pp 000 119e "
pt 005 010;

wl ©10;

Y

wt /

OGbiJsM /;
zr 201 206;
pd 000 119; \
ra 005 201;
ru 002 002;
pp 201 205;
pt 005 010e
sh ;
dz ;
©42 090
045 ©46

OGOLEM-

A -
———— ===t ———— =N === -—=-————=" = ———— ===
|
3 -,01 -,02 -.03
-,05 -,06 ~,07 -,08
-.10_ - 11 12 -,13
.15 -,16 -,17 -,18
-120 -121 _529 -,23
—’25 -',26 —,27 -12
-.30 -*31 -.32 -.33
-’35 -,36 -,37 -.38
-120 -.41 -,42 -.73
-.46 .47 -,48
- ,50 -5l -.52 =83
-.55 - -,57 -,
-’60 -,61 .62 - 63
-/65 -.66 -,67 -,68
-.70 -,71 -,72 -,73
- -76 -,77 -78
8 T8 -,82 ~83
-,85 -8 -,87 N
-.90 -,%% -.92 —,gg
-\, 95 -», -,97 -,
1,00 1,01 1,02 1,63
1,05 1, 1,07 1,08
, ? N 1,12 1,13
1L 1216 1,07 ___ g4y

Ié,B@ 14,04 14,28 14,52 /

1,09
1,14

14,76
|



lilin 1
DODATEK A

KODY ZNAKOW 1 HOZKAZOW M SYSTKMItt MKIIA-100
%
1"endq)
1/ kod X I1SO /tntemtional Organiaation for Standard ncitiOll/

2/ mnemonika polaka .kodu operacji Jeayk« vow»vtrKneffo miniayatemu MISIU.100
)/ znaki apeo.falne klawiatury

h/ ropro2ontaoJa mk u

5/ kod w ASCII /American Standard Oode for Information Interohanoe/



5* DODA TE K D
LISTA INSTRUKCJI SYSTEMU ""KB” NA MKR$»100

A* DYREKTYWY E* INSTRUKCJE TEKSTOWE
dl ED) DekUrtoJ« «tyki«ty qq HaRnj| Poréwnaj tok»ty w Mni _-Rn
-k Et; Deklaracja podprogrMu %t HaZ; Poréwnaj piorwazy znak z tm
dz; PItjrozny konieo progruM zo znakiem Z
. we S; Deklaruj rodzaj wejoécia
Bt Skooa do Et k = klawiatura
or Et* Skocz do Et gdy WO 5 « kaseta
ms Et; Skooz do Et g”r WL wy S| Deklarllij rodzaj wyj£ola
Fa— 5 - kaseta
wi Et; Skocz do Et gdy W2 8 _ drukarka
wn Et; Skooz do Et gdy W3 1 9 - kaseta + drukarka
wo Et; Wotaj podprogram Et qy HaRn; Czytaj liczby do Idia O4ru-
wo Et; Wréd z podprogramu Et b r;uozmk do I_Qn d _ ia 11
- rum b; rzygotowanie do pisania llon
-q et §kooz do Et o numerze w ha m = od ktorej pozycji pisad
oh; Stop /powrét do 30/ n A ile oyfr po przecinku
pu Ha t; Pisz llozbv z Ha
C. INSTRUKCJE ARYTMETYCZNE Zaraiapt liczby pisz t
rd Ha Rn: Dodaj Rn do” Ha ts O Jesli liczba w RiusO
ro Ha Rn; Odeerij Rn od Ha ) ) qt hai Czytaj tekst do Ha
X a b; taduj parametry do dzielenia .y g d$ Pisz z #lad Doozfyikowoti *lin-
i mnozenia Kow tekstu

at ile oyfr oboigd w wyniku

b 15 - zaokrgtfli6 wynik Ni Z) Plsz LAHk 2
jo - bez aaokraglonia - w/te, . (1] Pisz tekst tt...tt
rw Ha Rn; HGft Ha przez Rn 9J »*1 C?ytaj zttek do R
rl Rin Rn; Podzieil Maprzez Rn a« Rnf Pisz znak z Hm
pw ha Rn; Porowtud liczby w Ha i Rn
cH ita; Poréownaj liozbf» w Ha a zerem . INSTRUKCJE KASETOWE
rp ta d; Przeeun liczby w Haw prawo ot Pisz metrykv ta¢wy /bez =
0 d»znakow (i¢lduruoji wyjAfciw/™
rl had; Przesun liczoy» w Haw lowo 0+9 Cofnij o blok
0 d~znakow k«t Pisz znacznik konca zapisu
phi Pisz blok
D- PRZESL,\NIA ob; Czytaj blok
ris Idi 1Ui; 1"rz«UiJ zawarto”™ Hado Rn
oi = lin; iVz*411j sawartoi6é Rn do fi. INSTRUKCJE SPECJALNK
rejeetru o numerze podany» ) )
W Rm on 999 999i Dwubajtowa wstawka
: N S zr Ra Rn ; Zeruj rejestry od ija . In
om R v%rltfg;\goﬁgj}oomupgzﬁarlng'z: “ pd Ra Ra | Laduj_ pa{_’ameg'ly dodawania /-/
W RN ro n RwfF Dodaj rejestry do rejestréw
Ir Kn/i 99...9/1 Umio6é llozbe w Rn rb n HW| Odejaij x*ejestry od rejestrow
te lta/tt.. . t/; Umiedd tekst w Rm pp HaRn; Paaiytaj parawetj*y tablicy
«8 Ri Z Zapetnij Ma znakion Z pt Rn M| Pisz tablicy

.OBJASNIENIA

i, Rn < numery rejestrow roboczych O « 255 A** 28&8# 253 i1 190/

Ki e numer etykiety | - 123
d - 1loibé znakéw 1 = 277
Z e kod IS0 znaku /baz zZUb, 253* 190/

/tt. _tt/~ tekst nie zawierajacy znakéw /i] < dlugoAoi do 2157 znakow.



