MINISTERSTWO NAUKI, SZKOLNICTWA WYZSZEGO | TECHNIKI

PROGRAM ODNOWY
TELEKOMUNIKACJI W POLSCE
DO ROKU 1980.

Warszawa sierpien 1973



MINISTERSTWO NAUKI, SZKOLNICTWA WYZSZEGO | TECHNIKI

PROGRAM ODNOWY
TELEKOMUNIKACJI W POLSCE
DO ROKU 1980.

Warszawa sierpien 1973



Opracowat

inz. Lech Husarski

Spis tresci

Okres$lenie podstawowych pojec

Hola telekomunikacji w nowoczesnym
organizmie gospodarczym

Obecny stan telekomunikacji w Polsce
i poréwnanie ze stanem telekomunikacji
w innych krajach

Stan obecny polskiego przemystu
telekomunikacyjnego

Zatozenia odnowy telekomunikacji
Rozwo6j przemystu teleelektronicznego

Niektére wskazniki ekonomiczne rozwoju
telekomunikacji -



Stan telekomunikacji w Polsce jest przedmiotem
czestej krytyki zaréwno co do ilosSci eksploato-
wanych urzadzen, jak i do ich poziomu technicz-
nego. Istniejagca sytuacja spowodowana zostata
dziataniem w ubiegtych okresach 5 letnich sze-.
regu roznych czynnikéow, ktére w rezultacie
doprowadzity do ograniczenia naktadéw inwesty-
cyjnych na rozbudowe sieci telekomunikacyjnej
i na rozbudowe krajowego przemystu dostarcza-
jacego urzadzenia dla sieci telekomunikacyjnej.
Dla poprawy tego stanu opracowany zostat w
roku 1971 10-letni.program rozwoju telekomu-
nikacji /na lata 1971-1980/. Realizacja tego
programu stworzy mozliwo$¢ wiekszego zaspo-

kojenia narastajacych potrzeb.

1. Okreslenie podstawowych poje¢

Sie¢ telekomunikacyjna jest to zbiér urzadzen funkcjonalnie ze
soba powigzanych, stuzgcych do przekazywania informacji akustycznych
lub graficznych. Sie¢ telekomunikacyjna powszechnego uzytku, w od-
réznieniu od sieci zaktadowych lub resortowych wydzielonych lub po-
wiazanych z siecig powszechnego uzytku, stuzy gtéwnie do Swiadcze-
nia ustug w zakresie telefonii, telegrafii i transmisji danych. Oprécz
tego spetnia ona ustugi transmisyjne dla sieci telewizyjnej i radiofo-

nicznej oraz inne.

- Urzadzenia sieci telekomunikacyjnej dzielg sie na trzy zasad-
nicze grupy: urzadzenia koncowe, urzgadzenia teletransmisyjne i

urzadzenia télekomutacyjne.



Urzadzenia k on co we stuza do przetwarzania nadawanych
informacji na sygnaty elektryczne i#odwrotnie. Sa to wigec: aparaty
telefoniczne, aparaty telegraficzne, aparaty fototelegraficzne, radio-

telefoniczne itp.

Urzadzenia teletransmisyjne przenosza na
odlegto$¢ sygnaty elektryczne, przy czym sygnatly te moga by¢ w
rézny sposob przetwarzane, kodowane, utajniane, lecz w koncowym *
odbiorniku musza one wywota¢ pozadany efekt gtosowy lub graficzny.
Sie¢ teletransmisyjna korzysta z r6znego rodzaju drég, ws$rod ktérych
dwie zasadnicze grupy stanowia: sie¢ przewodowa i sie¢ bezprzewo-

dowa.

Urzadzenia telekomutacyijne. stuzg do skie-
rowywania przesytanej informacji do wtasciwego adresata, tj. do
urzadzenia, kohcowego, nalezacego do pozadanego odbiorcy. Bardzo
wazng czeécig urzadzen komutacyjnych sa réznego rodzaju centrale,
ktére w zaleznosci od tego, jaka role spetniaja, maja rézne roz-
wigzania i sa okres$lane jako np.: centrale telefoniczne miedzymias-
towe, miejskie, wiejskie, abonenckie, wzglednie centrale telegra-

ficzne, centrale radiokomunikacji ruchomej itp.

Jednym z.podstawowych okres$len uzywanych w telekomunikacji
jest pojecie tagacza. Jest to pojecie eksploatacyjne i okres$la taki
zesp6t urzadzen, wzglednie ich czastek, ktdére stuza do potaczenia
ze soba dwéch urzadzen koncowych sieci. W najprostszym przypadku,
gdy chodzi o potaczenie dwoéch aparatéow telefonicznych dotaczonych
do tej samej centrali, tacze bedzie utworzone z dwuzytowego prze-
wodu od aparatu wywotujgcego do centrali, z drogi polaczeniowej

wewnatrz centrali i z dwuzytowego przewodu od centrali do aparatu *

wzywanego. Czesto jednak sposdb potaczenia dwoéch koncowych aparatéow



komplikuje sie, co szczegdlnie wystepuje w przypadku rozmowy <
miedzymiastowej, gdyz woéwczas w skiad tacza wchodza kanaty tele-

transmisyjne urzadzen wielokrotnych, lub inne urzadzenia.

2. Rola telekomunikacji w nowoczesnym organizmie gospodarczym

Telekomunikacja stata sie podstawowym narzedziem zarzadzania
w kazdej dziedzinie gospodarki, administracji czy obrony narodowej.
Umozliwia ona wzajemne powigzania kazdego podstawowego czionu
produkcyjnego wzglednie ustugowego, co stwarza mozliwos$¢ statej
kontroli przebiegu pracy, a wiec dostrzeganie najdrobniejszych od- =
chyleh od zatozonego programu i natychmiastowe zarzgdzania dosto-
sowania dalszych przebiegéw do nowo zaistniatych sytuacji. W szcze-
gbélnosci gdy elementy produkcyjne lub ustugowe maja charakter przy-
padkowoséci lub zaleza od zdarzen losowych, jak to sie czesto 'zdarza
w handlu, transporcie, bankowos$ci i wielu innych dziedzinach, ustugi
telekomunikacyjne sg bardzo waznym czynnikiem przyspieszenia za-
tatwiania tych ustug i maja duzy wptyw na sprawno$¢ dziatania przed-
sigbiorstwa, wykorzystanie .jego aktywdéw, a zatem na jego efekty eko-

nomiczne.

Poszczeg6lne rodzaje ustug telekomunikacyjnych, jak: rozmowa
telefoniczng, przekazanie telegramu lub inne, wzajemnie sie uzupet-
niaja. Takim., uzupetnieniem dla telegrafii jest np. telekopia, umoz-
liwiajaca przekazanie na odlegto$¢ rysunkéw lub szkicéow/ a dla te-
lefonii - wideotelefonia, ktéra stwarza mozliwo$¢ nie tylko rozmowy
telefonicznej, lecz réwniez pokazania np. oferowanych modeli itp.
Uzupetnieniem telefonicznego potgaczenia pomigedzy dwoma punktami
statymi /stacjonarnymi/ jest takze potgczenie z punktem ruchomym

za pomoca'radiokomunikacji ruchomej.



Specjalny rozdziat ustug telekomunikacyjnych stanowi transmisja
danych, ktéra umozliwia porozumienie sie dwustronne pomiedzy ma-
szynami /bez udziatu cztowieka/ z duzg wiernoscia, a réwniez z

duza szybkos$cia, znacznie wigksza niz reakcja zmystow cztowieka.

Ustugi telekomunikacyjne stwarzaja mozliwo$¢ usprawnienia
organizacji, a nieraz zmiany technologii pracy bardzb wielu dziedzin
gospodarczych /np. w zarzadzaniu, stuzbach'dyspozytorskich pogotowia
ratunkowego, transportu i in./ Te zmiany daja korzystne efekty eko-
nomiczne i niewykorzystanie ich ze wzgledu na brak mozliwosci spetnie-
nia ich przez sie¢ telekomunikacyjng bardzo niekorzystnie odbija sie na

wynikach -ekonomicznych.

Ustugi telekomunikacyjne sa réwniez niezmiernie wazne dla
ludnos$ci. Wchodzi tu w gre nie tylko mozliwo$¢ rozmowy w celach
handlowych, ktéra moze daé¢ jaka$s korzys$¢ materialng, ale mozliwosé
porozumienia w celu wezwania pomocy lub nawet w celu skonstatowa- <
nia, ze wszystko jest w danej sprawie w porzadku. Ma to w wielu
przypadkach ogromne znaczenie i wpltyw na poprawe samopoczucia.

wielu oséb.

3. Obecny stan telekomunikacji w Polsce i poréwnanie ze

stanem telekomunikacji w innych krajach.

Wszystkie zawarte w tym artykule informacje dotycza wytacznie
sieci telekomunikacyjnej uzytku publicznego. Pod wzgledem ilosci
spetnianych ustug jest to niewatpliwie sie¢ najwieksza, ktora reali-
zuje wiekszos$¢ spetnianych ustug telekomunikacyjnych, cho¢ sieci
resortowe speiniajg réwniez bardzo wazne zadania. Na przyktad
sie¢ telekomunikacyjna w kolejnictwie* spetnia wszystkie ustugi wy-
niakjgce z potrzeb ruchu kolejowego i jego administracji, jest wiec
rozbudowana na terenie catego kraju, wszedzie tam gdzie siegaja

linie kolejowe.



3.1. Telefonia

Sposérdéd ustug telekomunikacyjnych najwazniejsza cze$¢..pod
wzgledem iloSciowym stanowia ustugi telefoniczne.
Pod wzgledem rozwigzan technicznych mozna moéwié¢ takze o pier-
wszoplanowym znaczeniu urzadzen telefonicznych Z tego wzgledu,
ze w teletransmisji podstawa tworzenia taczy dla wszelkich ustug
Sa kanaty telefoniczne. Podziat lub tgczenie kanatéw telefonicznych
umozliwia tworzenie taczy telegraficznych, radiofonicznych, transmisji

danych, telewizyjnych lub innych.

3.1.1. Stan iloSciowy urzadzen, telefonicznych.

Stan iloSciowy urzadzen telefonicznych w Polsce w dniu 31.XIIl. 1970r.
charakteryzujg nastepujace liczby. W nawiasach podane sa niektére

liczby odnoszace sig¢ do stanu w dniu 31. XII. 1972 r.

Ogélna pojemnos$¢ telefonicznych central miejscowych

w ilo$ciach numeréw 1292, 9 tys. /1412, 3/
w tym: central automatycznych 1069,9 tys./1192, 2/
central recznych 223,0 tys./220,1/

Centrale automatyczne stanowia wiec 82, 7% /83, 8%/ og6tu pojemnosci

central.

Z ogdblnej pojemnosci central na centrale zainstalowane we wsiach
przypada 166,7 tys. numerdéw /12, 9%/, ws$réd ktérych jest 58,7 tys.

numeréw central automatycznych, co stanowi 35%.

. Liczba abonentéw telefonicznych, tj.

mliczba zajetych numeréw w centralach 1070,0 tys. /1200, 3/
Liczba aparatéw telefonicznych dotgczonych
do sieci bezposrednio lub za posSrednictwem

central abonenckich 1867, 1 tys. /2087/



Liczba
abonentéw na 100 mieszkancow 3,25 ab/100 m /3, 62 ab/m/
aparatéw na 100 mieszkancéw 5,67 ap/100 m /6,29 ap/m/

Lacza miedzymiastowe i okregowe czynne w sieci telekomuni-
kacyjnej sa utworzone: w 56,2% na liniach kablowych, w 1, 3% na
liniach radiowych; pozostate 42, 5% tgczy jest utworzone na liniach
napowietrznych. 45, 6% tgczy miedzymiastowych utworzonych jest

z kanatéw powstatych z uwielokrotnienia toréw.

Poréwnanie rozwoju iloSciowego urzadzen telekomunikacyjnych
w kraju z ich rozwojem w kilku krajach europejskich mozna prze-

prowadzi¢ na liczbach wskaznikowych.

Liczba aparatow Liczba rozmoéw telefonicz-
telefonicznych nych miedzymiastowych w

ciggu roku
przypadajaca na 100 mieszkancéw /stan na 31.XIIl. 70/

Polska 5, 67 1395
Czechostowacja 13,8 1200
NRD 12,1 2300
Francja 17,2 2900
NRF 22,4 5400
Szwecja 55,7 11000
Witochy 17,4 2600
Srednia europejska 13,8 brak danych

Z powyzszego zestawienia wynika, ze rozwo6j telefonizacji w
Polsce jest znacznie stabszy niz w wiekszos$ci krajéw Europy,
Nie oznacza to jednak, ze brak jest potrzeb. Przeciwnie, potrzeby

istniejag, o czym migdzy innymi Swiadczy ilo$¢ niezatatwionych



40

zgtoszen na przytaczenie nowych abonentéw telefonicznych /w 1971 r.

liczba takich zgtoszen wynosita ok. 400 tys, /.

Brak mozliwosci technicznych w zakresie iloSciowego zaspoko-
jenia zapotrzebowania na ustugi telefoniczne wigze sie .z przecigzeniem
sieci, co powoduje réwniez trudnos$ci w zapewnieniu im wtasciwej

jakosci.
3.1.2. Rozwigzania techniczne

Sie¢ telekomunikacyjna panstwa jest zbiorem wielu sieci tele-
komunikacyjnych lokalnych /miejscowych/ wzajemnie ze sobag powiaz
zanych urzadzeniami sieci miedzymiastowej. Powiazania poszcze-
golnych sieci krajowych tworza sie¢ miedzynarodowa, ktéra pod
wzgledem technicznym nie rézni sie¢ w zasadzie od sieci miedzymia-

stowej krajowej.
3.1.2.1; Miedzymiastowa sie¢ telekomunikacyjna

Sie¢ miedzymiastowa sklada sie z urzadzen teletransmisyjnych
i komutacyjnych. Urzadzenia korncowe w zasadzie w sieci miedzy-
miastowej nie wystepuja, jezeli pomina¢ urzadzenia koncowe stuzby
ruchu telekomunikacyjnego /np. obstuga central miedzymiastowych

lub stuzby konserwacyjnej/.

Nowoczesno$¢ urzadzen teletransmisyjnych
charakteryzuje sie wysokim stopniem stosowania urzadzen uwielo-
kratniajacych, oraz stosowaniem takich linii, ktére umozliwiaja
stosowanie urzadzen wyzszych krotnosci. *Urzadzenia teletransmisyjne,
poczatkowo oparte na technice lampowej, juz od lat piecdziesigtych

zaczeto zastepowac urzadzeniami stranzystorowanymi.
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W ostatnich dziesieciu latach zaczeta sie zarysowywaé tendencja
wprowadzania do sieci urzadzen opartych na podziale czasowym
toréow i przesytania sygnatéw cyfrowych w miejsce sygnatéw analo-
gowych stosowanych dotychczas.

W Polsce w sieci miedzymiastowej pracuje jeszcze duzo linii
napowietrznych. Tory na liniach napowietrznych sa czesciowo uwie-
lokratniane, przy czym najwyzsza stosowana krotnos¢ wynosi 12.
Sie¢ kablowa o tgcznej diugosci 18, 1 tys. km w duzym stopniu po-
chodzi z czaséw przedwojennych i wojennych. Kable byly woéwczas
budowane na tory naturalne /akustyczne/ i mozliwe jest uwielokrat-
nianie przez drobne przerdbki na trasie kabli do 12 kanatéw na dwoéch
torach /dwa tory konieczne sg dla mozliwosci wzmacniania osobno
kazdego kierunku/. Po wojnie wybudowano kilka tras dwukablowych
0 parach symetrycznych, co umozliwia stosowanie telefonii 60-krot-
nej. Okoto roku 1962 uruchomiono pierwszy odcinek linii kablowej
o parach wspoétosiowych, ktére umozliwiajg transmisje systemow
1920-krotnych, a w przysztosci, po drobnej przebudowie traktu linio-
wego, umozliwig transmisje krotnos$ci jeszcze wyzszych. Obecnie
jest juz czynnych kilka kablowych linii miedzymiastowych o parach

wspétosiowych.

Na istniejgcych liniach radiowych pracujg gtownie kanaty tgczy
telewizyjnych /kanat telewizyjny wymaga takiego pasma czestotliwosci
jak 900 potgczonych ze sobag kanatldéw telefonicznych/. Na niektorych
liniach radiowych istniejg obok pasma dla tgczy telewizyjnych réwniez
pasma dla kanatdw telefonicznych, zwykle dla 600 kanatéw. Wytgcznie
dla kanatow telefonicznych pracuje w kraju tylko jedna linia radiowa

na trasie Krakoéw-Zakopane. Na linii tej pracuje telefonia 60-krotna.



3.1. 2. 2. Organizacja sieci miedzymiastowej.

Organizacja sieci miedzymiastowej przewiduje centrale miedzy-
miastowe weztowe, potaczone ze sobg siecig taczy w ukladzie wielo-
bocznym /kazda z kazdg/, nastepnie centrale zbiorcze, dotgczone
gwiazdziécie do swoich nadrzednych central zbiorczych. Schemat

organizacji takiej sieci pokazano na rysunku.

Przyktad schematu organizacji telefonicznej sieci migdzymiastowej:
CW - centrala weztowa
CZ - centrala zbiorcza
CK - centrala konAcowa .
linie ciggte - tacza sieci zasadniczej

linie przerywane - tgacza sl&$ne.

UL
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Przy ruchu recznym, jaki do niedawna byt w Polsce prawie
wylacznie stosowany, taczy sie ze soba chociazby jednym tgczem
takie centrale, pomiedzy ktorymi wielko$s¢ ruchu /ilos¢ przeprowa-
dzonych rozmdéw w ciggu doby/ uzasadnia utrzymanie takiego #gcza.
Stad tez istnieje duza liczba takich tgczy sk6snych, w tym réwniez
pomiedzy centralami duzych miast i odlegtymi niewielkimi osrodkami,
ktérych centrale nie sg zaszeregowane ani jako weztowe, ani jako
zbiorcze. W ruchu automatycznym ekonomiczne sa tylko duze wiazki
taczy, dlatego organizacja sieci oparta na tym samym zasadniczym
schemacie przewiduje wiazki taczy sk&sSnych tylko wowczas, gdy wiel-
ko$¢ ruchu uzasadnia utworzenie takiej wiazki taczy, co praktycznie
oznacza co najmniej kilkanascie tgczy w wigzce.

W Polsce jako centrale wezitowe wyznaczono 7 central: Warszawa,
Krakéw, Katowice, Wroctaw, Poznan, Bydgoszcz i £6dz. W pozosta-
tych miastach wojewddzkich i w Radomiu przewidziane'sa centrale
zbiorcze, a centrale koricowe przewidziane sg jedynie w miastach
powiatowych. W niektérych przypadkach miedzymiastowa centrala
koricowa obstugiwa¢ bedzie dwa lub kilka powiatéw. Centrala wyzszego

rzedu speilnia zawsze role rowniez centrali nizszego rzedu.

Automatyzacja ruchu wymaga stosowania automatycznych central
miedzymiastowych.- Takie centrale dotychczas w Polsce nie byly pro-
dukowane. Zeby choé¢ w pewnym stopniu umozliwi¢ automatyzacje
ruchu miedzymiastowego, przed paru laty zapoczgtkowano wprowadze-
nie systemu bezposrednich potaczen pomiedzy okreslonymi dwoma
miastami, tzw. system "miasto-miasto”. Polega on praktycznie na
ominieciu central miedzymiastowych /wyjsciowej i przyjsciowej/ i
stworzenia bezposredniej drogi tgczacej wigzka tgczy centrale miej-

scowe w dwoéch miastach bez mozliwosci dalszego tranzytowania ruchu.
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Stwarza to konieczno$¢ utrzymywania odrebnych wigzek tgczy pomiedzy
tymi miastami, jednej dla ruchu automatycznego, a drugiej dla ruchu
recznego /w tym caty ruch tranzytowany przez jedng z tych central/.
Nietrudno wyjasni¢, ze rozwiazanie automatyzacji ruchu systemem
"miasto-miasto” jest znacznie mniej ekonomiczne od wtasciwie pojetej

organizacji miedzymiastowej sieci automatycznej.

W Europie automatyzacja sieci miedzymiastowej zostata zapoczat-
kowana przez Szwajcarie i byta rozwigzana juz okoto roku 1940. Obecnie
wszystkie kraje Europy zachodniej majg ruch miedzymiastowy zauto-
matyzowany catkowicie lub w bardzo wysokim procencie. Zaawanso-

wany jest tez proces automatyzacji ruchu miedzynarodowego.

3.1. 2. 3. Telefoniczne sieci miejscowe

W miejscowej sieci telekomunikacyjnej istnieja réwniez urzadzenia

telekomutacyjne i teletransmisyjne, a ponadto urzadzenia konhcowe.

Urzadzeniami konhncowymi, spotykanymi w sieci miej-
scowejf TSy

- aparaty koncowe i zespoty dwoéch lub wiecej aparatéw na wspdlnym
taczu do centrali miejskiej, np. aparaty sekretarsko-dyrektorskie
jak réwniez aparaty dotgczone do central abonenckich, za pos$red-

nictwem ktérych mozna uzyskiwaé potgczenie z centralg miejska;

- roézne stuzby specjalne, jak: informacje, reklamacje, biuro przyj-
mowania zgtoszen o poiarach,cl)rgotrzebie pomocy Iekarskiej,%o—
trzebie pomocy milicji, magnetofonowe stuzby informacyjne /zega-
rynka,. pogodynka,' wyniki gier liczbowych itp./, stuzby pomocni-
cze w rodzaju: opowiadanie bajek, przez telefon, udzielanie infor-

macji encyklopedycznych itp.



14

Stan techniczny urzadzen telefonicznych kohcowych jest w

Polsce na ogdét zadawalajacy. Aparaty telefoniczne koncowe polskiej
produkcji nie odbiegaja jakosciag ani estetyka od podobnych urzadzen

za granica. Istotnym elementem aparatu telefonicznego sa przetwor-
niki elektroakustyczne, tj. mikrofon i stuchawka, ktére sa w Polsce
stale ulepszane i poziomem technicznym niewiele ustepuja najlepszym
wzorom zagranicznym. Troche mniej korzystnie mozna okres$li¢ kon-
strukcje tarczy numerowej, ale unowocze$nienie tego elementu jest
juz przedmiotem opracowanh. Jako$¢ urzadzen koncowych nie jest wiec

najpowazniejszym problemem, jaki wystepuje w sieciach miejscowych.

Niewatpliwie najpowazniejszym problemem sg centrale miejskie.
Dotychczas najpowszechniej stosowane sa w Polsce centrale miejskie
systemu Strowgera. Jest to system wykorzystujacy wybieraki biegowe,
w ktorych szczotki przy ustawianiu ich w pozycji roboczej przesu- =
waja sie po kolejnych wycinkach stykowych p6l. System jest bezre-
jestrowy, a ustawienie wybierakéw nastepuje przez urzadzenia ste-
rujace stanowigce w wiekszoséci przypadkéw wyposazenie kazdego z
tych wybierakéw. Centrale systemu Strowgera, produkowane przez
polski przemyst na zasadzie licencji zakupionej w Anglii w 1932 r.
przystosowane sa do automatyzacji miejscowos$ci o centralach poje-
dynczych lub pracujacych w nieskomplikowanym uktadzie wielocen-
tralowym. Natomiast stosowanie ich w uktadach skomplikowanych,
jakich wymaga juz wiekszo$¢ wielkich miast w Polsce, a szczeg6l-
nie takie zautomatyzowane okregi, jak np. Warszawa z catym zespo-
tem miejskim lub Katowice z Gérnym Slaskiem, natrafia na powazne
trudnos$ci. Szczegdlnie nie nadaje sie ten system do automatycznych

central miedzymiastowych.

Jakos$¢ pracy central systemu Strowgera wymaga utrzymania

licznego personelu konserwatorskiego. Dlatego koszt utrzymania



w ruchu central tego systemu jest wyzszy okoto 3-4 krotnie od
central systemoéw bardziej nowoczesnych i cho¢ koszt wyprodukowa-
nia sprzetu systemu Strowgera jest nizszy o 20-30%, to ogdlnie sto-
sowanie go nie jest ekonomicznie uzasadnione. Przy tym pomimo
licznego personelu konserwujacego, jakos$¢ pracy tych central jest
nizsza. Rozwigzania konstrukcyjne produkowanego w. Polsce typu
central systemu Strowgera uniemozliwiaja zastosowanie go do auto-
matyzacji ruchu miedzymiastowego, a nawet utrudniaja automatyzacje

ruchu duzych okregéw telefonicznych.

Stan telefonizacji miast polskich i niektérych zagranicznych
miast europejskich poréwnawczo obrazuja, tablice 1 i 2. W tablicy
1 podane sg liczby charakteryzujace stan telefonizacji w 29 miastach
polskich, tj. wszystkich miast wojewddzkich i miast powyzej 100 tys.
mieszkancow; w tablicy 2 natomiast - wskazniki gestosci telefonicznej

dla kilku krajow europejskich i niektérych miast w tych krajach.
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Tablica 1
Telefonizacja w Polsce miast wojewo6dzkich
i miast powyzej 100 tys. mieszkancow
stan w dniu 31.XII. 1970 r.
Liczba Pojemnos$¢ Liczba abonentéw Liczba ap.
Miasto ludnos ci central telefonicznych telefon,
w tys. m. w tys. nr ogbtem przypad. przyp. na
w tys. na 100 m. 100 miesz.
1 2 3 4 5 6
Warszawa 1309 209, 2 182, 9 14,1 22,0
£ 6dz 762 49, 8 40, 8 5,4 10,4
Krakéw 585 40, 3 35,2 6,0 12,3
Wroctaw 524 45, 3 37,8 7,2 13, 3
Poznan 470 36, 3 31, 6 6, 8 13,9
Gdansk 365 30, 8 27, 3 7,2 12,1
Szczecin 337 30, 2 26, 6 7,8 12, 8
Katowice 304 24, 8 21,2 7,1 16, 5
Bydgoszcz 281 23, 4 19, 9 7,0 11,5
"Lublin 236 18, 2 16, 1 6, 5 10,2
Zabrze 197 6, 3 5,7 2,8 5,7
Gdynia 190 14, 8 14,0 7,3 10, 9
Czestochowa 188 10, 1 8,8 4.6 8,2
Bytom 187 8,0 7,2 3,8 8,6
Gliwice 171 8,1 7,1 4,1 11,3
Biatystok 167 11,3 10, 3 5,9 10,4
Radom 159 10, 8 9,5 6,0 9,0
Chorzéw 151 7,2 6,4 4,2 8,5
Sosnowiec 145 6, 0 5,0 3,5 6, 9
Ruda Slaska 143 3,6 2,6 1,8 4,8
Torun 129 8,0 7,5 5,9 9,7
Kielce 126 8,1 7,5 59 11,4

Watbrzych 125 55 4,5 . 3,4 6, 6
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1 2 3 4
Bielsko-Biata 106 7,0 6, 5
Olsztyn 4 8,8 7,3
Opole 87 7,6 5, 6
Rzeszéw 82 8,8 50
Zielona Goéra 73 6,7 3,9
Koszalin 65 55 51.
Ogoétem cala
Polska 32605 1293,0 1070, 0

5 - 6
6, 2 13,4
7.7 15, 8
6, 3 16,.0
6,2 14, 2
5,3 11, 8
7,8 17,1
3,25 5, 67
Tablica 2

Gestos¢ aparatow telefonicznych w kilku krajach

europejskich i w niektérych miastach w tych krajach
stan w dniu 31.XII. 1970 r.

Kraj Miasto

Czechostowacja
Praga
Brno
Bratystawa

Niemiecka Republika Demokratyczna
Berlin
Lipsk
Drezno

Liczba aparatow telefo-
nicznych na 100 mieszk.

2

13, 8
38,9
26, 7
36, 0

12,1
31,5
16, 1
18, 4
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1 2
Francja 17,2
Paryz 45,4
Lyon 25,0
Marsylia 22,5
Niemiecka Republika Federalna 22,4
Hamburg 46, 2
Monachium 40,9
Kolonia 38,1
Szwecja 55, 7
Sztokholm 91, 9
G'éteborg 68, 7
Malmti 61,3
Wiochy 17,4
Rzym 44, 8
Mediolan 56, 7
Neapol 24,4
Polska 5 6
Warszawa 22,0
to6dz 10,4
Krakow 12,3
N PR B i e

Z poréwnania danych zawartych w tych tablicach wynika, ze
Warszawa pod wzgledem stanu stelefonizowania ustepuje nawet wielu
niestotecznym miastom w rozwinietych krajach europejskich.
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3. 1.2.'4. Nowoczesnos$¢ rozwigzah sieci miejscowych

Wspoétczesne pojecie nowoczesnoéci urzadzen telefonicznych
wynika z wymagan szybkiego osiagnigcia telefonicznego niemal kazdego
obywatela, nie tylko z dowolnego punktu na terenie kraju, lecz réwniez
z zagranicy. Dlatego pierwszym warunkiem nowoczesno$ci urzadzen te-
lefonicznych jest rozpowszechnienie urzadzen koncowych. Nastgepnym wa-
runkiem jest szybko$¢ osiggniecia potlaczenia i dobra jako$¢ porozumie-'

nia przy przekazywaniu informacji.

Po wykonaniu tych podstawowych warunkéw zaczyna wchodzi¢
w gre wiele dodatkowych wymagan, ktérych spetnienie, biorac kazde
z nich z osobna, wydaje sie nie najkorzystniejsze, a jednak w sumie
zwiekszaja one przydatnos¢ telefonu. Do tych "dodatkowych" wymagan
zaliczy¢ mozha szereg ustug juz wspomnianych, jak: stuzby informa-
cyjne, biuro zleeen /np. budzenie przez telefon/, a réwniez tego ro-

dzaju udogodnienia, jak:

- wprowadzenie r6znych stopni uprawnienia abonentéw do rozméw auto-
matycznych miedzynarodowych, miedzymiastowych, okregowych.,/poza

miasto/ dtp. w zaleznoéci od zyczenia abonenta,

-
- zainstalowanie urzadzen magnetofonowych, ktére w razie nieobecnosci
abonenta umozliwig udzielenie prostych informacji i zanotowanie infor-

macji przekazywanych;

- mozliwo$¢ automatycznego wybierania wewnetrznych aparatéw, dotaczo-

nych do central abonenckich przy rozmowach przychodzacych z miasta,

- usuniecie konieczno$¢! powtérnego wybierania numeru abonenta, gdy
przy pierwszym wybieraniu numer ten byt zajety, lub mozliwos$¢
automatycznego zestawienia polaczenia po zwolnieniu sie¢ zajetego

numeru.

¢ 0



- mozliwo$¢ wybierania skréconego numeru zamiast petnego /duze udo-
godnienie.przy wybieraniu numeréw wielocyfrowych, tj. ponad 10 cyfr,

gdy potaczenia tego dokonuje sie czesto/;

- mozliwoé¢ zachowania swego numeru telefonu przy przeprowadzce nawet

do innej dzielnicy tego samego miasta.

3.1.2. 5. Nowoczesne rozwigzania central telefonicznych.'

Mozliwo$¢ unpwocze$nienia urzagdzehn telekomutacyjnych stwarza
wprowadzenie central systemu krzyzowego /zwanego rdwniez systemem
crossbar/. System krzyzowy charakteryzuje sie uzyciem wybierakéw
krzyzowych oraz wyodrebnieniem uktadéw sterowania od zespoldw zesta-

wiajacych droge potaczeniows.

. Uktady sterowania zgrupowane sa w rejestrach i cechownikach.
Rejestr jest elementem, Kktéry notuje wszystkie dane uzyskane od abo-
nenta zestawiajacego potaczenie, natomiast cechownik na podstawie
informacji otrzymanych z rejestru powoduje takie zestawienie droég
potaczeniowych wewnatrz centrali, jakie wynika z zaméwienia nadanego
przez abonenta. Jest to zadanie bardzo skomplikowane, .jezeli sie zwa-
zy, ile rozmaitych danych musi otrzymaé¢ cechownik i jakie czynnos$ci
musi wykonaéj miedzy innymi musi stwierdzi¢, czy w zadanym Kkierunku
sg tacza wolne 'wzglednie wyszukaé¢ droga zastepcza okresli¢, jakie
organy majg wzigé udziat w zestawieniu potaczenia, zeby unikngé zja-
wiska tzw. blokady wewnetrznej, okres$li¢, jakie urzadzenia zaliczajgce
maja by¢é dotgczone, by rozmowa.byta wtasciwie otaryfikowana. Wszystkie
czynnoéci cechownik spetnia tak szybko, ze abonent dokonujacy potaczenia

prawie nie dostrzega czasu jego pracy.



W Polsce jut W 1948 r, postanowiono rozwdj telekomutacji
oprze¢ na tym systemie, Zawarto umowe licencyjna ze szwedzka firma
LM Ericsson na dostawe dokumentacji produkcyjnej oraz sprzetu central
dla Warszawy o tacznej pojemnosci 55 tys. numeréw. Jednak opéznienia
w dostawach sprzetu i dokumentacji doprowadzity do zerwania tej umowy.
W roku 1956 podjeto starania opraoowania i wprowadzenia do produkcji
urzadzen tego systemu w ram*oh wspdipracy krajow RWPG. W Polsce ,
prace w tym zakresie rozpoczeto ponownie okoto roku 1956, jednak
zaréwno konieczno$¢ wyszkolenia kadry fachowcéw« brak pomoay z za-
granicy« jak i ograniczone $rodki« jakie przemyst teletechniczny mogt
na te prace przeznaczyt« spowodowaly, ze wyniki tych prac zostaty
Op6znione i obecnie« pomimo uptywu kilkunastu lat« nie mozna uznac,
ze system central i nowoczesne metody produkcji sprzetu zostaly juz
w petni opanowane, Jak dotychczas« opracowano bowiem 1 uruchomiono
produkcje tylko mniejszych urzadzen komutacyjnych, jak centrale abo-
nenckie, centrale okretowe, koltjowe i centrale czastkowe. W 1987 r.
uruchomiono pierwszg Sredniej wielkosci centrale miejska /w Sochacze-
wie/, przeznaczong do pracy odosobnionej. W 1969 r. uruchomiono
pierwsza centrale przeznaczong do praoy w zautomatyzowanych sieciach
miejskich, wspotpracujgca z centralami innych systeméw /przede wszystkim
z centralami systemu Strowgera/. Central tych wyprodukowano juz o tgcz-
nej pojemnosci kilkudziesigciu tysiecy numeréw, lecz nie zaspokaja to <
naszyoh potrzeb zaréwno pod wzgledem kompletnosci systemu /lip. brak
automatycznych central miedzymiastowych/, nowoczesnosci rozwigzan
/np. w centralaoh zastosowana jest sygnalizacja kodem znakozmiennym
zamiast kodem wieloozestotliwo$ciowym/, jak i rozwigzan teohnologicz-
nyoh. Trudnosci z opanowaniem tej produkojl powstaja tez na skutek
braku w kraju materiatbw o parametrach odpowiadajacych potrzebom
tej bardzo preoyzyjnej produkcji. Dotyozy to ‘materiatéw hutniozyoh,
chemicznych, elektronicznych i elektrotechnicznych.
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Jak ksztattuje sie sprawa urzadzen komutacyjnych w innych

krajach RWPG?

Kilka krajéow RWPG, mianowicie: Rumunia, Wegry i Butgaria,
zakupito licencje firm zagranicznych. ZSRR, CSRS i NRD, cho¢ nie
korzystaty z licencji zagranicznych, zdotaty opanowaé¢ produkcje central
systemu krzyzowego w stopniu niewatpliwie wyzszym niz w Polsce.
Zwigzek Radziecki précz rozwijania wtasnej produkcji, do$¢ duze ilosci
central importuje z Czechostowacji, Wegier i NRD. Wszystkie te kraje
produkuja jeszcze ponadto centrale systeméw biegowych, choé¢ produkcja

ta jest zanikajaca.

Trzeba tu wspomnieé, ze Swiatowa technika komutacyjna za przy--
szto$ciowy uwaza system elektroniczny central telefonicznych. Istnieje
przekonanie, ze odnos$nie do systemu crossbar juz w zasadzie wyczer-
pane zostaty mozliwosci dalszego doskonalenia, cho¢ niewatpliwie dosy¢
dtugo bedzie on systemem.dominujacym pod wzgledem ilo$Sci produkowa-

nego sprzetu.

Wprowadzenie central elektronicznych stwarza duze mozliwosci
zmian w dotychczasowej organizacji sieci telefonicznej, w stosowanych
technikach komutacyjnych i transmisyjnych wewnatrz sieci miejscowej,
strefowej i miedzymiastowej, a takze w pojeciu przeznaczenia sieci dla
jednej tylko ustugi to jest dla telefonii badZ telegrafii. System elektro-
niczny wprowadza integracje technik komutacyjnej i transmisyjnej przez
zmiane sygnatéw analogowych na sygnaty cyfrowe. Ta zmiana sygnatow
dokonywana jest w pierwszym ogniwie centralowym, zwanym koncentra-
torem, umieszczonym blisko abonenta /przewiduje sie, ze kazdy wielki
blok mieszkalny wzglednie osiedle mieszkaniowe lub gmach urzedu bedzie

miat oddzielny koncentrator/.
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Dla sygnatéw cyfrowych tworzy sie drogi potaczeniowe o podziale
czasowym, co daje ogromne oszczednos$ci stosowanych przewoddéw, po-
mieszczen na centrale i pobieranej energii elektrycznej. Sygnaly cyf-
rowe w niezmienionej postaci przechodza przez wszystkie centrale
tranzytowe i tgcza miedzycentralowe, a ich. ponowne przeksztatcenie <
na sygnaty analogowe dokonuje sie w ostatnim ogniwie ce.ntralnym ze-

stawionego potaczenia.

Centrale elektroniczne umozliwiajac integracje kilku réznych ustug
telekomunikacyjnych w jednej sieci. Dotychczas panowato przekonanie,
ze sie¢ telefoniczna i sie¢ telegraficzna musza by¢ wyodrebnione i ze
kazda z tych'sieci musi mie¢ swoje centrale i swoje tacza w sieci;
poza tym wystepujg tendencje stworzenia odrebnej sieci dla transmisji
danych. Wprowadzenie central elektronicznych i zastosowanie przesy-
tania sygnatéw cyfrowych umozliwia wykorzystanie tych samych central
i tych samych taczy miedzycentralowych do wszystkich : ustug.
Ponadto centrale elektroniczne charakteryzuja sie tatwo$cia tworzenia
réznych dodatkowych udogodnien /facylicji/, np. tych, o ktérych byta
mowa w p. 3.1.2.4. Do zestawienia potaczen centrala elektroniczna
jest wyposazona w cyfrowg maszyne matematyczng /komputer/ o rozbu-
dowanej pamieci. Obcigzenie centrali bardziej skomplikowanymi funkcjami

powoduje przede wszystkim rozbudowanie pamieci komputera.

Kilka krajow na $wiecie opanowalto juz technike central elektro-
nicznych. Naleza do nich przede wszystkim Stany Zjednoczone Ameryki
Pétnocnej a daleko posuniete prace W tym kierunku maja réwniez Francja
i Japonia. We Francji czynny jest od 1971 .r. caty okreg /w Bretonii/

o tacznej pojemnos$ci 20 tysiecy numeréw” obstugiwany wytacznie cen-
tralami elektronicznymi. Okreg ten traktowany jest jeszcze jako doswiad-
czalny.- Administracja telekomunikacji we Francji jest w przededniu

decyzji o dopuszczeniu do normaliiego stosowania tych central w fran-



cuskiej sieci telekomunikacyjnej. Miedzy innymi wybudowane ogromne
podziemne pomieszczenia pod ogrodami' Tuilleries w Paryzu ma by¢
czesciowo wykorzystane do budowy central systemu krzyzowego, a
czesSciowo elektronicznego, przy czym #aczna pojemnos$é centrali w

tym pomieszczeniu ma wynosi¢ 250 tys, numeroéw.

Rozpowszechnienie central elektronicznych jest nieco hamowane
duzym kosztem sprzetu central /jest on okoto dwukrotnie wyzszy od-
sprzetu central systemu krzyzowego/. Kompensatg kosztéw central bedzie
zmniejszony koszt sieci, ale bedzie to wystepowaé¢ przy odpowiednio
zageszczonych punktach koricowych i przy wyposazeniu wszystkich cen-
tral danego okregu w centrale elektroniczne o czasowym podziale drég
potaczeniowych, gdyz stosowanie drog réznych /dla sygnatéw cyfrowych
i dla sygnatéw analogowych/ powodowatoby dodatkowy koszt urzgdzen

przetwarzajacych sygnaty analogowe na cyfrowe i odwrotnie.

3. 2. Telegrafia i transmisja danych

3. 2. 1. Telegrafia

Telegrafia, najstarszy $érodek przekazywania wiadomosci na
odlegto$¢ przy pomocy sygnatéw elektrycznych, ma pewna przewage
nad telefonia, przejawiajaca sie w tym, ze przesytana informacja zostaje
utrwalona w postaci graficznej /pisma drukowanego lub obrazu/

zaréwno po stronie nadawcy, jak i odbiorcy.

Z punktu widzenia uzytkownikéw rozréznia sie w telegrafii dwa
rodzaje stuzb, mianowicie: stuzbe telegramowa i stuzbe teleksowa.
Stuzba telegramowa umozliwia ogdétowi mieszkancéw w kraju bezpos$red-

nie nadawanie telegraméw z urzedéw telegraficznych oraz bezposrednie
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ich otrzymywanie przez adresatéow z tych urzedéw. Do stuzby telegra-
mowej zalicza sie przekazywanie nie tylko tresci dokumentéw /telegram/,
lecz réwniez obrazéw dokumentéw /telekopia, fototelegram/. Stuzba
teleksowa zapewnia tzw. abonentom teleksowym bezposrednie nadawanie
i odbidér telegraméw w ciggu catej doby, wykorzystujgc w tym celu
dalekopisy zainstalowane u abonentéw. Dalekopisy zainstalowane u
abonentéw sa przewaznie arkuszowe. Sg one przylaczpne tgczem do
centrali teleksowej recznej lub automatycznej. Za posrednictwem tej
centrali abonent teleksowy moze sie potgczy¢ z dalekopisem innego
abonenta tej samej lub innej centrali teleksowej w kraju, lub za granica.
Kazde abonenckie tgcze teleksowe otrzymuje indywidualny znak rozpoz-
nawczy /znamie/, w skiad ktérego wchodzi znak centrali, do ktorej
jest podtaczony.

W Polsce stuzba teleksowa zostata wprowadzona w 1954 r.
Abonentami stuzby teleksowej sg przewaznie instytucje. Liczby charakter
ryzujgace rozpowszechnienie ustug i urzadzenh telegraficznych w Polsce
i kilku innych krajach podane sg w tablicach 3 i 4.



Tablica 3

Liczba przekazanych telegraméw w niektérych krajach europejskich
w 1969 r.

Liczba tt;- Liczba tele- Telegramy

Panstwo , .
le graméw graméw na Ww ruchu
w min 100 miesz- zagranicz-
karicow nym w %
Polska 15,9 50,1 4.5
Czechostowacja 16,1 110, 7 *6,0
Niemiecka Republika
Demokratyczna 12,1 71,1 26, 8
Wegry 17, 8 173, 5 4,7
Butgaria 9,2 108,4 3,2
Rumunia 9,5 47, 6 4,4
Francja 21, 8 42,1 23,3
Wiochy 28,0 52,0 18,4

Niemiecka Republika
Federalna 171 28,2 29,3
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Tablica 4

Liczba dalekopisow w sieci teleksowej i ich gestos¢ w 1969 r.

Paristwo Liczba czyn- G_es,toéé dqlel_<o-
nych dalekopi- piséw w sieci
sOw szt. teleksowej na

100 tys. miesz-

kancow
Polska 3502 10, 7
Czechostowacja 4159 28, 8
.Niemiecka Republika
Demokratyczna 8520 49, 7
Wegry 2309 22,3
Butgaria 1358 16,0
Rumunia 1685 84 '
Francja 20036 39,5
Wiochy 7783 14,4
Niemiecka Republika
Federalna 71927 118, 1

Odnosnie do damych zamieszczonych w tablicy 4 mozna podac,
ze w Polsce liczba aparatéw dalekopisowych wzrosta w 1970 r. do
4253 szt., a gesto$¢ do 12,6 aparatéw dalekopisowych na 100 tys.

mieszkancow.

Omawiajgc techniczne wyposazenie sieci telegraficznej nalezy
zwréci¢ uwage, ze poziom ustug telegraficznych w ostatnich latach
ulegt znacznej poprawie. Wszystkie potgczenia teleksowe w obrebie



28

kraju odbywajg sie automatycznie, to znaczy przez wybieranie numeru
tarcza numerowa znajdujaca sie przy aparacie dalekopisowym /lub

w specjalnej przystawce do aparatu/ abonent sam Kkieruje potgczeniem

z kazdym innym abonentem »teleksowym w kraju. Ruch zagraniczny od-
bywa sie za posrednictwem centrali recznej, o 48 stanowiskach. Ruch
tslsgramowy korzysta réwniez z potaczen automatycznych i to nie tylko
w obrebie kraju, lecz réwniez z krajami nalezacymi do Organizacji
Wspoétpracy tacznosci /OWL/, Automatyzacje ruchu telegraficznego
rozpoczeto w 1982 r, i obecny jej stan mozna scharakteryzowaé 18
czynnymi automatycznymi csntralami telegraficznymi, po jednej w kazdym
mieécie wojewédzkim i w Radomiu /Radom pod wzgledem ruchu teleko-
munikacyjnego charakteryzuje sie podobnym skupieniem i tranzytowaniem
ruchu z okolicznych miejscowosci jak kazde miasto wojewo6dzkie/.

Do budowy automatycznych central telegraficznych uzyto sprzetu systemu

biegowego, importowanego z Niemieckiej Republiki Demokratycznej.

Sie¢ igesay ruchu telegramowsgo i teleksowego jest oparta na
urzadzeniach telegrafii wielokrotnej, umozliwiajacych podziat kanatéw
telefonicznych na 18 lub 24 kanaty telegraficzne /kanat telegrafiozny
przy sZybkosci telegrafowania 80 bodéw wymaga pasma czestotliwosSci
130 Hz, podczas gdy pasmo telefoniczne zajmuje 3400 Hz/, Stosowane
w polskiej sieci urzadzenia telegrafii wielokrotnej sa w wigkszosci
produkcji krajowej, przy czym w 1870 r. rozpoczeto wprowadzanie
do sieci Urzadzen z modulaoja czestotliwosci /FM/ zamiast poprzednio
stosowanych urzadzen z modulacjg amplitudy /AM/. Urzadzenia z modu-
lacja czestotliwos$ci cechuje znacznie wigksza pewnos$¢ 1 stabilno$¢ pracy.
. Za opracowanie i wprowadzenie tych urzadzenn do produkcji w Wielkopolskich
Zaktadach Teletechnicznych w Poznaniu zespét pracownikéw tych zakitadéw

otrzymat w 1870 r. nagrode panstwowa Il stopnia.
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Sie¢ telegraficznych taczy odczuwa jeszcze pewne braki ilosciowe.
Wynikaja one z niedostatecznie rozbudowanej w Polsce ogoélnej sieci*'

telekomunikacyjnej.

Oceniajac stopien rozwoju telegrafii w Polsce przede wszystkim
trzeba moéwi¢ o stuzbie teleksowej, gdyz pod wzgledem wielkos$ci ruchu
stanowi ona 80%. Z podanych w tablicy 4 liczb statystycznych wyraznie
wynika, ze w Polsce .potrzeby nie sa zaspokojone. Wskazuje tez na to
liczba ponad 900 zalegajgcych zgtoszen na przytaczenie nowych aparatéw
dalekopisowych do sieci teleksowej, pomimo ze w ostatnich dwdch latach
przybyto ich 1740. Na niezaspokojenie potrzeb przede wszystkim ma
wptyw brak aparatéw dalekopisowych, ktére pochodza wytacznie z im-
portu. To miedzy innymi spowodowato, ze zainicjowano juz w kraju
prace nad nowoczesnym aparatem dalekopisowym /zelektronizowanym/,
lecz wynikéw tych prac w postaci produkcji przemystowej mozna ocze-
kiwaé¢ po roku 1975. Jest to bowiem produkcja trudna, precyzyjna,
zblizona do produkcji maszyn do pisania. Obecnie Ministerstwo Prze-
mystu Maszynowego wyznaczyto zakiad przemystu precyzyjnego, ktéry
bedzie wspéipracowac¢ z placowkami naukowo-badawczymi i ma uruchomié

produkcje dalekopisu zelektronizowanego.

Reasumujac trzeba oceni¢, ze telegrafia w Polsce pod wzgledem
rozpowszechniania stoi- ponizej Sredniego poziomu europejskiego, lecz
pod wzgledem stosowanych urzadzen i systeméw pracy niewiele ustepuje

europejskim krajom przodujgcym.

3.2.2. Transmisja danych

Transmisja danych jako stuzba nie zostata jeszcze wprowadzona
w polskiej sieci telekomunikacyjnej. Istnieje juz wprawdzie szereg pracu-

jacych urzadzen, lecz dziataja one wytacznie na tgczach wydzielonych.
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Urzadzenia transmisji danych rézniag sie od siebie szybkos$cia
modulacji. Jest to wielko$¢ okres$lajaca szybko$¢ przekazania infor-
macji. Z punktu widzenia taczy .potrzebnych do transmisji danych
réznice szybkos$ci modulacji sa bardzo istotne. tacze telegraficzne
o szybkos$ci pasma czestotliwo$ci 120 Hz umozliwia transmisje z
szybkoécia 50 bodéw /bod - jednostka szybkos$ci modulacji telegra-
ficznej w przyblizeniu odpowiada 1 bitowi na sekunde; przy 5-elemen-
towym kodzie telegraficznym i szybkosci- modulacji 50 bodéw zostaje
w ciggu minuty przekazanych 600 znakéw/. Mozna wiec takie tgcza
stosowac¢ i do transmisji danych o tej szybkosci. Juz transmisja z
szybkoscig 75 bodéw, a tym bardziej z wigekszymi szybkos$ciami,
wymaga pasma rozszerzonego. Dla szybkosci $rednich /uméwiono sie
tak 'nazywa¢ szybkos$ci od 600 bodéw do ok. 6000 bodéw/ konieczne

jest pasmo takie, jak wymaga tego tacze telefoniczne, tj. do 3400 Hz.

Drugim powaznym kryterium mozliwos$ci wtasciwego wykorzys-
tania sieci taczy telefonicznych i telegraficznych do transmisji danych
jest jakos$¢ taczy. Wiekszoé¢ taczy krajowej sieci uzytku publicznego
moze zapewni¢ procent btedéw w przekazywanej informacji nie mniej
niz 10_4t a sie¢ telekomunikacyjna dla potrzeb kolejnictwa oceniana
jest nieco gorzej, podczas gdy wymagania na urzadzenia transmisji
danych stawiaja warunek stopy btedéw nie wiekszej ftiz 10m . Stad
trudnosci, w wykorzystaniu do transmisji danych komutowanej sieci
taczy telefonicznych lub telegraficznych i konieczno$¢ selekcjonowania
taczy i wiaczenia urzadzen transmisji danych do pracy bezpos$redniej

ltacza dzierzawione/.

Trzeba stwierdzi¢, ze dotychczasowy niewielki rozwoj zasto-

sowan elektronicznych maszyn cyfrowych w Polsce stwarza mate
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zapotrzebowanie na urzadzenia transmisji danych, dlatego tez resort
tacznosci, ktéry posiada wytacznosé na ustugi telekomunikacyjne,
ogranicza sie do udostepnienia uzytkownikom taczy, lecz starania

0 zaopatrzenie w odpowiednie urzadzenia i ich utrzymanie /konser-
wacje/ pozostawia zainteresowanym. Resort tgczno$ci stwierdza i
akceptuje mozliwo$¢ zastosowania proponowanych urzadzen transmisji
danej realizacji przez poréwnanie parametréw tych urzadzehn z para-

metrami tacza.

W wiekszoéci krajéow Europy zachodniej zorganizowane sa przez
odpowiednie zarzady telekomunikacji sieci komutowane transmisji danych.
W wiegkszosci sg to sieci wspélne dla telefonii i transmisji danych
wzglednie telegrafii i transmisji danych i zestawienie potgczenia doko-
nywane jest za posrednictwem aparatu telefonicznego lub odpowiednio
aparatu dalekopisowego, po czym nastepuje przejscie na prace urzadze-
niami transmisji danych. W niektérych krajach sie¢ transmisji danych
zostata juz wydzielona w sie¢ samodzielng. Jednak przyszto$¢ komu-
tacji sieci transmisji danych lezy w zintegrowanych systemach komu-

tacyjnych.

3. 3. Ladowa radiokomunikacja ruchoma

W Polsce eksponowane sa dotychczas wytacznie sieci zamkniete
ladowej radiokomunikacji ruchomej oraz sieci pétotwarte. Sieci te sa
eksploataowane przez okre$lonych uzytkownikéw do komunikowania sie

pomiedzy punktami ruchomymi danej sieci a jej stacjami bazowymi.

W Kkraju istnieje obecnie <>kolo 6000 resortowych sieci zamknie-
tych gtéwnie w resorcie zdrowia, komunikacji, gospodarki komunalnej,

gornictwa i energetyki, budownictwa oraz spraw wewnetrznych. .
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Pracuje w nich okoto 20 tys. urzadzeh FM oraz dodatkowo okoto

10 tys. urzadzen AM stosowanych do rozmow na krotkie odlegtosci
rzedu Kkilkuset metréw. Znaczng wiekszo$¢ stanowig urzadzenia lam-
powe, przystosowane tylko do pracy simpleksowej i o duzym odstepie

miedzykanatowym 50 kHz.

Ladowa radiokomunikacja ruchoma jest czescia sieci telekomu-
nikacyjnej panstwa, ale woéwczas gdy ma nieskrepowang mozliwos¢
potaczenia z kazdego koncowego punktu ruchomego do kazdego punktu
statego i odwrotnie. Takie rozwigzanie zapewniajg tylko sieci otwarte.
W Polsce takie sieci nie sg jeszcze stosowane. Pierwsza doswiadczal-
na sie¢ otwarta radiokomunikacji ruchomej ma by¢ uruchomiona w
1973 r. Przewiduje sie dotgczenie do niej w okresie doswiadczen

10 ruchomych aboneritow.

W krajach rozwinietych, a szczegdélnie w USA, .NRF, Francji,
Wielkiej Brytanii i Szwecji radiokomunikacja ruchoma jest szeroko
stosowana. Przewiduje sig, ze w krajach tych w przysztosci liczba
abonentéw ruchomych osiagnie okoto 3-5% og6lnej liczby abonentéw
telefonicznych /statych i ruchomych/.

Dla mozliwosci rozwoju tej ustugi w Polsce jest wiec jeszcze wiele
do zrobienia. Na pierwszym miejscu stoi sprawa sprzetu, ktéry musi
odpowiada¢ wszystkim cechom nowoczesnosci /stranzystorowany, o
matym odstepie miedzykanatowym 25 kHz, a nawet 12, 5 kHz, pracu-
jacy w pasmie czestotliwosci decymetrowych, lekki, tatwy w obstudze
wymagajacy zrodet zasilania o matej mocy/, a przede wszystkim tani.
Potrzebny jest tez duzy asortyment urzgdzen od urzadzen dorecznych
przez noszone, przewozne, bazowe, az do central radiokomunikacyj-
nych o réznych rozwigzaniach. Wreszcie trzeba zauwazy¢, ze mozli-
wos$¢! celowosé wprowadzenia ustug radiokomunikacyjnych sieci otwar-

tych powstanie woéwczas, gdy sie¢ telefoniczna bedzie dostatecznie roz-
budowana i sprawna.
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4. Stan obecny polskiego przemystu telekomunikacyjnego

Przez okresSlenie "przemyst telekomunikacyjny” w tym opraco-
waniu rozumie si¢ kilka odrebnie ustawionych organizacyjnie gatezi

przemystu, mianowicie:

- przemyst teleelektroniczny, produkujacy urzadzenia przeznaczone
do wykorzystania sieci toréw przewodowych; sa to urzadzenia
komutacyjne, teletransmisyjne, urzadzenia hohcowe oraz urzadze-

nia zasilajace aparature teleelektroniczna;

- przemyst profesjonalnych urzadzen elektronicznych, produkujacy
urzadzenie takie jak: linie radiowe i urzadzenia radiokomunika-

cyjne itp.;

- przemyst kablowy, produkujacy kable i przewody telekomunikacyjne

oraz osprzet do linii kablowych i linii napowietrznych;

- przemyst urzadzen pomiarowych, produkujacy aparature do utrzyma-

nia w ruchu urzadzen sieci telekomunikacyjnej.

Poza tym pod okres$lenie "przemyst telekomunikacyjny” mozna
by podciagna¢ wiele innych gatezi przemystu /np. produkujace urza-
dzenia radiowe i telewizyjne, urzadzenia radiolokacyjne i inne/, ale

omoéwienie tych zagadnien wykracza poza ramy opracowania. <
i

Polski przemyst teleelektroniczny obejmuje kilka zaktadéw
skupionych w Zjednoczeniu Przemystu Teleelektronicznego TELKOM.
Zjednoczenie to podlegte jest Ministerstwu tagcznosci. Taki stan
istnieje od 1 lipca 1971 r. gdyz przedtem stanowito ono cze$¢ Zjed-
noczenia Przemystu Elektronicznego i Teletechnicznego UNITRA,

podlegtego Ministerstwu- Przemystu Maszynowego.
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W Zjednoczeniu TELKOM skupionych jest 6 zaktadéw produk-
cyjnych i jeden zaklad montazowy. Roczna produkcja tych.zaktadéw
zamykajaca sie wartoscia ok. 2 mld zt rocznie nie odpowiada po-

trzebom.

Ogélnie biorac, przemyst potrzebuje znacznej rozbudowy, uno-
wocze$nienia technologii i asortymentu produkcji, w szczegdélnosci dla

zaspokojenia potrzeb sieci telekomunikacyjnej uzytku publicznego.

Prace w tym kierunku sa podjete, odpowiednie $rodki finansowe
zapewnione, zaréwno inwestycyjne jak i na zakup pomocy technicznej

z zagranicy, ' na szkolenie personelu i inne.

Przemyst kablowy wykazuje wyrazny brak odpowiedniej mocy
produkcyjnej na zaspokojenie potrzeb sieci telekomunikacyjnej. Sa
trudnos$ci z rozpoczeciem produkcji seryjnej asortymentéw nowo opra--
cpwanych /kable z izolacjg i powtoka z mas plastycznych/, wzglednie

takich asortymentéw jak kable wspoétosiowe matowymiarowe.

5. Zatozenia odnowy telekomunikacji

W oparciu o scharakteryzowany w poprzednich rozdziatach stan
dotychczasowy polskiej telekomunikacji opracowano kompleksowy pro-
gram rozwoju telekomunikacji i przemystu teleelektronicznego w latach

1971-1980.

Program ten' przewiduje:

- w latach 1971-1975 zapoczatkowanie nieco szybszego niz w poprzed-

nich okresach 5-letnich rozwoju telefonii, aby w ten sposdéb przygotowac
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podstawy do bardziej intensywnego rozwoju telekomunikacji w latach
1978-1980;

- w latach 1976-1980 zapewnienie bardziej dynamicznego rozwoju tele-
komunikacji, uwzgledniajacego systematyczne poprawianie stopnia
zaspokojenia potrzeb i wyrazna poprawa jakosci $wiadczonych ustug
przez instalowanie nowoczesnej aparatury telekomunikacyjnej i usu-

wania aparatury zuzytej.

Ogromna role -w unowocze$nieniu polskiej sieci telekomunikacyjnej
ma realizacja zadan ujetych w planie koordynacyjnym problemu wezto-
wego 06.5.1» "Rozwo6j jednolitej sieci telekomunikacyjnej panstwa -
systemy i urzadzenia". Problem ten przewiduje wiele prac badawczych
i rozwojowych oraz wdrozen pozwalajgcych na dogitebng zmiane dotych-
czas stosowanych technik w kierunku ich unowocze$nienia i stworzenia .
podstaw dé znacznego rozwoju ilo$ciowego i poprawy jakos$ciowej sieci

telekomunikacyjnej.

W oparciu o te dwa wymienione dokumenty mozna scharakteryzowat

nastepujaco przewidywane w 1980 r. osiagniecia:
5.1. Telefonia miejscowa

W tablicy 5 podano liczby charakteryzujgce rozwdj telefonii

miejscowej.



Tablica 5

Niektére dane charakteryzujace rozw6j telefonicznych sieci miejscowych

Wyszczego6lnienie Stan
1970 r. 1975 r.’ 1980 r.

Liczba abonentoéw telefonicznych

na 100 mieszkancéw 3,25 4,27 8,18
Liczba aparatéw telefonicznych

na 100 mieszkancéw 5, 67 7,43 11,14
Pojemnos¢ central telefonicz-

nych miejscowych 1292,9 1672,4 2509, 0

w tym automatycznych 1069,9 1488, 0 2447,0

Realizacja tego programu umozliwi wydatne zwiekszenie pojem-
nosci central telefonicznych prawie we wszystkich miejscowosciach,
a w tym w wazniejszych miastach kraju.

Tablica 6

Pojemnos$¢ central miejscowych

w tysigcach numeréw «

Miejscowosc 1970 r. 1975 r. 1980 r.
- - 11 2 3 4"
Warszawa 209,2 289,4 450, 0
Lodz 49,8 71,4 113,0

Krakow 40, 3 58,3 100,0
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1 2 3 4
Wroctaw 45,3 56, 5 98,0
Poznan 36, 3 48,4 82,0
Gdansk 30,8 43,4 70, 0
Katowice 24, 8 43,0 80, 0

Unowoczes$nienie telefonicznych sieci miejscowych bedzie szto w

nastepujacych kierunkach:

dalszej automatyzacji proceséw taczenia pomiedzy abonentami w ruchu
miejscowym przez wprowadzenie we wszystkich miastach powiatowych

central automatycznych,

szerokiego wprowadzenia do eksploatacji central telefonicznych nowo-
czesnego systemu; w tym celu przemyst telefoniczny zostat zobowig-
zany do rozwiniecia produkcji central systemu PENTACONTA wg
licencji francuskiej zakupionej w 1972 r. oraz central systemu

elektronicznego /z czasowym podziatem droég potaczeniowych/;

zastgpienia wszystkich central na wsi, pracujacych tylko kilka godzin

na dobe, centralami automatycznymi zapewniajacymi ruch catodobowy;

dostarczenie wszystkim zakladom pracy koniecznych dla nich. auto-

matycznych central abonenckich;

takiej rozbudowy sieci telefonicznej na wsi, aby zapewni¢ tgcznos¢
telefoniczng wszystkim ogniwom administracji terenowej /sotectwa/

i placowkom gospodarki narodowej w terenie;
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m wymiany okoto 280 tys, numerdw zuzytych central telefonicznych
/szczegdlnie tych, ktére pracuja 40 lat lub dtuzej/ na centrale

nowe.

5.2. Telefonia migedzymiastowa i miedzynarodowa

W zakresie telefonii miedzymiastowej i miedzynarodowej podsta-
wowym zagadnieniem jest usprawnienie ruchu przez jego automatyzacje.
Program peinej automatyzacji catej sieci krajowej roztozony jest na 4
okresy 5-letnie, to znaczy do roku 1990. W okresie 1971-1975 program
przewiduje rozpoczecie budowy automatycznych central miedzymiastowych
tranzytowych w: Warszawie, Gdansku, Radomiu, Poznaniu i Krakowie
oraz 8 central koncowych w miastach powiatowych. W okresie 1976-
-1980 beda wybudowane centrale tranzytowe w Katowicach, Wroctawiu,
todzi, Szczecinie, Lublinie i Rzeszowie oraz 27 central koncowych.
Ogoétem do 1990 r. trzeba bedzie wybudowa¢ 18 central tranzytowych

i 286 central koncowych.

Automatyzacja ruchu miedzynarodowego przewidziana jest w dwoéch
etapach. Poczatkowo kontynuowany bedzie dotychczas stosowany system
ruchu pétautomatycznego, to znaczy, ze telefonistki z innych krajéw
beda miaty mozliwo$¢ wybrania bez pomécy telefonistek w centralach
w Polsce kazdego polskiego abonenta. W tym celu obecna pétautoma-
tyczna centrala miedzynarodowa bedzie rozbudowywana. W .okresie po
1980 r. bedzie w Warszawie wybudowana nowa centrala miedzynaro-
dowa, umozliwiajgca osiggniecie drogg automatyczng?kazdego abonenta
przez dowolnego abonenta zagranicznego z krajéw, ktérych urzadzenia
rjSwrez beda do tego przystosowane i odwrotnie, tzn. przez kazdego

abonenta polskiego - kazdego abonenta z tych krajow.
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Dla usprawnienia sieci miedzymiastowej obok budowy central
miedzymiastowych konieczna jest réwniez odpowiednia rozbudowa
taczy miedzymiastowych. Dlatego program przewiduje budowe wielu
linii kablowych i radiowych, Zasadniczy schemat linii kablowych
przewiduje zamkniecie pierscienia: Warszawa-Krakow-Katowice-

- Wroctaw-Poznanh-Bydgoszcz-Warszawa kablem o parach .wspdosio-
wych normalnowymiarowych. Taki kabel umozliwia stosowanie telefonii
1920-krotnej na kazdej czwoérce zyt, a w przysztoéci, po zageszczeniu
stacji wzmacniakowych niedozorowanych, mozliwe bedzie zwiekszenie
krotnoéci do 5400 lub nawet do 10800. Ogdétem przewiduje sie budowe
1200 km linii kablowych o parach wspétosiowych normalnowymiarowych;
2200 km linii kablowych o parach wspétosiowych matowymiarowych

dla telefonii 960-krotnej, a w przysztos$ci 2700-krotnej; takze ok.

2100 km linii kablowych o parach symetrycznych /dla telefonii
60-krotnej/, ok. 1000 km linii radiowych dla relacji wewnatrzwoje-
wodzkich, a ponadto przystosowanie istniejgcych linii radiowych, budo-
wanych gtéwnie dla taczy telewizyjnych do wielokrotnego wykorzystania

dla telefonii niezaleznie od tgczy telewizyjnych.

WSréd zamierzen do usprawnienia, poprawienia jakosci i moder-
nizacji systemoéw ustug zwigzanych z ruchem migdzymiastowym i
miedzynarodowym nalezy wymieni¢ réwniez modernizacje urzadzen
telefonicznych stuzb informacyjnych i zleconych. Rozbudowa sieci
taczy miedzymiastowych, majgca jako gtdwne zadanie zaspokojenie
potrzeb ruchu telefonicznego publicznego, ma réwniez zadanie pokrycia
zapotrzebowania telegrafii, transmisji danych, radiofonii, telewizji
oraz udostepnienie tgczy dla sieci wydzielonych /resortéw: komuni-
kacji, goérnictwa i energetyki, zeglugi otp/. Przy projektowaniu i bu-

dowie tras telekomunikacyjnych wazng zasada sa mozliwoéci tworzenia
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drég zastepczych na wypadek powaznego uszkodzenia jednego odcinka
trasy, to znaczy, ze do kazdej centrali miedzymiastowej musza
istnie¢ co najmniej po dwa doprowadzenia tras, a sie¢ musi tworzy¢
oka o mozliwie najwiekszej liczbie weztdw. Bedzie réwniez stosowane
jak najscislejsze powiazanie sieci uzytku publicznego z innymi istnie-
jacymi sieciami miedzymiastowymi, ktére w razie awarii moga wza-
jemnie stanowi¢ dla siebie rezerwe. Trzeba tez wspomnie¢, ze okoto
1977 r. wejdzie do eksploatacji stacja tgcznosci satelitarnej, ktoéra

udostepni tacza do miedzynarodowych transmisji telewizyjnych oraz

mtelefoniczne w relacjach bardzo dtugich.

5.3. Telegrafia i transmisja danych.

W zakresie telegrafii rozw6j pdjdzie w kierunku dalszej rozbudowy
istniejgcej automatycznej sieci telegramowej i teleksowej. Przewidziana
jest réowniez automatyzacja teleksowego ruchu migdzynarodowego przez

budowe odpowiedniej centrali w Warszawie.

Trudnos$ci ze zautomatyzowaniem ruchu miedzynarodowego pole-
gaja gtdwnie na taryfikacji, ktéra musi przewidywa¢ duzag liczbe stref
dla rozgraniczenia réznych odlegtosci do adresatéw. Strefy te powinny
by¢ odpowiednio uzgodnione uktadami miedzynarodowymi, gdyz nalez-
nos$¢ za polaczenie jest przez zarzady telekomunikacji rozliczana w

zaleznosci od diugosci taczy tranzytowych i koncowych.

Rozwdj urzadzen telegraficznych przedstawiono na tablicy 7
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Tablica 7

Rozw6j urzadzen telegraficznych

Rodzaj urzadzenia Jedn. Stan
1970 r. 1975 r. 1980 r.

Dalekopisy w sieci telek-
sowej szt. 3228 4442 6000

Centrale automatycznego
ruchu telegramowego num. 2220 3770 4150

Centrale automatyczne
ruchu teleksowego num. 5720 11830 23100

W planach tych nie wspomina sie o rozwoju telekopii, gdyz korzysta¢
ona bedzie z taczy telefonicznych komutowanych i to w ilo$ciach tak nie-
wielkich, ze nie wptynie to na konieczno$¢ specjalnego powigkszenia
tej sieci. Zakup urzadzen obcigza¢ bedzie klientéw. Po stronie eksplo-
atora proécz ustalenia zasad korzystania z potaczen dla telekopii ocze-
kuje sie zorganizowania serwisu konserwacyjnego, cho¢ nie jest jeszcze
zdecydowane, czy konserwacja bedzie obcigza¢ jednostki resortu tacz-

nosci.

Niewatpliwie powaznym czynnikiem rozwoju tej ustugi bedzie uru-
chomienie krajowej produkcji aparatéw telekopiowych z analiza ptaska,

c6 przewidziane jest w 1978 r.

Rozwéj transmisji danych uzalezniony jest bezposrednio od iloSci
pracujacych i przewidywanych do wdrozenia elektronicznych maszyn
cyfrowych i od rozwoju systemoéw teleinformatycznych, co juz wykracza

poza zasieg telekomunikacji w obecnym, zrozumieniu tego stowa.
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W 1971 r. w Polsce pracowato 150 elektronicznych maszyn
cyfrowych, jednakze nie wszystkie z nich wymagajg taczy transmisji
danych. Przewiduje sig, ze tacza transmisji danych beda potrzebne
wtedy, gdy jeden lub kilka komputeréw bedzie obstugiwato wielopun-
ktowy, przestrzennie rozlegty system teleinformatyczny i gdy bedzie

wymagany krotki czas przesytania informacji.

W zwiazku z tak zatlozonym rozwojem aieci transmisji danych

przewiduje sie utworzenie nastepujacych ilosci taczy:

- w latach 1971-1975 680 taczy wraz z zestawami transmisji danych,
w tym: 350 taczy dla matych szybkos$ci transmisji i 330 tgczy dla

'$rednich szybkos$ci transmisji;

- w latach 1976-1980 ok. 10.000 taczy wraz z zestawami transmisji
danych, w tym: 6500 tgczy dla matych szybkos$ci transmisji i 3500

tapzy dla $rednich szybkos$ci transmisji.

5.4. Ladowa radiokomunikacja ruchoma

Rozwdj ladowej radiokomunikacji ruchomej bedzie szedt gtéwnie
w kierunku'rozbudowy sieci zamknietych. Mozliwo$¢ organizacji sieci
otwartej powstanie po roku 1975. W latach 1976*1980 przewiduje sie
zainstalowanie dwdch stacji bazowych w Warszawie,. Okoto 6 na tere-
nie Gérnego Slaska, 3 lub 4 na terenie Tréjmiasta, 2 w Krakowie i
2 w todzi, zatem zasieg sieci otwartej byitby ograniczony do tych
obszaréw. Rozszerzenie sieci otwartej na pozostate czes$ci kraju prze-

widuje sie po 1980 r.



43

Ogolny wzrost iloéci urzadzen radiokomunikacji ruchomej
/Iprzede wszystkim sieci zamknigetych/ umozliwi osiggniecie w 1975 r.
80 tys. radiotelefonéw, a w 1980 r. 150 tys. radiotelefondéw. W tej
ostatniej liczbie miesci sie ok. 6000 przewidywanych urzadzen pra-

cujacych w sieci otwartej.

6. Rozwdéj przemystu teleelektronicznego

Tablica 8

Wskazniki charakteryzujace wzrost przemystu teleelektronicznego

Wyszczegolnienie 1970 r. 1975 r. 1980 r.

Produkcja globalna z narze-

dziami 100 227 496
Zatrudnienie 100 122 140
Majatek trwaty brutto 100 278 440
Maszyny i urzadzenia 100 280 671
Powierzchnia uzytkowa 100 176 226

W okresie unowocze$nienia asortymentu produkcji przemyst w

omawianym okresie uruchomi produkcje szeregu urzadzen.

W komutacji rozwdéj opiera¢ sie wiec bedzie na kompleksowej
umowie licencyjnej zawartej z dwiema firmami francuskimi. Prze-
widuje ona uruchomienie produkcji central telefonicznych systemu
PENTACONTA /odmiana systemu krzyzowego/ oraz central systemu

elektronicznego CITEDIS. Docelowa zdolno$¢ produkcyjna central
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systemu PANTACONTA ma wynosi¢ 600 tys. numerdw obliczeniowych
rocznie, a central systemu elektronicznego - 100 tys. numeréw rocz-
nie. Produkcja obejmie wszystkie potrzebne w sieci rodzaje central,

u wiec: miejskie, miedzymiastowe, wiejskie, abonenckie z tyrn zastrze-
zeniem, ze na pierwszy plan pdjdzie uruchomienie produkcji central
miedzymiastowych. Natomiast centrale wiejskie beda. na razie produ-
kowane wg opracowan wiasnych systemu krzyzowego. To samo dotyczy .
niektdrych specjalnych rozwigzan dla sieci gorniczej i dla sieci na
kolei. Produkcja central systemu Strowgera w okresie 1976-1980 ogra-
niczona bedzie do koniecznej liczby numeréw na rozbudowe central
istniejacych oraz niezbednych czesci wymiennych.

W teletransmisji uruchomiona zostanie produkcja systemoéw 300
i 960-krotnych na kable wspoétosiowe matowymiarowe. Pierwsze urza-
dzenia traktu liniowego do wyposazenia linii kablowej bedg dostarczo-
ne w 1974 r. Opracowane obecnie teletransmisyjne systemy cyfrowe
24-krotne'-wchodzg do produkcji w 1973 r., lecz juz w 1975 r. wejda
rowniez do produkcji urzadzenia 32-krotne. Wyzszej krotnosci urzadze-
nia systemoéw cyfrowych /120-krotne/ wejdg do produkcji okoto 1978 r.

Z zakresu urzadzen transmisji danych w 1973 r. bedzie urucho-
miona produkcja urzadzenia o szybkosci modulacji 50 bodéw, nazwa-
nego DATELEKS. W 1976 r. przewidywane jest uruchomienie produkcji
urzadzen transmisji danych o szybkosci 50, 100 i 200 bodéw, odpowia-
dajgce wszystkim warunkom miedzynarodowym, a w 1977 r. urzadzenie
transmisji danych o szybkos$ciach 600, 1200 oraz 2400 bodéw réwniez
spetniajgce wymagania miedzynarodowe.

Z zakresu aparatéw telefonicznych przewiduje sie udoskonalenie
tarczy numerowej i unowocze$nienie rozwiazan mikrofonu i stuchawki
telefonicznej. Szereg nowych typéw aparatéw bedzie wchodzito sukce-
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sywnie do produkcji, a miedzy innymi w 1972 r. wchodzi do produkcji
aparat wrzutowy dostoswany do zaliczania rozmoéw wg .czasu trwania
rozmowy i strefy taryfowej oraz do przyjmowania trzech rodzajéow

monet réznej wielkosci.

Przemyst teleelektroniczny bedzie wprowadzat do produkcji rézne
urzadzenia niezbedne do sprawnej pracy zainstalowanych urzadzen, jak
np. urzadzenia do automatycznych pomiaréw taczy telefonicznych oddanych

do ruchu automatycznego.

7. Niektére wskazniki ekonomiczne rozwoju telekomunikacji.

Rozwo6j telekomunikacji jest nakazem wynikajacym z potrzeb uzyt-
kownikéw i gtéwne korzys$ci z uprawnienia ustug telekomunikacyjnych beda
czerpa¢ uzytkownicy. Uzytkownikami okoto 75% ustug sa instytucje pan-
stwowe i gospodarka uspoteczniona; z pozostatych 25% .ustug korzysta
ludnos$¢ i gospodarka nieuspoteczniona. Jednak korzys$ci tych nie sposoéb
wyceni¢, mozna jedynie powiedzie¢, ze znacznie zmaleja straty wynika-
jace z obecnego niespetniania wszystkich niezbednych ustug telekomunika-

cyjnych.

W przedsiebiorstwie panstwowym "Polska Poczta, Telegraf, Tele-
fon" wskazniki ekonomiczne z eksploatacji sieci telekomunikacyjnej zalez-
ne sg do ustalonych stawek taryfowych. Zaktadajac niezmieniong taryfe
obowigzujacag w 1972 r. przewidywany procentowy wzrost wskaznikéw

ekonomicznych, przedstawiono w tablicy 9.
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Tablica 9

Przewidywany procentowy wzrost wskaznikéw

Wyszczeg6lnienie 1970 r. 1975 r. 1980 r.

Wartos$¢ ustug telekomuni-

kacyjnych 100 162 276
Koszty ustug telekomunika-

cyjnych 100 143 231
Akumulacja 100 206 377
Majatek trwaty 100 153 271

Wskaznik rentownosci z 43,5% w 1970 r. wzro$nie w 1980 r.

do 70%.

Na wyniki techniczne i ekonomiczne okresu 1971-1980 nalezy
jednak patrze¢ pod katem ich trudnego startu do przyspieszenia roz-
woju. Okres ten zawiera bowiem czas rozruchu, ktéry zawsze jest
wolniejszy. Nakres$lony program pozwala przewidywa¢, ze droga do
uzyskania $rednioeuropejskiego stanu telekomunikacji jest juz wyraznie
zarysowana i istniejg realne mozliwoséci do osiggniecia tego poziomu
w okresie do 1990 r, W latach 1971-1980 gtéwnym celem natomiast
jest zaspokojenie krajowych potrzeb w zakresie ustug telekomunika-
cyjnych i uczynienie is telekomunikacji sprawnego narzedzia utatwia-
jacego catej gospodarce narodowej osiggniecie jak najlepszych wynikéw

ekonomicznych.
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2RODLA

Kompleksowy program rozwoju telekomunikacji i przemystu tele-
elektronicznego w latach 1971-1980 Ministerstwo tgcznosci
Warszawa - pazdziernik 1971 r.

Plan koordynacyjny problemu weztowego 06.5.1. "Rozwdj jednolitej
sieci telekomunikacyjnej panstwa - systemy i urzadzenia" zaktuali-
zowany w kwietniu 1973 r. Instytut tacznosci.

Rocznik Statystyczny tgcznosci 1970 r. Ministerstwo tacznosci
Warszawa 1971 r.

Prognoza rozwoju nauki i techniki do 1990 r. w dziedzinie teleko-
munikacji. Instytut tacznosci Warszawa - 1972 r.

Analiza dziatalnosci gospodarczej resortu tgcznosci za 1971 r.
Ministerstwo tgcznosci - Warszawa - 1972 r,

"Wiadomosci Telekomunikacyjne" nr 9/71 artykut J. Rucinskiego
"Telegrafia w statystyce na 11 1970"



