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SWIATOWE TENDENGJE W ROZWOJU IHFORMATYKI
W LATACH 1976-1985

Kierownictwo i opracowanie : - Opracowal:
informacyjne tematus mgr Adam B. Empacher
mgr Maigorzata Swigtecka :

WSTEP

Szacuje sig, ze wspélczesna informatyka obejmuje juz ponad 30 tys. pojeé,  znaczna’
-1ch cze$é nie jest jednak jeszcze jednolicie zde_fimowana, nawet w jezyku angielskim -
wiodgcym w tej dziedzinie wiedzy. Najobszerniejsze z._ﬂglotychczas opublikowanych za gra-
nicg slownikéw informatycznych licza od kilku do Kilkunasti tysi-ecy hasetl [slowniki opubli~
" kowane w Polsce licza zaledwie od killgﬁset do kilku tysiecy hasel/. Oznacza to, Ze na- :
Wwet specjalidci mogg mieé powazne klopoty terminologiczne a nieprecyzyjno$é jezyka facho-

wego informatykéw i swoisty zargon czqu literature spec;ahstycznq trudno przystepng dla

0s6b zamierzajacych dopiero blizej zapoznaé sie z dz1edz1nq dotyczaca sposobdw maszyno- ‘
wego przetwarzania wysokosformahzowmych 1nformac31 - jak brznu jedna z de.fuuc:]i infor~

matyki.,

Powyiszg defini'cja informatyki ma t¢ zalete, Zze odwoluje sie do pieciu stosunkowo

prostych pojgé: algorytmﬁ, komputera , procedury, kodu oraz danych = sugerujgc jedno-

czeénie, ze v)"'prawdziwej" informatyce chodzi o "bardzo skomplikowane" kodowanie, czesto
: ] o §




zakrawajgce na tzw. sztuczng inteligencje. Wprawglzie to ostatnie jest jeszcze sprawg

przysziodci - i raczej stanowi interesujacy przedmiot badan z zakresu cybernetyki teore- -
tycznej - ale niewgtpliwie informatyka juz przelamala niektSre bariery w kontakcie ,q_zlg-_; !

wieka z maszyna. Wyrazem tego jest praktyczng‘ stosowanie tzw. dialogu infoz;matycznegg_l

nawet do tak prozaicznych czynno$éci jak sprzedsiz biletdw na stacji podmiejskiej kolei

elektrycznej [rys. 1/. Krétkie wyjadnienia wyrdznionych tu poje¢é zawiera tablical .

Rys. 1. Dialogowy automat.biletowy, zainstalo&any elisperymentalnie przed :
wej$ciemna perony berlifiskiej elektrycznej kolei podmiejskiej S-Bahn
pry lotnisku Schoeneweide /1979 r./. o ;

Zrédto: [10/.

Wprowadzenie automatéw wywoluje pewne kontrowersje, np. wspomxiia:ny 4 diallogdwy"t
automat 'bil'etowy jest drozszy od klasyczn‘ych automatéw do sprzedazy biletéw, w ktérych
wybér nastepuje samoczynnie po wrzuceniu monet do wladciwego z wi ehlx otworéw, a'le_
jeden now_oczesn& automat zastepuje kilkadziesigt, a.-naw'e_t i wiecej, au'tbmatéw Klasycznych,
Jednoczeénie jednak "inteligentny" automat pracuje 'wo}giej od automatu o dziataniu bezwaruns :

kowym, osiggajac zaledwie 50% wydajnoéci przecigtnego kasjera. Wymika stgd glebsza kon-

- kluzja: automatyzacja nie znosi powierzchownych uogélnien, ciyli o kazdym z poﬁad 40 tys,

obecnie rozeznanych pétencjalnych zastosowarl mikrokomputerdéw trzeba dyskutowaé oddziel~

nie, z uwzglednieniem calego kompleksu makroskutkdw,

Warto tu dodaé, ze gdyby Japoriczycy czy tez Amex;-ykanie podjeli sfrategicznq decyzje
szybkiego wdrozenia wszystkich mozliwych zastbs'owéu_i mikrokomputeréw - minikomputery,

érednig kompixtery i superkomputery wytgczamy na fgzie, z rozwdza;i - oznaczaloby tu ruine
~gospodarczg krajéw najbardziej rozwinietych, gdyz zmusitoby do ‘natychmiastowego wycofa~

nia z eksploatacji wigkézééci nie zamortyzowanych jeszéze linii technologicznych do pro-
dukcji tovardw masoivych.“ Wynika stad generalny wniosek, ze wladciwie jeszcze caly éwiat,
lacznie z Japonia i USA, znajduje sig¢ przed wielks r'ewoluch mikrokomputequ.



Podstawowe pojecia informatyczne
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/plansza pogladowa/ :

Tablica 1

Uproszczona~definicja

Okredlenia napro&adzajqcell

Przykiady -ilustracyjne.

Dang - stwierdzenia pew-
nych wyrdznionych sytua-
cji, w obrgbie okreélone~
g0 repertuaru mozliwosci

pociagajacych za soba od-
mienne skutki

@ zaszlbéci, fakty, bodce

informacje

przestanki :
E‘] fragmenty, skiadniki, stany

3 interpretacja, sens,
prawda

Berlificzyk na peronie
przystanku Warschauer
Strasse elektrycznej ko~
lei dojazdowej S-Bahn
chce kupié bilet relacjis
- Treptower Park,

- ze znizkq 50%!,

-"tylko z pow rotem .

Procedura - sposéb prawi~-
dlowego korzystania ze
skomplikowanego urzqdze-
nia, uwzgledniajgcy wszyst-
kie niezbgdne manipulacje
zewngtrzne ze strony
nzythownika o

@ sposéb wykorzystywania
: specyfika znaczanie
< specyfik. y WY
formutka, wariant
Bplanéwapig, dzialanie
tegt,pragmatyka, liturgia

Na przystanku Warschauer
Strasse wybieraj kolejno
numery 79...4...3 i odczy-
tawszy wyéw1etlon8, kwote
wrzué odpowiednie monety,
po czym podejmij wydruko-
wany bilet i ewentualng
reszte wydanq, przez auto-
mat,

Algorytm - niezwykle dro-
biazgowy opis postepowa-
nia wykonawczego, uwzgled-
niajgcy nawet najdrobniej~
sze szczegbly i odmiany sy~
tuacyjne, rozbity na cigg
kolejno po sobie nastepuja-
cych czynmo$ci elementar-
nych wewnatrz okresdlonej

maszyny

@ schemat operacji,przepis

systemat

stereotyp,wzdr, przepis
B automatyzm, przygotowanie
logarytm, zg&dywanie, ZMoTg

Odpowiednie fragmenty tary-

fy kolejowej NRD oraz ta-
beli odlegidsci miedzy przy-
stankami berliriskiej kolei

dojazdowej S-Bahn, zapi-
sane wraz z odno$nym pro-
gramem komputerowym w je-
zyku PL/M.

Kod - 1/ tabela zestawiajgca
wszystkie oznaczenia umowne,
odpowiadajace poszczegdlnym
skomplikowanym przypadkom
lub pojeciom; 2/ konkretne
wyrazenie symboliczne zgod-
ne z obranymi zasadami ozna-
czania

‘ cigg symboli

E""E] szyfr, ha.éla, wykaz -
lista, katalog, spis,tekst

Elformalizacja, numerowanie

ﬁg tajnoéé, niezrozumialo$é

Uméwiono sie, ze: . ¥
79 - symbolizuje Treptower
: Park,
4 = symbolizu]e 50% znizki,
3 - symbohzu]e “tylko z po-
; wrotem'y

Komputer - urzqdzenie zdolne -
do tak zlozonego przetwarza-
nia automatycznego informas .
¢ji, Ze nawet realizujgce thu=
maczenie programéw zapisae
nych w innych jezykach na

swéj wlasny jezyk wewnetrzny l.mézg elektronowy, dosko-

.robot automat

cyf_'réwka, instrument

Bprecyzja, infrastruktura .

nalo 8¢

maszyna samoprogramowana Wschodnioniemiecki mikro-
“{komputer Robotron K-1510

wym samoobstugowym MFA-D,
wyposazonym w 10-guzikowsg
klawiature wybierajgca,

zastosowany jako jednostka
sterujgca automatem bileto-

ekran, otwér wrzutowy i koé
rytko odbiorcze,




Tablica 1 [ed./.

Uproszczona definicja

_Okredlenia naprowadzajgcel/

Przykiady inustracyjne

Dialog - w cybernetyce
oznacza takg forme kon-

- taktu czlowieka z maszy-
nq, w ktérej kazda ze
stron reaguje czgstkowo
na kolejne reakcje /czqst-
kowe/ drugiej strony,
traktujgc jq niczym part-.
nera w swoistego rodza-
ju dyskusji :

kontakt dwustronny
konwersacja proceduralna
kolejne dyspozycje .

protokolowanie, korygowa-
nie

pogawedka, bezmy$lnodé

i

Maszynowy odpowiednik

rozmowy?

- Treptower Park!

~ c2y ze znizka?

- tak, 50%

w relacji "tam"?

- nie,"tylko z powrotem"
~-jeden bilet? -
-nie, 11 .

'-nalezy sie 2,20 marki
-wrzucam Z marki
-nalezy sie jeszcze 0,20
-wrzucam 50 fenigéw .
-oto reszta i bilety.

Inteligencis - w odnie~
sieniu do automatdw zwa~

na 3ztuczng - wypossze~

| nie systemu informatycz-

nego w podprogramy riew~
stereotypowego dzialania,
upraszczajgce kontakt -
czlowieka z maszyng
dzieki réznym regulom
domyélnodci 1 innym udo-
' godnieniom pozorujicym
dzialanie rozumne

@ modelowanie cybernetyczne

K! symulacja

:

indywidualizm dzisiania

~ { adaptacja, podpowiadanie

; 9 m;;télenie,

etyka, styl
\

Rozszerzenie funkcji auto-
matu do, samoobsfugowe;j.
sprzedazy biletéw o dodat-
kowe funkcje:

- glosowych podziekowar
w jezyku niemieckim we-
dtug kilkudziesigcin
szablondw,

- kasowania danych przy
zbyt dhugim namy$ls oso~
by kupujgcej bilet,

- sprzedawania kilku bile-
téw naraz po. nacidnigciu
guzika "9". /=powtérz/,

- sprzedawania biletu na
dowolng trasg z dowol-
nego przystanku po wy-
braniu kodu "00",

1/

Kategorie znaczenicwe: "synonim”.

'3 "podpada p&l}po_jqc;é szefs_ze“ ; "stanowi

uogdlnienie stosunkowo waskiego pojecia" @ 3 "jest pojgciem pokrewnym do" E 3

~+ "ale nie myli¢ z pojgciem"
Zrédios _Opfacowanig wlasne autora na podstawie /10/..

W ubiegiych dekadach sprawy automatyzacji produkcji oraz rozwoju komputeréw byly

sie¢ uzaleznione od mxkroelektroniki

‘traktowane rozdzielnie, jedna.kze w nadchodzgcym dziesigcioleciu obie te dziedziny stang

z jej najdoskonalszym produktem, Jakim jest wzglednie

tani masowo produkowany mxkrokomputer, a éciélej mikroprocesor.

: Wszystk;‘; to nie zmienia faktu, ze w niektérych kraj'a'ch narosto wokdl informatyki -
a zwlaszcza tzw, \vielkiej' informatyki - mnéstwo réznych nieporozumieri, Poza nielicznymi



przy-padkami ewidentne; niegospodamoéci 8§ to zazwyczaj oceny dosyé jednostronne i
przejaskrawione, zaréwno'in plus, jak i "in minue. Tendencyjnoéé ocen wynﬂu mein, 2
nastepujgcych obiektywnych warunkdéws

- w wielu krajach informatyka "cywilna" rozwija sigq niejako na kredyt informatyki

"wojskowej",

« informatyka nadal jest domenq niezwykle dynamicznego wyécigu technologicznego,
czgsto rujnujqcego dla konkurentdw, = !

- pojawianie si¢ nowych generacji komputerowych /co 5-8 lat/ jest znacznie szyb-
sze anizeli pelne wdrozenie kompleksowych systemdw informatycznych /czasem nawet
kilkanascie lat/, . s

- na prawidlowoéé rozwoju zastosowan 1nformatyk1 w olbrzymiej mierze ujemnie wply-

wa nieprawidlowa infrastruktura telekomunikacyjna kraju oraz katastrofalm/ poziom orga-

nizacji i techniki pracy biurowej.

Z tych wzgledéw spotykane czasem w prasie okreélenia "tania" czy tez "droga infor-
matyka" mogg byé czesto mylace bez przeprowadzenia wnikliwej analizy ekonomicznej.
W warunkach zlego wspétuwarunkowania cen a tym bardziej w warunkach kryzysowych

4 -

takie analizy sq jednak powaznie utrudnione.

Wszystko to oznacza, Ze w ﬁajblizszych latach /w kazdym razie w Polsce/ o dalszym
rozwoju czy tez regresie informatyki beda przesgdzaé motywacje strategiczne.

Aby wyrobié sobie indywidualny poglgd na role i zadania informatyki, zaréwnp w
ugruntowywaniu osiggnie¢, jak i przezwyciezaniu rlxiepowodzexi gospodarczych, a nawet
rzekomym powodowaniu tych ostatnich, niezwykle istotne jest skupienie uwagi na naste-

. Pbujacych aspektach:
- pogofi za nowymi generacjami sprzetu informatycznego,
- opracowywanie newych jqz&kéw programowania, ‘ e
- luki w dotychczasowym systemie prawnym w zakresie komputeréw,
- usamodzielnianie si¢ informatyki jako galezi gospodarki,
komputeryzacja jako zjawisko dialektycine.

P A :
Nie ulega 'bowiem watpliwodci, e informatpka jest jedm z ndbnrdziéj Mtfolwergyjé 1.

E e&l
£ ‘"rl

nych dziedzin cywilizacji technicznej. : : : 5

€

<
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1. ZJAWISKO *ZABICH SKOKOW" W ROZWOJU XOLEJNYCH 6 ENERACH
SPRZETY KOMPUT EROWEGO

W dotyckqihsewé} historii informatyki mozna wyrdinié kilka e}nraktérysiyc zrgreh
etapéw rozwojowych [tabl. 2/:

a/ okres "prainformatyczay”, w kiérym, pomimo niekiedy nawet olbrzymich wysitkéw,
nie udalo sig zbudowaé modelu uzytkowego “maszyny do skomplikowanych przeksztalcend
arytmetycznych" '

' b/ okres "Zemy",‘ w ktdrym zbudowano pierwsze modele miytkowe, nie dajgce jed~
. nak szans produkcji przemysiowej, -

e/ kolejne okresy produkowania seryjnege kemputeréw tZW e "piemszejl“ i nastgp-

nych gemeracji. . ,

E‘rei‘é%e“ rozgraniczenie tych ectapéw, nie mdwige jui o poszciegélnych Zenera-
cjach, nie jest mozliwe, gdyz: o :
- w poczatkowym okresie rozwoju infermatyki praktyka czesto prébowala nadrabiaé
brak teorii, z calym wynika§acym stqd balastem spdinmien i niedokericzonych komstrukcji,
-~ nadal iétnieje obszerny rynek komputerdw uzywanych, kidre po wycofaniu z dzier-

'iawy i po remowacji sq sprzedawanc z gWarsncj§ 2o znacznie niZszy ceng niz maszymy
-~

oryginalne,

»

. okres sywotnodci fizycznej jednostki centralnej /procesora/ wepblczesuych instala-
cji komputerowych jest znaczmie dluiszy niz okres zywotmofci produkcyjmej maszyn danej
generacji, 4

- mOwe gemerdcje 8§ czasem zapowiadame na kilka lat z géry,

- istnieja znaczne opdinienia w rozwoju informatyki w réinych krajach w stosunku

. do czeldwki Swiatowej.

: Istné‘enie'“gemr@ji. sprzetu® anie jest czym$ specjalnie 'vyrééni.aj&éym im‘amaatyké od
innych dziedzin techmiki, Ne przyklad w produkcji setyjnej wyrobu nie moina zby;t. czesto
modernizowad, bo oprzyrzgdowania jeszcze nie zmrt"yzéwanega nie oplacs sig demonto-

waé, ale i nie mosma zbyt dlugo wirzymywad w ksztalcie tradycyjnym - poniewaZ po pew-
aym okresie produkcji oprzyrzgdowanie ulega fizyémemu i moralnemu zuzyciu iodtworzenie
go w dawnym ksztalcie pmwad'zﬂeby de otrzymania grzestmakp wyrobu, Osobliwodcig
informatyki jest tylko to, e tu generacje majq jeszcze niskq numeracje, gdy np. w moto-
ryzacji lub lotmictwie wojskowym moina si¢ doliczyé juz kilkunastu generacii. :
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Tablica 2

Kolejne elektroniczne generacje komputerowe

/ schemat pog}qdowy/

Charakterystyczne os

iggniecia w_zaskresie poszczegdln

ch dzialéw informa(;yki

Umowny numer

oprogramowanie

zastosowania

licznikowe /de-
katrony/, sta-
rannie selekcjo~
nowane lampy
"radiowe", a
potem lampy .

miniaturowe.

[1946. ..1962]

rymentalnych; seryjna pro-i
dukcja IBM-701, UNIVAC-1
i kilkudziesigciu innych ty-
péw. Rekord szybkosci

20 tys. operacji/s IBM-704
[1956/ .

Wielka Brytania: kilkanascie
firm podejmuje konstrukcje
komputerdw, ale tylko kilkd
uruchomi produkcje

migtanego [1948/

Wielka Brytania: Maurice
Wilkes podaje koncepcje podt
programéw wywolywanych
tj. zamknietych /1950/

Holandia: Van der Poel po-
daje koncepcjge mikropro-
gramowania

Austria: H. Rutishauser poda-

je koncepcje deszyfrazu for-
mul algebraicznych

generacji sprzet
l-lampowa: spe- USA: ENIAC, EDSAC i kilka4 USA: John vonNeumann opracol =~ cyfrowe sterowanie obrabiarek
cjalne lampy set /1/ innych maszyn ekspe~ wuje koncepcj¢ programu pa- - progaesy metadrologieeny .

- Przetwarzanie danych ksiegowych

~ obliczenia naukowo-techniczne

- ok. 500 szczegdtowych zastosowan
dziedzin

- automatyczny pilotaz bombowcéw

2-klasyczno-tran~
zystorowa: naj~

pierw tranzysto-
ry ostrzowe a

montowane jed-{
nostkowo na pi
kach drukowa~

nych

/1957 ... 1970/

potem warstwowe

rt=

Wielka Brytania: komputer
ATLAS-1 osigga milion
opracji na sekunde

USA: wielkoseryjna produkcja
komputeréw IBM-~1401
i IBM~1410 wymusza pewne
standardy architektury sys-
temdéw liczacych

RFN: patent na obcinanie per-
fotadmy w jaskétczy ogon

Swiat: ponad tysige typéw kom-
puteréw eksperymentalnych

Wielka Brytania: Stanley Gill

USA: pierwsze wzorce jezykéw

ZSRR: zapis operatorowy pro-

tworzy pierwowzdér podziatu
czasu i systemu operacyjnego

wyzszego rzedu ALGOL i
COBOL oprécz kilkuset in-
nych jezykéw programowania

gramu wielorozgalgzieniowe-~

g0 z prof.Szura- Bura/

- jezyki wysokiego rzgdu: COBOL,
FORTRAN, PL/1, itd.

~ wyszukiwanie informacji

- sterowanie proceséw produkciji

- systemy informacyjne zarzgdzania

- ok. 1000 szczegétowych dziedzin
zastosowart

- perfotaéma panuje w maszynach biuro-
wych /mala informatyka/

3-klasyczno-scalo
na: integracja
uktadéw w skali
standardowej,
éredniej i duzej

/1964 ... 1978/

USA: rodziny 1BM-360,1BM-370
narzucaja wzorce komputeréw
32-bitowych i tzw.organizacji
bajtowej CDC-6600=3 Mop/ s

matycznej /rodzina RIAD-1
i potem RIAD-I1/

Japonia: podjecie. szturmu na
amerykadski rynek informa-~
tyczny

Swiat: umigdzynarodowienie pro-|
dukeji komputeréw

Oprogramowanie - staje sig to-
USA: witualne systemy opera~
ZSRR: préba niezawistoéci infor-Holandia: Prof. Dijkstra lansujd

ideg programowania ZprOJekto-
Europa: nowy jezyk wysokiego

Swiat: idea jgzyka UNCOL po-

warem /1969/

.Cyine

wania/ strukturalnego
, Tzgdu PASCAL

$redniczacego migdzy 2000
innych jezykéw

~ sieci teleinformatyczne 3
- nauczanie komputero-wspomagane
~ projektowanie komputerowe

~ ok. 3000 szczegbtowych dziedzin za-
stosowan

- tadma magnetyczna panuje w maszy-
nach biurowych do redagowania tekstéw

- kompromitacja koncepcji przyspieszo-~
nej integracji systeméw

mikroproceso~

rowa

119715552/

USA: pierwsze superkomputery-

o szczytowej szybkosci

miliarda op/s

Japonia: wykupywanie brytyskmh
fabryk produkujacych kompu-
tery rodziny ICL-2900 ;

USA: kilkuosobowa firma INTEL

' blyskawicznie rozrasta: sig

i uruchamia masowgq pro-
dukeje mikroprocesoréw

Swiat: sieci komputerowe

USA: narzedzia programistycz-

_S\viat: pierwsze przepisy praw-

Swiat: nowa kategoria oprogra-

ne do tworzenia innych pro-
graméw i koncepcja inzynierii
, Oprogramow ania

ne chronigce oprogramowanie
mowania: procedury rozryw-

kowe /gry townrzyskie na
telewizorze/ :

- rozproszone banki danych
- rozproszona inteligencja

- ponad 40 tys. alternatyw rozwojowych
zastosowari mikroprocesoréw

- informatyka osobista :

- kasetki magnetyczne i pamigé dyskiet-
kowa panuja w malej informatyce

- systemy informatyczne kierownictwa

H-ultramikroel ek-
troniczna

/?...1990._..7/

Japonia + kooperanci: nowa
architektura komputerdéw
/wedtug koncepcji teoretycz~
nych z lat 1985-1987/ realizo-
wana na zasadzie lqczenia
mikrokomputeréw w jedng
caloéé techniczng [?/

Swiat: globalne sieci teleinfor-
matyczne /?/ ...

Fantazja: komputery krloteCh-
niczne krazqce na orbitach
okoloziemskich

Swiat: miedzykomputerowa Wy~

Hasto: kazdy sobie wlasnym in-

Fantazja: komputery sterowane

Japonia + kooperanci: dopuszéze-

nie lacznodci glosowej i ges-
towej z komputerem ale przy
zachowaniu wiodgcej roli
ekranopisu /?/ ... s

miana informacji na skale ma-
sowa [?/ <.,

formatykiem /?/ ...

my $lami

~ jgzyki bardzo wysokiego rzedu zbli-
zaja czlowieka do maszyny /?/

- eliminacja papieru jako masowego noé-
nika informacji /?/ ...

~ komputeryzacja "systeméw wledzy dzie-
dzinowej" [?/ ...

- lqcza satelitarne i $wiatlowodowe [la~-
serowe/ eliminujg niedostatki klasycz-
nych kabli miedzymiastowych /?/ ...

Fantazja: komputery "superinteligentne"
eliminujg czlowieka jako twérce war-
toéci kulturowych

‘
Zrédlo: Opracowanie wiasne autora ,
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Istnienie kdlejnych generacji jest takze wynikiem procesdw walki konkurencyjnej
miedzy wytwércami sprzetu. Zwrécil na to uwage w 1969 r. Robert Seamans,ogtasza-
quc swq teorig¢ tzwe. "zabich skokéw". Wedhlg tej teorii producent wchodzacy z danym |
towarerﬁ na rynek przezywa okres samofascynacji i najchetniej 'poprzestalby na standar-
dowym wyrobie. ‘Po pewnym jednak czasie pojawiaja sig¢ nowe pateaty i zapowiedzi no-
wych produktéw, co z kolei zmusza producenta do podjecia. decyzji: kontynuewad produk-
cje przez pewien czas i péZniej $wiadomie wycofaé sig, czy tez prébowaé udoskonalié
wyrdb powyzej aktualnych mozliwosci konkurencji.

Dla ilustracji moéna tutaj przytoczyé charakterystyczny problem tzw. kriotrondw -
tj. uktadéw elelétronicznyc_h pracujgcych w temperaturze cieklego helu /-269°C/, W okre-
sie komputeréw i generacji ] elementy lampov(é/ znane juz byly zasady budowy takich
ukladéw, jednakze pdjedy-nczy uklad przelgczajacy na kriotronach zajmowal wéwezas obje-

. toé¢ okolo 1 mm3 co wydawalo sie wladnie szczytem miniaturyzacji ~- i blednie ukierun-

kowalo kierunki dalszych badati w wielu laboratoriach elektronicznych. Koncern IBM -
juz wéwczas czolowy ﬁroducent komputeréw - wyrazal wtedy tak éuges\v\vne opinie o ko-
losalnej przyszloéei kriotronéw, e niektérzy konkurenci zaryzykowali powazne kwoty i
wdali sie w trudny proces "obchodzenia patentéw". Trwalo to kilka lat, w trakcie kté-
rych .wiele firm nie wytrzymalo nacisku finansowego i uleglo ka_idacji, az gtéwni witas-
ciciele patentéw kriotronowych niespodziewanie oglosili, Ze "to byla jednak $lepa ulicz-
ka". Kiedy z ‘kolei niemal wszyscy w to uwierzyli i zarzucili prace rozwojowe w tej
dziedzinie - koncern IBM wystgpit z koncepcjg mikro-kriotroniki i ukladam‘.l o objgtoéci

o 3, rzedy mniejszej, dzigki tzw. zlgczom Josephsona, Obecnie mozna sig zastanawiaé,_.
czy to jest nastepna zastona dymna wielkiego ‘koncernu, czy tez rzeczywidcie zapowieds

n-tej generacji maszyn cyfrowych.,

Polityke "zabich skokéw po waskiej kladce nad przepascia" mozna rozpatrywaé przez

‘bpryzmat poczynaii przemyslowcdw japoﬁskich. W polowie lat szesdédziesigtych, kiedy zala-

mata sig polityka "dodcignigcia USA w jednym skoku" poprzez eksploatacje rzekomo cu-
downego wynalazku, jakim byl tzw, "parametron'_' - przystgpiono tam do tworzenia per- .

spektywicznego .planu komputeryzacji Japonii. Gléwne zalozenia tego ponad dwudziestolet~

niego przedsiewzigcia sprowadzaly sie do nastepujgcych tez:

- nalezy zrezygnowaé z dbganiania czotéwki w dziedzinie generacji aktualnie opraco-

wanej,

- v zakresie zastosowari nalezy poprzestaé na maszynach dawniejszych generacji,

ale jednoczesnie intensywnie przygotowujac obstuge na nadejécie nowych generacji,

- w dziedzinie konstrukcji nalezy my$leé o dwie géneracje na wyrost.



W rezultacie doprowadzono do:

- produkowania‘ komputeréw "zerowej" generacji jeszcze w okresie kied,_y Ameryka-
nie podjeli produkcje "drugiej" generacji, '

- wspélnych prac rozwojowych, finansowanych przez rzqd, nad komputerami 'IV ge-

neracji _/architektura mikroprocesorowa/,

- ogloszenia ambitnego mig¢dzynarodowego przedsiewziecia badawczego nad komputera-

mi V generacji ., jakie moglyhy .sie pojawié w latach osiemdziesigtych.

Tak wiec producenci moga si¢ nawet cofaé, aby pdZniej ‘méc nabraé wigkszego roz-
pedu, a w przypadku wielkich trudnoéci nawet potrafiq rezygnowaé z wybujalych ambicji
narodowych i przygotowywaé "wspélny skok" Okazalo si¢ bowiem, Ze jeéli chodzi o in-
formatyke to raczej trzeba méwié o "kangurzych susach"- o ile w tradycyjnych dziedzl-
nach techniki kolejne generacje sa lepsze w stosunku do poprzednich przecigtnie tylkc:

o 20% [jak w teoretycznym modelu Seamansa/, o tyle w informatyce zmiany licza si¢ w .
- tysigcach /!/ procent, Jest to zjawisko dla laikéw doslownig niewyobrazalne - i stano-
wigce tym samym dodatkowe Zrédio nieporozumiert informatycznych. Pewne pojgcie o za-
kresie zachodzacych zmian daje tablica 2. . ' .

Pojawianie sig nowych generacji sprzetu mozna 'wie,_c tylko cz'gécigwo wyttumaczyé
klasycznym modelem "zabich skokéw", gdyz bardzo duze zmiany iloéciowe po prostu
stwarzajg nowe jakoéci. 1 w tym sensie méwienie o réznych generacjach kbmputerowydh

przestaje byé akcjg reklamowa czotédwki producentéw. :

Na tle powyzszych uwag, zreézta, niekomplett\ych; zupelnie innego wymiaru nabiera.
sprawa komputeréw rodziny RIAD produkowanych obecnie w krajach socjalistycznych we-
: dl‘ug "IBM wzdér 1964 z péZniejszymi modyfikacjami", czy tez rodziny nowej, tzw.

RIAD-II o wzorcu o kilka lat mlodszym, jak ‘réwniez sprawg dosyé kontrowersyjna bytby
udzial jednego tylko z krajéw RWPG w niedawno pod;qtym przez Japoiczykéw, a ogloszonym
jako miedzynarodowy, ambitnym programie  V generacji , ktéremu aktualnie przewodniczy
* prof. Tohru Moto-Oka z Tokio. bk : &

Il. ENOLUCJA OPROGRAMOWANIA W KIERUNKU JGZYKOW PROBLEMOWYCH
| 1 NARZEDZI KONWERSACYJNYCH ' '

Chociaz zmiany w konstrukcjach sprzetu informatycznego mogg si¢ juz wydawaé osza-
lamiajgce, sg one jednak znacznie mniejsze niz zmiany jakie dokonaly sie w dziedzinie
programowania:

- oprogramowanie zostalo niejako oderwane od konkretnego sprzetu, diigki wprowas

dzeniu tzw. jezykdéw wyzszego poziomu,
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- nawet programowanie w jezykach nizezego poziomu stalo sie wyodrebniong dzia-

talnoécia gospodarczg, absorbujgca kolosalne naklady osobowe,

- \:vszystkie rodzaje oprogramowania zostaly réwniez oderwane od uzytkownika,
dzieki wprowadzeniu tzw. _jezykéw probiemowych, umozliwiajacych w .konkretnym pr_oéra-

mie stosowanie w zasadzie tylko pojeé z danej dziedziny zastoscwar. -

Dla ilustracji tych przemian mozna przytoczyé kilka faktdw:

- osoba wlgczajgca sie do éieci telekomputerowej ARPA nie wie na jekim kompute~
rze i w kitdrym mieécie jest faktycznie przeliczany zgtoszony przez nig problem infor-
matyczny, zapisany w jezyku FORTRAN, COBOL, PL/1 czy tez imwm,

- wspdlczesny producent oferuje sprzgt komputerowy jedynie z tzw. oprogramowa-
niem fabrycsznym, stosunkowo ubogim, a dalsze oprogramowanie mozna nahyé w firmach

nawet zupelnie nie zwigzanych z producentem,

- oprogramowanie duZej rodziny komputerdw Ill generacji kosztcwalo ponad 10 tys.
osobo-latl pracy wysokokwalifikowanych programistéw, uzbrojonych w inne komputery,
umozliwiajgce tlumaczenie ukladanych program¢w na jezyki wewngtrzne -konkretn'ych‘ ma-

szym,

- uzytkownik bierny moze w' ogdle nie znaé Sie na mformatyce, a dzieki tzw. syste-
mom podpowiadajagcym jest w stanie korzysta z informacji komputerowych i nawet powodo-
waé wykonywanie bardzo skomplikowanych programéw. : :

Na rys. 2 skrétowo przedstawiono zaétosov;ania informatyki. Jest rzeczg oczywista,

- e "fotoskiadacz" nie musi znaé zasady opisu cyfrowego ksztattu kazdej litery z osobna

- wystarczy, Ze umie wybieraé poszczegdlne kroje pisma i ich odmiany; musi sobie jed-
nak w peini zdawal sprawe z ograniczed fotoskladu komputerowego na danym sprzecie.
Wspomniane zastosowanie poiigraficzne nie jest .jészcze powszechr_ie w krajach socja-

listycznychy w ktérych komputery stosowane sg giéwnie dla potrzeb ewidencji gospodar-‘

czej i zar"zqdzunia.' System komputerowego fotoskladu jest jednakze reprezentatywny dia

"'informatycznego sposobu myélenia":

- - wszystkie wystgpujace procesy iosmly potraktd_wane jako "calo$é wyzszego rzedu",

w ktérej wyodrebniono rézne poziomy kodowania, 2

- dla kazdego poziomu opracowano specjalne "narzedzia kodowe" s ulatwiajgce korekte
ukladanych programéw, wykorzystywanie w nowych programach fragmentéw wczedniejsze-

go oprogramowania itd. .
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W odniesieniu do proceséw typograficznych systemy komputerowego fotoskladu zapo-

czgtkowaly swego rodzaju rewolucje techniczng:

- UProszczono kénstrukch maszyn zecerékiqh,, ‘

- graficy uzyskali niewiarygodnie proste narzedzia do projektowania nowych krojéw
pisma drukarsl;iego, _

- mikrofilm stat sie integralng cze;éc_:iq procesu typograficznego,

- Wyeli.mi.nowané caty bhalast mechaniczn&c,h wzornikéw, masek nasdwietlajacych itp.

szablondw,

‘

- uzyskano system informatyczny, w ktérym "papier" [wydruki, perfokarty, perfo-

tadmy/ stal sie czynnikiem marginesowym.

Zewnatrznym wjrrazem nowych systeméw fotoskladu sg moiliwqéci stosowania nie tyl-
ko specjalnych symboli graficznych /np. znaki topograficzne, symbole meteorologiczne,
figury szachowe, symbole matern:atyczne, elementy wzoréw chemicznych/, ale Wrecz swo-

bodnego ryscwania w obranym polu prostokginym, a takZe automatycznego redagowania

ukladu tekstu, wla.mywaniti. ilustracji w szpalty, wprowadzania tytuldw i érddtytuiéw

. Y, : :

Przeéhodzqc w dalszym ciggu do podstawowych. zastosowan komputerdw /tj. w gos-
podarce i zarzadzeniu/, nalezy przede w8zystkim podk}"eéhmi istnieniz "wielkich systa-
méw progr‘amowych'f2 » zwigzanych z manipulacjemi na bardzo obszernych zbiorach da-
nych. Sg to tzw. schematy manipulowania bazami danych, zwane czesto systemami zarza.
dzania bazami danychS/ » Rozwdj tych systeméw doprowadzil do wyodrebnienia trzech ge-
nefalnych klas oprogramowania komputerdws

- oprogramowanie czolowe, czyli telekomunikacyjne, umozliwiajace wspdiprace kom-
putera giéwnego /duzego/ z réimymi urzadzeniami koricowymi u poszczegblnych uzytkow-
nikéw lub z procesorami czotowymi innych komputeréw /wlaczonych do tej samej sieci/ o

- oprogramowanie’ zapleczne, czyli realizujgce &ostgp do wspdlnych baz danych,

realizowanych coraz czeéciej w sposéb rozproszony w odleglych geograficznie oérodkach

informatyc znych %

%

- Warto zauwazyé, ze pierwszymi systemami wykorzystujacymi "zasade punktéw kra-
towych" byly stercwane programowo automaty do cigeta blach okretowych z arkuszy sta-
lowych 4,5x 2,8 m; réwnolegle z nimi rozwinely sie tez komputerowe stoly kreélarskie-
~ o rozmiarach od A3 do 2,5x 2,5 m; specyfiky natomiast komputerowych systeméw foto-
sktadu jest to, Ze caly skomplikowany ksztatt graficzny powstaje na polu o powierzchni
nawet ponizej 1 mm2, 4 :

2 e - . :

/W odréznieniu od "wielkich systeméw cybernetycznych", ktére nie poddaja sie
kompletnemu opisowi formalnemu, nie sg w pelni zdeterminowane i moga ewoluowaé whrew
oczekiwaniom samych twércéw ‘takich systemdéw co na razie informatyce nie grozi.

3/

W odréznieniu od zarzgdzania gospodarczego .
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- oprogramowanie wirtualne, czyli wyrazajace wlasciwe problemy informatyczne w
odniesieniu do pewnego umownego "idealnego komputera", stanowigcego pojeciowo prosty

model logiczny dla projektantéw systeméw uzytkowych.

Uzywajac pewnego obrazowego uproszczenia mozna powiedzieé, ze wymienione typy
oprogramowania stang sig¢ szczegdlnie istotne w komputerach V generacji, jak umownie

okresla sig sprzeqt informatyczny przysziej dekady .

Drugie niezbgdne wyjaénienie odnosi sig do tzw. systemdw operacyjnych. Jest to
szczegdlnie skomplikowane oprogramowanie "wewnetrzne" wiekszych komputeréw, obejmuja~
ce biblioteki programéw podstawowych, programy tlumaczace [translatory/ ‘ stosowanych
jézykéw programowania, programy optymalizujgce obcigzenie pamigci, programy wspéipracy
z urzgdzeniami koricowymi oraz, co jest najwa’iniejsze, programy tzw. podziah; czasu po-
miedzy wspdéibieznie wykonywanymi programami uzytkowymi i programami smnégo systemu

operacyjnego. Wlasénie dzigki systemor?m. operacyjnym mozliwe sa takie funkcje, jak np.:

~ wspomniana juz wieloprogramowoé¢, czyli pozornie jednoczesne realizowanie wielu,

czasem nawet kilkuset, programéw uzytkowych, bez odczuwalnego w skali minutowej wzajem~
nego przeszkadzania sobie, a w rzeczywisto$ci polegajacego na kolejnym przydzieianiu

poszczegdlnym uzytkownikom utamkéw sekund czasu komputerowego,

- wieloprocesorowo$é, czyli podzial obcigzen obliczeniowych pomiedzy kilka kompute-

réw realizujgcych partiami wigkszy problem informatyczny,

- wielodostep, czyli jednoczesne udostqpnianie zawartoéci tej samej pamigqgi zewngtrz-
nej wielu uzytkownikom, co jednak nie oznacza automatycznego przyznawania kazdemu z
nich prawa do wprowadzania zmian w zapisach pamigciowych, ;

~ zdalny dostgp, czyli teledostgp, tj, umozliwianie korzystania z danego komputera na-

wet uzytkownikom znacznie odleglym w sensie geograficznym,

- wielopriorytetowo$é, czyli przyznawanie poszcié-gélnym uzytkownikom zréznicowane~

g0 pierwszeristwa w - sytuacjach czasowo uwarunkowanych,

~ wieloprecyzyjno$¢é, czyli wykonywanie obliczerr na danych o dwa lub nawet wiecej ra-

zy zwigkszonej liczbie cyfr, istotne zwlaszcza przy rozwigzywaniu niektérych réwnaf ma-
tematycznych, "

~ Pprzetwarzanie rozproszone, tj. wykorzystywanie przez komputer giéwny sieci podig-

czonych mniejszych komputeréw i na odwrdét.

Istota ewolucji oprogramowania komputeréw polega na tyén, ze aby zostaé uzytkownikiem
gotowego systemu informatycznego, tj. typu powtarzalnego, nie trzeba zglebiaé calej teorii
programowania i budowy komputeréw. W niektérych przypadkach Przyuczenie polega na

" \,\Offt
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zaznajomieniu. si¢ z klawiatura, podobng do stosowanej w elektrycznych maszynach\do pi~
sania, a odpowiednie systexﬁy uczgce umozliwiajg coé w rodzaju "komputerowych korepe~

tycji", w ramach pracy dialogowej /np. po nacidnigciu przez zainteresowanego- klawi-

sza "?"/. Blizsze natomiast przyswojenie procesu "nauczania komputerowo-wspomaganego

wymaga wielu rekwizytéw sythacyjny¢h w odpowiednim o$rodku informatycznym,

Nalezy takze zwrdcié uwage na pojawienie sig¢ w ostatnich latach jezykéw tzw. bar-
dzo wysokiego rzedu, np. uogdlniony PASCAL, LISP, PST i inne. Jezyki te umozliwiajg

bardzo ogblne formulowanie zadad informatycznych, bez koniecznosci szczegSlowego zaj-

mowania si¢ algorytmem realizacyjnym. Jezyki te nie zostaly jeszcze opracowane do kori-
ca i wymagajga uzycia komputeréw wielkiej mocy, ale rokujg nadzieje stworzenia niezwykle

wygodnego narzedzia programistycznego. W jednej z docelowych koncepcji wystarczyloby

sformulowaé problem w wersiji "jak do druku" lgqcznie z tabelami, wykresami, rozbudowa-

nymi wzorami matematycznymi oraz odsylaczami dokumentacyjnymi, a_kc\mputer dostarczal-
by rozwigzanie z uprzednia weryfikacja poprawnoéci sformulowania. Na razie jest to jed-

nak raczej sfera rozwazan teoretycznych niz obszar rozeznanych zastosowari.

11l. PROBLEMATYKA PRAWNA PRZYSZLOSCIOWYCH SYSTEMOW ZASTOSOWAN

. Przez wiele lat dominowal poglad, ze komputery sg tylko kolejnym wimalazkiem tech-
nicznym i z prawnego punktu widzenia nie wnoszg nic istotnie nowego. Ale juz na poczat-
ku lat szeéédziesigtych pojawily si¢ glosy stwierdzajace: :

- slabg ochrone ‘praw‘ autorskich w stosunku do twércéw oprograrnowania-korﬂpute-
rowego, : : : -
-~ zbyt silne restrykcje rejestracyjne urzedéw patentowych wobec zglaszanych progra-

méw .

Otéz ochronie prawa autorskiego podlega kazdy "utwdér" z zaznaczonym nazwiskiem

autora, z umieszczong klauzulg "copyright" lub "prawa autorskie zastrzezone", ewentual-

nie jednostronnie przekazany instytucji w rodzaju urzedu autorskiego /jak np. w USA/

7'. jednoczesnym uiszczeniem nominalnej oplaty. ]est- to tylko zapewnienie sobie pisemnego
$wiadectwa wlasnego autorstwa. Aby uzyskaé odszkodowame trzeba jednak udowodmé Ze
w jakim$é okreslonym o$rodku konkretna csoba uzywala bezprawnie takiego programu,

a na $wiecie istnieje kilkaget tysiecy o$rodkéw obhczemowyc_h. Osrodki te nie prowadza
zazwyczaj zadnej ewidencji realizowanych programéw - po prostﬁ sprzedaja czas kompﬁte-
rowy. Takie ewidencje bylyby zreszty n1erea1ne° duzy oérodek obliczeniowy moze eksploa-

towaé w ciggu’ ]ednego dnia nawet tysigce progra.méw. !

Prawo autorskie praktycznie wigc bywa wykorzystywane jedynie w procesach o plagiat
- gdy kto$ usiluje handlowaé wykradzionym programem na szeroka ékalg. Wiadomo -jednak,
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ze programiéci potrafig tak przerobié cudzy program, a w kazdym razie jego poczatek,
Ze nawet autor nie zawsze moze go rozpoznaé. Co wigcej, prograﬁny moin_a przechowywad
juz w wersji przetlumaczonej na kod wewngtrzny danego komputera, starannie ukrywajac
dokumentacje Zrédlowa i wéwczas udowodnienie przywlaszczenia cudzej twdrczosci jest
praktycznie niemozliwe.

Prawo patentowe, z drugiej strony, okazalo si¢ niejako za silne: wymogi oryginal-
nosSci sg tak wysokie, Ze dotychczas jedynie mniej niz dziesigciu informatykom udato sig
doprowadzié do wstepnego zarejestrowania swych programéw w urzedzie patentowym USA
po czym nastgpilo zawieszenie dalszej procedury, po serii sprzecznych decyzji apelacyj-
nych. Podstawowa trudno$é opatentowania programu komputerowego polega na tym, ze w
pierwszym przyblizeniu definicyjnyrﬁ program jest wzorem logicznym - a w rozumieniu
prawa patentowego wWZzZory nie maja zdolnosci patentowej, jak wzory matematyczne czy tez
chemiczne.’ Trzeba wigc udowodnié, Ze istotg zglaszanego programu jeét caly skomplikowa-
ny "proces", bowiem procesy technologiczne mogg mieé zdolnos$é patento'wac. :

Catla walka o patentowaﬁie programéw w USA miala zreszta zupelnie inne podioze. Za-
rejestrowanie programu AUTOFLOW kosztowatlo firme autorskg blisko milion dolardw ale
uzyskano w rezultacie rozglos odpowiadajgcy akcji reklamowej o koszcie co najmniej dzie~.
sieciokrotnie wiekszym. Gdyby za$ programy uznano ostatecznie za nadajace sig do opaten- .
towania, wiadciciele patentéw uzyskanych w tak trudnych warunkach mieliby szanse staé
si¢ gléwnymi doradcami w sprawach*patentowania programéw licznych o$rodkdéw informatycz-
.nych.

Podstawowg trudno$cig przy patentowaniu jest sformulowanie odpowiednich zastrzezen
- niektdére z opatentowanych wstepnie programéw, a $ciélej’systeméw programistycznych,
obejmowaly ponad sto zastrzezeri, majacych charakter bezsprzecznych nowoéci, tj. nigdy
przedtem nie przedstawionych gdziekolwiek drukiem., Krétko méwigc, pojedynczej osobie

latwiej opatentowaé wynalazek czysto techniczny anizeli program komputerowy.

Burzliwy rozwdj sieci komputerowych obejmujacych czesto nawet terytorium kilku kra-

"jéw, doprowadzit do postawienia problematyki tzw. prawa obliczeniowego na forum ONZ, co
na razie skoﬁ;zylo sie tylko na pewnych zaleceniaéh ogdlnych. Owe rekomendacje zostaty

w rozmaity sposéb wykorzystane w krajach kapitalistycznych. Giéwng przyczyna byly préby
;)qucia ochrong ogétu obywateli przed nieodpowiedzialnymi informatykami /a nie odwrotnie/
oraz przed usilovaniami ograniczania swobdd obywatelskich przez org&hy' administracyjne.

Oto przyktady niektérych rozwigzan prawnych :

- Szwecja zakazala przekazywania drogg komputerowq informacji meldunkowych do
Wiclkiej Brytanii, dopdki nie bedzie tam wprowadzony zakaz udostepniania takich informécji

dalszym uzytkownikom /ale jednoczeénie mozna taka informacje uzyskaé droga telefoniczriq,

lgczqc si¢ z Londynu z biurem adresowym w Sztokholmie/ ’
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- Francja wprowadzila wysokie grzywny i kary wiezienia dla 0séb udostepniajacych
poza osrodek obliczeniowy dane komputerowe opatrzone odpowiednikiem klauznl‘ "wylgcz~

_ nie do uzytku wewnatrz os$rodka",

’

- RFN zobowigzal dyrektoréw oérodkéw obliczeniowych do zapewnienia peinej poufnos-

ci danych wymagajacych ochrony, poprzez kontrolg laczy transmisji danych oraz wlasciwy

nadzdr nad wszystkimi formami manipulowania nosnikami danych. 3

Nadal szeroko dyskutowane' s "prawa informatyczne" obywateli, polegajgce m.in. nn»arl

gwarantowaniu wgladu do skomputeryzowanych kartotek policyjnych /pe uiszczeniu ewen-

tualnej oplaty za uzycie komputera/ i umozliwieniu dokonania korekty krzywdzgcych infor-

macji, jak dlugo obywatel nie jest jeszcze pozbawiony praw publicznych. Podstawowsg trud-
-no$¢é sprawia faki, ze pétlegalny hande "danymi niekomputerowymi" np. adresami oséb ma-
mcych stale Zrédla dochodéw, praktykowany jest w niektdrych krajach na szeroks skale

totez sformulowania "prawa informatycznego® nie mogg byé zbyt radykalne i z zasady nie mogg

kwestionowaé istmiejgcej juz praktyki Swiata bh.nes_u. Na tym tle ochrona prawna twércéw
oprogramowania schodzi na dalszy plan,

W takich wanmkach nie rokujgcych generslnego rozstrzygniecia zawilych kwestn praw-
nych nawet w ciggu najblizszej dekady, twércy oprogramowania wy'pracowah sZereg Czym-

nosci prewency]nych na przyktad / por. rys. 3/:

nieujawnianie,

dezinformacja,

odsprzedaz,

znakowanie,

prenumerowanie,

- samoniszczenie,

Nieujawnianie przeznaczenia utozonego programu Jest 100% pewnym zabezpieczeniem,

gdyz nawet sam autor po kilku miesigcach nieuzywama swego dziela moZe nie potrafié nim
- sig posluzyé. Jest to mozliwe jednak tylko w odniesieniu do stosunkowo .prostych programéw

i wltadciwie niemozliwe do stosowania w pracy zespolowej.. Stosowanie dezinformujgcych

komentarzy moze byé réwniez niebezpieczne, zwlaszcza przy duzej liczbie programdéw, sg

tu jednak. ogromne moiliweéci dla réznego rodzaju systemdw ‘szyfrowych. Totez dla autora |
naJlepszym zabeszeczemem sig¢ jest natychmiastowa odsprzedaz ulozonego programu, z
wszysthmi prawami autorskimi, chetnemu nabywcy i pozostawienie jemu dalszych kiopotéw
z\vxqzanych z ochrong prawng nabytku. : \

Jezeli odsprzedaz nie wchodzi w rachube, pozostaje wowczas znakowanie. Moga to byé
jawne znaki firmowe, zastrzezone nazwy wyrobu, \vprowadzone dodatkowe wiersze mformu-

jace o autorstwie w trakcie drukowania wymkéw, spec;alne instrukcge ‘neutralne"”, kodquce



-

Y

e

Rys. 3. Schemat pogladowy dotyczqcy bezwzglednej skuteczno$ci /S/rdéznych Bt

Oznaczeniaz

=

) mmu |

dezinformif|[t. .
znakowani“"e;
Samoniszcz. & \

AN -'-.\

hummmnunumnmum T =

icencje z ogr. odpow

(i s
‘ﬂﬂ]ﬂﬂﬂlﬂ]ﬂmlﬂ]]]ﬂ'ﬂﬂ [ N

fﬁ!ﬂiﬁlﬂlﬂ]ﬂlﬂﬂﬂﬂmumu
R B AR RAE

KOMBIN CJ

T . S erpmTe T

ochrony oprogramowania wediug wzrostu naktadéw na ochrone /N/.

-

E - wskaZnik efektywno$ci ponoszonych naktadéw, -
z - poziom zauwazalnosci istnienia programu,
P - poziom progowy odczuwalno$ci istnienia ochrony,

LN B

poziom kalkulowanej ochrony,

prog ponoszenia odrebnych wydatkéw na ochronq,
"copyright" /prawo autorskie/,

prog uzasadnionych naktadéw na ochrone,

prég wydatkow potencjalnie rujnujacych przy braku dziatan marketingo- -

wych i silnej sieci sprzedazy lub wynajmu oprogramowania.

Zrédlo: Opracowanie wlasne autora na podstawie /25/.
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w pewien sposdb date urodzenia autora i inne tricki na przyklad rysowénie przez geogra-
féw nicistniejgcych wysp w rogach lub innych zautkach opracowywanych wilasnorgcznie
map. Niestety, jest to zabezpieczenie bierne w my$l rozumowania: "nawet jezeli znajdg
w cudzym o$rodku oznakowany przeze mmnie mdj wlasny program -~ to jeszcze nie mam
informacji o osobie sprawcy". Zniszczenie tak znalezionego programu niewiele da, przy-

wlaszczajacy mégl bowiem zrobié sobie nawet kilka kopii, ktére przechowuje gdzie$ na
wlasnym dysku pamigciowym.

Stosunkowo dobrg metoda jest prenvmerowana gwarancja, o ile autor jest w stanie

zawrzeé odpowiednie umowy na dostatecznie diugi okres. Kazdy wigkszy program, a tym
bardziej system programéw, zawiera bowiem- jakie$ ukryte wady, ktére wychodzg na jaw
czasem dopierc po wielu miesigcach eksploatacji. Program wykradziony pdzbawioriy jest
w dalszej ekspléatacji nadzom autorskiego i kiedy$ moze doprowadzié do blédnych obli~
czér’x. Prenumeraty nie“ nalezy jednak stosowadé zbyt dlugo, gdyz program moze osiggnad

stadium takiej doskonalo$éci, ze juz dalsza jego konserwacja autorska nie bedzie potrzebna.

.

Pomyslowo$é programistéw w stosowaniu réznych form ubezpieczer nie ma doslownie
granic. Sa programy dzialajace na zasadzie tajnego hasta, podawanego z klawiatury ekra-
nowej, tj. nie zostawiajgcej $ladu na papierze - nie podanie wtasciwego hasta powoduje
natychmiastowe wyzerowanie programu i wystanie sygnalu alarmu. Inne programy majg za-
kodowang wewnatrz date waznoéci [jest to stosowane w Systemie prenumeraty/ po upiy-
wie ktérej dany program ulega nieodwracalnemu zacieciu. Jedynym zabezpieczeniem przy-
wlaszczajacego moze byé tutaj stosowanie falszyvwej 'daty biezgcej, ale w systemie wielo~-
programowym jest to na diuzszg metg niemozliwe, rachunki wystawiane przez korﬁputer
beda wéwczas opatrywane falszywa datgq i mhlwel'sgcja zostanie szybko wykryta przez

kontrolerdw.

\

Osobng sprawe stanowig przypadki, w ktérych sam komputer stal sie¢ narzedziem
ulatwiajgcym oszustwo w danej dziedzinie zastosowan, .Znahe sg przypadki naliczania na

wlasne konto bankowe ultamkéw z zaokrggler operacji walutowych, dokonywane przez pro-

_ gramiste, ktdéry sfalszowal bankowy system rozliczend. Inni programisci drukowali falszywe

czeki kasowe, wymuszali na systemie komputerowym dokonywanie zwrotéw rzekomych nad-
ptat itp.

_Istnieje takze grupa przeste;p.stj.v, w ktérych sprzq_t:komputerowy tylko posrednio stali
sie rekwizytem przestepczym. Swego czasu glosna byla‘spra:va jednego z oS$rodkdéw
angiel skich,. ktéremu nieuczciwy kierownik wykradl calq baze danych, ponad 500 rolek taé-
my magnetycznej i péZniej zgdat miliona funtéw s'zterlingévﬂr, za ich zwrot.wv{éks;os’é spraw—
przestgpczych tego i podobnego rodzaju nie jest jednak zazwyczaj podawana do publicznej
wiadomoéci i mozna je uzyskaé jedynie na zasadzie poufnych informacji udostepnianych dy-

rektorom oérodkéw informatycznych przez wyspecjalizowane agencje detektywistyczne, za
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odpowiednio wysokq odptatnoécig i z jednoczesnym zobowigzaniem sie¢ do przechowywa;

nia takich informacji w zabezpieczonych szafach pancernych.

1IV. PRZEMYSL KOMPUTEROWY W KRAJACH GOSPODARCZO ROZWINIETYCH

Od wielu lat komentatorzy naukowi czasopism ekonomicznych zwracali uwage na inte-

resujgce podobieristwo miedzy rozwojem informatyki a rozwojem motoryzacji:

- w ciggu pierwszych 20 lat od chwili wynalezienia zardwno samochodu, jak i kompu-

tera pojawialo sie po ok. 2 tys., firm usitujgcych podjaé produkcje kompletnych wyrobdw,

- w ciagu pierwszego pélwiecza historii swego rozwoju samochdd w skali $wiatowej*
nie osiggnal jeszcze punktu przegiecia w dyﬁamicznie narastajacej krzywej produkcji, co
z jakq$ analogig mozna by prébowaé odnosié i do komputeréw, gdyby mozna je bylo w jakis

prosty sposéb liczyé na sztuki,

- przez Jlugi czas oficjalne wydawnictwa statystyczne nie chciaty qznac’ faktu
istnienia wyodrebnionego przemysiu inotoryzacyjnego, a obecnie nie rejestrujg osobno

przemyshu informatycznego [z nielicznymi wyjatkami/,

- w chwili objecia wymienionych dziedzin zainteresowaniami statystyki pojecie "sa- i
- mochodu'y jak i "komputera" uleglo juz niepomiernemu skomplikowaniu, co uniemozliwia i

stosowanie prostych jednostek umownych /przeliczeniowych/ dla réinych typdw. i

Trudno$ci, o ktérych mowa w ostatnim punkcie, najlepiej ilustrujé obrazowo"grs. 4.
Obecnie te nowo wprowadzonena rynek mikroprocesory, o wielko$ci dwu kostek cukru,
znajdujg sie w. uzyciu niezaleznie od réwnowaznych im co do mocy obliczeniowej niezgrab-
nych komputeréw sprze:l kilkunastu lat, zajmujacych obszerny pokdj i kosztujacych setki
tysigcy dolaréw. Cztery fzgdy réznicy w skali kosztu, tj. stosunek 1:10 000, przekreséla :

z géry jakakolwiek mozliwo$é stosowania bezpoérednich poréwnari. . !

Dynamiczny rozwdj technicznej my$li informatycznej mozna sgharakteryzowaé nastepu-

jacymi wskaZnikami ekspansjis;

- $rednio co 4 lata uzyskujemy w mikroelektronice: postep o rzad skali integracji ukla-

déw scalonych; w 1964 r. pojedynczym eleméntem byt przerzutnik 'dwutranzystorowy., na-

tomiast prawdopodobnie ok. 1984 r. pojawia sie elementy scalone rzedu 10 tranzystordw,

- w odniesieniu do pamigci komputerowych sformulowano nawet swego rodzaju statys-

tyczng regute [tzw. prawo Moore’ a/, ze pojemnosé ppjedfnczego pamigciowego elementu

montazowego rosnie co rok o wspétczynnik 2,
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- ggstoéé‘ zapisu /liczona w bitach na mm2/ na systematycznie udoskonalanych noéni-

kach magnetokinetycznych /gléwnie dyski pamieciowe/ w ciggu 10 lat zwigksza sig ok.

50-krotnie, 5

- W takim samym okresie 10-letnim wskaZnik kosztu pamiegci dyskowej, liczony w ce-

nach biezacych, mimo postepujacej inflacii dolara, w warunkach USA maleje ok. 20-krot-

nie,

\

- co ok. 6 lat maksymalna szybkoéé komputeréw ulega zwigkszeniu o 'r;qd wielkosci.

.}?""ﬁ'w! 493,
b &

L]

'R&s. 4. (fwieré-mikroproc'esor iAPX 43203 w kilkudziesiéciokrothym pow1qk-
szeniu /wymiar oryginalny 9,1x8,3 mm - bez obudowy/

Uwaga. W 1981 r. pojawily sie pierwsze uklady mikroprocesorowe o diugoéci
stowa identycznej ze standardem takich znanych rodzin duzych kompu-
teréw jak IBM-360 i IBM-370 /a wigec i RIAD/. W szczegblnoéci ro-
dzina "éwieré-mikroprocesoréw" APX-432 amerykanskiej firmy INTEL
umozliwia zrealizowanie na 4 takich "32-bitowcach" w pelni funkcjo-
nalnego mikrokomputera o szybkoéci okolo pét miliona operacji/sek.
Do takiego mikrokompitera mozna dobudowywaé dodatkowe ukiady, za-
pewniajgc wielomegabajtowa pamigé operacyjng [teoretyczna granica

4 gigabajty/. Przy wiekszej rozbudowie zalecana jest jednak architek
tura réwnolegta, wymagajaca uzycia 10 mikrokomputeréw - dajaca wy-
padkows szybkos$é 2,5 mln operacji/sek. ’

'1; Bajt - umowna liczba bitéw tj. jednostek iloéci informacji.
Zrédio: /23/. : :
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Istnieja jednak pewne naturalne ograniczenia ongngg}gpnqmiSffiﬁ; i technologiczne.
Gléwnymi takimi barierami "zbyt szybkiego postepu" sg:

- trudnoéci ciaglego zwigkszania produkcji o 20-30% w stosunku rocznym przez jed-
no i to samo przedsigbiorstwo w dluzszym okresie czasu, gdy jednoczesdnie mniejszy

przyrost grozi wyparciem z rynku, rozwijajacym sie wltadnie w tym tempie,

- narastajacy lawinowo procent brakéw przy zwigkszaniu skali integracji uktadéw
scalonych / i)rzy ustalonej technologii dwukrotnemu zwigkszeniu liczby elementéw przeig-
czajacych, wytwarzanych na jednej plytce pélprzewodnikoxyej odpowiada az czterokrotn'y
wzrost liczby uktadéw wyselekcjonowanych na réznych etapach produkeji j/ako wadliwe/,

- nieoptacalno$é wytwarzania zbyt matych serii produkcyjnych,

- ograniczona chlonnoéé rynku wewnetrznego.

Na przyklad dla uktadéw mikroprocesorowych granica oplacalnoéci produkcji lezy
znacznie powyzej 100 tys.. sztuk rocznie, tymczasem jeszcze .przed kryzysem chlonnoéé:
polskiego rynku byla szacowana znacznie ponizej 10 tys. sztuk rocznie. Jednoczesnie
postep techniczny za granicq jest tak silny, 2e zanim uruchomiliby $my produkch seryjng
oferowane ceny spadlyby kilkakrotnie. W dziedzinie mikroelektroniki dochodowq jest wtas-
ciwie tylko produkcja na;nowoczeéme]szych elementéw w skali $wiatowej i stad mozna
obserwowaé tak znaczne pr.zetasowama na rynku producentéw. W tych aspektach mozna
sie wiec zastanawiaé, ciy niepodjecie przez Polskq . masowej produkcji uktadéw
mikroprocesorowych o tej skali integracji, jakg dotychczas oprécowgmo nie bylo jednak

szczebliwe z ekonomiczno-strategicznego punktu widzenia.

Drugim problemem, ktéry tu sig‘nvasu\y'a, jest ‘.sprawa tzw. jednolitej rodziny maszyn
cyfrowych RIAD. W skali éwiatowej zaréwno wczesna rodzina, zwana(obec.n'ie RIAD-I,
a nawigzujaca do rodziny IBM-360 wzér 1964 z pé:’cniejszymi zmianami, jﬁk i nastepnaA
rodzina RIAD-II, byly od lat niemilosiernie {vyszydzahé przez prase w krajach kapitalis-
tycznych, z maturalnych wzglqdéw sympatyzujacq z rodzimymi producentami choé i nie
~ pozbawiong akcentéw anty-IBM-owskich. Przez te kilkanadcie lat wlasdciwie niezaleznego
i’ozwoju rodziny RIAD, opartej na elementach elektronicznych wytwarzanych catkowicie
w krajach bloku RWPG - ale w standardach logicznych:i oprogramowaniowych zgodnych z
rodzinami IBM-360 i IBM-370 - powstat w koricu sprzet produkowany w skaii przemystowej,
zapewniajacy pokrycie przyﬁﬁjm__niej podstawowych ‘potrie_b .informatycznych krajéw czlon-
kowskich. Ostatnie restrykcje amerykafiskie w bardzo malym stopniu dotknely radziecki
przemyst korhputerowy. 1 w tym globalnym aspekcie RIAD-qwska strategia "5wiad6mego
pozostania w tyle za czoléwka Swiatowa" nabrala nowego wymiaru racjonalnoéci. Nasuwa
tu si¢ analogia z dawng d'ec‘y‘zjq ]apoﬁczyké\w) 'éwiadom_ego produkowania przestarzalych

komputeréw zerowej generacji « 'vw‘ sk'ali“ kilku lat - aby méc przygdtowaé sie do zajecia
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bardziej korzystnej pozycji startowej dé przyszlego wyécigu technologicznego. Niektérzy
komentatorzy zagraniczni wysnuwajq wnioski, Ze predzej czy pézniej dojdzié do zblizenia
japorisko-radzieckiego w dziedzinie informatyki, wlasénie W obliczu dominacji IBM i inny<h
firm amerykadskich, Nie mozna wykluczyé, ze okazjg do podjecia takich rozméw bedzie
ogloszona przez japoriskiego uczonego, prof. Tohru Moto-Oka, koncepcja [na razie haslo-
wa/ komputeréw V generacji.

Jezeli éhodzi o polski ﬁrzemysl komputerowy, to wbrew spotecznemu oczekiwaniu nie‘
doczekatl si¢ on jeszcze niekontrowersyjnych ocen. Wicisnac 1981 r. grupa polskich informa-
tykéw opracowala "Raport o stanie informatyki" - przedrukowany m.in. w miesieczniku
"Informatyka" - nie wyja$niajacy jednak wielu spraw do koﬁca. Perturbacje organizacyjne
przemystu krajowego w chwili obecnej, likwidacja zjednoczenia MERA odpowiedzialnego do-
tychczas za produkcje komputeréw, a nawet zmiana profilu niektéryéh zakladéw dotychczas
wytwdrzajacych sprzet komputerowy - wszystko to sprawia, Ze na na.st{pny raport trzeba
bedzie jeszcze poczekaé do okresu ponownego ozywienia gospodarczegoll. Raczej hipote-
t_y’rcznym przykladem takiej analizy moze byé schemat teorelyczny przedstawiony na rys. 5

uzmystawiajacy rosngce koszty pézniejszego nadrabiania opéznier rozwojowych.

V. NOWOCZESNY SERWIS INFCRMATYCZNY

Ekonomiczpe znaczenie ustug informatycznych ,wyniké nie z teoretycznych rozwazadi
optymalizacyjnych, choé tego rodzaju zastosowan komputerdw bagatelizowaé nie wolno , ale
z prostego faktu, Ze lgczna warto$é tych ustug jes‘lc wladciwie juz poréwnywalna 'z wartoé-
cig sprzedawanego sprz¢tu informatycznego. W USA informatyka jest juz wyédrqbniona
jako jeden z pr&wie stu podstawowych dzialdéw gospodafki narodowej /w modelu ekonomicz-

nym przeplywéw migdzygateziowych/. Uwzgledniajac daiszy rozwéj sieci telekomputerowych:

1 % ; ; : S
/Na marginesie warto tutdj zauwazyé, ze w krajach kapitalistycznych nawet w okre-

~ gcach recesji przemysl informatyczny nie przezywat Zadnej stagnacji, niemniej dla wielu

przedsigbiorstw tamtego obszaru jest powaznym wstrzasem, jezeli zamiast spodziewanego
wzrostu produkcji o powiedzmy 25% w stosunku rocznym uzyskuje sie tylko 8%, co w odnie-
sieniu do przemystu informatycznego wiadnie bywalo okreslane jako alarmujacy spadek dy-
namiki. Pierwszy okres tego rodzaju stabosci nastgpit ok. 1972 r., kiedy szczegdlnie wie-
le firm komputerowych zbankrutowalo lub stangio w obliczu bankructwa i musialo ulec likwi-
dacji., Ale jednoczesdnie byl to okres, w ktérym nowa firma INTEL nadala impet informaty-
ce Swiatowej na co najmniej kilkanaicie lat, uruchamiajgc produkcje przemystows pierw-
szych mikroprocesoréw, Ostatnic znowu méwi sig o kryzysie informatycznym, co wynika po-
$rednio z obronienia sie koncernu IBM przed zakusami administracji federalnej USA na
przelamanie jego dominujacej pozycji. Wiaénie to m.in., bylo powodem wystgpienia Japor-
czykéw z propozycija migdzynarodowe] wspdlpracy w przygotowaniu produkcji komputerdéw

V generacji na lata dziewieédziesiate. i ;
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oraz informatyki osobistej momg postawxé tezg, ze szercko rozumiane uslugi informa-

tyczne w nanardzteJ mzwinlqtych I{z‘a)m.h bedg reprezentowaé w latach dziowiqédziesiq-
tych ponad 1% dochodu: narodowego. brutto, nie liczqc wartodci sprzetu infcr;matycznego,

Na tle takich perspekiyw rozwojowych mozna uznaé, 2; wazystkie kraje znajdujq
sie jeszcze na \vezeaﬁm odcinku krzywe] rozwoju informatycznego. Przy tym mniej
istotna jest ‘sprawa samej produkcji eprzetu a wazniejsze istnientie aprawnej Mﬁz_k_t_u_-
ry informatycznej. Pod tym péjéciem, méwiac skrétowo, rozumie sig zeapéi potencjal-
nych mozliwosci obliczeniowych, jakie s3 dostepne bez koniecznodei tworzenia wlasnego
osrodka komputerowego. Przy czym w wizji docelowe] dostepno$é ta jest oferowana nie
tylko instytucjom i indywidualnym pracownikem-naukowcom, inzynierom, bibliotekarzom,

; dzier/mikarzom itd., ale i zwyklym obywatelom - ki nomanom, ucznibm, czytelnikom, ren-
cistom .~ podréZnym, wczasowiczom, ‘gospodyniom domowyﬁx, naby\yéom débr powszechnego
uzytku, pacjentom, wigZniom, osobom upo$ledzonym, kompozytorom, spbrtowc:om itd,

W warunkach krajowego zacdfania informatycznego i trudnoséci gospo'darczych obecne-
go okresu trudno przesadzaé o terminie stworzenia w'szystkich wymienionych szkicowo
typow ustug informatycznych. W rozwoju informatyki najtmdﬁiéjsze ‘jest bowiem tworzenie
sprawnych infréstruktur., Wymagane sg tu késztowne sieci pokrywajgce cale polacie kraju
i duze komputery z wielkimi bankami informacji, do ktérych mozna sie podlstfzaé za ’
poérednictwem" stosunkowo szerok_b dostepnych, ale kosztownych w swej liczbie, urza-

dzenn abonenckich.

Biorac to wszystko pod uwage mozna sie pokusi¢ o sformulowanie tezy, ze w warun-
\ - : . > 3
kach krajowych szczegdlng przyszioéé moga mieé ustugi w Pewnym -sensie "zintegrowane",
tzn, traktowane na zasadzie parinerstwa i doradztwa, & nastepnie wykonawstwa lub

w spSlwykonawstwa.

Generalnie rzecz biorgc nowoczesny/w znaczeniu "szerokowachlarzowy "/ serwis
informatyczny sprowadza sie do nastgpujqcyc‘h typdw J'.L.slug /kolejnoéé wymienienia nie
uwzglednia hierarchii waznodci potrzeb, ktéra jest sprawg dyskusyjna/:

”

- oprogramowywanig,mikroprécesoréw, '#b@doWywany;h na stale do okresélonych wyro-
béw /np. zelazko dekg'gcz':nei proteza dioni, organy elektronowe i ponad 40 tysiecy in-

A% el bl

nych mozhwoéci[ 3

- opracowywanie ]gzykow‘g?oblemowych dla WQSkxch grup profeswnaln,yrh np. zawia-
dowcéw stac;i, sprzedawcé\v sprzitu gospodarstwa domow ego, soltyséw, listonoszy itp./,

- udzielanie’ kénsultac;i mfoﬁmtycinych przedstavncmlom instytucji chcgcych nabyc‘:
lub zamdwié spec;alne systemfy komputerowe, :




SR
- prowadzenie swoistych korepetycji informatycznych dla studentéw, uczestnikdéw
kurséw i ucznidéw pragnacych blizej zapoznaé sig z komputerami /przy wykorzystaniu
systemdéw nauczania komputero-wspomaganego/ ,
- konserwacja indywidualnego sprzetu informatycznego u uzytkownika /przeglady,
naprawy, wymiany/, : : .
- sprzedaz gotowego oprogramowania [od kaset z gramivtowarzyskimi do programé

1/ :

skomplikowanych obliczed inzynierskich, czy tez systemdéw planowania prodﬁkcji ;

- wypozyczanie sprzgtu komputerowego /np. uceniom na czas przygotowania do

egzaminu, czy tez magistrantom na czas przygotowywania pracy dy‘plomowej/ ’

~projektowanie systeméw zastosowan baz danych, weantrznych sieci komputerowych
_ itp.,

- udostepnianie informacji zawartych w obcych bazach danych wedlug ustalonych
prawnie kryteriéw upowazniajacych, : '

- zakladanie baz danych [zwlaszcza rozproszonych/ na zlecenie konkretnych instytus
cii, : ‘
‘Dopiero gdzie$ na dalszym miejscu bedzie wystgpowal sprzedaz czystego czasu kompu-
terowego, zryczaltowana analogicznie do obecnych rozliczen migdzymiastowych rozmdéw

telefonicznych w ‘ruchu peitnoautomatycznym.

Niedocenianie serwisu informatycznego bywa czasem powodem nawet duZzych strat;
dzieje sie to takze w tak skomputeryzowanym kraju, jak USA. Niedawno kwartalnik
"Harvard Business Review" podal, ie w 1980 r. jedno z amerykarniskich przedsigbiorstw
przemyslu lekkiego chcialo w ciqgﬁ 9 miesiecy opracowaé we wtasnym zakresie kqmputero-
wy system informowania pracownikéw, bowiem oS$rodek profesjonalny zadal wiqcéj nii‘_ :
przeznaczone w- budzecie na ten eel 250 tys. dol.; ostatecznie, po kilkakrotnych przesu%
nigciach terminu usuniqto lidera projektu, gdyz ' ‘1->orv'30i"runi'érs'i§cach - realizacji poczgtkowy :
preliminarz zostat przekroczony lO-krotnive a system zrealizo&a.no zalgdwie w._ok. ZO%._
Jest to wprawdzie przykiad skr:ajny, ale uwypuklajacy zjawisko trudnosci oceny praco-

chionnoéci systeméw informatycznych,zwlaszcza nietypowych.

W krajach mniej zaawansowanych informatycznie, do ktérych nalezy i Polska, niebez-

pieczenstwa zanizonych ocen sg nawet jeszcze wieksze:

- braki w oprogramowaniu narzedziowym uniemozliwiajg szybko programowad i na bie-

zgco usuwadé usterki, : 2

1/

Na przyklad minikomputerowy system BEE planowania i kontroli produkcji w zakla-

dach przemyslowych wystawiony na MTP=3Z2 przez ZETO - Wroclaw.
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- braki w sprzgcie peryferyjnym zmuszajg projektantéw do wrecz karkolomnych zabie-

géw rejestracji i kontroli danych pierwotnych, w oczach krytykéw wr¢cz podwazajgcych

w ogdle sensownosd komputcryzacjil/,

- z braku lokalnych precedenséw mato kto chce wierzyé, ze wdrazanie szczegdlnie

2/

- skomplikowanych systemdéw informatycznych moze trwaé nawet kilkana$cie lat™ .

’

- UWAGI KONCOWE

Doﬁiosloéé informatyki jako czynnika warunkujqcego postep cywilizacyjny polega nie
. tyle na imponujacych szybko$ciach wykonywania dzialtaid arytmetycznych, ktére maja ra-

czej sens wewngtrztechnologiczny ', ile na stosunkowej latwo$ci operowania wielkimi

zbiorami danych i totalnej zdolno$ci wypierania manualnych systeméw przetwarzania in-
formacji. :
W czotowych krajach rozwinietych informatyka zmusza do tak wytezonego rozwoju

dziedzin skiadowych - mikroelektroniki, telekomunikacji, teorii i praktyki projektowania

systeméw - Ze utrzymanie si¢ w $wiatowej czoléwce postgpu informatycznego wymaga $wia-

doméj i diugofalowej polityki subwencyjnej panstwa.

-

W krajach uprzemyslawiajgcych sie przymiarki do ewentualnego "skoku informatycz-
. nego" bez oparcia sie¢ o wspdlng polityke calych blokéw polityczno-gospodarczych w

zasadzie zakrawajg na swego rodzaju "awanturnictwo ekonomiczne".

Utrzymywanie. sie w $wiatdwej czoléwce postepu informatycznego jest istotne tylko y'
dla stosunkowo waskiej dziedziny zastosowand militarnych i paramilitarnych - gléwnie

- nowoczesnych broni oraz techniki lotniczej i balistycznej, a takze lotéw kosmicznych.

Za bezwzglednie katastrofalne dla pojedynczego kraju mozna uznaé:*

- opdinienie produkcji sprzqtu informatycznego o wiecej niz 1 generacje,

-~ opdinienie zastosowar informatyki o wigcej niz 2 generacje.

Pojgcie "nowej generacji"” jest stosunkowo umowne i ma wybitny walor hastowo-mobi-
lizac.yjny przy ubieganiu si¢ firm informatycznych o subwencje poszczegblnych Apaﬁstw czy

nawet blokéw gospodarczych; pojecie to jest wygodne jako odzwierciedlenie pewnych latwo

l/Moz'ma dyskutowaé, czy niezadowolenie z krajowych systemdéw finansowo-ksiego-
wych lub tez inkasa naleznosci za pobdr energii elektrycznej i gazowej nie jest spowodo-
wane "niepeing informatyzacja", przemilczang przez ambitnych projektantéw nie mogacych
uzyskaé stosownych urzadzen bezposéredniej rejestracji danych /np. kasetowe rejestratory
danych/. : : :
2/Zna.ny jest przyklad firmy Microswitch | wchodzacej od 20 lat w sklad koncernu
komputerowego Honeywell ., w ktérej wdrazanie systemu informatycznego zarzadzania
trwalo lgcznie ponad 15 lat.
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obserwowalnych trendéw w rozwoju informatyki - najpdZniej w ciggu 10 lat szybko$é
procesordw, pojemno$é pamigci, niezawodno$é ukitadow i gestoéé upakowania podstawo-
wych ukladéw logicznych wzrastaja o rzad wielko$ci [tj. 10-krotnie/ przy jednoczesnej

tego rzedu obnizce kosztu podzespoléw elektronicznych.

Powazng trudno$é w uzmystowieniu niefachowcom istoty postepu informatycznego
sprawia fakt, ze przy szalonej obnizce jednostkowych wskaZnikéw kosztu samego sprzetu
elektronicznego, podzespoly i urzadzenia mechaniczne wykazujg stosunkowo matly spadek
ceny rynkowej; przy tym koszty samego éprogram0wania wykazujg wyraZny trend zwyzko-
WY3 wszystko to sprawia, ze koszt zakupu sprzetu dla $redniej wielkosci o$rodka obli-

czeniowego maleje w ciggu 10-lecia zaledwie 2-5 razy, w zaleznodci od kraju.

Osobliwoécig rozwoju informatyki jest, ze pojecie superkomputera - w zasadzie réw-
niez umowne - niejako "rosdnie z uplywem czasu"; przy rewelacyjnej obnizce wszystkich
wskaznikéw jednostkowych laczne koszty inwestycyjne instalacji superkomputerowej, w
oparciu o ktérag mozna budowaé infrastrukturalng sieé teleinformatyczng, wzrastajg o

rzad wielkoéci w ciagu okolo 10-lecia,
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BLOKI PROBLEMOWE OPRACOWAN INFORMACYJNYCH
OSRODKA INFORMACJl CENTRALNEJ
w latach 1982-1983

1. Problemy spofeczno-gospodarcze PRL i krajéw socjalistycznych. -
2. Problemy gospodarki $wiatowe;j, mledzynarodowe| wspétpracy

i stosunkéw Wschéd-Zachéd.
3. Problemy rozwoju nauki, techniki i przemystu.

4. Problemy rozwoju, zycia i ochrony $rodowiska cztowieka.
5. Problemy planowania, zarzqdzania i polityki kadrowei.

-

WYDAJE: OSRODEK INFORMACJI CENTRALNEJ - CINTE,
00-033 Warszawa, ul. Gérskiego 9, tel. 27-05-44
. ABONAMENT WYDAWNICTW OIC: tel. 27-07-34
DRUK: CENTRUM INFORMACJI NAUKOWEJ, TECHNICZNEJ IEKONO_MICZNEJ
Warszawa, al. Niepodlegtoéci 186, tel. 25-12- 41
Bt % Nakid: 26O+LH-10 egz., format A4, zam. I55/&5
przekazano do druku: 1 03 85 druk vkonczono: 2/.03 83
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informacyjne tematu: ' : : mgr Adam B. Empacher
mgr Malgorzata Swiqtecka s

SYNTEZA

Podejmujac rozwazania dotyczqce prawdz1weJ i pozorowanej rol1 1nformatyk1, jako czynnika. 4

N

postepu cy\vlhzacyjnego, nalezy zda¢ sobie sprawe z tego, Ze znaczra czgéc pO]Qé stosowa~-
nych w tej dnedzmle, szacowanych ogétem na ponad 30 tys., nie jest jeszcze jednolicie
4 zdefiniowana. Powoduje to trudnodci w mterpretacp danych pPrzez osoby ma;qca kontakt z

maszynowym przetwarzaniem informacji. .

W dctychczasowej h1stor11 mformatykl mozna \vyrézmé k11ka charakterystycznych etapow

rozwoju, ktére trudno jednak $ciéle rozgraniczyd:

- okres "prainformatyczny"”, w ktérym pomimo niekiedy nawet oibx_'zymich wysitkéw nie .
udalo si¢ zbudowaé mpdelu uzytkowego" maszyny do skomplikowanych przeksztalcen aryt-
metycznych",

- okres "zerowy", w ktérym udalo si¢ zbudowaé pewne modele uzytkowe, bez szans na pro-

dukcje przemystows,




=8
-~ kolejne okresy produkowania seryjnego wzglednie dojrzatych komputeréw tzw., pierwszej
i nastepnych generacji.
Nastgpily ogromne zmiany w konstrukc;ach sprzetu 1nfomnatycznego,]ednak meporéwny\val-

nie wigksze zmiany dokonaly sie¢ w dziedzinie programowania:

- oprogramowanie zostalo niejako oderwane od konkretnego sprzgni, dzigki wprowadzeniu

tzw, jezykéw wyzszego poziomu,

-

- programowanie w jezykach nizszego poziomu stalo si¢ wyodrebniong dzialalnoscig gospo-

darcza, absorbujacg kolosalne naktady osobowe,

= wszystkie rodzaje oproéramowania zostaly réwniez oderwane od uzytkownika, dzieki
; / ,
wprowadzeniu tzw. jgzykéw problemowych, umozliwiajgcych w konkretnym programie sto-

sowanie w zagadzie tylko pojeé z danej dziedziny zastosowan.
Ilustracji tych przemian mogg stuzyé m.in. n&stgpujqce fakty:

- osoba wlaczajgca sie do sieci telekomputerowej ARPA nawet nie wie na jakim komputerze
i w ktérym miedcie jest faktyczme przehczan,y zgloszony przez nig problem informatycz-
ny, zapisany w jezyku FORTRAN, COBOL, PL/’I czy tez innym, Shin .

- wspdlczesny producent ofefuje sprzet komputerowy jedynie z tzw. oprogramowaniem fabrycz-
nym, stosunkowo ubogim, a dalsze oprogramowanie mozna nabyé w firmach nawet zupeinie

nie zwigzanych z producentem,

- uzytkownik bierny fnoie w ogdle nie zna sig¢ na informatyce, a dzieki tzv}. systemom
podpowiadajacym jest w stanie korzystaé z informacji komputerowych i nawet powodow&é
wykonywanie bardzo skgmplikowan&ch programdéw, nie zdajac sobie zreszty z tego spra-
vy. : s

Co sie tyczy podstav}owych zastosowan komputerdw - tj. w gospodarce i zarzadzaniu - -

nalezy przede wszystkim uwypukli¢ istnienie wielkich systeméw programowych, zwigzanych

z manipulacja'mi na bardzo obszernych zbiorach danych. Sa to tzw. schematy manipulowa-

. nia bazami danych, zwane czgsto systemami zarzgdzania bazami danych. Rozwdj tych sys-

temé\v doprowadzﬂ do wyodre¢bnienia trzech generalnych klas oprogramowania komputeréw-

- oprogramowanie czolowe, czyli telekomumkacy]ne, umozliwiajgce wspélpracg komputera
gtéwnego [duzego/ z réznymi urzgdzeniami koncovrymi.u poszczegblnych uzytkownikéw
lub z procesorami czolowymi innych komputerdw /wlgczonych do tej samej sieci/,

- oprograinowahie zapleczne, umozliwiajgce dostep do wspélhych baz aanych, coraz czes-
ciej rozproszonych w odlegtych od siebie oérodkach infomiétyczn&ch 3




.

- oprogramowanie wirtualne, wyrazajqce wladciwe problemy 1n.formatyczne w odmeeneniu

do Pewnego umownego idealnego komputera, stanowmcego pojeciowo prosty model logicz-

ny dla projektantéw systeméw uzytkowych.

W pewnym uproszczeniu mozna powiedzieé, ze wymienione typy oprogramowania stang sie
szczegllnie istotne w komputerach Vgeneracji - jak umownie okreéla sig¢ sprzet informa-
tyczny przyszlej dekady.
 Dynamiczny rozwdj technicznej my$li informatycznej mozna. scharakteryzowaé obrazowo
nastepujgcymi wskazZnikamis -

~ Srednio co 4 lata w mikroelektronice uzyskujemy postep o rzad skah integ;acp uktadéw
scalonych; w 1964 r. pojedynczym elementem byt przerzutnik dwutranzystorowy, nato-

miast prawdopodobnie okoto 1984 r. pojawig sie elementy scalone obejmujace ilo$é tran-
zystoréw 1_*zqdu_10§,

- w odniesieniu do pamieci komputerowych sformutowano nawet swego rodzaju statystyczng
regule /tzw. prawo. Moore’ a/ stwierdzajgcg, ze po;emnoéé pojedynczego pamiqcm\vego
elementu montazowego roénie co roku o wspdtczynnik 2,

- gesto$é zapisu /liczona w bitach na mm2 /na systematycznie udoskonalanych noénikach °
magnetokinetycznych /gléwnie dyski pamieciowe/ w ciggu 10 lat zwigksza sig¢ okoto
50-krotnie, :

- iw takim samym okresie 10-letnim wskaZnik kosztu bamie;ci dyskowej, liczony w cenach bie-

zgcych, mimo postgpujgcej inflacji dolara, w warunkach USA maleje ok. 20-krotnie,

- mniej wigcej co 6 lat maksymalna szybkoéé komputeréw ulega \zwiqkszveniu o rzad wielkosci.

Istniejg jednak pewne naturalne ograniczenia ogélnoekonomiczne i technologiczne. Gléw-

nymi barierami "zbyt szybkiego postepu” sg:

- trudnoéci w zwigkszaniu produkcji o 20-30% w skali Tocznej przez to samo przedsiebior-
stwo w dluzszym okresie, gdy jednoczeénie mniejszy przyrost grozi wyparciem z rynku

., rozwijajacego si¢ wiladnie w tym tempie," ‘

- narastajacy lawinowo procent brakéw przy zwigkézaniu skali integracji ukladéw scalonych
/przy ustalonej technologii dwukrotnemu zwiqkszeniﬁ licz'by elementéw przetgczajacych

\vy'twarzanych na jednej plytce pélprzewodnikowej odpowmda az czterokrotny wzrost liczby
uktadéw’ \vyselekqonowanych na réznych etapach produkcji jako wadli\ve/ 5

— . nieoplacalno$é wytwarzania zbyt matych serii produkcyjnych

- ograniczona chionnoéé r_y'nku wewnetrznego. : : .

]
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Na przyklad dla ukiadéw mikroprocesorowych graniéa optacalnoéci produkcji lezy znacz-
nie powyzej lbO tys. sztuk rocznie - tymciasem jeszcze przed kryzysem chlonn__oéc’ pol-
skiego rynku byla szacowana ponizej 10 tys. sztuk rocznie; jednocze$nie postgp technicz-
ny za granicy jest tak silny, Ze zanim uruchomiliby $my produkcje seryjna oferowane ceny
spadlyby kilkakrotnie. W dziedzinie mikroelektroniki dochodowa jest wlasdciwie tylke pro-
dukcja najrlowoczeéniejszy;h elementéw w skali $wiatowej i stad mozna o'bserwowéc’ tak
silne przetasowania na rynku producentéw. Mozna si¢ wigc zastanawiaé, czy nie‘podje,cie
przei nasz kraj masowej produkcji ukladéwAm—ikroprocesorowyc.h - o0 tej skali integracji,
jaka dotychczas gopracowano - nie bylo jednak uzasadnione z ekonomiczno-strategicznego

punktu widzenia,

W czolowych krajach rozwinigtych informatyka zmusza do tak wytgzonego rozwoju dziedzin
sktadowych - mikroelektroniki, telekomunikacji, teorii i praktyki projektowania systeméw

- ze utrzymanie si¢ w $wiatowej czoléwce postgpu informatycznego wymaga $wiadomej

i dlugofalowej polityki subwencyjnej paristwa.

W krajach rozwijajacych siq przymiarki do ewentualnego "skoku informatycznego" bez opar-
cia sie o wspdlng poiitykg catych blokéw polityczno-gospodarczych w zasadzie zakrawajg

na swego rodzaju "awanturnictwo ekonomiczne"., Przy szalonej obnizce jedﬁostkovrych
wskaznikéw kosztu samego sprzetu elektronicznego, podzespoly i urzgdzenia mechaniczne
charakteryzujg si¢ stosunkowo matym spadkieﬁx ceny rynkowej, przy tym koszty samego
oprogramowania wykazujg wyraZny trend zwyikowy;.wszystko to sprawia, ze koszt zakupu

sprzetu dla Sredniej wielkosci oérodka obliczeniowego maleje w ciggu 10-lecia zaledwie

2-5 razy, w zaleznoéci od kraju.




