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REGIONALNY BANK KRWI

Charakterystyka funkcjonalna systemu

Racjonalna gospodarka posiadanymi zapasa-
mi krwi jest sprawg ogromnej wagi, ze wzgle-
du na ograniczong trwato$¢é pobranej krwi, a
tym samym mozliwo$¢ jej zniszczenia. Dlate-
go tez wszelkie dziatania stuzgce usprawnie-
niu gospodarki krwig, majg nie tylko znacze-
nie ekonomiczne, ale i humanitarne. Zespoty
specjalistéw z Wojewédzkiej Stacji Krwiodaw-
stwa w Katowicach ordz Centrum Informatyki
i Badan Ekonomicznych Hutnictwa w Katowicach
podjely problem usprawnienia i zoptymalizowa-
nia gospodarki krwig, opracowaly i wdrozyty
dla regionu Slgskiego teleinformatyczny sy-
stem BANK KRWI,

O waznosci i skali problemu §wiadczy fakt,
ze systemem objeto gospodarke zasobami krwi
dla regionu, w ktérym znajduje sie 120 szpita-
1i i klinik, a tgczna ilo$¢ opakowan krwi i jej
pochodnych wydawanych z Wojewédzkiej Stacji
Krwiodawstwa siega 200 tys. rocznie, przy
wystepujgcych 60 grupach asortymentowych.

Podstawowym celem systemu informatycz-
nego BANK KRWI jest usprawnienie gospodarki
krwig w stacji krwiodawstwa,a przede wszyst-
kim:

- usprawnienie procesu uzyskiwania informacji
o dawcach krwi,

- zmniejszenie strat krwi spowodowanych jej
przeterminowaniem,

- skrdcenie czasu oczekiwania chorego na od-
powiednio dobrang krew,

- usprawnienie ewidencji i sprawozdawczo$ci
w stacji krwiodawstwa.

Charakterystyka systemu

@® Struktura oraz zakres informacyjny systemu
System BANK KRWI skiada sie¢ z dwéch pod-

systeméw: 2

- "Ewidencja dawcéw'',

- "Gospodarka krwig i §rodkami krwiopochod-

nymi'',
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Podsystemy te pracujg na wspdlnych zbio-
rach informacyjnych. Umozliwia to wykorzy=-
stanie informacji o dawcach krwi w podsyste-
mie gospodarki krwig oraz informacji o zgro-
madzonych zapasach krwi /lub ich brakach/ w
podsystemie ewidencji i kontroli dawcéw.

Podsystem ewidencji dawcéw. Celem tego pod=,

systemu jest gromadzenie, przechowywanie,
wyszukiwanie i udostepnianie aktualnych danych
o dawcach krwi, wspéipracujgcych ze stacja
krwiodawstwa oraz jej agendami. Wszelkie in-
formacje dotyczgce dawcé6w wprowadzane s3
do komputera za pomoca monitoré6w ekrano-
wych., Wprowadzanie to ulatwione jest poprzez
stosowanie specjalnych, sformatowanych pro-
cedur obslugujgcych proces wprowadzania da-
nych. Informacje o dawcach obejmujg dane:

- identyfikacyjno-osobowe /nazwisko i imie,
adres zamieszkania, numer ewidencyjny, ptec,
zawéd, itp. /,

- charakteryzujace dawce /typ dawcy, data re-
jestracji, data ostatniego oddania krwi, ilo$é
oddanej krwi, itp./,

- charakteryzujgce krew dawcy /grupa krwi,
cechy serologiczne krwi, itp./,

- charakteryzujgce pobranie krwi /data pobra-
nia, iloé§¢ pobranej krwi, poziorn hemoglobiny,
opad, cisnienie, stan zdrowia dawcy, itp. /.

— Podsystem ewidencji dawcéw obstuguje swym
zasiggiem nastepujgce komoérki organizacyjne
Stacji Krwiodawstwa: dyrekcjg¢, kartoteke, pra-
cownie¢ analiz lekarskich; gabinet lekarski, boks
operacyjny, pracowni¢ serologiczng, dziat me-
todyczno-organizacyjny. Z czesci informaciji
nalezgcych do podsystemu bedzie korzystal réw-
niez dziat ekspedycji.

Podsystem gospodarki krwig. Celem podsyste-

mu gospodarki krwig jest gromadzenie, prze-
chowywanie i udostepnianie aktualnych danych
o stanie magazynu krwi, z uwzglednieniem ro-
dzaju i ilo$ci posiadanej krwi oraz miejsca jej



przechowywania,jak réwniez prowadzenie przed-
miotowej sprawozdawczo$éci. Dane zwigzane

z gospodarky /obrotem/ krwig wprowadzane

sg do systemu réwniez przy pomocy monitoréw
ekranowych, umieszczonych we wlagciwych ko~
mérkach organizacyjnych stacji krwiodawstwa.

Informacje o zapasach krwi i preparatéw
krwiopochodnych obejmujg dane:
- charakteryzujgce obrét krwig i jej prepara-
tami /przychéd, rozchéd, depozyt itp. /,
- charakteryzujgce rodzaj krwi /numer iden-
tyfikacyjny dawcéw, pozwalajgcy na okresle-
nie grupy krwi oraz wszystkich innych para-
metréw przechowywanych w systemie, data
pobrania /produkcji, numer amputki, ilo§é

itp; L

Informacje udostepniane przez system mogg
zawiera¢ wszystkie wyzej wymienione informa-
cje w réznych ukitadach, a ponadto dane staty-
styczne obejmujgce zadeklarowany przez uzyt-
kownika okres czasu.

@® Funkcje realizowane przez system

System BANK KRWI jest systemem wielo-
dostepnym pracujgcym konwersacyjnie. Sy-
stemem informatycznym objeto podstawowe fun-
kcje realizowane przez stacje krwiodawstwa:

W dziedzinie obstugi kartoteki dawcéw:

- rejestracje dawcéw platnych i honorowych,
- prowadzenie historii oddawania krwi,

- prowadzenie historii stanu zdrowia dawcy,

- prowadzenie archiwum dawcéw,

- kontrole prawidtowoéci oddawania krwi /ter-
miny, przeciwwskazania lekarskie, choroby
zakazne itp. /,

- obstuge grupy dawcéw o rzadkich uktadach
antygenowych,

- wyszukiwanie dawcéw do planowych wezwan.

W dziedzinie gospodarki krwig i preparatami
krwiopochodnymi:

- rejestracje przychodéw i rozchodéw krwi i
preparatéw krwiopochodnych,

- prowadzenie kontroli stanéw magazynowych
krwi i preparatéw krwiopochodnych,

- obsluge magazynéw rotacyjnych,

- kontrole stanéw i zapaséw materiatowych,
- obstuge zaméwien dziatéw produkcyjnych,

- prowadzenie sprawozdawczo$ci z podstawo-
wej dziatalnoéci stacji krwiodawstwa.

System informatyczny zasilany jest informa-
cjami powstajacymi w komérkach organizacyj-
nych uzytkownika i bezpoérednio wprowadzany-
mi w miejscu ich powstania, przy uzycm mo-
nitoré6w ekranowych.

Zadane informacje uzyskiwane s3 w ramach
systemu informatycznego w wyniku realizacji
wybranej przez uzytkownika funkcji i sg pre-
zentowane na ekranie monitora u uzytkownika.
W razie potrzeby istnieje mozliwoé¢ uzyskania
trwalej kopii ekranu, wykorzystujac do tego
celu drukarke sprzezong z monitorem, ktéra
znajduje sie w stacji krwiodawstwa lub drukar-
ke w o$rodku obliczeniowym /w tym ostatnim
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przypadku tabulogram wynikowy dostarczany
jest uzytkownikowi w ustalonym terminie/.

@®Baza indeksowa systemu

Dla zapewnienia prawidlowej pracy systemu
niezbedne jest utworzenie bazy indeksowej ma-
jacej na celu nadanie symboli informacjom o-
pisowym. System wymagat opracowania i wpro-

. wadzenia nastepujgcych indekséw:

- indeks materiatowy,

- indeks placéwek stuzby zdrowia,

- indeks punktéw krwiodawstwa,

- indeks klubéw krwiodawcédw,

- indeks symboli dyskwalifikacyjnych,
- indeks grup zawodowych.

@ Ochrona informacji w systemie

System BANK KRWI, ze wzgledu na swoja
specyfike, spelnia warunki poufnoéci danych,
a mianowicie:
- uniemozliwia dostep do systemu osobom nie-
powolanym,
- ogranicza dostep do informacji w zaleznoéci
od kompetencji danego uzytkownika,
- zabezpiecza dane objete tajemnicg lekarska,
- zapewnia nienaruszalno$§é¢ danych.

®Rodzaj i formy uzyskiwanych zestawieri wy-

nikowych

Dzigki monitorom ekranowym zainstalowanym
w stacji krwiodawstwa mozliwe jest szybkie u-
zyskiwanie informacji w zakresie:
- wyszukiwania dawcéw,
- pobrania skréconych informacji o dawcach,
- pobrania kompletnych informacji o dawcach,
- uzyskania danych o dawcach za wskazany
okres.
Mozliwe jest takze realizowanie:
obstugi zaméwienia,
wprowadzenie zawarto$ci magazynu,
raportu magazynowego dla ekspedycji,
raportu magazynowego dla dyrekeji,
- raportu depozytowego,
- korekty magazynowej.

Ponadto w systemie emitowane s3 zestawie-
nia syntetyczne, ktére mozna podzielié na dwie
grupy:

1. Zestawienia wyswietlane na ekranie monito-
ra, z mozliwo$cig sporzgdzania trwatej kopii
na drukarce mozaikowej sprzezonej z monito-
rem. Zestawienia te zawierajg informacje o
dawcach aktywnych oraz wszelkie informacje
dotyczgce aktualnych stanéw magazynu i biezg-
cych obrotéw krwisg.

2. Zestawienia drukowane w o$rodku obliczenio-
wym na uprzednie zaméwienie upowaznionych
stuzb uzytkownika. W tej grupie 10 zestawxeﬁ
znajdujg sie:

a /e Wydruk zaktualizowanych kart dawcéw, re-
alizowany cotygodniowo i obejmujacy te karty,
w ktérych nastgpilty jakiekolwiek zmiany. In-
formacje uporzgdkowane sg wg grup krwi, a w
ich ramach alfabetycznie wg nazwiska i imienia.
b/ Raport przebiegu sesji pracy uzytkownika

z systemem, ktéry przeznaczony jest do kie-
rownika stacji i stuzy do celéw wewnetrznej




kontroli pracy stacji. Realizowany jest coty-
godniowo i zawiera informacje o:

- zmianach danych personalnych dawcy,

- zmianach danych dotyczacych liczby oddar
oraz ilo$ci oddanej krwi,

- usunigciu dawcy z kartoteki,

- przeniesieniu dawcy do innej stacji.

¢/ Zestawienie analityczne z kartoteki dawcow
w dowolnych uktadach okreslonych zaméwieniem
uzytkownika.

d/ Zestawienie analityczne przychoddéw.

e/ Zestawienie analityczne rozchodéw.

f/ Zbiorcze rozliczenie wyrobhéw gotowych.

g/ Kartoteki szpitalne.

h/ Wydruk zawartos$ci kartoteki stanéw magazy-
nowych.

i/ Histogramy przychoddéw, rozchodéw oraz
stanéw magazynowych.

j/ Zestawienia inne, uwzgledniajgce indywidual-
ne potrzeby uzytkownika.

Dyrekecja stacji oraz komdérka metodyczno-
organizacyjna otrzymujg zestawienia i sprawo-
zdania na podstawie danych wprowadzanych w
komérce ekspedycji. Cala sprawozdawczo$¢ _
ekspedycji wykonywana jest automatycznie przezj
system komputerowy.

Wymagania techniczno-organizacyjne

Wym-égania techniczne systemu

Opracowany przez specjalistéw z WSK Kato-
wice i CIBEH system BANK KRWI jest syste-
mem typu regionalnego. Przeznaczony jest
bowiem do wspierania pracy regionalnej stuz-
by krwi rozproszonej w kilkunastu, wzglednie
kilkudziesieciu stacjach krwiodawstwa, nadzo-
rowanych i koordynowanych przez Wojewddzka
Stacje Krwiodawstwa. Obecnie dziata w Polsce
19 Wojewédzkich Stacji Krwiodawstwa /WSK/,
z ktérych kazda jest jednostkg wiodgcg w skali
regionu.

\wh\‘_x

Niezaleznie od dziatalno$ci podstawowej jed-
nostka typu WSK, jako stacja autonomiczna,
powinna dysponowa¢ informacjami o zgroma-
dzonych zasobach krwi w podleglych stacjach
oraz informacjami dotyczacymi dawcéw krwi
/przede wszystkim o dawcach z rzadkimi ukta-
dami antygenowymi/. Posiadanie tych informa-
cji jest niezbedne dla racjonalnej gospodarki
krwig w skali regionu, szybkiego wyszukiwa-
nia potrzebnej krwi, wzglednie dawcy mogace-
go odda¢ krew w celu ratowania zycia chorego.
Organizacja stuzby krwi w regionie narzuca
wiec potrzebe stworzenia systemu moggcego
ohstugiwal poszczegdlne stacje krwiodawstwa,
jako obiekty autonomiczne oraz wigzacego zbio-
ry danych poszczegdlnych stacji w zbiory cen-
tralne dla potrzeb WSK.,

System powinien by¢ systemem otwartym po-
zwalajgcym na sukcesywne, etapowe objecie

nim kolejnych stacji krwiodawstwa, W miare
dostepnosci sprzetu informatycznego proce-
sem wdrazania powinno byé¢ objetych coraz
wiecej stacji w skali regionu. Nalezy podkre-
§lié, ze komputeryzacja autonomiczna posz-
czegblnych stacji krwiodawstwa, bez powigza=
nia ich z jednostkg wiodacg w skali regionu,
nie moze zapewni¢ peinych efektéw i wielokro-
tnie, w przypadku matych stacji krwiodawstwa,
traci sens. Zebrane bowiem informacje o lo-
kalnych dawcach oraz posiadanych zasobach
krwi bedg najczeéciej niedostepne dla innych
stacji i mogg pozwalaé¢ na usprawnienia gospo-
darki krwig jedynie w ramach dziatalnos$ci da-
nej stacji. Efekty zastosowania systemu in-
formatycznego bedg znacznie wieksze, jesli
zapewniony zostanie doptyw informacji do
Centrum dyspozycyjnego, tj. WSK, Umozli-
wione bowiem bedzie racjonalne przemiesz-
czanie krwi miedzy punktami krwiodawstwa,

a szpitalami i klinikami.
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Rys. 2. Konfiguracja urzadzeri komputerowych wykorzystanych do e¢ksploatacji systemu BANK
KRWI dia potrzeb WSK - Katowice

Regionalny system informatyczny BANK tonomiczne, niezalezne systemy typu obiekto-
KRWI, poprzez komputeryzacje procesu zbie- wy BANK KRWI,
rania danych, umozliwi osiggniecie podstawo- : 3 o
wego celu istnienia WSK, jakim jest central- System komputerowy Riad 32 powinien by¢
ne gospodarowanie zasobami krwi w regionie. Wyposazony w pamieé operacyjna powyzej 512
Struktura organizacyjna stuzby krwi okresla KB, pamig¢ dyskowy oraz procesor. komuntia-
jednoznacznie potrzebe istnienia jednego cen- cyjny typu EC 8371-01. Dla obstugi stuzb krwio

tralnego oérodka przetwarzania danych oraz dawstwa przewidziano zestawy minitoréw ekra-
powigzanych z nim, rozproszonych oérodkéw nowych oraz df‘ukarek mozaikowych. Konfigu-
obslugujgcych stacje lokalne. Skuteczno$é i raCJe'sprzetu informatycznego, zastosowanego
efekty uzyskane z systemu beda W znacznym obeCfue dla obstugi -WSK w Katowicach, przed-
stopniu zaleze¢ od sprawno$ci przesylania stawiono na rys. 2. Stacje krwiodawstwa wy-
danych z o$rodkéw lokalnych do oérodka cen- posazone jedynie w zestawy monitoréw i dru-
tralnego. Konieczne jest zastosowanie do te- karke okreslono jako typ 1.

go celu teletransmisji danych.

Przewiduje sie dalszy rozwéj systemu po-
Mozliwe drogi przesylania danych dia stuz- przez opracowanie d°df‘tk°WY°h jego wersji

by krwi regionu katowickiego i bielskiego przed{ Zorientowanych na minikomputery SM EMC

stawiono na rys. 1. Wdrozenie peinej kompute- dla obstugi wigkszych autonomicznych stacji

ryzacji tego regionu przekracza obecne mozli- krwiodawstwa. Przewidziano dwie wersje
woéci finansowe, realizacja takiego przedsie- sprzg¢tu dla wdrozenia autonomicznych syste-
wziecia powinna zostaé ujeta w planach na la- méw» oblekto?vych w zalezno$ci od wielko$ci
ta 1985-90, Podobne plany komputeryzacji po- stacji. Architekture sieci komputerowej dla
winny zosta¢ opracowane dla pozostatych re- obstugi regionu, powigzania miedzy poszcze-
gionéw obsiugiwanych przez poszczegélne sta- gélnymi weztami sieci przedstawiono na rys, 3,
cje WSK. E

i = : Nalezy przyjaé, ze wlaczanie poszczegél-
$rodki techniczne umozliwiajgce wdrozenie nych punktéw krwiodawstwa do s?eci Reiiona]—
systemu ny BANK KRWI bedzie odbywato sie sukce-

Biorac pod uwage czynniki warunkujace moz-| gywnie w miare wyposazania stacji w niezbed-
liwosci rozpowszechniania oraz uzyskania wy- ny sprzet. Dla zapewnienia elastyczno$ci ste-
sokich efektéw z wdrazania systemu oparto si¢ rowania siecig komputerows z duza ilo$cig
na dostgpnym w kraju sprzecié informatycznym. réznych terminali oparto si¢ na systemie ope-

System zorientowano na komputer Riad 32. racyjnym OS MVT wraz z pakietem sterujg-
Komputer ten speinia role komputera gtéwnego, cym teleprzetwarzaniem - SKOT. Zastosowa-
obstugujgcego stuzby WSK, Komputer moze ne w regionie katowickim $rodki techniczne
‘obstugiwaé dodatkowo wybrane stacje krwio- oraz oprogramowanie powinny réwniez w pet-
dawstwa w danym regionie w zakresie ich ni zaspokoié potrzeby innych regionéw. Ponad
autonomicznej dziatalnoéci. Powinien ponadto péiroczny okres codziennej realizacji systemu
umozliwié zebranie wszystkich niezbednych pozwolil na weryfikacje rozwigzar sprzetowych
informacji ze stacji posiadajgcych wlasne, au- i programowych.

417




SPRZET ZAINSTALOWANY W OSROOKU
CIBEH

PUNKT KRWIODAWSTWA

PUNKT KRWIGDAWSTWA
Typu 3

Do pedigezenie “'(: }"—”' :
podiegrych punkt { |

krwiodowstwa
-;_‘

typu 1
(]
Cﬁ‘ é‘é Urukarkae tnokewd

i e el s st Sl i i et i o s s S i e s | . e et o e

|
: T!P“ T ——
| 4O
|
, :
i) MERA
ac i ey - : J\‘:} 7905 D
R 32 _® = /4
]

Al Monitor MERA
7910

Drukarka MERA 7980

KRWICDAWSTWA
'!PU 7

|

|

I

{

Do podiaczenia J (BE
| B

|

I

|

|

Moritor

typui

L
— !_._L‘____

Dyski elastyczne

Rys, 3. Konfiguracja urzadzen komputerowych dla poszczegélnych typéw punktéw krwiodawstwa

Obstluga eksploatacyjna systemu

Regionalny system informatyczny BANK
KRWI jest systemem dziatajagcym w czasie
rzeczywistym. Wszystkie dane wprowadza-
ne s3 bezpos$rednio z monitoréw zainstalowa-
nych w stacji krwiodawstwa i aktualizujg na-
tychmiast zbiory danych na komputerze gtéw-
nym. Obecnie system jest eksploatowany dla
potrzeb WSK-Katowice codziennie przez 8 go-
dzin od 799 - 1599, Niezaleznie od tego, w mia-
r¢ potrzeb, istnieje mozliwo$§é uruchomienia
dziatania systemu w innych godzinach,

Podstawowym zaltozeniem przy projektowa-
niu systemu bylo ukierunkowanie obstugi eksplo~
atacyjnej na podstawowych pracownikéw stuzby
krwi w zakresie wprowadzania danych i pobie-
rania wynik6w. Natomiast cala obstuga zwigza-
na z zabezpieczeniem zbioréw danych, obstuga
techniczng sprzetu, utrzymaniem sprawnego
oprogramowania pozostaje w gestii stuzb infor-
matycznych Osrodka Obliczeniowego CIBEH,
Rozwigzanie takie pozwala na wdrozenie syste-
mu i uzyskanie efektéw bez zatrudnienia w WSK
stuzb informatycznych. Caty sprzet do teleprze-
twarzania, zainstalowany w WSK-Katowice jest
wiasnoécig Osrodka Obliczeniowego i udostep-
niony zostal na zasadzie dzierzawy. Eliminuje
to ucigzliwe dla stuzby zdrowia prowadzenie
wlasnego serwisu technicznego, zabezpiecze-
nia czesci zamiennych itd. Oérodek specjalisty-|
czny, $wiadczacy ustugi informatyczne zobowig
zuje sie do zapewnienia odpowiedniego wyposa-
zenia technicznego i utrzymania wymaganego
stopnia niezawodno$ci udostepnionych urzadzen.

Opracowany system informatyczny BANK
KRWI jest typowym systemem powielarnym,
ktéry moze byé udostepniony kazdej krajowej
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stacji krwiodawstwa i eksploatowany dla jej
potrzeb w wybranym o$podku $wiadczacym u-
stugi informatyczne. W kazdym bowiem woje-
wédztwie, w ktérym dziala regionalna stacja
WSK istnieje o$rodek obliczeniowy dysponuja-
cy juz obecnie /ewentualnie w najblizszej przy-
sztosci/ odpowiednimi érodkami technicznymi

i kadrg informatykéw. Szczegélna rola w upow-
szechnianiu systemu powinna przypaé¢ sieci
oérodkéw ZETO, ktére znajdujg sie we wszyst-
kich miastach wojewé6dzkich i sg najlepiej przy-
stosowane do $wiadczenia kompleksowych ustug
informatycznych.

Jednym z czynnikéw majacych istotne znacze-
nie dla niezawodnoéci systemu s3 lgcza teleko-
munikacyjne. Dla zapewnienia wymaganej nie-
zawodnoéci pracy konieczna jest dzierzawa }g-
cza telefonicznego miedzy stacjg krwiodawstwa,
a os$rodkiem informatycznym obslugujgcym da-
ng stacje.

Planowane prace projektowe

Wychod :ac naprzeciw zgloszonym postulatom
CIBEH rozpocznie prace zwigzane z oprogramo-
waniem systemu w wersji modutu autonomiczne-
go, zorientowanego na minikomputer typu SM4.

Opracowane oprogramowanie zostanie przezna-

czone dla wdrozenia systemu w stacjach krwio-
dawstwa, ktére beds dysponowaly wilasnym mi-
nikomputerem. Stacje krwiodawstwa dysponu-
jace wlasnym minikomputerem /typu 2 i 3 -
rys. 3/ bedg eksploatowaly system dla swoich
potrzeb w wersji lokalnej autonomicznej. Na-
tomiast dla potrzeb centralnej dyspozycji krwi
system ten bedzie powigzany z komputerem
centralnym obstugujgcym regionalng WSK,
Regionalny system BANK KRWI wszystkie sy-
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stemy autonomiczne, lokalne bedzie lgczyl w
calo$¢, traktujgc kazdy z podigczonych mini-
komputeréw jako terminal.

Planuje si¢ budowe sieci regionalnej dla po-
trzeb stuzby krwi charakteryzujacej si¢ naste-
pujgcymi komponentami:

- komputer centralny - typu Riad 32,
- terminal 1 - typu MERA 7900,
- terminal 2 - typu MERA 60, wzglednie SM4,

Wszystkie elementy Regionalnego Systemu
BANK KRWI powinny stworzyé zwartg catosé,
spéjng poprzez stosowanie tej samej bazy in-
deksowej oraz procedury aktualizacji danych w
centralnej kartotece dawcéw i zasobéw krwi,
dla potrzeb regionalnej WSK, Ze zgromadzo-
nych w regionalnych zbiorach danych informa-
cji bedg mogli réwniez korzystaé pracownicy
Instytutu Hematologii w Warszawie, wykorzy-
stujgc je do prac badawczo-naukowych i koor-
dynacyjnych.

arunki udostepnienia s K

CIBEH i WSK w Katowicach oferujag WSZyst-
kim zainteresowanym jednostkom organizacyj-
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nym, a przede wszystkim stacjom typu WSK
System Regionalny BANK KRWI, jako powie-
larny pakiet oprogramowania zorientowany na
komputer Riad 32. Pakiet moze byé udostepe
niony na zasadzie dzierzawy, W ramach umo-

wy dzierzawy specjalidci z CIBEH i WSK $wiad

czg ustugi w zakresies

- uruchomienia systemu na wybranym kompu-
terze [np., w lokalnym o$rodku ZETO/,

- przeszkolenia kadry ze stacji krwiodawstwa
oraz oSrodka obliczeniowego,

~ nadzoru autorskiego,

Biorac pod uwage brak odpowiednich kadr
informatykéw w stacjach krwiodawstwa specja-
lisci z CIBEH dokonaé¢ mogg rozpoznania mozli
wosci ulokowania eksploatacji systemu BANK
KRWI w oérodkach obliczeniowych dla poszcze-
gélnych WSK, Oddzielnym zagadnieniem jest za-
pewnienié przez lekarzy wojewédzkich $rodkéw
finansowych na uruchomienie i biezgcg eksplo-
atacje systemu, Spoleczne aspekty zastoso-
wania informatyki w sluzbie krwi uzasadniajag
celowoéé wydatkowania tych kwot, ktérych
stacje krwidawstwa same nie sg w stanie wy=
gospodarowaé, Natomiast o$rodki informatyki
nie mogg na obecnym etapie $wiadczyé ustug
nieodptatnych lub ponizej kosztu wytwarzania,




Dzialalno$¢ stacji

w warunkach istnienia systemu komputerowego
System BANK KRWI wspomaga podstawowg

dziatalnoéé¢ stacji krwiodawstwa, W systemie

mozna wydzielié czes§é interakcyjnqx/ oraz

czesé wsadowgXX/, Funkcjonalnie mozna wy-

dzieli¢ dwa podsystemy:

1/ Ewidencja dawcéw,

2/ Gospodarka krwig i preparatami krwiopo -

chodnymi,

Podsystem EWIDENCJA DAWCOW obstuguje
skomputeryzowang kartoteke krwiodawcéw. Podd
system GOSPODARKA KRWU; obsluguje swa
czescig interakeyjng kartoteke stanéw magazy-
nowych, a cze¢s$cig wsadowa kartoteke obrotéw
materiatowych. Rys. 4 obrazuje wspéidziata-
nie systemu i komérek organizacyjnych WSK
objetych systemem,

Zasady dzialania komérek WSK objetych pod-
systemem EWIDENCJA DAWCOW

Podsystem EWIDENCJA DAWCOW obejmuje
swym zasiggiem siedem komérek organizacyj-
nych, ktérych udziat w podsystemie przedsta-
wia sie nastepujgeo:

Dyrekecja:Dostep do wszystkich mozliwoé-
ci podsystemu ze szczegélnym uwzglednieniem
ofrzymywania petrych informacji o dawcach, in-
fornacji statystycznych oraz raportéw przebie-
gu sesjl.

Dziat dawcéw:. )

- Rejestracja dawcéw oddajacych krew po raz
pierwszy,

- Uzupelnienie i uaktualrianie informacji o zare-
jestrowanych w kartotece dawcach,

- Przydzielanie numeréw ewidencyjnych dla
dawcdw oddajgcych krew w czasie wyjazdu
"EKIP",

- Przygotowanie list dawcéw o pewnych okre-
slonych cechach /grupa krwi, typ dawcy, date
mozliwego pobrania/,

- Przygotowanie dziennego zestawienia dawcéw
zdyskwalifikowanych.

Pracownia analiz lekarskich:
Pobieranie informacji o dawcy i wprowadzenie
do komputera:

- Wynikéw badan hematologicznych '""HB, OB",
dla kazdego dawcy, przy kazdym pobraniu,

- Wynikéw kompletnych badarn /liczba.i sklad
procentowy krwinek, analiza moczu/ dla kaz-
dego dawcy dwa razy w roku,

Gahinet lekarvrski: Pobieranie infor-
macji o dawcy i wprowadzenie do komputera:
- Opisu pobrania /zalecenia/,

x/ Czeé¢ interakeyjna obslugiwana jest przez
pracownikéw stacji przy pomocy monitoréw
ekranowych.

;cx/ Czeg$¢ wsadowa obejmuje gospodarke zbio-
rami i emisje wydawnictw - obstugiwana jest
przez pracownikéw oSrodka obliczeniowego.
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- Opisu stanu zdrowia,

Ilo$ci krwi do pobrania,

- Ciénienia,

- Symbolu warunkéw dyskwalifikujgcych,

- Dopuszczalnej daty nastepnego oddania /w wy-
jatkowych przypadkach/.

Boks operacyjny: Pobieranie infor-
macji o dawcy i wprowadzanie do komputera:

- Ilo$ci pobranej krwi,

- Numerdéw pojemnikéw,

- Typu pobrania,

- Opisu pobrania /np. omdlenie/.

Pracownia serologiczna: Po-

bieranie informacji o dawcy i wprowadzanie do
komputera:

- Grupy krwi /dla kazdego nowego dawcy/,

- Czeséciowego fenotypu w ukladzie CDE,

- Daty i numeru badania serologicznego,

- Peilnego fenotypu /komplet cech serologicz-

nych/ dla wybranych dawcéw,

- Informacji o serologicznym zwolnieniu poje-
mnikéw,

Diziat metodyczno - organi-
zacyjny: Dostgp do informacji statysty-

" cznych i raportéw,

Obstuga dawcy

Ponizej przedstawiono sposéb obstugi krwio-
dawcy w stacji przy zastosowaniu systemu in-
formatycznego BANK KRWI,
Dzialdawcéw: Jestpierwszym punk-
tem, do ktérego zglasza si¢ dawca. Nastepuje
tu przydzielenie numeru ewidencyjnego i zato-
zenie kartoteki komputerowej dla kazdego no-
wo przyjetego dawcy. Dla dawcéw juz zareje-
strowanych dokonuje si¢ w koniecznych przy-
padkach aktualizacji danych:
~ personalnych, }
- ilo$¢ oddati i oddanej krwi /w przypadku, gdy
dawca posiada wiarygodne potwierdzenie odda-
nia krwi w stacji nie ohjetej sysiemem/.

Pracownia analiz lekar-

s kich: Jest punktem, do ktérego dawca
przechodzi bezposrednio z pomieszczenia kar-
toteki. W zwykiym przypadku wykonywane sg
tylko badania hematologiczne /hemoglobina i
opad/, ktérych wyniki wprowadzi¢ nalezy do
komputera. W przypadku skierowania dawcy
przez lekarza do kompletnego badania /trze-
ba sprawdzié¢ czy nie ma takiej uwagi w se-
gmencie "Opis stanu zdrowia', nalezy po wy-
konaniu tego badania wprowadzié do kompute-
ra:

- date badania,

- ilo$é¢ krwinek czerwonych,

- iloé¢ krwinek biatych,

- sklad procentowy biatych krwinek,

- wyniki badari moczu.

Gabinet lekarski: Jest kolejng ko-
moérkg WSK, do ktérej przechodzi dawca. Do-
konywane s3 tam badania kwalifikacyjne, a ich
wyniki wprowadza si¢ do komputera. Sg to:

- opis stanu zdrowia, gdzie lekarz wprowadza



swoje uwagi na ternat stanu zdrowia pacjenta
oraz wskazania dla innych komérek, /np. wy-
kona¢ zdjecie rentgenowskie, wykonaé kom-
pletne badania itp. /. Wskazania te s3 realizo-
wane przez poszqgzegélne komérki,

- cisnienie,

- kwalifikowana ilo$¢ krwi do pobrania,

- opis pobrania /uwagi na temat stanu zdrowia
pacjenta w dniu pobrania/, .

- symbol warunkéw dyskwalifikujacych /w ra-
zie statej dyskwalifikacji dawcy/,

- w specjalnych przypadkach, jezeli okres
migdzy pobraniem ma by¢ rézny od ustalonego
w przepisach, lekarz wpisuje dopuszczalng da-
te nastepnego oddania /jezeli nie wpisze, jest
ona automatycznie generowana przez system/.

Jezeli lekarz nie zdyskwalifikuje dawey tym-
czasowo lub na state dawca przechodzi do bok-
su operacyjnego/

Boks operacyjny: Pobiera sie tu
krew od dawcy zgodnie z zaleceniami lekarza.
Po pobraniu wprowadza sie do komputera:

- ilo$¢é pobranej krwi,

- typ pobrania,

- oznaczong przez kontrole przyboksowg grupe
krwi,

- numery pojemnikéw, do ktérych pobrano krew,
- opis pobrania /np. omdlenie/.

W boksie operacyjnym konczy sig¢ "'droga'
dawcy. Informacje o dawcy wykorzystywane s3
W nastgpnym punkcie, jakim jest pracownia se-
rologiczna.

Pracownia sevologiczna: Dla
kazdego nowego dawcy okreslona jest grupa
krwi w ukladzie AB i cze$ciowy fenotyp /CDE/
do okreslenia Rh. Dla dawcéw zarejestrowa-
nych badania serologiczne wykonywane s3 za-
wsze, dla dawcéw nie posiadajgcych jeszcze
dwéch badati, lub wybranych przez pracowni-
kéw Dziatu Serologii. Poza tym zaréwno wérsd
dawcéw nowych jak i wczeéniej zarejestrowa-
nych wybierani s3 dawcy, dla ktérych okreéla
sie pelny fenotyp. Do komputera wprowadzane
s3 wyniki wszystkich przeprowadzonych badan
oraz informacje dotyczgce zwolnieri pojemni-
kéw z krwig i preparatami pod wzgledem WRD,
HBS i serologicznym.

Wyszukiwanie dawcéw

Na zadanie Dziatu Ekspedycji, Dziat Dawcéw
ma mozliwo$é sporzadzenia listy dawcéw o z
géry zadanych cechach. Stuzy do tego funkcja
"Wyszukiwanie dawcéw''. Umozliwia ona wy-
szukanie wedtug grupy krwi lub typu dawcy lub
obu cech razem. Mozna zazadaé wyprowadzenia
okreslonej liczby dawcéw, ktérzy mogs oddaé
okreglong ilo$¢é krwi. Podajgc parametr ''Data
mozliwego pobrania' uzyska sie liste dawcéw,
ktérzy w podanym dniu moga oddaé krew. Lis-
ta ma postaé: "'Wyszukano dawcéw' - nazwis-
ko i imig, nr ewidencyjny, adres. Istnieje mo-
2liwoé¢ wydrukowania takiej listy na drukarce
mozaikowej dotgczonej do monitora.

Obstuga wyjazdéw ekipowych
Przed wyjazdem ekipy nalezy wydrukowaé
/w o$rodku obliczeniowym/ karty dawcéw od-
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dajgcych krew ''Na danej ekipie'' oraz zarezer-
wowa¢ pewng liczbe numerdéw dla dawcéw od-
dajgcych krew po raz pierwszy. Karty dawcéw
zawierajg niezbedne informacje o dawcy oraz
miejsce na aktualizacje danych w czasie trwa-
nia wyjazdu. Ostatnim etapem obslugi ekipy
wyjazdowe] jest aktualizacja kartotek kompu-
terowych na podstawie kart dawcy.

Przekazywanie dawcéw do innej stacji

W ramach stacji objetych systemem BANK
KRWI istnieje mozliwo$¢é przekazywania daw-
c6éw z jednej stacjido drugiej bez przesylania
tradycyjnych dokumentéw. ‘Przekazywaé¢ dawce
moze tylko stacja macierzysta do innej, nigdy
odwrotnie.Z pomocg stuzy tu funkcja '"Przenie-
sienia dawcy do innej stacji''. System nadaje
dawcy nowy, odpowiedni numer ewidencyjny za-
pisujgc w nim kod - grupa stacji, stacja, do-
kad dawca jest przenoszony oraz nowy numer
ewidencyjny w ramach tej stacji. Jednocze$-
nie kasowany jest automatycznie poprzedni nu-
mer dawcy. Przenoszenie dawcéw jest opera-
cja zapamigtywang przez system i sygnalizo-
wang w raportach przebiegu sesji.

Informacja statystyczna i raporty
Zestawienie statystyczne wykenywane przez
system mozna podzielié na dwie grupy:

1/ Zestawienie wyéwietlane na ekranie monito-
ra /z mozliwoéciag sporzadzania kopii na dru-
karce mozaikowej/.

2/ Zestawienia drukowane w Oérodku Oblicze-
niowym. Zamawiane wczeéniej przez upowaz-
nionych pracownikéw stacji lub ujete w harmo-
nogramie.

Zestawienia pierwszego typu dostepne sg w
kazdej chwili dla up'owamionych pracownikéw
stacji. Drugi typ zestawieri otrzymuja wytypo-
wane komérki WSK. Dodatkowo raz w tygodniu
drukowany jest raport z przebiegu sesji zawie-
rajgey informacje dotyczgce: zmiany ogélnej
iloSci pobranej krwi, usuniecia dawcy, zmia-
ny waznych danych personalnych itp.

Zasada dziatania komérek WSK objetych pod-
systemem GOSPODARKA KRWIA

Dane wejéciowe cla tego podsystemu wpro-
wadza sig¢ w Dziale Ekspedycji oraz Boksie O-
peracyjnym. Dyrekcja WSK oraz Dziat Meto-
dyczno-Organizacyjny ctrzymujg zestawienia
i sprawozdania na podstawie danych wprowadzo-
nych w tych komérkach. Cala sprawozdawczoéé
Dziatu Ekspedycji wykonywana jest automaty-
cznie przez system. Nalezy podkreslié, Ze po-
prawna praca tej jednostki jest uzalezniona od
prawidlowego i rzetelnego wprowadzania danych
do komputera.

Podstawowg role w podsystemie speinia Dziat
Ekspedycji, ktéry obsluguje wszystkie zadania
i zaméwienia dotyczgce obrotéw krwig i $rod-
kami krwiopochodnymi. Integralng czescig
Ekspedycji jest magazyn. Ekspedycja przyjmu-
je krew z Boksu Operacyjnego, szpitali i Punk-
téw Krwiodawstwa. Krew jest ewidencjonowana
na kwitach przychodu /Punkty, Szpitale/ oraz
w dzienniku pobrarn /Boks, Ekipy/. Ewidencje
kwitéw prowadza pracownicy ekspedycji. Infor-




macje z kwitéw wprowadzane sg na biezaco do
komputera przy uzyciu monitoréw ekranowych.
Obstuga zaméwien odbywa sie wedtug zeszytu
zamo6wien, w ktérym ewidencjonowane sg wszy-
stkie telefoniczne zaméwienia placéwek stuzby
zdrowia. System wspomaga te funkcje Dziatu
Ekspedycji przez udostepnienie numeréw po-
Jemnikéw z ckreélonym materiatem /krwig lub
preparatem/ w odpowiedzi na zadane przez oh-

stuge zadanie. Wydawanie krwi i preparatéw
krwiopochodnych jest ewidencjonowane na kwi-
tach rozchodu. Zasilanie systemu informacja-
mi zawartymi na kwitach rozchodu,odbywa sie¢
podobnie jak z kwitami przychodu. System ob-
stuguje protekdéiy zniszczen i kwity przekaza-
nia na krew odpadowa. Wprowadzenie przez
obstuge tych informacji powoduje zdjecie ze
stanu magazynu pojemnikéw o podanych nume-
rach.

Kazda ilo$¢ krwi przekazana do produkcji
traklowana jest jako depozyt. Pojemniki z
krwig caly czas s3 na stanie magazynu z za-
znaczeniem, ze wykorzystuje sie je w okre-
Slonej pracowni. Butelki po wykcrzystaniu
okreslonych sktadnikéw krwi sg zwracane z
depozytn do magazynu, co zostaje odnotowa-
ne w kartotece stanéw, Polega (o na okresle-
niu nowego symbolu materiatu i ilosci dla da-
nego pojemnika. Wyprodukowane z krwi pre-
paraty krwiopochodne ewidencjonowane s3 na
kwitach przychodu,

Sprawozdawczo$¢ Dziatu Ekspedycii przyje-
ta jest przez system informatyczny, ktéry e-
mituje nastepujace zestawienia: '

- rozliczenie poszczegdlnych pracowni z po-
branej krwi i wyprodukowanych preparatéw,
- pelna dokumentacja zniszczeli i sttuczek
krwi,

- kartoteki szpitaline.

. Zestawienia te wykonywane sg okresowo na
komputerze zainstalowanym w CIBEH.

W Dziale Ekspedycji mozna w dowolnym mo-
mencie przejrze¢ zawartosé kartoteki stanéw.
Przegladanie moze odbywaé sie wedtug réz-
nych kryteridéw. ,

Wprowadzanie danych w podsystemie odby-
wa sie w nastepujacy sposéb:
- rozchody wprowadza si¢ sukcesywnie w cig-
gu dnia,
- rozchody i przychody popotudniowej i nocnej
zmianie wprowadza si¢ nastepnego dnia rano,
- przychody z innych punktéw oraz zwroty ze
szpitali sa wprowadzane na biezgco w ciggu
rannej zmiany,
- przychéd Stacyjny wprowadzany jest na bie-
2gco, natomiast z ekip wyjazdowych podczas
sesji na koncu rannej zmiany; sesja ta naste-
puje po zaktualizowaniu kartoteki dawcéw w
Dziale Dawcéw,

Na zakonczenie sesji mozliwe jest natych-
miastowe otrzymanie raportu o przychodach

i rozchodach za poprzedni dzien oraz raportu
o aktualnym stanie magazynu. Aktualizacja
karioteki stanéw jest dokonywana réwnoczeé-
nie z operacjg przychodu i rozchodu. Pozwa-
ia to na natychmiastowe otrzymywanie infor-
macji o stanie magazynowym. Krew przekazy-
wana do innych pracowni traktowana jest jako
depozyt. Obstuge depozytu na biezaco prowadzi

-ekspedycja. Na okres popotudniowej i nocnej

zmiany przechowuje si¢ w lodéwkach Ekspedy-
cji rezerwe krwi do wydania w pozostatej czes-
ci doby. System jako zadanie dla magazyniera

wyznaczy numery pojemnikéw, ktére majg byé
przeniesione do lodéwek,

Korzysci i efekty wdrozenia

Leczenie krwig we wspétczesnej medycynie
klinicznej jest bardzo szeroko rozpowszechnio-
ne. Stale postepujgcy rozwéj w dziedzinie pre-
paratyki krwi, metod badan i wzrost zuzycia
krwi przez szpitale, stwarza koniecznoéé¢ pra-
widtowego i ekonomicznego wykorzystania
krwi. Wojewddzka Stacja Krwiodawstwa w Ka-
towicach w ciggu roku rozprowadza 250 tys. o-
pakowan krwi i hemopreparatow. Kazda butelka
wymaga szczegblowego opracowania serologicz-
nego, bakteriologicznego oraz szczegétowej do-
kumentacji pobrania krwi i wydania. Krew i pre
paraty krwiopochodne majg rézne okresy waz-
nosci: np. krew petna konserwowana 21 dni, a
osocze liofilizowane 4 lata. Wojewddzka Stacja
Krwiodawstwa kontroluje 120 szpitali i klinik
i 52 punkty krwiodawstwa pod wzgledem prawi-
diowej gospodarki krwig i wlasciwego jej stoso-
wania. Ilo§¢ pobieranej krwi systematycznie
rosnie, rozszerza si¢ asoertyment produkowa-
nych preparatéw krwi i zwigksza sie ilo§é ba-
dan. Wszystkie fe czynniki powodujg nadmierne
obcigzenie pracownikéw dokumentacja, co czes-
to bardzo utrudnia przeprowadzenie analizy go-
spodarki krwig. Ciggte poprawianie systemu
dokumentacji przez zwigkszanie ilo$ci perso-
nelu, doprowadza do sytuacji, ze dokumenta-
cja staje sie coraz mniej czytelna, a sprawo-
zdania dotyczace gospodarki krwig spetniaja
jedynie wymogi formalne.

Komputerowy system BANK KRWI umozliwia
szybkie uzyskiwanie informacji o kazdej butel-
ce krwi z podaniem pelnego fenotypu oraz po-
zwala na szybkie rozdysponowanie krwi z odpo-
wiednim terminem waznos$ci. Wprowadzenie
do systemu danych o cechach serologicznych
dawcéw, zracznie zmniejsza ilo$é wykonywa-
nych badari serologicznych /kilkakrotne ozna-
czanie u dawcéw krwi tych sémych antygenéw,ﬁ
zmniejsza zuzycie surowic wzorcowych oraz
eliminuje dawc6éw pe przebytej zéttaczce zaka-
Znej i chorobach wenerycznych. Dzieki temu
skraca si¢ czas oczekiwania chorego na przy-
gotowanie /dobranie/ odpowiedniej krwi czy
preparatu.
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