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Z okazji ukazania si$ pierwszego numeru czasopisma
,,Maszyny Matematyczne" redakcja otrzymala wypo-
wiedz przewodnicza.cego Komitetu Nauki i Teehniki,
wiceprezesa Rady Ministrdw, Eugeniusza Szyra, ktOra
ponizej publikujemy.

DIDO, sq fakty decydujqce o tym, ze ludzkosc weszla cbecnie na tory za-
sadniczo i jakosciowo odmiennej i wyzszej zarazem formy ksztaltotvania
stosunkow spolecznych i bytu ekonomicznego; rewolucja socjalistyczna
otwierajqca i zapowiadajqca okres swiadomego, planowego regulowania
procesu. rozszerzonej reprodukcji ekonomiki i stosunkow spolecznych
oraz rewolucja naukowo-techniczna stwarzajqca materialne warunki
niezwyklego wzrostu wydajnosci pracy, kultury i bogactwa spolecznego,
Zastosowanie elektronicznych maszyn obliczeniowych stanowi z kolei
niezwykle wazny czynnik sprzyjajqcy gospodarce planowej i wyzwa-
lajqcy nieobliczalne rezerwy pracy spolecznej. Spote_gowanie dzialalnosci
umyslowej czlowieka przez dostarczenie mu instrumentu pracy o nie-
zwyklej sprawnosci i szybkosci oraz olbrzymiej w. perspektywie pojem-
nosci pamiqciowej — nie tylko rowna si? w swym znaczeniu najbar-
dziej donioslym wynalazkom w dziejach, ale chyba je przekracza.
NIC dziwnego, ze rozpoczql sie_ potqzny wyscig ogolnoswiatowy
0 udoskonalenie maszyn elektronicznych i teorii naukowych, ktore
otwierajq novje drogi ich zastosowaniom. W_ tym wyscigu Polska moze
1 powinna zajqc okreslone miejsce i wniesc do miqdzynarodowego po-
dzialu pracy. swoj wlasny, tworczy wklad. Wymaga to jednakze duzej
koncentracji wysilku i znacznego ozywienia wszystkich form pracy ze-
spolowej obejmujqcej kadre, teoretykow, konstruktorow, technologow,
wytworcow, ekonomistow, specjdlistow zagadnien organizacji i zarzq-
dzania. Tyrn celom sluzyc tez powinno Wasze czasopismo.
Zyczq Redakcji i Wspolpracownikom ,,Maszyn Matematycznych" du-
zych osiqgnie_c w dzialalnosci zmierzajqcej do skupienia i koordynacji
luysilkow, popularyzacji zagadnien zwiqzanych z elektronicznq techni-
ka, obliczeniowq, do popierania smialych inicjatyw.

E. SZYR
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Od Redakcji

C ZASOPISMO ,,MASZYNY MATEMATYCZNE, ZASTOSOWANIA
W GOSPODARCE, TECHNICE I NAUCE", ktorego pierwszy nu-
mer oddajemy do rak Czytelnikow, prize znaczone jest przede wszyst-

kim dla szerokiego kre.gu aktualnych i potencjalnych u z y t k o w n i -
k 6 w maszyn matematycznych, tj. ekonomistow, inzynierow roznych
specjalnosci, organizatorow, projektantow, konstruktorow i pracownikow
nauki.

Celem czasopisma jest stale informowanie, w isposob mozliwie przystejpny,
o najnowszych osi^gni^ciach i perspektywach rozwoju zastosowan ma-
szyn matematycznych, udost^pnianie materialow oraz danych technicz-
nych i ekonomicznych o srodkach, metodach i systemach przetwarza-
nia informacji.

Szczegoln^ uwage, zwracamy na wymian^ doswiadczen w zakresie stoso-
wania maszyn matematycznych i ich eksploatacji w kraju.

Czasopismo b^dzie ukazywalo si^ jako dwumiesie,cznik.

Tematyka czasopisma uwzgl^dniac be_dzie przede wszystkim nast^puj^ce
problemy:

— Przyklady konkretnych zastosowan maszyn matematycznych i zwia_-
zane z tym efekty techniczno-ekonomiczne.
— Przeglaid krajowych i zagranicznych osrodkow obliczeniowych (ich
organizacja i doswiadczenia).
— Metodyka projektowania systemow przetwarzania danych.
— Technologia przetwarzania danych.
— Programowanie maszyn matematycznych.
— Nowosci techniczne z dziedziny konstrukcji i organizacji maszyn ma-
tematycznych oraz urza_dzeri wspolpracuja_cych
— Ksztalcenie specj alls tow.
— Informacje biezqce z kraju i zagranicy.

Stosowanie maszyn matematycznych jest w Polsce dziedzina, stosunkowo
mloda., dlatego tez redagowanie niniejszego czasopisma na pewno nie be_-
dzie zadaniem latwym.

Zwracamy sie. wie_c z prosbq do Czytelnikow o nadsylanie do redakcji
uwag krytycznych, zmierzaj^cych do podniesienia jakosci czasopisma. Re-
dakcja bedzie rowniez wdzie_czna Czytelnikom za zglaszanie tematow
artykulow oraz za nadsylanie listow, ktore w miar^ mozliwosci
umieszczane w czasopismie.

Nasz allies:

M A S Z Y N Y MATEMATYGZNE
llUZill

o I . K o s z y k o w a 7 9
t e l . 28-37-29



Mgr inz. Eugeniusz ZADRZYtfSKI
Pelnomocnik Rzqdu do Spraw
Elektronicznej Techniki Obliczeniowej

Na nowym etapie

U KAZANIE sie, nowego czasopisma —
pierwszego krajowegc czasopisma facho-
wego poswie.conego wyla.cznie maszynom

matematycznym i ich zastosowaniom — sta-
nowi jeden z przejawow pewnego gle/bszego
procesu, jaki zaczaj: dokonywac si$ w naszym
kraju w tej dziedzinie. Wkraczamy bowiem w
nowy etap rozwoju elektronicznej techniki
obliczeniowej, etap stopniowego uruchamiania
nowego typu osrodkow obliczeniowych, zajmu-
jacych si^ automatycznym prze'twarzaniem da-
nych dla celow zarza,dzania. Ta dziedzina za-
stosowari maszyn matematycznych b^dzie kie-
runkiem glownego natarcia w nadchodzqcej
pi^ciolatce 1966-70.

Nowoczesne metody planowania i zarza_dzania
charakteryzuj^ si? ogromnymi potrzebami
przetwarzania danych w kazdej dziedzinie gos-
podarki narodowej; potrzeby te wzrastaja, w
miar^ dokonujqcego si^ rozwoju gospodarki
narodowej i coraz szerszego stosowania metod
matematycznych. Wymaga to opracowywania
systemow przetwarzania danych — co nie jest
rzecza^ latwq — oraz oparcia si^ o dostatecznie
nowoczesny sprz^t obliczeniowy.

Glownym zrodlem efektow ekonomicznych
automatyzacji przetwarzania danych jest po-
prawa ogolnych wynikow dzialalnosci ekono-
micznej przedsi^biorstw, np. poprzez:

— zmniejszenie stanu zapasow magazynowych,
— wykrywanie rezerw produkcyjnych,
— wielowariantowo-optymalizacyjne planowa-
nie,
— skrocenie cyklu obiegu informacji,
- prowadzenie ewidencji tzw. zaszlosci gospo-
darczych w oparciu o normatywne metody i
dokumenty.

Zmniejszenie bezposrednich kosztow oblicze-
niowych w stosunku do systemow tradycyj-
nych gra juz tutaj rol^ drugorz^dnq.

Zastosowania maszyn matematycznych w nad-
chodz^cej pi^ciolatce obejm^ zarowno prze-
mysl, jak i handel, gospodarke. komunalnq,
transport, bankowosc, ubezpieczenia, urze.dy
centralne, uczelnie itd.

Szczegolny nacisk b^dzie polozony na powi^za-
nie gospodarcze producenta i odbiorcy, gdyz
przede wszystkim tu mozna uzyskac duze efek-
ty ekonomiczne. Dla przykladu mozna podac,
ze w branzy odziezowej wartosc zapasow utrzy-
muje si^ obecnie na poziomie mniej wi^cej po-
towy rocznych obrotow towarowych. Precyzyj-
na ewidencja towarow, jak rowniez szybka ana-
liza asortymentu oraz zmian rynkowych, mozli-
wa dzi^ki zastosowaniu maszyn matematycz-
nych, szybkie podejmowanie decyzji w oparciu
o te wyliczenia pozwolilyby, zdaniem facho-
wcow, zmniejszyc poziom zapasow co najmniej
0 jednq czwartq. A zmniejszenie zapasow w
jednym resorcie handlu wewne.trznego tylko o
I'O procent s'tworzyloby oszcz^dnosci pokrywa-
j^ce z grubsza koszty rozwoju elektronicznej
techniki obliczeniowej planowane w skali kra-
ju na calq pi^ciolatk^!

Podobnych przykladow mozliwosci uzyskania
oszcz^dnosci na styku dzialalnosci producenta
1 odbiorcy mozna podac wiele. Warto by jesz-
cze wymienic ewidencJQ i planowanie zapotrze-
bowania stali oraz prowadzony na tej podsta-
wie podzial jej produkcji mi^dzy huty. Zastoso-
wanie maszyn matematycznych do przetwarza-
nia danych w tej dziedzinie usprawnia rozdziel-
nictwo i optymalizuje produkcj^, co przy wiel-



kich obrotach rocznych daje w sumie krajowi
powazne korzysci ekonomiczne.

Aktualne prace koncentrujq si^ nad ustaleniem
piecioletniego programu wdrazania nowoczesnej
techniki obliczeniowej, maj^cego za zadanie
zwiekszyc efektywnosc planowania i zarzqdza-
nia gospodarka^ narodow^. Nalezy wytyczyc
wlasciwe drogi zapewniaja,ce skrocenie dystan-
su dziel^cego Polske; od krajow przemyslowo
rozwinietych w zakresie powszechnosci za-
stosowania maszyn matematycznych. Dotych-
czasowy bowiem rozwoj elektronicznej techniki
obliczeniowej w Polsce jest powaznie opoznio-
ny.

Polska zajmuje dalekie miejsce w swiecie pod
wzgl^dem ilosci uzytkowanych cyfrowych ma-
szyn matematycznych. Ogolna wartosc zainsta-
lowanych obecnie 51 maszyn jest nizsza niz
np. w Finlandii, Grecji czy Hiszpanii. Wiek-
szosc tych maszyn jest wielkosci malej i bar-
dzo malej, a prawie calkowicie brak jest ma-
szyn matematycznych do przetwarzania da-
nych — na skutek czego zdolnosc obliczeniowa
ogolu uzytkowanych maszyn w Polsce jest w
sumie niewielka.

W chwili obecnej nalezy podjqc w jednostkach
gospodarczych prace przygotowawcze, przede
wszystkim organizacyjne, poprzedzajqce wpro-
wadzenie automatyzacji i mechanizacji prze-
twarzania informacji. Wychodzi SIQ bowiem z
zatozenia, ze przygotowanie systemow przetwa-
rzania danych winno dostatecznie poprzedzac
nabywanie sprz^tu, aby mogl on w szybkim
czasie bye w pelni wykorzystywany. Ponadto,
kazde uporza_dkowanie organizacji, jednostki
gospodarczej, jako wynik opracowania systemu
przetwarzania danych, juz samo przez si§ przy-
nosi wyrazne korzysci.

Uchwaly IV Plenum KG PZPR o kierunkach
zmian w systemie planowania i zarza_dzania
gospodarkq narodowq w latach 1960—1970 sta-
wiaj^ powazne zadania przed calym aktywem
naukowym i gospodarczym w dziedzinie elek-
tronicznej techniki obliczeniowej. Plenum
wskazalo m.in. na koniecznosc tworzenia wyj-
sciowej bazy ewidencyjnej, materialnej i ka-
drowej oraz rozszerzenia sieci osrodkow obli-
czeniowych.

Ograniczone srodki inwestycyjne oraz stosun-
kowo mala liczba maszyn matematycznych
przewidzianych do zainstalowania w planie
pi^cioletnim narzuca koniecznosc glebokiej ko-
ordynacji wykorzystania zainstalowanej mocy
obliczeniowej w kraju. Istniejqce i nowo po-
wstajqce osrodki obliczeniowe, niezaleznie od
przynaleznosci resortowej, winny tworzyc jed-
nolitq siec, koordynowan^ w terenie w celu
maksymalnego wykorzystania zainstalowanych
maszyn i najpemiejszego zaspokojenia potrzeb
wielu ogniw gospodarki narodowej.
Przewiduje si^ powolanie w okresie do 1968 r.
12 nowych osrodkow obliczeniowych zaopatrzo-

nych w maszyny cyfrowe do przetwarzania
danych. Ponadto powstanie w roznych jedno-
stkach gospodarczych kilkadziesi^t stacji prze-
twarzania danych, korzystaj^cych z maszyn za-
instalowanych w osrodkach obliczeniowych.
Rozmieszczenie osrodkow i stacji winno bye
dokonane wedlug kryterium efektywnosci eko-
nomicznej.

Wyzszosc ustrojowa naszego kraju w porow-
naniu z krajami kapitalistycznymi powinna za-
pewnic zorganizowanie grup uzytkownikow
maszyn matematycznych i zaopatrzenie ich w
wieksze, efektywniejsze maszyny. Jest to wazny
warunek wykonania zadan w nadchodz^cym
pi^cioleciu przy ograniczonych srodkach inwe-
stycyjnych.

W krajach kapitalistycznych prawo wlasnoscio-
we, tajemnice produkcyjne, przepisy licencyj-
ne itd. stanowi^ pewne ograniczenie rozpo-
wszechniania opracowanych programow dla
maszyn cyfrowych. Mimo to l^czenie S!Q roz-
nych uzytkownikow w grupy wokol jednego
osrodka obliczeniowego, czy tez jednej maszy-
ny matematycznej, jest tarn zjawiskiem pow-
szechnym, co swiadczy o wysokiej ekonomicz-
nosci wspolnego uzytkowania maszyn. Po-
twierdza to slusznosc koncepcji koordynacji
terenowej udostepnienia zainstalowanych ma-
szyn uzytkownikom z danego terenu.

W scislym zwi^zku z budow^ sieci osrodkow
obliczeniowych pozostaje szereg problemow
organizacyjnych. I tak np. nalezy uzalezniac
nabycie maszyny od posiadania przez nabywc^
opracowanego projektu jej wykorzystania,
praktyka bowiem wykazala, ze jednostki go-
spodarcze zbyt malo uwagi poswiecaj^ spra-
wom przygotowania organizacyjnego, co po-
woduje slabe wykorzystanie maszyn i urza,-
dzeri.

Nowo powstajqce osrodki obliczeniowe bedq
zaopatrywane w maszyny cyfrowe przede
wszystkim produkcji krajowej, po uruchomie-
niu seryjnej produkcji maszyn rodziny ZAM.
W pocz^tkowym jednak okresie konieczne jest
wyposazenie kilku osrodkow wiodqcych w wy-
sokowydajne maszyny z importu.

Zadania szybkiego rozwoju elektronicznej tech-
niki obliczeniowej i szerokiego jej wdrazania,
pol^czone z koniecznosci^ uzyskiwania maksy-
malnej wydajnosci pracy zainstalowanych ma-
szyn i urza_dzeh, wymagaj^ starannego przy-
gotowania uzytkownikow maszyn matematycz-
nych do realizacji tych zadan. Na tym polu
nowe czasopismo ma do spelnienia doniosl^
rol^ w zakresie upowszechniania i populary-
zowania idei wykorzystania tego nowego, re-
wolucjonizuj^cego metody pracy narzedzia,
jakim sq nowoczesne maszyny matematyczne.

Czasopismo moze i powinno stac si^ platform^
szerokiej wymiany doswiadczen i tworczej
krytyki w dziedzinie elektronicznej techniki
obliczeniowej.



Maszyna cyfrowa ZAM-21 na Mi^dzynarodowych Targach Poznariskich w 1965 r.

Prof, dr Leon LUKASZEWICZ
Instytut Maszyn Matematycznych

RODZINA
M A S Z Y N

MATEMATYCZNYCH
ZAM

Rodzina maszyn matematycznych ZAM sklada si? z piqciu modeli o roznym przeznaczeniu, wielkosci i cenie,
lecz o jednolitym systemic programowania i jednolitej bazie podzespolow i modulow technicznych.
Maszyny rodziny ZAM odznaczajq siq prostq budowq, duzq sprawnosciq dzialania oraz wysokq niezawod-
nosciq, pracy. Wiqkszosc z nich moze wykonywac kilka niezaleznych programow jednoczesnie.
Maszyny rodziny ZAM mogq bye wydajnie i ekonomicznie stosowane do:
• przetwarzania danych
• obliczen naukowych i technicznych
9 sterowania procesow w czasie realnym
Modulowa budowa maszyn ZAM pozwala na dobieranie roznych zestawow maszyny w zaleznosci od potrzeb
oraz latwq ich rozbudowq.



O PRACOWANIE prototypow
elektronicznych maszyn ma-
tematycznych, a nastejpnie ich

produkcja sa, to zadania trudne i
kosztowne. Wymagaja. one w szcze-
golnosci wielkiego nakladu pracy
licznej i wysoko kwalifikowanej
kadry specjalistow oraz skompliko-
wanej aparatury naukowej oraz
produkcyjnej. Rowniez opracowanie
programow dla wyprodukowanych
maszyn wymaga znacznego wysil-
ku konstruktorow i uzytkownikow.
Aby problem ten rozwia.zac mozli-
wie ekonomicznie, opracowano w
Instytucie Maszyn Matematycznych
koncepcje, rodziny maszyn ZAM,
ktora sklada sie. z pie.ciu model!
maszyn o roznym przeznaczeniu,
lecz opartych na tych samych stan-
dardowych podzespolach technicz-
nych oraz posiadaj^cych jednolity
system programowania. W ten spo-
sob starano sie, zrealizowac ide^
wspolnych nakladow dla rozwia.za-
nia kilku zadari.
Pramodelem rodziny ZAM jest ma-
la maszyna lampowa ZAM-2, opra-
cowana, wyprodukowana w ilosci
dwunastu egzemplarzy przez In-
stytut Maszyn Matematycznych.
Zaopatrzona jest ona w system au-
tomatycznego kodowania SAKO,
szeroko stosowany przez jej uzyt-
kownikow. Produkcja, instalowanie
i eksploatacja tych maszyn, przy-
niosly Instytutowi bogate doswiad-
czenie. Jednoczesnie opracowano w
Instytucie wiele nowych rozwiqzan
technicznych, takich jak nowoczes-
na technika tranzystorowa, pamiQci
ferrytowe, be_bnowe i tasmowe,
elektronika urz^dzen wejscia i
wyjscia oraz wiele innych. Opra-
cowane zostaly rowniez projekty
realizacji nowych je.zykow auto-
matycznego programowania, sluza,-
cych zarowno do obliczen numery-
cznych jak i do przetwarzania .da-
nych. W rezultacie, dzi^ki pol^-
czeniu doswiadczen i wysilkow ka-
dry naukowej, technicznej i wy-
konawczej Instytutu stalo siQ moz-
liwe zaprojektowanie calej rodzi-
ny maszyn ZAM, ktora jak sie
wydaje, spelnia najwazniejsze wy-
mogi ekonomiczne oraz postulaty
perspektywiczne, jakie mozna po~
stawic maszynom krajowym.
Przy opracowaniu maszyn ZAM
skorzystano tez z szeregu rozwia_zan
konstrukcyjnych Wroclawskich Za-
kladow Elektronicznych ,,Elwro",
ktore b?d3 glownym producentem
tych maszyn.
Pierwsze egzemplarze maszyn ro-
dziny ZAM funkcjonujq juz w In-
stytucie i sa. uruchamiane w Za-
kladach ,,Elwro". Maszyna ZAM-21
wykonana w Instytucie byla wy-
stawiona na Mi^dzynarodowych
Targach Poznanskich w czerwcu
1965 roku. W roku 1966 planuje
sie. wykonanie serii informacyjnej
maszyn ZAM-21 i -41, a w roku
1967 — rozpocz^cie ich produkcji
seryjnej. W nastQpnej kolejnosci
zostan^ oddane do uzytku maszy-
ny ZAM-11, ZAM-31 i ZAM-51.
Niniejszy krotki artykul stawia
sobie za zadanie zwie.zle poinfor-
mowanie czytelnika o najwazniej-
szych parametrach i danych tech-
nicznych rodziny maszyn ZAM.

Mala cyfrowa maszyna matematyczna ZAM-2 Gamma

B^ben magnetyczny urzqdzenia pami^ci maszyn rodziny ZAM



Stacja magnetycznej pamie.ci tasmo-
wej maszyn rodziny ZAM

Modele maszyn ZAM
Rodzina maszyn ZAM sklada sie.
z nastejmJ3cych modeli:
ZAM-51. Duze, szybkie maszyny,
przeznaczone zarowno do o b l i -
c z e n naukowych i technicznych,
jak i do p r z e t w a r z a n i a da-
nych. Pozwalaja, na automatyczne
przesylanie bloku slow pomi^dzy
pami^ci^ ferrytowa, a pamieici3 po-
mocnicz3, na przyklad pamie.cia_
na tasmach magnetycznych. Ope-
racje arytmetyczne zmiennoprze-
cinkowe wykonywane 53 automa-
tycznie za pomoc3 szybkich roz-
kazow w b u d o w a n y c h .
ZAM-41. Maszyny srednich rozmia-
row, przeznaczone w szczegolnosci
do p r z e t w a r z a n i a danych.
PozwalaJ3 na automatyczne prze-
sylanie bloku slow pomie/dzy pa-
mie-ci3 ferrytow3 a pami^ci3 po-
mocnicz3 maszyny. Operacje aryt-
metyczne zmiennoprzecinkowe wy-
konywane 53 automatycznie za po-
moc3 rozkazow programowanych.
ZAM-31. Maszyny srednich rozmia-
row przeznaczone w szczegolnosci
do o b l i c z e n naukowych i
technicznych. Operacje arytmetycz-
ne zmiennoprzecinkowe wykony-
wane 33 automatycznie za pomoc3
szybkich rozkazow w b u d o w a -
n y c h .
ZAM-21. Maszyny od malych do
srednich rozmiarow, o uniwersal-
nym przeznaczeniu, mog3 sluzyc do
o b l i c z e n naukowych i tech-
nicznych, s t e r o w a n i a zlozo-
nymi obiektami lub w ograniczo-
nym zakresie do p r z e t w a r z a -

n i a danych. Operacje arytmety-
czne zmiennoprzecinkowe wykony-
wane 33 za pomocq rozkazow
p r o g r a m o w a n y c h .
ZAM-11. Maszyny malych rozmia-
row o najdalej posunie.tej ekono-
mii wykonania. Wi^kszo'sc oiperacji
w tych maszynach wykonywana
jest jako rozkazy programowa-
ne. Przeznaczone s a d o o b l i c z e n
naukowych i technicznych oraz do
s t e r o w a n i a procesami tech-
nologicznymi.

Jednolitosc techniczna i budovva
modulowa maszyn ZAM

Wszystkie modele maszyn rodziny
ZAM zbudowane b^dg z podobnych
lub takich samych podzespolow
oraz wi^kszych modulow. Umozli-
wi to stosunkowo latwa. rozbudo-
WQ maszyny przez dolcjczenie no-
wych zespolow lub tez ich zamia-
ne,. Na przyklad, zamieniajqc w
maszynie ZAM-11 istniejacy aryt-

mometr na wiqkszy, mozemy otrzy-
mac maszyn^ ZAM-21.
Nast^pnie, przez wprowadzenie do
maszyny ZAM-21 urza.dzen umoz-
liwiaJEjcych automatyczne przesyla-
nie bloku slow, mozemy otrzymac
maszyne. ZAM-41. Wprowadzaja.c
do maszyny ZAM-41 arytmometr,
pozwalaja.cy na automatyczne wy-
konywanie rozkazow zmiennoprze-
cinkowych, otrzymujemy maszyne
ZAM-51.
Elastyczna budowa modulowa ma-
szyn rodziny ZAM pozwala row-
niez na dobieranie bardzo roznych
zestawow w ramach jednego typu
maszyny, w zaleznosci od jej przez-
naczenia.
Zestaw modulow maszyn ZAM-21
przeznaczony do obliczen naukowo-
technicznych pokazany jest na rys.
1. Zestaw modulow maszyny ZAM
21 przeznaczony do sterowania pro-
cesami technologicznymi przedsta-
wiony jest na rys. 2. Zestaw mo-
dulow maszyny ZAM-41 przezna-

Modul
Faminei
8192/24

Arytmometr

Czytnik Tasmy Papierowej

Perforator Tasmy Papierowej

Monitor

Rys, 1. Zestaw maszyny ZAM-11 lub ZAM-21 do obliczen naukowo-technicznych
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czony do przetwarzania danych
przedstawiony jest na rys. 3.
Jednolitosc rozwiqzan technicznych
upraszcza opracowanie centralnego
serwisu technicznego w calej sieci
osrodkow obliczeniowych.

Jednolitosc programowania maszyn
ZAM
Wszystkie maszyny rodziny ZAM
maja. jednolity system programo-
wania. Dzi^ki temu programy na7

pisane dla ktorejkolwiek maszyny
ZAM funkcjonowac moga. we
wszystkich innych maszynach tej
rodziny. Dotyczy to nie tylko pro-
gramow napi&anych w aiutokodach,
lecz rowniez programow napisanych
w JQzyku maszyny SAS. Ma to
szczegolnie duze znaczenie w na-
ste.puja.cych wypadkach:
Rozwoj osrodka obliczeniowego i
zastosowanie maszyny wie.kszego
typu. Biblioteka podprogramow o-
srodka moze bye bez zadnych
zmian uzywana w nowej maszy-
nie.
Wspolpraca osrodkow obliczenio-
wych jednej organizacji. Pro-
gramy opracowane i uzywane w
osrodku terenowym, na przyklad
na maszynie ZAM 21, moga. bye
uzywane na maszynie znajduja.cej
sie. w osrodku centralnym, na
przyklad ZAM 51. Odwrotnie —
programy napisane i uruchamiane
w osrodku centralnym moga.
bye uzywane zasadniczo bez zmian
w osrodkach terenowych.
Jednolitosc programowania maszyn
rodziny ZAM upraszcza znacznie
szkolenie programistow w ramach
duzej organizacji.

Cze_sc
ZAM

centralna maszyn rodziny

Wszystkie maszyny rodziny . ZAM
pracuja. w systemie binarnym. Pod-
stawowa dlugosc slowa wynosi 24
bity. Pozwala to na latwe przed-
stawienie nastejpuja,cych informacji:
liczby calkowite 24- lub 48-bitowe,
liczby zmiennoprzecinkowe 48-bi-
towe,
znaki alfanumeryczne 6- lub 8-bi-
towe.
Rozkazy w maszynach ZAM sa.
24-bitowe i pozwalaja, na:
wyroznienie przeszlo 70 roznych
rozkazow,
tworzenie adresow efektywnych
przez:
— posrednie adresowanie,
— modyfikacJQ za pomoc^ reje-

strow indeksow,
bezposrednie adresowanie do 32 768
slow,
efektywne adresowanie do 262144
slow.
Pamie.c ferrytowa w maszynach
ZAM zlozona jest z blokow stan-
dardowych zawieraj^cych 4096 lub
8192 slowa. Maksymalna pojemnosc
pamie/ci ferrytowej w normalnych
maszynach ZAM wynosi 32 768
slow, a w maszynach specjalnych
— 262 144 slowa.
Maszyny ZAM, z wyja.tkiem ZAM-11,
posiadaja. uklady ulatwiaja,ce wy-
konywanie kilku niezaleznych pro-
gramow jednoczesnie. Uklady te
zapewniaja, rowniez calkowite za-

bezpieczenie przed wzajemnq in-
terferencja, wykonywanych jedno-
czesnie programow.
W kazdej maszynie rodziny ZAM
znajduje si? 16 tak zwanych roz -
k a z o w p r o g r a m o w a n y c h ,
ktorych znaczenie moze bye okre-
slone przez podprogram. Rozkazy
te pozwalajq programiscie na swo-
bodne zwiQkszanie listy rozkazow
maszyny w zaleznosci od potrzeby.

Szybkosc operacji wewn^trznych

Czas wykonywania typowych roz-
kazow wewn^trznych w roznych
maszynach rodziny ZAM jest na-
ste.puja.cy:

Tablica 1

Dzialania staloprzecinkowe na slo-
wach 24-bitowych (w mikrosekun-
dach),

Tablica 2

ZAM

Dodaj
Mnoz

11

2000
3000

21

450
850

31

80
240

41

450
850

51

80
240

Dzialania zmiennoprzecinkowe przy
wykladniku 9 bitow i ulamku 39
bitow (w mikrosekundach),

Tablica 3

ZAM

Dodaj
Mnoz

11

y.ro
750

21

20
130

31

20
130

41

20
130

51

20
130

ZAM

Utamek 24 bity
UJamek 39 bit6w

11

90
130

21

20
30

31

_
8

41

20
30

51

8

O szybkosci pracy poszczegolnych
maszyn rodziny ZAM moze swiad-
czyc czas potrzebny na odwroce-

Modul
Paml^ci
8192/24

Arytmometr

Czytnik Ta&ny Papierowej

Perforator Tadmy Papierowej

Monitor

B^ben

•̂

I
?£\

Konwer-|
ter Afl]

I
_.Konwer-
ter G/A

I

H Wzraac- j Prze- ^ We j sola
nlacz "* — 2^c2adk ~ O Analogowe

*• W-rr-tncln

Analogowe

I 0 Wej^oia
0 Cyfrowe

^ *y3 sola
Gyf rows

Rys. Z. Zestaw maszyny ZAM-11 lub ZAM-21 do sterowania
slowym

procesem przemy-



nie macierzy o wymiarach 30 X 30,
ktory wynosi (w sekundach):
W maszynach ZAM mozliwe jest
rowniez stosowanie rozkazow pro-
gramowanych na liczbach zmien-
noprzecinkowych, w ktorych wy-
kladnik wynosi 9 bitow, a ulamek
— 62 bity.
Przy rozwia.zywaniu problemow
przetwarzania danych wi^kszosc
wykonywanych rozkazow trwa nie-
wiele ponad 20 mikrosekund. Szyb-
kosc pracy centralnej cz^sci maszy-
ny wynosi wtedy okolo 40 000 ope-
racji na sekunde..

System wejscia i wyjscia

Maszyny ZAM majq jednolity sy-
stem wspolpracy z urza.dzeniami
wejscia i wyjscia, oparty na zasa-
dzie p o d z i a l u c z a s u jednost-
ki centralnej.
Kazde urz^dzenie wejscia i wyjscia
buforowane jest przez odpowiednie
pole, znajduj^ce sie, w centralnej
pamiQci ferrytowej. Wielkosc i po-
lozenie tego pola ustalane 33 pro-
gramowo.
Przesylanie bloku informacji po-
mi^dzy polem buforowym a urza,-
dzeniami wejscia i wyjscia moze
przebiegac naste.puja.co:
Przesylanie p r o g r a m o w e o
maksymalnej szybkosci 18 000 zna-
kow 8-bitowych na sekunde. w ma-
szynach ZAM-21 oraz 30 000 zna-
kow na sekunde, w pozostalych
maszynach.
Przesylanie a u t o m a t y c z n e o
maksymalnej szybkosci 200 000 zna-
kow 8-bitowych na sekunde,. W cza-
sie przesylania CZQSC centralna ma-
szyny moze kontynuowac oblicze-
nia.
W kazdej maszynie ZAM zawarty
jest system wielopriorytetowego
przerywania programu, pozwalajq-
cy na rozroznienie praktycznie nie-
ograniczonej ilosci przyczyn prze-
rwania.
Przyj^ty system zapewnia latwosc
dolqczenia do maszyn ZAM prak-
tycznie dowolnej ilosci urzqdzen
wejscia i wyjscia dowolnego typu.
Ponadto pozwala na stosowanie do-
wolnych kodow przy zapisie infor-
macji na kartach lub tasmie pa-
plerowej.

Standardowe urz^dzenia wejscia i
wyjscia

W najblizszym okresie przewiduje
sii? wyposazenie maszyn ZAM w
naste.puj^ce urz^dzenia wejscia i
wyjscia:
Czytnik tasmy papierowej 5-, 7- lub
8-sciezkowej z szybkosci^ czytania
300 lub 1000 znakow na sekunde..
Perforator tasmy papierowej 5-, 7-
lub 8-sciezkowej zszybkosciq dziur-
kowania 150 znakow na sekunde..
Elektryczna maszyna do pisania z
szybkoscia^ pisania 10 znakow na
sekunde..
Drukarka wierszowa, 120-kolumno-
wa o szybkosci drukowania 600 lub
1200 linii na minute..
Czytnik kart z odczytem kolumno-

Modul
Faminei
8192/24

CK
CP
PP
DL
M
T
B

Czytnik Kart
Czytnik Tasmy Papierowej
Perforator Tasmy Papierowej
Drukarka Liniowa
Monitor
Stacja Tasmy Magnetycznej
B§ben

Rys. 3. Zestaw maszyny ZAM-41 do przetwarzania danych

wym o szybkosci czytania 400 lub
900 kart na minute..
Czytnik kart z odczytem wierszo-
wym o szybkosci czytania do 900
kart na minute..
Perforator kart z szybkoscia. per-
forowania 100 kart na minute..
Be.ben magnetyczny o naste_puJ3-
cych danych:
Pojemnosc jednego b^bna 32 768
slow.
Kontrola poprawnosci zapisu przez
badanie parzystosci.
Liczba obrotow be.bna: 1500 na mi-
nut?.

Stacje tasm magnetycznych o na-
ste.puJ3cych wlasciwosciach:
Zgodnosc z proponowanym stan-
dardem ISO;
Szerokosc tasmy: 1/2 cala.
Osiem sciezek informacyjnych oraz
jedna kontrolna.
Poprzeczna i podluzna kontrola pa-
rzystosci.
Szybkosc pisania i czytania 24 000
znakow 8-bitowych na sekunde..
Kontrola poprawnosci zapisu przez
podwojny uklad glowic.
Kanaly automatyki la_cza.ce maszy-
ne, z obiektem sterowanym.



Sjstemy programowania w mas/y-
naeh ZAM

Dla maszyn ZAM opracowano na-
ste^pujqce podstawowe j^zyki pro-
gramowania:
SAS — System adresow symbo-
licznych.
W jejzyku tym korzystac mozna ze
wszystkich rozkazow przewidzia-
nych przez organizacje; maszyny.
Adresy poszczegolnych miejsc pa-

oznaczane 53 symbolicznie.
MAKRO-SAS — System ten zawie-
ra w sobie SAS, a ponadto umoz-
liwia definiowanie dowolnej ilosci
operacji symbolicznych (makroroz-
kazow), ktorych znaczenie ustalane
jest przez programistQ.
ALGOL — Miejdzynarodowy JQzyk
algorytmiczny do automatycznego
programowania problemow nume-
rycznych.
Przyje_ta wersja tego je_zyka dla
maszyn ZAM zawiera w szczegol-
nosci standardowe podzbiory ECMA
oraz SUBSET ALGOL 60 — IFIP.
SAKO — Polski je^zyk algorytmicz-
ny do automatycznego programo-
wania problemow numerycznych.
Maszyny rodziny ZAM zaopatrzone
bejd^ w j^zyk SAKO, dzi^ki czemu
kazdy program, opracowany w tym
JQzyku dla maszyny ZAM 2, bejdzie
mozna zastosowac w maszynach
ZAM.
Ponadto wprowadzone zostanq no-
we udogodnienia, dzie.ki ktorym

podzial programu na rozdzialy oraz
skalowanie liczb ulamkowych nie
be_d3 potrzebne.
COBOL — Miejdzynarodowy je_zyk
do automatycznego programowania
problemow przetwarzania danych.
W realizowanej wersji przyJQto
wszystkie zasadnicze idee j^zyka
COBOL, pomijajqc bardzo wiele
rozwi^zan szczegolowych w celu
znacznego uproszczenia tego j^zyka.
SO — System operacyjny. W celu
ulatwienia i usprawnienia pracy
operatora maszyny opracowany zo-
stal zbior programow, zwany syste-
mem operacyjnym maszyny. Sy-
stem ten spelnia wiele funkcji,
ktore normalnie musialby wykony-
wac operator, w szczegolnosci:
— sporz^dza harmonogramy pracy
maszyny, zapewniaj^ce najlepsze
jej wykorzystanie;
— automatycznie wprowadza do pa-
mieci ferrytowej programy przewi-
dziane do kolejnego wykonania i
przechowywania przejSciowo, na
przyklad na tasmie magnetycznej;
— dostarcza operatorowi ciaglych
raportow dotyczgcych przebiegu
wszystkich programow;
— wl^cza automatycznie podpro-
gramy korekcji wykrytych blQdow.
Dzi<;ki SO obsluga maszyn ZAM
jest stosunkowo latwa i nie wy-
maga wysokiej specjalizacji od ope-
ratora.
Maszyny ZAM zaopatrzone sq w
bogata. i stale powi^kszanq biblio-

gotowych programow z roz-
nych dziedzin zastosowania.

Ogolna koncepcja i konstrukcja
maszyn rodziny ZAM nie ustQpujg,
jak si^ wydaje, podobnym najnow-
szym rozwi^zaniom zagranicznym.
Rowniez niezawodnosc pracy tych
maszyn, przy dostatecznie staran-
nej produkcji, moze bye bardzo
wysoka. Natomiast szybkosc dziala-
nia czQsci centralnych maszyn ZAM
ust^puje dose znacznie analogicz-
nym rozwiazaniom zagranicznym,
co jest wynikiem niedostQpnosci na
rynku krajowym odpowiednio szyb-
kich elementow polprzewodniko-
wych. Niezbyt wysoka szybkosc
dzialania obecnie budowanej ma-
szyny ZAM nie wydaje siQ jednak
powazniejszq przeszkod^ w ich za-
stosowaniach krajowych, zwlaszcza
w zakresie przetwarzania danych.
Szybkosc maszyn ZAM podniesie
sie^ znacznie w momencie opraco-
wania rodziny ZAM drugiej gene-
racji, opartej na szybkich polprze-
Vv'odnikach krzemowych. W gene-
racji tej zachowana zostanie struk-
tura logiczna maszyn obecnie bu-
dowanych, dzi^ki czemu zachowa-
na zostanie aktualnosc wszystkich
programow opracowanych dla pier-
wszej generacji. W jeszcze dalszej
przyszlosci planuje sie. opracowa-
nie rodziny maszyn ZAM na ele-
mentach mikromodulowych, co po-
zwoli na dalsze powi^kszenie ich
szybkosci.

Inz. Jerzy ZAGALSKI
Biuro Rozliczen Budownictwa

SIEC OBLICZENIOWA
BUDOWNICTWA

Pierwsze lata

B IURO Rozliczen Budownictwa zostalo zorgani-
zowane w 1953 r. jako przedsi^biorstwo resor-
towe owczesnego Ministerstwa Budownictwa

Przemyslowego.
W momencie utworzenia Biura, zarowno wjrposaze-
nie w maszyny, jak i zakres prac, przedstawialy sie;
bardzo skromnie. Biuro otrzymalo 8 zestawow ma-
szyn licza.co-anali'tycznych (przy czym niejednolitego
typu: 4 zestawy SAM 80-kol., 4 zes>tawy SAM 45-kol.),
bez maszyn uzuipelniajqcych, jak kalkulatory, repro-
ducery, kolatory.
Wykonywano wowczas tabulogramy z zakresu ewi-
dencji i roxliczeri materialow wyla.cznie dla potrzeb
stubby ksiegowo-magazynowej przedsi^biorstw bu-
dowlano-montazowych. Niewiele si^ zmienilo rowniez
przez pierwsze kilka lat istnienia Biura, tj. do 1959 r.
Obrazuje to tablica 1 na stronie 10.
Potencjal obliczeniowy, jakim w6wTczas dysponowalo
Biuro, by! niewspolmiernie maly w stosunku do po-
trzeb resortu, tym bardziej ze w okresie tym zaszly
istotne zmiany w organizacji budownictwa i prze-
myslu materialow budowlanych. Polqczono wowczas
trzy ministerstwa (budownictwa przemyslowego, bu-

downictwa miejsikiego oraz przemyslu materialow bu-
dowlanych) w jeden resort: budownictwa i przemyslu
materialow budowlanych. Zasadniczq przyczynq sla-
bego tempa rozwoju byl bra'k wlasciwego klimatu
w kraju dla rozwoju medhanizacji prac w zarzqdza-
niu. Napotykano na trudnosci w imporcie maszyn,
w szkoleniu pracownikow, w finansowaniu prac stu-
dialnych itp. W okresie pierwszych szesciu lat istnie-
nia Biura nie przeszkolono za granica^ ani jednego
organizatora (w kraju nie bylo wowczas rowniez
zadnych mozliwosci szkoleniowych). Tylko duzej
ofiarnosci owczesnej zalogi nalezy zawdzie/czac, ze
dzialalno'Sc Biura w ogole nie zostala zawieszona
i podstawy mechanizacji w resorcie utrzymano, a na-
wet w pewnym stopnru ugruritowano.
Kilkuletni okres zostal jednak \ znacznej mierze
stracony, a ipowstale zaleglosci trzeba bylo odrabiac
w nastepnych laiach. Dowodem tego jest np. porow-
nanie zwi^kszenia ilosci zestawow w poszczegolnych
okresach:
a) w latach 1953—^1959 — zwi^kszono ilosc zestawow

o 2 (z 8 do 10)
b) w latach 1959—1965 — zwkjkszono ilosc zestawow

o 29 (z 10 do 39).
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Okres 1959—1965

Lata 1958 i 1959 staly sie okresem przelomowym
w dzialalnosci Biura. Zmienil siQ zasadniczo stosu-
nek wladz, a szczegolnie kierownictwa resortu bu-
downictwa i przemyslu materialow budowlanych, do
zagadnieri mechanizacji prac obliczeniowych. Posta-
wiono do dyspozycji Biura srodki finansowe (w tym
de\vizy) na zakup maszyn, umozliwiono przedstawi-
cielom Biura zagraniczne praktyki szkoleniowe, przy-
znano srodki z funduszu post€*pu technicznego na
prace studialne i doswiadczalne. Od roku 1959 Biuro
co roku zakupywalo kilka zestawow maszyn, uzupel-
niajqc przy tym park maszynowy o tak niezbedne
maszyny, jak kalkulatory (GAMMA 3B, GAMMA 172,
EM 22, EW 80, Aritma), kolatory i reproducery. Dzi<?-
ki przeszikoleniu kilkunastoosobowej ekipy organiza-
torow i mecihanikow w CSRS, ZSRR oraz we Fran-
cjl, rozwinieto w Biurze dzialalnosc szikoleniowa., pod-
noszono kwalifikacje juz zatrudnionej kadry, uczono
setki nowo przyjetych pracownikow. Dzialy studialno-
organizacyjne opracowaly programy i dokumentacj?
techniczno-organizacj^jna. dla nowych dziedzin prze-
twarzania, jak: zatrudnienie i place pracownikow
fizycznych i umyslowych, gospodarka sprz^tem bu-
dowlanym, eksploatacja transportu.
RozwiniQto rowniez tematykQ dotycza.ca. gospodarki
materialowej, uwzgl^dniaja,c takze poza potrzebami
sluzby finansowo-ksi^gowej wymagania sluzby zaopa-
trzeniowej i techniczno-iprodukcyjnej. W roku 1961
zorganizowano nowa, stacj^ w Poznaniu, a w roku
1964 — stacje; w Katowicach (Slqskie Biuro Rozli-
czen). Podniosla si? przy tym znakomicie sprawnosc
organizacyjna Biura. Przykladem tego moze bye orga-
nizacja nowyc'h stacji w Poznaniu oraz w Katowi-
cach. W Poznaniu, w koricu roku 1960, otrzymano
3 zestawy maszyn, w okresie od stycznia do marca
1961 r. instalowano je i szkolono kadr^ (przeditem
ni'klt z zatrudnionyeh w stacji nie pracowal w dzie-
d'zinie mechanizacji), w kwletniu 1961 r. rozpoczQto
obslugQ przedsiebiorstw poznanskich. W Katowicach
tempo organizacji stacji zostalo przyspieszone. 4 ze-
stawy maszyn otrzymano w grudniu 1963 r., szikole-
nie pracownikow oraz instalacj^ maszyn przeprowa-
dzono w styczniu i lutym 1964 r., a w marcu rozpo-
czeto juz obslug^ slajSikloh przedsiebiorstw.
Stosunkowo sprawna organizacja nowych stacji mo-
gla bye zrealizowana dzie.ki specyficznym formoim
organizacyjnym i metodom dzialania Biura. W Zarza.-
dzie Biura w Warszawie zgrupowano kadre. doswiad-
czonych organizatorow i mechanikow, ktorzy w ci^gu
d'woch lat przygotowali dokumentacJQ techniczno-
organizacyjna. i programy pracy maszyn, przeprowa-
dzili tez insitru'ktaz organizatorski ,,klien!tow" przy-
szlej stacji, szikoldli jej podstawowa, kadr^ kierow-
niczq i techniczna.. Po otrzymaniu maszyn ci sami
pracownicy Zarzqdu Biura zainstalowali maszyny
i przeszkolfli wszystkich pracownikow stacji w Po-
znaniu i Katowicadh.
Podobna. pomoc techniczno-organizacyjna. zapewnio-
no rowniez nowym stacjom w fazie ich dalszego roz-
woju (stacja poznahska liczy obecnie 6 zestawow,
katowicka — 7 zestawow), prowadza_c zgodnie z ich
potrzebami wspolna, akcj? szkoleniowa., usuwaja.c
bafdziej skomiplikowane awarie maszyn, koordynuja.c
zakupy i gospodarke; cz^sciami zamiennymi w skali
calego resortu.
W efekcie, w porownaniu do 1958 r., wzrosla wielo-
krotnie ilosc obslugiwanych przez Biuro przed'si?-
biorstw, rozliczanych pozycji pierwotnych, jak row-
niez wartosc using w skali rocznej1.
Obrazuje to tablica 2 w ukiadzie analogicznym jak
r. 1958.
Dla wszystkidh 160 przedsieibiorstw stacje opracowu-
jq w sposdb zmechanizowany tabuLogramy z zakresu
gospodarki materialowej, w tym:
— dla potrzeb sluzb finansowo-ksi^gowych — zesta-

wienia dowodow Pz, Wz, Rw, Zw, Pn, Pr, Mn,
zestawienia obrotow wg magazynow, kont m.ate-
rialowyoh oraz kosztowych, polecenia ksi^gowa-
nia, zestawienia obrotow i salid asortymentow ma-
terialowych w magazynach, zestawienia materia-

Tablica 1
Charakterystyka organizacyjna osrodkow obliczenio-

wych resortu wg stanu na koniec 1958 r.

Lp.

1

2

3

4

5

6

TreSc

Liczba zestawow maszyn
Liczba maszyn ogolem
w tym:

dziurkarek
sprawdzarek
tabula torow
sorterow
kalkulatorow
reproducerow
kolatorow

Liczba pracownikow
Liczba obslugiwanych przeds.
Liczba poz. pierwotnych

rozlicz. w roku 1958 (w tys.)
Wartosc uslug za rok 1958

(w mln zl)

CO

CO
N

pq £
P5
«£

6

51
24
18

6
6
1

—
—
94

28

4200

2,9

>̂o
CO

M &
K .
PQO

4

32
16
14

4
4

—
—
—
78

22

3000

2,8

g0
CO
K

10

83
40
32
10
10
1

—
—

172

50

7200

5,7

Tablica 2
Charakterystyka organizacyjna osrodkow obliczenio-

wych resortu wg stanu na koniec 1965 r.

Lp.

1

2

3

4

5

6

Tresc

Liczba zestawow
maszyn

Liczba maszyn
ogolem

w tym:
dziurkarek
sprawdzarek
tataulatorow
sorterow
kalkulatorow
reproducerow
kolatorow

Liczba pracownikow
Liczba obslugiwa-

nych przeds.
Liczba poz. pier-

wotnych rocz.
(w mln)

Wartosc uslug za
1965 r. (w m'n)

cd
?a
S!

„ a>m %
r£ *
**

13

110
48
29
13
14

2
2
2

195

58

8,4

9,2

-« fe

"N X
"O co

O W

13

106
41
31
13
16

2
2
1

160

54

7,8

8,5

•r** CO

•o N
O0<

6

48
19
13

6
7
1
1
1

90

26

4,8

6,0

N
O

3g
w Jj
S -255 w

7

62
23
17

7
8
3
3
1

105

22

4,2

3,9

g
<y
N
CO
K

39

326
131

90
39
45

8
8
5

550

160

25,2

27,6

Tablica 3
Charakterystyka organizacyjna osrodkow obliczenio-
wych resortu wg stanu na koniec 1970 r. (program

pi^cioletni)

Lp.

1

2

3

4

5

6

7

Tresc

EMC ZAM 41
Liczba zestawow
maszyn
licza.co-anality-
cznych

Liczba praco-
wnik6w

Liczba obslugi-
wanych przed-
siQbiorstw
w gospodarce
materialami

Liczba obslugi-
wanych przed-
si^biorstw
w gosp. plano-
wej

Liczba poz.
pierwot. rocznie
(w mln)

Wartosc uslug
(w mln)

CO
£
N

CQ ™
&5 ^
«£

1

13

280

75

18

15,0

17,0

N"°
T3 CO
73 !-,

otf

1

12

250

70

17

14,0

16,0

N *
"O to
73 0
OCU

—

8

130

35

8

6

7

""i
u) PH
CO"

55 w

i

12

250

60

17

14,0

15,0

-N
73
O

N
73
•a
0

—

9

140

35

9

7,0

8,0

o
N
cn

. O
N tlC
•073•a >,o«

—

6

90

25

7

4,0

5,0

6
QJ
H
CO
K

3

60

1140

300

76

60,0

68,0
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low dla sprawozdania GM-11 (wymogi GUS-u),
zestawienia stanow inwenturowych,

— dla potrzeb sluzb zaopatrzeniowych — zestawienia
obrotow i said asortymentow materialowych w
skali przedsiejbiorstwa ogolem (we wszystkich ma-
gazynach l^cznie),

— dla potrzeb sluzb teohniczno-produkcyjnych —
zestawienia zuzycia asortymentowego materialow
dla rozliczenia kosztow obieMow.

W stosunku do okresu 1953—1958 tematyka rozliczen
wykonywanych przez stacje w zakresie gospodarki
materialowej zostala wi?c powaznie poglejbiona.
W celu przygotowania dalszego rozwoju mechaniza-
cji opracowano programy dla nowych dziedzin rozli-
czen (o czym ipisalem wyzej), przy czym ze wzgle_du
na brak potencjalu obliczeniowego realizuje si? je
tylko dla kilku wybranych przedsi?biorstw.
W szczegolnosci dotyczy to nast?pnego dzialu rozli-
czeri, a mianowicie: zatrudnienia i plac.
W roku 1965 stacje rozliczajq 3 przedsi?biorstwa,
przy czym jest to roziiczenie mozliwie kompleksowe,
gdyz obejmuje zaliczkowe i rozliczeniowe listy plac
pracownikow umyslowych i fizycznych (brutto i net-
to), zestawienia plac wedlug rodzajow miejsc wy-
plat, stanowisk kosztow, grup zatrudnienia. zestawie-
nia potrqceri wedlug rodzajow oraz zasilkow rodzin-
nych.
Dla dwdch specjalistycznych przedsi?biorstw sporzq-
dza si? tabulogramy, o<brazujace eksploatacj? sprze,-
tu: zestawienie maszynogodzin pobytu oraz przerobu
wedlug jednostek sprz?towych, wedlug typow sprz?-
tu, zestawienie uslug maszyn i sprz?tu wedlug od-
biorcow uslug oraz stanowisk kosztow, zbiorcze ze-
etawienie wykorzystania maszyn i sprz?tu, zestawie-
nie ipobranego paliwa.
Rozpocz?to rowniez mechanizacj? prac w zakresie
eksploatacji srodkow transportowyc'h dwoch specja-
listycznych przedsiejbiorstw transportowych budow-
nictwa. Tabulogramy wykazuj^ wykorzystanie srod-
kow transportowych, ic!h przebieg z ladunkiem i bez
laduriku, zuzycie paliwa itp. Podobne opracowanie
wykonuje si? zibiorczo dla potrzeb Centrali Minister-
stwa.
Jakkolwiek wszystkie dziedziny, poza gospodarkq
materialowq, zostaly zmechanizowane tylko w nia-
ktorych wybranych przedsi^biorstwach, to jednak do
prac tych przywi^zuje siQ szczegolnq wage. TWorzq
one jak gdyby ,,przycz61ki" dzialania w przyszlosci,
ktorego celern jest dalszy rozwoj mechanizacji \ na-
szym resorcie. Rozszerzenie mechanizacji tych dzie-
dzin na inne przedsie_biorstwa resortu budownictwa
L przemyslu materialow budowlanych zalezne b^dzie
tylko od uzyskania odpowiedniej ilosci maszyn, bo-
wiem sprawy organizacyjne zostaly juz w znacznym
stopniu rozwi^zane. Wymienione wyzej dziedziny
rozliczen przedstawiajq przy tym prawie ze ko:m-
pleksowo system rozliczen wszystkich wazniejszych
elementow kosztow przedsi^biorstw budowlanych
(materialy, place, sprz^t, transport). Nie bez znacze-
nia jest fakt zdobycia powaznego dosiviadczenia w
tych zasadniczych dziedzinach rozliczen dla zastoso-
wania w przyszlosci elektroni'cznej tec'hniki o'blicze-
niowej.
Zgodnie z uchwalq nr 400/61 Komitetu Ekonomicz-
nego Rady Ministrow, Biuro rozpocze.lo prace przy-
gotowawcze do zastosowania elektronicznych imaszyn
w przetwarzaniu danych w naszym resorcie. W tym
celu w roku 1962 wydzielono specjaln^ grupQ orga-
nizatorow w Zarz?tdzie Biura, umozliwiaj^c im studia
i szkolenie w zakresie elektronicznej techniki obliczs-
niowej. Grupa ta opracowala w 1963 r. pro<jekt wst^p-
ny automatyzacji przetwarzania danych dla jednego
ze zjednoczen budownictwa w zakresie gospodarki
materialowej oraz zatrudnieniowo-placowej.
Przygotowuja_c projekt wTst^pny wspolpracowano sci-
sle z przedstawicielami wytypowanych do autO'maty-
zacji przedsi^biorstw, ich zjednoczeniem, wlasciwymi
departamentajmi oraz instytutem naukowym resortu.
Od roku 1964 prowadzi si^ prace w zakresie progra-
mowania rozliczen gospodarki materialowej i placo-
wej na maszynie elektronicznej ICT 1300 Centralnego
Osrodka Doksztalcania Kadr Kierowniczych w War-
szawie.

Biorqc pod uwag§ przyszle potrzeby rozwoj'u me-
chanizacji i automatyzacji przetwarzania danych, jak
i aktualnie wysuwane zqdania przedsi^biofstw resor-
tu, Biuro rozpocze^lo juz przed dwoma laty dzialal-
nosc w dziedzinie tzw. ,,sredniej niechanizacji".
W kraju i w NRD wyszkolono grup? organizatorow
dla programowania prac na maszynach ksiejguj^eych
i fakturujqcych (aktualnie 10 osob). Biuro opiriiuje
ceiowO'SC zakupu maszyn oraz ich rozdzialu przedsi?-
biorstwom, bior^c ipod uwage_ ich organizacyjne
p r'zy gotowan i e.
Prowadzi sie, tez w Biurze prace studialne oraz opra-
oowuje typowe iprogramy dla poszczegolnych dzie-
dzin rozliczen i rodzajow maszyn sredniej mechaniza-
cji. Organizatorzy Biura udzielajq przedsi^biorstwo-m
resortu pomocy w zakresie opracowywania progra-
mow pracy maszyn oraz organizacji systemu. Do^ tej
dzialalnosci Biuro przywiqzuje duzq wagQ rowniez
w aspekcie plektronicznego przetwarzania danych.
Organizatorzy Biura zaznajamiaja. si^ bowiem z no-
wymi dziedzinami rozliczen (np. fakturowanie) oraz
z organizacjq przedsi^biorstw, do ktoryc'h Biuro przez
stacje maszyn liczaco-analitycznyeh jeszcze nie do-
tarlo (np. przedsi^biorstw przemyslu materialow bu-
do^vlanyc'h, obrotu towarowego itp.). Ponadto znajo-
mosc systemu maszyn sredniej mechanizacji moze
si^ okazac po'zyteczna przy wykorzystani'u ich w przy-
szlosci jako srodka przygotowywania maszynowych
nosnikow informacji dla maszyny elektronicznej.

Program na lata 1966—1970

Zgodnie z programem opracowanym na lata 1966—
1970, Biuro zobowiazane zo«talo do> realizowania dal-
szego, powaznego rozwoju mechanizacji przetwarza-
nia danych.
Poza kontynuowaniem zakupu maszyn liczqco-anali-
tycznych, Biuro opiera w duzej mierze swe zamie-
rzenia rozwojowe na praktycznym wdrozeniu juz w
tym okresie elektronicznego systemu przetwarzania
danych. Postulujie si? przy tym uzyskanie 3 elektro-
nicznych maszyn cyfrowych ZAM 41 dla osrodkow
obliczeniowych vs Warszawie, Krakowie i Katowi-
cach. Sq to najwie_ksze zagl^bia budowlane w kraju,
sta,d tez ilosc zgrupowanych na tych terenach przed-
si'^bioTstw budownictwa calkowicie gwarantuje pel-
ne wykorzystanie maszyn (w wojewddztwie warszaw-
skim ponad 80, w wojewodztwie katowickim — po-
nad 70, w wojewddztwie krakowskim — ponad 60).
Niezaleznie od wlasnych maszyn, zamierza si? w la-
tach 1966^—^1970 korzystac z zakladdw elektronicznego
przetwarzania danych, organizowanych przez Pelno-
mocnika Rz^du do Spraw Elektronicznej Techniki
Obliczeriiowej. Dotyczy to takich wojewodztw, w kto-
rych Biuro posiada juz stacje maszyn licza_co-anali-
tycznych (jak w Poznaniu) wzgle_dnie b^dzie organi-
zowac je w najblizszych latach (w Lodzi, w Bydgosz-
czy). Ponadto w wojewodztwie wroclawskim i gdari-
skim planuje si^ wykorzystanie ZETO dla potrzeb
budownictwa na zasadach bezposredniej wspolpracy
przedsi^biorstw z ZETO, z tym ze Biuro przekaze
ZETO opracowane uprzednio programy maszynowe
oraz przygotuje przedsi^biorstwa od strony organiza-
cyjnej. Zalozenie wspolpracy na tych terenach z ZETO
odnosi SLQ tylko do lat 1966—1970, gdyz pozniej za-
mierza sie, uzyskac dla tych osrodkow wlasne ma-
szyny elektroniczne. Natomiast na terenie innych wo-
jewodztw, gdzie Biuro' nie b^dzie jeszcze w stanie
zainstalowac wlasnych maszyn, przedsie_biorstwa na-
wi_^zq w^spolprac? z ZETO.
Jako pod&tawowa, tematyk? przetwarzania na elektro-
nicznych maszynach cyfrowych typuje si? te same
dziedziny, jakie mechanizo^wane sq obecnie przy po-
mocy maszyn licza,co-analitycznych, a wie_c: gospodar-
k? :materialow^, zatrudnieniowo-placowq, gospodarke.
sprz?tem budowlanym i srodkami transportowymi.
Nastqpi przy tym jednak dalsze po-gl^bienie tematyki
rozliczen i wzbogacenie jej tresci, w szczegolnosci
o zagadnienie plano^wania, normowania i li<mitowa-
nia wyzej vvymienionych srodkow produkcji. Pozwol*
to na przejscie ze sfery ewidencji do sfery zarzadza-
nia, co jest wprawdzie rowniez teoretycznie mozliwe
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w systemie maszyn liczqco-analitycznych, ale w po-
rdwnankl do elektronicznego systemu przetwarzania
danyoh o wiele trudniejsze i mniej ekonomiczne.
Poza wyzej wymienionymi pracami o charakterze
masowego przetwarzania informacji, przewiduje sie,
ze elektroniczne maszyny cyfrowe resortu wykorzy-
stywane b?dq rowniez i dla innych celow, a w szcze-
golnosci:
— dla systemu PERT dla obiektow i budow,
— dla programowania liniowego (np. w transporcie),
— dla obliczeri inzynieryjno-technicznych.
Zagadnieniami tymi od strony organizacji systemu
zajmuja. si? inne feamorki organizacyjne resortu, na-
tomiast Biuro bejdzie wykonywac proces przetwarza-
nia na maszynach z uwagi na eksiploatacj? tych ma-
szyn w przyszlosci.
W poczqtkowej fazie wdrazania elektronicznego sy-
stemu przetwarzania danyoh przewiduje si? wyko-
rzystanie karty perforowanej jako maszynowego nos-
nLka informacji dla elek'tronicznej maszyny cyfrowej.
Z uwagi jednak na specyfik? organizacyjnq osrodkow
oblicZeniowych naszego resortu (osrodek obsluguje
kilkad'ziesiajt przedsi?t>iorstw, zlokalizowanych poza
siedzilbq osrodka, odleglych przy tym nieraz o ponad
100 km) przewiduje si? w przyszlosci zastosowanie
tasmy perforowanej, wytwarzanej przy tym bezpo-
srednio u M'ienta (np. przy pomocy perfosumatora
1'Ulb sieci daleikopisowej). Tego rodzaju decentralizacja
sporzqdzania maszynowych nosnikow informacji zibli-
zy jeszcze ibardziej mechanizacj? do jej bezposred-
niego uzytkownika, wzmocni poczucie odpowiedzial-
nosci klienta za terminowe dostarczenie dowodow
zrodlowycfa i ich przetAvorzenie na maszynowy nosnik
informacji oraz ulatwi i uprosci przesylanie materia-
lu wejs'ciow'ego do osrodka elektronicznego.
Przewrdywany stan organizacyjny osroidkow oblicze-
niowych na koniec 1970 r. obrazuje tablica 3 na
str. 10.
Jak zaznaczono, powyzszy rozwoj warunkowany jest
uzyskaniem ^maszyn, w szczegolnosci elektronicznych,
najpozniej w 1968—1969 roku, przy czym ostateczna
wersja projektu planu 5-l(etniego nie zostala jeszcze
zatwierdzona.

Perspektywy rozwojowe po roku 1970

Realizacja programu na lata 1966—1970 be^izie trud-
nym zadaniem dla a'ktywu Biura. W ci^gu 5 lat pla-
nuje si? zWi?kszeni;e potencjalu obliczeniowego i za-
kresu dzialalnosci w wi?kszym rozmiarze, anizeli
mialo to imiejsce w ubi'eglych 12 latach. Rozwoj ten
jest oparty w duzej mierze na zastosowaniu nowej,
wprawdzie siprawniejszej, ale tez i o wiele trudniej-
szej techni'ki obliczieniowej. Brak przy tym jakich-
kolwiek wzorcow i doswiadczen krajowych, ktore
Biuro mogloby wykorzystac dla swych celow rozwo-
jowyoh.
Uruchomione dotychczas w kraju osrodki eletktronicz-
ne nie zajimujq si? organizacjq przetwarzania danych,
z doswiadczen osrodkow aagranicznych, jak dotqd,
Biuro nie mialo rowniez mozliwosci skorzystac.
Z uwagi na szczegolnq organizacj? przedsi?biorstw
budowlanych nalezy podkreslic o wiele trudniejszy,

Nastqpny numer

,,MASZYN MATEMATYCZNYCH"

ukaze siq

w styczniu 1966 roku

niz to ma miejsce w bankowosci lub przemysle, cha-
rakter wspolpracy osrodkow obliczeniowych budow-
nictwa z klientem.
Zasadniczymi komorkami organizacyjnymi przedsi?-
biorstwa budowlanego, w ktorych zachodz^ procesy
gospodarcze, i w ktorych w zwi^zku z tym powstaje
dokumentacja pierwotna przetwarzania na maszy-
nach (np. zlecenia robocze itp.), sq kierownictwa bu-
dow. W przedsi?biorstwie budowlanym, w zaleznosci
od zakresu robot, dziala od kilkunastu do kilku-
dziesiQciu (czasem i ponad 100) kierownictw budow,
oddalonych od siedziby zarzqdu przedsi?biorstwa
nieraz dziesi^tki kilometrow. Kierownictwa te orga-
nizuje si? na okreslony czas, w ktorym dane budo-
wy maj^ bye wykonane. Nast?pnie ulegaj^ one lik-
widacji, zas personel otrzymuje nowe zadania. W
takich warunkach o wiele trudniej jest prowadzic
prace instruktazowo-organizatorskie w fazie przygo-
towania mechanizacji, przy czym juz po jej wpro-
wadzeniu trzeba ustawicznie wznawiac dzialalnosc
instruktazowq w nowo otwieranych kierownictwach
budow.
Dlatego tez realizacja programu pi?cioletniego b?-
dzie wymagata duzej mobilizacji aktywu Biura oraz
pomocy resortu. Od przebiegu realizacji zadan na-
kreslonych na lata 1966—1970 zalezec b?dzie w
znacznej mierze mozliwosc i tempo dalszego rozwoju
mechanizacji w resorcie.
Nalezy bowiem wyjasnic, ze osi^gni?cie zamierzonych
do roku 1970 celow nie moze bye jednoznaczne z za-
konczeniem procesu mechanizacji w budownictwie i
przemysle materialow budowlanych.
Wedlug projektu programu w koncu 1970 r. Biuro
rozliczac b?dzie okolo 300 przedsi?biorstw budowla-
nych w zakresie gospodarki materialowej oraz okolo
80 w zakresie zatrudnienia i plac.
A przeciez w sklad resortu wchodzi obecnie ponad
300 przedsl?biorstw budowlano-montazowych (l^cznie
z przedsi?biorstwami transportu i sprz?tu budowla-
nego), ponad 250 przedsi?biorstw podleglych zjedno-
czeniu przemyslu materialow budowlanych (cemen-
towego, wapienniczego, ceramicznego, szklarskiego,
betonow itd.), 21 przedsi?biorstw podleglych zjedno-
czeniu remontu maszyn budowlanych, 30 przedsi?-
biorstw obrotu towarowego. Bior^c pod uwag? za-
rowno ilosc przedsi?biorstw, jak i dziedziny rozli-
czen, ktore nie zostanq obj?te jeszcze roku 1970 ob-
slugq Biura, mozna stwierdzic, ze rok 1970 nie b?-
dzie stanowil koncowego etapu rozwoju Biura.
Trudno jest okreslic obecnie globalne potrzeby ma-
szynowe dla osrodkow obliczeniowych resortu, ponie-
waz jeszcze nie wszystkie dziedziny rozliczen zostaly
przebadane i nie znana jest praktyczna zdolnosc obli-
czeniowa maszyn elektronicznych w odniesieniu do
poszczegolnych dziedzin przetwarzania. Ponadto do-
swiadczenie lat ubieglych uczy, ze wprawdzie poten-
cjal obliczeniowy Biura wzrastal, ale budownictwo
i przemysl materialow budowlanych rowniez nie sta-
ly w miejscu. Co roku powstaj^ nowe przedsi?bior-
stwa, zwi?ksza si? dzialalnosc przedsi?biorstw juz
istniej^cych i ilosc dokumentow pierwotnych — a
tym samym rosnie rowniez zapotrzebowanie na me-
chanizacj?.
Dlatego tez wydaje si?, ze w dalszej perspektywie,
po roku 1970, konieczne b?dzie zorganizowanie elek-
tronicznych osrodkow obliczeniowych dla potrzeb
przedsi?biorstw budownictwa i przemyslu materia-
low budowlanych we wszystkich wojewodztwach,
przy czym w tak duzych zagi?biach budowlanych,
jak Warszawa, Katowice, Krakow osrodki b?da. mu-
sialy bye wyposazone nie w jedn^, ale wi?cej ma-
szyn elektronicznych.
Tym bardziej staje si? coraz pilniejszq sprawq przy-
spieszenie prac przygotowawczych dla wdrozenia ETO
w naszych osrodkach, a w pierwszym rz?dzie w
osrodku warszawskim. Im szybciej osrodek warszaw-
ski zdob?dzie doswiadczenia praktyczne, tym wczes-
niej b?dzie mogl je rozszerzyc, organizuj^c terenowe
osrodki elektroniczne.
Dlatego Biuro z niezmiennym zainteresowaniem sle-
dzi informacje na temat krajowej produkcji EMC —
ZAM41, na ktorych zamierza oprzec swoj dalszy
rozwoj.

I
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Wiadyslaw KLEPACZ
Instytut Maszyn Matematycznych

U N E S C O szko l i w y k i a d o w c o w

e l e k t r o n l c z n e j
lechniki ob i i czen iowej

J ednym z najbardziej charakte-
rystycznych elementow aktual-
nego rozwoju zastosowan elek-

tronicznych maszyn cyfrowych za
granicq jest narastaj^cy deficyt
kadr specjalistow. Problem ten
przewija sie_ coraz cze_sciej na la-
mach czasopism fachowych, przy-
bieraja.c nieraz tony bardzo alarmi-
styczne.*) Potwierdzeniem krytycz-
nej sytuacji sa. liczne, ponawiane
cze.sto w ostatnich miesi^cach oglo-
szenia prasowe, za posrednictwem
ktorych poszukuje sie. specjalistow
do obslugi nowo organizowanych
osrodkow maszyn matematycznych.
Ogloszenia te swiadcza. niezbicie o
tym, ze istniejqcy dota.d system
ksztalcenia specjalistow elektro-
nicznej techniki obiiczeniowej nie
moze pokryc zapotrzebowania ka~
drowego, wywolanego niezwykle
szybko wzrastaj^ca. produkcjq i in-
stalowaniem maszyn. Aktualne roz-
miary tego zapotrzebowania mozna
szacunkowo wycenic biora_c za pod-
stawe. liczbe. instalowanych w ci§-
gu roku maszyn. Wedlug ostatnich
informacji dotycza,cych ilosci pro-
dukowanych i zamowionych ma-
szyn wynika, ze w biez^cym roku
tylko w krajach kapitalistycznych
zainstalowanych zostanie u uzyt-
kownikow co najmniej 5000 egzem-
plarzy tych urza_dzen. Przyjmujac
dla uproszczenia, ze wykorzystanie
jednego egzemplarza maszyny ma-
tematycznej na dwie zmiany wy-
maga przecie_tnie 20 wyszkolonych
osob, otrzymamy roczne zapotrzebo-
wanie na rok bieza.cy rze.du okolo
100 000 specjalistow. Ilosc ta nie
obejmuje potrzeb producentow ma-
szyn, dla ich biur i instytucji roz-
wojowych, ktore rowniez gwaltow-
nie rosna, w zwi^zku z wysilkami
w kierunku poprawy wlasciwosci
uzytkowanych maszyn (systemy
programowania, warunki technicz-
ne eksploatacji maszyn).
Z aktualnego obrazu sytuacji na
rynku pracy wynika, ze szkolenie
specjalistow dla zastosowania ma-
szyn matematycznych, stanowia.ce

*) BTA Nr 5/1965 — artykul pt. ,,Eng-
pass Nr l — Ausbildung -
bildung.

dot^d prawie calkowicie domene.
dzialalnosci producentow maszyn,
przeroslo juz wyraznie mozliwosci
organizacyjne tych instytucji. Row-
niez dzialalnosc na tym odcinku
instytucji dydaktycznych, glownie
szkol wyzszych, pomimo wyrazne-
go poste.pu i ozywienia w ostatnich
latach, nie zdolala zahamowac ten-
dencji do poglejoiania siQ deficytu
specjalistow.
Jedna. z najistotniejszych przyczyn
tego zjawiska wydaje sie_ bye brak
odpowiedniej liczby wykiadowcow
oraz skutecznych metod dydaktycz-
nych w tej dziedzinie wiedzy. Do-
ceniajqc wage, problemu, a zwla-
szcza jego wplywu na rozwoj za-
stosowan w skali mie^dzynarodowej,
Rada Spoleczno-Ekonomiczna Or-
ganizacji Narodow Zjednoczonych
(UNESCO) podJQla inicjatywe. zor-
ganlzowania konsekwentnego ksztal-
cenia wykiadowcow elektronicznej
techniki obiiczeniowej, wychodza.c
ze slusznego zalozenia, ze jest to
najskuteczniejsza droga do przela-
mania kryzysu. UNESCO realizuje
zadanie to poprzez swoj wyspecja-
lizowany organ, jakim jest utwo-
rzone w 1961 r. Mie.dzynarodowe
Centrum Obliczeniowe w Rzymie
(International Computation Centre
— ICC). W roku biezqcym rozpocz-
nie si<? pierwsza tego rodzaju akcja
szkoleniowa pod nazwq Advanced
Seminar for ADP (wyzszy kurs
automatycznego przetwarzania da-
nych). Patronat nad kursem, ktory
ma niew^tpliwie charakter ekspe-
rymentu na duz^ skale., obj^l mie.-
dzynarodowy komitet, w sklad kto-
rego obok przedstawicieli instytu-
cji organizatora kursu wchodza.
przedstawiciele innej wielkiej or-
ganizacji, a mianowicie Mi^dzyna-
rodowej Federacji Przetwarzania
Informacji (International Federa-
tion for Information Processing —
IFIP). Intencja^ organizatorow jest
przekazanie wszystkim uczestnikom
kursu wiedzy o elektronicznej tech-
nice obiiczeniowej w taki sposob,
azeby potrafili potem samodzielnie
zorganizowac w swoich krajach
podobne kursy, na ktorych mogliby
zarowno sami wykladac, jak i po-

trafili dobierac odpowiednich wy-
kiadowcow. Material kursu obej-
muje w swych zalozeniach podsta-
wow^ tresc rozwiniQtych kursow,
organizowanych przez czolowych
producentow maszyn matematycz-
nych.

Zgodnie z przyJQtymi zalozeniami,
uzyskane podczas tego kursu do-
swiadczenia stworza, podstawe. do
organizowania analogicznych kur-
sow na calym swiecie.

Organizacja kursu

Kurs trwac be.dzie pol roku i roz-
pocznie sie. 7 listopada br. w Rzy-
mie. Pierwsze 4 miesia.ce przewi-
dziane sq na wyklady, natomiast
dwa pozostale przeznaczono na
praktyki w panstwowych i prywat-
nych osrodkach obliczeniowych w
roznych krajach Europy. Je.zykiem
wykladowym bejdzie angielski.
Przewidziane jest powtorzenie wy-
kladow we francuskiej wersji JQ-
zykowej.

Lista wykiadowcow obejmuje 33
nazwiska wybitnych specjalistow z
10 krajow, w tym takich znanych
osobistosci jak prof. R.A. Bucking-
ham z Instytutu Techniki Obiicze-
niowej (Institute for Computer
Science) Uniwersytetu Londynskie-
go oraz dr A. P. Jerszow z No-
wosybirskiego Osrodka AN ZSRR.

Od kandydatow wymagany jest od-
powiedni poziom inteligencji z u-
wagi na duza. intensywnosc poda-
wanych wiadomosci, podstawowy
zasob wiedzy oraz praktyki zawo-
dowej z zakresu zarz^dzania oraz
dobra znajomosc je.zyka angielskie-
go oraz dr A. P. Jerszow z No-
z dyplomami szkol wyzszych. Do-
puszczalny jest rowniez udzial stu-
dentow szkol wyzszych, jesli po-
siadajq oni odpowiednie doswiad-
czenia z dziedziny zarz^dzania. Do-
puszczenie studenta do udzialu w
kursie wymaga jednak indywidu-
alnej zgody kierownictwa kursu.

Wszyscy uczestnicy kursu otrzyma-
ja, po ukonczeniu odpowiednie za-
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swiadczenia. Ci uczestnicy, ktorzy
be.d3 chcieli uzyskac dyplomy, be-
dq mieli mozliwosc zdawania spe-
cjalnych egzaminow dyplomowych.

Szacunkowy koszt kursu wynosic
bedzie od 2100 do 2400 dolarow plus
koszty podrozy do Rzymu. Z sumy
tej koszt samego kursu, obejmuja,-
cy wykorzystanie maszyn, ksi^zki,
skrypty, materialy pismienne itp.,
wyniesie 1050 dolarow, utrzymanie
i noclegi w granicach od 900—1200
dol. oraz ok. 150 dolarow na kosz-
ty dojazdow na miejsca praktyk.

Przewiduje si? pewn$ ograniczon^
ilosc stypendiow dla kandydatow
na kurs. Stypendia be,dg cze.sciowe
lub calkowite i przeznaczone sq
glownie dla kandydatow z krajow
slabo rozwini^tych.

Program kursu

Z uwagi na tocz^cq sie. obecnie
w Polsce dyskusje. na temat kie-
runkow i metod szkolenia specjali-
stow elektronicznej techniki obli-
czeniowej interesuj^ce bye moze
bardziej szczegoiowe omowienie
programu wspomnianego kursu.
Obejmuje on nastepuj^ce podstawo-
we dzialy tematyczne:

1. Podstawowe wiadomosci o prze-
twarzaniu informacji.

2.1. Wyposazenie maszynowe.
2.2. Technika programowania.
3.1. Analiza i projektowanie syste-

mow.
3.2. Ogolne wiadomosci o zarz^-

dzaniu przy uzyciu automa-
tycznego przetwarzania danych.

4. Metodyka nauczania.
5. Praktyki.

Dzial 1 — (podstawowe wiadomo-
sci o przetwarzaniu informacji,) —
obejmuje wyjasnienie podstaw oraz
srodowiska przetwarzania informa-
cji, jak rowniez zarys celow i fun-
kcji organizacji zarz^dzania. Pod
poje.ciem zarza.dzania nalezy rozu-
miec zbieranie, rejestrowanie,
przetwarzanie oraz dostarczanie in-
formacji w sposob systematyczny
w celach kontrolnych oraz dla oce-
ny dziaialnosci organizacyjnej. W
temacie tym wyodre^bnic mozna na-
stejpuj^ce zagadnienia szczegolowe:

— schematy procesow zarz^dzania,
— rozwoj funkcji zarz^dzania,
— przetwarzanie informacji,
— kontrole. wewne/trznq,
— metody matematyczne przy po-

dejmowaniu decyzji.

Dziat 2.1. — (wyposazenie maszy-
nowe) — ma na celu zapoznanie
uczestnikow kursu ze stosowanymi
urz^dzeniami w taki sposob, azeby
mogli samodzielnie dokonywac wy-
boru wyposazenia, zarowno dla me-
chanizacji, jak i automatyzacji
przetwarzania danych. Obejmuje to
rowniez praktyczne opanowanie
czynnosci operowania urzqdzeniami
w osrodkach obliczeniowych w
okresie praktyk, a zwlaszcza
dzeniami do:

— reprodukowania i powielania,
— adresowania,
— ksiegowania,
— dziurkowania kart,
— • elektronicznego przetwarzania

danych.
Dzial 2.2. — (technika programo-
wania) — obejmuje uzycie dla ce-
low dydaktycznych przykladu ma-
szyny hipotetycznej w celu lepsze-
go wyjasnienia mozliwosci progra-
mov/ania na maszynach roznych
typow. W temacie tym wyodre.bnic
mozna nast^pujqce zasadnicze pun-
kty:
— jezyki wewn^trzne maszyn,
— urz^dzenia pami^ciowe o wiel-

kiej pojemnosci (tasmy, dyski,
be_bny magnetyczne, itp.),

— urza^dzenia do wprowadzania i
wyprowadzania danych,

— elementy wspolczesnych syste-
mow programowania,

— metodyka sporz^dzania doku-
mentacji programowej,

— obsluga techniczna maszyn cy-
frowych.

Dziai ten przeznaczony jest przede
wszystkim dla tych, ktorzy b^da
odpowiedzialni za organizowanie i
realizowanie kursow programowa-
nia. Po zapoznaniu siQ z systema-
mi programowania w j^zyku we-
wn^trznym maszyn cyfrowych, u-
czestnicy poznajq systemy progra-
mowania przy uzyciu je_zykow ze-
wn^trznych programowania. Obej-
mie to opis oraz porownanie JQzy-
kow ALGOL, FORTRAN i COBOL.
Poniewaz wi^kszosc uczestnikow
bedzie bardziej zainteresowana je,-
zykami adminlstracyjnymi niz ma-
tematycznymi, je.zyk ALGOL poda-
ny zostanie w sposob skrocony, na-
tomiast glowny nacisk polozony
b^dzie na JQzyki FORTRAN i
COBOL. Programy w je,zyku FOR-
TRAN b^d^ uruchamiane na
istniej^cej maszynie cyfrowej o-
srodka ICC.
Dzial 3.1. — (Analiza i projekto-
wanie systemow) — obejmuje prze-
gl^d wszystkich elementow dla
przygotowania i wprowadzenia sy-
stemu automatycznego przetwarza-
nia informacji z wyl^czeniem bez-
posredniego programowania. Obej-
muje on nastejpuj^ce zasadnicze

— faze, analizy, w ktorej przepro-
wadzana jest analiza potrzeb uzyt-
kownika oraz dotychczasowego sy-
stemu przetwarzania informacji,
— faze, projektowania — w ktorej
podejmuje sie, decyzj^ odnosnie or-
ganizacji, metod oraz wyposazenia
technicznego nowego systemu prze-
twarzania informacji.
Glowne punkty tego tematu obej-

— problem potrzeby analizy syste-
mow zarz^dzania,
— problem potrzeby dostarczania
informacji dla celow zarz^dzania,
— organizacje. przetwarzania infor-
macji,
— czynnosci przetwarzania infor-
macji,
— wTprowadzenie nowego systemu
przetwarzania informacji.

Dzial 3.2. — (ogolne wiadomosci o
zarz-jdzaniu oraz zarz^dzaniu przy
pomocy urz^dzen do automatyczne-
go przetwarzania danych) — wia-
domosci z tej dziedziny zostaly
uwzglqdnione w programie kursu,
poniewaz projektant systemu elek-
tronicznego przetwarzania danych
proponuje zawsze powazne zmiany
organizacyjne w istniej^cych syste-
mach zarzqdzania wzglejdnie musi
samodzielnie proponowac calkowi-
cie now3 organizacj^. Poniewaz te-
mat ten w pelnym rozwinie.ciu jest
niezwykle obszerny, zostal on w
ramach kursu potraktowany w
sposob skrocony. Tematyke. podzie-
lic mozna na naste_pujqce cz^sci:
— zalozenia dla funkcji zarza^dza-
nia,
— organizacja zarz^dzanra,
—• systemy zarza.dzania,
— osrodki obliczeniowe.
Podstawowa cze.sc tej tematyki po-
dana be.dzie na kursie w formie
opisow roznych zrealizowanych za-
stosowan maszyn matematycznych.
Dzial 4 — (metodyka nauczania) —
stanowi bardzo istotn^ cze.sc dla
przyszlych wykladowcow. Duzy na-
cisk b^dzie polozony na wyrobie-
nie u uczestnikow cech dobrego
wykladowcy. Oprocz podania ieo-
retycznych wiadomosci o nowoczes-
nych metodach nauczania, przepro-
wadzone be^da^ liczne cwiczenia, o-
bejmujqce proby samodzielnego
wykladu i dyskusji.
Dziai 5 — (praktyki) — trwa dwa
miesi^ce i stanowi zakonczenie
kursu. W warunkach konkretnej
pracy w przedsiQbiorstwach i in-
stytucjach administracyjnych slu-
chacze b^d^ mieli sposobnosc prak-
tycznego wyprobowania nabytych
wiadomosci. W miare. mozliwosci
be_dzie siQ uwzgl^dnialo aktualn^
lub planowanq specjalizacj^ bran-
zowfj sluchacza. Podczas praktyk
sluchacze b^d^ stale nadzorowani
oraz instruowani przez specjalnie
przydzielonych opiekunow. Osta-
tecznym zakohczeniem praktyki i
calego kursu be,dzie tygodniowa
dyskusja w Rzymie, przeznaczona
na ocene. praktyk oraz przeprowa-
dzenie wspomnianych juz egzami-
now na indywidualne za,dania
uczestnikow kursu.

Wnioski
Powyzej omowion^ akcje. UNESCO
ocenic mozna jako jeden z istot-
nych krokdw w kierunku przelama-
nia kryzysu w szkoleniu specjali-
stow elektronicznej techniki obli-
czeniov/ej. Jest on szczegolnie cen-
ny dla krajow stawiaj^cych pierw-
sze kroki w dziedzinie zastosowan
maszyn matematycznych, poniewaz
uniezalezniaJ3 je w7 duzym stopniu
od dotychczasowej akcji szkolenio-
wej producentow maszyn, ktore no-
sz^ na sobie niewqtgliwie pie.tno
nadmiernego subiektywizmu. Z u-
wagi na dyskutowane obecnie w
Polsce problemy podje_cia szerokiej
akcji szkolenia specjalistow elek-
tronicznej techniki obliczeniowej —
wydaje siQ sluszne, aby wyzej omo-
wionq akcjq UNESCO zaintereso-
wano sie. rowniez w Polsce.

*
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Mgr inz. Zbigniew BZYMEK
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Dr inz. Wojciech JAWORSKI
Centralny Resortowy Osrodek Przetwarzania Informacji
MFC

Osrodek obliczenioiuy
a uzytkoumicy

Niektore problem^ stosoiraiiia maszjjn cufroujych
in obliczeniach technicznych i iiaiikoiuych

Aktualny stan zastosowan elektronicznych maszyn cyfrowych w pracach projektowych, kon-
strukcyjnych i naukowych stawia nowe zadania przed aparatem kierowniczym, inzynierami
i naukowcami roznych dziedzin.
Zadania te dotyczq prawidlowej organizacji i technologii prac obliczeniowych, przygotowywa-
nia zagadnien obliczeniowych, wlasciwego ustawienia ksztalcenia kadr i wdrazania elektro-
nicznej techniki obliczeniowej. W artykule przedstawiono pewne poglqdy i wnioski, bqdqce
wynikiem doswiadczen autorow, z ktorych jeden zaprezentuje gronu uzytkownikow, drugi zas
jest pracownikiem osrodka obliczeniowe go. Artykul przeznaczony jest dla uzytkownikow
i pracownikow osrodkow obliczeniowych i omawia stosowanie elektronicznych maszyn cyfro-
wych w zagadnieniach technicznych i naukowych.

O STATNIE lata szczegolnie ostro stawiajq przed
naukowcami, inzynierami, ekonomistami i or-
ganizatorami zadanie zwi^kszenia wydajnosci

pracy oraz lepszego wykorzystania czasu wlasnego i
czasu personelu, ktorym kieruja,. Koniecznosc wyko-
nywania zwi^'kszonydh zadan w krotszym czasie oraz
uzyskania obnizki kosztow wlasnych, dqzenie do
otrzymania jak najlzejszych i mozliwie najlepszych
konstrukcji i projektow, a cz^sto deficyt niektorych
materialow — wszystko to zmusza do zastosowania
bardziej wydajnycih imetod pracy. Usprawnienie za-
rzqdzania i organizacji (nip. w budownictwie) mozna
uzyskac m.in. przez zastosowanie nowych metod pla-
nowania i kontroli przedsi^wziQc (PERT), a zwie;k-
szeni'e dokladnosci analizy konstrukcji i proj'ektow —
przez wyeliminowanie uproszczonych metod oblicze-
niowyoh.
Nowe imetody opisu i kontroli przedsi^wzi^c, bar-
dziej precyzyjna analiza konstrukcji i projektow, opi-
sywanydh przez schematy obliczeniowe, wyni'kaja. z
j-edn'ej strony z potrzeb techniki i przemyslu, a z dru-
giej, z mozliwosci dos'tarczonych przez now^ techni-
k^ przetwarzania informacji (zwan^ inaczej elektro-
nicznq technikq obliczeniowq). Technika ta moze bye
stosowana do wykonywania obliczeri dotycza_cych:
— pracy calego resortu, poszczegdlnych zjednocz'eri,

prziedsii^biorstw I biur iprojektowych;
— organizacji transportu oraz 'magazynowania ma-

terialow w skali kraju, zjednoczeri i przedsi?-
biorstw;

— analizy projektow i konstrukcji;
— optymalizacji rozwia,zan projektowych i konstruk-

cyjnych;
—• weryfikacji hipotez naukowych. /
Szereg czynnikow warunkuje zastosowani'e elektro-
nicznej techniki olbliczeniow'ej do wymienionych ro-
dzajow obliczeri.
Najwazniejszym 2 nich jest iposiadanie sieci osrodkow
obliczeniowych odpowiednio wyposazonych techpicz-
nie i przygotowanych uziytkowych programow dla
roznych galezi techniki.

Nastejpnym z kolei, rownie waznym czynnikiem jest
zrozumi'enie przez kierownictwa resortu, zjednoczeri
i przedsiejDiorstw potrzeby i celowosci stosowania tej
techniki oraz zaznajomieni'e z ni^ inzynierow, kon-
struktorow, wykonawcow i naukowcow. Czynnik ten
ma szczegolnq wag^ w^ poczqtkowym okresie wdraza-
nia elektronicznej techniki obliczeniowej, kiedy foez-
posrednie korzysci z niej plyn^ce nie sq jeszcze oczy-
wiste.

Niestety, w Polsce nie dysponuj>emy obecnie odpo-
wiedniq bazq osrodkow obliczeniowych. Zarowno licz-
ba osrodkow, jak i zestaw programow, ktore mozna
zastosowac w technice i prz'emysle, nie s^ wystar-
czaj^ce. Trwajq prace nad popraw^ tego stanu rze-
czy. Aby daly one jednak dobre rezuMaty, powinny
zmierzac we wlasciwym kierunku. Wiadomo ze naj-
wi^ksze efekty daj>e zastosowanie elektronicznej tech-
niki obliczeniowej do rozwia_zywania problemow z
dziedziny zarzqd'zania i optymali'zacji ekonomicznych.

W 'Polsce mamy juz pewne doswiadczenie w tej dzie-
dzinie. Oelem artykulu jest przedstawienie niektorych
wnioskow wyprowadzonych z wlasnych doswiadczen
autorow i dostejpnyc'h materialow z,agranicznych.

zawartych ~w dalszej cz^sci stwierd'zeri i
wnioskow mozna odniesc do Wszystkich gal^zi tech-
niki i wszystkich numerycznych (technicznych i nau-
kowych) osrodkow obliczeniowych

Formy wspolpracy osrodkow obliczeniowych
z uzytkownikami

Prawie w^szystkie polskie osradki obliczeniowe maj^
za zadani'e obslugQ pewnych okreslonych instytucji,
na przyklad: zakladow przemyslowych, instytutow
itp. Wiejkszosc jednak swiadczy takze uslugi dla uzyt-
kownikdw nie zwiqzanych z tymi instytucjami.

Uslugi te mozna podzielic nastepujaco:
1) wspoludzial w formulowaniu i opisie zadania.
2) opracowywanie nowych programow.
3a) rozwia.zywanie zadan za pomocq gotowych (bi-

ibliotecznych) programow. (Danych dostarcza w
takirn przypadku uzytkownik: dobor .programow.
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dziurkowanie danych i wykonanie obliczeri nale-
zy do zadari osrodka),

3b) wykonywanie obliczen wskazanymi przez uzyt-
'kownika programami wedlug danych przygoto-
wanych przez uzytkownika,

4) przygotowywanie (dziurkowanie) danych,
5) udost?pnianie uzytkownikowi wyposazenia (ma-

szyna cyfrowa, urzadzenia do dziurkowania da-
nych lub programow) z obsluga. lub bez,

6) konsultacje w zakresie metod numerycznych, pro-
gramowania i systemow przetwarzania infor-
macji,

7) udost?pnienie gotowych (bibliotecznych) progra-
mow.

Tablica, ktdra, zamieszczamy ponizej, pokazuje sche-
mat wspoJdzialania uzytkownika i praoownikow
osrodka obliczeniowego przy wykonywaniu poszcze-
golnych czynnosci.
Opracowywanie programow dla maszyn cyfrowych
(poz. 2 tablicy) odbywa si? na zlecenie jednego z
uzytkownikow lub z inicjatywy osrodka, jesli dany
problem moze zainteresowac ogol uzytkownikow ma-
szyn cyfrowych. Programy te sa. wykonywane na
podstawie metody i algorytmu dostarczonego przez
zleceniodawc? badz tez w ten sposob, ze algorytm
i program zostaja, — na podstawie opisu zadania \
wybrane lub opracowane w osrodku obliczeniowym.
Ten rodzaj uslug oferowany jest przez prawie wszy-
stkie osrodki obliczeniowe w miar? swoich mozli-
wosci.
Przeszkolenie specjalistow przetwarzania informacji
(obliczeniowcow) w wielu dziedzinach tec'hniki i spe-
cjalistycznych dziedzinach naukowych praktycznie nie
j'esit mozliwe. Z tego powodu programy dotycz^ce
rozwia.zania zadari specjalistycznych musza, bye opra-
cowywane przez specjalistyczne instytuty lub inne
osrodki specjalnie badajace dane zagadnienia. Insty-
tuty i osrodiki nie posiadajace specjalistow znaj^cych
dostatecznie elektroniczna, technik? obliczeniowq po-
winny dokonac opisu zadania (poz. 1 tablicy), a takze
opracowac metode rozwi^zania i algorytm. Nato-
miast programy mog^ bye w tym przypadku opraco-
wywane przez osrodek obliczeniowy lub przy jego
konsultacji.
Nast^pny rodzaj uslug (poz. 3 tablicy) polega na przy-
gotowaniu przez osrodek obliczenioAvy danych do roz-
wi^zania zadania sformulowanego przez zleceniodaw-
c^, \vyboru odpowiednich programow znajduj^cych
si^ w osrodku, wykonaniu obliczeri na maszynie ey-
frowej i weryfikacji wynikow. Uzytkowniik obowiq-
zany jest dostarczyc w takim przypadku odpowied-
nioh opisow i danych oraz okreslic zadania dotycz^ce
obliczeri. Ten typ uslug oferowany jest przez osrodki
obliczeniowe posiadaj^ce specjalistow danej gal^zi
techniki lub tez specjalizujqce si^ w takich oblicze-
niach. Uzytkownicy, chcaxry korzystac z tego rodzaju
uslug, powinni zapoznac si^ pobieznle z mozliwoscia-
mi osrodka lub skonsultowac si? z odpowiednimi spe-
cjalistami. Obliczenia wykonywane sq na podstawie
nadeslanego opisu zagadnienia. Opis ten jest studio-
wany w osrodku obliczeniowym przez specjalistow

. wybieraja,cyoh programy, przygotowujqcych dane, \vy-
konujacych obliczenia i weryfikujqcych "wyniki. We-
ryfikacja jest szczegolnie istotna w obliczeniach, w
ktorych bledny wynik moze spowodowac grozne skut-
ki (np. w budownictwie). Wydaje si^, ze obecnie naj-
skuteczni'ejszq formq weryfikacji wynikow jest wy-
konanie obliczeri tego samego zadania na dwu roz-
nych maszynach cyfrowych za pomoca^ dwu roznych
programow. (Niestety ze wzgl^du na niewystarczaja-
ce wyposazenie polskich osrodkow obliczeniowych
wyniki obliczeri s^ weryfi'ko\vane metodami konwen-
cjonalnymi). Z omawianej formy uslug moga. korzy-
stac uzytkownicy nie obeznani z elektronicznq tech-
nik^ obliczeniowy. Forma ta jest analogiczna do
uslug swiadczonych przez pracownie analizy kon-
strukcyjnej biur projektowych, z t^ roznicq, ze obli-
cz!enia nie s^ wykonywane metodami konwencjonal-
nymi, ale za pomoc^ elektronicznej maszyny cyfro-
wej. Zweryfikowane wyniki mogq bye dostarczone
przez osr'odek obliczeniowy \ postaci wykresow lub
tablic w ukladzie zadanym przez zleceniodawcow. Ta
forma uslug, niekiedy konieczna w przejsciowym

okresie, nie sprzyja blizszemu zapoznaniu sie. uzyt-
kownika z elektroniczna, technik^ obliczeniowq od
ktorej oddzielony on jest przez specjalist^ oblicze-
niowca.
Poza tym stosunk'owo dlugi cykl pracy osrodka obli-
czeniowego w przypadku swiadczenia, o-mowionego
wyzej rodzaju uslug (studiowanie opiso\v, ewentualne
konsultacje ze zleceniodawcq i weryfikacja v/ynikow)
oraz duzy koszt wysoko kwalifikowanej robocizny po-
woduj^, ze szereg osrodkow posiadaj^cych szczegolnie
dobre wyposazenie przechodzi na wyzsz4 forni^ uslug.
Polega ona na udost^pnieniu wyposazenia osrodka
obliczeniowego uzytkowniko^wi. Forma taka czQsto na-
zywana j<est wyipozyczaniem cza&u maszyny cyfrowej
(poz. 5 tablicy). Uzytkownik po zakoriczeniu kursu
programowania (okolo 2 tygodni), zapoznaniu si^ z
biblioteka programow i ewentualnym zasi^gni^ciu
konsultacji w osrodku obliczeniowym sam przygoto-
wuje dane oraz wskazuje program biblioteczny lub
dostarcza wlasny program, za pomoca. ktorego majq
bye wykonane obliczenia. Wyniki obliczeri z maszy-
ny cyfrowej przekazywane sq bezposrednio uzytkow-
nikowi, ktory sam ocenia ic'h poprawnosc. Osrodek
obliczeniowy proponuja.cy t'en rodzaj wspdlpracy po-
winien dysponowac dobrym wyposazeniem technicz-
nym, duz^ bibliotek^ programow (wyczerpujqce opi-
sy i prziyklady zastosowari) oraz zapewnic konsulta-
cje (poz. 6 tablicy) w zakresie pTogramowania, metod
numerycznych i programow. Uzytkownicy korzysta-
jacy z tego rodzaju uslug musza, zapoznac si? z sy-
stemem programowania, bibliotekq programow i tech-
nikq pracy osrt>dka obliczeniowego.
Swiadczenie uslug przeksztalca si? w tym przypad'ku
we \vspolprac^ osrodka z uzytkownikami i stwarza
wi^ksze perspektywy wlasciwego wykorzystania elek-
tronicznej techniki obliczeniowej. Latwiej jest bo-
wiem zapoznac z elektronicznq technikq obliczeniowy
sp^ecjalistow z innych dziedzin niz specjalisto^v obli-
czeniowcow zapoznac ze wszystkimi zadaniami i pro-
blemami, do ktorych rozw^iqzania mozna zastosowac
elektroniczn^ technik^ obliczenio^vq. Nalezy poza itym
brae pod uwag^, ze wobec duzych mozliwosci rozwo-
ju elektronicznej techniki obliczeniowej osrodki za-
trudniajc|ce nawet duz^ liczbQ specjalistow nie b^dq
rozrastac si? w takim tempie, aby mogly obsluzyc
wszystkich uzytkov/nikow w zakresie ukladania no-
wych programow.
W przejsciowym okresie moze bye pozadane szersze
stosowanie tej formy uslug przez osrodki obliczenio-
we pragnace aktywnie uczestniczyc w propagowaniu
elektronicznej techniki obliczeniowej i wprowadzeniu
jej do roznych gal^zi techniki i przemyslu. Po pew-
nym czasie — m.in. dzi?ki dzialalnosci osrodkow obli-
czeniowych — specjalisci w poszczegolnych gal^ziach
tec'hniki zaznajomieni ze stosowaniem elektronicznej
techniki obliczeniowej stanowiq juz dostatecznie licz-
n^ kadr? i imozna wtedy przejsc do wyzszej formy
uslug.

Forma opracowania i opisu programow bibliotecznych

Duze znaczenie dla usprawnienia wspolpracy osro-d-
kow obliczenio\vych z uzytkownikami ma forma opra-
cowania i opisow programow bibliotecznych. Progra-
my biblioteczne sq albo opracowane w osrodku obli-
czeniowym albo przekazane do osrodka z zewnatrz.
W zasadzie kazdy program opracowany w osrodku
lub przy wspolpracy osrodka, jezeli nie stanowi
przedlmiotu tajemnicy technicznej, powinien znalezc
si? w bibliotece programow. Program musi bye wlas-
ciwie opisany i zaopatrzony w najbardziej typowe
przyklady zastosowania. Niezaleznie od tego, czy pro-
gram zostal iprzekazany do biblioteki programow czy
tez jest uzywany "wyl^cznie przez zleceniodawc?, wi-
nien zawierac kontrolny druk danydh oraz specjalnt^
cz?sc wykrywajqcq maksymalnq liczb? ewentualnych
sprzecznosci i pomylek w przygotowaniu danych.
Najwygodniejsza_ forma przygotowania danych jest
wypelnienie odpowiedniego formularza danych. Na-
lezy da^zyc do tego, aby formularz ten byl przygoto-
wany w sposob umozliwiaja.cy uzytkownikowi wy-
pelnienie go bez zaglqdania do opisu programu. W
opisie programu nalezy scharakteryzowac metod?
obliczeniowy i algorytm, podac ogolny wykres bloko-
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Tablica. Schemat wspoipracy uzytkownika z osrodkiem obliczeniowym

Lp.

1.

2.

3.

4.

5.

6.
7.

Wykonawca
czynno£<5

Opis zada-
nia
Opracowanie
nowych pro-
gramc5w
Rozwia.zywa-
nie zadari
gotowymi
programaini
Dziurkowa-
nie danych !
Wypozycza-
nie wyposa-
zenia /masz.
cyfr. sprze.t
do dziurko-
wania da-
nych i pro-
gramdw/
Konsultacje
Udoste.pnie-
nie doku-
mentacji

Uzyt-
kow-
nik .

xx

-

Specja-
lista
przetwa-
rzania
infor-
macji

Pro-
gra-
mis-
ta

Operator
daleko-
pisdw lub
dziurkar-
ki kart

^

i

Opera-
tor
m. c.

-

Biblio-
tekarz

9

Dyzur-
ny kon-
sultant

i

m

- prowadzenia pracy - •wspdludsial

wy programu oraz, przewidujqc ewentualne kierunki
zmian programu, zamiescic odpowiednie wskazowki.
Program powinien bye podzielony na cz§sci w taki
sposob, aby w razie potrzeby wprowadzenia zmian,
cz^sc w ktorej nalezy jg wprowadzic, byla wyraznie
oddzielona. Poszczegolne programy powinny bye opra-
cowywane w sposob umozliwiaja.cy ewentualne wy-
korzystanie tasmy (zestawu kart) wynikow jednego
programu jako tasmy (zestawu kart) danych do na-
stepnego programu.

Dokumentacja obliczeniowa

Postac dokum^entacji obliczeniowej przekazywanej
przez osrodek uzytkownikowi zalezna jest od tego,
z jakiej formy wspoipracy uzytkownik korzysta. Jesli
osrodek opracowuje program do uzytkowania, to prze-
kazywana dokuimentacja powinna zawierac:
— op is metody i algorytmu,
—• ogolny i szczegolowy schemat blokowy programu,
— program w autokodzie,
— wyniki prziebiegow sprawdzaja_cych (tabulogramy

tasmy danych i tasmy wynikow),
•— opis uzytkowania programu z przykladami stoso-

wania,
— opis operowania maszyna. cyfrowa, przy korzysta-

niu z tego programu.
Jezeli osrodek wykonuje obliczenia na podstawie
danych dostarczonych przez uzytkownika, to doku-
mentacja obliczeniowa powinna skladac si^ z tabulo-
gramu tesmy danych oraz tabulogramu wynikow. Ta-

bulogram tasmy danych jest podstawq sprawdzenia
poprawnosci danych oraz wynikow.
Gdy dane zostaly przygotowane przez osrodek obli-
czeniowy na podstawie opisu dostarczonego przez
zlecemodawce., v/yniki moga. bye przedstawione w ta-
kiej formie, jakiej zazatda zleceniodawca.

Obsluga uzytkownikow

Bardzo waznq sprawq jest wlasciwa obsluga uzyt-
kowniikow. Jest ona najbardziej potrzebna wtedy, gdy
uzytkownik dostarcza danych i wskazuje lub do-
starcza program. Obsluga uzytkownikow sklada si^
z wielu el'ementdw. Jako pierwszy element nalezy
wymienic ipubliikacje jednorazowe ô  charakterze en-
cyklopedycznym zapoznaja.cym w sposab ogolny z
osrodkiem obliczeniowym, jego mozliwosciami i ze-
stawem prograimow. Nast^pnie publikacje bardzi'ej
szczegofowe opisujqce programy sipecjalistyczne i sy-
stem programowania. Poza tym bardzo uzyteczne sa
publikacje podrecznikowe i specjalistyczne sluza.ce
tym, 'ktorzy dhcieliby zapoznac siQ szczegolowo z pew-
nymi dzialami prac osrodka.
Drugiim istotnym elementem sa. konsultacje. Nalezy
zapew^nic stale dyzury poszczegolnych specjalistow
tak, aby uzytkownicy 'zawsze mieli do nich dostejp.
Wazna jest taikze obsluga uzytkownikow w trakcie
wykionywania obliczen. CyM pracy powinien bye
fcrotki (na przyklad kilkugodzinowy lub jednodnio-
wy) i taik zorganizowany, aby wyniki przeliczeri da-
nych dostarczonych na przyklad przed godzin^ 10°°
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byly gotowe do odebrania nastepnego dnia od godzi-
ny 8°°.
O wszystkich zmianach w systemic pracy osrodka,
systemie programowania, o nowych programach iitp.
uzytkownik powinien bye informowany na specjalnej
tablicy ogloszeh oraz w specjalnym biulatynie osrod-
ka ukazuja.cym siQ w miar? potrzeby.
Istotnym elementem sa. rowniez ewentualne szkole-
nia i narady uzytkownikow danego osrodka lub osrod-
kow posiadaja_cych ten sam typ maszyny cyfrowej.
Przy omawianiu wspolpracy uzytkownika z osrod-
kiem obliczeniowym pominieto strong formalna. (za-
mawianie uslug, rezerwacja czasu pracy .maszyny cy-
frowej, przekazywanie i odbior programow, danych,
wynikow, rozliczenia finansowe itp.). Nalezy jednak
podkreslic, ze wszelkie niedocia.gniecia w tych sipra-
wac'h imoga. skutecznie zniech^cic do korzystania z
najlepszych nawet merytorycznie uslug takiego osrod-
ka obliczeniowego.

Praca szkoleniowa i propagandowa osrodkow

W celu zapewnienia rozwoju elektronicznej techniki
obliczeniowej, osrodki obliczeniowe powinny prowa-
dzic systematyczna. prac§ szkoleniowa. polegaja.ca. na:
•— krdtkioh prelekcjach zapoznajqcych ogolnie z elek-

troniczna. technika. obliczeniowa., jej rozwojem i
zmianami,

— krotkoterminowych szkoleniach zapoznaja.cych u-
zytikowni'kow (obecnych i potencjalnyclh) z nowymi
mtoizli\vosciami elektronicznej techniki obliczenio-
wej w dziedzinach przez nich reprezentowanydh,

— wydawaniu publi'kacji popularyzaitorskich i infor-
macyjnycih.

Gala ta dzialalnosc ma na celu zapoznanie aparatu
kierowniczego oraz inzynierow pracuja.cyc'h w biu-
radh iprojektowych i w gospodarce z mozliwosciami
osrodkow oblicz,eniowyclh, elektronicznej techniki obli-
czeniowej w ogole oraz przekonanie ich o celowosci
sto'sowania tej techniki. Ma ona rowniez na celu
stworzenie i utrwalenie warunkow do stosowania ma-
szyn cyfrowych w pracach pfojektowych, konstruk-
cyjnych i naukowyc'h.

Wnioski

1. Afctualna sytuacja w poszczegolnych gal^ziach
techniki i nauki w Polsce okresla i warunkuje roz-
woj stosowania elektronicznych maszyn cyfrowych
w zagadnleniach technicznych i naukowych.

2. Wyposazenie techniczne i zestaw uzytkowych pro-
igramow toajowydh osrodkow obliczeniowych nie
sa. na odpowiedniim poziomie.

3. Poziom i struktura uslug swiadczonych przez
osrodki obliczeniowe nie sa. zadowalaj^ce, a obslu-
ga uzytkownikow przez osrodki obliczeniowe bu-
dzi szereg zastrzezen.

4. Qp^isy programow i postac dokumentacji oblicze-
niowych bardzb cz^sto nie od'powladaja. potrze-
bom.

5. Dzialalnosc szkoleniowa i propagandowa osrod-
'kow obliczeniowych nie jest systematyczna i do-
sitatecznie wszec'hstronna.

6. Nalezy dqzyc do oparcia r<>zWojxi elektronicznej
techniki obliczeniowej na specjalistach i specjali-
stycznych instytucjadh reprezentuja.cych poszcze-
gdlne dyscypliny i gal^zie techniki i przemyslu.

7. Nalezy izaprojektowac i zorganizowac prawidlowo
siec osrodkow obliczeniowych w kraju, wlasciwie
wyposazonych technicznie i programow.

8. Osr'odki otoliczeniowe powinny usprawnic swq
dzialalnosc, szczegolnie w dziedzinie obslugi, szko-
lenia i informacji uzytkownikow.

9. Nalezy ujednolicic postac prograimow, ich opisow
i dokumentacji obliczeniowych w celu zwi^ksze-
nia ich uzytecznosci.

Przedstawiono tu tylko pewne doswiadczenia i wnio-
ski zmierzaj^ce do przyspieszenia rozwoju elektro-
nicznej techniki obliczeniowej i jej lepszego wyko-
rzystania. Bye moze nie ma jeszcze w Polsce wszy-
stkic'h warunkow do spelnienia postulatow artykulu.
Nalezy jednak da,zyc do iprzygotowania takich wa-
runkow poprzez wspolpracQ i wzajemna. pomoc uzyt-
kownikow maszyn cyfrowych i sp,ecjalistow przeitwa-
rzania informacji.

Inz. Jan PRZYBYLSKI
Centralny Resortowy Osrodek
Przetwarzania Informacji MFC

Automatyzacja planowania
dla ,,Beha

Przetwarzanie danych uj prograiiiotuaniu cz^sci zamieiinych dla pojazdoui
saiiiochodouiych

Nie mamy dotychczas wlasnych opracowan dotyczqcych wy korzystania rriwszyn Cyfrowych do
okfeslania wielkosci zapotrzebowania na artykuly rynkowe i czqsci zamienne. Koniecznosc
stosowania odmiennych rrtetod od praktykowanych w krttjach zachodnich (ze wzglqdu na roz-
nice systemow gospodarczych oraz inne prawa rzqdzqce popytem} zmusza do szukania nowych
wlasnych rozwiazan.
Centralny 'Resortowy Osrodek Przetwarzania Informacji przy Instytucie Elektrotechniki w
Miqdzylesiu wykonal, na zleoenie Biura Zbytu Przemyslu Motoryzacyjnego ,,Behamot", w
okresie od stycznia do tnaja 1965 r. odpowiednie programy dla maszyny cyfrowej Elliott 803.
Praca, ta miala na celu zapoczqtkowanie praktycznego stosowania metod elektronicznego
Przetwarzania danych do obliczania zapotrzlebowania czqsci zamiennych do pojazdow samocho-
dowych (w tym przypadku raa 1966 r.). Podobne programy opracowano no, zlecenie Gentrali
Handlowej Sprzqtu Rtolniczego (chodzilo tu o cze_sci zamierune do ciqgnikow i maszyn rol-
niczych).
W niniejszym artykule adresowanym do praktykow i teoretykow zwiqzanych z technikq elek-
tronicznego przetwtarzania danych zostanie omowione nasze opracowanie dla Biura Zbytu
Przemyslu Motoryzacyjnego ,,Behamot".
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Metoda obliczeniowa i program

M ETODA i program obliczeri
mialy umozliwic okreslenie
zapotrzebowania czesci za-

miennych. do wszystkich pojazdow
samochodowych produkcji krajo-
wej. W tym celu, opracowujac me-
tod§ obliczeri i program, przyj^to
ilosc pozycji asortymentowych po-
jazdu, w ktorym wystQpuje naj-
wieksza ilosc cze^sci zamiennydh,
jako gorna^ granicQ ilosci pozycji
w programie. Dzieki temu program
jest uniwersalny, umozliwia bo-
wiem okreslanie zapotrzebowania
na czesci zamienne dla dowolnych

produ-kcji (rowniez przez kooperan-
tdw),
— uzywanie nieodipowiednich pa-
liw, smarow i czesci zamiennych
(cz^sto wlasnej produkcji, wykona-
nych wedlug wzoru, bez dokumen-
tacji technicznej i technologicznej),
— kupowanie czesci zamiennych
na zapas wskute'k okresowych bra-
kow tych artykulow na rynku,
— ekonomicznie me uzasadnione
stosowanie zespolow lub podzespo-
low zamiennych, zamiast czejsci za-
miennych (glownie w wyniku nie-
gospodarnosci w uspolecznionych
gospod airs twach s aimochodowych),
— stosowanie samochodowyeh CZQ-

dowych, w praktyce napotyka na
duze trudinosci. Stale zimiany kon-
strukcyjne wynikaj^ce z post^pu
technicznego ipowodujq, ze niektare
cz^sci zamienne stoso'wane byly je-
dynie w okreslonej serii produk-
cyjnej i zostaly juz wycofane lub
wiprowadzone s^ do konstru'keji od
okreslonego numeru produkcyjnego.
Nie mozna wiex? operowac ogolna,
ilosciq pojazdow samochodowyeh
znajdujqcych sie, w eksploatacji,
lecz trzeba wiprowad'zic korekt^,
ktora w praktyce dotyczy wi^kszo-
sci asortymentow cz^sci.
Ilosc zapasow w magazynach ziby-
tu, hurtu, detalu i cdbiorcow ma

Puste p61ki w sklepach ,,Motozbytu". Nie gwarantujemy, ze w roku 1966
chociaz, na jakie cz^sci b^dzie zapotrzebowanie

juz wszystkie cz^sci zamienne, ale wiadomo
Fot. L. Wdowinski

marek i typow pojazdow samocho-
dowyeh.
Rownoc'zesnie przyj^ta w systemie
mozliwosc wprowadzania do obli-
czen danych z dowolnych okresowr
czasu pozwala na stosowanie pro-
gramu przy obliczeniach dowol-
nych okresow planowania.
Zlecenie BZPM ,,Behamot" postulo-
walo oparcie wszelkich obliczen na
technicznych normach zuzycia, na-
turalnie mozllwie dokladnie przej-
rzanych i skorygowanych przedtem
przez zaklady macierzyste (produ-
kuj^ce wyrob finalny np. samocho-
dy ,,Warszawa" — FSO Zeran,
,,Star" — FSC Starachowice). Stwier-
dzona jednak w ostatnic'h latach
niedoskonalosc norm technicznych,
wynikaj^ca z w^ielu przyczyn za-
leznych i niezaleznych od produ-
centow, zmusza do zastosowania
rownoleglego obliczania zapotrzebo-
wania na cz^sci zamienne w opar-
ciu o statystyk^ zuzycia Lat ubieg-
lych. Glownymi przyczynami od-
chylen od norm technicznych jest
przed e ws zys tkim:
— niestosowanie sie. przez eksploa-
tujacego pojazd do instrukcji o eks-
ploatacji,
— niestosowanie si§ do instrukcji
o obsludze, konserwacji i napra-
wach,
— stosowanie wskutek trudnosci
zaopatrzeniowych zast^pczych ma-
terialow do napraw, a takze do

sci zamiennydh do produkcji innych
wyrobow.
Dopiero konflrontacja wynikow obu
obliczen (tj. uzyskanych na podsta-
wie technicznych norm zuzycia i
statystyki) pozwala na ustalenie
wielkosci 'zlblizonycih do rzeczywi-
stych potrzeb, miimo' ze w dalszym
cia^gu zawierac one toedq bl^dy wy-
nikle z subiektywnyc'h ocen ludz-
kich, na 'ktorydh czasem, z koniecz-
nosci opiera si? obliczenia. Mozna
jednak izalozyc, ze zawisze sq to po-
mylki na korzysc zaopatrzenia ryn-
ku, kosztem klopotow magazyno-
wych, gdyz osoby biorace udzial
w opracowaniach w kazdym wqt-
pliwym w^ypadku wybierajq ze zro-
zumialych wzg^l^dow wersje. korzy-
stnq dla odbiorcy.
Alarmuj^ca niekiedy rozbieznosc
pomi^dzy obliczeniami dokonanymi
na podstawie technicznych norm
zuzycia i statystyki, zuzycie cz^sci
powoduje wnikli'we zbadanie nor-
my technicznej i stwierdzenie ko-
niecznosci natyc'hmiastowej jej ko-
rekty.
Qpieranie obliczen na technicznych
normac'h zuzycia wymaga okreslo-
nego odniesienia, W omawianych
obliczeniach jest to liczba pojazdow
w eksploatacji. To zdawaloby sie:
proste sformulowanie, przy istnie-
niu biezacej rejestracji pojazdow
samochodowyeh w wydzialach ko-
munikacji wojewodzikich rad naro-

powaziny wplyw na prawititowosc
•wynikow obliczen. W obliczeniach
na rok 1966 nie uwzgledniono za-
pasow hurtu i detalu, poniewaz nie
mozna bylo wlqczyc do obliczen
danych z CTH ,,Motozbyt". Obec-
nie istnieje juz imoz'liwosc wlqcize-
nia danych hurtu (a nieco pozniej
detalu) do nastepnych obliczen dla
BZPM ,,Behamot", gdyz CTH ,,Mo-
tozbyt" przyst^pila do prac nad
zastosowaniem w swym aparacie
systemu elektronicznego przetXva-
•rzania danych.
Natomiast zapasy znajduj^ce sie. u
odlbiorcow >mozna obliczyc tylko
szacunkowo opierajqc si? na wy-
rywikowych kontrolaeh Biura Zby-
tu. Wymaga to jednak specjalnie
zorganizowanej akcji nie przewi-
dzianej przez BZPM ,,Behamoit" w
najblizszym okresie.
Metoda nie uwzgledlnila roznic zu-
zycia czescl wynlkaj^cych ze spe-
cyfiki roznych grup odbiorcow
(aksploatatorow pojazdow) cz^sci
zamiennych takich, jak:
— uspolecznione, duze gospodar-
stwa samochodowe np. PKS, MP
Taksowkowe, ResortOwe PrzedsiQ-
biorstwa Transportowe (Budowni-
ctw^a, Gornictwa, Handlu, Lqczno-
sci),
— male gospodairstwa samochodowe
lub pojedyncze sa-mochody w go-
spodarce uspolecznionej,
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— prywatne samoohody eksploato-
wane zarobkowo,
— prywatne samochody eksploato-
wane dla celow prywatnych (wy-
poczynkowo-turystycznych) itp.
Ogromne rdznice w korzystaniu z
czesci zamiennych pomiedizy tymi
grupami odbiorcow, przede wszyst-
kim z powodu roznicy zrddla fi-
nansowania wydatkow i motywow
gospodarnosci, wymagaja. w przy-
szlosci wziecia ich pod uwag§
i wypracowania odirebnych specy-
ficznych norm. Wymagac to bedzie
wczesniejszej akcji przygotowaw-
czej, np. w formie dlugookresowej
ankietyzacji popartej zacheta, eko-
nomiczna..
Podstawa, obliczeri byly wykazy
czesci zamiennych sporzadzone
przez BZPM ,,Behamot" w ustalo-
nym uklad'Zie, w rozbiciu na mark!
pojazdow, skorygowane i akcepto-
wane pod waglledem zgodnosci z
materialami iproducentow przez za-
klady macierzyste i zjednoczenie
wioda.ce branzy motoryzacyjnej.

Poniewaz akcja maja.ca na celu
sporzadzenie indeksow czesci nie
zostala jeszeze zakoriczona, przyje:-
to zastepcza, forme, fctora w peini
zdala egizamin. Przyjeto mianowi-
cie jako indeiks cz^scj. trzycyfrowy
numer strony i dwucyfrowy numer
pozycji na stronie w wykazie CZQ-
sci. Po'ZiwolHo to na jednoznaczne
powi^zanie danych i wynikow z
wykazami czqsci.

Nosnikiem informacji byly 80-ko-
luimnowe ka>rty dziur:kowane.

Dane do obliczen zawieraly:

poijazdow w eksploatacji
w latach 1963—1966 dla kazdey po-
zycji asortymentowej (16 znakdw),

— normatyw magazynowy w mie-
si^cac'h dla kazdej pozycji asorty-
mentowej (2 znaki),

— cen? detaliczna, (8 znakow),
— cene. zibytu (8 znako^v),
— • tec'hniczna, norm^ zuzycia cz^sci
na 100 ipojazdow (3 znaki),

— • liczlbQ cz^sci siprzedana. w latach
1963 i 1964 wraz z ocena, (Biura
Zbytu) stopnia pokrycia potrzeb
odbiorcow (18 znakow),
— plan zakupow w 1965 r. (7 zna-
kow),

— stain zapasdw na koniec 1964 r.
w skladnicadh zibytu (7 znakdw).

Metoda obliczen zawierala nastepu-
kolejne fazy:

• o b l i c z e n i e na p o d s t a -
w i e t e c h n i c z n y c h n o r m
z u z y c i a
— potJrzeb na rok 1965 (z uwzgl^d-
nieniem zapasdw <pocza_tkowych i
planowanych normatywow magazy-
nowych),

—• przewidywanego zapasu na ko-
niec roku 1965 (na podstawie za-
planowanych zakupow),

— wanfoosci ipotrzeb wedlug cen de-
tali cznych i ^bytu,

— wartosci zapasdw na koniec
1965 r. wedlug celn zbytu,

—- wspolczynnika zasipokojenia po-
traeb odibiorcow w 1965 r.,
— ilosci do zakupienia na rok 1966,

— ilosci przeznaczonych na norma-
tyw magazynowy 1966 r.,
— wartosci potrzeb na rok 1966
wedlug cen detalicznych i zibytu,

— wartosci zapasdw na koniec
1966 r. wedlug cen zbytu.

• o b l i c z e n i a na p o d s t a w i e
s t a t y s t y k i s p r z e d a z y w la-
t a ch 1963 i 1964

— potirzeib na rok 1965 na podsta-
wie &tatystyki sprzedazy w latach
1963 i 1964 i ilosci ipojazdow w eks-
ploatacji w tych latach,
—• przewidywanego zapasu na ko-
niec 1965 r. wynikaja,cego z porow-
nania potrzeb z plan em zakupu i
zap as ami,

— wartosci potrzeb na 1965 r. wg
cen detalicznych i zbytu,
— wartosci zapasow na koniec 1965
r. wg cen zbytu,

— wspolczynnika zaspokojenia po-
trzeb przewidywanym zakupem i
zapasaiml,
— ilcsci do zakupienia na 1966 r.
(analogicznie jak na rok 1965),
— ilosci przeznaczonych na norma-
tyw magazynowy 1966 r.,

— wartosci potrzeb wedlug cen de-
taliczinych i zibytu,

— wartosci zapasow na koniec
1966 r. wedlug cen zbytu.

Wyniki

Wyniki obliczen zawarte sa. w czte-
rech tablicach. Dwie z nich doty-
cz^ roku 1965, a dwie roku 1966.
Wyniki zostaly obliczone na pod-
stawie technicznych norm zuzycia
i statystyki sprzedazy z lat ubieg-
lych.

Przetworzenie jednej pozycji asor-
tymentowej zajmowalo na maszy-
nie Elliott 803 B okolo 5 sekund.
Dla celow eksperymentalnych ulo-
zono program tych samych otaliczen
dla maszyny Gamma 10 firmy Ge-
neral Electric Bull. Pracowala ona
z szybkoscia. 4 pozycji na sekundt?.
Probe? przeprowadzono na stoisku
firmy G. E. Bull na MTP~ w Poz-
naniu w czerwcu 1965 r.

Biuro Zbytu Przemyslu Motoryza-
cyjnego, mimo duzych trudnosci z

przygotowaniem danych (glownie
na skutek braku przygotowania
aparatu biura do wspolpracy z ma-
szynami cyfrowymi) ocenia bardzo
pozytywnie uzytecznosc wynikow
obliczen.

Obliczenia zawieraj^ pewne niesci-
slosci, ktore wynikaj^ przede wszy-
stkim z braku danych, o czym
wspomniano wyzej, a takze swia-
domego zastosowania uproszczonej
metodj^ obliczen. Jednakze przyj^te
zasady zdaly praktyczny egzamin.

Przygotowywane dalsze obliczenia,
do ktorych wprowadzono pewne
ulepszenia, oparte be_d$ glownie na
dotychczasowych zasadach.

Ogolne wnioski sprowadzaj^ si^ do
nastejpuj^cych stwierdzeri i spo-
strzezen:

— obliczenia zwi^zane z progra-
mowaniem potrzeb (produkcji) mu-
sza, opierac si^ poza podstawami
technicznymi rowniez na statysty-
ce,

— dane statystyczne muszg pocho-
dzic z wi^kszej ilosci lat, co wa-
runkuje mozliwosc zastosowania
istniejqcych metod obliczen staty-
stycznych. (Okres 2 lat nie jest wy-
starczaj^cy),

— dane do obliczen powinny bye
czerpane z biez^co rejestrowanych
informacji droga, wprowadzenia
automatyzacji przetwarzania da-
nych przedsiQbiorstwa lub przed-
siQbiorstv/,

— do obliczen tego typu konieczna
jest maszyna cyfrowa sredniej
wielkosci z odpowiednimi urzqdze-
niami wejscia i wyjscia,

— wyniki obliczen nalezy trakto-
wac nie tylko jako podstaw^ do
skladania zamowien, lecz takze ja-
ko cennq informacJQ o jakosci pro-
dukcji poszczegolnych cze_sci i ze-
spoiow, o prawidlowosci norm
technicznych i ewentualnej ko-
niecznosci ich korekty, o niepra-
wid!owosciach wyst^puj^cych w
trakcie eksploatacji pojazdow itp.

Cel obliczen: zapocz^tkowanie sto-
sowania maszyn cyfrowych do ob-
liczania zapotrzebowania na cz^sci
zamienne zosta! osi^gni^ty. Biuro
Zbytu Przemysiu Motoryzacyjnego
uzyskalo material, dzi^ki ktoremu
b^dzie mozna poprawic zaopatrze-
nie w cz^sci zamienne. Jednoczes-
nie zebrano wiele cennych do-
swiadczen, ktore niew^tpliwie zo-
shma wykorzystane w przyszlych
obliczeniach.
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Mgr inz. Jadwiga PRZEZDZIECKA
Inz. Wieslawa ZURKOWSKA
Centralny Resortowy Osrodek
Przetwarzania Informacji MFC

Programowanie matematyczne
w

Artykul zawiera opis mctodyki planowania operatywnego w zakladach przemyslowych przy
zastosowaniu metod matematycznych. Przteznaczony jest dla pracownikow zajmujqcych siq
Organizacja^ i planowaniem. Matcmatyczna czqsc artykulu zawiera opis modelu matema-
tyczne go odpowiadajqaego problemowi planowania opeYatywnego.

ETODY matematyczne coraz cz?sciej stosowane
sq w zakladach przemyslowych do rozwiazywa-
nia problemow planowania i zarzadzania. Mo-

g3 one bye narzedziem efektywnago gospodarowania
posiadanymi przez zaklad srodkami, umozliwiajq bo-
wiem podejmowanie optymalnych decyzji. Do roz-
woju tycih metod przyczynil si? w znacznym stopniu
szybki rozwoj nowoczesnej techniki obliczeniowej,
zwlaszcza zastosowanie elektronicznych maszyn cyfro-
wych, dzi?ki ktorym mozna poslugiwac si? w prak-
tyce metodami do tej pory opracowywanymi teore-
tycznie (sprawTdzonymi na imal3rch przykladadi •— ze
wzgl?du na duzq pracochlonnosc obliczefi).

Ceiem tego artykulu jest zapoznanie pracownikow
zaj;muja.cych si? Organizacja, i zarza.dzaniem w przed-
si?biorstwie, a w szczegolnosci inzynierow — organi-
zatorow produkcji, z1 przykladem praktycznego zasto-
sowania .metody programowania liniowego w plano-
waniu operatywnym.

Dla przypomnienia podajemy, ze przez planowanie
operatywne rozumiemy wewn4trzzakladowe planowa-
nie produkcji na szczeblu ogolnozakladowym, miedzy-
wydzialowym i wewnatrzwydzialowym wraz z kon-
trolq i ewidencJ4 wykonania,

Jak wiadomo, planowanie ogolnozakladowe polega na
ustalaniu zadan dla calego przedsie_biorstwa, mi?dzy-
wydzialowe okresla zadania dla p>odstawowych ko-
morek, ktorymi sq wydzialy, nato^miast planowanie
wewnajtrzwydzialowe polega na ustalaniu zadan dla
poszcziegolnych oddzialov/, gniazd, linii i stanowisk
roboczych. Planem wyjsciowym jest plan wieloletni,
na podstawie kitorego opracowuje si? plany roczne,
a z kolei na ic'h podstawie plany kwartalne, miesiecz-
ne, tygodniowe, dobowe itp. Artykul niniejszy doty-
czy przede wszystkim zastxDsowania matematycznych
modeli programowania liniowego do optymalnego
,,rozpisania" rocznego planu produkcji na miesia.ce
i kwartaly w ukladzie poszczegolnych komorek pro-
dukcyjnych I stopnia dla produkcji wielkoseryjnej
i seryjnej. Przedstawiona ponizej metodyka opraco-
wana przez autorow w Instytucie Organizacji Prze-
myslu Maszynowego zostala sprawdzona w Zakla-
datfh Wytworczych Lamp Elektrycznych w Warsza-
wie. Klasyfikacji komorek produkcyjnych I stopnia
dokonali pracownicy zakladu na podstawie analizy
struktury organizacyjnej. Komorki te powstaly przez
grupowanie jednorodnych stanowisk roboczych oraz
przez laxrzenie maszyn i urza,dzeri wsip61pracuja.cych
w toku produkcji okreslonych wyraboAV.

Punktem wryjsciowym w opisanej ^meto'dyce jest rocz-
ny asortymentowo-ilosciowy optymalny plan produk-

cji, opracowany metodami progra.mowania liniowego
na elektronicznej 'maszynie cyfro'Wej 1>.
Ten optymalny roczny plan produkcji stanowi pod-
staw? dk> obliczania ekonomicznych wielkosci serii
montazowyc'h. Na pod'stawie obliczonych wielikosci
serii, dlugosci cyklu montazu oraz informacji dotycza.-
cych :mozli"wosci produkcyjnych limituja.cych stanowi-
ska montazowe sporza.dza si? r'o<czny harmonogram
montazu. Obliczen do-tyczqcycih dlugosci cyklu, wiel-
kosci partii produkcyjnych i ich liczlby dokonuje si?
za pomocg specjalnego programu na EMC.
Dla wyjasnienia podajemy kilka uwag dotycza.cych
opracowanego przez nas programu obliczania dlugo-
sci cyklu produkcyjnego, 'ktory sporzqdzono dla EMC
Elliott 803b. ZaprO'gramowana metodyka polega na
obliczeniu dlugosci cyklu produkcyjnego dla poszcze-
golnydh wyrobow i wchodzqcych do ni'dh zespolow,
podzespoiow oraz cz?sci z jednoczesnym przypbrzqd'-
kowaniem do odpowiednicih komorek produkcyjnych.
Dlugosc cyklu produkcyjnego liczono ze wzoru:

T=

gd'zie:
tpz — czas przygotowawczo-zakoriczeniowy,
n — ekonomiczna wielkosc partii produkcyjnej,
tj — czas jednostkowy wykonania operacji,
f.i — planowane przestoje i straty czasu.

Wystejpuja_ca. we wzorze ekonomicznq wielkosc partii
liczono wedlug metiody matematyczne j, omowionej
w artykule 2). Metoda ta uwzgl?dnia odst?pstwo od
optymalnej wielkosci partii. Pozwala ona na ustale-
nie ,,przedzialu", w ktorym moze wahac si? wielkosc
partii (przyjimuja.c wartosci wi?ksze lub mniejsze od
optymalnej). Obliczanie ekonomicznej wielkosci partii
wraz z przedzialem zmiennosci odbywa si? na EMC
w podprogramie umieszczonym w omawianym pro-
gramie. Po obliczeniu ekonomicznej wielkosci partii
dla .konkretnej cz?sci, program przewiduje badanie,
czy przyjimowana dota.d wielkosc partii znajduje si?
w wyliczonym przedziale. Jezeli tak, przyjmuje si?
t? wielkosc w dalszych obliczeniach, jesli nie —
wprowadza si? do dalszych obliczen wyliczona. eko-
nomicznq wielkosc partii.

i) Metoda zostala omowiona w artykule Wl. Radzikowskiego
pt. ,,Optymalizacja programowania produkcji przedsi^biorstw
przemyslu maszynowego", Organizacja, Samorza.d, Zarzqdza-
nie, 1965 nr 1.

2) J. Zolcik i Wl. Radzikowski pt. ,,Obliczanie ekono-
micznej wielkosci partii cze.sci na elektronicznej maszynie
cyfrowej", ,,Organizacja, Samorzqd, Zarz^dzanie", nr 6 (79)
z 1962 r.
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Optymalny plan roczny
/aaortymentowo-ilo^ciowy/

Obliczanie dluco
oyklu montazu

Obliczanie ekonomicznych
wielkosci serii monta-

zowych

Kwartalno-miesieczne
plany produkcji

komorek montazowych

Obliczanie ekonomicznych
wielkosci partii czgsci

Hoczny optymalny bar-
monogram obrobki po-
azczegolnych partii

czesci

dukcyjnego oraz kartami informacyjnymi komorek
produkcyjnych stanowig bazQ do opracowania rocz-
nego optymalnego harmonogramu obrobki poszczegol-
nych partii czesci. Ten roczny harmonogram sluzy
nastejpnie do wykonania kwartalno-miesi^cznego har-
monogramu. Kwartalno-miesi<?czne harmonogramy
produkcji dla odpowiednich komorek produkcyjnych
zarowno montazowych, jak i obrobczych, opracowy-
wane sa. rowniez za pomoca. metod matematycznych.
Sposob budowania modelu matematycznego oraz ma-
tematyczne rozwia_zanie problemu zostanie omowione
ponizej.
Zadanie sporza.d'zenia kwartalno-miesiex^znego harmo-
nogramu produkcji sprowadza sie^ -do znalezienia ta-
kicth ilosci partii poszczegdhiych czesci produkowa-
nydh w rozipatrywanej ikomorce produkcyjnej w od-
powiednich okresach, a wie^c kwartalach czy miesia.-
cach, azeby O'siajgna_c minimum produkcji w toku lub
minimum fkosztow albo tez maksimum wykorzystania
zdolnosci produkcyjnej itp. Mozna wie^r powiedziec,
ze dhodzi o znalezienie taikich wartosci Xljk, dla kto-
rych fun'kcja celu osiqga ekstremum. Gdy kryterium
optymalizacji sq koszty, ana ona po»tac furiikcji linio-
wej nastejpuja.cego typu:

12

s minimum

Kwartalno-niieaijczny
harmonogram obrobki

czesci

Kwartalno-miesieczne
plany produkcj i czesc

t

gdzie:
C — koszt produkcji,

C'jk — jednostkowy koszt produkcji partii czesci ,,j"
na urza_d'zeniu ,,k" w miesia_cu (kwartale) ,,i",

Xljk —' liczba ipar'tii cze&ci ,,j" produkowanych w mie-
sia_cu (kwartale) ,,i" na urzadzeniu ,,k" przy
przy naste.puja.cych ograniczeniach *).

Rys. 1. Przebieg planowa-
nia operatywnego

Rys. 3. Model matematycz-
ny sporzqdzania miesi^cz-
no-kwartalnego harmono-
gramu produkcji czQSci
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zdolnoBC produk-
cyjna m-czna da-

f nego urz^dzenla
wyrazona w

masz./godz.

„

• dukcji rooznej

( wielkosc pro-
dukcji scisle
zat ernlnowane j

Majqc roczny iharmonogram imontazu, opracowuje si?
kwartalno-miesi^czny harmonogram produkcji ko-
morek montazowych (rys. 1). Przy sporza.dzaniu tych
harmonogramow obliczenia polegajq na ustalaniu za-
dan dla 'kazdej koimorki w danym kwartale lub mie-
siacu w odniesieniu do kazdego asortymentu oraz na
rozlozeniu w czasie poszczegolnych partii wyrobow.
Nast^pnie sporz^dzane sq (powyzsze) — kwartalno-
-miesi^czne plany produkcji komorek montazowych.
Informacja, wstejpnq do ustalania kwartalno-miesi^cz-
nych harmonogramow produkcji poszczegolnych ko-
morek produkujqcych czesci jest roczny harmonogram
montazu. Harmonogram ten stanowi podstawe. do
obliczania ekonomicznych wielkosci partii cze^sci,
ktore z kolei wraz z obliczona. dlugosciq cyklu pro-

CD

(j

(i

(fc

(2)

gdzie:

Zlk

1, 2, 3 .

1, 2, 3 .

1, 2, 3 .

. n)

. 12)

. m)

(i = 1, 2, 3, 4) dla kwartalow

zdolnosc produkcyjna k-tego urza.dzienia w
miesiqcu (kwartale) ,,i",

*) ,,j" numeruje wyroby, zespoly, podzespoly i cz^sci.
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Rys. 2. Model matematyczny miesi^cznego harmonogramu montazu

*j fc — pracochlonnosc partii czejsci ,,j" na urzadzeniu
,,k" w miesiacu (kwartale) ,,i" **).

gdzie:
12

(3)

gdzie:
Mj — roczna wielkosc produkcji j-tej
a'jk — ilosc sztuk w partii cz(?sci ,,j" produkowanej

na urzadzeniu ,,k" w miesiacu lub kwar-
tale ,,i". •

s m 1 <C s <C 12

gdizie :
Ts. — oznacza wielkosc produkcji czi^sci ,,j", ktorq

nalezy wykonac w zadanych okresach, czyli

je&t 'to wielkosc produkcji scisle zatermino-
wanej,

I — ilosc rodzajow wyrobow scisle zaterminowa-
nyc'h.

Rys. 2 przedstawia .model imate'matyczny miesiQcznego
harmonogramu montazu odpowiadajqcy ipowyzszym
nierownoscio'm i rownaniom.
W modelu matematycznym mozna tez uwzglQdnic
wielowariantowosc procesu technologicznego. W6w-
czas fun'kcja kryterium musi bye dostosowana do
konkretnej postaci modelu, tzn. rozbudowana dla
wszystkich wariantow technologicznych (rys. 3). Wy-
korzystanie opisanej metodyki do praktycznego obli-
czania planow operatywnych b^dzie iprzedmiO'tem
nastQpnego artykulu.

**) pracochlonnosc ulega zmianie w kolejnych miesiqcach,
m.in. z uwagi na zmian^ wydajnosci.
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W czytelni Dzialu Informacji Naukowej i Wydawnictw Instytutu Maszyn Matematycznych

I

Inz. Dorota PRAWDZIC
Inz. Aleksander SENKOWSKI
Instytut Maszyn Matematycznych

Dziatalnosc Osrodka Informacji Naukowo-Technicznej w dziedzinie elektronicznej

techniki obliczeniowej

S ZYBKO rozwijaja_ca sie. dzie-
dzina maszyn matematycz-
nych i ich zastosowan stwo-

rzyla olbrzymi strumien informacji
naukowej, technicznej i ekonomicz-
nej, plynqcy przede wszystkim ze
Stanow Zjednoczonych, Anglii,
ZSRR, a ostatnio — rowniez z wie-
lu innych krajow.
Do Pols'ki informacje te nadchodzi-
ly poczajtkowo wylacznie kanalami
naukowymi. Bowstala koniecznosc
rozpowszechniania informacji, do-
starczania icih tym placowikom, dla
ktorych zagadinienie maszyn mate-
matycznych scisle wi^zalo si? z per-
spektywami i>dh rozwoju. Powstala

koniecznosc popularyzowania tej
d'zledziny wiedizy i wyjasniania pro-
blematyki maszyn maternatycznych,
pocz^wszy od poj^c podstarwowych.
Z drugiej strony nalezalo info-rmo-
wac zainteresowanych o cora,zl licz-
niejszych rodziimych piracach nau-
kowyoh i badaw<;zych.
Zagadnieniami informacji i upo-
wszechniania wiedzy o maszynach
matematycznyc'h zaj^muje si^ Dzial
Informacji Naukowej i Wydawnictw
Instytutu Maszyn Matematycznych.
Wid'za.c powaiaiq luik^ w tej d'zie-
dzinie i wyczuwajac spolecznq po-
trzieb^, juz od 1961 r. zaczial on roz-
szerzac d'zialalnosc i dzis znacznie

przekracza swe obowiqzki zaklado-
wego osrodka informacji.
Obowiq.zki te mozna z grubsza po-
dzielic na dwa kierunki:
— zapew^nienie doplywu informacji
pracownikom naukowym i badaw-
czym Instytutu,
—• infiormowanie wszystkich zain-
teresowanych o wynikach pirac In-
stytutu.
Podstaw^ pierwszego kierunku dzia-
lalnosci j-est gromad'zenie wszyst-
kidh zrodel informacji, opracowy-
wanie ich w sposob ulatwiajqcy
szybki i selektywny dostep oraz
kierowanie informacji do zaiintere-
sowanydh.
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W tym zakresie Dzial Informacji
IMM w ostatnich latach wyszedl ze
swa. dzialalnoscia. dalekio poza ramy
Instytutu, nawiazal bowiem kon-
takty z wieloma zainteresowanymi
instytucjami w kra,ju, ktorym pirze-
syla bieza,co swoje opracowania i
wydawnictwa oraz udostepnia na
zyczenie materialy zrddlowe. W
chwili obecnej Dzial jest juz w
stalym kontakcie i system atycznie
obsluguje okolo 300 instytucji, w
tym rozne katedry w 25 uczelniach,
wiele placowek naukowych i nau-
kowo-badawczych, instytucje cen-
tralne, jak Komisja Planowainia
oraz ministerstwa, biura konstruk-
cyjne i projektowe, ki'lkadzlesiat
najpowazniejszych zakladow prze-
myslowych, wszystkie osrodki obli-
czeniowe oraz biblioteki i osrodki
informacji roznych branz ltd.
Drugi kierunek pracy Dzialu — in-
formowanie o wynikach prac nau-
kowych i badawczych Instytutu —
wiqze si? glownie z dzialalnc-scia.
wydawnicza..
Nalezy podikreslic, ze Dzial Infor-
macji IMM jest w stanie zapewnic
swodm opracowaniom wysoki po-
ziom fachowy, gdyz w szerokim za-
kresie korzysta z konsultacji pra-
cownikow naukowych i badawczych
Instytutu Maszyn Matematycznych.
IMM zatrudnia bowiem wielu wy.-
soko wykwalifikowanych praccw-
nikow o szerokim wachlarzu spe-
cjalnosci, zarawno w dzied'zinie
konstrukcji maszyn matematycz-
nych i urza.dzeri wspolp'racujacych,
jak tez w dziedziinie zastosowari i
eksploatacj'i maszyn. Dzial Infor-
macji jest z nimi scisle zwiazany i
utrzymuje blisk^ codzienn^ wspol-
prace.

Gromadzenie i vvyszukiwanie
informacji

Biblioteka Dzialu Informacji IMM
jest najwiekszym w Poise e specja-
listycznym z;biorem dbkumentow z
dz'iedziny -maszyn matematycznych
i ich zastosowan. Zawiera okolo
6600 tomow, otrzymuje okolo 250
tytulow czasopism, w ,tej liczbie 175
zagranicznych, sprowadza stale
wszystkie cenniejsze wydawnictwa
ksiqzkowe, publikacje naukowe
oraz druki firmowe z calego swia-
ta. Dzi^kd beziposredniej wymianie
wy dawn ictw z blisko 100 placow-
kami zagranicznymi otrzymuje wie-
le wy dawn ictw szybciej, niz w diro-.
dze zakupu, a ponadto uzyskuje
szereg wydawnictw niediostepnych
na rynku ksiegarskim. Posiada np.
okolo 2500 prospektow roznych
firm. Nalezy nadmienic, ze Biblio-
teka IMM udost^pnia swe zbiory
na miejscu wszystkim zaintereso-
wanym, a na zamowienie przesyla
mikrofilimy i odbitki fotograficzne.
Uczestniczy rowoiiez w wymianie
miedzybibliotecznej.
Wyszukiwanie informacji z dziedzi-
ny maszyn matematycznych juz
teraz, pomimo ze jest to dziedizina
stosunkowo mloda, nastrecza wiele
trudnosci, ze wzgledu na olbirzymi^,
iscie lawinow^ ilosc publikacjl
System wyszukiwania informacji
stosowany przez Dzial Informacji

IMM opiera sie. na nast^puj^cych
zrddlach:
—• kartoteki doku'mentacyjne,
— czasopisma bibliograficzne,
— katalogi drukow zwartych Bi-

blio-teki IMM.
Prowadzone sa. trzy kartoteki do-
ku'mentacyj'ne:
1. Kartoteka . bibliogra-fliczna Dzia-

lu Informacji IMM. Stanowi ona
jednoczesnie karto-tekQ ,,mat)k^"
wydawanego przez Dzial biule-
tynu bibliO'graficzneg'O'. Kartote-
ka ta zawierajqca obecnie po-
nad 10 000 pozycji jest usystema-
;tyzo'wana wedlug wlasnej klasy-
fiikacji, opartej na najlepszych
wzorach zaigraniczinych i jedno-
czesnie dostosowanej do potrzeb
polskich. Uklad klasyfikacyjny
obejmuje obecnie 12 dzialow
glow^nych oraz 240 dzialow szcze-
golowydh i jest stale ueupelnia-
ny, pcprawiainy, a przede wszy-
stkim — uaktualniany. Wo<bec
znanych powszechnie wad Uni-
wersalnej Klasyflkacji Dzieisi^-t-
nej uklad klasyfikacyjny Dzialu
InfoTmacji Nauikowej IMM
znacznie ulatwia wyszukiwanie
informacjii wedlug zadanych ha-
sel, a jednoczesnie jest pun-ktem
wyjscia do zamderzonych prac
nad rnechanizacjq a nastejpnie
automatyzacj^ wyszukirwania in-
formacji w dziedizlln'ie maszyn
matemaftycznyc'h.

2. Abonowana kartoteka ,,Co'mpu-
ter Abstracts on Cards", wyda-
wana przez Cambridge Commu-
nicatio-ns Corp. USA.

3. Kartoteka wedlug serwisu bi-
bliograficznego czasopisma IEEE
Transactions on Computers.

Do wyszukiwania informacji wyko-
rzystuje si^ rowniez 20 roznych za-
granicznych czasopism biblibgra-
ficznych, m.iin. 5 sipecjailistycznych
czasopism referujqcych literature z
dziedziny maszyn matematycznych
1 ich zastosowan.
Katalogi druikdw zwartych Biblio-
teki IMM obejmuja. oprocz •ksia.zek,
row^niez cenne broszury i wydaw-
nictwa specjalne otrzymywane dro-
gq wymiany.
Stosowany w Dziale Informacji
IMM system, Toitmo ze nre jest zau-
tomatyzowany ani zmechanizowa-
ny, pozwala na wyszukanie poz^-
danych informacji z dziedziiny kon-
strukcjii i zastosowari maszyn ma-
tematycznych w stosunkowo kirot-
kim czasie. Sumienne wykorzysta-
nie posiada-nych zrodel dopirowadza
do odiszukania prawie wszystkich
materialow info'rmacyjnyc'h, po-
wszechnie dostejpnych na swlecie w
tej diziedzinie. System ten nie obej-
muje jeszcze paten tow, ale juz
przystapiono do opracowywania in-
formacjii patentowej.

Udost^pnianie informacji

Dzial Informacjd IMM stosuje kil-
ka sposobow udost^pniania infor-
macji. Miozna je podzielic na dwie
grupy: d'nformowanie biezqce i re-
trospektywne.
W ramach Instytutu Biblioteka pro-
wadzi obieg czasopism oraz infor-

rnacj? wizualn^ o nowo nabytych
ksia_zkach, w postaci tablicy z ob-
wolutami.
Sekcja Dokumentacji Dzialu Infor-
macji IMM maja_c ewidencj? pro-
wadzonych w IMM prac badaw-
czych informuje bezposrednio za-
interescwanych specjalistdw o na-
bytkach d'otycz^cych ich pracy.
Od 1961 r. wydawany jest co 3—4
tygodnle Biuletyn Informacyjny
IMM ,,Biblioigrafia", w ktorym sa,
podawane w usystematyzowany
spos6b (wg wyzej op-sanej klasyfi-
kacji), .wszystkie wazne pozycje bi-
bliograficzne.
Informacje z dziiedzliny elektronicz-
nej techniki oblicz'eniowej s^ it>z-
proszo'ne w ki'likuset czasopismach,
wielu ksd^zkach, broszurach, paten-
tatfh i wydawnictwach firimowycih.
Redakcja Biuletynu Informacyjnego
,,Bibldografia" przegl^da dokladnie
wszystkie przychodzace do Biblio-
teki IMM materialy informacyjne,
wyszukuje wszystko to, co mogloby
bye przydatn'e dla zainteresowanych
ta. dziedzina., iklasyfikuje material,
redaguje krotkie adnotacje i wyda-
je w mozliwie krotkim czasie od
chwili wplyndecia, Jest to zmudna
praca, wymagajqca dobrej znajo-
mosci problematyki, jak rowniez
znajoimosci killku obcycih j^ziykow.
Dzial Informacji korzysta w zakre-
sie analizy mtaterialow w duzym
stopniu z pomocy i Wspolpracy
•wielu specjaliistow pracujacyeh w
Instytucie Maszyn Matematycznych.
Biuletyn Informacyjny IMM ,,Bi-
blio@rafda" dostarcza w Polsce naj-
szybciej Informacje o literaturze w
dzied'zinie maszyn matematycznyc'h
i ich 2astosowan. Wlasciwe korzy-
stanie z ,,Biblliogra[fii" odciqza pra-
cownikow naukowych i badaw-
czych, jak rowniez inne osoby in-
teresuj^ce si^ tematykq maszyn ma-
tematycznych od czasochloinnej pra-
cy wertowania w^szystkich materia-
low informacyjnych doste,pnych w
bibliotekach i ulatwia stale sledze-
nie wajskiej specjalistycznej tema-
tyki. Na podstawiie Biuletynu po-
szczegdlni specjalisci mega, groima-
dzic interesujqce ic"h informacje w
swoicih podre.cznych kartotekach.
Biuletyn Infoirmacyjny IMM ,,Bi-
bliografia" jest przesylany do wszy-
stkich chyba instytucji w Polsce
zajmujqcych sie. problematyka, elek-
tronicznej technikli obliczeniowej.
W izwi^ziku z dystrybucja Biulety-
nu, powstala w Dziale Informacji
Naukowej IMM pierwsza kartoteka
tego rod'zaju instytucji w Polsce.
Oprocz szybkiej informacji biblio-
graficzne j Dzial Informacji IMM
wydaje co kwartal Biuletyn Infor-
macyjny ,,No'Wosci Tec'hniLczno-Ek'O-
nomiczne". Publikacja ta wypelnia-
la dota_d z koniecznosci luk^ zwJa.-
zana. z dotyc'hczaskDiwym brakiem
specjalistycznego czasopisma pol-
skiego i spelniala pioniersk^ irol^
na polu popularyzacji zagadnieh
elektronicznej technikli obliczenio-
wej w Polsce. M.in. wlasnie ,,No-
wosci" zamiescily po raz pierwszy
•^A^ Polsce informacje o metodzie
PERT, rozpO'Wszechnialy dane tech-
niczine i statystyczne o roz!woju za-
stosowan maszyn matematycznych
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na swiecie, wydaly pierwsze aktu-
alne mformatory o oisrodkach obli-
czeniowych w Polsce itd. W ,.No-
wosoiac'h" zamieszczone sq przekla-
dy artykulow z prasy zagranicznej,
traktujqcych o nowych kierunkach
rozwoju w dziedzlrd'e maszyin ma-
tematycznych i ich zastosowan i o
organizacji praey nad wdrazaniem
elektronicznej techni'ki obliezenio-
wej. ,,Nowosai" cieszq si? duzym
zaantere'sowaniem, a o wartosci za-
mieszezanych w nieh infoirmacji
swiadcza_ m.in. liczne przedruki w
prasie technicznej i gospodarczej,
a rowniez oodzienn'ej.
W zwiazku z ukazaniam si? czaso-
pisrna ,,Maszyny Maitematyczne"
Biulotyn ,,Nowosci" w najbli'zszej
przyszlosci zmierii swoj charakter.
B^dq w nLm zamieszczane mateiria-
ly specj'alisityozne, doistoso-wane do
brez^cych potrzeb zaroiwno kon-
struktord'W maszyn matematycz-
nydh, jak i fachowcow w osrod-
kac*h obliczeniowych.
W zakresie udost^pnia.ni'a informa-
cji retrosp.ektywnej (glawniie spe-
cjaliistom opracowujqcym gruntow-
nie jaikis temat) Dzial Informacji
IMM stosuje formQ opracowywania
zestaiwieri biibliograficznych na pod-
stawie posiadanych zrodsi. W za-
laczniku do niniejszego artykulu
podany jest wykaz wazniejiszych
tematycznych zestaiwieri bibll'.ogira-
ficznych opracowanych na zamo-
wiemie ipracownikow IMM oraz in-
nych insitytucjii. Z wybranych przez
zainteresowane osoby dokumento^;
sq wykonywane na zamowle-nie mi-
krofiimy luib fcitokopie.

Wydawnictwa naukowe

Z udost^pnianie'm informacji wfa.ze
si? drugi kierunek pracy Dzialu In-
formacji IMM, imianowiicie informo-
wanie o dorobku naulkioiwo-badaw-
czym Instytutu Maszyn Matema-
tycznycih. Wyniki prac Instytutu SEJ
publlkowane w roznyeh postaciacih.
Najprostszq i najszybszq foirmq in-
formacji sq komuinikaty o zakoriczo-
nyc^h pracach IMM. Komunikaty te
54 zalqczane do Biuletynow Infor-
macyjnyc'h i przesylane do odbior-
cow.
Szcaegolowe sprawiozdania z prac
Instytutu sq publikowane -w wy-
dawnictwie nieperiodycznym ,,Prace
IMM" oraz w ,,Algorytmach". ,^ra-
ce IMM", obejmuj^ce glownie tema-
tyk? konstrukcji, organizacji i tech-
nologii produkcjli maszyn :matema-
tycznych sq wydawane w kilku se-
riach, w roznyeh nakladac'h, zalez-
nie od iprzeznaczienia. Cz^sc prac
o charakterze teoretycznym publi-
kowana j'est w j^zyku angi'elskim.
,,ALgorytmy" zamieszczaj^ prace
naukowe g!6wnie z dziedKliny me-
tod programioiwania i sq udost^pnia-
ne autoro^m spoza Instytutu. Istnie-
je po'rozumiienie miedzynarodowe
zalecaj^ce wykoirzystanie lamow
,,Algorytm6w" do publika,cji prac
autordw z krajow RWPG, z zakre-
su autOimatyzacji programowania i
j^zykow maszynowych. ,,Algoryt-
my" sq znane i poszuki'wan'e w
wielu O'Srodkac'h naulkowydh za
granicq.

Katalogi i kartoteki w Bibliotece IMM

B1BLI01EKH

Tablice nowosci Biblioteki IMM

Dzial Informacji IMM zajmuje si?
zarowno wydaiwani'em ,,Prac IMM"
i ,,Algorytmi6w", jalk i kieruje ich
roap^rowadzaniem. Wydawnictwa te
53 dostejpne w prenumeracie w
Osrodku Rozipo'wsizechniiania Wy-
daiwnictw Nauikowych PAN (Palac
Kulitury i Nauki w Warszawie), a
pojedyncze egzemplarze sq spirzeda-
wane w k:si?garniach naukowych i
technicznyoh.

Dzialalnosc popularyzatorska

W iswycih staraniach o upowszech-
naenie wied'zy o maszynadh mate-
matycznych i .miozMwosciach ich za-
stosoWari, Dzial Informacji IMM
wylkorzys'tuje rozmaite formy m.in.
publiikacje.
Poza materialami publifcoiwanymi w
wyzej wymileinionym wydawnictwie
Biul'etyn Informacyjny ,,Nowosci
Techniczno-Ekonomiiczne", Dzial In-
formacji IMM wydaje szereg innyoh
mater i allow szko-leniowyoh i poipu-

Fot. Andrzej Nalqcz

larnych b^dz inspiiruje ic'h wyda-
nie. Mozna by tu wspomniec o wy-
daniu jeszcze w 1961 r. i 1962 luz-
nych tlumaozen artykulow z cza-
sopism zagraniczinyc'h na temat sta-
nu i parspektyw rozwoju dziedziny
maszyn matematyczmyeh. W 1964 r.
wydano i rozip'rowadzono jeden z
naijl'eps'zych dotychczas podr?cznd-
kow PERT. Za:'!nicjowano wydanle
przez Wyd. Nauk. Techn. serii P'rzy-
st^pnydh broszur o maszynach ma-
tematyciznych, autokodach i o za-
stosowaniu maszyn do automatyza-
cjli zarza.dzania. Niezwykle powaz-
nq rol? w popularyzacji zagadnie-
nia maszyn matematycznych w Pol-
see odegraly opracowane w Insty-
tuci-e Maszyn Matematycznych, a
wydane i roziprowadzone przez
Dzial Infiormacji podr?cznaki pro-
gramowania w j.ezyfku SAKO. Pod-
r?cznlki te byly i s$ j'eszcze pod-
stawq dla wiielu kursow pro'gramo-
wania. Dzial Informacji IMM opra-
cowal i rozpowszechnil
maszyn matematyczmyeh.
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Do irmydi form pop ul airyzatorsikich
naleza,, np. wielokrotnie urz^dzane
polkazy pracy mas'zyny cyfrowej w
Instytucie, m.in. dla studentow,
nauczyci'eli, iprzedstawicieli prasy
ltd. Niektore pokazy byly transmi-
tawane prztez telewii'z'JQ.
Dzial Informacji IMM zorganizowal
killika sporadycznych wylkladow o
zastosoiwaniu maszyn matematycz-
nyoh, m.in. oia konferencji nauczy-
cieli szkol tec'hnicznydh w Lodzi,
w Toruniu, w Poznaniu na teigo-r
rocznyeh Targach Pozinariskidh —
w porozumieniu z Oddzialem Po-
znariskim NOT itd.

Dzial wspolpiracuj e stale tz prasq
codzienna,, radiem i teilewizlja., u-
d'zielaja_c na zyczeni'e wyczerpuj^-
cydh iinformacji i zaperwiniaja,c kon-
sultacj-e faohowe roznym redak-
cjom.
Warto wspomniec o dlugotirwalych
staraniach Dzialu Informacji IMM
o zaJozenie czasopi&ma specjali-
stycznego. Wlasnie obecnie wysilki
te zostaly uwiericztone powodz:e-
niem.

* * *
Problem'atyika prawidlowego kszital-
towanda dzialalinosci informacyjinej
w dziedzinie maszyn matematyoz-

nych i ich zastosowan j<est skompli-
kowana, glownlie ze wzigledu na jej
mdejd'zybranzowy charakter. Ponad-
to nowosc tematyki stiwarza wi^k-
sze trudnosci pracy informacyjtnej
w tej dziedlzinie, niz iw innyeh —
bardziej tradyeyjnych, ze wspom-
nimy tyllko o ograniczonej ilosci
wykiwal if i kowanych p racown iko w,
m.in. dokuimentailis'tQW d tlumaczy.
DLatego tez sa.daimy, ze oelowe bQ-
da. .wypoiwiedzi na lamach czaso-
pisma, na temiat ipelniejsziego^ wy-
korzystania istnieja.cego dorobku w
tej dziedzinie, jak rowniez dalszego
rozwijania pracy informacyjnej.

WYKAZ WAZNIEJSZYCH TEMATYCZNYCH ZESTAWIEST BIBLIOGRAFICZNYCH OPRACOWANYCH
PRZEZ SEKCJ^ DOKUMENTACJI DZIALU INFORMACJI NAUKOWEJ I WYDAWNICTW INSTYTUTU

MASZYN MATEMATYCZNYCH W LATACH 1962—1965

Zastosowania ETO
1. Zastosowanie maszyn matematycz-

nych w przemysle hutniczym.
Za okres 1959—1962, poz. 44.

2. Zastosowanie maszyn cyfrowych do
sterowania procesami technologicz-
nymi w przemysle chemicznym.
Za okres 1960—1962, poz. 29.

3. Zastosowanie maszyn cyfrowych do
sterowania procesami w przemysle
naftowym i petrochemicznym.
Za okres 1961—1965, poz. 48.

4. Zastosowanie maszyn cyfrowych do
zarza.dzania w przemysle naftowym
i petrochemicznym.
Za okres 1961—1965, poz. 16.

5. Zastosowanie maszyn cyfrowych do
symulacji ukladow i elementow
automatyki.
Za okres 1959—1962, poz. 34.

6. Sporza.dzanie listy plac przy zasto-
sowaniu elektronicznych maszyn cy-
frowych.
Za okres 1959—1962, poz. 46.

7. Zastosowanie metody PERT do pro-
jektowania i instalowania maszyn
cyfrowych i projektowania ukladow
elektronicznych.
Za okres 1962—1964, poz. 6.

8. Zastosowanie maszyn cyfrowych do
projektowania maszyn cyfrowych
(podzespolow).
Za okres 1959—1964, poz. 48.

9. Produkcja i wykorzystanie maszyn
cyfrowych na swiecie.

Za okres 1963—1964, poz. 10.
10. Metody planowania i kontroli za-

rzcjdzania: PERT, CPM, CPS, RAMPS
itd.
Za okres 1959—1964, poz. 185.

11. Zastosowanie maszyn cyfrowych do
projektowania technicznego tranzy-
storowych ukladow logicznych.
Za okres 1959—1964, poz. 20.

12. Instalowanie maszyn cyfrowych.
Za okres 1960—1964, poz. 31.

13. Bibliografia slownikow z zakresu
maszyn matematycznych i przetwa-
rzania danych, znajduj^cych sie. w
zbiorach Biblioteki IMM.
Za okres 1956—1965, poz. 31.

14. Bibliografia podstawowych ksiqzek
w 4 JQzykach z zakresu maszyn cy-
frowych.
Za okres 1960—1965, ok. 90 poz.

15. Metody kompleksowej automatyzacji
prac obrachunkowych w przedsie.-
biorstwie przemyslowym (w opraco-
waniu).

PROBLEMY TECHNIKI MASZYN CY-
FROWYCH I URZADZEIvT POMOCNI-

CZYCH

1. Zagadnienia ogolne zapisu cyfrowe-
go na tasmie magnetycznej.
Za okres 1953—1965, ok. 54 poz.

2. Metody zapisu i odczytu cyfrowego
na tasmie magnetycznej.

Za okres 1954—1965, ok. 195 poz.
3. Wzmacniacze zapisu i odczytu pa-

mie.ci tasmowej.
Za okres 1959—1965, ok. 9 poz.

4. Glowice magnetyczne do zapisu cy-
frowego na tasmie magnetycznej.
Za okres 1954—1965, ok. 129 poz.

5. Tasmy magnetyczne.
Za okres 1954—1965, ok. 82 poz.

6. Kompletne zestawy pamie.ci tasmo-
wych.
Za okres 1956—1965, ok. 80 poz.

7. Systemy kontroli zapisu na tasmie
magnetycznej.
Za okres 1959—1965, ok. 33 poz.

8. Uklady napQdowe pami^ci tasmowej.
Za okres 1954—1965, ok. 122 poz.

9. Analiza pracy pami^ci tasmowej.
Za okres 1959—1965, ok. 10 poz.

10. Ocena niezawodnosci diod i tranzy-
storow (m.in. proby przyspieszone).
Za okres 1960—1965, poz. 28.

11. Metody pomiarow parametrow im-
pulsowych diod i tranzystorow.
Za okres 1959—1964, poz. 24.

12. Zastosowanie diod sterowanych
(tranzystory polprzewodnikowe) w
ukladach automatyki (szczegolnie do
sterowania silnikow).
Za okres 1959—1964, poz. 29.

13. Szybkie drukarki wierszowe.
Za okres 1960—1963, poz. 32.

Zestawil
J. Klambrowski

OD REDAKCJI

Poradnik bibliograficzny
Czasopismo ,,Maszyny matematyczne" bqdzie systematycznie informowato o ukazujqcych si<* w Polsce

ksiqzkach z dziedziny maszyn matematycznych i ich zastosowan. W tym numerze zamieszczamy chronologiczne
zestawienie dotychczas wydanych i zapowiadanych ksiqzek. Zestawienie opracowane jest na podstawie kartoteki
Dzialu Informacji Naukowej i Wydawnictw Instytutu Maszyn Matematycznych.

KSIAZKI POPULARNE
(na poziomie srednim)

Maszyny liczq same.
EMPACHER A. B.
1960, Wiedza Powszechna, W-wa, s. 132.
Zasady dzialania i budowy maszyn cy-
frowych. Historyczny przegla.d stosowa-
nych systemow liczenia i rozwoju
urzgdzen licza.cych, od liczydel do elek-
tronicznych maszyn cyfrowych. M. in.
o prowadzonych w Polsce pracach nad
budowa. i rozwojem maszyn matema-
tycznych.

Wspolczesne maszyny matematyczne.
SMIRNOW A. D.
Tlum. z wyd. ros. z r. 1959
1961, PWN, s. Ill
Podstawowe zasady budowy maszyn
matematycznych i modeli matematycz-
nych oraz zastosowanie w gospodarce
narodowej ZSRR.

Maszyna cyfrowa ZAM-2. Budowa, pro-
gramowanie, zastosowania.
FIAtKOWSKI K.
1963, WNT, W-wa, S. 69

Opis budowy i organizacji maszyny
ZAM-2, programowanie w je.zyku SAS
i SAKO przyklady zastosowania ma-
szyny.

KSIAZKI
NAUKOWO-TECHNICZNE

(na poziomie wyzszym)

ROK 1959
Elektroniczne maszyny cyfrowe.
KITOW A.
Tlum. wyd. ros. z r. 1956
1959, MON, W-wa, s. 335.
Wprowadzenie w dziedzine. elektronicz-
nych maszyn cyfrowych. Podstawy ary-
tmetyczne, logiczne i techniczne tych
maszyn, elementy programowania, pro-
gramowanie automatyczne, zastosowania
niearytmetyczne.

ROK 1960
Elementy magnetyczne w cyfrowych
urza.dzeniach licz^cych.
ZAWOLOKINA Z. J.

Tlum. wyd. ros. z r. 1958
1960, PWN, W-wa, s. 141
Projektowanie urza.dzen i podzespolow
maszyn cyfrowych na elementach ma-
gnetycznych. Metody odczytywania in-
formacji z elementow magnetycznych,
transfluksory i sposoby ich stosowania;
charakterystyki materialow stosowanych
do produkcji rdzeni.

ROK 1961
Zastosowanie elektronicznych maszyn
cyfrowych w administracji.
(Zagadnienia wybrane)
CHAJTMAN S. i in. — oprac.
1961, Min. Fin., W-wa, s. 106
Zaklad Organizacji i Techniki Pracy
Biurowej Ministerstwa Finansow. Mate-
rialy i Studia nr 29.
System elektronicznego przetwarzania
danych (EPD) jako narze.dzie wspol-
czesnej rachunkowosci. Wspolczesna
nauka o zarza.dzaniu. Kierunki zastoso-
wania EPD w organizacji przedsie.-
biorstw budowy maszyn. Zarys przy-
gotowan organizacyjnych, poprzedzaja-
cych wprowadzenie systemu EPD w
administracji.
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Wst^p do programowania i modelowa-
nia cyfrowego.
GRENIEWSKI M.
1961, WNT, W-wa, s. 193
Organizacja pracy na typowej maszy-
nie cyfrowej, programowanie, zastoso-
wanie maszyn cyfrowych do okreslenia
pewnych procesow przez badanie ich
modeli.

Arytmometry elektronicznych raaszyn
cyfrowych.
KARCEV M.
Tlum. wyd. ros. z r. 1958
1961, MON, W-wa, S. 179
Ogolne zagadnienia budowy arytmome-
trow, sposobu kodowania liczb i budo-
wy sumatorow dwojkowych. Metody
realizacji mnozenia i dzielenia w sy-
stemie dwojkowym oraz schematy lo-
giczne arytmometrow. Szereg rozwia-
zah arytmometrow.

System automatycznego kodowania
SAKO. Opis j^zyka.
LUKASZEWICZ L., MAZURKIEWICZ A.
1961, ZAM PAN, W-wa, s. 98
Prace ZAM PAN, Seria C, nr 2.
W podr^czniku zawarty jest opis je.zy-
ka SAKO, ulozonego dla maszyn XYZ
i ZAM-2. Wste.pne wiadomosci o ma-
szynach cyfrowych i programowaniu.
Forma i opis poje.c podstawowych i po-
szczegolnych rozkazow SAKO. Podpro-
gramy w je.zyku SAKO.

Maszyna XYZ, podrejcznik programowa-
nia w je;zyku maszyny, systemy SAB,
SAS i SO.
SWIANIEWICZ J. (oprac.)
1961, ZAM PAN, W-wa, s. 101
iPrace ZAM PAN, seria C, nr 1.
Pomoc dla programisty ukladaj^cego
programy w je.zyku SAS.
Opis i lista rozkazow maszyny cyfro-
wej XYZ. Opis dwu zewne.trznych sy-
stemow programowania dla tej maszy-
ny: system adresow bezwzgle.dnych
SAB, system adresow symbolicznych
SAS. Podprogramy be.bnowe i podpro-
gram komunikacji.

Algorytmy i automatyczne rozwia,zywa-
nie zadan.
TRACHTENBROT B. A.
Tlum. wyd. ros. z r. 1957
1961, PWN, W-wa, s. 101.
Wprowadzenie w teorie. algorytmow i
podstawy programowania maszyn cy-
frowych.

ROK 1962

Programowanie maszyn cyfrowych.
McCRACKEN D.
Tlum. wyd. ang. z r. 1957
1962, PWN, W-wa, s. 280
Elementy maszyn cyfrowych i ich wza-
jemne powiqzania. Zasadnicze zagad-
nienia programowania wraz ze szcze-
golowymi przykladami na hipotetycznej
maszynie cyfrowej.

Maszyna ZAM-2. Opis maszyny. Kom-
pendium programowania w j^zyku SAS.
FIALKOWSKI K., SWIANIEWICZ J. —
oprac.
1962, Wyd. ZAM PAN, W-wa. S. 129
Prace ZAM PAN, Seria C, nr 3.
Podre_cznik przeznaczony dla programi-
sty ukladajacego programy w jqzyku
SAS w zastosowaniu do maszyny cy-
frowej ZAM-2.

Elektroniczne maszyny liczqce.
SOWINSKI A.
1962, Wyd. Kom. Laczn., W-wa, s. 355.
Zasady pracy, budowy i eksploatacji
maszyn cyfrowych i analogowych oraz
przyklady zastosowari.

ROK 1963

Maszyny cyfrowe i ich zastosowanie.
KIERZKOWSKI Z.
1963, Polit. Pozn., Poznari, s. 424
Podstawowe wiadomosci o maszynach
cyfrowych, przetwarzanie informacji w
tych maszynach oraz ich organizacja.
Zasady programowania, metody nume-
ryczne. Wspolczesne tendencje wyko-
rzystania maszyn cyfrowych do zagad-
nien programowania matematycznego i
teorii podejmowania decyzji.

Elektroniczne maszyny cyfrowe oraz
programowanie,
KITOV A., KRYNICKI N.
Tlum. wyd. ros. z r. 1961
1963, MON, W-wa, S. 564

Podstawy arytmetyczne, logiczne i tech-
niczne budowy elektronicznych maszyn
cyfrowych. Wspolczesne metody pro-
gramowania. Przyklady programow
opracowanych dla maszyny ,,Striela".
Programowanie maszyn URAL i M-3
wraz z przykladami.

System automatycznego kodowania
SAKO.
LUKASZEWICZ L., MAZURKIEWICZ A.
1963, Ossolineum, Wroclaw, s. 154 (popr.
II wydanie ukaze sie. w 1965 r.)
Wiadomosci wste.pne o maszynach cy-
frowych XYZ i ZAM-2 i o programo-
waniu. Opis podstawowych poje.c w
jQzyku SAKO oraz 10 przykladow pro-
gramow w tym je.zyku. Forma i opis
poszczegolnych rozkazow SAKO, pod-
programy, zbior regul zwia^zanych z bu-
dowg sieci dzialan.

Przetworniki dyskretno-analogowe i ich
zastosowanie.
SMOLOW W. B.
Tlum. wyd. z ros. w r. 1961
1963, WNT, W-wa, S. 124
Zasady budowy i wlasnosci przetwor-
nikow ze sterowanymi cyfrowp oporno-
sciami oraz metody realizacji roznych
operacji matematycznych. Wzmacniacze
operacyjne maszyn analogowych. Cyfro-
wo-analogowe dzielniki napie.cia i prze-
tworniki ze wzmacniaczami operacyj-
nymi. Praktyczne wykorzystanie prze-
twornikow w ukladach automatycznej
regulacji, pomiaru i kontroli.

Wzajemna informacja czlowiek-maszy-
na. Materialy z seminarium (skrot).
TURSKI W.
1963, Centr. Oblicz. PAN. W-wa, s. 20
Praca Centrum Obliczeniowego PAN
nr 1.
Wspolpraca maszyny cyfrowej z czlo-
wiekiem. Podstawowe poje.cia, struk-
tura, dzialanie maszyn oraz programo-
wanie.

Maszyny matematyczne w przemysle
chemicznym,
WIERUSZ-KOWALSKI A. (red.)
1963, Osr. Maszyn Mat., Gliwice, s. 195
Zasady dzialania i zastosowania maszyn
cyfrowych oraz zasady programowania.
Maszyny analogowe. Zastosowanie ma-
szyn cyfrowych do sterowania procesa-
mi produkcyjnymi. W zakonczeniu po-
dano Biuletyn Osrodka Maszyn Mate-
matycznych przy Biurze Projektow
przemyslu Syntezy Chemicznej ,,Pro-
synchem" w Gliwicach.

Zastosowanie matematyki i maszyn
elektronicznych w planowaniu.
(Praca zbiorowa)
Tlum. wyd. ros. z r. 1961
1963, PWE, W-wa, s. 446
Metody matematyczne opracowania
miQdzygalQziowego bilansu wytwarzania
i podzialu produkcji, programowanie
liniowe dla planowania przewozow i
zaopatrzenia. Wykorzystanie modeli e-
konomiczno-matematycznych oraz EMC
do obliczen placy, dochodow i spozy-
cia.

ROK 1964

Technika tasmy dziurkowanej.
BURGER E., LEONHARD W.
Tlum. wyd. niem, z r. 1961
1964, WNT, W-wa, s. 234
Wlasciwosci i rodzaje tasmy dziurko-
wanej, tabele kodow, czynnosci stoso-
wane przy wykorzystaniu tasmy, przy-
klady jej zatosowari, zasady pracy i
budowy maszyn pracujqcych z tasma^
dziurkowanq, wspolpraca tasmy dziur-
kowanej z elektronicznymi maszynami
matematycznymi i z systemem kart
dziurkowanych, zastosowanie techniki
tasmy dziurkowanej w stcrowaniu pro-
cesami produkcyjnymi.

Urzadzenia liczjjce w ukladach auto-
matyki.
FELDBAUM A. A.
Tlum. wyd. ros. z r. 1959
1964. WNT. W-wa, s. 922
Cze.sc i: Przegl^d podstawowych poje.c
i metod automatycznej regulacji.
Cz^sc 2: Zasady dzialania urzgdzen li-
cz^cych. elementy elektrycznych urzar
dzen licz^cych. analogowe urz^dzenia
licz^ce, operacje arytmetyczne w cy-
frowych urzqdzeniach liczqcych. urza-
dzenia licz^ce o dzialaniu dyskretnym.
W czqsci 3 worowadzono wlasng klasy-
fikacje. urzqdzen licz^cych z punktu

widzenia funkcji, jakie spelniajq one
w ukladach automatyki. Szczegolowe
omowienie stosowania urzqdzen liczq-
cych w tych ukladach.

Konwertery informacji do maszyn cy-
frowych.
GITIS E. T.
Tlum. wyd. ros. z r. 1961
1964, WNT, W-wa, s. 355
Encyklopedyczne wiadomosci o konwer-
terach (przetwornikach) analogowo-cy-
frowych i cyfrowo-analogowych. Zasa-
dy dzialania cyfrowych urzqdzen liczq-
cych. Pozycyjny dwojkowy system li-
czenia i obliczania w tym systemie.
Elementy i urza.dzenia elektroniczne
zastosowane w konwerterach. Klasyfi-
kacja konwerterow i charakterystyka
roznych ich typow.

Cyfrowe zastosowania ukladow magne-
tycznych0
MEYERHOFF A. J.
Tlum. wyd. ang. z r. 1960
1964, WNT, W-wa, S. 552
Teoria i projektowanie magnetycznych
ukladow podstawowych oraz ich cyfro-
we zastosowania w telekomunikacji,
automatyce i maszynach cyfrowych.
W szczegolnosci omowiono zarys teorii
magnetyzmu oraz podstawowe rowna-
nie dla rdzenia przel^czanego. Podsta-
wowe uklady rdzeniowo-diodowe. Zasa-
dy dzialania i konstrukcji pamie.ci rdze-
niowej oraz ukladow tranzystorowo-
magnetycznych.

Elektroniczne maszyny liczqce — zasto-
stowania wojskowe.
SINIAK W.
Tlum. wyd. ros. z r. 1963
1964, MON, W-wa, s. 203
Doswiadczenia zebrane w ostatnich la-
tach w armiach krajow^ kapitalistycz-
pych, glownie w USA. Podstawowe za-
sady cybernetyki wojskowej; elektro-
niczne maszyny liczqce do dowodzenia
wojskami, do kierowania srodkami bo-
jowymi oraz stosowane do wojskowych
badah naukowych i w wyszkoleniu bo-
jowym wojsk. Wplyw automatyzacji na
rozwoj systemow i srodkow Iqcznosci
wojskowej.

ROK 1965

Inzynieria projektowania przemyslowe-
go. Tendencje post^pu. Modelowanie
w inzynierii procesow. Cz. 2: Techniki
zautomatyzowane.
BABINSKI C.
1965, WNT, s. 1011
Wspolczesne techniki automatycznego
modelowania w inzynierii procesow.
Maszyny cyfrowe, maszyny analogowe
oraz ich zastosowanie do automatyza-
cji obliczen projektowych.

Autokody i programowanie maszyn cy-
frowych.
FIALKOWSKI K.
1965, WNT, W-wa, s. 95
Budowa i zasady programowania ma-
szyn cyfrowych, problemy kodowania
automatycznego. Zwie.zly opis roznych
stosowanych autokodow.

Cyfrowe urz^dzenia pami^ciowe.
KRAJZMER L. P.
Tlum. wyd. ros. z r. 1961
1965, WNT, W-wa, S. 395
Zasady dzialania i konstrukcji pamie_ci
maszyn cyfrowych.
Klasyfikacja urz^dzen pamie.ciowych i
ich charakterystyka. Liczne przyklady
zastosowania. Dalszy rozwoj i nowe
opracowania.

Informacje wst^pne o rodzinie maszyn
matematycznych ZAM.
LUKASZEWICZ L.
1965, IMM, W-wa, s. 47
Prace IMM, seria C, nr 1(4)
Problemy konstrukcji, programowania
i zastosowan.

ALGOL 60, GIER ALGOL III
MADEY J.
1965, Uniwersytet Warszawski, W-wa,
s. 225
Podstawowe informacje p je.zyku algo-
rytmicznym ALGOL 60 i pewne infor-
macje o programowaniu w je.zyku
GIER ALGOL III, roznice mie.dzy tymi
je.zykami, podstawowe dane maszyny
cyfrowej GIER i urzqdzen pomocni-
czych.

J^zyk ALGOL 60.
PASZKOWSKI S.
1965, PWN, W-wa, s. 237
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Omowienie caloksztaltu jqzyka ALGOL,
wraz z zastosowaniami. Doigczono
przeklad poprawionej wersji tzw. ,,Ra-
portu" tworcow ALGOL-u tj. opisu j^-
zyka algorytmicznego ALGOL 60 i dwu
uzupelnieh dotycza.cych opracowania i
normalizacji j^zykow programowania:
,,Opis podzbioru jqzyka ALGOL 60"
(IFIP), ,,Opis procedur wejscia i wyj-
scia w je.zyku ALGOL 60".

Organizacja maszyn bezadresowych.
PAWLAK Z.
1965, PWN, W-wa, S. 158
Nowe koncepcje organizacji maszyn
matematycznych. Poj^cie procesu pro-
stego. Definicje i wlasnosci j^zykow
opisuja.cych te procesy, rozne sposotay
ich realizacji, automatyczne programo-
wanie adresowych maszyn cyfrowych.

Wspolpraca z pami^cia. pomocnicza. ma-
szyny ,,GIER".
SALWICKI A.
1965, Uniwersytet Warszawski, W-wa,
s. 7.
Dodatek do ksia.zki ALGOL 60 GIER
ALGOL III MADEY'a zawieraja.cy czte-
ry procedury standartowe do translato-
ra GIER ALGOL-u.

Opis techniczny maszyn matematycz-
nych rodziny ZAM.
SAWICKI Z.
1965. Wyd. IMM, W-wa, s. 35
Prace IMM, seria C, nr 2(5).
Wst^pne informacje dla uzytkownikow
EMC rodziny ZAM.

Programowanie w j^zyku GIER-ALGOL
WARMUS M.
1965, PWN, W-wa, s. 202.
Prace Centrum Obliczeniowego PAN.
Wiadomosci wste.pne o programowaniu
w je_zyku ALGOL-u. przyklady progra-
mow pisane w ALGOL-u, symbole uzy-
tkowane w GIER-ALGOL. Zapis liczb,
zmiennych liczbowych i boolowskich
oraz funkcji w ALGOL-u, wyrazenia
uzywane w ALGOL-u. Instrukcje, pro-
cedury, procedury standartowe, sygnaly
maszyny.

KSIA2KI PLANOWANE
DO WYDANIA

Automatyka i cybernetyka we wsp61-
czesnej armii.
IWASZKIEWICZ A., STOLARSKI M.,
ZELAZOWSKI W.
(w druku 1965), MON. W-wa, ok. 20 ark.
wyd.

Nowoczesne teorie (informacji, gier,
prawdopodobieristwa, wielkich syste-
mow) zastosowane do planowania i kie-
rowania operacjami bojowymi. 6 roz-
dzialow: automatyka, zasady cyberne-
tyki, badania operacyjne, maszyny ma-
tematyczne, system obrony przeciwlot-
niczej i system dowodzenia wojskami.

Zastosowanie maszyn matematycznych
do automatyzacji zarzqdzania
KLEPACZ W.
(w druku 1965), WNT, W-wa, ok. 9 ark.
wyd.
Zarys rozwoju zastosowan maszyn cy-
frowych w dziedzinie zarza.dzania, cha-
rakterystyka maszyn cyfrowych pol-
skich i zagranicznych.

Organizacja ogolna rodziny maszyn
ZAM.
LUKASZEWICZ L.
(do wyd. w 1965 r.), IMM, W-wa, ok. 7
ark. wyd.
Prace IMM, seria C, nr 3/6.

Zastosowanie metod matematycznych i
techniki obliczeniowej w ekonomice
(wersja oryginalna: je.z. ros., niem.,
polski. Praca ztaiorowa).
(do wyd. w 1965 r.), PWN, W-wa, ok.
12 ark. wyd.
Zbior wykladow w Szkole Letniej w
Jatalonnie w lipcu 1964 r. zorganizowa-
nej przez Centrum Obliczeniowe PAN
z udzialem delegatow zagranicznych z
krajow demokracji ludowej i ZSRR.

Zastosowanie metod matematycznych
i techniki obliczeniowej w ekonomice
(wersja polska. Praca zbiorowa).
(do wyd. w 1965 r.), PWN, W-wa, ok.
12 ark. wyd.

Zasady projektowania maszyn cyfro-
wych.
CHU J.
Tlum. wyd. ang. z r. 1962
(do wyd. w 1966 r.), PWN, W-wa, ok.
32 ark. wyd.
Logiczne ukiady maszyn cyfrowych z
zastosowaniem roznych elementow oraz
ukiady macierzowe, podstawowe taloki
maszyn cyfrowych. Projektowanie lo-
giczne uproszczonej uniwersalnej ma-
szyny.

Cybernetyka techniczna
KRAJZMER L.
(do wyd. w 1966 r.), MON, W-wa, ok.
7 ark. wyd.
Wyd. II zmienione i uzupelnione.

Cybernetyka a dovvodzenie.
KULESZYNSKI Z.
(do wyd. w 1966 r.), MON, W-wa, ok.
20 ark. wyd.

Z maszyny matematyczna. na ty
SIEGEL P.
Tlum. wyd. ang. z r. 1961
(do wyd. w 1966 r.), PWN, W-wa, ok.
25 ark. wyd.
Wprowadzenie w budowe. i organizacje,
maszyn cyfrowych. Podstawy logiczne
i arytmetyczne, podstawowe elcmenty
ukladow cyfrowych, bloki funkcjonalne
maszyny.

Programowanie i kodowanie maszyn
cyfrowych.
SHERMAN P.
Tlum. wyd. ang. z r. 1963
(do wyd. w 1966 r.), PWN, W-wa, ok.
30 ark. wyd.

Cz. 1. Rozwia.zywanie zadan i progra-
mowanie: maszyny cyfrowe i ich za-
stosowanie, analiza problemu, maszyna
cyfrowa i jej arytmetyka. Cz. 2. Pod-
stawy kodowania: podstawowe opera-
cje, kodowanie symboliczne, rejestry
modyfikacji, podprogramy, operacje
wejscia, wyjscia itd. Cz. 3. Metody ko-
dowania i je.zyki: zagadnienia nume-
ryczne i nienumeryczne, przetwarzanie
danych, makrorozkazy, translacja i mo-
delowanie, kontrola programow.

Podstawy logiczne i arytmetyczne elek-
tronicznych maszyn cyfrowych.
SYC Cz.
(do wyd. w 1967 r.), WNT, W-wa.

Elektroniczne przetwarzanie danych.
O'NEAL L. R.
Tlum. wyd. ang. z r. 1964
(plan perspektywiczny), PWN, W-wa,
ok. 26 ark. wyd.
Przetwarzanie danych i sporzqdzanie
wykresow operacyjnych, kodowanie,
pamie,c maszyny, pamie.c tasmowa ma-
gnetyczna, programowanie, obieg da-
nych w maszynie, operacje logiczne,
kontrola i usuwanie ble,dow.

Kurs maszyn matematycznych.
STOLARSKI M.
(plan perspektywiczny), MON, W-wa,
ok. 20 ark. wyd.

Zestawil
J. Klamborowski

Jak zaprenumerowac
J A S Z Y N Y M A T E M A T Y G Z N E "

Prenumerata roczna — 721\  polroczna — 361\

uigowa — (dla cztonkow stowarzyszen naukowo-

technicznych NOT, cztonkow klubo'w t. i r., stu-

dentow oraz uczniow i nauczyciel i szkol tech-

nicznych) — roczna — 481\  potroczna — 24 zl.

Zamowienia przyjmuje Zaktad Kolportazu Wy-

dawnictw Czasopism Techn icznych NOT Warszawa,

Mazowiecka 12, nr konta PK01-9-121697 do kazde-

go15, niiesiaca poprzedzaja.cego okres prenumeraty

W grudniu br. ukaze sie

T E R M I N A R Z T E C H N I K A
na rok 1966

w 25 mutacjach branzowych:

1. Budownictwo i Architektura, 2. Chemia,
3. Elektrownie i Sieci, 4. Geodezja, 5. Gorni-
ctwo, 6. Hutnlctwo, 7. Instalacje i Urzqdzenia
Elektryczne, 8. Komunikacja, 9. Lesnictwo i
Drzewnictwo, 10. Materialy Budowlane, 11. Me-
chanika — Konstrukcje, 12. Mechanika — Tech-
nologia, 13. Melioracje i Budownictwo Wodne,
14. Odlewnictwo, 15. Ogrodnictwo i Tereny
Zieleni, 16. Okr^towndctwo, 17. Poligrafika i
Papiernictwo, 18. Przemysl Cukrowniczy, 19.
Przemysl Mleczarski, 20. Przemysl Naftowy,
21. Przemysl Spozywczy, 22. Rolnictwo, 23.
Technika Sanitarna i Gazownictwo, 24. Tele-
elektryka, 25. Wlokiennictwo.
Sprzedaz w cenie 25 zl odbywac si? b^dzie od

10 grudnia br.:
a) w ksie.garniach ,,Domu Ksi^zki" prowadz^-

cych dzialy techniczne
b) w kioskach ,,Ruchu" na dworcach kolejo-

wych wiQkszych miast
c) w biurach terenowych NOT
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GNCYIOOPEDIA

,,PamiQc" maszyny
Z ANIM maszyna cyfrowa roz-

pocznie rozwiazywanie pro-
blemu obliczeniowego, musza.

jej zostac przekazane dane pocza.t-
kowe oraz program obliczen. Za-
rowno dane, jak i program maszy-
na pamie.ta w swej pamie.ci. Potem,
juz w trakcie wykonywania obli-
czen, maszyna pobiera, inaczej mo-
wia.c czyta z pamie.ci poszczegolne
informacje, elementy programu,
zwane rozkazami. Rozkazy okres-
laja. takie elementarne czynnosci
mlaszyny, jak: dodawanie, odejimo-
wanie itp. Rowniez wyniki obliczen
zapisuje maszyna do pamie_ci lub
mowia.c inaczej zapamie_tuje w pa-
mie_ci. Tak wie_c juz z tego pobiez-
nego omowienia wynika pierwszo-
planowa rola pami^ci we wspol-
czesnych maszynach cyfrowych.
Pamie.c maszyny podzielona jest na
,,slowa". O ile jednak wyraz moze
zawierac od jednej do wielu liter,
o tyle ,,slowo" maszyny ma w
wie.kszosci maszyn okreslona., a we
wszystkich maszynach ograniczona.
dlugosc. W maszynach pracuja.cych
w kodach dwuwartosciowych, a sa.
nimi prawie wszystkie pracuja.ce
maszyny, ,,slowo" sklada sie. wy-
la.cznie z dwu rodzajow ,,liter":
0, 1.
Techniczna realizacja ukladow pa-
mie.ci dla kodow dwuwartoscio-
wych jest najprostsza. Najcze.sciej
stosowanym otoecnie systemem pa-
mie.ci w maszynach cyfrowych jest
pamie.c na rdzeniach ferrytowych.

Rdzen jest cienkim pierscieniem z
materialu ferrytowego o srednicy
od 0,8 do 2,0 mm. Przez srodek
rdzenia przebiega przewod. Prze-
plywaja.cy w przewodzie pra.d prze-
magnesowuje rdzen zgodnie z kie-
runkiem pola magnetycznego towa-
rzysza_cego przeplywowi pra_du. Gdy
pra.d w przewodzie zanika, pozo-
stalosc magnetyczna w rdzeniu
okresla kierunek, w jakim plyna.1
pra_d, a WIQC zapamie.tuje kierunek
przeplywu pra.du. Jesli pozostalosc
magnetyczna. odpowiadaja.ca. przen
plywowi pr^du w jednym kierun-
ku okreslimy jako stan ,,1", a w
przeciwnym kierunku — jako stan
,,0", kazdy rdzen moze zapami^tac
jeden bit informacji.
Rdzen niepobudzony pamie_ta nie-
skonczenie dlugo i stan jego moze
bye zmieniony dopiero wskutek na-
st^pnego przeplywu pra.du. Celem
zapami^tania ,,slowa" maszyny, na-
lezy przyj^c umowq okreslaj^ca.
kierunek pra.du odpowiadajqcy

symbolowi 1 i przeciwny kierunek
odpowiadaj^cy symbolowi 0.
Techniczna realizacja pamie,ci fer-
rytowej jest oczywiscie bardziej
skomplikowana. Pamie.c sklada siq
z pewnej ilosci platow (zazwyc^aj
tylu, ile bitow w ,,slowie"). Kazdy
plat zawiera typowo 4096 rdzeni
(64X64). Zapamie.tuja.c ,,slowo"
przemagnesowujemy w kazdym pla-
cie jeden rdzen. Pra.d wytwarzaja.-
cy przemagnesowujqce pole dopro-
wadzany jest do rdzenia dwoma
prostopadlymi przewodami tzw.
przewodami zapisu. W kazdym z
tych przewodow plynie zaledwie
polowa pra.du wystarczaj^cego do
przemagnesowania rdzenia. Tak
wie,c jeden i tylko jeden rdzen w
placie polozony na skrzyzowaniu
przewodow zapisu zostanie prze-
magnesowany (zak!adaja.c, ze pla-
tow jest tyle, ile bitow w ,,slowie").
Kazdy plat posiada rowniez uzwo-
jenie czytaj^ce umozliwiajqce od-
czyt informacji zapisanej w rdze-
niach.

Pamie.c ferrytowa stosowana jest
jako pamie.c operacyjna, tzn. taka
z ktorej maszyna pobiera rozkazy
i zapisuje w niej wyniki. Oprocz
pamie,ci operacyjnych wiQkszosc
maszyn posiada tzw. pamie.ci po-
mocnicze, w ktorych jak w maga-
zynach przechowywane sq informa-
cje w danej chwili nieuzyteczne.
Niektore programy nie mieszcza. si?
bowiem w calosci w pamie.ci ope-
racyjnej (pami^ci operacyjne s^
dose kosztowne i nie moga. bye zbyt
duze). Duze programy zapisane sa.
wie.c w pami^ci pomocniczej i do
pam.ie.ci wewne.trznej przekazywane
sa. cze.sciami w miare. wykonywania
programu. Z zawartosci pamiqci
maszyna nie moze korzystac bez-
posrednio; musi zawartosc te. uprze-
dnio przepisac do pamie.ci wewn^-
trznej.
Najcze.sciej stosowanymi pami^cia-
mi pomocniczymi jest be_ben mag-
netyczny i tasma magnetyczna. Za-
sada dzialania pam.ie.ci na tasmie
magnetycznej jest identyczna z za-
sadq pracy magnetofonu, z tym ze
zamlast przebiegow magnetycznych
odpowiadajqcych dzwi^kom, zapisy-
wane sq przebiegi magnetyczne od-
powiadaja.ce dwuwartosciowej tre~

sci ,,slow" maszyny. Najcz^sciej
stosowane tasmy magnetyczne ma-
ja. 12,7 mm szerokosci i ponad
700 m dlugosci. Umozliwiaja. one
zapis w siedmiu kanalach rowno-
czesnie i odczyt z szybkoscia. ok.
30 000 zn/sek.
Najwie.ksza. zaleta. tasmy jest jej
ogromna pojemnosc informacyjna
siej?aja_ca milionow bitow. Wad^
natomiast jest stosunkowo dlugi
okres czasu, jaki mija, zanim za.-
dany odcinek tasmy znajdzie sie,
pod glowicami czytaja.cymi, bowiem
aby go odnalezc trzeba niejedno-
krotnie przewinqc kilkadziesia.t me-
trow tasmy. Czas ten nazywa sie.
czasem doste.pu.
Urza.dzeniem pami?taja.cym, ktore
ma wprowadzic mniejsza. pojem-
nosc informacyjna., ale za to krot-
szy czas doste.pu, jest be.ben mag-
netyczny. Glownym jego elemen-
tem jest wiruja.cy pod glowicami
zapisu-odczytu walec pokryty ma-
terialem magnetycznym. To wlas-
nie pokrycie magnetyczne spelnia
role, tasmy magnetycznej. Informa-
cja dochodza.ca do glowicy w po-
staci sekwencji impulsow elektrycz-
nych zmienia sie. w cewce jej
uzwojenia w odpowiednie zmiany
nate.zenia pola magnetycznego, kto-
re zostaja, utrwalone, w miare. te-
go, jak powierzchnia be.bna prze-
suwa sie. pod glowica.. Czytanie z
be.bna jest procesem odwrotnym.
Podczas przesuwania sie. namagne-
sowanego materialu pod glowica. w
jej uzwojeniu zostaja. wzbudzone
sily elektromagnetyczne i powstaja.
impulsy, ktore po wzmocnieniu i
zregenerowaniu sa. identyczne z
przebiegiem zapisanym poprzednio
w powierzchni magnetycznej be.b-
na. Glowic wzdluz tworza.cej be.b-
na jest kilkadziesia.t lub nawet
powyzej stu. Fragment powierzch-
ni be,bna leza.cy na jego obwodzie
i przesuwaja_cy sie. w cia.gu jedne-
go pelnego obrotu pod glowica. na-
zywa sie. sciezka.. Czas dostejpu do
pamie.ci b^bnowej jest rze.du set-
nych cze_sci sekundy.

>CIEZKA

GLOWIC*

Omowione rodzaje pamie_ci nie
wyczerpuja. oczywiscie wszystkich
rozwi^zan stosowanych w maszy-
nach cyfrowych.

F.
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NARADA WARSZAWSKICH
OSRODKOW ELEKTRONICZNEJ

TECHNIKI OBLICZENIOWEJ

18 maja 1965 r. odbyla sie. w War-
szawie Narada Warszawskich O-
srodkow elektronicznej techniki ob-
liczeniowej, zorganizowana przez
Komisje. Rozwoju Techniki Komi-
tetu Warszawskiego PZPR. W na-
radzie wzi^lo udzial okolo 90 osob.
Referat wprowadzaj^cy zostal opra-
cowany przez Zespol Techniki Cy-
frowej Komisji Rozwoju Techniki
KW PZPR na podstawie materia-
}6w ankietowych, ktore zebrano w
styczniu i lutym 1965 r.
WysuniQte przez narad^ wnioski
dotyczq w wi^kszej cze^sci rejonu
warszawskiego. Cze^sc wnioskow,
maj^cych charakter ogolnokrajowy,
zostala przekazana naradzie krajo-
wej uzytkownikow maszyn mate-
matycznych. Postuluje sie, m.in.:
1) zorganizowanie krajowej bazy re-

montowej dla urzqdzeri technicznych
przetwarzania informacji,

2) przeprowadzenie analizy i opracowa-
nie programu produkcji maszyn cy-
frowych,

3) stworzenie bodzcow ekonomicznych
i materialnego zainteresowania wy-
nikami pracy osrodkow obliczenio-
wych,

4) nowelizowanie przepisow uniemoz-
liwiajacych lub utrudniajqcych prze-
twarzanie informacji, (odpowiedzial-
nosc za poprawnpsc obliczen pro-
jektowych i administracyjnych),

5) nadanie wlasciwej wagi celowi tj.
przetwarzaniu informacji (maszyny
matematyczne 53 tylko srodkiem);

6) utworzenie Krajowej Rady Uzyt-
kownikdw z odpowiednimi zespola-
mi roboczymi dla mie.dzyresorto-
wych problem6w,

7) zobowi^zanie GUS do opracowania
zalozeri do krajowego systemu zbie-
rania i przetwarzania informacji,

8) zakupienie dla kraju duzej maSzy-
ny cyfrowej dla obliczen naukowo-
-technicznych,

9) stworzenie centralnych planow roz-
woju sieci osrodkow obliczeniowych
i sformulowanie polityki kadrowej,

10) zmodernizowanie w skali kraju pro-
gramow szkol wyzszych w zakresie
przetwarzania informacji,

11) przyj^cie ALGOL-u jakp podstawo-
wego je.zyka do szkolenia oraz nie-
dopuszczenie do instalowania w
Polsce maszyn nie posiadaj^cych
ALGOL-u do obliczen naukowo-
technicznych,

12) importowanie do Polski maszyn wy-
lacznie obecnej generacji technolo-
gicznej tj, o szybkosci 100 000 —
1 000 000 operacji/sek.,

13) zapewnienie ,,dublerow" dla maszyn
cyfrowych,

14) zorganizowanie narady na temat
przygotowania aparatu zarzqdzania
do przyj^cia ETO i optymalizacyj-
nych metod matematycznych.

15) przyspieszenie prac nad maszynami
pozwalaj^cymi na modernizacj^ sta-
cji maszyn licz^co-analitycznych,

16) traktowanie lacznie przetwarzania
danych na elektronicznych maszy-
nach cyfrowych i na maszynach
liczqcc-analitycznych,

17) powolanie krajowej sieci obliczenio-
wej typu ,,service",

18) uregulowa_nie odplatnosci prpgra-
m6w, (m.in. hamuje to ich wymia-
n<?),

19) maksymalne ujednolicenie sprz^tu
wykorzystywanego w przetwarzaniu
informacji,

20) polozenie nacisku na przygotowanie
instytucji i problemow przed insta-
lowaniem maszyn.

KRAJOWA KONFERENCJA
TECHNICZNA

W CZE.STOCHOWIE

10 czerwca 1965 r. odbyla sie,, zor-
ganizowana przez Rejonowy Komi-
tet Porozumiewawczy NOT w Cze_-
stochowie Krajowa Konferencja
Techniczna na temat: ,,Nowoczesne
metody organizacji pracy w zakla-
dach przemyslowych z uwzgl^dnie-
niem cybernetyki". W konferencji
wzie^o udzial ponad 300 osob re-
prezentuj^cych Komitety Miejski i
Powiatowy PZPR, Miejska^ i Powia-
towq RadQ Narodowa, NOT, TNOiK
i PTE w CzQstochowie, zjednocze-
nia branzowe i zaklady przemyslo-
we z calego kraju. Aktywny udzial
w konferencji Wzlql przedsta-
wiciel Biura Pelnomocnika Rzqdu
do spraw Elektronicznej Techniki
Obliczeniowej inz. J. Bursche. Re-
feraty wyglosili: mgr inz. Z. Dra-
bek i mgr inz. W. Sokolowski z
Centralnego Osrodka Doskonalenia
Kadr Kierowniczych, prof, dr inz.
Z. Zbichorski z Instytutu Ekono-
miki i Organizacji Przemyslu oraz
doc. dr inz. J. Kolakowski z Poli-
techniki Cz^stochowskiej.
Przedstawione na konferencji pro-
blemy wymagajqce rozwi^zania do-
tyczq m.in.:
— dalszych badan naukowych nad
organizacjq pracy w przedsie>ior-

stwach, uwzgl^dniaj^c^ zastosowa-
nie nowoczesnych srodkow oblicze-
niowych,
— przygotowania organizacyjnego
przedsi^biorstw i korzystania w o-
kresie eksperymentowania z uslug
istniej^cych osrodkow obliczenio-
wych,
— zwi^kszenia informacji technicz-
nej o maszynach matematycznych,
m.in. przez czasopisma techniczne
i ekonomiczne,
— wlasciwej lokalizacjl branzo-
wych osrodkow obliczeniowych,
— przygotowania kadr,
— postawienia na wlasciwym po-
ziomie przemyslu budowy maszyn
matematycznych w Polsce.

NARADA UZYTKOWNIKOW
MASZYN MATEMATYCZNYCH

25 czerwca 1965 r. odbyla siQ w
Warszawie I Krajowa Narada U-
zytkownikow Maszyn Matematycz-
nych. W naradzie wziejto udzial po-
nad 200 osob reprezentuj^cych oko-
Ip 50 osrodkow.
Referat na temat dotychczasowego
stanu i kierunkow rozwoju elek-
tronicznej techniki obliczeniowej w
Polsce wyglosil Pelnomocnik Rz^du
do spraw Elektronicznej Techniki
Obliczeniowej, mgr inz. Eugeniusz
Zadrzynski. Min. Zadrzynski stwier-
dzil koniecznosc intensywnych dzia-'
Ian zmierzaj^cych do szerokiego
rozpowszechnienia stosowania ma-
szyn matematycznych w gospodar-
ce narodowej. Omowil tez szereg
problemow, zwi^zanych zarowno z
polepszeniem stanu wykorzystania
juz obecnie zainstalowanych w
Polsce maszyn, jak rowniez z przy-
gotowaniem przyszlych uzytkowni-
kow nowych maszyn. Min. Za-
drzynski podkreslil, ze celem na-
rady jest wymiana pogl^dow i do-
swiadczen w tych zagadnieniach;
nawiazuje ona do rezultatow po-
przedzaj^cych j$ narad regional-
nych, ktore odbyly sie_ w 1964 r.
we Wroclawiu, w 1965 r. w Ka-
towicach, Cz^stochowie i Warsza-
wie.
W dyskusji wzi^lo udzial ponad 20
osob. Zgloszone liczne wnioski b?-
d$ przedmiotem specjalnego opra-
cowania powolanej przez narade^
Komisji Wnioskowej, ktorej prze-
wodnlczy prof. A. Kilinski.

O polskich maszynach pisali

Sprawozdanie z wizyty w Polsce
amerykanskich specjalistow w dzie-
dzinie standaryzacji programowa-
nia. Charakterystyka polskiego JQ-
zyka programowania SAKO stoso-
wanego w maszynach cyfrowych
ZAM-2. Powi^zanie SAKO z za-
chodnimi j^zykami programowania,

Communications of the fACMj

ACM

jak np. FORTRAN, COBOL i
ALGOL. (1963, nr 11).

I CC

B u l l e t i n
Vol. 3 No. 1. January 1964

Informacja o polskich maszynach
matematycznych w Zakladach
ELWRO we Wroclawiu: UMC-1,
pracuja,ca w systemie minus dwoj-
kowym i przeznaczona do obliczen
naukowych oraz ODRA 1003, ma-
szyna tranzystorowa, przeznaczona

do zastosowania w systemie auto-
matycznego sterowania procesami
technologicznymi w Hucie im. Le-
nina w Nowej Hucie. (1964, nr 1).

A U G U S T 1 V 6 4 VOL. 11 NO. t

Communications & Electronics

Informacja o zastosowaniu maszy-
ny cyfrowej ODRA 1003 do zdal-
nego sterowania procesami produk-
cyjnymi w hucie Lab^dy. Maszyna
zainstalowana we wroclawskich
zakladach ELWRO kieruje proce-
sem skrawania arkuszy blachy
walcowanej w hucie odleglej o
150 km. (1964, nr 2).
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CONTROL
ENGSNEERING

Seen at the Poznan Fair . .

SEPTEMBER i%4 Gamma w centrum obliczeniowym
v,,,.. 11 NO. 9 huty ,,Wilhelm Florin" w NRD.'

Zamieszcza rowniez notatkQ o pa-
rametrach nowej polskiej maszyny
ZAM-41. Ponadto w numerze znaj-
duje sie. obszerniejsza informacja o
liczbie zainstalowanych maszyn
matematycznych w Polsce oraz o
ich wykorzystaniu.
W nr 10 z 1965 r. czasopismo po-
daje wiadomosci o programie roz-
woju sieci osrodkow obliczeniowych
w Polsce w latach 1966—1970. (1965,
nr 10).

ODRA 1003 include. 8.192

,,Control Engineering" zamiescilo w
sprawozdaniu z Mie^dzynarodowych
Targow Poznanskich w 1964 r.
zdje_cie polskiej maszyny cyfrowej
ODRA 1003 (cena ok. 100 000 dola-
row). (1964, nr 11).

Rechentechnik

2.JAHR6ANO • PREIS I.MMDN • 1 IMS

Czasopismo podaje informacje. o
zainstalowaniu maszyny ZAM-2

Poland Is Taking Big Strides in Computer Field
Kalian's Industry Is Stconrf Lh:,i AJvancH A,i Mail

Iht Ana ol Programing

W czasie III Kongresu IFIP w
czerwcu 1965 r. w Nowym Jorku
,,The New York Times" zamiescil
obszerny artykul o maszynach ma-
tematycznych w Polsce. W artyku-
le stwierdza sie., ze dziedzina ta
szybko sie. w Polsce rozwija, zas
najwie_kszy poste.p osi^gnie_to w za-
kresie programowania. Polski prze-
mysl maszyn cyfrowych zajmuje
drugie miejsce za ZSRR w obozie
socjalistycznym.
,,Obecnie Polska — pisze ,,The New
York Times" — posiada ponad 40

maszyn matematycznych zaprojek-
towanych i zbudowanych calkowi-
cie w kraju. Diczba ta, w porow-
naniu z ponad 20 000 maszyn za-
instalowanych w Stanach Zjedno-
czonych, jest bardzo mala. Porow-
nuja.c jednak Polske. z reszta, swia-
ta, gdzie wiele krajow wiQkszych
od niej nie potrafilo zbudowac
nawet jednej wlasnej maszyny ma-
tematycznej, produkcja polska uzy-
skuje wlasciwa. perspektywe.."
,,Polska jest jednym z pierwszych
krajow w Europie, ktory zapoczaj,-
kowal metody automatycznego pro-
gramowania. W 1961 r. dr JLuka-
szewicz i wspolpracownicy opraco-
wali system nazwany SAKO. Jest
on podobny do je_zyka FORTRAN,
stosowanego w Stanach Zjednoczo-
nych."

,,W przyszlym roku Polska planu-
je oddanie do uzytku pierwszej
maszyny matematycznej z nowej
rodziny maszyn. Be.dzie ona skla-
dac sie. z 5 modeli od b. malych
do sredniej wielkosci. Pierwsza be;-
dzie sie. nazywac ZAM-21 a na-
ste.pne kolejno ZAM-11, 31, 41 i 51".
Autor artykulu pisze tez o prof, dr
Leonie Lukaszewiczu, szefie dele-
gacji Polski na III Kongresie IFIP,
wiceprzewodnicza.cym IFIP — u-
wazanym ,,za jednego z wybitniej-
szych specjalistow na swiecie".

prasy zdgronicznej
MASZYNY MATEMATYCZNE
...W EUROPIE ZACHODNIEJ

Ilosc elektronicznych maszyn cyfro-
wych w Europie zachodniej wzrosla
z 3900 sztuk w 1963 r. do 5890 sztuk w
koncu 1964 r. 25% tych maszyn zostalo
importowanych ze Stanow Zjednoczo-
nych. 54% maszyn wyprodukowaly w
Europie firmy amerykanskie, a tylko
21% pochodzi z produkcji firm euro-
pejskich.

(Computers and Automation Nr 5/1965)

NRF

Licztaa ogolnodost^pnych osrodkow ob-
liczeniowych w NRF wzrosla w 1964 r.
do 91. W 1958 r. dzialaiy 24 takie osrod-
ki.
Bank Narodowy NRF rozpocznie w naj-
blizszym czasie wymian^ uzytkowanych
dot^d 14 maszyn cyfrowych typu IBM
1401 i 1 maszyny Bull Gamma 30 na
nowe maszyny typu Siemens 3003.
Niemiecka firma AEG przejmuje na
terenie NRF organizacj^ sprzedazy ma-
szyn cyfrowych Bull-General Electric.

(Biirotechnik und Automation Nr 3/1965)

Anglia

Angielska firma ICT przeznacza na ba-
dania naukowe do 1970 r. 45 mln. do-
larow.
ICT po 7 miesia.cach od momentu po-
informowania o skonstruowaniu rodzi-
ny maszyn ICT 1900 otrzymala juz za-
mowienia na 160 sztuk tych maszyn.
Firma ta prowadzi pertraktacje z Bul-
garia, w sprawie ewentualnego utwo-
rzenia tarn filli.

(ADL-Nachrichten Nr 37/1965)

Szwecja

Na poczqtku 1965 r. w kraju tym bylo
240 maszyn cyfrowych (wartosci prze-
kraczaj^cej 100 mln dolarow); zamowio-
nych bylo 160 maszyn.
Wartosc wyprodukowanych w 1964 r.
w Szwecji maszyn cyfrowych wynosila
30% wartosci maszyn importowanych.

(Data Nr 18—19/1965)
(Rechentechnik Nr 8/1965)

Holandia

Pierwsza maszyna cyfrowa zostala za-
instalowana w Holandii w 1957 r. Obec-
nie pracuje juz 250 maszyn, a przewi-
duje sie., ze do 1970 r. liczba ta wzros-
nie do 1000. Maszyny te 33 obslugiwa-
ne przez 2000 programistow.
W tym roku Holandia zakupila radziec-
ka. maszyne. Minsk-2. Cena wynosi
600 000 florenow. Termin dostawy — je-
ien 1965 r. Prawdopodobnie zostanie
rowniez zakupiona maszyna Minsk-22.

(ADL-Nachrichten Nr 37/1965),
(Informatie Nr 43—44/1965)

...w ZWIA.ZKU RADZIECKIM

Przewiduje sie. v/ koncu 1965 r. dostawe.
drugiej maszyny cyfrowej Elliott 503
dla potrzeb Akademii Nauk ZSRR oraz
maszyny NCR 315 dla Banku w Mosk-
wie.

(Computer Survey Nr 3/1965)

...w USA

Na poczqtku 1965 r. w USA bylo okolo
18 000 maszyn cyfrowych. L,^cznie prze-
mysl amerykanski wyprodukowal do
1965 r. okolo 25 000 sztuk.

(Electronics Nr 9/1965)

Amerykanskie Ministerstwo Obrony za-
kupi w roku biez^cym 1965—1966 na po-
trzeby Pentagonu maszyny cyfrowe
w^artosci 41 milionow dolarow.

(Electronics Nr 8/1965)

Biez^ca produkcja amerykanska otaej-
muje obecnie co najmniej 150 typow
maszyn cyfrowych. Ogolem zainstalo-
wano dotychczas w Stanach Zjednoczo-
nych 21 642 maszyny cyfrowe o la.cz-
nej wartosci 8 111,2 milionow dolarow.
Zamowiono 11433 maszyny o wartosci
5 502,8 milionow dolarow.

(Proceedings of IFIP CONGRESS 65)

Z firmy IBM

Firma IBM wypuscila na rynek nowa.
maszyne. cyfrow^ IBM 1130, przeznaczo-
n^ do obliczen naukowo-technicznych.
Podobnie jak IBM 1800 oraz System 360,
nowa maszyna jest zbudowana na mi-
kromodulach SLT.
Rodzina maszyn IBM System 360, kto-
ra ostatnio powie.kszyla sie. o trzy dal-
sze modele 65, 67 i 75, sklada sie. obec-
nie juz z 13 modeli.
Firma IBM zamierza zbudowac w Eu-
ropie nowe zaklady w poblizu Medio-
lanu, ktore be.d^ zatrudniac 1200 pra-
cownikow i produkowac model 20 ro-
dziny maszyn IBM System 360.
Projektuje sie. rowniez budowe. w Mo-
guncji (NRF) nowej fabryki.
Filia IBM w Wiedniu rozpoczyna sprze-
daz do krajow Europy wschodniej ma-
szyn matematycznych IBM (z wyj^t-
kiem maszyn rodziny IBM-System 360,
IBM-1800 i IBM-1130).

(Datamation Nr 3/1965,
Electronics Nr 9/1965,
ADL-Nachrichten Nr 37/1965)

oprac. A. Senkowski
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URZADZENIE DO ZDALNEGO POMIARU I SYGNALIZACJI TEMPERATUR TYPU - ZEPT-3

sluzy do zdalnych pomiarow temperatur z natychmiastowq
sygnalizacjii spadkow lub przyrostow temperatury poza zalo-
zone parametry. Wskazuje natychiniast wszelkic zmiany
temperatury.
Ma zastosowanie obudowy czujek w gabarytach znormalizo-
wanych jak dla termometrow rte.ciowych i nie wymaga ja-
kichkolwiek przerobek gniazd zamontowania czujek-nadaj-
nikow.
Odczytuje temperatury samoczynnie co 1 sek. i wskazuje je
za pomocq lamp cyfrowych.
Moze mierzyc i wskazywac temperature^ z dowolnej ilosci
czujek.
Pracuje na schematach drukowanych i ukladach tranzysto-
rowych zalanych zywicq epoksydowq.
Jest urzcjdzeniem umozliwiajqcym wprowadzenie automaty-
ki do procesow technologicznych.
Posiada mozliwosci wspolpracy z innymi ukladami automa-
tyki.
DANE TECHNICZNE
Napie.cie zasilania pulpitu odc/ytowego 220 V
Napie.cie zasilania czujek 12 V
Gabaryty w zaleznosci od ilosci ukladow
odczytowych
Uklady

SYGNALIZAC3A

Zakres pomiarow
Doktadnosc pomiarow

c/ujka — odczyt
kilka czujek — odczyt z

przelitcznikiem
0 do + 116°C

URZADZENIE DO ZDALNEGO POMIARU I SYGNALIZACJI POZIOMU CIECZY W ZBIORNI-
KACH TYPU - ZEPC-2
mierzy i wskazuje poziom cieczy w sposob ciqgly oraz sygna-
lizuje stany krytyczne w zbiornikach zamknietych i otwar-
tych.
Aktualne stany poziomu cieczy w zbiornikach przekazywane
sa. drog3 elektrycznq na wskaznik cyfrowy usytuowany
w dowolnym miejscu.
Hermetyczna obudowa ukladow pomiarowych zapewnia
pelnij gwarancj^ i bezpieczenstwo bez wzgl^du na rodzaj
cieczy.
Konstrukcja ukladow pomiarowych pozwala na wyltjczanie
lub wlqczanie systemow zasilajt^cych kontrolowane zbior-
niki.
Moze mierzyc i wskazywac poziom w dowolnej ilosci zbior-
nikow.
Pracuje na schematach drukowanych i ukladach tranzysto-
rowych zalanych zywicq epoksydowq.
Urz^dzenie jest elementem automatyki przemyslowej.
DANE TECHNICZNE
Napi^cie zasilania pulpitu odczytowego 220 V
Napi^cie zasilania ukladow pomiarowych 12 V
Gabaryty pulpitu w zaleznosci od ilosci
ukladow odczytowych
Ukladv uklad

pomiarowy — odczyt
kilka ukladow pomiaro-
rowych — odczyt z prze-

l a c / t i i k i cn i
Dokladnosc pomiarow + 2 cm
Gle,bokosc zbiornikow mierzonych do 15 cm

EKSPORTER: CENTRALA MORSKA IMPORTOWO-EKSFORTOWA
CENTROMOR

Tel. 28-15-85
Warszawa, ul. Mokotowska nr 49

Telex 81303, 81327 Cemor Wa

WCT/il97/65



CENTRALNE BIURO KONSTRUKCJI
O K R U O W Y C H N r 1 - G D A N S K

I L. JAM Z KOLNA 31
Skrot telegr. 99€EBEKA" Gdansk

Cena 12 z!

OSRODEK
OBLICZENIOWY

Telex 51 273 Gd

Tel.: 31-20-41 wewn. 20-63
31-20-41 wewn. 20-66

Osrodek wyposazony jest w maszyne. cyfrowq Elliott 803 B z painiocia operacyjnq 8192 slowa,

pamie.ciq zewna.trzna. na tasmach magnetycznych, podwojnym wejsciem i wyjsciem, czytnikiem

kart 80- i 90-kolumnowych.

Wykonuje uslugi w zakresie obliczeii wg programow wlasnych i klientow z dziedziny badan ope-

racyjnych i prac konstrukcyjno-projektowych.

Osrodek opracowal dotychczas okolo 200 programow dotyczqcych projektowania i konstrukcji

statkow, zarziidzenia ze szczegolnym uwzglgdnienicm planowania, gospodarki materialowej i me-

tody PERT.

Opracowane zostaly mi^dzy innymi takie programy, jak pro-

gram analizy siatek zaleznosci do 4000 czynnosci umiejscawia-

jjjcy bl^dy formalne w siatoe oraz program wyrownuja.ey za-

potrzebowanie sily roboczej w oparciu o analize. drogi krytycz-

nej.




