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Z okazji ukazania si¢ pierwszego numeru czasopisma
»Maszyny Matematyczne” redakcja otrzymala wypo-
wiedz przewodniczacego Komitetu Nauki i Techniki,
wiceprezesa Rady Ministré6w, Eugeniusza Szyra, ktira
ponizej publikujemy.

Dwa sq fakty decydujgce o tym, ze ludzko§é weszla cbecnie na tory za-
sadniczo i jako$ciowo odmiennej i wyzszej zarazem formy ksztaltowania
stosunkéw spolecznych i bytu ekonomicznego; rewolucja socjalistyczna
otwierajgca i zapowiadajgca okres Swiadomego, planowego regulowania
procesu rozszerzomej reprodukcji ekonomiki i stosunkéw spolecznych
oraz rewolucja maukowo-techniczna stwarzajgca materialne warunki
niezwyklego wzrostu wydajnosdci pracy, kultury i bogactwa spotecznego.
Zastescwanie elektronicznych maszyn obliczeniowych stanowi z kolei
niezwykle wazny czynnik sprzyjajacy gospodarce planowej i wyzwa-
lajacy mieobliczalne rezerwy pracy spolecznej. Spotegowanie dziatalnoéci
umystowej czlowieka przez dostarczenie mu instrumentu pracy o nie-
zwyktlej sprawnosci i szybkosci oraz olbrzymiej w perspektywie pojem-
noéci pamieciowej — nie tylko réwna sie w swym znaczeniu najbar-
dziej domiostym wynalazkom w dziejach, ale chyba je przekracza.

Nic dziwnego, 2e rozpoczgql sie potezny wyscig ogblnodwiatowy
o udoskonalenie maszyn elektronicznych i teorii mnaukowych, ktére
otwierajg mowe drogi ich zastosowaniom. W tym wyscigu Polska moze
i powinna zajaé okreSlone miejsce i wniesé do miedzynarodowego po-
dziatu pracy. swéj wlasny, twoérczy wklad. Wymaga to jednakze duzej
koncentracji wysiltku i znacznego ozywienia wszystkich form pracy ze-
spotowej obejmujacej kadre teoretykdéw, komstruktoréw, technologéw,
wytwoércéw, ekonomistéw, specjalistéw zagadnier organizacji i zarzq-
dzanta. Tym celom stuzyé tez powinno Wasze czasopismo.

Zycze Redakcji i Wspblpracownikom ,Maszyn Matematycznych” du-
Zych osiggnie¢ w dzialalnosci zmierzajgcej do skupienia i koordynacii
wysilkéw, popularyzacji zagadnien zwigzanych z elektroniczng techni-
ko obliczeniowg, do popierania $miatych inicjatyw.

E. SZYR
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ZASOPISMO ,MASZYNY MATEMATYCZNE, ZASTOSOWANIA

W GOSPODARCE, TECHNICE I NAUCE”, ktérego pierwszy nu-

mer oddajemy do ragk Czytelnikow, przeznaczone jest przede wszyst-
kim dla szerokiego kregu aktualnych i potencjalnych uzytkowni-
k6w maszyn matematycznych, tj. ekonomistow, inzynieréw roéznych
specjalno$ci, organizatoréw, projektantow, konstruktorow i pracownikéw
nauki.

Celem czasopisma jest stale informowanie, w sposéb mozliwie przystepny,
0 najnowszych osiggnieciach i perspektywach rozwoju zastosowan ma-
szyn matematycznych, udostepnianie materialéw oraz danych technicz-
nych i ekonomicznych o $rodkach, metodach i systemach przetwarza-
nia informacji.

Szczegblng uwage zwracamy na wymiane doswiadczen w zakresie stoso-
wania maszyn matematycznych i ich eksploatacji w kraju.

Czasopismo bedzie ukazywalo sie jako dwumiesiecznik.

Tematyka czasopisma uwzglednia¢ bedzie przede wszystkim nastepujace
problemy:

— Przyklady konkretnych zastosowan maszyn matematycznych i zwia-
zane z tym efekty techniczno-ekonomiczne.

— Przeglad krajowych i zagranicznych o$rodkéw obliczeniowych (ich
organizacja i do$wiadczenia).

— Metodyka projektowania systeméw przetwarzania danych.
— Technologia przetwarzania danych.

— Programowanie maszyn matematycznych.

— Nowosci techniczne z dziedziny konstrukeji i organizacji maszyn ma-
% tematycznych oraz urzadzen wspélpracujacych

— Ksztalcenie specjalistow.

— Informacje biezace z kraju i zagranicy.

\

Stosowanie maszyn matematycznych jest w Polsce dziedzing stosunkowo
mloda, dlatego tez redagowanie niniejszego czasopisma na pewno nie be-
dzie zadaniem latwym.

Nasz adres:
Zwracamy sie wiec z prosbg do Czytelnik6w o nadsylanie do redakcji MASZYNY MATEMATYGZNE
uwag krytycznych, zmierzajacych do podniesienia jako$ci czasopisma. Re- WARSZAWA
dakcja bedzie rowniez wdzieczna Czytelnikom za zglaszanie tematow b betipiins b

artykuléw oraz za nadsylanie listow, ktére w miare mozliwosci bedg
umieszczane w czasopi$mie. fol. 26-31-29




Mgr inz. Eugeniusz ZADRZYNSKI
Petnomocnik Rzqdu do Spraw
Elektronicznej Techniki Obliczeniowej

‘Na nowym etapie

KAZANIE sie nowego czasopisma —

pierwszego krajowegc czasopisma facho-

wego poswieconego wylgcznie maszynom
matematycznym i ich zastosowaniom — sta-
nowi jeden z przejawéw pewnego glebszego
procesu, jaki zaczal dokonywaé sie w naszym
kraju w tej dziedzinie. Wkraczamy bowiem w
nowy etap rozwoju elektronicznej techniki
obliczeniowej, etap stopniowego uruchamiania
nowego typu oSrodkéw obliczeniowych, zajmu-
jacych sie automatycznym przetwarzaniem da-
nych dla celéw zarzgdzania. Ta dziedzina za-
stosowan maszyn matematycznych bedzie kie-
runkiem gléwnego natarcia w nadchodzacej
pieciolatce 1966—70.

Nowoczesne metody planowania i zarzadzania
charakteryzuja sie ogromnymi potrzebami
przetwarzania danych w kazdej dziedzinie gos-
podarki narodowej; potrzeby te wzrastaja w
miare dokonujacego sie rozwoju gospodarki
narodowej i coraz szerszego stosowania metod
matematycznych. Wymaga to opracowywania
systemow przetwarzania danych — co nie jest
rzecza latwg — oraz oparcia sie o dostatecznie
nowoczesny sprzet obliczeniowy.

Glownym zZrédlem efektéw ekonomicznych
automatyzacji przetwarzania danych jest po-
prawa ogélnych wynikow dziatalnoéci ekono-
micznej przedsiebiorstw, np. poprzez:

— zmniejszenie stanu zapaséw magazynowych,
— wykrywanie rezerw produkcyjnych,

— wielowariantowo-optymalizacyjne planowa-
nie, 2

— skrécenie cyklu obiegu informacji,

— prowadzenie ewidencji tzw. zaszlo$ci gospo-
darczych w oparciu o normatywne metody i
dokumenty.

2

Zmniejszenie bezposrednich kosztéw oblicze-
niowych w stosunku do systeméw tradycyj-
nych gra juz tutaj role drugorzedna.

Zastosowania maszyn matematycznych w nad-
chodzacej pieciolatce obejmg zaréwno prze-
mysl, jak i handel, gospodarke komunalna,
transport, bankowos$¢, ubezpieczenia, urzedy
centralne, uczelnie itd.

Szczegélny nacisk bedzie polozony na powigza-
nie gospodarcze producenta i odbiorcy, gdyz
przede wszystkim tu mozna uzyskaé duze efek-
ty ekonomiczne. Dla przykladu mozna podaé,
ze w branzy odziezowej warto$é zapaséw utrzy-
muje sie obecnie na poziomie mniej wiecej po-
lowy rocznych obrotéw towarowych. Precyzyj-
na ewidencja towarow, jak réwniez szybka ana-
liza asortymentu oraz zmian rynkowych, mozli-
wa dzieki zastosowaniu maszyn matematycz-
nych, szybkie podejmowanie decyzji w oparciu
o te wyliczenia pozwolilyby, zdaniem facho-
wcow, zmniejszy¢ poziom zapasow co najmniej
0 jedna czwarta. A zmniejszenie zapaséw w
jednym resorcie handlu wewnetrznego tylko o
10 procent stworzyloby oszczednosci pokrywa-
jace z grubsza koszty rozwoju elektronicznej
techniki obliczeniowej planowane w skali kra-
ju na calg pieciolatke!

Podobnych przykladéow mozliwosci uzyskania
oszczedno$ci na styku dzialalnosci producenta
i odbiorcy mozna podaé¢ wiele. Warto by jesz-
cze wymieni¢ ewidencje i planowanie zapotrze-
bowania stali oraz prowadzony na tej podsta-
wie podzial jej produkcji miedzy huty. Zastoso-
wanie maszyn matematycznych do przetwarza-

‘nia danych w tej dziedzinie usprawnia rozdziel-

nictwo i optymalizuje produkcje, co przy wiel-



kich obrotach rocznych daje w sumie krajowi
powazne korzysci ekonomiczne.

Aktualne prace koncentruja sie nad ustaleniem
piecioletniego programu wdrazania nowoczesnej
techniki obliczeniowej, majgcego za zadanie
zwiekszy¢ efektywnosé planowania i zarzadza-
nia gospodarka narodows. Nalezy wytyczyé
wlasciwe drogi zapewniajace skrécenie dystan-
su dzielacego Polske od krajow przemystowo
rozwinietych w zakresie powszechnosci za-
stosowania maszyn matematycznych. Dotych-
czasowy bowiem rozwdj elektronicznej techniki
obliczeniowej w Polsce jest powaznie opéznio-
ny.

Polska zajmuje dalekie miejsce w $wiecie pod
wzgledem ilosci uzytkowanych cyfrowych ma-
szyn matematycznych. Ogélna wartoéé zainsta-
lowanych obecnie 51 maszyn jest nizsza niz
np. w Finlandii, Grecji czy Hiszpanii. Wiek-
sz0s¢ tych maszyn jest wielkosci matej i bar-
dzo matej, a prawie calkowicie brak jest ma-
szyn matematycznych do przetwarzania da-
nych — na skutek czego zdolnogé obliczeniowa
s 0g6tu uzytkowanych maszyn w Polsce jest w
sumie niewielka.

- W chwili obecnej nalezy podja¢ w jednostkach
gospodarczych prace przygotowawcze, przede
wszystkim organizacyjne, poprzedzajace wpro-
wadzenie automatyzacji i mechanizacji prze-
twarzania informacji. Wychodzi sie bowiem z
zalozenia, ze przygotowanie systeméw przetwa-
rzania danych winno dostatecznie poprzedzac
nabywanie sprzetu, aby mogl on w szybkim
czasie by¢ w pelni wykorzystywany. Ponadto,
kazde uporzadkowanie organizacji, jednostki
gospodarczej, jako wynik opracowania systemu
przetwarzania danych, juz samo przez sie przy-
nosi wyrazne korzysci.

Uchwaly IV Plenum KC PZPR o kierunkach
zmian w systemie planowania i zarzadzania
gospodarka narodowa w latach 1960—1970 sta-
wiaja powazne zadania przed calym aktywem
naukowym i gospodarczym w dziedzinie elek-
tronicznej  techniki obliczeniowej. Plenum
wskazalo m.in. na koniecznogé tworzenia wyj-
Sciowej bazy ewidencyjnej, materialnej i ka-
drowej oraz rozszerzenia sieci osrodkéw obli-
czeniowych.

Ograniczone $rodki inwestycyjne oraz stosun-
kowo mala liczba maszyn matematycznych
przewidzianych do zainstalowania w planie
piecioletnim narzuca koniecznogé glebokiej ko-
ordynacji wykorzystania zainstalowanej mocy
obliczeniowej w kraju. Istniejace i nowo po-
wstajace osrodki obliczeniowe, niezaleznie od
przynalezno$ci resortowej, winny tworzyé jed-
nolitg sieé, koordynowana w terenie w celu
maksymalnego wykorzystania zainstalowanych
maszyn i najpelniejszego zaspokojenia potrzeb
wielu ogniw gospodarki narodowej.

Przewiduje si¢ powolanie w okresie do 1968 r.
12 nowych o$rodkéw obliczeniowych zaopatrzo-

nych w maszyny cyfrowe do przetwarzania
danych. Ponadto powstanie w réznych jedno-
stkach gospodarczych kilkadziesigt stacji prze-
twarzania danych, korzystajacych z maszyn za-
instalowanych w o$rodkach obliczeniowych.
Rozmieszezenie osrodkow i stacji winno byé
dokonane wedlug kryterium efektywnosci eko-
nomicznej.

Wyzszo$é ustrojowa naszego kraju w poréw-
naniu z krajami kapitalistycznymi powinna za-
pewni¢ zorganizowanie grup uzytkownikéow
maszyn matematycznych i zaopatrzenie ich w
wigksze, efektywniejsze maszyny. Jest to wazny
warunek wykonania zadahn w nadchodzgcym
piecioleciu przy ograniczonych $rodkach inwe-
stycyjnych.

W krajach kapitalistycznych prawo wiasnoscio-
we, tajemnice produkcyjne, przepisy licencyj-
ne itd. stanowiag pewne ograniczenie rozpo-
wszechniania opracowanych programéw dla
maszyn cyfrowych. Mimo to lgczenie sie réz-
nych uzytkownikéw w grupy wokol jednego
osrodka obliczeniowego, czy tez jednej maszy-
ny matematycznej, jest tam zjawiskiem pow-
szechnym, co $wiadezy o wysokiej ekonomicz-
nosci wspélnego uzytkowania maszyn. Po-
twierdza to stusznosé koncepcji koordynacji
terenowej udostepnienia zainstalowanych ma-
szyn uzytkownikom z danego terenu.

W Scislym zwigzku z budows sieci osrodkéw
obliczeniowych pozostaje szereg problemow
organizacyjnych. I tak np. nalezy uzalezniaé¢
nabycie maszyny od posiadania przez nabywce
opracowanego projektu jej wykorzystania,
praktyka bowiem wykazala, ze jednostki go-
spodarcze zbyt malo uwagi poswiecaja spra-
wom przygotowania organizacyjnego, co po-
woduje slabe wykorzystanie maszyn i urzg-
dzen. -

Nowo powstajace osrodki obliczeniowe bedg
zaopatrywane w maszyny cyfrowe przede
wszystkim produkeji krajowej, po uruchomie-
niu seryjnej produkecji maszyn rodziny ZAM.
W poczatkowym jednak okresie konieczne jest
wyposazenie kilku osrodkow wiodacych w wy-
sokowydajne maszyny z importu.

Zadania szybkiego rozwoju elektronicznej tech-
niki obliczeniowej i szerokiego jej wdrazania,
polaczone z konieczno$cig uzyskiwania maksy-
malnej wydajnosci pracy zainstalowanych ma-
szyn i urzadzen, wymagaja starannego przy-
gotowania uzytkownikéw maszyn matematycz-
nych do realizacji tych zadan. Na tym polu
nowe czasopismo ma do spelnienia doniostg
role w zakresie upowszechniania i populary-
zowania idei wykorzystania tego nowego, re-
wolucjonizujgcego metody pracy narzedzia,
jakim sa nowoczesne maszyny matematyczne.

Czasopismo moze i powinno staé sie platformg
szerokiej wymiany doswiadczed i tworczej
krytyki w dziedzinie elektronicznej techniki
obliczeniowej.




Maszyna cyfrowa ZAM-21 na Miedzynarodowych Targach Poznanskich w 1965 r.

Prof. dr Leon LUKASZEWICZ ,

RODZINA
MASZYN
MATEMATYCZNYCH
ZAM

Rodzina maszyn matematycznych ZAM sklada sie z pieciu modeli o réznym przeznaczeniu, wielko$ci i cenie,
lecz o jednolitym systemie programowania i jednolitej bazie podzespotéw i moduléw technicznych.
Maszyny rodziny ZAM odznaczajq sie prostq budowgq, duzq sprawnosciq dziatania oraz wysokq niezawod-
no$ciq pracy. Wiekszo$é z mnich moze wykonywaé kilka mniezaleZnych programéw jednoczesnie.

Maszyny rodziny ZAM moga byé wydajnie i ekonomicznie stosowane do:

@ przetwarzania danych

@ obliczenn naukowych i technicznych

@ sterowania proceséw w czasie realnym

Modutowa budowa maszyn ZAM pozwala na dobieranie réznych zestawdw maszyny w zaleinosci od potrzeb
oraz tatwq ich rozbudowe.
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elektronicznych maszyn ma-

tematycznych, a nastepnie ich
produkcja sg to zadania trudne i
kosztowne. Wymagajg one w szcze-
gblnosci wielkiego naktadu pracy
licznej i wysoko kwalifikowanej
kadry specjalistow oraz skompliko-
wanej aparatury naukowej oraz
produkcyjnej. Ré6wniez opracowanie
program6éw dla wyprodukowanych
maszyn wymaga znacznego wysil-
ku konstruktoré6w i uzytkownikéw.
Aby problem ten rozwigzaé mozli-
wie ekonomicznie, opracowano w
Instytucie Maszyn Matematycznych
koncepcje rodziny maszyn ZAM,
ktéra sklada sie z pieciu modeli
maszyn o roéznym przeznaczeniu,
lecz opartych na tych samych stan-
dardowych podzespolach technicz-
nych oraz posiadajacych jednolity
system programowania. W ten spo-
s6b starano sie zrealizowaé idee
wspélnych nakladéw dla rozwigza-
nia kilku zadan.
Pramodelem rodziny ZAM jest ma-
la maszyna lampowa ZAM-2, opra-
cowana, wyprodukowana w ilo$ci
dwunastu egzemplarzy przez In-
stytut Maszyn Matematycznych.
Zaopatrzona jest ona w system au-
tomatycznego’ kodowania SAKO,
szeroko stosowany przez jej uzyt-
kownikéw. Produkcja, instalowanie
i eksploatacja tych maszyn, przy-
niosty Instytutowi bogate doswiad-
czenie. Jednocze$nie opracowano w
Instytucie wiele nowych rozwigzan
technicznych, takich jak nowoczes-
na technika tranzystorowa, pamieci
ferrytowe, bebnowe i tasmowe,
elektronika urzadzen wejscia i
wyjScia oraz wiele innych. Opra-
cowane zostaly rowniez projekty
realizacji nowych jezykéw auto-
matycznego programowania, stuzg-
cych zaréwno do obliczen numery-
cznych jak i do przetwarzania .da-
nych. W rezultacie, dzieki polg-
czeniu - doSwiadczen i wysitkéw ka-
dry naukowej, technicznej i wy-
konawczej Instytutu stalo sie moz-
liwe zaprojektowanie catej rodzi-
ny maszyn ZAM, ktéra jak sie
wydaje, spelnia najwazniejsze wy-
mogi ekonomiczne oraz postulaty
perspektywiczne, jakie mozna po-
stawi¢ maszynom krajowym.
Przy opracowaniu maszyn ZAM
skorzystano tez z szeregu rozwigzan
konstrukcyjnych Wroctawskich Za-
ktadéw Elektronicznych »Elwro”,
ktére beda gléwnym producentem
tych maszyn.
Pierwsze egzemplarze maszyn ro-
dziny ZAM funkcjonujg juz w In-
stytucie i sg uruchamiane w Za-
kiadach ,Elwro”. Maszyna ZAM-21
wykonana w Instytucie byla wy-
stawiona na  Miedzynarodowych
Targach Poznanskich w czerwcu
1965 roku. W roku 1966 planuje
si¢ wykonanie serii informacyjnej
maszyn ZAM-21 i -41, a w roku
1967 — rozpoczecie ich produkeji
seryjnej. W nastepnej kolejnosci
zostang oddane do uzytku maszy-
ny ZAM-11, ZAM-31 i ZAM-51.
Niniejszy krétki artykut stawia
sobie za zadanie zwiezle poinfor-
mowanie czytelnika o najwazniej-
szych parametrach i danych tech-
nicznych rodziny maszyn ZAM.

u PRACOWANIE prototypow

Matla cyfrowa maszyna matematyczna ZAM-2 Gamma

Beben magnetyczny urzadzenia pamigci maszyn rodziny ZAM
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Stacja magnetycznej pamieci
wej maszyn rodziny ZAM

Modele maszyn ZAM

Rodzina maszyn ZAM sklada
z nastepujgcych modeli:
ZAM-51. Duze, szybkie maszyny,
przeznaczone zaréwno do obli-
czen naukowych i technicznych,
jak i do przetwarzania da-
nych. Pozwalajg na automatyczne
przesylanie bloku sl6w pomiedzy
pamigcig ferrytowa a pamiecig po-
mocniczg, na przyklad pamiecig
na taSmach magnetycznych. Ope-
racje arytmetyczne zmiennoprze-
cinkowe wykonywane s3 automa-
tycznie za pomocg szybkich roz-
kaz6w wbudowanych.
ZAM-41. Maszyny Srednich rozmia-
row, przeznaczone w szczegbdlnosci
do przetwarzania danych.
Pozwalaja na automatyczne prze-
sylanie bloku st6w pomiedzy pa-
miecig ferrytowg a pamieciag po-
mocniczg maszyny. Operacje aryt-
metyczne zmiennoprzecinkowe wy-
konywane sa automatycznie za po-
mocg rozkazéw programowanych.
ZAM-31. Maszyny S$rednich rozmia-
réw przeznaczone w szczegdlnosci
do obliczen naukowych i
technicznych. Operacje arytmetycz-
ne zmiennoprzecinkowe wykony-
wane sg automatycznie za pomocg

sie

szybkich rozkazé6w wbudow a-
nych.
ZAM-21. Maszyny od matych do

$rednich rozmiaréw, o uniwersal-
nym przeznaczeniu, mogg stuzyé do
obliczen naukowych i tech-
nicznych, sterowania zlozo-
nymi obiektami lub w ograniczo-
nym zakresie do przetwarza-

6

nia danych. Operacje arytmety-
czne zmiennoprzecinkowe wykony-
wane sg za pomocg rozkazow
programowanych.

ZAM-11. Maszyny malych rozmia-
ré6w o najdalej posunietej ekono-
mii wykonania. Wiekszo§¢ operacji
w tych maszynach wykonywana
jest jako rozkazy programowa-
ne. Przeznaczone sg do obliczen
naukowych i technicznych oraz do

sterowania procesami tech-
nologicznymi.
Jednolito§¢ techniczna i budowa

modulowa maszyn ZAM

Wszystkie modele maszyn rodziny
ZAM zbudowane bedg z podobnych
lub takich samych podzespolow
oraz wiekszych moduléw. Umozli-
wi to stosunkowo latwa rozbudo-
W€ maszyny przez dolgczenie no-
wych zespolé6w lub tez ich zamia-
ne. Na przyklad, zamieniajagc w
maszynie ZAM-11 istniejgcy aryt-

mometr na wiekszy, mozemy otrzy-
maé maszyne ZAM-21.

Nastepnie, przez wprowadzenie do
maszyny ZAM-21 urzgdzeh umoz-
liwiajgcych automatyczne przesyla-
nie bloku stéw, mozemy otrzymaé
maszyne ZAM-41. Wprowadzajac
do maszyny ZAM-41 arytmometr,
pozwalajacy na automatyczne wy-
konywanie rozkazéw zmiennoprze-
cinkowych, otrzymujemy maszyne
ZAM-51.

Elastyczna budowa modulowa ma-
szyn rodziny ZAM pozwala réw-
niez na dobieranie bardzo réznych
zestawébw w ramach jednego typu
maszyny, w zalezno$ci od jej przez-
naczenia.

Zestaw moduléw maszyn ZAM-21
przeznaczony do obliczen naukowo-
technicznych pokazany jest na rys.
1. Zestaw modul6w maszyny ZAM
21 przeznaczony do sterowania pro-
cesami technologicznymi przedsta-
wiony jest na rys. 2. Zestaw mo-
duléw maszyny ZAM-41 przezna-

Moduz
Pamieci
8192/24

Arytmometr

OOOO

Beben

Czytnik Tadmy Papierowej

Perforator Tasmy Papierowej

Monitor

Rys. 1. Zestaw maszyny ZAM-11 lub ZAM-21 do obliczen naukowo-technicznych
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czony do przetwarzania danych
przedstawiony jest na rys. 3.
Jednolito§¢ rozwigzan technicznych
upraszcza opracowanie centralnego
serwisu technicznego w calej sieci
oSrodké6w obliczeniowych.

Jednolito§¢ programowania maszyn
ZAM

Wszystkie maszyny rodziny ZAM
majg jednolity system programo-
wania. Dzieki temu programy na-
pisane dla ktérejkolwiek maszyny
ZAM funkcjonowaé moga we
wszystkich innych maszynach tej
rodziny. Dotyczy to nie tylko pro-
graméw napisanych w autokodach,
lecz réwniez programéw napisanych
w jezyku maszyny SAS. Ma to
szczegblnie duze znaczenie w na-
stepujgcych wypadkach:

Rozwdj oSrodka obliczeniowego i
zastosowanie maszyny wiekszego
typu. Biblioteka podprograméw o-

Srodka moze by¢é bez zadnych
zmian uzywana w nowej maszy-
nie.

Wspolpraca oSrodkéw obliczenio-
wych jednej organizacji. Pro-
gramy opracowane i uzywane w
oSrodku terenowym, na przyklad

na maszynie ZAM 21, mogg byé
uzywane na maszynie znajdujgcej
sie w ofrodku centralnym, na
przykltad ZAM 51. Odwrotnie —
programy napisane i uruchamiane
w  o$rodku centralnym mogg
byé uzywane zasadniczo bez zmian
w ofrodkach terenowych.
Jednolito§¢ programowania maszyn
rodziny ZAM upraszcza znacznie
szkolenie programistéw w ramach
duzej organizacji.

Czesé
ZAM

centralna maszyn rodziny

Wszystkie maszyny rodziny .ZAM
pracujg w systemie binarnym. Pod-
stawowa dlugos¢ stowa wynosi 24
bity. Pozwala to na latwe przed-
stawienie nastepujgcych informacji:
liczby calkowite 24- lub 48-bitowe,
liczby zmiennoprzecinkowe 48-bi-
towe,

znaki alfanumeryczne 6- lub 8-bi-
towe.

Rozkazy w maszynach ZAM s3
24-bitowe i pozwalajg na:

wyréznienie przeszto 70 réznych
rozkazéw,

tworzenie adreséw efektywnych
przez:

— poSrednie adresowanie,

— modyfikacje za pomocg reje-

strow indekséw,

bezposrednie adresowanie do 32768
stow,

efektywne adresowanie do 262144
stow.

Pamieé ferrytowa w maszynach
ZAM zlozona jest z blokéw stan-
dardowych zawierajgcych 4096 lub
8192 stowa. Maksymalna pojemno3¢
pamieci ferrytowej w normalnych
maszynach ZAM wynosi 32768
stéw, a w maszynach specjalnych
— 262 144 stowa.

Maszyny ZAM, z wyjatkiem ZAM-11,
posiadaja uklady ulatwiajgce wy-
konywanie kilku niezaleznych pro-
gramow jednocze$nie. Uklady te
zapewniajg rowniez calkowite za-

bezpieczenie przed wzajemng in-
terferencja wykonywanych jedno-
cze$nie programow.

W kazdej maszynie rodziny ZAM
znajduje si¢ 16 tak zwanych r o z-
kazow programowanych,
ktérych znaczenie moze byé okre-
$lone przez podprogram. Rozkazy
te pozwalajg programis$cie na swo-
bodne zwigkszanie listy rozkazéw
maszyny w zaleznoS$ci od potrzeby.

SzybkoS¢é operacji wewnetrznych

Czas wykonywania typowych roz-
kaz6w wewnetrznych w réznych

Dzialania staloprzecinkowe na slo-
wach 24-bitowych (w mikrosekun-
dach),

Tablica 2
ZAM | 1 | 21 ’ 31 l 41 | 51 ‘
Dodaj 2000 | 450 | 80 | 450 | 80
Mnéz 3000 | 850 | 240 | 850 240|

Dzialania zmiennoprzecinkowe przy
wykladniku 9 bitow i ulamku 39
bitow (w mikrosekundach),

3 - Tablica 3
maszynach rodziny ZAM jest na-
stepujgcy: ’ ZAM ’ 11 ’21!31 41[51
Tablica 1 Utamek 24 bity’ o0 |20|—|20]—
Ulamek 39 bitéw| 130 ‘30 8|30 8
ZAM111’21 31|41|51 |
Dodaj 200 20 20 | 20 | 20 O szybkoSci pracy poszezegdlnych
Mnéz 750 | 130 | 130 | 130 | 130 maszyn rodziny ZAM moze $wiad-
czyé czas potrzebny na odwréce-
Modux
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wanie 8192/24
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Rys. 2. Zestaw maszyny ZAM-11 lub ZAM-21 do sterowania
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nie macierzy o wymiarach 30 X 30,
ktéry wynosi (w sekundach):

W maszynach ZAM mozliwe jest
rowniez stosowanie rozkazéw pro-
gramowanych na liczbach zmien-
noprzecinkowych, w ktérych wy-
kladnik wynosi 9 bitow, a ulamek
— 62 bity.

Przy rozwigzywaniu probleméw
przetwarzania danych wiekszo$é
wykonywanych rozkazéw trwa nie-
wiele ponad 20 mikrosekund. Szyb-
ko$é pracy centralnej czeSci maszy-
ny wynosi wtedy okolo 40000 ope-
racji na sekunde.

System wejScia i wyjscia

Maszyny ZAM majg jednolity sy-
stem wspélpracy z urzadzeniami
wejscia i wyjscia, oparty na zasa-
dzie podziatlu czasu jednost-
ki centralnej.

Kazde urzadzenie wejScia i wyjscia
buforowane jest przez odpowiednie
pole, znajdujace sie w centralnej
pamieci ferrytowej. Wielko§é i po-
lozenie tego pola ustalane s3g pro-
gramowo.

Przesylanie bloku informacji po-
miedzy polem buforowym a urza-

dzeniami wejScia i wyjScia moze
przebiegaé¢ nastepujgco:
Przesylanie programowe (o]

maksymalnej szybko$ci 18 000 zna-
kéw 8-bitowych na sekunde w ma-
szynach ZAM-21 oraz 30000 zna-

kéw na sekunde w pozostalych
maszynach.
Przesylanie automatyczne o

maksymalnej szybko$ci 200 000 zna-
kéw 8-bitowych na sekunde. W cza-
sie przesylania cze$§é centralna ma-
szyny moze kontynuowaé oblicze-
nia.

W kazdej maszynie ZAM zawarty
jest system  wielopriorytetowego
przerywania programu, pozwalaja-
¢y na rozréznienie praktycznie nie-
ograniczonej iloSci przyczyn prze-
rwania.

Przyjety system zapewnia latwosé
dolgczenia do maszyn ZAM prak-
tycznie dowolnej ilo§ci urzadzen
wejScia i wyjScia dowolnego typu.
Ponadto pozwala na stosowanie do-
wolnych kodéw przy zapisie infor-
macji na kartach lub ta$mie pa-
pierowej.

Standardowe wurzadzenia wejsScia i
wyjScia

W najblizszym okresie przewiduje
sie¢ wyposazenie maszyn ZAM w
nastepujace urzgdzenia wejscia i
wyjscia:

Czytnik taSmy papierowej 5-, 7- lub
8-Sciezkowej z szybko$cig czytania
300 lub 1000 znakéw na sekunde.
Perforator taSmy papierowej 5-, 7-
lub 8-Sciezkowej z szybkoS$cig dziur-
kowania 150 znakéw na sekunde.
Elektryczna maszyna do pisania z
szybko$cig pisania 10 znakéw na
sekunde.

Drukarka wierszowa, 120-kolumno-
wa o szybko$ci drukowania 600 lub
1200 linii na minute.

Czytnik kart z odczytem kolumno-

8

. Modux Moduz
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FIYIY:

CK - Czytnik Kart

CP - Czytnik Tasmy Papierowej
PP - Perforator Tasmy Papierowej
DL - Drukarka Liniowa

M - Monitor )
T - Stacja Tasmy Magnetycznej
B - Bgben

Rys. 3. Zestaw maszyny ZAM-41 do przetwarzania danych

wym o szybkosSci czytania 400 lub
900 kart na minute.

Czytnik kart z odczytem wierszo-
wym o szybko$ci czytania do 900
kart na minute.

Perforator kart z szybko$cig per-
forowania 100 kart na minute.
Beben magnetyczny o nastepuja-
cych danych:
Pojemno$¢é jednego
stow.

Kontrola poprawnoS$ci zapisu przez
badanie parzystos$ci.

Liczba obrotéw bebna: 1500 na mi-
nute.

bebna 32768

Stacje taSm magnetycznych o na-
stepujgcych wilasciwosciach:
Zgodno$§¢ z proponowanym
dardem ISO;

Szeroko$¢ tasmy: 1/2 cala.
Osiem §$ciezek informacyjnych oraz
jedna kontrolna.

Poprzeczna i podiuzna kontrola pa-
rzystos$ci.

SzybkoS§¢ pisania i czytania 24000
znakéw 8-bitowych na sekunde.
Kontrola poprawno$ci zapisu przez
podwoéjny uklad glowic.

Kanaly automatyki lgczgce maszy-
ne z obiektem sterowanym.

stan-
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Systemy programowania w maszy-
nach ZAM :

Dla maszyn ZAM opracowano na-
stepujace podstawowe jezyki pro-
gramowania:

SAS — System adreséw symbo-
licznych.

W jezyku tym korzystaé mozna ze
wszystkich rozkazéw przewidzia-
nych przez organizacje maszyny.
Adresy poszczegdlnych miejsc pa-
migci oznaczane sg symbolicznie.

MAKRO-SAS — System ten zawie-
ra w sobie SAS, a ponadto umoz-
liwia definiowanie dowolnej ilo§ci
operacji symbolicznych (makroroz-
kazéw), ktérych znaczenie ustalane
jest przez programiste.

ALGOL — Miedzynarodowy jezyk
algorytmiczny do automatycznego
programowania probleméw nume-
rycznych.

Przyjeta wersja tego jezyka dla
maszyn ZAM zawiera w szczegdl-
no$ci standardowe podzbiory ECMA
oraz SUBSET ALGOL 60 — IFIP.
SAKO — Polski jezyk algorytmicz-
ny do automatycznego programo-
wania problem6w numerycznych.
Maszyny rodziny ZAM zaopatrzone
beda w jezyk SAKO, dzicki czemu
kazdy program, opracowany w tym
jezyku dla maszyny ZAM 2, bedzie
mozna zastosowaé w maszynach
ZAM.

podzial programu na rozdzialy oraz
skalowanie liczb ulamkowych nie
beda potrzebne.

COBOL — Miedzynarodowy jezyk
do automatycznego programowania
probleméw przetwarzania danych.

W realizowanej wersji przyjeto
wszystkie zasadnicze idee jezyka
COBOL, pomijajgec bardzo wiele
rozwigzan szczegélowych w celu
znacznego uproszczenia tego jezyka.

SO — System operacyjny. W celu
ulatwienia i wusprawnienia pracy
operatora maszyny opracowany zo-
stat zbiér programéw, zwany syste-
mem operacyjnym maszyny. Sy-
stem ten spelia wiele funkecji,
ktére normalnie musialby wykony-
waé operator, w szczegblnosei:

— sporzadza harmonogramy pracy
maszyny, zapewniajgce najlepsze
jej wykorzystanie;

— automatycznie wprowadza do pa-
mieci ferrytowej programy przewi-
dziane do kolejnego wykonania i
przechowywania
przyklad na tasSmie magnetycznej;
— dostarcza operatorowi cigglych
raportow dotyczacych przebiegu
wszystkich programéw;

— wilgcza automatycznie podpro-
gramy korekcji wykrytych bledow.
Dzieki SO obsluga maszyn ZAM
jest stosunkowo latwa i nie wy-
maga wysokiej specjalizacji od ope-
ratora.

przejSciowo, na.

teke gotowych programoéw z roz-
nych dziedzin zastosowania.
*
* #

Ogélna koncepcja i konstrukcja
maszyn rodziny ZAM nie ustepuja,
jak sie wydaje, podobnym najnow-
szym rozwigzaniom zagranicznym.
Rowniez niezawodno$§é pracy tych
maszyn, przy dostatecznie staran-
nej produkcji, moze byé bardzo
wysoka. Natomiast szybko$§é dziata-
nia cze$ci centralnych maszyn ZAM
ustepuje do§¢é znacznie analogicz-
nym rozwigzaniom zagranicznym,
co jest wynikiem niedostepno$ci na
rynku krajowym odpowiednio szyb-
kich elementéw pélprzewodniko-
wych. Niezbyt wysoka szybkos§é
dzialania obecnie budowanej ma-
szyny ZAM nie wydaje sie jednak
powazniejszg przeszkodg w ich za-
stosowaniach krajowych, zwlaszcza
w zakresie przetwarzania danych.
Szybko§¢ maszyn ZAM podniesie
sie znacznie w momencie opraco-
wania rodziny ZAM drugiej gene-
racji, opartej na szybkich pélprze-
wodnikach Kkrzemowych. W gene-
racji tej zachowana zostanie struk-
tura logiczna maszyn obecnie bu-
dowanych, dzieki czemu zachowa-
na zostanie aktualno§é wszystkich
programdéw opracowanych dla pier-
wszej generacji. W jeszcze dalszej
przyszio§ci planuje sie opracowa-
nie rodziny maszyn ZAM na ele-

Ponadto wprowadzone zostana no-
we udogodnienia, dzieki ktérym

Inz. Jerzy ZAGALSKI

Biuro Rozliczenn Budownictwa

Maszyny ZAM zaopatrzone s3 w
bogata i stale powiekszang biblio-

mentach mikromodutowych, co po-
zwoli na dalsze powiekszenie ich
szybkoSci.

SIEC OBLICZENIOWA
BUDOWNICTWA

Pierwsze lata

IURO Rozliczen Budownictwa zostalo zorgani-

zowane w 1953 r. jako przedsiebiorstwo resor-

towe Owczesnego Ministerstwa Budownictwa
Przemyslowego.
W momencie utworzenia Biura, zaréwno wyposaze-
nie w maszyny, jak i zakres prac, przedstawialy sie
bardzo skromnie. Biuro otrzymalo 8 zestawéw ma-
szyn liczagco-analitycznych (przy czym niejednolitego
typu: 4 zestawy SAM 80-kol., 4 zestawy SAM 45-kol.),
bez maszyn uzupelniajgcych, jak kalkulatory, repro-
ducery, kolatory. :
Wykonywano woéwezas tabulogramy z zakresu ewi-
dencji i rozliczen materialéw wylacznie dla potrzeb
stuzby ksiegowo-magazynowej przedsiebiorstw bu-
dowlano-montazowych. Niewiele sie zmienilo réwniez
przez pierwsze kilka lat istnienia Biura, tj. do 1959 r.
Obrazuje to tablica 1 na stronie 10.
Potencjal obliczeniowy, jakim wéwezas dysponowalo
Biuro, byl niewspélmiernie maly w stosunku do po-
trzeb resortu, tym bardziej ze w okresie tym zaszly
istotne zmiany w organizacji budownictwa i prze-
mystu materialéw budowlanych. Polgczono wéwezas
trzy ministerstwa (budownictwa przemystowego, bu-

downictwa miejskiego oraz przemyslu materialéw bu-
dowlanych) w jeden resort: budownictwa i przemystu
materialow budowlanych. Zasadnicza przyczyng sla-
bego tempa rozwoju byl brak wlasciwego klimatu
w kraju dla rozwoju mechanizacji prac w zarzadza-
niu. Napotykano na trudnosci w imporcie maszyn,
w szkoleniu pracownikéw, w finansowaniu prac stu-
dialnych itp. W okresie pierwszych sze$ciu lat istnie-
nia Biura nie przeszkolono za granicg ani jednego
organizatora (w kraju nie bylo woéwezas roéwniez
zadnych mozliwosci  szkoleniowych). Tylko duzej
ofiarnodci 6wcezesnej zatogi nalezy zawdzieczaé, ze
dzialalno$§¢ Biura w ogéle nie zostala zawieszona
i podstawy mechanizacji w resorcie utrzymano, a na-
wet w pewnym stopniu ugruntowano.

Kilkuletni okres zostal jednak w znacznej mierze
stracony, a powstale zaleglo$ci trzeba bylo odrabiaé
w nastepnych latach. Dowodem tego jest np. poréw-
nanie zwigkszenia iloSci zestaw6w w poszezegélnych
okresach:

a) w latach 1953—1959 — zwiekszono ilo§¢ zestawéw
0 2 (z 8 do 10)
b) w latach 1959—1965 — zwiekszono ilo§é zestawow

0 29 (z 10 do 39).



Okres 1959—1965

Lata 1958 i 1959 staly sie okresem przelomowym
w dzialalno$ci Biura. Zmienil sie zasadniczo stosu-
nek wladz, a szczegdlnie Kkierownictwa resortu bu-
downictwa i przemyslu materialéw budowlanych, do
zagadnien mechanizacji prac obliczeniowych. Posta-
wiono do dyspozycji Biura s$rodki finansowe (w tym
dewizy) na zakup maszyn, umozliwiono przedstawi-
cielom Biura zagraniczne praktyki szkoleniowe, przy-
znano S$rodki z funduszu postepu technicznego na
prace studialne i do$wiadczalne. Od roku 1959 Biuro
co roku zakupywato kilka zestaw6w maszyn, uzupel-
niajgc przy tym park maszynowy o tak niezbedne
maszyny, jak kalkulatory (GAMMA 3B, GAMMA 172,
EM 22, EW 80, Aritma), kolatory i reproducery. Dzie-
ki przeszkoleniu kilkunastoosobowej ekipy organiza-
toréw i mechanikéw w CSRS, ZSRR oraz we Fran-
cji, rozwinieto w Biurze dzialalno$é szkoleniowa, pod-
noszono kwalifikacje juz zatrudnionej kadry, uczono
setki nowo przyjetych pracownikéw. Dzialy studialno-
organizacyjne opracowaly programy i dokumentacje
techniczno-organizacyjng dla nowych dziedzin prze-
twarzania, jak: zatrudnienie i place pracownikéw
fizycznych i umyslowych, gospodarka sprzetem bu-
dowlanym, eksploatacja transportu.

Rozwinieto roéwniez tematyke dotyczgcg gospodarki
materialowej, uwzgledniajgc takze poza potrzebami
sluzby finansowo-ksiegowej wymagania sluzby zaopa-
trzeniowej i techniczno-produkcyjnej. W roku 1961
zorganizowano nowg stacje w Poznaniu, a w roku
1964 — stacje w Katowicach (Slaskie Biuro Rozli-
czen). Podniosla si¢ przy tym znakomicie sprawnosé
organizacyjna Biura. Przykladem tego moze byé orga-
nizacja nowych stacji w Poznaniu oraz w Katowi-
cach. W Poznaniu, w konficu roku 1960, otrzymano
3 zestawy maszyn, w okresie od stycznia do marca
1961 r. instalowano je i szkolono kadre (przedtem
nikt z zatrudnionych w stacji nie pracowal w dzie-
dzinie mechanizacji), w kwietniu 1961 r. rozpoczeto
obsluge przedsiebiorstw poznanskich. W Katowicach
tempo organizacji stacji zostalo przy$pieszone. 4 ze-
stawy maszyn otrzymano w grudniu 1963 r., szkole-
nie pracownikéw oraz instalacje maszyn przeprowa-
dzono w styczniu i lutym 1964 r., a w marcu rozpo-
czeto juz obsluge Slaskich przedsiebiorstw.
Stosunkowo sprawna organizacja nowych stacji mo-
gla by¢é zrealizowana dzieki specyficznym formom
organizacyjnym i metodom dzialania Biura. W Zarzg-
dzie Biura w Warszawie zgrupowano kadre doswiad-
czonych organizatoréw i mechanikow, ktorzy w ciggu
dwoéch lat przygotowali dokumentacje techniczno-
organizacyjng i programy pracy maszyn, przeprowa-
dzili tez instruktaz organizatorski ,klientéw” przy-
szlej stacji, szkolili jej podstawowg kadre kierow-
niczg i techniczng. Po otrzymaniu maszyn ci sami
pracownicy Zarzadu Biura zainstalowali maszyny
i przeszkolili wszystkich pracownikow stacji w Po-
znaniu i Katowicach.

Podobna pomoc techniczno-organizacyjng zapewnio-
no réwniez nowym stacjom w fazie ich dalszego roz-
woju (stacja poznanska liczy obecnie 6 zestawow,
katowicka — 7 zestaw6w), prowadzgc zgodnie z ich
potrzebami wspdlng akcje szkoleniowa, usuwajgc
bardziej skomplikowane awarie maszyn, koordynujac
zakupy i gospodarke czesciami zamiennymi w skali
calego resortu. 5
W efekcie, w poréwnaniu do 1958 r., wzrosla wielo-
krotnie ilo$¢ obslugiwanych przez Biuro przedsie-
biorstw, rozliczanych pozycji pierwotnych, jak réw-
niez warto$¢é uslug w skali rocznej.

Obrazuje to tablica 2 w ukladzie analegicznym jak
r. 1958.

Dla wszystkich 160 przedsiebiorstw stacje opracowu-
ja w sposdb zmechanizowany tabulogramy z zakresu
gospodarki materialowej, w tym:

— dla potrzeb siuzb finansowo-ksiegowych — zesta-
wienia dowodéw Pz, Wz, Rw, Zw, Pn, Pr, Mn,
zestawienia obrotow wg magazynéw, kont mate-
rialowych oraz kosztowych, polecenia ksiegowa-
nia, zestawienia obrotéw i sald asortymentéw ma-
terialowych w magazynach, zestawienia materia-
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Tablica 1
Charakterystyka organizacyjna oSrodkow obliczenio-
wych resortu wg stanu na koniec 1958 r.

@ 3
z 2
Lp. Tresc S @ £
m = MmN 2
mS e o
M3 | mo [
1 Liczba zestawo6w maszyn 6 4 10
2 Liczba maszyn ogoéolem
w tym: 51 32 83
dziurkarek 24 16 40
sprawdzarek 18 14 32
tabulatorow 6 4 10
sorterow 6 4 10
kalkulatorow 1 — 1
reproducerow = == -
kolatorow = = =
3 Liczba pracownikoéw 94 8 172
4 Liczba obstugiwanych przeds. 28 22 50
5 Liczba poz. pierwotnych
rozlicz. w roku 1958 (w tys.) | 4200 3000 7200
6 Warto$¢é ustug za rok 1958
(w mln z}) 2,9 2,8 5,7
Tablica 2

Charakterystyka organizacyjna oSrodkow obliczenio-
wych resortu wg stanu na koniec 1965 r.

s 5
= & %2 FRd | of
Lp. Tresé N 0 = o <)
mE | B% | S5 | ¥2 | @
w3 T = B o o2 o
mE | OX | om | wm ®
1 |Liczba zestawow
maszyn
2 |Liczba maszyn 13 13 6 7 39
ogo6lem
w tym:
dziurkarek 110 106 48 62 326
sprawdzarek 48 41 19 23 131
tabulatoréow 29 31 13 17 90
sorterow 13 13 6 7 39
kalkulatorow 14 16|51 8 45
reproducerow 2 2 el 3 8
kolatorow 2 2 1 3 8
3 [Liczba pracownikow| 2 1 1 1 5
4 |Liczba obstugiwa- | 195 160 90 105 550
nych przeds.
5 |Liczba poz. pier-| 58 54 26 22 160
wotnych rocz.
(w mln) 8,4 7,8 4,8 4,2 25,2
6 |wartosé ustug za
1965 r. (w m'n) 9,2 8,5 6,0 3,9 27,6
Tablica 3

Charakterystyka organizacyjna oSrodkow obliczenio-
wych resortu wg stanu na koniec 1970 r. (program
piecioletni)

LDp. Trese

oddz.
Krakow
0oddz.
Poznan
Slaskie

B. Rozl.
0Oddz. L6dz
Oddz.
Bydgoszcz
Razem

BRB
Warszawa

©

1 EMC ZAM 41 1 1 = 1 = —

2 Liczba zestawow
maszyn
liczgco-anality-
cznych 13 12 8 12 9 6 60
3 Liczba praco-
wnikéw 280 |250 |130 |[250 |140 90 |1140
4 Liczba obstugi-
wanych przed-
siebiorstw

W gospodarce
materiatami 75 70 35 60 35 25 300
5 Liczba obstugi-
wanych przed-
siebiorstw

W gosp. plano-
wej 18 17 8 17 9 v 6
6 Liczba poz.
pierwot. rocznie
(w mln) 15,0 | 14,0 6 14,0 7,00 40| 60,0
7 Wartosé ustug
(w mln) 17,0 | 16,0 7 15,0 8,0 5,0| 68,0




16w dla sprawozdania GM-11 (wymogi GUS-u),
zestawienia stanéw inwenturowych,

— dla potrzeb sluzb zaopatrzeniowych — zestawienia
obrotéw i sald asortymentéw materialowych w
skali przedsiebiorstwa ogélem (we wszystkich ma-
gazynach lgcznie),

— dla potrzeb stuzb techniczno-produkeyjnych —
zestawienia zuzycia asortymentowego materialow
dla rozliczenia kosztéw obiektow.

W stosunku do okresu 1953—1958 tematyka rozliczen
wykonywanych przez stacje w zakresie gospodarki
materialowej zostala wiec powaznie poglebiona.
W celu przygotowania dalszego rozwoju mechaniza-
cji opracowano programy dla nowych dziedzin rozli-
czen (o czym [pisalem wyzej), przy czym ze wzgledu
na brak potencjalu obliczeniowego realizuje sie je
tylko dla kilku wybranych przedsiebiorstw.
W szczegblnosci dotyczy to nastepnego dzialu rozli-
czen, a mianowicie: zatrudnienia i plac.
W roku 1965 stacje rozliczaja 3 przedsiebiorstwa,
przy czym jest to rozliczenie mozliwie kompleksowe,
gdyz obejmuje zaliczkowe i rozliczeniowe listy plac
pracownikow umysltowych i fizycznych (brutto i net-
to), zestawienia plac wedlug rodzajéw miejsc wy-
plat, stanowisk kosztéw, grup zatrudnienia, zestawie-
nia potragcen wedlug rodzajow oraz zasilkow rodzin-
nych.
Dla dwoch specjalistycznych przedsiebiorstw sporza-
dza sie tabulogramy, obrazujgce eksploatacje sprze-
tu: zestawienie maszynogodzin pobytu oraz przerobu
wedlug jednostek sprzetowych, wedlug typoéw sprze-
tu, zestawienie uslug maszyn i sprzetu wedlug od-
biorcow wuslug oraz stanowisk kosztéw, zbiorcze ze-
stawienie wykorzystania maszyn i sprzetu, zestawie-
nie pobranego paliwa.
Rozpoczeto rowniez mechanizacje prac w zakresie
eksploatacji Srodkéw transportowych dwoéch specja-
listycznych przedsiebiorstw transportowych budow-
nictwa. Tabulogramy wykazuja wykorzystanie $rod-
kéw transportowych, ich przebieg z ladunkiem i bez
ladunku, zuzycie paliwa itp. Podobne opracowanie
wykonuje sie zbiorczo dla potrzeb Centrali Minister-
stwa.

Jakkolwiek wszystkie dziedziny, poza gospodarka

materialows, zostaly zmechanizowane tylko w nies-

ktorych wybranych przedsiebiorstwach, to jednak do
prac tych przywigzuje sie szeczegolng wage. Tworza
one jak gdyby ,przyczolki” dzialania w przyszlosci,
ktérego celem jest dalszy rozwoéj mechanizacji 'w na-
szym resorcie. Rozszerzenie mechanizacji tych dzie-
dzin na inne przedsiebiorstwa resortu budownictwa
i przemystu materialéw budowlanych zalezne bedzie
tylko od uzyskania odpowiedniej iloSci maszyn, bo-
wiem sprawy organizacyjne zostaly juz w znacznym
stopniu rozwigzane. Wymienione wyzej dziedziny
rozliczen przedstawiaja przy tym prawie ze kom-
pleksowo system rozliczen wszystkich wazniejszych
elementéw kosztéw przedsiebiorstw budowlanych

(materialy, place, sprzet, transport). Nie bez znacze-

nia jest fakt zdobycia powaznego doswiadczenia w

tych zasadniczych dziedzinach rozliczen dla zastoso-

wania w przysztosci elektronicznej techniki oblicze-
niowej.

Zgodnie z uchwalg nr 400/61 Komitetu Ekonomicz-

nego Rady Ministrow, Biuro rozpoczelo prace przy-

gotowawcze do zastosowania elektronicznych maszyn

w przetwarzaniu danych w naszym resorcie. W tym

celu w roku 1962 wydzielono specjalng grupe orga-

nizator6w w Zarzadzie Biura,umozliwiajac im studia

i szkolenie ,w zakresie elektronicznej techniki oblicze-

niowej. Grupa ta opracowala w 1963 r. projekt wstep-

ny automatyzacji przetwarzania danych dla jednego
ze zjednoczenn budownictwa w zakresie gospodarki
materialowe] oraz zatrudnieniowo-placowej.

Przygotowujgc projekt wstepny wspdlpracowano S$ci-

§le z przedstawicielami wytypowanych do automaty-

zacji przedsiebiorstw, ich zjednoczeniem, wlasciwymi

departamentami oraz instytutem naukowym resortu.

Od roku 1964 prowadzi sie prace w zakresie progra-

mowania rozliczen gospodarki materialowej i placo-

wej na maszynie elektronicznej ICT 1300 Centralnego

Osrodka Doksztalcania Kadr Kierowniczych w War-

szawie.

Biorac pod uwage przyszle potrzeby rozwoju me-
chanizacji i automatyzacji przetwarzania danych, jak
i aktualnie wysuwane Zzgdania przedsiebiorstw resor-
tu, Biuro rozpoczelo juz przed dwoma laty dzialal-
no$¢ w dziedzinie tzw. ,S$redniej mechanizacji’.

W kraju i w NRD wyszkolono grupe organizatoréw
dla programowania prac na maszynach ksiegujacych
i fakturujgcych (aktualnie 10 osob). Biuro opiniuje
celowos¢ zakupu maszyn oraz ich rozdzialu przedsie-
biorstwom, biorac pod wuwage ich organizacyjne
przygotowanie.

Prowadzi sie tez w Biurze prace studialne oraz opra-
cowuje typowe programy dla poszczegélnych dzie-
dzin rozliczen i rodzajéw maszyn $redniej mechaniza-
cji. Organizatorzy Biura udzielajg przedsiebiorstwom
resortu pomocy w zakresie opracowywania progra-
moéw pracy maszyn oraz organizacji systemu. Do tej
dzialalnodci Biuro przywigzuje duza wage rowniez
w aspekcie glektronicznego przetwarzania danych.
Organizatorzy Biura zaznajamiajg sie bowiem z no-
wymi dziedzinami rozliczen (np. fakturowanie) oraz
z organizacja przedsiebiorstw, do ktérych Biuro przez
stacje maszyn liczgco-analitycznych jeszeze nie do-
tarlo (np. przedsiebiorstw przemyslu materialéw bu-
dowlanych, obrotu towarowego itp.). Ponadto znajo-
moé¢ systemu maszyn S$redniej mechanizacji moze
si¢ okazaé¢ pozyteczna przy wykorzystaniu ich w przy-
szloSci jako $rodka przygotowywania maszynowych
noénikéw informacji dla maszyny elektronicznej.

Program na lata 1966—1970

Zgodnie z programem opracowanym na lata 1966—
1970, Biuro zobowigzane zostalo do realizowania dal-
szego, powaznego rozwoju mechanizacji przetwarza-
nia danych.

Poza kontynuowaniem zakupu maszyn liczgco-anali-
tycznych, Biuro opiera w duzej mierze swe zamie-
rzenia rozwojowe na praktycznym wdrozeniu juz w
tym okresie elektronicznego systemu przetwarzania
danych. Postuluje sie przy tym uzyskanie 3 elektro-
nicznych maszyn cyfrowych ZAM 41 dla o$rodkoéw
obliczeniowych w Warszawie, Krakowie i Katowi-
cach. Sa to najwieksze zaglebia budowlane w kraju,
stad tez ilo§é zgrupowanych na tych terenach przed-
sigbiorstw budownictwa calkowicie gwarantuje pel-
ne wykorzystanie maszyn (w wojewodztwie warszaw-
skim ponad 80, w wojewodztwie katowickim — po-
nad 70, w wojewodztwie krakowskim — ponad 690).
Niezaleznie od wlasnych maszyn, zamierza sie w la-
tach 1966—1970 korzysta¢ z zakladéw elektronicznego
przetwarzania danych, organizowanych przez Pelno-
mocnika Rzgdu do Spraw Elektronicznej Techniki
Obliczeniowej. Dotyczy to takich wojewodztw, w kto-
rych Biuro posiada juz stacje maszyn liczgco-anali-
tyeznych (jak w Poznaniu) wzglednie bedzie organi-
zowac¢ je w najblizszych latach (w Lodzi, w Bydgosz-
czy). Ponadto w wojewodztwie wroclawskim i gdan-
skim planuje sie wykorzystanie ZETO dla potrzeb
budownictwa na zasadach bezposredniej wspolpracy
przedsiebiorstw z ZETO, z tym ze Biuro przekaze
ZETO opracowane uprzednio programy maszynowe
oraz przygotuje przedsiebiorstwa od strony organiza-
cyjnej. Zalozenie wspdlpracy na tych terenach z ZETO
odnosi sie tylko do lat 1966—1970, gdyz pozniej za-
mierza sie uzyskaé¢ dla tych osrodkéw wlasne ma-
szyny elektroniczne. Natomiast na terenie innych wo-
jewddztw, gdzie Biuro nie bedzie jeszcze w stanie
zainstalowaé wlasnych maszyn, przedsiebiorstwa na-
wigzg wspolprace z ZETO.

Jako podstawowg tematyke przetwarzania na elektro-
nicznych maszynach cyfrowych typuje sie te same
dziedziny, jakie mechanizowane sg obecnie przy po-
mocy maszyn liczgco-analitycznych, a wiec: gospodar-
ke materialows, zatrudnieniowo-placowsg, gospodarke
sprzetem budowlanym i Srodkami transportowymi.
Nastapi przy tym jednak dalsze poglebienie tematyki
rozliczen i wzbogacenie jej tresei, w szczegolnosci
o zagadnienie planowania, normowania i limitowa-
nia wyzej wymienionych srodkéw produkeji. Pozwoli
to na przejécie ze sfery ewidencji do sfery zarzgdza-
nia, co jest wprawdzie réwniez teoretycznie mozliwe
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w systemie maszyn liczgco-analitycznych, ale w po-
réwnaniu do elektronicznego systemu przetwarzania
danych o wiele trudniejsze i mniej ekonomiczne.
Poza wyzej wymienionymi pracami o charakterze
masowego przetwarzania informacji, przewiduje sie,
ze elektroniczne maszyny cyfrowe resortu wykorzy-
stywane bedg réwniez i dla innych celéw, a w szcze-
golnosei:

— dla systemu PERT dla obiektéw i budéw,

— dla programowania liniowego (np. w transporcie),
— dla obliczen inzynieryjno-technicznych.
Zagadnieniami tymi od strony organizacji systemu
zajmuja sie inne komorki organizacyjne resortu, na-
tomiast Biuro bedzie wykonywaé proces przetwarza-
nia na maszynach z uwagi na eksploatacje tych ma-
szyn 'w przysziosei.

W poczgtkowej fazie wdrazania elektronicznego sy-
stemu przetwarzania danych przewiduje sie wyko-
rzystanie karty perforowanej jako maszynowego nos$-
nika informacji dla elektronicznej maszyny cyfrowej.
Z uwagi jednak na specyfike organizacyjng osrodkow
obliczeniowych naszego resortu (oSrodek obsluguje
kilkadziesigt przedsiebiorstw, zlokalizowanych poza
siedzibg oSrodka, odleglych przy tym nieraz o ponad
100 km) przewiduje sie w przyszloSci zastosowanie
taSmy mperforowanej, wytwarzanej przy tym bezpo-
§rednio u Kklienta (np. przy pomocy perfosumatora
lub sieci dalekopisowej). Tego rodzaju decentralizacja
sporzgdzania maszynowych no$nikéw informacji zbli-
zZy jeszcze bardziej mechanizacje do jej bezposred-
niego uzytkownika, wzmocni poczucie odpowiedzial-
no$ci klienta za terminowe dostarczenie dowodéw
zrodlowych i ich przetworzenie na maszynowy nos$nik
informacji oraz ulatwi i uprosci przesylanie materia-
lu wejSciowego do osrodka elektronicznego.
Przewidywany stan organizacyiny o$rodkéw oblicze-
niowych na koniec 1970 r. obrazuje tablica 3 na
str. 10.

Jak zaznaczono, powyzszy rozwoOj warunkowany jest
uzyskaniem maszyn, w szczegolnosci elektronicznych,
najpézniej w 1968—1969 roku, przy czym ostateczna
wersja projektu planu 5-letniego mnie zostala jeszcze
zatwierdzona.

Perspektywy rozwojowe po roku 1970

Realizacja programu na lata 1966—1970 bedzie trud-
nym zadaniem dla aktywu Biura. W ciggu 5 lat pla-
nuje sie zwiekszenie potencjalu obliczeniowego i za-
kresu dzialalnoSci w wiekszym rozmiarze, anizeli
mialo to miejsce w ubieglych 12 latach. Rozwdj ten
jest oparty w duzej mierze na zastosowaniu nowej,
wprawdzie sprawniejszej, ale tez i o wiele trudniej-
szej techniki obliczeniowej. Brak . przy tym jakich-
kolwiek wzorcéw i 'doSwiadczen krajowych, ktore
Biuro mogloby wykorzysta¢ dla swych celow rozwo-
jowych.

Uruchomione dotychczas w kraju osrodki elektronicz-
ne nie zajmuja sie organizacjg przetwarzania danych,
z do$wiadezen o$rodkéw zagranicznych, jak dotad,
Biuro nie mialo réwniez mozliwosci skorzystac.

Z uwagi na szczeg6lng organizacje przedsiebiorstw
budowlanych nalezy podkre$li¢c o wiele trudniejszy,

Nastepny numer
wMASZYN MATEMATYCZNYCH”
ukaze sie

w styczniua 1966 roku
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niz to ma miejsce w bankowo$ci lub przemysle, cha-

rakter wspoélpracy o$rodkow obliczeniowych budow-
nictwa z klientem.

Zasadniczymi komoérkami organizacyjnymi przedsie-
biorstwa budowlanego, w ktérych zachodza procesy
gospodarcze, i w ktorych w zwigzku z tym powstaje
dokumentacja pierwotna przetwarzania na maszy-
nach (np. zlecenia robocze itp.), sg kierownictwa bu-
déw. W przedsiebiorstwie budowlanym, w zalezno$ci
od zakresu robé6t, dziala od kilkunastu do kilku-
dziesieciu (czasem i ponad 100) kierownictw buddw,
oddalonych od siedziby =zarzgdu przedsiebiorstwa
nieraz dziesigtki kilometréw. Kierownictwa te orga-
nizuje sie na okre§lony czas, w ktéorym dane budo-
wy majg byé wykonane. Nastepnie ulegajg one lik-
widacji, za§ personel otrzymuje nowe zadania. W
takich warunkach o wiele trudniej jest prowadzié
prace instruktazowo-organizatorskie w fazie przygo-
towania mechanizacji, przy czym juz po jej wpro-
wadzeniu trzeba ustawicznie wznawiaé dzialalnosé
instruktazowa w nowo otwieranych kierownictwach
budéw.

Dlatego tez realizacja programu piecioletniego be-
dzie wymagala duzej mobilizacji aktywu Biura oraz
pomocy resortu. Od przebiegu realizacji zadan na-
kre§lonych na lata 1966—1970 zaleze¢ bedzie w
znacznej mierze mozliwo§é i tempo dalszego rozwoju
mechanizacji w resorcie.

Nalezy bowiem wyja$nié¢, Ze osiggniecie zamierzonych
do roku 1970 cel6w nie moze by¢ jednoznaczne z za-
konczeniem procesu mechanizacji w budownictwie i
przemy$le materialéw budowlanych.

Wedtug projektu programu w koncu 1970 r. Biuro
rozliczaé¢ bedzie okolo 300 przedsiebiorstw budowla-
nych w zakresie gospodarki materialowej oraz okolo
80 w zakresie zatrudnienia i ptac.

A przeciez w sklad resortu wchodzi obecnie ponad
300 przedsigbiorstw budowlano-montazowych (lgcznie
z przedsiebiorstwami transportu i sprzetu budowla-
nego), ponad 250 przedsiebiorstw podleglych zjedno-
czeniu przemysiu materialéw budowlanych (cemen-
towego, wapienniczego, ceramicznego, szklarskiego,
betonow itd.), 21 przedsiebiorstw podleglych zjedno-
czeniu remontu maszyn budowlanych, 30 przedsie-
biorstw obrotu towarowego. Biorgc pod uwage za-
réwno ilo§¢ przedsiebiorstw, jak i dziedziny rozli-
czen, ktére nie zostang objete jeszcze roku 1970 ob-
stugg Biura, mozna stwierdzi¢, ze rok 1970 nie be-
dzie stanowil koncowego etapu rozwoju Biura.
Trudno jest okre$li¢ obecnie globalne potrzeby ma-
szynowe dla oSrodk6éw obliczeniowych resortu, ponie-
waz jeszcze nie wszystkie dziedziny rozliczen zostaly
przebadane i nie znana jest praktyczna zdolno$§é obli-
czeniowa maszyn elektronicznych w odniesieniu do
poszczegblnych dziedzin przetwarzania. Ponadto do-
§wiadczenie lat ubieglych uczy, ze wprawdzie poten-
cjal obliczeniowy Biura wzrastal, ale budownictwo
i przemyst materialow budowlanych rowniez nie sta-
ly w miejscu. Co roku powstaja nowe przedsiebior-
stwa, zwieksza sie dzialalno$§¢ przedsiebiorstw juz
istniejacych i ilo§¢ dokumentéw pierwotnych — a
tym samym ro$nie réwniez zapotrzebowanie na me-
chanizacje.

Dlatego tez wydaje sie, ze w dalszej perspektywie,
po roku 1970, konieczne bedzie zorganizowanie elek-
tronicznych o$rodkéw obliczeniowych dla potrzeb
przedsiebiorstw budownictwa i przemysiu materia-
16w budowlanych we wszystkich wojewo6dztwach,
przy czym w tak duzych zagiebiach budowlanych,
jak Warszawa, Katowice, Krakéw os$rodki bedg mu-
sialy byé wyposazone nie w jedna, ale wiecej ma-
szyn elektronicznych.

Tym bardziej staje sie coraz pilniejszg sprawa przy-
spieszenie prac przygotowawczych dla wdrozenia EFTO
w mnaszych o$rodkach, a w pierwszym rzedzie w
o$rodku warszawskim. Im szybciej oSrodek warszaw-
ski zdobedzie doSwiadczenia praktyczne, tym wecze$-
niej bedzie mégt je rozszerzyé, organizujgc terenowe
o$rodki elektroniczne.

Dlatego Biuro z niezmiennym zainteresowaniem S§le-
dzi informacje na temat krajowej produkcji EMC —
ZAM41, na ktoérych =zamierza oprzeé¢ swoj dalszy
rozwoj.
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Wiadyslaw KLEPACZ
Instytut Maszyn Matematycznych

UNESGO szkoli wyktadowcow

elektronicznej

techniki obliczeniowe;

ednym z najbardziej charakte-

rystycznych elementéw aktual-

nego rozwoju zastosowan elek-
tronicznych maszyn cyfrowych za
granicg jest narastajgcy deficyt
kadr specjalistéw. Problem ten
przewija sie coraz cze$ciej na 1la-
mach czasopism fachowych, przy-
bierajgc nieraz tony bardzo alarmi-
styczne.) Potwierdzeniem krytycz-
nej sytuacji sg liczne, ponawiane
czesto w ostatnich miesigcach oglo-
szenia prasowe, za poSrednictwem
ktérych poszukuje sie specjalistéw
do obstugi nowo organizowanych
oSrodk6w maszyn matematycznych.
Ogtoszenia te $§wiadcza niezbicie o
tym, ze istniejgcy dotad system
ksztalcenia specjalistéw  elektro-
nicznej techniki obliczeniowej nie
moze pokryé zapotrzebowania ka-
drowego, wywolanego niezwykle
szybko wzrastajacg produkcja i in-
stalowaniem maszyn. Aktualne roz-
miary tego zapotrzebowania mozna
szacunkowo wycenié¢ biorgc za pod-
stawe liczbe instalowanych w cig-
gu roku maszyn. Wedlug ostatnich
informacji dotyczacych ilosei pro-
dukowanych i zaméwionych ma-
szyn wynika, ze w biezgcym roku
tylko w krajach kapitalistycznych
zainstalowanych zostanie u uzyt-
kownikéw co najmniej 5000 egzem-
plarzy tych urzgdzen. Przyjmujgc
dla uproszczenia, ze wykorzystanie
jednego egzemplarza maszyny ma-
tematycznej na dwie zmiany wy-
maga przecigetnie 20 wyszkolonych
0s6b, otrzymamy roczne zapotrzebo-
wanie na rok biezacy rzedu okolo
100 000 specjalistéw. Ilog§¢ ta nie
obejmuje potrzeb producentéw ma-
szyn, dla ich biur i instytucji roz-
wojowych, ktére réwniez gwaltow-
nie rosng w zwigzku z wysitkami
w kierunku poprawy wiasciwosei
uzytkowanych maszyn (systemy
programowania, warunki technicz-
ne eksploatacji maszyn).

Z aktualnego obrazu sytuacji na
rynku pracy wynika, ze szkolenie
specjalistow dla zastosowania ma-
szyn matematycznych, stanowigce

¥) BTA Nr 5/1965 — artykut pt. ,,Eng-
pass Nr 1 — Ausbildung — Weiteraus-
bildung.

dotad prawie calkowicie domene
dzialalno$ci producentéw maszyn,
przerosto juz wyraznie mozliwo$ci
organizacyjne tych instytucji. Row-
niez dzialalno§¢ na tym odcinku
instytucji dydaktycznych, gléwnie
szk6l wyzszych, pomimo wyrazne-
go postepu i ozywienia w ostatnich
latach, nie zdolala zahamowaé ten-
dencji do poglebiania sie deficytu
specjalistow.

Jedng z najistotniejszych przyczyn
tego zjawiska wydaje sie byé brak
odpowiedniej liczby wykladowcow
oraz skutecznych metod dydaktycz-
nych w tej dziedzinie wiedzy. Do-
ceniajgc wage problemu, a zwla-
szcza jego wplywu na rozwdj za-
stosowan w skali miedzynarodowej,
Rada Spoleczno-Ekonomiczna Or-
ganizacji Narodéw Zjednoczonych
(UNESCO) podjeta inicjatywe zor-
ganizowania konsekwentnego ksztat-
cenia wykladowcow elektronicznej
techniki obliczeniowej, wychodzgc
ze slusznego zalozenia, ze jest to
najskuteczniejsza droga do przela-
mania kryzysu. UNESCO realizuje
zadanie to poprzez swéj wyspecja-
lizowany organ, jakim jest utwo-
rzone w 1961 r. Miedzynarodowe
Centrum Obliczeniowe w Rzymie
(International Computation Centre
— ICC). W roku biezacym rozpocz-
nie sie pierwsza tego rodzaju akcja
szkoleniowa pod nazwg Advanced
Seminar for ADP (wyzszy kurs
automatycznego przetwarzania da-
nych). Patronat nad kursem, ktéry
ma niewatpliwie charakter ekspe-
rymentu na duzg skale, objal mie-
dzynarodowy komitet, w skilad kto6-
rego obok przedstawicieli instytu-
cji organizatora kursu wchodza
przedstawiciele innej wielkiej or-
ganizacji, a mianowicie Miedzyna-
rodowej Federacji Przetwarzania
Informacji (International Federa-
tion for Information Processing —
IFIP). Intencjg organizatoréw jest
przekazanie wszystkim uczestnikom
kursu wiedzy o elektronicznej tech-
nice obliczeniowej w taki sposob,
azeby potrafili potem samodzielnie
zorganizowaé w swoich krajach
podobne kursy, na ktérych mogliby
zarOwno sami wykladaé, jak i po-

trafili dobieraé¢ odpowiednich wy-
kladowcoéw. Materiat kursu  obej-
muje w swych zalozeniach podsta-
wowg tre$§¢ rozwinietych kurséw,
organizowanych przez czolowych
producentéw maszyn matematycz-
nych.

Zgodnie z przyjetymi zatozeniami,
uzyskane podczas tego kursu do-
Swiadczenia stworza podstawe do
organizowania analogicznych kur-
sOw na calym $wiecie.

Organizacja kursu

Kurs trwaé bedzie p6t roku i roz-
pocznie sie 7 listopada br. w Rzy-
mie. Pierwsze 4 miesigce przewi-
dziane sg na wyklady, natomiast
dwa pozostale przeznaczono na
praktyki w panstwowych i prywat-
nych o$rodkach obliczeniowych w
réznych krajach Europy. Jezykiem
wykladowym bedzie angielski.
Przewidziane jest powtérzenie wy-
ktadéw we francuskiej wersji je-
zykowej.

Lista wykladowcéw obejmuje 33
nazwiska wybitnych specjalistow z
10 krajow, w tym takich znanych
osobisto$ci jak prof. R.A. Bucking-
ham z Instytutu Techniki Oblicze-
niowej (Institute for Computer
Science) Uniwersytetu Londynskie-
go oraz dr A. P. Jerszow z No-
wosybirskiego O$rodka AN ZSRR.

Od kandydatéw wymagany jest od-
powiedni poziom inteligencji z u-
wagi na duzg intensywno$§é poda-
wanych wiadomosSci, podstawowy
zas6b wiedzy oraz praktyki zawo-
dowej z zakresu zarzgdzania oraz
dobra znajomo$¢ jezyka angielskie-
go oraz dr A. P. Jerszow z No-
z dyplomami szk6t wyzszych. Do-
puszczalny jest réwniez udziat stu-
dentéw szkél wyzszych, je§li po-
siadajg oni odpowiednie do$wiad-
czenia z dziedziny zarzgdzania. Do-
puszczenie studenta do udzialu w
kursie wymaga jednak indywidu-
alnej zgody kierownictwa kursu.

Wszyscy uczestnicy kursu otrzyma-
ja po ukonczeniu odpowiednie za-
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Swiadczenia. Ci uczestnicy, ktérzy
bedg chcieli uzyskaé dyplomy, be-
da mieli mozliwo§¢ zdawania spe-
cjalnych egzaminéw dyplomowych.

Szacunkowy Kkoszt kursu wynosié
bedzie od 2100 do 2400 dolaréw plus
koszty podrézy do Rzymu. Z sumy
tej koszt samego kursu, obejmujg-
cy wykorzystanie maszyn, ksigzki,
skrypty, materialy piSmienne itp.,
wyniesie 1050 dolaréw, utrzymanie
i noclegi w granicach od 900—1200
dol. oraz ok. 150 dolar6w na kosz-
ty dojazdéw na miejsca praktyk.

Przewiduje sie pewng ograniczong
ilo§¢ stypendiéw dla kandydatow
na kurs. Stypendia bedg czeSciowe
lub calkowite 1 przeznaczone sg
glownie dla kandydatéw z krajow
stabo rozwinietych.

Program Kkursu

Z uwagi na toczaca sie obecnie
w Polsce dyskusje na temat kie-
runkéw i metod szkolenia specjali-
stow elektronicznej techniki obli-
czeniowej interesujgce byé moze
bardziej szczegélowe  omoédwienie
programu  wspomnianego  kursu.
Obejmuje on nastepujgce podstawo-
we dzialy tematyczne:

1. Podstawowe wiadomos$ci o prze-
twarzaniu informacji.

2.1. Wyposazenie maszynowe.
2.2. Technika programowania.
3.1. Analiza i projektowanie syste-

mow.
3.2. Ogdélne wiadomo$ci o zarzg-
dzaniu przy uzyciu automa-

tycznego przetwarzania danych.
4. Metodyka nauczania.
5. Praktyki.

Dzial 1 — (podstawowe wiadomo-
Sci o przetwarzaniu informacji.) —
obejmuje wyjasnienie podstaw oraz
Srodowiska przetwarzania informa-
cji, jak réwniez zarys celéow i fun-
keji organizacji zarzadzania. Pod
pojeciem zarzadzania nalezy rozu-

mieé zbieranie, rejestrowanie,
przetwarzanie oraz dostarczanie in-
formacji w sposdéb systematyczny

w celach kontrolnych oraz dla oce-
ny dziatalnoSci organizacyjnej. W
temacie tym wyodrebni¢é mozna na-
stepujgce zagadnienia szczegodlowe:

— schematy proces6w zarzadzania,
— rozwoj funkeji zarzgdzania,

— przetwarzanie informacji,

— kontrole wewnetrzng,

— metody matematyczne przy po-
dejmowaniu decyzji.

Dzial 2.1. — (wyposazenie maszy-
nowe) — ma na celu zapoznanie
uczestnikéw kursu ze stosowanymi
urzadzeniami w taki sposob, azeby
mogli samodzielnie dokonywaé¢ wy-
boru wyposazenia, zar6wno dla me-
chanizacji, jak 1 automatyzacji
przetwarzania danych. Obejmuje to
réwniez praktyczne opanowanie
czynnosci operowania urzgdzeniami
w oSrodkach obliczeniowych w
okresie praktyk, a zwlaszcza urzg-
dzeniami do:

14

— reprodukowania i powielania,

— adresowania,

— ksiegowania,

— dziurkowania kart,

— elektronicznego
danych.

Dzial 2.2. — (technika programo-
wania) — obejmuje uzycie dla ce-
low dydaktycznych przykiadu ma-
szyny hipotetycznej w celu lepsze-
go wyjasnienia mozliwosci progra-
mowania na maszynach réZznych
typow. W temacie tym wyodrebnié¢
mozna nastepujgce zasadnicze pun-
kty:

— Jjezyki wewnetrzne maszyn,

— urzadzenia pamieciowe o wiel-
kiej pojemno$ci (tasmy, dyski,
bebny magnetyczne, itp.),

— urzadzenia do wprowadzania i
wyprowadzania danych,

przetwarzania

— elementy wspbélczesnych syste-
mow programowania,
— metodyka sporzgdzania doku-

mentacji programowej,
— obstuga techniczna maszyn cy-
frowych. .

Dzial ten przeznaczony jest przede
wszystkim dla tych, ktérzy beda
odpowiedzialni za organizowanie i
realizowanie kurs6w programowa-
nia. Po zapoznaniu sie z systema-
mi programowania w jezyku we-
wnetrznym maszyn cyfrowych, u-
czestnicy poznajg systemy progra-
mowania przy uzyciu jezykéw ze-
wnetrznych programowania. Obej-
mie to opis oraz por6éwnanie jezy-
kéw ALGOL, FORTRAN i COBOL.
Poniewaz wiekszo§é uczestnikéw
bedzie bardziej zainteresowana je-
zykami administracyjnymi niz ma-
tematycznymi, jezyk ALGOL poda-
ny zostanie w sposéb skrécony, na-
tomiast gléwny nacisk polozony
bedzie na jezyki FORTRAN i
COBOL. Programy w jezyku FOR-
TRAN Dbeda uruchamiane na
istniejacej maszynie cyfrowej o-
Srodka ICC.

Dzial 3.1. — (Analiza i projekto-
wanie systemow) — cbejmuje prze-
glad wszystkich elementéw dla
przygotowania i wprowadzenia sy-
stemu automatycznego przetwarza-
nia informacji z wylgczeniem bez-
pos$redniego programowania. Obej-
muje on nastepujgce zasadnicze
cze$cei:

— faze analizy, w ktérej przepro-
wadzana jest analiza potrzeb uzyt-
kownika oraz dotychczasowego sy-
stemu przetwarzania informacji,

— faze projektowania — w ktorej
podejmuje sie decyzje odno$nie or-
ganizacji, metod oraz wyposazenia
technicznego nowego systemu prze-
twarzania informacji.

Glowne punkty tego tematu obej-
muja:

— problem potrzeby analizy syste-
moéw zarzgdzania,

— problem potrzeby dostarczania
informacji dla celéw =zarzgdzania,
— organizacje przetwarzania infor-
macji,

— czynno$ci przetwarzania infor-
macji,

— wprowadzenie nowego systemu
przetwarzania informacji.

Dzial 3.2. — (ogolne wiadomoSci o
zarzgdzaniu oraz zarzadzaniu przy
poemocy urzadzen do automatyczne-
go przetwarzania danych) — wia-
domoSci z tej dziedziny zostaly
uwzglednione w programie Kkursu,
poniewaz projektant systemu elek-
tronicznego przetwarzania danych
proponuje zawsze powazne zmiany
organizacyjne w istniejgcych syste=
mach zarzadzania wzglednie musi
samodzielnie proponowaé calkowi-
cie nowa organizacje. Poniewaz te-
mat ten w pelnym rozwinieciu jest
niezwykle obszerny, zostal on w
ramach kursu potraktowany w
spos6b skrocony. Tematyke podzie-
li¢. mozna na nastepujgce cze$ci:
— zalozenia dla funkcji zarzadza-
nia,

— organizacja zarzgdzania,

— systemy zarzadzania,

— oérodki obliczeniowe.

Podstawowa cze§é¢ tej tematyki po-
dana bedzie na kursie w formie
opiséw réznych zrealizowanych za-
stosowan maszyn matematycznych.

Dzial 4 — (metodyka nauczania) —
stanowi bardzo istotng czesé¢ dla
przyszlych wyktadowcéw. Duzy na-
cisk bedzie polozony na wyrobie-
nie u uczestnikbw cech dobrego
wykladowcy. Oproécz podania teo-
retycznych wiadomo$ci o nowoczes-
nych metodach nauczania, przepro-
wadzone bedg liczne ¢éwiczenia, o-
bejmujgce préby samodzielnego
wykiadu 1 dyskusji.

Drziat 5 — (praktyki) — trwa dwa
miesigce 1 stanowi zakonczenie
kursu. W warunkach konkretnej
pracy w przedsiebiorstwach i in-
stytucjach administracyjnych stu-
chacze bedg mieli sposobno$é¢ prak-
tycznego wyprébowania nabytych
wiadomos$ci. W miare mozliwoSci
bedzie sie uwzglednialo aktualng
lub planowang specjalizacje bran-
zowg stuchacza. Podczas praktyk
sluchacze bedg stale nadzorowani
oraz instruowani przez specjalnie
przydzielonych opiekunéw. Osta-
tecznym zakonczeniem praktyki i
calego Kkursu bedzie tygodniowa
dyskusja w Rzymie, przeznaczona
na ocene praktyk oraz przeprowa-
dzenie wspomnianych juz egzami-
né6w na indywidualne zgdania
uczestnikéw kursu.

Whnioski

Powyzej omdéwiong akcje UNESCO
oceni¢é mozna jako jeden =z istot-
nych krokéw w kierunku przelama-
nia kryzysu w szkoleniu specjali-
stow elektronicznej techniki obli-
czeniowej. Jest on szczegoblnie cen-
ny dla krajow stawiajgcych pierw-
sze kroki w dziedzinie zastosowan
maszyn matematycznych, poniewaz
uniezalezniajg je w duzym stopniu
od dotychczasowej akcji szkolenio-
wej producentéw maszyn, ktoére no-
sza na sobie niewatpliwie pietno
nadmiernego subiektywizmu. Z u-
wagi na dyskutowane obecnie w
Polsce problemy podjecia szerokiej
akcji szkolenia specjalistow elek-
tronicznej techniki obliczeniowej —
wydaje sie sluszne, aby wyzej omo-
wiong akcjag UNESCO zaintereso-
wano sie réwniez w Polsce.
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Centralny Resortowy OS$rodek Przetwarzania Informacji

MPC

- O8rodek obliczeniowy
a uzytkownicy

Niektére problemy stosowania maszyn cyfrowych

w obliczeniach technicznych i naukowych

Aktualny stan zastosowan -elektronicznych maszyn cyfrowych w pracach projektowych, kon-
strukcyjnych i maukowych stawia nowe zadania przed aparatem kierowniczym, inZynierami

i naukowcami réinych dziedzin.

Zadania te dotyczq prawidlowej organizacji i technologii prac obliczeniowych, przygotowywa-
nia zagadnien oblicdeniowych, wlasciwego ustawienia ksztalcenia kadr i wdrazania elektro-
nicznej techniki obliczeniowej. W artykule przedstawiono pewne poglady i wnioski, bedgce
wynikiem doSwiadczen autoréw, z ktorych jeden zaprezentuje gronu uzytkownikéw, drugi zas
jest pracownikiem osrodka obliczeniowego. Artykul przeznaczony jest dla uzytkownikéw
i pracownikéw o$rodkéw obliczeniowych i omawia stosowanie elektronicznych maszyn cyfro-
wych w zagadnieniach technicznych i naukowych.

" STATNIE lata szczegélnie ostro stawiaja przed
naukowcami, inzynierami, ekonomistami i or-
ganizatorami zadanie zwiekszenia wydajnosci
pracy oraz lepszego wykorzystania czasu wlasnego i
czasu personelu, ktéorym kierujg. Konieczno$é wyko-
nywania zwigkszonych zadan w Kkrotszym czasie oraz
uzyskania obnizki kosztow wtasnych, dazenie do
otrzymania jak najlzejszych i mozliwie najlepszych
konstrukcji i projektéow, a czesto deficyt niektérych
materialéow — wszystko to zmusza do zastosowania
bardziej wydajnych metod pracy. Usprawnienie za-
rzgdzania i organizacji (np. w budownictwie) mozna
uzyska¢ m.in. przez zastosowanie nowych metod pla-
nowania i kontroli przedsiewzieé¢ (PERT), a zwiek-
szenie dokladnosci analizy konstrukecji i projektéow —
przez wyeliminowanie uproszczonych metod oblicze-
niowych.

Nowe metody opisu i kontroli przedsiewzieé¢, bar-
dziej precyzyjna analiza konstrukeji i projektéw, opi-
sywanych przez schematy obliczeniowe, wynikaja z
jednej strony z potrzeb techniki i przemyslu, a z dru-
giej, z mozliwosci dostarczonych przez nows techni-
ke przetwarzania informacji (zwana inaczej elektro-
niczng technika obliczeniowg). Technika ta moze byé
stosowana do wykonywania obliczen dotyczacych:

— pracy calego resortu, poszczegélnych zjednoczen,
przedsigebiorstw i biur projektowych;

— organizacji transportu oraz magazynowania ma-
terialow w skali kraju, zjednoczen i przedsie-
biorstw;

— analizy projektéw i konstrukeji;

— optymalizacji rozwigzan projektowych i konstruk-
cyjnych;

— weryfikacji hipotez naukowych.

Szereg czynnikéw warunkuje zastosowanie elektro-
nicznej techniki obliczeniowej do wymienionych ro-
dzajoéw obliczen.

Najwazniejszym z nich jest posiadanie sieci o$rodkéw
obliczeniowych odpowiednio wyposazonych technricz-
nie i przygotowanych uzytkowych programéw dla
roznych galezi techniki.

Nastepnym z kolei, réwnie waznym czynnikiem jest
zrozumienie przez kierownictwa resortu, zjednoczen
i przedsiebiorstw potrzeby i celowosci stosowania tej
techniki oraz zaznajomienie z nig inzynieréw, kon-
struktoréw, wykonawcow i naukowcéw. Czynnik ten
ma szczegdlng wage w poczatkowym okresie wdraza-
nia elektronicznej techniki obliczeniowej, kiedy bez-
posrednie korzysci z niej plyngce nie sg jeszcze oczy-
wiste.

Niestety, w Polsce nie dysponujemy obecnie odpo-
wiednig bazg o$rodkéw obliczeniowych. Zaréwno licz-
ba oSrodkow, jak i zestaw programéw, ktére mozna
zastosowa¢ w ‘technice i przemysle, nie sg wystar-
czajace. Trwajg prace nad poprawg tego stanu rze-
czy. Aby daly one jednak dobre rezultaty, powinny
zmierza¢ we wilasciwym kierunku. Wiadomo ze naj-
wieksze efekty daje zastosowanie elektronicznej tech-
niki obliczeniowej do rozwigzywania probleméw -z
dziedziny zarzadzania i optymalizacji ekonomicznych.

W Polsce mamy juz pewne doSwiadczenie w tej dzie-
dzinie. Celem artykulu jest przedstawienie niektérych
wnioské6w wyprowadzonych z wilasnych dosSwiadczen
autoréw i dostepnych materialow zagranicznych.

Wiekszo§¢ zawartych w dalszej czeSci stwierdzen i
wniosk6w mozna odnie$¢é do wszystkich galezi tech-
niki i wszystkich numeryecznych (technicznych i nau-
kowych) osrodkow obliczeniowych

Formy wspolpracy osrodkow obliczeniowych
z uzytkownikami

Prawie wszystkie polskie osrodki obliczeniowe majg
za zadanie obsluge pewnych okreslonych instytucji,
na przykiad: zakladow przemystowych, instytutow
itp. Wiekszo$¢ jednak Swiadczy takze ustugi dla uzvt-
kownikéw nie zwigzanych z tymi instytucjami.
Uslugi te mozna podzieli¢ nastepujaco:

1) wspoétudzial w formulowaniu i opisie zadania,
2) opracowywanie nowych programow.

3a) rozwigzywanie zadan za pomocg gotowych (bi-
bliotecznych) programéw. (Danych dostarcza w
takim przypadku uzytkownik: doboér programoéow.
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dziurkowanie danych i wykonanie obliczen nale-
zy do zadan osrodka),

3b) wykonywanie obliczen wskazanymi przez uzyt-
kownika programami wedlug danych przygoto-
wanych przez uzytkownika,

4) przygotowywanie (dziurkowanie) danych,

5) udostepnianie uzytkownikowi wyposazenia (ma-
szyna cyfrowa, urzadzenia do dziurkowania da-
nych lub programéw) z obsluga lub bez,

6) konsultacje w zakresie metod numerycznych, pro-
gramowania i systeméw przetwarzania infor-
macji,

7) udostepnienie gotowych (bibliotecznych) progra-
mow.

Tablica, kitéra zamieszezamy ponizej, pokazuje sche-
mat wspéldzialania uzytkownika i pracownikéw
osrodka obliczeniowego przy wykonywaniu poszcze-
g6lnych czynnosei.
Opracowywanie programéw dla maszyn cyfrowych
(poz. 2 tablicy) odbywa sie mna =zlecenie jednego z
uzytkownikéw lub z inicjatywy ofrodka, jesli dany
problem moze zainteresowaé ogél uzytkownikéow ma-
szyn cyfrowych. Programy te sg wykonywane na
podstawie metody i algorytmu dostarczonego przez
zleceniodawce badZz tez w ten sposéb, ze algorytm
i program zostaja — na podstawie opisu zadania \—
wybrane lub opracowane w o$rodku obliczeniowym.
Ten rodzaj uslug oferowany jest przez prawie wszy-
stkie oSrodki obliczeniowe w miare swoich mozli-
woscei.
Przeszkolenie specjalistow przetwarzania informacji
(obliczeniowcéw) w wielu dziedzinach techniki i spe-
cjalistycznych dziedzinach naukowych praktycznie nie
jest mozliwe. Z tego powodu programy dotyczace
rozwigzania zadan specjalistycznych musza byé opra-
cowywane przez specjalistyczne instytuty lub inme
osrodki specjalnie badajace dane zagadnienia. Insty-
tuty i oSrodki nie posiadajgce specjalistéw znajacych
dostatecznie elektroniczng technike obliczeniows po-
winny dokonaé opisu zadania (poz. 1 tablicy), a takze
opracowa¢ metode rozwigzania i algorytm. Nato-
miast programy mogg byé w tym przypadku opraco-
wywane przez osrodek obliczeniowy lub przy jego
konsultacji.

Nastepny rodzaj ustug (poz. 3 tablicy) polega na przy-

gotowaniu przez osrodek obliczeniowy danych do roz-

wiazania zadania sformulowanego przez zleceniodaw-
ce, wyboru odpowiednich programéw znajdujgcych
sie w oSrodku, wykonaniu obliczen na maszynie cy-
frowej i weryfikacji wynikéw. Uzytkownik obowig-
zany jest dostarczy¢ w takim przypadku odpowied-
nich opiséw i danych oraz okresli¢ zadania dotyczace
obliczen. Ten typ uslug oferowany jest przez os$rodki
obliczeniowe posiadajace specjalistéw danej galezi
techniki lub tez specjalizujgce sie w takich oblicze-
niach. Uzytkownicy, chcacy korzystaé¢ z tego rodzaju
usiug, powinni zapoznaé sie pobieznie z mozliwosécia-

mi osrodka lub skonsultowaé sie z odpowiednimi spe-

cjalistami. Obliczenia wykonywane sg na podstawie

nadeslanego opisu zagadnienia. Opis ten jest studio-
wany w osrodku obliczeniowym przez specjalistow

. wybierajacych programy, przygotowujgcych dane, wy-

konujacych obliczenia i weryfikujacych ‘wyniki. We-

ryfikacja jest szczegdlnie istotna w obliczeniach, w

ktérych bledny wynik moze spowodowaé grozne skut-

ki (np. w budownictwie). Wydaje sie, ze obecnie naj-
skuteczniejszg formg weryfikacji wynikéw jest wy-
konanie obliczen tego samego zadania na dwu réz-
nych maszynach cyfrowych za pomoca dwu réznych
programow. (Niestety ze wzgledu na niewystarczaja-
ce wyposazenie polskich os$rodkéw .obliczeniowych
wyniki obliczen sa weryfikowane metodami konwen-
cjonalnymi). Z omawianej formy uslug mogg korzy-
sta¢ uzytkownicy nie obeznani z elektroniczng tech-
nika obliczeniowg. Forma ta jest analogiczna do
ustug $wiadczonych przez pracownie analizy kon-
strukcyjnej biur projektowych, z tg réznica, ze wobli-
czenia nie sg wykonywane metodami konwencjonal-
nymi, ale za pomoca elektronicznej maszyny cyfro-
wej. Zweryfikowane wyniki mogg byé dostarczone
przez osrodek obliczeniowy w postaci wykreséw lub
tablic w ukladzie zadanym przez zleceniodawcéw. Ta
forma uslug, niekiedy konieczna w przejsciowym
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okresie, nie sprzyja blizszemu zapoznaniu sie uzyt-
kownika z elektroniczng technika obliczeniowa od
ktérej oddzielony on jest przez specjaliste oblicze-
niowcea.

Poza tym stosunkowo dilugi cykl pracy osSrodka obli-
czeniowego w przypadku $wiadczenia, omowionego
wyzej rodzaju uslug (studiowanie opiséw, ewentualne
konsultacje ze zleceniodaweg i weryfikacja wynikéw)
oraz duzy koszt wysoko kwalifikowanej robocizny po-
woduja, ze szereg ofrodkéw posiadajacych szczegdlnie
dobre wyposazenie przechodzi na wyzszg forme ustug.
Polega ona na udostepnieniu wyposazenia o$rodka
obliczeniowego uzytkownikowi. Forma taka czesto na-
zywana jest wypozyczaniem czast maszyny cyfrowej
(poz. 5 tablicy). Uzytkownik po zakonczeniu kursu
programowania (okolo 2 tygodni), zapoznaniu sie z
biblioteka programéw i ewentualnym zasiegnieciu
konsultacji w oSrodku obliczeniowym sam przygoto-
wuje dane oraz wskazuje program biblioteczny lub
dostarcza wlasny program, za pomocg ktérego maja
by¢ wykonane obliczenia. Wyniki obliczen z maszy-
ny cyfrowej przekazywane sa bezpo$rednio uzytkow-
nikowi, ktéry sam ocenia ich poprawnosé. Osrodek
obliczeniowy proponujacy ten rodzaj wspélpracy po-
winien dysponowaé¢ dobrym wyposazeniem technicz-
nym, duzg bibliotekg programéw (wyczerpujace opi-
sy i przyklady zastosowan) oraz zapewnié konsulta-
cje (poz. 6 tablicy) w zakresie programowania, metod
numerycznych i programéw. Uzytkownicy korzysta-
jacy z tego rodzaju uslug musza zapoznaé sie z sy-
stemem programowania, bibliotekg programéw i tech-
nika pracy osrodka obliczeniowego.

Swiadczenie ustug przeksztalca sie w tym przypadku
we wspolprace oSrodka z wuzytkownikami i stwarza
wieksze perspektywy wilasciwego wykorzystania elek-
tronicznej techniki obliczeniowej. Latwiej jest bo-
wiem zapozna¢ z elektroniczng technikg obliczeniowa
specjalistéw z innych dziedzin niz specjalistéw obli-
czeniowcOw zapoznaé¢ ze wszystkimi zadaniami i pro-
blemami, do ktérych rozwigzania mozna zastosowaé
elektroniczng technike obliczeniows. Nalezy poza tym
braé pod uwage, ze wobec duzych mozliwosei rozwo-
ju elektronicznej techniki obliczeniowej o$rodki za-
trudniajace nawet duzg liczbe specjalistéw nie beda
rozrasta¢ sie¢ w takim tempie, aby mogly obsluzyé
wszystkich uzytkownikéw w zakresie ukladania no-
wych programéow.

W przejSciowym okresie moze byé pozgdane szersze
stosowanie tej formy uslug przez osrodki obliczenio-
we pragnace aktywnie uczestniczy¢ w propagowaniu
elektronicznej techniki obliczeniowej i wprowadzeniu
jej do méznych galezi techniki i przemyslu. Po pew-
nym czasie — m.in. dzieki dzialalnosci os§rodkéw obli-

czeniowych — specjaliSei w poszeczegdlnych galeziach.

techniki zaznajomieni ze stosowaniem elektronicznej
techniki obliczeniowej stanowia juz dostatecznie licz-
na kadre i mozna wtedy przejs¢ do wyzszej formy
ustug.

Forma opracowania i opisu pregramow bibliotecznych

Duze znaczenie dla usprawnienia wspdélpracy osrod-
kéw obliczeniowych z uzytkownikami ma forma opra-
cowania i opisé6w programoéw bibliotecznych. Progra-
my biblioteczne sg albo opracowane w osrodku obli-
czeniowym albo przekazane do oSrodka z zewngtrz.
W zasadzie kazdy program opracowany w osrodku
lub przy wspdipracy osrodka, jezeli nie stanowi
przedmiotu tajemnicy technicznej, powinien znalezé
sie w bibliotece programéw. Program musi by¢é wias-
ciwie opisany 1 zaopatrzony w mnajbardziej typowe
przyklady zastosowania. Niezaleznie od tego, czy pro-
gram zostal przekazany do biblioteki programow czy
tez jest uzywany wylacznie przez zleceniodawce, wi-
nien zawiera¢ kontrolny druk danych oraz specjalng
cze$é wykrywajacg maksymalng liczbe ewentualnych
sprzeczno$ci i pomylek w przygotowaniu danych.

Najwygodniejszqa forma przygotowania danych jest
wypelnienie odpowiedniego formularza danych. Na-
lezy dazy¢ do tego, aby formularz ten byt przygoto-
wany W sposob umozliwiajgey uzytkownikowi wy-
pelnienie go bez zaglgdania do opisu programu. W
opisie programu nalezy scharakteryzowaé¢ metode
obliczeniowg i algorytm, podaé¢ ogdélny wykres bloko-
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Z\ - prowadzenia pracy

Wy programu oraz, przewidujgc ewentualne kierunki
zmian programu, zamiesci¢ odpowiednie wskazéwki.
Program powinien by¢ podzielony na czeSci w taki
sposdb, aby w razie potrzeby wprowadzenia zmian,
cze§¢ w ktérej nalezy jg wprowadzié, byla wyraznie
oddzielona. Puszczegdlne programy powinny byé opra-
cowywane w spos6éb umozliwiajgcy ewentualne wy-
korzystanie taSmy (zestawu kart) wynikéw jednego
programu jako tasmy (zestawu kart) danych do na-
stepnego programu.

Dokumentacja obliczeniowa

Posta¢ dokumentacji obliczeniowej przekazywanej

przez ofrodek uzytkownikowi zalezna jest od tego,

z jakiej formy wspélpracy uzytkownik korzysta. Jesli

osrodek opracowuje program do uzytkowania, to prze-

kazywana dokumentacja powinna zawieraé:

— opis metody i algorytmu,

— 0g6lny i szczegdlowy schemat blokowy programu,

— program w autokodzie,

— wyniki przebiegéw sprawdzajgcych (tabulogramy
tasmy danych i taSmy wynikéw),

— opis uzytkowania programu z przykladami stoso-
wania,

— opis operowania maszyng cyfrowg przy korzysta-
niu z tego programu.

Jezeli oSrodek wykonuje obliczenia na podstawie

danych dostarczonych przez uzytkownika, to doku-

mentacja obliczeniowa powinna sktadaé¢ sie z tabulo-

gramu tasmy danych oraz tabulogramu wynikéw. Ta-

"\ -~ wspbétudziak

bulogram tasmy danych jest podstawg sprawdzenia
poprawnos$ci danych oraz wynikéw.

Gdy dane zostaly przygotowane przez osrodek obli-
czeniowy na podstawie opisu dostarczonego przez
zleceniodawce, wyniki mogg byé przedstawione w ta-
kiej formie, jakiej zazgda zleceniodawca.

Obsluga uzytkownikow

Bardzo wazng sprawg jest wlasciwa obsluga uzyt-
kownikéw. Jest ona najbardziej potrzebna wtedy, gdy
uzytkownik dostarcza danych i wskazuje lub do-
starcza program. Obsluga wuzytkowniké6w sklada sie
z wielu elementéw. Jako pierwszy element nalezy
wymieni¢ publikacje jednorazowe o charakterze en-
cyklopedycznym zapoznajgcym W Sposéb ogélny z
ofrodkiem obliczeniowym, jego mozliwosciami i ze-
stawem 'programéw. Nastepnie publikacje bardziej
szczegOlowe opisujgce programy specjalistyczne i sy-
stem programowania. Poza tym bardzo uzyteczne sa
publikacje podrecznikowe i specjalistyczne stuzace
tym, ktérzy chcieliby zapoznaé sie szczegdlowo z pew-
nymi dzialami prac oSrodka.

Drugim istotnym elementem sg konsultacje. Nalezy
zapewni¢ stale dyzury poszezegdlnych specjalistow
tak, aby uzytkownicy zawsze mieli do nich dostep.
Wazna jest takze obsluga uzytkownikéw w trakcie
wykonywania obliczen. Cykl pracy powinien byé
krétki (na przyklad kilkugodzinowy lub jednodnio-
wy) i tak zorganizowany, aby wyniki przeliczen da-
nych dostarczonych na przyklad przed godzing 10
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byly gotowe do odebrania nastepnego dnia od godzi-
ny 8%,

O wszystkich zmianach w systemie pracy osrodka,
systemie programowania, o nowych programach iftp.
uzytkownik powinien by¢ informowany na specjalnej
tablicy ogloszen oraz w specjalnym biuletynie osrod-
ka ukazujacym sie w miare potrzeby.

Istotnym elementem sg réwniez ewentualne szkole-
nia i narady uzytkownikéw danego o$rodka lub o$rod-
kow posiadajgcych ten sam typ maszyny cyfrowe;j.
Przy omawianiu wspélpracy uzytkownika z oérod-
kiem obliczeniowym pominieto strone formalng (za-
mawianie uslug, rezerwacja czasu pracy maszyny cy-
frowej, przekazywanie i odbiér programéw, danych,
wynikow, rozliczenia finansowe itp.). Nalezy jednak
podkresli¢, ze wszelkie niedociggniecia w tych spra-
wach mogg skubecznie zniecheci¢é do korzystania z
najlepszych nawet merytorycznie ustug takiego osrod-
ka obliczeniowego.

Praca szkoleniowa i propagandowa osSrodkow

W celu zapewnienia rozwoju elektronicznej techniki

obliczeniowej, oSrodki obliczeniowe powinny prowa-

dzi¢ systematyczng prace szkoleniows polegajgcyg mna:

— krétkich prelekcjach zapoznajgcych ogdlnie z elek-
troniczng technika obliczeniows, jej rozwojem i
zmianami,

— Kkrétkoterminowych szkoleniach zapoznajacych u-
zytkownikéw (obecnych i potencjalnych) z nowymi
miozliwosciami elektronicznej techniki obliczenio-
wej w dziedzinach przez nich reprezentowanych,

— wydawaniu publikacji popularyzatorskich i infor-
macyjnych. =

Cala ta dzialalno§¢ ma na celu zapoznanie aparatu
kierowniczego oraz inzynieréw pracujgcych w biu-
rach projektowych i w gospodarce z mozliwosciami
osrodkéw obliczeniowych, elektronicznej techniki obli-
czeniowej w logéle oraz przekonanie ich o celowosci
stosowania tej techniki. Ma ona réwniez na celu
stworzenie i utrwalenie warunkéw do stosowania ma-
szyn cyfrowych w pracach projektowych, konstruk-
cyjnych i naukowych.

Inz. Jan PRZYBYLSKI

Centralny Resortowy OS$rodek
Przetwarzania Informacji MPC

Whioski

1. Aktualna sytuacja w poszczegélnych galeziach
techniki i nauki w Polsce okre§la i warunkuje roz-
woj stosowania elektronicznych maszyn cyfrowych
w zagadnieniach technicznych i naukowych.

2. Wyposazenie techniczne i zestaw uzytkowych pro-
gramoéw krajowych o$rodkéw obliczeniowych nie
sg na odpowiednim poziomie.

3. Poziom i struktura ustug S$wiadczonych przez
os$rodki obliczeniowe nie sg zadowalajace, a obstu-
ga uzytkownikéw przez osrodki obliczeniowe bu-
dzi szereg zastrzezen.

4. Opisy program6éw i postaé¢ dokumentacji oblicze-
niowych bardzo czesto nie odpowiadajg potrze-
bom.

5. Dzialalno§é szkoleniowa i propagandowa o$rod-
kow obliczeniowych nie jest systematyczna i do-
statecznie wszechstronna.

6. Nalezy dazy¢ do oparcia rozwoju elektronicznej
techniki obliczeniowej na specjalistach i specjali-
stycznych instytucjach reprezentujgcych poszcze-
gdlne dyscypliny i galezie techniki i przemystu.

7. Nalezy zaprojektowaé i zorganizowaé prawidlowo
sie¢ ofrodkéw obliczeniowych w kraju, wlasciwie
wyposazonych technicznie i programoéw.

8. Osrodki wobliczeniowe powinny usprawni¢ swa
dziatalno$¢, szczegélnie w dziedzinie obstugi, szko-
lenia i informacji uzytkownikow.

9. Nalezy ujednolici¢ postaé programéw, ich opiséw
i dokumentacji obliczeniowych w celu zwigksze-
nia ich uzytecznosei.

Przedstawiono tu tylko pewne do§wiadczenia i wnio-

ski zmierzajgce do przyspieszenia rozwoju elektro-

nicznej techniki obliczeniowej i jej lepszego wyko-
rzystania. Byé moze nie ma jeszcze w Polsce wszy-
stkich warunkéw do spelnienia postulatéw artykutu.

Nalezy jednak dazy¢ do przygotowania takich wa-

runkéw poprzez wspélprace i wzajemng pomoc uzyt-

kownik6w maszyn cyfrowych i specjalistow przetwa-
rzania informacji.

Auvtomatyzacja planowania
dla ,Behamot”

Przetwarzanie danych w programowaniu czesci zamiennych dla pojazdéw
samochodowych

Nie mamy dotychczas wlasnych opracowan dotyczacych wykorzystania miaszyn cyfrowych do
okreslania wielko$ci zapotrzebowania ma artykuly rynkowe i cze$ci zamienne. Konieczno$é
stosowania odmiennych mietod od praktykowanych w krajach zachodnich (ze wzgledu na 162

nice systeméw gospodarczych oraz inne Pprawa 1z

wlasnych rozwiazan.

qdzqce popytem) zmusza do szukania nowych

Centralny Resortowy OS$rodek Przetwarzania Informacji przy Instytucie Elektrotechniki w
Miedzylesiu wykonal, na zlecenie Biura Zbytu Przemyslu Motoryzacyjnego ,Behamot”’, w
okresie od stycznia do maja 1965 r. odpowiednie programy dla maszyny cyfrowej Elliott 803.

Praca ta miala na celu zapoczqtkowanie praktycznego stosowania metod

elektronicznego

przetwarzania danych do obliczania zapotrzebowania czesci zamiennych do pojazdéw samocho-
dowych (w tym przypadku na 1966 r.). Podobne programy opracowano mna zlecenie Centrali
Handlowej Sprzetu Rolniczego (chodzilo tu o czeSci zamienme do ciggnikéw i maszyn rol-

niczych).

W niniejszym artykule adresowanym do praktykéw i teoretykéw zwigzanych z technikq elek-
tronicznego przetwarzania danych zostanie pmoéwione nasze opracowanie dla Biura Zbytu

Przemyslu Motoryzacyjnego ,,Behamot”.
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Metoda obliczeniowa i program

ETODA i program obliczen

mialy umozliwi¢ okreslenie

zapotrzebowania czeSci  za-
miennych do wszystkich pojazdow
samochodowych produkeji Kkrajo-
wej. W tym celu, opracowujac me-
tode obliczenn i program, przyjeto
ilo§¢é pozycji asortymentowych po-
jazdu, w ktérym wystepuje naj-
wieksza ilo§é czesci zamiennych,
jako gorng granice ilosci pozycji
w programie. Dzieki temu program
jest uniwersalny, umozliwia bo-
wiem okreS§lanie zapotrzebowania
na czeSci zamienne dla dowolnych

produkcji (réwniez przez kooperan-
tow),

— uzywanie nieodpowiednich pa-
liw, smaréw i czeSci zamiennych
(czesto wlasnej produkeji, wykona-
nych wedlug wzoru, bez dokumen-
tacji techmicznej i technologicznej),
— kupowanie cze$ci zamiennych
na zapas wskutek okresowych bra-
kéw tych artykuléw na rynku,

— ekonomicznie nie uzasadnione
stosowanie zespoléw lub podzespo-
16w zamiennych, zamiast czeSci za-
miennych (gléwnie w wyniku nie-
gospodarnoSci W  uspolecznionych

gospodarstwach samochodowych),
— stosowanie samochodowych cze-

dowych, w praktyce napotyka na
duze trudnosci. Stale zmiany kon-
strukcyjne wynikajace z postepu
technicznego powoduja, ze niektére
czeSci zamienne stosowane byly je-
dynie w okre§lonej serii produk-
cyjnej i zostaly juz wycofane lub
wprowadzone sg do konstrukeji od
okre§lonego numeru produkcyjnego.
Nie mozna wiec operowaé ogolng

iloScia pojazdow samochodowych
znajdujgcych sie w eksploatacii,
lecz trzeba wprowadzi¢ korekte,

ktéra w praktyce dotyczy wigkszo-
§ci asortymentéw czesci.

Ilo§¢é zapasOw w magazynach zby-
tu, hurtu, detalu i odbiorcéw ma

Puste p6iki w sklepach ,Motozbytu”. Nie gwarantujemy, ze w roku 1966 beda juz wszystkie cze¢Sci zamienne, ale wiadomo
chociaz, na jakie czeSci bedzie zapotrzebowanie

marek i typéw pojazdéw samocho-
dowych. :
Réwnocze$nie przyjeta w systemie
mozliwo$§é wprowadzania do obli-
czen danych z dowolnych okreséw
czasu pozwala na stosowanie pro-
gramu przy obliczeniach dowol-
nych okresé6w planowania.
Zlecenie BZPM ,,Behamot” postulo-
walo oparcie wszelkich obliczen na
technicznych normach zuzycia, na-
turalnie mozliwie dokladnie przej-
rzanych i skorygowanych przedtem
przez zaklady macierzyste (produ-
kujgce wyrob finalny np. samocho-
dy ,Warszawa” — FSO Zeran,
sStar” — FSC Starachowice). Stwier-
dzona jednak w ostatnich latach
niedoskonalo§¢ norm technicznych,
wynikajgca z wielu przyczyn za-
leznych i niezaleznych od produ-
centéw, 2zmusza do zastosowania
rownoleglego obliczania zapotrzebo-
wania na czeSci zamienne w opar-
ciu o statystyke zuzycia lat ubieg-
lych. Gléwnymi [przyczynami od-
chylen od norm technicznych jest
przede wszystkim:

— niestosowanie sie przez eksploa-
tujacego pojazd do instrukcji o eks-
ploatacji,

— niestosowanie sie do instrukeji

o obstudze, konserwacji i napra-
wach,
— stosowanie wskutek trudnosci

zaopatrzeniowych zastepczych ma-
terialow do napraw, a takze do

§ci zamiennych do produkeji innych
wyrobow.

Dopiero konfrontacja wynikéw obu
obliczen (tj. uzyskanych na podsta-
wie technicznych mnorm zuzycia i
statystyki) pozwala mna ustalenie
wielko$ci Zblizonych do rzeczywi-
stych potrzeb, mimo ze w dalszym
ciggu zawieraé¢ one beda bledy wy-
nikle z subiektywnych ocen Iludz-
kich, na ktérych czasem, z koniecz-
nosci opiera sie obliczenia. Mozna
jednak zalozy¢, ze zawsze sg to po-
myltki na korzysé zaopatrzenia ryn-
ku, kosztem Kklopotéw magazyno-
wych, gdyz osoby bioragce udzial
w opracowaniach w kazdym wat-
pliwym wypadku wybierajg ze zro-
zumialych wzgledéw wersje korzy-
stng dla odbiorcy.
Alarmujgca niekiedy
pomiedzy obliczeniami dokonanymi
na podstawie technicznych mnorm
zuzycia i statystyki, zuzycie czesci
powoduje wnikliwe zbadanie nor-
my technicznej i stwierdzenie ko-
niecznoSci natychmiastowej jej ko-
rekty.

Opieranie obliczenn ma technicznych
normach 2zuzycia wymaga okreslo-
nego odniesienia. W omawianych
obliczeniach jest to liczba pojazdow
w eksploatacji. To zdawaloby sie
proste sformulowanie, przy istnie-
niu biezgcej rejestracji pojazdow
samochodowych w wydziatlach ko-
munikacji wojewddzkich rad maro-

rozbieznos¢

Fot. L. Wdowinski

powazny wplyw na prawidiowosé
wynikéw obliczen. W obliczeniach
na rok 1966 nie uwzgledniono za-
pas6w hurtu i detalu, poniewaz nie
mozna bylo wlaezyé do obliczen
danych z CTH ,Motozbyt”. Obec-
nie istnieje juz moZliwo$é wilacze-
nia danych hurtu (a mnieco pézniej
detalu) do mnastepnych obliczen dla
BZPM ,Behamot”, gdyz CTH ,,Mo-
tozbyt” przystapila do prac nad
zastosowaniem W swym aparacie
systemu elektronicznego przetwa-
rzania danych.

Natomiast zapasy znajdujgce sie u
odbiorcow mozna obliczy¢ tylko
szacunkowo opierajac sie na wy-
rywkowych kontrolach Biura Zby-
tu. Wymaga to jednak specjalnie
zorganizowanej akcji nie przewi-
dzianej przez BZPM ,Behamot” w
najblizszym okresie.

Metoda nie uwzglednila réznic zu-
zycia czeSci wynikajgcych ze spe-
cyfiki r6znych grup odbiorcow
(eksploatatoro6w pojazdéw) czesci
zamiennych takich, jak:

— uspolecznione, duze gospodar-
stwa samochodowe np. PKS, MP

Taksowkowe, Resortowe Przedsie-
biorstwa Transportowe (Budowni-
ctwa, Goérnictwa, Handlu, Lagczno-

Sci),

— male gospodarstwa samochodowe
lub pojedyncze samochody w go-
spodarce uspolecznionej,
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— prywatne samochody eksploato-
wane zarobkowo,

— prywatne samochody -eksploato-
wane dla celéw prywatnych (wy-
poczynkowo-turystycznych) itp.
Ogromne réznice w korzystaniu z
czeSci zamiennych pomiedzy tymi
grupami odbiorcow, przede wszyst-
kim z powodu réznicy zrédia fi-
nansowania wydatkow i motywow
gospodarnos$ci, wymagaja w przy-
‘szloSci  wziecia ich pod uwage
i wypracowania odrebnych specy-
ficznych norm. Wymagaé to bedzie
wczesniejszej akcji  przygotowaw-
cz€j, np. w formie dlugookresowej
ankietyzacji popartej zachety eko-

nomiczng.
Podstawa obliczen byly wykazy
czescei zamiennych sporzadzone

przez BZPM ,Behamot” w ustalo-
nym ukladzie, w rozbiciu na marki
pojazdéw, skorygowane i akecepto-
wane pod wazgledem zgodnodci z
materialami producentéw przez za-
klady macierzyste i zjednoczenie
wiodagce branzy motoryzacyjnej.

Poniewaz akcja majaca na celu
sporzgdzenie indeksow czesci nie
zostala jeszcze zakonczona, przyje-
to zastepcza forme, ktéra w pelni
zdala egzamin. Przyjeto mianowi-
cie jako indeks czescj, trzycyfrowy
numer strony i dwucyfrowy numer
pozycji na stronie w wykazie cze-
Sci. Pozwolilo to na jednoznaczne

powigzanie danych i wynikéw z
wykazami czesci.
Noénikiem informacji byly 80-ko-

lumnowe karty dziurkiowane.
Dane do obliczen zawieraly:

— liczbe pojazdéw w eksploatacji
w latach 1963—1966 dla kazdej po-
zycji asortymentowej (16 znakéw),

— normatyw magazynowy w mie-
sigcach dla kazdej pozycji asorty-
mentowej (2 znaki),

— cene detaliczng (8 znakéw),
— cene zbytu (8 znakdw),

— techniczng morme zuzycia czesci
na 100 pojazdéw (3 znaki),

— liczbe czeSci sprzedana w latach
1963 i 1964 wraz z oceng (Biura
Zbytu) stopnia pokrycia potrzeb
odbiorcéw (18 znakéw),

— plan zakupéw w 1965 r. (7 zna-
kow),

— stan zapaséw ma koniec 1964 r.
w skladnicach zbytu (7 znakéw).

Metoda obliczen zawierala nastepu-
jace kolejne fazy:

® obliczenie mna
wie technicznych
zuzycia

— potrzeb na rok 1965 (z uwizgled-
nieniem zapas6w poczatkowych i
planowanych normatywéw magazy-
nowych),

podsta-
norm
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— przewidywanego zapasu na ko-
niec roku 1965 (na podstawie za-
planowanych zakupdéw),

— wantosci potrzeb wediug cen de-
talicznych i zbytu,

— wartoSei zapaséw na
1965 r. wedlug cen zbytu,
— wspoélezynnika zaspokojenia po-
trzeb odbiorcéw w 1965 r.,

koniec

— iloSci do zakupienia na rok 1966,

— iloSci przeznaczonych na norma-
tyw magazynowy 1966 r.,

— wartosci potrzeb na rok 1966
wedlug cen detalicznych i zbytu,
— wartoSci zapaséw na
1966 r. wedlug cen zbytu.

koniec

@® obliczenia na podstawie
statystyki sprzedazy w la-
tach 1963 i 1964

— potrzeb na rok 1965 na podsta-
wie statystyki sprzedazy w latach
1963 i 1964 i iloSci pojazdéw w eks-
ploatacji w tych latach,

— przewidywanego zapasu na ko-

_ niec 1965 r. wynikajgcego z poréw-

nania potrzeb z planem zakupu i
zapasami,

— warto$ci potrzeb na 1965 r. wg
cen detalicznych i zbytu,

— wartoéci zapaséw na koniec 1965
r. wg cen zbytu,

— wspodlezynnika zaspokojenia po-
trzeb przewidywanym zakupem i
zapasami,

— ileSci do zakupienia na 1966 r.
(analogicznie jak na rok 1965),

— iloSci przeznaczonych na norma-
tyw magazynowy 1966 r.,

— wartosci potrzeb wedlug cen de-
talicznych i zbytu,

— warto$ci zapasé6w mna koniec
1966 r. wedlug cen zbytu.

Wyniki

Wyniki obliczen zawarte sg w czte-
rech tablicach. Dwie z nich doty-
czg roku 1965, a dwie roku 1966.
Wyniki zostaly obliczone na pod-
stawie technicznych norm zuzycia
i statystyki sprzedazy z lat ubieg-
tych.

Przetworzenie jednej pozycji asor-
tymentowej zajmowalo na maszy-
nie Elliott 803 B okolo 5 sekund.

Dla celéw eksperymentalnych uto-

. zono program tych samych obliczen

dla maszyny Gamma 10 firmy Ge-
neral Electric Bull. Pracowala ona
z szybkoScig 4 pozycji na sekunde.
Probe przeprowadzono na stoisku
firmy G. E. Bull na MTP w Poz-
naniu w czerwecu 1965 r.

Biuro Zbytu Przemystu Motoryza-
cyjnego, mimo duzych trudno$ci z

przygotowaniem danych (gléwnie
na skutek braku przygotowania
aparatu biura do wspélpracy z ma-
szynami cyfrowymi) ocenia bardzo
pozytywnie uzyteczno$§é wynikéw
obliczen.

Obliczenia zawierajg pewne nie§ci-
slo$ci, ktore wynikajg przede wszy-
stkim z braku danych, o czym
wspomniano wyzej, a takze $wia-
domego zastosowania uproszczonej
metody obliczen. Jednakze przyjete
zasady zdaly praktyczny egzamin.

Przygotowywane dalsze obliczenia,
do ktérych wprowadzono pewne
ulepszenia, oparte beda gléwnie na
dotychczasowych zasadach.

Ogélne wnioski sprowadzajg sie do
nastepujgcych stwierdzen i spo-
strzezen:

— obliczenia zwigzane z progra-
mowaniem potrzeb (produkcji) mu-
szg opieraé sie poza podstawami
technicznymi réwniez na statysty-
ce,

— dane statystyczne muszg pocho-
dzi¢ z wickszej iloSci lat, co wa-
runkuje mozliwo§é zastosowania
istniejgcych metod obliczen staty-
stycznych. (Okres 2 lat nie jest wy-
starczajgcy),

— dane do obliczen powinny byé
czerpane z biezgco rejestrowanych
informacji drogg wprowadzenia
automatyzacji przetwarzania da-
nych przedsiebiorstwa lub przed-
siebiorstw,

— do obliczen tego typu konieczna
jest maszyna cyfrowa $redniej
wielkoSci z odpowiednimi urzadze-
niami wejscia i wyjscia,

— wyniki obliczen nalezy trakto-
waé nie tylko jako podstawe do
sktadania zamoéwien, lecz takze ja-
ko cenng informacje o jakos$ci pro-
dukcji poszczegbélnych czeSci i ze-
spoiéw, o prawidlowos$ci norm
technicznych 1 ewentualnej ko-
niecznosci ich korekty, o niepra-
widlowo$ciach  wystepujgeych w
trakcie eksploatacji pojazdéw itp.

Cel obliczen: zapoczatkowanie sto-
sowania maszyn cyfrowych do ob-
liczania zapetrzebowania na czeSci
zamienne zostal osiagniety. Biuro
Zbytu Przemyslu Motoryzacyjnego
uzyskalo material, dzieki ktoremu
bedzie mozna poprawié¢ zaopatrze-
nie w czeSci zamienne. Jednocze$-
nie zebrano wiele cennych do-
Swiadczen, ktore niewatpliwie zo-
stang wykorzystane w przyszlych
obliczeniach.



Mgr inz. Jadwiga PRZEZDZIECKA
Inz. Wiestawa ZURKOWSKA
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Artykut zawiera opis metodyki planowania
zastosowaniu metod matematycznych. Przeznaczony jest dla pracownikéw zajmujacych Sie

organizacjq i

planowaniem. Matematyczna

matyczn
atywny

6 I

I

ope'ratywnego w zakladach przemystowych przy

cze$¢ artykulu zawiera opis modelu matema-

tycznego odpowiadajgcego problemowi planowania operatywnego.

ETODY matematyczne coraz czeSciej stosowane

sa w zakladach przemystowych do rozwiazywa-

nia probleméw planowania i zarzadzania. Mo-
ga one by¢ mnarzedziem efektywnego gospodarowania
posiadanymi przez zaklad $rodkami, umozliwiaja bo-
wiem podejmowanie optymalnych decyzji. Do roz-
woju tych metod przyczynil sie w znacznym stopniu
szybki T0zZWG6j nowoczesnej techniki obliczeniowej,
zwlaszcza zastosowanie elektronicznych maszyn cyfro-
wych, dzieki ktéorym mozna postugiwaé sie w prak-
tyce metodami do tej pory opracowywanymi teore-

tycznie (sprawdzonymi ma malych przykladach — ze

wzgledu na duzg pracochlonno$é obliczen).

Celem tego artykulu jest zapoznanie pracownikéw
zajmujgcych sie organizacjg i zarzgdzaniem w przed-
sigbiorstwie, a w szczegdlnosei inzynieréw — organi-
zatorow produkeji, z przykladem praktycznego zasto-
sowania metody programowania liniowego w plano-
waniu operatywnym.

Dla przypomnienia podajemy, ze przez planowanie
operatywne rozumiemy wewnatrzzakladowe planowa-
nie produkcji na szczeblu ogélnozakladowym, miedzy-
wydzialowym i wewngtrzwydzialowym wraz z kon-
trolg i ewidencjg wykonania.

Jak wiadomo, planowanie ogdlnozakladowe polega na
ustalaniu zadan dla calego przedsiebiorstwa, miedzy-
wydzialowe okre$la zadania dla podstawowych ko-
morek, ktérymi sg wydzialy, natomiast planowanie
wewnagtrzwydzialowe polega mna ustalaniu zadan dla
poszczegolnych oddzialéw, gniazd, linii i stanowisk
roboczych. Planem wyjSciowym jest plan wieloletni,
na podstawie kitorego opracowuje sie plany roczne,
a z kolei na ich podstawie plany kwartalne, miesiecz-
ne, tygodniowe, dobowe itp. Artykul niniejszy doty-
czy przede wszystkim zastosowania matematycznych
modeli programowania liniowego do optymalnego
,rozpisania” rocznego planu produkcji na miesigce
i kwartaly w ukladzie poszczegdlnych komoérek pro-
‘dukcyjnych I stopnia dla produkcji wielkoseryjnej
i seryjnej. Przedstawiona ponizej metodyka opraco-
wana przez autoréw w Instytucie Organizacji Prze-
myslu Maszynowego zostala sprawdzona w Zakla-
dach Wytworczych Lamp Elektryeznych w Warsza-
wie. Klasyfikacji komoérek produkcyjnych I stopnia
dokonali pracownicy zakladu na podstawie analizy
struktury organizacyjnej. Komorki te powstaly przez
grupowanie jednorodnych stanowisk roboczych oraz
przez lgczenie maszyn i urzadzen wspolpracujgeych
w toku produkcji okreslonych wyrobdw.

Punktem wyjsciowym w opisanej metodyce jest rocz-
ny asortymentowo-ilosciowy optymalny plan produk-

cji, opracowany metodami programowania liniowego
na elektronicznej maszynie cyfrowejD.

Ten optymalny roczny plan produkeji stanowi pod-
stawe do wobliczania ekonomicznych wielko$ci serii
montazowych. Na podstawie obliczonych wielkosci
serii, dlugo$ci cyklu montazu oraz informacji dotycza-
cych mozliwosei produkeyjnych limitujgcych stanowi-
ska montazowe sporzadza sie roczny harmonogram
montazu. Obliczen dotyczacych diugosci cyklu, wiel-
kosci partii produkeyjnych i ich liczZby dokonuje sie
za pomocy specjalnego programu na EMC.

Dla wyjasnienia podajemy kilka uwag dotyczacych
opracowanego przez nas programu obliczania dlugo-
Sci cyklu produkeyjnego, ktéry sporzadzono dla EMC
Elliott 803b. Zaprogramowana metodyka polega na
obliczeniu dlugosci cyklu produkeyjnego dla poszcze-
gbélnych wyrob6éw i wchodzacych do nich zespoléw,
podzespoléw oraz czeSci z jednoczesnym przyporzad-
kowaniem do odpowiednich komoérek produkeyjnych.
Dlugo$¢ cyklu produkcyjnego liczono ze wzoru:

T=Dtp+n-tjtu
i

gdzie:

tp — czas przygotowawczo-zakoriczeniowy,

n — ekonomiczna wielko§¢ partii produkeyjneij,
czas jednostkowy wykonania operacji,
planowane przestoje i straty czasu.

by =
B —

Wystepujaca we wzorze ekonomiczng wielko$é partii
liczono wedlug metody matematycznej, omoéwionej
w artykule?. Metoda ta uwzglednia odstepstwo od
optymalnej wielko$ei partii. Pozwala ona mna ustale-
nie ,przedzialu”, w ktéorym moze wahaé¢ sie wielkosé
partii (przyjmujac wartosci wieksze lub mniejsze od
optymalnej). Obliczanie ekonomicznej wielkosci partii
wraz z przedzialem zmiennos$ci odbywa sie na EMC
W podprogramie umieszczonym W omawianym pro-
gramie. Po obliczeniu ekonomicznej wielkosci partii
dla konkretnej cze$ci, program przewiduje badanie,
czy przyjmowana dotgd wielko§é partii znajduje sie
w wyliczonym przedziale. Jezeli tak, przyjmuje sie
te wielko§¢é w dalszych obliczeniach, jesli mnie
wprowadza sie do dalszych obliczen wyliczong eko-
nomiczng wielkos$¢é partii.

1) Metoda zostala oméwiona w artykule WI. Radzikowskiego
pt. ,,Optymalizacja programowania produkecji przedsiebiorstw
przemyslu maszynowego’’, Organizacja, Samorzad, Zarzadza-
nie, 1965 nr 1.

2) J. Zoicik i WL Radzikowski pt. ,,Obliczanie ekono-
micznej wielkoSci partii czeSci na elektronicznej maszynie
cyfrowej”, ,,Organizacja, Samorzgd, Zarzadzanie”, nr 6 (79)
Zz 1962 r.
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Optymalny plan roczny
/asortymentowo-ilodciowy/

Obliczanie ekonomicznych
wielkosci serii monta-
zowych

Obliczanie dtugodci
oyklu montazu

Roczny harmonogram Rarty informacyjne
montazu 5 komérek produkcyjnych
dotyczace mozliwosdei
produkcyjnych limitu-

l Jjgcych stanowisk

Kwartalno-miesigczny
harmonogram produkeji
komérek montazowych

l

Kwartalno-miesieczne
plany produkcji
komérek montazowych

Obliczanie dXugodeci

Obliczanie ekonomicznych
cyklu produkcyjnego

wielkosci partii czedei

Roczny optymalny har-

monogram obrdébki po-
szczegélnych partii
czesci

Kwartalno-miesigczny
harmonogram obrobki
czesei

!

Kwartalno-miesigczne
plany produkcji czesci

!

dukcyjnego oraz kartami

informacyjnymi komérek
produkcyjnych stanowig baze do opracowania rocz-
nego optymalnego harmonogramu obrébki poszczegél-
nych partii czeSci. Ten roczny harmonogram stuzy
nastepnie do wykonania kwartalno-miesiecznego har-
monogramu. Kwartalno-miesieczne harmonogramy
produkcji dla odpowiednich komérek produkcyjnych
zar6wno montazowych, jak i obrébczych, opracowy-
wane sg rowniez za pomocg metod matematycznych.
Spos6b budowania modelu matematycznego oraz ma-
tematyczne rozwigzanie problemu zostanie omoéwione
ponizej.

Zadanie sporzadzenia kwartalno-miesiecznego harmo-
nogramu produkcji sprowadza sie do znalezienia ta-
kich iloSci partii poszczegdlnych czeSci produkowa-
nych w rozpatrywanej komérce produkcyjnej w od-
powiednich okresach, a wigec kwartalach czy miesig-
cach, azeby wosiagngé minimum produkeji w toku lub
minimum kosztéw albo tez maksimum wykorzystania
zdolnosci produkecyjnej itp. Mozna wiec powiedzie¢,
ze chodzi o znalezienie takich wartosci X}k, dla kto-
rych funkcja celu osigga ekstremum. Gdy kryterium
optymalizacji sg koszty, ma ona postaé¢ funkecji linio-
wej nastepujgcego typu:

n 12

= >

i=1 li=1

m
Z Cf,.k . Xi.k = minimum
k=1
gdzie:
C — koszt produke;ji,
Ci-k — jednostkowy koszt produkecji partii czesei ,,j”
na urzadzeniu ,k” w miesigcu (kwartale) ,,i”,
Xijk — liczba partii czesci ,,j” produkowanych w mie-

sigeu (kwartale) ,,i” na urzgdzeniu ,k” przy
przy nastepujgcych ograniczeniach *).

R 1P bi 1 Czesé 1 Czgsé 1 Cz¢sé n
ys. 1. Przebieg planowa- = = = = = =
nia operatywnego M-c 1 M-c 12 M-c 1 M-c 12 M-c 1 M-c 12 Ograniczanie
Urz Urz Urz Urz Urz Urz Urz Urz Urz Urz Urz Urz
1 m ;| m 1 m 1 m 1 m 2 m
1 1 1 1
1 P“ 0 0 o P11 [0 0 o] Pn1 o > o] 0 521
] "0 o 0 0 0 [} 0 0 0 (4} o 0 szi zdolnosé produk-
cyjna m-czna da-
Urzadzenie 1 Sfaet ¥ 9 9 = g o & “ 9 < o= nego urzadzenia
. 0 4] 0 0o (o] 0 0 0 0 o] 0 0 . wyrazona w
.o o o o o o o o 0 0 0 0 5 masz./godz.
12 12 12 12
12 0 0o P" o (o] 0 Pl‘! 0 0 0o Pn1 o] <z,
1 1 1 1
1 0 Pﬂn 0 0 0 P].m (o] 0 (4] Pm 0 o szm
Urzgdzenie m . . . . . . . . . . . . . . - W
= - = PR 2 = e =0 7 =
12 0 0 (0] Ph:: 0 o 0 le o 0 0 an Szm
Czesé 1 81y | e EeEE o |Fo o ot | oo to |0 -x,
. . . . . . . . . . . . . > wielkosé pro-
. . . - . . - . . . . - dukcji Z‘OOZDSJ
Rys. 3. Model matematycze = 1 1 12 12
ny sporzadzania miesiecz- epissl : > S e = oy
no-kwartalnego _harm_oglo- Czgs$é n (o] 0 (0] (¢} (o] (o] (o] 0 2, i 1 e =M
gramu produkcji czeSci Czesé 2 o o o o o o | o 0 o o o [>28 —
wielkos¢ pro-
. . . . . . . . . . . . . dukecji scisle
Cagéé 1 e S R R s e al2| o | o | o [ o [>1®| =aterminovanej
1 & 12 ~12 1 1 12 12 | 1 12 12
t/x/ €19 | % | 1 | % [ %21 | G| ®11 [ ®m| ®n1 | Con | Cag | Cum | —> min.
Majac roczny harmonogram montazu, opracowuije sie @ X;k>0
kwartalno-miesieczny harmonogram produkeji ko-
moérek montazowych (rys. 1). Przy sporzadzaniu tych (1.=21,2;3" =s=vn)
harmonogramoéw obliczenia polegajg ma ustalaniu za- 5 .
z e i : 1=1,23. . .12) (i=1,2,3,4) dla kwartaléw
dan dla kazdej komoérki w danym kwartale lub mie- ( e L 123,49
sigcu w odniesieniu do kazdego asortymentu oraz na (k=12,3. . .m)
rozlozeniu w czasie poszczeg6lnych partii wyrobow. &
Nastepnie sporzgdzane sg (powyzsze) — kwartalno- ; i<
-miesieczne plany produkcji komérek montazowych. @) Z Pie* Xp S Zg
Informacjg wstepng do ustalania kwartalno-miesiecz- - i=1
nych harmonograméw produkeji poszczegélnych ko- gdzie:

moérek produkujgcych cze$ci jest roczny harmonogram
montazu. Harmonogram ten stanowi podstawe do
obliczania ekonomicznych wielko§ci partii czesci,
ktére z kolei wraz z obliczong dlugo$cig cyklu pro-
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ZZ — zdolno§¢ produkeyjna k-tego urzadzenia w
miesigcu (kwartale) ,,i”,

*) ,,J” numeruje wyroby, zespoly, podzespoly i czesci.
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Rys. 2. Model matematyczny miesi¢cznego harmonogramu montazu

Py — pracochlonnogé partii czesei ,,j” na urzadzeniu
»K” W miesigcu (kwartale) ,,i” **).

gdzie:
12 m -
3) 2 Dy -Xh=my
i=1 k=
gdzie?

M; — roczna wielko$é produkeji j-tej czesei,

aj, — ilo§¢ sztuk w partii czesei ,j” produkowane;j

na urzadzeniu ,k” w miesigcu lub kwar-
tale ,,i”.
s m 5 1<s< 12
@ D Y- xh >, gdzie:
=1 fc= 1I<ILn
gdzie:

_T';. — oznacza wielko$¢ produkeji czeSei ,,j”, ktéra
nalezy wykonaé w zadanych okresach, czyli

jest to wielkos¢ produkcji S$cisSle zatermino-
wanej,

Il — ilosé rodzajow wyrobéw S$ciS§le zaterminowa-
nych.

Rys. 2 przedstawia model matematyezny miesiecznego
harmonogramu montazu odpowiadajgcy powyzszym
nieréwnosciom i réwnaniom.

W modelu matematycznym mozna tez uwzglednié
wielowariantowo$§¢ procesu technologicznego. Wow-
czas funkcja Kkryterium musi byé dostosowana do
konkretnej postaci modelu, tzn. rozbudowana dla
wszystkich wariantéw technologicznych (rys. 3). Wy-
korzystanie opisanej metodyki do praktycznego obli-
czania planéw operatywnych bedzie przedmiotem
nastepnego artykulu.

**) pracochionno$é ulega zmianie w kolejnych miesigcach,
m.in. z uwagi na zmiane wydajnosci.
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W czytelni Dzialu Informacji Naukowej i Wydawnictw Instytutu Maszyn Matematycznych

f

Inz. Dorota PRAWDZIC

Inz. Aleksander SENKOWSKI
Instytut Maszyn Matematycznych

DziatalnoS¢ OSrodka Informacii Naukowo-Technicznej w dziedzinie elekironicznej

dzina maszyn matematycz-

nych i ich zastosowan stwo-
rzyla olbrzymi strumien informacji
naukowej, technicznej i ekonomicz-
nej, plyngcy przede wszystkim ze
Stanow Zjednoczonych, Anglii,
ZSRR, a ostatnio — réwniez z wie-
lu innych krajéw.
Do Polski informacje te nadchodzi-
ly poczatkowo wylgeznie kanalami
naukowymi. Powstala koniecznosé
nrozpowszechniania informacji, do-
starczania ich tym placéwkom, dla
ktérych zagadnienie maszyn mate-
matycznych $ciSle wigzalo sie z per-
spektywami ich rozwoju. Powstala

s ZYBKO rozwijajgca sie dzie-
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techniki obliczeniowej

konieczno§¢ popularyzowania tej
dziedziny wiedzy i wyjasniania pro-
blematyki maszyn matematycznych,
poczawszy od pojeé podstawiowych.
Z drugiej strony nalezalo informo-
wac¢ zainteresowanych o coraz licz-
niejszych rodzimych pracach nau-
kowych i badawczych.

Zagadnieniami informacji i upo-
wszechniania wiedzy o maszynach
matematycznych zajmuje sie Dzial
Informacji Naukowej i Wydawnictw
Instytutu Maszyn Matematycznych.
Widzac powazng luke w tej dzie-
dzinie i wyczuwajgc spoleczng po-
trzebe, juz od 1961 r. zaczgl on roz-
szerzaé¢ dzialalno$é i dzi§ znacznie

przekracza swe obowigzki zaklado-
wego osrodka informaciji.
Obowigzki te mozna z grubsza po-
dzieli¢ na dwa kierunki:

— zapewnienie doplywu informaciji
pracownikom naukowym i badaw-
czym Instytutu,

— informowanie wszystkich zain-
teresowanych o wymikach prac In-
stytutu.

Podstawg pierwszego kierunku dzia-
lalno$ci jest gromadzenie wszyst-
kich zrédel! informacji, opracowy-
wanie ich w sposéb ulatwiajgcy
szybki i selektywny dostep oraz
kierowanie informacji do zaintere-
sowanych.



]

W tym zakresie Dzial Informacji
IMM w ostatnich latach wyszedl ze
swg dzialalno$cig dalekio poza ramy
Instytutu, nawigzal! bowiem kon-
takty z wieloma zainteresowanymi
instytucjami w kraju, ktorym prze-
syla biezgco swoje opracowania i
wydawnictwa oraz udostepnia na
zyczenie materialy zZrodlowe. W
chwili obecnej Dzial jest juz w
stalym kontakcie i systematycznie
obsluguje okolo 300 instytucji, w
tym rézne katedry w 25 uczelniach,
wiele placoéwek naukowych i mnau-
kowo-badawczych, instytucje cen-
tralne, jak Komisja Planowania
oraz ministerstwa, biura konstruk-
cyjne 1 projektowe, kilkadziesiat
najpowazniejszych zakladéw prze-
mystowych, wszystkie osrodki obli-
czeniowe oraz biblioteki i osrodki
informacji réznych branz itd.
Drugi kierunek pracy Dzialu — in-
formowanie o wynikach prac nau-
kowych i badaweczych Instytutu —
wigze sie gléwnie z dziatalnoécig
wydawniczg.

Nalezy podkreslié, ze Dzial Infor-
macji IMM jest w stanie zapewnic
swoim opracowaniom wysoki po-
ziom fachowy, gdyz w szerokim za-
kresie korzysta z konsultacji pra-
cownikéw naukowych i badawezych
Instytutu Maszyn Matematycznych.
IMM zatrudnia bowiem wielu wy-
soko wykwalifikowanych pracow-
nikéw o szerokim wachlarzu spe-
cjalnoéci, zar6wno w dziedzinie
konstrukeji maszyn matematycz-
nych i urzadzen wspdlpracujgcych,
jak tez w dziedzinie zastosowan i
eksploatacji maszyn. Dziat Infor-
macji jest z nimi $cisle zwigzany i
utrzymuje bliskg codzienng wspdl-
prace.

Gromadzenie i wyszukiwanie
informacji

Biblioteka Dzialu Informacji IMM
jest najwiekszym w Polsce specja-
listycznym zbiorem dokumentéw z
dziedziny maszyn matematycznych
i ich zastosowan. Zawiera okolo
6600 tomo6éw, otrzymuje okolo 250
tytuléw czasopism, w tej liczbie 175
zagranicznych, sprowadza stale
wszystkie cenniejsze wydawnictwa
ksigzkowe, publikacje naukowe
oraz druki firmowe z calego Swia-
ta. Dzieki bezposredniej wymianie
wydawnictw z blisko 100 placow-
kami zagranicznymi otrzymuje wie-
le wydawnictw szybciej, niz w dro-
dze zakupu, a ponadto wuzyskuje
szereg wydawnictw niedostepnych
na rynku Kksiegarskim. Posiada np.
okolo 2500 prospektéw roéznych
firm. Nalezy nadmienié, ze Biblio-
teka IMM. udostepnia swe zbiory
na miejscu wszystkim zaintereso-
wanym, a nha zamodwienie przesyla
mikrofilmy i odbitki fotograficzne.
Uczestniczy réwniez w wymianie
miedzybibliotecznej.

Wyszukiwanie informacji z dziedzi-
ny maszyn matematycznych juz
teraz, pomimo ze jest to dziedzina
stosunkowo mloda, nastrecza wiele
trudnosci, ze wzgledu na olbrzymia,
iScie lawinowg ilos¢ publikacji.
System wyszukiwania informacji
stosowany przez Dzial Informacji

IMM opiera sie mna nastepujgcych

zrodlach:

— kartoteki dokumentacyjne,

— czasopisma bibliograficzne,

— katalogi drukéw zwartych Bi-
blioteki IMM.

Prowadzone sa ftrzy Kkartoteki do-

kumentacyjne:

1. Kartoteka . bibliografiiczna Dzia-
tu Informacji IMM. Stanowi ona
jednoczesnie Kkartoteke , matke”
wydawanego przez Dzial biule:
tynu bibliograficznego. Kartote-
ka ta zawierajgca obecnie po-
nad 10 900 pozycji jest usystema-
tyzowana wedlug wlasnej klasy-
fikacji, opartej mna mnajlepszych
wzorach zagranicznych i jedno-
cze$nie dostosowanej do potrzeb
polskich. Uktad Kklasyfikacyjny
obejmuje obecnie 12 dzialow
glownych oraz 240 dzialow szcze-
golowych i jest stale uzupelnia-
ny, poprawiany, a przede wszy-
stkim — uaktualniany. Wiobec
znanych powszechnie wad Uni-
wersalnej Klasyfikacji Dziesiet-
nej uktad klasyfikacyjny Dzialu
Informacji Naukowej IMM
znacznie ulatwia wyszukiwanie
informacji wedlug zadanych ha-
sel, a jednoczes$nie jest punktem
wyjscia do zamierzonych prac
nad mechanizacja a mnastepnie
automatyzacja wyszukiwania in-
formacji w dziedzinie maszyn
matematycznych.

2. Abonowana kartoteka ,,Compu-
ter Abstracts on Cards”, wyda-
wana przez Cambridge Commu-
nications Corp. USA.

3. Kartoteka wedlug serwisu bi-
bliograficznego czasopisma IEEE
Transactions on Computers.

Do wyszukiwania informacji wyko-

rzystuje sie roéwniez 20 réznych za-

granicznych czasopism bibliogra-
ficznych, m.n. 5 specjalistycznych

czasopism referujacych literature z

dziedziny maiszyn matematycznych

i ich zastosowan.

Katalogi drukéw zwartych Biblio-

teki IMM obejmujg oprécz ksigzek,

réwniez cenne broszury i wydaw-
nictwa specjalne otrzymywane dro-
g3 wymiany.

Stosowany w Dziale Informaciji

IMM system, mimo ze nie jest zau-

tomatyzowany ani zmechanizowa-

ny, pozwala na wyszukanie poza-
danych informacji z dziedziny kon-
strukeji i zastosowan maszyn ma-
tematycznych w stosunkowo Kkrét-
kim czasie. Sumienne wykorzysta-
nie posiadanych Zrédel doprowadza
do odszukania prawie wszystkich
materialow informacyjnych, po-

wszechnie dostepnych na $wiecie w

tej dziedzinie. System ten nie obej-

muje jeszcze patentow, ale juz
przystapiono do opracowywania in-
formacji patentowej.

Udostepnianie informacji

Dzial Informacji IMM stosuje Kkil-
ka sposobéw udostepniania infor-
macji. Mozna je podzieli¢ na dwie
grupy: dnformowanie biezgce i re-
trospektywne.

W ramach Instytutu Biblioteka pro-
wadzi obieg czasopism oraz infor-

macje wizualng o nowo nabytych
ksigzklach, w postaci tablicy z ob-
wolutami.

Sekcja Dokumentacji Dzialu Infor-
macji IMM majac ewidencje pro-
wadzonych w IMM prac badaw-
czych informuje bezposrednio za-
interesowanych specjalistow o na-
bytkach dotyczgcych ich pracy.

Od 1961 r. wydawany jest co 3—4

tygodnie Biuletyn Informacyjny
IMM ,Bibliografia”, w ktérym sg
podawane w  usystematyzowany

sposob (wg wyzej opisanej klasyf@—
kacji), wszystkie wazne pozycje bi-
bliograficzne.

Informacje z dziedziny elektronicz-
nej techniki obliczeniowej sg roz-
proszone w Kkilkuset czasopismach,
wielu ksigzkach, broszurach, paten-
tach i wydawnictwach firmowych.
Redakcja Biuletynu Informacyjnego
,Bibliografia” przeglada dokladnie
wszystkie przychodzace do Biblio-
teki IMM materialy informacyjne,
wyszukuje wszystko to, co mogloby
byé¢ przydatne dla zainteresowanych
ta dziedzing, klasyfikuje matertal,
redaguje krotkie adnotacje i wyda-
je w mozliwie krotkim czasie od
chwili wplyniecia. Jest to zmudna
praca, wymagajaca dobrej znajo-
mosci problematyki, jak réwniez
znajomosci kilku obcych jezykéw.
Dzial Informacji korzysta w zakre-
sie analizy materialow w duzym
stopniu z pomocy i Wwspolpracy
witelu specjalistow pracujacych w
Instytucie Maszyn Matematycznych.
Biuletyn Informacyjny IMM ,Bi-
bliografia” dostarcza w Polsce naj-
szybciej informacje o literaturze w
dziedzinie maszyn matematycznych
i ich zastosowan. Wlasciwe korzy-
stanie z ,,Bibliografii” odcigza pra-
cownik6w naukowych i badaw-
czych, jak réwniez inne osoby in-
teresujace sie tematyka maszyn ma-
tematycznych od czasochtonnej pra-
cy wertowania wszystkich materia-
16w informacyjnych dostepnych w
bibliotekach i ulatwia stale $ledze-
nie waskiej specjalistycznej tema-
tyki. Na podstawiie Biuletynu po-
szczegolni specjali$ci mogg groma-
dzi¢ interesujgce ich informacje w
swoich podrecznych kartotekach.
Biuletyn Informacyjny IMM ,Bi-
bliografia” jest przesylany do wszy-
stkich chyba instytucji w Polsce
zajmujacych sie problematyka elek-
tronicznej technikii obliczeniowej.
W awiagzku z dystrybucja Biulety-
nu, powstala w Dziale Informacji
Naukowej IMM pierwsza kartoteka
tego rodzaju instytucji w Polsce.
Oprécz szybkiej informacji biblio-
graficznej Dzial Informacji IMM
wydaje co kwartal Bliuletyn Infor-
macyjny ,,.Nowosci Technficzno-Eko-
nomiczne”. Publikacja ta wypelnia-
la dotad z koniecznosci luke zwig-
zang z dotychczasowym brakiem
specjalistycznego czasopisma pol-
skiego i spelniala pionierskg role
na polu popularyzacji zagadnien
elektronicznej techniki obliczenio-
wej w Polsce. M.in. wtasnie ,No-
wosel” zamieScily po raz pierwszy
w Polsce informacje o metodzie
PERT, rozpowszechnialy dane tech-
niczne i statystyczne o rozwoju za-
stosowan maszyn matematycznych
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na S$wiecie, wydaly pierwsze aktu-
alne informatory o osrodkach obli-
czeniowych w Polsce itd. W , No-
wioScfach” zamieszczone sy przekla-
dy artykuléw z prasy zagranicznej,
traktujacych o nowych kierunkach
rozwoju w dziedzinie maszyn ma-
tematycznych i ich zastosowan i o
organizacji pracy nad wdrazaniem
elektronicznej techniki obliczenio-
wej. ,Nowosci” cieszg sie duzym
zainteresowaniem, a o wartosci za-
mieszczanych w nich informacji
Swiadczg m.in. liczne przedruki w
prasie technicznej i gospodarczej,
a réwniez codziennej.

W zwigzku z ukazaniem sie czaso-
pisma ,Maszyny Matematyczne”
Biuletyn ,Nowosci” w najblizszej
przyszloSci zmieni swdéj charakter.
Beda w nim zamieszczane materia-
ly specjalistyczne, dostosowane do
biezacych potrzeb zarégwno kon-
struktoré6w  maszyn matematycz-
nych, jak i fachowecéw w os$rod-
kach obliczeniowych.

W zakresie udostepniania informa-
cji retrospektywnej (gléwnie spe-
cjalistom opracowujagcym gruntow-
nie jaki§ temat) Dzial Informaciji
IMM stosuje forme opracowywania
zestawien bibliograficznych na pod-
stawie posiadanych zrédet. W za-
Iaczniku do miniejszego artykulu
podany jest wykaz wazniejszych
tematycznych zestawien bibllogra-
ficznych opracowanych na zamoé-
wienie pracownikéw IMM oraz in-
nych instytucji. Z wybranych przez
zainteresowane osoby dokumentéw
sa wykonywane na zamdéwienie mi-
krofilmy lub fotokopie.

Wydawnictwa naukowe

Z udostepnianiem informacji wigze
sie drugi kierunek pracy Dzialu In-
formacji IMM, mianowficie informo-
wanie o dorobku naukiowo-badaw-
czym Instytutu Maszyn Matema-
tycznych. Wyniki prac Instytutu sq
publikowane w roéznych postaciach.
Najprostsza i najszybsza formg in-
formacji sg komunikaty o zakonczo-
nych pracach IMM., Komunikaty te
sa zalgczane do Biuletynéw Infor-
macyjnych i przesylane do odbior-
cow.

Szczegolowe sprawiozdania z prac
Instytutu sa publikowane w wy-
dawnictwie nieperiodycznym ,Prace
IMM” oraz w ,,Algorytmach”. ,Pra-
ce IMM”, obejmujgce gléwnie tema-
tyke konstrukecji, organizacji i tech-
nologii produkeji maszyn matema-
tycznych sg wydawane w kilku se-
riach, w réznych nakladach, zalez-
nie od przeznaczenia. Cze$é prac
o charakterze teoretycznym publi-
kowana jest w jezyku angielskim.
,Algorytmy”  zamieszezajg prace
naukowe gléwnie z dziedziny me-
tod programowania i sg udostepnia-
ne autorom spoza Instytutu. Istnie-
je porozumienie miedzynarodowe
zalecajace wykorzystanie lamoéw
»Algorytméw” do publikacji prac
autoré6w z krajow RWPG, z zakre-
su automatyzacji programowania i
jezykéw maszynowych. ,,Algoryt-

my” sg znane i poszukiwane w
wielu ofrodkach mnaukowych za
granicg.
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Dzial Informacji IMM zajmuje sie
zaré6wno wydawaniem ,Prac IMM”
i ,Algorytméw”, jak i kieruje ich
rozprowadzaniem. Wydawnictwa te
sg dostepne W prenumeracie w
Osrodku  Rozpowszechniania Wy-
dawnictw Naukowych PAN (Palac
Kultury i Nauki w Warszawie), a
pojedyncze egzemplarze s sprzeda-
wane w ksiegarniach naukowych i
technicznych.

Dzialalno$¢ popularyzatorska

W swych staraniach o upowszech-
nienie wiedzy o maszynach mate-
matycznych i mozliwosciach ich za-
stosowian, Dzial Informacji IMM
wykorzystuje rozmaite formy m.in.
publikacje.

Poza materialami publikowanymi w
wyzej wymienionym wydawnictwie
Biuletyn Informacyjny ,Nowosci
Techniczno-Ekonomliczne”, Dzial In-
formacji IMM wydaje szereg innych
materialéw szkoleniowych i popu-

Fot. Andrzej Nalecz

larnych badz inspiruje ich wyda-
nie. Mozna by tu wspomnieé o wy-
daniu jeszcze w 1961 r. i 1962 luz-
nych tlumaczen artykuléw z cza-
sopism zagranicznych na temat sta-
nu i perspektyw rozwoju dziedziny
maszyn matematycznych. W 1964 r.
wydano i rozprowadzono jeden z
najjlepszych dotychczas podreczni-
kéw PERT. Zafmicjowano wydanie
przez Wyd. Nauk. Techn. serii przy-
stgpnych broszur o maszynach ma-
tematycznych, autokodach i o za-
stosowaniu maszyn do automatyza-
cji zarzgdzania. Niezwykle powaz-
ng role w popularyzacji zagadnie-
nia maszyn matematycznych w Pol-
sce odegraly opracowane w Insty-
tucie Maszyn Matematycznych, a
wydane i rozprowadzone przez
Dzial Informacji podreczniki pro-
gramowania w jezyku SAKO. Pod-
reczniki te byly i sg jeszcze pod-
stawg dla wilelu kurséw programo-
wania. Dzial Informacji IMM opra-
cowal i rozpowszechnil slownik
maszyn matematycznych,



Do innych form popularyzatorskich
nalezg, np. wielokrotnie urzadzane
pokazy pracy maszyny cyfrowej w
Instytucie, m.in. dla studentéw,
nauczycieli, przedstawicieli prasy
itd. Niektore pokazy byly transmi-
towane przez telewizje.

Dzial Informacji IMM zorganizowat
kilka sporadycznych mwykladéw o
zastosowaniu maszyn matematycz-
nych, m.in. na konferencji nauczy-
cieli szkot technicznych w Fodzi,
w Toruniu, w Poznaniu na tego~
rocznych Targach Poznanskich —
W porozumieniu z Oddzialem Po-
znanskim NOT itd.

Dzial wspélpracuje stale z prasg
codzienng, radiem i telewizja, u-
dzielajac ma Zyczenie wyczerpuja-
cych informacji i zapewniajac kon-
sultacje fachowe réznym redak-
c¢jom.

Warto wspomnieé o dtugotrwalych
staraniach Dzialu Informacji IMM
o zalozenie czasopisma specjali-
stycznego. Wlasnie obecnie wysitki
te zostaly uwienczone powodze-
niem.

* * *
Problematyka prawidlowego ksztal-
towania dzialalno$ci informacyjnej
W dziedzinie maszyn matematycz-

nych i ich zastosowan jest skompli-
kowana, gléwnie ze wzgledu na jej
miedzybranzowy charakter. Ponad-
to nowosS¢é tematyki stwarza wiek-
sze trudnosci pracy informacyjnej
w tej dziedzinie, niz w innych —
bardziej tradycyjnych, ze wspom-
nimy tylko o ograniczonej ilosci -
wykwalifikowanych  pracownikéw,
m.in. dokumentalistéw i tlumaczy.
Dlatego tez sgdzimy, ze celowe be-
dag wypowiedzi na lamach czaso-
pisma, na temat pelniejszego wy-
korzystania istniejgcego dorobku w
tej dziedzinie, jak réwniez dalszego
rozwijania pracy informacyjnej.

WYKAZ WAZNIEJSZYCH TEMATYCZNYCH ZESTAWIEN BIBLIOGRAFICZNYCH OPRACOWANYCH
PRZEZ SEKCJE DOKUMENTACJI DZIALU INFORMACJI NAUKOWE]J

MASZYN
Zastosowania ETO
1. Zastosowanie maszyn rhatematycz-

nych w przemysle hutniczym.
Za okres 1959—1962, poz. 44.

2. Zastosowanie maszyn cyfrowych do
sterowania procesami technologicz-
nymi w przemys$le chemicznym.

Za oKkres 1960—1962, poz. 29.

3. Zastosowanie maszyn cyfrowych do
sterowania procesami w przemys§le
naftowym i petrochemicznym.

Za okres 1961—1965, poz. 48.

4. Zastosowanie maszyn cyfrowych do
zarzadzania w przemys$le naftowym
i petrochemicznym.

Za okres 1961—1965, poz. 16.

5. Zastosowanie maszyn cyfrowych do
symulacji ukladow i elementow
automatyki.

Za okres 1959—1962, poz. 34.

6. Sporzadzanie listy plac przy zasto-
sowaniu elektronicznych maszyn cy-
frowych.

Za okres 1959—1962, poz. 46.

7. Zastosowanie metody PERT do pro-
jektowania i instalowania maszyn
cyfrowych i projektowania ukladéw
elektronicznych.

Za okres 1962—1964, poz. 6.

8. Zastosowanie maszyn cyfrowych do
projektowania maszyn cyfrowych
(podzespolow).

Za okres 1959—1964, poz. 48.

9. Produkcja i wykorzystanie maszyn

cyfrowych na $wiecie.

OD REDAKCJI

MATEMATYCZNYCH W LATACH

Za okres 1963—1964, poz. 10.

10. Metody planowania i kontroli za-
rzadzania: PERT, CPM, CPS, RAMPS
itd.

Za oKkres 1959—1964, poz. 185.

11. Zastosowanie maszyn cyfrowych do
projektowania technicznego tranzy-
storowych ukladow logicznych.

Za okres 1959—1964, poz. 20.

12. Instalowanie maszyn cyfrowych.
Za okres 1960—1964, poz. 31.

13. Bibliografia slownikéw z zakresu
maszyn matematycznych i przetwa-
rzania danych, znajdujacych sie w
zbiorach Biblioteki IMM.

Za okres 1956—1965, poz. 31.

14. Bibliografia podstawowych ksiazek
W 4 jezykach z zakresu maszyn cy-
frowych.

Za oKkres 1960—1965, ok. 90 poz.

15. Metody kompleksowej automatyzacji
prac obrachunkowych w przedsie-
biorstwie przemystowym (w opraco-
waniu).

PROBLEMY TECHNIKI MASZYN CY-
FROWYCH I URZADZEN POMOCNI-
CZYCH

1. Zagadnienia ogélne =zapisu cyfrowe-
g0 na tasmie magnetycznej.
Za oKres 1953—1965, ok. 54 poz.

2. Metody =zapisu i odezytu cyfrowego
na tasmie magnetycznej.

I WYDAWNICTW INSTYTUTU

1962—1965

Za okres 1954—1965, ok.

3. Wzmacniacze zapisu i
migei tasmowej.
Za okres 1959—1965, ok. 9 poz.

4. Glowice magnetyczne do zapisu cy-
frowego na tasmie magnetyeznej.
Za okres 1954—1965, ok. 129 poz.

5. Tasmy magnetyczne.

Za oKkres 1954—1965, ok. 82 poz.

6. Kompletne zestawy pamieci ta§mo-
wych.

Za okres 1956—1965, ok. 80 poz.

7. Systemy kontroli zapisu na ta$mie
magnetycznej.

Za okres 1959—1965, ok. 33 poz.

8. Uklady napedowe pamieci tasmowej.
Za okres 1954—1965, ok. 122 poz.

9. Analiza pracy pamieci tasmowej.
Za okres 1959—1965, ok. 10 poz.

10. Ocena niezawodnosci diod i tranzy-
storé6w (m.in. préby przyspieszone).
Za okres 1960—1965, poz. 28.

11. Metody pomiaréw parametréw
pulsowych diod i tranzystoréw.
Za okres 1959—1964, poz. 24.

12. Zastosowanie diod sterowanych
(tranzystory pélprzewodnikowe) w
ukladach automatyki (szczegdlnie do
sterowania silnikéw).

Za okres 1959—1964, poz. 29.

13. Szybkie drukarki wierszowe.
Za okres 1960—1963, poz. 32.

195 poz.
odczytu pa-

im-

Zestawit
J. Klambrowski

Poradnik bibliograficzny

Czasopismo

KSIAZKI POPULARNE
(na poziomie Srednim)

Maszyny licza same.

EMPACHER A. B.

1960, Wiedza Powszechna, W-wa, s. 132.
Zasady dzialania i budowy maszyn cy-
frowych. Historyczny przeglad stosowa-
nych systemoéw liczenia i rozwoju
urzadzen liczacych, od liczydet do elek-
tronicznych maszyn cyfrowych. M. in.
0 prowadzonych w Polsce pracach nad
budowg i rozwojem maszyn matema-
tycznych.

Wspéiczesne maszyny matematyczne.
SMIRNOW A. D.

Tium. z wyd. ros. z r. 1959
1961, PWN, s. 111
Podstawowe zasady budowy maszyn

matematycznych i modeli matematycz-
nych oraz zastosowanie w gospodarce
narodowej ZSRR.

Maszyna cyfrowa ZAM-2. Budowa, pro-
gramowanie, zastosowania.
FIALKOWSKI K.

1963, WNT, W-wa, S. 69

»Maszyny matematyczne”
ksigikach z dziedziny maszyn matematycznych i ich
zestawienie dotychczas wydanych i zapowiadanych ksi
Dziatu Informacji Naukowej i Wydawnictw Instyt

bedzie

Opis budowy i organizacji maszyny
ZAM-2, programowanie w jezyku SAS
1 SAKO przyklady zastosowania ma-
szyny.

KSIAZKI
NAUKOWO-TECHNICZNE
(na poziomie wyzszym)

ROK 1959

Elektroniczne maszyny cyfrowe.
KITOW A.

Tium. wyd. ros. z r. 1956

1959, MON, W-wa, s. 335.

Wprowadzenie w dziedzine elektronicz-
nych maszyn cyfrowych. Podstawy ary-
tmetyczne, logiczne i techniczne tych
maszyn, elementy programowania, pro-
gramowanie automatyczne, zastosowania
niearytmetyczne.

ROK 1960

Elementy magnetyczne w
urzadzeniach liczacych.
ZAWOLOKINA Z.J.

cyfrowych

systematycznie informowato o ukazujqcych sie w Polsce
zastosowani. W tym numerze zamieszczamy chronologiczne
qzek. Zestawienie opracowane jest na podstawie kartoteki
utu Maszyn Matematycznych.

Tium. wyd. ros. z r. 1958

1960, PWN, W-wa, s. 141

Projektowanie urzadzen i podzespolow
maszyn cyfrowych na elementach ma-
gnetycznych. Metody odczytywania in-
formacji z elementow magnetycznych,
transfluksory i sposoby.ich stosowania;
charakterystyki materialow stosowanych
do produkcji rdzeni.

ROK 1961

Zastosowanie elektronicznych maszyn
cyfrowych w administracji.
(Zagadnienia wybrane)
CHAJTMAN S. i in. — oprac.
1961, Min. Fin., W-wa, s. 106
Zaklad Organizacji i Techniki
Biurowej Ministerstwa Finansow.
rialy i Studia nr 29.

System elektronicznego przetwarzania
danych (EPD) jako narzedzie wspol-
czesnej rachunkowosci. Wspblezesna
nauka o zarzgdzaniu. Kierunki zastoso-
wania EPD w organizacji przedsie-
biorstw budowy maszyn. Zarys przy-
gotowan organizacyjnych, poprzedzaja-
cych wprowadzenie systemu EPD w
administracji.

Pracy
Mate-
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Wstep do programowania i modelowa-
nia cyfrowego.

GRENIEWSKI M.

1961, WNT, W-wa, s. 193

Organizacja pracy na typowej maszy-
nie cyfrowej, programowanie, zastoso-
wanie maszyn cyfrowych do okreSlenia
pewnych procesOw przez badanie ich
modeli.
Arytmometry elektronicznych maszyn
cyfrowych.

KARCEV M.

Tlum. wyd. ros. z r. 1958

1961, MON, W-wa, s. 179

Ogoélne zagadnienia budowy arytmome-
trow, sposobu kodowania liczb i budo-
wy sumatorow dwojkowych. Metody
realizacji mnozenia i dzielenia w sy-
stemie dwojkowym oraz schematy lo-

giczne arytmometrow. Szereg rozwiag-
zan arytmometrow.
System automatycznego kodowania

SAKO. Opis jezyka.

LUKASZEWICZ L., MAZURKIEWICZ A.
1961, ZAM PAN, W-wa, s. 98

Prace ZAM PAN, Seria C, nr 2.

W podreczniku zawarty jest opis jezy-
ka SAKO, ulozonego dla maszyn XYZ
i ZAM-2. Wstepne wiadomos$ci o ma-
szynach cyfrowych 1 programowaniu.
Forma i opis poje¢ podstawowych i po-
szczegblnych rozkazow SAKO. Podpro-
gramy w jezyku SAKO.

Maszyna XYZ, podrecznik programowa-
nia w jezyku maszyny, systemy SAB,
SAS i SO.

SWIANIEWICZ J. (oprac.)

1961, ZAM PAN, W-wa, s. 101

wrace ZAM PAN, seria C, nr 1.

Pomoc dla
programy w jezyku SAS.

Opis i lista rozkazéw maszyny cyfro-
wej XYZ. Opis dwu zewnetrznych sy~
steméw programowania dla tej maszy-
ny: system adresow bezwzglednych
SAB, system adresow symbolicznych
SAS. Podprogramy bebnowe i podpro-
gram komunikacji.

Algorytmy i automatyczne rozwiazywa-
nie zadan.
TRACHTENBROT B. A.
Tium. wyd. ros. z r. 1957
1961, PWN, W-wa, s. 101.
Wprowadzenie w teorie
podstawy programowania
frowych.

algorytmow i
maszyn cy-

ROK 1962

Programowanie maszyn cyfrowych.
McCRACKEN D. 3

Tilum. wyd. ang. z r. 1957

1962, PWN, W-wa, s. 280

Elementy maszyn cyfrowych i ich wza-
jemne powigzania. Zasadnicze zagad-
nienia programowania wraz ze szcze-
golowymi przykladami na hipotetycznej
maszynie cyfrowej.

Maszyna ZAM-2. Opis maszyny. Kom-
pendium programowania w jezyku SAS.
FIALKOWSKI K., SWIANIEWICZ J. —
oprac.

1962, Wyd. ZAM PAN, W-wa, s. 129
Prace ZAM PAN, Seria C, nr 3.
Podrecznik przeznaczony dla programi-
sty ukladajacego programy w jezyku
SAS w zastosowaniu do maszyny cy-
frowej ZAM-2.

Elektroniczne maszyny liczace.
SOWINSKI A.

1962, Wyd. Kom. Ekgczn.,, W-wa, s. 355.
Zasady pracy, budowy i eksploatacji
maszyn cyfrowych i analogowych oraz
przyklady zastosowan.

ROK 1963

Maszyny cyfrowe i
KIERZKOWSKI Z.
1963, Polit. Pozn., Poznan, s. 424
Podstawowe wiadomosci o maszynach
cyfrowych, przetwarzanie informacji w
tych maszynach oraz ich organizacja.
Zasady programowania, metody nume-
ryczne. Wspblczesne tendencje wyko-
rzystania maszyn cyfrowych do zagad-
nien programowania matematycznego i
teorii podejmowania decyzji.

ich zastosowanie.

Elektroniczne
programowanie.
KITOV A., KRYNICKI N.
Tium. wyd. ros. z r. 1961
1963, MON, W-wa, s. 564

maszyny cyfrowe oraz
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programisty ukladajgcego

Podstawy arytmetyczne, logiczne i tech-
niczne budowy elektronicznych maszyn
cyfrowych. Wspoélczesne metody pro-

gramowania. Przyklady programow
opracowanych dla maszyny ,,Strieta’”.
Programowanie maszyn URAL i M-3

wraz z przykladami.

System automatycznego kodowania
SAKO. 2

LUKASZEWICZ L., MAZURKIEWICZ A.
1963, Ossolineum, Wroclaw, s. 154 (popr.
II wydanie ukaze sie w 1965 r.)
Wiadomosci wstepne o maszynach cy-
frowych XYZ i ZAM-2 i o programo-
waniu. Opis podstawowych poje¢ w
jezyku SAKO oraz 10 przykladow pro-
gramow w tym jezyku. Forma i opis
poszczegblnych rozkazow SAKO, pod-
programy, zbiér regul zwigzanych z bu-
dowg sieci dzialan.

Przetworniki dyskretno-analogowe i ich
zastosowanie.

SMOLOW W. B.

Tium. wyd. z ros. w r. 1961

1963, WNT, W-wa, s. 124

Zasady budowy i wtlasno$ci przetwor-
niké6w ze sterowanymi cyfrowo oporno-
Sciami oraz metody realizacji réznych
operacji matematycznych. Wzmacniacze
operacyjne maszyn analogowych. Cyfro-
wo-analogowe dzielniki napiecia i prze-
tworniki ze wzmacniaczami operacyj-
nymi. Praktyczne wykorzystanie prze-
twornikbw w ukladach automatycznej
regulacji, pomiaru i Kkontroli.

Wzajemna informacja czlowiek-maszy-
na, Materialy z seminarium (skrét).
TURSKI W.

1963, Centr. Oblicz. PAN, W-wa, s. 20
Praca Centrum Obliczeniowego PAN
nr 1.

Wspoélpraca maszyny cyfrowej z czlo-
wiekiem. Podstawowe pojecia, struk-
tura, dziatanie maszyn oraz programo-
wanie.

Maszyny matematyczne w przemysle
chemicznym.

WIERUSZ-KOWALSKI A. (red.)

1963, Os$r. Maszyn Mat., Gliwice, s. 195
Zasady dziatania i zastosowania maszyn
cyfrowych oraz zasady programowania.
Maszyny analogowe. Zastosowanie ma-
szyn cyfrowych do sterowania procesa-
mi produkcyjnymi. W zakonczeniu po-
dano Biuletyn OSrodka Maszyn Mate-
matycznych przy Biurze Projektow

Przemysiu Syntezy Chemicznej ,,Pro-
synchem” w Gliwicach.

Zastosowanie matematyki i maszyn
elektronicznych w planowaniu.

(Praca zbiorowa)

Tium. wyd. ros. z r. 1961

1963, PWE, W-wa, s. 446

Metody matematyczne opracowania

miedzygaleziowego bilansu wytwarzania
i podzialu produkeji, programowanie
liniowe dla planowania przewozéw i
zaopatrzenia. Wykorzystanie modeli e-
konomiczno-matematycznych oraz EMC
do obliczenn placy, dochodéw i spozy-
cia.

ROK 1964

Technika tasmy dziurkowanej.
BURGER E., LEONHARD W.

Tium. wyd. niem. z r. 1961

1964, WNT, W-wa, s. 234

Wilasciwosei i rodzaje taSmy dziurko-
wanej, tabele kodow, czynnoSci stoso-
wane przy wykorzystaniu tasmy, przy-
kilady jej zatosowan, zasady pracy i
budowy maszyn pracujacych z tasmg
dziurkowang, wspélpraca tasmy dziur-
kowanej z elektronicznymi maszynami
matematycznymi i 2z systemem Kkart
dziurkowanych, zastosowanie techniki
taSmy dziurkowanej w sterowaniu pro-
cesami produkcyjnymi.

Urzadzenia liczace w ukladach auto-
matyki.

FELDBAUM A. A.

Tium. wyd. ros. z r. 1959

1964. WNT, W-wa, s. 922

Czes¢ 1: Przeglad podstawowych pojeé
i metod automatycznej regulaciji.
Cze$¢ 2: Zasady dzialania urzadzen li-
czgcych. elementy elektrycznych urzg-
dzenn liczacych. analogowe urzadzenia
liczace, operacje arytmetyczne w cy-
frowych urzgdzeniach liczgeych, urza-
dzenia liczace o dzialaniu dyskretnym.
W czeSci 3 wprowadzono wlasna klasy-
fikacje urzadzen liczgcych z punkta

widzenia funkecji, jakie spelniajg one
w ukladach automatyki. Szczegdlowe
omoOwienie stosowania urzgdzen licza-
cych w tych ukladach.

Konwertery informacji do maszyn cy-
frowych.

GITIS E.T.

Tium. wyd. ros. z r. 1961

1964, WNT, W-wa, s. 355
Encyklopedyczne wiadomosSci o konwer-
terach (przetwornikach) analogowo-cy-
frowych i cyfrowo-analogowych. Zasa-
dy dzialania cyfrowych urzgdzen licza-
cych. Pozycyjny dwoOjkowy system li-
czenia 1 obliczania w tym systemie.
Elementy i urzadzenia elektroniczne
zastosowane w konwerterach. Klasyfi-
kacja konwerterow i charakterystyka
roznych ich typow.

Cyfrowe zastosowania ukladéw magne-
tycznych.

MEYERHOFF A. J.

Tium. wyd. ang. z r. 1960

1964, WN'T, W-wa, s. 552 '
Teoria i projektowanie magnetycznych
ukladow podstawowych oraz ich cyfro-
we zastosowania w telekomunikacji,
automatyce i maszynach cyfrowych.
W szczegoOlnosci omowiono zarys teorii
magnetyzmu oraz podstawowe réwna-
nie dla rdzenia przelgczanego. Podsta-
wowe uklady rdzeniowo-diodowe. Zasa-
dy dzialania i konstrukcji pamieci rdze-
niowej oraz ukladoéw tranzystorowo-
magnetycznych.

Elektroniczne maszyny liczace — zasto-
stowania wojskowe.

SINIAK W.

Tium. wyd. ros. z r. 1963

1964, MON, W-wa, s. 203

Doswiadczenia zebrane w ostatnich la-
tach w armiach krajow kapitalistycz-
nych, giéownie w USA. Podstawowe za-
sady cybernetyki wojskowej; elektro-
niczne maszyny liczace do dowodzenia
wojskami, do kierowania $rodkami bo-
jowymi oraz stosowane do wojskowych
badan naukowych i w wyszkoleniu bo-
jowym wojsk. Wplyw automatyzacji na
rozw6j systemoéw i Srodkéw lacznosci
wojskowej.

ROK 1965

Inzynieria projektowania przemyslowg-
go. Tendencje postepu. Modelowanie

w inzynierii procesdw. Cz. 2: Techniki
zautomatyzowane.

BABINSKI C.

1965, WNT, s. 1011

Wspoélczesne techniki automatycznego
modelowania w inzynierii procesow.

Maszyny cyfrowe, maszyny analogowe
oraz ich zastosowanie do automatyza-
cji obliczen projektowych.

Autokody i programowanie maszyn Cy-
frowych. :

FIALKOWSKI K.

1965, WNT, W-wa, s. 95

Budowa 1i zasady programowania ma-
szyn cyfrowych, problemy kodowania
automatycznego. Zwiezly opis réznych
stosowanych autokodow.

Cyfrowe urzadzenia pamieciowe.
KRAJZMER L. P.

Tium. wyd. ros. z r. 1961

1965, WNT, W-wa, s. 395

Zasady dzialania i konstrukcji pamieci
maszyn cyfrowych.

Klasyfikacja urzadzen pamieciowych i
ich charakterystyka. Liczne przyklady
zastosowania. Dalszy rozwéj i nowe
opracowania.

Informacje wstepne o rodzinie maszyn
matematycznych ZAM.

LUKASZEWICZ L.

1965, IMM, W-wa, s. 47 .

Prace IMM, seria C, nr 1@4)
Problemy konstrukeji, programowania
i zastosowan.

ALGOL 60, GIER ALGOL III
MADEY J.

1965, Uniwersytet
s. 225
Podstawowe informacje o jezyku algo-
rytmicznym ALGOL 60 i pewne infor-
macje o  programowaniu w jezyku
GIER ALGOL III, roéznice miedzy tymi
jezykami, podstawowe dane maszyny
cyfrowej GIER i urzadzen pomocni-
czych.

Jezyk ALGOL 60.
PASZKOWSKI S.
1965, PWN, W-wa, s. 237

Warszawski, W-wa,



Omowienie caloksztaltu jezyka ALGOL
wraz z zastosowaniami. Dotgczono
przeklad poprawionej wersji tzw. ,,Ra-
portu” tworcow ALGOL-u tj. opisu je-
zyka algorytmicznego ALGOL 60 i dwu
uzupelnien dotyczacych opracowania i
normalizacji jezykOw programowania:
,Opis podzbioru jezyka ALGOL 60"
(IFIP), ,,Opis procedur wejscia i wyj-
scia w jezyku ALGOL 60”.

Organizacja maszyn bezadresowych.
PAWLAK Z.

1965, PWN, W-wa, s. 158

Nowe koncepcje organizacji maszyn
matematycznych. Pojecie procesu pro-
stego. Definicje i wlasnosci jezykow
opisujgcych te procesy, rézne sposoby
ich realizacji, automatyczne programo-
wanie adresowych maszyn cyfrowych.

Wspéipraca z pamiecia pomocnicza ma-
szyny ,,GIER”.

SALWICKI A.

1965, Uniwersytet Warszawski, W-wa,
S. 7

Dodatek do ksigzki ALGOL 60 GIER
ALGOL III MADEY’a zawierajacy czte-
ry procedury standartowe do translato-
ra GIER ALGOL-u.

Opis techniczny maszyn matematycz-
nych rodziny ZAM.

SAWICKI Z.

1965, Wyd. IMM, W-wa, s. 35

Prace IMM, seria C, nr 2(5).

Wstepne informacje dla uzytkownikow
EMC rodziny ZAM.

Programowanie w jezyku GIER-ALGOL
WARMUS M.

1965, PWN, W-wa, s. 202.

Prace Centrum Obliczeniowego PAN.
WiadomoS$ci wstepne o programowaniu
w jezyku ALGOL-u, przyklady progra-
moéw pisane w ALGOL-u, symbole uzy-
tkowane w GIER-ALGOL. Zapis liczb,
zmiennych liczbowych i boolowskich
oraz funkecji w ALGOL-u, wyrazenia
uzywane w ALGOL-u. Instrukecje, pro-
cedury, procedury standartowe, sygnaly
maszyny.

KSIAZKI PLANOWANE
DO WYDANIA

Automatyka i cybernetyka we wsp6l-
czesnej armii.

IWASZKIEWICZ A., STOLARSKI M.,
ZELAZOWSKI W.

(w druku 1965), MON, W-wa, ok. 20 ark.
wyd.

Nowoczesne teorie (informacji, gier,
prawdopodobienstwa, wielkich  syste-
mow) zastosowane do planowania i Kkie-
rowania operacjami bojowymi. 6 roz-
dziatow: automatyka, zasady cyberne-
tyki, badania operacyjne, maszyny ma-
tematyczne, system obrony przeciwlot-
niczej i system dowodzenia wojskami.

Zastosowanie maszyn matematycznych
do automatyzacji zarzadzania
KLEPACZ W.

(w druku 1965), WNT, W-wa, ok. 9 ark.
wyd.

Zarys rozwoju zastosowan maszyn cy-
frowych w dziedzinie zarzgdzania, cha-
rakterystyka maszyn cyfrowych pol-
skich i zagranicznych.

Organizacja ogoblna rodziny maszyn
ZAM.

LUKASZEWICZ L.

(do wyd. w 1965 r.), IMM, W-wa, ok. 7
ark. wyd.

Prace IMM, seria C, nr 3/6.

Zastosowanie metod matematycznych i
techniki obliczeniowej w ekonomice
(wersja oryginalna: jez. ros., niem.,
polski. Praca zbiorowa).

(do wyd. w 1965 r.), PWN, W-wa, ok.
12 ark. wyd.

Zbioér wykladow w Szkole Letniej w
Jablonnie w lipcu 1964 r. zorganizowa-
nej przez Centrum Obliczeniowe PAN
z udzialem delegatéow =zagranicznych z
krajow demokracji ludowej i ZSRR.

Zastosowanie metod matematycznych
i techniki obliczeniowej w ekonomice
(wersja polska. Praca zbiorowa).

(do wyd. w 1965 r.), PWN, W-wa, ok.
12 ark. wyd.

Zasady projektowania maszyn cyfro-

(do wyd. w 1966 r.), PWN, W-wa, ok.
32 ark. wyd.

Logiczne uklady maszyn cyfrowych z
zastosowaniem roéznych elementéw oraz
uklady macierzowe, podstawowe bloki
maszyn cyfrowych. Projektowanie lo-
giczne uproszczonej uniwersalnej ma-
szyny.

Cybernetyka techniczna

KRAJZMER L.

(do wyd. w 1966 r.), MON, W-wa, ok.
7 ark. wyd.

Wyd. II zmienione i uzupelnione.

Jak zaprenumerowac
SMASZYNY MATEMATYGZNE”

Prenumerata roczna— 172 2, pétroczna — 36 t,
ulgowa — (dla czfonkow stowarzyszen naukowo-
technicznych NOT, cztonkoéw Klubow t. i r., stu-
dentow oraz uczniow i nauczycieli szkot tech-
nicznych) — roczna — 48 zt, potroczna — 24 2.
Lamowienia przyjmuje Zaktad Kolportaiu Wy-
dawnictw Czasopism Techniczaych NOT Warszawa,
Mazowiecka 12, nr konta PKO 1-3-121697 do kaide-
go 15, miesiaca poprzedzajacego okres prenumeraty

Cybernetyka a dowodzenie.
KULESZYNSKI Z.

(do wyd. w 1966 r.), MON, W-wa, ok.
20 ark. wyd.

Z maszyna matematyczna na ty
SIEGEL P.

Tium. wyd. ang. z r. 1961

(do wyd. w 1966 r.), PWN, W-wa, ok.
25 ark. wyd.

Wprowadzenie w budowe i organizacje
maszyn cyfrowych. Podstawy logiczne
i arytmetyczne, podstawowe elementy
ukladow cyfrowych, bloki funkcjonalne
maszyny.

Programowanie i kodowanie maszyn
cyfrowych.

SHERMAN P.

Tium. wyd. ang. z r. 1963

(do wyd. w 1966 r.), PWN, W-wa, ok.
30 ark. wyd.

Cz. 1. Rozwigzywanie zadan i progra-
mowanie: maszyny cyfrowe i ich za-
stosowanie, analiza problemu, maszyna
cyfrowa i jej arytmetyka. Cz. 2. Pod-
stawy kodowania: podstawowe opera-
cje, kodowanie symboliczne, rejestry
modyfikacji, podprogramy, operacje
wejscia, wyjscia itd. Cz. 3. Metody ko-
dowania i jezyki: zagadnienia nume-
ryczne i nienumeryczne, przetwarzanie
danych, makrorozkazy, translacja i mo-
delowanie, kontrola programow.

Podstawy logiczne i arytmetyczne elek-
tronicznych maszyn cyfrowych.
SYC-Cz:

(do wyd. w 1967 r.), WNT, W-wa.

Elektroniczne przetwarzanie danych.
O’NEAL L. R.

Tlum. wyd. ang. z r. 1964

(plan perspektywiczny), PWN, W-wa,
ok. 26 ark. wyd.

Przetwarzanie danych i sporzgdzanie
wykresow operacyjnych, kodowanie,
pamie¢ maszyny, pamieé tasmowa ma-
gnetyczna, programowanie, obieg da-
nych w maszynie, operacje logiczne,
kontrola i usuwanie bledow.

Kurs maszyn matematycznych.
STOLARSKI M.

(plan perspektywiczny), MON, W-wa,
ok. 20 ark. wyd.

Zestawit
J. Klamborowski

W grudniu br. ukaie sie

TERMINARZ TECHNIKA

w 25 mutacjach branzowych:

1. Budownictwo i Architektura, 2. Chemia,
3. Elektrownie i Sieci, 4. Geodezja, 5. Gorni-
ctwo, 6. Hutnictwo, 7. Instalacje i Urzadzenia
8. Komunikacja, 9. Leénictwo i
Drzewnictwo, 10. Materialy Budowlane, 11. Me-
chanika — Konstrukcje, 12. Mechanika — Tech-
nologia, 13. Melioracje i Budownictwo Wodne,
14. Odlewnictwo, 15. Ogrodnictwo i Tereny
Zieleni, 16. Okretownictwo, 17. Poligrafika i
Papiernictwo,
Przemyst Mleczarski, 20. Przemyst Naftowy,
21. Przemyst Spozywczy, 22. Rolnictwo, 23.
Technika Sanitarna i Gazownictwo, 24. Tele-
elektryka, 25. Wi6kiennictwo.

Sprzedaz w cenie 25 zl odbywaé sie bedzie od

Elektryczne,

a) w ksiegarniach ,Domu Ksigzki” prowadza-
cych dziaty techniczne

b) w kioskach ,Ruchu” na dworcach kolejo-
wych wiekszych miast

¢) w biurach terenowych NOT

na rok 1966

18. Przemyst Cukrowniczy, 19.

10 grudnia br.:
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ENCYKIOPEDIA
Jpamiec” maszyny

ANIM maszyna cyfrowa roz-
Zpocznie rozwigzywanie pro-
blemu obliczeniowego, muszg

jej zostaé przekazane dane poczgt-
kowe oraz program obliczen. Za-
rowno dane, jak i program maszy-
na pamieta w swej pamieci. Potem,
juz w trakcie wykonywania obli-
czen, maszyna pobiera, inaczej mo-
wige czyta z pamieci poszczegblne

informacje, elementy programu,
zwane rozkazami. Rozkazy okre§-
laja takie elementarne czynno$ci

maszyny, jak: dodawanie, odejmo-
wanie itp. Réwniez wyniki obliczen
zapisuje maszyna do pamieci lub
moéwigc inaczej zapamietuje w pa-
migci. Tak wiec juz z tego pobiez-
nego omodwienia wynika pierwszo-
planowa rola pamieci we wspél-
czesnych maszynach cyfrowych.

Pamieé maszyny podzielona jest na
»stowa”. O ile jednak wyraz moze
zawiera¢ od jednej do wielu liter,
o tyle ,stowo” maszyny ma w
wiekszo§ci maszyn okre§long, a we
wszystkich maszynach ograniczong
diugo$é. W maszynach pracujgcych
w kodach dwuwarto$ciowych, a sg
nimi prawie wszystkie pracujgce
maszyny, ,sStlowo” sklada sie wy-
1gcznie z dwu rodzajow ,liter”:
(=

Techniczna realizacja ukladéw pa-
mieci dla kodéw dwuwarto$cio-
wych jest najprostsza. Najcze$cie]j
stosowanym obecnie systemem pa-
mieci w maszynach cyfrowych jest
pamig¢é na rdzeniach ferrytowych.

Rdzen jest cienkim pierScieniem z
materialu ferrytowego o S$rednicy
od 0,8 do 2,0 mm. Przez S$rodek
rdzenia przebiega przewdd. Prze-
plywajgcy w przewodzie prgd prze-
magnesowuje rdzen zgodnie z Kkie-
runkiem pola magnetycznego towa-
rzyszgcego przeplywowi pradu. Gdy
prad w przewodzie zanika, pozo-
stalo§¢ magnetyczna w rdzeniu
okres§la kierunek, w jakim plynatl
prad, a wiec zapamietuje kierunek
przeplywu pradu. Je§li pozostatos$é
magnetyczng odpowiadajgcg prze-
plywowi prgdu w jednym Kierun-
ku okres§limy jako stan ,17, a w
przeciwnym kierunku — jako stan
,»0”, kazdy rdzen moze zapamietaé
jeden bit informacji.

Rdzen niepobudzony pamieta nie-
skonczenie dlugo i stan jego moze
byé¢ zmieniony dopiero wskutek na-
stepnego przeptywu pradu. Celem
zapamietania ,stowa” maszyny, na-
lezy przyja¢ umowg okre§lajgca
kierunek pradu odpowiadajgcy
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symbolowi 1 i przeciwny Kkierunek
odpowiadajgcy symbolowi 0.
Techniczna realizacja pamieci fer-
rytowej jest oczywiScie bardziej
skomplikowana. Pamieé sklada sie
z pewnej iloSci platow (zazwyczaj
tylu, ile bitow w ,stowie”). Kazdy
plat zawiera typowo 4096 rdzeni
(64X 64). Zapamietujgc ,,Stowo”
przemagnesowujemy w kazdym pta-
cie jeden rdzen. Pragd wytwarzajg-
cy przemagnesowujgce pole dopro-
wadzany jest do rdzenia dwoma
prostopadlymi przewodami tzw.
przewodami zapisu. W Kkazdym z
tych przewodéw plynie zaledwie
polowa pradu wystarczajacego do
przemagnesowania rdzenia. Tak
wiec jeden i tylko jeden rdzen w
placie potozony na skrzyzowaniu
przewodéw zapisu zostanie prze-
magnesowany (zakladajgc, ze pta-
tow jest tyle, ile bitow w ,stowie”).
Kazdy ptat posiada réwniez uzwo-
jenie czytajgce umozliwiajgce od-
czyt informacji zapisanej w rdze-
niach.

RDZEN WYBIERANY
)

O—O—©=

basslic s T

O—D—©
=

Pamieé ferrytowa stosowana jest

jako pamieé operacyjna, tzn. taka
z ktérej maszyna pobiera rozkazy
i zapisuje w niej wyniki. Oproécz
pamieci operacyjnych wigkszo§¢
maszyn posiada tzw. pamiegci po-
mocnicze, w ktérych jak w maga-
zynach przechowywane sg informa-
cje w danej chwili nieuzyteczne.
Niektére programy nie mieszczg sie
bowiem 'w caloSci w pamieci ope-
racyjnej (pamieci operacyjne sa
do$¢é kosztowne i nie mogg byé zbyt
duze). Duze programy zapisane s3
wiec w pamieci pomocniczej i do
pamieci wewnetrznej przekazywane
sg czeSciami w miare wykonywania
programu. Z zawarto$ci pamigci
maszyna nie moze korzystaé bez-
po$rednio; musi zawarto§é¢ te uprze-
dnio przepisaé do pamieci wewne-
trznej.

NajczeSciej stosowanymi pamiecia-
mi pomocniczymi jest beben mag-
netyczny i taSma magnetyczna. Za-
sada dzialania pamieci na tasmie
magnetycznej jest identyczna z za-
sadg pracy magnetofonu, z tym ze
zamiast przebiegdbw magnetycznych
odpowiadajgcych dzwiekom, zapisy-
wane sg przebiegi magnetyczne od-
powiadajgce dwuwartosciowej tre-

§ci ,st6w” maszyny. NajczeScie]j
stosowane taSmy magnetyczne ma-
jg 12,7 mm szerokoSci i ponad
700 m dlugos$ci. Umozliwiajg one
zapis w siedmiu kanalach réwno-
czeSnie i odczyt z szybkos$cig ok.
30 000 zn/sek.

Najwiekszg zaletg tasmy jest jej
ogromna pojemno$¢é informacyjna
siegajgca milionow bitow. Wada
natomiast jest stosunkowo dlugi
okres czasu, jaki mija, zanim zg-
dany odcinek taSmy znajdzie sie
pod glowicami czytajgcymi, bowiem
aby go odnalezé trzeba niejedno-
krotnie przewingé kilkadziesigt me-
trow taSmy. Czas ten nazywa sie
czasem dostepu.

Urzadzeniem pamietajacym, ktore
ma wprowadzi¢é mniejszg pojem-
no$§¢ informacyjng, ale za to krot-
szy czas dostepu, jest beben mag-
netyczny. Glownym jego elemen-
tem jest wirujgcy pod glowicami
zapisu-odczytu walec pokryty ma-
terialem magnetycznym. To wla$-
nie pokrycie magnetyczne spelnia
role taSmy magnetycznej. Informa-
cja dochodzgca do glowicy w po-
staci sekwencji impulséw elektrycz-
nych zmienia sie w cewce jej
uzwojenia w odpowiednie zmiany
natezenia pola magnetycznego, kto-
re zostajg utrwalone, w miare te-
go, jak powierzchnia bebna prze-
suwa sie pod glowicg. Czytanie z
bebna jest procesem odwrotnym.
Podczas przesuwania sie namagne-
sowanego materialu pod glowicg w
jej uzwojeniu zostajg wzbudzone
sity elektromagnetyczne i powstajag
impulsy, ktére po wzmocnieniu i
zregenerowaniu sg identyczne z
przebiegiem zapisanym poprzednio
w powierzchni magnetycznej beb-
na. Glowic wzdluz tworzgcej beb-
na jest Kkilkadziesigt lub nawet
powyzej stu. Fragment powierzch-
ni bebna lezgcy na jego obwodzie
i przesuwajgcy sie w ciggu jedne-
go pelnego obrotu pod glowicg na-
zywa sie Sciezky. Czas dostepu do
pamiegci bebnowej jest rzedu set-
nych cze$ci sekundy.
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Omoéwione rodzaje pamieci nie

wyczerpujg oczywisScie wszystkich
rozwigzan stosowanych w maszy-
nach cyfrowych.
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KRONIKA

NARADA WARSZAWSKICH
OSRODKOW ELEKTRONICZNEJ
TECHNIKI OBLICZENIOWEJ

18 maja 1965 r. odbyla sie w War-
szawie Narada Warszawskich O-
S§rodkow elektronicznej techniki ob-
liczeniowej, zorganizowana przez
Komisje Rozwoju Techniki Komi-
tetu Warszawskiego PZPR. W na-
radzie wzielo udzial okolo 90 o0s6b.
Referat wprowadzajgacy zostal opra-
cowany przez Zesp6t Techniki Cy-
frowej Komisji Rozwoju Techniki
KW PZPR na podstawie materia-
16w ankietowych, ktére zebrano w
styczniu i lutym 1965 r.

Wysuniete przez narade wnioski
dotycza w wiekszej czeSci rejonu
warszawskiego. Cze§¢ wnioskéow,
majacych charakter ogélnokrajowy,
zostala przekazana naradzie krajo-
wej uzytkownik6w maszyn mate-
matycznych. Postuluje sie m.in.:

1) zorganizowanie krajowej bazy re-
montowej dla urzadzen technicznych
przetwarzania informacji,
przeprowadzenie analizy i opracowa-
nie programu produkcji maszyn cy-
frowych,

stworzenie bodzcéw ekonomicznych
i materialnego zainteresowania wy-
nikami pracy oSrodkéw obliczenio-
wych,

nowelizowanie przepisb6w uniemoz-
liwiajacych lub utrudniajacych prze-
twarzanie informacji, (odpowiedzial-
no$¢ za poprawnosé obliczen pro-
jektowych i administracyjnych),
nadanie wlasciwej wagi celowi tj.
przetwarzaniu informacji (maszyny
matematyczne sa tylko S$rodkiem);
utworzenie Krajowej Rady Uzyt-
kownik6w z odpowiednimi zespola-
mi roboczymi dla miedzyresorto-
wych probleméw,

zobowigzanie GUS do opracowania
zalozenn do krajowego systemu zbie-
rania i przetwarzania informacji,,
zakupienie dla kraju duzej maSzy-
ny cyfrowej dla obliczen naukowo-
~-technicznych,

stworzenie centralnych planéw roz-
woju sieci oSrodkéw obliczeniowych
1 sformulowanie polityki kadrowej,
10) zmodernizowanie w skali kraju pro-
graméw szk6l wyzszych w zakresie
przetwarzania informacji,

przyjecie ALGOL-u jako podstawo-
wego jezyka do szkolenia oraz nie-
dopuszczenie do instalowania w
Polsce maszyn nie posiadajacych
ALGOL-u do obliczen naukowo-
technicznych,
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12) importowanie do Polski maszyn wy-
tacznie obecnej generacji technolo-
gicznej tj, o szybkosci 100000 —
1000 000 operacji/sek.,

13) zapewnienie ,,dubler6w” dla maszyn
cyfrowych,
14) zorganizowanie narady na temat

przygotowania aparatu zarzadzania
do przyjecia ETO i optymalizacyj-
nych metod matematycznych,

15) przySpieszenie prac nad maszynami
pozwalajacymi na modernizacje sta-
cji maszyn liczaco-analitycznych,

16) traktowanie lacznie przetwarzania
danych na elektronicznych maszy-
nach cyfrowych i na maszynach
liczace-analitycznych,

17) powolanie krajowej sieci obliczenio-

wej typu ,service”,

uregulowanie odplatnosci progra-

méw, (m.in. hamuje to ich wymia-

ne),

19) maksymalne ujednolicenie sprzetu
wykorzystywanego w przetwarzaniu
informacji,

20) polozenie nacisku na przygotowanie
instytucji i probleméw przed insta-
lowaniem maszyn.

18
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KRAJOWA KONFERENCJA
TECHNICZNA
W CZESTOCHOWIE

10 czerwca 1965 r. odbyla sie, zor-
ganizowana przez Rejonowy Komi-
tet Porozumiewawczy NOT w Cze-
stochowie Krajowa Konferencja
Techniczna na temat: ,Nowoczesne
metody organizacji pracy w zakla-
dach przemystowych z uwzglednie-
niem cybernetyki”. W konferencji
wziglo udzial ponad 300 o0s6b re-
prezentujgcych Komitety Miejski i
Powiatowy PZPR, Miejskg i Powia-
towa Rade Narodowg, NOT, TNOiK
i PTE w Czestochowie, zjednocze-
nia branzowe i zaklady przemysto-
we z calego kraju. Aktywny udzial
w  konferencji wzigl przedsta-
wiciel Biura Pelnomocnika Rzadu
do spraw Elektronicznej Techniki
Obliczeniowej inz. J. Bursche. Re-
feraty wygtlosili: mgr inz. Z. Dra-
bek i mgr inz. W. Sokolowski z
Centralnego OS$rodka Doskonalenia
Kadr Kierowniczych, prof. dr inz.
Z. Zbichorski z Instytutu Ekono-
miki i Organizacji Przemystu oraz
doc. dr inz J. Kolakowski z Poli-
techniki Czestochowskiej.
Przedstawione na konferencji pro-
blemy wymagajace rozwigzania do-
tyczg m.in.:

— dalszych badan naukowych nad
organizacjg pracy w przedsiebior-

stwach, uwzgledniajaca zastosowa-
nie nowoczesnych Srodkéw oblicze-
niowych,

— przygotowania organizacyjnego
przedsiebiorstw i korzystania w o-
kresie eksperymentowania z ustug
istniejgcych o$rodkéw obliczenio-
wych,

— zwiekszenia informacji technicz-
nej o maszynach matematycznych,
m.in. przez czasopisma techniczne
i ekonomiczne,

— wtlasciwej lokalizacji branzo-
wych oSrodkéw obliczeniowych,
— przygotowania kadr,

— postawienia na wtaSciwym po-
ziomie przemystu budowy maszyn
matematycznych w Polsce.

NARADA UZYTKOWNIKOW
MASZYN MATEMATYCZNYCH

25 czerwca 1965 r. odbyla sie w
Warszawie I Krajowa Narada U-
zytkownikéw Maszyn Matematycz-
nych. W naradzie wzieto udzial po-
nad 200 os6b reprezentujgcych oko-
to 50 oSrodkoéw.

Referat na temat dotychczasowego
stanu i kierunkéw rozwoju elek-
tronicznej techniki obliczeniowej w
Polsce wyglosit Pelnomocnik Rzgdu
do spraw Elektronicznej Techniki
Obliczeniowej, mgr inz. Eugeniusz
Zadrzynski. Min. Zadrzynski stwier-

dzit konieczno§é¢ intensywnych dzia-

tan zmierzajgcych do szerokiego
rozpowszechnienia stosowania ma-
szyn matematycznych w gospodar-
ce narodowej. Omoéwil tez szereg
probleméw, zwigzanych zaréwno z
polepszeniem stanu wykorzystania
juz obecnie zainstalowanych w
Polsce maszyn, jak réwniez z przy-
gotowaniem przysztych uzytkowni-
kéw nowych maszyn. Min. Za-
drzynski podkreélil, ze celem na-
rady jest wymiana pogladéw i do-
Swiadczen w tych zagadnieniach;
nawigzuje ona do rezultatéw po-
przedzajacych jg narad regional-
nych, ktére odbyly sie w 1964 r.
we Wroctawiu, w 1965 r. w Ka-
towicach, Czestochowie i Warsza-
wie.

W dyskusji wzielo udzial ponad 29
os6b. Zgloszone liczne wnioski be-
da przedmiotem specjalnego opra-
cowania powolanej przez narade
Komisji Wnioskowej, ktérej prze-
wodniczy prof. A. KiliAski,

O polskich maszynach pisali

Sprawozdanie z wizyty w Polsce
amerykanskich specjalistéw w dzie-
dzinie standaryzacji programowa-
nia. Charakterystyka polskiego je-
zyka programowania SAKO stoso-
wanego Ww maszynach cyfrowych
ZAM-2. Powigzanie SAKO z za-
chodnimi jezykami programowania,

Communications of the

VOLUME € / NUMBER 11 NOVEMBER. 1363

jak  np. FORTRAN, COBOL i
ALGOL. (1963, nr 11).

ICC
Bulletin
Vol. 3 No. 1. January 1964

Informacja o polskich maszynach
matematycznych w Zakladach
ELWRO we Wroctawiu: UMC-1,
pracujgca w systemie minus dwdj-
kowym i przeznaczona do obliczen
naukowych oraz ODRA 1003, ma-
szyna tranzystorowa, przeznaczona

do zastosowania w systemie auto-
matycznego sterowania procesami
technologicznymi w Hucie im. Le-
nina w Nowej Hucie. (1964, nr 1).

AUGUST 1964 VOL. 11  HO. 8
British

Communications & Electronics

THE JOURNAL OF THE ELECTRONICS INDUSTRY

Informacja o zastosowaniu maszy-
ny cyfrowej ODRA 1003 do zdal-
nego sterowania procesami produk-
cyjnymi w hucie Rabedy. Maszyna
zainstalowana we  wroctawskich
zakladach ELWRO kieruje proce-
sem skrawania arkuszy blachy
walcowanej w hucie odlegtej o
150 km. (1964, nr 2).
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CONTROL

ENGINEERING

Seen at the Poznan Fair . ..

gy =

vor. 11 ~o. 9

Transistorized serial computer designed for process control or scientific calcu-
lotions. Cost-conscious design (price fag is obout $100,000) of the Polish_
ODRA 1003 includes 8,192 words of drum memory. Word length is 39 bits,
odd time 640 microsec. One system—operoting over o 93-mile lond lne—
experimentolly controlled cutup in a rolling mill, reducing scrop by 5 percent.

,Control Engineering” zamieScilo w
sprawozdaniu z Miedzynarodowych
Targébw Poznanskich w 1964 r.
zdjecie polskiej maszyny cyfrowej
ODRA 1003 (cena ok. 100000 dola-
row). (1964, nr 11).

Rechentechnik

2. lAHléA@Q ;-P‘R-EIS.!.M MDN -« 1 1965

informacjé o
ZAM-2

Czasopismo =~ podaje
zainstalowaniu  maszyny

MASZYNY MATEMATYCZNE
..W EUROPIE ZACHODNIEJ

Ilo§¢é elektronicznych maszyn cyfro-
wych w Europle zachodniej wzrosla
z 3900 sztuk w 1963 r. do 5890 sztuk w
koncu 1964 r. 25% tych maszyn zostalo
importowanych ze Stanow Zjednoczo-
nych, 54% maszyn wyprodukowaly w
Europie firmy amerykanskie, a tylko
21% pochodzi z produkecji firm euro-
pejskich.

(Computers and Automation Nr 5/1965)
NRF

Liczba ogélnodostepnych osrodkéw ob-
liczeniowych w NRF wzrosla w 1964 r.
do 91. W 1958 r. dzialaly 24 takie osrod-
ki.

Bank Narodowy NRF rozpocznie w naj-
blizszym czasie wymiane uzytkowanych
dotad 14 maszyn cyfrowych typu IBM
1401 i 1 maszyny Bull Gamma 30 na
nowe maszyny typu Siemens 3003.
Niemiecka firma AEG przejmuje na
terenie NRF organizacje sprzedazy ma-
szyn cyfrowych Bull-General Electric.

(Blirotechnik und Automation Nr 3/1965)
Anglia

Angielska firma ICT przeznacza na ba-
dania naukowe do 1970 r. 45 mln. do-
larow.

ICT po 7 miesigcach od momentu po-
informowania o skonstruowaniu rodzi-
ny maszyn ICT 1900 otrzymatla juz za-
moéwienia na 160 sztuk tych maszyn.
Firma ta prowadzi pertraktacje z Bul-
garia w sprawie ewentualnego utwo-
rzenia tam filli.

(ADL-Nachrichten Nr 37/1965)
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SEPTEMBER 1064 Gamma w centrum obliczeniowym

huty ,,Wilhelm Florin” w NRD.
Zamieszcza rowniez notatke o pa-
rametrach nowej - polskiej maszyny
ZAM-41. Ponadto w numerze znaj-
duje sie obszerniejsza informacja o
liczbie zainstalowanych maszyn
matematycznych w Polsce oraz o
ich wykorzystaniu.

W nr 10 z 1965 r. czasopismo po-
daje wiadomos$ci o programie roz-
woju sieci o$rodkéw obliczeniowych
‘'w Polsce w latach 1966—1970. (1965,
nr 10).

Ehe New Pork Times.

Poland Is Taking Big Strides in Computer Field

Nation's Industry Is Second
in the Commanist Bloc

Chief Advances Are Made in
the Area of Programing

W czasie III Kongresu IFIP w
czerwcu 1965 r. w Nowym Jorku
»The New York Times” zamié$cit
obszerny artykul o maszynach ma-
tematycznych w Polsce. W artyku-
le stwierdza sie, ze dziedzina ta
szybko sie w Polsce rozwija, za$
najwiekszy postep osiggnieto w za-
kresie programowania. Polski prze-
myst maszyn cyfrowych zajmuje
drugie miejsce za ZSRR w obozie
socjalistycznym.

,,Obecnie Polska — pisze ,,The New
York Times” — posiada ponad 40

Szwecja

Na poczagtku 1965 r. w kraju tym bylo
240 maszyn cyfrowych (warto$ci prze-
kraczajgcej 100 mln dolarow); zamowio-
nych bylo 160 maszyn.

Warto$§¢ wyprodukowanych w 1964 r.
w Szwecji maszyn cyfrowych wynosila
30% warto$ci maszyn importowanych.

(Data Nr 18—19/1965)
(Rechentechnik Nr 8/1965)
Holandia

Pierwsza maszyna cyfrowa zostala za-
instalowana w Holandii w 1957 r. Obec-
nie pracuje juz 250 maszyn, a przewi-
duje sie, ze do 1970 r. liczba ta wzros-
nie do 1000. Maszyny te sg obslugiwa-
ne przez 2000 programistow.

W tym roku Holandia zakupila radziec-
kg maszyne Minsk-2. Cena wynosi
600 000 florenow. Termin dostawy — je-
ien 1965 r. Prawdopodobnie zostanie
rowniez zakupiona maszyna Minsk-22.

(ADL-Nachrichten Nr 37/1965),
(Informatie Nr 43—44/1965)

«w ZWIAZKU RADZIECKIM

Przewiduje sie w koncu 1965 r. dostawe
drugiej maszyny cyfrowej Elliott 503
dla potrzeb Akademii Nauk ZSRR oraz
maszyny NCR 315 dla Banku w Mosk-
wie.

(Computer Survey Nr 3/1965)
..w USA
Na poczatku 1965 r. w USA bylo okolo
18 000 maszyn cyfrowych. Egcznie prze-
myst amerykanski wyprodukowat do
1965 r. okolo 25 000 sztuk.

(Electronics Nr 9/1965)

maszyn matematycznych zaprojek-
towanych i zbudowanych catkowi-
cie w kraju. Liczba ta, w porow-
naniu z ponad 20000 maszyn za-
instalowanych w Stanach Zjedno-
czonych, jest bardzo mata. Porow-
nujagc jednak Polske z resztg §wia-
ta, gdzie wiele Kkrajow wiekszych
od niej nie potrafilo zbudowaé
nawet jednej wlasnej maszyny ma-
tematycznej, produkcja polska uzy-
skuje wlasciwg perspektywe.”
,Polska jest jednym z pierwszych
krajow w Europie, ktéry zapoczgt-
kowal metody automatycznego pro-
gramowania. W 1961 r. dr LEuka-
szewicz i wspoélpracownicy opraco-
wali system nazwany SAKO. Jest
on podobny do jezyka FORTRAN,
stosowanego w Stanach Zjednoczo-
nych.”

LW przyszlym roku Polska planu-
je oddanie do uzytku pierwszej
maszyny matematycznej z nowej
rodziny maszyn. Bedzie ona skla-
daé sie z 5 modeli od b. matych
do $redniej wielkos$ci. Pierwsza be-
dzie sie nazywaé ZAM-21 a na-
stepne kolejno ZAM-11, 31, 41 i 51".
Autor artykulu pisze tez o prof. dr
Leonie Fukaszewiczu, szefie dele-
gacji Polski na III Kongresie IFIP,
wiceprzewodniczgcym IFIP u-
wazanym ,za jednego z wybitniej-
szych specjalistow na S$wiecie”.

prasy zagranicznej

Amerykanskie Ministerstwo Obrony za-
kupi w roku biezgcym 1965—1966 na po-
trzeby Pentagonu maszyny cyfrowe
wartosei 41 milionéw dolarow.

(Electronics Nr 8/1965)

Biezgca produkcja amerykanska obej-
muje obecnie co najmniej 150 typow
maszyn cyfrowych. Ogoéolem zainstalo-
wano dotychczas w Stanach Zjednoczo-
nych 21642 maszyny cyfrowe o 1gcz-
nej wartosci 8111,2 milionow dolaréw.
ZamoéOwiono 11433 maszyny o wartoSci
5502,8 milionobw dolaréw.

(Proceedings of IFIP CONGRESS 65)

Z firmy IBM

Firma IBM wypuscila na rynek nowg
maszyne cyfrowg IBM 1130, przeznaczo-
nag do obliczen naukowo-technicznych.
Podobnie jak IBM 1800 oraz System 369,
nowa maszyna jest zbudowana na mi-
kromodutach SLT.

Rodzina maszyn IBM System 360, kto-
ra ostatnio powiekszyla sie o trzy dal-
sze modele 65, 67 i 75, sklada sie obec-
nie juz z 13 modeli.

Firma IBM zamierza zbudowaé¢ w Eu-
ropie nowe zaklady w poblizu Medio-
lanu, ktore bedg =zatrudnia¢ 1200 pra-
cownikow i produkowaé¢ model 20 ro-
dziny maszyn IBM System 360.
Projektuje sie réwniez budowe w Mo-
guncji (NRF) nowej fabryki.

Filia IBM w Wiedniu rozpoczyna sprze-
daz do krajow Europy wschodniej ma-
szyn matematyeznych IBM (z wyjat-
kiem maszyn rodziny IBM-System 360,
IBM-1800 i IBM-1130).

(Datamation Nr 3/1965,

Electronics Nr 9/1965,

ADL-Nachrichten Nr 37/1965)
oprac. A. Senkowski



ZAKLADY WYTWORCZE SPRZETU TELETECHNICZNEGO

Bydgoszcz, ul. Grudziagdzka nr 911

I e L F a Tel. 21281 Telex Telia By 86219

URZADZENIE DO ZDALNEGO POMIARU I SYGNALIZACJI TEMPERATUR TYPU — ZEPT-3

sluzy do zdalnych pomiarow temperatur z natychmiastowa
sygnalizacja spadkow lub przyrostow temperatury poza zalo-
zone parametry. Wskazuje natychmiast wszelkie zmiany
temperatury.

Ma zastosowanie obudowy czujek w gabarytach znormalizo-
wanych jak dla termometrow rteciowych i nie wymaga ja-
kichkolwiek przerobek gniazd zamontowania czujek-nadaj-
nikow.

Odczytuje temperatury samoczynnie co 1 sek. i wskazuje je
za pomoca lamp cyfrowych.

Moze mierzy¢ i wskazywaé temperaiure z dowolnej ilosci
czujek.

Pracuje na schematach drukowanych i ukladach tranzysto-
rowych zalanych zywica epoksydoewa.

SYGNALIZACIA

OPTYCZINA AKUSTYCZINA

T =0 Jest urzadzeniem umozliwiajacym wprowadzenie automaty-
= ki do procesow technologicznych.
ey W.mq[ Og;;;,gw, } Posiada mozliwosci wspolpracy z innymi ukiadami automa-
S TWSEOLPRACUIAC 7 WMKLA Em tyki.
DANE TECHNICZNE
T = Napigcie zasilania pulpitu odczytowego 220 V
’E I Napiecie zasilania czujek 12V
M V : Gabaryty w zaleznosci od ilosci ukladow
U SEH odczytowych
CIuIKI Uklady czujka — odczyt

kilka czujek — odczyt z
. przelacznikiem
Zakres pomiarow 0° do + 116°C
Dokladnosé pomiarow == o

URZADZENIE DO ZDALNEGO POMIARU I SYGNALIZACJI POZIOMU CIECZY W ZBIORNI-
KACH TYPU — ZEPC-2

mierzy i wskazuje poziom cieczy w sposob ciagly oraz sygna-
lizuje stany krytyczne w zbiornikach zamknietych i otwar-
tych.
| Aktualne stany poziomu cieczy w zbiornikach przekazywane
“sa droga elekiryczna na wskaznik cyfrowy usytuowany
w dowolnym miejscu.
Hermetyczna obudowa ukladow pomiarowych zapewnia
pelnq gwarancje i bezpieczenstwo bez wzglqdu na rodzaj
cieczy.
Konstrukcja ukladow pomiarowych pozwala na wylaczanie
lub wlaczanie systemow zasilajacych kontrolowane zbior-
niki.
Moze mierzy¢ i wskazywaé poziom w dowolnej ilosci zbior-
nikow.

SYGNALIZACJA

Pracuje na schematach drukowanych i ukladach tranzysto- bl .-,‘,Mf“;f;;m
rowych zalanych zywica epoksydowa. | 5 =
Urzadzenie jest elementem automatyki przemyslowej. o IMPULSY DO xeADOn Sl et
DANE TECHNICZNE raowmAcIACEr |z eeteeacenmiem J
Napiecie zasilania pulpitu odczytowego 220 V

Napiecie zasilania ukladow pomiarowych 12 V o

Gabaryty pulpitu w zaleznoSci od iloSci

ukladow odczytowych

Uklady . ukiad

pomiarowy — odczyt
kilka ukladéow pomiaro-
rowych — odczyt z prze-
lacznikiem

Dokladno$é pomiarow + 2 em

GlebokoS¢ zbiornikow mierzonych do 15 cm
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EKSPORTER: CENTRALA MORSKA IMPORTOWO-EKSPORTOWA
CENTROMOR

Warszawa, ul. Mokotowska nr 49
Tel. 28-15-85 Telex 81303, 81327 Cemor Wa

UKEADY POMIAROWE

(ENIROMOR

WCT/1197/65




Cena 12 zt

CENTRALNE BIURO KONSTRUKCII
OKRETOWYCH Nr 1—GDARSK

OBLICZENIOWY

Telex 51 273 Gd

UL. JANA Z KOLNA 34
Tel.: 31-20-41 wewn. 20-63
Skrot telegr. ..CEBEKA” Gdansk 31-20-41 wewn. 20-66

Osrodek wyposazony jest w maszyne¢ cyfrowa Elliott 803 B z pamiecia operacyjna 8192 slowa,
pamiecia zewnatrzna na taSmach magnetycznych, podwéjnym wejSciem i wyjSciem, czytnikiem

kart 80- i 90-kolumnowych.

Wykonuje uslugi w zakresie obliczen wg programéw wlasnych i klientéw z dziedziny badan ope-

racyjnych i prac konstrukcyjno-projektowych.

Osrodek opracowal dotychczas okolo 200 programéw dotyczacych projektowania i konstrukcji
statkow, zarzadzenia ze szczegélnym uwzglednieniem planowania, gospodarki materialowej i me-

tody PERT.

Opracowane zostaly miedzy innymi takie programy, jak pro-

gram analizy siatek zaleznoSci do 4000 czynno$ci umiejscawia-

jacy bledy formalne w siatce oraz program wyréwnujacy za-
potrzebowanie sily roboczej w oparciu o analize drogi krytycz-

nej.

WCT/1196/65
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