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@ te] poludniowej porze w
| wielkiej, dziwnie mro-
cznej sali jest cicho i
poisennie: owa cisza —

. .'ff"///?

to jednak kompozycia,
SSESS na ktora sklada  sie
mruczenie prostownikow, prowa-

dzone polszeptem rozmowy, miaro-
wy i1 bezustanny szum  urzgdzen
wentylacyinych. ,,Zyje” tylko ma-
- szyna: biyskajg rubinowe lampki
; qygnalizacvjne wiruja tysigcami o-
brotéw wielkie bebny, zaWIeraJaca
jej ,pamie¢”, promieniuje cieplem
kilka tysiecy lamp, dla ktorych
trzeba zapewnié 30 kilowatéw ener.

gii. Kilkunastu milodych ludz ob-
stugi — niczym lekarze w bialych
- kitlach — sprawdza pieczolowicie

skomplikowany organizm maszyny:
lempy, kable, przelaczniki, przekaZ-
niki — stowem — tysigee urzadzen
i podzespolow cyfrowej maszyny
matematycznej ,,Ural-27,

Po pierwszej, porannej zmianie,
przyjdzie, we weczesnych godzinach
popoludniowych druga, kilkuosobo=
Wy zespbl operatoréw i wowezas
»{3olem” zaczrie swa codzienng pra-
- ce: maszynie przekaze sie specjal-
nie opracowane programy, dane,
zekodowane infermacje, fakty, wyv-
dziurkowane na specjalnych tadmach
papterowych, ,wpisze” na wirujace
bebny pamicci magnetyczne] odpo-

~ wiedni, potrzebny material — i
wiedy zacznie sie samo  liczenie.
JUral” z szybkoscia  niedostepng
cziowiekowi, ani najdoskonalszym
nawet aryimografom =zaeznie pra-
cowaé w oszalamiajacym nas, lai-
Lkéw tempie: maszyna moze w ciggu
sekundy wykonat 12,5 tysigea
podstawowych operacji obliczenio-
.wych, cow godzinie daje
ich 45 rilion6éw!

Gdyby nie maszyny matematyczne —
.to wiele wyliczen byloby nie do zrea-
lizowania; matematykom zabrakioby
na nie lat Zycla! A dzisielsze Zycie ma
nerwowy rytm 1 szybkie tempo! Dla-
tego wiec matematyka — $cifle jedna
lej- gataz: matematyka stosowana —
-zrobila na calym Swiecie zawrotna ka=
| riers;: dofaé Swiatowemu tempu i
lrnjowym Zapotrzebowaniom, powolan‘
przed trzema laty przy Polskie] Akade-
mi NauE wysoce wyspecjalizowang pla-
Centrum Obliczeniowe PAN,

czyli w skrécie COPAN. Centrum — jak

sie rzeklo, placé6wka naukowa
specjalizowalo sie w rozwigzywaniu
trudnych probleméw z zakresu zasto-
‘sowania maszyn matematycznych i jest
obecnie najwu:kszym odkiem obli-_
czeniowym w raju. W miare rozwoju
podobnych™  centréw -— warszawskie
bedzie uwalnialo sie od masowych
i typowych obliczen koncentrujac zara-
memn swe prace na perspektywieznych
badaniach w zakresie zastosowania ma-

— wy-

tematyki stdsowanéj. Na czele pla-
_codwki stal wodwcezas ten sam - czio-

1

szrn cyfrowych i ich obstudze, na obli-
czaniu opracowywanych w réznych pla-
cowkach badawczych PAN problemow,
badaniach nad modelami gospodarczymi
i ich optymalizaejg; COPAN ma takze
pomagaé przy projektowaniu 1 organi-
zowamniu Innych ofrodkéw obliczenio-
wych. 2

Liczenie ma przeszlosé

koro moéwimy - o sprawach hi-
storycznych, to irzeba przypom-
nie¢, ze COPAN rodzil sie juz nie-
co wezesniej, w Instyiucie Badan
Jadrowych, jako zaklad XII — ma-~

wiek, ktéory Centrum kieruje do

d2i§ — prof. dr Mieczyslaw War-

. matematyczna typu ,Ural2”, taks,

mus *), Matematykom zakupiono —

dokladnie przed czierema laty --—
wyprodukowana w ZSRR maszyne

; Jakxch obecnie w naszym h'a:u ‘pra-

cuje lgcznie trzy.

Konstruktorzy zakladajg dla tego
t¥pu maszyny piecioletni okres eks-
ploatacji. Potem urzgdzenia juz nie
nadajg sie do pracy zbyt intensyw-
nej — moga byé eksploatowane w
mniejszym stopniu, czy postuzyé do
celow dydaktycznych.

»Urat-2" — to mriszyna nie pro-
dukowana jui w ZSRR obecnie, bo
swymi rozwigzaniami za daleko od-
biegla od tego, co na Swiecie w
dziedzinie konstrukeji maszyn ma-

tematyeznych osiagnieto. Maszyny
lampowe — a do takich wlasnie na-
lezy ta z Centrum — sa trudne i
kosztowne w eksploatacji, maija

wieksze gabaryly, a o wiele mniej-

sza sprawno$é od tranzystorowych
~cudéw techniki”, Ale matematycy
z COPAN sg i tak zadowoleni, zZe
majg przynajmniej ,Urata” — po-
sluzy on jeszeze nam przez wiele
lat, odegra przy tysigcach obliczen
wazng role..

Przy {ysigcach? Nie ma w tym
przesady: Cenirum zatrudnia w

pracach naukowo-obliczenlowych
(wraz ze wszystkimi komérkami po-
mocniczymi i administracyjnymi)
niespelna 120 os6b (w tym 40 ma-
tematykow i 20 inzynieréw i tech-
nikéw, ktérzy sg wecale nie mnie]
waznymi ludzmi niz matematycy),

- ale ‘zespél ten wykonuje*w ciggu

roku ponad 300°prac i ich indeks
w trzech latach istnienia placéwki
przekroczyl pierwszy tysige! Jak
na placowke na u k o w g, pod-
legla Polskiej Akademii Nauk i jej
przede wszystkim sluzgea, jest to
rozmiar prac powazny, wymagajacy
wielkiego, rzetelnego trudu i wy-
sitku fachowcow.

Atomisci i resorty
Kiedyé — na poczatku istnienia

Centrum — 60 procent ,mocy”
obliczeniowej zagwarantowano wy-
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iacznie dla polskich atomistéw. Ich
prace byly woweczas tak zaprogra-
mowane, e wymagaly szybkiego
przeliczania danych. Obecnie . dla
PAN-u zapewniono okoio 70 pro-
cent ,,zdolno$ci produkeyjnej” Cen-
trum, reszte pozostawiono da dy=-
spozycji roznych ,klientéw” z ca-
tego kraju — gléwnie specjalisty=
cznych instytutéow naukowo-badaw-
czych. I tak, przeliczano na szostym
pietrze warszawskiego Palacu Kul-
{ury i Nauki (tam bowiem rezyduje
wUral”) wyniki obserwacji sztucz-

| nych satelitéw Ziemi, za co Cen-

trum otrzymalo specjalne wyrbi-

" nienie, bo juz w 20 minut po prze-

' locie obiektu na Xolska obliczone
informacje plynely do miedzyna-
rodowych zbiornic..

twa zajmujac sie zagadnieniam] tzw.
optymalizacji, czyll ustalaniem najlep-
8zych i najkorzystniejszych ekonomicz-
- nie (i nie tylko skonomicznie!) rozwig-
~zafi pewnych probleméw. Przyklady?
- Wspblnie z Instytutem Ekonomiki, Rol-
~ nictwa i Wydzialem V PAN — Nauk Rol-
nych ustalano w Centrum strukture za=
siewow dla PGR na roZnych komplek-
sach glebowych, optymalizacje kierun=
- kow produkcli PGR wojewodziwa ol-
: sztynskiego, trudne problemy zabezpie-
czenia sie przed kleskami w rolnictwie.
Zagadnienia optymalizacyjne byiy liezo-
ne w Centrum i przez Centrum na pra=
wach réwnorzednego partnera, bowiem
problematyka optymalizacyjng Profesor
zaJmuje sie ze szczegdlnym zaintereso-
waniem a placowka — oprocz zadaf
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{ tworami miesnymi),
‘| pstetnio nawiazuje sie wspolpraca Cen-

e

WMo

bletgcycli — ehoe epracowaé He'metd

‘dy takich wyliczen. Oprécz pOWyZ-+

;

szych ,Xklientow” COPAN wspoélpracuje :

z innymi resortami:

(ten ostatni resort badal zagadnienia
produkcji i obrotdéw miesem oraz prze-
z energetyks, a

trum g przemyslem.

Kazda instyiucia, ktéra ma do

rozwigzania — od strony matema-

tveznej — problemy irudne i za-
wile, a zwlaszeza modelowe, moze
calkiem &miato powierzaé swe Kio-
poty miodemu, lecz ambitnemu ze-
spolawi fachowcéw z COPAN (mio-

| denss. bo &rednia wieku pracowni-
‘kow w Centrum wynosi d z i §

znaczniej mniej niz 30 lat!). Zadanie

(slenie z cala pewnoScia rozwigza- :

ne 7~ 1 1y za jedyne 3 tysiace zlo-
{ych za kazda godzing liczenia ma-
szvny. Nie jest'to wiele — tyle wy-
nosi fakiyczny koszt przygotowania
operacii i wyliczenia. Dlaczego ,klien-
thw” jest sporoc i COPAN — tfo chy-
ba jedyna w Polsce placowka nau-

| kowa, ktéra pracuje.. na trzy zmia-

ny. A ,Ural” najlepiej i najspraw-
niej liczy ghicha noca, gdy napig-

cie w warszawskiei sieci energety-.

cznej jest wzglednie “stabilne_,

Algol, ,Monte Carlo™ i metody

N'_ie bede prébowal opisywaé pro-
cesu przygotowania maszyny do
pracy: calego trudu programistow.
matematykéw, ludzi, ktéryeh zada-
niem jest przetransponowanie da-
nych 1 informacji, ze zwyklego

* ludzkiego” Jjezyka (zwanego facho-

wo ,zewnetrznym), na ten, w kié-
rym dostarczane s3 dane dla ma-
szyny. ‘

Jezyki miseryn Bywajls roene; ma 1

‘swé] wiasny ,Ural-2” — ale Jego ,mo-
_wa™ byla tego rodzaju, %22 raz przygo- -

towany program nie mbgi byé zastoso-
wany przy pbl!nzenlach- na innej ma-

szynlie, Matematycy z Centrum stworzy-.

i wiec wiasny jezyk maszyn (zwany fa-
chowo pautokedem™ ktéry dumnie na-
swal ,COPAN-1" (zainteresowall sig
pim uczenl radzieccy, weglerscy { eze-
cy), a pofnief dostosowali swego 3-ty-
S';!.:-'-‘-' 1 y::H:!..:! 5 SR m 3 a—p ﬂ“:' £
szachnie stosowanego ma Zachodzie je-

; u:yhimﬂejmw&e,,&gol"ltakm—A
ny translator dla , Algolu” opracowany

i wykonany w Centrum posiada — we-
diug bardzo ostroZnych szacunmkow =
wartogé 209 tysiecy dolarGw.. -

Mébwiac o sukcesach zespolu mio-
dych nankowcéw, warto wspomnieé
o modernizacji _ Uraia”, zrobione]j
zreszta we wiasnym zakresie — tak
7e zdolno&é liczenia maszyny ma-

tematycznej powiekszyla sig o 30 .

procent, a rozwigzaniami i pomy-
slami Polakéw zainteresowal sie¢ Zy-
wo kraj, ktéry te maszyne wypro-

‘dukowal N.aukchy majg tez inne

budownictwem,
handlem wewnetrznym 1 zagranicznym

‘kie programy

 nerator wybieral . liczby przypadkowe

sukcesy na swym koncie: zwykle,
gdy ,.powielano” raz wyperforowa-
ng tasme z rozkazami dla maszyny,
trzeba byio te setki tysiecy dziure-
czek, wybityech na waskiej tasiem-
ce, skrupulatnie sprawdzaé optycz-
nie przez diugie dnie. Bo nawet
najdrobniejsza pomylka przekresla-
ta ogromny trud pracy programow-
céw. W Centrum skonstruowanoc
wiec tzw. komperator elektronicz-
ny, ktory przy kontroli preeyzyjnie
zastepuje ezlowieka. Inng konstruk-
cja jest reczna dziurkarka do per-
fcrowania taSmy, ktérej tysiac ,e-
gzemplarzy” (po 50 dolaréw!) chcie-
1i natychmiast zakupié Dufczycy,
ale tylko w wykonaniu.. COPAN-u,
ktory nie ma zupeinie warunkow do
tego rodzaju seryjnej produkcjl.

W Centrum gromadzi sie wszyst-
raz opracowane i
tworzy specjalng kartoteke tema-
tyezna tego rodzaju programéw,
wykonywanych we wszystkich in-
nych polskich osrodkach oblicze=
niowych. Tutaj gromadzi sie réw-

~niez najcenniejsze §wiatowe pozy-

cje wydawnicze i periodyki z za-

kresu matematylsi stosowanej i ma-

szyn matematycznych (niemal 6 ty-
siecy tomow!), wykonuje specjali-
styczng dokumentacje z tej tema-
tycznie waskiej, ale szalenie dyna-
micznej dziedziny, publikuje wiasne
opracowania. Tylko w tym roku

pracownicy COPAN-u wydali 48
publikacji naukowych i kilkaset
publicystycznych. Tu rodza sie

pierwsze calkowicie oryginalne pod-
reczniki z ilej dziedziny. Prowadzi
sie 7 specjalistycznych seminariow.
A od powstania Centrum na indek-
sie prac naukowych widnieje 110
pozycjii i kilkadziesigt arkuszy wy-
dawniczych.

Metody?

UU pseudolosowych przy pomocy  ktdy
rego (no i przy wspdludziale maszyny;
liczy sle r6Zzne ,dziwy': kiedys fizy
chciel wiedzieé, jak zachowulg sig pe-f
wne czasteczki w reaktorze atomowym,:
po okreflonym czasie, Postuiono = sigh

wiec generatorem 1 metoda ,;ochrzezo-{

na od stolicy ruletki ,Monte Carlo'. G

ckreslajgce na przykiad kierunek i czas
Jotu czasteczki, rozpad po zderzeniu, e
nergie rozbitych czastek, kierunek ic
dalszego lotu, Oczywiscie, uloZono od
powiednl program dla maszyny_ wymie
niajge za kazdym razem zalozone liczb
i przeliczone to na ,Urale”.. 300 ty
siecy razy! Liczenie zajslo dokladnie
tvgodni, ale po ich uplywie zebrano ty
le materiatu, #e fizycy byli calkowici
zadowoleni: bo chociaz, oczywiscie
wszystkie zalozenla byly sztuczne i przy
padkowe, to ich mnogoié zapewnialad
wielki stopien prawdopodobienstwal

Zale na przysziosé !
C

entrum jest placéwka mloda.:
Na $wiecie matematyka stoso-#

wana i budowa maszyn robig poste- .

' geniuszd Zadrzyhskiego.
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' py wrecz fantastyczne. Maszyny
kosztuja wprawdzie setki tysiecy, a
nawet riliony dolarow (sama dzier-
#awa najwiekszych optacana jest po
160 tysiecy dolaréw  miesiecznigl,
ale amortyzuja sie bardzo szybko.
Maszyna typu IBM, ktéra, kto wie,
moze ctrzymamy (lecz nie wcze-
sniej, niz w roku 1970), wykonuje
na sekunde ponad 3 miliony opera-
cji i ma ,,pamie¢” o pojemnosci se-
tek milionéw liczb — ,stow”, pod-
czas gdy poczeiwy ,Ural” pamigia
ich tylko kilkanascie tysiecy. Na
fwiecie supernowoczesne urzgdzenia
cbliczeniowe otrzymuja przede
wszystkim matematycy na uniwer-
sytetach i w specjalistycznych nau-
kowych centrach — oni majg naj-
powazniejsze zadania, ucza innych,
wnoszg do opracowan najwigce]
AoSwiadczenia i wiedzy.

U nas nastawlenie do problemu mate-
matyki stosowane] zmienia sie ostatnio
bardzo radykalnie: Rzad utworzyl tzw.
biuro PRETO, mianowal swego peino=
mcenika ‘do spraw elektroniczne] tech-
niki obliczeniowe] — ministra inz. Eu-
2 Matematyks
stosowang interesuje sie specialnie zZy=
wo Komitet Nauki i Techniki i jego
przewodniczacy wicepremier FEuge-
niusz Szyr. A zadania, jakie rysujg sie
przed COPAN-em, s3 juz teraz tak po-
wazne, ze nawet w chwili obecne] 2z a-
dna maszyna — nawet najwiegksza — nie
bylaby inwestyecja na wyrost; kazda mo-
?na rozsadnie i ekomomicznie =z korzy-
sciag dla gospodarki narodowej, zatru-
dnié,

Oczywifcie, nasze mozliwosci in-
westycyjne sg raczej skromne
zwilaszcza jezeli trzeba placié dola-
rami. Ale skoro Amerykanie obli-
czaja, ze najdrozsze nawet maszyny
amortyzujg im sie w ciagu trzech
‘iat, to chyba warto czyni¢ tego ro-
dzaju inwestycje.

s

e

Centrum istnieje tzw. gemerator liczh ;

iy E
1 eczyBlaw Warmus. uro-
dzony w roku 1%8 w Dobrowlanach na
. Wilenszezyinie, przed woina ctrzymal
tzw. pbldyplom na Wydziale Mechaniki
Felitechniki Warszawskiej. Po woinie

w ciagn pol roku — zdal egzaminy dla ma-4 ¢
emaiykow na Uniwersytecie i Politech-i#

. Ce doktorska z zakresn matematyki sto- -

Uniwersytetu od rokn 1951 zostal za-
'siepca prof. Politechniki we Wrcctawiu. §
. Od r, 1954 byl docentem. W r. 1958 mia-§

~drugi doktorat nauk, réwnlez z mate- §
matyki stosowanej. VW roku 1853 profe-
! sor przenosi sie do Warszawy, obejmujac
" stanowisko Lierownika rakladu XII w
‘Instytucie Badah Jad
1861 zorganizowal COP
Townikiem tej placowh i

Warmus napisal kilkadziesiat prac nau-
kowych i ksiazek, zwiazanych z mate- 8
matyka st AN %
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