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Antoni Mazurkiewicz

Jak sieg programowalo XYZ

czyli poczgtki programowania w Polsce.

Byiy to czasy gdy nie tylko nie byio w Polsce komputerdw,
ale nawet siowo to nie istniato. Byiy natomiast 40 lat temu
zamierzenia, ktore wielu wydawaty sig mrzonkami : cxY

rzeczywiscie moZna w kraju zbudowacd "mézg elektronowy"? Jest

dowodem dalekowzrocznosci dyrektora owczwsnego Parstwowego
Instytutu Matematycznego, profesora Kuratowskiego, 2e
zawierzy: on miodym inzynierom eI:E;;;;z;;;j‘—E::;:;Lowi.
Kukaszewiczowi i Marczynskiemu, dajgc im szanse przekonania
niedowiarkow.

O historii rozwoju sprzgtu liczgcego, dwczesnej technice i
technologii mowa jest w innym miejscu niniejszego tomu. Ja
natomiast pragne pPrzypomniec Jak wyglgdaia praca nad
oprogramowaniem pierwszych polskich maszyn.

Mowigc o maszynie XYZ bede miai na my<li rdwniez jej
nastgpczynie, maszyny ZAM-2, Alfa, Beta i Gamma, dla ktorych
XYZ byia modelem uZytkowym.

Programowac¢ zaczelismy abstrakcyjnie, bez maszyny i bez
jakichkolwiek doswiadczern praktycznych w tej dziedzinie.
Poczgtkowo jedynie Andrzej Wakulicz i Adam Empacher wiedzieli
co to Jjest elektroniczna maszyna cyfrowa i na czym polega jej
programowanie, potem matematycy pracujacy przy maszynach
analogowych (Jézef Winkowski, Tomasz Pietrzykowski i autor
tego opracowania) doitgczyli do wtajemniczonych. Zaden z nas
nie widziat wdwczas dziatajgcej maszyny cyfrowej, wiedzeq o
programowaniu czerpalismy z nielicznych publikacji
zagranicznych; pamigtam, ze Jjedng z nich byta ksigZka Wilkesa
z Wielkiej Brytanii. Bylo to jedyne 2rodio naszej wiedzy o
kodach, adresach, pseudorozkazach, tworzeniu pegtli 3
rozgatgzien. Konstrukcja prostych algorytmdéw i doprowadzenie

ich do postaci programdéw bytlo wowczas czynnosciag nieszablonowag



i dostarczaio nam niemalo satysfakcji twdrczej.

Okres ten to dominacja moZna rzec abstrakcyjinego
programowania zagadnien gildwnie numerycznych, koncentracja na
dziataniu programéw w pamigqci maszyny, przy niemal caitkowitym
pomijaniu spraw dotyczacych wprowadzania : wyprowadzania
informacji.

Gdy tylko budowana maszyna cyfrowa XYZ zaczela nabieracd
realnoéci, gdy ustalono Jjej repertuar rozkazdéw 1 staly sig
znane Jed podstawowe cechy, przystgeiono do tworzenia
prawdziwego, realnego oprogramowania. W tym czasie doigczyli
do nas miedzy innymi Jan Borowiec, Krzysztof Moszyrski, Jerzy
Swianiewicz i Andrzej Widniewski, ktdrzy w tej dziatalnosci
odegrali istotng rolq. Naszym celem bylo utworzenie biblioteki
programéw (numerycznych, oczywiscie, o przetwarzaniu danych
jeszcze sieg wdéwczas nie énito) : i krdétkiego systemu
operacyjnego pozwalajgcego tadowad programy binarne do pamigci
i przemieszczac Je w niej w ograniczonym zakresie.
Oprogramowanie rosio, lecz nikt Jjeszcze nie wiedzial jak
bgdzie ono dziaiaio w praktyce, jak szybkie bedzie liczenie,
jak bedzie wygladac¢ praca maszyny, jakie bedg wyniki. Maszyna,
chociaz juz teoretycznie znana, byita bowiem Jjeszcze tworem
abstrakcyjnym. Czekalidsmy wigc niecierpliwie na mozliwosd
praktycznego potwierdzenia naszych abstrakcyjnych koncepcji.

I wreszcie pewnego dnia XYZ ruszyi. Trzy stojaki z panelami
wypeinionymi lampami, pulpit operatora i reproducer kart
dziurkowanych wypeiniaty dos4c spore, specjalnie zaadoptowane
pomieszczenie. Na pulpicie widac¢ byio kilka rzeddw kluczy i
dwa okragie oscyloskopy. Na Jjednym ] nich moZna by 1o
obserwowad zawartosd wybranej “rury” pamigci (32 siowa czyli
64 bajty), oczywidcie w postaci binarnej, zakodowanej przez
Jadniejsze i ciemniejsze kropki, na drugim zawartosd rejestrodw
akumulatora i mnoZnika w postaci klasycznych ciggdw impulsdw.
Oglagdaligmy =z przejgciem wzrastanie zawartosdci licznikdw
(woéwczas dla nas zawrotnie szybkie, zmiennos¢ dopieroc szdstego
bitu od korica dawaita siq zauwazyd! XYZ 1liczyi* bowiem =z
niebagatelna w tym czasie szybkosdcig ok. 1000 operacji

arytmetycznych na sekundq). Na drugim oscyloskopie moZna byilo



zobaczyd na wiasne oczy Jak powstaje wynik dodania,
pomnozenia, a nawet podzielenia dwdéch sidw binarnych. W tym
czasie charakterystyczny by w Zak tadzie Aparat éw
Matematycznych widok programisty siedzagcego przy pulpicie XYZ
wpatrujgcego sig@ w owe oscyloskopy i naciskajgcego Jjeden
klucz, bardzo wazny i najczqd4ciej uzywany, powodujagcy
uykonanie pojedynczego kolejnego rozkazu programu (z angielska
"single shot™). Tak wiadnie uruchamoaio sie programy:
wykonywato sig mianowicie kolejno instrukcje po instrukcji i
obserwowaio sig na oscyloskopie efekty ich dziatania. Pamiec¢
XYZ (zbudowana na liniach opdézniajacych skonstruowanych z rur
stalowych wypeinionych rtecig, w ktdrych roéchodzity siq fale
akustyczne opdzniajgce bieg impulsdw) skiladala si@ z 1024 sidw
18 bitowych; proszq sobie wyobrazid¢, jak wielki wysilek musiail
byd¢ wioZzony w optymalizacjeg przestrzenng programaocw i
rzgdzgcego nimi systemu operacyjnego, aby mdc policzyd jakies
rzeczywiste zadanie! Najwigcej klopotdw bylo z wyprowadzaniem
wynikdw. Poczgtkowo Jjedynym medium wyjdciowym byily karty
perforowane. Urzgdzenie wyjsciowe dziurkujgce karty by o
wielkosci biurka, niezmiernie cigzkie, masywne i halasujgce
tak, Zze wyprowadzanie wynikdéw byio siychad¢ w catym gmachu przy
Sniadeckich 8. Co wigcej, nie bylo na miejscu urzadzenia
tabulujgcego zawartosd¢ kart, trzeba bylo jezdzid¢ z kartami do
Giownego Urzgdu Statystycznego aby dowiedzied¢ sig, co maszyna
naniosia na karty wyjsciowe. Dopiero zainstalowanie wejécia i
wyjscia na tadmie papierowej i zainstalowanie dalekopisdw
uczynito sytuacje znacznie wygodniejszsg.

Na charakter oprogramowania maszyn rodziny XYZ wpilyneia w
istotny sposdb ich “siowowa”™ koncepcja. Jest to byd¢ moze
najpowazniejsza rdznica jaka istnieje migdzy architekturag XYZ,
a wspdiczesng "znakowg” organizaciag najpopularniejszych
komputerdw. Mozna to wyt umaczyd dwczesng dominacjag
przetwarzania numerycznego nad przetwarzaniem tekstowym,
preferujgcym w oczywisty sposdb koncepcijq znakowa. MoZna te2

widzie¢ w tym wpilyw komputerdw IBM serii 700, na ktdrych XYZ

byt wzorowany. Rzecz jasna, siowowy charakter maszyny, Jjawnie
MR, A A L 4= LD

reprezentowany w Jjgzyku adresdw symbolicznych SAS (jezyku



assemblera XYZ), najwyrazniej uwidocznii sie w programach
operacyjnych i translatorach jezykdw programowania, ale nie
tylko. W Jjednoadresowych maszynach podobnych do XYZ stowo
reprezentujgce rozkaz podzielone Jjest w zasadzie na dwie
czeéci: Jjedny okredlajgcyg kod rozkazu, i drugs, okredlajgcyg
Jego argument (zazwyczaj Jest nim adres w pamigci
wewngtrznej). Pewna liczba pozostatych bitdw jest na ogdét na
réznego typu znaczniki. Przy takiej organizacji zwigkszenie
repertuaru rozkazow wigze sieg ze zmniejszeniem zakresu
bezpodredniego adresowania i odwrotnie - chcage powigkszyd
pamigqd adresowany bezposrednio trzeba zmniejszyc¢ liczbe
dostepnych instrukcji. Ta wspdizaleznosd by ta zapewne
pPrzyczyng braku takich mozliwosci maszyny, ktdére znacznie
utatwilyby nam prace nad budows programdw i usprawniiyby caty
system programowania. Chodzi tu o umozliwienie stosowania
réznorodnego typu argument éw instrukcji: argumentu
natychmiastowego, (co pozwoliioby znacznie skroécicg ;
przyspieszy¢ wiele programdw uzytkowych, adresu posredniego
(co usprawniloby znacznie komunikacje miedzy podprogramami i
pozwolic¢ by mogio na rozbudowywanie pamigci) i o wprowadzenie
dodatkowego rejestru indeksowania, ktdrego podstawowym celem
by ioby usprawnienie gospodarki pamigcig. Trzeba jednak dodac
gwoli sprawiedliwogci, ze dopiero teraz, po uptywie lat, widac
Jjasno zalety i wady takich, a nie innych rozwigzan
architektonicznych; w czasie konstrukcji XYZ nie byiy one tak
bardzo oczywiste.

Warto przypomnied¢ jakie byily dwczesne metody programowania
i uruchomiania programéw. Oprogramowanie podstawowe XYZ byilo
pisane w Jjezyku maszyny. Czes<¢ operacyjna instrukcji miaia
swéj literowy symbol, czgeé4d adresows stanowita liczba w
systemie dsemkowym. Gdy nie bylo jeszcze systemu SAS wszystkie
instrukcje programu byly przez programiste przeksztalcane na
postac¢ dwdojkowg i przenoszone na karty recznie preforowane
urzgdzeniem pozwalajgcym wycigd w karcie Jjedynie pojedynczg
dziurkeg. Byia to era powszechnego uzycia tzw. "trafaretu”, to
Jest odpowiednio pokolorowanej karty o maksymalnie wyciegtych

dziurkach. Karte takg przykladaio sig do przygotowanej karty z



instrukcjami i sprawdzalo sie poprawnoéc rozmieszczenia w
niej dziurek. Pozwoli to to na wzglednie tatwe el
zorientowanie sig w strukturze instrukcji zakodowanych na
karcie. Poprawienie bledu polegalo z reguly na wydziurkowaniu
karty od nowa /to znaczy 12 binarnych instrukcji/.

Oprogramowanie zaczqio siq od napisania tzw. “patli
samoitadujgcej” - najprostrzego programu wciggajgcego -
mieszczgcego siq na Jjednej Kkarcie. Karta taka poprzedzaia
przeznaczony do wciggnigcia plik kart z programem i danymi.
Wprowadzenie programu do pamigci nie byio bezproblemowe: po
diuzszym uzytkowaniu karty puchity i zacinaly siq@ w podajniku
urzgdzenia czytajgcego. Ale programistdw trudno by o
zniechegcid¢: wynalezli oni technike usprawniania procesu
wejdcia polegajacyg na podpalaniu krytycznej krawedzi karty,
co przywracato jej dostateczng cienkod¢ i zdolnog¢ do
przechodzenia przez szczeling urzagdzenia czytajgcego. Mimo to,
w tych warunkach uruchomienie programdéw trwato diugo, a jego
zakoriczenie byio prawdziwym dgwigtem dla twdrcy programu.

Niewielka objgqtosc pamigci i niezbyt wielka szybkosdé XYZ
wywarity widoczny wpiyw na metodologie programowania tej
maszyny. DagZzono do Jjak najijmniejszej objgtoéci programu jesli
przy tym udawalo sig 2zwigkszyd¢ Jjego szybkosd, sukces byl
peiny. Ziloty okres przezywalo programowanie trickowe: istniailo
nawet w folklorze programowym pojegcie katalogu chwytdw
programistycznych na kazdg okazje. Technika programowania
wynikata tez ze skgpych mozliwodgci dokonywania zmian w
programach: na ogdéi programy byly zbudowane 2z “"epicykli”:
wyskokdw do sekwencji brakujgcych poczgtkowo instrukcji. Kazdy
program, moZna by rzec, byt dzieitem sztuki: nie waZny by
stopiert jego komplikacji, nieczytelnosd¢, trudnodd¢ dokonywania
zmian: istotne, czy by® on objgto4ciowo niewielki, a w miare
moZliwosgci szybki. Rzecz Jasna, opiekg nad tak napisanym
programem mdégi sprgﬁgggg\::iqcznie jego autor.

Nauykil prgqramistdu wyrgbione w tym “heroicznym”™ okresie

programowania, zemsgcity si pdézniej przy oprogramowywaniu

maszyn serii ZAM 31, ZAM 41 % pokrewnych, maszyn wigkszych, o

bogatszych moZliwosciach, gdy nalezaio pielggnowad duze



programy . W czasach XYZ trudno byto mowic o jakiejs
metodologii programowania, czy programowaniu systematycznym. A
jednak. ...Programisci chcac usystematyzowad 1 ulatwi¢ sobie
proces programowania przyjmowali pewne zasady, ktore w istocie
stanowily zaczatek programowania modularnego i strukturalnego.

Jeden z najlepszych programistéw jakich znatem Stefan Sawicki,

na diugo przed pojawieniem siq@ informacji o modularnym
programowaniu, programowal zasade: “dobry program powinien
zmiedgcic¢ sieg na Jednej kartce papieru zeszytowego©.
Oczywidcie, program taki skiadat siq@ na og9dl z  wielu
podprogramdéw, z ktorych kazdy rdéwniez musiat miesci¢ sig na
jednej kartce papieru. Czgsto okazywaio siq, Ze programy
zbudowane wedlug zasady Sawickiego nie byty istotnie
wolniejsze od trickowych, ani tez od nich o wiele diuzsze.
Jezyk SAS stal sie podstawg dalszego oprogramowania maszyn
rodziny XYZ. Nale%y stwierdzid¢ wyraznie, 2e oprogramowanie to
zawdzigczalo swéj sukces starannemu projektowi systemu
operacyjnego i jezyka SAS. Bez gruntownego przemyslenia tych
konstrukcji nie powstatoby ani SAKO ani nie stworzono by
biblioteki programdw wspdipracujgcych 2z tym system. Nie
oznacza to rzecz Jjasna doskonalosci SAS. Niedogodnogciami
uzytkowymi tego Jezyka nie nalezy Jjednak obcigZzac Jjego
projektantdw; wynikaty one raczej z pewnych niedoskonatosci
organizacji maszyny o czym Jjuz wspomniano wyzej (brak
argumentu natychmiastowego, podredniego adresowania, braku
rejestru indeksowania; rejestr taki pojawii siq dopiero w
serii ZAM2). Natomiast cala konstrukcja "assemblera” i sposdb
organizacji pamiegci by ity rozwigzane w sposdb niemal
wspdiczesny. Sitowo “niemal” uzyte jest tutaj ze wzgledu na
drugg rdézniceg Jjaka dzieli architekturg maszyny XYZ od
standarddéw wspdiczesnych; brak pamigci typu "stos”. Trzeba to

wspomnied, 2e podstawy teoretyczne pamigci stosowej dal Pawlak

s
Ww swym projekcie zyn bezadresowych wyprzedzajgc 'znacznie
algorytm Samelsona b | Bauera wyliczania wartosci (lub
kompilowania) wyrazemn arytmetycznych, prace Dijkstry o

rekursywnym programowaniu oraz pierwszg praktyczng realizacie

pamigci stosowej przez firme Burroughgs.



Przetomu w metodologii programowania dokonat jezyk| SAKO
(system automatycznego kodowania) po pierwsze .uswiado on
programistom, 2Ze programy mogg byd¢ zbudowane ze standardowych
czaqéci i Ze ich optymalno4c¢ czasowa (poza byd moze
oprogramowaniem systemowym) nie jest tak wa2na jak poczatkowo
sgdzono. Po drugie system ten dal narzedzie, ktdre pozwolitlo
zapomnie¢ o licznych detalach programu tak skrupulatnie
analizowanych w programowaniu trickowym, natomiast zwrdcito
uwage na ogdlng stukture programdéw, sposdéb globalnej
gospodarki pamigcig, przekazywanie informacji wyodrebnionymi
czgsciami duzych programdéw. Poczagtkowo wytrawni programisci
stronili od SAKO, pozostawiajgc programowanie w tym systemie
nowicjuszom i leniuchom. Ale wkrdtce okazalo siae, 28 Lk
nowicjusze i te leniuchy uruchamiajg swe programy wielokrotnie
szybciej niz doswiadczeni konserwatys4ci. Okazalo sig tez, ze o
to chodzi, ‘ze mniej wigcej 10 procentowe wydluzenie czasu
dziatania programu nie ma, w wigkszoéci zastosowanrs, istotnego
znaczenia. Ma natomiast 2znaczenie ca!gouity czas uzyskania
odpowiedzi i czas potrzebny na niemal nieuniknione modyfikacje
programu. Nie ma potrzeby dodawad,Ze modyfikacja programu w

SAKO by ta niepordwnanie tatwiejsza od tejze w Jegzyku

symbolicznym.

Sako bylo Jjezykiem wyZszego poziomu nazywanym czesto

"polskim Fortranem®"./ Nic zresztg dziwnego, skoro SAKO byto

wzZorowan /ku. Liczne udoskonalenia i zmiany w

stosunku do Fortranu uczynity jednak z SAKO Jjezyk nowy i

oryginalny. Kompilator SAKO byi dwuprzebiegowy: w pierwszym

przebiegu zd?oty SAKO zamieniane byily na cE;§1 rozkazdéw SAS,
ktore w drugim przebiegu byiy igcznie zbierane i adresowane.
Skompilowany program mdégi byd¢ w postaci tzw. tasmy binarnej
zdolnej do wprowadzenia do pamigci maszyny juz bez dodatkowych
zabiegdw. Program w SAKO mdégl skiadad siq 2z niezaleznie
kompilowanych moduildw. Podobnie jak i na SASie swoiste pigtno
na SAKO wycisnegia architektura maszyny, chociaz - co
zrozumiale - w znacznie mniejszym stopniu.

Przypomnijmy, Ze pamiegd wewngtrzna maszyn rodziny XYZ

zawierata 1024 siowa (wg dzisiejszej terminologii ok. 2kB) .




SAKO projektowano dla maszyny wzbogaconej o pamigé zewngtrzng
.(bqbnouq) o pojemnodgci 16.000 sicow (ok. 32kB), i
czgstotliwoséci 1,25kHz. Przy tych parametrach zdecydowano sie
(stusznie Jak siq wkrotce okazatio) na dziatania

statoprzecinkowe (podprogramy zmiennoprzecinkowe zuZywatyby

zbyt wiele czasu), metodeq kompilacying (programy
interpretujgce zajqiyby zbyt duzo miejsca) i Jawne
stronicowanie pamigci (w postaci tzw. “rozdziatow” co

umozliwiato programistom na panowanie nad wymiang stronic i
pozwalato uniknad¢ wprowadzania doé¢ skomplikowanych procedur
systemu operacyjnego). Na ksztait jgzyka SAKO wpilyngia rdéwniez
staloprzecinkowodéé maszyny. Na interpretacyine wykonywanie
dzialtarn zmiennoprzecinkowych nie mogliémy sobie pozwolic =z
uwagi na matg pojemnosd pamigci wewnatrznej XY¥Z 4 na niezbyt
duzg Jjed szybkoéd. Rozwigzaniem byto wigc umozZliwienie
liczenia w staltym przecinku przez wprowadzenie do Jjezyka SAKO
deklaraciji skalujacych okresélajgcych potozenie przecinka
pozycyjinego w liczbach ulamkowych. Podziai na liczby calkowite
i utamkowe (skalowane) oszczgdzat pamigéd i przyspieszai
liczenie.

Istotng nowoscig w stosunku do Fortranu i innych
wspdlczesnych Jjezykdw programowania wysokiego poziomu bytly

wyrazenia Boole’owskie, w ktorych wartosci zmiéanych
o

interpretowane byly Jjako 36-elementowe ciggi zero-jedynkowe.
Operacje arytmetyczne miaiy w tych wyrazeniach zmienione
znaczenia, np. mnozenie oznaczalo koniunkcjg sidw (bit po
bicie). Dzieki takim wyrazeniom moZna byio w SAKO operowac na
dowolnych czesciach siowa w postaci binarnej, wycinaé¢ 1lub
maskowad pewne grupy bitdw, pordwnywac Jje i zastgpowad przez
inne. Wypada podkreslid¢, Ze wszystko to moZna byio programowad
w jezyku wysokiego poziomu, co diugo jeszcze nie byio mozliwe
w innych Jjezykach. Drugg przewagg nad Fortranem byt system
procedur, co prawda Jeszcze nie rekuréyag;ggrﬂ——;;e
LS S

umozliwiajgcych pewng prostg postac podstawienia przez nazwg
(podstawienie przez referencjg do zmiennych tablicowych i nazw
procedur) i rdéwniez prostg ale skuteczng metode przesytania

parametrdéw tranzytowych ("by passing parameters”). Cechy te,



ktdrych nie sposdb szczegdiowo objasgnic w tym artykule,
pozwalaty na wygodne tworzenie biblioteki podprogramdéw w SAKO
i ich tatwe wiagczanie do pracy w innych programach uzytkowych.
Jak ocenic¢ dwczesne systemy programowania? Bez faiszywej
skromnog¢ci mozna Jje uznac za dobre, a nawet bardzo dobre,
biorgc oczywidcie pod uwagq dostepny na tamten czas sprzet i
ogdlnoswiatowy poziom informatyki lat pigedziesigtych. 4
perspektywy trzydziestu lat jest nawet niejako zaskoczeniem
dla wspdiczesnego informatyka jak aktualna byla koncepcja
Jezyka adresdw symbolicznych SAS (jak wspdiczesdnie mowimy
Jezyka ‘“assemblera”), systemu operacyjnego XYZ, czy Jjezyka
SAKO. Nalezy w tym miejscu podkreslic rolq Leona Kukaszewicza,
ktory zachgcil programistéw do podjgcia ambitnych zadan,
wyglgdajgcych dla wielu z nas matlo realnie; by on rdéwniez
autorem wielu koncepciji dotyczgcych tworzoneao oprogramowania.
W skiad zespoiu oprogramowujgcego XYZ wchodzili (przynajmniej
czasowo): Elga Adamian, Jan Borowiec, Andrzej Brzostowski,
Zbigniew Bzymek, Ludwik Czaja, Jowita Koncewicz, Danuta
Kosecka, Jadwiga Lewkowicz, Leopold Kabanowski, Maria Kacka,
Antoni Mazurkiewicz, Iwona Messner, Jacek Moszczynski,
Krzysztof Moszyrski, Jerzy Mysior, Ryszard Okrasinski, Barbara
Pallasch, Elzbieta Pleszczynska, Henryk Radzikowski, Apolonia
Tymirska, Roman Redziejowski, Andrzej Salwicki, Stefan
Sawicki, Adolf Siabiak, Alfred Schurmann, Jerzy Swianiewicz,
Piotr Szorc, Hanna Szymariska-Mysior, Jerzy Wasniewski, Jdézef
Winkowski, Andrzej Wisgniewski, Zdzislawa Wrotek, Ryszard
Zielinski, Zofia Zjawin-Winkowska. Nie sposdb Jednak wymienic¢
wszystkich, bioracych udzial w oprogramowaniu XYZ; zespoi
ulegat zmianom, Jjedni jego czilonkowie przechodzili do innych
zadari, inni wilgczali sig do prac tylko w pewnych fazach
projektu. Im wszystkim, takze tym nie wymienionym z nazwiska,
oprogramowanie XYZ zawdzieczalo swdj ostateczny ksztait.
Wypada wspomnied o pierwszych zewngtrznych uzytkownikach
XYZ. Byli nimi miodzi 1ludzie, obecnie profesorowie Zdzistaw
Szymariski (fizyk) i Andrzej Ziabicki (inzynier fizyko-chemik).
Profesor Ziabicki pozostat do dzis entuzjastg komputeryzacji.

Obaj oni bez wahania zaakceptowali nowy technike liczenia i



szybko zorientowali sie jak komputer moZe pomdc w rozwigzaniu
ich zagadnieri. By¢ moze dlatego wspdipraca z nimi przebiegaia
pomy4lnie, co nie byio bynajmniej reguig. Jednym z pierwszych
programéw uzytkowych byi program modelujgcy prace kolejowej
"gorki rozrzadoweij” skonstruowany przez Jerzego Swianiewicza.
Program ten by} o tyle interesujacy, 2e nie korzystat =z
wyjdcia na kartach lecz podawal wyniki w postaci kropek na
oscyloskopie, a jego argumenty byily podawane za podrednictwem
kluczy na pulpicie. Byi wigc ten program prekursorem obecnych
programéw interakcyjnych. Przypomnijmy, 2Ze mozliwych kropek
byto zaledwie 576. Byli pdzniej i inni uzytkownicy; wiedza o
komputerze rozszerzata sig szybko, cho¢ nie zawsze 2zdawano
sobie sprawg Jjak nalezy wykorzystywac¢ Kkomputer w sposdb
wlagciwy. Przykiadem typowego biedu byio Zgdanie wyprowadzenia
ogromnej iloéci liczb, spoérdd ktdérych potem sam uzytkownik
mozolnie wynajdywai liczbe najwiekszg. Do szybkiego
rozszerzania sig kregu uzytkownikdw maszyny przyczynito sie
SAKO. Mozliwoé¢ programowania samemu, bez specjalistycznego
przygotowania, bez koniecznoséci ttumaczenia problemu nie
wprowadzonemu w zagadnienie programiscie, byia niezmiernie
cenna dla licznych nowoczesgnie my<£lgcych uzytkownikdw. Pomocy
udzielat im BOP - Biuro Obliczern i Programdw, prowadzone
najpierw przez Jerzego Widgniewskiego, a potem Krzysztofa

Moszyriskiego.

Siedzgc w 1988 roku nad klawiaturg komputera osobistego i
patrzgc na ekran monitora, w czasach gdy w kioskach pigtrzag
sieg wydawnictwa komputerowe, gdy nastolatki zawzigcie
dyskutujg o tajnikach systemdw operacyinych, nie chce sig
wierzy¢ w sukces oprogramowania takiej maszyny Jjak XYZ. A
jednak niewatpliwie taki sukces osiggnigto. Czynnikiem, ktory
to umozliwil byl entuzjazm wszystkich, miodych poddwczas,
ludzi zwigzanych z maszyng i atrakcyjnosd¢ nowo tworzgcego sieg
zawodu. Gra 2z maszyng cyfrowsa, swego rodzaju pojedynek
intelektualny z automatem wciggal jak hazard; uprzemysiowienie
procesu programowania ostabilo nieco te atrakcyjnosc¢, ale

Jednak informatyka by ta i pozostata wielkgyg przygodg
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intelektualng niezale2nie od tego czy narzedziem Jjest Cray,

VAX, XT, czy stary XYZ.
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