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Eugeniusz Bilski

Wroctawskie Zaktlady Elektroniczne (WZE) ELWRO:
Okres m.c. typu ODRA

u.referacie przedstawione sa produkty z dziedziny techniki
komputerowej oraz ich tworcy, w okresie od powstania WZE ELWRO
do przetomu lat 60/70. Taki przedzial czasu przyjgety zostait na
spotkaniu zorganizowanym przez Ty, na ktoérym wyitoniono
Komitet Programowy i Komitet Organizacyjny jubileuszowe]j
konferencji z okazji 40-lecia polskiej informatyki. Uznano, ze
pézniejsza historia wymaga wigkszego dystansu czasu, aby moZna
byto obiektywnie oceni¢ fakty i ludzi. Referat nie pretenduje
do roli pierwszego rozdzialu historii WZE ELWRO; obszerng i
szczegdiowg historig poczgtkowego oraz dalszych okresow,
opracowuje zawodowy kronikarz =zatrudniony w ELWRO. Referat
zostal napisany w oparciu o materialy techniczne z tego okresu
(zatozenia techniczne, wyniki badar, plany i sprawozdania),
znajdujgce sig w archiwum ELWRO oraz notatki i pamigc¢ autora.
Zakres przekazanych tu informacji wyniki =z ograniczonej

objetod4ci referatu.

Wprowadzenie

W dniu 6 lutego 1959 r. podpisany zostat akt erekcyjny
Wroctawskich Zakladdw Elektronicznych ELWRO (obecna nazwa
Zak tady Elektroniczne ELWRO). Akt erekcyjny podpisal dwczesny
Minister Przemysiu Cigzkiego, prof. Kiejstut Zemaitis.
Uzasadnieniem powolania tego typu zakiladu we Wroctawiu by?
fakt wystgpienia nadwyZki kadry technicznej - absolwentdw
Wydziatu UKgcznoséci Politechniki Wrocilawskiej - nie moggce]
znalez¢ zatrudnienia w wyuczonym zawodzie, a takzZze potrzeba
powo tania zak tadow kooperacyJjnych dla duzych zak tadow
Zjednoczenia 'UNITRA, takich Jak Warszawskie Zak tady
Telewizyjne i Zakiady Radiowe DIORA. Pierwszym dyrektorem
naczelnym WZE ELWRO zosta: Marian Tarnkowski, poprzednio
Gidwny Technolog w MWarszawskich Zaktadach Telewizyjnych, a

dyrektorem technicznym Mieczystaw Bazewicz. Dyrektor




Tarnkowsk i “przywiozit” ze sobg z Warszawy: Gidwnego
Konstruktora - Zbigniewa Malinowskiego, Gldwnego Technologa -
Jana Bogo oraz Gidwnego Ekonomiste - Wactawa Wosika; byli to
ludzie, ktorzy posiadali ju2 duze doswiadczenie w organizacji
produkcji w branzy elektronicznej. Zardwno dyrekcja jak i
4rodowisko naukowe Wroctawia, byli od poczatku zgodni w tym,
ze WZE ELWRO bedzie fabrykg maszyn matematycznych. Do
uruchomienia produkcji tych maszyn byta jednak jeszcze daleka
droga, a reguty ekonomiki przemysiu wymagaty szybkiego
uruchomienia produkcji czego4 co dawatoby utrzymanie catej
zatodze. Wybor pad: na przetgczniki kanaldw do odbiornikdw
telewizyjnych, ktorych produkcji pozbyiy sig@ Warszawskie
Zaktady Telewizyjne. Produkcja seryjna tego wyrobu rozpoczegtia
sige we wrzegniu 1959 r. W nastgpnych 1latach, asortyment
produkcji rozszerzono o gilowice UKF dla Zakladdw Radiowych
DIORA oraz zespoty odchylania do odbiornikdw telewizyjnych. W
1961 r. wuruchomiona =zostaia produkcja urzgdzen i systemdw
automatyki przemysiowej, ktdra jest kontynuowana do dzig. W
cieniu tak zorganizowanej produkcji seryinej, dajgcej =zyski

ekonomiczne, rozpoczgiy sig prace nad maszynami cyfrowymi.

Pierwsze kroki w technice komputerowej

W 1959 s we Wroctawiu, w technice komputerowej
zorientowanych byto zaledwie kilka osdb, skupionych wokoi
prof. Jerzego Bromirskiego w Politechnice Wroctawskiej.

Natomiast <rodowisko warszawskie posiadalo juz trzy silne
zespoty, ktore byiy w trakcie budowy uZytkowych modeli maszyn
cyfrowych (patrz poprzednie referaty). Stusznie wigc uznano,
Ze najlepszym wyjsciem bedzie przeszkolenie tam inZynierdw i
matematykodw, majgcych zajgd sig technikg komputerows.
Utworzone zostaiy dwie grupy, z ktdérych jedna byta szkolona w
Zak tadzie Aparatow Matematycznych PAN, pod kierownictwem,
wowczas docenta, Leona VKukaszewicza, a druga w Instytucie
Badanr Jgdrowych PAN pod kierownictwem, wdéwczas rowniez
docenta, Romualda Marczyriskiego. VKgcznie w szkoleniu wzigtlo

udziazl kilkanascie osdb: elektronikow, matematykdw -



programistow oraz konstruktorow mechanikow. Przeszkolenie to
miato decydujgce znaczenie dla szybkiego rozpoczegcia w WZE
ELWRO prac konstrukcyjnych nad maszynami cyfrowymi. Po
powrocie obu grup ze szkolenia, utworzony zostat w Biurze

Konstrukcyjnym Jjeden zespdl, ktoéry przystgepit do prac nad

wykonaniem maszyny cyfrowej; kierownikiem zespoiu by 1
poczgtkowo prof. Jerzy Bromirski, a nastepnie Zbigniew
Wojnarowicz. Poczagtkowo miai to byd przelicznik sS4

opracowany w ZAM przez zespdit Jerzego Gradowskiego. Do WZE
ELWRO przekazana zostata dokumentacja logiczna przelicznika
oraz opracowanie elementdw podstawowych w postaci publikacji
naukowych; nie byta to zatem dokumentacja konstrukcyina.
Konstruktorzy ELWRO, sporzgdzajgc dokumentacjg konstrukcyling,
postanowili wprowadzi¢ nowszg technikq; zdecydowano sig na
zastagpienie niektodrych uk tadow lampowych, uk tadami
tranzystorowymi, opartymi na trahzystorach i diodach
kKrajowych. Spowodowaio to koniecznoSC wprowadzenia pewnych
zmian w schematach logicznych. W ten sposdb rozpoczegta siseg
budowa modelu m.c. Odra 1001. Konstrukcja begbna pamigci dla
tej maszyny oparta by ta na rozwigzaniu doc. Romualda
Marczyriskiego =z I18J PAN; tu wprowadzono rdwniez zmiany
udoskonalajgce - zwigkszono jego pojemnosd z 512 do 2048 sidw.
Opracowano tez nowg 20-krotng tgczdwkg. O tempie prac sdwiadzg
nastegpuijgce daty: zatozenia techniczne - kwiecienn 1960,
zakonczenie montazu - grudzien 1960, uruchomienie - czerwiec
1961. Koniczgc uruchomienie Odry 1001 zdawano sobie sprawg =z
tego, Ze nie nadaje sig ona do produkcji seryjnej; zbyt duza
by ta zawodnos$d maszyny. Dlatego juz w maju 1961 r. opracowano
zatozenia techniczne na m.c. Odra 1002; przyjgto wyzZsze

parametry techniczne (Tabela 1) i poprawiono konstrukcie

element dw podstawowych (rozpoczgto sztuczne starzenie
tranzystordw 1i diod, staranng ich selekcjg oraz dokitladne
sprawdzanie pakietow). W grudniu 1961 r. zakoriczono montaz

Odry 1002, a w czerwcu 1962, jej uruchomienie. Niezawodnosc
Odry 1002 byia wigksza niz Odry 1001; oceniono, 2e Jjest ona
Jednak niewystarczajgca tym bardziej, e w trakcie produkcji

seryjnej marginesy pracy ulegiyby w naturalny sSposdb




zavqieniu. Tak wiec rownie* Odra 1002 nie znalazia sig w
produkcji. Jej egzemplarz znajduje sig obecnie w Muzeum
Techniki. Obserwujgc prace nad Odrg 1001 oraz poczgtkowe prace
nad Odrg 1002, dyrekcja WZE ELWRO doszia w poitowie 1961 r. do
wniosku, 2e z istniejgcych w kraju modeli maszyn cyfrowych, do
produkcji nadaje siq tylko m.c. UMC-1, opracowana w Zaktadzie
Konstrukcji Telekomunikacyjinych i Radiofonii Politechniki
Warszawskiej. Profesor Antoni Kilinski kierownik Zaktadu,
wyrazii zgode na produkcijg UMC-1 w WZE ELWRO. W celu
uruchomienia produkcji w WZE ELWRO powo tany zespoi
konstrukcyjno-technologiczny pod kierownictwem autora tego
referatu; w skiad zespoiu weszli: Jan Bocherski ( ), Stanistaw
Gacek ( ), 2Zbigniew Krukowski, Stanisiaw Lepetow, Andrzej
Nizankowski i Henryk Pluta; w trakcie prac doszio jeszcze
dwoch absolwentow Politechniki Wroctawskiej: Bronistaw Piwowar
i Jerzy Pacholarz. Ze strony Politechniki Warszawskiej czynny
udziat w uruchomieniu produkcji wzieli nastepujacy pracownicy:
Jerzy Potornski, Jerzy Szewczyk ( ), Terlecki oraz panie VKacka
i Pajkowska. W 1962 r. zmontowane zostaly 4 szt. UMC-1, w tym
jedna z maszyn zostala uruchomiona; ilo4ci w nastepnych latach
przedstawia Tablica 2. Warto zwrodcic¢ uwageg, e jedna z maszyn
zostata wyeksportowana do Wegier. Montaz i uruchomienie tych
maszyn odbywat sig juz nie w labolatoriach badawczych, lecz na
wydziale produkcyjnym, wyposaZonym w urzgdzenia technologiczne
do starzenia, selekcji i pomiardw, elementdw i podzespoidw
maszyny; byta to Jjedna z pierwszych i nielicznych w Europie,
przemysitowa produkcja maszyn cyfrowych. Pierwsza maszyna UMC-1

zostata zainstalowana w Instytucie Geodezji i Kartografii w

Warszawie, gdzie umiano Jja dobrze wykorzystad, dziegki
wspdipracy Zz Politechnikyg Warszawska. Rownolegle 2
uruchomieniem produkcji UMC-1, w Biurze Konstrukcyinym

opracowywano model m.c. Odra 1003; byta to juz konstrukcyjina
dojrzazia, posiadajgca pe ine walory uzytkowe oraz
uwzgledniajagca wymogi technologiczne produkcji seryjnej.
Zmieniona zostaila technika realizujgca podstawowe uk tady
logiczne, zastosowano nowg pamiegc bgbnowag o dwukrotnie

wigkszej pojemnosci i radykalnie zmniejszono wymiary maszyny.
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Model zostail wykonany w grudniu 1962 a prototyp w w 1963 r. W
1964 r. rozpoczeto produkcje tej maszyny, a w 1965 jej eksport
do krajow RWPG.

Okres sukcesdw na rynkach RWPG

W 1966 r. produkowano juz Odre 1013, ktdra oprdécz pamigci
bgbnowej posiadata pamiegc ferrytowg o pojemnosci 256 sidw.
Dzigki temu uzyskano dwa razy wigkszg szybko4d niz w Odrze
1003. W tym czasie byta to jedna z najlepszych maszyn w RWPG;
z ogdlnej liczby 84 wyprodukowanych maszyn, 53 zostaty
wyeksportowane. Twdrcami m.c. Odra 1001, Odra 1002, Odra 1003
i Odra 1013 byli, w zakresie: logiki - Thanasis Kamburelis,
techniki uk taddw logicznych - Andrzej Zasada, pamigci
poczagtkowo bebnowej a pozniej ferrytowej - Janusz Ksigzek,
Konstrukecji mechanicznej - Jakub Markiewicz, konstrukcji
bgbnow 3 tgczowek - Andrzej NizZzankowski. Catosc prac
koordynowat sprawnie Jan Markowski, ktdry byi Jednoczednie
koordynatorem wspdipracy kKonstruktorow 2z technologami,
normalizacjg i produkcjg.

W 1966 r. ELWRO zmontowaio dwie maszyny ZAM-21, w oparciu o
dokumentacjeg = IMM; do prac powotano osobng grupe
konstrukcying (podobnie jak do UMC-1), pod kierownictwem
Heliodora Stanka. W trakcie uruchamiania tych maszyn okazaio
sig, Ze posiadajg one duzg zawodnosd spowodowang, podobnie jak
w Odrze 1002, wgskimi marginesami pracy (napigciowymi i
termicznymi). Wiadomo bylo, e jezeli egzemplarze, budowane
przez konstruktorow ELWRO oraz twdrcdw z IMM, posiadajg te
wady, to egzemplarze montowane seryjnie bgedg miaty jeszcze
wgisze marginesy pracy. Po rozwazeniu wszystkich argumentow za
i przeciw, Komisja Oceny Maszyn uznata, ze podjgcie produkcji
seryjnej ZAM-21 jest zbyt ryzykowne, a poprawianie konstrukecji
nieoptacalne.

Réwnolegle z grupg konstruktordw ELWRO zajmujgcyg sig m.c.
ZAM-21 w 1966 r. odrgbna grupa przygotowywata wspdlnie =z
Wojskowg Akademiag Techniczng, produkcje maszyn analogowych

ELWAT-1; Jjej twdrcg byt Jdzef Kapica. Grupg konstruktordw w



ELWRO kierowat Andrzej Myszkier, a w skilad grupy wchodzili
Ewald Macha i Jerzy Banel, asystenci Politechniki
Wroctawskiej, oddelegowani do WZE ELWRO na staz przemysiowy.
Juz w nastegpnym, 1967 r., wyprodukowano duzg seriq tych maszyn
(Tablica 2). Zapotrzebowanie na maszyny analogowe okazaio sig
niewielkie, dlatego nie podejmowano nowych konstrukcji, a
produkcig m.a. ELWAT-1 zakoriczono w 1969 r.

Rdwnolegle 2z pracami nad maszynami ZAM-21 1 ELWAT-1,
trwaty prace nad m.c. Odra 1204. ZaitozZzone parametry techniczne
i ekonomiczne, znacznie przewyZszaty parametry Odry 1013; byta
to pierwsza w Polsce maszyna mikroprogramowana, dziegki czemu
czgsd centralna maszyny byita mata, mimo Ze miata rozbudowang
listg rozkazdw. Zastosowano nowg szybkg technikeg oraz duzg,
Jak na owe czasy, pamigd ferrytowg - 16 ksidw. Konstruktorami
Odry 1204 byli konstruktorzy Odry 1003 i Odry 1013 oraz grupa

nowych inzynierdw, w tym: Bronistaw Piwowar, Alicja Kuberska,

Adam Urbanek a takze Bogdan Kasierski, Ryszard Fudala ora:z
panie Hetnat 1 Wegrzynek - absolwenci Politechniki
Warszawskiej, wychowankowie prof. Antoniego Kilirnskiego.

Gidwnym architektem maszyny byt Thanasis Kamburelis. Ludzi
tych cechowato wielkie zaangaZowanie 1 ofiarnosé¢ w pracy
zawodowej. Odra 1204 w odrdznieniu od poprzednich, posiadata
system operacyjny i Jgzyk Adresow Symbolicznych (JAas),
opracowany przez Teodora Mike, Mieczystaweg Piernikowskg i
Lidig Zajkowskg, oraz translator ALGOL-u opracowany przez
zespdi prof. Stefana Paszkowskiego z Uniwersytetu
Wroctawskiego; gidwng role w tym zespole odegratl Jerzy
Szczepkowicz. Byia to znowu jedna z najlepszych maszyn w RWPG.
Kgcznie w latach 1968-1972 wyprodukowano 179 tych maszyn, z
tej liczby wyeksportowano 114 sztuk. Nie obeszio sieg jednak
bez kilopotdw. Dyrekcja popeinita bilgd w planowaniu na rok
1967. Zdecydowano, Ze w III kw. zakoriczona zostanie produkcja
Odry 1013 (nie uwzglgdniajgc protestdw METRONEX’u, ktdéry miatl
licznych odbiorcdéw tych maszyn za granicg); w IV kw. 1967,
miata byd¢ wykonana pierwsza seria produkcyjna Odry 1204.
Maszyn tych nie udato sigq uruchomid¢ przed koricem roku, co

spowodowalo nie wykonanie planu produkcji w 1967 r. oraz




znaczne skutki finansowe (w tym premiowe) dla zatogi. Gdyby
"pPo4lizg” wystgpii w trakcie roku, to praktycznie nie by toby
kiopotow. Od tego czasu unikano rozpoczynania produkcji nowych
wyrobdw w ostatnim kwartale roku. Rozliczanie zakitaddw przez
zjednoczenia byilo wdwczas stosowane rygorystycznie.

Wszystkie omowione wyZej maszyny stosowane byty prawie
wytgcznie do obliczern naukowo-technicznych. Juz w 1961 r.
utworzony zostait Osrodek Zastosowari Maszyn Cyfrowych (0ZMC);
jego kierownikiem zostai Roman Zuber, a wyrdiniajgcymi sig
pracownikami: Julian Debowy, Andrzej Czylok, Teodor Mika,
Piotr Kremienowski i Stanislaw Tomaszewski. Przygotowali oni
obszerng biblioteke programdéw i podprogramdéw dla Odry 1003
1013 oraz wspdlnie =z doc. Stefanem Paszkowskim, autokad
MOST-1. Przed wprowadzeniem autokodu, wszystkie programy
uzytkowe pisane byiy w Jjgzyku wewngtrznym. Programigci 0ZMC
opracowywali programy uzytkowe, udzielali konsultacji
programistom uZzytkownikdéw maszyn oraz 2z duZym powodzeniem
demonstrowali walory maszyn na licznych targach i wystawach,
krajowych i zagranicznych. Szczegdlnie spektakularneby o
pisanie programdw na imprezach migdzynarodowych, w trakcie
trwania imprez, celem pordwnania parametrdw maszyn ELWRO =z
parametrami maszyn innych krajow RWPG; w tym czasie bylismy
naprawdg w czoidwce. W 1965 r. OZMC przeksztaicony zostal w
OPZMC (Os¢rodek Prob i Zastosowars Maszyn Cyfrowych) i wtedy
rozpoczagte zostatly prace nad zastosowaniami maszyn do
zarzgdzania. Kierownikiem OPZMC zostat prof. Bronisitaw
Pilawski. W 1968 B powo tane zostatly Biuro Handlu
Zagranicznego (BHZ) - dyrektorem BHZ byt Jerzy Cheichowski,
oraz Zak tad Obsiugi Mal.. ELWRO-SERVICE. Obie Jednostki
powstaty 2z inicjatywy, drugiego w kolejnosgci (od 1963 g
dyrektora WZE ELWRO, Stefana Rylskiego. Tworzenie jednostek
tego typu przy duiych przedsiebiorstwach jest upowszechniane
dopiero teraz. Zwigkszajgca sieg liczba maszyn u uZytkownikow
oraz brak grupy serwisowej, powodowaiy koniecznosd wyjazddw
konstruktordw do napraw u uzytkownikow; groziio to
zahamowaniem prac nad nowymi konstrukcjami. W 1965 r. powstatia

grupa serwisowa, ktorg nastepnie przeksztalcono w Zakitlad.
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Kierownikiem Zakladu serwisowego =zostat Jarostaw Adamczyk;
rozbudowait on szybko Zaktad, tworzgec filie w UWarszawie,
Moskwie, Berlinie i Pradze. WyrdZniajgcymi sie pracownikami
serwisu byli: Kazimierz Mazurkiewicz, Marek Snowarski i Zenon
Kruszel. Inicjatywa i Jjej wykonanie, w sprawie BHZ i Zakiadu
serwisowego, odegraty i dalej odgrywajg istotng role w
funkcjonowaniu ELWRO.

Oprocz kompletnych zestawdw m.c., WZE ELWRO produkowato
seryjnie czytniki tasmy papierowej oraz bebny pamiegci
magnetycznej. Szczegdlnie udana byla konstrukcja bebna BW-6,
opracowana w MM przez zespoit Nowaka; stanowity one
wyposaZenie Odry 1204 i byly eksportowane do kilku krajow

RWPG.
Technologia

Produkcja seryjna, tak zioZonych urzgdzer jak maszyny
cyfrowe, byta niemozliwa bez dobrej technologii i aparatury
kontrolno-pomiarowej. Rozumieli to dobrze Juz pierwszy
dyrektor techniczny Mieczysiaw Bazewicz oraz jego nastegpca (od
1966 r.) autor tego referatu, organizujgc i rozwijajgc dziat
Gidwnego Technologa, Dzial Przyrzaddw Pomiarowych oraz
Narzegdziownig. Do wazniejszych, wdroZzonych wdéwczas procesdw
technologicznych nalezga:

— toczenie i pokrywanie nodgnikiem bebndw pamiegci;

- produkcja giowic do begbndw;

- wielkoseryjna produkcja lgczdwek;

- lutowanie pakietdw na fali stojgcej;

- kontrola poigczern w panelach i ramach;

— szycie pitatéw pamigci ferrytowej.

Gidwnymi twdrcami technologii w ZWE ELWRO byli: Jan Bogo,
Andrzej Nizankowski, Andrzej Musielak, Wasyl Potocki, Jan
Romer i Halina Mrozirnska.

Opracowanie i budowa elektronicznych przyrzgddw pomiarowych
stanowi Jjeden 2z warunkdw seryjnej produkcii maszyn; bez
dok tadnej kontroli wszystkich elementdw i podzespoidw maszyny,

Jej uruchomienie Jako produktu finalnego by toby wrecz
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Nniemozliwe. Do najwazniejszych, opracowanych w tamtych
czasach, przyrzgdow pomiarowych nalezg:

- przyrzgd do kontroli pamigci bgbnowej;

- przyrzad do kontroli pakietdw logicznych i technicznych;

- przyrzgd do kontroli ramek pamigci ferrytowej;

- przyrzgd do kontroli pamigeci operacyjnej;

- przyrzad do kontroli pamieci staiej;

- symulator kanaiodw.

Kierownikiem Dziaiu Przyrzaddw Pomiarowych byl poczagtkowo
Michat VKogwin ( ), a nastepnie Ruta Macdkowiak; podstawowg
kadreg konstruktordw stanowili: Jerzy Markiewicz, Wiesitaw Pidek

i Kazimierz Piotrowski.

ODRY 1300
Komisja Oceny Maszyn Matematycznych, oceniajgc w
pazdzierniku 1966 (] Odre 1204 stwierdzita, ze Jej

oprogramowanie podstawowe (wtedy nie bylo jeszcze translatora
ALGOL-u), w pordwnaniu z maszynami firm zachodnich, Jjest b.
ubogie. Zdawano sobie jednak sprawg z tego, e opracowanie
takiego oprogramowania w krdétkim czasie jest niemozliwe. Wtedy
Jacek Moszczyriski - czionek Komisji - zaproponowal aby
rozwazyc¢ problem budowy w Polsce m.c., ktdra akceptowaiaby
oprogramowanie podstawowe i uzytkowe jednej z firm zachodnich.
Komisja uznata pomysl za interesujgcy, a Jjej przewodniczagcy
Romuald Marczyriski, zgiosil propozycjg do Zjednoczenia MERA.
Na przetomie kwietnia i maja 1967 r. do Anglii wyjechaia grupa
ekspertdw w skiadzie: Witold Tyrman (MERA), Janusz Matejak
(MERA), Marek Greniewski, Marek Wajcen ( b Walenty
Balasirski, przedstawiciel METRONEX’ u oraz autor tego
referatu: Przeprowadzono rozmowy =z firmami International
Computer and Tabulator (ICT), International Business Machines
(IBM) oraz English Electric Computer (EEC). Firma IBM (filia w
Anglii), nie byta zainteresowana 2zadng wspdipracg. Natomiast
ICT (pozniej ICL) i ECC byly gotowe podigd wspdipraceg. Wybrano
ICT i Jej maszyneg serii 1900. Wynegocjowane zostaty

nastgpujgce warunki: Polska zakupi w 1967 r. 2 maszyny ICT
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1900 i w przysziosgci, kupujgc m.c. bedzie uwzgledniata oferty
ICL, a firma przekaze WZE ELWRO dokumentacjg logiczng maszyny
ICL 1904 oraz tadmy z peinym oprogramowaniem podstawowym i
uzytkowym, w tym komplet testdw kontrolnych. Warunki byity dla
nas korzystne poniewaz maszyny miaity by&¢ i tak kupione, (dla
GUS- u i ZR im. Kasprzaka). Anglicy zgodzili sie na takie
warunki, upewniwszy sieg, ze nie muszg przekazywac
dokumentacji technicznej pakietdw ani pamigci ferrytowej.
Oficjalne porozumienie zostato podpisane w lipcu 1967 r., a
jesienig grupa logikdw WZE ELWRO rozpoczegtia w ICT
przeszkolenie w zakresie m.c. ICT 1904. 0Od poczatku 1968 r.
rozpoczgly sig intensywne prace nad budowg Odry 1304; do
budowy maszyny wykorzystano technikg m.c. Odra: 1204, co
znacznie utatwilo pracg. Maszyne budowala ta sama grupa, ktdra
budowata Odrg 1204. Przesigwzigcie byio ryzykowne i wielu
specjalistow w kraju watpilo w jego powodzenienie. W wyniku
prac, na poczagtku 1970 r., wykonano 8 m.c. Odra 1304 i
stwierdzono peing 2zgodnoséd z m.c. ICT 1904. Uruchomienie
produkcji Odry 1304 byio trudne takze 2z tego wzgledu, =Ze
wzrosta w pordwnaniu z poprzednimi maszynami liczba urzgdzen
zewnagtrznych; dosziy - czytnik kart, drukarka wierszowa a
pdzniej multipleksery i terminale. Istotng role w rozwinigciu
produkcji m.c. Odra 1300 na wigkszg skale odegraio utworzenie
nowych zakitaddw produkujgcych urzadzenia informatyki, takich
jak ZMP Bionie - drukarki wierszowe oraz MERAMAT - pamigci
tasmowe. Zakiady te byily nie tylko kooperantami WZE ELWRO, ale
szybko staly sig samodzielnymi eksporterami swoich wyrobdw.
Firma ICL byta rowniez zadowolona ze wspdipracy z WZE ELWRO,
poniewaz sprzedata do Polski duzg ilo&¢ urzagdzen zewngtrznych
oraz licencije na drukarke wierszowg (do Zakladow Mechaniki
Precyzyjneld w Bioniu). Odra 1304 posiadazia nastegpuljgce
oprogramowanie podstawowe: system operacyiny, Jezyki
programowania: ALGOL, FORTRAN, COBOL, Jjezyk konwersacyijiny
JEAN, Jjegzyki symulacyjne CSL i SIMON, bibliotekg ponad 1000
programdéw i podprogramdw standardowych oraz 15 pakietow
programdéw uzytkowych z zakresu planowania i zarzgdzania (ktdre

ze wzgledu na rdéznice w systemach gospodarczych, wymagaty
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adaptacji). Maszyna Odra 1304 oraz Jjej nastgpczynie OdraA1305
i Odra 1325, zbudowane Jju* w oparciu o technikeg ukiadow
scalonych, byly na poczagtku lat 70-tych najlepszymi maszynami
w RWPG. Najwazniejsze jednak byio to, Ze posiadajgc tak bogate

oprogramowanie oraz peilny asortyment urzgdzen zewnegtrznych

(Tablica 1) staty siq pe tnosprawnymi narzegdziami
informatyzacji wielu przesigbiorstw i instytutdw. Kgcznie
wyprodukowano 587 szt. m.c. Odra 1300; tak duza liczba

umozliwita informatyzacje catych branz takich jak budownictwo,
kolej oraz instytucji takich jak GUS + WUS-y i szkoiy wyZsze.
W oparciu o te maszyny, rozbudowane o multipleksery i
terminale, opracowane zostaly w poczagtku lat 70-tych, pierwsze
w RWPG, abonenckie systemy wielodostepne, ktore u wielu
uzytkownikdéw funkcjonujg do chwili obecnej.

W lutym 1968 r. odbyio sig w Moskwie spotkanie dwustronne
ZSRR-PRL, na szczeblu Komisji Planowania 1 Ministerstw
Przemysitu, na ktdrym ze strony radzieckiej padita propozycja
wspdlnych prac w RWPG, nad budowg jednolitej rodzinym.c.,
kompatybilnych programowo i interfejsowo, z Jjedng z rodzin
maszyn firm zachodnich. Wybdr padi na firmeg amerykariskg IBM.
Spotkanie to rozpoczeglo okres przygotowarn do nowego rozdziaiu
w historii WZE ELWRO i caiej polskiej informatyki.

Maszyny cyfrowe, w odrdéznieniu od innych produktdw,
wymagajg do opracowania i produkcji bardzo licznych zespoidw
pracownikéw. W referacie nie sposdb byio wymienidé wszystkich,
dlatego autor prosi o wybaczenie wszystkich tych, ktdrzy w
tamtych czasach przyczynili sig do osiggnig¢ ELWRO a nie
zostali tu wymienieni. W szczegdlnosci odnosi sig to do
pracownikow prototypowni i wydziaiu montazu maszyn wraz z
grupg uruchomieniows.

Na zakonczenie autor pragnie podziegkowacd Andrzejowi
Teodorczukowi, obecnemu kierownikowi Dziatu Informacji w
Zak tadach Elektronicznych ELWRO, ktdéry zgromadziit w archiwum
Zakladdw wiele dokumentdw =z catej dotychczasowej historii
ELWRO. Znaczna czesd tych dokumentdw zostatia wykorzystana
podczas pisania tego referatu.

Wroctaw, czerwiec 1988 r.
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Model maszyny cyfrowej ODRA 1002
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Maszyna cyfrowa UMC-1
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Maszyna cyfrowa ODRA 1204
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