Warszawa, dnia 1.XI11.1972 r.

PROTOKOL KONCOWY

Zgodnie z poleceniem Podsekretarza Stanu w Ministerstwie Przemystu

Maszynowego Obywatela inz. Aleksandra Kopcia, Komisja w skdadzie
podanym w Zakaczniku nr 1 przeprowadzita badania i ocene minikompu-

tera K-202, w celu:

a/

b/

c/

oceny parametrow technicznych, i okreslenie stanu przygotowa-
nia do produkcji seryjnej,

sprawdzenia zgodnosci prototypu z tymczasowymi wymaganiami

technicznymi,

oceny przydatnosci i celowosci produkcji minikomputera dla
kraju w sSwietle przyjetej koncepcji wprowadzenia w PRL Jedno-

litego Systemu EMC.

Obiekt badan

Do badan zostato pizedstawione:

-prototyp nr 8 minikomputera K-202, bez bloku zmiennego

przecinka z dodatkowg pamiecig operacyjna wspodpracujacy
Z" monitorem /teletype ASR-390/, czytnikiem tasmy perforowa-

nej /CT-1001/ i drukarka wierszowg/V-132 C/, dziurkarkag ta-
Smy papierowej /FACIT 4070/, graph-plotter /UCC/;

- oprogramowanie prototypu w skdadzie: system operacyjny
SOK-1, assembler ASSK-3, translator jezyka BASIC , biblio-
teka podprograméw;

- Tymczasowe Warunki Techniczne i Program Badan

- Sprawozdanie zbiorcze z pomiardw i préb precesoroéw

prototypy nr 8 oraz nr 19 /Zakacznik nr 6/.

Komisja otrzymata rowniez:

- Zatozenia

- Opis organizacji logicznej



- Opis assemblera

- Opis extrakodow

- Opis tytulow programéw biblioteki podstawowej
- Analize optacalnosci eksportu.

2*  Przebieg prac

Sprawozdanie z prac przeprowadzonych, przez Komisje zawiera
Zakacznik nr 2» Badania prototypu zostaly przeprowadzone na zgod-
nos¢ z przedstawionymi TWT i Programem Badan, pomimo postulatow
Komisji,TWT i Program Badan nie zostaly uzupeknione i nie.,zawie-
raja szeregu badann prowadzonych przez kontrahenta angielskiego.

W celu sprawdzenia i oceny minikomputera K-202 Komisja powo-
+aka trzy grupy robocze oraz zespot ekspertéw d/s badan techni-
cznych.

Prace Komisji zostaty przedhuzene. oraz przerwane na okres oko-
4o dwoch miesiecy ze wzgledu ng fakt, ze ZD Minikomputeréw nie
mogh przeddozy¢ niezbednej dla pracy Komisji~dokumentacji, w tej
sytuacji Komisja musiata duzg czes¢ swojej Jpracy poswieci¢ zada-,,
niom opracowania niezbednych wytycznych /na-przyktad do opraco-
wania THT i Programu Badar/ lub analizowaniu czystosci patentowej .

Zdaniem Komisji zaistnialg sytuacje thumaczy fakt braku do-
Swiadczenia zespotu-ZD Minikomputeréw, oraz przecigzenie zespo-
+u ZD Minikomputeréw zaangazowanego w realizacje eksportowanych
egzemplarzy K-202,

3. Wyniki badan i1 oceny

&/ Rezultaty.prac grupy roboczej d/s pceny technicznej mini-
komputera K-202 zawiera Zakgcznik nr 3*

b/ Rezultaty prac grupy roboczej d/s oceny uzytkowej K-202
z uwzglednieniem aspektu JS EMC zawiera Zakacznik nr 4.

c/ Wyniki badann minikomputera K-202 na zgodnos¢ z TWT zawiera
Zakacznik nr*b« -

«d/ Komisji nie przedstawiono wynikéw badan zak¥adowych w za-
kresie: i
wymagan klimatycznych
- wymagan mechanicznych
7 wymagan na zak#dcenia radioelektryczne.



Biorac pod uwagf powyzsze oceny, Komisja uwaza za konieczne:

a/ Dopracowanie i "uzupednienie dokumentacji minikomputsra'K-.2D2"
w zakresie: .*
,—TWT umozliwiajgacych pedne badania minikomputera
. arkusza czystosci .patentowe]j

. instrukcji kontroli- lub TWT na bloki lub podzespoty -

niezaleznie wytwarzane.
f b/ Dopracowanie oprogramowania minikomputera.

c/ Opracowanie dokumantacji.techniczno-ruchowej .

d/ Przeprowadzenie badan minikomputera na zgodnos¢ z wymaganiami:

- klimatycznymi
. mechanicznymi

. na zaktocenia radioelektryczne

e/ Po dopracowaniu dokumentacji urzadzenia, po dopracowaniu
oprogramovianla, po opracowaniu dokumentacji techniczno-ruchowej
x
oraz po przeprowadzeniu badan mecnano-klimatycznych nalezy wystgpio

0 uzyskanie owiadectwa Dopuszczenia Wyrobu do ProdukEji.

5. Wnioski » 1

Komisja jest zdani?, ze zakres przeprowadzonych badan umozliwia wydanie
opinii co do wkasnosci, konstrukcji, whkasnosci funkcjonalnych,. mdasnosci

oprogramowania i preferowanych kierunkéw zastosowan.

5.1. .Minikomputer K-202 sped#niaprzedstawione TWT z wyjatkiem

punktow. 4.4.2, 4.4-., 4.5, 4.6 w zakresie ktérych badan nie przeprowadzono.

5.2. Komisja jest zlania, ze dokumentacja konstrukcyjna umoZIina
wykonanie serii informacyjnej "minikomputeréw-K-202, ktore moghyby byg
stosowane dla Celdéw naukowo-badawczych lub w eksperymentalnych systejuach.
Dopiero po werOwadzenltz,¢zupe+nieﬁ okreslonych w punkcie 4 dokumentacja ta

e
moze stanowi¢ podstawe uruchomienia produkcji seryjnej.



5«3* V remach ZD Minikomputeréw IMM przy pednej pomocy Inztytutu
mozliwe jest wyorodukowanie kilkudziesieciu zestawow minikomputera K-202

u skali rocznej- pod warunkiem dodatkowej powierzchni okodo. 10QQ

5.4. Komisja ocenia pozytywnie przyjete rozwigzania konstrukcyjne
minikomputera K-202, ktdére sg porownyVyaine z innymi minikomputerami jakie

pojawity sie na rynku sSwiatowym w latach 1970-1972 r.

5.5* Komisja stwierdza, ze parametry techniczne minikomputera K-202 -
sa .poréwnywalne- & parametrami innych minikomputeréw na rynku sSwiatowym,
lista rozkazéw i struktura formatéow informacji jest typowa dla minikompu-
tera. Rozwigzanie systemu wejsScia-wyjscia jest rowniez zgodne z panujacymi
Jcierunkami w tym zakresie, jednak-w minikomputerze K-202 "istnieje mozliwosc¢
znacznej rozbudowy pamieci "operacyjnej i liczby kanatoéw dla szybkich

urzadzen zewnetrznych, nie spotykana w innych minikomputerach. -

Organizacje- logiczng processora minikomputera K-202 cechuje prostota
funkcji dzieki czemu, otrzymuje sie tanie i oszczedne rozwigzanie konstrukcyj-
ne, dla tego tez organizacje logicznag minikomputera Komisja uwaza za
wkasciwa. S Emm

m 5*6. Komisja zwraca uwage, ze w chwili obecnej nie sa produkowane
w kraju 1 w krajach socjalistycznych tak zwane miniperyferie /urzadzenia
peryferyjne dla minikomputeréw/ a wiec"stosunkowo proste i bardzo tanie
urzadzenia takie jak: wolne czytniki.kart, mini-dyski kasetowe, kasetowe

pamieci tasmowe, drukarki "znakowe itp.

5.7. Komisja® uwaza, ze preferowanymi kierunkami zastosowan
minikomputera K-202, sa: -
- automatyzacja sterowania procesami technologicznymi

/z uwzglednianiem dopuszczalnych dla tego minikomputera warunkow

mechano-kli matycznych/
— obliczenia inzynierskie i1 naukowo-techniczne

- zbieranie, przygotowywanie i wstepne przetwarzacie danych
pod warunkiem wyposazenia K-202 w niezbedne dla tego celu oprogramowanie

i odpowiednia urzadzenia peryferyjne.



a®» “aminiko .jputer K-202 stopovfany w powyzszych dziedzinach
uzupetnia sprzet informatyki w naszym kraju oparty na bazie komputerdéw
Jednolitego Systemu™ 1 komputerow serii ODRA 1300 .7

3.3. Konic,ja postulujg ""zamrozenie' architektury minikomputera K-202
1 skoncentrowanie wysidtku na dopracowaniu oprogramowania- w zakresie: <

- systemu operacyjnego

- makro-assemblera -

- interpretera jezyka BASIC

- translatora -jezyka FORTRAN

= ¢;rodkow programowych dla wstepnego przygotowania i przetwarzania

danych co zabezpieczy preferowane kierunki zastosowan. Komisja

stwierdza, ze opracowanie takiego oprogramowania jest mozliwe do konca
1973 r* pod warunkiem:

al przeznaczenia* .ma ten cel.okoto 30 o0soéb

b/ opracowania®translatora jezyka FORTRAN w odarciu o FORTRANZIS EMC

o oL /W /\'7\/
dr inz. R«Kulesza R O | S
doc. R«Marczynski . * .§<%.I.(. %] Dv =0k =»

dr inz# M«Huszynski

ngr .inz, *J#Potonski

dr hab* H.Greni.ewski

dr hab.inz. A»Janicki.

mgr B .Glowacki

mgr The* Kamburetis

mgr inz. A.Zasada **

mgr W.Staniszkis Treen-7ra T
mgr inz*ueswi Wkou3kx "

mgr inz. J.Karpinski

) J



Przewodniczacy:

Czdonkowie:

SKEAD KOMISJI

dr inz. Roman KULESZA

Dyrektor Naukowy ZPAiAP "MERA
Dyrektor IMM

I -
.doc, Romuald MARCZYNSKI

Centrum Obliczeniowe PAN

dr inz. M$ciwoj MUSZYNSKI

Politechnika Warszawska

Instytut Maszyn Matematycznych
f

mgr inz. Jerzy- POLONSKI

Stowny Konstruktor JS EMC

dr hab. 1inz. Andrzej JANICKI”?

Instytut Maszyn Matematycznych

"dr hab. Marek GRENIEWSKI

.ZD Oprogramowania
Instytutu Maszyn Matematycznych

mgr Bartdomiej GLOWACKI

Instytut Maszyn Matematycznych

mgr Thanasis KAMBURELIS
OBR "ELWRO™

mgr inz. Andrzej ZASADA
OBR "ELWRO"

mgr Witold STANISZKIS

Krajowe Biuro Informatyki

J
mgr inz. Zbigniew swi4rkowskl -

Instytut Maszyn Matematycznych



2«

Zatacznik nr 2

SPRAWOZDANIE

z przebiegu prac Komisji do oceny minikomputera K-202

Komisja zostata powotana przez Podsekretarza Stana M P M
inz. A.KOPCIA zarzadzeniem z dnia 22.01.72 r. w celu ode-
brania prototypu minikomputera K-202 oraz dokonania oceny
dotychczasowych prac i stanu przygotowania produkcji.

W sk¥ad Komisji zostali powodani:

dr inz* R.KULESZA - Przewodniczacy Komisji
dr hab. A.JANICKI

doce R-MARCZYNSKI

dr inz. M.MUSZYNSKI

mgr W_STANISZKIS

dr hab. M.GERENIEWSKI

mgr inz,. J.POLONSKI

mgr inz. A.ZASADA

mgr B . GLOWACK

mgr inz. Z-Smiatkowski

Komisja rozpoczeda prace w dniu 22.02.72 r. Powotane zostaty

cztery grupy .robocze: s

1/ pod przewodnictwem*doc. R.Marczynskiego
w %Hadzie: dr inz. M.Muszynski, mgr B.Gkowacki,-mgr inz
Z_.Swigtkowski -do okreslenia metodyki prac Komisji w "Za-
kresie badan i przyjecia prototypu K-202;

2/ pod przewodnictwem dr hab.inz. A.Janickiego
w skkadzie: mgr inz. J.Polonski, mgr W.Staniszkis - do oce-
ny przydatnosci uzytkowej K-202 z uwzglednieniem aspektu JS EMC

3/ pod przewodnictwem dr hab. M.Greniewskiego <«
w skdadzie: mgr Th_Kamburelis, mgr inz. A.Zasada - do oceny
technicznej minikomputera K-202_;

- o&jljo



4/ pod przewodnictwem dr inz. R._Kuleszy \ *
w skdadzie: mgr inz» AinZasada, mgr inz. Z:Swiatkowski,.
mgr B.Glowacki - do. oceny przygotowania do produkcji
K-202.

5 okresie 0d"22.01. do 30.11.72 r. Komisja odbyka 7 posiedzen,
trzy zostatly odwotane ze wzgledu na brak dokumentacji "przeka-
zywanej Komisji przez ZD Minikomputerdow IMM.

Komisja wystgpita do ZDM IMM o przekazanie nastepujacych mate-
riatow:
- zatozen technicznych,
- Tymczasowych Warunkéw Technicznych i Programu Badan,
- Opisu Dziatania 1 Opisu Oprogramowania K-202,
- pednych protokétoéw badan zakdadowych na zgodnosé z TWT,
- arkusza oceny czystosci patentowej -

Otrzymano:

. - Zakozenia, opis organizacji logicznej, opis assemblera-
opis extrakodéw, opis tytuddw bibliotecznych K-202
w dniu 22.02.72 r.

- TdfT i Program Badan w dniu "14.06.72 r.

Ponadto Komisja uzyskata ustne wyjasnienia na temat:

- przebiegu prac nad realizacjg K-202,
- parametrow technicznych i organizacji logicznej
oraz oprogramowania , K-202,

- czystosci patentowej K-207?.

f . *
Na zaproszenie Komisji dr inz. J.Miescicki przedstawit referat
na temat przegladu minikomputerdéw oraz ich cech i tendencji
rozwojowych.

Powotane grupy robocze Wykona%y szereg opracowan i:przygotowa+y

materiaty:

- Grupy doc. R.Marczynskiego - opracowata i przekazata ZDM IMM
wymagania na program préb i badan_ jtr202 oraz ustosunkowaka
sie do przedstawionych przez ZDM IMM - TWT i Programu Préb

1 Badan; o



Grupa dr hab. inz. A.Janickiego - wstepnie opracowata,
zreferowata i przekazaka ocene przydatnosci uzytkowej K-202;

- Grupa dr hab. M.Greniewskiego - opracowata, zreferowata
i przekazata opinie o organizacji logicznej i konstruk-
cji K-202

Komisja powotata grupe ekspertow w skkadzie: Ob.A.Wisniewski

- przewodnig;acy, mgr inz. J.Pelc, mgr inz. J.Ba-rgielski,

mgr inz. tf.Sliwinski, mgr J.lLewkowicz, ktorej zadaniem bydo
przebadanie minikomputera K-202 na zgodnos¢ z tymczasowymi
wymaganiami technicznymi. Grupa ekspertdéw przeprowadzida™ szereg
badan technicznych oraz uzytkowych oprogramowania i -przedsta-

wida wyniki podane w zakgczniku nr 5.

Ze wzgledu na koniecznos¢ realizacji zamowien eksportowych
ZD Minikomputeréw IMM przedstawit ptototyp K-202 do badan
z dwumiesiecznym opdznieniem co.spowodowato dwumiesieczng

przerwe w pracy Komisji.

Sekretarz Komisji

mgr B*Glowacki



Zakacznik nr 3

Ocena rozwigzan konstrukcyjnych, logicznych i progra-
mowych minikomputera K-202

Ocena rozwigzania konstm .cyjnego

1.1. Aktualny_stan wykonawstwa

1.2.

Pracujacy zestaw sklada sie z jednostki centralnej
wraz z pamiecig o pojemnosci 12k skéw 16 bitowych,
dodatkowej pamieci 2x16k oraz. jednostki z kanakami
wraz z zestawem indywidualnych jednostek sterujacych
dla poszczeg6lnych urzadzen. Urzadzenia wykonane sg
nowoczesnie i charakteryzuja sie duza gestosciag upako-
wania i lekka konstrukcjg nosng.

Pewne zastrzezenie budzi nié w pedni dopracowany poziom
technologii montazu i prac wykonczeniowych.
Technologia i1 organizacja produkcji ma charakter mato
seryjny. e

Baza_elementowa

Konstrukcja zostaka oparta na nowoczesnych podzespokach
stosowanych w sprzecie informatyki 111 generacji .-
Podstawe stanowig mikrouktady scalone matej i Sredniej
skali integracji /serii SN74, SN74H oraz SN75/.
Pozostate elementy elektroniczne oraz szereg elementéw
elektronicznych pochodzi réwniez z importu.

Szczegblng estetyke wykonania wyrézniaja sie zastosowane
bloki pamieciowe.produkcji f-my Data Products.
Asortyment uk#adéw scalonych jest bardzo bogaty /kilka-
dziesiat typow/ i1 znacznie odbiega od zestawu urucha-
mianego w kraju.



1.3. rokumentacja™konstrukcj”oa

Urzadzenia wykonano w. oparciu ‘b dokumentacje, umozli-
wiajaca matosaryjne wytwarzanie tego typu urzadzen.
Zwraca uwage brak scistego powigzania miedzy poszcze-
g6Inymi dokumentami oraz duza niejednolitos¢ formy.

W trakcie uzupedniania znajduje sie dokumentacja opisowa
obejmujgca TWT i instrukcja kontroli na poszczegélne
zespoty.

Mozna przyja¢, ze ta dokumentacja umozliwia wytwarzanie
w warunkach doswiadczalnych od kilkudziesieciu do rzedu
stu /maksymalnie 200/ zestawow minikomputerowych rocznie.

1.4. Wymagania mechani¢zno-klimatjczne
HLyslar* LI ] -

ZDM IMM nie przeprowadzit pednych badan umozliwiajacych
zakwalifikowanie urzadzenia do okreslonej kategorii.
Minikomputer K-202 moze pracowaC w pomieszczeniach
zarknietych, ogrzewanych, w ktdrych temperatura waha
sie w granicach +10° + 35° C, a w opakowaniu transportowym
znosi warunki transportu lotniczego i1 kolejowego.

1.5* Wnioski god katem uruchomienia_produkc™i_serz jnej

Dla uruchomienia produkcji zestawow minikomputera

rocznej niezbednym jest:

a/ przeprowadzenie pelnych badan mechaniczno-klimatycz-
nych /np. zgodnie z wymaganiami JS EMC/;

W Uporzadkowanie dokumentacji konstrukcyjnej zgodnie
z instrukcja TIPP.

e/ Wprowadzenie niezbednych poprawek konstrukcyjnych
podnoszacych walory techniczno-technologiczne urza-
dzenia i umozliwiajacych podniesienie stopnia mecha-
nizacji 1 automatyzacji prac montazowych i kontrolno- .
pomiarowych.



2« Ocena organizacji logicznej

2.1. Struktura formatoéw_informacji

Hardware K-202 wykonuje operacje tylko na wielkosciach
16-bitowych. Operacje na wiekszych wielkosciach musza

. by¢é wykonywane 1 interpretowane programowo /wyjatek
stanowig 3-stowowe liczby zmiennoprzecinkowe, dla ktérych
przewiduje sie wbudowanie spezetu jako opcje/, co przed-
+uza czas wykonania operacji* Struktura liczb zmienno-
przecinkowych jest nieoszczedna aczkolwiek typowa dla
minikomputerow.

E-202 ma strukture stowa.

Struktura rozkazu K-202 moze by¢ uznana za poprawng

i okresla typowe funkcje wprowadzane® powszechnie

w maszynach konstruowanych w latach 1960-1970 /jak:
modyfikacja indeksowa, 'posrednia”,-premodyfikacja,
mozliwos¢ przeskoku lub warunkowego .wykonania rozkazu -
stosownie do potrzeb listy rozkazéw i innych mechanizméw
maszyny/, a od kilku lat takze w matych i bardzo matych
maszynach cyfrowych.

Struktura rozkazu nie pozwala na wykonanie takiej
operacji: "adres adresu™ /poza rozkazem SI/". Chociaz
jest w maszynie bit okreslajacy tzw. posredniag modyfi-
kacje, lecz oznacza to, ze argumentem operacji jest
efektywny adres badz zawartos¢ komérki pod tym adresem.



2.2.

%.

2.3*

2«4,

-

Rozkazy maszyny maja dtugos¢ od-jednego do trzech skéw /czyli pobra-

nie rozkazu wymaga do trzech kontaktow z PAO/

Lista rozkazow

Lista rozkazéw"sktada sie z okoto 90 rozkazéw realizowanych hardware*
w tym pie¢ rozkazéw zmiennoprzecinkowych,/ktére moga by¢ realizowane
programowo/i 128 rozkazow ekstrakodowych. Rozkazy hardware*owe $g po-

dobne do powszechnie stosowanych w minikomputerach

V K202 nie ma na przykkad takich rozkazéw jak:

- mnozenia na liczbach catkowitych /statoprzecinkowych/,

ccyy

- dzielenia

- konwersji danych z uk#adu dziesietnego na binarny /i odwrotnie/

- dziatan na znakach alfanumerycznych,

. — dziatan na polach znakowych /np. wyszukiwanie informacji, prze-*,

noszenie danych/, -

- przesunie¢ réznych typéw /np. arytmetycznych, logicznych,
cyklicznych/ o dowolng ilos¢ pozycji.

Typowe podstawowe dziatania wymagaja 2 - 3 kontaktéw do PAO co ozna-
cza, ze nie mozna wykona¢ wiecej niz okoto trzystu tysiecy takich

dziatan na sekunde pracy cyklu-pamieci 17us.

System przerwan
Rozwigzanie typowe, dostosowane do przyjetego ukdadu wewnetrznych
stanéw minikomputera K-2C52. Przejscie z programu biezacego na nowy
program uzywajacy wszystkich rejestrow wyaga minimum 16 kontaktow

z PAO dla samego tylko przedgczania stanu programu.

System liczenia czasu programow Y.

W K-202 istnieje tylko zegar okreslajacy, ze mineta kolejna 2 mili-

sekundowa jednostka,” Wie ma natomiast hardware’owego zegara progra-



mowego, ktéry by liczyk czas pracy poszczegdlnych programow.

System Wwg-Wy

Przyjete rozwigzania logiczne kanatéw éamieciowych zapewnia autono-
miczng transmisje danych« Kanaty te sa typu selektorowego, istnie-

Jje mozliwos¢ dokaczenia do osSmiu kanatdw tego typu.

Kanaty Znakowe natomiast przeprowadzaja transmisje za posrednictwem
Jednostki centralnej. W tym celu dla przyjecia kazdego znaku powo-
duje sie przerwanie biezgcego programu, wejscia do programu zarzg-
dzajacego, wykonanie odpowiedniego podprogramu obstugi, aktualiza-
—cje adresu i licznika znakéw, powrdt do programu przerwanego.

Tak zorganizowana transmisja powoduje wysoka zajetos¢ procesora
catego systemu. Zaleta natomiast tej organizacji jest oszczednosc
sprzetu w kanatach. W K-202 mozna dodgczy¢ do osmiu takich kanakow.
Do K-202 dokacza sie roézne urzadzenia zewnetrzne po opracowaniu
specjalnych jednostek sterujacych /zindywidualizowanych i dopasowa-
nych .do natury danego urzadzenia/. Zatem ilos¢ indywidulanych jed-
nostek sterujacych niezbednych dla wspédpracy z urzadzeniami We-Wy

rosnie wraz z iloscig poddaczonych do K-202 urzadzen. ,

System adresacji i przydziatu pamieci operacyjnej

K-202 nie ma mechanizméw hardwarowych umozliwiajacych ciagle adre-
sowanie pamieci powyzej 64 k skdw. Organizacja ochrony pamieci od-
bywa sie w blokach o wielokrotnosci 4 k tak na przykd#ad program

o dhugosci 8,1 k blokuje 12 k skéw pamieci. Orlganizacja pracy na
pamieci operacyjnej o rozmiarach powyzej 64 k skow w przedtozo-
nym Komisji sprzecie i oprogramowaniu K-202 jest niemozliwa." Orga-

nizacja pracy, na pamieci o pojemnosci wiekszej od 64 k skow jest
Vr



do pomyslenia lecz wymaga to opracowania specjalnych Srodkéw

programowych.

Wnioski z oceny organizacji pracy-

Organizacja logiczna K-202 jest poréwnywalna z organizacja lo-
gicznych innych minikomputeréw na Swiecie. Lista rozkazéw jest

typowa dla minikomputeréw aktualnie produkowanych na sSwiecie.

Organizacje logiczng jednostki centralnej maszyny K-202 cechuje
prostota funkcji /rozkazéw i innych mechanizméw wewnetrznych/,
dzieki czemu otrzymuje sie stosunkowo oszczedne®™ w sprzecie i tanie
rozwigzania techniczne. Zatem organiziacje logiczng K-202 mozna

uzna¢ za prawidtowa i wspékczesna. ke

Ocena oprogramowania

Przedstawione Komisji oprogramowanie mozna podzieli¢ na cztery
czesci-:

a/ System Operacyjny SOK-1,

b/ Interpretator jezyka BASIC,

c/ Assambler ASSK-3,

d/ Biblioteka programéw. - -0.

System Operacyjny SOK-1 jest modularnym programem nadzorczym
oraz interpretatorem jezyka sterujgcego dla pracymjedno-programo- -
wej. SOK-1 charakteryzuje sie nowoczesng modularng konstrukcja,
bezbtednoscia i1 odpornoscia na bledy uzytkownika i zakkdécenia zew-
netrzne. Na podkreslenie zastuguje fakt, ze w skdad SOK-1 wchodzi*

uniwersalny pakiet obstugi urzadzen peryferyjnych.



3.3. Interpretator jezyka BASIC powinien by¢ traktowany jako proto-
typ interakcyjnego syste u programowania. Ze wzgledu na swdj pro*-
totypowy charakter, interpretator jezyka BASIC nie moze by¢ przed-

miotem szczegétowych badan. -

3*3. ASSK-3 jest podstawowym assambler*em minikomputera K-202. Jest
to stosunkowo prosty Zelementarny/ jezyk symboliczny. Dla dal-
szych prac celowym jest rozbudowanie ASSK-3 o mozliwosci stosowa-

nia makroTdefinicji.

3.4. <Bibliotelsa programéw zawiera:

3.4.1. Statystyke /dziesiec¢ programow/;

3.4.2. Rachunek rézniczkowy i catkowy /osiem programéw/;-
3*4.3. Algebre /dwadziescia programow/;

3.4.4. Funkcje analityczne /piec¢ programow/;

3.4.5. Programowanie liniowe /dwa programy/;

3.4.6. Optymalizacja /pie¢ programow/;

3.4.7. Innne /jeden program/.
3.5. Wnioski dotyczace oprogramowania

Przedstawione oprogramowanie K-202 badanej konfiguracji
jest niepedneenawet z punktu widzenia zastosowan K-202 jako mi-
nikomputera. Z punktu widzenia traktowania K-202 jako "uniwer-
salnego systemu jest ono jedynie szczatkowe. ¥ stosunku do opro-

e gramowania innych minikomputeréow /np. Varian 620/ przedstawione
oprogramowanie jest ubogie.
Uzyskanie oprogramowania K-202 analogicznego do oprogramowania <
innych minikomputeréw /np. Varian 620/ nalezatoby wykona¢ szereg
dalszych prac majacych na celu stworzenie:

- mechanizmu makro-definicji w assauabler *ze,



efektywnego interpretatora jezyka BASIC,

efektywnego kompilatora jezyka FORTRAN IV wraz z mini-
malnym zestawem generatoréw programéw operowania.” danymi

zapisanymi w pamieciach masowych,

Srodkow programowych dla wstepnego i lokalnego przetwa-
rzania danych /np. odpowiednik RPG dla Varian 620/.

Pracochtonnos¢ w/w prac ocenia sie na 60-80 osobolat pdd warunkiem
wykorzystania dotychczasowego dorobku zespotow krajowych.Sposraod
przedstawionego oprogramowania, wyrdznia sie nowoczesng, modularng
konstrukcja system operacyjny, SOK-1, ktory daje podstawy .pod dalszg
rozbudowe oprogramowania minikomputera K-202. .

Biblioteka programéw numerycznych jest uboga aczlcolwiek biblioteki pro

graméw- numerycznych innych minikomputeréw posiadaja podobny skdad.

Wnioski dotyczace t/ieloprogramowosci, wielodostepnosci i wielopro-

cessowosci .

Badany minikomputer K-202 jest minikomputerem jednoprocessoro-
wym z systemem operacyjnym SOK-1 zabezpieczajgcym tylko, prace jed-
noprogramowa i jednodostepng.

W tej sytuacji Komisja nie moze oceni¢ mozliwosci zorganizowania
efektywnej pracy wieloprogramowejf wielodostepnej i wieloprocessoro-
wej chociaz oczywiscie organizacja logiczna K-202 nie wyklacza mozli-

wosci zorganizowania pracy wielodostepnej i1 wieloprogramowej*

dr inz. R.Kulesza R V A V) ST R

dr inz. K.Muszynski
mgr inz. J.Potonski

dr hab. M.Greniewski
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mgr
mgr
mgr
mgr

mgr

M.GHowacki
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inz. A.Zasada <
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inz, Z.Swiatkowsk

inz. J.Karpinski
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Zatacznik nr 4

. 0 z E N A

PRZYDATNOSCI SYSTBMCT 1J MNIKOMPUTERA K - 207

Cecha szczeg6lng omawianego minikomputera, jest datwosc
specjalizowania przyjetego zestawu obliczeniowego K-202
i jego modutamosc.

Specjalizacja uzyskiwana droga okreslenia konfiguracji
modudéw opracowanych w ramach koncepcji systemu cyfrowe-
go K-202, oraz wyboru wersji oprogramowania minikomputera

- jest wyraznie korzystna dla rozwigzywania wyodrebnionych
probleméw w ramach takich zastosowan jaki

- automatyczne projektowanie i obliczenia naukowo-technicz-

ne ; ~"

- komutowanie, wstepne przetwarzanie i sterowanie strumie-
niami® danych w systemach komputerowych;

- przetwarzanie informacji-na biezaco w systemach stero-
wania 1 w systemach komercyjnych;

- przechowywanie, wybieranie 1 wymiana informacji w wys-
pecjalizowanych.podsystemach dziatajacych na biezaco;

- przygotowywanie, redukcja i prezentacja, zbioréw infor-
macyjnych;

- 1Inne zastosowania, ktorych efektywnos¢ uzalezniona' jest
od modulamosci zestawu dobrze dopasowanego do rozwig-
zywanego problemu i w jakich drugorzedng role odgrywaja
pewne ograniczenia wynikajace z rozwigzan przyjetych
w minikomputerze K-202 / diagnostyka medyczna i technicz-

na, dé/daktyka-"tg, é—M 251 Ci'A *e S't
e mam 4 :



Bardziej specjalnym jest zastosowanie minikomputera K-202
jako tzw, inteligentnej koncowki w zestawach satelitarmych,

w ktérych z powodzeniem wypelnia¢ moze takie funkcje jak
preparacja danych we/wy na biezaco /On-line/, redukcja i for-
mowanie wydawnictw /edycje / itp*

Szczegblnie interesujgaca domeng wykorzystywania minikomputera
K-202 sg jego zastosowania jako jednostki sterujacej 1 komu-
tacyjnej w systemach telekomunikacyjnych, jednostki sterujg-
cej monitorami alfaskopowymi, grafoskopami i innymi urzadze-
niami peryferyjnymi*

Korzystng dla zastosowan systemowych minikomputera K-202 jest
mozliwos¢ wspdlpracy-miedzy systemami automatowego przetwarza-
nia informacji realizowanymi na zestawach urzadzen ICL, CDC,
IBH, 1S itd* z systemami opartymi na K-202i Wspolpraca taka
jest zapewniona na poziomie wymiany informacji oraz zgodnosci
programowej na poziomie jezykéw algorytmicznych / on-line,
off-line poprzez-tasme magnetyczng itp*/.



Zespot Ekspertow w sktadzie:

Ob. A.T ./isniewski »,
mgr inz, J. Pele
mgr inz. J. 3argielski
mgr inz. I. SliwinAski
mgr J. Lewkowicz

przeprowadzit+ badania prototypu K 202 nr 16 w zestawie:

- jedn-ostica centralna /CPU z programowaniem zmiennym przecinkiem,
- pamiec¢ 32k + 12k w ¢jednostce centralnej

e~ tyletype ASR 390 .-
- czytnik CT 10Qi r
- plotter UCC

| - drukarka wierszowa UD 132 -

Badania przeprowadzono w oparciu o: -

- fIf na emc K 202 /wersja niepoprawiong/ * L

- Program préb i badan prototypu emc K 202 /wersja niepoprawiona/

~ Sprawozdanie zbiorcze Dziatu Kontroli Jakosci ZDal przy IMM
/zatacznik nr i/u-" = i

* uzgodnienie z mgr inz. J. Karpinskim zasady i harmonogramu

badan /zatacznik, nr 2/
- zalecenie Grupy lioboczei .d/s Okreslenia Metodyki ptac Komisji

w zakresie badan i przyjecia prototypu K 202
Badania dotyczyty: -
- whasciwosci i parametrow trchnicznych K 202
- oprogramowania K 202

Badanie.w zakresie wkasciwosci i parametréow technicznych prowadzi

4+a Grupa w sktadzie:

mgr inz. J. Pelc
mgr inz. J. Barglelski ;
mgr inz. M. Sliwinski



Po zapoznaniu siy ze Spravw*ozdaniem Zbiorczym/zatacznik i/ posta-
nowiono uzna¢ pi“ze@stawione przez ZDM.wyniki badan.

Dodatkowo wykonano nastepuj are badania: _

— prace emc K 202 przy zmianach exk napiecia sieci; TICT p.4.4.1i

/zatacznik 3/ - -
- badania zamiennosci pakierfa;yzatgcznik 4/

Badanie w zairesie opi~ogramowania K 202 prowadzita Grupa w skta-
dzie:

mgr J. Lewkowicz

Ob, A ,M, Wisniewski

Przeprowadzano badania nastepujacych elementdéw oprogramowania
/zatacznik 5/

—”Systemu Operacijnego SOK i1 w zakresie odpornosci na zaktécenia
ezewnetrzne i whasciwosci rozwigzan,
- translatora BASIC oraz programow SII.IPLEX, wartosci whasne;
rozwigzywania uktadu réwnan w zakresie przydatnosci uzytkowej
-~biblioteke podprograméw;, numerycznych w zakresie

W.wyniku przeprowadzonych badan zaleca sie,co nastepuje:

It Wykona¢ badania promieniowania zaktdcen radiowych i1 zak#kdécen
. wnoszonych do sieci.przez K 202

S. Wykona¢ badania odpornosci emc K 202 na zakddcenia zewnetrzne

3v Z wa;Ni na lepsze przystosowanie do eksploatacji technicznej
nalezy wykona¢ +*atwo dostepne zaciski do kontroli napie¢ sta-
+ych *

4. Zwréci¢ wieksza uwage na estetyke i -dktadnos¢é wykonania
obudowy zewnetrznej K 202

5. Opracowac¢ liste pakietow i elementédw zapasowych

6. UzupEdni¢ testy urzadzen zewnetrznych o testy dla drukarki
a.w dalszej kolejnosci opracowac¢ system testéw kontrolnych dla
urzadzen zewnetrznych

7. Sprawdzic¢ w oparciu o wyniki eksploatacji doswiadczalnej pa-
rametry niezawodnosciowe emc K 202. -



3 —
8« Prowadzi¢ intensywng eksploatacje wstepng opracowanego Opro-
grawowania w celu usuniecia jak najwiekszej ilosci bieddw,

9. Prowadzi¢ prace nad opracowanieta i realizacja petnego modular-
nego systemu oprogramowania; s -

WniosKki; & ] -

i, Przedstawiony do odbioru zestaw techniczny etac K 202 uwzglednia
jJjae wyniki badan przeprowadzonych przez .zesp6t ocenia sie po-
zytywnie. Dla pednosci oceny nalezy przedstawic:

- pozytywne wyniki badan na promieniowanie zakddcen radiovtfych
i zakkb6cen wznoszonych do sieci

f - pozytywne wyniki badan odpornosci K 202 na zak#b6cenia zew-
netrzne

2_"Prz-edstawione do odbioru oprogramowanie eme K 202 dla badanego
ezestawu spednia podstawowe potrzeby uzytkownikéw tej maszyny
Jesli chodzi o strukture to jest to typowe oprogramowanie dla
"minikomputeréw w zestawie bez pamieci zewnetrznej.
Szczegdllnie pozytywnie Zespdét ocenia Supervisor, ktéry jest
odporny na zak#écenia zewnetrzne i posiada dobase zorganizowa- .

ny system restartu.

Zawartosc¢ biblioteki podprograméw numerycznych jest dostateczna

do prowadzenia prac w zakresie obliczenj /zatgcznik 6/z :
Dla zaprogramowania prac uzytkownikow K 202 nalezy:

- szybkie i gruntowne®przebadanie istniejgcego oprogramowanie

- opracowa¢ w ciggu i do 1,5 roku od daty rozpoczecia produkcji
systemow testow kontrolnych oraz w pedni modularny system
oprogramowania* , . e



z pomiarow i prob procesoréw /prototypu Er 9 16&, oraz procesora
i2k + ? o fir 19/.

1. Wstap.
Sprawozdanie obejmuje proby i pomiary dokonywane w nastepujacych
"okresachs .
- prototyp Hr 8 z pamiecia 16w dniach 25.VIl1 - 28.YIIl br.
- procesor ze zmiennym przecinkiem i pamiecig 12k od 26.X - 2S.X.br.

Pomiary i proby wykonywano zgodnie z Tymczasowymi Warunkami Techni-
cznymi /TWT/, Programem Préb i Badan /PPB/ oraz Samezarowymi Warun-

I kami Technicznymi Odbioru Zasilacza /TWTOZ/. W wypadku odstepstw od .
tych warunkéw zostato to wytaznie zaznaczone w odpowiednim p-cie.

Podziat sprawozdania zgodny w zasadzie z kolejnoscia przyjetg w TWT,
a ze wzgledu na identycznos¢ programu badan obydwu procesorow /z ma-
+ymi wyjatkami/ w kazdym z p-téw sprawozdania omawiane sg kolejno
wyniki dotyczace kazdego z procesorow.

2. pprawdzianie zgodnosci wykonania procesoréw z dokumentacja konstrufee
Jkecyjno-technologiczng — stwierdzono zgodnos$¢ /TWT-4.1.1./ obydw®
procesorow.

3« Stwierdzono iz Kontrola Hiedzyoperacyjna sprawdzida i przyjeta
/stempelki/ pakiety, ptyty przednie, tylne, zasilacze, plyty monta-
zowe obydwu procesorow /TWT-4.1.2/.

4* Wymagania estetyczne.
Stwierdzono wizualnie iz estetyka obydwu procesoréw jest zadawala-
jJaca /TWT 4.2/.

5. Wymagania mechaniczne. n/
Sprawdzono: dokrecenie. .Srub I wkretow, prawiddowos¢ dziatania zam-
kéw i zatrzaskow itp , prace kluczyfprzekacznikéw i stacyjek jOraz
poprawno$¢ Utozenia wigzek przewodow zwkaszcza w aspekcie mozliwosci
powstawania zwaré¢ i przerw.
Stwierdzono spenienia wymogéw mechanicz. w obydwu procesorach
/TWT-4.3_/.
6. Wymagania elektryczna.
6.1. Pomiar dopuszczalnych wahan®napiecia sieci
Przeprowadzono zgodnie z PPB 2.1.
«Jedynie dla prototypu Ur 8 z pamiecig 16k przyjeto jako wartosc¢
nominalna Us=240T.
W czasie proéb wykorzystano testyi gdéwny procesora i test PAO-3
-Wypuszczane na przemian. .1



Pokrywy procesoréw byty zakozone, potozenie normalne 1 3.poziome.
SposOb przeprowadzania pomiarow:
- Wygrzewanie procesoréw przy zasilaniu z sieci o napieciu nomi-
nalnym - przez okoto 40 min.
- Ustalenie poziomu napie¢ stakbych procesordéw na wartos¢éi nominalr
- Obnizenie stopniowe napiecia sieci do wartosci =-0,85 Un lub
wartosci przy ktorym wystapi przekdamanie testow.
Po ustaleniu sie temperatury procesordow tj 40 min pomierzono
wartosci napie¢ statych Zustawionych przy Us=Un/.
-podwyzszenie napiecia sieci do wartosci 1rlUn lub wartosci przy
ktdérej wystgpi praskdtamanie testow.
Po ustaleniu sie temperatury procesoréw powierzono wartosci
napie¢ stalych*

Rownoczesnie w czasie proby z napieciem podwyzszonym jak i z na-
pieciem obnizanym sieci kilkakrotnie dokonywano wydgczania i wka-
czania procesora dla sprawdzenia czy praca testow kontrolnych wznc<
wi sie bez koniecznosci ponownego wprowadzenia programu z czytnika
tazmy perforowanej* - 2

Wyniki préb ponizej:

6.1.1.Prototyp Nr 8 z pamiecia 16k.
i - —
I'Napiecie 1 Zamierzony poziom napiec Uwagi dot.
}sieci statych 7¥/ , pracy-testow
i 1 T
| Us /IF {+5 1 -5 _ +13 i + 21
1 240v=Un { 5,00 g o 13,00 1 21,00
{ 200 I 4,96 1 4,97 12,93 I 20,92 lest pracowat bez
L i 4 przerwy_Hoznos$é kaz-
i i dorazowego wznowieni
} 270 1 4,00 174,99 13,01 | 21,00 Jow. _

Temperatura otoczenia 30°C /pomiar TIEY
Wilgotnos¢ 70%

6.1.2. Procesor Kr 19 se imiennym przecinkiem i pamiecig 12k.
Napiecie USmierzony poziom napiec Uwagi got. pracy
1 sieci __ otatych 71/ .. . . - - testow .
j Us 7/ r+ i i -5 413 + 21
220V=Un 5,00 j 5,00 13,00 21,00
_ Test pracowat bez
180 4, 4, % 12,95 20,93 przerwy.Kozno¢¢ kaz-
QEg@fpwego wznowieisi
250 , 4,39. j ..5,.00. 13,00 . 21,02 | J-w.



84*
8.1.

Wyniki uzyskane w p-tach 6.1,1. i 6.1.1 wskazujg ze obydwa procesoai
ry spehiajg wymogi TWT 4.4.1 1 PPB 2.1.

Pomiar mocy pobieranaj prases procesor. 00 L ......--, i
Pomiary przeprowadzono pogcsras testowania procesorow Wraz z dou-
czonym® czytnikiem Slecrteogiaphic. e =

Przyrzady» woltomierz el.dyn. frmy Norma przyrzad uniwersalny UH-B5
Wyniki:

Prototyp Hr 8 z pamiecig 16k 210w

Procesor Kr 19 12k + 1 680W

Pomiary wahan napigC stabych.

Ze wzgleddw technicznych polaczono badaniawg PPB 2.3 oraz badania
wphywu napie¢ +13V i +21Y na PAO /PPB 2.5.1/

W czasie zmienienia jednego z napiec¢ stalych pozostate byly usta-
wione na wartosci nominalna.

Marginescwanie napie¢ rozpoczeto po okresie okoto 30 min nagrze-
wania maszyny .

Podczas marginesowania napiecie sieci Us bydo utrzymyvvane na warto-
S¢! nominalnej dla danego procesora*™

Po kazdorazowej sSmianie napiecia odczekiwano okoto 20 min na usta-
bilizowanie sie warunkéw temiesnydh poczym odczytywano wartos¢ naj
piecia*

Odchylenie napieC prowadzono stopniowo az dot

*/ Przekdamania testu. 7l
B/ Wyczerpania zakresu regulacji danego napiecia

0/ Osiagniecia granicy niebezpiecznej dla zasilanych podzespotow

%Z);n{sv* * 16Y Max *20Y* « 24T

Wyniki pomiardw:

Prototyp Br 8 z pamiecig 16k

Warunki pomiaréw*

Us - Un » 2407

Temperatura otoczenia « 32°7?

Wilgotnosé 68%

Testy: glowny procesora i1 PAO-3 puszczane na przemian.

Przyrzady pomiarowa :

Woltomierz cyfrony UVM 501

Przyrzad uniwersalny UM-5B .

Pokrywy zakryte* pozycja normalna tj pozmtaa

Uk¥ad blokady napie¢ pamieci wydgczony na czas marginesonania.
AC
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marciu ow-ane

oI &cujli*  ¢i0i«

*x 4 _

Uvagi dot. regutac3i Uvagi dot. pracy testow

hariindéia

lub osiggniecia wysokosci
2JjL doau.;juoz. napiecia

- 4
4»/» Hil  zakres regulacji Ilie wykaczyt sie.
toznosC «/z20y;ienia testu
+5 "2 ,6%5 UL« n Hic wytaczyt cig
5,40 . OliJ mo$¢ wznowienia pracy testu
/\-E)o obnizenia nap. )oh-obok
J  4,s0 lilii zakres .regulacji Nie wytaczyt sie.
L * oo spup L1OZNOSC wznowienia pracy testu
: 5 50 MA2L n 3 W
I 12,22 lilii  zakres regulacji Nie wydgczyt sie
413 e Hoznos¢ wznowienia pracy testu
. 15,95 LIAX dopusscz.naoilecie Nie wytgczyt sie* =
i 16V Hoznos¢ “wznowienia pracy testu
r*
18,35 Wydaczyt sie.
. 19,00 OH Ponowne .wznowienie testu po pca
mgn”\gsieniu napiecia do wart*3*
1+21
2?7 00 1 Wiaczyt sie/
22,65 O | Ponowne w.zmo&teienie testu po
J obnizeniu napiecia do v/artosci
8.12. Procesor Nr 19 12k + P..
Warunki pomiaréw: - Jy
Us=Un=220Y
Temperatura otoczenia = 24 C
Wilgotnosc¢ 75>
Testy: gt#déwny procesora 1 PAG-3
Pozostate warunki jak 8*1.
Napiecie Uwagi dot.regulacji Uwagi dot. pracy
aarginesoy/ane napiecia testéw
"Wartosc j lub wysokosci. HLAX

"Kon™* ¢mierzona

4,-75
+5,0€

5,60

4,78

-5,0ct
5,50

J2X25

15,85
I - H Biso.
i { +21Y 18,95 O

m 23,10 .
i ’ + 22,70 Oh

+13V

dopuszes™* napiecie

Il salazea regulacji na-  Nie wydgczyt sie-=
1"0znos¢ y/znowienia.

piecia
LAX zakres regulacjiceg.-pi|- Jj-w
kres regulacji napi%— jw
cia o
EAX zakrea regulacji napie- J-w*
cia
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|lale y/mdurﬁrrcpo podvvyzszenlu najm
j Jjak: obok

J ale ponovme wznowienie po obniz«
J niu napiecia jak obok
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9.2.

9.3*

10»

10.1.

11.

u wyniku pomiaréw z p-tu 8.1 i 8.2 mozna uzna¢ ze procesory to
spetsii&jg warunki p—tu 2.3 PPB 1 PPB 2.5.1«

Badania zabezpieczen i sygnalizacji modutow® zasilacza procesorow*

Uktad sekwencji wkaczenia napiec.
Stwierdzono prawidfowe dziatanie w obydwu procesorach®zgodnie z°
2WT0Z pt. 2. LI

Uktad zabezpieczania przaciw]Zkiarcl,0ge<}0
Sprawdzenie polegato na kolejnym zwieraniu zaciskow wyjsSciowych,
+aczoéwki zasilacza do masy /zacisk Hr 5/ wkaczonego procesora.

Zaciski lir 3 i Nr 7 - mzwarcie + 5V
u Hr 51 Srr6 = n - 57
- Kr 3 1 1irs5 - " +137
« Sr 3 i Hr 4 - n +217

Stwierdzono iz po zdjeciu zwarcia napiecie powraca do normy, w
zwiazku z czfii zgodnie z 17/20Z pt. 3 uznano iz uktady te w oby-
dwu procesorach dziataja zadawalajaco,

Uk#ad "oirerroltctge protectlow”. -
Stwierdzono prawiddowos¢ dziatania w obydwu procesorach postepu-
jac zgodnie z 2WSOZ pt. 4.

Badanie pamieci*

Stosownie do uwagi podanej w p-cie 8 sprawozdania sprawdzono
wowczas marginesowanie napie¢ zasilajacych pamie¢ w warunkach
normalnych* wykonanie pednych préb przewidzianych PPB 2.5« by4o
chwilowo niemozliwe z uwagi na brak urzagdzen umozliwiajgcych zmis
ne temperatury otoczenia w podanym zakresie temperatur*
Posrednim dowodem wykazujacym zadawalajace prace ukdadu zasilania
pamieci w podwyzszonej temperaturze sg b.dobre wyniki pracy pro-
-cesorow w temperaturze 50 G opisane w p-cie 13 sprawozdania.

Sprawdzenie zakresu regulacji $trobu odczytu pamieci.
Postepujac zgodnie. PP3. 2.5-2 w wyniku otrzymano:
procesor Hr 8 /16k/ odchykka goérna 15 ns.

odchytka dolna 20 ns;
procesor* Hr 19 /12k+]?/ odchytka gorna 20 ns.

odchytka dolna 13 n3.

Obydwa procesory -majg wiec zakres regulacji strobu lepszy niz
okreslono to w PBP 2.5.2.

Pomiar czasow \vyko:"ystywania podstawowych operacji wykonano zgo-
dnie PPB 2.6.
Otrzymano nastepujace rezultaty:



operacji j "Czas wykonywania operacji w mikrosekundach
| Procesor Nr 8 /16k/i Procesor lir 19 /12k+F/

iv L 1*9 1,8
lo i 1,6 ' 1,6,

$hl 1 1,6 15

} ad 2,2 2,2

crliy % 1,3 1,3
E adf t nie dotyczy 9
rnplf : € 20

diwf 0 “ e |

T — -
12. Pomiar rozk#adu temperatur w procesorach.
W zasadzie pomiaru dokonano zgodnie z PPB 2.7 z pewnymi ogranieze-
i niami wynikajacymi z wielkosci sondy posiadanego miernika temperas4
tury typu 2KT /ERA/.
- Pomiary wykonywano W czasie pracy testu gddwnego w warunkach
. stabilizacji termitouej z zamknietymi pokrywami /pokrywa gorna
zastepcza umozliwiajgca dostep sondy/.
> Napiecie zasilajgce O wartosci nominalnej,
Wyniki:

Rodzaj procesora JNapieci«s Temperatury w procesorze w C
Tsieci Radiator zasilaczy Pakiety CPU Matryce PAO

Nr 8 /16k/ 1 2407  Liini45° Mas 65° Min57° Mas:420 S
/Semperatura .oto- j

czenia 50 / "

Kr 19 /12k+P/. 1 220Y Min.42° Mas 63° Min35° Maz40° &Bo
/Temperatura oto- }

czenia 25 / - iitnnrr ,mmii—tm K«

13* Badania klimatyczne.

Przeprowadzono w ograniczonym zakresie W stosunku do wymagan

TWT 5.5. ze wzgledu na chwilowy brak odpowiedniej aparatury.

Spos6b przeprowadzenia pomiaroéw:

— whkgczenie procesora przy napieciu sieci = Un.

— po okresie ok 30min ustawienie napie¢ statych na wartosci nomi-
nalne /podczas pracy testu gtéwnego/, |

— okrycie procesora duzym kartonem z réwnoczesnym -podwyzszeniem
napiecia do wysokosci 270V dla procesora lir 8 /t6k/ a dla pro-
cesora lir j9 /"ij2k+£) do wartosci 2507?.

Po okresie i godz. nastepowata stabilizacja temperatury wewnatrz

kartonu na oko”™o 50- C. Procesory byty testowane® na przemian testem

gtownym i1 PAO-3" przez okre3 ok. 3 godz kazdy. Réwnoczesnie Kilka-

krotnie wydaczono 1 wkaczono procesor uzyskujac kazdorazowo

wpaowigsenie tostu.



ipwaniu sie warunkow termieonych. wewngtrz probesora

pOmi aruf napieé¢ statych dla obydwu procesorow:

S0Pu0sd 1 t/artoid pomierzona o k
-anominalna )’ Procesor ¢ir B i - Procesor iir iy i
.prsy Us=Un| prsy Us-2707 przy Us=250V i
i t

+ 57  j + 4»36 | + 4,88 i

- 5v 1 - 4,80 - 4,85 i
+13T ; +12 *80 +12,83 |
“+21Y - I +20,80 +20,78 i

» i ___I

Wyniki te zda;55 sie Swiadczy¢ Se popraima praca w warunkach przewi

Jisianycii w 203? dla goérnego zakresu temperatur do +40°C "bedzie na-
- pewno zapewniona dla obydwu badanych procesorow.

Wilgotnos¢ w czasie prob nie mogta by¢ zmieniana i wynosita. 70M,.

14* Badania wytrzymatosciowe.
Zostaty tuprofra,dsoe w stosunku do IW2 5.6.1 z uwagi na niepo3ia-
1 danie dotychczas odpowiednich urzadzen. \ ]
i Sposéb wykonania prébt - -
| A. Procesor po przejsciu poprzednich préb byt przewieziony do

Z-du Badanh Drgan IPP2 gdzie by* poddawany wibracjom d6 7 g w
stanie wykaczonym. Po powrocie do naszego Z-du zostat powtor-
nie sprawdzony testani gownymi i PAO-3 przez okre3 i godz bez
wystawienia ¢¢adnych przekdaman testow.

B. Opukiwanie mtotkiem gumowym o masie 2 kg d¥ trzonka 300mm. Po

0 odchyleniu o 45° swobodny spadek aa rézne

p-ty obudowy z goéry i s fisiu bokéw. Czas proby 50min w czgoie
pracy testow. Prsel-jaifcnia nie wystapity. e

C. Jednostronne podiJOKZ*znie procesora na wysokoaciv 300mm i swo-
bodne opus-zczenie /blat drewniany/.
Ponowianie z réznych stron. Kie wystapity przekkamania testow.
Czas proby goiron.

15« Badania niezawodnosciowe.

Procesory i;r o i 19 nie bydy poddane tym badaniom z uwagi na
zbyt krot*:i czas jaki uptywat miedzy ich uruchomieniem a prze-
kazanieu nabywcy chociaz 4gczny czas pracy kazdego®z nich podci
testowania mozna oszacowa¢ na 70 godz.



PROTOKOL. Z BADAN CZASOW WYKONYWANIA TYPOWYCH ROZKAZOW
MINIKOMPUTERA K-202

Dnia. 4,X11.1972 r. w Zakkadz a Doswiadczalnym Minikomputeréw
H2M zostaty przeprowadzone przez grupe ekspertow w skladzie:

mgr Bronistaw Borzecki
mgr inz. Janusz Pelc

badania szybkosci wykonywania nastepujacych typowych rozkazéw:
dodawanie statoprzecinkowe /ad/t poréwnywanie /co/% pobieranie
/1o/, skok bezwarunkowy /jp/.

Wobec nie dostarczenia programu badajgcego czasy wykonywania
rozkazéw, grupa-sprawdzida czasy wykonania wyzej wymienionych
rozkazow przy pomocy prostych petli programowych. Otrzymane
wyniki podane sg w tabeli: -

! rozkacz ~j czas u

i
1
! £ . 13 /aa u
1
1

lo 13 Ab»rs

Icce

12 yus

l

Powyzsze wyniki sa przyblizone. Kazda petla programowa wykony-
wana by#a przez 3 minuty, -Badane rozkazy sg typu RX, tj,
przyjeto, ze jeden z argumentéw operacji jest w rejestrze uni-
wersalnym a drugi w pamieci operacyjnej /dostepny przez modyfi-
kacje posrednia/, - .

mgr Bronistaw Borzecki
mgr inz, Janusz Pelc

Za zgodnosc:
g Ef&j °
/B_Wisnlewslsa

W



