
Warszawa, dnia 1.XII.1972 r.

PROTOKOŁ KOŃCOWY

Zgodnie z poleceniem Podsekretarza Stanu w Ministerstwie Przemysłu 
Maszynowego Obywatela inż. Aleksandra Kopcia, Komisja w składzie 
podanym w Załączniku nr 1 przeprowadziła badania i ocenę minikompu- 
tera K-202, w celu:

a/ oceny parametrów technicznych, i określenie stanu przygotowa­
nia do produkcji seryjnej,

b/ sprawdzenia zgodności prototypu z tymczasowymi wymaganiami 
technicznymi,

c/ oceny przydatności i celowości produkcji minikomputera dla
kraju w świetle przyjętej koncepcji wprowadzenia w PRL Jedno­
litego Systemu EMC. '

i. Obiekt badań

Do badań zostało pizedstawione:

- -prototyp nr 8 minikomputera K-202, bez bloku zmiennego
przecinka z dodatkową pamięcią operacyjną współpracujący 
z' monitorem /teletype ASR-390/, czytnikiem taśmy perforowa­
nej /CT-1001/ i drukarką wierszową/V-132 C/, dziurkarką ta­
śmy papierowej /FACIT 4070/, graph-plotter /UCC/;

- oprogramowanie prototypu w składzie: system operacyjny 
S0K-1, asśembler ASSK-3, translator języka BASIC , biblio­
teka podprogramów;

- Tymczasowe Warunki Techniczne i Program Badań

- Sprawozdanie zbiorcze z pomiarów i prób precesorów 
prototypy nr 8 oraz nr 19 /Załącznik nr 6/.

Komisja otrzymała również:

- Założenia .•___

- Opis organizacji logicznej
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- Opis assemblera
- Opis extrakodów
- Opis tytułów programów biblioteki podstawowej
- Analizę opłacalności eksportu.

2* Przebieg prac '

Sprawozdanie z prac przeprowadzonych, przez Komisję zawiera 
Załącznik nr 2» Badania prototypu zostały przeprowadzone na zgod­
ność z przedstawionymi TWT i Programem Badań, pomimo postulatów 
Komisji,TWT i Program Badań nie zostały uzupełnione i nie., zawie­
rają szeregu badań prowadzonych przez kontrahenta angielskiego.

W celu sprawdzenia i oceny minikomputera K-202 Komisja powo­
łała trzy grupy robocze oraz zespół ekspertów d/s badań techni­
cznych.

Prace Komisji zostały przedłużęne. oraz przerwane na okres oko­
ło dwóch miesięcy ze względu ną fakt, że ZD Minikomputerów nie 
mógł przedłożyć niezbędnej dla pracy Komisji^dokumentacji, w tej 
sytuacji Komisja musiała dużą część swojej Jpracy poświęcić zada-,, 
niom opracowania niezbędnych wytycznych /na-przykład do opraco­
wania TtfT i Programu Badań/ lub analizowaniu czystości patentowej.

Zdaniem Komisji zaistniałą sytuację tłumaczy fakt braku do­
świadczenia zespołu-ZD Minikomputerów, oraz przeciążenie zespo­
łu ZD Minikomputerów zaangażowanego w realizację eksportowanych 
egzemplarzy K-202,

3. Wyniki badań i oceny

a/ Rezultaty.prac grupy roboczej d/s pceny technicznej mini­
komputera K-202 zawiera Załącznik nr 3*

b/ Rezultaty prac grupy roboczej d/s oceny użytkowej K-202 
z uwzględnieniem aspektu JS EMC zawiera Załącznik nr 4.

c/ Wyniki badań minikomputera K-202 na zgodność z TWT zawiera 
Załącznik nr*5« ' ...

•d/ Komisji nie przedstawiono wyników badań zakładowych w za­
kresie: i

wymagań klimatycznych
- wymagań mechanicznych 
7 wymagań na zakłócenia radioelektryczne.



Biorąc pod uwagf powyższe oceny, Komisja uważa za konieczne:

a/ Dopracowanie i 'uzupełnienie dokumentacji minikomputśra"K-.2D2" 
w zakresie: . *

,-TWT umożliwiających pełne badania minikomputera 

. arkusza czystości. patentowej

. instrukcji kontroli- lub TWT na bloki lub podzespoły • 
niezależnie wytwarzane.

b/ Dopracowanie oprogramowania minikomputera.f ' . . .

c/ Opracowanie dokumantacji.techniczno-ruchowej.

d/ Przeprowadzenie badań minikomputera na zgodność z wymaganiami:

. klimatycznymi
V.

. mechanicznymi

. na zakłócenia radioelektryczne

e/ Po dopraćowaniu dokumentacji urządzenia, po dopracowaniu
o pro gr amovíanla, po opracowaniu dokumentacji techniczno-ruchowej 
oraz po przeprowadzeniu badań mecnano-klimatycznych należy wystąpi
o uzyskanie owiadectwa Dopuszczenia Wyrobu do Produkćji.

5. Wnioski ^ l

Komisja jest zdani?, że zakres przeprowadzonych badań umożliwia wydanie 
opinii co do własności, konstrukcji, własności funkcjonalnych,. ■ własności 
oprogramowania i preferowanych kierunków zastosowań.

5.1..Minikomputer K-202 spełnia‘przedstawione TWT z wyjątkiem 
punktów. 4.4.2, 4.4-., 4.5, 4.6 w zakresie których badań nie przeprowadzono.

5.2. Komisja jest zlania, że dokumentacja konstrukcyjna umożliwia
%

wykonanie serii informacyjnej 'minikomputerów-K-202, które mogłyby byc 
stosowane dla Celów naukowo-badawczych lub w eksperymentalnych systejuach. 
Dopiero po wprOwądzenltz „uzupełnień określonych w punkcie 4 dokumentacja ta

* emoże stanowić podstawę uruchomienia produkcji seryjnej.

O 
*



5«3* V remach ZD Minikomputerów IMM przy pełnej pomocy Inztytutu 
możliwe jest wyorodukowanie kilkudziesięciu zestawów minikomputera K-202

O
u skali rocznej- pod warunkiem dodatkowej powierzchni około. 10QQ .

5.4. Komisja ocenia pozytywnie przyjęte rozwiązania konstrukcyjne 
minikomputera K-202, które są porówny’,vaine z innymi minikomputerami jakie 
pojawiły się na rynku światowym w latach 1970-1972 r.

5.5* Komisja stwierdza, że parametry techniczne minikomputera K-202 - 
są .porównywalne- & parametrami innych minikomputerów na rynku światowym, 
lista rozkazów i struktura formatów informacji jest typowa dla minikompu­
tera. Rozwiązanie systemu wejścia-wyjścia jest również zgodne z panującymi 
Jcierunkami w tym zakresie, jednak-w minikomputerze K-202 'istnieje możliwość 
znacznej rozbudowy pamięci 'operacyjnej i liczby kanałów dla szybkich 
urządzeń zewnętrznych, nie spotykana w innych minikomputerach. .

Organizację- logiczną processora minikomputera K-202 cechuje prostota 
funkcji dzięki czemu, otrzymuje się tanie i oszczędne rozwiązanie konstrukcyj­
ne, dla tego też organizację logiczną minikomputera Komisja uważa za 
właściwa. .*■■■.

■ 5*6. Komisja zwraca uwagę, że w chwili obecnej nie są produkowane 
w kraju i w krajach socjalistycznych tak zwane miniperyferie /urządzenia 
peryferyjne dla minikomputerów/ a więc'stosunkowo proste i bardzo tanie 
urządzenia takie jak: wolne czytniki.kart, mini-dyski kasetowe, kasetowe 
pamięci taśmowe, drukarki 'znakowe itp.

5.7 . Komisja' uważa, że preferowanymi kierunkami zastosowań 
minikomputera K-202, są: .

- automatyzacja sterowania procesami technologicznymi
/z uwzględnianiem dopuszczalnych dla tego minikomputera warunków 
mechano-kli matycznych/

— obliczenia inżynierskie i naukowo-techniczne

- zbieranie, przygotowywanie i wstępne przetwarzacie danych
pod warunkiem wyposażenia K-202 w niezbędne dla tego celu oprogramowanie 
i odpowiednia urządzenia peryferyjne.

H



á®» -"-a miniko .¡puter K-202 stopovfany w powyższych dziedzinach 
uzupełnia sprzęt informatyki w naszym kraju oparty na bazie komputerów 
Jednolitego Systemu' i komputerów serii ODRA 1300.'

3.3. Konic,ja postulują "zamrożenie" architektury minikomputera K-202 
i skoncentrowanie wysiłku na dópracowaniu oprogramowania- w zakresie: •

- systemu operacyjnego
- makro-assemblera •
- interpretera języka BASIC
- translatora -języka FORTRAN
•- ¿rodków programowych dla wstępnego przygotowania i przetwarzania 

danych co zabezpieczy preferowane kierunki zastosowań. Komisja 
stwierdza, że opracowanie takiego oprogramowania jest możliwe do końca 
1973 r* pod warunkiem: . .

aJ przeznaczenia* .na ten cel.około 30 osób
b/ opracowania'translatora języka FORTRAN w odarciu o FORTRAN’-JS EMC

dr inż. R«Kulesza 
doc. R«Marczyński 
dr inż# M«Huszyński 
ngr .inż, *J#Połonski 
dr hab* H.Greni.ewski 
dr hab.inż. A »Janicki. 
mgr B.Głowacki 
mgr Th#* Kamburełis 
mgr inż. A.Zasada * * 
mgr W.Staniszkis 
mgr inż*u • > w i v kou 3 kx 
mgr inź. J.Karpiński

' J
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Przewodniczący:

Członkowie:

SKŁAD KOMISJI

. dr inż. Roman KULESZA
Dyrektor Naukowy ZPAiAP "MERA 
Dyrektor IMM

I •
.doc, Romuald MARCZYŃSKI 
Centrum Obliczeniowe PAN

dr inż. Mściwoj MUSZYŃSKI
Politechnika Warszawska 
Instytut Maszyn Matematycznych

f
mgr inż. Jerzy- POŁONSKI 
Słowny Konstruktor JS EMC

dr hab. inż. Andrzej JANICKI^ 
Instytut Maszyn Matematycznych

' dr hab. Marek GRENIEWSKI
. ZD Oprogramowania 
Instytutu Maszyn Matematycznych

mgr Bartłomiej GŁOWACKI 
Instytut Maszyn Matematycznych

mgr Thanasis KAMBURELIS 
OBR "ELWRO"

mgr inż. Andrzej ZASADA 
OBR "ELWRO"

mgr Witold STANISZKIS 
Krajowe Biuro Informatyki

J
mgr inż. Zbigniew SWI4TKOWSKI • : 
Instytut Maszyn Matematycznych



Załącznik nr 2

S P R A W O Z D A N I E

z przebiegu prac Komisji do oceny minikomputera K-202

1. Komisja została powołana przez Podsekretarza Stana M P M 
inż. A.KOPCIA zarządzeniem z dnia 22.01.72 r. w celu ode­
brania prototypu minikomputera K-202 oraz dokonania oceny 
dotychczasowych prac i stanu przygotowania produkcji.

W skład Komisji zostali powołani:

- Przewodniczący Komisjidr inż* R.KULESZA
dr hab. A.JANICKI
doc• R.MARCZYŃSKI
dr inż. M. MUSZYŃSKI
mgr W.STANISZKIS
dr hab. M.GERENIEWSKI
mgr inż,. J.POŁOŃSKI
mgr inż. A.ZASADA
mgr B.GŁOWACKI
mgr inż. z.Świątkowski

2« Komisja rozpoczęła pracę w dniu 22.02.72 r. Powołane zostały 
cztery grupy.robocze: s

1/ pod przewodnictwem*doc. R.Marczyńskiego
w składzie: dr inż. M.Muszyński, mgr B.Głowacki,-mgr inż t
Z.Świątkowski -do określenia metodyki prac Komisji w 'Za­
kresie badań i przyjęcia prototypu K-202;

2/ pod przewodnictwem dr hab.inż. A.Janickiego
w składzie: mgr inż. J.Połoński, mgr W.Staniszkis - do oce­
ny przydatności użytkowej K-202 z uwzględnieniem aspektu JS EMC

3/ pod przewodnictwem dr hab. M.Greniewskiego •
w składzie: mgr Th.Kamburelis, mgr inż. A.Zasada - do oceny 

. _ technicznej minikomputera K-202.;
•' c&jLjb
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• 4/ pod przewodnictwem dr inż. R.Kuleszy \ . *
w składzie: mgr inż» AinZasada, mgr inż. Z.Świątkowski,. 
mgr B.Głowacki - do. oceny przygotowania do produkcji 
K-202.

5? okresie od'22.01. do 30.11.72 r. Komisja odbyła 7 posiedzeń, 
trzy zostały odwołane ze względu na brak dokumentacji'przeka­
zywanej Komisji przez ZD Minikomputerów IMM.

Komisja wystąpiła do ZDM IMM o przekazanie następujących mate­
riałów:

- założeń technicznych,
- Tymczasowych Warunków Technicznych i Programu Badań,
- Opisu Działania i Opisu Oprogramowania K-202,
- pełnych protokółów badań zakładowych na zgodność z TWT,
- arkusza oceny czystości patentowej.

Otrzymano:

. - Założenia, opis organizacji logicznej, opis assemblera- 
opis extrakodów, opis tytułów bibliotecznych K-202 
w dniu 22.02.72 r.

- TtfT i Program Badań w dniu '14.06.72 r.

Ponadto Komisja uzyskała ustne wyjaśnienia na temat:

- przebiegu prac nad realizacją K-202, ; i
- parametrów technicznych i organizacji logicznej 

oraz oprogramowania , K-202,
- czystości patentowej K-20?.

f . *
Na zaproszenie Komisji dr inż. J.Mieścicki przedstawił referat
na temat przeglądu minikomputerów oraz ich cech i tendencji
rozwojowych.

: • ■ !.. • . ' 
Powołane grupy robocze wykonały szereg opracowań i-przygotowały
materiały:

- Grupy doc. R.Marczyńskiego - opracowała i przekazała ZDM IMM
wymagania na program prób i badań_jŁr202 oraz ustosunkowała
się do przedstawionych przez ZDM IMM - TWT i Programu Prób
1 Badań; o



Grupa dr hab. inż. A.Janickiego - wstępnie opracowała, 
zreferowała i przekazała ocenę przydatności użytkowej K-202;

- Grupa dr hab. M.Greniewskiego - opracowała, zreferowała 
i przekazała opinię o organizacji logicznej i konstruk­
cji K-202

Komisja powołała grupę ekspertów w składzie: Ob.A.Wiśniewski
- przewodniczący, mgr ińż. J.Pelc, mgr inż. J.Ba-rgielski,*
mgr inż. tf.Sliwiński, mgr J.Lewkowicz, której zadaniem było 
przebadanie minikomputera K-202 na zgodność z tymczasowymi 
wymaganiami technicznymi. Grupa ekspertów przeprowadziła' szereg 
badań technicznych oraz użytkowych oprogramowania i -przedsta­
wiła wyniki podane w załączniku nr 5.

Ze względu na konieczność realizacji zamówień eksportowych 
ZD Minikomputerów IMM przedstawił ptototyp K-202 do badań 
z dwumiesięcznym opóźnieniem co.spowodowało dwumiesięczną 
przerwę w pracy Komisji.

Sekretarz Komisji 

mgr B*Głowacki



Załącznik nr 3

Ocena rozwiązań konstrukcyjnych, logicznych i progra­
mowych minikomputera K-202

Ocena rozwiązania konstm .cyjnego

1.1. Aktualny_stan wykonawstwa

Pracujący zestaw składa się z jednostki centralnej 
wraz z pamięcią o pojemności 12k słów 16 bitowych, 
dodatkowej pamięci 2x16k oraz. jednostki z kanałami 
wraz z zestawem indywidualnych jednostek sterujących 
dla poszczególnych urządzeń. Urządzenia wykonane są 
nowocześnie i charakteryzują się dużą gęstością upako­
wania i lekką konstrukcją nośną.
Pewne zastrzeżenie budzi nié w pełni dopracowany poziom 
technologii montażu i prac wykończeniowych.
Technologia i organizacja produkcji ma charakter mało 
seryjny. •

1.2. Baza_elementowa

Konstrukcja została oparta na nowoczesnych podzespołach 
stosowanych w sprzęcie informatyki III generacji. 
Podstawę stanowią mikroukłady scalone małej i średniej 
skali integracji /serii SN74, SN74H oraz SN75/. 
Pozostałe elementy elektroniczne oraz szereg elementów 
elektronicznych pochodzi również z importu.
Szczególną estetykę wykonania wyróżniają się zastosowane 
bloki pamięciowe.produkcji f-my Data Products. 
Asortyment układów scalonych jest bardzo bogaty /kilka­
dziesiąt typów/ i znacznie odbiega od zestawu urucha­
mianego w kraju.

••
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1.3. rokumentacja^konstrukcj^oa

Urządzenia wykonano w. oparciu "o dokumentację, umożli­
wiającą małosąryjne wytwarzanie tego typu urządzeń.
Zwraca uwagę brak ścisłego powiązania między poszcze­
gólnymi dokumentami oraz duża niejednolitość formy.
W trakcie uzupełniania znajduje się dokumentacja opisowa 
obejmująca TWT i instrukcja kontroli na poszczególne 
zespoły.
Można przyjąć, że ta dokumentacja umożliwia wytwarzanie 
w warunkach doświadczalnych od kilkudziesięciu do rzę4u 
stu /maksymalnie 200/ zestawów minikomputerowych rocznie.

1.4. Wymagania mechanićzno-klimatjczne .
y-IL.y sfer* ■ ■ •

ZDM IMM nie przeprowadził pełnych badań umożliwiających 
zakwalifikowanie urządzenia do określonej kategorii. 
Minikomputer K-202 może pracować w pomieszczeniach 
zamkniętych, ogrzewanych, w których temperatura waha 
się w granicach +10° + 35° C, a w opakowaniu transportowym 
znosi warunki transportu lotniczego i kolejowego.

1.5* Wnioski god kątem uruchomięnia_produkc^i_ser2 jnej
Dla uruchomienia produkcji zestawów minikomputera 
rocznej niezbędnym jest:
a/ przeprowadzenie pełnych badań mechaniczno-klimatycz­

nych /np. zgodnie z wymaganiami JS EMC/;
W  Uporządkowanie dokumentacji konstrukcyjnej zgodnie 

z instrukcją T!PP.
ę/ Wprowadzenie niezbędnych poprawek konstrukcyjnych 

podnoszących walory techniczno-technologiczne urzą­
dzenia i umożliwiających podniesienie stopnia mecha­
nizacji i automatyzacji prac montażowych i kontrolno- . 
pomiarowych.
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2« Ocena organizacji logicznej

2.1. Struktura formatów_informacji

Hardware K-202 wykonuje operacje tylko na wielkościach 
16-bitowych. Operacje na większych wielkościach muszą 

■ być wykonywane i interpretowane programowo /wyjątek
stanowią 3-słowowe liczby zmiennoprzecinkowe, dla których 
przewiduje się wbudowanie spęzętu jako opcję/, co przed­
łuża czas wykonania operacji* Struktura liczb zmienno­
przecinkowych jest nieoszczędna aczkolwiek typowa dla 
minikomputerów.
E-202 ma strukturę słowa.
Struktura rozkazu K-202 może być uznana za poprawną 
i określa typowe funkcje wprowadzane' powszechnie 
w  maszynach konstruowanych w  latach 1960-1970 /jak: 
modyfikacja indeksowa, "pośrednia”, -premodyfikacja, 
możliwość przeskoku lub warunkowego .wykonania rozkazu - 
stosownie do potrzeb listy rozkazów i innych mechanizmów 
maszyny/, a od kilku lat także w małych i bardzo małych 
maszynach cyfrowych.
Struktura rozkazu nie pozwala na wykonanie takiej 
operacji: "adres adresu'* /poza rozkazem ST/". Chociaż 
jest w maszynie bit określający tzw. pośrednią modyfi­
kację, lecz oznacza to, że argumentem operacji jest 
efektywńy adres bądź zawartość komórki pod tym adresem.



Rozkazy maszyny mają długość od-jednego do trzech słów /czyli pobra­

nie rozkazu wymaga do trzech kontaktów z PAO/

2.2. Lista rozkazów

Lista rozkazów'składa się z około 90 rozkazów realizowanych hardware* 

w tym pięć rozkazów zmiennoprzecinkowych,/które mogą być realizowane 

programowo/i 128 rozkazów ekstrakodowych. Rozkazy hardware*owe śą po­

dobne do powszechnie stosowanych w minikomputerach .

• •- V K202 nie ma na przykład takich rozkazów jak:

- mnożenia na liczbach całkowitych /stałoprzecinkowych/,

%. - dzielenia“”
- konwersji danych z układu dziesiętnego na binarny /i odwrotnie/

- działań na znakach alfanumerycznych, '

. - działań na polach znakowych /np. wyszukiwanie informacji, prze-*, 
noszenie danych/, -

- przesunięć różnych typów /np. arytmetycznych, logicznych, 
cyklicznych/ o dowolną ilość pozycji.

Typowe podstawowe działania wymagają 2 - 3  kontaktów do PAO co ozna­

cza, że nie można wykonać więcej niż około trzystu tysięcy takich 

działań na sekundę pracy cyklu-pamięci 1^us.

2.3* System przerwań -

Rozwiązanie typowe, dostosowane do przyjętego układu wewnętrznych 

stanów minikomputera K-2C52. Przejście z programu bieżącego na nowy 

program używający wszystkich rejestrów wyaga minimum 16 kontaktów 

z PAO dla samego tylko przełączania stanu programu.

2«4, System liczenia czasu programów " •

W K-202 istnieje tylko zegar określający, że minęła kolejna 2 mili­

sekundowa jednostka,’ Wie ma natomiast hardware’owego zegara progra-



mowego, który by liczył czas pracy poszczególnych programów.

System Wg—Wy .

Przyjęte rozwiązania logiczne kanałów óamięciowych zapewnia autono­

miczną transmisję danych« Kanały te są typu selektorowego, istnie­

je możliwość dołączenia do ośmiu kanałów tego typu.

Kanały Znakowe natomiast przeprowadzają transmisję za pośrednictwem 

jednostki centralnej. W tym celu dla przyjęcia każdego znaku powo­

duje się przerwanie bieżącego programu, wejścia do programu zarzą­

dzającego, wykonanie odpowiedniego podprogramu obsługi, aktualiza- 

-cję adresu i licznika znaków, powrót do programu przerwanego.

Tak zorganizowana transmisja powoduje wysoką zajętość procesora 

całego systemu. Zaletą natomiast tej organizacji jest oszczędność 

sprzętu w kanałach. W K-202 można dołączyć do ośmiu takich kanałów. 

Do K-202 dołącza się różne urządzenia zewnętrzne po opracowaniu 

specjalnych jednostek sterujących /zindywidualizowanych i dopasowa­

nych .do natury danego urządzenia/. Zatem ilość indywidulanych jed­

nostek sterujących niezbędnych dla współpracy z urządzeniami We-Wy 

rośnie wraz z ilością podłączonych do K-202 urządzeń. ,

System adresacji i przydziału pamięci operacyjnej

K-202 nie ma mechanizmów hardwarowych umożliwiających ciągłe adre­

sowanie pamięci powyżej 64 k słów. Organizacja ochrony pamięci od­

bywa się w blokach o wielokrotności 4 k tak na przykład program

o długości 8,1 k blokuje 12 k słów pamięci. Orlganizacja pracy na 

pamięci operacyjnej o rozmiarach powyżej 64 k słów w przedłożo­

nym Komisji sprzęcie i oprogramowaniu K-202 jest niemożliwa.' Orga­

nizacja pracy, na pamięci o pojemności większej od 64 k słów jest
v r



do pomyślenia lecz wymaga to opracowania specjalnych środków 

programowych.

Wnioski z oceny organizacji pracy-

Organizacja logiczna K-202 jest porównywalna z organizacją lo­

gicznych innych minikomputerów na świecie. Lista rozkazów jest 

typowa dla minikomputerów aktualnie produkowanych na świecie.

Organizację logiczną jednostki centralnej maszyny K-202 cechuje 

prostota funkcji /rozkazów i innych mechanizmów wewnętrznych/, 

dzięki czemu otrzymuje się stosunkowo oszcżędne' w sprzęcie i tanie 

rozwiązania techniczne. Zatem organiziację logiczną K-202 można 

uznać za prawidłową i współczesną. *•

Ocena oprogramowania

Przedstawione Komisji oprogramowanie można podzielić na cztery 

części-:

a/ System Operacyjny SOK-1, 

b/ Interpretator języka BASIC, 

c/ Assambler ASSK-3,

d/ Biblioteka programów. - - o .

System Operacyjny SOK-1 jest modularnym programem nadzorczym 

oraz interpretatorem języka sterującego dla pracy■jedno-programo- - 

wej. SOK-1 charakteryzuje się nowoczesną modularną konstrukcją, 

bezbłędnością i odpornością na błędy użytkownika i zakłócenia zew­

nętrzne. Na podkreślenie zasługuje fakt, że w skład SOK-1 wchodzi' 

uniwersalny pakiet obsługi urządzeń peryferyjnych.



3.3. Interpretator języka BASIC powinien być traktowany jako proto­

typ interakcyjnego syste u programowania. Ze względu na swój pro*- 

totypowy charakter, interpretator języka BASIC nie może być przed­

miotem szczegółowych badań. =•

3*3. ASSK-3 jest podstawowym assambler*em minikomputera K-202. Jest 

to stosunkowo prosty /elementarny/ język symboliczny. Dla dal­

szych prac celowym jest rozbudowanie ASSK-3 o możliwości stosowa­

nia makroTdefinicji.

3.4. <BiblioteIsa programów zawiera:

3.4.1. Statystykę /dziesięć programów/;

3.4.2. Rachunek różniczkowy i całkowy /osiem programów/;-

3*4.3. Algebrę /dwadzieścia programów/;
3.4.4. Funkcje analityczne /pięć programów/;

3.4.5. Programowanie liniowe /dwa programy/;

3.4.6. Optymalizacja /pięć programów/;

3.4.7. Innne /jeden program/.

3.5. Wnioski dotyczące oprogramowania

Przedstawione oprogramowanie K-202 badanej konfiguracji 

jest niepełne•nawet z punktu widzenia zastosowań K-202 jako mi­

nikomputera. Z punktu widzenia traktowania K-202 jako 'uniwer­

salnego systemu jest ono jedynie szczątkowe. ¥ stosunku do opro-

• gramowania innych minikomputerów /np. Varian 620/ przedstawione 

oprogramowanie jest ubogie.

Uzyskanie oprogramowania K-202 analogicznego do oprogramowania • 

innych minikomputerów /np. Varian 620/ należałoby wykonać szereg 

dalszych prac mających na celu stworzenie:

- mechanizmu makro-def inicji w assauabler *ze,



- fi -

efektywnego interpretatora języka BASIC,

efektywnego kompilatora języka FORTRAN IV wraz z mini­
malnym zestawem generatorów programów operowania.' danymi 
zapisanymi w pamięciach masowych,

środków programowych dla wstępnego i lokalnego przetwa­
rzania danych /np. odpowiednik RPG dla Varian 620/.

Pracochłonność w/w prac ocenia się na 60-80 osobolat pód warunkiem 

wykorzystania dotychczasowego dorobku zespołów krajowych.Spośród 

przedstawionego oprogramowania, wyróżnia się nowoczesną, modularną 

konstrukcją system operacyjny, SOK-1, który daje podstawy .pod dalszą 

rozbudowę oprogramowania minikomputera K-202. .

Biblioteka programów numerycznych jest uboga aczlcolwiek biblioteki pro 

gramów- numerycznych innych minikomputerów posiadają podobny skład.

Wnioski dotyczące t/ieloprogramowości, wielodostępności i wielopro- 
cessowości.

Badany minikomputer K-202 jest minikomputerem jednoprocessoro- 

wym z systemem operacyjnym SOK-1 zabezpieczającym tylko, pracę jed- 

noprogramową i jednodostępną.

W tej sytuacji Komisja nie może ocenić możliwości zorganizowania 

efektywnej pracy wieloprogramowejf wielodostępnej i wieloprocessoro- 

wej chociaż oczywiście organizacja logiczna K-202 nie wyklacza możli­

wości zorganizowania pracy wielodostępnej i wieloprogramowej*

dr inż. R.Kulesza ..,,,.. . .V. . .V»% «

dr inż. K.Muszyński

mgr inż. J.Połoński

dr hab. M.Greniewski



mgr M.Głowacki 

mgr Th.Kamburelis 

mgr inż. A.Zasada • 

mgr W.Staniszkis 

mgr inż, Z.Swiątkowsk 

mgr inż. J.Karpiński



Załącznik nr 4

' . O Z E N A 

PRZYDATNOŚCI SYSTBMCT 1J MNIKOMPUTERA K - 20?

1 • Cechą szczególną omawianego minikomputera, jest łatwość 
specjalizowania przyjętego zestawu obliczeniowego K-202 
i jego moduł amość.

2* Specjalizacja uzyskiwana drogą określenia konfiguracji 
modułów opracowanych w ramach koncepcji systemu cyfrowe­
go K-202, oraz wyboru wersji o programowania minikomputera
- jest wyraźnie korzystna dla rozwiązywania wyodrębnionych 
problemów w ramach takich zastosowań jaki

- automatyczne projektowanie i obliczenia naukowo-technicz­
ne ; ~ "

- komutowanie, wstępne przetwarzanie i sterowanie strumie­
niami' danych w systemach komputerowych;

- przetwarzanie informacji- na bieżąco w systemach stero­
wania i w systemach komercyjnych;

- przechowywanie, wybieranie i wymiana informacji w wys­
pecjalizowanych.podsystemach działających na bieżąco;

- przygotowywanie, redukcja i prezentacja, zbiorów infor­
macyjnych;

- inne zastosowania, których efektywność uzależniona" jest 
od modulamości zestawu dobrze dopasowanego do rozwią­
zywanego problemu i w jakich drugorzędną rolę odgrywają 
pewne ograniczenia wynikające z rozwiązań przyjętych
w minikomputerze K-202 / diagnostyka medyczna i technicz­
na, dydaktyka itp, /.aj ' 7 - K M 25! ci ’A * • S ' Ł

. ■ • ■ m 4  :



Bardziej specjalnym jest zastosowanie minikomputera K-202 
jako tzw, inteligentnej końcówki w zestawach satelitarnych, 
w których z powodzeniem wypełniać może takie funkcje jak 
preparaćja danych we/wy na bieżąco /On-line/, redukcja i for­
mowanie wydawnictw /edycje / itp*

Szczególnie interesującą domeną wykorzystywania minikomputera 
K-202 są jego zastosowania jako jednostki sterującej i komu­
tacyjnej w systemach telekomunikacyjnych, jednostki sterują­
cej monitorami alfaskopowymi, grafoskopami i innymi urządze­
niami peryferyjnymi*

Korzystną dla zastosowań systemowych minikomputera K-202 jest 
możliwość współpracy-między systemami automatowego przetwarza­
nia informacji realizowanymi na zestawach urządzeń ICL, CDC, 
IBH, 1S itd* z systemami opartymi na K-202i Współpraca taka 
jest zapewniona na poziomie wymiany informacji oraz. zgodności 
programowej na poziomie języków algorytmicznych / on-line, 
off-line poprzez-taśmę magnetyczną itp*/.



Zespół Ekspertów vr składzie:

Ob. A.1*1« ./iśniewski »,
mgr inż, J. Pele 
mgr inż. J. 3argielski 
mgr inż. II. Śliwiński 

mgr J. Lewkowicz

przeprowadził badania prototypu K 202 nr 16 w zestawie:

- jedn-ostica centralna /CPU z programowaniem zmiennym przecinkiem,
- pamięć 32k + 12k w ¿jednostce centralnej

• ~ tyletype ASR 390 ' ....
- czytnik CT 10Qi r'

- plotter UCC
| - drukarka wierszowa UD 132 . ' I

Badania przeprowadzono w oparciu o: .

- flf na emc K 202 /wersja niepoprawioną/ '• L
- Program prób i badań prototypu emc K 202 /wersja niepoprawiona/ 
~ Sprawozdanie zbiorcze Działu Kontroli Jakości ZDal przy IMM

/załącznik nr i/u-' ■ i

-* uzgodnienie z mgr inż. J. Karpińskim zasady i harmonogramu 
badań /załącznik, nr 2/

- zalecenie Grupy lioboczei .d/s Określenia Metodyki ptac Komisji 
w zakresie badań i przyjęcia prototypu K 202

Badania dotyczyły: - • ' i ■

- właściwości i parametrów trchnicznych K 202
- o p r o g ram owan i a K 202

Badanie.w zakresie właściwości i parametrów technicznych prowadzi 
ła Grupa w składzie:

mgr inż. J. Pelc
mgr inż. J. BargleIski ;
mgr inż. II. Śliwiński

• ■ " •



Po zapoznaniu siy ze Sprav»*oz dan i e m Zbiorczym/załącznik i/ pos ta­
nowiono uznać pi'ze (i stawi one przez ZDM.wyniki badań.

Dodatkowo wykonano następuj ąrę badania: _

— prace emc K 202 przy zmianach e ±k  napięcia sieci; TTCT p.4.4.i
/załącznik 3/ . •

- badania zamienności pakierfa;yzałącznik 4/

Badanie w zairesie opi~ogramowania K 202 prowadziła Grupa w skła­
dzie:

mgr J. Lewkowicz 
Ob, A ,M, Wiśniewski

Przeprowadzano badania następujących elementów oprogramowania 
/załącznik 5/

*

—’ Systemu Operacyjnego SOK i w zakresie odporności na zakłócenia
• zewnętrzne i właściwości rozwiązań,
- translatora BASIC oraz programów SII.IPLEX, wartości własne; 

rozwiązywania układu równań w zakresie przydatności użytkowej 
-^bibliotekę podprogramów;, numerycznych w  zakresie _

W.wyniku przeprowadzonych badań zaleca się,co następuje:

lt Wykonać badania promieniowania zakłóceń radiowych i zakłóceń 
. wnoszonych do sieci.przez K 202

S. Wykonać badania odporności emc K 202 na zakłócenia zewnętrzne

3v Z uwa;̂ ,i na lepsze przystosowanie do eksploatacji technicznej 
należy wykonać łatwo dostępne zaciski do kontroli napięć sta­
łych *

4. Zwrócić większa uwagę na estetykę i -dkładność wykonania
obudowy zewnętrznej K 202

5. Opracować listę pakietów i elementów zapasowych

6. UzupEłnić testy urządzeń zewnętrznych o testy dla drukarki
a.w dalszej kolejności opracować system testów kontrolnych dla 
urządzeń zewnętrznych

7. Sprawdzić w oparciu o wyniki eksploatacji doświadczalnej pa­
rametry niezawodnościowe emc K 202. -



8« Prowadzić intensywną eksploatację wstępną opracowanego opro- 
grawowania w celu usunięcia jak największej ilości błędów,

9. Prowadzić prace nad opracowań i eta i realizacją pełnego modular­
nego systemu oprogramowania; •' '

W n i o s k i ; •* ■ '
i¿ Przedstawiony do odbioru zestaw techniczny etac K 202 uwzględnia 

jąe wyniki badań przeprowadzonych przez .zespół ocenia się po­
zytywnie. Dla pełności oceny należy przedstawić:
- pozytywne wyniki badań na promieniowanie zakłóceń radiovtfych

i zakłóceń wznoszonych do sieci
f - pozytywne wyniki badań odporności K 202 na zakłócenia zew­

nętrzne
2.'Prz-edstawione do odbioru oprogramowanie eme K 202 dla badanego 

•zestawu spełnia podstawowe potrzeby użytkowników tej maszyny 
Jeśli chodzi o strukturę to jest to typowe oprogramowanie dla 
'minikomputerów w zestawie bez pamięci zewnętrznej.
Szczególnie pozytywnie Zespół ocenia Supervisor, który jest 
odporny na zakłócenia zewnętrzne i posiada dobase zorganizowa- . 
ny system restartu. ‘
Zawartość biblioteki podprogramów numerycznych jest dostateczna 
do prowadzenia prac w zakresie obliczeńj /załącznik 6/ z :

Dla zaprogramowania prac użytkowników K 202 należy:
- szybkie i gruntowne'przebadanie istniejącego oprogramowanie
- opracować w ciągu i do 1,5 roku od daty rozpoczęcia produkcji 

systemów testów kontrolnych oraz w pełni modularny system 
oprogramowania* , . • .

3 —



z pomiarów i prób procesorów /prototypu Er 9 16&, oraz procesora 
i2k + ? o ffr 19/.
1. Wstąp.

Sprawozdanie obejmuje próby i pomiary dokonywane w następujących 
'okresachs .
- prototyp Hr 8 z pamięcią 163c w dniach 25.VII - 28.YII br.
- procesor ze zmiennym przecinkiem i pamięcią 12k od 26.X - 2S.X.br.
Pomiary i próby wykonywano zgodnie z Tymczasowymi Warunkami Techni­
cznymi /TWT/, Programem Prób i Badań /PPB/ oraz Same żarowymi Warun-

I kami Technicznymi Odbioru Zasilacza /TWTOZ/. W wypadku odstępstw od . 
tych warunków zostało to wytażnie zaznaczone w odpowiednim p-cie.
Podział sprawozdania zgodny w zasadzie z kolejnością przyjętą w TWT, 
a ze względu na identyczność programu badań obydwu procesorów /z ma­
łymi wyjątkami/ w każdym z p-tów sprawozdania omawiane są kolejno 
wyniki dotyczące każdego z procesorów.

2. jSprawdzianie zgodności wykonania procesorów z dokumentacją konstrufee 
jkcyjno-technologiczną — stwierdzono zgodność /TWT-4.1.1./ obydwu' 
procesorów.

3« Stwierdzono iż Kontrola Hiędzyoperacyjna sprawdziła i przyjęła
/stempelki/ pakiety,.płyty przednie, tylne, zasilacze, płyty monta­
żowe obydwu procesorów /TWT-4.1.2/.

4* Wymagania estetyczne.
Stwierdzono wizualnie iż estetyka obydwu procesorów jest zadawala­
jąca /TWT 4.2/.

5. Wymagania mechaniczne. ■ /
Sprawdzono: dokręcenie..śrub i wkrętów, prawidłowość działania zam­
ków i zatrzasków itp , pracę kluczy f przełączników i stacyjek jOraz 
poprawność Ułożenia wiązek przewodów zwłaszcza w aspekcie możliwości 
powstawania zwarć i przerw.
Stwierdzono spełnienia wymogów mechanicz. w obydwu procesorach 
/TWT-4.3./.

6. Wymagania elektryczna.
6.1. Pomiar dopuszcżalnych wahań'napięcia sieci

Przeprowadzono zgodnie z PPB 2.1.
«Jedynie dla prototypu Ur 8 z pamięcią I6k przyjęto jako wartość 
nominalna Us=240T.
W czasie prób wykorzystano testyi główny procesora i test PAO-3 
-wypuszczane na przemian. • . !



Pokrywy procesorów były założone, położenie normalne 1 3.poziome. 
Sposób przeprowadzania pomiarów:
- Wygrzewanie procesorów przy zasilaniu z sieci o napięciu nomi­
nalnym - przez około 40 min.

- Ustalenie poziomu napięć stałych procesorów na wartośći nominalr
- Obniżenie stopniowe napięcia sieci do wartości =-0,85 Un lub 
wartości przy którym wystąpi przekłamanie testów.
Po ustaleniu się temperatury procesorów tj 40 min pomierzono 
wartości napięć stałych /ustawionych przy Us=Un/.

-podwyższenie napięcia sieci do wartości 1r1Un lub wartości przy 
której wystąpi pras kłamanie testów.
Po ustaleniu się temperatury procesorów powierzono wartości
napięć stałych*

Równocześnie w czasie próby z napięciem podwyższonym jak i z na­
pięciem obniżanym sieci kilkakrotnie dokonywano wyłączania i włą­
czania procesora dla sprawdzenia czy praca testów kontrolnych wznc< 
wi się bez konieczności ponownego wprowadzenia programu z czytnika 
taźmy perforowanej* - Ł
Wyniki prób poniżej:

6.1.1.Prototyp Nr 8 z pamięcią 16k.

! Napięcie 
} sieci

i ~ . —
1 Zamierzony poziom napięć 

stałych /¥/ ,
-- Ł-------------------------------------- » -------------- -____

Uwagi dot. 
pracy-testów

| Us /lf
i
{ + 5

1
! - 5 ,

1
+ 13 i + 21

1 240V=Un { 5,00 VJ1 O O 13,00 1 21,00
{ 200 ! 4,96 

1 i t 
1

! 4,97111*

12,93 | i » 1
20,92 lest pracował bez 

przerwy.Hożność każ- 
dorazowego wznowieni

} 270 1 A! *r , JJ ! ' 4,99
_____

13,01 | 21,00 j.w. _

Temperatura otoczenia 30°C /pomiar T1£S/
Wilgotność 70$

6.1.2. Procesor Kr 19 se imiennym przecinkiem i pamięcią 12k.
Napięcie 

l sieci
Uśmierzony poziom napięć
_____ otąłych /l/ .. . . ... . .

Uwagi got. pracy
testów .

j Us /!/ r + i i - 5 4* 13 + 21

Test pracował bez 
przerwy.Kożnoćć każ­
dorazowego wznowieiśiCCS bu

j.w.

220V=Un
180

250 ,

5,00 j 5,00
4, j 4, 9t>

111
4,39. j ...5,.00 .

13,00
12,95

13,00

21,00
20,93

. 21,02 |



r

Wyniki uzyskane w p-tach 6.1,1. i 6.1.1 wskazują że obydwa procesoai 
ry spełniają wymogi TWT 4.4.1 i PPB 2.1.

7. Pomiar mocy pobieranaj prases procesor. ..........„i..
Pomiary przeprowadzono po&csras testowania pr oc e s or ów Wraz z dou­
czonym' czytnikiem Slecrtęogi aphic. • =
Przyrządy» woltomierz el.dyn. frmy Norma przyrząd uniwersalny UH-B5 
Wyniki:
Prototyp Hr 8 z pamięcią 16k ?10W 
Procesor Kr 19 12k + 1 680W

8, Pomiary wahań napiąć stałych.
Ze względów technicznych połączono badania wg PPB 2.3 oraz badania 
wpływu napięć +13V i +21Y na PAO /PPB 2.5.1/
W czasie zmienienia jednego z napięć stałych pozostałe były usta-
wione na wartości nominalna.
Marginescwanie napięć rozpoczęto po okresie około 30 min nagrze­
wania maszyny. . . .
Podczas marginesowania napięcie sieci Us było utrzymywane na warto­
ść! nominalnej dla danego procesora*
Po każdorazowej śmianie napięcia odczekiwano około 20 min na usta­
bilizowanie się warunków ternie snydh poczym odczytywano wartość naj 
pięcia*
Odchylenie napięć prowadzono stopniowo aż dot 
*/ Przekłamania testu. j|
B/ Wyczerpania zakresu regulacji danego napięcia 
0/ Osiągnięcia granicy niebezpiecznej dla zasilanych podzespołów 

maszynyMax » 13V* * 16Y Max **21Y* « 24T
8*4* Wyniki pomiarów:
8.1. Prototyp Br 8 z pamięcią 16k

- Warunki pomiarów*
Us - Un » 2407 
Temperatura otoczenia « 32°?
Wilgotność 68$
Testy: główny procesora i PAO-3 puszczane na przemian.
Przyrządy pomiarowa :
Woltomierz cyfrowy UVM 501
Przyrząd uniwersalny UM-5B . .
Pokrywy zakryte* pozycja normalna tj poziotaa.
Układ blokady napięć pamięci wyłączony na czas marginesowania.

A C
'  • • •• ■ ■ . .
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i-iii zakres regulacji
LIAZ . « n

lilii zakres .regulacji 
MA2L

lilii zakres regulacji

.III *>***><» « -MO'itaU III
n

ŁiAX dopus scz.naoiecie 
16V

--------------------------

Uwagi dot. pracy testów

Ilie wyłączył się.
Łlożność • v/znóy;ienia testu __
Hic wyłączył cię 
Ho,mość wznowienia pracy testu ^■bo obniżenia nap. ,\o»h- obok
Nie wyłączył się.Łloźno ś ć wznowienia pracy te s tu

3. w*

Nie wyłączył się Hożność wznowienia pracy testu
Nie wyłączył się* ■Hożność “wznowienia pracy testu
Wyłączył się.
Ponowne .wznowienie testu po pca 
■gn^gsieniu napięcia do wart*3*

1 Wyłączył się/
| Ponowne w.zmo&teienie testu po j obniżeniu napięcia do v/artości

8.i2. Procesor Nr 19 12k + P..
Warunki pomiarów: ..
Us=Un=220Y
Temperatura otoczenia = 24 C 
Wilgotność 755»
Testy: główny procesora i PAG-3
Pozostałe warunki jak 8*1.

jy

Napięcie aargine s oy/ane 
’ Wartość ¡1/'Kom*

+5,0€

- 5 ,0 c t

+13V

I -
i { +21Y
m  '

i + i iIi

H

¿mierzona
4,-75

5,60

4,78

5,50

J 2 X 25 _____________

15,85
"IBiSO--------------------------18,95 Oh>
23,10  • 22,70 Ofi

Uwagi dot.regulacji napięcia lub wysokości. ŁLAX dopuszes* napięcie
I1I1I sala:ea regulacji na­
p i ę c i a

Uwagi dot. pracy testów

Nie wyłączył się -. 
1'ożność y/znowienia.

ŁAX zakres regulacjicęg.pi|- 
kres regulacji napię­

cia 1

j.w
j.w.

EAX zakrea regulacji napię­
cia

j.w*i 1
•- • rulacll T*

'  ■ • -  ■__- 1___ - J  - i -  —  ̂ ------- _j i  1 - t  - -  m  ■ ■  | lfn Ln i, „  _ 1| _ j  , - r- ’ ,  * |t ______r  1L ,

L.HC dao.na-siecle + .. IfiY.__[________ ¿zRt —1__
! 2  3 •"  •i ■ ale y/zmdiirfimc po podwyższeniu naj ■
j jak: obok_________ ■ . .. .

J ale ponovme wznowienie po obniż« 
J niu napięcia jak obok

L
a r



u wyniku pomiarów z p-tu 8.1 i 8.2 można uznać że procesory to
spełsii&ją warunki p—tu 2.3 PPB I PPB 2.5.1«
Badania zabezpieczeń i sygnalizacji modułów' zasilacza procesorów*
Układ sekwencji włączenia napięć.
Stwierdzono prawidłowe działanie w obydwu procesorach'zgodnie z'
2WT0Z pt. 2. '• ' .

9.2. Układ zabezpieczania przaciw]ZKłar©l,©g®<}0
Sprawdzenie polegało na kolejnym zwieraniu zacisków wyjściowych, 
łączówki zasilacza do masy /zacisk Hr 5/ włączonego procesora. 
Zaciski lir 3 i Nr 7 - ■ zwarcie + 5V 

u Hr 5 i  Sr' 6 * n - 57
• Kr 3 i iir 5 - " +137

• , « Sr 3 i Hr 4 - n +217 .
Stwierdzono iż po zdjęciu zwarcia napięcie powraca do normy, w 
związku z czfii zgodnie z I7/20Z pt. 3 uznano iż układy te w oby­
dwu procesorach działają zadawalająco,

9.3* Układ "oirerroltctge protectlow". •».
Stwierdzono prawidłowość działania w obydwu procesorach postępu­
jąc zgodnie z 2WS0Z pt. 4-.

10» Badanie pamięci*
Stosownie do uwagi podanej w p-cie 8 sprawozdania sprawdzono 
wówczas marginesowanie napięć zasilających pamięć w warunkach 
normalnych* wykonanie pełnych prób przewidzianych PPB 2.5« było 
chwilowo niemożliwe z uwagi na brak urządzeń umożliwiających zmis 
nę temperatury otoczenia w podanym zakresie temperatur*
Pośrednim dowodem wykazującym zadawalające pracę układu zasilania 
pamięci w podwyższonej ’temperaturze są b.dobre wyniki pracy pro- 
-cesorów w temperaturze 50 G opisane w p-cie 13 sprawozdania.

10.1. Sprawdzenie zakresu regulacji śtróbu odczytu pamięci.
Postępując zgodnie. PP3. 2.5-2 w wyniku otrzymano: 
procesor Hr 8 /I6k/ odchyłka górna 15 ns.

odchyłka dolna 20 ns; 
procesor* Hr 19 /I2k+]?/ odchyłka górna 20 ns.

odchyłka dolna 13 n3.
Obydwa procesory -mają więc zakres regulacji strobu lepszy niż 
określono to w PBP 2.5.2.

11. Pomiar czasów \vyko:^ys±ywania podstawowych operacji wykonano zgo­
dnie PPB 2.6.
Otrzymano następujące rezultaty:



I
operacji j ' Czas wykonywania operacji w mikrosekundach

| Procesor Nr 8 /16k/i Procesor lir 19 /I2k+F/

i v
iittłi

1*9 1,8
lo 1,6 ' .1,6 ‘ ,
śh l 1i 1,6 1,5

} ad ii 2,2 2,2
: rliy i11 1,3 1,3

i adf 1
ii nie dotyczy 9

rnplf
diwf

tli
e 20

Ii o

i

■
iiii

o 
1

OJ 
I ł 1 1 1 1 i

J
12. Pomiar rozkładu temperatur w procesorach.

W zasadzie pomiaru dokonano zgodnie z PPB 2.7 z pewnymi ogranieze-
i niami wynikającymi z wielkości sondy posiadanego miernika temp er a4 

tury typu 2KT /ERA/.
• Pomiary wykonywano w czasie pracy testu głównego w warunkach 
. stabilizacji termitouej z zamkniętymi pokrywami /pokrywa górna 
zastępcza umożliwiająca dostęp sondy/.

> Napięcie zasilające 0 wartości nominalnej,
Wyniki:

Rodzaj procesora JNapięci« 
ł sieci - __________ |

s Temperatury w procesorze w C 
Radiator zasilaczy Pakiety CPU Matryce PAO- -  - -  — --------  - — .»----------

Nr 8 /l6k/ | 2407
------------------------------------------------------- ,---
_ Liini45° Mas 65°

---------------------— --------------------------

Min57° Mas:420

i i i i
o 

I
o 

I i i
• 

i i i

/Semperatura .oto- j
czenia 50 / ' i-
Kr 19 /12k+P/. ! 220Y Min.42° Mas 63° Min35° Maz40°

ocoJO

/Temperatura oto- }
czenia 25 / _________ __ iit nnr r ,  ■ m i i  — tm  ~i<

13* Badania klimatyczne.
Przeprowadzono w ograniczonym zakresie w stosunku do wymagań 
TWT 5.5. ze względu na chwilowy brak odpowiedniej aparatury.
Sposób przeprowadzenia pomiarów:
— włączenie procesora przy napięciu sieci = Un.
— po okresie ok 3Omiń ustawienie napięć stałych na wartości nomi­

nalne /podczas pracy testu głównego/, l
— okrycie procesora dużym kartonem z równoczesnym -podwyższeniem 

napięcia do wysokości 270V dla procesora lir 8 /t6k/ a dla pro- . 
cesora lir ¡9 /'¡2k+£j do wartości 250?.

Po okresie i godz. następowała stabilizacja temperatury wewnątrz 
kartonu na oko^o 50- C. Procesory były testowane' na przemian testem 
głównym i PA0-3' przez okre3 ok. 3 godz każdy. Równocześnie kilka­
krotnie wyłączono i włączono procesor uzyskując każdorazowo 
wpaowigsenie tostu.



ipwaniu się warunków termieonych. wewnątrz probesora

pOmiaruf napięć stałych dla obydwu procesorów: .
SCO? uOSÓ 1 t/artoid pomierzona k

• ■ nominalna ) ” Procesor ¿ir i§ i - Procesor iir iy i
. prsy Us=Un| prsy Us-2707 przy Us=250V ii

+ 57 j
i

+ 4- »36 | + 4,88
t
i

- 5V ! - 4,80 - 4,85 ii
+13T ; +12 *80 +12,83 i

|
‘ +21Y - I i +20,80 +20,78 i» i i---1

Wyniki te zda;5ą się świadczyć Se popraima praca w warunkach przewi 
jisianycii w 2W3? dla górnego zakresu temperatur do +40°C "będzie na-

- pewno zapewniona dla obydwu badanych procesorów.
Wilgotność w czasie prób nie mogła być zmieniana i wynosiła. 70̂ ,.

14* Badania wytrzymałościowe.
Zostały ttrpro$ra,4sone w stosunku do IW2 5.6.1 z uwagi na niepo3ia-

I danie dotychczas odpowiednich urządzeń. v. j
i Sposób wykonania próbt . ..
| A. Procesor po przejściu poprzednich prób był przewieziony do

Z-du Badań.Drgań IPP2 gdzie był poddawany wibracjom dó 7 g w 
stanie wyłączonym. Po powrocie do naszego Z-du został powtór­
nie sprawdzony testani głównymi i PA0-3 przez okre3 i godz bez 
wystawienia ¿¿adnych przekłamań testów.

B. Opukiwanie młotkiem gumowym o masie 2 kg dł trzonka 300mm. Po
0 oodchyleniu o 45 swobodny spadek aa różne

p-ty obudowy z góry i s fisiu boków. Czas próby 5Omiń w cząoie
pracy testów. Prsel-jaifcnia nie wystąpiły. • •

C. Jednostronne podiJ0KZ*znie procesora na wysokoaciv 300mm i swo­
bodne opus-zczenie /blat drewniany/.
Ponowianie z różnych stron. Kie wystąpiły przekłamania testów. 
Czas próby gOirón.

15« Badania niezawodnościowe.
Procesory i;r o i 19 nie były poddane tym badaniom z uwagi na 
zbyt kr ot'¿i czas jaki upływał między ich uruchomieniem a prze- 
kazanieu nabywcy chociaż łączny czas pracy każdego'z nich podci 
testowania można oszacować na 70 godz.

10
bittnlc w

---

i



PROTOKÓŁ Z BADAŃ CZASÓW WYKONYWANIA TYPOWYCH ROZKAZÓW 
MINIKOMPUTERA K-202

Dnia. 4,XII.1972 r. w Zakładz a Doświadczalnym Minikomputerów 
H2M zostały przeprowadzone przez grupę ekspertów w składzie:

mgr Bronisław Borzęcki 
mgr inż. Janusz Pelc

badania szybkości wykonywania następujących typowych rozkazów: 
dodawanie stałoprzecinkowe /ad/t porównywanie /co/% pobieranie 
/lo/, skok bezwarunkowy /jp/.
Wobec nie dostarczenia programu badającego czasy wykonywania 
rozkazów, grupa -sprawdziła czasy wykonania wyżej wymienionych 
rozkazów przy pomocy prostych pętli programowych. Otrzymane 
wyniki podane są w tabeli: -
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Powyższe wyniki są przybliżone. Każda pętla programowa wykony­
wana była przez 3 minuty, -Badane rozkazy są typu RX, tj, 
przyjęto, że jeden z argumentów operacji jest w rejestrze uni­
wersalnym a drugi w pamięci operacyjnej /dostępny przez modyfi­
kację pośrednią/, .. .

mgr Bronisław Borzęcki 

mgr inż, Janusz Pelc

Za zgodność:
j E f & j  '

/B.Wisnlewślsa
W


