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Szanowni Panstwo,

ten numer,Domeny" uktada sie w wielowgtkowg opowie$¢ o naszym oswajaniu cyfrowego
Swiata. Cztowiek zawsze potrzebowat czasu, zeby zaakceptowaé zmiany. Gdy John
Steinbeck podrézowat po Stanach Zjednoczonych w latach 60. ub.w., ubolewat nad
automatyzacjg hoteli, w ktérych obstuga pojawiata sie tylko po to, zeby zainkasowac
optate. Serwowanie napojow, alkoholi i kostek lodu zautomatyzowano istynny pisarz
instynktownie w kazdej mijanej osobie szukat otworu do wrzucenia monety. Dzisiaj takie
opowiesci rozczulajg i dos¢ gtadko akceptujemy kolejne cyfrowe udogodnienia.

Fala niepokoju po pojawieniu sie ChatGPT wtasnie opada, cho¢ wciaz zdarzajg sie
niespodzianki, o jednej z nich pisze Tomasz Kulisiewicz w ,Krétkiej historii fotografii”.
Inicjatywa Worldcoin (projekt wykorzystujgcy urzadzenie ,,Orb" do skanowania teczéwki
zainteresowanych os6b w zamian za tokeny) juz odniosta oszatamiajgcy finansowy sukces,
cho¢ budzi zastrzezenia w wielu krajach, ktére nie daty wiary zapewnieniom jej twércow,
ze Worldcoin zostatzaprojektowany, aby sta¢ sie najwiekszg na $wiecie siecig tozsamosci
ludzkiej i finansowej, dajac kazdemu prawo wiasnosci. Wszystko z zamiarem powitania kazdej
osoby naplanecie istworzenia miejsca, w ktérym wszyscy bedziemy mogli czerpa¢ korzysci

w epoce sztucznej inteligencji.

Z technologii korzystajg ludzie ze wszystkimi ich catkowicie analogowymi przywarami,
ale nie jest to oddziatywanie jednostronne. Zmienia sie isztuka, i literatura. Polecam
rozmowe z Marcinem Strzalg, wspétautorem pracy ,Datament”, pokazywanej na
tegorocznym Biennale Architektury w Wenecji. ,Anomalia” - powie$¢ Hervé Le Telliera
przyniosta autorowi Nagrode Goncourtéw isprzedata sie we Francji w milionowym
naktadzie. W Polsce nie zebrata entuzjastycznych recenzji (cho¢ dzieto jest warte lektury).
Gtéwny zarzut dotyczyt tego, ze to literatura czaséw tweetdw i seriali Netflixa, cho¢ by¢
moze taki byt zamyst autora, uwazajgcego, ze totalna swoboda wypowiedzi panujgca

w internecie tym dobitniejpokazuje, ze ludzie przestali mysle¢.

Oswajamy cyfrowy $wiat tak dalece, ze chcemy w nim pozosta¢ nieSmiertelni. - Niegdy$
medium, ktére mogto sie kontaktowac ze zmartym, bytkaptan czy szaman, teraz funkcje

te przejety wizjonerskie start-upy i technologiczni giganci - pisze Ada Florentyna Pawlak

w niezwykle intersujgcym teks$cie ,Algorytmy wieczno$ci. Cyfrowa rezurekcja". Po lekturze
tego wydania ,Domeny"zapewne uznacie Painstwo, ze uprawniona jest trawestacja
stynnego powiedzenia Kisiela: to, ze jesteSmy w cyfrowym $wiecie to jasne. Problem w tym,
ze zaczynamy sie w nim urzadzac.

Anna Kniaz
redaktor naczelna
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Suwerennosc
pOtprzewodnikow

Czy powinnismy sie uniezalezni¢ od azjatyckich dostawcdow elektroniki?
Jakie koszty jesteSmy gotowi ponies¢, aby to osiggnac? Iczy to w ogble mozliwe?

Elektronika jest esencjg nowoczesnych technologii - bez
niej trudno sobie dzi§ wyobrazi¢ nawet najprostsze co-
dzienne obowigzki, nie wspominajagc nawet o cyfrowej
transformacji ogarniajgcej kolejne dziedziny zycia. Nie-
dostateczne dostawy nowoczesnej elektroniki oznaczajg
problemy w kazdej sferze zycia. Dlatego do rangi symbo-
lu urosty pralki, zmywarki i ekspresy do kawy wynoszone

z ukraifiskich domostw przez rosyjskich zotnierzy. Proste tr Koscielniak
uktady elektroniczne z domowych urzadzen miaty stuzyé dziennikarz,
do tatania brak6w w wyposazeniu wojskowym. popularyzator nauki
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Ale problem z niedostatkiem potprzewodnikéw dotyka
nie tylko objetej sankcjami Rosji.

W Polsce czas oczekiwania na elementy sieci IT liczony jest
w kwartatach, a nie miesigcach. Ceny konsumenckich urza-
dzen szybujg w gore. Klopoty majg nawet branze niezwig-
zane bezposrednio z IT: kolejki oczekujgcych na samochody
wydtuzajg sie, bowiem producenci zmagajg sie niedostat-
kiem elektroniki sterujgcej coraz bardziej zaawansowanymi
systemami poktadowymi, a nowoczesne samochody wyko-
rzystujg ok. 1400 uktadéw scalonych.

Analitycy Goldman Sachs wskazujg, ze problemami z do-
stepem do elektronicznych czipéw dotknietych zostato 169
branz przemystu - od drobnej elektroniki i wyposazenia
domu, przez ztozone instalacje sieciowe w IT, po rozruszniki
serca i sprzet medyczny. Warto réwniez wspomnie¢, ze de-
ficyt podzespotéw elektronicznych dotyka réwniez strate-
gicznych obszarow dziatan panstwa, takich jak: nawigacja,
lotnictwo czy wyposazenie wojskowe.

Jednoczes$nie Semiconductor Industry Association (SIA) in-
formuje, ze $wiatowa sprzedaz péiprzewodnikéw wyniosta
w drugim kwartale 2023 r. 1245 mld dolaréw, co oznacza
wzrost o 4,7 proc. w poréwnaniu z pierwszym kwartatem
2023 r.To jednak az o0 17,3 proc. mniej nizw drugim kwarta-
le ubiegtego rokul

Yy Czy zatem zabezpieczenie dostaw,
a najlepiej wiasnej produkcji
potprzewodnikow stato sie kluczowym
elementem suwerennosci panstwa
- na tym samym poziomie, co silna
armia, czy niezaleznos$c¢ energetyczna?
Z pewnoscig kwestia zaopatrzenia w
podzespoty elektroniczne stata sie istotnym
czynnikiem wptywajgcym na rozwoj
gospodarczy. A to oznacza, ze stala sie
rowniez wazna dla rzadow, ktore nagle
zainteresowaly siepozornie nieistotng
kwestig - skad pochodza moje czipy?

Co ma Ukraina do elektroniki

Deficyt pétprzewodnikéw - jak wiekszo$¢ dzisiejszych za-
burzen tancuchéw dostaw - rozpoczat sie podczas pande-

mii i zostat spotegowany wojnag na Ukrainie, cho¢ oczywi-
$cie swoéj udziat miaty réwniez inne czynniki, takie jak np.
wojna handlowa USA - Chiny i ograniczenia naktadane na
producentéw elektroniki z Kraju Srodka, czy susza na Taj-
wanie (do produkcji pétprzewodnikéw potrzeba ogromnej
ilosci czystej wody).

Pandemia i gwattowne spowolnienie wzrostu gospodar-
czego spowodowaly, ze wiele branz (w tym wspomniani
producenci aut) zasygnalizowalo obnizenie zainteresowa-
nia dostawami elektroniki. Jednocze$nie mocno wzrosto
zapotrzebowanie ze strony producentéw elektroniki uzyt-
kowej (smartfonow, tabletéw i komputeréw) - co oznaczato
dla dostawcéw koniecznos$é przesuniecia produkcji. Na to
natozyly sie lockdowny i op6znienia produkcyjne, proble-
my z transportem i wreszcie zakt6cenia dostaw surowcéw
z powodu wojny na Ukrainie.

Towtasnie Ukraina zapewniata ok. 70 proc. $wiatowych dostaw
neonu - gazu do laseréw niezbednych do produkcji poiprze-
wodnikéw. Dwie najwieksze na ukrainskim rynku firmy - Ingas
i Cryoin zaraz po rozpoczeciu wojny wstrzymaty produkcje
(siedziba jednej miesci sie w Juznym, a drugiej - w Odessie)
i dopiero niedawno jg wznowiono. Fabryki pétprzewodni-
kéw i dostawcy gazu zaczeli wprawdzie gromadzi¢ zapasy juz
w 2014 r, po aneksji Krymu przez Rosje, jednak cena neonu
wzrosta o 500 proc. Oczywiscie wytwarzanie neonu mozna
uruchomié¢ réwniez w innych krajach (to,efekt uboczny" pro-
dukcji stali) jednak wdrozenie moze zajg¢ nawet dwa lata.

Neon dostarczajg rowniez Rosja i Chiny, ale uzaleznianie sie
od tych dostawcoéw zaprzeczatoby logice suwerennosci. Co
gorsze, Rosja zaspokaja ok. 40 proc. Swiatowego popytu na
pallad - metal szlachetny réwniez niezbedny w procesie pro-
dukcji uktadbéw scalonych iurzadzen elektronicznych.

Na konsekwencje wojny dla rynku poétprzewodni-
kéw zwracajg uwage analitycy KPMG, ktérzy pro-
gnozuja pojawienie sie istotnych probleméw zaopa-
trzeniowych, jezeli konflikt bedzie sie przediuzat.
Krétkoterminowe zaburzenia tarncuchéw dostaw
surowcow igotowych produktéw prawdopodobnie
przyczynia sie do wzrostu cen, jednak producenci
urzadzen powinni sobie z nimi da¢ rade - uwazajg
eksperci firmy. Dopiero przedituzajacy sie konflikt
sprawi, ze konieczne bedzie znalezienie nowych
dostawcoéw neonu i palladu. KPMG wskazuje jed-
nak, ze produkcja neonu poza Ukraing bedzie nie-
uzasadniona ekonomicznie, ale rzady panstw moga
uznaé to za sprawe bezpieczenistwa narodowego2

1 https://www.semiconductors.org/global-semiconductor-sales-increase-4-7-in-g2-compared-to-q1/

2  https://kpmg.com/ua/en/home/insights/2022/05/russia-ukraine-war-impact-semiconductor-industry.html


https://www.semiconductors.org/global-semiconductor-sales-increase-4-7-in-q2-compared-to-q1/
https://kpmg.com/ua/en/home/insights/2022/05/russia-ukraine-war-impact-semiconductor-industry.html
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Pekin kontra Tajpej

Problem z pétprzewodnikami ma swoje geopolityczne
oblicze. Chodzi oczywiscie o konflikt miedzy Chinami
iTajwanem, w ktérym coraz czesciej dyplomacja ustepu-
je nagiej sile i militarnej presji. Obszarem, w ktérym juz
obecnie trwa otwarta wojna, jest jednak rynek producen-
téw czipdw, ktory ciggle jeszcze jest zdominowany przez
firmy tajwanskie. TSMC (Taiwan Semiconductor Manufac-
turing Company) ma na globalnym rynku elektroniki po-
nad 55-proc. udziatl.

To, podobnie jak know-how wynikajgce z produkcji ukta-
déw dla najwiekszych i najbardziej zaawansowanych
firm amerykanskich, jest obiektem zazdroéci Chin, ktére
nie tylko liczag na przejecie potencjalnych klientéw, ale
na stworzenie wiasnych technologii i uniezaleznienie
sie od Zachodu. Do tego potrzebni sg specjalisci, a tak-
ze mniejsze firmy z technologiczng wiedzg i patentami,
ktére mozna przejgé. Takg strategie prowadzily zreszta
do niedawna chinskie firmy - dopdki rzady krajéw eu-
ropejskich nie zorientowaty sie, czym grozi oddawanie
know-how w rece firm dalekowschodnich. Rzad brytyjski
zablokowat przejecie Newport Wafer Fab przez notowa-
ng na gietdzie w Szanghaju grupe Wingtech. Niemcy za-
blokowali za$ sprzedaz spoétki EImos produkujgcej czipy
do samochodéw szwedzkiej spotce Silex, ktéra z kolei
nalezy do chinskiej grupy Sai Microelectronics. Kanclerz
Olaf Scholz uniemozliwit réwniez chinskie inwestycje
w bawarska ERS Electronics.

Chinczycy nie pozostajg Zachodowi dtuzni. Od sierpnia
2023 r, w odwecie za amerykanskie sankcje, ograniczy-
li eksport germanu i galu. To pierwiastki niezbedne do
produkcji elektroniki, paneli fotowoltaicznych oraz $wia-
ttowoddéw. Szczegdblnie interesujacy w kontekscie ,wojen
p6tprzewodnikowych"jest gal - podzespoty elektronicz-
ne wykorzystujgce arsenek galu zamiast krzemu mogg
pracowaé z wyzszymi czestotliwo$ciami i majg wiekszg
odporno$¢ na promieniowanie elektromagnetyczne.
Wedtug Critical Raw Materials Alliance, Chiny zaspoka-
jaja 60 proc. Swiatowego zapotrzebowania na german
i 80 proc. na gal.

Wydaje sie tez, ze chinskie firmy postanowily zagraé
Ameryce na nosie. Zaprezentowany niedawno flagowy
smartfon firmy Huawei (na ktérg sankcje natozyt jeszcze
prezydent Donald Trump) wyposazony jest w procesor
wykonany w technologii, do ktérej chinskie firmy miaty
nie mie¢ dostepu. Uktad Kirin 9000S jest produkowany
przy uzyciu technologii 7 nm. Tymczasem kontrolowany
przez panstwo producent SMIC (Semiconductor Manufac-
turing International Corporation) miat dostep do procesu
14 nm, ale zostat objety przez Bialy Dom ograniczeniami
- wykonanie uktadu w nowoczeéniejszym procesie 7 nm,
zdaniem waszyngtonskich ekspertéw, nie bylo mozliwe
bez amerykariskich technologii.

YY Niepozorny uktad scalony w zwyklym
smartfoniejest zatem sygnatem - albo
plany i know-how zostaty zdobyte w USA,
albo Chiny potrafig juz samodzielnie
zaprojektowac i wyprodukowacé
Zzaawansowane procesory.

Tajwanska supremacja na rynku pétprzewodnikéw ma réw-
niez inny wymiar, ktéry dla Chin jest szczegdlnie istotny.
USA obejmuja wyspe parasolem ochronnym miedzy innymi
z powodu uzaleznienia amerykanskich firm do dostaw pot-
przewodnikéw - to uktad okreslany niekiedy jako ,krzemowa
tarcza". Zachwianie stabilnosci produkcji na Tajwanie ozna-
czatoby powazne ktopoty dla catej gospodarki, przy ktdrych
obecne problemy z tancuchami dostaw wydajg sie btahost-
ka.To zatem przemyst péiprzewodnikowy jest swego rodzaju
polisa bezpieczenstwa dla matego kraju naciskanego przez
wielokrotnie silniejszego sasiada.

Zachod sie zbroi

Nie oznacza to jednak, ze zarbwno USA, jak i Unia Euro-
pejska postanowity zostawi¢ sprawe elektroniki Azji. Taj-
wanowi nie zagrazaja przeciez tylko Chiny - jakakolwiek
katastrofa naturalna w tym regionie, ktéra zatrzymataby
produkcje péiprzewodnikéw, miataby takie same skutki, co
inwazja Chinskiej Armii Ludowo-Wyzwolenczej.

Dlategow 2022 r.prezydentJoe Biden podpisat ustawe CHIPS
and Science Act (CHIPS oznacza Creating Helpful Incentives
to Produce Semiconductors), ktéra przewiduje wsparcie kra-
jowego przemystu elektronicznego kwotg ok. 280 mid dol,,
z czego blisko 40 mid dol. stanowig bezposrednie subsydia
dla firm produkujgcych p6tprzewodniki na terenie USA.

YY Réwniez Unia Europejska, tradycyjnie
korzystajgca z towaréw amerykarnskich
dostawcowprodukowanych w azjatyckich
fabrykach, dostrzegta zagrozenie
ipostanowita zainwestowac w lokalng
produkcje. Cel tozdobycie 20 proc.
globalnego rynku pétprzewodnikow
do 2030 r. Takgpozycje Europa miata
w latach 90. XX w. Dzi$ spadton
do 10proc. wobszarze starszych
technologii - ido zera wprzypadku
najnowoczesniejszych uktadow.

Jedna z inicjatyw, ktére majg pozwoli¢ na osiggniecie tego
celu jest European Chips Act - do$¢ szumnie okreslany
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przez Ursule von der Leyen jako wejscie Unii do $wiatowe-
go wyscigu najwiekszych producentéw elektroniki. Prze-
widuje on uruchomienie inwestycji publicznych i prywat-
nych na poziomie 43 mld euro, jednak z budzetu Unii ma
pochodzié¢ tylko nieco ponad 3 mld euro. Dla poréwnania
- Chiny w ciagu najblizszych dziesieciu lat planujg na po-
dobny cel przeznaczy¢... 150 mid dol.

Kierowana przez von der Leyen Komisja Europejska uru-
chomita réwniez w 2021 r. program zmierzajacy do osig-
gniecia cyfrowej suwerennosci - Alliance for Processors
and Semiconductor Technologies. Jego celem jest ziden-
tyfikowanie i usuniecie przeszkéd uniemozliwiajgcych
lokalng, europejska, produkcje najbardziej zaawansowa-
nych uktadéw elektronicznych. Wedtug samej Komisji,
wspoélne dziatanie europejskiego przemystu poéiprzewod-
nikbw umozliwi odejscie od technologii 16 nm w kierunku
10 nm, co pozwoli zaspokoi¢ biezace potrzeby unijnych
odbiorcéw, ale takze opracowaé i wdrozy¢ technologie
5i2 nm w przysztosci.

Eksperci wskazujg jednak na problem, ze Europa wkracza
do tej gry juz sp6zniona. Deklarowanie cyfrowej suweren-
nosci stoi takze w sprzecznosci z interesami dotychczaso-
wych rozgrywajgcych na tym rynku - firm z Tajwanu, Korei
Pid., USA i Chin. Przeszkodg moga by¢ takze unijne zasady
dotyczace pomocy publicznej dla firm.

Czy to wystarczy do skutecznej rywalizacji na rynku
potprzewodnikéw? Analitycy firmy doradczej Kerney
szacuja, ze uruchomienie nowej fabryki wraz z doinwe-
stowaniem okolicznej infrastruktury to naktady rzedu
18-20 mlid euro. Dlatego Kearney w raporcie ,Europe's
urgent need to invest in a leading-edge semiconductor
ecosystem" ocenia, ze w najblizszej przysztosSci inicjatywa
KE wptywaé bedzie raczej na rozbudowe istniejgcych fa-
bryk. Co oznacza, ze ambitny program spowoduje wzrost
produkcji czipdéw starszej generacji - nie tych najbardziej
zaawansowanych i uzywanych w najnowszych kompute-
rach i smartfonach.

lle fabryk w Polsce?

Wspomniany raport méwi réwniez o potencjalnych ko-
rzyéciach ekonomicznych ptynacych z uruchomienia
europejskiej produkcji czipéw. Dzieki odbudowie eko-
systemu poétprzewodnikéw wzrost PKB siegnie od 77 mld
do 85 mld euro, zapewniajgc 7-9 mld euro dodatkowych
wptywoéw budzetowych. Program stworzy réwniez od
17 do 20 tys. nowych miejsc pracy.

Strategia nearshoringu juz przynosi konkretne dziatania.
Amerykanska Wolfspeed niedawno zapowiedziata otwar-
cie zaktadéw w Niemczech. Ma to by¢ najwieksza fabryka
czipéw na $wiecie. W Niemczech nowa fabryke buduje réw-
niez Intel. Francusko-witoski koncern ST Microelectronics
(powstaty z potaczenia Thomson Semiconducteurs i SGS
Microelettronica), ktéry posiada juz kilkanascie osrodkow
produkcyjnych w Europie, zamierza zbudowac nowg fabry-
ke wafli krzemowych w Crolles we Francji.

Uniezaleznienie sie od niepewnych dostawcéw podzespo-
tow to nie jest jednak kwestia roku, czy dwdéch. Budowa za-
ktadow produkcyjnych wafli krzemowych, ich ciecia, testo-
wania, taczenia z innymi elementami wymaga ogromnych
inwestycji, a przede wszystkim czasu. To inwestycja na diu-
gie lata. Do tego dochodzijeszcze problem ze znalezieniem
wykwalifikowanych pracownikéw, ktérych w krajach bez
doswiadczenia w takiej dziatalnosci po prostu brak.

Pozostaje kwestia ceny elementéw wyprodukowanych na
miejscu. Wszyscy chcemy kupowaé gotowe produkty - sa-
mochody, laptopy, smartfony - po rozsadnych cenach (czy-
taj: najlepiej taniej). Czy nowe zaktady, ktére majg powstac
w Polsce iw innych miejscach w Unii Europejskiej, zapewnig
konkurencyjno$¢ cenowag w stosunku do produktow z za-
ktadéw na Tajwanie i w Chinach? Szacuje sie, ze budowa
lokalnych tancuchéw dostaw wymagaé¢ bedzie inwestycji
na poziomie 1 bin. dolaréw. To za$ spowoduje wzrost cen
potprzewodnikéw w granicach od 35 do 65%. Czyli - moze
i bedzie nasze, ale na pewno nie tansze.

W tej wojnie gigantéw o stawke liczong w dziesigtkach miliardéw euro swéj udziat moze mie¢ réwniez Polska.
Budowe zaktadéw produkcji czipéw w gminie Miekinia koto Wroctawia zapowiedziat Intel. Amerykanska fir-
ma zainwestuje 4,6 mld dol. w stworzenie od podstaw Zaktadu Integracji i Testowania Pétprzewodnikéw. Do
fabryki, ktéra ma ruszy¢ w 2027 r., bedg trafia¢ wafle krzemowe produkowane w Irlandii i Niemczech. Pod Wro-
ctawiem beda rozcinane i integrowane w gotowe uktady, ktére nastepnie bedg trafia¢ do finalnych urzadzen
elektronicznych. Podobne zaktady Intel posiada réwniez w Chinach, Malezji, Wietnamie i Kostaryce.

Teren pod kolejng inwestycje w produkcje pétprzewodnikéw jest juz gotowy w okolicach Tréjmiasta. Samo-
rzagdowa inicjatywa non-profit koordynowana przez Agencje Rozwoju Pomorza - Invest in Pomerania - przy-
stgpita do inicjatywy SEMI zrzeszajgcej ponad 2500 firm zwigzanych z produkcjg potprzewodnikéw. Niewyklu-
czone zatem, ze wkrotce w Polsce pojawi sie kolejny inwestor z rynku wysokich technologii.
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Kobiety I technologie

Dwudniowa konferencja Women in Tech Summit 2023 zorganizowana w Warszawie
przez Fundacje Edukacyjng Perspektywy w czerwcu br. jest jedng z wielu
aktywnoséci prowadzonych na rzecz osiggniecia parytetu kobiet w IT,

szczegolnie w cyberbezpieczenstwie.

Na catym Swiecie kobiety nie sg wiasciwie reprezentowane
w dziedzinach STEM (ang. Science, Technology, Engine-
ering, Mathematics). W Polsce relatywnie mato kobiet pra-
cuje w sektorze IT, mniej nawet niz wynika to z niezbyt im-
ponujacej Sredniej europejskiej (15 proc. versus 18,5 proc.).
Problem zostat dobrze zdiagnozowany i oprécz analiz poja-
wiajg sie liczne inicjatywy majace zacheci¢ panie do kariery
w branzy informatycznej. Jeszcze gorzej sytuacja wyglada
w obszarze cyberbezpieczenstwa. Polecam raport pt. ,Wo-
men in Cyber Security Literature Review" przygotowany
przez Uniwersytet Nowej Potudniowej Walii na zlecenie
Kancelarii Premiera Australii - dostepny na stronie https://
apo.org.au/node/105276. Chociaz opracowanie zostato
opublikowane w 2017 r, czyli 6 lat temu, nie stracito na ak-
tualnosci. Diagnozuje przyczyny braku kobiet i wskazuje
potencjalne remedia.

Na stronie konferencji (womenintechsummit.pl) organiza-
tor chwalit sie liczbami: 11 tys. uczestnikéw, 500 moéwcow,
4 sceny, 85 firm technologicznych prowadzgcych rekrutacje
i 50 warsztatéw. Przy tak bogatym programie postanowi-
tam skupi¢ sie na wystgpieniach dotyczacych cyberbezpie-
czenstwa. Dzieki temu poznatam trzy fenomenalne miode
kobiety:

Katarzyne Bukowska, ktéra opowiedziata ,How to Make
a Cybersecurity Awareness Campaign Entertaining”,

KlaudieTeper, ktéra odpowiedziata na pytanie,Does End-
point Security matter?" oraz

Karoling Wilczynska, ktéra podzielita sie swoim do-
Swiadczeniem ,How did | become an IT Security profes-
sional? Building your career development plan”

Kazda moéwita z pasjg i btyskiem w oku. Wida¢ bylto ich za-
angazowanie i determinacje, by pracowaé¢ w cyberbezpie-
czenstwie pomimo réznych obiektywnych isubiektywnych
trudnosci. Na ich tle blado wypadta pani Shailaja Shankar.
Whbrew tematowi swojej prezentacji ,Thriving as a Woman
and Leader in Cybersecurity" nie przekonata mnie, ze jest
liderka w cyberbezpieczenstwie.

0O,Red Team - Breaching Physical Defenses" ciekawie mowit
pan Andrzej Agria. Niestety, pozytywne wrazenie zniwelo-
wal, polecajgc ChatGTP lub inng tzw. sztuczng inteligencje
do pisania raportéw z testéw i audytéw. Zwrécitam mu
publicznie uwage, ze wpisywanie tajemnic dotyczgcych
cyberbezpieczenstwa firmy do zewnetrznego systemu sta-
nowi naruszenie standardéw audytu. Prelegent szybko wy-
cofat sie ze swojej wypowiedzi.

Totalnym nieporozumieniem okazaly sie natomiast warsz-
taty pana Kamila Medzikowskiego. Zapowiedziat przedsta-
wienie uczestniczkom ,,Cybersecurity under the magnifying
glass". Skonczyto sie na prezentacji kabelkéw za 200 dola-
row do podstuchiwania komputerow oraz programu do
poszukiwania os6b w internecie na podstawie zdjecia, czyli
epatowaniu gadzetami. Na pierwszakach mogta zrobi¢ wra-
zenie prezentacja cybernarzedzi typu aparacik do zdalnego
otwierania wszystkich samochodéw zaparkowanych przed
supermarketem. Dla mnie warsztaty byty zmarnowang oka-
zjg do przekazania podstawowych zasad cyberhigieny.

Na konferencje przybyly ttumy kobiet mtodych i starszych,
w tym grupy nastolatek ze swoimi szkolnymi opiekunkami.
W hali wystawowej byto wyjagtkowo duzo stoisk firm tech-
nologicznych, na ktérych rozdawano mndéstwo drobiazgéw
reklamowych (wiele w zamian za dane osobowe). Chwila-
mi trudno bylo sie przecisngé. Konferencja Women in Tech
Summit jest jedng z opcji zmniejszenia barier, pod warun-
kiem ze wszystkie prezentacje dotyczace cyberbezpieczen-
stwa beda w przysztosci prowadzone przez kobiety.

W kwietniu br. ogtoszono wyniki finatu XXX edycji
Olimpiady Informatycznej organizowanej przez
Ministerstwo Edukacji i Nauki oraz Fundacje Roz-
woju Informatyki. Okazato sig, ze udziat licealistek
w koncowym etapie spadtz 8,74 proc. w 2022 r.do
4,81 proc.w 2023 r.

Joanna Karczewska



To tytut kampanii edukacyjnej organizowanej od wielu lat przez Urzad Ochrony Danych
Osobowych (UODO). Jak wynika z badania na temat ochrony danych osobowych,
przygotowanego przez operatora serwisu chronPESEL.pl, powinniSmy powtarzac to
hasto jak mantre. Raport opracowany na podstawie ankiety przedstawia aktualny stan
wiedzy Polakdéw na temat tego, czym sg dane osobowe ijak je chroni¢. Wyniki badania
omawiano podczas webinarium zorganizowanego 29 czerwca 2023 roku.

W dyskusji wzieli udziat: Jakub Groszkowski, zastepca prezesa UODO; Jacek Miotkiewicz, dyrektor Depar-
tamentu Kontroli i Naruszen UODO; Wiestaw Paluszynski, prezes Polskiego Towarzystwa Informatycznego,
przewodniczacy Sektorowej Rady ds. Kompetencji Telekomunikacja i Cyberbezpieczenstwo; Barttomiej
Drozd, ekspert serwisu ChronPESEL.pl oraz dr Maciej Andrzejewski, cztonek Rady Naukowej Instytutu Prawa
Ochrony Danych Osobowych. Debate poprowadzit Adam Sanocki, rzecznik prasowy UODO, awyniki - bedace
przyczynkiem do dyskusji - przedstawit Andrzej Kulik, rzecznik prasowy Krajowego Rejestru Dtugéw (opera-

tora systemu chronPESEL.pl).

W tegorocznej edycji badania postanowiono po raz
pierwszy sprawdzié¢, czy wiemy, jakie informacje nalezg
do danych osobowych, czyli to wszystko, co pozwala nas
zidentyfikowac.

Czy wiemy, co powinniSmy cnronic?

Respondenci wskazywali najczesciej na PESEL, imie i na-
zwisko, adres zamieszkania, numer dowodu tozsamosci.

Tylko niecate 50 proc. badanych wymienito takze dane
biometryczne, takie jak wizerunek czy odciski palcéw,
ajeszcze mniej oséb (ponizej 30 proc.) uznato za dane 0so-
bowe informacje o stanie zdrowia, adres IP czy dane o lo-
kalizacji. Tymczasem juz w 2013 r.lbadacze stwierdzili, ze
do identyfikacji 95 proc. ludzi wystarczg tylko cztery zesta-
wy wspotrzednych ich lokalizacji. Badanie pokazuje wiec,
ze wiekszos$¢ osob definiuje dane osobowe dos$¢ wasko,
nie zdajac sobie sprawy, ze cyfryzacja bardzo poszerzyta
kategorie informacji pozwalajgcych nas zidentyfikowac.

1 Yves-Alexandre de Montjoye, César A. Hidalgo, Michel Verleysen, Vincent D. Blondel (2013). Unique in the Crowd: The privacy
bounds of human mobility. Scientific Reports (3), https://www.nature.com/articles/srep01376


https://www.nature.com/articles/srep01376

Swiadomo$é decydentéw i ustawodawcéw dotyczaca
ochrony danych czasem nie nadgza nawet za tg powszech-
na. W przeciwienstwie do obywateli, wiadza nie zawsze
pamieta np. o szczeg6lnej ochronie numeru PESEL. Prezes
PTI Wieslaw Paluszynski wskazat mechanizmy wymagane
przez prawo, ktére jednocze$nie ujawniajg PESEL. Mozna
je znalez¢ na przyktad w Krajowym Rejestrze Sagdowym,
przy nazwiskach oséb sktadajgcych sprawozdania finanso-
we. W certyfikacie podpisu kwalifikowanego musi - zgod-
nie z obowigzujacym prawem - znalez¢ sie takze PESEL.
W 2009 r, podczas prac nad nowelizacjg ustawy o podpisie
elektronicznym, UODO byt przeciwny takiemu rozwiagzaniu,
jednak prawodawcy nie wzieli pod uwage opinii ekspertéw.

W przypadku biometryki teoretycznie regulacje powinny
zapewni¢ nam bezpieczenstwo. Nie wolno przechowywa¢
bowiem peinych danych, np. oryginatu biometrycznego
w postaci zdjecia czy odciskow palcow. Uzywany jest za-
miast tego pewien skrét, przetworzony algorytmem kryp-
tograficznym. W zwigzku z tym wyptlyniecie takiego wzor-
ca nie powinno umozliwia¢ identyfikacji poszczegdlnych
0s6b, bowiem do poznania peinych danych potrzebna
jest znajomos$¢ algorytmu, ktory stworzyt skrot. W tym wy-
padku zagrozeniem sg jednak kwestie organizacyjne, nie-
sprecyzowane w przepisach. Bardzo istotne jest to, w jaki
spos6b dane sg przesytane, jak je sie tymczasowo sktaduje
ijaka jest procedura niszczenia oryginatéw biometrycznych
w momencie wytworzenia wzorca. Powinnismy domagacé
sie jasnych odpowiedzi na te pytania. Biometryka rodzi bo-
wiem szczegOlne zagrozenie - w przypadku wycieku pet-
nych danych jest to sytuacja wtasciwie nieodwracalna. Nikt
nie zmieni ukfadu swoich linii papilarnych, uktadu naczyn
krwionos$nych na dtoni czy wygladu zZrenicy.

(Chyba) wiemy, jak chroni¢ dane
osobowe

Jak oceniajg swojg wiedze na temat ochrony danych zwy-
kli obywatele? Podobnie jak w poprzednich edycjach ba-
dania, takze tym razem Polacy wykazali daleko posuniety
optymizm. Az 89 proc. 0os6b twierdzito, ze wie, jak chroni¢
dane osobowe; tyle samo deklarowato, ze jest w stanie
zidentyfikowaé prébe wytudzenia, np. poprzez fatszywy
email, sms. Jest tylko jedno ,ale" - zaledwie kilkanascie
procent respondentéw jest absolutnie pewnych swojej
wiedzy i umiejetnosci...

To, ze w obszarze edukacji jest jeszcze wiele do zrobienia -
pokazujg takze statystyki dotyczgce utraty kontroli nad da-
nymi przez osoby indywidualne. Az 12 proc. respondentéw
przyznato, ze padto ofiarg skutecznego wytudzenia danych
osobowych, a 6 proc. oséb zostato zaatakowanych przez
hakerow, ktérzy wykradli dane z urzadzen osobistych. Dal-
sze 20 proc. badanych nie jest pewnych, czy ich dane nie
zostaty bezprawnie ujawnione. Warto pamietaé, ze nawet
jesli przestepcy nie znajdg na naszym komputerze danych
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wysoko wrazliwych, to dzieki zgromadzonym informacjom
oraz metodom socjotechnicznym moga sktoni¢ nas do
ujawnienia bardziej istotnych danych.

YY 7 ankiety wynika, ze nie doceniamy
wptywu naszych zaniedban i ich zwigzku
z mozliwym ryzykiem utraty danych.

Niespecjalnie troszczymy sie o zabezpieczenie naszych
urzadzen i ustug cyfrowych, zapominajac, ze staty sie one
centrum naszego zycia. Zaniedbania w osobistej cyberhi-
gienie obejmujg m.in. niestosowanie sie do zalecen i pro-
cedur bezpieczenstwa. 26 proc. respondentéw przyznaje
sie, ze uzywa tego samego hasta do kilku serwiséw. Jego
wykradzenie z jednej firmy naraza nas wiec na utrate kon-
troli wielu zasobow.

Zabezpieczenie techniczne wiasnego sprzetu takze szwan-
kuje - 15 proc. badanych nie stosuje zadnego programu an-
tywirusowego na komputerach, a ponad % respondentéw
nie instaluje go na telefonach komarkowych, ktore obecnie
przejety wiasciwie wszystkie funkcje maszyn stacjonarnych.
Wiadomo takze, ze wiekszos$¢ tych, ktérzy maja antywirusy
korzysta z wersji bezptatnych, nieaktualizowanych na bie-
zaco przez dostawcow.

Paradoksalnie wyniki ankiety wskazujg, ze jednoczes$nie
42 proc. os6b deklaruje korzystanie z ptatnych programéw
chronigcych przed konsekwencjami utraty danych osobo-
wych (np. ChronPESEL.pl). Nie wiadomo wtasciwie, czy in-
terpretowac to optymistycznie - jako dow6d odpowiedniej
zapobiegliwos$ci, czy uznac za przyznanie sie do braku kom-
petencji i ogromnej niepewnosci co do bezpieczenstwa
wiasnych danych. Wyglada jednak na to, ze jesteémy bar-
dziej sktonni zainwestowac¢ w niwelowanie skutkéw poten-
cjalnego wycieku, niz przeznaczy¢ $rodki na zapobieganie
takim zdarzeniom.

Madry Polak po szkodzie?

Podobne podejscie ma wiele firm, o czym mowit Jacek
Mtotkiewicz, dyrektor Departamentu Kontroli i Naruszen
UODO. Przeprowadzone inspekcje wskazujg, ze w wielu
z przedsigbiorstwach do momentu ataku nie stosowano
odpowiednich zabezpieczen technicznych i procedur. Lista
zaniedban obejmuje czesto korzystanie z systeméw prze-
starzatych, ktére utracity juz wsparcie producenta, nieak-
tualizowanie bazy programu antywirusowego, uzywanie
urzadzen z nieaktualizowanym firmware lub Zle skonfigu-
rowanych. Brakuje takze odpowiednich procedur isolidnej
dokumentacji, np. analizy ryzyka.

Zwykle w firmach atak prowadzi do poprawy zabezpieczen.
Czy jednak uzytkownicy indywidualni wiedza, co zrobié
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w przypadku naruszenia ich danych osobowych? 75 proc.
badanych przyznato, ze nie wie, kto powinien zajg¢ sie neu-
tralizacjg skutkéw wycieku danych osobowych. Respon-
denci wyposazeni w liste z mozliwoscig wielokrotnego
wyboru najczesciej wskazywali, ze na wyciek danych po-
winny zareagowac stuzby $cigania (policja, prokuratura); na
kolejnym miejscu wymieniano firme/instytucje, ktéra jest
administratorem bazy danych lub te, ktérej dane powie-
rzono oraz Urzad Ochrony Danych Osobowych. Najmniej
respondentéw (37,8 proc.) przyznato, ze osoba, ktérej dane
wyciekly, takze powinna podjaé¢ stosowne dziatania.

Jesli dane utraciliSmy sami - nie zachowujac
odpowiedniej czujnosci lub zabezpieczen tech-
nicznych - powinnismy bezwzglednie zgtosi¢ te
sprawe na policje. Trzeba zmieni¢ wszystkie do-
tychczasowe hasta, czesto konieczne jest zastrze-
zenie dowodu i karty ptatniczej. Jednym z zale-
cen wymienianych przez ekspertéw jest takze
zachowanie ostroznosci w kontaktach z innymi
- zarobwno w relacjach bezposrednich, jak i tych
prowadzonych poprzez email, telefon czy sms.

Jesli dane wyciekty z podmiotéw trzecich, takie firmy iinsty-
tucje majg obowigzek nie tylko zidentyfikowaé¢ zrédto pro-
blemu i poprawic¢ zabezpieczenia, lecz takze muszg poinfor-
mowac zainteresowane osoby o naruszeniu, potencjalnych
skutkach is$rodkach zaradczych, jaka kazda z nich powinna
podja¢. | w takim wypadku osoba, ktérej dane zostaty na-
ruszone, takze musi sie zaangazowac, nie moze uzna¢, ze
~iNni zrobig to za nig". Trzeba w takiej sytuacji zrealizowaé
jak najwiecej zalecanych dziatan, bo lezy to w naszym wta-
snym interesie i czesto tylko my mozemy je wykonaé (np.
wystgpi¢ o nowy dowdéd osobisty).

I . )
i BJ"B Czarny scenariusz

Zabezpieczenia i $rodki zaradcze naprawde warto wdro-
zy¢ - jesli uswiadomimy sobie, jakie moga by¢ koszty
i konsekwencje utraty kontroli nad naszymi danymi. Jest
bardzo prawdopodobne, ze przestepcy na nasze dane za-

ciggng znaczne zobowigzania finansowe w bankach i fir-
mach pozyczkowych. Moga takze wytudza¢ $rodki posred-
nio - na firme zalozong z uzyciem wykradzionych danych
osobowych. W takim przypadku wczesniejsze zgtoszenie
utraty danych na policji pomoze nam bardzo, kiedy doj-
dzie do kontaktu z wierzycielem lub wynajetg przez niego
firma windykacyjna.

Ros$nie Swiadomos$¢ spoteczna, ze wykradzione dane moga
takze postuzyé do manipulacji naszymi znajomymi irodzing
lub do szantazowania osoby bezposrednio poszkodowane;j.
Wiekszo$¢ badanych zdaje sobie réwniez sprawe z tego, ze
dane osobowe sg towarem i moga zosta¢ odsprzedane in-
nym przestepcom czy organizacjom.

Nie tylko jednak kryminalisci korzystajg z naszych danych
w sposob nieetyczny. Korporacje pozyskujg te dane w spo-
sob legalny, ale zwykle nie jesteSmy tego nieSwiadomi,
bo nie czytamy dtugich i skomplikowanych dokumentéw,
jak regulaminy czy polityki prywatnosci. Prezes Wiestaw
Paluszynski przypomnial, ze gromadzone w ten sposoéb
dane sg czesto wykorzystywane w celu wywierania wpty-
wu na polityke i nasze zachowania konsumenckie. Dzigki
profilowaniu odbiorcéw i dopasowywaniu przekazu do
ich charakteru, wywierany wptyw staje sie niezwykle sku-
teczny. Wida¢ to bylo na przyktadzie kampanii Donalda
Trumpa izwolennikéw Brexitu. Mechanizmy opierajace sie
na mikrotargetowaniu wykorzystywane sg takze przez fir-
my do sterowania naszymi zachowaniami konsumenckimi
i zwiekszania sprzedazy (wiecej na temat projektowania
zachowan w poprzednim wydaniu ,Domeny", w wywiadzie
z dr. Mitoszem Babeckim).

Dlaczego, Swiadomi potencjalnych zagrozen, tak niewie-
le uwagi i srodkéw poswiecamy na ochrone prywatno-
§ci? Dane sa nienamacalne, w wiekszosci dryfuja gdzie$
w przestrzeni cyfrowej i chyba dlatego wydajg sie tak
mato istotne. Jesli kto$ ukradnie nam portfel z plikiem
banknotéw albo wiamie sie do mieszkania, uznajemy
to za sytuacje bardzo traumatyczng. Pora, zeby widmo
utraty kontroli nad danymi wydato nam sie nawet groz-
niejsze niz jednorazowa strata pieniedzy lub débr mate-
rialnych. Utrata danych stawia nas bowiem w sytuacji za-
grozenia na dtugie lata.

~  Paulina Giersz
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Al a sprawa polska

Ekscytacja sztuczng inteligencja nie maleje. Media bez przerwy przytaczajg przyktady
coraz to nowych dokonan. Gtéwnie amerykanskich, czasem brytyjskich i chinskich,
rzadko europejskich. Natomiast podpytywani polscy eksperci wystepujg zwykle w roli

komentatorow zagranicznych osiggniec.

absolwent Wydziatu Elektroniki Politechniki Warszawskiej, profesor Uniwersytetu Bostonskiego
i samodzielny pracownik naukowy Massachusetts Institute of Technology.

Lata 90. spedzit w Dolinie Krzemowej, projektujgc graficzne stacje robocze oraz opracowujgc
algorytmy grafiki komputerowej. Cztonek-zatozyciel PTI.

Zdjecie autora zostato wygenerowane przez system DALL-E2.

Z tego przekazu odnosi sie wrazenie, ze wszystkie prze-
tomowe badania odbyly sie bez naszej wiedzy i choéby
skromnego udziatu. Ze przespali$my ten kierunek rozwo-
ju i dopiero teraz - zaskoczeni rezultatami - prébujemy to
nadrabia¢. Przyznajg to poniekad kolejne rzagdowe raporty
i strategie, pokornie uciekajace sie do eufemizmu ,jesteémy
jeszcze w fazie rozwoju".

W przypadku wielu waznych produktéw wymyslanych
w Dolinie Krzemowej i docierajagcych do nas w kartonach
z chinskimi napisami lub sieciowych licencjach na opro-
gramowanie nasza rola byta istotnie znikoma albo zadna.
Ale kiedy$ przynajmniej musieliSmy dostosowywa¢ rozma-
ite nowosci do krajowych realiéw izawitosci jezyka. A komu
dzi$ by sie chciatlo polonizowaé ChataGPT? To juz zrobio-
ne, mozna sie z nim swobodnie porozumiewa¢ po polsku,
a rzadkie niezrecznosci nikogo nie raza.

Co zatem z wktadem naszego kraju w rozwo6j Al? Z now-
szych dziatan mozna sporo wymienic.
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Wiodace polskie uczelnie uczestniczg w miedzy-
narodowych programach badawczych, w kilku
miastach powstaty inkubatory wspierajace inno-
wacyjne projekty z tej dziedziny. Wykietkowaty
interesujgce rozwigzania narzedzi do szkolenia
zaawansowanych modeli jezykowych, wykorzy-
stujgce Al w medycynie, personalizacji procesu
nauczania, do detekcji deepfake'éw, a zwitaszcza
w grach, ktdre staty sie polskg specjalnoscia.

I nie sg to efemerydy, ktérych nie da sie przetozy¢
na biznesowe konkrety. Powstaly u nas takie firmy,
jak Algolytics uzywajaca Al do analizy informacji
biznesowych i prognozowania trendéw, CodiLime
przetwarzajgca megadane czy Landing Al dla
branzy logistycznej i transportowej. Opisem bie-
zacych dokonah powinni sie jednak zajg¢ sami
tworey lub ich firmowe dziaty PR.



i BJ"B Jednak nie gesi?

Brakuje natomiast rzetelnych opracowan wizji i trudnych
poczatkéw Al w Polsce.

YY Nawet wmediach nadmuchujacych
patriotyczny balon nie wida¢
préob upamietnienia wykletych
informatykéw pasjonujacych sie kiedys,
wbrew odgérnym wytycznym,
sztuczng inteligencja.

Bo w PRL-u pragmatycznie nastawionym do prac badaw-
czo-rozwojowych priorytetem byto zastosowanie kom-
puteréw do sterowania obrabiarkami. Dla decydentéw
bylo oczywiste, ze ,wszyscy obywatele wtaénie tego po-
trzebujag". Z takiej perspektywy Al wydawata sie abstrak-
cyjnym marnotrawstwem.

Jesli sami tego nie udokumentujemy, to $ladu po 6wcze-
snych dziataniach nie zostanie. Wytezajagc wtasng pamiec
diugotrwaty, sprébuje zatem zacza¢ liczac, ze komus jesz-
cze sie co$ przypomni i podzieli sie tym z nami w,Domenie"

Nie chodzi tu o retro dowartosciowanie, przesadne na-
dymanie krajowych zastug i zatapywanie sie na ostat-
ni wagon tramwaju, ktory teraz z impetem odjechat
z przystanku Al. Zachowajmy proporcje. W USA National
Science Foundation przydzielata sowite granty zespotom
sktadajgcym w tym temacie wnioski nawet mato per-
spektywiczne. Liczyli na to, ze moze jednak co$ sensow-
nego sie z tego wykluje.

Konkurowanie z tamtym potencjatem byloby wystawia-
niem zabiej tapy do podkucia. Gdy Al nabierata rozpedu,
polski odpowiednik NSF, czyli NCBIR, jeszcze nie istnial,
ajak juz powstat i przez jaki$ czas sensownie funkcjonowat,
to dorobit sie niedawno ztej stawy.

Mimo wszystko co$ sie u nas wtedy w temacie sztucz-
nej inteligencji jednak dziatlo. Raz po raz pojawiaty sie
w kraju catkiem ciekawe projekty, nie wspominajgc juz
o naszych kolegach zajmujgcych sie z powodzeniem tg
tematyka za granica.

Hello, chrzgszczu!

Te przydtuga wstepna porcje ogélnikéw wypadatoby wes-
prze¢ konkretami. Oto przyktad projektu, ktéry wywart na

1

2 J. Martinek, Lisp, WNT, 1980.
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mnie kiedy$ spore wrazenie. Miejsce zdarzenia: Uniwer-
sytet Warszawski, czas: lata 70. Pracowatem wtedy w In-
stytucie Maszyn Matematycznych, kierujgc Samodzielng
Pracownig Badan i Rozwoju, ktérej zadaniem byto monito-
rowanie postepéw Swiatowych i, jesli sie dato, dopasowy-
wanie ich do krajowych realiow.

W IMM funkcjonowat Zaktad Komunikacji Cztowiek-Maszy-
na, ktory starat sie syntetyzowa¢ mowe z 40 sylab zapisa-
nych w pamieci komputera MERA-400. Na Uniwersytecie
z kolei istniat Zaktad Analizy i Syntezy Informacji majacy za
zadanie uzyskanie ,ciggtej i ptynnej mowy syntetycznej, na
tyle naturalnej, aby stuchanie jej przez czas dtuzszy nie po-
garszato poprawnosci percepcji*\ Oba tematy byly na tyle
bliskie, ze az sie prosito o wspétprace.

W czasie prezentacji systemu na UW nie chciatem utrudniaé
zadania przezwprowadzanie famancow jezykowych w rodza-
ju,suchych szos"lub,stotéw z powytamywanymi nogami“, ale
wszystko szto zaskakujgco dobrze, wiec na klawiaturze ,auto-
matu biurowego" (czyli maszyny do pisania z dziurkarka ta-
$my papierowej) wystukatem co$ trudniejszego.

Tasme wprowadzono do komputera ZAM-41, ktéry po-
trzebowat troche czasu na analize zadania i wypracowa-
nie instrukcji sterujgcych. Synteza zajeta niespeina trzy
minuty iz wielkiego gto$nika wydobyt sie cienki gtosik:
W [pauza] Szczebrzeszynie [pauza] chrzaszcz [diuzsza
pauza] brzmi w trzcinie". Rewelacja!

W tamtym okresie prace na rézne tematy w ob-
szarze Al prowadzono tez w: Instytucie Infor-
matyki Uniwersytetu Warszawskiego, Instytucie
Automatyki Politechniki Warszawskiej, Instytu-
cie Bioinzynierii i Biocybernetyki PAN, Akademii
Spraw Wewnetrznych, na Wojskowej Akademii
Technicznej, AGH i Politechnice Poznanskiej. Na
tej ostatniej powstata, wydana w 1980 r., ksigzka
autorstwa Jacka Martinka opisujgca Lisp2 ktory
ze wzgledu na uzyteczna notacje stat sie ulubio-
nym jezykiem programowania deweloperéw Al.

Mocny wktad w Swiatowag Al

Jesli chodzi o polskich badaczy Al, to podobnie jak w przy-
padku projektéw, skupie sie na jednej egzemplifikacji. To
powinno by¢ bardziej wyraziste niz dtuga lista os6b zastu-
zonych z lakonicznymi wzmiankami o ich osiggnieciach.

L. Bolc, G. Kietczewski, Cyfrowa analiza sygnatéw dzwiekowych mowy w systemie SUSY, Sprawozdanie IMMiZOM UW, 1975, nr 51.



Ryszard Stanistaw Michalski
do tej kategorii pasuje idealnie.

Po studiach na Politechnice Warszawskiej i doktoracie na
Politechnice Slaskiej zaczat pracowaé w Instytucie Automa-
tyki PAN. Jego pierwszy projekt (we wspoétpracy z Jackiem
Karpinskim) - system uczacy sie rozpoznawania odrecz-
nych znakéw alfanumerycznych - dziatat catkiem sprawnie.
Przy okazji Michalski opracowat algorytm AQ do rozwigzy-
wania ogélnego problemu pokrycia, ktéry pdzniej stat sie
podstawg wielu programow Al.

W 1970 r. wyjechat do USA izakotwiczyt na Wydziale Infor-
matyki Uniwersytetu Illinois w Urbana-Champaign, jednym
z wiodacych akademickich o$rodkéw informatyki, zwtaszcza
w obszarze potrzebnych Al superkomputeréw. Wkrétce otrzy-
mat tam stanowisko fullprofessor izostat dyrektorem Artificial
Intelligence Laboratory. W 1988 r. przeniost sie ze swojg grupa
badawczg na George Mason University w Fairfax (obszar me-
tropolitalny Waszyngtonu, stolicy USA), gdzie kierowat Ma-
chine Learning and Inference Laboratory i prowadzit program
badawczy NASA zastosowan Al w eksploracji kosmosu.

Michalski (wraz z Jaimem Carbonellem i Tomem Mitchel-
lem - ich ksigzka z 1983 r.,,Machine learning: An artificial
intelligence approach"3 okazata sie przetomem, a pdézniej
stata sie klasykiem) jest uznawany za tworce catej dziedziny
uczenia maszynowego i inicjatora wielu jej podobszarow
badawczych. Byt autorem podstawowego algorytmu ID3
(Iterative Dichotomiser 3) do generowania drzew decyzyj-
nych w uczeniu maszynowym.

MACHINE
LEARNING

An Artificial Intelligence Approach

Ksigzka,

ktéra byta przetomem,
a poézniej

stata sie klasykiem

Ryszard S. Michalski
Jaime G. Carbonell
Tom M. Mitchell

Jego pomystami byly: grupowanie pojeciowe, indukcja
konstruktywna, dwupoziomowa reprezentacja hieprecy-
zyjnych pojeé, uczenie sie adaptacyjne w oparciu o wiele
strategii, logika o zmiennej precyzji (wspélnie z Patrickiem
Winstonem, MIT), teoria ludzkiego wiarygodnego rozumo-
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wania (z Alanem Collinsem z BBN), teoria uczenia sie bazu-
jaca na wnioskowaniu ikilka innych, réwnie dla Al waznych.

Byt wspoétzatozycielem ,Journal of Machine Learning" oraz
organizatorem pierwszych miedzynarodowych konferencji
uczenia maszynowego. Autor kilkunastu ksigzek i ponad
360 publikacji. Wyktadat na catym $wiecie, byt wizytujgcym
profesorem na czotowych uniwersytetach w USA (w tym
MIT, gdzie ponownie sie spotkaliSmy podczas jego p6trocz-
nego sabbaticalu).

Nie przyjezdzatl do kraju jedynie na celebryckie wykiady.
Miat jaki$ skrawek etatu w Instytucie Podstaw Informatyki
Polskiej Akademii Nauk, byt cztonkiem zagranicznym PAN,
aw 2007 r.zostat uhonorowany Krzyzem Oficerskim Orderu
Odrodzenia Polski.

Michalski oprécz Al uprawiat tez sporty (chodzit po gérach
i niezle jezdzit na nartach), byt przyjazny i bardzo goscinny.
Zawsze serdecznie zapraszat, ale przed odwiedzinami w jego
kolejnych miejscach pobytu przypominat, zebym wzigt buty
do tenisa. Jako$ zbyt czesto brakowalo mi na nie miejsca
w walizce, bo nigdy nie udato mi sie go na korcie pokonac.

Ryszard S. Michalski
w latach 80. wspigt sie
na szczyt dokonan Al

Sita napedowa informatyki

W drugiej potowie lat 70. pierwsze Swiatowe sukcesy sys-
temow eksperckich spowodowaly, ze potencjat Al troche
w Polsce doceniono. Nie na tyle, zeby od reki przyznawaé
fundusze na programy badawcze Ilub konferencje, ale
naciski na komputeryzacje obrabiarek zelzaly. Zaintere-
sowani tematem zaczeli sie wiec nieformalnie spotykac
i dzieli¢ doSwiadczeniami.

Odnotowal to miesiecznik ,Informatyka", wtedy jedyne
czasopismo z naszej branzy. Wprowadzito ono nawet staty
dziat pod nazwga ,Sztuczna inteligencja". Tam witasnie po-
jawita sie relacja z dyskusji odbytej 24 maja 1978 r. w auli
Wydziatu Elektroniki Politechniki Warszawskiej opatrzo-
na bunczucznym tytutem ,Sita napedowa informatyki“4.
Zdjecia z tego spotkania wygladajg mato czytelnie, ale

3 RS Michalski, J. G. Carbonell, T. M. Mitchell, Machine Learning: An Artificial Intelligence Approach, Elsevier Science, 1983.

4 sita napedowa informatyki,,,Informatyka’; 1978, nr 10. Z cyfrowa wersjg tego numeru mozna sie zapozna¢ na
https://delibra.bg.polsl.pl/dlibra/publication/5225/edition/4943/content. Dzigki staraniom Jerzego S. Nowaka i Sekcji
Historycznej PTI roczniki ,Informatyki" zostaty zdigitalizowane i sg dostepne na stronach Biblioteki Cyfrowej Politechniki Slaskiej.
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tak samo prezentowatly sie w oryginale, bo nie dato sie ich
lepiej wydrukowaé¢ na byle jakim przydziatowym papie-
rze. Skoro jednak zblizenia denaru Chrobrego o podob-
nej jakosci trafiajg do szkolnych podrecznikéw historii, to
i te artefakty powinny mieé szanse zaistnienia w zbiorach
przysztego Narodowego Centrum Dziedzictwa Polskiej
Sztucznej Inteligencji. Wérdod uczestnikéw debaty znalezli
sie nie tylko badacze z dorobkiem, lecz takze grupa aspi-
rujacej mtodziezy.

Marek Hotynski
(pierwszy

z prawej):

.Co tojest
sztuczna
inteligencja?"

Pomiedzy tymi ostatnimi byli p6ézniejsi zatozyciele PTI -
mgr Wilodzimierz Dobosiewicz5 z Instytutu Informatyki
Uniwersytetu Warszawskiego (obecnie profesor kanadyj-
skiego uniwersytetu) i mgr inz. Marek Perkowski z Insty-
tutu Automatyki Politechniki Warszawskiej (obecnie pro-
fesor zwyczajny w Portland State University, dyrektor
Laboratorium Robotéw Inteligentnych i czesty autor ,Do-
meny"). Natomiast przy wypowiedziach innego mtodego
dyskutanta mgr. Janusza Korwin-Mikkego nie podano, jak
u innych, jego afiliacji (pewnie byt wolnym strzelcem), ale
juz wtedy odnotowano jego kontrowersyjne deklaracje
w rodzaju: ,programowanie to zajecie ogtupiajgce".

Janusz Korwin-Mikke:
,Programowanie to
zajecie ogtupiajace”

Przydatna na potrzeby opracowan kolejnych rzadowych
strategii moze by¢ konkluzja tamtego spotkania: ,Zagad-
nienia sztucznej inteligencji sa realnymi i przydatnymi

5
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w praktyce tematami badawczymi. Z satysfakcjg stwierdzic¢
tez mozna istnienie w Polsce dos¢ licznej grupy oséb, kto6-
ra sie tymi sprawami zajmuje i ma spore osiggniecia. Mniej
przyjemny jest brak mecenasa - instytucji, ktdra mogtaby
nadzorowac i koordynowacé te prace".

Schemat mézgu na oktadke

To, ze jakie$ grupki os6b zajmowaty sie Al wcale nie zna-
czy, ze ta dyscyplina cieszyta sie wéwczas popularnoscia
i byta powszechnie znana. Dlatego chetnie zgodzitem sie
na propozycje wydawnictwa Wiedza Powszechna napisa-
nia o tym ksigzki. Ich seria,,Omega", starajgca sie przybliza¢
najnowsze osiggniecia nauki, cieszyta sie sporym wzigciem
ijej kolejne pozycje rozchodzity sie w dziesigtkach tysiecy
egzemplarzy. Wydawnictwo publikowato gtéwnie ttuma-
czenia fundamentalnych prac zagranicznych staw, ale zale-
zato mu takze na zwiekszeniu puli polskich autorow.

Ukonczony maszynopis z dwiema kopiami przez kalke zo-
stat pozytywnie oceniony przez recenzentéw. Pojawit sie
jednak problem. Wydawnictwo zakwestionowato tytut.
Uwazato, ze czytelnicy moga uznac stojaca na ksiegarskich
poétkach pozycje ,Sztuczna inteligencja"jako dyskredytacje
nielubianej przez ustréj warstwy spotecznej.

Taka akurat interpretacja nie przyszta mi do gtowy. Sko-
ro jednak do czyjej$ gtowy mogta przyjs¢, to lepiej jej nie
zlekcewazy¢é. Nie miatem ochoty przez niezrozumienie
by¢ podejrzewany o podlizywanie sie 6wczesnej wiadzy.
Redaktorzy odwotywali sie do pochodzenia terminu od
zbiedniatej szlachty plus nieco mieszczanstwa. Ja z kolei
przytaczatem tacinski zrédtostéw intelligentia, jako umie-
jetno$¢ pojmowania i rozumienia natury rzeczy. Rozma-
wialiSmy w tym duchu, dopdOki nie przedstawitem satys-
fakcjonujacego rozwigzania.

- Dajmy na oktadke komputer albo
jaki$ schemat funkcji mézgu. Wte-
dy nikt nie bedzie miatwatpliwosci,
ze nie chodzi o polityke ani o socjo-
logie - zaproponowatem. To sie
dato zrealizowac.

Nieco toporna gtowa na okiad-
ce miata przegrodki, w ktérych
umieszczono uchodzace wtedy
za najwazniejsze kierunki Al. Byty
rzecz jasna gry, poniewaz pasjo-
nowano sie starciami szachowy-
mi arcymistrzéw z komputerami, a wyzszo$¢ tych ostat-
nich przypieczetowaly dopiero pézniejsze sukcesy w go.

Przytaczam tytuty naukowe uczestnikéw za oryginatem, bo wtedy mgrjeszcze co$ znaczyt.
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Inne, jak chocby to, co nazywali$my ,rozpoznawaniem
postaci”, przeobrazato sie i poszerzato wielokrotnie, aby
w koncu po wchionieciu grafiki komputerowej, rozszerzo-
nej i wirtualnej rzeczywistos$ci oraz paru innych podob-
szarow, zaczeto od niedawna funkcjonowaé w przestrzeni
naukowej jako ,computer vision".

Al to oksymoron

Wydawato sie, ze ksigzka powinna by¢ w drodze do dru-
karni, ale Wiedza Powszechna miata kolejne zastrzezenie:
Tytutjest ciggle bez sensu. Inteligencjajako immanentna ce-
cha ludzkiego mézgu nie moze by¢ sztuczna z definicji. Jed-
no stowo przeczy drugiemu. To klasyczny oksymoron. Musi-
myjednak zmienic.

Chwileczke, przeciez ja tego nie wymyslitem.

Termin ,sztuczna inteligencja" zaproponowat juz w 1956 r.
John McCarthy. ,Inteligencja" dobrze tu pasowata, gdyz
wtedy komputery nazywano czesto w gazetach ,mé6zgami
elektronowymi®. Cho¢ ciggle mieliSmy wybér, bo w obie-
gu byly tez inne pomysty na nazwe dla tego obszaru. Lan-
sowano alternatywne terminy: ,symulacja inteligencji”,
sinteligencja maszynowa" lub ,preparowana inteligencja".

McCarthy, tworca jezyka Lisp, pOzniej laureat Nagrody
Turinga, czyli informatycznego Nobla, to nietuzinkowa
osobowosé. Ale osobowo$¢ kontrowersyjna, a jego moc-
no prawicowe poglady nie sprzyjaty rozpowszechnianiu
proponowanej przez niego nazwy w mocno sie liberalizu-
jacym Srodowisku akademickim.

Mnie sie jego termin spodobal, bo miat jasny przekaz
i wtasnie nieco prowokacyjny wydzwiek. Upartem sie wiec
przy tym tytule, a wydawnictwo dato sie w kohcu przeko-
na¢ argumentem, ze to tylko chwilowe okreslenie nowo

powstajacej dziedziny wiedzy. Niech na razie tak bedzie,
az biegiem czasu z pewnoscig pojawi sie co$ bardziej ade-
kwatnego i przy okazji ewentualnego drugiego wydania
tytut zastgpimy. Jako ,Sztuczna inteligencja"6 ksigzka uka-
zata siew 1979 r.

Polska Al w ocenie Al

Wrécimy na koniec do poczatkowego pytania o polska Al
vs. reszta Swiata. Moze przy okazji i niezbyt serio uda sie
zrownowazy¢ przesadnie naukowy i historyczny przechyt
powyzszego tekstu. Czy mozemy sprawdzi¢, jak sama Al
postrzega role naszego kraju w jej rozwoju? Oczywiscie,
przeciez Al wszystko potrafi, a jak zabraknie danych, to
zrecznie skonfabuluje.

ChatGPT4 wypowiada sie w tej kwestii mato tresciwie,
podpierajac okragtymi formutkami oraz bezpiecznie kon-
kluduje: ,Warto zaznaczy¢, ze rozw0Oj Al w Polsce ciagle
sie rozwija i powstaja nowe projekty". Zapytany, czy wy-
niki przeszukiwania da sie to przedstawi¢ w syntetycznej
i atrakcyjnej graficznie postaci (np. wykresy), uprzejmie
przeprasza za brak obecnie takiej mozliwosci.

A to w sieci juz jest do znalezienia. Co jaki$ czas kto$ do-
maga sie od Al rozmaitych wizualizacji, np. pokazania jak
poszczegdblne panstwa prezentowatyby sie jako np. su-
perbohaterowie, superztoczyncy, popularne samochody,
albo co$ réwnie mato zwigzanego z przedmiotem, a przy
tym zabawnego.

Prompt country+Al achievements+superheroes wygenero-
wat nie tylko sporo linkéw, lecz takze mozliwo$¢ wyboru
stylizacji i ptci superbohatera. Zdecydowatem sie na kon-
wencje Marvela w programie Midjourney iotrzymatem ta-
kie obrazki. Na pierwszy rzut oka nie odbiegamy zbytnio
od trzech gtéwnych Swiatowych graczy. ljak tu nie ufa¢ Al!

6 M. Hotynski, Sztuczna inteligencja, Wiedza Powszechna, 1979. W wersji cyfrowej
https://delibra.bg.polsl.pl/dlibra/publication/46577/edition/42304/content
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Krotka historia
fotografii

Dla dzisiejszych uzytkownikéw cyfrowych aparatéw fotograficznych - a tym bardziej
dla fotografujacych smartfonami - zaskoczeniem moze by¢ informacja, ze fotografia

cyfrowa majuz ponad 60 lat.

Dla poroéwnania: tradycyjna fotografia nazywana dzi$
analogowa, wykorzystujgca rézne metody fotochemii do
utrwalania obrazéw, zwykle liczy swojg historie od pierw-
szych dekad XIX w., awiec od 200 lat. Za autora pierwszego
zdjecia uznawany jest francuski fizyk i wynalazca Joseph
Nicephore Niepce, ktéryjuz od 1816 r. pracowat nad techni-
kg nazwana przez niego heliografig, a w roku 1826 lub 1827
wykonat tzw. kamerg otworkowa pierwsze zdjecie, utrwala-
jac (po o$miu godzinach naswietlania) widok z okna swojej
pracowni rodzinnego majatku Le Gras w Saint-Loup-de-Va-
rennes. Plytki ze zdjeciami autorstwa Niepce'a, w tym wspo-
mniane pierwsze zdjecie, zachowaly sie do dzis.

Niektorzy historycy fotografii przesuwajag jednak jej po-
czatki na czasy duzo wczes$niejsze: w 1614 r. wtoski lekarz
Angelo Sala zauwazyt, ze zarbwno azotan srebra, jak i pa-
pier, ktérym owiniete byly prébki azotanu ciemniejg pod-
dane dziataniu $wiatta. W 1694 r. wyniki swoich badan nad
wplywem $wiatta na r6zne substancje opublikowal Wilhelm
Homberg, niemiecki lekarz ifilozof przyrody.

Jeszcze diuzsza historig moze sie szczyci¢ ,baza sprzeto-
wa" fotografii; pierwsze opisy kamery otworkowej zna-
nej tez pod nazwa camera obscura pojawiajg sie w chin-
skiej ksiedze Mozi z Okresu Walczacych Krélestw (480 do
221 p.n.e) oraz w jednej z ksiag dzieta ,Problemata" z kre-
gu Arystotelesa (ok. 350 p.n.e.)). W 1020 r. arabski fizyk,
matematyk i astronom Ibn al-Hajsam (Alhazen) uzywat
kamery otworkowej do obserwacji czesciowych zaémien
storica i opisat zasade jej dziatania w swoim monumen-
talnym dziele ,Ksiega optyki". W XI w. kamery otworko-
wej uzywat tez chinski polihistor Shen Kuo. Przez stulecia
z pudetek z otworkiem, rzutujgcych obraz na tylng Scian-
ke, ktérg zwykle byt papier czy inne materialty potprze-
zroczyste, korzystali m.in. malarze i architekci. W XVII w.
zaczeto wyposaza¢ kamery otworkowe w soczewki oraz
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lustra, powstaty tez ,mobilne wersje" tego urzadzenia,
z ktérego wywodzg sie aparaty fotograficzne. Jednak do-
piero angielskiemu wynalazcy Thomasowi Wedgwoodo-
wi udato sie ok. 1790 r. utrwali¢ cienie i Swiatta na papie-
rze nasyconym azotanem srebra.

W 1829 r. Niépce rozpoczat wspobtprace z malarzem isceno-
grafem Louisem J. Daguerrem, ktory po wczesnej Smierci
Niépce'a kontynuowat prace nad fotografia, wypracowujac
proces duzo szybszy idajacy ostrzejsze obrazy, nazwany od
jego nazwiska dagerotypig. Pierwszy dagerotyp z widocz-
na na nim postacig ludzka pochodzi z 1838 r. Pionierem
fotografii byt tez Anglik William Fox Talbot, ktéry w 1839 r.
opracowat swojg metode utrwalania obrazu, nazwang ka-
lotypia lub talbotypia.

Terminy ,fotografia" oraz ,negatyw" i ,pozytyw" wymyslit
w 1839 r. stawny angielski astronom John Herschel, uwaza-
ny za jednego z najwigkszych uczonych XIX w.
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W Polsce pierwsze zdjecia (talbotypy lub dage-
rotypy) wykonatw 1839 r. ,inzynier gubernialny"
z Kielc Maksymilian Strasz. Od 1840 r. dageroty-
pia zajmowali sie m.in. Jedrzej Radwanski, Moritz
Scholtz oraz profesor UJ Stefan Ludwik Kuczynski.
Pierwszy zaktad fotograficzny we Lwowie otwo-
rzyt w 1843 r. weteran powstania listopadowego
Hipolit Augustyn Chotoniewskil a w Warszawie
- Karol Adolf Beyer, ktéry w 1844 r. w Patacu Ble-
kitnym przy ul. Senatorskiej 35/37 zatozyt,,Zaktad
Daguerrotypowy Karola Beyer w Warszawie"2
W historii polskiej fotografiki wstawili sie m.in. ar-
tysta fotograf, teoretyk i krytyk Jan Buthak, kom-
pozytor itaternik Mieczystaw Kartowicz orazjeden
z pionieréw polskiej fotografii artystycznej Stani-
staw Ignacy Witkiewicz (Witkacy).

Pionierskie zastosowania fotografii w reportazu to zdje-
cia Rogera Fentona z wojny krymskiej miedzy Anglia,
Francjg i Turcja a Rosjg (1853-1856). Z powodu stoso-
wanej techniki - kalotypii wymagajgcej diugich czaséw
naswietlania (ale takze z powodéw etycznych) - Fenton
nie fotografowat bitew, natomiast wykonat kilkaset zdje¢
zoinierzy, markietanek oraz okolic, w ktérych toczyta
sie wojna. Swoje laboratorium do przygotowania i ob-
robki mokrych ptyt kolodionowych wozit na specjalnym
wozie konnym nazwanym ,Photographic Van"3 Dekade
pézniej coraz doskonalsze techniki (i coraz lzejsze apa-
raty) pozwolily na bogate udokumentowanie fotogra-
ficzne amerykanskiej wojny secesyjnej. W potowie XIX w.
pojawity sie tez pierwsze prace teoretyczne i zaczely sie
eksperymenty z fotografig barwng (fizyk James Maxwell -
1855, autor pierwszego zdjecia barwnego Thomas Sutton
- 1861). Fotografig i filmem barwnym zajmowat sie tez na
przetomie XIX i XX w. ,polski Edison" - wybitny wynalazca
i konstruktor Jan Szczepanik4. Na barwne klisze (Kodachro-
me Kodaka ifilmy Agfy) trzeba bylo jednak poczeka¢ az do
lat 1935/1936.

Przetlomowym krokiem w historii fotografii bytlo opracowa-
nie przez George'a Eastmana w 1881 r. papieru fotograficz-
nego z suchym zelem, aw 1884 r. - zwijanej btony fotogra-
ficznej. W 1888 r. Eastman zatozyt firme Kodak, ktéra obok
blon fotograficznych zaczeta produkowac pierwsze lekkie

(dostep: 2.08.2023).

https://culture.pl/pl/tworca/karol-beyer (dostep: 25.07.2023).

iniewielkie aparaty dla amatoréw (Kodak Brownie - 1900 r.).
Dwie dekady pd6zZniej nastepnym waznym krokiem tech-
nicznym bylo skonstruowanie aparatéw matoobrazkowych
na kinematograficzny film perforowany 35 mm, w tym tak
stawnych konstrukcji jak Leica (produkowana od 1924 r),
Contax (1932) i Kine Exakta (1936). W 1947 r. pojawit sie
aparat Polaroida wraz z czarno-biatymi materiatami do tzw.
fotografii natychmiastowej, aw 1963 r. - takze do barwnej.
Chyba najbardziej znanym uzytkownikiem aparatéw Pola-
roida byt Andy Warhol, ktéry wykorzystywat zdjecia natych-
miastowe w swojej bogatej twérczoscis

mB""B Coraz wiecej elektroniki

Az do lat 80. XX w. rozwdéj fotografii analogowej przebie-
gat ,metodg niewielkich przyrostéw": ulepszano czutos$é¢
i rozdzielczo$¢ (ziarnisto$¢) filméw, aparaty analogowe wy-
posazano w coraz wiecej elektroniki: automatyke pomiaru
i ustawiania naswietlania filmu, automatyczne ustawianie
ostrosci (AF), ,zmotoryzowany" przesuw filmu i naciag mi-
gawki przyspieszajgce robienie zdje¢ seryjnych, zmotory-
zowang zmiane ogniskowej w obiektywach zwanych po-
pularnie zoomami. Jeszcze wiecej elektroniki pojawito sie
w obrébce filmoéw iw pracochtonnym dotad wykonywaniu
odbitek, zwtaszcza barwnych. W automatyke pomiaru kon-
trastu, jasnosci i nasycenia barw zaczeto wyposazaé¢ naj-
drozsze powiekszalniki (np. wtoskiej firmy Durst).

W potowie lat 70. pojawily sie urzadzenia zwane minila-
bami, ktére automatyzowaty caly proces od wywotania
filmu po wykonywanie odbitek (m.in. Noritsu - 1976, Fuji-
film - 1984, Kodak - 1987). Duzym ufatwieniem w usta-
wianiu parametréw zdjecia w aparacie, a potem obrdbki
filmoéw oraz wykonywania odbitek ,zelektronizowanymi"
powiekszalnikami (a na skale masowa w minilabach) byto
umieszczenie na kasetkach filméw oraz na samej taSmie
kodow kreskowych DX zawierajgcych informacje o czuto-
$ci filmu. Za tabedzi $piew fotochemii mozna uzna¢ wpro-
wadzony w 1996 r. system APS (Advanced Photo System:
Kodak uzywat nazwy Advantix, FujiFilm - Nexia, Agfa - Fu-
tura, Konica sprzedawata takie filmy pod nazwg Centuria).
W systemie tym na S$ciezce optycznej lub magnetycznej
(w drozszych aparatach) zapisywane byly dla kazdej klat-
ki podstawowe parametry wykonanego zdjecia. System
APS nie zdazyt jednak zawojowaé rynku. Byt drogi, skom-
plikowany technicznie (specjalne kasetki, koniecznos$é

http://pressmania.pl/7-stycznia-1839-r-narodziny-fotografii/ (dostep: 25.07.2023).

A History of Photography from 1839 to the Present’) Taschen Bibliotheca Universalis, Kolonia, 2019, s. 249-261.

https://dzieje.pl/dziedzictwo-kulturowe/150-lat-temu-urodzil-sie-jan-szczepanik-wynalazca-zwany-polskim-edisonem

5 https://casualphotophile.com/2019/04/29/the-big-shot-polaroid-andy-warhols-pen-pencil/?utm_content=cmp-true

(dostep: 2.08.2023).
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wyposazenia aparatow w dodatkowy element zapisuja-
cy dane), az powodu rejestracji obrazu na tasmie 24 mm,
co nawet w wersji High Definition dawato klatke o forma-
cie 30,2 x 16,7 mm, a wiec mniejszym od standardowego
formatu 135 (24 x 36 mm), niemal zupeinie zignorowali go
zawodowi fotograficy ifotoreporterzy.

Pomyst zapisu informacji o zdjeciu pojawit sie zresztag
w fotografii cyfrowej rok wczeéniej - w 1995 r. JEIDA, ja-
ponskie stowarzyszenie przemystu elektronicznego, za-
proponowato zapis metaznacznikéw Exif (Exchangeable
Image File Format) zawierajacych w obecnej wersji (Exif 3.0
z czerwca 2023 r) kilkadziesigt parametréow - od nazwy
i modelu aparatu przez ustawienia z jakimi wykonane
zostato dane zdjecie, jego miniaturke az po wspoétrzedne
GPS miejsca fotografowania, a nawet informacje o pra-
wach autorskich.

Swiaty paralelne

Niemal roéwnolegle do fotografii rozwijaty sie techni-
ka kinematograficzna i telewizyjna. Ta pierwsza dzieli-
fa z fotografia przede wszystkim materiaty Swiattoczute
oraz konstrukcje obiektywow i techniki pomiaru $wiatfa.
Mniej wspdélnych elementéw z fotografig i flmem mia-
fa telewizja. Po wczesnych eksperymentach z telewizjg
mechaniczng, korzystajaca z wirujgcych tarcz z otworka-
mi (tarcza Nipkowa opatentowana przez niego w 1884 r.
jako ,teleskop elektryczny" i system Szczepanika opa-
tentowany w Anglii jako ,telektroskop, czyli aparat do
reprodukowania obrazéw na odlegto$¢ za pomoca elek-
trycznosci"), pojawity sie kamery elektroniczne z tzw.
lampami analizujgcymi, bazujgcymi na wynalazku z ok.
1930 r. Wiadimira Zworykina, Amerykanina pochodzenia
rosyjskiego. Lampowe przetworniki $wiatta na impulsy
elektryczne (ikonoskopy, ortikony i widikony) stosowane
byly w profesjonalnej telewizji az do pojawienia sie p6t-
przewodnikowych przetwornikbw CCD, wynalezionych
w 1969 r. przez W. S. Boyle'a i G. E. Smitha (za co w 2009 .
dostali Nagrode Nobla z fizyki). Stosowane poczgtkowo
w astronomii szybko upowszechnity sie w telewizji, ale
musiato uptynaé troche czasu, zanim uzyto ich w sprze-
cie foto- i kinematograficznym. W 1975 r. Steven Sasson,
inzynier Eastman Kodaka, zbudowatl prototypowe urzg-
dzenie do cyfrowej rejestracji obrazéw na tasmie cyfrowe-
go magnetofonu reporterskiego. Jednostkowe urzadze-
nia powstawaty tez w ramach programoéw kosmicznych
NASA, stuzac do rejestracji obrazéw i ich przesytania na
Ziemie z sond kosmicznych. Pierwsze zdjecia krateréw
Marsa przestane zostaty przez sonde Mariner 4 w 1965 r.

Informatyka i technologie

Urokliwa secesyjna reklama zaktadu fotograficznego. Rodzina
Hegeduséw miata we Lwowie kilka zaktadéw fotograficznych.
Jeden z nich, nalezacy do Alfreda Hegedusa, zajmowat

sie m.in. drukiem i publikacjg nut, wystepuje nawet jako
L,wspotautor korporatywny" broszurki z 1932 r.

z nutami,Hazet - tango najstodsze" Juliusza Gabla (muzyka)

i Emanuela Szlechtera (stowa) https://pl.wikipedia.org/wiki/
Emanuel_Szlechter

Zrédto: https://www.kawiarniany.pl/2018/08/15/secesyjna-lwowska-reklama-
-prasowa-kiedys-gazety-wygladaly-jak-dziela-sztuki/

- 22 zdjecia z analogowego aparatu elektronicznego nagra-
ne na 40-$ciezkowym tasmowym pokiadowym rejestrato-
rze, podobnym do rejestratoréw lotniczych ,czarnych skrzy-
nek" sonda transmitowata przez 4 dni od 15 lipca 1965 r.6.

Opracowaniem pierwszych komercyjnych aparatéw cy-
frowych chwali sie kilka firm. Warto tu wspomnie¢ serie
aparatow Sony Mavica produkowanych od 1981 r, a tak-
ze dwie blizniacze konstrukcje: Fujix DS-X i Toshibe IMC
z 1989 r. Kolejne modele Sony Mavica zapisywaty obrazy
najpierw na dyskietkach, a potem nawet na nos$nikach
CD-R/RW, natomiast Fujix i Toshiba od poczatku korzysta-
ty z opracowanych przez te firmy kart SRAM z podtrzyma-
niem bateryjkg umieszczong w karcie?.

6  https://www.nasa.gov/image-feature/mariner-4-image-of-mars (dostep 7.08.2023).

7  https://www.wexphotovideo.com/blog/features/the-history-and-evolution-of-digital-camera-photography/ (dostep

26.07.2023).
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Sony Mavica MVC-CD300 z 2000 r. z otwartg tylng Scianka -
miejscem do wktadania 8-centymetrowych dyskéw CD-RW.
Optyczny zoom Carl Zeiss Vario-Sonnar 2/7-21 mm, przetwor-
nik CCD 3,3 Mpx (2048 x 1536), 2,5-calowy wyswietlacz. Zapis
w formatach TIFF, JPEG Fine, JPEG Normal oraz GIF (do kopio-
wania dokumentow), mozliwo$¢ nagrywania sygnatu wideo
PAL/NTSC (MPEG HQ 320 x 240). Na ptytce CD-RW mozna byto
zapisa¢ do 156 MB. Cena w latach 2000/2001 - ok. 1000 USD.

Fot. autora, zbiory wtasne

Przez niemal 20 lat zawodowi fotograficy oraz zaawanso-
wani amatorzy nie zajmowali sie jednak cyfrowg fotogra-
fia gtéwnie dlatego, ze mozliwosci aparatéw cyfrowych
- przede wszystkim rozdzielczo$¢, a takze gradacja odcieni
ioddawanie barw - pozostawaty daleko w tyle za tradycyjny-
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mi aparatami i materiatami $wiattoczutymi. Cho¢ poréwnanie
rozdzielczosci jest tylko przyblizone z powodu istotnej réz-
nicy miedzy elementami $wiattoczutymi przetwornika CCD
(pikselami) a ziarnami $wiattoczutymi emulsji, ktérg pokryty
jest film, to dla orientacji mozna poda¢, ze klatka matoobraz-
kowego czarno-biatego filmu negatywowego 24 x 36 mm
czutosci I1ISO 100/21 zawiera ok. 32 miIn ziaren/punktéw $wia-
ttoczutych (rozdzielczo$¢ rzedu 200 linii/mm), a diapozyty-
wowego filmu barwnego - ok. 22 min. Filmy $redniego for-
matu (6 x 6 cm - klatka 55 x 55 mm) majg co najmniej 3 razy
wiecej punktéw. Tymczasem wspomniany Fujix DS-X miat
element CCD o przekatnej 2/3 cala, ktéry miescit... 0,4 Mpx,
co itak byto wtedy bardzo dobrym wynikiem.

Ciekawym rysem pionierskich aparatéw cyfrowych - tych
z pierwszej potowy lat 90. XX w. - byta ich forma. Z wy-
jatkiem kilku bardzo specjalnych i bardzo drogich (kilka-
nascie tysiecy dolaréw) cyfrowych lustrzanek DCS Kodaka
z petnoklatkowymi przetwornikami (format 24 x 36 mm),
konstruowanych i produkowanych w niewielkich ilosciach
z wykorzystaniem korpuséw i obiektywéw Canona i Ni-
kona, niemal wszystkie wczesne aparaty cyfrowe miaty
formy zupetnie odbiegajace od analogowych kompaktéw
dominujgcych wtedy na rynku masowej fotografii amator-
skiej. Wczesne aparaty Apple QuickTake, Casio, Dycam, Fu-
jix, Logitech Fotoman, czy Sony Mavica wygladaty raczej
jak zupetnie nowe urzadzenia peryferyjne komputeréw
osobistych i taka wtasnie role petnity. W rezultacie mniej

W 1981 r. koncern Sony pokazat swoj pierwszy aparat nazwany Mavica (co byto zrecznym skr6towcem od Magnetic
Video) zapisujacy analogowe obrazy w telewizyjnym formacie NTSC w rozdzielczosci 570 x 490 pikseli na 2-calowych
dyskietkach Mavipak, p6zniej znanych jako Video Floppy (VF) i stosowanych w kamkorderach Sony. Analogowa Mavica
byla wiasciwie kamerka telewizyjna, ale wykonujaca wytacznie zdjecia poklatkowe. Produkowano jg matoseryjnie do
1992 r. Na przetomie lat 1997/1998 Sony zaprezentowal natomiast dwa ,prawdziwe" aparaty cyfrowe, modele Digital
Mavica MVC-FD5 i FD7, zapisujgce obrazy w rozdzielczosci Fine (VGA - 640 x 480) iStandard (320 x 240) na popularnych
dyskietkach 3,5".To byt pierwszy hit rynkowy aparatéw cyfrowych, bo w odréznieniu od dostepnych juz wtedy, ale bar-
dzo drogich kart pétprzewodnikowych dyskietki byly tanie itatwo dostepne, a do przenoszenia zdje¢ do komputeréw
nie trzeba byto zadnych adapteréw czy przewoddow. Na dyskietce miescito sie do 20 (Fine) albo do 40 (Standard) zdjec.
Do 2002 r. pojawito sie az 18 modeli cyfrowych aparatéw FD Sony o coraz wyzszych rozdzielczosciach oraz predko-
$ciach odczytu izapisu na dyskietkach, a potem na dyskach CD-R/RW. Charakterystyczne, ze nosity one nazwe Digital
Still Camera, a nie po prostu digital camera, jakby autorzy
nazwy zasugerowali sie trybem poklatkowym kamer wideo
- zresztg przetwornik CCD tych aparatéw pochodzit wtasnie
z amatorskich kamkorderéw Sony.

Sony Digital Still Camera Mavica MVC-FD7 z lat 1997/1998.
Obiektyw Sony 1,8-2,9/4,2-42 mm z autofokusem,
przetwornik CCD 1/4", zapis na dyskietkach 3,5" - do 20 zdje¢
w trybie FINE (640 x 480) lub do 40 w trybie STANDARD

(320 x 240). W 1998 r. kosztowata w USA 799 USD - tyle,

ile analogowe lustrzanki wyzszej klasy .

Fot. autora, zbiory wtasne
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wiecej do 2000 r. profesjonalni fotograficy uwazali je za
komputerowe zabawki, a z kolei wigkszo$¢ uzytkownikow
komputeréw korzystajgcych z takich aparatéw przewaz-
nie nie byto nawet zaawansowanymi amatorami fotografii.

Owczesne ,bardzo amatorskie" aparaty cyfrowe nie byly
tanie (cho¢ byly 20 razy tansze od wspomnianych profe-
sjonalnych lustrzanek DCS Kodaka) - np. w 1995 r. Apple
QuickTake 150 kosztowat w USA 700 USD, a Digital Mavica
MVC-FD7 w latach 1997/98 az 899 USD, co w przeliczeniu
sita nabywczg odpowiada dzi§ kwocie ok. 1600-1700 USD.
Tyle kosztujg dzis w USA niezte cyfrowe lustrzanki, np. Canon
EOS 90D z zoomem 18-135 mm lub Nikon D810 z obiekty-
wem 24-120 mm.

Apple QuickTake 150 z 1995 r. produkowany dla Apple przez
Kodaka. Nie miat pamieci zewnetrznej, w 1 MB pamieci Flash
EPROM miescito sie 16 zdje¢ formatu 640 x 480

lub 32 zdjecia 320 x 240

Fot. autora, zbiory whasne

- Trzy segmenty

Od konca lat 90. mozna zaobserwowac¢ szybki rozwdéj foto-
grafii cyfrowej w trzech segmentach: popularnych aparatéw
amatorskich (kompaktéw), cyfrowych lustrzanek jednoobiek-
tywowych (z racji cen poczatkowo tylko dla profesjonalnych
fotoreporteréw oraz majetnych amatoréw) oraz specjalistycz-
nych urzadzen o niezwykle wysokich rozdzielczosciach.

Wraz z rozwojem konstrukcji przetwornikow CCD/CMOS
w segmencie profesjonalnym na poczatku lat 90. pojawi-
ty sie tez tzw. $cianki cyfrowe do aparatéw matoobrazko-
wych, srednioformatowych (na klisze 6 cm), a nawet do
atelierowych aparatéw wielkoformatowych. Wykorzystano
charakterystyczng ceche konstrukcyjng profesjonalnych
aparatow S$rednioformatowych, ktérych sztandarowymi
przedstawicielami byly szwedzki Hasselblad czy japonskie
Bronica i Mamiya. Sktadaty sie one z oddzielnych wymien-
nych modutéw: do korpusu zawierajgcego migawke oraz
mechanizm przesuwu filmu z przodu montuje sie wymien-
ne obiektywy, od géry - uktady celownicze, a od tytu - ka-
sete z filmem (co umozliwiato zmiane filmu podczas sesji,
zamiast noszenia ze sobg kilku niezbyt lekkich aparatow
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zatadowanych réznymi filmami). Zaczeto wiec produkowac
.kasety" zawierajgce duze przetworniki CCD zamiast filmu.
Juz w 1990 r. cyfrowe $cianki i specjalistyczne aparaty dzia-
tajacych w tamtych latach firm (Dicomed, Leaf, MegaVision,
PhaseOne, Sinar) osiggaty rozdzielczosci rzedu 4-6 Mpx, co
na progu lat 90. byto duzym osiggnieciem.

Od poczatku w Sciankach cyfrowych oraz aparatach specja-
listycznych widoczne byly dwie $ciezki rozwoju. Jedng byto
zwiekszanie rozdzielczosci (i rozmiaréw) matrycowych prze-
twornikdw CCD - stosowanych dzi$§ we wszystkich cyfrowych
aparatach fotograficznych powszechnego uzytku. Druga
Sciezka to rozwigzanie wywodzace sie ze skanerow liniowych
- aparaty i Scianki z linijkg skanujaca. W urzadzeniach takich
obraz rzutowany przez obiektyw skanowany jest przetworni-
kiem z zamontowanymi liniowo elementami $wiattoczutymi
- jak w skanerach ptaskich. W wersjach monochromatycznych
wystarczy jeden rzad elementéw, w wersjach barwnych - trzy
rzedy z odpowiednimi maskami dla trzech barw RBG albo trzy
przebiegi linijki z innymi filtrami dla kazdego przebiegu. Roz-
dzielczo$¢ zalezy od liczby elementéw $wiattoczutych zamon-
towanych w linii - zwykle kilka lub kilkanascie tysiecy - oraz od
sposobu (a $éciélej: kroku) przesuwania linijki skanujgcej obraz.
W urzadzeniach najwyzszej rozdzielczosci linijki przesuwane
sg nie silnikami krokowymi, ale aktuatorami piezoelektrycz-
nymi, stosuje sie tez wielokrotne przebiegi z przesunigciem
elementow miedzy przebiegami. Czesto takie specjalistyczne
urzadzenia nie zapisujg obrazu na nosnikach w aparacie, ale
sg podiaczone bezposrednio do komputera z oprogramo-
waniem do obrobki obrazu. Umozliwiajg one osigganie nie-
zwykle wysokich rozdzielczosci, ale - niejako z definicji - tylko
przy fotografowaniu obiektéw nieruchomych.

Oprécz specjalistycznych obszaréw fotografii atelierowej
(np. zdjecia wysokiej jakosci do katalogéw reklamowych czy
aukcyjnych) cyfrowe aparaty z linijkami skanujgcymi wyko-
rzystywane sa m.in. w astronomii oraz w wielu dziedzinach
fotografii naukowej i przemystowej (np. w metalografii i kry-
stalografii, w kontroli jakosci ,wafli" w produkcji uktadow
potprzewodnikowych, w kontroli jakosci druku). Linijki ska-
nujace stosowane sg tezw kamerach linijkowych do kontroli
na biezaco parametrow jakos$ciowych druku, wytwarzania
czy barwienia tekstyliow czy innych materiatéw produkowa-
nych w sposéb ciggty, np. w formie wstegi. Linijka jest wtedy
nieruchoma, a przesuwa sie pod nig,fotografowany" czy , fil-
mowany" obiekt. Juz w potowie lat 90. rozwigzania z linijka
skanujaca zawierajgca np. 7 tys. pikseli umozliwiaty osigga-
nie rozdzielczosci obrazu rzedu 40 Mpx - na co w przypadku
CCD matrycowych trzeba byto jeszcze poczekaé kilkanascie
lat. Dla zredukowania szumoéw cieplnych oraz ,przegtoséow"
z sasiadujacych pikseli w specjalistycznych urzadzeniach
bardzo wysokich rozdzielczos$ci (zwtaszcza z przetwornikami
matrycowymi) stosuje sie chtodzenie przetwornika nie tyl-
ko wbudowanymi wentylatorami, lecz takze dodatkowymi
ptytkami czy modutami, w ktérych wykorzystuje sie efekt
Peltiera - odbieranie ciepta przezjedno z potgczonych ztgczy
potprzewodnikowych. Dzisiejsze najbardziej zaawansowane
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urzadzenia z linijkami skanujacymi, majacymi w linii powyzej
35 tys. pikseli, dajg obrazy o rozdzielczosci powyzej 150 Mpx,
co umozliwia uzyskanie rozdzielczosci rzedu 600 linii/cal dla
~banerowych"formatéw 120,26 x 90,19 cm.

Smartfony zabity cyfrowe kompakty

Jeszcze kilkanascie lat temu wydawato sie, ze przyszto$¢ ma-
sowej fotografii bez fotochemii to coraz tansze, coraz bar-
dziej zautomatyzowane cyfrowe kompakty o coraz wyzszej
rozdzielczosci. Cyfrowe lustrzanki wyzszej klasy rozwijaty sie
w swojej niszy jako sprzet dla fotoreporterdw, fotograféow
reklamowych oraz zaawansowanych amatorow. Cyfrowymi
aparatami $rednioformatowymi postugiwali sie i postuguja
do dzi$ artysci, za$ urzadzenia specjalistyczne majg swoje
miejsce w réznych dziedzinach przemystu i nauki.

Tymczasem do fotografii masowej dos$¢ nieoczekiwanie
i niejako zupetnie ,z boku" wdarty sie aparaty w telefonach
komérkowych - najpierw jako oddzielne dotgczane proste
aparaty (np. dla telefonu Siemens S55), a p6zniej wbudowa-
ne w aparat. Dzisiejsze smartfony epatujg zamontowanymi
kilkoma oddzielnymi obiektywami petnigcymi funkcje te-
leobiektywow, obiektywow szerokokatnych i specjalnych
obiektywéw do zdje¢ przy stabym oswietleniu (zdjecia noc-

ne), a producenci chwalg sie niezwyktymi wprost rozdziel-
czosciami i obiektywami renomowanych firm fotooptycz-
nych (m.in. Carl Zeiss czy Leitz). W potowie 2023 r. rekordzistg
jest Samsung Galaxy S23 Ultra z czterema obiektywami z tytu
ijednym z przodu, przy czym obiektyw standardowy (czyli
odpowiadajacy ogniskowej 50 mm dla klatki 24 x 36 mm)
ma matryce 200 Mpx (16384 x 12288 pikseli). Jego ceny na
rynku polskim w zaleznosci od wersji wynoszg od ok. 5 tys.
do ponad 8 tys. zi, a wiec tyle, ile kosztujg niezte cyfrowe
lustrzanki z matrycami rzedu 20-35 Mpx i podstawowymi
zoomami (18-135 mm). Sceptycznie nastawieni profesjona-
lisci twierdzg co prawda, ze wtasciwie wszystko jedno, iloma
megapikselami chwali sie producent telefonu - z racji ogra-
niczenia miejsca przetworniki i obiektywy sa w poréwnaniu
z ,prawdziwymi" aparatami bardzo mate, wiec rozdzielczosci
i glebie barw ,podkrecane” sg oprogramowaniem procesora
graficznego smartfona.

Sprzedaz ,zwyktych" cyfrowych kompaktéw niemal runeta
w doét w poréwnaniu z pierwszg dekadg XXl w. W 2010 r.
sprzedano na calym $wiecie 0k.121,5 min aparatéw cy-
frowych, z czego tylko ok. 10 proc. stanowily aparaty
zwymiennymi obiektywami (cyfrowe lustrzanki). W 2019 r,
wedtug danych podawanych przez serwis Statistica, byto to
tylko 15,2 min sztuk, zczego mniej wiecej potowe stanowity
cyfrowe lustrzanki i tzw. bezlusterkowce. Obecnie na rynku

Obserwator Targowy i cyfrowa lustrzanka

Zrédto: https://www.digitalkameramuseum.de/
en/cameras/item/agfa-actioncam

W latach 90. zesp6t wydawnictwa Lupus (wydawcy m.in. ,PCKuriera"
i,Entera") wydawat na gtéwnych targach komputerowych kilkustroni-
cowg gazete targowa, redagowang i sktadanag na miejscu (w skiadzie
redakcji byli m.in. autor tekstu i red. naczelna ,Domeny"). Problemem
byto nadgzanie z wywotywaniem i skanowaniem zdje¢ z catego dnia
do wydania, ktére ukazywato sie nastepnego dnia rano. W kwietniu
1996 r. udato nam sie wypozyczy¢ od polskiego przedstawicielstwa
Agfy lustrzanke jednoobiektywowg Agfa Actioncam. Byt to aparat
opracowany w latach 1995/1996 wspélnie przez Agfe i Minolte - Agfa
dostarczata oprogramowanie, Minolta - aparat Minolta RD-175, beda-
cy cyfrowg wersjg lustrzanki Minolta Dynax 500si Super. Innowacyj-
nym rozwigzaniem byto zastosowanie trzech przetwornikéw %" po
380 Kpx (dwoch dla zieleni i jednego z mikropaskami dla czerwieni
i btekitu). Wynikowa rozdzielczo$¢ wynosita 1,75 Mpx (1528 x 1146 px),
zdjecia byly zapisywane na mini-dysku 340 MB w karcie PCMCIA po-
dwadjnej grubosci. Aparat miat interfejs SCSI-2 powszechnie uzywany

wtedy do podtgczania wyzszej klasy skaneréw zdje¢ do komputerow. Aparat byt naprawde rewelacyjny jak na tamte
czasy, co mogtem stwierdzi¢ osobiscie jako jeden z dwéch dziennikarzy zespotu bedacych jednoczes$nie fotorepor-
terami. Mozliwo$¢ tadowania zdje¢ do komputera naszego targowego stanowiska sktadu niemal natychmiast po ich
wykonaniu byta ogromnym ufatwieniem w redagowaniu i wydawaniu ,Obserwatora Targowego"

ljeszcze jedna ciekawostka: aparat kosztowat wtedy ponad 15 tys. marek, wiec na wszelki wypadek chcieliSmy go ubez-
pieczy¢ przed zabraniem go na targi. Niestety, zadne dziatajagce wtedy towarzystwo ubezpieczeniowe nie chciato stysze¢
0 ubezpieczeniu aparatu fotograficznego na taka kwote (zresztg i tak sporo nizszg niz kilka konkurencyjnych aparatow

z bwczesnej,najwyzszej potki®).
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aparaty wyzszej klasy utrzymuja swoje troche juz niszowe
pozycje, przewijaja sie jeszcze oferty aparatéw S$redniej
klasy z niewymienng optyka (nastepcéw cyfrowych kom-
paktow) natomiast cze$¢ mniejszych itanszych aparatow
cyfrowych zostata zredukowana do kategorii aparatéow dla
dzieci, co wida¢ takze po stylistyce ich obudéw.

W luce, jaka wytworzyta sie w obszarze fotografii natych-
miastowej po bankructwie w 2001 r. Polaroida8 fotografie
natychmiastowa rozwijata firma Fujifilm (produkujgca tak-
ze aparaty cyfrowe z najwyzszej potki) - najpierw w tech-

nologii fotochemicznej zblizonej do dawnego Polaroida Po lewej: cyfrowa Praktica DPix 750Z: obiektyw Prakticar

(seria aparatow Instax od 1998 r.), a obecnie takze w wersji 2,8-5,2/6,2-18,6 mm, przetwornik CCD 1/2,5" o rozdzielczosci
hybrydowej - z przetwornikiem CCD i,drukarkg”zdje¢ we 7,21 Mpx. Produkowany na Dalekim Wschodzie w latach
wspo6lnej obudowie. Niektére modele wyraznie skierowa- 2008-2010 dla,spadkobiercy” enerdowskiego koncernu
ne sg do najmtodszych, a takze do amatoréw specyficznej VEB Pentacon - firmy Pentacon GmbH Foto
dziedziny czy mody fotografowania dos$¢ prymitywnymi - und Feinwerktechnik Dresden. Po prawej: pierwszy aparat,
aparatami, nazwanej lomografig od nazwy bylych lenin- ktory nosit nazwe Praktica, produkcji VEB Mechanik
gradzkich zaktadow LOMO. Kamera-Werkstéatten Niedersedlitzz 1949 .

Fot.:zbiory wtasne autora

W kwietniu br. nostalgiczny czarno-biaty portret dwdch kobietwykonany przez niemieckiego artyste-grafika
Borisa Eldagsena wygrat w kategorii fotografii kreatywnej prestizowego $swiatowego konkursu fotograficz-
nego. Artysta zjawit sie na gali - ale nie po odbiér nagrody (ktérej nie przyjal), tylko po to, by ogtosié, iz to
zwycieskie dzieto to nie fotografia, a obraz wygenerowany przy uzyciu DALL-E 2 ize tej artystycznej prowo-
kacji dokonat, by zwréci¢ uwage na problem uzycia Al w sztuce.

8 Pozostatosci Polaroida w 2017 r. wykupita grupa inwestoréw kierowana przez Wiaczestawa Smotokowskiego,
wspotwiasciciela firm Mercuria Group (dawniej J&S Energy), kupujac m.in. w ramach dowcipnie nazwanego przedsiewzigcia
Imposible Project ostatnia dziatajaca wytwérnie materiatéw do zdje¢ natychmiastowych Polaroida, i kontynuuje produkcje
aparatéw, materiatéw i powiagzanych akcesoriéw do fotografii natychmiastowej (https://www.pulshr.pl/zarzadzanie/
wiaczeslaw-smolokowski-przejal-marke-polaroid,43859.html - dostep 3.08.2023).
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Komputer 1 obraz
- historia pikseli

W naszej epoce szczeg06lng role odgrywajg obrazy. Przez ostatnie 100 lat bardzo
ograniczyty one role przekazu pisanego, zastepujac go na wielu ptaszczyznach

komunikacji. Stato sie tak w duzej mierze za sprawg techniki cyfrowej, ktora utatwita
edycje, poprawianie i rozpowszechnianie obrazéw.

Jacek Grabowski

z wyksztatcenia specjalista gazownictwa i gérnictwa naftowego,

przygode z informatyka rozpoczat w koncu lat 80. XX wieku od wsp6tpracy z wydawnictwem ,Lupus”,
gdzie publikowat teksty gtéwnie w dwutygodniku,,PCkurier" i miesieczniku ,Enter" Wspottwérca
pierwszego w Polsce informatycznego czasopisma B2B,MRK" (1997). Byty redaktor naczelny
miesiecznika ,Reset", wspotpracownik wielu innych tytutéw (magazyn ,WWW",

IT Reseller", ,Komputer Swiat"). Obecnie freelancer,

wspotpracuje m.in. z warszawskg komunikacjg miejska.

-Rewolucja obrazowa" zaczeta sie niedawno, okoto 200 lat
temu, wraz z wynalazkiem fotografii. Dzigki temu stato sie
proste nie tylko utrwalanie obrazdw, lecz takze ich szybkie
kopiowanie. Rosnaca popularnos$¢ fotografii spowodowata,
ze stala sie ona niezbedna w wielu dziedzinach - wojskowo-
$ci, medycynie, astronomii itd. Wraz z tymi zastosowaniami
przyszta potrzeba wtérnego udoskonalania zarejestrowa-
nego obrazu - na przyktad jego wyostrzania albo rozja-
$niania niektérych obszaréw, poprawiania kontrastu itd.
W tradycyjnej metodzie chemicznej uzywano do tego roz-
nego rodzaju sztuczek podczas postprodukcji, jednak za-
kres wprowadzanych poprawek byt dos¢ waski, a niekiedy
taczyt sie nawet z nieodwracalng ingerencjg w oryginat. Pod
koniec lat 50. XX w. zauwazono, ze te wade moze poprawic
zastosowanie komputeréw do przetwarzania obrazu wcze-
$niej zapisanego w postaci cyfrowej.

— = IRV trygle graﬁcznym

Pierwotnie komputery nie mialy w ogdle wyswietlaczy,
dane wprowadzano za pomocga kart perforowanych, nato-
miast po przetworzeniu w komputerze byly one wysytane
na drukarke. Kiedy w latach 50. rozpowszechnity sie wy-
Swietlacze CRT, pojawit sie rowniez tryb graficzny, czyli kre-
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$lenie pikselami obrazu na monitorze. W tym trybie progra-
mista adresuje kazdy piksel obrazu osobno, mogac rysowac
dowolne ksztatty, w przeciwienstwie do trybu tekstowego,
w ktéorym komputer wyswietla tylko sztywno zdefiniowane
w matrycy znaki i symbole graficzne (zwane semigrafika)
w ustalonych miejscach na ekranie.

Jednym z pierwszych odnotowanych w historii programoéw
pracujacych w trybie graficznym byt Sketchpad autorstwa
lvana Sutherlanda, powstaly jako jego praca doktorska
na MIT w 1963 r. Sketchpad wspoiczes$nie zaliczylibySmy
do kategorii programéw wspomagajacych komputerowo
projektowanie (CAD), jednak byt on protoplastg réwniez
innych kategorii oprogramowania. Miat np. jako pierwszy
w historii graficzny interfejs uzytkownika (GUI), a uzytkow-
nik wprowadzajacy obraz za pomocg tzw. piéra $wietlnego
maégt skorzystaé z prostych opcji utatwiajagcych rysowanie
(np. ustalanie dtugosci linii i katéw miedzy nimi).

Rastry iwektory

W 1957 r. zesp6t pod kierownictwem Russella A. Kirscha,
pracujagcy dla Narodowego Biura Norm USA, zbudowat z wy-
korzystaniem fotopowielaczy skaner bebnowy. Za jego po-



mocg Kirsch wprowadzit do komputera zdjecie swojego trzy-
miesiecznego syna Waldena, ktére przypadkowo miat przy
sobie w pracy. Byt to pierwszy w historii zeskanowany obraz
czarno-biaty, ktory miat rozdzielczo$¢ 176 pikseli na strone.

Pierwsze zdjecie zeskanowane za pomoca
skanera bebnowego, rok 1957

Fotografia niemowlaka byla zarazem pierwszg w historii
bitmapa, czyli rastrowym odwzorowaniem obrazu w posta-
ci dwuwymiarowej matrycy pikseli. Do dzisiaj kazde zdje-
cie w formie cyfrowej jest zapisywane w postaci bitmapy.
Czarno-biate obrazy byly opisywane jednym bitem na pik-
sel - stad nazwa bitmapa, uzywana do dzi$, choc¢ juz niesci-
sta, bowiem obecnie w dobie fotografii kolorowych kazdy
piksel jest opisywany znacznie wiekszg liczba bitéw. Obrazy
rastrowe zapisywane w postaci bitmap nie sg tatwo ska-
lowalne ani nie przenosza informacji o obiektach, z jakich
sktada sie obraz.

Druga formg zapisu grafiki sg tzw. formaty wektorowe.
Oparte sg one na tzw. krzywych Beziera. Ich odkrywca, Pier-
re Bezier, pracowat od 1933 r. dla firmy samochodowej Re-
nault. Sam opracowal komputerowy system projektowania
graficznego wykorzystujgcy szczegdllny rodzaj krzywych,
wywiedzionych przez niego z wielomianu Bernsteina. Po
nawiazaniu wspotpracy Renault z Peugeotem za pomoca
systemu Beziera nazwanego UNISURF zaprojektowano ka-
roserie auta Peugeot 204 (1968 r.). Grafika wektorowa jest
obecnie stosowana gtéwnie w systemach CAD oraz progra-
mach graficznych stuzgcych do rysowania (np. Adobe Illu-
strator). Cechami obrazéw wektorowych sg petna skalowal-
nos$¢ oraz doktadne dane na temat wszystkich obiektow,
z ktdrych sktada sie obraz.

- . A
mmmi'm Super Paint od Xeroksa

Dazenie do poprawienia jakosci obrazu poprzez sporzadze-
nie i odpowiednig obrébke jego cyfrowego odwzorowania
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rastrowego dopiero w latach 70. XX w. zaowocowato kon-
kretnym projektem edytora grafiki. Dziato sie tak z wielu
wzgledéw, przede wszystkim z powodu relatywnie matej
mocy obliczeniowej i malej przepustowos$ci szyn danych
starszych modeli komputeréw. W 1972 r. w Xerox Palo Alto
Research Center Richard Shoup zaprojektowat komputerowy
system przechwytywania obrazu ruchomego i oprogramo-
wanie do edycji obrazéw rastrowych nazwane Super Paint.

Paleta narzedzi programu Super Paint z 1973 r.

Super Paint pracowat na dedykowanym komputerze, miat
peiny graficzny interfejs uzytkownika i byt pierwszym
w historii programem graficznym oferujacym takie funkcje
edycyjne, jak poprawianie odcienia koloru (hue), nasycenia
i kontrastu. Uzytkownik miat do dyspozycji ,pedzle"i,otéw-
ki" do malowania na ekranie, palete koloréw do wyboru
i kilka innych funkcji, znanych ze wspoiczesnych progra-
mow do przetwarzania grafiki rastrowe;.

Na komputerze osobistym

Super Paint stat sig w latach 70. inspiracjg dla zwigzanego
z Xeroksem Steve'a Jobsa. Gdy 24 stycznia 1984 r. na rynku
pojawit sie pierwszy komputer osobisty z serii Macintosh,
model 128K, razem z nim wydano rowniez edytor graficzny
MacPaint i edytor tekstowy MacWrite. Mozna je byto kupi¢
w pakiecie za 195 dolaréw.

Ekran roboczy programu MacPaint 1.0z 1984 r.

MacPaint byt programem do tworzenia i edycji rysunkow.
Pracowat w trybie czarno-bialym, za jego pomocag mozna
byto sporzadzi¢ rastrowy obrazek o maksymalnych rozmia-
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rach 576 x 720 pikseli i rozdzielczosci 72 dpi (ta liczba stata
sie standardem rozdzielczosci ekranowej grafiki).

Wiasciwie wszystkie funkcje oferowane przez MacPaint
pozostaty w edytorach graficznych do dzisiaj. Niemal iden-
tyczny i przez lata bez wiekszych zmian pozostat uktad
ekranu z paletg narzedzi edycyjnych po lewej stronie.
Kiedy spojrzymy dzi$ na palete narzedzi np. Photoshopa,
to zobaczymy praktycznie identyczne ikonki, np. lasso do
zaznaczania nieregularnych ksztattow, pedzel do malowa-
nia i otéwek do rysowania, literke ilustrujgca mozliwosé
wpisywania tekstu w rysunek czy kubetek pozwalajgcy
wypetnia¢ czesci rysunku kolorem (w przypadku MacPa-
inta - wzorkiem). Mozna wiec $miato nazwa¢ MacPainta
L,ojcem" wspoiczesnych edytorow grafiki rastrowej. Z tego
wzorca wytamat sie jedynie darmowy GIMP wywodzacy
sie z Linuksa, ktérego uktad ekranu jest tak nietypowy, ze
istnieje wrecz specjalna naktadka uktadajaca jego ekran
na wzor Photoshopa.

>y Macintosh od samego poczatku byt
komputerem idealnym do obrébki obrazow,
poniewaz Srodowiskiem graficznym byt
jego system operacyjny i nawet komunikacja
z uzytkownikiem odbywata sie zapomocg
symboli graficznych.

Odwrotnie IBM PC - pierwotnie jego projektanci nie mysleli
o trybie graficznym, a system operacyjny DOS obstugiwany
za pomocag wpisywania polecen pracowat w trybie teksto-
wym. Dopiero pézniej pojawity sie rozszerzenia PC wyswie-
tlajgce grafike, czyli karty graficzne. Dlatego tez Macintosh
szybko stat sie podstawowym narzedziem dla grafikéw,
a nieco sp6zniony pod tym wzgledem pecet do dzisiaj po-
zostaje nieco z tytu.

Przypadek zmienia wszystko

Przetomowym momentem w historii programoéw do edycji
grafiki rastrowej bylo pojawienie sie na platformie Macin-
tosha programu o nazwie, ktéra w naszych czasach stala sie
synonimem manipulacji obrazem. Méwimy o ,fotoszopo-
waniu" zdjeé i nie przypadkiem, bowiem Adobe Photoshop
jest podstawowym narzedziem retuszerow i grafikOw zaj-
mujacych sie obrébka zdje¢. Od pierwszej wersji przeszedt
jednak dtuga droge.

W 1987 r. Thomas Knoll, programista i mito$nik fotogra-
fii, zaczat pisa¢ prace doktorskg o przetwarzaniu obrazéw
cyfrowych. Podczas jej pisania powstat niewielki program
Display, ktéry pozwalat wyswietla¢ obrazy w odcieniach
szaro$ci na czarno-biatym monitorze. Potem wspolnie z bra-
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tem zaczat rozbudowywac ten program o funkcje edycyjne
iw ten sposdb powstat edytor obrazéw rastrowych z wielo-
ma funkcjami poprawiajacymi jako$¢ obrazu (ostro$é, kon-
trast, jasnos¢ itd.). Zainteresowata sie nim firma BarneyScan
produkujgca skanery do slajdéw, ktére trudno byto sprze-
daé, chociaz skaner oferowat spore mozliwosci, bo klienci
nie mieli nawet programu do wys$wietlania zeskanowanych
obrazéw w petnym wymiarze.

Bracia Knoll zgodzili si¢ na kontrakt polegajacy na tym, ze
do skanera zostat dotaczony ich program pod nazwg Bar-
neyscan XP. Program mozna byto uruchomic¢ jedynie wtedy,
kiedy do komputera byto podigczone urzadzenie. Dzigki re-
ferencjom udato im sie nastepnie nawigzac¢ kontakt z firma
Adobe, ktora szybko zgodzita sie na dystrybucje i rozwagj
programu Knollbw pod nazwg Adobe Photoshop. Pierwsza
wersja na komputery Macintosh ukazata sie juz w 1990 r.

Photoshop rozbija bank

Pierwsza wersja Photoshopa miata rewolucyjne dla éwcze-
snych grafikéw funkcje edycji obrazu. Poza narzedziami edy-
cyjnymi, znanymi juz z MacPainta, pojawito sie sporo dodat-
kowych mozliwosci. Sama opcja zaznaczenia, wykopiowania
i przeniesienia dowolnej czeséci obrazu byta niezwykle przy-
datna, a narzedzie ,,Magiczna rézdzka" utatwiato zaznaczanie
fragmentow o tym samym kolorze. Narzedzie ,Kroplomierz"
pozwalato kopiowa¢ kolory z obrazu, a,Smuzenie" imitowa-
to przesuniecie palcem po mokrej farbie, lekko rozmazujac
kolory. Dostepne byly takze narzedzia do rozmywania i wy-
ostrzania krawedzi. Szereg opcji dotyczyt takze koloréw i ich
reprezentacji ekranowej. Obrazek mozna byto tatwo konwer-
towac na rozne tryby koloréw, np. RGB czy CMYK. Narzedzie
zmiany tonalnos$ci zdjecia ,Poziomy" i narzedzie ,Krzywa"
o podobnej funkcji uratowaty niejedno zdjecie.

Paleta narzedzi programu
MacPaint i dla poréwnania
paleta narzedzi programu
Adobe Photoshop CS z 2002 r.

Dlatego wiasciwie od poczatku Photoshop nie miat konku-
rencji, ktéra mogtaby mu zagrozi¢ na Macintoshu. Inaczej
byto z IBM PC. Dopiero w maju 1990 r. ukazat sie na rynku
system graficzny Windows 3.0, ktéry mozna byto poréwny-
wacé z systemem Macintosh, chociaz byt wcigz tylko naktad-
ka na DOS, jak poprzednie wersje. Pojawienie sie Windows
otworzyto rynek graficznych programéw dla pecetéow. Po-
tentatem byla tutaj tajwanska firma Ulead, ktérej program
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wypuszczony w czerwcu 1991 r.jako Aldus PhotoStyler byt
pierwszym edytorem 24-bitowej grafiki rastrowej dla Win-
dows. PhotoStyler miat zblizong do Photoshopa funkcjo-
nalnos¢, razem z systemem DTP Aldus PageMaker stanowit
pecetowy odpowiednik dla Quarka i Photoshopa na Macu.
Kariera PhotoStylera nie trwata jednak dtugo i skonczyta sie
w 1994 r.wraz z wykupieniem Aldusa przez Adobe.

W 1990 r. zadebiutowat na pecetach JASC PaintShop Pro,
ktory na poczatku byt wiasciwie przegladarkg obrazow
i funkcjonalno$¢ edytora zyskat dopiero w wersji 2.02 wy-
puszczonej trzy lata pdozniej. Jest on interesujacy z tego
wzgledu, ze istnieje do dzisiaj jako jeden z nielicznych
edytorow graficznych z dawnych lat. Wiekszo$¢ z nich kon-
kurencja Photoshopa w miedzyczasie wyparta z rynku. Na
poczatku rozpowszechnianyjako tzw. shareware, od 2005 r.
jest wcigz rozwijany przez firme Corel pod markga Corel Pa-
intShop Pro. Corel wcigz rozwija takze autorski edytor o na-
zwie Corel Photo-Paint.

Photoshop na pececie

Adobe zaczekal z wprowadzeniem Photoshopa pod Win-
dows do pokazania sie na rynku wersji ,okienek" 3.1, ktora
zapewniata stabilno$¢ dziatania, oderwata sie juz od DOS
i dysponowata wtasng czcionka wektorowa (TrueType).
Windows 3.1 pojawit sie w kwietniu 1992 r, a dziatajgca
pod jego kontrolg wersja Photoshopa 2.5 - w listopadzie.
Program byt juz bogatszy o nowe funkcje - dodano m.
in. Sciezki, czyli wygodniejszy spos@b zaznaczania niere-
gularnych ksztatltobw na obrazku, narzedzie rozjasniania
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i Sciemniania fragmentow zdjecia, a takze wsparcie dla
windowsowych" formatéw plikbw rastrowych - JPEG,
PCX i BMP. Nie byta to udana premiera: Photoshopa na PC
krytykowano za powolne dziatanie i pamieciozernosc.

Niemniej juz w tej wersji Photoshop stanowit potezne na-
rzedzie. Byl udoskonalany z kazda wersjg i byly to czesto
zmiany gteboko idace. W nastepnej wersji 3.0 z 1994 r,, roz-
wijanejjuz réwnolegle dla platform Apple i PC,wprowadzo-
no na przyktad warstwy - kazdy efekt naktadany na obraz
mogt stanowi¢ osobng warstwe, dzieki czemu najnizsza
warstwa, czyli obraz wejsciowy, pozostawat nietkniety. Dzi$
trudno sobie wyobrazi¢ edytor graficzny bez tego rozwig-
zania. Z kolei w wersji 4.0 dodano Actions, czyli mozliwo$¢
rejestrowania makroinstrukcji. Istotna byla tez mozliwosé
dotgczania ,wtyczek" (plug-ins), ktore mogty petni¢ funkcje
filtrow, dzieki ktorej zewnetrzne firmy mogly rozszerzac za-
sob filtrow i efektow programu o nowe, czesto niezwykle
ciekawe mozliwosci.

Ekran roboczy programu Corel PaintShop Pro 2018
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rIéotrzeby sie zmieniaja

W pierwszym okresie rozwijania Photoshopa zas6b zdjeé
cyfrowych sktadat sie praktycznie wylacznie ze skanowa-
nych obrazéw analogowych. Na przetomie wiekéw zaczeta
sie dynamicznie rozwija¢ fotografia cyfrowa i coraz wiecej
zdje¢ trafiato do obrébki bez fazy analogowej. Wtedy za-
czeto ktas¢ coraz wiekszy nacisk na opcje przydatne dla
fotograféow - od wersji 7.0 z 2002 r. wprowadzono wtycz-
ke Camera RAW, czyli wywotywarke plikbw RAW1z apara-
téw cyfrowych. Od wersji 8.0 program zmienit nazwe na
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Photoshop CS (Creative Suite), stanowigc cze$¢ wiekszego
pakietu. Caly czas udoskonalano go, wprowadzajagc nowe
narzedzia retuszerskie i kolejne opcje typu redukcji szumu
na zdjeciach cyfrowych, inteligentne wyostrzanie, korek-
cje aberracji chromatycznych iznieksztatlcen powstajgcych
w obiektywach itd. Poprawiano takze dziatanie istniejacych
wczes$niej narzedzi.

Z czasem edycja obrazéw cyfrowych zaczeta schodzi¢ na
coraz nizszy poziom. Pojawienie sie smartfonéw z aparata-
mi wymusito konieczno$¢ zaoferowania tanich i prostych
aplikacji do edycji zdje¢, a zbiory zdje¢ cyfrowych do tej
pory trzymane na dyskach peceta przeniosty sie albo do
pamieci telefonéw, albo internetowej ,chmury". Pojawity
sie tez osobne wywotywarki plikobw RAW, takie jak Adobe

Lightroom, co odciggneto od klasycznego Photoshopa czesé
fotograféw. Od 2014 r. wcigz udoskonalany Photoshop no-
sit przydomek CC (Creative Cloud), jednak spora czes¢ jego
w dawnych czasach niezwyktych i zadziwiajacych funkcji
znalazta sie juz w formie automatycznych procedur w apli-
kacjach na telefon.

Nadchodzi sztuczna inteligencija...
Mozna powiedzieé, ze obserwujemy powolny schytek kla-

sycznych programéw do edycji obrazéw w typie dotychcza-
sowego Photoshopa. O ile w dawnych czasach wazng rolg

profesjonalnego edytora obrazéw bylo przygotowywanie
zdje¢ do gazet, wspoéiczesnie robi sie to coraz rzadziej, bo
drukowane media ustepujg pola Internetowi. Nietrudno
tez zauwazy¢, ze rozwoj sztucznej inteligencji stawia pod
znakiem zapytania znaczenie obrazu w ogole, bo przyktady
fotorealistycznych ,zdje¢" wygenerowanych przez Sl poka-
zuja, ze wszystko mozna przedstawi¢ w taki sposéb, jakby
byto prawda. Klasyczne ,fotoszopowanie" zdje¢, choé¢ bylo
manipulacja, zaczynato sie od jakiego$ prawdziwego obrazu.
Dobry ,prompt" dla generatora obrazéw ze sztuczng inteli-
gencja powoduje powstanie falszywego obrazu udajgcego
prawdziwe zdjecie. To wbrew pozorom bardzo duza réznica.

Rozwdj sztucznej inteligencji nie zostat oczywiscie przeoczo-
ny przez Adobe.

Ekran roboczy programu Corel PaintShop Pro 2018

W 2023 r. do kolejnej wersji 24 Photoshopa wprowadzono
elementy S| poprzez kilka filtrow utatwiajacych do tej pory
znacznie bardziej skomplikowane manipulacje obrazem. Np.
za pomoca filtra o nazwie ,Wypeitnianie generatywne" moze-
my automatycznie wygenerowac zupetnie nowe i nieistnie-
jace w rzeczywistosci tto naszego zdjecia, ktore dobrze sie do
niego dopasuje. Filtr ,Wymiana nieba" pozwala nham w prosty
sposéb zamieni¢ niebo w pejzazach i innych zdjeciach itd.
Tak wiec nowe rozwigzania zaczynajg powoli wypierac stare,
a doktadniej - te stare narzedzia wymyslone czesciowo jesz-
cze w 1990 r. przez braci Knolléw coraz czesciej beda stuzy¢
do recznego udoskonalania produktéw komputera, czyli
obiektéw utworzonych przez sztuczng inteligencje.

1 Plik w formacie RAW nie zawiera obrazu przetworzonego przez oprogramowanie aparatu, lecz,surowe" (ang. raw) dane

z matrycy Swiattoczutej, zapisane bez koompresji stratne;j.
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Algorytmy wiecznoscl
Cyfrowa rezurekcja

Niegdy$ medium, ktére mogto sie kontaktowac ze zmartym, byt kaptan czy szaman,
teraz funkcje te przejety wizjonerskie start-upy i technologiczni giganci.

Ada Florentyna Pawlak

antropolozka technologii, prawniczka i historyczka sztuki. Wyktadowczyni akademicka

(IEIAK UL, Artes Liberales UW, Wydziat Zarzadzania Ut, Akademia im. Leona KoZminskiego

w Warszawie, ,Trendwatching & Future Studies" na Wydziale Humanistycznym AGH w Krakowie),
popularyzatorka nauki i spikerka w obszarze spotecznych kontekstéw nowych technologii
itowarzyszacych im idei. Specjalizuje sie w dyskursach kapitalizmu afektywnego, kultury
cyfrowej, transhumanizmu i sztucznej inteligencji, technointymnosci, wspétpracy cztowieka

z maszyng i projektow art@science. Wspotpracuje z Digital University, Polsko-Amerykanska
Fundacja Wolnosci, Rzecznikami Nauki i 16dzkim Fotofestiwalem.

W kulturze zachodniej mamy cztery dominujgce narracje nad radykalnym wydtuzeniem zycia, twércy Google'a Ser-
o nie$miertelnosci: Sciezka pozostawania zywym (Staying gey Brin i Larry Page, inwestujgcy w spotke The Calio Life
Alive Path), Sciezka duszy (The Soul Path), Sciezka dzie- Company, ktérej celem jest ,rozwigzanie problemu $mier-
dzictwa kulturowego (The Legacy Path), Sciezka powstania ci"czy Jeff Bezos - udziatowiec Unity Biotechnology (firmy
z martwych/rezurekcji (The Resurraction Path)1 usitujgcej walczy¢ ze skutkami starzenia). Lek przed $mier-

cig i potrzeba jej przezwyciezenia dynamicznie wptywaja
nie tylko na rozwdéj sektora longevity i wyobraznie kultu-

mJ’B SciezKi istnienia rowa, lecz réwniez na media cyfrowe, w ktérych pojawia

sie coraz wiecej projektdw majacych na celu performowa-
Pierwsza z nich zmierza wielu inwestoréw, m.in.. wspo6t- nie nieSmiertelnosci. Cyfrowa obecno$¢ po $Smierci (digital
twérca PayPala Peter Thiel, wspierajacy badania naukowe afterdeath), cyfrowe trwanie (digitalendurance), wirtualna

1 S. Cave, Immortality. The Quest to Live Forever and how it Drives Civilization, New York: Crown Publishers, 2012.
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transcendencja (virtual transcendency), cyfrowe szczatki
(digital remains), nekromedia (necromedia), po$Smiertna
interakcja (posthumous interaction), po$miertna osobo-
wos$¢ (posthumouspersonhood) to tylko cze$é nowych po-
je¢ budujacych ,media syntetyczne" i konstelacje dyskur-
s6w wokot istnienia po $mierci w przestrzeni cyfrowej oraz
nieumierania w wymiarze kulturowym.

Pragnienie przekroczenia niedostatkéw ludzkiej
natury i biologicznych ograniczen jest zrédiem
wielu wdrazanych obecnie transhumanistycznych
inicjatyw majacych na celu cyberimmortalizm
dzieki kreacji istot wirtualnych - pos$miertnych
awatar6w wyposazonych w sztuczng inteligencje
(Eterni.me, Ether9, Life Naut).

Sytuacja spotkania ze zmartym zawiesza opozycyjne ka-
tegorie martwe/zywe, ozywione/nieozywione, co moze
wywotaé tzw. uczucie niesamowite. Nowe media oswaja-
my jednak coraz szybciej, adaptujgc sie do sytuacji, okre-
Slanej poczatkowo jako ,szokujgca" Najwiekszy potencjat
kulturowej transformacji maja, moim zdaniem, posmiertne
awatary wyposazane w algorytmy sztucznej inteligenciji.
Umozliwiag one kontynuowanie dziatalno$ci w internecie,
sugerujac, ze mozliwe sa nowe, postludzkie formy obecno-
§ci i sprawczosci cztowieka.

- . . . . i,
®>bb Narracyjne ozywianie zmarfych

Zmarly zawsze pozostawial po sobie pustke w przestrze-
ni prywatnej i publicznej, ktéra zyjacy starali sie wypetnic,
tworzac jego rozmaite reprezentacje. Od zarania dziejow
pragnienie nieSmiertelnosci byto projektem technologicz-
nie zapos$redniczonym, zapewniajac zmartym formy quasi-
-obecnosci. Poczawszy od legend i mitéw, przez malarstwo,
druk, pomniki, po$miertne maski czy fotografie, cztowiek
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pragnat uobecnié¢ to, co juz nieobecne. Oxfordzki stownik
Lexico definiuje stowo ,nieSmiertelny" jako ,wiecznie zyjacy,
nigdy nieumierajacy, niepodlegajacy niszczeniu/gniciu, za-
stugujacy na bycie wiecznie pamigetanym"2 Pojecie to jest
wiec dwuwymiarowe - jedna ptaszczyzna uwzglednia sfe-
re biologii, druga - kultury eksponujacej nacisk na trwanie
dziedzictwa i pamieci. Poszukiwanie sposobu, aby po $mier-
ciw jakiej$ postaci zatrzymac zmartego wsrdd zywych, poja-
wito sie jeszcze przed rozpowszechnieniem pisma - w piesni.
To w niej triumfowata moc ,wskrzeszenia", jaka dysponowat
jezyk w postaci utrwalania i przywotywania minionego
oraz cheé pamietania pozwalajgca przetrwaé temu, kto byt
W hiej uwieczniony. Proces pisania i opowiadania tozsamy
jest z wywotywaniem duchéw - uzrédet wszystkich narracji
lezg strach ifascynacja $miertelnoscig, ,pragnienie odbycia
ryzykownej podrézy do podziemnego $wiata i zabranie ze
sobg czego$ lub kogo$"3 Pomimo ,zwodniczej natury” po-
$miertnych uobecnien Platon zdecydowal sie uwiecznié
swojego mistrza Sokratesa w pismie, ktore stato sie nadziejg
na ucieczke przed przemijaniem4. ,Dialogi" przypominajg
-2ywa mowe" i odtwarzajg jg wiernie, aby wywotywata wra-
zenie obecnosci samych rozmoéwcéw"5 W horacjanskim
Exegi monumentum wybrzmiewa juz pewno$¢ poSmiertnej
obecnosci bedacej synonimem stawy i pamieci, forma sym-
bolicznej nieSmiertelno$cié. Zauwazmy, ze miejsca pochow-
ku zwykle byly ,miejscem kontaktu" zmartych ze $wiatem
zywych, a uzywane w epitafiach sformutowania sugerowaty
jego Swiadoma obecnos$é. W adresowanym do Felicji liscie
sebaldowski dr K. pisze: Najdrozsza, podobiznysa piekne, po-
dobiznysa koniecznie potrzebne, ale s tezmeczarnia?7 co kie-
ruje mys$l na nagrobne portrety - maski po$miertne upiornie
.0zywiajgce" optakiwanych zmartych.

Hiperrealizm przybyly z nowym medium rewolucji prze-
mystowej sprowokowal Rolanda Barthesa do nazwania
fotograféw ,agentami $mierci”, a zdjecia ,mikrodos$wiad-
czeniem S$mierci", ,zmartwychwstaniem" i spektaklem
0 powrocie umartego8 Wkrétce po odkryciu ,rysowania
Swiattem"9statyczne obrazy zmartych ,ozywita" kinemato-
grafia, przenoszaca obraz i dZzwiek w czasie i przestrzeni.

2 Lexico Oxford, https://www.lexico.com/definition/immortality

3 M. Atwood, Negotiating with the Dead: A Writeron Writing, Cambridge 2012, s. 115.

4 C.Wodzinski, Logo niesmiertelnosci. Platona przypisy do Sokratesa, Gdarsk 2008, s. 38.

5 Cyceron pragnat zachowa¢ mys$l Krassusa i Antoniusza, ktérzy za zycia napisali niewiele:,,uznatem, ze sie genialnosci tych ludzi
ode mnie nalezato abym, pokijeszcze zywa jest w nas ich pamie¢, uczynitja, o ile potrafig, nieSmiertelng". J. Domanski,
Tekstjako uobecnienie. Szkicz dziejéw mysli o pisSmie i ksigzce, Warszawa 1992, s. 52.

6 ,,Nie wszystek umre wiem ze uniknie pogrzebu czastka nie byle jaka". Horacy, Exegi monumentum aereperennius, (Carm. lll, 30),
przet. A. Wazyk, https://poezja.org/wz/Horacy/27881/Piesn_I11_30_Wybudowalem_pomnik_trwalszy_niz_ze_spizu
[dostep: 20.6.2023]

7 W.G. Sebald, CampoSanto, ttum. M. Lukasiewicz, Wydawnictwo W.A.B., 2014, s. 230.

8 R Barthes, Swiatto obrazu. Uwagi o fotografii, przet. J. Trznadel, Wydawnictwo Aletheia, Warszawa 2008, s. 16.

9 Fotografia - zbiér wielu réznych technik, ktérych celem jest zarejestrowanie trwatego, pojedynczego obrazu za pomoca $wiatta.

Stowo powstato z greckich rdzeni g¢ihe (phos) - Swiatto, dopetniacz euide (photds) - Swiatta; ypaeg (graphe) - rysowanie.
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Wynalazca fonografu, Thomas Edison, miat nadzieje, ze
bedzie on na tyle czuty, zeby przywracaé gtos umartym10
Zapisy etnologiczne petne sg przyktadéw z catego $wiata,
wskazujacych, ze ludzie na r6zne sposoby prébujag nawig-
zaé dialog ze zmartymi*.

Y Nowe technologie rodzg utopijne
i dystopijnefantazje o renegocjacji
granic miedzy zyciem a $miercia.

Na przetomie XIX i XX w.,,niewidzialne media", takie jak elek-
tryczno$¢, magnetyzm i eter, byly uwzgledniane w wyja-
$nieniach zjawisk paranormalnych i komunikacji po$miert-
nej, stanowiac integralng cze$¢ narracji prowadzonej przez
takie ruchy, jak wiktorianski spirytyzm czy popularyzatoréw
tablicy Ouijai2

Na poczatku XX w. wielu Amerykanéw zar6wno miato na-
dzieje, jak i obawiato sie, ze telegraf, radio, a nawet telewi-
zja moga zosta¢ uzyte do komunikowania sie ze Swiatem
duchéw”. Warto na obecne projekty spojrze¢ nie tylko jak
na kuriozalny produkt wygenerowany przez zdominowane
cyfrowo spoteczenstwo, lecz jak na praktyki wpisujace sie
w szeroko rozpowszechnione ludzkie préby radzenia sobie
z trwatymi egzystencjalnymi dylematami. Kultura nieustan-
nej tacznosci, ogromna iloé¢ pozostawionych w sieci,cyfro-
wych szczatkéw" i,usieciowane ja" moga generowaé¢ nowe
impulsy do utrzymywania kontaktéw ze zmartymi.

Wielki Powrét

Hospitalizacja, medykalizacja, przemyst funeralny i ko-
mercjalizacja wyrzucita proces umierania izmartych poza
nawias spoteczny. Od potowy XX w. nauki spoteczne
zwracaty uwage na stopniowe znikanie $mierci izmartych
z przestrzeni publicznej liberalnej zachodniej kultury.
Sytuacje przemiany postaw wobec $mierci Edgar Morin
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nazwat mianem ,kryzysu $mierci"™, a Geoffrey Gorer ,por-
nografig $mierci''5 wskazujac, ze stata sie tabu izajmuje
w kulturze podobne miejsce jak seks w czasach wiktorian-
skich. Internet i masowe spoteczenstwo sieci od chwili
swoich narodzin wchtoneto zywych i umartych. Krytyko-
wane przez Baudrillarda ,wyparowanie zmartych'6, ich
spoteczna nieobecnos$¢ konczy sie dzieki kulturze cyfro-
wej, ktéra produkuje zupetnie odmienny rodzaj podtrzy-
mywania wiezi z umartymi, prowadzgc do ich hiperobec-
nosci. Szukanie wytchnienia pod ,Swietym baldachimem™"
religii nie jest jedynym sposobem radzenia sobie z cier-
pieniem iterrorem $mierci.

Y Dpzis niematerialna, ,,eteryczna”przestrzen
internetu stymuluje myslenie metafizyczne,
wpisujac sie wfunkcjonujace w kulturze
zachodniej wyobrazenia dotyczace miejsca
przebywania zmartych po $mierci.

Cyfrowe ,uwiecznienia" bliskich, ktérzy odeszli, sa kolejng
kulturowa odstong poszukiwania sposobu na zachowanie
ukochanej osoby ws$réd zywych. Funkcje, ktére petnity
miedzy innymi pie$A, pismo, nagrobek, w sieci przejety
wirtualne profile zmartych - aktywne po $mierci konta
na portalach spotecznosciowych. Oferta posSmiertnego
uobecnienia w cyberprzestrzeni jest konsekwencjg ,po-
dwéjnego zycia", jakie wiedzie cztowiek w XXI w., dzie-
lacy czas miedzy rzeczywisto$¢ fizyczng a Swiat cyfrowy.
W ostatniej dekadzie na rynku pojawity sie firmy oferuja-
ce technologiczne, po$smiertne uobecnienie, uwodzac, ze
w chwili $mierci klienta zmienig jego status z biologiczne-
go na wirtualny. Serwis Eterni.me, firmowany sloganem
,Simply Become Immortal”, powstat w ramach inicjatywy
Entrepreneurship Development Program, nad ktérg pa-
tronat sprawuje Massachusetts Institute of Technology
(http://eterni.me). Proces kreacji po$miertnego, wirtual-
nego awatara polega na zbieraniu ,cyfrowych $ladéw" po-
zostawionych w cyberprzestrzeni przez konkretng osobe,
ktdre zostajg zapisane i poddane analizie.

i° E. Kasket, All the Ghosts in the Machine. lllusion ofImmortality in the Digital Age, Robinson, Great Britain 2019, s. 5.

u Antropolodzy kulturowi, tacy jak: Jenny Huberman, Davide Sisto, Conor Graham, Graham Gibbs, Jessa Lingel Lewis
czy Christopher David Moreman, badaja zwigzki pomiedzy historycznymi a wspétczesnymi formami budowania wiezi
ze zmartymi. Na gruncie psychologii istotna w refleksji nad tematem jest teoria kontynuowania wiezi Dennisa Klassa,

Phyllisa Silvermana i Stevena Nickmana.

12 Ouija - deska albo plansza z nadrukowanymi literami alfabetu oraz innymi znakami, ktére kolejno wskazywane
(przez ducha lub osobe trzymajaca wskaznik) uktadaja sie w wyrazy tworzace odpowiedz na pytania zadawane przez

cztonkéw seansu spirytystycznego.

13 J. Sconce, Haunted Media: Electronic Presence from Telegraphy to Television, Duke University Press. Durham & London 2000.

14 E. Morin, Antropologia $mierci, przet. S. Cichowicz, J.M. Godzimirski, [w:] Antropologia $mierci. My$l francuska, wybor
S. Cichowicz, J.M. Godzimirski, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 1993.

15 G. Gorer, Pornografia $mierci, przet. I. Sieradzki, ,, Teksty" 1979, nr 3, s. 197-203.

16 J. Baudrillard, Wymiana symboliczna i $mier¢, przet. S. Krolak, Wydawnictwo Sic!, Warszawa 2007.
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I .
mmmim \Virtualizacja upamietnienia

Sieciowe formy uobecnienia zmartych - wirtualne miejsca
pamieci, internetowe cmentarze z cyfrowymi nagrobka-
mi cechuje mimikra w stosunku do rzeczywistosci offline.
ForeverMissed.com to jedna z wielu stron internetowych,
ktére powstaty w ciggu ostatnich dwéch dekad, aby zapew-
ni¢ osobom pograzonym w zatobie mozliwos$¢ tworzenia
pomnikéw onlinelZ Strona gtéwna serwisu zawiera imie
i nazwisko zmartego, daty urodzenia i $mierci, o$wiadcze-
nie przypominajace nekrolog oraz inne kategorie, w kto-
rych osoby pograzone w zatobie moga zamieszczaé infor-
macje o zmartym. Istnieje kategoria zatytutowana ,Zycie",
LHistorie", ,Galeria", w ktdérej mozna publikowaé zdjecia
zmartego, i,Tribute" gdzie odwiedzajgcy sktadajg kondo-
lencje i chwalg zmartego. Mozna zapali¢ wirtualng Swie-
ce lub pozostawi¢ cyfrowe kwiaty. W witrynach: Legacy.
com, iLasting.com, Remembered.com, Never-Gone.com,
VirtualMemorials.com. MuchedLoved.com, Imorial.com,
and Sanctricom oprécz wymienionych funkcjonalnosci
mozliwe jest wysytanie przez zatobnikéw wiadomosci
bezposrednio do zmartego. Osoby pogragzone w zatobie
korzystajg z internetowych pomnikéw pamiegci nie tylko
po to, by przenie$¢ sie do $wiata wspomnien, lecz takze
po to, by aktywnie utrzymywac z nimi kontakty.

Spotkanie JangJi-Sung z awatarem jej zmartej corki
Nayeon w systemie VR

Zr(’)d}o:,,Meeting You"a Korean TVdocumentary

Przygladajac sie sposobom, najakie zmarli sg,utrzymywani
przy zyciu" poprzez aktywnos¢ bliskich online, zastanawiam
sie nad naturg Smierci w konteks$cie socjotechnicznym.

Antropolog Robert Hertz opisywat rytuat podwdjnego po-
chéwku. W badanych spotecznosciach ciato zmartej osoby
sktadano w miejscu tymczasowego spoczynku az ulegto
catkowitemu rozktadowi, a kosci wyschty. Gdy po roku prze-
noszono je na miejsce ostateczne, spotecznos¢ byta wyzwa-
lana z koniecznosci zatoby. Analogiczne wzorce zachowan
dostrzec mozna we wspotczesnej kulturze cyfrowej, w kto-
rej mimo pochéwku ciata ontologiczny status zmartego
pozostaje niejasny i bardzo czesto zmartego traktuje sie
w sieci jak zywego”. Oprocz symbolicznej obecnosci zmar-
tego w postaci opiséw, zdje¢, filmdéw pojawiajg sie dazenia
do stworzenia wrazenia kontaktu, np. w postaci wpisow
na kontach w mediach spotecznosciowych. Sadze jednak,
ze to nie troska o zmartych, lecz préba zapewnienia kom-
fortu zyjacym warunkuje praktyki utrzymywania tgcznosci
z niezyjacymi. Po co upublicznia¢ prywatne kontakty ze
zmartym? Kto doktadnie, poza zmartym, jest zamierzonym
adresatem? Czy wykorzystujemy zmartych, aby tgczy¢ sie
z zyjacymi iw ten sposob tagodzi¢ bol powstaty po $mierci
ukochanej osoby? Nasze narzedzia tapig zmartych w spo-
tecznosciowe sieci, umozliwiajac wyobrazanie sobie ich
jako wspotobecnych z zywymi. Wspomnienia nieobecnych
sg nieustannie reaktywowane irecyrkulowane w cyberprze-
strzeni, zmarly jest nie tyle doswiadczany, co przeksztatca-
ny. Wizerunek zmartego stuzy do performowania cyfrowej
obecnosci. Zmiany w trybach elegijnych nalezg do sympto-
méw metamorfoz spoteczno-kulturowych. Upamietnianie
online zarbwno odtwarza, jak i rekonfiguruje tradycyjne ry-
tualy pogrzebowe. Memoriat online petni funkcje zaréwno
upamietniajaca, jak i,komunikacyjng", pozwalajagc na pod-
trzymywanie relacji ze zmartym. Zmiany te moga sygnalizo-
waé nowe formy Swiadomosci idrogi tgcznosci.

- . i .
mB"Ba Technologiczne wytwarzanie

nieSmiertelnosci

Pionierem gromadzenia danych cyfrowych stuzacych zacho-
wywaniu pamieci o zmartych jest researcher w Microsoft
Research - Gordon Bell. Jego projekt MyLifeBits to jeden
z pierwszych eksperymentéw w dziedzinie life-loggingu
- software odpowiedzialny za zbieranie informacji teksto-
wych, wizualnych oraz audio, majacych utworzy¢ archiwum
jego zycia dla potomnych. Dane archiwalne i technologia
umozliwi¢ miaty ,wcielenie" zmartego w osobe wirtualng”.

Dekade temu Twitter z agencja LifesOn przygotowat apli-
kacje, ktora miata kontynuowac aktywnos$¢ uzytkownika
po jego $mierci na podstawie wygenerowanego algo-

17 Uruchomiona w 2008 r. witryna zawiera obecnie ponad 40 tys. pomnikéw online, a liczba zgtoszonych odwiedzajacych

przekroczyta 30 min.

18 J. Huberman, The digital double burial: resurrecting Hertz in the digital age, Mortality. Promoting the interdisciplinary study

ofdeath and dying, 2017, 23(4), s. 334-349.

19 G. Bell,J. Gemmell, Total Recall: How the E-Memory Revolution Will Change Everything, Dutton 2009, s. 151.
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rytmu, w mysl zasady: ,Kiedy Twoje serce przestanie bi¢,
wcigz bedziesz tweetowac"20 Réwniez GHOSTMEMO
(https://www.ghostmemo.com) na zlecenie Kklienta po
jego Smierci wysyta do wskazanej osoby dostarczong
przez niego uprzednio korespondencje.

Jednym z pionierskich projektéow byt Intellitar - platforma
dziatajagca od 2007 do 2012 r., na ktérej uzytkownicy two-
rzyli swoje wirtualne alter ego w postaci awataréw, ktére
wygladaty, mowity, poruszaly sie i mialy mie¢ ,identyczng
osobowos$¢" jak ich wiasciciele. Eter9 idzie o krok dalej,
oferujgc mozliwos$é catkowitej, nieustannej (,24/7") inte-
rakcji cyfrowego ,odpowiednika" (the counterpart) w sieci
i umozliwiajgc szerszy rozwQj awatara na podstawie da-
nych pozyskanych przez kontakt z innymi, zaréwno istnie-
jacymi fizycznie, jak i wirtualnymi bytami. W czasie offline
wirtualny klon moze dodawa¢ nowe informacje, nawigzy-
waé konwersacje, komentowaé¢ wydarzenia czy podejmo-
wac interakcje z bytami catkowicie wirtualnymi. Do stwo-
rzenia chatbota opartego na konkretnej osobie potrzebne
sg dane (zdjecia, nagrane rozmowy, wpisy z mediéw spo-
tecznosciowych, tresci komunikatorow internetowych)
stuzace wytrenowaniu programu tak, aby konwersowalt,
imitujgc osobowos$¢ wzorca. Skrupulatnie gromadzit je
m.in. twérca HereAfter - James Vlahos. W procesie tworze-
nia Dadbota (konwersacyjnego chatbota wzorowanego
na ojcu) nagrywat kilkanascie godzinnych sesji, w czasie
ktérych Vlahos senior opowiadat o swoim zyciu.

Posmiertny klon. llustracja na portalu HereAfter Al oferujgcym
cyfrowa nieSmiertelnosé

Zr6dto: hereafter.ai

Stworzony przez portugalskiego dewelopera Henrique
Jorge serwis Eter9 (https://eter9.com/about), witajacy
klienta sloganem ,Be YOU... twice!", rwniez analizuje wpisy,
zdjecia i udostepniane filmy, by na ich podstawie stworzy¢

I antroposfera

sztuczng inteligencje, ktéra bedzie mogta w petni kontynu-
owac aktywnos$¢ na portalu po $Smierci klienta. W praktyce
proces kreacji poSmiertnego klona oznacza bycie ghost
writerem - pisanie (auto)biografii przy asyscie sztucznej
inteligencji wcielajacej sie w role dociekliwego, osobistego
kronikarza. Konwersacja z powstajacym alter ego ma by¢
podstawowg formag,uczenia" go wiasnej osoby.

yy Zmarty zawdziecza¢ mapamiec
o swoim zyciujuz nie woli zbiorowosci,
ale swojejprzedSmiertnej decyzji
opodpisaniu umowy zfirma.

Dane cyfrowe, w tym zdjecia czy filmy, majg zosta¢ pobrane
z mediéw spotecznosciowych uzytkownika, jego skrzynki
e-mail czy smartfona, uwzgledniajgc przy tym takie infor-
macje, jak lokalizacja ijej zmiany, podejmowane aktywno-
$ci, stan zdrowia, sen.

Aktywnos$¢ posmiertnego klona

Twércy poSmiertnych awatarow marza, ze nie bedzie to tyl-
ko interakcja z wirtualnie upostaciowionym, inteligentnym,
interaktywnym materiatem archiwalnym, poniewaz cyfrowy
byt nie bedzie jedynie zbiorem wspomnien iwydarzen z zy-
cia, lecz uczacg sie sztuczng inteligencja, potrafigcg partycy-
powaé w zyciu rodziny i przyjaciét, np. udzielajgc im rad po
biologicznej $mierci uzytkownika portalu. Projekty cyberim-
mortalistyczne ignorujg biologiczng cielesno$¢ i material-
nos¢, fetyszyzujac nie$miertelnos$¢ jako forme inscenizacji
doswiadczanej przez interfejs programu komputerowego
- medialno$¢ ciata zastepowana jest medialnoscig elektro-
niczng, w ktoérej istotne sa: budowanie osobowosci, odbiorca,
kontekst i interakcja. Podstawowag zasadg jest tu mimetycz-
no$¢, rozumiana w platonskim duchu jako nasladownictwo.

Atrakcyjne awatary, bedace przeciwienstwem makabrycz-
nej ikonografii transi - rozktadajacego sie trupa, przywo-
tujg prawdziwe wspomnienia, maja zdolno$¢ uczenia sie
i komunikowania w jezyku naturalnym, ustanawiajgc tym
samym zupeinie nowe parametry wymiany symboliczne;j.
Nie bedzie sprawiat wrazenia przezroczystej, ulotnej, nie-
realnej zjawy z XIX-wiecznej fotografii spirytystycznej, kt6-
rej entuzjasta Darget udowadnial mozliwo$¢ pochwycenia
aparatem niewidzialnych nieuzbrojonym okiem promieni
mentalnych. PoSmiertny awatar - niesubstancjalne symula-
krum, figura (nie)realnosci, (nie)obecnosci i (nie)dotykalno-
$ci - bedzie nasladowat zachowanie, wyglad, gtos, a takze
osobowo$¢ swojego twércy w kontaktach z zyjgcymi.

20 When your heart stops beating, you'll keep tweeting. A. Jeffries, You'll tweet when you're dead: LivesOn says digital ,twin’ can
mimic your online persona, https://www.theverge.com/2013/2/21/4010016/liveson-uses-artificial-intelligence-to-tweet-for-

you-after-death [dostep: 20.06.2023].
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ai
=» B Spersonalizowany test Turinga

Tworzenie pos$miertnego, cyfrowego klona to nie tylko
Swiadome igranie z kategorig autentycznosci, lecz row-
niez éwiczenie z przemijania, okazja do skonfrontowania
sie z pytaniem, co w zyciu byto wazne, warte przekazania
i pozostawienia po sobie w kulturze obsesyjnie gloryfi-
kujacej aktualnos¢.

Powstaje pytanie, w jakim stopniu jesteSmy sktonni braé
symulacje za realno$¢? Symulowany $wiat proponowany
przez projekty posmiertnych awataréw przeksztatca sie
w metafizyczne laboratorium testujgce poczucie rzeczy-
wistosci, w ktérej doswiadczanie quasi-obecnoséci synoni-
mizowanej elektronicznym portretem moze by¢ niezwy-
kle emocjonalnym iinspirujacym przezyciem. Wydaje sie,
ze projektantéw posmiertnych awataréw czeka zadanie
dalece trudniejsze niz test Turinga, w ktorym mamy uwie-
rzy¢, ze po drugiej stronie rozmawia z nami nie maszyna,
lecz cztowiek. W zabawie z po$miertnym awatarem mu-
simy czué¢ obecno$¢ konkretnego cztowieka - jego cha-
rakter, specyficzne cechy. To co$ wiecej niz gra w imitacje
(imitation game) - to ciemna gra w udawanie swojskosci.
Czy naprawde cyfrowe symulakrum moze dysponowaé
takg moca, ktéra pozwoli uwie$¢ nasz umyst? Kluczowe
wydaje sie tu antropologiczne pojecie magicznej meta-
morfozy. Myslenie magiczne moze by¢ przejawem ada-
ptacji, sposobem dostosowania sie do rzeczywistosci,
poradzenia sobie ze stratg. Gtéwnga funkcjg magicznej me-
tamorfozy jest tworzenie takich przemian, ktérych rezul-
tatem jest catkowita identyfikacja wykreowanego obiektu
ijego poprzednika dzigki, czemu zmartemu przedtuza sie
istnienie, a Smier¢ wydaje sie niecatkowitym zerwaniem
kontaktu. Dzieki zjawisku metamorfozy magicznej nie-
zyjacy a uobecnieni w nowych mediach ludzie jawig sie
obecni, duchowo bliscy, trwajagcy w $Swiecie wirtualnym
-innej obecnosci”, w ktérej zawarty jest umystowy sktadnik
cztowieka nieobecnego - jego cyfrowy $lad: sposéb, w jaki
formutowat mysli i uczucia.

Informatyka i antroposfera

i
mmmi'm Cyberimmortalizm

Nasze pojecia, bedac konstruktami, przylegajg do rzeczywi-
stosci jednoczes$nie te rzeczywisto$¢ wspétworzac. Stano-
wig zar6wno medium poznania, jak i narzedzie wytwarzania.
Wspotkreuja rzeczywisto$¢ i ukonkretniaja ja, przenoszac
rozmaite wizje ze zbiorowego imaginarium do spoteczno-
kulturowej praxis. W cyberimmortalizm wpisany jest poten-
cjat spekulacyjny2l Co wniosg do naszego zycia figury strefy
-pomiedzy”, takie jak cyfrowe zombie? Ethernet przysztosSci
- widmowy S$wiat cyfrowy peten zmartych pojawiajacych
sie obok zywych - sytuowac sie bedzie poza binarnosciami
twardej struktury rzeczywistosci i wyrazistym podziatem na
to, co zywe/umarte, obecne/nieobecne, widzialne/niewi-
dzialne, podmywajgc ontologiczne pewniki.

Antropolog kultury Louis Vincent Thomas nakreslit pro-
jekt antropotanatologii2 pokazujac m.in. ambiwalencje
fantazmatéw i emocji: miedzy pragnieniem zachowania
drogiej istoty a obawa przed agresjg zmartych (uniwersal-
ne fantazmaty zemsty nieboszczykéw). Zacieranie granicy
miedzy zyciem a $miercig prowadzi do,$Smierci rozproszo-
nej", mnozenia sie bytow zawieszonych pomiedzy $wiata-
mi (neomortos) i parady widm, ktérych kulturowo-bizne-
sowy potencjat zaczyna juz sie wytaniaé¢, poczynajac od
upiorno-nostalgicznych, statusowo-prestizowych po ko-
miczno-memiczne.

Poszukiwaniom nie$miertelnosci od zawsze towarzyszyto
przekonanie, ze media,zyja dtuzej" oraz ze technologia ma
zdolno$¢ transcendowania czasu ludzkiego. Media jednak
takze moga ,umierac¢", wiele portali oferujacych ,wieczng
obecnos$¢” zakonczyto swojg dziatalnos¢, nie pozostawia-
jac po upamietnionych zmartych zadnego $ladu.

Korzystam z najstarszego prawa wyobrazni

ipo razpierwszy w zyciu przywotuje zmartych,
wypatruje ich twarzy, nadstuchuje krokéw,
chociaz wiem, ze kto umart, ten umartdoktadnie23

2l AF. Pawlak, Cyberimmortalizm. Cyfrowy postcztowiekjako transhumanistyczny projekt XXI wieku, [w:] Cztowiek a technologia
cyfrowa, (red.) P Szymczyk, K. Maciag, Wydawnictwo Naukowe ,,Tygiel’; Lublin 2018, s. 7-27.

2 Anthropologie de la mort (1975). We Francji w studia tanatologiczne wielki wktad wniesli historycy: Philippe Aries,
Michel Vovelle, Edgar Morin, Jean-Claude Schmitt, Daniel Arasse, Jean Clair, Jean-Didier Urbain, Michel Ragon. Historyczno
antropologiczne dzieto Ariésa Cztowiek i Smieré (1989) uchodzijuz za klasyke wizji przemian stosunku do $mierci. Zgodnie
z interdyscyplinarnym projektem Thomasa do francuskiej tanatologii naleza réwniez etnolodzy (Jean-Thierry Maertens,
Jean-Didier Urbain), psychologowie (Michel de M'Uzan), filozofowie (Vladimir Jankélévitch, Jules Vuillemin, Jean Baudrillard,
Louis Martin, Paul Ricoeur, Régis Debray, Jean-Pierre Vernant, Julia Kristeva) i literaturoznawcy (Michel Guimar, Martine

Courtois, Gilles Ernst).

3 w. Szymborska, Rehabilitacja, [w:], Wotanie do Yeti, Wydawnictwo Znak, Krakéw 2017, s. 29.
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Miedzy cyfro

materialnym

Datament - monumentalna instalacja, prezentowana w Pawilonie Polskim na 18. Miedzynarodowej Wystawie Architektury
w Wenecji, pozwala doswiadczy¢ danych w ich .fizycznej" postaci

Fot. Jacopo Salvi (altomare.studio)

Musimy sie uczy¢ Swiadomego korzystania z danych, chociazby po to by unikna¢

sytuacji, w ktorej narzedzie cyfrowe kontroluje uzytkownika, a nie na odwroét. Musimy
rozumie¢ dane, a nie przyjmowac je bezposrednio i dostownie - méwi projektant

i architekt Marcin Strzata.

Marcin Strzata

projektant, architekt, wyktadowca w School of Form Uniwersytetu SWPS i na Wydziale Architektury
Politechniki Warszawskiej, gdzie od poczatku zwigzany jest z programem Architecture for Society
of Knowledge. W swojej pracy naukowej zajmuje sie procesami cyfrowego wytwarzania i relacjami
miedzy danymi a ich fizyczng manifestacjg w architekturze. Byt wyktadowcg Monash Art,

Design and Architecture w Melbourne oraz nauczycielem wizytujgcym na Xi'an University

of Architecture and Technology w Chinach.

Andrzej Gontarz: Na tegorocznym Biennale Architek-
tury w Wenecji pokazana zostata praca ,,Datament’, ktérej
jest Pan wspotautorem. Wraz z artystkg Anng Barlik zapre-
zentowaliScie Panstwo metalowg konstrukcje sktadajgca
sie z czterech czesci, bedacych odzwierciedleniem danych
statystycznych dotyczacych $redniej wielkosci domostw
w czterech krajach $wiata. Praca ta ma uzmystowi¢ zwiedza-
jacym, ze bezrefleksyjne korzystanie z danych moze fatszo-
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wacé obraz rzeczywistosci. Tymczasem zwolennicy danolo-
gicznego podejscia twierdza, ze to wiasnie dane najlepiej,
najbardziej obiektywnie oddajg istniejacy stan rzeczy...

Przez wiekszo$¢ historii ludzkosci byto tak, ze mieliSmy
ograniczong wiedze o rzeczywistosci i w pewien sposéb
kazda nowa informacja, kazdy nowy zestaw danych byt
wartos$ciowy i pozadany. Odkad weszliSmy w epoke cyfro-



wg, mamy do czynienia z przeciazeniem informacyjnym
inadprodukcjg danych. Po raz pierwszy w historii mamy ich
tak duzo, momentami nawet wiecej, niz potrzebujemy, ze
w zasadzie nie wiemy, co z nimi zrobi¢. Powoduje to zmiane
antropologiczna, o ktérej méwimy w przywotanej instalacji.

Oczywiscie, chcieliby$my, zeby dane bytly opisem rzeczywi-
stosci. To jest podejscie, powiedzmy, oSwieceniowe - gdzie
kazdy zbiér informacji zbliza nas do zrozumienia $wiata.
Wspoiczesnie jednak nadmiar informacji powoduje, ze sta-
ja sie one oderwane od naszych zdolnosci poznawczych. To
z kolei sprawia, ze przyjmujemy dane w sposéb dostowny,
jako co$ po prostu istniejgcego, bez refleksji nad tym, co tak
naprawde znaczg. Operujemy caly czas danymi, odwotuje-
my sie do informacji, na przyktad podawanych przez media,
i one sg dla nas obrazem rzeczywistosci.

0 ile jeszcze w gronie specjalistow, na przyktad z dziedziny
informatyki, istnieje swiadomo$¢ kontekstowosci danych,
to juz ogo6t spoteczenstwa zazwyczaj nie zdaje sobie z tego
sprawy. Wiekszo$¢ z nas dostaje wytgcznie produkt konco-
wy, ktory zawiera w zasadzie czyjag$ projekcje danych, jest
ich interpretacjg. Zazwyczaj nie mamy tez mozliwosci po-
znania zrédet tego przekazu, zrozumienia, skad te dane sie
wziety, w jaki spos6b byly zbierane, czy faktycznie zawierajg
petne spektrum informacji odzwierciedlajgcych rzeczywi-
sto$¢ wybranego zjawiska czy tylko jej ograniczony wycinek.

Aw jaki sposob byly zbierane dane do Parnstwa instalacji?

Podzielilismy $wiat nie na kontynenty, nie na obszary
kulturowe czy geograficzne, lecz ze wzgledu na to jak duzo,
jakiego typu i jakiej jakosci danych jest w poszczegélnych
miejscach zbieranych. StworzyliSmy indeks datamentu, ina-
czej - stopien udatowienia. WyodrebniliSmy cztery grupy
regionéw: tych, ktére sg przesycone danymi, tych, ktére pod
wzgledem dostepu do danych sa na $rednim poziomie, tych
na niskim itych, o ktérych w sensie danych nie wiemy prawie
nic. W kazdej z grup wytypowali$my jednego reprezentanta
1stworzyliSmy w Wenecji projekcje dotyczacych go danych
typowych/odpowiednich/ dla $redniej wielko$ci domostwa.

Reprezentantem pierwszej grupy jest Hongkong, region
mocno udatowiony. W drugiej grupie, czyli $rednio na-
syconej danymi, wybraliSmy Polske, w trzeciej Meksyk,
a w czwartej - afrykanskie Malawi. Czy pozyskane w tych
miejscach dane rzeczywiscie oddajg peten obraz tamtejszej
sytuacji mieszkaniowej? Do ich wykorzystania trzeba pod-
chodzi¢ bardzo krytycznie, bo moga by¢ obarczone btedami
wynikajagcymi ze sposobu zbierania, definicji celu, jakiemu
ma stuzy¢ ich gromadzenie, przepiséw prawa regulujgcych
funkcjonowanie systemow statystyki panstwowej itp.

Na przyktad Polska uczestniczy w pracach Eurostatu, ale
okazuje sie, ze tenze nie ingeruje w metodyke zbierania
danych w poszczegdlnych krajach cztonkowskich. W Pol-
sce brane sg pod uwage tylko miejsca, w ktérych ludzie sg
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zameldowani i rzeczywiscie mieszkajg - na tej podstawie
mozna byto wyliczy¢ $rednig powierzchnie naszego domo-
stwa. We Francji z kolei zlicza sie wszystkie faktyczne i po-
tencjalne miejsca zamieszkania bedace w gestii obywateli.
Przyktadowo dom po rodzicach, chociaz rodzina w nim nie
mieszka, tez jest wliczany do zasob6w mieszkaniowych.
Srednia domostw wyliczona na podstawie danych w tych
obu krajach pokazuje w gruncie rzeczy dwie rézne sytuacje.
Srednia dla Meksyku to 130 m2 Juz intuicyjnie czujemy, ze
co$ jest nie tak. Okazuje sie, ze jest to wynik nieuwzgled-
niania w statystykach nieformalnych form zamieszkania,
cho¢ jednoczes$nie te same statystyki moéwig, ze w tego
typu miejscach mieszka znaczna cze$¢ spoteczenstwa. To
wszystko pokazuje, jak bardzo ostroznie trzeba podchodzi¢
do danych, sprawdzaé, czy faktycznie sg one miarodajne
iodzwierciedlaja istniejgcy stan rzeczy.

Coraz wiecej danych zbieranych jestjuz jednak w spo-
s6b automatyczny, poprzez bezposrednia rejestracje
zachowan lub stanéw odzwierciedlonych w postaci cy-
frowej. Teoretycznie mozliwo$¢ zafatszowania informac;ji
w takich sytuacjach maleje...

Za sprawag nowych technologii sytuacja faktycznie ule-
gta zmianie. Chociaz zautomatyzowane pobieranie i prze-
twarzanie danych pozwala nam na lepsze radzenie sobie
z nimi, to nadal ich wykorzystanie bazowaé¢ musi na inte-
ligencji, naszej ludzkiej organicznej inteligencji. Sztuczna
inteligencja jest tylko tak dobra jak dane, na ktérych zostata
wytrenowana. Wracajgc na chwile do Malawi, gdyby stwo-
rzy¢ obraz domostwa w tym kraju na podstawie rekordéw
w grafikach Google'a, to odbiegatby on od rzeczywistego,
typowego, wernakularnego domu.

Przy korzystaniu z danych generowanych w sposéb auto-
matyczny istnieje réwniez wieksze ryzyko nadmiernego
zaufania im, jako ze opracowywane sg w sposéb natywny
dla narzedzia, a nie w zgodzie z naszg logika. Powoduje to,
ze nie mamy petnego dostepu do tego procesu, aw efekcie
jesteSmy bardziej niz wcze$niej podatni na btedy. Za kazdym
razem wiec, gdy w wyniku dziatania narzedzi cyfrowych po-
jawia sie jaki$ wynik, musimy sprawdzi¢, czy jest on prawi-
dlowy, zastanowié¢ sie, czy faktycznie nadaje sie do wykorzy-
stania, na przyktad do podjecia strategicznie waznej decyzji.

Znamienny jest przykiad skutkéw eksperymen-
talnego dziatania niemieckiego artysty Simona
Weckerta. Wozit on po Berlinie w wdzku 99 smart-
fonow z wiaczonym dostepem do internetu i geo-
lokalizacja. System mapowy Google'a btednie
interpretowat te sytuacje jako korek drogowy, wy-
Swietlajac taka wtasnie informacje uzytkownikom.
To byt tylko dowcip, majacy pokaza¢ mozliwosé
manipulacji zautomatyzowanym, ,,inteligentnym"
systemem przetwarzania danych.
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Istnieje jednak realne ryzyko, ze przy braku odpowied-
niej czujnosci ze strony architektow powstanie gdzies$
Zle zaprojektowane osiedle, w ktérym trudno bedzie zy¢
jego mieszkancom.

Mowi Pan, ze nadmiar danych powoduje, ze nie za
bardzo juz potrafimy sobie z nimi radzi¢, a z drugiej stro-
ny naucza pan projektowania komputacyjnego albo al-
gorytmicznego, ktére bazuje wtasnie na cyfrowym prze-
twarzaniu danych. W jaki sposéb te dwie perspektywy
spotykajg sie w projektowaniu architektonicznym?

Warto podkresli¢, ze to, co zaprezentowaliSmy na te-
gorocznym Biennale Architektury, jest zabraniem gtosu
w dyskursie teoretycznym. Nie chodzi o to, zeby zrezygno-
wac z postugiwania sie danymi, tylko zeby wzmocni¢ nasza
$wiadoma do nich relacje. Nie da sie zatrzyma¢ rozwoju cy-
frowego $wiata, nie da sie zatrzymac¢ nadprodukcji danych.
Trzeba wiec uczy¢ rzetelnego z nich korzystania.

Dane w projektowaniu architektonicznym moga by¢ uzy-
wane w dwojaki sposéb. Z jednej strony moga stanowi¢
element procesu projektowego - praca architekta od za-
wsze bazuje w duzej mierze na przetwarzaniu i analizie
danych. Z drugiej strony moga by¢ tworzywem umoz-
liwiajacym kreacje i projekcje idei architektonicznej. To
sg dwa rézne aspekty procesu projektowego. Uczymy
studentéw obu, by mogli potem w sposéb przynoszacy
rzeczywistg warto$¢ korzysta¢ z narzedzi, ktére - nieza-
leznie od poziomu zaawansowania technologicznego -
sg tylko narzedziami.

Jakiego rodzaju korzysci osiaga sie dzisiaj w archi-
tekturze dzieki zastosowaniu metod projektowania
wspomaganego cyfrowo? Bo to nie sg juz tylko progra-
my CAD-owskie, ale tez coraz powszechniej stosowane
systemy zintegrowane klasy BIM (Building Information
Modeling). Troche prowokacyjnie mozna by powiedzie,
ze przeciez przy budowie katedr gotyckich nie byto w
ogole architektéow, a Gaudi przy projektowaniu swoich
krzywizn tworzyt modele konstrukcji, ktére obcigzat
woreczkami z piaskiem...

Oczywiscie, historia architektury pokazuje, ze moz-
na poradzi¢ sobie z projektowaniem i budowg nawet
bardzo skomplikowanych obiektéw bez narzedzi cy-
frowych. Ogromna ich zaleta polega jednak na tym,
ze pewne zadania mozna wykonywac¢ o wiele szybciej.
Gaudi posSwiecit lata pracy na wyznaczenie przebiegu
sklepienia Sagrada Familia. Wspétczesnie mozna wyko-
rzysta¢ do tego celu algorytm ewolucyjny, ktéry w krot-
kim czasie stworzy niezliczong liczbe modeli sklepien,
dla wszystkich wykona obliczenia statyczne izasugeruje
najlepsze dla naszych potrzeb rozwigzanie. Co do istoty
projektowania, to nic sie¢ nie zmienito. Narzedzie cyfro-
we pozwala nam jednak szuka¢ duzo lepszych, bardziej
optymalnych rozwigzan.
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Model cyfrowy, chociazby wtasnie ze wzgledu na
to, ze jest skonstruowany na bazie danych, stano-
wi duzo lepszy noénik informacji og6élnej. Rysunek
jest zawsze pewnego rodzaju redukcjg, podobnie
jak model fizyczny. Natomiast model cyfrowy moze
mie¢ zaréwno warstwe reprezentacji czysto geo-
metrycznych waloréw architektury, jak i zawieraé
reprezentacje parametréw dotyczacych funkcjo-
nalnoéci, materialnosci i wielu innych. Moga byé
w nim zapisane informacje na temat catego pro-
cesu budowy, np. w ktérym momencie dany etap
powstawania budynku nalezy realizowaé, czy tez
w odniesieniu do uzytkowania juz gotowego
obiektu, np. w ktérym momencie trzeba bedzie
wymieniaé zuzyte elementy wyposazenia.

Méwi sie czesto, ze system BIM stuzy do projektowania
i zarzgdzania cyklem zycia budynku. Zaawansowane mo-
dele potrafiag niemalze z doktadnoscig do dnia wskaza¢
termin wymiany os$wietlenia, nie méwiac juz o planowa-
niu kontroli systeméw wentylacji czy przeciwpozarowych.
Idealny model BIM-owski powinien w zasadzie zawierac
informacje az do momentu potrzeby zburzenia budynku.
Wtedy powinno da¢ sie okresli¢, w jakiej kolejnosci pro-
wadzi¢ rozbiérke, ile gruzu bedzie do wywiezienia, a jakie
materiatly nadawac sie bedg do odzysku.

Towymaga zapewne duzych zasobéw dyskowych do
przechowywania iduzych mocy obliczeniowych do prze-
twarzania informacji dla kazdego, opisanego w takim
modelu budynku.

Przecietny model BIM-owski, czyli zaawansowany projekt
architektoniczny, ktory zawiera wszystkie te elementy, o kto-
rych méwimy, miesci sie w przedziale od 500 MB do 2 GB na
nosniku. De facto nieduzo. Mozna go sktadowaé wszedzie,
tacznie z chmura. Przy tej okazji warto wspomnieé¢ o archi-
tekturze nie dla ludzi, ktéra zaczyna sie juz pojawia¢ w wielu
miejscach na $wiecie. Wiezowce zamieniane sg na lub budo-
wane jako centra danych, w ktérych ,mieszkajg" tylko kom-
putery stuzgce do sktadowania i przetwarzania danych.

Modele BIM-owskie nie zajmujg duzo miejsca, gdyz mamy
w nich do czynienia réwniez z pewnego rodzaju redukcjg
informacji. Na przyktad $ciana opisana jest okreslonymi
parametrami - gdzie sie zaczyna, gdzie sie konczy, jaka
ma grubo$é¢, z jakich warstw jest stworzona itd., nie ma
tam opisu potozenia kazdej cegty. Takie szczeg6ty lezg juz
w gestii interpretacji budowniczego, chociaz przy projek-
towaniu cyfrowym mozliwe jest tez opisanie wszystkich
dyskretnych elementéw w sposéb bezposredni.

Pokazali to architekci Michael Hansmeyer i Benjamin
Dillenberger. Ich eksperymentalny projekt dotyczyt kon-
strukcji tworzonej w sposéb addytywny, czyli metoda
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druku 3D. Rozdzielczo$¢ zaprojektowanego detalu byta
identyczna z tg oferowang przez metode wytwarzania, czyli
50 mikronéw. Kazdy z kilkudziesieciu miliardéw wokseli, ta-
kich pikseli w przestrzeni, zostat doktadnie opisany w spo-
s6b binarny, dla kazdego z nich zostato wskazane doktadne
miejsce potozenia. Ten projekt ,wazyt" juz jednak 78 GB,
chociaz dotyczyt konstrukcji o wymiarach tylko 3 x 2 metry
w podstawie i 3 metry wysokoSci. Przy wytwarzaniu addy-
tywnym mamy jednak do czynienia z bezposrednim pota-
czeniem modelu cyfrowego i fizycznego - sg one niemal
tozsame. Tu nie ma mozliwosci interpretacji przez budow-
niczego - naciskam,Start" i maszyna odwzorowuje w mate-
riale zapisany cyfrowo model. Oczywiscie, pojawia sie przy
okazji pytanie o mozliwo$¢ faktycznej kontroli przez projek-
tanta miliardéw elementéw tworzacych.

Jaki jest zakres uzytecznosci modeli BIM? Czy wyko-
rzystywane sg one gitdwnie do projektowania duzych,
ztozonych konstrukcyjnie i skomplikowanych technolo-
gicznie budowli?

Nie, stosuje sie je réwniez do projektowania prostych do-
mow jednorodzinnych. Sg kraje, w ktérych model BIM-owski
bedzie obowigzkowym elementem wymaganym przy kaz-
dym pozwoleniu na budowe, np. w Finlandii juz od 2025 r.

Z czego to wynika?

Kluczowg zaletg systemOw BIM jest ich zintegrowany
charakter umozliwiajacy taczenie réznych branz. Dzieki
temu mozliwa jest Scista wspotpraca architektéw z kon-
struktorami, budowniczymi czy inwestorami i innymi inte-
resariuszami. Organy nadzoru budowlanego maja dzieki
temu dostep do doktadniejszej, bardziej sp6éjnej informacji
0 realizowanej inwestycji. Urzednicy sg w stanie szybciej
skontrolowa¢ zgodno$¢ projektu z obowigzujgcym pra-
wem iwyda¢ odpowiednie pozwolenia. Inwestor jest w sta-
nie lepiej okresli¢ budzet iczas realizacji obiektu.

Rosngca popularno$¢ narzedzi do projektowania cyfrowego
ma swoje zrédta réwniez w tym, ze budynki stajg sie coraz
bardziej skomplikowane pod wzgledem technologicznym
1do ich zaprojektowania trzeba przetworzy¢ coraz wigkszg
ilos¢ informacji. Mozna to zrobi¢ recznie na kartce papieru,
tylko ze wtedy trwatoby to bardzo diugo. Budowniczowie
przesztych epok mogli sobie pozwoli¢ na prowadzenie bu-
dowy przez kilkadziesiat, a nawet setki lat. To perspektywa
raczej nierealna we wspotczesnym Swiecie.

Narzedzia BIM-owskie zostaly opracowane po to, aby ta-
twiej koordynowa¢ realizowane projekty w ramach jedne-
go Srodowiska, zeby mie¢ w jednym miejscu rozwigzania ze
wszystkich potrzebnych branz. To narzedzie nie jest samo
z siebie w jakikolwiek sposdb twarcze. Stuzy tylko iwytacz-
nie do tego, zeby lepiej radzi¢ sobie z problemami, ktére
pojawiajg sie wtasnie ze wzgledu na to, ze sam przedmiot
naszej dziatalnosci staje sie bardziej skomplikowany. Model
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BIM-owski jest swego rodzaju spakowaniem informacji po
to, zeby byly tatwo dostepne i mozliwe do wykorzystania
przez réznych uczestnikdéw procesu projektowo-inwesty-
cyjnego. Przy duzych ilosciach danych brak nam narzedzi
poznawczych, zebySmy mogli sami sobie z nimi poradzi¢.
Musimy w takim przypadku zawierzy¢ komputerowi, majac
jednak caly czas wyniki jego pracy pod kontrola.

W jaki sposéb uzycie narzedzi cyfrowych wptywa na
proces twdrczy architekta? Na ile architekt jest w sta-
nie zapanowac¢ nad cyfrowg rzeczywistoscig wirtualna,
w ktérej odbywa sie projektowanie, zeby mie¢ pewnosé¢,
ze potem w odpowiedni sposob da sie to przetozyé na rze-
czywisto$¢ materialng, w ktérej musi powsta¢ budynek?

Systemy BIM dajg mozliwo$¢ modelowania od samego
poczatku z uzyciem wszelkich, potrzebnych informacji na
temat projektowanego elementu. Na przyktad: jezeli mo-
delujemy strop czy $ciane, to cho¢ poki co cyfrowe, to sg
to strop lub $ciana. Inaczej niz w modelu fizycznym czy
na rysunku, ktére stanowig zapis idei. Nie sag to tez tylko
obiekty tréjwymiarowe, jak na przyktad w programach do
modelowania 3D.

Namawiam swoich studentoéw, zeby od samego poczatku
nauki mierzyli sie z projektowaniem w modelu BIM-owskim.
Jest to trudne, ale zmusza do zachowania niezbednych ry-
goréw projektowych, do myslenia o projekcie w katego-
riach ,budowalnosci”. Co do zasady, jesli co$ jest trudne do
wymodelowania w systemie BIM, to bedzie rowniez trudne
do wykonania na placu budowy. Samo to stanowi wazng
informacje zwrotna na temat projektowanego budynku.

To co widzimy na ekranie komputera, stanowi wierng re-
prezentacje tego, co w przysztoéci bedzie wybudowanym
obiektem. Im model cyfrowy doktadniejszy, tym wieksze
prawdopodobienstwo, ze unikniemy probleméw na placu
budowy. To nie zmienia faktu, ze architektura wcigz powsta-
je w duzej mierze dzieki ludzkiej pracy. Zawsze jest proces
interpretacji - odkodowywania zgromadzonego materiatu
- przez architekta, inzyniera, pracownika branzy budowla-
nej. Na tej podstawie tworzony jest ostatecznie obiekt fi-
zyczny. Im bardziej model jest nasycony danymi, tym mniej
miejsca na interpretacje, co w konsekwencji przektada sie
na lepszg jako$¢ architektury.

Z drugiej strony mozliwosci narzedzi cyfrowych czy nawet
wspomnianej sztucznej inteligencji moga otwiera¢ archi-
tektom perspektywy do nowych kreacji, do projektowania
w spos6b, ktéry byé moze do tej pory nie byt dostepny.
Trzeba tylko nauczy¢ sie tym cyfrowym instrumentarium
postugiwaé, wykorzystac jego zalety. Jezeli co§ mozna ze-
standaryzowac i zautomatyzowac, to znaczy, ze potencjat
twdrczy architekta moze by¢ z pozytkiem wykorzystany
W innym miejscu.

RozmawiatAndrzej Gontarz
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Cyber bambiki

W zesztym roku w trakcie kolejnego audytu bezpieczenstwa informacji spotkatam sie
z kolejnym lokalnym informatykiem. Tradycyjnie zapytatam go o konfiguracje sieci.
W odpowiedzi informatyk mnie spytat, co mam na mysli. Powaznie.

No c6z, chtopak chciat pokazac¢ swojg wyzszos$¢, bo co starsza pani moze wiedziec

o cyberbezpieczenstwie. Miat pecha. Na dodatek okazat sie cyber bambikiem.

Slady dziatania cyber-bambikéw mozemy napotkaé wsze-
dzie. W przypadku przepiséw efekty sa czesto komiczne
izarazem niebezpieczne.

Centralna Informacja Emerytalna (CIE)

Procedowanie ustawy o Centralnej Informacji Emerytalnej
(CIE) jest na ostatniej prostej. Cel CIE to umozliwienie osobom
fizycznym dostepu do peinej informacji emerytalnej, w tym
o posiadanych wszelkich produktach emerytalnych, aktual-
nym i kompleksowym stanie zgromadzonych srodkéw emery-
talnych oraz ich szacowanym wptywie na wysokos¢ przysztych
Swiadczen emerytalnych. Funkcjonowanie CIE zapewnia PFR
Portal PPK sp. z 0.0. (PFR Portal) - spotka zalezna Polskiego
Funduszu Rozwoju S.A. Zakres przetwarzanych danych oso-
bowych jest imponujacy, a podmiotéow zaangazowanych
w dziatanie CIE bedzie razem ponad 160. Zatem stabosci
(ang. weeaknesses) catego systemu bedzie bardzo, bardzo
duzo. Nigdzie jednak nie znalaztam jakiejkolwiek analizy ry-
zyka czy oceny skutkéw dla ochrony danych.

Stabym punktem moze by¢ chociazby dostep 0so6b fizycz-
nych do swoich danych. Korzystanie z ustug CIE bedzie
wymagato uwierzytelnienia uzytkownika za pomocag tzw.
wezta krajowego (WK).
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Funkcjonowanie Krajowego Wezta Identyfikacji
Elektronicznej zostato ostatnio zbadane przez
Najwyzsza lzbe Kontroli (https://www.nik.gov.pl/
kontrole/1/22/003/KPB/). Okazuje sie, ze spos6b
realizacji wybranych do kontroli wymagan Polityki
Bezpieczenstwa WK, jejpolityk szczegétowych ipro-
cedurzwiekszytw ocenie NIKryzyko wystgpienia in-
cydentow bezpieczenstwa informaciji i nalezy liczy¢
sie z mozliwoscia, ze takie naruszenia bezpieczen-
stwa majg miejsce, ale nie zostatyjeszcze wykryte.

W okresie objetym kontrolg nie prowadzono obowigzko-
wych, cyklicznych audytéw wewnetrznych potwierdzajg-
cych zgodnoé¢ systemu WK z wymaganiami dotyczacymi
bezpieczenistwa informacji, co doprowadzito do wzrostu
ryzyka, ze system WK ich nie spetnia. Wzrost ryzyka dotyczy
rowniez nieodpowiedniego poziomu $wiadomosci i kom-
petencji uzytkownikéw.

Skoro o ryzyku mowa, w ustawie jest nastepujacy zapis:
ZUS, KRUS i podmioty obowigzane przekazujg PFR Portal
w drodze teletransmisji posiadane dane iinformacje w sposéb
uwzgledniajagcy wymagania techniczne i organizacyjne gwa-
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rantujgce bezpieczenstwo przekazywanych danych oraz ich
ochrone przed nieuprawnionym dostepem oraz gwarantujacy
ochrone danych osobowych przed niedozwolonym przetwa-
rzaniem, w szczeg6lnosci przed ich zniszczeniem, utratg, mo-
dyfikacja, ujawnieniem lub dostepem do nich, z uwzglednie-
niem ryzyka wigzacego si¢ z ich przekazywaniem.

Zapisjest kuriozalny, bo odrzuca
jakakolwiek odpowiedzialnos¢ PFR Portal
za wyciek transmitowanych danych,
chociazjest on jedynym ustawowo
wyznaczonym administratorem danych
osobowych przetwarzanych wramach
funkcjonowania systemu CIE.

A co bedzie, jezeli jeden z wymienionych podmiotéw uzna
ryzyko teletransmisji za zbyt duze i odmoéwi przestania da-
nych? Zostanie wezwany do przekazania danych pod groz-
ba kary administracyjnej w wysokosci do 100 tys. zt.

Wymagania techniczne i organizacyjne dotyczace m.in.
teletransmisji danych iinformacji sa okreslone w rozporza-
dzeniu dla CIE. Juz dawno nie czytatam réwnie zabawnego
dokumentu. Zacytuje paragraf 7 w catosci:

1. W systemie informatycznym stuzagcym do przekazywa-
nia danych iinformacji do systemu CIE stosuje sie me-
chanizmy kontroli dostepu do tych danych iinformacji.

Jezeli dostep do danych przetwarzanych w systemie
informatycznym posiadaja co najmniej dwie osoby, za-
pewnia sig, aby:

a. w systemie rejestrowany byt dla kazdego uzytkow-
nika odrebny identyfikator;

dostep do danych i informacji byt mozliwy wytgcz-
nie po wprowadzeniu identyfikatora i dokonaniu
uwierzytelnienia przez uzytkownika.

Kuriozalne sg takze zapisy paragrafu 6 dotyczace kopii
zapasowych:

1. Dane iinformacje przekazywane do systemu CIE zabez-
piecza sie przez wykonywanie kopii zapasowych zbioréw
danych oraz programéw stuzacych do ich przetwarzania.

2. Kopie zapasowe:

a. przechowuje sie w miejscach zabezpieczajgcych je

przed nieuprawnionym przejeciem, modyfikacja,
uszkodzeniem lub zniszczeniem;

usuwa sie niezwtocznie po ustaniu ich uzytecznosci.

40

Bez dwéch zdan zapisy wymyslita osoba, ktéra nigdy nie
zarzadzata zadnym systemem informatycznym. W kazdym
razie lektura rozporzgdzenia stanowi nieztg rozrywke w sty-
lu ,humor zeszytow szkolnych".

Na koniec kilka stow o wydatkach PFR Portal na system CIE.
Szczegbty znalaztam w Ocenie skutkéw regulacii.

Koszty budowy:
m wyniosg 35 min zt i beda roztozone na okres 3 lat,
m obejmg ustugi cyberbezpieczenstwa - ok.4 min zi,

m obejma dziatania edukacyjne, informacyjne i pro-
mocyjne - ok. 3,5 min zt.

Koszty utrzymania:
m wyniosg 10 min zt w pierwszym roku (2024 r.),
m wyniosg 20 min zt rocznie do 2033 r,

m obejma dziatania informacyjne, edukacyjne i pro-
mocyjne - ok. 3,5 min zt rocznie.

Okazuje sie, ze dla pomystodawcéw systemu CIE najwaz-
niejsza jest promocja. Zapewnienie cyberbezpieczenstwa
ma mniejsze znaczenie, szczeg6lnie po zakonczeniu jego
budowy. Wrzuci sie jakie§ wymogi do przepiséw, wdrozy
sie jakie$ zabezpieczenia, inne zrzuci na pozostate podmio-
ty zaangazowane w dziatanie CIE i klopot z gtowy.

Firma Bezpieczna Cyfrowo

Niestety, ktopotu z gtowy nie majg mate isrednie firmy.W mar-
cu 2023 r. Ministerstwo Cyfryzacji, NASK-PIB wraz z Minister-
stwem Rozwoju i Technologii ogtosili program certyfikacji
cyberbezpieczenstwa dla biznesu o nazwie Firma Bezpieczna
Cyfrowo (FBC). Celem programu jest podnoszenie $wiadomo-
$ci cyfrowej icyberbezpieczenstwa, a takze upowszechnienie
i wdrozenie standardu cyberbezpieczenstwa dla firm w Pol-
sce. Podobno koncepcja programu wzorowana jest na brytyj-
skiej certyfikacji przedsiebiorcéw - CyberEssentials.

Program sktada sie z trzech etapéw:

diagnozy, czyli weryfikacji stanu cyberbezpieczenstwa
i umiejetnosci cyfrowych firmy poprzez ankiete;

edukacji na temat bezpieczenstwa cyfrowego i ustug
cyfrowych, czyli ocene dobrych i stabszych stron firmy
i opis zadan do wykonania w formie spersonalizowane-
go poradnika;

doskonalenia: na podstawie zadan opisanych w porad-
niku przedsiebiorca dokonuje zmian i wprowadza za-
bezpieczenia w swojej firmie.
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W potowie lipca br. ankieta diagnozy zostata udostepniona
na stronie https://firmabezpiecznacyfrowo.pl. Za jej pomoca
dokonatam samodzielnej oceny poziomu jakosci i bezpie-
czenstwa ustug cyfrowych mojej matej firmy. Na wszystkie
pytania odpowiadatam: trudno powiedzie¢. Po zakonczeniu
pobratam wygenerowany raport koncowy, ktdry zawiera
czynnosci do wykonania oraz odno$niki do poradnika takze
dostepnego na podanej stronie. Dla przyktadu, w przypadku
pytania: Czy w Twojej firmie istnieje proces tworzenia kopii za-
pasowych danych? uzyskatam nastepujgce wskazdéwki:

Czynnos$¢do wykonania
Pamietaj, ze warto dba¢ o tworzeniu kopii zapasowych da-
nych Twojej firmy.

Przeczytaj

Wykonywanie kopii zapasowych danych nie jest wymaga-
ne wramach programu Firma Bezpieczna Cyfrowo, poniewaz
program skupia sie gtéwnie na defensywnych zabezpiecze-
niach technicznych tzn. na takich, ktére chronig Twoja firme
przed cyberatakamiiprzetamaniem zabezpieczen.

Tworzenie kopii zapasowych polega na tworzeniu kopii
wszystkich danych izapisywaniujej na innym urzadzeniu lub
w chmurze. Zaleca sie regularne tworzenie kopiizapasowych
plikbw oraz sprawdzanie, czy kopie zapasowe nie sg uszko-
dzone lub niepetne. W ten sposéb mozliwejest szybsze odzyski-
wanie danych, w przypadku ich zgubienia lub kradziezy.

W przeciwienstwie do rozporzadzenia dla CIE, ktére wymaga
wykonywania kopii zapasowych w celu zapewnienia bezpie-
czenstwa danych oraz ochrone przed nieuprawnionym do-
stepem, program FBC nie uwzglednia tworzenia kopii zapaso-
wych jako obowigzkowego wymogu, jedynie jako zalecenie,
poniewaz nie jest defensywnym s$rodkiem technicznym.

Do poradnika ,Firma Bezpieczna Cyfrowo" mam wiele za-
strzezen. Przede wszystkim stanowi zlepek tekstéw z réznych
zr6det, w tym skopiowanych opiséw ze stron producentéw
- jak zreszta przyznaje wspoétautorka oznaczona ZP2. Sg
niedorébki w formatowaniu, pisowni i interpunkcji. Braku-
je jednorodnosci w nazewnictwie, np. uwierzytelnianie jest
wielosktadnikowe v. wieloczynnikowe oraz dwusktadnikowe
v. dwuczynnikowe. Jest sze$¢ réznych definicji hiperwizora/
hipernadzorcy. To wszystko moze $wiadczy¢ o wydawnicz-
nym pospiechu. Chociaz opracowanie jest adresowane do
konsultantki, budowlanca, sklepikarza i ksiegowej, to uzyte
sformutowania i sposob prezentacji poszczegdlnych zagad-
nien przypominaja bardziej zargon korporacyjny, tacznie
z pojeciem ,organizacja" uzytym 141 razy zamiast stowa ,fir-
ma", ktére widnieje w nazwie programu. Autorzy ostro pro-
mujg wybranych gigantow technologicznych, wielokrotnie
wymieniajgc ich nazwy. W ramach promocji?

Z poradnika dowiedziatam sie takze, ze:

aktywa to zasoby lub przedmioty, ktore sg wtasnosciag
firmy lub sg przez nig kontrolowane i stanowig wartos¢

dodang; zarzadzanie nimi nie jest konkretnym wymaga-
niem Firmy Bezpiecznej Cyfrowo, ale jest wysoce zale-
cang podstawowga sktadowg bezpieczenstwa, bowiem
eksperci ds. bezpieczenstwa czesto okreslajg zarzadza-
nie aktywami jako podstawowg praktyke cyberhigieny;

urzadzenia brzegowe to urzadzenia znajdujgce sie na
obrzezach sieci, ktéra kontrolujesz i chcesz zachowaé
prywatnos¢;

nie udostepniaj nikomu swojego hasta, to sg prywatne
informacje;

maszyny wirtualne moga by¢ réwniez wykorzystywane
do zapiaszczania aplikacji.

Autorzy poradnika chyba sami nie wierzg w swoéj program,
bo kilkukrotnie zalecajg powierzenie rekomendowanych
zadan specjalistom, co dla matych i Srednich firm oznacza
koszty. Bede uwaznie szuka¢ w internecie opinii o przebiegu
certyfikacji; z ramienia Ministerstwa Rozwoju i Technologii
program nadzoruje wiceminister Olga Semeniuk-Patkowska.

Cyberbezpieczny Samorzad

Zakonczyta sie akcja Diagnozy cyberbezpieczenstwa jed-
nostek samorzadu terytorialnego (JST), ktéra opisatam
w wydaniach: 4/2021 Biuletynu i nr 4/2022 Domeny. Cze-
kam na oficjalne podsumowanie. Na razie trafitam na infor-
macje Dyrektora Centrum Projektow Polska Cyfrowa Woj-
ciecha Szajnara z dnia 19 lipca 2023 r, ze analiza wynikow
audytow pokazata ogromng skale wyzwan, przed ktorymi
stojg dzisiejsze samorzady. Dyrektor wystapit w trakcie in-
auguracji nowego projektu ,Cyberbezpieczny Samorzad",
w ramach ktérego do gmin, powiatéw i wojewédztw ma
trafi¢ prawie 1,9 mld ztotych dofinansowania na podnie-
sienie poziomu cyberbezpieczenstwa (https://www.gov.pl/
web/cppc/cyberbezpieczny-samorzad).

Cyberbezpieczny
Samorzqd

0 projekcie Cyberbezpieczny Samorzad

@) akajestwysokoségrantu?
Kot grantu od 200ty 7+ o8Bty it

Faktycznie wyniki audytéw musiaty by¢ porazajace, skoro
uruchomiono nowy projekt i ogtoszono konkurs grantowy.
Przejrzatam dokumenty konkursu i dowiedziatam sie, ze:

na liscie podmiotéw uprawnionych do uczestniczenia
w naborze jest 2477 gmin, 314 powiatéw i 16 woje-
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wodztw wraz z jednostkami podlegtymi, z wytgczeniem
placéwek ochrony zdrowia;

Beneficjentem projektu jest Centrum Projektéw Polska
Cyfrowa w partnerstwie z NASK-PIB;

Operatorem konkursu jest NASK-PIB;

Operator opracowat nowa Ankiete Dojrzatosci Cyber-
bezpieczenistwa w JST na potrzeby oceny poziomu doj-
rzatosci cyberbezpieczenstwa u grantobiorcy;

grantobiorcy musza wypetni¢ Ankiete po zawarciu
umowy oraz przy skladaniu wniosku rozliczajacego
i kazdorazowo przekazaé ja Operatorowi;

rozliczenie wydatkéw wymaga m.in. wykazania osig-
gniecia pieciu wyznaczonych wskaznikéw:

liczba pracownikéw IT podmiotéw wykonuja-
cych zadania publiczne, objetych wsparciem
szkoleniowym,

liczba pracownikéw podmiotéw wykonujacych za-
dania publiczne niebedacych pracownikami IT, ob-
jetych wsparciem szkoleniowym,

3. liczba systeméw stuzacych zwiekszeniu poziomu
bezpieczenstwa informaciji,
4. roczna liczba uzytkownikéw nowych i zmoderni-

zowanych publicznych ustug, produktéw i proce-
séw cyfrowych,

liczba podmiotéw wspartych w zakresie cyberbez-
pieczenstwa w ramach JST.

Mam powazne watpliwosci, czy podane wskazniki po-
twierdzajg podwyzszenie poziomu dojrzatosci cyberbez-
pieczenstwa JST, w szczeg6lnosci wskaznik nr 4 chyba za-
wieruszyt sie z innego konkursu.

Tym razem Ankieta zawiera liste 136 dziatan, podzie-
lonych na osiem obszaréw. Zaskoczylo mnie pierwsze
dziatanie na liscie, czyli najwazniejsze: w Jednostce jest
dedykowana osoba odpowiedzialna za ochrone danych
osobowych. Chciatabym zobaczy¢ JST, ktéra nie ma in-
spektora ochrony danych (IOD). Jest to wymdg usta-
wowy. Kazda JST musi wyznaczy¢ IOD, nawet jezeli IOD
jest zewnetrzny, chociazby z Centrum Ustug Wspélnych
(https://uodo.gov.pl/pl/495/2402). Moze pytanie do-
tyczy innej osoby niz IOD. Idac dalej, wzruszyto mnie
zdanie: Jednostka opracowata i przyjeta kompleksowa
Polityke Bezpieczenstwa Informacji (PBI). Uzywajac przy-
miotnikéw trzeba je definiowaé. Jako doswiadczony cer-
tyfikowany audytor systemoéw informatycznych (CISA)
widziatam wiele PBI iwiele razy audyt wykazywat, ze ob-
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jetos¢ PBI wcale nie Swiadczy o jej adekwatnosci i przy-
datnosci. Chetnie sie dowiem, co powinna zawiera¢ PBI,
by uzna¢ jg za kompleksowg. Sprawdzitam tez zadania
dotyczace kopii zapasowych. Jest ich siedem. Nie moge
sie nadziwi¢, ze nie zostaly wykorzystane w rozporza-
dzeniu dla CIE czy w poradniku ,Firma bezpieczna cyfro-
wo". Uwag do Ankiety mam wiecej, moze opisze je w ko-
lejnych artykutach.

Z okazji projektu NASK opublikowat specjalny Poradnik
.Cyberbezpieczny Samorzad". Zawarto w nim m.in. infor-
macje, ze wyniki Diagnozy Cyberbezpieczenstwa:

wskazujg na duze zréznicowanie poziomu dojrzatosci
cyberbezpieczenstwa podmiotéw;

u duzego odsetka JST wystepujg nawet problemy ze
spetnieniem minimalnych wymogoéw bezpieczenstwa
zdefiniowanych w obowigzujgcych przepisach prawa
(KRI, uoKSC, RODO iinne);

wiekszoé¢ jednostek samorzadu terytorialnego nie jest
w stanie sprosta¢ tym wymaganiom;

gtéwne problemy wynikajg z niewystarczajacych zaso-
boéw finansowych i kompetencji personelu.

Zatem gtéwnym celem Poradnika ma by¢ utatwienie kaz-
dej JST identyfikacji aktualnego stanu cyberbezpieczen-
stwa i rzeczywistych potrzeb jednostki w tym zakresie
oraz okreslenie realnych mozliwosci podniesienia przez
JST poziomu cyberbezpieczenstwa. Jednocze$nie jego
autorzy zaznaczajg, ze Poradnik nie zastepuje profesjonal-
nego doradztwa w zakresie cyberbezpieczenstwa.

Wzruszytam sie, gdy znalaztam w Poradniku mapowanie
zapisOw § 20 i 21 KRI na dobre praktyki, nazwane przez
autoréw zadaniami. W 2013 r. wraz z kolegami ze stowa-
rzyszenia ISACA opracowali$my i opublikowaliSmy mapo-
wanie KRI na dobre praktyki zawarte w metodyce COBIT.
By¢ moze jestjeszcze dostepne w internecie, bo nic w nim
nie ginie. Sprawdzitam rekomendowane dziatania doty-
czgce realizacji i egzekwowania zapewnienia okresowego
audytu wewnetrznego. Niestety, autorzy nie skorzystali
z naszego mapowania i nie zapoznali sie z rozporzadze-
niem Ministra Finanséw z dnia 4 wrze$nia 2015 r. w spra-
wie audytu wewnetrznego oraz informacji o pracy iwyni-
kach tego audytu (Dz.U.z 2018 r. poz. 506) prowadzonego
w jednostkach sektora finanséw publicznych. Kopie za-
pasowe raz majg by¢é przechowywane na zewnetrznych
badZz osobnych nosnikach lub w chmurze, innym razem
- w bezpiecznym miejscu. Brak spéjnosci w opisach tych
samych dziatan nie pomaga JST.

Skoro Poradnik ma utatwi¢ ocene biezgcego stanu cyber-
bezpieczenstwa, to spodziewatam sig, ze bedzie skorelowa-
ny z Ankietg. Nic z tych rzeczy.
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Anijedno z dziatan wymienionych
w Ankiecie dotyczgcych kopii zapasowych
nie zostato przytoczone w Poradniku.

Dla przyktadu zadanie (OCH.4) 3, 0dpowiednie dane, be-
dace w posiadaniu Jednostki, sg niszczone zgodnie z funk-
cjonujacymi politykami" nie ma zadnego odpowiednika
w Poradniku. Powaznie. Podsumowujgc, Poradnik stanowi
zlepek znanych nam od lat tekstow ifrazeséw z réznych
innych poradnikéw. Jest zdecydowanie za dtugi iza skom-
plikowany. Zaden wdéjt, burmistrz czy prezydent miasta
nie bedzie miat czasu go przejrze¢, bo jest nieprzyjaznie
sformatowany. Czytanie wersji papierowej wymaga lupy,
bo tekst jest napisany malutkg czcionka. Autorzy chcieli
zaimponowaé wiedzg, ale wykazali sie totalnym brakiem
empatii izrozumienia dla adresatéw opracowania.

Akademia GUNB

W Poradniku przypomniano o bezptatnych, indywidu-
alnych szkoleniach z zakresu cyberbezpieczenstwa dla
przedstawicieli JST wszystkich szczebli prowadzonych
przez NASK-BIP. W dniu 25 lipca br. Gtdwny Urzad Nadzo-
ru Budowlanego (GUNB) poinformowal, ze na platformie
szkoleniowej swojej Akademii udostepnia swoj wiasny
kurs ,Podstawowe zagadnienia z zakresu bezpieczenstwa
informacji i systemow teleinformatycznych”. Kurs jest dar-
mowy - wystarczy zatozy¢ konto na portalu Akademii
(https://akademia.gunb.gov.pl).

Wedtug autorow: Kurs przygotowanyjest w przystepny spo-
s6b, aby osoby bez wczes$niejszej wiedzy mogty tatwo zapo-
znacsie z tematyka bezpieczenstwa IT, ajednoczes$nie pozwo-
li¢ doswiadczonym na odswiezenie i uporzgdkowanie wiedzy.
Na wstepie autorzy cytujg Wikipedie (https://pl.wikipedia.
org/wiki/Bezpieczenstwo) i firme Microsoft (https://www.
microsoft.com/pl-pl/security/) oraz wymieniajg atrybuty

bezpieczenstwa informacji. Nastepnie wyjasniaja, czym sie
rézni cyberbezpieczenstwo od bezpieczenistwa informaciji.

Otoz:

Pojecie cyberbezpieczenstwa dotyczy przede wszystkim za-
grozen zwigzanych z technologig oraz praktyk i narzedzi, kt6-
re moga im zapobiegac lubje tagodzi¢.

Z kolei:

Bezpieczenstwo informacji koncentruje sie na ochronie
tresci idanych. Informacja moze przybiera¢ r6zne formy,
od czysto cyfrowych (np. zdjecia, filmy, arkusze kalkula-
cyjne) do fizycznych formatéw (w tym takze dokumen-
téw drukowanych).

Na koniec autorzy omawiajg aspekt ,najstabszego ogni-
wa", czyli cztowieka (z obrazkami pekajgcego ogniwa tan-
cucha w tle) i cytuja wypowiedZ amerykanskiego dzienni-
karza o komputerach.

Po ponad 40 latach w branzy mys$latam, ze nic juz mnie
nie zaskoczy. A jednak, nigdy nie widziatam tak kiepskie-
go, wrecz zenujagcego materialu o cyberbezpieczenstwie.
Zgodnie z zapowiedzig Akademii GUNB kurséw o bezpie-
czenstwie IT ma by¢ wiecej. Bedzie sie dziato.

W wywiadzie dla Polskiego Radia, udzielonym
w dniu 19.05.2023 r., minister Janusz Cieszynski
zapewnial, ze z bezpieczeAstwem nie ma kom-
promiséw i dodat: Jesli chodzi o bezpieczehAstwo
aplikacji mObywatel i innych rzadowych syste-
méw, to poprzeczka jest postawiona bardzo
wysoko (https://jedynka.polskieradio.pl/artykul/
3171564 ,Ataki-hakerskie-i-bezpieczenstwo-
rzadowych-systemow-Cieszynski-poprzeczka-
-ustawiona-jest-bardzo-wysoko).

Zgadzam sie, ze w cyberbezpieczenstwie nie ma miejsca na
kompromisy. | nie ma miejsca dla cyber bambikow.

Wszystkie informacje zawarte w artykule sg podane
wedhug stanu na dzien 2 sierpnia 2023 r.

Nawigzujac do ostatniego incydentu w Ministerstwie Zdrowia, chce przypomnieé, ze na wykorzystywanie na-
szych danych zwrécitam uwage w Biuletynie PTI nr 1/2021 w artykule o znamiennym tytule ,Mamy twoje dane

i nie zawahamy sie ich uzy¢".
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Audyt za 1 zi

Bardzo szybko wzrasta liczba atakéw iincydentéw w obszarze cyberbezpieczenstwa.
Dotykajg one réwniez podmiotdéw publicznych, w tym takze matych jednostek
samorzadu terytorialnego (JST). Obowigzek wykonania audytu okre$lajagcego poziom
bezpieczenistwa w JST wydaje sie wiec zasadny. Praktyka pokazuje jednak, ze r6zne
wzgledy formalne i prawne czesto pozbawiajg audyty wiarygodnosci.

\ Katarzyna Z6tkiewska-Malicka

dyrektor ds. bezpieczenstwa informacji w ZETO sp. z 0.0. w Lublinie. Audytor wewnetrzny,
specjalista ds. bezpieczenstwa informacji z 20-letnim stazem pracy, w zakresie
przeprowadzania audytéw cyberbezpieczenstwa, bezpieczenstwa informacji, ochrony danych
osobowych oraz audytéw $ledczych. Auditor Wiodacy systemu zarzadzania bezpieczefnstwem
informacji wg ISO/IEC 27001. Cztonek Stowarzyszenia Praktykéw Ochrony Danych Osobowych
oraz Stowarzyszenia Inspektoréw Ochrony Danych SABI. Ekspertka w Cyber Women
Community. Lider ISSA Polska Lublin, Stowarzyszenia do spraw Bezpieczenstwa Systemow
Informacyjnych. Cztonek CSO Council Spoteczno$ci Dyrektoréw Bezpieczenstwa Informaciji.
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Centrum Projektéw Cyfrowa Polska w latach 2021-2022
ogtosito projekty Cyfrowa Gmina, Cyfrowy Powiat. Jak mozna
przeczyta¢ na stronie www.gov.pl/web/cppc/cyfrowa-gmina:
pandemia COVID-19 pokazata, ze w dzisiejszym Swiecie nie-
zwykle wazne jest sprawne wykorzystywanie technologii cy-
frowych przezsamorzady. Zatatwianie spraw w urzedach ina-
uka zostaty przeniesione do sieci, w ramach trybu zdalnego.
Niektdre z urzedéw napotkaty problemy w postaci np. brakéw
sprzetowych czy niewystarczajgcych kompetencji cyfrowych
pracownikéw, a nauke zdalng utrudnit brak komputeréw
iproblem z dostepem do Internetu, zwtaszcza wsrdd uczniow
mieszkajgcych na terenach popegeerowskich. W odpowiedzi
na te problemy powstat projekt ,Cyfrowa Gmina', w ramach
ktérego: wesprzemy rozw0j cyfrowy instytucji samorzado-
wych, zwiekszymy cyberbezpieczenstwo i zapewnimy sprzet
z dostepem do Internetu, niezbedny do naukizdalnej.

Celprogramu to zwigkszenie zdolnosci
jednostek samorzadu terytorialnego (JST)
orazpodmiotow impodlegtych wzakresie
realizacji e-ustug, cyberbezpieczenstwa,
pracy inauki zdalnej.

Zgodnie z par. 4 ust. 8 regulaminu grantowego
Cyfrowa Gmina (tozsamy zapis dotyczyttakze Cy-
frowego Powiatu) w ramach przyznanego Grantu
obligatoryjna byta realizacja zadania zwigzane-
go z przeprowadzeniem diagnozy cyberbezpie-
czenstwa, zgodnie z zakresem oraz formularzem
stanowigcym zatgcznik nr 8 do Regulaminu. Dia-
gnozacyberbezpieczenstwa musiata zostaé¢ prze-
prowadzona w terminie do 6 miesiecy od dnia
zawarcia Umowy o powierzenie Grantu. W uza-
sadnionych przypadkach, po przekazaniu pisem-
nych wyjasnien, Grantobiorca mégt przekazaé
diagnoze w terminie po6Zniejszym, ustalonym
z Beneficjentem. Po przeprowadzeniu diaghozy,
Grantobiorca zobligowany byt do przekazania
wypetnionego formularza diagnozy (przepro-
wadzonej przez osobe posiadajgcg uprawnienia
wykazane w Rozporzadzeniu Ministra Cyfryzacji
z dnia 12 pazdziernika 2018 r.w sprawie wykazu
certyfikatéw uprawniajacych do przeprowadze-
nia audytu) za pomoca elektronicznej skrzynki
podawczej ePUAP do NASK na adres skrzynki:
/NASK-Instytut/Skrytka ESP (akronim/temat:
cyfrowa.gmina.diagnoza.cyber).

Kazda z gmin oraz kazdy powiat miat z géry okreslony bu-
dzet do wykorzystania. Jednostki objete projektami otrzy-
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maty dofinansowanie w formie grantu do 100 proc. wydat-
kéw kwalifikowanych. Minimalna warto$¢ grantu dla jednej
gminy wynosita 100 tys. zt, maksymalna - 2 min zt. Dla jed-
nego powiatu odpowiednio - od 100 tys. zt do 350 tys. zi.
Wysokos$ci grantu wskazujg, ze nacisk zostat potozony na
wsparcie matych gmin, ktére majg najwieksze problemy
z podnoszeniem poziomu cybrebezpieczenstwa z uwagi na
niewielkie budzety. Warto$¢ grantu byta obliczana na pod-
stawie liczby ludnos$ci w gminie oraz wskaznika podstawo-
wych dochoddéw podatkowych na 1 mieszkannca gminy przy-
jetego do obliczania subwencji wyréwnawczej na 2021 r.
publikowanego przez Ministerstwo Finans6w.

Audyt w trakcie projektu

Ten zapis regulaminu spowodowat problemy w dwéch
obszarach zwigzanych z przeprowadzaniem diagnozy
cyberbezpieczenstwa.

Okres realizacji projektu grantowego wynosit maksymalnie
18 miesiecy, jednak nie pdzniej niz do 30.09.2023 r. Diagno-
za cyberbezpieczenstwa musiata zosta¢ przeprowadzo-
na najp6zniej do 6 miesiecy od daty podpisania umowy.
W wiekszosci przypadkéw gminy czekaty z przeprowadze-
niem audytu do granicznego terminu. Bez wzgledu jednak
na to, kiedy audyt zostat przeprowadzony, audytorzy w mo-
mencie jego przeprowadzania mieli Swiadomo$¢, ze raport
szybko straci swojg aktualnos$é. Dlaczego?

Realizacja projektu przediuzata sie m.in. z powodu proce-
dur przetargowych czy probleméw z dostepnoscig sprzetu.
Zdarzaly sie urzedy, w ktérych diagnoza byla przeprowa-
dzana przed rozstrzygnieciem najwazniejszych przetargéw
np. na wyposazenie serwerowni. Audytor mogt uwzglednic
w raporcie jedynie sprzet, oprogramowanie, ktére zostaty
zakupione, zamontowane lub wdrozone.

vy Nikt tak naprawde nie wiedziat, po

co diagnozy sa robione i wjaki sposob

ich wyniki bedg ocenianeprzez NASK.
Wiodarze gmin ipowiatéw mieli obawy,

ze wprzypadku niskiej oceny w arkuszu
diagnozy ichgmina bedzie narazona na
potencjalne kontrole organow panstwowych.

Z takimi obiekcjami spotykatam sie wielokrotnie, audyto-
wani prébowali wptyngé na audytora i wyniki oceny po-
szczego6lnych obszaréw. Nie do konca wiadomo, co diagno-
zy - przeprowadzane podczas trwania realizacji projektu
- oceniajg. Nie byly to ani diagnozy wstepne, oceniajace
poziom cyberbezpieczenistwa JST przed przystgpieniem
do projektu (tzw. Stan ,0"), ani tez diagnozy koncowe, ktére


http://www.gov.pl/web/cppc/cyfrowa-gmina
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okreslityby faktyczny poziom bezpieczenstwa informacji po
wydatkowaniu przyznanego grantu. Bardzo czesto audytor
musiat decydowa¢, czy uwzgledni¢ w raporcie zakupiony
sprzet, ale jeszcze niedostarczony i niefunkcjonujacy w jed-
nostce. Narzucony termin przeprowadzenia diaghozy spo-
wodowat, ze analizy przeprowadzone przez NASK sg nieak-
tualne inie odpowiadajg rzeczywistosci.

mB""B Przeszkody formalne

Drugim problemem okazat sie sam zatgcznik nr 8, ktory sta-
nowit wzor raportu z przeprowadzonej diagnozy. W pierw-
szej wersji dokument skiadat sie z trzech arkuszy odno-
szacych sie do: KRI (rozporzagdzenie Rady Ministréw z dnia
12 kwietnia 2012 r. w sprawie Krajowych Ram Interope-
racyjnosci, minimalnych wymagan dla rejestrow publicz-
nych i wymiany informacji w postaci elektronicznej oraz
minimalnych wymagan dla systeméw teleinformatycznych
(KRI)), KSC (ustawa z dnia 5 lipca 2018 r. o krajowym syste-
mie cyberbezpieczenstwa) oraz COBIT, dotyczagcych oceny
dziatalnosci wybranych proceséw bezpieczenstwa.

W listopadzie 2021 r. arkusz zostat zaktualizowany poprzez
usuniecie arkusza dotyczacego oceny dziatalnosci wybra-
nych proceséw bezpieczenstwa. W ostatecznej wersji za-
fagcznika JST te procesy byly oceniane pod katem spetnienia
wymagan wynikajgcych z KRI oraz stosowania iwywigzywa-
nia sie z obowigzkéw wynikajgcych z UoKSC. Kryteria oceny
poszczegoélnych obszaréw nie zostaty okreslone, co sprawi-
to, ze podczas przeprowadzania audytéw te same obszary
byly odmiennie oceniane przez r6znych audytoréw.

Nie wiadomo byto takze, jak ocenia¢ funkcjonowanie Syste-
mu Zarzadzania Bezpieczenstwem Informacji (SZBI) w jed-
nostce. Czy samo opracowanie i wdrozenie Polityki ochrony
danych osobowych oraz Instrukcji zarzadzania systemem
informatycznym jest tozsame z wdrozeniem SZBI? Nie ma
zadnego przepisu jednoznacznie wskazujgcego, co na ten
system sie sklada. Po zapoznaniu sie z wynikami diagnoz
przeprowadzanych przez innych audytoréw moge jedno-
znacznie stwierdzi¢, ze obszar dotyczacy SZBI byt bardzo
réznie interpretowany i oceniany przez audytoréw. Zasadne
wydaje sie wiec opracowanie jednoznacznych wytycznych
i kryteriéw, okreslajgcych, co w poszczegélnych obszarach
poddajemy sprawdzeniu. Oczywiscie, zaraz pojawig sie gtosy,
ze jesli kto$ jest audytorem i posiada uprawnienia wynikajace
z rozporzadzenia Ministra Cyfryzacji z dnia 12 pazdziernika
2018 r. w sprawie wykazu certyfikatow uprawniajacych do
przeprowadzenia audytu, to powinien wiedzie¢, jak popraw-
nie dokona¢ oceny. W praktyce wyglada to zupetnie inacze;j.
Certyfikaty wskazane w w/w rozporzadzeniu dotyczg bar-
dzo szerokiego zakresu tematyki bezpieczenstwa informaciji.
Wskazano tam certyfikaty dla oséb sensu stricte zwigzanych
z IT, lecz takze audytora wiodgcego normy ISO 27001, ktéry
jest w stanie uzyska¢ osoba niebedaca informatykiem. Tak
szeroki wachlarz os6b uprawnionych do przeprowadzania
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audytu spowodowat, ze mieliémy tak rézne interpretacje za-
gadnien wskazanych w diagnozach. Miato to wptyw na wyni-
ki, a tym samym na materiat poddawany analizie przez NASK.

PZP sie kiania

Cyfrowa Gmina oraz Cyfrowy Powiat dotyczyly jednostek pu-
blicznych, ktére zobowigzane sg stosowaé prawo zamoéwien
publicznych (PZP). W zapytaniach ofertowych, ogtoszeniach
w bazie konkurencyjnosci czy w przetargach wskazywa-
ne byto jedyne kryterium - CENA. Wskazywano oczywiscie
wymaég posiadania przez audytora wymaganego certyfika-
tu, ale byt to jedynie wymdég konieczny do ztozenia oferty.
Wygrywata po prostu najnizsza cena. W nielicznych przy-
padkach nalezato wykazaé sie doswiadczeniem w zakresie
przeprowadzania audytéw z zakresu bezpieczenstwa infor-
macji. Im wiecej firma byla w stanie przedstawi¢ referencji,
tym wiekszg liczbe punktéw uzyskiwata. Niewielu klientom
zalezato, aby diagnoza byfa przeprowadzona przez podmiot
profesjonalnie zajmujacy sie taka dziatalnoscig. Przewazajaca
wiekszo$¢ potrzebowata po prostu wypetnionego zatgcznika
podpisanego przez audytora posiadajgcego uprawnienia.
Z przeprowadzonych kilkudziesieciu diagnoz na palcach
jednej reki moge policzy¢ urzedy, ktére mialy pytania do
przestanego raportu czy interesowaly sie ocenami poszcze-
golnych obszaréw. Diagnoza byta traktowana jako element
niezbedny do rozliczenia grantu i nic poza tym.

Audyt mogt przeprowadzi¢ kazdy posiadajacy uprawnienia
wskazane w rozporzadzeniu, mogty by¢ to réwniez osoby
bez doswiadczenia. Poniewaz wyniki przetargéw lub zapytan
ofertowych byly publikowane na BIP, mieli§my mozliwos¢ za-
poznania sie ze stawkami obowigzujacymi na rynku. lle moze
kosztowa¢ audyt wykonany przez profesjonaliste, ktéry mu-
siat zdoby¢ certyfikat potwierdzajacy jego umiejetnosci? Naj-
tansza oferta to 738 zt brutto i dotyczyta ona przeprowadzenia
audytu cyberbezpieczenstwa w ramach Cyfrowego Powiatu.
Spotykatam sie juz ze skrajnie niskimi cenami audytéw bez-
pieczenstwa informacji czy cyberbezpieczenstwa, ale tym
razem siegneliSmy bruku. Zdarzato sie tez czesto, ze zapyta-
nia ofertowe czy OPZ zawieraty dodatkowe czynnosci m.in.
przeprowadzenie testdw penetracyjnych. Niestety, réwniez
w takich przypadkach ceny mozna okreéli¢ jako dumpingowe.

Oto zakres audytu cyberbezpieczenstwa w jednym ze Sta-
rostw Powiatowych:

1. Przeprowadzenie diagnozy cyberbezpieczenstwa.

2. Przeprowadzenie testéw penetracyjnych obejmujgcych:
a) Skanowanie sieci - rekonesans sieci;
b) Skanowanie najistotniejszych hostéw w sieci (serwery,

kluczowe stacje koncowe, kamery, rejestratory), ktére
zostaly wybrane na podstawie wczesniejszej analizy;
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c) Sprawdzenie domysinych haset dla najistotniejszych
hostéw w sieci (serwery, bramy, switche, access
point), ktére zostaty wybrane na podstawie wcze-

$niejszej analizy.
Badanie ankietowe.

Testy socjotechniczne - kohcowy termin wykonania za-
moéwienia to 31.12.2023 r.

W trakcie wykonywania samej diagnozy cyber-
bezpieczenstwa weryfikujemy m.in.: dokumen-
tacje SZBI (cokolwiek klient pod tym katem
rozumie lub cokolwiek ma); zabezpieczenia fi-
zyczne i Srodowiskowe; urzadzenia brzegowe;
topologie i konfiguracje sieci lokalnej; para-
metry techniczne urzadzen, w tym centralnych
urzadzehn gromadzenia danych (serwery, ma-
cierze), zarzgdzanie uprawnieniami, bezpie-
czenstwo oprogramowania wykorzystywanego
przez klienta; zasilanie awaryjne; system kopii
zapasowych; ochrone przed kodem ztosliwym
i kodem mobilnym; monitoring sprzetu, syste-
moéw operacyjnych i oprogramowania; ciggtosé
dziatania; prace zdalng; postepowanie z nosni-
kami danych; zarzgdzanie incydentami; umowy
z dostawcami ustug przechowywania danych.
Dodatkowo u omawianego klienta dochodzito
wykonanie testbw penetracyjnych, przeprowa-
dzenie badania ankietowego wséréd pracowni-
kéw oraz testy socjotechniczne.

Przedstawiony zakres prac zostat wyceniony przez firme,
ktéra wygrata, na 3198 zt brutto. Czy na takim poziomie
moze zosta¢ przeprowadzony audyt w tak szerokim zakre-
sie za takg kwote? Trudno byloby nawet uwierzy¢ w takie
wyceny tej ustugi, gdyby nie publikacja wynikéw w BIP lub
ich wystanie do oferentéw.

Yy Zastanawiam sie czasami,

czy audytorzy zdajg sobie sprawe
Z cigzacej na nich odpowiedzialnosci?

Casus z lubelskiego

Przy okazji projektu Cyfrowa Gmina i Cyfrowy Powiat wiele
urzeddw zdecydowato sie objgé dziataniami audytowymi
rowniez jednostki podlegte. Zgodnie z regulaminem gran-
tu, diagnoza cyberbezpieczenistwa musiata zosta¢ przepro-
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wadzona tylko w urzedzie nawet w przypadku wydatko-
wania $rodkéw na jednostki podlegte. W jednym z zapytan
ofertowych (wojewdédztwo lubelskie) nalezato wycenié
wykonanie diagnozy cyberbezpieczenstwa dla Starostwa
Powiatowego oraz 14 jednostek podlegtych. Wéréd nich
byly: szkoty, DPS, Specjalny Osrodek Szkolno-Wychowaw-
czy, Srodowiskowy Dom Samopomocy, Poradnia Psycholo-
giczno-Pedagogiczna czy Powiatowy Urzad Pracy. W przy-
padku kilku jednostek mieliSmy do czynienia z podmiotami
przetwarzajagcymi duzg ilo$¢ danych szczegdlnej kategorii,
ktére generuja potencjalnie najwieksze ryzyko w przypad-
ku zaistnienia incydentu czy naruszenia. Diagnoza miata
zosta¢ przeprowadzona w standardowym zakresie zgodnie
z zalgcznikiem do projektu. Jednostki znajdujg sie od sie-
bie oraz od starostwa w odlegtosci od kilku do kilkunastu
kilometréw. Wptyneto osiem ofert z terenu catej Polski.
Wygrata oferta firmy oddalonej o 500 km od siedziby zama-
wiajacego. Ustuga przeprowadzenia diagnoz we wszystkich
wskazanych podmiotach (tacznie 15 podmiotéw) zostata
wyceniona na 15 240 zi, co najednostke daje 1000 zt brutto.

W zapytaniach ofertowych Ilub OPZ dopuszczane byto
zdalne przeprowadzenie audytu, co usprawiedliwiato po-
dawanie tak niskich cen. Bardzo czesto zdalne wykonanie
diagnozy polegato na wystaniu ankiety do urzedu z pros-
ba o uzupetnienie tabeli, czyli klient tak naprawde ptacit
za podpis audytora ijego certyfikat. Zastanéwmy sie, jaka
warto$¢ ma taki raport. Skoro osoby zajmujace sie audy-
tami na co dzien miaty ktopoty z interpretacjg i oceng po-
szczegdllnych obszardw, to jak dokonat tego IOD czy ASI
w urzedzie? Jaka jest pewno$¢, ze audytowani przekazy-
wali prawdziwe informacje?

Zalozenia projektow Cyfrowa Gmina oraz Cyfrowy Powiat
sg jak najbardziej stuszne, a obowigzek wykonania audytu
okres$lajgcego poziom bezpieczenistwa w JST jest jak naj-
bardziej zasadny.

YY Zmieni¢ nalezy natomiast sposob
opracowywania wzoru diagnozy,
jej metodologie, okreslanie kryteriow
audytowych. Niezbednejest rowniez,
aby oprdécz certyfikatu audytor
mogt sie wykaza¢ doswiadczeniem
popartym referencjami.

Trudno powiedzieé, jak dtugo bedziemy czekaé na te nie-
zbedne zmiany. Wtasnie ruszyt projekt Cyberbezpieczny
Samorzad, stanowigcy kolejny etap procesu podnoszenia
poziomu cyberbezpieczenstwa w JST, i ponownie nie ma
innych wymagan wobec audytora oprécz posiadania cer-
tyfikatu. Zapewne znoéw bedziemy mieli do czynienia ze
zjawiskiem ,cena czyni cuda"...
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Wszystko, czego wolisz nie wiedzieé
O cyberbezpieczenstwie...

Stowo,,cyber"jest skrotem od stowa,,cybernetics" utworzonego przez profesora

Norberta Wienera od starogreckiego stowa KuPepvnTiKOe (kubernetikds), co mozna

przettumaczycjako, dobry za sterem". Cybernetyke nalezy zatem rozumiec jako nauke
o teorii komunikacji i sterowania, ktdra zajmuje sie przede wszystkim badaniem

ztozonych systemoéw, w tym skiadajacych sie z maszyn i ludzi.

Patrzac na cyberbezpieczenstwo, nie powinnismy sie zaj-
mowac wytgcznie technologia, lecz catym uniwersum,
w ktérym ta technologia jest wykorzystywana, czyli catym
ztozonym systemem wraz z wbudowanymi w niego mecha-
nizmami sterowania (sprzezeniami zwrotnymi).

YY Kluczowa zatemjestfunkcja celu, a nie
tylko narzedzia, ktore sg wykorzystywane
dojego osiagniecia.

Obecnie w coraz wiekszym stopniu jesteSmy uzaleznieni
od technologii. Im miodsze pokolenie, tym bardziej opie-
ra sie na informacjach wyszukiwanych w Internecie, czesto
przyjmujac je bezkrytycznie. Podobnie, jak znalezione ,go-
towe" rozwigzania, ktére sg fatwe do wykorzystania meto-
da ,kopiuj-wklej". Automatyka sterujgca samochodami czy
ptatnosci bezgotowkowe na dobre zagosScity w naszym zy-
ciu, przyktady mozna mnozy¢. Jak wszystko dziata, to cze-
sto zapominamy witasnie o ,sprzezeniu zwrotnym", o sensie
sterowania, o wykryciu niekorzystnych zmian i wiasciwym
reagowaniu korygujacym ten stan. Wydaje nam sig, ze wyko-
rzystujemy technologie dla zaspokojenia wiasnych potrzeb
(zawodowych czy prywatnych), tymczasem coraz czesciej to
ona nami steruje.

yy Chcemy lub nie, wszyscy nalezymy
jednoczes$nie do obu obozow:
»biznesu” i,,bezpiecznikow.

Cyberbezpieczenstwa nie da sie oddzieli¢ od biznesu, tak
jak nie da sie oddzieli¢ od dziatalnosci podstawowej wy-
magania utrzymania kosztéw na racjonalnym poziomie
(@ przeciez nie wszyscy pracujemy w finansach). Powin-
niSmy dziata¢ wspélnie i im szybciej to zrozumiemy, tym
bedziemy silniejsi. Powinnismy sie uzupetnia¢ i wspierac,
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Pawet Henig

absolwent Wydziatu Elektroniki Politechniki Warszawskie;.
Od potowy lat 90. budowat dla centralnej administracji
rzadowej centra przetwarzania danych i sieci rozlegte.
Audytor wewnetrzny systemoéw zarzadzania obejmujgcych
normy: zarzadzania jakoscig (ISO 9001), zarzadzania
Srodowiskowego (ISO 14001), bezpieczenstwem i higieng
pracy (OHSAS 18001), bezpieczeristwem produkc;ji
wartosciowej (CWA 14641 - Intergraf) oraz zarzadzania
zarzadzania bezpieczenstwem informacji zgodnie z norma
ISO/IEC 27001. Certyfikowany audytor systemoéw IT (CISA),
posiadacz certyfikatu ITIL Foundation. Rzeczoznawca PTI,
ekspert PIIT. Dyrektor Operacyjny Trusted Information
Consulting Sp. z o.0.

a nie ze sobg walczyé. Wzajemne skidcenie jest celem na-
szych wrogéw, bo wtedy tatwiej nas pokonac.

Cyberbezpieczenstwo nie jest tylko dla,,jajogtowych™

Cyberbezpieczenstwo nie jest problemem technologicz-
nym, lecz biznesowym. Jak spojrzymy na raporty CERT.PL
czy ENISA, to dominujgcg przyczyng wystapienia incyden-
toéw jest czynnik ludzki. Po$piech, niedostateczny poziom
Swiadomosci czy utomne procesy wewnetrzne utatwiaja
atakujacym osiggniecie swoich celow.
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Traktuj to osobiscie - to twdj problem, ale dasz rade

Praktycznie kazda polityka bezpieczenstwa, z ktérg sie spo-
tkatem, deklaruje, ze bezpieczehAstwo to odpowiedzialno$é
wszystkich pracownikéw. Niestety, w wiekszos$ci nie rozu-
mieja oni, jaki jest ich faktyczny wptyw na bezpieczenstwo.
Nie tylko z punktu widzenia biznesu (dziatalnosci zawo-
dowej), lecz réwniez w sferze prywatnej. Pandemia i upo-
wszechnienie pracy zdalnej zatarto w znacznej mierze ten
podziat. Obydwie te sfery zycia wzajemnie sie przenikaja,
wiec warto to wykorzysta¢, aby faktycznie zaangazowac
wszystkich w cyberbezpieczenstwo.

Wiecej marchewki, mniej kija

Szkolenia powinny budowaé¢ $wiadomo$¢ potencjalnych
korzysci, odnoszonych réwniez w sferze prywatnej, powin-
ny by¢é motywujgce, a nie odstraszajgce. Promujmy przyje-
cie whasciwej postawy, a nie straszmy wysokoscig grozacej
kary. Inaczej nikt, z obawy przed potencjalnymi problema-
mi, nie zgtosi podejrzenia wystgpienia incydentu.

Wyeliminuj fatszywe poczucie bezpieczeristwa

Czesto myslimy, ze przeciez to tylko ,moze" sie wydarzyc,
ale nie musi. Dlaczego akurat ma to spotka¢ mnie, przeciez
nie jeste$my ,najgorsza firmg"? Wypetniamy tabelki samo-
oceny i zawsze wychodzi wspaniale, wigc czym sie przej-
mowac? Byly przeciez audyty, wiszg certyfikaty, kto§ mowit
o analizie ryzyka (s strasznie zapracowani, podobno ledwo
sie zmies$cita w Excelu).

Niestety, sa to czesto pozory. Dowody na,dochowanie na-
lezytej starannosci”, ktére przyjmujg forme fasadowa.

Ryba psuje sie od gtowy

To organ zarzadzajacy i podlegli mu menedzerowie powin-
ni by¢ najbardziej zainteresowani oceng faktycznej sytu-
acji, i na tej podstawie powinni podejmowa¢ odpowiednie
dziatania. Tu nie chodzi o puste deklaracje, lecz o zaanga-
zowanie w dziatanie izapewnienie odpowiednich srodkow
(zasob6w) do realizacji jasno postawionych celéw. To naj-
wyzsze kierownictwo powinno pierwsze uczestniczy¢ we

wszystkich wydarzeniach istotnych dla cyberbezpieczen-
stwa (patrz wymaganie 5.1 Przywo6dztwo izaangazowanie
w normie ISO/IEC 27001).

KISS lub po polsku BUZI1

Podobno,wszystko mozna zrobi¢ prosciej, ale nie prosciej niz
mozna"2 Kto$ inny przywota tzw. brzytwe Ockhama - ,nie
nalezy mnozy¢ bytow ponad potrzebe3". Niestety, w prak-
tyce powstajg polityki i procedury, ktére sg kopig norm i nie
wnosza hic do rozwigzania oprdcz zniechecenia odbiorcy.
Powstajg rozwigzania nieergonomiczne, zatem nieuzyteczne
(np. bardzo skomplikowane, wieloetapowe procedury anga-
zujace dziesigtki os6b). Powstajg procedury petne wyjatkéw
i niedopowiedzen, stuzace wytgcznie ochronie partykular-
nych interes6w os6b odpowiedzialnych za dany obszar dzia-
talnos$ci (rozmycie i wylgczenie odpowiedzialnosci). Dzieje
sie tak zawsze, gdy liczy sie ,posiadanie dokumentacji", a nie
~Skutecznos$é zabezpieczen". Dokumentacje po prostu tatwo
rozliczy¢ - nawet jezeli tylko z liczby stron.

Pytajmy dlaczego

Problem dobrze zdefiniowany jestjuz w potowie rozwigza-
ny4 Nie béjmy sie zadawac pytan. Rozmawiajmy i starajmy
sie znalez¢ wspdlny jezyk. Szanujmy sie wzajemnie. Poka-
zujmy na przyktadach”. Badzmy cierpliwi (nie kazdy nauczy
sie wszystkiego w ciggu jednego dnia - nie od razu Krakéw
zbudowano). Bagdzmy czasem ,adwokatem diabta"6 i nie
dajmy sie zwie$¢ rutynie. Je$li my tego nie zrobimy, to zwe-
ryfikuje to za nas zycie w spos6b bardziej bolesny. Incydent
cyberbezpieczenstwa w obecnych czasach nie jest napraw-
de niczym wyjgtkowym.

Konkluzja

Pamietajmy, najbardziej niebezpieczng polityka bezpieczen-
stwa, znacznie bardziej niebezpieczng niz jej nieposiadanie,
jest tzw. papierowy system zarzgdzania bezpieczenstwem.
Daje on jedynie falszywe poczucie bezpieczehnstwa. Cyber-
bezpieczenstwo, aby bylo skuteczne, powinno by¢ elemen-
tem kultury organizacyjnej, a nie tylko zbiorem dokumentéw.
Jak to sprawdzi¢ w praktyce? Wystarczy tylko obserwowac,
co sie dzieje, gdy,zadnego bezpiecznika nie ma w pokoju™.

1 KISS - ang. Keep It Simple Stupid; BUZI - pol. Bez Udziwnionych Zapiséw Idioto.

2 Sentencja przypisywana Albertowi Einsteinowi.

3 lac. Entia non sunt multiplicanda praeternecessitatem - faktycznie nie pochodzi od Ockhama, lecz od siedemnastowiecznego
niemieckiego filozofa Johannesa Clauberga.

4  Powiedzenie przypisywane Charlesowi Ketteringowi, ktéry uzyskat 186 amerykanskich patentéw. Jest wynalazca
m.in. elektrycznego rozrusznika samochodowego, inkubatora dla wcze$niakéw i pionierem w zastosowaniu magnetyzmu
w diagnhostyce medycznej.

5 Powiedzmiazapomne, pokaz miazapamietam, pozwdl mi wzig¢ udziat, azrozumiem - Konfucjusz.

6

rozwigzania okreslonego problemu.
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Pomysl komputacyjnie

Zzanim zaczniesz programowac

Artykutjest komentarzem do tekstu,,O sztuce programowania™ (Domena 2/2023)
Janusza Zalewskiegol w ktorym wyjasnia i uzasadnia, w jakim sensie programowanie
jest i moze byc¢ sztuka, opierajac sie na opiniach czotowych informatykow lat 70. XX w.
Woczesniej, gdy informatyka dopiero stawata sie samodzielng dyscypling, Alan Perlis2
uzasadniat, ze informatyke nalezy uwazac za cze$¢ edukacji ogolnej ize kazdy powinien
nauczyc¢ sie programowac (ang. computerscience should be consideredpart ofa liberal
education, and that everyone should learn to program)3 Twierdzit, ze programowanie
jest podstawowg umiejetnoscig intelektualng, podobnie jak matematyka, a komputery
»beda uczestniczy¢ w niemal kazdym intelektualnym przedsiewzieciu".

V Maciej M. Systo

matematyk i informatyk, wyktadowca w Warszawskiej Wyzszej Szkole Informatyki.

W potowie lat 60. XX w. przygladat sie pierwszym zajeciom z programowania w dwéch

LO we Wroctawiu, a w latach 80. wigczyt sie w przygotowanie uczniéw, nauczycieli i szk6t na
ekspansje komputeréw w edukacji. Za swoj najwiekszy sukces uznaje utrzymanie, wbrew
tendencjom w kraju i za granica, wydzielonych zaje¢ z informatyki w szkotach, a ostatnio

- objecie nauczaniem informatyki i programowania wszystkich uczniéw na wszystkich
poziomach edukacyjnych. Teraz upowszechnia myslenie komputacyjne jako uzupetnienie
tradycyjnych kompetencji 3R - czytania, pisania i rachowania.

Wiecej na http://mmsyslo.pl oraz https://pl.wikipedia.org/wiki/Maciej_Marek_Systo.

Do tego wizjonerskiego - wtedy - przekonania o roli pro-
gramowania i informatyki nie trzeba juz specjalnie przeko-
nywac. Powszechne stato sie nawotywanie do nauki progra-
mowania wszystkich uczniéw, jako umiejetnosci przydatnej
w ich dalszym ksztalceniu irozwoju zawodowym oraz zyciu
osobistym. Wykreowano w tym celu $rodowisko myslenia
komputacyjnego, wspomagajgce proces dochodzenia do

1 J. Zalewski, O sztuce programowania, Domena 2/2023, 66-68.

takich umiejetnoséci, ktére faktycznie jest poszerzeniem
znanego podejscia do rozwigzywania problemoéw z wyko-
rzystaniem myslenia algorytmicznego, obecnego w pod-
stawie programowej szkolnej informatyki w naszym kraju
od potowy lat 90. XX w. Znaczng cze$¢ mojej wypowiedzi
ilustruje przyktadami programoéw, ktére w pewnym sensie
sg piekne jako dzieta sztuki programowania.

2 Alan Perlis (1922-1990). Uznawany za ojca informatyki (ang. computerscience) jako samodzielnej dyscypliny akademickiej.
Tworca systemow ijezykdéw programowania, m.in. jezyka Algol 60, ktéry odegrat przetomowa role w rozumieniu programowania
nie tylko jako praktycznej umiejetnosci pracy z komputerem, lecz réwniez jako obiektu badan. Uznawatjezyki programowania
ialgorytmy za centralne pojecia informatyki. W latach 1962-1964 byt prezesem amerykanskiego towarzystwa informatycznego
ACM ito zajego kadencji ACM opublikowato pierwsze zalecenia dla studiéw informatycznych na poziomie licencjackim.

W uznaniu zastug, w 1966 roku Alan Perlis otrzymatjako pierwszy Nagrode Turinga.

2

Jest to konkluzja z wystgpienia Alana Perlisa na konferencji z okazji 100-lecia MIT, zamieszczona w M. Guzdial, E. Soloway,

Computer Science Is More Important Than Calculus: The Challenge of Living Up to Our Potential, inroads 2/35, 2003, 5-8, Petny
tekst wystapienia: A.J. Perlis, The Computer in the University, w: M. Greenberger (ed.), Computers and the World o fthe Future, MIT

Press, 1962, 180-217.
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I . )
i BJ"B Sztuka programowania

Podobnie jak pionier informatyki Donald Knuth, wiekszo$¢

zawodowych informatykéw, bliskich akademii, uzasadnia,

ze programowanie jest sztukag (przyjmujac rowniez argu-
menty innych, jak: Dijkstry, Bentleya czy Kernighana). Sam

Knuth w swoim wielotomowym dziele4 akcentuje przede

wszystkim podejscie matematyczne, aw rezultacie - algo-
rytmiczne do stosowania komputerow. Wystarczy przyto-
czy¢ tytuly kolejnych toméw: 1. Fundamental Algorithms,

2. Seminumerical Algorithms, 3. Sorting and Searching,
4. Combinatorial Algorithms, 5. Syntactical Algorithms. Dla
zainteresowanych programowaniem ma rade (Tom 1,
przedmowa, str. xii): ,Czytelnik, ktéry jest zainteresowany

przede wszystkim programowaniem, a nie zwigzang z nim

matematyka, moze przesta¢ czyta¢ wiekszo$¢ rozdziatéw,

gdy tylko matematyka stanie sie wyraznie trudna" (ang.

A reader who is interested primarily in programming rather
than in the associated mathematics may stop reading most
sections as soon as the mathematics becomes recognizably
difficult). Dla os6b zainteresowanych programowaniem

dopiero na stronie 120 pierwszego tomu zdefiniowatjezyk
MIX dla nieistniejgcej maszyny o tej samej nazwie, bedacej

jednoczes$nie maszyng binarng i dziesietng. Mozna mie¢
watpliwosci, na ile MIX byt ijest wykorzystywany przez
czytelnikbw jego dzieta - osobom zainteresowanym ma-
tematyka i algorytmikg programy w tym jezyku niewiele

wnosza, z kolei zainteresowani gtéwnie programowaniem

- do tych programoéw nie przedrg sie przez gaszcz dosé
zaawansowanej matematyki.

Reasumujac, dzieto Knutha oferuje czytelnikom - zaréwno
informatykom, jak i programistom - gtéwnie sztuke pro-
gramowania w rozumieniu sztuki algorytmizowania. Tego
watku zwigzanego z programowaniem Janusz Zalewski
dotyka w ostatnim punkcie swojej wypowiedzi.

Myslenie komputacyjne

Pojecie myslenia komputacyjnego (ang. computational
thinking) zrobito w ostatniej dekadzie zawrotng kariere. Po-
jawia sie niemal w kazdym dokumencie, publikacji i prezen-
tacji dotyczacych zwiaszcza edukacji informatycznej i jej
powigzan z innymi edukacjami. Mozna odnie$¢ wrazenie,
ze to inna nazwa tego, co wcze$niej wystepowato pod na-
zwa ,myslenie algorytmiczne", jednak jest to ,nowa jakos¢"

N o o b
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w ksztatceniu, przede wszystkim informatycznym, ktére
ktadzie fundamenty pod zrozumienie i stosowanie tego
sposobu myslenia z jednoczesnym otwarciem szerokiego
pola do jego stosowania we wszystkich innych przedmio-
tach szkolnych idziedzinach wiedzy oraz aktywnosci.

Niektérzy w propozycji myslenia komputacyjnego, adreso-
wanego do wszystkich, widzg analogie z ideg z poczatkéw
lat 60., gdy Alan Perlis twierdzit, ze kazdy powinien nauczyé
sie programowa¢ w ramach edukacji powszechnej, widzac
W programowaniu sposdb na zrozumienie ,teorii obliczen",
co z kolei spowoduje zrozumienie szerokiej gamy zagad-
nien z r6znych dziedzin w terminach obliczen.

Dzisiaj jest juz truizmem stwierdzenie, ze auto-
matyzacja (komputeryzacja) proceséw zmienia
postrzeganie - zar6bwno przez profesjonalistow,
jak i zwyktych ludzi - swojej pracy i roli w swo-
ich spotecznosciach ispoteczenstwie. Komputery
majg wptyw na wszystkie dziedziny zycia i bedzie
sie on tylko powigkszat, nalezy wiec wszystkich
przygotowac¢ do Kkorzystania z tego narzedzia
i wyposazy¢ w towarzyszace procesy myslowe,
uczulajagc jednoczes$nie na aspekty spoteczne
tych rewolucyjnych zmian, powodowanych przez
rozwo6j technologii. Gtownym celem integra-
cji myslenia komputacyjnego w edukacji, obok
przygotowania uczniéw do zawodoéw jutra z naci-
skiem na rozwigzywanie probleméw, jest przede
wszystkim ksztattowanie sposobéw myslenia
ztym zwigzanych.

Juz w 1980 r, a p6zniej w 1996, o mysleniu komputacyj-
nym pisat Seymour Papert, wyprzedzajgc swoimi ideami
konstruktywistycznymi mozliwoséci technologii5 Jean-
nette Wing ozywiajac mys$lenie komputacyjne w 2006 r.6
okredlita tym terminem ,uzyteczne postawy i umiejetno-
Sci, jakie kazdy, nie tylko informatyk, powinien stara¢ sie
wyksztatci¢ i stosowac" (ang. a universally applicable attitu-
de and skill set everyone, notjust computer scientists, would
be eager to learn and use). Chociaz mys$lenie komputacyjne
uznata wtedy za skrét od ,mysle¢ jak informatyk"7 (ang.
thinking like a computer scientist), pod wptywem szerokiej
dyskusji na temat definicji i znaczenia tego terminu przy-
jeta pdziniej, ze:

D.E. Knuth, Sztuka programowania, Tomy 1-3 , WNT, Warszawa 2002.
M.M. Systo, Ewolucja urzadzen i przyrzadéw do obliczen na drodze do komputeréw w edukacji, Meritum 4(67) 2022, 16-24.
J.M. Wing, Computational thinking, Comm. ACM 3/49, 2006, 35-37.

Peter Denning (2009), informatyk, starat sie ostudzi¢ zapedy informatykéw: Wy, informatycy, jeste$cie nienasyceni! Najpierw

chcecie, aby$Smy uczestniczyli w waszych kursach dotyczacych alfabetyzacji i biegtoéci [komputerowej]. A teraz chcecie,

abysmy myslelijak wy"

51



YY Myslenie komputacyijne to procesy
mys$lowe angazowane wformutowanie
problemu iprzedstawianiejego rozwigzan
w taki sposob, aby komputers

a najczesciej cztowiek z maszynag
- magt skutecznie wykonac.

Jest to obecnie najpowszechniej przyjmowane okreslenie
myslenia komputacyjnego jako aktywnos$ci umystowych
towarzyszacych rozwigzywaniu probleméw i rozumieniu
przy tym ludzkich zachowanh poprzez odwotywanie sie do
podstawowych poje¢ informatyki. Wing podkreslita, ze my-
$lenie komputacyjne jest zwigzane z tym, jak ludzie mysla,
jak ludzie rozwigzujg problemy, a nie ma na celu sktonienia
ludzi, by mysleli tak, jak (dziatajg) komputery. To ludzie na-
dajg dopiero moc komputerom iwykorzystuja je w rozwig-
zywaniu problemoéw na swoéj sposéb. To umiejetnos¢ czto-
wieka myslenia z komputerem jako narzedziem.

Wing uznata tez, ze mys$lenie komputacyjne stanowi na-
turalne poszerzenie9 kompetencji okre$lanych jako 3R
(Reading, wRiting, aRithmethic) o jednoczesne rozwijanie
umiejetnos$ci stosowania metod pochodzacych z informa-
tyki i analitycznego myslenia przy rozwigzywaniu proble-
moéw pochodzacych z réznych dziedzin. Dodata przy tym
swojg wizje: tak jak prasa drukarska przyczynita sie do roz-
przestrzeniania sie tych 3R, tak komputery przyczynia sie
do rozpowszechniania sie myslenia komputacyjnego.

Podana definicja mys$lenia komputacyjnego jest bardzo
ogo6lna, zwtaszcza dla nauczycieli, ktérzy chcieliby ja prze-
tozy¢ na praktyczne dziatania w klasie, a takze dla ucznidw,
ktérzy mieliby nabywaé i postugiwaé sie tym sposobem
mys$lenia podczas rozwigzywania probleméw. Doceniajgc
znaczenie myslenia komputacyjnego dla ucznidw i dla na-
uczycieli, gtéwnie jako zestawu praktyk, ktére wymagajg
zarbwno wiedzy, jak i umiejetnosci, nalezy odpowiednio
przetozyé, rozwingé i skomentowaé, czym jest, by zostato
ono uwzglednione w podstawach i programach nauczania,
a takze mogto by¢ odpowiednio oceniane.

Z podanej definicji myslenia komputacyjnego wynika, ze sa
to procesy myslowe prowadzace do realizacji (implementa-
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cji) rozwigzania za pomocg komputera lub w inny sposdéb.
Musimy jednak by¢ swiadomi, ze zanim postuzymy sie kom-
puterem, sam problem nalezy najpierw zrozumie¢ i dobrze
okresli¢ oraz znalezé sposéb jego rozwigzania. Temu wiasnie
stuzy myslenie komputacyjne, co jest odzwierciedlone w ko-
lejnych etapach jego operacyjnej definicji, ktérag podajemy
tutaj w wersji wystepujacej w naszej podstawie programo-
wej informatyki juz w 1997 r. pod nieco inng nazwag. Ten fakt
jest potwierdzeniem opinii Denningal ze: ,Mys$lenie kom-
putacyjne ma dtuga historie w informatyce. Znane w latach
50. i 60. jako «myS$lenie algorytmiczne», oznacza mental-
ng orientacje na formutowanie probleméw jako konwersje
pewnego wejécia na wyjscie i szukanie algorytmoéw do prze-
prowadzenia tej konwersji" (ang. Computational thinking has
a long history within computer science. Known in the 1950s and
1960s as ,algorithmic thinking", it means a mental orientation
to formulating problems as conversions of some input to an
outputand looking foralgorithms toperform the conversions)”.

Uczen:

definiuje sytuacje problemowg w postaci jej spe-

cyfikacji okreslajgcej dane [abstrakcja], oczekiwa-

ne wyniki i zwigzki miedzy danymi i wynikami

[logiczne myslenie];

projektuje plan rozwigzania problemu - wyod-

rebnia podproblemy [dekompozycja] i wskazuje

powigzania miedzy nimi;

wybiera sposéb rozwigzania problemu:

O tworzy algorytm [myslenie algorytmiczne],

O wykorzystuje istniejgce oprogramowanie lub
programuje metode rozwigzywania w wybra-
nym jezyku programowania [abstrakcja, imple-
mentacja, programowanie];

analizuje poprawno$¢ algorytmu ijego implemen-
tacji [debugowanie], testuje program [testowanie];
ocenia poprawno$¢ rozwigzania [logiczne mysle-
nie] ijego efektywnos$¢ oraz ztozonos$¢ [ewaluacjal;
rozwigzuje ztozone projekty w zespole [wsp6t-
pracal;

wybiera i rozwigzuje problemy z réznych przed-

miotéw szkolnych [zastosowania informatyki

w innych przedmiotach, uogélnianie].

8 Na podstawie klasycznych zrédet, np. (Webster's New World Dictionary, 1969): computer to: 1. a person who computes; 2. a device

used for computing.

Dopisywanie kolejnych umiejetnosci do 3R nalezy czyni¢ z umiarem. Na przetomie wiekéw XX/XXI 3R uzupetniano o Tl, czyli

zastosowania informatyki, gtéwnie postugiwanie sie gotowymi aplikacjami - przezywalismy to w Polsce, chociaz informatyka
nigdy nie znikneta z podstaw programowych. Obecnie pojawiaja sie¢ propozycje dopisania do 3R kolejnego Rdla uznania
znaczenia algoRytmiki, a takze P od Programowania, w obu przypadkach bytoby to znaczacym zawezeniem peilnego

znaczenia myslenia komputacyjnego.

10 P.J. Denning, Beyond Computational Thinking, Comm. ACM 6/52, 2009, 28-30

11 M.M. Systo, Informatyka z komputerem w tle (unplugged revisited), W cyfrowej szkole, 3/2023
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W powyzszej wersji okre$lenia, czym jest mys$lenie algo-
rytmiczne, zostaly wstawione (pisane kursywa) niektére
sposoby rozumowania, ktérych zespét uznaje sie za inng
definicje mys$lenia komputacyjnego2 Myslenie komputa-
cyjne jako myslenie algorytmiczne ma wiec dtuga tradycje
w ksztatceniu informatycznym w Polsce. W nastepnych la-
tach te zalozenia programowe powtarzano z niewielkimi
przeformutowaniami, skierowano je réwniez do szkét pod-
stawowych i gimnazjéw. Zostaty uwzglednione w obowig-
zujgcej obecnie podstawie programowej.

Myslenie komputacyjne, zwtaszcza w wersji operacyjnej de-
finicji, wpisuje sie w opinie Wtadystawa M. Turskiego, cyto-
wang przez Janusza Zalewskiego: ,przede wszystkim musi-
my uczy¢ myslenia problemowego... aby nasi programisci
mysleli w kategoriach problemoéw, ktére rozwigzujg, a nie
w kategoriach technik programowania, ktére stosuja.”

Przyktady pieknych programoéw

Pokusitem sie o osobisty wybér kilku programoéw. Ich piek-
no krétko uzasadniam, podaje jednak same kody, bez ich
wyprowadzania, bez matematyki i algorytmiki, bardzo pro-
stej, ktora za nimi stoi, to na ogot sa znane fakty.

Schemat Hornera

Schemat Hornera to metoda obliczania warto$ci wielomianu
oznanych wspétczynnikach (w programie sg one umieszczo-
ne na liscie a). Podat go William Horner w 1819 r, wczes$niej
znat go Isaac Newton i oczywiscie Chinczycy. Sam program
jest piekny! tatwo zauwazy¢, ze oblicza warto$¢ wielomianu
stopnia n za pomocg n mnozen i n dodawan. Allan Borodin
udowodnit w 1971 r, ze nie da sie szybciej oblicza¢ wartosci
wielomianu, czyli za pomoca mniejszej liczby dziatan - ito
jest ekstra piekno tego algorytmu i programu. Dodatkowo,
to jego piekno podkresla ogrom zastosowan w obliczeniach
numerycznych, bowiem wartos$ci kazdej funkcji sa obliczane
jako wartosci odpowiednich wielomiandw.

for 1 in range(l,len (a)):

Tréjkaty
Program obok rozwigzuje zadanie z | Olimpiady Infor-
matycznejl3w uproszczonej wersji: dany jest cigg liczb
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naturalnych wiekszych od zera bedacych diugosciami
bokéw tréjkata i nalezy zbadaé, czy z kazdych trzech
odcinkéw z tego zbioru mozna zbudowaé tréjkat. Pro-
gram moze nie jest piekny, ale jest wynikiem bardzo
tadnego rozumowania.

Kazdy uczen zna tzw. warunek tréjkata, ktérego spetnie-
nie gwarantuje, ze z trzech odcinkéw mozna zbudowaé
tréjkat: suma dtugosci kazdych dwéch odcinkéw powin-
na by¢ wieksza niz dtugo$¢ trzeciego odcinka. W czym
wiec tkwi problem, by zaprogramowac rozwigzanie tego
zadania? Po pierwsze, je$li njest liczbg danych, to spraw-
dzenie warunku tréjkata dla wszystkich trojek zajmie czas
rzedu n3 a rozwigzania zadan olimpijskich sg oceniane
réwniez pod wzgledem efektywnos$ci dziatania. Po dru-
gie, liczba danych moze by¢ tak duza, ze nie zmieszcza
sie w pamieci, do ktérej mialy dostep programy w jezyku
Pascal (byto to w latach 1993/1994). Miejsce wiec na btysk
programisty! Ot6z, z trzech odcinkéw mozna zbudowaé
trojkat wtedy i tylko wtedy, gdy suma dtugosci dwéch
najkréotszych odcinkdéw jest wieksza niz dtugos$é najdtuz-
szego odcinkai4. Dla rozwigzania powyzszego zadania
wystarczy wiec znalez¢ w ciagu liczby: najmniejszg, druga
najmniejsza i najwieksza - wystarczy w tym celu jedno-
krotnie przejrze¢ cigg danych - a nastepnie sprawdzi¢,
czy suma dwoéch pierwszych jest wieksza od trzeciej, co
tez robi nasz program. Ztozono$¢ tego algorytmu/progra-
mu jest wiec liniowa wzgledem n ito jest piekne w tym
rozwigzaniu tego zadania.

# Boki tréjkatow
def Trojkaty():
mini,min2,mxa=10e6,10e6,-1
filepath="dane.txt"
f=open(filepath,'r")
for line in T:
a=int(line)
if a < min2:
if a < mini:
min2,minl=minl ,a
else:
min2=a
else:
if mxa < a:
mxa=a
if minl+min2 > mxa:
print(°“Tak")
else:
print(*Nie")

12 J.M. Wing, Computational Thinking Benefits Society, 2014, http://socialissues.cs.toronto.edu/index.htmI%3Fp=279.html

13 Autorem zadania jest Piotr Chrzastowski-Wachtel. M.M. Systo (red.), | Olimpiada Informatyczna 1993/1994, Warszawa,

Wroctaw 1994, 36-42.

14 Szkoda, ze na lekcji matematyki (geometrii) w szkole nie podaje sie takiej wersji warunku trojkata.


http://socialissues.cs.toronto.edu/index.html%3Fp=279.html
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Czasem uzywam tego zadania, by zademonstrowaé gtéwnie
matematykom réznice miedzy mysleniem i rozwigzaniem
matematycznym (rzedu n3) a informatycznym (liniowe). Nie-
stety, ku mojemu zdziwieniu, nie powala to ich z n6g.5

Liczby Fibonacciego

Generowanie liczb Fibonacciego to jedno ze stalych za-
dan, obok obliczania silni, ktérymi zarzucani sg ucznio-
wie na lekcjach informatyki. W obu przypadkach celem
jest zachecenie ich do postuzenia sie rekurencja, mimo
ze jedne i drugie liczby nie majg jakich$ specjalnych za-
stosowan w tym, co uczniowie robig w szkole. Utworze-
nie programéw rekurencyjnych nie nastrecza uczniom
specjalnych kiopotéw - wystarczy zapisa¢ odpowiednie
wzory w notacji jezyka programowania.

Chociaz rekurencja - jak zatytutowatem jeden z rozdzia-
tow w swojej ksigzcei6- to metoda ,jak zrzuci¢ robote na
komputer", pozostaje jednak pytanie, czy uczniowie do-
ciekajg i poznaja, jak komputer wykonuje programy reku-
rencyjne? Czy dostrzegajg w realizacji rekurencji wtasciwy
dla niej,model kopiowania", czy raczej postuguja sie bted-
nym ,modelem petli", uznajgc rekurencje za inny sposéb
realizacji iteracji?

Janusz Zalewski cytuje w swoim artykule Briana Kernigha-
na, wedtug ktérego [...] rekurencja to strzat w dziesigtke. Ta
fundamentalna technika programistyczna prawie zawsze
prowadzi do powstania mniejszego, przejrzystego i bardziej
eleganckiego kodu nizjego odpowiednik napisany przy za-
stosowaniu petli. Jednak znajomos$¢ realizacji rekurencji
w komputerze jest niezbedna, by wiedzie¢, jak rozrzutne
moga by¢ takie obliczenia. llustruje to obok $lad wywotan
funkcji rekurencyjnej przy obliczaniu wartosci FibRek(6).
Wida¢ wielokrotne obliczanie tych samych wartosci F3iF4.

Rekurencja jest jednak bardzo waznym sposobem ro-
zumowania i podejsciem do projektowania obliczen,
aw ogolnosci - ekspresji, ktéra moze mieé postaé graficz-

Slad wywotan przy obliczaniu Fe;
Wywotaj : F6
Wywodaj : F5
Wywotaj : F4
Wywotaj : F3
Pobierz: F2=1
Pobierz: Fi=l
Zwroc: F3=F2+Fi=1+1=2
Pobierz: F2=1
Zwro¢: F4=F3+F2=2+1=3
Wywodaj : F3
Pobierz: F2=I
Pobierz: Fi=I
Zwroc: F3EF2+Fi=1+1=2
Zwroc¢: Fs=F4+F3=3+2=5
Wywotaj : F4
Wywotaj : F3
Pobierz: F2=I1
Pobierz: Fi=l
Zwroc: F3F2+Fi=1+1=2
Pobierz: F2=1
Zwroc: F4=F3+F2=2+1=3
Zwro¢: F6=Fs+F4=5+3=8

ng, dzwiekowa, multimedialng. Dostrzegt to juz w 1980 r.
Seymour Papertw swoich Burzach mézgéw"7piszac (str. 94):
Ze wszystkich pomystow, jakie przedstawitem dzieciom, re-
kurencja wyréznia siejako idea, ktéra potrafi wywotac szcze-
goélnie entuzjastyczne reakcje. Mysle, ze czesciowo dlatego,
ze idea wiecznego poruszania sie pobudza fantazje kazdego
dziecka, a czeSciowo poniewaz sama rekurencja ma swo-
je korzenie w kulturze ludowej. To wieczne poruszanie sie
odnosi sie do rysowania nieskonczonych spiral za pomoca
programoéw z rekurencjg ogonowg (tail), ktéra faktycznie
jest wykonywana jak iteracja.

15 Wytrwatym czytelnikom polecam inne zadanie o tréjkatach z Il Olimpiady Informatyczne, ktérego autorem byt réwniez
Piotr Chrzagstowski-Wachtel. Napisz program, ktéry dla skoficzonego ciggu dodatnich liczb catkowitych, nie wigkszych niz
miliard, reprezentujacych dtugosci odcinkéw, znajduje trzy liczby, ze z odpowiadajacych im odcinkéw mozna zbudowaé
trojkat. Wskazéwka. Program moze mieé statg ztozonos$¢, nie zalezng od dtugosci ciggu. W rozwigzaniu przydatne moga sie

okaza¢ liczby Fibonacciego.

16 Patrz rozdz. 5w ksigzce M.M. Systo, Piramidy, szyszki iinne konstrukcje algorytmiczne, Helion 2015.

17 S. Papert, Burze mézgow. Dzieci i komputery, WN PWN 1996 (oryginat Bacic Books, 1980).
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Powyzszy program w LogoBilustruje, jak prosto dzieci moga
zapisa¢ w postaci rekurencji rysowanie spirali. Papert pro-
ponowat przy tym, by najpierw fizycznie przechodzity one
po spirali - program jest wtasnie zapisem takiego przecho-
dzenia: idz do przodu z krokiem poczatkowym, skre¢ troche
bardziej niz w prawo, i kontynuuj z coraz dtuzszym krokiem.
To podejscie, wigzace sie z kinestetycznag (ruchowa) aktyw-
noscig ucznidéw, wyzwalania mysli i tworzenia wzorcOw my-
$lenia, bazujace na relacjach ze Swiatem fizycznym, Papert
nazwat syntonicznoscia ciata.

Tyle na plus rekurencji, ktéra fak-
tycznie jest Swietnym narzedziem
do rysowania przepieknych spi-
ral, a zwlaszcza fraktali. Jednak
juz w takim przypadku, jak liczby
Fibonacciego, rekurencyjna reali-
zacja wzoru na te liczby prowadzi
do obliczen w czasie rosngcym wy-
ktadniczo - co nie jest juz piekne
- awynika z dwukrotnego odwota-
nia po prawej stronie wzoru.

it k%2

it k > 1:

k=k 7/ 2

Na szczescie mozemy ten wzdbr

zrealizowac iteracyjnie, roéwniez

w postaci krotkiego, przejrzystego i eleganckiego kodu
(Kernighan), ktéry zapewnia obliczenia w czasie liniowym
wzgledem numeru generowanej liczby.

# Liczby Fibonacciego iteracyjnie

Czy to juz petnia szczescia programisty-artysty? Niezupet-
nie. Czas teraz na odwotanie sie do,myslenia logarytmicz-
nego”, ktére mozna uznac za efekt podejscia dziel izwycie-
zaj, popularnie zwanego metodg przez potowieniel

W przypadku wyszukiwania elementéw w ciggu uporzad-
kowanym dzielimy cigg na p6tiw kazdym kroku ciag male-
je o potowe. W rezultacie, liczba krokéw w tym wyszukiwa-
niu w ciggu o n elementach, to ile razy nalezy podzieli¢ n
przez 2, aby otrzymac 1, a to jest inna definicja logarytmu
przy podstawie 2 z n (a dokfadniej powata z takiej liczby).

W przypadku liczb Fibonacciego wystarczy postuzy¢ sie wzo-
rem rekurencyjnym, w ktérym sg odwotania do tych liczb, ale
o indeksach o potowe mniejszych. Mamy takie wzory:

# Liczby Fibonacciego

def FibLog(k):
Fibl,Fib2,FibEven,Fib0dd=1,0,1,0
while k > O:

return(Fib2)

18 To niewielka modyfikacja programu z Burz mézgéw Paperta.

19 M.M. Systo, A.B. Kwiatkowska, Mysl logarytmicznie!, Delta 12/2014, 10-13.

F2n-1 Fn-1+ F2

F2n= 2Fn-1Fn+ Fn

FO=0iF1= 1

Poniewaz ponownie, po prawej stronie sg po 2-3 odwo-
tania do liczb Fibonacciego, realizujemy obliczenia w spo-
s6b iteracyjny.

iteracyjnie Log

0:

Pom=Fib2*FibEven;
Fib2,Fibl=Fibl*FibEven+Fib2*Fib0Odd+Pom,Fibl*FibOdd+Pom;

Pom=F ibEven* FibEven;
FibEven,FibOdd=2*FibEven*Fib0Odd+Pom,FibOdd*Fib0Odd+Pom

Program juz nie jest ani krétki, ani przejrzysty, ani ele-
gancki, ale jego piekno tkwi w tym, ze dziata w czasie
logarytmicznym wzgledem numeru generowanej licz-
by i dziata zdecydowanie najszybciej, o czym mozna sie
przekonaé, wykonujac na komputerze poréwnanie z in-
nymi algorytmami dla liczb Fibonacciego20.

Algorytm Euklidesa

Na zakonczenie czas na klasyke sprzed blisko 2500 lat,
czyli algorytm Euklidesa. By znalezé NWD (n,m) - Naj-
wiekszy Wspdlny Dzielnik dwéch liczb nim, n > m -
odejmujemy mniejszg m od wiekszej n, tak diugo jak
sie to da, czyli dzielimy n przez m, i powtarzamy ten
krok z m i reszta z tego dzielenia, az mniejsza z liczb
stanie sie zerem. To doktadnie tak, jak opisat Euklides
w swoich wiekopomnym dziele Elementy. Oto program
z prostg rekurencyjng realizacjg tego algorytmu.

# Algorytm Euklidesa

return EuklidRek(m,n)

return EuklidRek(m,n % m)

20 Patrz rozdz. 6 w ksigzce M.M. Systo, Piramidy, szyszki i inne konstrukcje algorytmiczne, Helion 2015.
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Czy nie jest piekny jako tekst? Uzasadnijmy to giebiej w po-
dobny sposéb jak we wczesniejszych przypadkach - tym,
co sie pod nim kryje. W tabelce:

n m reszta
34 21 13
21 13 8
13 8 5

8 5 3

5 3 2

3 2 1

2 1 0

umieszczono wyniki dziatania tego algorytmu dla dwéch
liczb n =34 im =21. Zwré¢my uwage na liczby w trzeciej
kolumnie - to kolejne reszty z dzielenia. Mozna zauwazy¢,
ze w kazdej parze co drugich liczb ta ponizej jest mniejsza
od potowy tej powyzej! To kapitalna obserwacja, ktdrg nie
tak trudno jest udowodni¢ np. geometrycznie, proponu-
jemy sprébowac. A zatem algorytm Euklidesa jest meto-
da potowienia w co drugim kroku. Great! Stad wynika, ze
ztozono$¢ tego algorytmu jest logarytmiczna. Nie przy-
kuto to jednak uwagi Euklidesa, wielka szkoda. Miat szan-
se sta¢ sie przy okazji odkrywcag logarytmu, ktéry wpro-
wadzit do matematyki dopiero John Napier w 1614 r. To
jest przepiekny fakt w algorytmice - algorytm Euklidesa,
ktory chyba najczesciej byt ijest kojarzony z pojeciem al-
gorytm, wynaleziony ponad 2000 lat temu, poddany dzi-
siejszej analizie okazuje sie by¢ algorytmem optymalnym
(z doktadnosciag do statej proporcjonalnosci) w sensie zto-
zonosci obliczeniowej!

A liczby 34 i 21 uzyte w ilustracji tego algorytmu powyzej
to dwie kolejne liczby Fibonacciego. | ciekawostka, rownie
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piekna: algorytm Euklidesa wykonuje najwiecej iteracji
witasnie dla dwéch kolejnych liczb Fibonacciego. Zbieg
okolicznosci? Niezupetnie, w kolejnych krokach tego algo-
rytmu dla takich liczb ilorazy sg mozliwie najmniejsze iwy-
nosza 1, a cigg generowanych reszt to cigg Fibonacciego.

- . i B
Uwagi koricowe

Powyzsze przyktady ilustrujg opinie Janusza Zalewskie-
go, ze ,sztuke programowania nalezy rozumie¢ jako
sztuke rozwigzywania probleméw, czyli tworzenia algo-
rytmow", ewentualnie dodatkowo takze w postaci ich
komputerowej realizacji. Ale sztuka i pieknem nie jest
sam program, a ukryta pod nim droga rozumowania -
mys$lenia komputacyjnego - prowadzaca do rozwigzania
zapisanego w programie.

Na koniec jeszcze komentarz do ksigzek o programowa-
niu, ktérych tytuty i zawarto$¢ sprowokowaty Janusza
Zalewskiego. Powstaje ich bardzo wiele. To efekt roz-
woju istniejgcych i nowych jezykéw i $rodowisk progra-
mowania, jak réwniez polityki edukacyjnej i rzadowej,
by kazdy, w tym zwtaszcza uczen, posiadl umiejetnosé
programowania. Strategia mys$lenia komputacyjnego
moze gwarantowaé, ze rzeczywiscie umiejetnosci pro-
gramowania znajda swoje witasciwe miejsce w procesie
znajdowania rozwigzan probleméw. Kadry edukacji in-
formatycznej postepujg tak od dawna, czego przykia-
dem moze by¢ jeden z pierwszych podrecznikow do
nauki programowania2l zespotu z Uniwersytetu Wroctaw-
skiego. We Wstepie autorzy napisali: Mys$lg przewodnig
ksigzki pozostaje splot dwu zagadnien: prezentacji jezyka
programowania i programowania jako przedmiotu dzia-
talnodci intelektualnej pozostajgcego w zwigzku, ale i poza
wszelkimi konkretnymijezykami" Stad tez tytut tej ksigzki,
.Programowanie i Logo" - a nie ,Programowanie w Logo"

21 E. Gurbiel, H. Krupicka, Z. Ptoski, Programowanie i Logo, Wydawnictwo Uniwersytetu Wroctawskiego, Wroctaw 1987.
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Przeciw

Bullying to forma przemocy uczniowskiej. Méwimy o niej, gdy sprawca celowo
i przez dtuzszy czas przesSladuje swojg ofiare. Jak skutecznie przeciwdziataé takim
zachowaniom? Polscy eksperci opracowali aplikacje, ktéra wspomoze uczniéw.

Mieczystaw T. Starkowski

dziennikarz, publicysta, redaktor magazynu,,IT Reseller".

Od wielu lat zajmuje sie teleinformatyka, miedzy innymi byt redaktorem naczelnym
miesiecznika ,Swiat Telekomunikacji". Ma wyksztatcenie ekonomiczne, w przesztosci
pracowat réwniez w czasopismach biznesowych.

Jest $§roda, 17 maja. Czternastoletni Karol pisze, korzysta- Przyktad fikcyjny, ale pokazuje mechanizm dziatania syste-
jac z aplikacji RESQL na swoim smartfonie. Czterej chtopcy mu. Zgtoszenie trafia do nauczyciela lub psychologa (zwa-
z klasy Vlla dokuczajg naszemu koledze Bartkowi. Smiejg sie nego interwentem) z tej samej szkoly. Przy czym - co niesty-
z niego, poszturchuja... chanie istotne - dziecko pozostaje anonimowe, natomiast
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opiekuna (interwenta) zawsze zna z imienia i nazwiska.
Uczenh moze nawet zastrzec: chciatbym rozmawiaé z Janem
Kowalskim (bo wtas$nie do niego ma zaufanie).

Wazne jest, by interwent cieszyt sie przede wszystkim
zaufaniem dzieci i potrafit jak najlepiej sie z nimi ko-
munikowaé. Podstawowym zadaniem interwenta jest
zdobywanie informacji o tej trudnej sytuacji. Powinien
zadawacé duzo krétkich konkretnych pytan: Co sie dzieje?
Od kiedy? Jak czesto? Czyrobig tojeszcze komus$? Powiedz
mi co$ wiecej,jeslimam Cipoméc. Zdobyta wiedza poma-
ga w zaplanowaniu dalszych dziatan. A moga by¢ one
rézne: lekcja wychowawcza z wykorzystaniem materia-
t6w RESQL, omawianie sprawy indywidualnie, rozmowa
z rodzicami, uruchomienie wsparcia wybranych réwie-
$nikéw iwiele innych.

®'bb SKRad"ta przemoc?

Nalezy odrézni¢ przemoc jako takg od zjawiska bullyingu -
prze$ladowania idreczenia réwie$niczego w szkole. Trudno
powiedzie¢, czy to zjawisko narasta, widac¢ tylko, ze ulega
pewnym zmianom, miedzy innymi pod wptywem zmienia-
jacej sie rzeczywistosci.

Do negatywnych zjawisk, szczeg6lnie w ostatnich latach,
nalezata pandemia COVID-19. Nagle pojawit sie lockdown,
miodzi ludzie musieli zosta¢ w domach, a wiec wytgczono
ich z bezposredniego zycia spotecznego. W pewnym mo-
mencie narzucono im $cisty zakaz kontaktéw spotecznych.
A w tym wieku sg one wrecz niezbedne do prawidtowego
rozwoju i budowania $wiadomosci siebie jako istoty spo-
tecznej. Jesli brakuje interakcji, dzieci (zwtaszcza majace
wieksze problemy relacyjne) reagujg w rozmaity sposéb:
izolacja, wycofaniem.

Ogromne znaczenie ma tez niesamowita dynamika rozwoju
technologicznego ostatnich lat. Kiedy$ dzieci po wyjsciu ze
szkoty biegaly po podwérkach z kluczami na szyi. Dzi$ ich zycie
toczy sie w znacznej mierze w wirtualnym $wiecie i mediach
spotecznosciowych. Sg otoczone ogromng liczba gadzetéw
zalewajacych je niewyobrazalnym oceanem tresci. Znalazty sie
na swoistej smyczy, bo przynalezno$¢ do okreslonych grup nie
pozwala im na rezygnacje z tych mediéw. Zjawisko nazywane
potocznie FOMO (Fear Of Missing Out - strach przed tym, co
nas omija) zmusza do korzystania z technologii.

- Badania dotyczgce dynamiki grup réwiesniczych prowa-
dzimy od wielu lat - méwi Piotr Ciszek, broker innowacji
w Uniwersytecie SWPS. - Nasz zespét ekspertéw opraco-
wat system przeciwdziatania bullyingowi RESQL. Budujgc
nasze rozwigzanie, prosiliSmy o opinie nauczycieli, dzieci
irodzicdw. ProwadziliSmy wywiady, badania i analizy, zbie-
rajac dane dotyczace waznych obszaréw funkcjonowania
uczniéw i nauczycieli. Dzieki temu powstato pierwsze wpet-
ni systemowe rozwigzanie, ktére zostato juz sprawdzone
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w praktyce. Oferujemy anonimowa aplikacje dla dzieci, no-
woczesny panel do zarzgdzania zgtoszeniami dla interwen-
téw i - co bardzo istotne - wsparcie dla pracownikéw sek-
tora o$wiaty. Na ten ostatni element sktadajg sie szkolenia,
materiaty edukacyjne ilekcje, ktére wykorzystywane sgjako
materiaty prewencyjne lub wrecz interwencyjne. Ponad dwa
lata temu utworzona zostata spétka RESQL, ktérej celem jest
wdrozenie i upowszechnienie systemu.

Wiasnie wtedy rozpoczely sie pierwsze pilotaze iszkolenia.

Obecnie system funkcjonuje juz w ponad stu
szkotach, a w korncu wrze$nia tego roku ma ich
by¢ przeszto 170. Umowy podpisato sporo pla-
cowek w Warszawie i najwiekszych miastach,
a takze w niewielkich gminach. Przeszkolono juz
okoto 5 tys. pracownikéw o$wiaty, a z rozwigza-
nia korzysta¢ moze dzi$ okoto 25 tys. dzieci.

mB""B System RESQL

Aplikacja umozliwia bezpieczng komunikacje uczniéw
z dorostymi w szkole. Za jej posrednictwem do pedagogéw
docierajg nie tylko informacje dotyczace bullyingu oraz
trudnych interpersonalnych sytuacji w Kklasie, lecz takze
wielu innych problemdéw, z ktérymi borykaja sie uczniowie.
Przemoc domowa, problemy emocjonalne, stres, depresja,
izolacja, autoagresja czy nawet problemy z odzywianiem.
Uczniowie zgtaszaja wlasne problemy, a takze te dotycza-
ce kolegéw i kolezanek. Opisuja trudne sytuacje, proszac
0 rade, wsparcie lub konkretne dziatanie.

Jak pokazuje doswiadczenie, system dziala najbardziej
efektywnie w szkotach, w ktérych miodziez jest aktywna.
W niektérych placéwkach (zwlaszcza ponadpodstawo-
wych) przedstawiciele samorzagdu uczniowskiego prowa-
dzg prezentacje promujgce system w swoich klasach. Sg
z tego dumni, ajednoczes$nie bardziej przekonujacy dla ko-
legéw. Niestychanie istotna jest bowiem zmiana podejscia
do osoby informujacej o problemach. To nie jest donosiciel,
ale kolega, ktéry - martwiac sie - informuje o niepokoja-
cych zdarzeniach i pomaga w rozwigzywaniu kiopotéw.

- Od poczatku taka byla nasza misja - wspomina Piotr
Ciszek - Gdy wdrazaliémy system w pierwszych placow-
kach, pracowaliSmy jeszcze w czasie pandemii COVID-19
1llockdownu. MieliSmy wtedy watpliwos$ci, czy to rozwig-
zanie w ogole sie przyjmie, biorgc pod uwage ograniczone
woéwczas kontakty spoteczne. Jak sie okazato, byto bardzo
przydatne. Problemy relacyjne, emocjonalne, cyberbullying,
niezrozumiata nowa sytuacja - w tych obszarach bylismy
w stanie podac¢ reke potrzebujgcym.
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Aplikacja pozwala dzieciom dyskretnie zapyta¢ i porozma-
wia¢, bo system jest narzedziem do anonimowego komu-
nikowania sie z dorostymi. Badania pokazuja, ze wptyw ro-
wiesnikéw, konformizm grupowy oraz strategie moralnego
dystansowania majg ogromy wptyw na to, jak zachowuja
sie Swiadkowie. Dostarczenie wiedzy, kiedy i w jaki sposéb
reagowac, a takze bezpiecznego narzedzia moze zmienic
dynamike grupy tak, by uczniowie samodzielnie zapobie-
gali powstawaniu sytuacji bullyingu. Cze$¢ zgtoszen pocho-
dzi od ucznidéw, ktorzy nie chcg by¢ biernymi obserwatora-
mi krzywdy innych, ale obawiaja sie otwartej konfrontacji
z agresorami. Anonimowy system daje im mozliwo$¢ dzia-
tania, ajednoczesnie poczucie bezpieczenstwa.

Piotr Ciszek
SWPS

Dajemy nauczycielom wiedze,
jak wspiera¢ dzieci. Chodzi o to,
by w miare mozliwosci one roz-
wigzywatyjak najwiecej proble-
maéw. Jezeli grupa staje aktyw-
nie w obronie ofiary przemocy,
agresor niejednokrotnie sam
sie wycofuje. Mamy obecnie
opracowanych 11 lekcji, ktore
nauczyciele mogag wykorzystywaé na lekcjach wy-
chowawczych jako materiat prewencyjny czy wrecz
interwencyjny. Mamy tez odrebne materiaty dotycza-
ce zachowan autoagresywnych, ktorych skala bar-
dzo ostatnio wzrosta. Poza tym tgczymy pedagogow
interwentéw w grupy iorganizujemy dla nich spotka-
nia z naszymi ekspertami, by wszyscy mogli wymie-
niac¢ sie wiedzg i doSwiadczeniami.

Nasila sie zjawisko cyberprzemocy, miodzi ludzie w duzej
mierze zyjg dzi$ w social mediach. Czasami wydaje im sie, ze
sg bezkarni. Niejednokrotnie nie rozumiejg i nie zdaja sobie
sprawy z konsekwencji ,drobnego" zartu w internecie. Wia-
$nie dlatego ta forma przemocy tak bardzo narasta. RESQL
daje dzieciom szanse na rozmowe z dorostymi, ktorzy chca
im poméc. Juz sama mozliwo$¢ wejscia w komunikacje jest
istotna, bo o niektérych problemach naprawde trudno jest
rozmawia¢ wprost.

Doskonatym przyktadem sg problemy z obszaru przemo-
cy relacyjnej. To ten rodzaj przemocy, ktéry dla mtodzie-
zy jest najtrudniejszy do zdefiniowania i sklasyfikowania.
Czy to w ogdle jest przemoc? Bo jak powiedzie¢, ze kole-
dzy sie ze mna nie witajg, ze nie angazujg mnie, kiedy co$
robig? W niwelowaniu witasnie takiej przemocy system
sprawdza sie Swietnie.
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Zainteresowanie rosnie

- Czesto inicjatorem wdrozenia w szkotach jest miejski lub
gminny o$rodek pomocy spotecznej - wyjasnia Piotr Ciszek.
- Jednak wystarczy nawet rodzic, psycholog czy aktywny sa-
morzadowiec, by informacja dotarta do dyrekcji szkoty. Stara-
my sie tez zainteresowac urzedy miast i gmin, ktore stajg sie
posrednikamidla szk6t - tym bardziej, ze to one bardzo czesto
uczestniczg we wspotfinansowaniu rozwigzania.

Zrodta finansowania systemu sg rozmaite. Najczesciej pie-
nigdze wyktadajag same szkoty, niejednokrotnie wspierane
przez rady rodzicéw. Naturalnie zawsze w rozmowach bio-
ra udziat przedstawiciele samorzadu terytorialnego. Widza
w tym ogromne korzysci, bo przeciez przemoc bardzo cze-
sto wigze sie z alkoholizmem czy narkomania, stad otwar-
to$¢ na finansowanie rozwigzania na przyktad z tak zwane-
go ,korkowego". Niektére gminy pozyskaty finansowanie
z grantu norweskiego za posrednictwem Ministerstwa Fi-
nans6w w ramach poprawy bezpieczenstwa czy innych
projektow grantowych.

Pomystodawcy starajg sie tez dociera¢ bezposrednio do
rozmaitych sponsoréw. W ich gronie sg firmy, fundacje czy
organizacije, takie jak WOSP, Uniwersytet SWPS, Lotto, iSour-
ceTec, Zwigzek Liderow Biznesu ABSL, wiele innych dekla-
ruje gotowos$¢ przytgczenia sie. System ma jednoznacznie
pozytywny wydZwiek prospoteczny, a wiec mozna komu-
nikowa¢ go w ramach aktywnosci CSR czy ESG (zréwnowa-
zonego rozwoju). Coraz czesciej wsparcie deklaruje tez gro-
no os6b fizycznych (rodzicéw, wiascicieli mniejszych firm).
Kwoty sg na tyle niewielkie, ze angazujga sie grupy lokalnych
liderow spotecznych.

System RESQL rekomendowany jest dla szkét podstawowych
w klasach 6-8 i ponadpodstawowych w petnym zakresie. Jego
wdrozenie w pierwszym roku wigze sie z dwiema optatami.

Pierwsza jest jednorazowa: za przekazang wiedze i szkole-
nia dla catej kadry w szkole, dokumenty, materialy, a takze
warsztaty dla interwentéw oraz samorzadu uczniowskiego.
Wynosi ona 3000 zt netto.

Druga optata jest zalezna od liczby uczniéw w szkole. Za
jednego ucznia ptaci sie 1zt miesiecznie, a wiec 10 zt rocz-
nie. Umowe zawiera sie bowiem na 12 miesiecy, ale opfa-
te wnosi tylko za 10. Czyli w przypadku szkotly liczacej 200
dzieci wynosi ona tgcznie 2000 zt netto. Kolejne lata korzy-
stania z systemu RESQL to juz jedynie koszt podtrzymania
dostepow dla ucznidw.

Rodzi sie wiec pytanie, czy nie bytoby najprosciej nawigzaé
wspotprace z Ministerstwem Edukacji i Nauki, ktére nakaza-
toby wprowadzenie systemu we wszystkich szkotach w kraju.

- By¢ moze kiedy$ tak sie stanie - usmiecha sie Piotr Ciszek.
- Wspotdziatamy ze wszystkimi srodowiskami. Stoimy po
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witasciwej stronie - dobrostanu psychicznego i bezpieczen- Wdrozenie w kazdej placowce obejmuje:

stwa dzieci oraz lepszego klimatu szkoty. RESQL otrzymat

juz wiele nagrdéd, w tym od ministra edukacji i nauki, Prze- warsztaty dla nauczycieli, w tym interwentoéw, z obstugi
mystawa Czarnka. systemu RESQL;

Grazyna Burek
zastepca naczelnika Wydziatu
Edukacji i Sportu w Urzedzie
Miasta Katowice

W pazdzierniku ub.r. do Urzedu
Miasta Katowice zgtosili sie przed-
stawiciele  Uniwersytetu  SWPS,
przedstawiajac oferte RESQL. Prezy-
dent Miasta Katowice zdecydowat,
ze sprawag zajmie sie nasz Wydziat.
Zapoznatam sie z zatozeniami i ce-
lami programu oraz z funkcjonowaniem aplikacji. Na-
stepnie przestaliSmy oferte do szk6tz naszg rekomenda-
cja iprosbg o wnikliwe zapoznanie sie z oferta. System
jest dostepny w jezyku polskim, ukrainskim, rosyjskim
iangielskim.Jako pierwsza najego zakup zdecydowata
sie Szkota Podstawowa nr 58 z Oddziatami Integracyj-
nymiim. M. Dabrowskiej w Katowicach.

W ramach Miejskiego Programu Profilaktyki Réwiesni-
czej, ktory realizujemy w naszym miescie, na poczat-
ku poprzedniego roku szkolnego przeprowadziliSmy
badanie dotyczace dobrostanu uczniow katowickich
szkot, w ramach ktérego miodziez wskazata deficyt
wsparcia psychicznego ze strony dorostych. Wstyczniu
tego roku, z uwagi na pozyskanie darowiznyz UNICEF,
miasto zdecydowato o zakupieniu aplikacji RESQL
wraz z warsztatami i wsparciem merytorycznym we
wszystkich szkotach ponadpodstawowych, dla kto-
rychjest organem prowadzacym.

Warsztaty dla ucznidéw i nauczycieli (w osobnych gru-
pach) odbyty sie od marca do kwietnia. P6zZniej wy-
brano interwentéw (od 3 do 5 w kazdej szkole), a na-
stepnie zorganizowano dla nich warsztaty. Z reguty
wyboru dokonywata miodziez. W niektorych szko-
tach zdecydowano, ze potowe interwentéw wybierze
samorzad uczniowski, a potowe wskaze dyrektor.
Szczegblny nacisk w czasie szkolenia interwentéw
ktadliSmy na to,jak majg radzi¢ sobie ze zgtoszeniami
ipodejmowac adekwatne dziatania.

Kazdej szkole przydzielono opiekuna, a od pazdzier-
nika interwenci bedg objeci rowniez wsparciem psy-
chologicznym. Wprzypadku szkolenia uczniéw chodzi
0 zbudowanie poczucia wspélnoty, wiezi, mozliwosci
uzyskania pomocy przy zapewnieniu catkowitej ano-
nimowosci (chyba ze zgtaszajgcy zdecydujg inaczej).
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szkolenie dla samorzaddw uczniowskich;

pakiet lekcji wychowawczych dotyczacych przemocy
rOwiesniczej w oparciu o gotowe scenariusze (w tym
lekcje w jezyku rosyjskim oraz ukrainskim);

materiaty informacyjne i szkoleniowe, w tym materiaty
wideo;

materialy zawierajgce dobre praktyki i rekomendacje ze
szkot, ktére korzystajg z RESQL;

wsparcie koordynatora (mailowe itelefoniczne).

Poniewaz proces wdrazania aplikacji w szkotach przypadt na
wiosne, peing weryfikacje funkcjonalnosci systemu bedzie
mozna przeprowadzi¢ dopiero w howym roku szkolnym.

Tomasz Remiszewski
dyrektor Szkoty Podstawowej
nr 361 im. Papcia Chmiela

w Warszawie

Pierwszy raz ustyszatem o aplika-

cji w maju tego roku, bedac w in-

nej sprawie w Wydziale Oswiaty.

Pani Aleksandra Gasiorowska,

gtéwna specjalistka w Urzedzie

m.st. Warszawy, Dzielnica Biato-

teka, w kilku stowach zaintere-

sowata mnie tematem. Zapowiedziata tez spotkanie
informacyjne w tej sprawie. Przekazalem informacje
o projekcie wicedyrektorom i specjalistom w szkole.
Wspotkaniu informacyjnym z twércami systemu idy-
rektoramiszkét, w ktérych dziatajuz aplikacja, oprécz
mnie uczestniczyty pedagog ipedagog specjalna.

Miesigc p6zniej, na poczatku czerwca, podczas spo-
tkania na SWPS, odebratem od Jurka Owsiaka cer-
tyfikat RESQL. Chodzito o to, aby podkresli¢ wage
wydarzenia. Jurek Owsiak bardzo szybko docenitmoz-
liwosci tego systemu. Proste narzedzie, a rozwigzujace
w znacznej mierze duzy problem, jakim jest obecnie
przemoc rowiesnicza. Certyfikat oznacza, ze szkota
wdraza system przeciwdziatania takiejprzemocy.

Finansowanie na pierwszy rok zapewnita Fundacja Wielka
Orkiestra Swigtecznej Pomocy. Aplikacja ma zaczaé dziataé



mmm [nformatyka szKolna i e e . . - .-

we wrzes$niu. Na koniec sierpnia mamy zaplanowane szko-

lenie dla nauczycieli, a nastepnie spotkanie z przedstawi- Od strony frontowej napisana jest ona na-
cielami Rady Rodzicéw oraz samorzadu szkolnego. Nauczy- tywnie, odpowiednio w Kotlinie dla Androida
cieli interwentow wybierzemy na poczatku wrze$nia. i Swifcie dla iOSa. Ma wspolny backend w KMP.

Dodatkowym elementem systemu jest czes$¢
serwerowa dostepna z poziomu przegladar-
ki, ktéra jest odpowiedzialna za gromadzenie

Tomasz Reda iprzetwarzanie danych pozyskanych z aplikacji
Chief Operating Officer w firmie mobilnej. Do tego celu zostata wykorzystana
Speednet technologia Kotlin (po stronie backendu) oraz

React (po stronie frontu).
Kilka lat temu wspdlnie z pra-

cownikami naukowymi Uniwer- m Aplikacja backoffice: Kotlin, Spring, MariaDB,
sytetu SWPS stworzyliSmy sys- Docker, deployment AWS (+Nginx and Ama-
tem do monitoringu izgtaszania zon S3), React, Typescript, HTML, CSS.
incydentéw przemocy w szko-
tach. Obecnie korzysta z niego m OS aplikacja natywna: Swift 5, RxSwift, Auto-
juz ponad 100 szk6t w catej Pol- layout.
sce. UznaliS$my, ze system ma na
tyle duzy potencjal, ze warto najego bazie stworzy¢ m Android aplikacja natywna: Kotlin Coroutines,
spin-off. Nasza firma byta odpowiedzialna za stwo- Kotlin Flow, Kotlin Multiplatform, Firebas.

rzenie platformy wedtug specyfikacji przygotowanej
przez pracownikéw naukowych Uniwersytetu SWPS.
Tak powstata aplikacja mobilna zrealizowana w tech-
nologiicross platformowej Kotlin Multiplatform (KMP).

RESQL

PU Zgtoszenia
O Porady

O Materiaty

Panel Interwenta
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w Polsce nadal kuleje

System e-Government w Polsce, choé ciggle rozwijany, nie jest kompletnym isprawnym
narzedziem dla obywatela. Takie wnioski wyptywajg z moich analiz i obserwacji

w ramach prowadzonych na Uniwersytecie Warszawskim zaje¢ akademickich na temat
spoteczenstwa informacyjnego i e-administracji w Unii Europejskiej i w Polsce.

Organizacja i finansowanie administracji publicznej w pan-
stwach cztonkowskich Unii Europejskiej (UE) zasadniczo po-
zostajag w gestii tych panstw. Przede wszystkim dlatego, ze
w panstwach tych wystepujg r6zne systemy polityczne, totez
kazde z nich musi stworzy¢ swéj wtasny model administracji
publicznej. Wszystkie te systemy spetnia¢ muszg podstawo-
we wymagania demokratyczne zawarte w dokumentach
Rady Europyi i Karcie praw podstawowych Unii Europejskiej2
(oraz w swoich wiasnych konstytucjach). Na te warunki na-
ktadajg sie nastepnie pewne wymagania UE, wynikajgce
z dgzenia do usprawnienia funkcjonowania jednolitego ryn-
ku europejskiego oraz zagwarantowania ptynnej wspoétpracy
panstw cztonkowskich z administracjg unijna3

1 https://www.coe.int/en/web/conventions/full-list

2 DzU.UEC202z7.6.2016 s. 389-405.

3 Uzgodnienia miedzy Unia Europejskg a panstwami cztonkowskimi w obszarze e-Governmentu wyrazane sagw tzw. deklaracjach mi-
nisterialnych, z tre$ci ktérych powstajg pdzniej unijne wigzace akty prawne. Do wazniejszych deklaracji zaliczyé mozna: Ministerial
Declaration (Riga, 2006), Ministerial Declaration on e-Government (Malmo, 2009), Tallinn Declaration on e-Government (2017) czy
najnowszg Berlin Declaration on Digital Society and Value-based Digital Government (2020).
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Cyfrowe wersje systemow administracji publicznej w pan-
stwach cztonkowskich UE sg wiec skomplikowanymi kon-
strukcjami, ktérych zadaniem jest zarbwno sprawna ob-
stuga obywateli, przedsiebiorcow (tzw. front office), jak
i urzednikéw wszystkich szczebli (tzw. back office).

Daleko od jednolitosci

Polskie dziatania w obszarze tworzenia i cyfryzacji admini-
stracji publicznej zbudowanej juz na demokratycznych za-
sadach (po 1989 r) majg swoj poczatek wraz z uzyskaniem
przez Polske dostepu do internetu (1991 r) oraz stowarzy-
szeniem Polski z UE (1994 r.), a potem cztonkostwem w Unii
Europejskiej (2004 r.). Taki bieg wydarzen oznaczat jednak
spore op6znienie w stosunku do panstw Europy Zachod-
niej, co odczuwamy do dzisiaj.

Yy Zasadniczym mankamentem catej koncepcji
e-Governmentu w Polscejest ciggle brak
jednej, dobrze rozpoznawalnej cyfrowej
bramy do wszystkichfunkcji systemu
administracji publicznej dla obywatela.

Mamy juz wprawdzie platforme gov.pl, ktéra pretenduje
do tej roli, jednak nie jest ona kompletna. Wiele funkcji
rozproszonych jest po réznych portalach, czesto dublu-
jacych sie, co dezorientuje uzytkownika, a czasem nawet
kieruje go na manowce.

Model elektronicznego systemu administracji pu-
blicznej dla obywatela z perspektywy panstwa czton-
kowskiego UE powinien sktadac sie z trzech czesci:

1. Dostepu do informacji publicznej
2. Ustug sektora publicznego
3. Udzialu obywateli w sprawowaniu wtadzy

publicznej.

Dostep do informacji publicznej

Dostep do informacji publicznej wymagany polskim pra-
wem, tj. Konstytucjg RP4i Ustawg o dostepie do informacji
publicznej5 realizowany jest przez tzw. podmioty zobo-

4
5

Dz.U. 1997 nr 78 poz. 483.
Dz.U. 2001 nr 112 poz. 1198.
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wigzane, ktére budujg swoje strony internetowe, umiesz-
czajac na nich wymagane prawem informacje publiczne.
Wykazujg one jednak r6zne mankamenty. Przede wszyst-
kim brak standaryzacji, w tym formatéw i lokalizacji znaku
identyfikacyjnego strone jako oficjalng strone systemu
informacji publicznej danego podmiotu zobowigzanego,
co powoduje czeste mylenie tych stron ze zwyktymi stro-
nami internetowymi tych podmiotéw. Znak ten w réznych
formach wystepuje raz z prawej, raz z lewej strony ekranu,
a czasem trzeba ten ekran przewingé, aby go odnalez¢é. Za
kazdym razem od nowa szuka¢ trzeba miejsca poszcze-
golnych kategorii informacji w zaktadkach nazywanych
w rézny sposob i nastepujacych po sobie w réznej kolej-
nosci. Wszystko to juz na wstepie utrudnia obywatelowi
szybkie dotarcie do tych stron i opanowanie umiejetno-
$ci postugiwania sie nimi. Strony wyposazono w bardzo
skromne narzedzia wyszukiwawcze, wiec na wielu trudno
znalez¢ rézne kategorie informacji, np. transmisje online
z posiedzen czy deklaracje dostepnosci. Niewiele stron
ma zadowalajgce wersje obcojezyczne. Brak standaryzaciji
wplywa na bardzo rézng lokalizacje nazwisk oséb odpo-
wiadajgcych za wprowadzanie danych (redakcje stron), co
utrudnia ich identyfikacje i ewentualny kontakt z nimi.

Pod szyldem BIP

Strony podmiotéw zobowigzanych rzad postanowit
zebra¢ pod wspélnym, scentralizowanym parasolem
0 nazwie Biuletyn Informacji Publicznej (BIP), ktory jest
juz wprawdzie czescig portalu gov.pl, ale trzeba do niego
jednak wej$¢ przez wyodrebniony adres https://www.gov.
pl/web/bip. W procesie naszych poszukiwan docieramy
de facto do tych samych stron podmiotéw zobowigzanych,
na ktére natozono tylko dodatkowa naktadke zawierajgca
cztery informacje o danym podmiocie, tj. jego nazwe ze
znakiem identyfikacyjnym lub herbem, adres internetowy,
dane adresowe podmiotu oraz sklad redakcji wraz z da-
nymi adresowymi do niej. Nie zmienia to w niczym faktu,
iz docelowo trafiamy znowu na te samg strone danego
podmiotu zobowigzanego, co ponownie konfrontuje nas
z opisanymi mankamentami.

Ten centralny Biuletyn Informacji Publicznej jest ponad-
to ciggle niekompletny. Wyszukiwarka podmiotéw dziata
w ograniczonym zakresie, co zmusza nas do bardziej sku-
tecznego szukania za pomoca spisu podmiotéw, a to ozna-
cza zmudny proces identyfikacji nazwy podmiotu w réz-
nych zestawieniach tego Biuletynu, skuteczny tylko pod
warunkiem, ze postugujemy sie ustalong wczes$niej prawi-
dtowg jego nazwa. Co wiecej, ten system - jak sie okazu-
je - od poczatku zaplanowany zostat tylko dla podmiotow
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zobowigzanych szczebla centralnego (ogélnokrajowego),
a wiec np. uwzglednione w nim strony podmiotéw samo-
rzadowych majg charakter ich dobrowolnej deklaracji. Nie
mozna sie zatem spodziewaé ich kompletnosci. | tak np.
na dzien 18.07.2023 r. w systemie tym dobrowolny udziat
zgtosito 831 gmin (w Polsce jest ich 2477) i 178 powiatow
(w Polsce jest ich 314).

Inne inicjatywy

Powstata wprawdzie nowa platforma Twé6j samorzad
w gov.plé - portal stworzony przez KPRM, zachecajacy
podmioty samorzagdowe do uruchomienia na tej platfor-
mie stron, np. urzedéw gmin albo starostw powiatowych.
Nie bardzo wiadomo jednak, jaka role odgrywa ten ser-
wis: czy to jest oficjalne narzedzie Biuletynu Informacji
Publicznej czy raczej portal promujacy te podmioty?
Pierwsze odestanie od nazwy podmiotu zobowigzanego
kieruje nas do jego zwyktej strony internetowej i dopie-
ro w drugim ruchu, po odszukaniu na tej zwyktej stronie
odpowiedniego linku, mozna trafi¢ na jego strone BIP.
Zwykte strony internetowe nie stanowig zadnego oficjal-
nego zrédta informacji publicznej, zatem dla mniej zorien-
towanego uzytkownika bedzie to link mylgcy. Ponadto
zawarto$¢ tego portalu jest niekompletna, np. na dzien
18.07.2023 r. zarejestrowane byly tam tylko: 24 powiaty,
57 gmin i8 urzedéw miejskich.

Z kolei Scentralizowany System Dostepu do Informacji
Publicznej (SSDIP), ktéry lansuje rzad, to - nomen omen -
nowy, ujednolicony system wprowadzania danych przez
redakcje stron podmiotéw zobowigzanych, lepiej uwie-
rzytelniajacy wprowadzajacych te dane, a wiec fragment
tzw. back office, ktdry, jak sami twércy tego narzedzia
podkreslajg, nie ma zadnego wptywu na dotychczasowga
postac i zawarto$¢ informacyjna stron podmiotéw zobo-
wigzanych ani ,centralnego" Biuletynu Informacji Publicz-
nej. Stara strona Biuletynu Informacji Publicznej, skutecz-
nie zbierajgca wszystkie podmioty zobowigzane w Kkraju,
zostata zamknieta (jest juz nieaktywna izarchiwizowana),
a informacje, jak na razie, rozproszone.

Nie ma zatem obecnie zadnego jednolitego
elektronicznego systemu informacji
publicznej w Polsce.

Nasuwa sie tez pytanie, na ile strony podmiotéw zobowig-
zanych oraz krajowych elektronicznych systeméw informacji

6  https://samorzad.gov.pl/

7 Dz. U.UEL 172z 26.06.2019 s. 56-83.
8 Dz.U. 2021 poz. 1641; 2022 poz. 1700.
9  https://dane.gov.pl/pl
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publicznej powinny obowigzkowo zawiera¢ linki do cen-
tralnego publikatora informacji publicznej Unii Europejskiej
europa.eu? Taki link wystepuje bardzo sporadycznie.

Otwarte dane

W obszarze dostepu do informacji publicznej miesci sie
takze zagadnienie danych otwartych. Sg to dane bedace
w posiadaniu podmiotéw sektora publicznego (inne niz
omawiane wyzej, nie objete prawem autorskim, prawem
o ochronie danych osobowych albo prawem o informacji
niejawnej). Zostaty one uwolnione przez Unie Europejska do
ponownego wykorzystania takze w celach komercyjnych.
Obecnie obowigzujgce akty prawne w tym zakresie to: Dy-
rektywa Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 1024 z dnia
20 czerwca 2019 r. w sprawie otwartych danych i po-
nownego wykorzystania informacji sektora publicznego
(przeksztatcenie)7 oraz Ustawa z dnia 11 sierpnia 2021 r.
o otwartych danych i ponownym wykorzystaniu informacji
sektora publicznego8 W polskiej ustawie mamy: ,otwarte
dane to informacje sektora publicznego udostepniane lub
przekazywane w postaci elektronicznej, bezwarunkowo
lub z uwzglednieniem warunkéw, o ktérych mowa w roz-
dziale 3 (ustawy), kompletne, aktualne, w wersji zr6dtowej,
w otwartym iniezastrzezonym formacie przeznaczonym do
odczytu maszynowego, ktore sg przeznaczone do bezptat-
nego ponownego wykorzystywania na tych samych zasa-
dach dla kazdego uzytkownika, bez koniecznosci potwier-
dzania tozsamosci przez uzytkownika (Art. 2 p.11)".

Sg to dane w postaci liczb, pojedynczych wydarzen lub
obiektobw na mozliwie najnizszym poziomie agregacji,
ktére nie zostaly poddane przez administracje publiczng
przetworzeniu do postaci raportow, wykresow itd. oraz nie
zostaty im nadane odpowiedni kontekst lub interpretacja.
W uwolnieniu takich danych bezptatnie do ponownego
wykorzystania przez r6zne podmioty, w tym komercyjne,
upatruje sie narzedzia stymulacji rozwoju zaréwno gospo-
darek krajowych, jak ijednolitego rynku europejskiego.

Portal danych9jest trudny w korzystaniu i skromny w za-
soby. Na dziei 18.07.2023 r. do bazy dostarcza swoje dane
315 podmiotdéw sektora publicznego, znajduja sie w niej 33
184 zbiory danych podzielone na 14 gtéwnych sektoréw.
Niestety, tylko dla 575 zbioréw udostepniono API. Gtéwna
wyszukiwarka tego systemu porusza sie jednak tylko w ob-
szarze tytutéw zbioréw danych (z pewnymi dostepnymi
filtrami), totez wyszukiwanie konkretnych informacji pre-
zentowanych z zatlozenia w bardzo r6znych formatach (jak
wspomniano, nie moga to by¢ dane przetworzone przez


https://samorzad.gov.pl/
https://dane.gov.pl/pl
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administracje, ale umieszczone w systemie w takiej postaci,
w jakiej sg gromadzone) wymaga duzego naktadu pracy.

Swiadomo$é zaréwno obywateli, jak i przedsiebiorcow
co do istnienia takiego systemu jest takze niewielka.
Wprawdzie mozna uznaé, ze jest on w pewien sposéb
podlinkowany do Biuletynu Informacji Publicznej (na dole
centralnych stron tego Biuletynu, jak i na kazdej stronie
stanowigcej ,naktadke", o ktérych byla mowa wyzej, pod
czerwong kreskg na dole ekranu znajduje sie link dane.
gov.pl, odsytajagcy do Portalu danych). Brak jakiegokolwiek
objasnienia powoduje jednak, ze link ten nie jest rozpo-
znawalny przez przecigtnego uzytkownika. Natomiast na
stronach podmiotéw zobowigzanych link ten wystepuje
sporadycznie albo w ogdle go nie ma. Czy taki stan rzeczy
zacheca do korzystania z tej bazy i wptywa na rozwdj pol-
skiej gospodarki? Pozostaje tez pytanie, czy wobec uru-
chomienia ogo6lnounijnej bazy danych otwartych10 bazy
krajowe, w tym polska, pozostang przy zyciu?

YY Baza unijna oferuje znacznie lepsze
mozliwosci techniczne, nowoczesne
narzedzia wyszukiwawecze i analityczne
oraz standaryzacje danych.

Zawarto$¢ polskiej bazy danych otwartych jest tam dublo-
wana, ale informacja o bazie og6lnoeuropejskiej jest takze
mato znana. Na razie obie bazy sa dostepne.

Elektroniczne systemy dostepu do informacji publicznej
naktadajg obowiazki na dostarczycieli tych informacji, na-
tomiast uzytkownik nie jest zobowigzany do zadnych iden-
tyfikujgcych go czynnosci. Z punktu widzenia cyberbezpie-
czenstwa informacyjna funkcja tych systeméw sprowadza
sie gtéwnie do zabezpieczen publikowanej tam informaciji.

Ustugi sektora publicznego

Sektor elektronicznych ustug publicznych to inny, bardziej
skomplikowany modut, ktérego zadaniem jest obstuga
obowiazkéw i niektérych praw obywateli wobec panstwa,
uwzgledniajgcy relacje obywatel - urzad i urzad - oby-
watel. Ta interaktywna relacja miedzy obywatelem a pan-
stwem oraz wysoce wrazliwe dane bedace przedmiotem
procedur tam obstugiwanych powoduja, iz z punktu wi-
dzenia cyfryzacji, a szczeg6lnie cyberbezpieczenstwa jest

https://data.europa.eu/en
https://www.zus.pl/portal/logowanie.npi

https://pacjent.gov.pl/

8 8 B B

14 https://obywatel.gov.pl/
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to sektor bardzo wrazliwy i dlatego jego konstrukcja oraz
systemy zabezpieczen muszg by¢ na o wiele wyzszym po-
ziomie. Obywatel musi by¢é wyposazony w narzedzia doste-
pu jednoznacznie go identyfikujgce.

Zestaw ustug publicznych w poszczegdlnych
panstwach cztonkowskich UE jest zwykle rézny
ze wzgledu na wystepujgce w nich rézne syste-
my polityczne i r6zne systemy podziatu admini-
stracyjnego kraju. W kazdym przypadku jednak
elektroniczny system ustug publicznych musi
uwzglednia¢ wymagania, wynikajgce zaréwno
z prawa danego panstwa cztonkowskiego, jak
iz prawa europejskiego.

W Polsce modut elektronicznych ustug publicznych ciagle
kojarzy sie jeszcze z systemem ePUAP (elektroniczna Plat-
forma Ustug Administracji Publicznej: https://www.epuap.
gov.pl/wps/portal/strefa-klienta).

W charakterystyce tego systemu mowi sie, ze jest to ogol-
nopolska platforma teleinformatyczna, ktéra umozliwia
komunikacje obywateli (i przedsiebiorcéw) z podmiotami
publicznymi, jak réwniez pozwala komunikowaé¢ sie pod-
miotom administracji publicznej miedzy sobg. Warunkiem
dostepu do systemu ze strony obywatela jest potwierdze-
nie tozsamosci za pomoca profilu zaufanego, ktéry petni
role kwalifikowanego podpisu elektronicznego w potwier-
dzaniu tozsamosci w kontaktach z administracjg publiczna.
Niezbednym elementem tej identyfikacji jest PESEL.

Jednak ePUAP nie tylko nie obstuguje kompleksowo wszyst-
kich ustug publicznych w Polsce, lecz takze nie jest jedyng
platforma przeznaczong do realizacji tych ustug w naszym
kraju. Z praktyki wiemy, ze takich platform powstato wiele
i ciagle przybywajg nowe. Obejmuja one rézne kategorie
ustug publicznych, a nawet dublujg sie w swoich zakre-
sach, co powoduje dezorientacje obywateli, a takze stwarza
okazje dla hakeréw podsuwajacych uzytkownikom rézne
-nowe" opcje, ktére okazuja sie fatszywe. Poza ePUAP-em
istniejg m.in. takie platformy, jak np.: podatki.gov.pl, platfor-
ma ustug elektronicznych PUE ZUSH (Zaktadu Ubezpieczen
Spotecznych), strona dla pacjentéw”, platforma e-Zdrowie
(Elektroniczna Dokumentacja Medyczna)”™. Wystepujg tez
niejasnosci, np., czy portal obywatel.gov.plidz podtytutem
.M6j Gov" firmowany przez Ministerstwo Cyfryzacji (MC) to
wiarogodne narzedzie czy nie?

https://www.ezdrowie.gov.pl/portal/artykul/elektroniczna-dokumentacja-medyczna-edm


https://www.epuap
https://data.europa.eu/en
https://www.zus.pl/portal/logowanie.npi
https://pacjent.gov.pl/
https://www.ezdrowie.gov.pl/portal/artykul/elektroniczna-dokumentacja-medyczna-edm
https://obywatel.gov.pl/
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Od pewnego czasu MC tworzy nowy portal na platfor-
mie gov.pl, zawierajgcy ustugi dla obywatela (wzboga-
cone o ustugi dla przedsiebiorcy, urzednika i rolnika).
Wejscie na ten portal mozliwe jest znowu tylko za po-
mocga jego indywidualnego adresu https://www.gov.pl/.
Dostepne tam funkcje nadal jednak krzyzujg sie z ustu-
gami udostepnianymi na wspomnianych wyzej platfor-
mach. Zgodnie z projektem O6wczesnego Ministerstwa
Cyfryzacji z 2016 r. portal gov.pl docelowo miat sta¢ sie
interfejsem dla ustug swiadczonych na platformie ePUAP
(i pewnie dlatego ma swéj odrebny adres), co miato spo-
wodowa¢, ze dotychczasowy interfejs portalu ePUAP
przestanie by¢ widoczny. Dostep do tego modutu ustu-
gowego gwarantowaé maja: profil zaufany, bankowos$¢
elektroniczna oraz inne ustugi komercyjne.

Czes$¢ ,Dla obywatela" zawiera spis wszystkich ustug,
ktére Swiadczy polska administracja na poziomie ca-
tego kraju, pogrupowanych w rézne kategorie: Doku-
menty i dane osobowe, Edukacja itd. Dopuszczone sa
trzy drogi realizacji ustug publicznych: 1) przez internet;
2) w urzedzie; 3) listownie. Wszystkie one zaopatrzone
sg w objasnienia, czasem takze w réznych jezykach (np.
angielskim lub ukrainskim). W wykazie ujete sg tez w po-
szczegdllnych kategoriach te opcje, ktére mozliwe sg do
uzyskania na urzadzenia mobilne, sktadajgce sie na pa-
kiet mObywatel. Odsytaja one do podstrony,mObywatel
w aplikacji", gdzie dostepne sg odpowiednie aplikacje do
pobrania wraz z objasnieniami (takze w formie wideo).
Opcja ,mObywatel w aplikacji" (wczeéniej mTozsamos¢)
stuzy do tworzenia elektronicznego ,portfela" nie-
ktérych dokumentéw osobistych, dziata juz takze
~-mObywatel w przegladarce" (realizacja ustug). Na razie
dokumenty pobrane w postaci mobilnej nie zawsze za-
stepujag dokumenty w postaci karty plastikowej. Czesto
jest to tylko pewien wyboér mozliwosci ich zastosowania
(jak w przypadku dowodu osobistego), totez przezor-
ny obywatel i tak powinien mie¢ przy sobie dokument
w postaci ,materialnej". Jak widaé¢, portal www.gov.pl
to rozbudowany model ePUAP-u, o ktérym z czasem
nalezy zapomnie¢.

Portal www.gov.pl ma by¢ centralng baza do realizacji
ustug publicznych, jednak ponownie tylko tych, ktére sa
mozliwe do realizacji centralnie. Ustug realizowanych lo-
kalnie tam nie znajdziemy. Mozna jedynie znalez¢ opisy,
jak postepowaé w przypadku checi skorzystania z takiej
ustugi $wiadczonej lokalnie, tj. przez placéwki samorzado-
we. Dobrym przyktadem moze tu by¢ opcja,Ztobki i przed-
szkola" ulokowana na www.gov.pl, gdzie znajdziemy tylko
opis tej ustugi, ale aby jg zrealizowa¢ (jakgkolwiek z trzech
opisanych drég), musimy sami odszuka¢ potrzebng stro-
ne podmiotu itam podjaé¢ dziatania. Akurat w przypadku
ztobkdéw czesto nie ma innej drogi jak tylko wizyta oso-
bista. W czynnos$ciach tych nie pomoze nam wiele takze
wspomniany portal Twéjsamorzad w gov.plze wzgledu na
jego niejasny charakter ioméwione wady.
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Na stronach podmiotéw zobowigzanych innych niz te
ze szczebla centralnego (np. pomiotéw samorzado-
wych) prézno szukaé¢ odestania w drugg strone, tj. do
www.gov.pl. Czesto wystepuje tam ciagle jeszcze link do
ePUAP-u z jego charakterystyczng ikonka. Brak tez najcze-
sciej linku do opcji mObywatel, nie mdéwigc juz o portalu
Twéjsamorzad w gov.pl, ktéry wydaje sie by¢ w ogéle poza
Swiadomoscig obywateli.

Unia Europejska nie $wiadczy zadnych ustug publicznych
bezposrednio obywatelom, totez nie wystepuje potrzeba
jej kontaktu z obywatelami.

Udziat obywatela w sprawowaniu
wiadzy publicznej

Udziat ten sprowadza sie do trzech dziatan: partycypacja,
demokracja i gtosowanie. Partycypacja obejmuje mozli-
wos$¢ udziatu obywateli np. w projektach prowadzonych
przez wtadze réznego szczebla czy np. w podziale budze-
tu. Dziatania te nie sg obowigzkowe, a gtos obywateli ma
charakter doradczy. Demokracja to mozliwo$¢ udziatu
obywateli w procesie tworzenia prawa, tj. w procesie le-
gislacyjnym na réznych szczeblach, np. poprzez sktadanie
petycji. Gtosowanie to udzial obywatela w podejmowa-
niu wigzacych decyzji politycznych w wyborach na ré6z-
nych szczeblach.

Z punktu widzenia cyfryzacji kazda z tych funkcji operu-
je innymi narzedziami obstugi. W obszarze partycypacji
podmioty wtadzy publicznej w Polsce oferujg np. ankiety
online czy umozliwiajg zgtaszanie uwag droga e-mailowa
w takich sprawach, jak np. projekty zagospodarowania
przestrzennego czy wydatkowanie srodkéw publicznych.
Mozliwy jest tez kontakt za pomocg portali spoteczno-
$ciowych lub drogg e-mailowg. Mankamentem jest jednak
trudny dostep do tych narzedzi ulokowanych gdzie$ gte-
boko w zaktadkach na stronach podmiotéw zobowiaza-
nych. Sg tez podmioty (czesto gminy), ktére w ogodle nie
oferujg cyfrowych konsultacji spotecznych.

Z udziatem w procesie legislacyjnym (demokracja) na réz-
nych szczeblach jest nieco lepiej. Podmioty zobowigzane
oferujg zwykle opcje petycji cyfrowej z cyfrowym instru-
mentarium jej obstugi, cho¢ zdarza sie, ze tej procedury nie
mozna wykona¢ cyfrowo, a podana jest droga papierowa.

E-glosowania sg wykorzystywane jedynie w oko-
licznosciach niewigzacych. Wigzace gtosowania
wagi panstwowej nie sg realizowane drogg elek-
troniczna, co wynika w Polsce z braku mozliwosci
jednoznacznej identyfikacji wszystkich obywateli
uprawnionych do gtosowania oraz niezawodnej
infrastruktury cyfrowe;j.


https://www.gov.pl/
http://www.gov.pl
http://www.gov.pl
http://www.gov.pl
http://www.gov.pl

Zagadnienie udziatlu obywateli w sprawowaniu wiadzy
publicznej wykracza nieco poza klasyczne rozumienie
e-Governmentu i jest raczej elementem e-Governan-
ce - jednak na poziomie podmiotéw zobowigzanych sg
to funkcje jak najbardziej rekomendowane. Nalezy tu
wymieni¢ przynajmniej dwie z trzech wyzej omoéwio-
nych, tj. partycypacje oraz demokracje. Wydobycie tych
funkcji na poziom centralny mogtoby wesprzeé¢ udziat
obywateli w rzgdzeniu. Znakomitym przyktadem takie-
go rozwigzania jest opcja ,Get involved"™ na portalu
gov.uk. Obywatel Zjednoczonego Krélestwa na portalu
podzielonym na dwie czesci: ,Topics" oraz ,Government
activity", w tej drugiej czesci ma wtasnie scentralizowang
opcje ,Get involved", ktérej wyjasnienie brzmi: Find out
how you can engage government directly and take part
locally, nationaly and internationaly. W tej opcji ulo-
kowana jest lista dostepnych procedur konsultacyjnych
na rézne tematy i realizowanych na réznych szczeblach:
lokalnym, krajowym, a nawet miedzynarodowym z po-
daniem szczeg6towych danych - do kiedy i na jaki adres
mozna zgtasza¢ uwagi. Takie rozwigzanie utatwia obywa-
telom udziat w réznego rodzaju konsultacjach spotecz-
nych - zacheca do udziatu w nich przez sam fakt uzyska-
nia dostepu do tych informacji w tak prosty sposéb oraz
w jednym miejscu. Mozna swobodnie dokona¢ wyboru
tematu, ktéry mnie interesuje i na jaki chciatbym/abym
sie wypowiedzie¢. Sg tez podane informacje statystyczne,
np. na dzien 25 lipca 2023 r. s3 otwarte 234 konsultacje,
a 145 konsultacji w biezgcym roku juz zostato zamknietych.

Na stronach polskich podmiotéw zobowigzanych dziata-
jacych na réznych szczeblach sg informacje o prowadzo-
nych konsultacjach spotecznych w réznych sprawach,
lecz dotarcie do nich czesto wymaga nie lada umiejet-
nosci cyfrowych. Ich formy nie sg takze zestandaryzowa-
ne. Nalezatoby pd4js¢ w Slady Zjednoczonego Krélestwa
i uzupetni¢ projekt polskiego e-Governmentu o taki
modut. W Polsce z rozproszonych stron internetowych
roznych podmiotéw zobowigzanych wydobyte zostatyby
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gteboko ukryte mozliwosci lepszego budowania spote-
czenstwa obywatelskiego.

Wszystkie trzy wymienione instrumenty odnoszg sie row-
niez do poziomu unijnego: e-partycypacja dostepna jest
w postaci réznych narzedzi elektronicznych umozliwia-
jacych konsultowanie przez instytucje UE projektéw czy
planéw z obywatelami (ankiety, portale spotecznosciowe,
e-mail), dostepny jest elektroniczny modut sktadania pe-
tycji w procesie legislacyjnym, a wybory na europostéw
ciagle w Polsce iwiekszos$ci panstw cztonkowskich UE od-
bywajg sie w sposdb tradycyjny.

Whnioski

W planie éwczesnego Ministerstwa Cyfryzacji przyjetym
w 2016 r., ktéry miat byé zrealizowany do 31 grudnia 2019 r.,
przewidziano dwa moduty: 1) informacje publiczne w ro-
zumieniu artl ustawy z dnia 6 wrze$nia 2001 r. o doste-
pie do informacji publicznej; 2) ustugi elektroniczne ofe-
rowane przez organy administracji RP, a takze informacje
0 innych ustugach, ktére panstwo oferuje obywatelom16
Moduty te mialy otrzymaé¢ wspolng brame Portal Admi-
nistracji RP (Polska.gov.pl). Na razie mamy dwa osobne
moduly, czesto niekompletne iniezestandaryzowane, bez
wspoélnej bramy oraz wiele ré6znych dodatkowych serwi-
s6w rozproszonych w internecie. Trzeciego modutu, nawet
w planach, nie byto i nie ma. W tym miejscu nalezy wspo-
mnie¢ 0 wzmozonym zainteresowaniu Unii Europejskiej
zintensyfikowaniem udzialu obywateli w sprawowaniu
wiadzy publicznej oraz budowie systemow e-Governmen-
tu opartych na wartosciach europejskich, o czym moéwi
Deklaracja Ministerialna z Berlina (2020)i?. Polscy obywa-
tele nadal oczekujg na jednolity elektroniczny system ad-
ministracji publicznej w Polsce. Chodzi tez o to, aby Polska
w obszarze e-administarcji przebita w koncu ,szklany sufit"
Iznalazta sie na wyzszym miejscu niz ponizej 20. w grupie
27 panstw cztonkowskich”, na ktérym tkwi od wielu lat.

15 https://www.gov.uk/government/get-involved

16 Zalacznik nr 1do Strategii Informatyzacji Panstwa - Plan Dziatan Ministra Cyfryzacji. Zatozenia funkcjonowania Portalu
Rzeczpospolitej Polskiej. Portal Rzeczpospolitej Polskiej zalacznik_nr_1_do_strategii_informatyzacji_panstwa_0.pdf
(dostep: 22.07.2023).

17  Patrz przypis nr 3.

18

European Commission: Digital Economy and Society Index (DESI) 2022. Digital Public services. 14 s. 4_Desi_2022_Thematic

chapters_Digital_public_services_3sg1kZH30jmhrU4jM27YRYYcvg_88768 (2).pdf (dostep 24.07.2023).
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RozmysSlania nad pewnym rysunkiem

Chciatbym sie z Panstwem podzieli¢ znaleziskiem pokazujgcym poczatki optymalizacji
kombinatorycznej, ktora jest dziedzing matematyki i informatyki. Tym znaleziskiem
jest ryc. 1 pochodzgca z raportu ,,Fundamentals of a method for evaluating rail net
capacities"1lZnane powiedzenie mowi, ze jeden rysunek wart jest tysigca stow isadze,

ze tak jest w tym przypadku.

~ Maciej Drozdowski

profesor nauk technicznych. Studia ukonczyt na Wydziale Elektrycznym Politechniki
Poznanskiej. W 1992 r. obronit prace doktorska z informatyki, w 1997 r. uzyskat habilitacje,
aw 2009 r. - tytut profesora. Przez catg swojg droge zawodowa zwigzany jest z Instytutem
Informatyki Politechniki Poznanskiej. Pracowat tez na Uniwersytecie im. Adama Mickiewicza
i na Memorial University of Newfoundland w Stlohn's. Jego zainteresowania naukowe
dotycza m.in. algorytmiki, ztozonosci obliczeniowej, optymalizacji kombinatorycznej,
réownolegtych systeméw komputerowych, oceny efektywnosci systeméw komputerowych.
Cztonek PTl od 1991 r, prezes Oddziatu Wielkopolskiego PTl w latach 1999-2002, cztonek
Zarzadu Gtéwnego PTI w latach 2020-2023.

Praktyka pokazuje jednak, ze niejednokrotnie potrzeba ty-
sigca stéw, by wyjasni¢, co rysunek przedstawia. Ryc. 1 to
ilustracja rozwigzania logistycznego problemu, polegaja-
cego na okresleniu, ile towar6bw mozna przewiez¢ koleja
z Europy Wschodniej do Zachodniej. Jezeli przyjrzymy sie
ryc. 1, to zauwazymy graf skltadajacy sie z wierzchotkéw
(k6tka) i tukéw (strzatki). Towary do przewiezienia majg
swoje zrédta w Europie Wschodniej, co oznaczono na ry-
cinie jako ,origins". Przewiezione towary opuszczajg sie¢
w Europie Zachodniej. Na strzatkach sg umieszczone dwie

liczby. Jedna z nich to tzw. pojemnos$c¢ tuku, czyli ilo$¢ towa-
réow, ktérg mozna potencjalnie przewiez¢ w jednostce cza-
su, np. w jednym dniu. Druga liczba to ilos¢ towaru, ktorg
rzeczywiscie nalezy przewiez¢é w optymalnym rozwigzaniu.
Kluczowym elementem rozwigzania jest tzw. minimalny
przekréj, potocznie zwany waskim gardiem. Jest to zestaw
tukow o minimalnej sumarycznej pojemnosci oddzielajacy
jeden koniec grafu (Europa Wschodnia) od drugiego (Euro-
pa Zachodnia). Problem ten okre$la sig wspétczesnie jako
przeptywy w sieciach (ang. network flow problem?2).

1 T.E. Harris, F.S. Ross, Fundamentals ofa method for evaluating rail net capacities, RAND Corp. Santa Monica CA, 1955, https://

apps.dtic.mil/sti/citations/AD0093458

Wikipedia contributors, Network flow problem (data dostepu: 5.07.2023), Wikipedia, The Free Encyclopedia, https://

en.wikipedia.org/w/index.php?title=Network_flow_problem&oldid=1006876099 (data dostgpu: 5.06.2023).
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mmmi'm Jak powstato rozwigzanie?

Na ryc. 1 wierzchotki (kétka) znajduja sie w do$¢ dziwnych
miejscach. Warszawa jest raczej tam, gdzie powinna, ale
gdzie jest Tréjmiasto ico to za dziwny wezet komunikacyjny
w $rodkowo-zachodniej Polsce? Wyjasnienie potozenia we-
ztbw komunikacyjnych jest takie, ze gdy problem ten roz-
wigzywano, trzeba to bylo zrobi¢ recznie, tzn. bez pomocy
komputeréw. Dlatego dokonano uproszczenia mapy sieci
kolejowej i kazdy wierzchotek przedstawia pewien region,
a nie konkretny wezet kolejowy. To pozwolito uprosci¢ dane
irozwigzac¢ problem z wystarczajacg doktadnoscia.

Ryc. 1. Schematyczny diagram sieci kolejowej w zachodnim ZSRR
i paristwach Europy Srodkowej

Zrodto: https://apps.dtic.mil/sti/citations/AD0093458.

Konieczno$¢ uproszczen pokazuje praktyczny aspekt algoryt-
moéw - ich ztozonos$¢ obliczeniowa. Dla ludzkiego rachmistrza
ten problem bytzbytztozonyw naturalnej formie sieci transpor-
towej. A skoro mowa o algorytmach, tojak wtasciwie rozwigza-
no ten problem? Gdy go sformutowano (lata 40. i50. XX w.), nie
znano jeszcze odpowiednich algorytmow, a dziedziny opty-
malizacji kombinatorycznej, informatyki i logistyki - w wspot-
czesnym rozumieniu - dopiero powstawaty. Do rozwigzania
problemu wymyslono algorytm zalewania (ang. flooding),
ktéry mogt nie da¢ rozwigzania optymalnego inie jest obecnie
stosowany. Pierwszy publicznie ogtoszony algorytm dla prze-
ptywow w sieciach to algorytm Forda i Fulkersona3 polegaja-

3
4

cy na budowie $ciezek taczacych zrédla towaréw z ujsciami.
Wspatczesnie ten algorytm uznaje sige za nieefektywny, bojego
ztozono$¢ obliczeniowa rosnie wraz z iloscig towardw, ktéra
mozna przewiez¢. Przez dziesieciolecia dokonat sie jednak po-
step i liczne wspolczesne algorytmyjuz nie maja tej wady4

i BJ"B Skad ta wiedza?

Ztozono$¢ obliczeniowa ztozonoscig obliczeniowg, algorytmy
algorytmami, ale co wtasciwie interesowato badaczy iich zlece-
niodawcow w rozwigzywaniu problemow logistyki w Europie?
Podpowiedzig jest fakt, ze raport zawierajacy
omawiang rycine byta tajny izostat stworzony
przez RAND Corporation, think-tank finanso-
wany w duzej mierze przez rzad Stanow Zjed-
noczonych, a $ci$lej armie. Skoro publikacja
byta tajna, to skad wiemy o jej istnieniu ijak
przedostata sie do przestrzeni publicznej? Tu
moge zaoferowac jedynie informacje z prze-
kazu ustnego. Na konferencji PMS w Osnha-
brick w 2000 r. Alexander Schrijver, ekspert
od optymalizacji kombinatorycznej i logisty-
ki, opowiadat o historii problemu przeptywu
w sieciach iwtasnie o tym raporcie. W czasach
prezydentury Billa Clintona liberalna demo-
kracja tryumfowata w geopolityce. Twierdzo-
no, ze historia sie skonczyta. Na fali powszech-
nego optymizmu w USA odtajniono wiele
dokumentéw z czasOw zimnej wojny. Aby
jaki$ dokument zostat odtajniony, nalezato
o to wystgpi¢ do odpowiedniej agencji rzadu
Stanéw Zjednoczonych iw tym wystgpieniu
nalezato wskazaé, ktéry dokument odtajnic.
Tu jednak dochodzimy do btednego kota -
skad wiadomo, ze dokument mozna odtajnic,
skoro jest on tajny. Schrijver wskazat na istnie-
nie tancucha ludzi, ktorzy poinformowali inne
osoby, ze taki dokument istnieje. Slad tego faricucha odnalez¢
mozna w podzigkowaniach w autorskiej publikacji ,On the
history of the transportation and maximum flow problems"s.

mbbbb Przestanie dla potomnych

Wréémy wiec do ryciny. Ktéredy wiasciwie przebiega waskie
gardto sieci kolejowej w Europie? Nie trudno zauwazy¢, ze -
zaznaczone linig,bottleneck" - znajduje sie w Polsce. Dlacze-
gojesttowazne? Cata moja opowie$¢ moze wygladacjak cie-
kawostka, przyczynkarski przypisek do historii informatyki.

L. R Ford, D. R Fulkerson, Maximal flow through a network, Canadian Journal ofMathematics 8, 399-404 (1956)
R K Ahuja, T. L. Magnati, J.B.Orlin, Network flows, theory, algorithms and applications, Prentice Hall, Englewood Cliffs, NJ07632 (1993)

BA. Schrijver, On the history of the transportation and maximum flow problems, Mathematical Programming 91, 437-445 (2002). Wersja
autora: https://homepages.cwi.nl/~lex/files/histtrpclean.pdf (data dostepu: 05.07.2023)
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Jednak ten rysunek niesie wazny komunikat z przesztosci
dla nas wsp6tczesnych. Tak jak biolog w kropli wody potrafi
zobaczy¢ caly $wiat, tak informatyk - rozwigzujac opisany tu
problem - dostrzega wiecej. Ten rysunek pokazuje, jak ge-
opolityka jest zdeterminowana przez swoje materialne pod-
stawy: geografie iinfrastrukture techniczng. Pokazuje tez, ze
informatyka to bron.

Co bowiem oznacza zycie na obszarze waskiego gar-
dia? Zacytujmy fragment abstraktu raportu: Air power is
an effective means of interdicting an enemy's rail system,
and such usage is a logical and important mission for this
Arm. As in many military operations, however, the success
of interdiction depends largely on how complete, accurate,
and timely is the commander's information, particularly
concerning the effect of his interdiction-program efforts on
the enemy's capability to move men and supplies.

Innymi stowy, oznacza zycie w nieustannym zagrozeniu
proba przeciecia waskiego gardta. Czym jest ,interdiction"

ITSTART
powstania w 2007r.

od
skupito

Wydawnictwo momentu  swojego
sie na dostarczaniu

materiatdw edukacyjnych dla szerokiego spektrum

odbiorcow, od poczatkujacych uzytkownikow
komputeréw po zaawansowanych. Jednym
z kluczowych  aspektéw  sukcesu ITSTART jest
uzupetnianie brakéw publikacji na rynku ksigzki

w danym szczeblu wiedzy.

Oferujemy bogatg game serii wydawniczych, ktére
spelniajg r6zne potrzeby i umiejetnosci odbiorcow.
dla
wykluczajac senioréw,

Zarébwno poczatkujacych uzytkownikéw, nie
ktérym moze byé trudniej

przyswaja¢ nowe technologie.

Kolejng grupg docelowg to uczniowie szko6t Srednich
branzowych oraz studenci kierunkéw IT, dazacy do
zdobycia certyfikatu Cisco CCNA.
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w wypowiedzi amerykanskiego generata? A czym sg,towa-
ry" przeptywajace przez sie¢, ktérych przeptywaniu chciano
zapobiec? Z pewnoscig nie sg to sprzety gospodarstwa do-
mowego, lecz armie.

Ostatnie wydarzenia w Ukrainie pokazuja, ze promotorzy
przewozenia ,towaréw" z Europy Wschodniej do Zachod-
niej nie wymarli, awrecz przeciwnie - wcigz sg aktywni.

Po ktérej stronie tej linii chcieliby$my zy¢? Co wiec nalezy
robi¢ w sensie dostownym iw przeno$nym?

To sg retoryczne pytania, na ktdre z taski péZznego urodze-
nia nie musielimy, a i - pewnie z wtasnej wygody - nie
chcielibyémy odpowiadaé. Pozostawanie jednak na wa-
skim gardle, czyli siedzenie na ptocie, nie jest dobrym po-
mystem. Aby znalez¢ sie po tej wiasciwej stronie waskie-
go gardta, musimy, w dostownym sensie, budowaé¢ drogi
i mosty. A w sensie przeno$nym - snué nici porozumienia.
Z tej lewej strony.

REKLAMA

Przygotowaliémy najwieksza w Polsce serie ksigzek
bazujgcag na przer6znych symulatorach jak np. PACKET
TRACER,
przyktadéw,

a kazda 1z nich zawiera kilkadziesigt
¢wiczen oraz kart pracy do pobrania

online.

JesteSmy Inkubatorem mitodych talentéw, na ktérych
bazuje nasza dziatalno$¢, ktérzy wspdlnie z nami moga
rozszerzaé swoje $ciezki kariery.

Dumnie informujemy, ze niedawno ITSTART zostato
uhonorowane prestizowa nagroda przez PTI, gdzie
zajeliSmy drugie miejsce w Kkategorii ksigzek
informatycznych wydanych w 2022r. Ta nagroda to
uznanie dla naszej ciezkiej pracy i zaangazowania

w rozwijanie edukacji informatycznej w Polsce.

Pozostajemy wierni idei dostarczania wiedzy
i pomagania ludziom w osiggnieciu  sukcesu
w dziedzinie IT. Je$li masz pasje do technologii
i chciatby$ dotaczy¢ do naszego zespotu lub po prostu

rozpoczg¢ swojg przygode z |IT,

kontaktu. Razem mozemy osiagnac jeszcze wiecej!

zapraszamy do

www.itstart.pl


http://www.itstart.pl
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Z konie
nie warto sie kopac,
oo to Moze byc

zebra

W rzeczywisto$ci dyskusja nawet sie nie rozpoczeta, bo
prowadzaca zjazd postawita wniosek formalny o to, czy
bedzie gtosowanie nad wnioskiem zasadniczym o,zawodzie

Felieton ,,Kon jaki jest - kazdy widzi"
prezesa Paluszynskiego (,,Domena"
2/2023) rozpoczat sie jak u Hitchcocka
groznym stwierdzeniem: - ostatnio

w naszym Towarzystwie rozpetata

sie zywiotowa dyskusja na temat

informatyka", azmeczenijuz delegaci, czeSciowo obawiajgcy
sie takiej dyskusji, wniosek odrzucili. W reakcji na to padt
wniosek o podjecie dyskusji o zmianie nazwy PTI - tego
wniosku nie dopuszczono nawet pod gtosowanie. I tyle

byto tych emocji, bo tez o mozliwosci zerwania obrad

,zawodu informatyka". Na tyle powazna

iemocjonalna,ze na majowym zjezdzie
doprowadzita niemalze do zerwania

obradizakonczyta sie wnioskam i

nawet wzmianki w protokole zjazdu nie ma. Z groznego
stwierdzenia felietonowego niewiele pozostato - zapewne
byfa to tylko taka licentiapoetica Prezesa.

ozmiane nazwy PTl,jesSlijego wtadze

nie zechcg uwzgledni¢ koniecznos$ci

Ale tez sam problem ,korporacyjnosci zawodu informatyka" zdefiniowania,ZOWOCU inform atyko .

nie zniknie. Kolego Prezesie - iTy, ija mamy sporo wiedzy

natury prawniczej na temat ustaw teleinformatycznych

itez wielu prawnikéw na tym polu bylibySmy w stanie ,pokona¢”. Ale zaden z nas nawet nie probuje sie nazywac
prawnikiem, bo tez by zaraz zostat upomniany, ze nie mamy studiéw prawniczych oraz nie uzyskaliSmy zadnej z aplikacji,
gdzie warunkiem przystgpienia do egzaminu jest poznanie podstaw prawa przez ukonczenie kierunku prawa i nic tego
warunku nie moze zastgpi¢. A co ciekawsze, w Klasyfikacji Zawodéw zawodu prawnika brak, chociaz o absolwentach
wydziatéw prawa moéwi sie potocznie, ze sa prawnikami. Uwaga, ale prawnicy nie czekajg na nas, bo sami postanowili
zosta¢ informatykami, organizujgc na Uczelni Kozminskiego 55-godzinny kurs, ktérego celem jest ,przekazanie
praktycznej wiedzy z zakresu technologii informatycznych, w tym programowania, sztucznej inteligencji (Al), blockchain,
smart contract, NFT, cloud computing, podpisu elektronicznego, internetu rzeczy (loT), technologii kwantowych"

(a jakze - po catosci). A nazwa tego kursu, to ,Szkota IT dla prawnikéw - uczymy technologii, nie prawa". W rewanzu
proponujemy ,Szkote prawa dla informatykéw - uczymy prawa, nie technologii”. Bo inaczej to oni nas togami nakryja.

W poczatkach informatyki, w latach 1950-1980, rzeczywiscie do jej rozwoju przyczyniali sie matematycy, fizycy, nawet
astronomowie, elektronicy, elektrycy i ekonomisci - bo informatykéw jeszcze nie byto. | dopiero ci, po nabyciu naukowych
i praktycznych umiejetnosci informatycznych, nauczyli nastepne pokolenia juz podstaw informatyki na kierunkach
informatycznych uniwersytetéw i politechnik. Z koricem lat 70. zaczeliSmy mie¢ informatykéw w petni wyuczonych wedtug
najnowszej, zachodniej wiedzy. Po pojawieniu sie w Polsce z poczatkiem lat 90. przedstawicielstw zagranicznych korporacji
mielimy przygotowanych informatykéw, brakowato natomiast menedzeréw, marketingowcow isprzedawcéw.
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Z czasem liczba prowadzonych studiéw z kierunkiem informatyki rosta. Mieliémy ok. 15 tys. absolwentéw rocznie, a ostatnio
mniej - ze wzgledu na niz demograficzny - do 11 tys. rocznie. Do tego trzeba dodaé nieznang liczbe technikéw informatyki.
Ityle powinno nam wystarczy¢ dla rozwoju i obstugi informatyki w Polsce. By¢ moze za mato, ale znacznie wazniejsza jest licznos¢
grupy zaawansowanych uzytkownikéw informatyki - oséb z wielu réznych zawoddw i specjalnosci, ktérzy nabyli umiejetnosci
profesjonalnego korzystania z rozwigzan informatycznych, w tym réwniez potrafigcych programowac w dziedzinach ich
wyksztatcenia. Itych powinno by¢ nawet wiecej niz oczekiwane przez Unige 2 min w 2030 r. Itak nalezy poprawnie odczytywac
polecany przez Prezesa artykut,Informatyk spoza systemu" Wtodzimierza Marcifiskiego z tej samej,,Domeny". Aha, do
skonfigurowania drukarki wystarczy technik informatyk, bo nie zawsze nawet dr inz. informatyk potrafi to zrobi¢.

n Wracajac dofelietonu Prezesa, nawet sztuczna inteligencja nie potrafita mi podpowiedziec,
jakie to stwierdzenie Bohdana Chmielowskiego zostato strawestowane wpowiedzenie:
Informatykiem jest ten, kto sie uwaza za informatyka. A wymowa tego powiedzenia mi sie
niepodoba, bo ktos moze tez zaczgé uwazac sie za zbawce Narodu, apotem Narod cierpi.

Warto, powracajgc do przyktadu z prawnikami, uswiadomié¢ sobie, ze ,prawdziwym informatykiem" (réwniez elektrykiem,
chemikiem, matematykiem itp.) moze by¢ osoba znajaca podstawy danej dziedziny, nawet jezeli w chwili ich poznawania
wydajg sie one mato potrzebne do instalacji Windowséw. Wtasnie podczas tego Zjazdu dostatem razem z kolega
Markiem Manieckim zapytanie od jednego z profesor6w powaznej uczelni, czy bySmy sie nie zgodzili na Il wydanie naszej
monografii ,Programowanie wspoétbiezne" wydanej w 1983 r.- 40 lat temu! Bo jest ona potrzebna do zaje¢, m.in. do
objasnienia problemu pieciu filozoféow. A kto nie zna tego problemu, nie jest informatykiem.

Powré6émy jednak do felietonu Prezesa, ktéry zgrabnie opisat,afere” wyciecia dyscypliny informatyka z dziedziny nauk
inzynieryjnych itechnicznych, tworzac zbiorczg dyscypline -,elektrotechnika, elektronika, inzynieria informacyjna,
telekomunikacja oraz automatyka irobotyka"w ramach nowelizacji ustawy o szkolnictwie wyzszym w 2018 r. Po wielu
protestach, w duzym stopniu dzieki stanowisku 6wczesnego Przewodniczagcego Panstwowej Komisji Akredytacyjnej
(obecnie Cztonka Honorowego PTI), udato sie ustanowi¢ dyscypline ,informatyka techniczna itelekomunikacja". W jakim$
sensie pomogli réwniez astronomowie, ktorzy pierwsi,wyrwali" dyscypline ,astronomia"z towarzystwa ,fizyki".

Nie bardzo rozumiem stwierdzenie Prezesa, ze ta ,informatyka techniczna wydaje sie nieco absurdalna". Po pierwsze
zakres badan i nauczania informatyki na uczelniach technicznych jest nieco inny niz w uniwersytetach - jest
rozszerzony o projektowanie sprzetu cyfrowego ze zmniejszeniem teorii matematycznych. Logicznie jest to powigzanie
z telekomunikacja, ktéra juz praktycznie catkowicie sie scyfryzowata izinformatyzowata. Ja tutaj preferuje nazwanie tej
dyscypliny ,teleinformatyka", zamiast uzywania mato zrozumiatego skrétu ICT, ktérego Amerykanie nie znajg. Ale jeszcze
naukowcy informatyki i telekomunikacji muszg sie z tg fuzjg oswoic.

To kto jest informatykiem? Do Statutu PTI wpisano nowy ustep (a nie punkt) w postaci: PTlzrzesza osoby
posiadajgce wiedze i kompetencje w obszarze informatyki, przy czym przez informatyke rozumiemy: informatyke,
informatyke techniczng i telekomunikacje, teleinformatyke oraz inne, w ktérych korzystanie z rozwigzan wywodzacych
sie z wymienionych uprzednio dziedzin odgrywa kluczowa role.

Po pierwsze, ten zapis jest sprzeczny z pkt.: a, e, f par. 9 ust. 1, gdyz wymienieni tam kandydaci na cztonka PTI:
uczniowie, studenci, zastuzeni dla informatyki moga nie posiada¢ wiedzy i kompetencji, awiec po tej aktualizacji
Statutu PTI nie moze ich zrzesza¢. A co ma zrobié z tymi niewystarczajgco kompetentnymi, a bedgcymijuz cztonkami?

Po drugie, tre$¢ tego nowego ustepu jest logicznie niespdjna, bo definiuje on termin informatyka rekurencyjnie
- inaczej niezrozumiale. Lepszy bytby zapis w postaci: PTlzrzesza osoby posiadajace wiedze i kompetencje w obszarze
informatyki teoretycznej, technicznej, stosowanej oraz teleinformatyki i ich pochodnych.

A tak na wszelki wypadek, to ten przegtosowany nowy zapis zlecitbym Radzie Naukowej do przeanalizowania.

Szkoda, aby potem kto$ zaczat kontestowac te nowg definicje informatyki wg PTI, ktéra wg stownika PWN brzmi:
dyscyplina naukowa zajmujaca sie przetwarzaniem informacjiz uzyciem komputerow.
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Obecnie okoto 50 uczelni panstwowych iprywatnych - tych znanych od lat itych dopiero co powstatych, oferuje studia na
kierunku informatycznym, réznie nazywanym od analizy danych po zaufane systemy sztucznej inteligencji, podkreslajac
ich informatyczny charakter. Dysponujg one réznymi kadrami, wtasnymi lub dojezdzajacymi, przy czym ze wzgledu na
rynkowy popyt na informatykéw rzadko sg to naukowcy poswiecajacy sie tylko dydaktyce. Powoduje to tez ograniczenie
dziatalnosci naukowej, tak istotnej dla efektywnego nauczania. W rankingu Research.com. wedtug indeksu dziedzinowego
H-index, znajdujemy dziewietnastu polskich naukowcow informatykdéw, pierwszy na pozycji 381. Mamy wielu
utalentowanych studentéw iabsolwentéw, ale wiekszo$¢ z nich szybko orientuje sie, ze tylko wyjazd za granice da im
wieksze szanse na rozw6j naukowy lub specjalistyczny. To pokazuje, ze dodajac do tego odpowiedzialno$¢ informatykéw
za tworzenie bezpiecznych systemoéw teleinformatycznych oraz etycznych systemoéw sztucznej inteligencji, mieliby$my

o czym dyskutowac na forum organizacji - ale jak pokazatlo gtosowanie na Zjezdzie, az 53 proc. byto przeciw, a 13 proc.
wolato sie wstrzymacd. Ciekawe, czego sie obawiajg - przeciez pracy starczy dla wszystkich.

Trudno jest wiec sie dziwi¢, ze znalazta sie przynajmniej jedna osoba, ktéra zaproponowata podjecie dyskusji nad zmiang
nazwy Towarzystwa dla unikniecia w przyszto$ci nieporozumien co do pél zainteresowan Towarzystwa na takie bardziej

odpowiadajgce jego rzeczywistym obszarom aktywnosci. Przeciw tej propozycji réwniez zaprotestowano, wspomagajac
sie formalnym stwierdzeniem, ze bytaby to juz dyskusja nad zmiang Statutu, a ten punkt zostat zakofnczony.

n Protestujgcemu dr. informatykiprzypominam, podobniejak juz kiedy$
innemu informatykowi, ze po studiach informatycznych zostaje sie nominalnie
informatykiem do kohcapracy zawodowej (w nieistniejgcym dotgd zawodzie)
ijeszczepotem, a zadna apostazja nie dziata.

A Prezes podkreslit, ze ZG PTl opowiada sie za wpisaniem do klasyfikacjizawod6éw zawodu informatyka iinzyniera
informatyka, ale w felietonie przypieczetowat to stwierdzeniem: Mamy wiec o czym dyskutowa¢, ajeszcze wiecej mamy do
zrobienia, bo niejeste§my Towarzystwem Informatykéw, ale Towarzystwem Informatycznym, opatrujgc to zadowolonym

z siebie emotikonem.

Niestety, ojcowie zatozyciele PTI proponujac nazwe stowarzyszenia, nie przewidzieli dzisiejszych skutkéw. Nasi koledzy
elektrycy byli przezorniejsi. W 1919 r. powotano Stowarzyszenie Elektrotechnikéw Polskich, ktére w 1928 r. przemianowano
na Stowarzyszenie Elektrykdw Polskich (SEP). Mamy réwniez Stowarzyszenie Inzynieréw Telekomunikacji.

Znamy tez Polskie Towarzystwo Astronomiczne, przyjmujace tylko profesjonalnych astronoméw, ale prowadzace
dziatalno$¢ edukacyjng wspodlnie z Polskim Towarzystwem Mitoénikéw Astronomii (PTMA), skupiajgcym astronomoéw

oraz astronoméw amatoréw. Podobnie Polskie Towarzystwo Matematyczne, Polskie Towarzystwo Fizyczne czy Polskie
Towarzystwo Ekonomiczne przyjmuja tylko profesjonalistéw, ale prowadzg tez dziatalno$¢ popularyzatorska i edukacyjna.
Widaé¢ nawet nazwa nie przeszkadza na rozdziat aktywnosci.

Proponuje przedyskutowa¢ niezaakceptowang dotychczas propozycje Prezesa powotania Oddziatu Ogélnopolskiego PTI

- w tym przypadku Oddziatu dla informatykéw profesjonalnych. Mam tylko obawy, czy w obecnej sytuacji PTl znajdzie sie
wielu, ktérzy chcieliby zaistnie¢ idziata¢ w takim oddziale. Zaangazowani w prace informatycy nie widzg na razie potrzeby
dziatania na rzecz swojego $rodowiska, nie bardzo tez sobie zdajgc sprawe, co ich moze niedtugo czeka¢ ze strony
regulacji prawnych - tych unijnych itych krajowych. A moze do tego OO PTI trzeba bedzie przyjmowaé na cztonkéw
GPT-y, ajednego z nich dobrze by byto wybra¢ choé¢by wiceprezesem. Tylko co z tego bedzie miato PTI?

ljuz na koniec, wracajgc do $wiata realnego, jednak Zarzad Gtéwny bedzie musiat sie zaja¢ na powaznie opisanym

tutaj problemem, gdyz w przegtosowanej uchwale programowej jednak odnalazt sie zapis: Ust. IV, pkt d. Uregulowanie
normatywne statusu zawodu inzyniera informatyka i informatyka. Wkrétce bedzie to duzo za mato. Trzeba bedzie
powaznie przedyskutowaé¢ nadchodzace powazne zmiany w tym ,naszym"zawodzie. Sztuczna inteligencja bedzie
wiecej wymagacé od informatykoéw, ale tez wielu z nich pozbawi pracy, zastepujac ich swoim sprawniejszym dziataniem.
Pytanie, jakie to bedg zmiany ijak nasze srodowisko powinno sie na nie przygotowac?

No witasnie - czy mamy jaki§ pomyst na te zebre?

N Wactaw Iszkowski
Czarny Las, 18.09.2023
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Komputer to nie panaceum

Worzesien to czas edukacji, w tym roku jest szczegélnie intensywny. Do szkél podstawowych zaczety dociera¢ komputery dla
czwartoklasistow wraz z dyskusja, czy sg od rzadu, czy od Unii Europejskiej. Jakby to miato znaczenie dla szkoty i czwartoklasistow.

Komputer komputerem, ale, niestety, przygotowanie szkoty do prowadzenia lekcji ztym nabytkiem chyba nie wyszto. Podobnie
z oprogramowaniem edukacyjnym do réznych przedmiotéw, ktére ma wprowadzi¢ czwartoklasistow w $wiat,cyfrowy". Réwniez
nauczyciele nie zostali przygotowani do wykorzystywania nowoczesnych technologii. W ramach prowadzonych przez nas

Rad sektorowych zorganizowali§my w czterech miastach Polski konferencje z warsztatami o stosowaniu $wiata wirtualnego

w procesach edukacji. Fantastycznie poprowadzita je kolezanka z NASK PIB, Marta Witkowska, uswiadamiajac wszystkie
zagrozenia wynikajgce ze stosowania tej technologii w nauczaniu, szczeg6lnie mtodszych dzieci. Te informacje powinny by¢

dla nas wszystkich ostrzezeniem, ze technologie $wiata cyfrowego trzeba stosowac z rozsgdkiem, umiarem iwiedzg natemat
rozwoju emocjonalnego dzieci. A my wcigz uwazamy, ze samo narzedzie rozwigze problem rozwoju cyfrowego uczniéw.

Jezdzac zjednej wrzeSniowej konferencji na druga, wzigtem do reki zbiér pism Alberta Einsteina ,Jak wyobrazam sobie
Swiat". A tam kilka rozdziatow o edukacji i nauczycielach! Wjednym wystgpieniu, wygtoszonym w 1936 r.w Albany w stanie
Nowy Jork, Albert Einstein moéwit:,, ...najwazniejsza metoda nauczania zawsze polegata na tym, ze uczen bytzachecany

do rzeczywistego dziatania. Odnosi sie to w rownym stopniu do pierwszych préb pisarskich chtopca ze szkoty podstawowej,

jak ido pracy doktorskiejsktadanejna zakonczenie studiéw. Ale za kazdym osiggnieciem stoi motywacja, ktéra stanowijego
fundamentiktoraz koleijest wzmacniana ipodtrzymywana przez mozliwos$¢ realizacji danego przedsiewziecia. Oto wtasnie sg
te najwieksze roznice, ktére majg zasadnicze znaczenie dla edukacyjnej wartosci szkoty."

Jak sie do tego majg nasze wysitki na rzecz cyfryzacji edukacji? Nie znam jeszcze wynikéw wrze$niowej konferencji na ten
temat, jakg w Toruniu od lat organizuje z zapatem nasza kolezanka Ania Kwiatkowska, ale, o zgrozo, wpadty mi w rece
doniesienia, co sie dzieje w Szwecji. Wiemy, ze kraje skandynawskie wyprzedzajg nas o lata $wietlne w cyfryzacji szkoty
inowoczesnych procesach edukacyjnych. Dzieci korzystajg tam codziennie z komputera na niemal kazdej lekcji (poza
wychowaniem fizycznym) wiec powinno by¢ Swietnie, a tu raptem informacja, ze Szwecja reformuje edukacje. Dlaczego?

~ - Technologia nie zdata egzaminu - twierdzg szwedzcy eksperci. Cyfryzacja nauczania
w Szwecji doprowadzita do spadku podstawowych umiejetnosci u uczniéw.

W nastepstwie tego szwedzki rzad przywraca wiecej ksigzek i éwiczen w pisaniu odrecznym do swoich zaawansowanych
technologicznie szk6t. Szwedzcy eksperci ds. edukacji uwazaja, ze nadmierne korzystanie z ekran6w podczas lekcji
szkolnych moze powodowa¢, ze mtodziez bedzie miata zalegtosci w podstawowych przedmiotach: powrétdo tradycyjnych
sposobOw nauczania stanowiprébe odpowiedzi na pytania politykéw i ekspertéw, czy hipercyfrowe podejscie do edukac;ji

w kraju, w tym wprowadzenie tabletéw w przedszkolach, doprowadzito do spadku podstawowych umiejetnosci dzieci.

Czas wiec odpowiedzie¢ sobie na pytanie, jaka ma by¢ edukacja naszych dzieci, jak, gdzie idlaczego chcemy
wykorzystac¢ techniki teleinformatyczne w procesach edukacyjnych ijak nasze plany przystajg do rozwoju osobowego
dzieci. Trzeba sobie wyraznie zdefiniowa¢ cele tego dziatania, mierzy¢ zatozone efekty iidac za przyktadem Szwecji
nie eksperymentowac bez refleksji nad konsekwencjami naszych pomystéw. Podobnie jak w opisywanym wczes$niej
zastosowaniu wirtualnej rzeczywistosci.
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Z ukosa

\ Michat Ogérek

satyryk i felietonista, od 1989 r. zwigzany
z,,Gazetg Wyborczg". Obecnie pisuje

w ,,Angorze". Autor wielu ksigzek.
Ostatnio wydat,Sto lat! Jak czciliSmy przywodcéw
w ostatnim stuleciu®, o kulcie przywédcéw

- od Pitsudskiego przez Bieruta i Gomutke

po braci Kaczynskich.

Przedmadzgowie i zamdzgowie

Mézg cztowieka wymyslit komputer i mézg cztowieka nie
potrafi obstuzy¢ internetowego konta w banku. To, ze nie
jest on taki sam, czujemy intuicyjnie. Sg mézgi ludzkie wy-
starczajace do rzgdzenia krajem (a przynajmniej stwarzajg-
ce soba - isobie - taka iluzje), a nieumiejgce odbiera¢ mejli.

Lekarze dawno wys$miali nasze wyobrazenia o czesciach cia-
ta: ze kochamy sercem, denerwujemy sie watrobg czy z6tcig
itd. Wiemy juz bowiem, ze niczego takiego nie ma w sercu
ani na watrobie, a to stad, ze dobrze dowiedzielismy sig, jak
dziatajg. Dotyczy to wszystkich czesci ciata oprécz mézgu.
Swiadomosé, ze wszystko, czego nie rozumiemy, tkwi w na-
szym mozgu, ktéry - jako jedyna czes$¢ ciata w nas - stuzy
do rozumowania, jest juz dostatecznie deprymujaca. Teraz
zas$, po tym, jak moézg cztowieka wymyslit komputer, ten bez
komputera nie moze juz poznac¢ ludzkiego mézgu. Z kom-
puterem tez nie za bardzo, ale bez dodatkowego wsparcia
elektronicznego to juz w ogdle nie.

Naukowcy nie ustajg w wysitkach i ostatnio dowiedzieli$my
sie (dzieki komputerom, ale i naszym madzgom), ze mozgi
przedsiebiorcéw sa inaczej zbudowane. - Przedsiebiorcy
maja lepsza tacznos¢ miedzy prawa potkulg (zwigzana z ela-
stycznoscig poznawczg) a przednig korg przedczotowa (klu-
czowy region dla wyboréw eksploracyjnych) w poréwnaniu
z rowniez badanymi menedzerami - podata ,Rzeczpospolita".
Nie za bardzo wiadomo, na jakiej podstawie z og6étu mene-
dzer6éw (zaden ogot, bo w sumie badanych byto czterdzie-
stu) wydzielono przedsiebiorcow i czym réznili sie od po-
zostatych poza tgcznoscig potkul. Zdaje sie, ze tych z lepsza
tacznoscig przenoszono po prostu automatycznie do kate-
gorii przedsiebiorcéw, co potwierdzato wynik.

Wracajgc do mozgoéw, prawdziwa wedlug mnie bomba
kryje sie jednak w sposobie ich badania: wykryto to rezo-
nansem magnetycznym, ale - uwaga, uwaga! - w stanie
spoczynku. - W przeciwienstwie do tradycyjnego podejscia
fMRI opartego na zadaniach poddawanych badanemu,
rs-fMRI, na ktérym opiera si¢ to badanie, obserwuje mozg
w stanie spoczynku, przy braku zadan poznawczych lub pre-
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zentacji bodzcéw, co stanowi innowacyjne podejscie do lep-
szego zrozumienia pracy umystu.

Okazuje sie, ze przedsiebiorcy maja lepszy mézg, gdy on
nie pracuje! Jego przewaga polega wiec na tym, ze dziata
tak samo, kiedy sie go nie wiacza, i tak samo, kiedy sie go
wiacza, co pozwala w ogoéle go aktywnie nie uzywaé. Wiele
z potocznych wyobrazen na temat przedsiebiorcéw zostato
tu potwierdzonych i pozwala lepiej zrozumieé, w jaki sposéb
osiagaja swoje sukcesy.

Stwierdzenie przewagi mézgu, ktdry nie pracuje nad pracu-
jacym istotnie posuwa nas w badaniach nad nim do przodu,
w rejony dotagd nieeksplorowane. Dotychczasowe badania
maézgobw niepracujgcych nie przynosity zadnych przetomoéw,
poniewaz robiono to juz po ich $mierci (mdzgowej). Szeroko
zakrojone (dostownie) badania przeprowadzono na moézgu
Jézefa Pitsudskiego. Prébowano znalezé w nim genialnos¢,
niestety, pomimo heroicznych wysitkéw sprowadzonego spe-
cjalnie z Berlina profesora, mézg Naczelnika Panstwa nie chciat
réznic¢ sie od przecietnego. Profesor z Berlina prébowat ratowaé
sw@j autorytet badacza genialnosci mézgu, znajdujgc drobne
przewagi, jak choc¢by taka, ze szeroko$¢ poprzeczna prawej stro-
nyroznitasie o0 3cm nakorzysélewej. Pochwata dosé pokretna, co
jednak miescito sie akurat w tej metodologii, zwazywszy, ze je -
dyne, co w badanym mézgu uznano za,doskonate", to,rozwoj
zakretow". Z gory i bez badan wiadomo byto, ze u Pitsudskiego
nie znajdzie sie¢ mézgu przedsiebiorcy, bo wszystkie interesy
w catej jego rodzinie konczyly sie totalng klapa i bankructwem.

Po takich zniechecajacych doswiadczeniach zaniechano
krojenia mézgéw oséb zmartych, dosy¢ logicznie docho-
dzac do wniosku, ze ich ewentualna genialno$¢ ulatnia sie,
gdy przestajg zy¢ i szukaj wiatru w polu. Co jednak sugero-
watoby, ze genialno$¢ ta nie tyle miesci sie w moézgu, co na
niego skads$ sptywa. Wydawatoby sie to tez o tyle logiczne,
ze najgenialniejszy, ale niezyjacy mdzg juz niczego nie zro-
zumie. Najnowsze osiggniecia nauki stwarzajgjednak mozli-
wos$¢ niejako odwrotna: aby bada¢ mézgi przedsiebiorcow,
ktore nie pracujg jeszcze za ich zycia.
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