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Historia — zakonczenie pracy
telefonicznych central analogowych w Polsce —
- cyfryzacja central i sieci

Warszawa 24.02.2008 r.
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1.1.

1.2.

Cyfryzacja.

Okreslenie ,,cyfryzacja” odnosi si¢ albo do sieci, albo do central lub
kompleksowo do obu tych pojec¢ razem.

Wskaznik ,.cyfryzacji sieci” okresla % sieci (taczy / kanalow)
objetej cyfryzacja w stosunku do (lgczy / kanatéw) w calej sieci
telekomunikacyjnej (kablowej, radiowej, napowietrznej).

Wskaznik ,.cyfryzacji central” okresla % pojemnos$ci numeracyjne;j
(NN) central objetych cyfryzacja w stosunku do pojemnosci wszystkich
central.

Przed cyfryzacja central istniat wskaznik ,,% automatyzacji central”
1 odnosil si¢ osobno do central: miejscowych, migdzymiastowych oraz
mi¢dzynarodowych

Samo, okreslenie ,.cyfryzacja” nie posiada wskaznika, ale przy
nim jako ogo6lnym, istnieje potrzeba prezentacji obydwu w/w
wskaznikow.
Zakres cyfryzacji central (a tym samym i sieci), od jej poczatku -
1992 r. az do jej konca — 2005 r.(okres 13 lat) przedstawiajg zatagczone
dwie tabele Nr.1. stan z 1994 r. i Nr.2 stan z 2002 r:
e Nr. 1. ,Bilans central (cyfrowe; zelektronizowane;
elektromechaniczne i krzyzowe) — wg stanu na 31.12.1994 r.
e Nr.2. ,,Wykaz systemow analogowych central miejscowych do
likwidacji do 31.12.2005 r. (wg. systemu SEZTEL / kwiecien
2002 r.”);

Okres central ,,zelektronizowanych”

Przed cyfryzacja central i sieci istnial okres central
,,zelektronizowanych”. Powstat on z chwilg wdrozenia pierwszej,
licencyjnej analogowej ,,centrali elektronicznej” systemu E 10 A Alcatel
Francja Poznan — Winogrady (wrzesien 1977 r.) i trwal az 27 lat (do
2004 r.), tj. prawie az do konca procesu wymiany central analogowych
na cyfrowe.

W okresie szczytowym rozwoju central E 10 A w Polsce byto
ich ok. 550 o tacznej pojemnosci ok.1,5 min. NN.

Centrale E 10 A pracowaly w pewnym okresie rowniez w
wersji central: miedzynarodowej, miedzymiastowych (tranzytowych i
koncowych), central zintegrowanych (np. miedzymiastowo —
miejscowych; okregowo — miejscowych), wewnatrzzaktadowych.

Jeszcze w 2002 r. pozostato 206 central E 10A o tacznej

pojemnosci 384.250 NN
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Oprocz central E 10 A w latach 80-90 instalowano rowniez i inne
systemy central analogowych — ,,zelektronizowanych” np.:

TDX -1 B - Samsung Korea;
ECWB Bydgoszcz;
U 10L Bydgoszcz;
SPC W-wa-ZWUT;
DGT 3450 (pierwsze wersje analogowe) Gdansk-
DGT;
ACT- 6000 P. Meraster - Katowice;
DMS -10 Nothern Telecom. Kanada;
AXE — 10 Ericsson (Szwecja);
e DIKON (Dania);

Patrz zalacznik Nr. 2. — ,,Wykaz system6éw analogowych central
miejscowych do likwidacji do31.12.2005 r. (wg. SEZTEL/kwiecien
2002 1.”).

Cechg szczego6lng central analogowych
,zelektronizowanych” systemow: E 10 A; TDX; DGT; ACT; DMS;
AXE-10i DIKON - byto:

e posiadanie koncentratorow lokalnych i ,,wyniesionych”
(czasem na duze odlegtosci); koncentratory ,,wyniesione”,
0 roznej pojemnosci NN, umozliwily tatwa likwidacje
starych central elektromechanicznych (biegowych i
krzyzowych), poprzez instalacje w tym miejscu
koncentratora lub ugrupowania koncentratoréw |
przetaczenie do niego abonentow;

o wickszy zakres ustug dodatkowych (niz starsze centrale
analogowe);

e mozliwos¢ pracy w nowym Oowczesnie Systemie
sygnalizacji MFC - ,,R2” oraz w sygnalizacji dekadowej
(wowczas podstawowej w sieci);

e mozliwos¢ wspotpracy z pierwszymi, teletransmisyjnymi
systemami cyfrowymi (np. TCK; PCM) obstugujacymi
tacza migdzycentralowe 1 migdzymiastowe;

Do konca 2005 r. wszystkie centrale ,,zelektronizowane” wraz z centralami
analogowymi zostaty wytaczone z eksploatacji a ich abonenci przetaczeni na
centrale cyfrowe.

Reasumujac — 27 letni okres dziatania central ,,zelektronizowanych”
znacznie wspomogt poczatkowy okres procesu cyfryzacji central oraz ich
SIeCl.
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2. 100% cyfryzacja central TPSA

Z dniem 29.12.2005 r. zakonczyty prace dwie, ostatnie, centrale analogowe
w polskiej sieci telefonicznej TP S.A.

Tym samym, zgodnie z planem, sie¢ TPSA uzyskata 100% cyfryzacje.
Ta data oznacza catkowitg cyfryzacje wszystkich central w Polsce.

Nalezy przy tym podkresli¢, iz wszyscy (kilkudziesieciu) pozostali
operatorzy sieci telefonicznych, z chwilg ich rozpoczgcia dziatalnosci
(poczatek lat 90-tych) byli zobligowani i budowali wylacznie telefoniczne
centrale i sieci cyfrowe, dostosowujac si¢ tylko na ,,okres przejsciowy” do
wspoOlpracy z centralami analogowymi.

3. Prace zwiazane z cyfryzacjg sieci i central w Polsce.
3.1. Cyfryzacja sieci.

W zasadzie poczatki cyfryzacji sieci telekomunikacyjnej w Polsce
si¢gaja do momentu wdrozenia pierwszych cyfrowych:
e linii radiowych — CLR - japonskie - pasmo 2 GHz:
- CLR - 2/2 - 30 kanalow;
- CLR - 8/2 — 120 kanalow;
- CLR — 34/2 — 480 kanatow;
e wielokrotnych systeméw cyfrowych:
* abonenckich - PCM: 1+1; 2; 4; 8; 10; 12; 30;
* liniowych systemow cyfrowych (cyfrowe linie radiowe):
- 30 — kanatowe (2.048 kbit/s) — pierwszego rzedu;
- 120 — kanatowe (8.448 kbit/s) — drugiego rzedu;
(TCK-120; TCC-120-stary polski);
- 480 — kanatlowe (34.368 kbit/s) — trzeciego rzedu;
(TCK-480);
- 1.920 — kanatowe (139.264 kbit/s) — czwartego rzedu;

e kabli swiattowodowych; w tym samym czasie zaczeto wdraza¢ w
sieciach miejscowych duzych aglomeracji (Poznan, Lublin, £.6dzZ,
Wroctaw, Warszawa, Gdansk, Krakow, Katowice itd.) kable 1
teletransmisyjne systemy swiattowodowe.

e Optycznego systemu - SDH dla linii $§wiattowodowych we
wszystkich ptaszczyznach sieci (STM-NdlaN =0, 1, 4, 16, 64 i
256, odpowiednio do przeptywnosci: 51; 155; 620; 2500; 10 000;
40 000 Mbit/s; struktura kratowa (warstwa tranzytowa /
miedzyregionalna -12 central strefowych - weztowych) i
pier$cieniowa (warstwa regionalna — pozostalte centrale strefowe
powigzane §wiatlowodowymi pier§cieniami sieciowymi);
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e Optycznego systemu, wielokrotnego - DWDM w sieci
ptaszczyzny tranzytowej (np. DWDM 80 —w pojedynczym wioknie
maksymalnie 80 kanatow optycznych falowych o przeptywnosci
2,5 Ghit/s);

e Zmodernizowanych (etapowe przejscie z systemu analogowego na
cyfrowy oraz powigzanie z krajowa siecig cyfrowa) satelitarnych
systemow cyfrowych w naziemnej stacji satelitarnej — NSS Psary
K. Kielc; migdzynarodowe, cyfrowe kanaty / tacza: telewizyjne;
telefoniczne; transmisji danych, radiowych oraz dzierzawione dla
odbiorcow indywidualnych; transmisje satelitarne;

Z powyzszego widac, 1z nie da si¢ doktadnie okresli¢ date poczatkow
cyfryzacji sieci telekomunikacyjnej w Polsce, gdyz w/w systemy
powstawaly w przedstawionej kolejnosci ale w roznym czasie i tempie.
Dlatego pozostawia si¢ ponizej niewypetniong tabelke do
uzupehienia po osiggni¢ciu odpowiednich informacji zrodtowych.

W jakim czasie zaczely
powstawaé Syntetyczna informacja:
w sieci polskiej pierwsze:

1. Cyfrowe linie radiowe ?

2. Wielokrotne systemy cyfrowe ?

3. Kable swiattowodowe ?
4, System SDH ?

5. System DWDM ?

6. Cyfryzacja NSS Psary ?

Oczywistym jest, ze przed powstaniem w/w cyfrowych systemow
teletransmisyjnych, stan cyfryzacji sieci polskiej byt rowny 0 %.
Wydaje sig, 1z taki stan trwat az do 1980 r.

Obecnie szacuje sie, iz stan cyfryzacji sieci polskiej osiaga
okolo 94 %. Wynika to z tego, iz mimo peinej (100 %) cyfryzacji
ptaszczyzn sieci migdzynarodowej, migdzystrefowej i podstawowej sieci
strefowej — pozostaje dos¢ duzo starej, sieci abonenckiej — dostepowej w
technice kabli z przewodami miedzianymi a nawet w technice
drutowych linii napowietrznych.

3.2. Cyfryzacja central.

Przez cyfryzacje central rozumie si¢ centrale pracujgce w systemie
sygnalizacji Nr. 7. (inne oznaczenia: SS7 lub C7).
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Poczatki cyfryzacji central si¢gaja do momentu wdrozenia (1992 r.)
pierwszych, licencyjnych central cyfrowych systemow:

* E 10 B - OCB 283/ Alcatel Francja;

* S 12/ Alcatel Hiszpania;

* EWSD / Siemens — Niemcy i ZWUT S.A;

*5 ESS/ATT - USA;

I dalej do wdrozenia polskich (DGT — Gdansk) central cyfrowych —,,CA
— DGT 3450 w wersji z sygnalizacjg SS7.

Cyfryzacje central (tj. likwidacje wszystkich central
analogowych i przelaczenie wszystkich abonentéw na nowe centrale
cyfrowe) zakonczono 31.12.2005 r. a wiec dopiero po 13 latach.

W tym okresie czasu trzeba byto zbudowac kilkaset
central cyfrowych na taczng pojemno$¢ okoto 10 milionéw NN / portow
1 sukcesywnie przelaczac¢ abonentow z ok. 6.000 demontowanych
central analogowych.

Ze wzgledow ekonomicznych koniecznym tez byto, aby przy
budowie oraz rozbudowie central cyfrowych zachowywa¢ odpowiednie
proporcje podzialu pojemnosci dla ,,nowych abonentow” oraz dla
przetaczanych, ,,starych abonentéw”, ktorzy statystycznie nie dawali
efektow ekonomicznych ,,przyrostu” (tj. wptywow z nowych instalacji
oraz ze wzrostu ruchu).

Zazwyczaj przeznaczano ok. 20 /25 % calej pojemnosci centrali
na przetaczanych ,starych abonentow™.

Juz pierwsze centrale cyfrowe stworzyly wyrazny podziat na
,,abonentow ustugowo uprzywilejowanych” (patrz pkt. nr. 6.- wykaz
ustug central cyfrowych) oraz na ,,dyskryminowanych abonentéw
analogowych” - bez tych ustug. Od tego czasu ,,abonenci analogowi”
wywierali silny nacisk na szybkie ich przetaczenie do central
cyfrowych.

Najbardziej intensywne dziatania inwestycyjno — eksploatacyjne
trwaly przez ostatnie 3 lata (tj. 2003 — 2005 ; patrz tabela — pkt. nr.
3.3).

W okresie lat 1999 — 2003 potrzeba byto réwniez
dokonac¢ wiele dodatkowych ,.prac wspomagajacych” np.
opracowanie (przez Ministerstwo) wielu dokumentéw normatywnych tj.
wytycznych techniczno — eksploatacyjnych WTE i opracowanie (przez
TPSA) wielu wytycznych technicznych operatora WTO np. na:

- centrale cyfrowe;
system sygnalizacji Nr. 7. (ISUP 1.1 ISUP 2.)
synchronizacje pracy central cyfrowych oraz sieci
cyfrowej;
plan numeracji krajowej — PNK;
przekaz numeru krajowego abonenta wywotujacego
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(Ab. A.) w sieci PSTN/ISDN TPSA oraz w sieciach

wszystkich operatorow;

- centrale abonenckie i na zasady ich wspolpracy z
centralami publicznymi sieci telekomunikacyjnej;

- urzadzenia koncowe dotgczane do publicznej sieci
telefonicznej;

- wymagania na analogowy dostep do sieci PSTN/ISDN w
TPSA,

- publiczne aparaty samoinkasujgce — PAS;

- wytyczne opracowywania plandéw rozwoju w sieci
strefowe] oraz mi¢dzystrefowe;;

- zasady kierowania ruchu w sieci TPSA;

- systemy SDH o réznych przeptywnosciach STM-N, gdzie
N=1; 4; 16; 64; 256);

- Swiattowodowa sie¢ transportowa TPSA (warstwy:
tranzytowa, regionalna, lokalna, dostepowa);

- systemy dostgpowe (przewodowe 1 radiowe);

- kilkukrotne edycje Prawa Telekomunikacyjnego;

- Ustawa o kompatybilnosci elektromagnetyczne;j;

3.3. ..Program ..Cvyfryzaciji central” w sieci TPSA.

Program objat okres 3 lat (2003 — 2005). O skali przedsiewzigcia
$wiadczy fakt, ze ,,Program...” obejmowatl 770 obiekty centralowe o
tacznej pojemnoscei 1.006.579 NN abonenckich oraz przetaczenie blisko
386.855 abonentow na nowe centrale cyfrowe. Koszt byl bliski 1
miliarda zl.

Program wymiany central analogowych w TPSA na lata 2003 -2005

Lp: Rok: 2003 2004 2005 Razem

1. | Liczba central (szt) 53 354 363 770

2. | Pojemnos¢ (NN) | 278.326 470.601 257.652 1.006.579

3. | Zajetos¢ (abonentow.) | 230.837 414.345 241.673 886.855

31.12.2005 r. - calkowite zakonczenie wymiany central analogowych na cyfrowe;
Catkowite koszty wymiany = 961.524.100 z1.

3.4. Bilans koncowy prac zwiazanych z likwidacja central analogowych
na 31.12.2005 r.:

o Wskaznik cyfryzacji sieci telefonicznej migdzynarodowej i
MIiCdZyStrefOWE]: ...ooiiiiiiiie e 100%,
o Wskaznik cyfryzacji sieci telefonicznych miejscowych ...... 92%;
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o Wskaznik cyfryzacji telefonicznych central

e Stan na 31.12.2005 r - Centrale cyfrowe (Hosty) ogotem: 423 szt.;

e Stan na 31.12.2005 r - pojemnos¢ central cyfrowych = 10.286.619
NN;

e Miedzymiastowe i miejscowe centrale analogowe wymienione na
cyfrowe w okresie 1992 -2003 (11 lat) - ok. 6.000 szt. o taczne;j
pojemnosci oK. 4.000.000 NN; tak wicelka liczba central wynikta z
faktu, iz po Il - giej Wojnie Swiatowej, w sieci polskiej
funkcjonowato wiele systemow central recznych 1 az kilkadziesiat
systemow automatycznych central (elektromechanicznych,
krzyzowych oraz ,,zelektronizowanych”), zazwyczaj 0 nieduzych
pojemnosciach (np.: 25/50 do 1.000 NN);

e Centrale analogowe wymienione na cyfrowe w okresie 3 lat (2003-

2005):
= ogodtem: ....770 szt.; pojemnos¢ = 1.006.579 NN,
w tym:

- centrale elektroniczne....450 szt.; 588.647 NN;
(38,48%);

- centrale krzyzowe...... 285 szt.; 371.629 NN;
(36,92%);

- centrale biegowe ........... 35 szt.; 46.303 NN;
(4,6%);

Okres lat 2003 — 2005 nalezat do najtrudniejszych, gdyz pozostaty
do likwidacji wigksze centrale analogowe, w zasadzie
zlokalizowane w weztach miejscowych duzych aglomeraciji.

4. Wykaz 16-tu podstawowych (1) systeméw central analogowych,

przeznaczonych do likwidacji z ich syntetyczng charakterystyka
(4.01.2005 r.)

1.) 32 AB (17 central / 43.500 NN):

e produkcja polska (ZWUT — Warszawa od 1949r. do 1975r.),

e system oparty na licencji Strowger’a, biegowy, z wybierakami,
elektromechanicznymi, podnoszaco — obrotowymi i wybierakami
obrotowymi,

e bezposrednie sterowanie organo6w komutacyjnych za pomocg
sygnaléw wybierczych dekadowych,

e system ma wiele oryginalnych, polskich rozwigzan np: przekazniki
typu B1(duze) i B2(mate); préba dynamiczna ,,na przeciwny
potencjal” z ograniczeniem czasu proby; réznego rodzaju
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Htranslacje”, ,,przystawki”, ,,adaptery” do wspotpracy z roznoraka
sygnalizacja na taczach miedzy centralowych i abonenckich,
system przeznaczony gtdwnie na automatyczne centrale miejscowe
- koncowe oraz miejscowe — tranzytowe o roznej pojemnosci (od
100 NN do 10.000 NN),
podstawowe elementy: przekazniki B1 i B2, wybieraki podnoszaco
— obrotowe 32A z wyposazeniem przekaznikowym o pojemnosci
200 wyjs¢, wybieraki obrotowe W25 1 W50 (25 1 50 wyjsc),
centrala bez sygnalizacji: DTMF. MFC - R2 1 SS7,
system sktada si¢ z nastepujacych modutow:
- szukacze liniowe (SL),
wybieraki liniowe (WL),
stopnie grupowe (WG I, WG Il do WG V),
translacje (lub ,,przystawki”)dla taczy mi¢dzycentralowych
o roznych systemach sygnalizacji (TRx),
urzadzenia sygnalowe (przetwornice: impulsowe,
wywolania - ,,dzwonienia”, informacyjne sygnaty tonowe),
- informacyjne zapowiedzi stowne,
- urzadzenia preprocesingowe dla zewnetrznego systemu
bilingowego (postprocesingu),

2.) AG (43 centrale / 1.950 NN):

produkcja polska (ZWUT — Warszawa od 1960r. do 1975r.),
system wywodzi si¢ z systemu ,,32 AB”, posiadajac podobne
wlasciwosci,

przeznaczony na mate, wiejskie, automatyczne centrale miejscowe
- ,gromadzkie” o pojemnosci 25 NN (AG-25) i 50 NN (AG-50),
centrala bez sygnalizacji: DTMF. MFC - R2 1 SS7,

3.) ACT —-6000 P (47 central / 26.960 NN)

produkcja polska (Meraster - Katowice od 1973r. do 1995r.),
centrala elektroniczna, bez sygnalizacji SS7,

system przeznaczony na osiedlowe lub wiejskie, automatyczne
centrale miejscowe, koncowo — tranzytowe lub koncowe o
pojemnosciach: 250; 350; 500; 600;750; 850 1 dalej co 250 NN do
2.500NN NN,

4.) ARF 102 (3 centrale / 17.000 NN):

produkcja szwedzka L.M. Ericsson — przedwojenna,
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e system oparty na wybierakach krzyzowych (10 x 20) 1
przekaznikach, pracujacy z rejestrami i cechownikami jako
elementami sterujgcymi, wspolnymi dla catych grup
wybierakowych;

e centrala sktada si¢ z nastgpujacych czlonow:

- LR = liniowe wyposazenie abonenckie,

- SLA/SLB/SLC/SLD = poszczegdlne sekcje stopnia
abonenckiego,

- SR =, ,sznurowy” zespot potaczeniowy dla ruchu
wychodzacego,

- RS = szukacze rejestrow,

- REG-L = rejestr,

- GVA i GVB = sekcje stopnia grupowego,

- FIR = translacje (wyjsciowe 1 przyjsciowe) dla taczy
mig¢dzycentralowych,

e poszczegodlne stopnie taczeniowe obslugiwane sg przez wtasne
cechowniki (stopni: abonenckiego, grupowych, rejestrow),

e abonenci tworzg grupy 1.000NN 1 podgrupy 200NN, przytaczone
do pdl wybierakow krzyzowych stopnia abonenckiego,

e centrala bez sygnalizacji: DTMF, MFC- R2 i SS7,

5.) ARM (2 centrale / 400 NN):

e produkcja szwedzka — przedwojenna,
e system Crossbar, rejestrowy, oparty na wybierakach krzyzowych,
rejestrach, przelicznikach,

e centrala bez sygnalizacji: DTMF. MFC - R2 i SS7,
6.) DGT 3450 (95 central 32.687 NN):

e produkcja polska (DGT Sp. z 0.0.— Gdansk od 1992r. do 1997r.),

e centrala dostosowana do sieci analogowych, mieszanych
(analogowo — cyfrowych), jak i cyfrowych; wspolpracuje przy tym
ze wszystkimi wymaganymi w polskiej sieci systemami
sygnalizacji liniowej 1 migdzyrejestrowe;.

e DGT 3450 jest systemem modutowym o rozproszonej komutacji i
rozproszonym sterowaniu, natomiast nadzor pozostaje
scentralizowany 1 obejmuje miedzy innymi: wybor drogi przejscia
miedzy wspotpracujagcymi modutami, gromadzenie danych
taryfikacyjnych, cze$¢ funkcji utrzymaniowych itp.
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W architekturze centrali mozna wyrdzni¢ nastepujace modutly
funkcjonalne:

- GPK = gléwne pole komutacyjne,

- CMS = centralny modut sterujacy,

- AMK = abonencki modul komutacyjny,

- MMK = mi¢dzycentralowy modut komutacyjny,

- DPS-R = modut tgczy radiodostepu,
Moduty MMK, AMK, CMS i DPS-R podtaczone sg torami
cyfrowymi do bloku GPK, ktéry stanowi centrum komutacyjne
catosci systemu; systemem sygnalizacji pomi¢dzy w/w modutami
jest HSS7 (systemowa wersja SS7),
strukture systemu stanowi centrala macierzysta (Host) oraz moduty
komutacyjne (AMK) oraz koncentratory abonenckie (KA),
przeznaczone do dolaczenia oddalonych grup abonentow,
Centrala DGT 3450 moze obstuzy¢ od 200 do 2.880 abonentow,
modut AMK od 200 do 3.072 abonentdéw a koncentrator KA od 60
do 768 abonentéw,
przeznaczenie jako centrala miejscowa — koncowa o pojemnosciach
od 100NN do 1.000 NN. na osiedlach, wsiach i w oddalonych
skupiskach ludzkich,

7.) E —10 A (206 central / 384.250 NN):

produkcja polska (Teletra — Poznan 1970r. do 1999r.) na licencji
CIT - ALCATEL,

centrala elektroniczna z zdecentralizowanym sterowaniem (wiele
specjalizowanych procesoréw, komunikujacych si¢ ze sobg za
pomoca synchronicznych telestrad), bez sygnalizacji SS7,
programowanym 1 przestrzennym rozdzialem drég rozmoéwnych,
przeznaczona jako centrala miejscowa — koncowa,

system z wieloma polskimi rozwigzaniami np: ré6znego rodzaju
Htranslacje”, ,,przystawki”, ,,adaptery” do wspotpracy z rozng
sygnalizacja na taczach miedzycentralowych 1 abonenckich,
system przeznaczony gldwnie jako automatyczne centrale
miejscowe - koncowe oraz miejscowe — tranzytowe o roznej
pojemnosci (od 500 NN do 15.000 NN),

system wyrdznia si¢ posiadaniem 500 NN blokéw koncentratorow
lokalnych CSAL i wyniesionych CSAD,

koncentratory CSAD — 500NN sg powigzane z centralg E 10A
dwoma wigzkami faczy PCM 30/32,

centrala sktada si¢ z nastepujacych blokow:
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blok ,,.B1”’- przytaczeniowy z koncentratorami CSAL i

CSAD 1 modutami synchronizacji wigzek taczy

PCM,

blok ,,B2” — komutacyjny — pole komutacyjne cyfrowe -
Cczasowe,
blok ,,B3” — sterujacy - wyposazenie:

* cechownik - MQ,

* multirejestr - MR,

* przelicznik - TR,

* taryfikator - TX,

* generator impulsow — zegar - BT,

* OC/OL - zespot kontrolny i wspotdziatania z

blokiem ,,B4”,
blok ,,B4” — nadzorczy / zarzagdzania — CET — ,,Centrum
Eksploatacji Technicznej” - wyposazenie:
* ETM — urzadzenie do wspdlipracy z blokiem
»B37,

* PDy — pamig¢¢ dyskowa,

* K — minikomputer,

* DP — dalekopisy,

* ULAM — urzadzenie do wspotpracy
komputera z jego urzadzeniami
zewnetrznymi),

Pomigdzy w/w blokami istniejg tacza cyfrowe PCM 30/32; rowniez
tacza miedzycentralowe mogg by¢ cyfrowe (o ile centrala
wspolpracujaca jest cyfrowa),

8.) U - 10L (29 central / 9.900 NN):

e produkcja polska (Bydgoszcz — Telfa od 1953r. do 1975r.);

e centrala elektroniczna, bez sygnalizacji: DTMF, MFC - R2 i SS7,

e wywodzi si¢ z systemu ,,E - 10 A”, posiadajgc podobne
wlasciwosci

e system byl przeznaczony na osiedlowe lub wiejskie, automatyczne
centrale miejscowe koncowo — tranzytowe i tranzytowe, o
pojemnosci 480NN (U - 10L 480) i 640 NN (U — 10L 640),

9.) ECWB (142 centrale / 19.956 NN):

e produkcja polska (Bydgoszcz — Telfa od 1953r. do 1975r.),

e centrala elektroniczna, bez sygnalizacji: DTMF, MFC - R2 i SS7,

e wywodzi si¢ z systemu ,,E - 10 A”, posiadajgc podobne
wlasciwosci,
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system byt przeznaczony na osiedlowe lub wiejskie, automatyczne
centrale miejscowe o pojemnosci 64; 96; 128; 192; 256; 320 NN
(ECWB-64 ........ U - ECWB -320),

10.) K —65/66 (28 central / 82.000 NN):

produkcja polska (ZWUT — Warszawa od 1965r. do 1975r.),
system krzyzowy, oparty na polskiej konstrukcji wybierakach
krzyzowych, rejestrach, przelicznikach,

system przeznaczony gtownie jako automatyczne centrale
miejscowe - koncowe oraz miejscowe — tranzytowe o roznej
pojemnosci (od 100 NN do 10.000 NN) pracujace w uktadach
wielocentralowych,

centrala bez sygnalizacji: DTMF, MFC - R2 1 SS7,

1000 C (168 central / 660.893 NN):

produkcja polska (ZWUT — Warszawa od 1974r. do 1985r.),
system krzyzowy - Pentaconta, oparty na francuskiej licencji
Alcatel’a,
stopnie komutacyjne sg utworzone z blokéw, zbudowanych z
wybierakow krzyzowych Pentaconta
sterowanie posrednie; system oparty o scentralizowane sterowanie
rejestrowo — cechownikowe,
urzadzenia sterujace i zespoty liniowe sg zbudowane z
przekaznikoéw telefonicznych standardowych Pentaconta; jako
elementy pomocnicze zastosowano przekazniki pigciokrotne i
wielokrotne, przekazniki ze stykiem zwilzanym rtecig oraz
tranzystory, diody, warystory, rezystory, kondensatory
elektrolityczne 1 zwykte itp.
wiele polskich rozwigzan np: r6znego rodzaju ,translacje”,
,przystawki”, ,adaptery” do wspotpracy z ro6znego rodzaju
sygnalizacja na taczach miedzycentralowych 1 abonenckich,
system przeznaczony gtownie jako automatyczne centrale
miejscowe - koncowe oraz miejscowe — tranzytowe o roéznej
pojemnosci (od 100 NN do 10.000 NN),
centrala ma sygnalizacj¢: DTMF 1 MFC - R2,
zastosowano dwa napiecia zasilania 48 V (bateria gtowna - z
uziemionym biegunem dodatnim; bateria licznikowa i sygnalizacji
z uziemionym biegunem ujemnym),
centrala posiada nastepujace moduty:

- blok stopnia liniowego (abonencki - ESL),
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- blok grupowy (ESGD - dla ruchu wychodzacego i
ESGA — dla ruchu przychodzacego) ,

- bloki szukacza rejestrow 1 uktadow dotaczajacych,

- urzadzenia sterujace: rejestry abonenckie - wyjsciowe i
rejestry przyjsciowe; cechowniki (Mx), odlgczniki
preselekcji i selekcji; przeliczniki; nadajniki i odbiorniki
kodu wieloczgstotliwosciowego — DTMF (2 z 5 - ciu)
I kodu MFC — R2 (2 z 6 — ciu) oraz kodu dziesi¢tnego;
wieloprzewodowe drogi sygnatowe,

- translacje wyjsciowe (JD) i przyjéciowe (JA)

12.) UCM (28 central / 19.540 NN):

produkcja polska (ZWUT — Warszawa od 1970r. do 1985r.),
wywodzi si¢ z systemu ,,PC 1000 C”, posiadajac podobne
wlasciwosci,

oparty na wybierakach krzyzowych 1 przekaznikach Pentaconta,
system posiada ,,uproszczong” konstrukcje oraz rozwigzania
schematowe,

przeznaczony na automatyczne centrale miejscowe o pojemnosci
444 NN (UCM 444) 1 888 NN (UCM 888) na wsi, w siedzibach
gmin 1 w matych miasteczkach,

13.) SPC 100M i SPC 200M (135 central / 18.840 NN):

produkcja polska (ZWUT — Warszawa od 1970r. do 1985r.),
system wywodzi si¢ z systemu ,,PC1000 C”, posiadajac podobne
wlasciwosci,

system oparty na wybieraku i przekaznikach Pentaconta,
sterowanie programowane; przestrzenny rozdzial drog
rozmownych,

przeznaczony na mate, osiedlowe, automatyczne centrale
miejscowe o pojemnosci 96 NN 1 200 NN,

14.) TDX —1B (103 centrale / 164.496 NN):

producent — firma Samsung — potudniowa Korea;
Centrala elektroniczna, bez sygnalizacji SS7,

TDX — 1B / Host; ok. 6.400NN/centrale

TDX — 1B / RSM; koncentrator wyniesiony; ok.300
NN/koncentrator,
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e TDX -1B /RSS; koncentrator wyniesiony; 0k.1.200
NN/koncentrator,

15.) DMS 10 — CRK (12 central / 19.000 NN):

e producent - Northern Telecom - Kanada;

e pole o0 komutacji czasowej:

e komutacja dwutorowa kanatow cyfrowych o przeptywnosci 64
Kb/s.

e Centrala jest zbudowana ze:

- stopni abonenckich lokalnych— 640 NN (LMC) i

wyniesionych (RLMC),

- centralnego, cyfrowego pola komutacyjnego (przestrzenny
koncentrator 600 taczy abonenckich na 4 x 30 kanatow;
pole komutacyjne stopnia grupowego TSTS z potaczeniami
petlowymi: zwigkszanie pojemnosci przez dodawanie
modutow TSTS kazdy komutujacy 64 x 30 kanatow;
maksimum 32 moduty),

- podsystemu eksploatacji i utrzymania

e system nie jest wyposazony w bloki sygnalizacji SS7.
e architektura centrali oparta na modularnosci sprzetu i
oprogramowania,

16.) ARK (6 central / 3.800 NN):

e 0d 30.06 2004 . juz tylko trzy centrale — razem 1.036 NN; (dziataty
w Bydgoskim)

e Dane dotyczace liczby central 1 ich pojemnos$ci pochodzg z systemu
ewidencyjnego cental —,,SEZTEL” — stan kwiecien 2002 r.
Ogotem 997 central o facznej pojemnosci 1.458.812 NN; patrz
zalaczniki Nr: 1i2 ;

e W  systemach podstawowych” istnialo nieraz ,,do kilkunastu
,podsystemOw” np. centrale: migdzynarodowe; migdzymiastowe;
miejscowe (gltéwne, okrggowe; satelitowe; wiejskie; czastkowe;
tranzytowe - miejscowe; LNI - zintegrowane w réznych
konfiguracjach np. miejsko — migdzymiastowe; uproszczone —
UCM),
wewnatrzzaktadowe itp.

17.) AXE -10 Ericsson — Szwecja (1 centrala / 6.000 NN)



Eugeniusz Gotebiewski Strona 17 z 21

Zainstalowana w Sokotowie Podlaskim; posiada koncentratory
wyniesione od 100 do 500 NN;

18.) DIKON - Dania (1 centrala / 3.000 NN)
Zainstalowana w Opalenicy; posiada koncentratory wyniesione od 100
do 500 NN;

5. Zalety cyfryzacji central i sieci:

Do tych zalet zalicza si¢:

Pelna cyfryzacja sieci to przetomowa chwila dla obszaru techniki w
catej TPSA,; do tego stanu dochodzono sukcesywnie przez 25 lat
(1980 r. — pierwsze centrale cyfrowe);

Klienci TPSA beda mogli korzysta¢ z nowoczesnych ustug na
najwyzszym §wiatowym poziomie,

Lepsze zarzadzanie siecig TPSA,

Utatwito to calej Grupie TP budowe pozycji operatora
zintegrowanego, oferujagcego innowacyjne ustugi telefonii
stacjonarnej, komorkowej 1 dostepu do Internetu, wykorzystujgce
nowoczesne rozwigzania technologiczne,

Terminowe zakonczenie ,,Programu cyfryzacji central” pozwolito
TPSA na wywigzanie si¢ z zobowigzan wobec Urzedu Regulacji
Telekomunikacji i Poczty (URTIP — obecnie UKE),

W realizacje ,,Programu Cyfryzacji” byli zaangazowani przede
wszystkim pracownicy TPSA z: Pionu Sieci, Pionu Rozwoju
Technologii, Pionu Centrum Badawczo-Rozwojowe, Departamentu
Zakupoéw 1 Departamentu Inwestycji; ztozono im wyrazy
podzigkowania i1 uznania;

Projekt byt jednym z wazniejszych wyzwan stojacych przed
obszarem techniki w ostatnim czasie.

6. Korzysci z cyfryzacji — nowe ustugi, ktorych nie mogly zapewni¢
abonentom centrale analogowe:
Umozliwienie dostgpu do bardzo wielu, roznorakich ustug dodatkowych,
zapewnianych przez telefoniczne centrale i sie¢ cyfrowg oraz przez aparaty
telefoniczne z wybieraniem wieloczestotliwosciowym (tonowym) np.:

Przekazywanie wywotlan w przypadku nieobecnosci abonenta,
Ustuga ,,Prosze nie przeszkadzac!”,

Przekazywanie wywotlan w przypadku zajetej linii abonenta,
Natychmiastowe przekazywanie wywotan,

Automatyczne ograniczenie potagczen wychodzacych,

State ograniczenie potaczen wychodzacych w ruchu automatycznym,
Automatyczne budzenie (jednokrotne i wielokrotne),
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Wybieranie za pomocg numerdéw skroconych,
Gorgca linia,
Potaczenie oczekujace,
Potaczenie trgjstronne,
Lokalne porozumiewanie sie¢,
Przekazywanie wywotan do urzadzen zapowiedzi stownych,
Blokada przekazywania wywotan,
Limitowanie jednostek taryfikacyjnych na zyczenie abonenta,
Prezentacja numeru linii wywotujacej — CLIP,
Eliminacja prezentacji numeru linii wywotujacej — CLIR,
Blokada potaczen anonimowych — ACR,
Preselekcja — kierowanie polaczen do sieci okreslonego operatora,
Ustugi sieci inteligentne;:
- potaczenie bezptatne (0 ~ 800),
- potaczenie z podziatem opfaty,
- numer uniwersalny,
- telegtosowanie (0 ~ 707),
- telekarta TP,
- Wirtualna sie¢ abonencka,
Poczta glosowa,
Wydzielona sie¢ prywatna CENTREX,
Ustugi sieci cyfrowej z integracja ustug ISDN:
- dostep podstawowy ISDN (2B+D),
- dostep rozszerzony ISDN (30B+D),
- wideokonferencja,
Pakiety taryfowe (zestawy ustug w pakietach),
Systemy rabatowe od wielko$ci ruchu telefonicznego, wyrazonego
w jednostkach potaczeniowych — JP,
Wybrane numery
Szczegbdtowy wykaz zrealizowanych potaczen
Potaczenia telefoniczne z udziatem telefonistki,
Potaczenia do sieci innych operatoréw:
- lokalnych - NOL,
- komorkowych —NOK,
- miedzystrefowych — NOM,
- migdzynarodowych —~NOMN,
- dostawcow ustug internetowych — ISP,
- wirtualnych operatorow sieci telefonicznej ruchome;j
MVNO,
- Potaczenia telefoniczne do sieci teleinformatycznych TP
(0~20), w tym do Internetu (sie¢ i ustugi TPNET, SDI,
Neostrada),
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Zalacznik Nr. 1.

Bilans central (cyfrowe; zelektronizowane,

elektromechaniczne i krzyzowe)
—wg stanu na 31.12.1994 r.

Lp: System centrali: Pojemnos¢ Liczba Uwagi:
central:

1. Centrale cyfrowe:

2. |E10B (Alcatel Francja) | 254.236 NN | 19 CA. Wraz z koncentratorami
wyniesionymi

3. |S12 (Alcatel Hiszpania) | 965.686 NN | 256 CA. | Wraz z koncentratorami
wyniesionymi

4. |5ESS (ATT USA) 480.424 NN | 87 CA. Wraz z koncentratorami
wyniesionymi

5. |EWSD (Siemens) 772.839 NN | 38 CA. Wraz z koncentratorami
wyniesionymi

6. RAZEM: 2.473.185 NN ] 400 CA

7. Centrale ,,zelektronizowane”:

8. |E10A (Teletra - Poznan) | 764.720 NN | 22 CA. Wraz z koncentratorami
wyniesionymi - CSAD 500NN

9. JUI10L (Telfa - Bydgoszcz) 9.900 NN | 29 CA. (mate -168/640 NN)

10. | DGT 3450M (DGT - Gdansk) 17.470 NN | 54 CA. (mate - 80/96 NN)

11. | ACT 6.000 P (Mera - Zabrze) 26.960 NN | 47 CA. ( male)

12. IDMS-10 (N.T. - Kanada) 19.000 NN | 12 CA.

13. | TDX-1B- Samsung (Korea)| 153.000 NN |17 CA 17 Hostow + 127
koncentratorow wyniesionych

14. | ECWB (Telfa - Bydgoszcz) 19.956 NN | 142 CA. (wg. stanu na kwiecien 2002);

15. | SPC 100/200 (ZWUT W-wa) 18.840 NN | 135 CA. wg. stanu na kwiecien 2002);

16. | AXE-10 Ericsson (Szwecja) 6.000 NN | 1 CA. tylko w Sokotowie Podlaskim
- wraz z koncentratorami
wyniesionymi

17. | DIKON (Dania) 3.000NN |1 CA. tylko w Opalenicy - wraz z
koncentratorami wyniesionymi

18. RAZEM: 1.038.846 NN | 460 CA

16. Centrale analogowe elektromechaniczne i krzyzowe:

17. 2.163.625 NN ] 5.436 CA

Globalnie centrale miejscowe - wszystkie pojemnosci:

Globalnie:
(Wedtug danych na 31.12.1994 r.)

5.675.656 NN | 6.296 CA |4.600.000 ab. =

= ogolna liczba abonentow
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Zalacznik Nr. 2.

Wykaz systemow analogowych central miejscowych do likwidacji
do 31.12.2005 r. (wg. SEZTEL — kwiecien 2002r.)

Lp:| System centrali: Liczba | Pojemnos¢ (NN) | Uwagi:
central (szt):

1. |32AB 17 43.500

2. IPC 168 660.893 | R6zne odmiany systemowe
3. IE10A 206 384.250 | Wraz z koncentratorami

wyniesionymi
4. | TDX -1B - host 17 107.536 | Ogotem TDX:
koncentratory TDX- RSM 50 14.704|  -103 centrale,
koncentratory TDX- RSS 36 42.256 -164.496 NN

5. |IDGT 95 32.687

6. | K 65/66 28 82.000

7. JUCM 28 19.540

8. |SPC 135 18.840

9. |[ECWB 142 19.956

10. JARF 3 17.000

11. JARK 6 3.800

12. IARM - 2 400 | Kowal — SN Wioctawek

- wiejskie-tranzytowe Wigcbork — SN Bydgoszcz

13. JU10 L 21 9.900

14. |AG 43 1.950

15. JACT 6000 P 47 26.960

Ogolem: 1.044 szt. |1.486.172 NN |Wg. ,,SEZTEL — kwiecief

2002 r.”

W(g. Sprawozdania TPSA - DS. — SDU - (02/lipiec 2002r.):
- centrale analogowe ogdtem = 902 szt. a ich pojemnos¢ = 1.255.878 NN;

w tym:
* centr. zelektronizowane: 493 szt.
* centr. krzyzowe 349 szt.
* centr. biegowe 60 szt.
Uwaga !

462.912 NN;
746.991 NN;
45.975 NN;

Roéznice (142 centrale 1 230.294 NN) pomiedzy danymi ze ,,SESTELA” a
»sprawozdaniem” - wynikajg z:
e nieskoordynowanej wowczas interpretacji statystycznej — ,,definicji —
centrale analogowe”;




Eugeniusz Gotebiewski Strona 21z 21

e rdéznego wliczania (nie wliczania) likwidowanych systemow
analogowych ACMM oraz przeliczania ich pojemnos$ci na numery
abonenckie (NN);

e 4- ro miesigcznej réznicy czasu sprawozdan;

e 7 duzej wowczas dynamiki likwidacji tych central;

Opracowal:
Eugeniusz Gotgbiewski

Warszawa 24.02.2008r.



