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Niniejsze opracowanie jest pierwsza proba redakcyjng historii postepu
technicznego telekomunikacji polskiej od jej poczatku tj. pierwsze sieci miejscowe
telegraficzno — telefoniczne (lata 20-ste) do 1995 roku.

Nie zdgzylem doprowadzi¢ niniejszego opracowania do wspotczesnosci
tj. do 2005 r. Doprowadzitem je do 1995 roku. Ten dziesi¢cioletni okres (lata 1996
—2005) czeka wiec na dalsze opracowanie ale juz przez wspotczesne pokolenie.

Tekst ten prezentuje osobiste (54 lata pracy zawodowej w jednej Firmie tj.
w PPTiT /TP S.A.) poglady 1 refleksje autora, pragnacego przekazac¢ je mtode;j
generacji pracownikoéw telekomunikacji, celem uchronienia przed zapomnieniem
tego co zbudowali ich poprzednicy.

Dojscie do obecnej formy redakcji tego dokumentu — zabrato mi az kilka
lat czasu. Te archiwalne informacje trzeba byto: mozolnie wyszuka¢, zebra¢,
szczegblowo przestudiowac, zweryfikowac z nielicznymi juz dokumentami 1
przekonsultowac ze znanymi mi seniorami, tworcami lub wspdluczestnikami tej
historii rozwoju telekomunikaciji.

Syntetyczna prezentacja i informacje o autorze:

Jestem inzynierem telekomunikacji, praktykiem, po 54,5 letniej aktywne;j
pracy zawodowej na r6znych kierowniczych stanowiskach eksploatacyjnych w
jednej firmie — PPIiTT / TPSA.

W tym roku juz na emeryturze, w pelni sit 1 aktywnosci. Nadal pracuje
dorywczo poza TPSA, jako niezalezny ekspert.

Bytem wieloletnim ( 47 lat) dzialaczem w Stowarzyszeniu Elektrykow
Polskich - SEP a od 5 lat dziatam w Stowarzyszeniu Inzynierow
Telekomunikacji — SIT. W Stowarzyszeniu Inzynierow Telekomunikacji — SIT
pracuje spolecznie rowniez jako niezalezny ekspert.

Moja specjalizacja i doswiadczenia zawodowe dotyczg spraw eksploatacji
telekomunikacyjnej w tym: inzynierii ruchu, ustug telekomunikacyjnych,
komutacji, jako$ci, utrzymania (nadzoru i zarzadzania), planowania
modernizacji i rozwoju sieci oraz wspotdziatania roznych operatorow.

Aktualnie zakres mojej dziatalno$ci zawodowej obejmuje:

1) Specjalne ekspertyzy (analizy, oceny stanu, koncepcje, weryfikacje) w
zakresie:
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modernizacji 1 rozwoju urzadzen 1 sieci,

jakosci,

oferowanych ustug,

techniczno — eksploatacyjnego utrzymania urzadzen i sieci
(nadzor, zarzadzanie),

obstugi klientow,

e konkurencyjnej dziatalno$ci okreslonych, niezaleznych
operatorow telekomunikacyjnych (lokalnych, miedzystrefowych,
mig¢dzynarodowych, komérkowych, Internetowych — ISP,
wirtualnych dostawcow tresci i ustug — MVNO),

¢ badania opinii klientow o okre§lonym operatorze,

2) Konsultacje i doradztwo,

3) Wspoétudziat w akcjach oceny 1 kontroli stanu jakosci pracy central,
urzadzen, aparatury 1 sieci oraz ustug telekomunikacyjnych,

4) Zbieranie informacji na zadane tematy problemowe telekomunikaciji,

5) Pomoc dla studiujacych telekomunikacje w uzyskaniu potrzebnych
informacji z tej dziedziny,

Dalsze szczego6ty 1 kontakt ze mng mozna uzyska¢ drogg telefoniczna:
tel. kom. 0 ~ 502.381.911 lub
tel. stacjonarny: (0 ~22) 676.50.97.
wzglednie drogg e-mailowa (egolebiewski@poczta.onet.pl).

ZASTRZEGA SIE PRAWA AUTORSKIE TEKSTU NINIEJSZEGO
OPRACOWANIA'!
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1. WSTEP

Dokument ten jest pierwsza proba zebrania wielu syntetycznych informacji i
komentarzy, dotyczacych roznych zagadnien z historii rozwoju postgpu
technicznego w Polsce. Obejmuje on okres 75 lat, to jest od poczatkow powstania
pierwszych telefonicznych sieci miejscowych, komutowanych recznie przez

telefonistki (1920 —, lata dwudzieste”) do stanu na koniec 1995 roku.

Okres ten obejmuje réwniez stan telekomunikacji polskiej w prawie 6 letniej jej

okupacji przez NiemcoOw w II wojnie Swiatowej (1939 - 1945).

Telefonia polska w 1945 roku musiata w zasadzie powsta¢ od poczatku, po raz
drugi. Okres sze$cdziesigciu powojennych lat (do dnia dzisiejszego tj. do 2005 r.),
to bardzo dluga 1 skomplikowana droga rozwojowa, budowana z wielkim
zaangazowaniem 1 inwencjg przez poprzednie lub odchodzace obecnie pokolenia

,telekomunikantow”.

O tym wielkim zaangazowaniu $wiadczg opisane w tym dokumencie koncepcje
oraz wdrozone rozwigzania techniczne, ruchowe 1 ustugowe , na poszczegdlnych
etapach rozwoju w tak wielkiej liczbie zagadnien i to w kazdej dziedzinie

telekomunikaciji.

Zaréwno przed wojna jak 1 po wojnie, trwat wielki wyscig polskiej
telekomunikacji z technikg §wiatowa. Zawsze chcieliSmy ,,dogoni¢” a nawet
marzyto nam si¢ aby cho¢ w niektorych dziedzinach ,,przegoni¢” niektore,

przodujace panstwa w wyscigu zwanym ,,postep ilosciowy 1 jakosciowy”.

Te ambicje mobilizowaty, wyzwalaly inicjatywy 1 olbrzymie zaangazowanie
techniczno - inzynierskie. Caly czas bacznie obserwowano, analizowano i
wykorzystywano do$wiadczenia innych, zagranicznych Administracji Lacznosci i
operatorow, ktore razem z nami byly zgrupowane przy ONZ - towskiej organizacji

UIT - CCITT. W organizacji tej zawsze byliSmy aktywnym cztonkiem.
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Honorowali§my zawsze opracowane i uchwalane tam mi¢dzynarodowe zalecenia
dotyczace rozwoju techniki i ustug, modernizacji i eksploatacji central, urzadzen,

aparatOw oraz sieci.

Zapoznajac si¢ z tym dokumentem nalezy mie¢ swiadomos¢, ze
telekomunikacja oraz przemyst telekomunikacyjny (centrale, urzadzenia, aparaty,
kable itp.) od poczatku ich powstania az do 1992 roku (powstanie TP S.A.) byly
monopolem panstwowym. Telekomunikacja polska tak przed, jak i po Il wojnie
byla wigc monopolem panstwowym, zarzagdzanym przez 6wczesne Ministerstwo
Lacznosci 1 podlegle mu ,,panstwowe przedsigbiorstwo Polska Poczta Telefon 1
Telegraf — PPiTT” (okres 1928 —1992) a od 1992 r. - przez Telekomunikacje
Polska S.A.

TP S.A do czasu jej prywatyzacji — 1998 r. byla ,,samowystarczalnym

monopolem” tj. posiadata ,,wlasne zaplecza” (centralne i terenowe) np.:

e Wwarsztatowe,

e laboratoryjne,

e zaopatrzenia (magazyny),

e wydawnicze (np. drukarnie: drukow, instrukcji, ksigzek
telefonicznych itp.),

¢ socjalne (przychodnie lekarskie, osrodki wypoczynkowe,),

e szkolenia zawodowego (kursy dla stuzb technicznych 1 ruchu),

e projektowania modernizacji i rozwoju,

e remontow linii 1 sieci,

e transportu ogolnego i technicznego,

e obslugi prawnej,

e strazy przemystowej,

e Serwisu,
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Wyzej wymienione ,,samowystarczalne zaplecze” TP S.A. sukcesywnie, a od

1998 r. szybko, ulegto znaczacej wzglednie zupeinej likwidacji.

Dlatego w niniejszym opracowaniu przedstawia si¢ rOwniez wybrane
problemy historii rozwoju polskiej telekomunikacji w okresie powojennym (1945
—1998), powigzane z w/w ,,samowystarczalnym zapleczem” dzialajacego
wowczas monopolu telekomunikacyjnego PPiTT / TP S.A.

W wielu rozdziatach jest szereg nawigzan do niektorych dziatajacych wowczas

jednostek w/w ,,samowystarczalnego zaplecza”.

Po 1992 roku, nastgpowata rowniez sukcesywna prywatyzacja catej polskie;j
telekomunikacji. Powstawali niezalezni operatorzy telekomunikacyjni (lokalni;
migdzymiastowi, miedzynarodowi, telefonii komorkowej, ustugodawcy Internetu
itp.). Polski przemyst telekomunikacyjny prywatyzowat si¢ oraz reorganizowat a

w niektorych przypadkach ulegt likwidacji.

Generalng intencja wydania tego dokumentu jest syntetyczne opisanie historii
postepu technicznego telekomunikacji polskiej (od jej poczatku - lata 1920 do
1995 roku), celem uchronienia jej przed zapomnieniem i przekazania nowemu

pokoleniu pracownikdéw telekomunikacii.

Dlatego tez podjeto probe niniejszego, pierwszego zapisu, ze Swiadomoscig
jego niedoskonatosci. Zatozono, ze tekst tego dokumentu bedzie w dalszych
wydaniach skorygowany i uzupetniony, przy wspotpracy wiekszej liczby
wspoétautoréw. Przy opracowaniu tego dokumentu przyjeto, ze tekst bedzie

opracowany wedtug nastepujacych regut:

¢ bedzie koncentrowat si¢ wokot drogi historycznej rozwoju
telekomunikacji w Polsce, zachowujac tylko ogolny czasokres

(powstania — trwania — zaniku zdarzen);
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¢ obejmie mozliwie maksymalng liczbe tematow 1 podtematow;

¢ bedzie synteza, ktora w przysztosci zostanie rozwini¢ta w

obszerniejsze opisy;

¢ poszczegollne tematy 1 podtematy beda redagowane w postaci
rozwini¢tych haset - opiséw, okreslonych tytutem rozdziatu i

podrozdziatu itp.;
¢ niektore tematy moga by¢ rozwiniete szerzej a inne skrotowo;

¢ okres 1996 — 2005 oraz brak niektorych tematéw lub podtematow,
awizowany w dokumencie tylko tytutami podrozdziatéw, bedzie
uzupethiony w drugiej, poprawionej edycji, ktora zostanie wydana
po zebraniu opinii 1 dalszych materiatow oraz propozycji

uzupehnien;

¢ zroznych wzgledow, pominieto: jakiekolwiek nazwiska wielu
znanych, zastuzonych ,,telekomunikantow”; ilustracje

fotograficzne;

¢ autor opracowania zastrzega, iz przedstawione przez niego poglady
na rozwoj historyczny telekomunikacji polskiej sa jego pogladem,

stad mogg by¢ dyskusyjne;

¢ w tym dokumencie powigzanie niektorych etapow postepu
technicznego z kalendarzem zdarzen (opracowanie pt. ,,Daty 1
zdarzenia z historii telekomunikacji polskiej) moze by¢ bardziej

ogolnikowe;

¢ wprowadza si¢ specjalny rozdziat nr. 9 na ,,Zagadnienia wybrane -
r6zne”, ktore trudno bytoby powigza¢ z innymi rozdziatami o

tematyce, $cisle specjalistycznej.
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¢ autor serdecznie dzigkuje za pomoc kolezankom 1 kolegom, w
zebraniu wielu archiwalnych informacji do niniejszego

opracowania;
2. RUCH TELEFONICZNY

2.1. Uwagi ogoélne

Ruch telefoniczny jako zjawisko powstawania - trwania - zakonczenia
potaczenia dla realizacji rozmow a obecnie szerzej - dla rozmdéw 1 wymiany
roznego rodzaju informacji i telepolecen - byt zjawiskiem, ktoére zauwazono,
obserwowano 1 badano od poczatku powstania tgcznosci telefonicznej. Juz przy
pierwszych centralach recznych zwrocono uwage na nast¢gpujgce parametry tego

ruchu:

— wicksza lub mniejsza aktywno$¢ abonentow (ilo$¢ polaczen i rozmow,
$redni czas potgczen i rozmow, obcigzalnos¢ w potaczenio - minutach i
rozmowo - minutach a p6zniej w Erlangach na godzing najwigkszego
ruchu - GNR); parametry te odnoszono do réznych okresow czasu np.:

GNR, okresu silnego ruchu, doby, miesigca itp.;

— GNR 1 procentowa wielkos¢ ruchu dobowego przypadajacego na GNR

(wspotczynnik koncentracji - k);
— jakosc¢ ruchu a w niej:

e sprawno$¢ (skuteczno$¢) potaczen; procent zamowien nie zrea-

lizowanych przez telefonistki;

e jakos$¢ transmisji (styszalno$¢, wahania poziomu, szumy, prze-

stuchy, przerwy);

e wielkos¢ zaklocen;
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e szybkos$¢ uzyskania potaczenia (np. Sredni czas zglaszania si¢
telefonistki na wywotanie abonenta oraz §redni czas realizacji

zamOwiOnego potaczenia);

— wielko$¢ rozptywu zainteresowania ruchowego abonenta na rézne
kierunki np.: ruch lokalny, strefowy, miedzymiastowy,

miedzynarodowy;

Parametry te w miar¢ rozwoju telefonii, brane byty coraz bardziej pod uwage
przy projektowaniu central 1 sieci. Wspotczesnie dane o wielko$ci, rozptywie i
jakosci ruchu sg podstawg do projektowania modernizacji 1 rozwoju telefonii

oraz nalezg do szczegdlnego zainteresowania ,,stuzby inzynierii ruchu”.

2.2. Telefoniczny ruch re¢czny

Poczatek rozwoju telefonii stanowil telefoniczny ruch reczny, realizowany
przez telefonistki central miejscowych, nastgpnie central okregowych, dalej
mig¢dzymiastowych a nastepnie miedzynarodowych. Im wigkszy byt zasieg tego
ruchu, tym wigksza musiata by¢ liczba telefonistek 1 central posredniczacych w
tym potaczeniu. Na przyktad przy potaczeniu miedzynarodowym w ruchu
recznym musiato bra¢ co najmniej udziat szes¢ telefonistek (dwie telefonistki 1
dwie centrale migdzynarodowe, dwie telefonistki i dwie centrale

mi¢dzymiastowe oraz dwie telefonistki i dwie centrale miejscowe).

2.3. Telefoniczny ruch polautomatyczny krajowy i miedzynarodowy (konco-

wy i tranzytowy)

Ruch poétautomatyczny powstat wtedy, gdy zautomatyzowano niektére centrale
1 sieci miejscowe oraz gdy rozwigzano problem ,,zdalnego wybierania” po 13-

czach okregowych, dalej migdzymiastowych a nastepnie miedzynarodowych.
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Ruch pétautomatyczny polegat na tym, ze telefonistka przyjmujaca
zamowienie na potaczenie mogta samodzielnie wybra¢ numer abonenta
zadanego w innej miejscowosci w kraju lub za granicg. Ruch pétautomatyczny -
koncowy byt realizowany za pomoca bezposrednich taczy potautomatycznych

do miejscowosci docelowej.

Ruch pétautomatyczny - tranzytowy byt realizowany nieco pdzniej, gdy na
wyzszym poziomie sieci zbudowano specjalne automatyczne grupowe stopnie
w uktadzie jednotorowym na sprzecie Strowger’a do potaczen
potautomatycznych - tranzytowych. Wowczas telefonistka po zajeciu tacza
potautomatycznego do takiego automatu tranzytowego za pomocg ,,numeru
kierunkowego” mogla automatycznym tranzytem osiggna¢ abonenta
pozadanego w miejscowosci docelowej. Wspomniane ,,numery kierunkowe”, w
zaleznosci od 1losci kierunkdw tranzytowania byly jedno, dwu czy tez trzy
cyfrowe. Zazwyczaj po ,,numerze kierunkowym” pojawiat si¢ drugi sygnat
akustyczny zgloszenia centrali miejscowej - docelowej. Pierwszy automatyczny
tranzyt (dwutorowy) w potautomatycznym ruchu migdzymiastowym
realizowaly w Polsce potautomatyczne centrale bezsznurowe -CMMb-W58 w:
Bydgoszczy, Katowicach 1 Warszawie, wdrozone do eksploatacji w latach
1962-1964. W latach szes$¢dziesigtych zbudowano jeszcze kilka automatow
tranzytowych (tranzyt jednotorowy) dla ruchu potautomatycznego w oparciu o

stopnie grupowe systemu Strowger’a (np. w Poznaniu, Olsztynie).

Miedzynarodowy ruch potautomatyczny koncowy (wyjsciowy i
przyjsciowy) zostal wdrozony w Polsce w latach sze$¢dziesiatych, wigzac
Warszawe z niektorymi stolicami (Moskwa, Praga, Berlin - Wschodni,
Budapeszt, Bukareszt, Sofia). Telefonistki central migdzynarodowych tych
stolic mogty samodzielnie wybra¢ abonenta we¢zta sieci miejscowej stolicy

okreslonego Kkraju.
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Uruchomiona w Warszawie w roku 1964 centrala migdzynarodowa dla
ruchu poétautomatycznego systemu MN-60, produkcji czeskiej - TESLA - wraz z

trzema CMMb - W58 (Warszawa, Bydgoszcz, Katowice) i krajowg siecig

(0k.40 relacji) ruchu potautomatycznego, obstugiwang przez te centrale -
umozliwita wprowadzenie miedzynarodowego pdtautomatycznego ruchu
przychodzacego do wielu miast Polski. W tym czasie telefonistki centrali
miedzynarodowej] w Warszawie mogly samodzielnie wybiera¢ wszystkich
abonentow w tych krajach. Uruchomiona centrala migdzynarodowa MN 60 w
Warszawie realizowata rowniez automatyczny tranzyt w potautomatycznym
ruchu migdzynarodowym do innych krajow np. Berlin Wschodni - Warszawa -
Moskwa, Praga - Warszawa - Berlin -Wschodni itp. Rozwo6j miedzynarodowego
ruchu potautomatycznego w Polsce odbywat si¢ etapami wynikajagcymi z

o6wczesnej polityki oraz techniki:
e pomigdzy stolicami krajow socjalistycznych;

e pomie¢dzy Warszawg a catym obszarem danego panstwa ,,obozu

socjalistycznego™;

e pomigdzy Warszawg a specjalnie wybranymi krajami Zachodniej
Europy jak np.: Paryz a nastepnie caty obszar Francji, Szwajcaria,
Wiochy, Watykan, Belgrad,;

e pomigdzy Warszawg a wszystkimi krajami europejskimi;

e pomiedzy wszystkimi centralami migdzymiastowymi - tranzytowymi
w Polsce a wszystkimi krajami europejskimi (na drodze bezposred-

nich potaczen).

W latach osiemdziesigtych ruch potautomatyczny krajowy i miedzynarodowy
zaczat stopniowo male¢ na korzy$¢ dynamicznego rozwoju ruchu

automatycznego. W tym tez czasie zdecydowano iz ruch pétautomatyczny
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nalezy skierowac na wspolng wigzke z automatycznym ruchem krajowym i

migdzynarodowym.

2.4. Telefoniczny ruch automatyczny - miedzymiastowy

W 1964 r. uruchomiono w Polsce pierwszy migdzymiastowy ruch
automatyczny koncowy w systemie ,,miasto-miasto” w relacji Warszawa-
Olsztyn i Olsztyn-Warszawa. Ta eksperymentalna relacja wykazata szereg
probleméw eksploatacyjno - technicznych, koniecznych do rozwigzania w

przysztej, krajowej sieci automatycznej a szczegdlnie problem:

— jakosci pracy indywidualnych, elektromechanicznych licznikéw

abonenckich;

— jakoSci pracy urzadzen automatycznie ,.taryfikujacych i zaliczaja-

cych”;
— jakosci pracy generatorow impulséw taryfowych;
— jakoSci pracy zegarow przelaczajacych taryfe ,,dzien-noc”;
— jakosci pracy rozdzielaczy 1 powielaczy impulséw taryfowych;
— jakosci wybierania numerow (korekcji lub regeneracji impulséw
wybierczych);

— szeregu zagadnien ruchowych (np.: sprawnos$¢ techniczna i uzyteczna

oraz ustugowa; obcigzalnos$¢ taczy; koncentracja ruchu itp.);

— potrzeby budowy ,,stopni grupowych” kierujacych ruch na okreslone
wskaznikiem (,,8X”, ,,8XX” lub ,,8XXX"") wyj$ciowe relacje

automatyczne ,,miasto-miasto’’;

— urzadzen do nadzoru, pomiarow 1 lokalizacji oraz automatycznych
badan (lgcznice - stojaki badaniowo - pomiarowe, aparatura do

automatycznych badan testowych, ,,Pomiarownie” dla taczy
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dalekosi¢znych itp.).

Systemem ,,miasto-miasto” okreslono automatyczny ruch koncowy pomiedzy
abonentami dwu miejscowosci. Ruch automatyczny ,,miasto-miasto” uwazano
wtedy jako rozwigzanie prowizoryczne i tymczasowe, maksymalnie na kilka lat
(az do przysztej krajowej sieci automatycznej, ktorg wowczas widziano w sys-
temie krzyzowym CROSSBAR szwedzki lub polski). System ,,miasto-miasto”
trwat az do1985r. tj. 21 lat).

Ruch ,,miasto-miasto” dynamicznie rozwinat si¢ w catym kraju. Wymagaty
tego rosngce potrzeby (wzrost abonentdw i automatycznych central miejsco-
wych, konieczno$¢ odcigzenia CMM recznych 1 sieci ruchu potautomatycznego
itp.). W koncu lat siedemdziesigtych rozwo6j ruchu ,,miasto-miasto” zostat
wstrzymany na korzys¢ powstajacej sieci ruchu automatycznego opartego na
automatycznych centralach miedzymiastowych - ACMM. Jednak do konca

1985 r. wiele relacji ,,miasto-miasto” jeszcze pracowato w sieci krajowe;.

W latach siedemdziesigtych wprowadzono rowniez ruch automatyczny ,,mia-
sto-miasto” z automatycznym tranzytem w uktadzie jednotorowym na sprzecie
Systemu Strowger’a (np. w Warszawie, Wroctawiu 1 innych miastach), poprzez
zastosowanie specjalnych, grupowych stopni kierujacych ruch na okreslone
wskaznikiem numerowym relacje. Proces 1aczenia przez taki stopien tranzytowy
byl podobny do opisanego w automacie tranzytowym ruchu pétautomatycznego

(rozdziat 2.3.).

Réwniez w latach siedemdziesigtych wprowadzono w niektorych relacjach
potautomatycznych - ruch automatyczny ,,miasto-miasto” — ,,popotudniowo-

nocny (16.00 / 8.00) i calodobowy w niedziele oraz Swigta”.

Rozwigzanie to polegato na tym, Ze na niewykorzystane (poza okresem silne-
go obcigzenia w dni robocze np. 8.00 / 16.00) relacje wychodzace ruchu potau-

tomatycznego o stosunkowo duzej liczbie tagczy - wlaczano okresowo (np. 16.00
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do 8.00) ruch automatyczny systemu ,,miasto-miasto”. Rozwigzanie to pozwoli-
to odcigzy¢ z ruchu centrale migdzymiastowe r¢czne - CMM oraz telefonistki a
zarazem zwigkszy¢ wykorzystanie mato obcigzonych (poza szczytem) relacji

potautomatycznych.

W 1977 1. rozpoczgto wdraza¢ automatyczne centrale miedzymiastowe
systemu Pentaconta — ACMM - PC a w latach 1980-1983 automatyczne centrale
migdzymiastowe systemu E 10A - przeznaczone dla przysziej sieci ruchu
automatycznego, zintegrowanego z ruchem potautomatycznym. Centrale
ACMM umozliwily petng realizacj¢ automatycznego ruchu migdzymiastowego
koncowego 1 tranzytowego oraz automatycznego ruchu miedzynarodowego ,,z”’
1,,do” catego obszaru kraju. Dynamika rozwoju obu systemoéw ACMM w kraju
byta bardzo duza. Trwata ona do 1992 r., gdzie do eksploatacji zaczeta
wchodzi¢ nowa generacja cyfrowych ACMM (ACMM systemow: S 12, EWSD,
E 10B, 5ESS, TDX-1B Samsung, DGT).

W nowouruchomionych ACMM zapewniono dostep telefonistek z innych
CMM sznurowych (i CMMbW58) do sieci automatycznej ACMM, poprzez
wychodzace 1 przychodzace tacza pétautomatyczne, wprowadzone na taka
ACMM. Usprawnito to znakomicie realizacj¢ ruchu zatatwionego przez

wszystkie CMM sznurowe w Kraju.

Dalszym usprawnieniem ruchu mi¢dzymiastowego, zatatwianego przez
telefonistki, byto wtaczenie do ACMM-PC ,;modutu pétautomatycznego (SA) ze
stanowiskami bezsznurowymi” lub mozliwo$¢ wspodtdziatania recznych CMM

sznurowych z ich ACMM.

Nowa generacja cyfrowych ACMM uwzglednita w ich konstrukeji ,,modut
poétautomatyczny ze stanowiskami bezsznurowymi” w postaci terminali
komputerowych. Modut potautomatyczny wprowadzit dalszg automatyzacje

czynnosci telefonistek jak np.: likwidacje kartki zamowieniowej wprowadzenie
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na jej miejsce ,,kartki elektronicznej”, wyeliminowanie wielu czynnosci
eksploatacyjnych, automatyczna taryfikacja, automatyczna statystyka,
automatyczne pomiary ruchu. W module tym telefonistka tylko ,,programowata
proces potaczenia” a w przypadkach trudno$ci automatycznego zestawiania
potaczenia — ,,przekazywata” do komputera centrali odpowiednie, dodatkowe

polecenia.

2.5. Telefoniczny ruch automatyczny miedzynarodowy

Miedzynarodowy wychodzacy ruch automatyczny w Polsce zostat uruchomiony

nastepujacymi etapami wynikajacymi z 6wczesnej polityki 1 techniki:

— w uktadzie ,,stolica-stolica” pomiedzy Warszawg a Praga, Moskwa 1
Berlinem Wschodnim, nastepnie Budapesztem i Sofig a w koncu

Belgradem i Bukaresztem;

— pomigdzy Warszawg a calym obszarem danego panstwa z Owczesnego

,,0bozu socjalistycznego”;

— pomiedzy Warszawg a specjalnie wybranymi krajami Zachodnie;j
Europy, jak np.: Paryz a nastgpnie caty obszar Francji, Szwajcaria,
Wiochy, Watykan, Szwecja;

— pomigdzy Warszawg a wszystkimi krajami europejskimi;

— pomigdzy Warszawg a coraz wigkszg ilo$cig krajow pozaeuropejskich;

— pomigdzy coraz wigkszg iloscig central w sieci ACMM a krajami
europejskimi i coraz wigkszg iloScig krajow pozaeuropejskich.

Wyzej wymienione etapy dotyczyty tylko migdzynarodowego ruchu
wychodzacego z Polski. Na poczatku lat sze$¢dziesigtych nowo uruchomiona

centrala migdzynarodowa MN60 w Warszawie, mimo ze byla przeznaczona dla

ruchu pétautomatycznego przejeta prawie, ze od razu miedzynarodowy ruch
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automatyczny przychodzacy do Warszawy a nastgpnie (po uruchomieniu sieci
trzech CMMb W58 i powigzaniu ich z CMN-MNG60) do wszystkich

miejscowosci objetych krajowa siecig potautomatyczng.

Duzym usprawnieniem realizacji migdzynarodowego ruchu
poétautomatycznego z innych miast poza Warszawg byto zapewnienie
bezposredniego dostepu z innych sznurowych CMM w kraju do

mi¢dzynarodowej sieci automatycznej ruchu wychodzacego z Polski.

W latach osiemdziesiatych stale rozwijajaca si¢ sie¢ ACMM umozliwita
dotaczenie do migdzynarodowego ruchu automatycznego, wychodzacego z

Polski coraz wigkszej liczby miejscowosci w kraju.

W latach 1992-1994 nastgpita generalna modernizacja i rozbudowa

tacznosci miedzynarodowej w Polsce poprzez:

— wymiang¢ automatycznej centrali miedzynarodowej w Warszawie z

systemu E10A na cyfrowa systemu SESS-ATT,

— wdrozenie do eksploatacji w Warszawie wydzielonej, automatyczne;j
sieci migdzynarodowej z jej wydzielong centralg miedzynarodowa
systemu SESS-ATT zwang siecig i centralg ,, KOMERTEL” z
przeznaczeniem dla abonentéw warszawskich 1 krajowych ze sfery

biznesu;

— wdrozenie do eksploatacji w Poznaniu automatycznej centrali
migdzynarodowej (zintegrowanej z automatyczng centralg
migdzymiastowg) w systemie E10B - OCB283, obejmujacej obstugg

obszar potnocno-zachodni Polski;

— wdrozenie do eksploatacji w Katowicach automatycznej centrali

miedzynarodowej (zintegrowanej z automatyczng centralg
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migdzymiastowa) w systemie EWSD, obejmujacej obstuga obszary
potudniowe Polski;

— modernizacja i rozbudowa naziemnej stacji satelitarnej - NSS w Psa-

rach koto Kielc w systemy tacznosci satelitarnej: INTERSPUTNIK,

INTELSAT, EUTELSAT, INMARSAT, oraz dobre powigzanie NSS -

Psary z wyzej wymienionymi trzema centralami miedzynarodowymi;

— uruchomienie duzych magistral kablowych P6tnoc-Potudnie 1 Zachod-
Wschod w technice §wiattowodowej - cyfrowej wraz z powigzaniami

do innych krajow;

— Zbudowanie dla sieci krajowej i miedzynarodowej podstawowych ma-

gistral teletransmisyjnej sieci szkieletowe;j (,.kratowej i oczkowe;j”);

Inwestycje te dla miedzynarodowego ruchu automatycznego, wychodzacego 1

przychodzacego do Polski miaty szczegdlne znaczenie gdyz:

— stworzono uktad trzech central miedzynarodowych z odpowiednimi

obszarami obstugi;

— zbudowano wydzielong sie¢ mi¢dzynarodowg ,,KOMERTEL” dla

abonentoéw biznesu;

— zmodernizowano centrale migdzynarodowe 1 faczno$¢ satelitarng oraz
kablowg cyfrowo-optyczng przeznaczong dla nich 1 dla powigzan z

catym $wiatem 1 krajem,;

3. APARATY TELEFONICZNE

3.1. Uwagi ogolne

W historii powstania i rozwoju telefonii, aparat telefoniczny, zwany

wowczas ,,stacja telefoniczng”, odegrat zasadnicza rolg, gdyz byt 1 jest
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zrddtem i odbiornikiem ruchu telefonicznego oraz réznych ustug
dodatkowych. W miarg rozwoju techniki, zakresu oferowanych ustug i
udogodnien stacjonarny aparat telefoniczny ulegat cigglym
udoskonaleniom i1 modernizacjom. W rozdziale tym przedstawia si¢

ewolucje stacjonarnych aparatow telefonicznych do potowy lat 90-tych.

3.2. Ewolucja aparatu telefonicznego z punktu widzenia jego

zasilania i sygnalizacji

Ewolucja ta przebiegala nastepujacymi etapami:

3.2.1. Aparaty systemu MB

Zasilanie - lokalne, przy aparacie; zrodto zasilania (ogniwa lub bateria
3V); zrédlo wywotania centrali - induktor na korbke bedacy pradnica
pradu zmiennego ok. 75V 25Hz (przy srednio 25 obrotach na sekundg);

zrodto przywotania do aparatu - dzwonek polaryzowany.

3.2.2. Aparaty systemu CB

Zasilanie z centrali: 24V, 50V lub 60V; zrédto wywolania centrali - za-
mkniecie petli linii abonenckiej dla pradu statego; zrédto przywotania

do aparatu - dzwonek polaryzowany.

3.2.3. Aparaty systemu CBa z tarcza numerowg
Zasilanie z centrali: 24V, 50V lub 60V; zrédto wywotania centrali —

zamknigcie petli linii abonenckiej dla pradu stalego; wybieranie numeru
- tarczg numerows; zrodto przywotania do aparatu - dzwonek

polaryzowany a wspodiczesnie elektroniczny uktad przywotawczy.
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3.2.4. Aparaty systemu CBa z klawiaturg dekadowg

Zasilanie, zrodto wywotania centrali i zrodlo przywotania do aparatu -

jak w punkcie 3.2.3. Natomiast do wybierania numeru - klawiatura z

uktadem elektronicznym (nadajacym wzorcowe impulsy dekadowe wraz

Z wWzorcowymi przerwami migdzy seryjnymi).

3.2.5. Aparaty systemu CBa z klawiaturg ,,dekada” lub ,,DTMF”

Zasilanie, zrodto wywolania centrali 1 zrodto przywotania do aparatu 1

klawiatura z uktadem elektronicznym dekadowym - jak w punkcie 3.2.4.

Natomiast klawiatura z mozliwoscig przetgczania na drugi uktad

elektroniczny - ,,DTMF” wysyltajacy dwie z pigciu czgstotliwosci w

pasmie akustycznym (300 — 3400Hz), jako okreslong cyfr¢ wybieranego

numeru.

3.3. Ewolucja konstrukcji aparatow zwyklych

Ewolucja ta w zaleznos$ci od potrzeb uzytkownikoOw zapewnita nastgpujagce

mozliwosci:

oddzielny mikrofon 1 stuchawka (pierwsze konstrukcje aparatow);
gama roznych kolorow;

rozny ksztatt aparatu 1 mikrofonu;

aparaty biurkowe i biurkowo-scienne;

aparaty z mikrotelefonem bezsznurowym-bezprzewodowe;
aparaty z uniwersalnym, wielofunkcyjnym wyswietlaczem;
aparaty z uktadem ,,automatycznej sekretarki”;

aparaty z tarczg numerowg, nastepnie z klawiaturg dekadowg a

obecnie z klawiaturg uniwersalng ,,dekada/DTMEF”’;
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e aparaty dla inwalidoéw (specjalne przyciski, uchwyty, wyswietlacze
itp.);

e telefon z telefaksem;

e telefon z modemem transmisji danych ,,z” / ,,do” komputera;

e , wideotelefon”;

Powyzej przedstawiono tylko liste najistotniejszych rozwigzan
konstrukcyjnych. Rozwigzan tych byto wigcej. Poza tym wystepowaty
aparaty uwzgledniajace jednoczesnie kilka z wyzej wymienionych

rozwigzan.

3.4. Ewolucja konstrukcji aparatow specjalnych

Aparaty specjalnego przeznaczenia musiaty by¢ uodpornione na takie
czynniki zewnetrzne jak: gaz, woda - wilgotno$¢, czynniki chemiczne,
temperatura (niska - wysoka), hatas, dziatania szkodliwe bakterii, gryzoni
itp. Poza tym aparaty specjalnego przeznaczenia musiaty mie¢ odpornos¢
na narazenia mechaniczne. Do telefondéw specjalnych, skonstruowanych a
nastepnie modernizowanych na réznych etapach rozwoju telefonii zalicza

si¢ aparaty:
e przemystowe (ci¢zkie warunki pracy);

e gornicze (mocna konstrukcja, wodoszczelne, iskrobezpieczne,

glos$ne przywotanie, wzmocniona styszalnosc);
e okretowe (tak jak gérnicze);
e monterow linowych telekomunikacji;

e kolejowe (np. MB $cienno-biurkowe z selektorem wywotan,
wlaczone rownolegle po kilka w r6znych miejscach odcinka

telefonicznej linii kolejowej);
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o wojskowe (np. polowe MB);

¢ publiczne samoinkasujgce optate (np. typy: AW, AWS, AWB,
URMET na karte magnetyczna, na karte z elektronicznym uktadem

scalonym - ,.chipem”);

e zespotowe o jednej lub kilku liniach miejskich oraz kilku liniach

wewnetrznych (np. aparaty ZAT 1/2,3; ZAE 3-2/3,5 itp.);

e sekretarsko-dyrektorskie (do obstugi sekretariatow i gabinetow
dyrektorskich lub do pracy w miejscach, gdzie wystepuje podobna
zalezno$¢ stuzbowa migdzy abonentami);

e aparaty o dwu niezaleznych numerach na jednej abonenckiej linii

analogowej;

3.5. Postep w elektronizacji elementow lub podzespolow aparatow
Postep ten objat nastepujace elementy 1 podzespoty aparatu:

e mikrofon (weglowy; magnetoelektryczny; piezoelektryczny);

e sluchawka (membranowa; dynamiczna)

e dzwonek (polaryzowany; elektroniczny generator przywotania);

e okablowanie - ptytka z obwodami drukowanymi i elementami
elektronicznymi;

¢ element wybierczy (tarcza numerowa; klawiatura dekadowa;
klawiatura ,,dekada/ DTMF”);

e zastosowanie uktadow scalonych niskiej a nastepnie wysokiej

integracji; zastosowanie mikroprocesorow;
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e zastosowanie alfanumerycznych wyswietlaczy (np. o§mio

wierszowych i czterdziesto znakowych);

e sznur mikrotelefonowy 1 liniowy (przejscie z Kkonstrukcji
szychowo-bawelnianej na sznur w izolacji plastykowej;
zastosowanie sznura mikrotelefonowego - spiralnego z uktadem

wtykow 1 gniazd);

e rozne gniazdka 1 wtyczki linii 1 aparatu abonenckiego.

3.6. Urzadzenia koncowe dolaczane do aparatu i linii abonenta

Zanim powstal wielofunkcyjny aparat telefoniczny, caltkowicie
,zelektronizowany”, z jakim spotykamy si¢ coraz czesciej dzisiaj, do
aparatu 1 lini1 abonenckiej byly dotgczane rézne urzadzenia koncowe w
postaci roznego rodzaju przystawek. Do takich urzadzen zalicza sig:

e modemy transmisji danych (200; 600/1200; 1200/2400);

e auto wzywak” / modem (automatyczne potaczenie do sieci

telefonicznej dla transmisji danych);
o telefax;
e urzadzenia petigce funkcje ,,automatycznej sekretarki”;

e urzadzenia ,teletaxe” (licznik rejestrujgcy impulsy zaliczajace 16
kHz przesylane z abonenckiego zespotu liniowego w centrali do

aparatu abonenckiego);

e urzadzenia sygnalizacji przywotawczej (pozar, wtamanie, wzywa-

nie pomocy) poprzez tacze abonenckie i centrale;

e urzadzenia utajniajace rozmowe;
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uktad blokady polaczen zastrzezonych przez abonenta
(dyskryminator);

dodatkowy (akustyczny i optyczny) uktad sygnalizacji wywota-

nia abonenta B;

uktad do magnetofonowego nagrywania rozmow;

uktad ,,glosno mowigcy” lub dodatkowa stuchawka;
gniazdka liniowe (linia abonencka rozprowadzana po kilku
pomieszczeniach);

urzadzenie do automatycznego wybierania jednego z wielu
zaprogramowanych numeréw telefonicznych;

,LZAntypirat” uktad zabezpieczajacy wykorzystanie aparatu przez

0soby postronne;

przystawka dla telekomunikacji tekstowej dla nie styszacych;

3.7. Wzrost dodatkowych funkcji w aparatach telefonicznych

W rozdziale 3.6. przedstawiono wzrost urzadzen koncowych

dotaczonych do linii 1 aparatu abonenta. Ten wzrost spowodowat, ze

wszystkie dodatkowe funkcje 1 urzadzenia byly systematycznie lokowane

w konstrukcji aparatu. W miarg¢ rozwoju telefonii, dynamicznie rosta ilos¢

dodatkowych funkcji wkomponowanych w konstrukcj¢ aparatu. Oto

nicktore z nich we wspotczesnym aparacie telefonicznym:

— regulacja sygnaléw wywotania 1 odstuchu rozmowy;

— glo$no moéwiacy;

— uniwersalny wyswietlacz zawierajacy:
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czas (zegar);

kalendarz;

numer wybierany;

numer abonenta wywolujacego — Ab. A;
czas rozmowy / polaczenia;

stan pracy aparatu;

zakodowane w pamigci numery abonentow;
kalkulator;

przypomnienie zakodowanych terminow;

¢ inne informacje manipulacyjne;

— pamig¢ numeru ostatniego potaczenia;

— pamig¢ ,,xx” numeréw abonentow;

— dyskryminator wybieranych numerdw;

— fax;

— modem transmisji danych;

— mozliwo$¢ wysytania do okreslonego adresata zaprogramowanych

alarmoéw (pozarowych, wtamaniowych, pomocy itp.)

— ,,wideotelefonia”;

— wywotania (odczytanie numeru ab. A, przekazywanie,

przenoszenie, przytrzymanie, podejmowanie itp.);

— automatyczna sekretarka, nagrywanie rozmow, dyktafon;

— automatyczne wywolanie zwrotne abonenta wywolujgcego —

Ab. A (o ile zostanie odczytany jego numer);
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— wybieranie dekadowe - DTMF;

— funkcja ,,automatycznej telefonistki” dla wywotan (kodem
wieloczgstotliwosciowym DTMF) przychodzacych do jednego z

aparatow wewnetrznych w zespole aparatow telefonicznych;
— zapowiedzi stowne 1 komunikaty;

— alarmowe wybieranie natychmiastowe — jedno przyciskowe tzw.

,,goraca linia”;

— optyczna sygnalizacja zajetosci linii miejskich 1 aparatow

wewnetrznych;
— funkcje sekretarsko - dyrektorskie;

— elektroniczny kodowy zamek (np.” Antypirat™).

4. TECHNIKA KOMUTACJI TELEFONICZNEJ

4.1. Telefoniczne centrale miejscowe

4.1.1. Centrale miejscowe reczne MB i CB

Potrzeba skonstruowania acznicy telefonicznej (komutatora) do
realizacji potaczen telefonicznych pomiedzy abonentami, powstata
zaraz po wynalazku telefonu i linii telefonicznej pomi¢dzy dwoma
abonentami. Woéwczas, zamozni ludzie fascynowali si¢ tg technikg. Na
poczatku posiadali kilka bezposrednich linii zakonczonych aparatami
taczacych ich z sgsiadami. Szybko zorientowano si¢ iz takie
rozwigzanie jest niewygodne oraz, ze przez zastosowanie facznicy
telefonicznej mozna bedzie rozszerzy¢ zakres komunikowania si¢

pomigdzy wszystkimi abonentami a w miejscu instalacji takiego
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komutatora mozna bedzie zlikwidowac aparaty telefoniczne wyze;j

wymienionych linii bezposrednich.

Juz od poczatku zaistnienia bezposredniej tacznosci telefonicznej
pomiedzy abonentami powstal problem ich obstugi (zgloszenia si¢ na
wywotanie, przywotanie do rozmowy pozadanej osoby, roztgczenie,
wywotlanie, przekazanie informacji itp.). Potrzeba ta tym bardziej
wystapita przy pierwszych tacznicach telefonicznych miejscowych,
gdzie przy kilku czy kilkunastu abonentach trzeba byto zapewni¢ juz
obstuge catodobowa w kazdy dzien tygodnia. Na poczatku, np. w
Anglii funkcje obstugi petnit lokaj czy pokojowka, nastepnie

telefonista czy telefonistka.

Pierwsze (lata 20-ste) w Polsce aparaty telefoniczne, sieci
miejscowe oraz centrale telefoniczne byly systemu MB. W systemie
tym mikrofon byl zasilany z ogniw lub aparatowej bateryjki o
napiegciu 3V do 4,5V. Jako zrodlo sygnatow przywotania zastosowany
byl induktor, bedacy pradnica pradu przemiennego na korbke o
napieciu ok. 75V 25 Hz (przy srednich 25 obrotach korbki na
minutg). W miarg wzrostu liczby abonentow w zasiggu sieci
miejscowe] wzrastala rowniez 1 pojemnos¢ facznic miejscowych MB.
Stosowano tacznice pojemnosci: od 5 NN do 30 NN, od 50 NN do
100 NN.

Lacznica MB 100 NN w praktyce byta graniczng pojemnoscia,
ktora sprawnie mogta obstuzy¢ jedna telefonistka w okresie silnego
ruchu. Sieci miejscowe od 100 NN do kilkuset NN byty obstugiwane
przez dwie lub wiecej tacznic MB 100 NN usytuowanych koto siebie.
W takim przypadku aby potaczy¢ abonenta obstugiwanego przez
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rozne tacznice, stosowano tacza posredniczace pomiedzy nimi a w

procesie taczenia braly udzial dwie telefonistki.

W duzych aglomeracjach miejskich pojemno$¢ central nawet
przekraczata 800 NN. Wowczas abonentow tych obstugiwato ponad 8
stanowisk 1 telefonistek. Juz w centralach MB istnialo wyposazenie

dla kilku ,taczy dalekosi¢znych” do innych miejscowosci.

Przejscie z central miejscowych MB na CB to jeden ze znaczacych
etapow postepu technicznego. Centrale CB wprowadzily centralny
system zasilania aparatow telefonicznych z baterii (24V, 50V lub
60V) tacznicy. Umozliwilo to likwidacje w aparatach telefonicznych
zarowno lokalnych bateryjek czy ogniw, jak rowniez korbkowych

induktorow sygnalizacyjnych.

System CB narzucit ostrzejsze wymagania na parametry
elektryczne zard6wno aparatow jak 1 linii abonenckich. Szczegolnie
dotyczyto to opornosci petli abonenckiej (prad zasilania aparatu przy
podniesionym mikrotelefonie) jak 1 uptywnosci do ziemi (prad
uptywu w stanie spoczynku aparatu; przestuchy). Warunki te
spowodowaty, iz niektore wydtuzone linie abonenckie MB lub linie o
gorszych parametrach musialy ulec modernizacji np.: przez
zwiekszenie przekrojow przewoddw rozmownych, poprawienie

izolacji, stosowanie transformatoréw - ,,przenos$nikow liniowych” itp.

Analogicznie jak w systemie MB, tgcznice miejscowe CB
stosowano w zakresie pojemnosci: od 5 NN do 30 NN, od 20 NN do
40 NN 1 od 50 NN do 100 NN. Lacznica CB 100 NN w praktyce byla
graniczng pojemnoscig, ktdra sprawnie obstuzy¢ mogta jedna

telefonistka w okresie silnego ruchu.
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Podobnie jak w systemie MB sieci miejscowe od 100 NN do
kilkuset byly obstugiwane przez dwie lub wigcej tacznic CB 100 NN
zlokalizowanych koto siebie. W pierwszym etapie rozwoju systemu
CB rowniez stosowano facza posredniczace migdzy nimi i
wspotudziat dwu telefonistek. W dalszym etapie rozwoju systemu CB

dokonano wielu usprawnien technicznych samych tacznic jak np.:

— zastosowano pole wielokrotne wszystkich abonentow na

kazdej tacznicy;

— zastgpiono odpowiednimi lampkami, elektromechaniczne:

,klapki” wywolawcze oraz ,klapki” konca rozmowy;

— zastosowano system zaj¢tosci linii abonenckich (najpierw
akustyczny na sluchawke telefonistki podczas proby laczenia
a potem optyczny przez elektromechaniczne wskazniki

zajetosci a nastgpnie lampki zajetosci);

— wymieniono induktor korbkowy na mechaniczng a potem

elektromagnetyczng przetwornice sygnalow wywotawczych;

Analogicznie jak w systemie MB, tgcznice miejscowe CB mogty,
przy ich wspolnym potaczeniu, obstuzy¢ do 800 NN. Centrale CB
miaty rowniez wyposazenie dla kilku ,taczy dalekosieznych” z

sygnalizacja MB do innych miejscowosci.

Centrale miejscowe systemu CB byly nieodzownym etapem
przejsciowym, do procesOw automatyzacji ruchu miejscowego. One
to przygotowaly sie¢ abonencka do jeszcze bardziej zaostrzonych
wymagan na parametry elektryczne linii abonenckich dla procesu

pelnej automatyzacji ruchu miejscowego.
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Centrale miejscowe MB w Polsce zaczgly by¢ szerzej instalowane
w wiekszych miastach po I wojnie §wiatowej. W koncu lat
trzydziestych zaczeto instalowac centrale miejscowe CB. Do II wojny
swiatowej centrale miejscowe MB 1 CB stanowity przewazajacy
potencjat wszystkich srodkow tacznosci (wyjatek: Warszawa i 1 kilka

innych, wiekszych miast).

Druga wojna $wiatowa zniszczyta ok. 90% wszystkich sieci 1
central miejscowych w Polsce tak, ze po 1945 roku tacznos¢
telefoniczng odbudowywano na nowo w oparciu o te wyremontowane
systemy sieci 1 central. Nastepnie odbudowe oparto na centralach z

nowej produkcji krajowej.

W koncu 1995 r. w Polsce byto jeszcze ponad 1500 central
miejscowych recznych o tgcznej pojemnosci ok. 320.000 NN. Byty to
matej pojemnosci centrale miejscowe, zlokalizowane na wsiach lub
matych miasteczkach. Likwidacja ostatniej z tych central MB 1 CB
nastapita dopiero w 1999 r. Gtowng przyczyna tego opdznienia byt

wysoki koszt modernizacji sieci abonenckiej i strefowej.

4.1.2. Centrale miejscowe automatyczne

,,Krokiem milowym” rozwoju telefonii bylo wdrozenie automatycznych
central miejscowych. Centrale automatyczne przejety wszystkie funkcje,

ktére dotychczas spetniaty telefonistki a mianowicie:

e zgloszenie si¢ na wywotanie abonenta (sygnat zgtoszenia

centrali);

e przyjecie zlecenia polaczenia (w postaci odbioru wybranego

numeru abonenta B);

e polaczenia z abonentem B 1 rozeznanie jego dostepnosci
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(sygnat wywotania lub zajetosci);
e wywolanie abonenta B;
e polaczenie - rozmowa,;

e automatyczna taryfikacja i zaliczanie rozmow na indywidual-

ny licznik abonenta;
e zakonczenie rozmowy - rozlaczenie;
e nadzor nad stanem tgcza abonenckiego;

e nadzor nad tempem zestawiania potgczenia przez abonenta i

centrale — ,,temporyzacja” procesu potaczenia i roztgczenia.

Kazda centrala automatyczna (w dalszym teks$cie skrot - CA),
dowolnego systemu, musiala te wyzej wymienione funkcje spetniaé. Jak
juz wspominano CA zaostrzyly wymagania na parametry elektryczne
aparatu 1 lini1 abonenckiej. Szczegolnie dotyczyto to tych elementow
jakie maja wplyw na znieksztatcenia impulsowania, poziom
styszalnosci, szumy 1 przestuchy. Do aparatu telefonicznego weszta
tarcza numerowa jako elektromechaniczny element wybierczy, ktorg
dopiero po piecdziesigciu latach wymienita dopiero elektroniczna
klawiatura z sygnalizacja dekadowg a nastepnie wieloczestotliwosciowa

MFC-DTMF.

W pdzniejszym okresie automatyzacji ruchu w centralach
automatycznych (w translacjach lub rejestrach), wprowadzono
elektromechaniczne regeneratory impulsow wybierczych,
zapewniajgce ich korekcje (tp / tz; czgstotliwos$¢ wybierania; przerwa
miedzyseryjna) a jeszcze pdzniej elektroniczne korektory impulséw

wybierczych.
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4.1.3. Centrale automatyczne miejscowe, produkcji sprzed 1939r. w Pol-

Sce

W Polsce, do konca 1995 r pracowalo jeszcze wiele bardzo starych 1
zuzytych central automatycznych miejscowych produkcji przedwojennej.

Do tych central zalicza sig:

a) Systemy CA Siemiens and Halske-Berlin:

S22-(VSt. W 22) - prod. 1922 .
S 26 - (VSt. W 26) - prod. 1926 r.
S27-(VSt. W 27) - prod. 1927 r.
S31-(VSt. W 31) - prod. 1931 .
S34-(VSt. W 34) - prod. 1934 .
S 40 - (VSt. W 40) - prod. 1940 r.

b) Systemy z wybierakami krzyzowymi:

ARF 102 - Crossbar Szwecja
ARK
Crossbar System Western EL.Co. Nowy Jork

C) System elektromaszynowy

-CA SALME-,,0S”(L.M.Ericsson-Sztokholm)
d) System - Strowger’a

CA-Autelco (automatic Electronic Company
Liverpool - A.E.Co)
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W zasadzie elektromechaniczne centrale automatyczne miaty zalozong
maksymalnie 25 letnig zywotnos$¢. Z powyzszego wynika iz ja

przekroczyty 2-3 krotnie tylko dzigki bardzo troskliwej ich konserwacji.

4.1.4. Centrale automatyczne miejscowe w Polsce w latach 1945 - 1995
Oprocz systemow CA produkcji przedwojennej w latach 1945-1995

zainstalowano po wojnie i pracowatly nast¢pujace systemy CA:

a) CA-32 AA - Strowger’a (z przekaznikiem typu A 1 probg na

1zolacje).

b) |CA-32 AB-Strowger’a (z przekaznikiem typu Bl i B2 oraz
préba na potencjat).

c) |G 25i AG 50 (centrale automatyczne miejskie-gromadzkie na

sprzecie Strowger’a)

d) CA-KACC - 100 (centrale czastkowe na wybierakach krzy-
zowych polskich dla CA-32AB)

e) CA-K 65 (w uktadzie miejscowym odosobnionym) i CA-K 66
(dla uktadu wielocentralowego) oraz krzyzowe
miejskie tranzytowe i koncowe - CA KW-CT i CA
KW-CK.

f)  |.Rodzina central systemu Pentaconta - PC”:

CA -PC -1000 C.
CA - PC.; - 1000 czastkowa.
CA - PC,, - 1000 - abonencka - wewnatrzzaktadowa.

CA - PCg,; - 740 satelitowa.
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CA - PC - UCM (444,888 NN) uproszczona dla wsi i matych
miast.
CA-PC-LNI - centrala zintegrowana w réznych uktadach np.
miejsko-okregowa itp.
CA - PC - 32 - wiejskie (w tym tranzytowe - CT i koncowe -
CK).

g) |CA-E10A - Alcatel.

h) |CA -SPC 100M (96 NN i CA-SPC-200 M 192 NN) na
wybieraku PC, sterowanie programowane,
przestrzenny rozdziat drog rozméwnych

1) CA - ECWB (pojemnos$¢: 64, 96, 128, 192, 256, 320 NN)

k) |CA-U10L (480 NN i 640 NN) koncowo-tranzytowe

I tranzytowe
) |CA-DGT 3450 M
m) |CA-ACT-6000P Meraster-Katowice (250, 350, 500, 600, 750,
850, 1000 i dalej co 250 NN do 2.500 NN)
centrala wiejska - osiedlowa koncowo-
tranzytowa lub koncowa.

n) |CA-E10B-OCB 283 Alcatel Francja

0) |CA-EWSD - Siemens - Niemcy i ZWUT - SA

p) |CA-5ESS-ATT-USA

r CA - 1000 S 12 - Alcatel Hiszpania

s) |CA-DMS 10 - Northern Telecom. Kanada
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)

CA -TDX - 1B - Samsung - Korea

Wymienione wyzej listy eksploatowanych systemoéw central produkc;ji

przedwojennej (punkt 4.1.3) i powojennej (punkt 4.1.4.) Swiadczg o

wielkiej r6znorodnosci systemowej pracujacych central miejscowych, od

najstarszych elektromechanicznych, przez p6t elektroniczne do

najmtodszych generacji - CA cyfrowych. Bylo to ,,muzeum pracujacych

systemoOw central” w naszym kraju. Z tej sytuacji wynikly rozne

(pozytywne 1 negatywne) skutki rzutujace na eksploatacje, modernizacje

oraz dalszy rozwoj central i sieci w Polsce.

4.1.5. Centrale telefoniczne wewnatrzzakladowe

W polskiej sieci telefonicznej pracowato w 1995 r. ponad 500 ré6znych

systemOw abonenckich central wewnatrz zaktadowych. Do 1980 r. bylo ich

tylko kilkadziesiat. Zasady wolnego rynku (produkcja, sprzedaz, instalacja,

autoryzowany serwis itp.) oraz coraz to nowsze generacje central z duza

gamg roéznych ustug - spowodowaty tak olbrzymi wzrost ilosci tych

systemOw central. Dlatego tez ponizej podaje si¢ skrocong liste systemow

central najbardziej popularnych w okresie lat 1945 do 1980.

a)
b)
c)
d)
e)
f)

Centrale rgczne MB o pojemnosci od 5 do 100 NN
Centrale reczne CB o pojemnosci od 5 do 100 NN
CA-ALD

CA-AC (20-40-60; 30-60-90; 200 + 2000 NN)
CA-FT (100, 200, 300, 400 NN)

CA - 32 AB Strowger’a (200, 350, 400, 450, 600, 800, 1000
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NN)
) CA-GK - 62

h) CA-ET (25, 50 NN)

)] CAA-61

K) CAA - 32AB/Il Strowger’a

) CA-CK20

m) CA-ACM-20

n) CA-ACA-20

0) CA-CRK-1966/L (mate: 100 + 700 NN) systemu PC dla wy-

dzielonych sieci resortowych

P) CA-CRK-1966/D (duze: 300 + 5000 NN) systemu PC dla
wydzielonych sieci resortowych.

n |cA-pc-18E
s) |cA-PC-7E
t) |CA-PENTACROSS

u) CA-PLA912iCA-PLA923B

4.2. Telefoniczne centrale mi¢gdzymiastowe - CMM

4.2.1. Pierwsze centrale miedzymiastowe w Polsce

Podobnie jak i w innych krajach, pierwsze centrale migdzymiastowe
w Polsce byty lacznicami systemu MB. W polu gniazdkowym dotaczone
byly jednotorowe, galwaniczne tacza migdzymiastowe, tacza bezposrednie

do bardzo waznych abonentéw w danej miejscowosci (abonenci
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bezposredni i rozméwnice publiczne - dalej - w skrocie Ab. B i R) oraz
tacza zgloszeniowo-posredniczace do lokalnej centrali miejscowej z

obstuga reczng.

Poczatkowo centrala miejscowa 1 centrala miedzymiastowa byty
zlokalizowane w tym samym pomieszczeniu. Stanowiska laczeniowe tych
central przylegaly do siebie. Ulatwito to wspotdziatanie telefonistek. W
dalszym etapie rozwoju telefonii miejscowej, gdy centrala miejscowa byta
juz automatyczng, telefonistka CMM miata osobne wigzki taczy
zgtoszeniowe po ktorych abonenci zamawiali u niej rozmowy, zazwyczaj
wybierajgc cyfre ,,0” 1 osobne wigzki laczy posredniczacych po ktorych
telefonistki wybieraty numer abonenta zagdanego lub zamawiajacego

roZmowe.

Technologia zamawiania i realizacji potaczen migdzymiastowych,
taryfikacji, informacji 1 reklamacji z niewielkimi zmianami byta Scisle
okreslona ,,Regulaminem Stuzby Telefoniczne;j”. Poczatkowo stanowiska
CMM byly wyposazone w 15 minutowe zegarki mechaniczne umieszczone
w polu tgcznicy, potem elektromechaniczne, umieszczone w zespotach
potaczeniowych (,,sznurach”) tacznicy. Telefonistki CMM jak rowniez
centrali miejscowej - r¢cznej posiadaty dwucztonowy, stosunkowo cigzki
(okoto 80 dag) uktad mikrotelefonowy (oddzielnie stuchawka z patgkiem
metalowym na glowe 1 osobno zawieszany na szyi 1 piersiach uktad
mikrofonu z tubkg akustyczng 1 wytacznikiem). W przypadku gdy CMM
wspolpracowata z CA, woéwczas stanowisko tgczeniowe byto wyposazone
w tarcz¢ numerowa, a kazdy ze sznuro6w potaczeniowych w lampki
automatycznie sygnalizujgce wywotlanie i1 koniec rozmowy oraz
elektromechaniczny czasomierz. Kazde stanowisko byto wyposazone w 12

kompletéw ,,sznuréw’ taczeniowych.
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Jeden komplet ,,sznura” tgczeniowego stanowity:

wtyczka 1 sznur zgtoszeniowy - WO,
wtyczka 1 sznur potgczeniowy - WP,

lampki wywotania 1 konca rozmowy od strony sznura

zgloszeniowego i1 potaczeniowego

trzy pozycjowy przetacznik (wlaczenie telefonistki do
rozmowy, nastuch kontrolny, stan potaczenia sznura

zgtoszeniowego 1 potaczeniowego).

elektromechaniczny czasomierz,

Poza tym stanowisko bylo wyposazone w przetaczniki ogdlno-

manipulacyjne jak:

przetacznik wywotania w kierunku sznura WO lub WP,
przetacznik odtaczajacy strong sznura WO lub WP,
wilgcznik tarczy numerowej,

przetacznik koncentracji nocnej umozliwiajacy obstuge

przez jedng telefonistke sgsiedniego stanowiska,
wylacznik sygnalizacji ogdlnej przywotania telefonistki

ze strony taczy miedzymiastowych 1 faczy

zgtoszeniowych z CA do CMM.

Liczba stanowisk faczeniowych byta zalezna od ogdlnej ilosci taczy

migedzymiastowych do obstugi i tak dla systemu ruchu szybkiego

(potaczenia poza godzinami duzego ruchu - popotudniu, wieczor, niedziela

czy swieta) na jedno stanowisko 1 telefonistke mogto przypadac¢ od 8 do 10

taczy miedzymiastowych. W godzinach silnego ruchu 5 do 6 taczy

miedzymiastowych (ruch z oczekiwaniem ponad 15 minut).
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Aparaty i facza abonentow specjalnych - Ab. B i R mogtly pracowaé¢ w

systemie MB lub CB.

4.2.2. Mie¢dzymiastowa i miegdzynarodowa centrala bezsznurowa -

CMMb w Warszawie, produkcji polskiej PZT-1934 r.

Na owczesne czasy (1934 r.) konstrukcja 1 rozwigzania eksploatacyjne
tej centrali nalezaly do najnowoczesniejszych w Europie. Na drugim
miejscu byta centrala migdzymiastowa 1 miedzynarodowa w Berlinie.
Konstrukcja i rozwigzania CMMb - W-a byly wylacznie dzietem polskich
inzynierdw z PZT oraz z warszawskiego srodowiska teletechnicznego.

Centrala ta posiadata:

— wszystkie stanowiska w postaci bezsznurowych pulpitéw

faczeniowych;

— kazde stanowisko posiadato jeden zespo6t manipulacyjny z

klawiaturg wybierczg oraz 4, 5 lub 8 zespotow potgczeniowych;
— stanowiska byty funkcjonalne podzielone na:

e RW - dla ruchu wychodzacego szybkiego i dla
przyjmowania zamowien na rozmowy od abonentow
warszawskich;

e RP - dla ruchu przychodzacego z sieci m/m i m/n;

e RWO - dla ruchu z oczekiwaniem:;

e RWS - dla ruchu odroczonego;
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e stanowiska pomocnicze (obserwacji pracy telefonistek

nadzoru kontrolerskiego, informacji i reklamaciji,

kierowniczki centrali);
dostep do poszczegdlnych grup taczy byl realizowany za
posrednictwem specjalnych automatow jak np.:
e AMA - dostep do sieci taczy m/n 1 m/m ,,zdalnego wybie-
rania” (ruch potautomatyczny);
e AMR - dostep do sieci taczy m/n i m/m rgcznych (ruch
reczny);
e AABIR dostep do abonentow specjalnych - Ab B i R;

e CAM stopnie grupowe ,,z” 1 ,,d0” sieci miejscowe] oraz

do abonenckich ustug specjalnych - AUS.

e ASEB - dostep do centrali stuzbowej, ktorej ,,abonenta-
mi” byly miedzy innymi wszystkie stanowiska - telefoni-
stek, stuzba kontrolerska i kierownicza oraz stuzby tech-

niczne;

centrala byta wyposazona w nowoczesng poczte pneumatyczna,
przesytajaca kartki zamowieniowe na wyznaczane stanowiska

bezsznurowe a po ich realizacji do specjalnego stanowiska
potaczen zrealizowanych;

stanowiska przyjmujace zamdwienia na rozmowy wyposazone

byly w elektromechaniczne datowniki tzw. , kalkulografy”

rejestrujgce aktualng date, godzing, minutg 1 nazwe oraz numer

stanowiska przyjmujgcego dane zamdwienie. Kalkulografy byty
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automatycznie sterowane impulsami jednominutowymi z urza-

dzen zegara centralnego centrali;

— sala stanowisk byla wyposazona w duze tablice wyswietlajace

zasadnicze informacje eksploatacyjne dla telefonistek jak np.:

e zajetos¢ poszezegdlnych m/m relacji zdalnego

wybierania;

e dostepnos¢, rezerwacja lub zajetos¢ m/m relacji

recznych;
e wywolania z sieci mi¢dzymiastowe]
e wywolania od strony abonentow Warszawy;

— zastosowano specjalne ,,pola wywotan 1 kolejki oczekujacych na

zgloszenie telefonistki”, ze strony:
e abonentow oraz
e sieci migdzymiastowej;

— wszystkie zespoly potaczeniowe stanowisk bezsznurowych byty
wyposazone w system elektomechanicznych zegarkdéw rozmow,
sterowanych impulsami 6 sek. z zegara centralnego centrali.
Zegarki te automatycznie zatrzymywaly si¢ po zakonczeniu
rozmowy, Uruchamiajac odpowiednig sygnalizacj¢ dla

telefonistki.

CMM bezsznurowa w Warszawie zostata zniszczona w czasie Il wojny
swiatowej. W latach 1945 do 1960 udato si¢ odpowiednio odbudowac 1
adoptowac do pracy tylko stanowiska bezsznurowe ale bez wyzej

wymienionych automatoéw specjalnych (AMA, AMR, AABIiR, ASLB)
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4.2.3. Telefoniczne centrale miedzymiastowe w Polsce w okresie lat 1945-

1955

Po zakonczeniu Il wojny swiatowej, w okresie lat 1945-1950, pierwszymi
centralami miedzymiastowymi byly przedwojenne, wyremontowane centrale

systemu MB produkcji niemieckiej lub z amerykanskiego demobilu.

W okresie tym rozpoczeto produkcje polskich central MB. Wszystkie te
centrale MB miaty konstrukcje i funkcje zblizone do central MB opisanych

W rozdziale 4.2.1.

Réwniez w tym okresie skonstruowano CMM sznurowg - ,,CMM-S”,
przystosowang w petni do wymagan ruchu migdzymiastowego,
realizowanego metodg reczng w réznych systemach eksploatacji (RS - ruch
szybki; RO - ruch z oczekiwaniem; RM - ruch mieszany; RK - ruch w

koncentracji nocnej lub w niedziele i Swigta).

W 1950 r. skonstruowano, uniwersalng, reczng, sznurowa, centrale
miedzymiastowg - ,,CMM - U507, przystosowang do wspotpracy z
centralami miejscowymi systemu Strowger’a 32 AA. Centrala U50 rowniez
byla przystosowana do eksploatacji w systemach RS — RO —RM - RK. W
latach pieédziesigtych CMM - U50 produkowano i instalowano masowo

jako CMM obstugujace sie¢ miedzymiastowa reczna.

W 1957 r. skonstruowano, uniwersalng, reczng CMM sznurowg -
,CMM - U57”, przystosowang do wspotpracy z centralami miejscowymi
systemu Strowger’a 32AB oraz do pracy po pierwszych wiazkach taczy
migedzymiastowych ruchu potautomatycznego koncowego - zwanego
,zdalnym wybieraniem”. CMM - U57 rowniez byla przystosowana do
eksploatacji w systemach: RS; RO; RM; RK. Lacza migdzymiastowe ruchu

potautomatycznego - wychodzacego byty zakonczone na gniazdkach w polu
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wielokrotnym stanowisk, bedac dost¢pne dla wszystkich telefonistek, ze

wszystkich stanowisk.

Z sieci migdzymiastowej ruchu potautomatycznego - przychodzacego,
za pomocg wybrania pierwszej cyfry ,,0”, byta zapewniona dost¢pnos¢ (za
pomocg specjalnych obwodow zgloszeniowych do telefonistek - OZT) do
telefonistek docelowej CMM - U57, dla uzyskania dalszego potaczenia

tranzytowego na sie¢ migdzymiastowg rgczng, potautomatyczng lub
do Ab.BiR.

W 1965 r. skonstruowano, uniwersalng, reczng CMM sznurowg -
»CMM - U657, przystosowang do wspolpracy z polskimi centralami
miejscowymi systemu krzyzowego K - 66. CMM - U65 miata podobne
rozwigzania jak CMM - U57. Stanowiska zewnetrznie roznily si¢ tym iz
cate pole wielokrotne byto (w stosunku do pulpitu manipulacyjnego
telefonistki) pochylone nieco (ok. 5 + 7°), aby utatwi¢ procedury aczenia i

roztgczania sznurami WO 1 WP.

Centrale CMM - S, CMM - U50, CMM - U57 i CMM - U65 posiadaty
stanowiska z dwoma miejscami pracy i jednym polem wielokrotnym. W po-

lu wielokrotnym byty usytuowane:

e l3cza miedzymiastowe ruchu poétautomatycznego - wychodzacego

(gniazdko, wskaznik lub lampka zajetosci);

e lacza miedzymiastowe ruchu recznego (gniazdko, lampka wywotaw-

cza, wskaznik lub lampka zajetosci);

e 1lacza Ab. B i R (gniazdko, lampka wywotania, wskaznik lub lampka

zajetosci);

e lgcza zgloszeniowo-tranzytowe - OZT (gniazdko, lampka wywotania);
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e lgcza posredniczace z CMM do poszczegolnych central miejscowych w

danym we¢zle miejscowym (gniazdka, lampki swobodnego dostepu);

e lacza zgloszeniowe dla zamawiania rozmow u telefonistek CMM przez
abonentow danego wezta miejscowego (gniazdka, lampki wywotaw-

cze);

e lacza stuzbowe pomiedzy stanowiskami i do stuzb technicznych

(gniazdko, lampka wywotawcza, wskaznik lub lampka zajetosci);

e lacza informacyjno-reklamacyjne CMM dla abonentéw danego wezta
miejscowego.
Wszystkie wyzej wymienione centrale sznurowe, miaty szereg problemow
technicznych jak na przyktad:
e ograniczone do 800 pole wielokrotne gniazdek taczy
migdzymiastowych;
e maksymalnie 120 stanowisk taczeniowych;

e duze sale operacyjne; hatas; trudna klimatyzacja; oSwietlenie

stanowisk;
e ruch komunikacyjny mi¢dzy stanowiskami;

e transport 1 rozdziat kartek zamowieniowych ze stanowisk

zgloszeniowych na taczeniowe;

e bardzo duza zaloga centrali (np.: przy 100 stanowiskach tgczeniowych
1 kilkunastu stanowiskach pomocniczych potrzeba byto w ruchu
calodobowym przez 7 dni tygodnia - ok. 500 telefonistek i 30

kontrolerek);
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e duze wydzielanie ciepta z pola wielokrotnego lampek (lampki:
wywotania, swobody, zaj¢tosci) 1 elektromagnetycznych wskaznikow
zajetosci;

e trudnosci dobrego oswietlenia pulpitow 1 pol wielokrotnych stanowisk
w r6znych porach doby (prébowano stosowa¢ duze lustra o
regulowanym kacie ustawienia celem uzyskania naturalnego

oswietlenia).

Dlatego w 1958 r. powstata koncepcja stworzenia mi¢dzymiastowej sieci
ruchu recznego 1 pdtautomatycznego w oparciu o nowe CMM bezsznurowe
- ,,CMMb W-58" w o6wczesnych 17 miastach wojewodzkich. Centrale te
miaty zapewni¢ (w ruchu potautomatycznym), automatyczny, dwutorowy

tranzyt do pozostatych 320 CMM sznurowych w kraju.
CMMb-W58 zostaty skonstruowane w oparciu o:

e konstrukcje 1 mozliwos$ci taczeniowe przedwojennej, warszawskiej

CMMD (opis - rozdziat 4.2.2);

e szybkie wybieraki motorowe, angielskie dla komutacji

wieloprzewodowej (4 do 8 szczotek 1 100 do 200 wyjs¢);

e szybkie, miniaturowe przekazniki w obwodach probnych wybierakow

motorowych;

e przekazniki, wybieraki obrotowe i podnoszgco - obrotowe systemu
Strowger’a 32AB.

W efekcie koncowym w latach 1962 - 1964 wdrozono kolejno do
eksploatacji trzy CMMb W58 w: Bydgoszczy, Katowicach i w Warszawie.
Wowczas, w duzym stopniu, sie¢ aczy miedzymiastowych ruchu recznego 1
potautomatycznego byta juz dwutorowa, wzmacniana lub ,,no$no —

analogowa”.
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Te trzy CMMb-W58, w powigzaniu mi¢dzy sobg i z prawie wszystkimi,
pozostalymi sznurowymi centralami migdzymiastowymi - utworzyty
migdzymiastowg sie¢ ruchu potautomatycznego koncowego oraz

tranzytowego.

W tym samym czasie zostata uruchomiona w Warszawie nowoczesna
centrala mi¢dzynarodowa dla miedzynarodowego ruchu recznego i
potautomatycznego CMN - MNG60, ktora zostata powigzana z krajowg siecig

potautomatyczng i reczng CMMb WS8.

W latach 1965 - 1969 zatozono, iz nalezy skonstruowac krajowe,
automatyczne centrale migdzymiastowe w oparciu o polski system krzyzowy
K66. Centrale te nazwano ACMM - K68. ACMM - K68 miaty zatatwié¢
mig¢dzymiastowy ruch automatyczny, potautomatyczny i reczny. Ruch
potautomatyczny 1 reczny miaty zatatwic specjalne moduty taczeniowe ze
stanowiskami bezsznurowymi o konstrukcji 1 funkcjach zblizonych do

dotychczasowych CMMb.

W 1969 r. opracowano prototyp ACMM - K68 z modutem

potautomatycznym i stanowiskami bezsznurowymi.

W 1970 r., na skutek zakupu z Francuskiego Alcatela systemow: miejskie
CA-E10A elektroniczne 1 catej rodziny odmian central systemu krzyzowego

Pentaconta - zaniechano produkcji ACMM - K68.

W 1977 roku wdrozono do eksploatacji pierwsze cztery duze ACMM
— GClI - PC w Warszawie, Gdansku, Poznaniu 1 Krakowie. Centrale te byty
wowczas przeznaczone do zalatwiania ruchu automatycznego krajowego 1

mi¢dzynarodowego.

W latach 1980 - 1983 wdrozono do eksploatacji pierwsze ACMM - E10A
dla migdzymiastowego ruchu automatycznego w Warszawie, Katowicach i

Szczecinie.
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W 1987 r. wdrozono do eksploatacji modut potautomatyczny (SA) ze
stanowiskami bezsznurowymi dla ACMM — GCI - PC w Lublinie.

Reasumujac lata siedemdziesiate 1 osiemdziesiate, zakup licencji
systemOow E-10A i Pentoconta umozliwit dalszy rozwdj migdzymiastowego i

mig¢dzynarodowego ruchu automatycznego i1 pétautomatycznego w Polsce.

Rozszerzyt si¢ zakres automatyzacji i potautomatyzacji na wiele
obszaroOw w kraju. Znacznie polepszyla si¢ jakos$¢ ruchu (potaczenia
dwutorowe, automatyczne tranzyty, sygnalizacja wieloczestotliwosciowa
MFC - R2, zintegrowanie ruchu potautomatycznego z automatycznym na
jednej wigzce ruchu automatycznego, automatyczna taryfikacja i zaliczanie

rozmow itp.).

W okresie lat 1992 - 1994 wdrozono jednocze$nie do eksploatacji w
Polsce pig¢ duzych systemow central cyfrowych, zintegrowanych,

mig¢dzymiastowo - miejscowych:
— ACMM-CA E10B - OCB283 Alcatel Francja,
— ACMM-CA 1000 S12 Alcatel Hiszpania,
— ACMM-CA EWSD Siemens Niemcy,
— ACMM-CA 5ESS ATT USA (pdzniej - Lucent Technologies),
— ACMM-CA TDX Samsung / Korea (system nie w petni cyfrowy),

Zintegrowane (ACMM-CA) systemy cyfrowe to dalszy ,.krok milowy”

automatyzacji ruchu migdzynarodowego w Polsce. Systemy te zapewniaja:

e 7znaczng popraw¢ jakosci (dobra styszalno$¢, eliminacja zaktocen,

szybszy proces taczenia, niezawodna wybieralno$¢ numerdw itp.);

e sygnalizacja Nr 7 CCITT;
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e preprocesing, umozliwiajgcy wprowadzenie systemu bilingowego
Za rozmowy;

e modut dla ruchu pétautomatycznego wraz z terminalem
komputerowym dla telefonistek; powickszenie zakresu
zautomatyzowania procesow taczeniowych realizowanych przez

telefonistki.;
e kilka alternatywnych drég kierowania ruchu przy przecigzeniach;
e wiele, dodatkowych ustug, oferowanych abonentom;

W dalszych latach w w/w systemach zrezygnowano z ich integracji

mig¢dzymiastowo — miejscowej, budujac oddzielnie ACMM 1 CA.

Reasumujac - aktualnie w eksploatacji pracujg prawie ze wszystkie
wymienione systemy central miedzymiastowych. Zlikwidowane zostaty
CMM systemoéw: MB, przedwojenna - warszawska CMMb - PZT i trzy
CMMb - W58.

4.3. Telefoniczne centrale mi¢dzynarodowe

Centrale te zostaly opisane w rozdziale 2.5.

5. TECHNIKA TELETRANSMISJI

5.1. Uwagi wstepne

Juz od poczatku powstania telefonii pojawity sie nastepujace problemy

teletransmisyjne:

— zasieg tacznosci w aspektach:
e abonent a jego macierzysta centrala miejscowa;

e centrala miejscowa - centrala migdzymiastowa;
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e centrala migdzymiastowa wyjsciowa - centrala migdzymiastowa
docelowa oraz centrale migdzymiastowe tranzytowe, biorace

udzial w tancuchu potaczeniowym;
e central miedzymiastowa - centrala migdzynarodowa.

W zasiggu tym chodzito przede wszystkim o zapewnienie dostatecznego
poziomu styszalno$ci pomiedzy abonentami A i B. W pierwszym etapie,
przy sieci opartej o drutowe linie napowietrzne z taczami naturalnymi,
jedynym rozwigzaniem bylo zastosowanie dla toréw rozmownych
grubych przekrojow drutu np. krzemo-brazowego, dochodzacego nieraz
az do $rednicy 6 mm. Dopiero pdzniej zastosowano na tych taczach
technike wzmacniania i wzmacniakow (jedno a nastepnie

dwutorowych).

— jakos$¢ transmisyjna rozmowy obejmujaca takie elementy jak:
styszalnos¢, przestuchy, szumy, trzaski., przerwy w rozmowie a

p6zniej wahania wzmacnianego poziomu;

— jakos¢ przekazu sygnalizacji liniowej 1 wybierczej a szczegolnie
znieksztatcenia powodujace bledy taczenia. Poniewaz nie za bardzo
dawano sobie rad¢ pod wzgledem teletransmisyjnym - bardzo szybko
rozwingtly si¢ i skomplikowaly rozne systemy sygnalizacji (patrz

rozdziat 9.5).

Te trzy problemy (zasigg, jakos¢ transmisji, jako$¢ przekazu sygnalizacji)
byly i s3 nadal najwazniejszymi w technice teletransmisji. Technika

teletransmisji przeszta przez nastgpujace etapy rozwojowe:

— lacza pupinizowane;

— tacza krarupinizowane;
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tacza naturalne - macierzyste i tacza pochodne I i II stopnia na liniach

napowietrznych a nastgpnie kablowych;
— tacza wzmacniane (jedno 1 dwutorowe);

— tacza z odtlumikami (uktadem elektrycznym z dodatnim sprzezeniem
zwrotnym, pracujacym blisko granicy wzbudzenia - jako urzadzenie

wzmacniajace);

— linie kablowe:
¢ jednokablowe - symetryczne;
o dwukablowe - symetryczne;
e wspotosiowe;

— telefonia analogowa - nosna;

— telefonia cyfrowa;

— radiolinie analogowe

— radiolinie cyfrowe;

tacznos¢ radiokomunikacyjna - satelitarna.

Wyzej wymienione etapy rozwojowe wskazujg na stosowane Owczesne
sposoby wzmacniania i uwielakratniania taczy telefonicznych. Urzadzenia
teletransmisyjne przeszly rowniez szereg etapOw modernizacji ich

podzespotow jak np:

e uktady lampowe;

uktady z potprzewodnikami (diody, tranzystory);

uktady scalone;

uktady scalone wysokiej integracji;

generatory sygnatow (maszynowe, elektroniczne);
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Modernizacji ulegto tez szereg elementow jak np.:

e clementy prostownicze (miedziowe, rteciowe, lampowe, seleno-

we, germanowe, tyrystory);
e przekazniki;
e regulatory napiecia dla lamp (Zzarzenia, anodowego).

Generalnie patrzac na technike teletransmisji - mozna stwierdzic¢, iz rozwi-
ne¢ta si¢ ona gldwnie wokot sieci dalekosigznych (okregowych, strefowych,
migdzymiastowe] 1 migdzynarodowej), bo na tych ptaszczyznach sieci kra-
jowej koncentrowaly si¢ najwigksze problemy (przejs$cie na system dwuto-
rowy transmisji, zasi¢g, jakos¢ transmisji, jako$¢ przekazu sygnalizacji).
Dopiero w latach osiemdziesigtych technika teletransmisji weszla na po-
ziom sieci miejscowych, szczegdlnie sieci wielocentralowych. Przykladem

tego moga by¢ w telefonii abonenckie;:
— abonencka telefonia no$na - analogowa TN 1+1;
— abonencka telefonia no$na - analogowa TN 1+3 kanaty tg;
— abonencka telefonia no$na - analogowa TNA 12;

abonencka telefonia cyfrowa - TCK-A-30;.

— jednokanalowe, radiotelefoniczne, stacjonarne tacza abonenckie

RSELA-W-36011 dla 40 abonentow / 4 kanaty radiowe;
— reduktory tgczy abonenckich np.:
e RLA 12 ab./4 1. m-c;
e RLA 64 ab/8 t. m-C;
e SPC-R 80 ab./12 1. m-c;

e RLA 240 ab./30 t m-c;
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o K-
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60 ab./8 I m-c itp.;

Natomiast w miejskiej sieci faczy miedzycentralowych przyktadem wejscia

techniki teletransmisji jest system §wiattowoddw z rdzng iloscig 1 krotnoscig

grup PCM-30 a w sieci dalekosi¢znej system SDH.

Ze wzgledu na obszerno$¢ tresci tematu ,,technika teletransmisji”,

w dalszych podrozdziatach zaprezentowane zostang listy urzadzen

teletransmisyjnych, ktore byty lub nawet jeszcze sg w eksploatacji.

5.2. Urzadzenia telefonii naturalnej

Do urzadzen telefonii naturalnej nalezaty:

wzmachiaki jednotorowe;
wzmacniaki dwutorowe;
wzmacniaki koncowe;
wzmachiaki uniwersalne;

odtlumiki;

5.3. Urzadzenia telefonii naturalno — nosnej: TN1+1; TN1+3;

5.4. Urzadzenia telefonii nosnej na torach napowietrznych

5.4.1. Urzadzenia telefonii noSnej jednokrotnej TN1+1;

5.4.2. Urzadzenia telefonii nosnej 3 — 4 - 6 krotnej

e BSO-3 (wegierska);

e TN3N (polska);

e Z3F (Siemens);

e ZAAF3 (Ericsson);
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e ZAAF4 (Ericsson);

e ZAAFG6 (Ericsson);

5.4.3. Urzadzenia telefonii 8-krotnej
e MEF8 (niemiecka - na torach napowietrznych);
e MES (niemiecka na torach kablowych);

e Z8/V16 (niemiecka);

5.4.4. urzadzenia telefonii nosnej 12 krotnej

e W 12-2 (radziecka);

Z12-F (niemiecka);
e TNI12N (polska);

e Z12N (niemiecka);
e ZAAI12 (Ericsson);

e TN12KN (polska - trakty kablowe napowietrzne);

5.4.5. Urzadzenia telefonii nosnej 15 krotnej - MG15;

5.5. Urzadzenia telefonii no$nej stosowane na liniach dwu kablowych
symetrycznych
5.5.1. Urzadzenia telefonii nosnej 12 krotnej

e V12 - RFT (niemiecki);

e TNI12TK (polski);



Eugeniusz Gotebiewski 58

5.5.2. Urzadzenia telefonii noSnej 24 krotnej
o K 24 (radziecki);

e V 24 (niemiecki);

5.5.3. Urzadzenia telefonii nosnej 60 krotnej i 120 krotne;j
e K- 60 (radziecki);
e V-60 (niemiecki);
e TN 60/120 (polski);

e V120 (Siemens);

5.6. Urzadzenia telefonii nosnej na liniach jedno kablowych symetrycznych

5.6.1. Urzadzenia telefonii nosnej 12 krotnej
e Z 12V (niemieckie);
e TN 12 (polskie);

o TN 12/24 (polskie);

5.6.2. Urzadzenia telefonii noSnej na male odleglo$ci
e N1-12 kanatowa (amerykanska);

e KNK - 6 kanatowa (czeska);

5.7. Urzadzenia telefonii nosnej na torach wspolosiowych

5.7.1. Urzadzenia telefonii noSnej 300 krotne;j

e TN-300 (polska);
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5.7.2. Urzadzenia telefonii noSnej 960 krotnej
e V -960 (r6zni producenci);

e TN -960 (polski);

5.7.3. Urzadzenia telefonii noSnej 1920 krotnej

e K- 1920 (radzieckie);

5.7.4. Urzadzenia telefonii nosnej 2700 krotnej
e V-2700 (Siemens);

e TN - 2700 (polski);

5.8. Urzadzenie telefonii nosnej na torach radiowych
5.9. Wielokrotne systemy cyfrowe

5.9.1. Systemy abonenckie

e PCM1+1;
e PCM 2;

e PCM4;

e PCMS;

e PCM 10;
e PCM12;
e PCM 30;

5.9.2. Systemy 30 kanalowe (2.048 kbit/s) - pierwszego rzedu

e TCK-30;

59
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5.9.3. Systemy 120 kanalowe (8.448 kbit/s) - drugiego rz¢du
o TCK-120;

e TCC - 120 (stary-polski);

5.9.4. Systemy 480 kanalowe (34.368 kbit/s) - trzeciego rzedu

o TCK -480;

5.9.5. Systemy 1920 kanalowe (139.264 Kkbit/s) - czwartego rzedu

5.10. Cyfrowe linie radiowe - CLR (pasmo 2 GHz)

5.10.1. CLR -2/2 (30 kanalow);

5.10.2. CLR - 8/2 (120 kanalow);

5.10.3. CLR - 34/2 (480 kanalow);
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6. KOMUTACJA | TELETRANSMISJA TELEGRAFICZNA

6.1. Poczatki i rozwaj telegrafii w Polsce

Telegraf powstatl (1837) czterdziesci lat wezesniej przed telefonem (1877).
W odréznieniu od szybkiego powstania telefonicznych central miejscowych,
telegrafia dlugo bazowata na systemie tgcznos$ci bezposredniej ,,punkt
nadawczo - odbiorczy A - tacze telegraficzne - punkt nadawczo - odbiorczy
B”.

Szybko udoskonalita si¢ konstrukcja aparatu telegraficznego Morse’a
zwanego ,,stacja telegraficzng”. Poczatkowo tacze telegraficzne byto
jednoprzewodowe. Jako drugi przewod byto wykorzystane uziemienie
jednego z koncow, kazdego aparatu. Siec telegraficzna sktada si¢ wowczas

z wielu indywidualnych taczy bezposrednich ,,punkt-punkt”.

Poczatkowo sie¢ byla budowana w konfiguracji gwiazdzistej np.
indywidualne tacza telegraficzne z poszczegdlnych miast do Warszawy a
stamtad indywidualne, migdzynarodowe tacza telegraficzne do Berlina,
Moskwy, Pragi. Telegramy z jednego miasta do drugiego (jesli w obu byty
stacje telegraficzne) byly ,,przetelegrafowywane” w Warszawie. Jesli w
danej miejscowosci nie bylo stacji telegraficznych, woéwczas po stronie
nadawczej telegram zgtaszano w najblizszym Urzg¢dzie Pocztowym, gdzie
»przetelefonowywano” jego tres¢, wzglednie przekazywano droga
pocztowa, (Jjako dokument expresowy ! ) do najblizszego miasta ze stacja tg.
Podobnie po stronie odbiorczej - z najblizszego miasta, posiadajgcego stacje
tg. przekazywano telegram drogg pocztowa do adresata, jako pocztowa

przesytka expresowa.

Z biegiem czasu w Warszawie 1 niektorych duzych miastach, skupie-

nie liczby Iaczy 1 aparatow telegraficznych bylo tak duze, iz trzeba byto
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utworzy¢ tzw. ,.telegraficzne sale operatorskie - aparatownie” z duzg ilo$cig

stanowisk obstugowych i operatorek zwanych telegrafistkami.

W przeciwienstwie do telefonii, aparaty telegraficzne Morse’a
obstugiwaty nie kobiety a mezczyzni - telegrafi$ci. Sytuacja taka trwata az
do 1945 roku, gdzie po II wojnie Swiatowej aparaty telegraficzne - zwane

wtedy ,,dalekopisem”, obstugiwaty kobiety - telegrafistki.

Pierwszy, powojenny okres rozwoju telegrafii, to budowa wielu
bezposrednich ,,punkt-punkt” taczy tg, pomigdzy miastami o duzym
zainteresowaniu trafikowym. Trzeba mie¢ ma uwadze, iz wowczas (1945-
1950) telegrafia dla zwyktego obywatela byta jednym srodkiem przekazu
informacji, gdyz telefonia byta dopiero odtwarzana i to przede wszystkim
dla celow wojskowych (Armia Radziecka 1 Wojsko Polskie), rzadu,
bezpieczenstwa, partii, powstajacego przemystu itp. Nalezy tez mie¢ na
uwadze 1z wigkszos¢ telefonicznych rozmownic publicznych w Urzedach

Pocztowo-Telekomunikacyjnych powstata pozniej (w potowie lat 50-tych).

Oproécz telegrafii przewodowej w latach trzydziestych powstata
telegrafia bezprzewodowa zwana radiotelegrafig. Pracowata ona w oparciu
o radiowe sygnaty akustyczne modulowane alfabetem Morse’a.
Radiotelegrafia szybko si¢ rozwingta w tacznosci krajowej a jeszcze
szczegOlniej w zakresie tgcznosci migedzynarodowej. W Warszawie

pracowala ,,Centralna stacja radiotelegrafu”.

W latach trzydziestych powstat 1 rozwijat si¢ rownolegle, az do drugie;j
wojny $wiatowej, nowy system telegrafii oparty o synchroniczne aparaty

Hughse’a (Juza) 1 synchroniczny system sygnaloéw telegraficznych tegoz
wynalazcy.

Jednak ,krokiem milowym” w historii rozwoju telegrafii byt siedmio

elementowy (,,start”, pie¢ znakow, ,,stop”) sygnatowy kod telegraficzny oraz
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aparat - ,,dalekopis”. Ten kod sygnatowy byt zwany telegraficznym kodem
CCITT Nr 2.

W Polsce ten kod i dalekopis pojawit si¢ zaraz po II-giej wojnie Swiatowe;.

6.2. Telegraficzna laczno$¢ reczna

Dalszym usprawnieniem dalekopisowej tacznosci telegraficznej byto
wprowadzenie indywidualnych taczy tg. na reczng tacznice telegraficzng
(podobng konstrukcyjnie do telefonicznej ale znacznie mniejsza
gabarytowo) zwang ,.koncentratorem laczy telegraficznych”. Obstugujaca
koncentrator telegrafistka dotaczata si¢ do wywolujacego tacza swoim
dalekopisem, poprzez odpowiedni sznur tgczeniowy. Przyjmowata
zaméOwienie na polgczenie (lokalne lub na tranzyt) i taczyta z dalekopisem
wlasnej centrali lub centrali docelowej. Byt to wiec system tacznosci
telegraficznej (koncowej lub tranzytowej), realizowany w typowym
systemie recznym, za posrednictwem tgcznicy - koncentratora i obstugujacej

ja telegrafistki.

6.3. Lacznos¢ teleksowa

L.acznos¢ teleksowa (tx) powstata w Polsce po l1-giej wojnie swiatowe]
jako wydzielona sie¢ abonencka (odrebna od telegramowej ! ),
przeznaczona dla r6znych instytucji, urzedow, organizacji itp. Stad od tego
czasu istnialy dwie, odrgbne sieci (telegramowa i teleksowa) z ich
odrgbnymi centralami. Natomiast abonentami sieci telegramowej byly
Urzedy Pocztowo-Telekomunikacyjne. Sie¢ telegramowa przeznaczona
byla do przekazu telegramow 1 telegraficznych przekazoéw pienieznych.
Sie¢ teleksowa przeznaczona byta do tacznosci teleksowej pomiedzy jej
abonentami, celem wymiany réznych informacji, korespondenc;ji itp. Nie

byto powigzania pomi¢dzy centralami i siecig teleksowg a telegramowa. Po
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II wojnie $wiatowej tacznos¢ teleksowa w Polsce dynamicznie si¢
rozwijata. Poczatkowo w systemie ruchu recznego a nastgpnie w ruchu
potautomatycznym i dalej w ruchu automatycznym. Aktualnie tgcznos$¢

teleksowa i telegramowa jest w stanie zaniku.

6.4. Automatyczna sie¢ telegramowa (tg) i teleksowa (tx), krajowa i

zagraniczna

W koncu lat pie¢dziesiagtych, wdrozono w Polsce kilkanascie
automatycznych central telegramowo - teleksowych, wraz z dwoma
wydzielonymi, automatycznymi sieciami tg i tx. Centrale te i sieci

powigzano rOwniez z automatyczng siecig migdzynarodowa tg 1 tx.

Byly to elektromechaniczne centrale automatyczne Siemens’a (z byte;j
NRD) systemu biegowego (wybieraki podnoszaco-obrotowe i obrotowe) o
symbolu TW-55. Centrale te zatatwiaty jednoczesnie ruch telegramowy i
teleksowy, przy zachowaniu zasady nie wigzania ze sobg tych sieci.
Wdrozenie sieci 1 CA tg — tx - TWS5S5 to olbrzymi postep w rozwoju
telegrafii, zapewniajacy: petng automatyzacje ruchu krajowego 1
zagranicznego, zwigkszenie pojemnosci sieci 1 CA dla dotaczenia wielu
nowych abonentow oraz wigkszg przepustowos¢ ruchowag i lepsza jakosc.
Dopiero po okoto 40 latach ich pracy (w latach 1993-1995) centrale te
zostaty wymienione na szwajcarskie centrale cyfrowe telegramowo -

teleksowe systemu T-203 + HASLER.

6.5. Lacza - kanaly telegraficzne

t.acza telegraficzne w historii rozwoju telegrafii przeszly rowniez pewne

etapy rozwojowe a mianowicie:

— lacza pradu statego (jedno i dwutorowe; uktady simplex i duplex);
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— lacza telegrafii podakustycznej;

— lacza telegrafii nadakustycznej;

— lacza nos$ne analogowe (systemy z modulacja: amplitudy,

czestotliwosci fazy);

— lacze cyfrowe.

Powstaty rozne systemy telegrafii wielokrotnej - TW, o r6znej liczbie

kanatow jak np.:

WT - 24 (18 - krotna) produkcji niemieckiej SIEMENS-HALSKE;
ZCE - 12 (24 - krotna) o modulacji czgstotliwosci - FM;

ZCE - 12 (24 - krotna) o modulacji amplitudy - AM;

VT - 24 (24 - krotna);

TgN 24DK (24 - krotna) produkcji polskiej PZT;

TgF 24/48 (48 - krotna) o modulacji czestotliwosci - FM produkcji

Zaktadow Teletransmisyjnych - Teletra Poznan;

TT-17P (17 - krotna) produkcji ZSRR (modulacja czestotliwosci -
FM);

Tg CN (1tf + ,,n” x tg) telegrafia cyfrowa nadrozmdwna (2600 -
3400 Hz) - produkcji Zaktadow Teletransmisyjnych - Teletra Po-

znan;

Tg C-46 (46-krotna) telegrafia cyfrowa z podziatem czasowym -

produkcji Zaktadéw Teletransmisyjnych - Teletra Poznan;

Tg C-60 (60-krotna) telegrafia cyfrowa z podziatem czasowym -

produkcji Zaktadow Teletransmisyjnych - Teletra Poznan;

Tg C-240 (240-krotna) telegrafia cyfrowa z podziatem czasowym -

produkcji Zaktadow Teletransmisyjnych - Teletra Poznan;
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Telegrafia wielokrotna - TW przeszla rowniez szereg etapéw modernizacji

jej podzespotow jak np.:

e uklady lampowe;

e uktady z pétprzewodnikami (diody, tranzystory);

e uklady scalone;

e uklady scalone wysokiej integracji;

e generatory sygnalow tg (maszynowe, elektroniczne);

o dalekopisy (elektromechaniczne, zelektronizowane);
Modernizacji uleglo szereg elementow TW jak np.:

— elementy prostownicze (miedziowe, rteciowe, lampowe, selenowe,

germanowe, tyrystory);

— przekazniki telegraficzne zwykte i polaryzowane;

6.6. Rozwoj, stagnacja, schylek techniki telegraficznej, fax

Lata 60 - 70 - 80 byly okresem duzego rozwoju telegrafii, szczegdlnie
teleksu. W koncu lat osiemdziesigtych, powstata 1 dynamicznie zaczeta si¢
rozwija¢ ,technika faksowa”, oparta na automatycznej tgcznosci
telefonicznej i wspotdziataniu z aparatami faksowymi. Od tego czasu do
dzi$ liczba abonentdéw teleksowych systematycznie maleje a Poczta Polska
zamierza zrezygnowac z sieci telegramowej 1 przejs$¢ na elektroniczng
technike przekazu wiadomosci i pieniedzy oraz dostarczania klientom do

domu dalej tradycyjnie, poprzez doreczycieli.
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7. STRUKTURA I KONFIGURACJA SIECI KRAJOWEJ ORAZ
MIEDZYNARODOWEJ

7.1. Uwagi wstepne

W miarg rozwoju telefonii struktura 1 konfiguracja sieci krajowej oraz
miedzynarodowej rozrastata si¢ az do konca lat siedemdziesiagtych (tj. do
etapu w ktorym rozpoczeto wdrazaé duze ACMM - PC i ACM - E10A oraz
elektroniczne centrale miejscowe systemu E10A wraz z ich koncentratorami
wyniesionymi, spetniajagcymi funkcje central nizszego szczebla np. wiejskie,

okregowe, satelitowe, czastkowe, itp.), w zasadzie wedlug ponizszego

schematu:
Centrala . POZIOM |
m/n CMN
CMM « POZIOM I1
tranzytowa- CMM
W(;Zlowa CT_W
CMM « POZIOM Il
tranzytowa- CMM
zbiorcza CT-Z
CMM kon- CMM « POZIOM IV
cowa CK
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CMT
POZIOM V
CG CG CO
— POZIOM
Vi
CWT
CWK CWK
® ° ® )  ABONENCI

CWK = centrala wiejska koncowa
CWT = centrala wiejska tranzytowa
CO = centrala okrggowa

CG = centrala Gléwna

CMT = centrala miejscowa tranzytowa

Schemat blokowy struktury i konfiguracii sieci krajowej (do 1980 r.)




Eugeniusz Gotebiewski 69

Z powyzszego widac, iz sie¢ krajowa byla podzielona na sze$¢ poziomow:
e poziom | - sie¢ mi¢dzynarodowa;
e poziom Il - Il - IV - sie¢ miedzymiastowa;
e poziomV - VI sieci miejscowe;

Podziat sieci migdzymiastowej na centrale tranzytowe - wezlowe 1 zbiorcze
oraz na koncowe - wynikatl z 6wczesnych podzialéw administracyjnych kraju
(np.: do 1975 r. - 17 wojewddztw oraz 320 powiatow; po 1975 r. - 49
wojewodztw oraz gminy) oraz z mozliwosci technicznych stworzenia krajowe;j
sieci wieloboczno - gwiazdzistej, gdzie poczatkowo w wieloboku byty CMM-
CTW a nastgpnie rowniez i CMM-CTZ. Lokalizacja CMM-CTW byta w

6wczesnych 17 miastach wojewodzkich.

Po 1975 r. ustalono iz bedzie tylko 12 CMM-CTW w bardzo duzych
miastach Polski (Warszawa, Gdansk, £.0dz, Krakow, Katowice, Lublin,
Bydgoszcz, Wroctaw, Poznan, Szczecin, Olsztyn i Biatystok) a w pozostatych
37 miastach wojewodzkich CMM-CTZ. Natomiast CMM-CK byly usytuowane

w pozostatych miastach - siedzibach stref numeracyjnych.

Uktad wielocentralowej sieci miejscowej, w duzych aglomeracjach miejskich
(w okreslonych sytuacjach) stosowano w oparciu o centrale miejSCowe-
tranzytowe - CMT (potaczone miedzy sobg w wieloboku zupetnym) oraz o
centrale miejscowe gldwne - CG (dotaczone do CMT w uktadzie

gwiazdzistym).

Obszary stref numeracyjnych — SN, podzielono na okregi telefoniczne - OT z
centralg okregowa - CO w miescie siedzibie okrggu. W zasadzie okregi
telefoniczne to obszary bylych (przed 1975 r.) powiatow. Jezeli w danym
okregu telefonicznym wystgpowaty duze gminy z kilkoma wigkszymi
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miejscowosciami wiejskimi, to stosowano uktad centrala wiejska tranzytowo-
koncowa plus kilka central wiejskich - koncowych dotagczonych do niej w

uktadzie gwiazdzistym.

W tej strukturze i konfiguracji potaczenia byty realizowane zgodnie z
hierarchig central 1 sieci. Dopuszczano rowniez polaczenia skrosne (nie
hierarchiczne) o ile wielkos¢ danego ruchu to uzasadniata (np.: 5 Erlangéw; t;.

wigzka od 12 Iaczy).

Na poczatku lat osiemdziesigtych zmienity si¢ koncepcje co do dalszej

struktury i konfiguracji sieci krajowej. Postanowiono:

»sptaszczac” strukturg sieci tj. zmniejszyC ilos¢ jej poziomoOw przez

likwidacje:
e uktadu CMM - CTWiCMM -CTZnaCMM -CT
(49 CMM - CT);
e uktadu CWT 1 CWK na CWK;

e dotychczasowych ,,podcentral” (satelitowych, czastkowych
itp.);
— znacznie zwiekszyC¢ zakres struktury wielobocznej sieci (polaczenia

migdzy centralami w uktadzie ,,kazda z kazda” o ile ruch wymaga

wiazki okoto 30 taczy);

— integrowac funkcje central jak np.: migdzynarodowo-
mi¢dzymiastowe (ACMN/ACMM Poznan 1 Katowice),
migdzymiastowo - miejscowe (CA abonentow biznesu przy
ACMM), migdzymiastowo-okregowe, miejscowe tranzytowo-
gtéwne, okregowo-miejscowe (LNI), miejsko - wewnatrzzaktadowe
- CENTREX itp.; w dalszych latach systematycznie nastepowata

dezintegracja funkcji w/w central;
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7.2. Struktura i konfiguracja sieci miejscowych;

Poczatkowo abonenckie sieci miejscowe miaty uktad 3 cztonowy tj. sie¢:
magistralna, posredniczaca 1 rozdzielcza. Sieci takie byly na Ziemiach
Odzyskanych. Stosunkowo szybko rozpowszechnit si¢ 2-cztonowy uktad
sieci tj. sie¢ magistralno - rozdzielcza. Historycznie bioragc mozna

rozro6znié nastepujace etapy rozwoju sieci miejscowych abonenckich:
¢ linie drutowe napowietrzne;
¢ linie kablowe, podwieszane na stupach;
e Kkable doziemne;
o kable w kanalizacji teletechnicznej jedno i wielootworowej;

Srednia dtugo$¢ linii abonenta (,,petla abonencka”) oscylowata ok. 2 km.
Mogta by¢ wigksza o ile linia abonenta miata wigkszy przekroj
przewodow. Celem wigkszego wykorzystania taczy abonenckich

stosowano rozne sposoby ich uwielokrotnienia jak np.:
e system telefonii no$nej - analogowej: TN 1+1; TN 1+3; TNA-12;

e reduktory tgczy abonenckich: RLA 12/4; RLA 64/8; SPC-R 80/12;
K-60/8 itp.;

e linie 1 aparaty zespotowe 2-numerowe np.: ZAT; LA 2E/32AB;

e abonenckie systemy cyfrowe: PCM 1+1; PCM 2; PCM 4; PCM 8;
PCM 10; PCM 12; PCM 30;

Wspoltczesnie stosuje si¢ masowo abonenckie systemy cyfrowe PCM. W
wiekszych aglomeracjach miejskich stosowano rowniez sie¢ w ukladzie
wielocentralowym. Sie¢ migdzycentralowg budowano w réznych do
potrzeb 1 mozliwosci w uktadach: gwiazdzisty, wieloboczny, mieszany tj.

wieloboczno - gwiazdzisty.
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Sie¢ miejscowa, wielocentralowa w strefach wielkomiejskich byta
dzielona na: obszar wewnetrzny - OW z centralg tranzytowg miejska (CTM
-W) oraz na obszar zewng¢trzny - OZ z centralg tranzytowa miejska —

(CTM -Z). Potaczenia migdzy abonentami w OZ i OW przechodzity przez
te dwie centrale miejscowe-tranzytowe. Przyktadem takich rozwiazan byt

Warszawski Wezel Telefoniczny 1 Katowicki Wezet Telefoniczny.

Wraz z wdrazaniem do starych uktadow wielocentralowych, nowych,
elektronicznych lub cyfrowych central miejscowych z ich rozrzucong po
calym miescie siecig koncentratorow wyniesionych - powstata w tych
aglomeracjach tzw. ,,sie¢ naktadkowa”, co skomplikowato strukture 1
konfiguracje calej sieci miejscowej danego wezla oraz zmienito terenowa

przynaleznos¢ numeracji abonenckie;..

Historycznie biorgc mozna rozr6ézni¢ nastepujace etapy rozwoju sieci

mi¢dzycentralowych w weztach miejskich:
— linie drutowe napowietrzne;
— linie kablowe napowietrzne podwieszane na stupach;
— kable doziemne;
— kable w kanalizacji teletechnicznej jedno i wielootworowej;

— kable w kanalizacji teletechniczne; wtornej (w otworze kanalizacji
pierwotnej 2 - 3 - 4 otworowa rura polietylenowa na inne, mniejsze

kable np. $wiattowodowe);
— kable swiattlowodowe;
— radiolinie na krotkie odlegtosci migdzycentralowe;

— utworzenie rokady sieciowej - miejscowej (w uktadzie

pierscieniowym lub w uktadach wielooczkowych), w oparciu o
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kable swiattowodowe z przetacznicami oraz o antyawaryjng technike

,»petli oczkowych” SDH;

— utworzenie w sieci mi¢dzycentralowej duzych rezerw (laczy,
kanatow, traktow, nitek kabli $wiattowodowych) dla rosnacych
potrzeb réznych dzierzawcow (np. sieci miejskie - MAN, sieci

lokalne LAN itp.)

Na dlugiej drodze rozwoju sieci miejscowych, skonstruowano i
wlaczono do eksploatacji wiele central miejscowych o specyficznych

funkcjach mianowicie:
— centrale glowne - podstawowe ogniwa sieci miejscowych;
— centrale tranzytowe i centrale tandemowe;

— centrale satelitowe (wyniesione stopnie grupowe i liniowe central

gtownych);

— centrale wewnatrzzaktadowe (a ostatnio zintegrowane miejsko -
wewnatrzzaktadowe CENTREX);

— r6zZnego typu centrale 1 sprz¢t kontenerowy (kontenery stacjonarne i

przewozne);
— centrale okregowe i1 okregowo-miejscowe (LNI);
— centrale wiejskie (tranzytowo-koncowe i koncowe);

Nalezy zwroci¢ uwage na fakt, iz w historii rozwoju sieci miejscowych
nieustannie dazono do decentralizacji sieci polegajacej na maksymalnym
zblizeniu abonenta do jego centrali macierzystej. Przyktadem tego sa:
centrale czastkowe, centrale satelitowe, reduktory taczy abonenckich,
urzadzenia PCM abonenckiej a przede wszystkim koncentratory wyniesione

central elektronicznych oraz cyfrowych.
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7.3. Struktura i konfiguracja sieci miedzymiastowej

Struktura i konfiguracja sieci migdzymiastowej zostata juz czgsciowo
omowiona w rozdziale 7.1. oraz rozdziatach od 2.2 do 2.4. Ponizej podaje

si¢ generalne podsumowanie w tezach:

— CMM jako wezty komutacyjne sieci miedzymiastowej dzielily sig

na:
e CMM -CT - W (tranzytowe - weztowe);
e CMM - CT - Z (tranzytowe - zbiorcze);
e CMM - CK (koncowe);

Od poczatku lat osiemdziesigtych CMM dzielg si¢ tylko na CMM -
CTiCMM - CK.

— Do 1992 r. bylo 260 CMM, 38 stanowity ACMM a pozostate 222
peity funkcje CMM sznurowych.

— W latach 1962/1964 wdrozono do eksploatacji trzy CMM
bezsznurowe typu CMMb - W 58, powigzane mi¢dzy soba i z
wieloma CMM sznurowymi oraz z nowg centralg migdzynarodowa
CMN - MN - 60 w ruchu poétautomatycznym, koncowym i
tranzytowym. Ostatnia CMMDb - W58 zostata wylaczona z
eksploatacji w 1994 roku. Uktad tych trzech CMMb, CMN - MN60
wraz z wielu CMM sznurowymi - stworzyt duzg sie¢

miedzymiastowg 1 miedzynarodowg ruchu pétautomatycznego.

— 0Od 1977 r., powstata miedzymiastowa sie¢ automatyczna oparta o
ACMM - PC i ACMM - E10A, dynamicznie si¢ rozwijajac przez
15 lat tj. az do 1992 r.

— 0Od 1977 r. migdzymiastowy ruch pélautomatyczny 1 automatyczny

zaczal by¢ realizowany na wspolnej wigzce automatyczne;j.
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— 0Od 1977 r. sukcesywnie maleje w sieci migdzymiastowej liczba
taczy recznych i potautomatycznych na korzys$¢ wzrostu liczby

taczy automatycznych.

— W sieci migdzymiastowej stosuje si¢ rowniez system ,,rokady” w
postaci oczek sieciowych wokét duzych aglomeracji miejskich i

wigkszych miast.

— W latach 1993 - 1994 rozwo6j migdzymiastowej sieci automatycznej
nabrat jeszcze wigkszej dynamiki, gdyz zostat oparty o bardzo
duze, cyfrowe ACMM 1 wysoko przepustowg, cyfrowg sie¢
miedzymiastowg z sygnalizacjg CCiTT nr. 7. (obecny skrot - SS7).

— Wdrazanie do siect m/n 1 m/m cyfrowych radiolinii i1 techniki

Swiattowodowej,

— Aktualnie wszystkie 49 CMM-CT s3 potaczone prawie ze w pet-

nym wieloboku.

7.4. Struktura i konfiguracja sieci mi¢dzynarodowej

Struktura 1 konfiguracja sieci migdzynarodowej zastata juz czgsciowo
omowiona w rozdziale 7.1. oraz w rozdziale 2.5. Ponizej podaje si¢

nast¢pujace informacje dodatkowe:

— Od 1945 roku droga przeobrazen technicznych centrali

migdzynarodowe] w Warszawie byta nastepujaca:

e  zregenerowano stanowiska przedwojennej CMM

bezsznurowej produkcji PZT;

) 1952 rok - CMN W-wa uruchomiono sznurowe

stanowiska U50 (razem z CMM sznurowg U50);
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e 1964 rok - CMN W-wa - centrala bezsznurowa ruchu

potautomatycznego i recznego systemu krzyzowego

MN 60 produkcji czeskiej TESLA,

e 1984r.- CMN W-wa automatyczna ACMN - E10A oraz
potautomatyczna i reczna ,,CMN - MN60”’;

e 1992r. - EMNA W-wa 5ESS - ATT z komputerowymi

terminalami operatorskimi telefonistek;

— W roku 1993 oddano do eksploatacji drugg w Polsce centralg
migdzynarodowg CMN - ISC Poznan, zintegrowang z EACMM
- Poznan - systemu E 10B - OCB 283 Alcatel;

— W roku 1994 oddano do eksploatacji trzecig (ostatnig) centralg
miedzynarodowg CMN - ISC Katowice, zintegrowang z

EACMM - Katowice - systemu EWSD - Siemens’a;

— W roku 1992 oddano do eksploatacji wydzielona, telefoniczng
centrale, sie¢ miedzynarodowgq i krajowa sie¢ abonencka zwang
,Komertel” dla potrzeb sfery biznesu. Centrala ,,Komertel” byta
systemu SESS - ATT; w czerwcu 2003r. centrala ta zostata z
roznych powodow wytaczona z eksploatacji;

— W latach 60 - 70 - 80 - tych, sukcesywnie, az do chwili obecne;j

byla rozwijana w Polsce 1acznos$¢ satelitarna przez:

e modernizacje i rozbudowg naziemnej stacji satelitar-

nej - NSS Psary, koto Kielc;

e rozwdj tacznosci satelitarnej w systemach:
INTERSPUTNIK, INTELSAT, INMARSAT,
EUTELSAT i VSAT,
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e lepsze powigzanie NSS Psary z centralami
miedzynarodowymi w Warszawie, Poznaniu 1
Katowicach oraz z krajowa siecig Swiattowodowa

PoInoc-Potudnie 1 Wschdd-Zachdd.

8. PODSTAWOWE KONCEPCJE ROZWOJU TELEFONII

8.1. Uwagi ogolne

W polskiej historii telefonii, na kazdym jej etapie, istnialy techniczne
koncepcje dotyczace rozwoju ilosciowego, modernizacji, poprawy jakosci,
wzrostu oferowanych ustug itp. Te koncepcje techniczne bazowaly na

wdrozeniu do sieci krajowej odpowiedniego systemu:
— ruchu (rgczny, potautomatyczny, automatyczny);
— central (r¢cznych potautomatycznych, automatycznych);

— sieci (naturalnych, wzmacnianych, no$nych analogowych,
cyfrowych);
— ustug (zatatwianych: przez telefonistki, urzadzenia ,,mowiace”,

oprogramowanie central);
— sygnalizacji (faczeniowej, nadzoru);
— struktury i konfiguracji central i sieci;

— utrzymania central i sieci (konserwacja: profilaktyczna,
korekcyjno-kontrolowana, korekcyjna; scentralizowane

systemy eksploatacji);

Koncepcje techniczne rozwoju i modernizacji zawarte byly w trzech

r6znych uktadach czasowych:

e dlugoterminowe (15 - 20 - 25 lat) prognozy rozwoju;
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e wieloletnie (5 - 3 lat) programy rozwoju;
e plany inwestycyjne (jedno - dwuletnie)

Praktyka wykazata iz jednoczesne projektowanie w tych trzech uktadach
czasowych zapewni¢ moze prawidlowg strategi¢ i polityke rozwoju oraz
modernizacji. Oprocz wzrostu ilo§ciowego, jednym z podstawowych we
wszystkich koncepcjach rozwojowych byt problem modernizacji central

oraz siecl.

Modernizacja obejmowata koniecznos¢ wymiany systemow starych,
zuzytych fizycznie i moralnie (systemy przestarzate 1 dawno juz nie
produkowane) central i sieci oraz wdrazanie nowoczesnych generacji
central, kabli, urzadzen itp. Przyktadowo, teoretyczna zywotnos¢
automatycznej centrali elektromechanicznej byta zalozona na 25 lat, sieci

napowietrznych na 15 lat a sieci kablowych na 50 lat.

W praktyce, z koniecznos$ci (embargo, niewystarczajgca produkcja
nowych central i kabli oraz brak srodkéw finansowych) praca 1 zywotnos¢
central w sieci osiggata 40 - 50 - 70 lat. Jeszcze w 1996 r. pracowaty w sieci
krajowej CA - S22 - Siemensa z 1922 r. majace zywotno$¢ 74 lata oraz
przedwojenne i zaraz powojenne sieci kablowe zbudowane na bardzo
starych generacjach kabli (izolacja zyt: tasma papierowa lub nici

bawelniane).

Dlatego tez we wszelkich koncepcjach istnial powazny 1 dyskusyjny
problem - _.ile $rodkow finansowych mozna przeznaczy¢ na wymiang
starych central 1 sieci ?”, przy pelnej $wiadomosci, iz z tego nie uzyska si¢
przyrostu ilosciowego (abonentow, taczy, urzadzen). Modernizacja poza
wymiang central i sieci dotyczyta rowniez cyklicznych (teoretycznie - 5 lat,

praktycznie - 8 a nawet - 10 lat) remontow linii napowietrznych,
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okresowych remontow urzadzen zasilajacych oraz budynkow technicznych

telekomunikacji.

8.2. Koncepcja rozwoju sieci mi¢dzymiastowej

Wraz z rozwojem techniki powstawaty kolejno nastepujace koncepcje roz-

woju sieci krajowej jako sieci ruchu:

— recznego (obstugiwane przez centrale miejscowe, migdzymiastowe i

migdzynarodowg - ze stanowiskami taczeniowymi - r¢cznymi);

— recznego oraz potautomatycznego-koncowego, zwanego poczatkowo
»zdalnym wybieraniem” (obstugiwane analogicznie jak w sieci ruchu
recznego);

— recznego 1 potautomatycznego koncowego wraz z automatycznym

tranzytem (trzy centrale CMM-b W58);

— recznego, pélautomatycznego (koncowego 1 tranzytowego) oraz

automatycznego - koncowego w systemie ,,miasto-miasto’;

— recznego, pétautomatycznego (koncowego i tranzytowego),
automatycznego koncowego 1 tranzytowego w systemach ,,miasto -

miasto” oraz nowobudowanej ,,siecci ACMM”;

— stopniowa integracja zatatwiania ruchu potautomatycznego i
automatycznego na wspdlnych wigzkach automatycznych ,,sieci

ACMM?”;

— automatycznego w cyfrowej ,,siecit ACMM”;

8.3. Koncepcje rozwoju central miejscowych i miedzymiastowych

Wraz z rozwojem techniki powstawatly kolejno koncepcje rozwoju central
miejscowych i migdzymiastowych w nastepujacych systemach

komutacyjnych:
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— AUTELCO (Automatic Electric Company Liverpool - AE. Co)

Strowger’a - instalowany do 1939 r.;

— STROWGER’a - 32AA (CA - 32 AAi CM - U50) produkowane

w Polsce;
— STROWGER’a - 32 AB (CA-32 AB i CMM - U57)
produkowane w Polsce z calg ,,rodzing podsystemowa” jak:
e CA-AG25iCA - AG 50 (wiejskie);
e CA-AT,
e CA-GK;
e CA-ET,;
o CA-FT;
e CA - KACC (czastkowe z wybierakiem krzyzowym
polskim);

— KROSSBAR POLSKI - K 65 (CA - K65 - odosobnione dla

matych miast);

— KROSSBAR POLSKI - K 66 (CA - K66 i CMM - U65)
produkowane w Polsce z ,,rodzing podsystemowg” central
wiejskich tranzytowo-koncowych (KW - CT) i koncowych (KW-
CK);

— KROSSBAR POLSKI - ACMM ze stanowiskami
bezsznurowymi; prototyp polski zarzucony w 1970 r. ze wzglgdu

na zakup licencji francuskiej Pentaconta i E10;

— PENTACONTA (CA - PC 1000 Ci ACMM - PC - GCl wraz z

modulem potautomatycznym - SA i stanowiskami
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bezsznurowymi - produkowane w Polsce) z ,,rodzing

podsystemow3a” jak:
e CA -PC- 1000 — czastkowe;
e CA - PC - 740 — satelitowe;

e CA - PC - LNI - zintegrowane w r6znych uktadach (np.
mi¢dzymiastowo-miejskie, okregowo-miejskie, strefowo-

miejskie itp.);

e CA - PC - UCM - ,uproszczone” dla matych miast i dla

gmin;

e CA -PC - 32 - wiejskie (koncowo-tranzytowe i

tranzytowe);
e CA-PC-18E;
e CA-PC-TE;
e CA -PC4 - 1000 - abonenckie — wewnatrzzaktadowe;
— CA ZELEKTRONIZOWANE:

e CA-E10A - Altacel Francja (CA - E10A i EACMM-
E10A);

e CA - ECWB — Telfa - Bydgoszcz (wiejskie i dla matych

miast);
e CA-UI10L - Telfa - Bydgoszcz;
e CA-SPC-100M - ZWUT — Warszawa,
e CA-DGT - 3450M - Gdansk DGT Sp. z 0.0.;

e CA-ACT-6000P - C.N.P.S.S. MERASTER S.A.

Zabrze;
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— CA CYFROWE:

e 5 ESS - ATT - USA 1 Telfa Bydgoszcz; p6zniej Lucent

Technologies;
e E10B - OCB 283 - Alcatel Francja;
e 1000 - S12 - Alcatel Hiszpania;
e EWSD - Siemens - Niemcy i ZWUT S.A;;
e DMS - 10 - Northen Telecom Kanada;
e TDX-1B - Samsung — Korea,

e DGT - 3450 M z sygnalizacja SS7;

8.4. Koncepcje struktury i konfiguracji sieci krajowej i mi¢dzynarodowej

Struktura 1 konfiguracja sieci krajowej 1 migdzynarodowej, na
poszczego6lnych etapach jej rozwoju, zostata omdéwiona w rozdziale 7.1. 1
rozdziatach od 2.2 do 2.5. Ponizej podaje si¢ nastepujace, dodatkowe

informacje dotyczace tych koncepcji:

— Znaczacym wydarzeniem bylo opracowanie koncepcji
pierwszego ,,Planu numeracji dla przysztej, automatycznej sieci
krajowej” oraz koncepcji pierwszego ,,Krajowego planu
transmisji” a nastgpnie okresowych, znowelizowanych edycji
tych dokumentéw. Dokumenty te stanowity o docelowej 1
przejsciowe] strukturze 1 konfiguracji sieci oraz central.

Zdefiniowaty takie podstawowe pojecia jak:
e sie¢ miejscowa (SM);
o okregi telefoniczne (OT);

e strefy numeracyjne (SN);
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prefiksy dostepu;
wskazniki SN;

schematy wybierania numeru (mi¢dzynarodowego,
migedzymiastowego, strefowego 1 przejsciowego -

lokalnego) abonenta B;
numeracja AUS;
zasady wprowadzania zmian numeracji;

wykazy (numeracja wskaznikow ,,AB” 1 ich przydziat dla
49 stref telefonicznych — SN; wykaz obszarow okregow
telefonicznych ( 0k.320) z przydzialem do nich obszarow

gmin);

— Lacza 1 sie¢ przeszty w historii koncepcji rozwoju telefonii 1 ich

technicznych rozwigzan nastgpujace etapy:

tacza naturalne;

tacza pupinizowane;

tacza krarupinizowane;

tacza pochodne 1 super - pochodne (pochodne II rzedu);
tacza jedno 1 dwutorowe;

tacza wzmacniane;

tacza (kanaty) nosne - analogowe;

tacza (kanaly) cyfrowe;

grupy i trakty analogowe;

grupy i trakty cyfrowe;
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Bardzo istotnymi byly koncepcje teletransmisyjnych weztow
sieciowych (stacje wzmacniakowe typow: SWA; SWB; SWC)

dla sieci migdzynarodowej i sieci miedzymiastowe;.

Szczegoblnie istotna byta koncepcja ,,rokad
migdzymiastowych” wokot duzych aglomeracji miejskich (np.:
Warszawa, Katowice) oraz wokoét niektorych, wiekszych miast.
Bardzo istotnymi byty zasady budowy sieci ,,metodg oczkowg”
oraz przebiegu taczy w duzych relacjach, kilkoma r6znymi
drogami geograficznymi 1 poprzez r6zne Srodki tacznosci (kable

symetryczne, kable koncentryczne, radiolinie, swiatlowody, itp.).

Wiele prac koncepcyjnych poswigcono strukturze 1 konfiguracji
zautomatyzowanym weztom telefonicznym siedmiu a pozniej

dwunastu, duzych aglomeracji miejskich wraz z wiaczaniem ich
do budowanych sieci: miedzymiastowej 1 migdzynarodowe;j, ru-

chu potautomatycznego a nastgpnie automatycznego.
Roéwniez wiele prac koncepcyjnych dotyczyto:

e Naziemnej Stacji Satelitarnej NSS w Psarach k. Kielc
oraz systemow satelitarnych (INTERSPUTNIK, INTEL-
SAT, INMARSAT, EUTELSAT, VSAT);

e Radiokomunikacji morskiej ze statkami (Gdynia - Radio,
Szczecin - Radio, Warszawa - Radio) oraz powigzania jej

z siecig publiczng w Polsce;

e Radiokomunikacji ruchomej - ladowe;j (systemy taczno-
sci 45 MHz 1 160 MHz wraz z siecig ich stacji bazowych

w kraju z obstuga reczng przez telefonistki);
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Radiokomunikacji statej — rozne, wielokanatowe systemy

radiolinii analogowych a nast¢pnie cyfrowych;

— Bardzo istotng byta koncepcja miejscowych sieci cyfrowych,

natozonych na stare sieci miejscowe - analogowe za pomocg

koncentratoréw abonenckich - wyniesionych poza obszar swej

centrali cyfrowe;j.

— Opracowano szereg koncepcji dotyczacych zabezpieczenia

tacznosci telekomunikacyjnej a mianowicie:

koncepcja lokalizacji 1 konstrukcji budynkow dla CA 1
SW (obiekty: wyniesione, zaglebione, pot zaglgbione, nie
dozorowane, schrony, zabezpieczenia pomieszczen i do-

prowadzen sieci kablowych itp.);

koncepcje CMM i central miejscowych — ,.zastepczych”
(w uktadach stacjonarnym 1 przewozne w 1 na

samochodach wojskowych);
systemy rokad migdzymiastowych 1 miejscowych;

urzadzenia teletransmisyjne — ,,zastepcze” (stacjonarne i

przewozne w 1 na samochodach wojskowych);

zasada trzech, roznych drog geograficznych i transmisji
r6znymi systemami teletransmisyjnymi w duzych rela-

cjach migdzymiastowych;

8.5. Koncepcje organizacji systemu nadzoru i utrzymania central,

urzadzen i sieci

Opracowano szereg koncepcji z zakresu nadzoru i utrzymania. Szczego6l-

nie istotnymi byly koncepcje:
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— systemow konserwacji (profilaktyczna, korekcyjno -
kontrolowana, korekcyjna);

— organizacji centralnego i1 okregowych laboratoriow

telekomunikacji;
— organizacji okregowych warsztatow teletechnicznych;

— organizacji okregowych sktadnic (sprzgtu, kabli, materiatow
telekomunikacyjnych);

— hierarchicznej organizacji stuzby dyspozytorskiej,
obejmujacej nadzor wszystkich ptaszczyzn sieci;

— zasad potautomatyzacji 1 automatyzacji: nadzoru, badan 1
pomiaréw (komutacyjnych, teletransmisyjnych, ruchu i
jakosci);

— systemu SEE - regionalnego, scentralizowanego, systemu

eksploatacji central 1 sieci migdzycentralowej oraz

abonenckiej a w tym:
e CET - regionalne centra eksploatacji technicznej;

e system zdalnego nadzoru (alarméw, meldunkow) oraz
sterowania,;
e organizacj¢ 1 wyposazenie wyspecjalizowanych stuzb

serwisowych;
e stuzbe nadzoru i dyspozycji calodobowej w CET;

e RCNSE - regionalne centrum napraw sprzetu
elektronicznego (funkcje laboratorium i warsztatu

telekomunikacyjnego dla central cyfrowych);
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9. Zagadnienia wybrane

9.1. Abonenckie ushugi specjalne - AUS
AUS obejmowaty bardzo duzy zakres ustug realizowanych przez:

— telefonistki CMM 1 CMN (zamawianie rozmow
migdzymiastowych i mi¢edzynarodowych; informacja i

reklamacja migdzymiastowa i mi¢dzynarodowa);

— wyspecjalizowane, miejskie stuzby medyczne tzw. ,,Pogotowia

Ratunkowego”;
— wyspecjalizowane miejskie stuzby Policji 1 Strazy Pozarnej;

— wyspecjalizowane miejskie stuzby r6znego rodzaju pomocy
technicznej tzw. ,,Pogotowia techniczne” np. gazowni,

elektrowni, wodociggdw, kanalizacji, komunikacji, drogowe itp.;

— specjalne telefoniczne automaty informacyjne - ,,TAI”,
poczatkowo magnetofonowe a nastepnie cyfrowe, dla wielu

r6znych krotkich (do 5 minut) informaciji;
— Biuro Numerow - BN lub komputerowe Biuro Numeréw — KBN;
— Biuro Zlecen Telefonicznych - BZT;
— Biuro Informacji Miejscowych - BIM;
— Centrala Depesz (dawniej) a pozniej Centrala Telegramow - na-
dawanie telegramow z telefonu abonenta;

— Biuro Napraw - BNpr i Interwencyjne Biuro Napraw - IBNpr;

— Inne, nie zautomatyzowane ustugi PPTT/TPSA (np. informacje
o: rachunkach telefonicznych, numerach kierunkowych w ruchu

automatycznym itp.);
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zamawianie polaczen u telefonistki Stacji Bazowej w sieci

radiotelefonicznej 45 MHz i 160 Mhz;

zamawianie u telefonistki, przywotan abonentow sieci

radiokomunikacji przywotawczej;

inne, nie zautomatyzowane, informacje spoza PPTT/TPSA (np.

informacje: handlowe, lotnicze, kolejowe, paszportowe, stuzb

zdrowia, komunikacji miejskiej, PKO, turystyczne, Polmozbytu

itp.);

W 1995 r. ushugi AUS posiadaly numeracj¢ wywotawczg trzy 1 cztero cyfrowa o
uktadzie ,,9XX” 1 9XXX”. Aby osiggna¢ zakres ustug (1995 r.), stuzby AUS

przeszty dtuga droge rozwojowa a mianowicie:

Poczatkowo telefonistka centrali miejscowej recznej petnita

nastepujace funkcje AUS:

przyjmowanie zamowien na rozmowy mi¢dzymiastowe i

mi¢dzynarodowe;

udzielanie informacji 1 zatatwianie reklamacji dotycza-

cych zaméwionych rozmow;
budzenie;

niektore podstawowe ustugi obecnego BZT (np.

przekazywanie informacji, przypominanie);

przyjmowanie reklamacji abonenckich o uszkodzeniach i

przekazywanie ich do stuzb technicznych;

Gdy centrale miejscowe zostaly zautomatyzowane a jeszcze nie

byto ruchu automatycznego zamiejscowego, to poczatkowo

wydzielono cyfre ,,0” dla zamdwien rozmow pozamiejSCOWYCh

oraz dla udzielania informacji 1 zatatwiania reklamacji
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dotyczacych tych rozméw. Wydzielono roéwniez cyfre ,,9” do
ushlug AUS, realizowanych wowczas za pomoca telefonistek
CMM recznych. Telefonistki te realizowaty rowniez budzenie

oraz niektore podstawowe ustugi obecnego BZT.

— Z chwilg automatyzacji ruchu dalekosi¢znego 1 automatyzacji
sieci miejscowych w duzych miastach, cyfra ,,0” zostala zajeta
jako prefiks na mi¢gdzymiastowg a pozniej migdzynarodowa (0 ~
0) sie¢ automatyczng. Przyjmowanie zamowien na rozmowy
migdzymiastowe 1 miedzynarodowe oraz na informacje i
reklamacje na te rozmowy - realizowano poczatkowo za pomocg
numeracji "9X" (gdy bylo tylko kilka stuzb AUS) a po6zniej za
pomoca numeracji "9XX" (gdy byto juz kilkadziesiat stuzb
AUS). W 1995 r. za pomoca trzy (9XX) i cztero (9XXX)

cyfrowej numeracji, gdzie ustug byto sto kilkadziesiat.

— Pierwszym automatem informacyjnym byta tzw. ,,zegarynka” z
zapowiedzig czasu ,,godzina - minuta”. Zegarynka osiggana
byta zazwyczaj numerem "06", nastgpnie "96", dalej ,,926” a
obecnie "9226";

— Konstrukcja irozwigzanie elektryczne zegarynki miatly tez kilka

etapOw a mianowicie:

o Zegarynka z bgbnem obrotowym 1 zapowiedziami
nagranymi na szerokiej kliszy filmowej oraz

odczytujacym uktadem fotokomorkowym;

e Zegarynka z zapowiedziami nagranymi na szerokiej
tasmie magnetofonowej z 24 glowicami
magnetofonowymi odczytu godzin 1 60 glowicami

magnetofonowymi odczytu minut;
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Zegarynka z zapowiedziami zapisanymi na specjalnych
uktadach scalonych tzw. ,.kos$ciach” z rozszerzonymi za-

powiedziami czasu do "co 5 sekund".

Zegarynka centralna w Warszawie z mi¢dzymiastowa,
wydzielong siecia, przenoszaca zapowiedzi stowne do
wielu innych miast poczatkowo w uktadzie gwiazdzistym
a potem w uktadzie pierScieniowo - gwiazdzistym,
eliminujacym zagrozenie braku sygnatéw na skutek

przerw czy awarii tacza dostawczego.

Drugim automatem informacyjnym byt Telefoniczny Automat

Informacyjny "TAI" - magnetofonowe urzadzenie dla dziewigciu

roznych zapowiedzi. TAI podawal informacje rozne, zlecone

PPTT/TPSA przez inne instytucje np.: Totalizator Sportowy,
Handel, PKP, LOT itp. P6zniej TAI byt w wykonaniu

elektronicznym.

Z chwila, gdy centrale migdzymiastowe z obstuga reczng zostaty

rozbudowane do wickszych rozmiaréw np. ponad 15 stanowisk

taczeniowych - uniwersalnych (CMM systeméw US50 — U — 57 -

U65), wowczas opracowano 1 wdrozono do eksploatacji rozne,

wydzielone "stanowiska pomocnicze" a mianowicie:

"zgloszeniowe" - do przyjmowania od abonentow
zamoOwien na rozmowy mi¢dzymiastowe i

mie¢dzynarodowe;

"informacji 1 reklamacji" dla wyzej wymienionych

zamowien;
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e "Biura Numerow" wydzielonego od CMM; Biuro
Numerow posiadato specjalne "pole" 1 "kolejkowanie"

oczekiwania dla wywolujacych je abonentow;
e "Biura Zlecen Telefonicznych", wydzielonego od CMM,;

e "Biura Informacji Miejscowych - BIM", wydzielonego
od CMM,;

Wszystkie wyzej wymienione stanowiska pomocnicze byly
konstrukcji bezsznurowej w postaci stoléw z lekko pochylonymi

pulpitami manipulacyjnymi.

— W koncu lat osiemdziesigtych wprowadzono do eksploatacji
pierwsze komputerowe Biura Numerdéw - KBN wraz ze
skomputeryzowang baza abonentéw do redakcji spisow
telefonicznych dla danego wojewodztwa w: Warszawie,
Lublinie, Wroctawiu, Walbrzychu Legnicy 1 w kilku jeszcze
innych duzych miastach wojewodzkich. Komputeryzacja Biur
Numerdw 1 redakcji wojewoddzkich spisow telefonicznych
szybko si¢ rozwingla 1 do konca 1995 r. objeta pozostate 32

wojewodztwa.

9.2. Narzedzia, przyrzady i aparatura badaniowo-pomiarowa

Dla obstugi (recznej, potautomatycznej lub automatycznej)
poszczegblnych systemdw central, sieci, taczy 1 ich zakonczen, stosowano
wiele wyspecjalizowanych narzedzi, przyrzadoéw, aparatury badaniowo -

pomiarowej oraz diagnostycznej i lokalizacyjnej, testerow itp.
W miar¢ rozwoju ilosciowego 1 jakosciowego, rosta réwniez i liczba
tego sprzetu. Przed 1939 r. sprzgtu tego byto stosunkowo mato, gdyz

centrale 1 sie¢ nie byly tak rozwinig¢te 1lo§ciowo 1 systemowo. Stosowano
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proste zestawy narzedzi i przyrzadow przeznaczone dla stuzb: stacyjnych,
liniowych — ,,usuwaczy” uszkodzen abonenckich i liniowych — ,,usuwaczy”
uszkodzen w sieci (miejscowej, okregowej, strefowej 1 miedzymiastowej).
Osobne, wyspecjalizowane wyposazenie byto dla ekip montujgcych
centrale 1 inne urzadzenia, ekip budujacych linie napowietrzne i kablowe o
ré6znym zasiggu oraz dla roznych ekip remontowych. Ze wzgledu na
obszernos¢ niniejszego tematu, przedstawiono ponizej jedynie syntetyczne

listy tego sprzetu z pewnym jego podziatem.

9.2.1. Wyspecjalizowane narzedzia roznych systemow central, urzadzen i

sieci
Eksploatacja dysponowala nast¢pujacymi rodzajami narzedzi:

— narzedzia stacyjne dla roznych systemow CA, oddzielnie w

uktadzie:
¢ indywidualne;
e zestawy walizkowe;
— narzedzia dla stuzb liniowych monterskich;
— narzedzia dla ekip awaryjnych;

— narzedzia dla serwisu wyspecjalizowanego (np. instalacje, re-

monty, budowa central 1 sieci, ustugi na rzecz osob trzecich

itp.);

9.2.2. Przyrzady pomiarowe
Do 6wczesnych przyrzadow 1 aparatury zaliczalo si¢:

— wszelkiego rodzaju mierniki (np. wybierania, impulsoéw,

poziomdw transmisji itp.);



Eugeniusz Gotebiewski 93

— generatory sygnalow pomiarowych i komutacyjnych;
— impulsografy;

— oscyloskopy i poziomoskopy;

— wzmacniacze,

— zasilacze;

— mostki pomiarowe (R-L-C - G);

— wzorce (R - L - C; thumiki);

— stabilizatory napiec€ 1 pradow;

— zestawy pomiarowe (do: pomiarow komutacyjnych 1
teletransmisyjnych, do analizy parametrow 1 wymiany

réznych systemow sygnalizacji np. MFC - R2 itp.);

9.2.3. Aparatura badaniowo-pomiarowa, obslugiwana recznie
Do takiej aparatury badaniowo-pomiarowej recznej zaliczato sig:
— skrzynki i szafki badaniowe;
— walizki pomiarowe dla stuzb serwisu;

— wozki badaniowo - pomiarowe dla zespolow komutacyj-

nych translacji, rejestrow, wyp0sazen laczy;

— lacznice pomiarowe - LP, stojaki badaniowo - pomiarowe —

SBP, stanowiska badan taczy itp.;

— stojaki lub stanowiska do obserwacji zdarzen, ruchu,

uszkodzen centrali;

— przelacznice stacyjne - gniazdkowe - PGn do lokalizacji

uszkodzen i pomiardéw taczy miedzycetralowych;

— mierniki obcigzenia trafikowego laczy abonenckich - MLA;
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— mierniki obcigzenia trafikowego taczy miedzycentralowych

— MOL,;

— testery do lokalizacji 1 diagnozy uszkodzen;

9.2.4. Aparatura badaniowo-pomiarowa obstugiwana poétautomatycznie
Do takiej aparatury obstugiwanej potautomatycznie zaliczato sie:

— Programowane, jedno lub wielo kanalowe, automatyczne

probniki drog potaczeniowych — APD i APDP;

— Automatyczne odzewniki, symulujgce abonenta B;
— Automatyczne rejstratory:

e polaczen;

e alarmoéw;

e uszkodzen i1 zdarzen nienormalnych;
— Automatyczne mierniki ruchu:

e rekordery;

e erlangomierze;

o AMR-3k;

¢ wieloparametrowy miernik ruchu telefonicznego i

telegraficznego — WMR,;
e ARTUS - wielokanalowy analizator ruchu w CA 32AB;

— ATME 2 - automatyczna aparatura do badania taczy

migdzynarodowych;
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— ABA 2 - automatyczna aparatura do badania automatycznych
taczy miedzymiastowych i strefowych systemu "miasto -

miasto":

— ABA 3 - automatyczna aparatura do badania taczy

automatycznych w ,,siecit ACMM";

9.2.5. Podsumowanie historycznego rozwoju tego sprzetu
W historii rozwoju telefonii sprzet ten odegrat powazng rolg, gdyz:

— narzedzia bardzo usprawnily prace: konserwacyjne,

remontowe, instalacyjne i lokalizacyjne;
— przyrzady 1 aparatura zapewnity sprawny nadzor 1 kontrole
central, urzadzen 1 sieci z punktu jako$ci wymaganych

parametrow elektrycznych miernictwa telekomunikacyjnego;
Sprzet ten przechodzit r6zng ewolucje jak np.:
— narzedzia: ich mechanizacja a nastepnie wielofunkcyjnosc¢;
— aparatura pomiarowa:

e przyrzady wskazéwkowe — ,,wychylowe” a potem

cyfrowe;
e przyrzady jedno a potem wielofunkcyjne - uniwersalne;

e ,rewolucyjna” zmiana (lata 70 —te) w miernictwie
telekomunikacyjnym - pomiary ttumiennosci - przejscie z
systemu jednostek thumiennos$ci wyrazonych w Neperach
—,,N” na jednostki wyrazone w decybelach — ,,dB”;
wymiana wszystkich miernikow thumiennosci i

koniecznos$¢ odpowiedniego przeszkolenia stuzb
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technicznych i1 do$¢ dtugie trudnosci z dawnym

przyzwyczajeniem do jednostek ,,Neper”;
— aparatura badaniowo-pomiarowa:
e reczna - pélautomatyczna - automatyczna,
e zestawy - roboty - roboty skomputeryzowane;

W niniejszym rozdziale, ze wzglgedu na obszernos¢ tematu,
przedstawiono jedynie syntetyczne listy wybranych, charakterystycznych
grup tego sprzetu. Jednak nawet 1 taki uktad wskazuje na ewolucje w

stosunku do obecnej sytuacji z tym sprzgtem.

9.3. Temporyzacja pracy central i sieci

Od poczatku powstania telefonii miejscowej w systemie rgcznym, od razu

zauwazono jak istotne sg czasy:
e zgloszenia si¢ telefonistki na wywolanie abonenta;
e dlugosci trwania laczenia;
e przywotania abonenta B;
e rozlaczenia;

Sprawa ta bardziej byla odczuwalna w systemie tgcznosci
miedzymiastowe] a jeszcze bardziej w polaczeniach migdzynarodowych,

gdzie w procesach tgczenia posredniczyto wtedy wiele telefonistek.

Na nastepnym etapie rozwoju, w tgcznosci automatycznej szczeg6lnie

istotne byly czasy:
e zgloszenia si¢ CA;
e wybierania numeru przez abonenta A;

e zestawiania polgczenia przez jedng lub wiele central;
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wywotania abonenta B;

wystuchania i zrozumienia przez abonenta A sygnatow
(zajetosci, nieosiggalnosci, marszrutowania) lub

zapowiedzi stownych;
roztaczenia polaczenia od strony abonenta A 1 B;

przelaczenia abonenta A na sygnat zajg¢tosci z wiasnej CA,
gdy zestawia on potaczenie w "czasie

ponadnormatywnym®,

przetaczenia abonenta A na blokade liniowg jego numeru
w przypadku trwatego nie odtozenia mikrotelefonu na wi-

detki aparatu lub w przypadku zwarcia statego jego linii.

Ten "czas ponadnormatywny", zwany ,,czasem temporyzacji”, méogt by¢

spowodowany nast¢pujacymi przyczynami:

Abonent A ma uszkodzong lini¢ (zwarcie, przerwa,

uziemienie);

Abonent A po podniesieniu mikrotelefonu nie wybiera

numeru,

Abonent A wybiera poszczeg6lne cyfry w zbyt dtugich
odstepach czasu (np. kazda cyfre ponad 10 sek.);

Abonent A po potaczeniu 1 otrzymaniu sygnatu zwrotnego
wywotywania, zbyt dlugo (np. ponad 2 minuty) oczekuje
na zgloszenie abonenta B lub telefonistki;

Abonent A nie roztaczyt si¢ prawidtowo po zakonczeniu

rozmowy;

Abonent B nie roztaczyl si¢ po zakonczeniu rozmowy.
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Te wszystkie wyzej wymienione "czasy ponadnormatywne" w procesie
taczenia 1 roztgczania byty i1 nadal sg objete systemem automatycznej

temporyzacji.

Temporyzacja byly i sg rowniez objete roznego rodzaju tacza (np.

mig¢dzycentralowe, migdzymiastowe, migdzynarodowe).

Celem systemu temporyzacji byto i jest - nadzor nad prawidlowym
tempem tgczenia 1 rozlgczania oraz eliminacja jatowego zajmowania 1
»irzymania” zespotow taczeniowych lub taczy biorgcych udziat w danym
tancuchu potaczeniowym. Jatowa blokada zespotéw komutacyjnych lub

taczy obniza sprawnos¢ central 1 moze by¢ powodem strat ruchu.

W perspektywie kilkudziesigciu lat rozwoju telefonii, widac¢
wyraznie, 1z poszczegdlne czasowe limity kontrolne temporyzacji ulegatly

systematycznie zmniejszeniu.

W réznych systemach CA temporyzacja byta r6zna i w ré6znym
zakresie zmniejszala si¢ na przestrzeni tylu lat.  Dzi§ w CA cyfrowych
wymagane jest aby numer (migdzynarodowy, krajowy lub strefowy)
abonenta B byl wybrany sprawnie, bez przerw pomiedzy wybieranymi
cyframi - ponizej 6 sekund a zgloszenie Abonenta B nie przekraczato 90
sekund. Dzisiaj tez znacznie wigcej elementow procesu taczenia jest
objetych temporyzacja. Przyktadowo - w pierwszych CA Strowger'a (lata
pigc¢dziesiagte) temporyzacja "4 do 6 minut" byly objete:

e nie wybieranie numeru przez Abonenta A;
e nie rozlaczanie si¢ Abonenta B po rozmowie;

e jalowe zajecie WGI lub WL oraz taczy miedzycentralowych i
miedzymiastowych;

Natomiast temporyzacja nie byly objete:
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e nie zglaszanie si¢ Abonenta B na wywotania;
e dhugie przerwy pomiedzy cyframi numeru Abonenta B;
e dlugie wystuchanie sygnaléw zajetosci 1 innych sygnatow;

W historii telefonii problemy skracania 1 zwigkszania zakresu
temporyzacji pracy CA 1 sieci miaty swoich zwolennikow 1 przeciwnikow,

postugujacych si¢ z obu stron wazkimi argumentami.

9.4. Taryfikacja i zaliczanie rozmow

Od poczatku telefonii istniat juz problem rejestracji 1 taryfikacji oraz
rozliczania z abonentami za przeprowadzone rozmowy (lokalne, strefowe,
mig¢dzymiastowe, mi¢dzynarodowe) oraz za dodatkowe ustugi
informacyjno - zleceniowe. W ruchu recznym zatatwianym przez
telefonistki, rejestracja 1 taryfikacja odbywala si¢ na podstawie
owczesnych cennikow optat, zwanych skrotowo ,taryfa”. Kryteriami

taryfikacji w ruchu r¢cznym byly nastgpujace czynniki:

— odlegtos¢ polaczenia, liczona w kilometrach pomigedzy skrajnie
polozonymi centralami biorgcymi udzial w danym tahcuchu
potaczeniowym oraz klasyfikacja tej odlegtosci do okreslonych
grup taryfowych. Przyktadowo potaczenia: lokalne, strefowe,
miedzymiastowe (do 25 km, od 25 km do 100 km ponad 100 km),
mie¢dzynarodowe (kilka — 7/11 stref taryfowych
migdzynarodowych - zaleznie od dwustronnych umow pomiedzy
PPTT/TP SA a Administracjami t.gcznosci w innych krajach

europejskich i pozaeuropejskich);

— czas trwania rozmowy - poczatkowo liczony wedlug zasady ,,trzy

minuty plus kazde trzy rozpoczete” a nastepnie ,,3 minuty plus
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jedna minuta rozpoczeta”, zwany systemem zaokraglania ,,3+3”

lub ,,3+17;

— strefa czasowa doby (,,dzien - noc” lub kilkuodcinkowy podziat
doby) i strefa czasowa tygodnia (dni robocze - niedziele i §wigta)
z odpowiednia, znizkowg taryfg ulgowa (np. 50% - 33% -25%
itp.);

— kategoria rozmowy np. poczatkowo: rozmowy - zwykte - "C";
rozmowy - pilne - "D" (3 x "C") - trzykrotnie wyzej ptatne;
rozmowy - blyskawiczne - "E" (5 X "C") - pigciokrotnie wyzej
platne. Poza tym dalsze kategorie rozmow jak np.: panstwowe, na

hasto "RATUNEK" stuzbowe itp.

— ustugi dodatkowe do rozmow jak np.: wezwanie do telefonu
okreslonej osoby, przywotanie do rozméwnicy publicznej,

rozmowy platne przez wzywanego i caly szereg innych.

W historii rozwoju telefonii te pie¢ wyzej wymienionych czynnikow
zmienialo okresowo (co kilka lat) swe kryteria jak np.: i1los¢ 1 zasieg stref
mig¢dzymiastowych oraz miedzynarodowych, system "zaokraglania"
taryfikacji rozméw (3+3; 3+1), system podziatu stref czasowych doby 1
tygodnia, ceny rozmow ,,pilnych” - "D" 1 ,,blyskawicznych” - "E" oraz
innych w stosunku do rozmowy zwyklej ,,C”, coraz wigkszy zakres ustug

dodatkowych towarzyszacych rozmowie itp.

W systemie recznym, rozmowy lokalne nie byty rejestrowane i
taryfikowane, gdyz wowczas optacane bylty w ,,ryczaltcie” przy
miesigczne] optacie abonentowej. Wyzej wymienione kryteria taryfikacji w
ruchu recznym i pétautomatycznym, zatatwianym przez telefonistki,
obowigzywaty 1 w zasadzie obowigzuja do dzi§. Okresowo dokonuje si¢

drobnej ich modyfikacji, wynikajacej z aktualnej ,,polityki taryfowe;j”.
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W ruchu rgcznym, jako miernik czasu rozmowy stosowano
poczatkowo zegarek mechaniczny 15 minutowy (podobny do
wspotczesnego mini budzika mechanicznego), ustawiony na pulpicie
lacznicy a pdzniej - zegarki elektromechaniczne, sterowane centralnie z
zegara — ,,matki” i sprzezone ze stanowiskowymi sznurami

polaczeniowymi.

Kryteriami taryfikacji w ruchu automatycznym byly nastepujace

czynniki:
e odleglo$¢ potaczenia;
e czas trwania rozmowy, wyrazony w minutach 1 sekundach;

e strefa czasowa doby i tygodnia - analogicznie jak w ruchu

recznym.

Podobnie jak w ruchu zatatwianym przez telefonistki, okresowo (co Kil-
ka lat) zmienialy si¢ kryteria dotyczace taryfikacji odlegtosci potaczenia
oraz stref czasowych doby i tygodnia.

W ruchu automatycznym, podstawowym kryterium taryfikacji byta i jest
cena jednego impulsu zaliczajacego rozmowe, zwanego ,,jednostka
taryfowa”. W zalezno$ci od odleglosciowych stref taryfowych 1 strefy
czasowej (doby - tygodnia), czgstotliwo$¢ automatycznego zaliczania
impulséw odpowiednio rosta z tym, ze poczatek kazdej rozmowy zawsze
zaliczany byt 1 jest dodatkowym impulsem. Nastepnie zaliczane byly

impulsy okresowe, przesytane w odpowiednim do taryfy rytmie.

W miesigecznych rachunkach telefonicznych stosowano zasade
okreslonej liczby zbonikfikowanych impulséw, na rzecz abonenta.
Bonifikata w historii telefonii ulegata r6znym, okresowym (co kilka lat)

zmianom np. 50 - 30 - 20 - 10 - 0 impulsow zbonifikowanych.
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W poczatkowych etapach ruchu automatycznego systemu "miasto -

miasto", az do jego pelnego rozwoju i1 zatrzymania wzrostu (poczatek

powstania wydzielonej sieci automatycznej ACMM) stosowano

nastepujace urzadzenia elektromechaniczne do automatyczne;j taryfikacji i

zaliczania:

czasowego w ciggu doby np. godz. 8.00 - 16.00 zegary

taryfowe wyznaczajace moment przelaczenia taryfy;

specjalne przetaczniki réznych rytmow impulsow taryfowych

dla okresu "taryfa normalna - taryfa znizkowa";

wzorcowe generatory wszystkich potrzebnych rytmow
impulsow taryfowych (maszynki sygnatowo — impulsowe;

impulsatory przekaznikowe; impulsatory elektroniczne);

urzadzenia powielajace liczbe impulsoOw na poszczegolne
odptywy oraz urzadzenia rozdzielajace w czasie impulsy
taryfowe (uniknigcie duzego jednoczesnego, impulsowego

poboru pradu z baterii licznikowej CA);

system sygnalizacji nadzorczo - alarmowej impulsow
taryfowych;

specjalne "taryfikatory" wyznaczajace rodzaj taryfy
(czestotliwos¢ - rytm impulsow licznikowych) na podstawie
analizy kilku pierwszych cyfr numeru wskaznika w
translacjach wyjsciowych danej CA do odpowiedniego stopnia
grupowego w CMM, kierujacego ruch na okreslone,

automatyczne relacje miedzymiastowe lub mi¢dzynarodowe
(np. translacje TRSOM z analizg siedmiu taryf w CA 32AB).
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W duzych aglomeracjach, w uktadach wielocentralowych, stosowano
specjalng sie¢ migdzycentralowg (z CMM do poszczegdlnych CA) z
taczami przesylajacymi wzorcowe impulsy taryfowe, gdzie byty

odpowiednio powielane i rozdzielane na odptywy do translacji TRSOM.

Wzrost automatycznego ruchu migdzymiastowego systemu "miasto-
miasto" 1 automatycznego ruchu mi¢dzynarodowego spowodowat
konieczno$¢ we wszystkich CA, wymiany dotychczasowych
czterocyfrowych licznikow abonenckich (maksymalnie - 10.000 impulséw)
na pigciocyfrowe (100.000 impulsow), szczegdlnie u abonentow o duzym

ruchu wychodzacym np. centralkowych i urzgdowych.

Wzrost ruchu i automatyczne zaliczanie wszystkich rozméw na jeden
licznik abonencki, bez mozliwosci rozliczenia poszczegolnych potaczen
(np.: kto? Do kogo? Kiedy? Jak dlugo?) - powodowal dos¢ duzg liczbe
reklamacji, ktorg trzeba byto wyjasnia¢. Byto to wtedy bardzo
pracochtonne i dyskusyjne, bo zadna strona ( PPiTT — abonent) nie mogta

udowodni¢ swych racji.

Dlatego tez szybko przystagpiono do produkcji 1 wyposazenia stuzb
technicznych CA w ,.rejestratory potaczen telefonicznych”, podajacych
rejestr przebiegu potaczenia, czasu rozmowy oraz kalendarz zdarzenia.
Rejestratory potgczen abonenckich przebyly rowniez pewne etapy

rozwojowe jak:
e rejestratory elektromechaniczne - tasmowe - jednokanatowe;
e rejestratory ,,zelektronizowane” - taSmowe - jednokanatowe

e rejestratory ,,zelektronizowane” - wielokanatowe (8 — 16 — 32
—64 - 128 do 480 a nawet do 1920 kanatow) z komputerem 1

terminalem.
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Urzadzenia do automatycznej taryfikacji i zaliczania, ulegaty sukcesywnej
modernizacji w kierunku ich elektronizacji (uktady scalone 1
mikroprocesory) i zastgpienia zawodnych elementow
elektromechanicznych jak: zegary, impulsatory przekaznikowe,

przekazniki, wybieraki obrotowe przetaczniki itp.

Z chwilg rozwoju ruchu automatycznego w sieci ACMM 1 ACMN,
urzadzenia do automatycznej taryfikacji 1 zaliczania w tych sieciach

zostaty catkowicie zelektronizowane.

W latach 1993 do konca 1995 roku, wdrozono we wszystkich centralach
miejscowych - elektromechanicznych i zelektronizowanych - system
,preprocesingu bilingowego”. W instalowanych od 1993 r. cyfrowych CA
system ten juz istniatl. ,,Preprocesing bilingowy” w CA miejscowych to
"krok milowy" w systemie rozliczen 1 wyjasniania reklamacji z
abonentami. Pozwolil on za pomocg specjalnych, skomputeryzowanych
urzadzen bilingowych, dotaczonych do kazdego abonenta, na
automatyczng rejestracj¢: kazdego potaczenia i rozmowy, pelnych
numerow abonenta A 1 B (numer: miedzynarodowy, krajowy, strefowy),
petnego kalendarza zdarzen (rok - miesigc - dzien - godzina - minuta)
poczatku rozmowy oraz liczby przynaleznych tej rozmowie impulsow
taryfowych - w postaci ,,rekordow bilingowych”. Rekordy te przesytane
byty do 6wczesnych osrodkow ,,postprocesingu” w Wydziatach Optat
Zaktadow Telekomunikacji TP SA. Dla CA elektromechanicznych

opracowano nast¢pujace systemy bilingowe:

— system BIRT-II (TPSA - ZUT Wroctaw) wraz z modutem

terminali reklamacyjno - informacyjnych;
— system AST (Instytut L.gcznosci);

— system PEN (TP SA ZUT L6dz)
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— system TELBUD (TELBUD - prywatna firma poznanska).

W tym samym czasie opracowano specjalne systemy bilingowe z ,,pre” i
,,post” procesingiem, do natychmiastowego wystawienia rachunku - dla
CA wewnatrzzaktadowych obstugujacych wiele firm, dla hoteli 1 szeregu

zainteresowanych tym instytuciji.

Wdrozenie ,,pre” i ,,post” procesingu, ze stanowiskami informacyjno -
reklamacyjnymi w rejonowych Biurach Obstugi Klienta BOK wraz z
mozliwosciami natychmiastowego obejrzenia lub wydrukowania
szczegoOtowej historii rozmow abonenta - w zasadniczy sposob zmniejszyto

liczbe reklamacji abonenckich na "zte zaliczanie i rachunki".

9.5. Sygnalizacja laczeniowa

9.5.1. Uwagi ogolne

Od poczatku rozwoju telefonii wystapita potrzeba funkcjonowania

sygnalizacji, odpowiedniej do systemu central oraz sieci.

Przyklady:

A. Juz w tacznosci lokalnej z centralg 1 aparatami MB
nieodzowna byta sygnalizacja przywotania telefonistki 1
zakonczenia rozmowy (celem roztgczenia potaczenia). W tym
przypadku sygnaly wysylane byly z aparatu telefonicznego, za
pomocyg induktora - pradnicy pradu przemiennego na korbke,

o napi¢ciu okoto 75V 25 Hz.

B. W lacznosci lokalnej z centralg 1 aparatami CB nieodzowna
byta sygnalizacja stalopragdowa - liniowa (podniesienie
mikrotelefonu celem wywolania 1 rozmowy - zamknigcie petli

rozmédwnej, potozenie mikrotelefonu na widetki aparatu -
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przerwa w petli rozmownej - kryterium rozlgczenia lub

osiggalno$ci abonenta);

C. W lacznosci lokalnej z centralg automatyczng 1 aparatami CBa
- nieodzowna byta sygnalizacja statopragdowa - liniowa
(analogicznie jak w centrali CB recznej) i1 sygnalizacja
wybiercza - impulsy dekadowe (czas przerwy - tp =66 ms /
czas zwarcia - t; = 33 ms) wraz z minimalng przerwag

mig¢dzyseryjng (ponad 600 ms).

W coraz bardziej rozwijajacej si¢ tacznosci automatycznej, w tancuchu
potaczeniowym z dwoma lub wieloma centralami, wystepowat problem
,przekazania sztafetowego™ (jedna centrala podaje drugiej a ta nastgpne;j
itp.) lub ,,przekazania tranzytowego” (od konca do konca) - sygnalizacji
liniowej oraz sygnalizacji wybierczej.

Tak wigc rosngcy zasieg automatyzacji komplikowal system przekazu
sygnalizacji. Stad w miarg rozwoju telefonii 1 ztozonosci jej sieci,
powstawaly nowe systemy sygnalizacji, rozwijaly si¢ a nastepnie
zostawaly wycofywane z eksploatacji. Rozwigzania coraz to nowych
systemOw sygnalizacji byly coraz bardziej skomplikowane technicznie ale
za to coraz bardziej niezawodne pod wzgledem jej przekazu. Ponizej

przedstawia si¢ etapy rozwojowe sygnalizacji taczeniowej.

9.5.2. Etapy rozwojowe sygnalizacji laczeniowej

Sygnalizacja laczeniowa (liniowa 1 wybiercza) w historii rozwoju tele-

fonii polskiej przechodzita nastepujace etapy:
— sygnalizacja pragdem statym;
— sygnalizacja pragdem indukcyjnym;

— sygnalizacja w pasmie akustycznym (300 - 3400 Hz);
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9.5.3.

e jednoczegstotliwosciowa (rézne czgstotliwosci np.:
500 Hz modulowane 20 Hz;
,500/20 Hz”;
600/750 Hz;
2280 Hz itp);

e dwuczestotliwosciowa (dwie, rozne czestotliwosci np:
2040 Hz i 2400 Hz);

e wieloczestotliwosciowa np.
sygnalizacja CCITT Nr 5;
Nr 5 bis;
MFC-R2;
DTMF itp;

— sygnalizacja ponad pasmem rozmoé6wnym - 3825 Hz;

— sygnalizacja cyfrowa SS7 (w kanale sygnalizacyjnym,
wydzielonym od kanatow rozmoéwnych);
Kazdy z wyzej wymienionych systemow sygnalizacji mial odpowiednie
zakonczenia taczy (translacje, adaptery, przystawki, zespoly liniowe itp.)

po stronie wyjsciowej i po stronie przyjSciowe;.

Systemy sygnalizacji

W historii rozwoju telefonii w Polsce, na poszczegolnych jej etapach,

stosowano nast¢pujace systemy sygnalizacji, zalecanej przez CCITT:

— System CCITT Nr 1 (Sygnalizacja 25Hz 75V transponowana

na taczach wzmacnianych lub no$nych ruchu rgcznego na
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sygnalizacje 500 Hz modulowang 20 Hz — zwana ,,500/20
Hz”);

— System CCITT Nr 2 (Sygnalizacja 600/750 Hz dla
przedwojennych taczy jednotorowych, stosowana do 1950 r.);

— System CCITT Nr 3 (Sygnalizacja 2280 Hz dla taczy
potautomatycznych a nast¢pnie automatycznych systemu

,,miasto — miasto”, jedno i dwutorowych);

— System CCITT Nr 4 (Sygnalizacja 2040 Hz i 2400 Hz dla

mi¢dzynarodowych tgczy potautomatycznych i

automatycznych, dwutorowych i jednotorowych);

— System CCITT Nr 5 (Sygnalizacja 2400 Hz i 2600 Hz liniowa
i miedzyrejestrowa 700 - 900 - 1100 - 1500 - 1700 na zasadzie
,»dwa sygnaty z szesciu”, dla faczy miedzynarodowych

poétautomatycznych i automatycznych dwukierunkowych);

— System CCITT Nr 5 bis (Sygnalizacja liniowa 2400 Hz i 2600
Hz i miedzyrejestrowa ,,2 z 6 - ciu” analogicznie jak nr 5, dla
dwutorowych taczy miedzynarodowych, satelitarnych z thumi-

kami echa);

— System CCITT - MFC - R2 (Sygnalizacja
wieloczgstotliwosciowa ,,2 z 6 - ciu” przy czestotliwosciach
nadawanych w przod: 1380 - 1500 - 1620 - 1740 - 1860 -1980
oraz innych czestotliwos$ciach nadawanych wstecz: 1140 -
1020 - 900 - 780 - 660 - 540; trzy grupy sygnatow
nadawczych wprzod - | - 1l - 111 1 trzy grupy sygnatow
nadawanych wstecz A - B - C; system wspoétzaleznej wymiany

sygnatow);
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— System CCIT Nr 7 - Sygnalizacja po wydzielonych taczach
sygnatowych w tzw. jednostkach sygnatowych - 28 bitowych
(etykieta - nagtowek numeru grupy sygnalow, informacje

sygnatowe, informacje adresowe i bity kontrolne).

9.5.4. Rozwoj sposobow wymiany kryteriow sygnalizacji

W miarg rozwoju systemow sygnalizacji, rozwijaly si¢ rowniez (w roznych
kierunkach !) sposoby przesytania , kryteriow sygnalizacyjnych”.

Podstawowymi kryteriami wymiany sygnalizacji byty:
— spoczynek - gotowo$¢ do pracy;
— wazigcie do pracy;

— wybieranie (serie impulsow dekadowych lub impulsy

sygnalizacji wieloczestotliwosciowej np. MFC - R2,
DTMF itp.);

— zgloszenie si¢ abonenta B;

— wylaczenie si¢ abonenta B;

— rozlaczenie polaczenia;

— blokada automatyczna;

Dodatkowymi kryteriami wymiany sygnalizacji byty:

— potwierdzenie wzigcia do pracy;

— sygnalizacja zaliczania (w r6znych jej formach !);

— zwolnienie blokady;

— blokada reczna;

— oferowanie rozmowy przez telefonistke do zajetego Ab.B.;
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Listy wyzej wymienionych kryteriow podstawowych 1 dodatkowych, w
poczatkowych etapach rozwoju telefonii byty znacznie mniejsze.
Wzbogacaty si¢ o nowe kryteria odpowiednio do coraz to nowszych

systemow sygnalizacji, wdrazanych do sieci krajowe;.
Do sposobow wymiany kryteriow sygnalizacji zaliczaly si¢
nastepujace rozwigzania:
— system sygnalizacji impulsowej;
— system sygnalizacji ciagle;j;
— system przesylania sygnalow:

e sztafetowy (przyjecie pelnego zestawu numeru 1

przekazanie go dalej);

e przelotowy (od konca do konca: rejestry tranzyto-
we dotaczajg si¢ tylko na czas rozroznienia kierun-

ku np. jednej lub dwu cyfr);
— system rozrozniania sygnatow;

e czasowy (dtugos¢ czasowa sygnatow np. od
krétkich, przez srednie do dhugich - 100 ms -
150 ms - 240 ms - 600 ms);

e ilosciowy (liczba impulsoéw prezentuje dane
Kryterium sygnatowe);

— podzial na sygnaly nadawane ,,w przod” (w kierunku Ab.
B) 1 ,,wstecz” (w kierunku Ab. A) wraz z ich ,,wzajemnym
kwitowaniem” - system ,,wspotzaleznej wymiany

sygnalow’;
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— sygnalizacja niektorych kryteriéw matg lub wyzsza warto-
scig pradu w petli lub matym wzglednie wyzszym pozio-

mem
sygnatu;

Glownym motywem zmian i udoskonalen systemu wymiany sygnalizacji

byta potrzeba coraz to wigkszego:

— zabezpieczenia przed znieksztalceniami kryteriow

komutacyjnych, zaliczania i wybierania;

— przyspieszania szybkosci wymiany sygnalizacji w dtugich

tancuchach potaczeniowych.

Przedstawione powyzej rézne sposoby wymiany kryteriow sygnalizacji
powstawaly, trwaly oraz zanikaty w réznych etapach rozwoju polskiej
telefonii. Zaprezentowano je hastowo, po to aby zwroci¢ uwage na

inwencje i mysl techniczng dwczesnych czasow.

9.6. Systemy zakonczen roznych laczy w centralach

W rozdziale nr. 4 zaprezentowano olbrzymig liczb¢ réznych systemow i
podsystemow central (miejscowych, strefowych, miedzymiastowych,
migdzynarodowych, wewnatrzzaktadowych), ktére zostaly wdrozone do
sieci polskiej. Ponad 40% tych systemow jeszcze nadal pracuje (stan z IV
kw. 2003 r.) z tym, ze kilkadziesiat, stosunkowo matej pojemnosci,
systemOw analogowych obstuguje aktualnie ok. 900.000 abonentow, tj
0k.8,2 % wszystkich abonentéw TPSA . Czasem dla podkreslenia
dotychczasowej sytuacji méwi si¢, w sieci polskiej mieli§my ,,muzeum”
réznych, pracujacych systemoéw central. Catkowita likwidacje central
analogowych (cyfryzacje¢ sieci) TPSA przewiduje dopiero do konca
2005r. Inni operatorzy telekomunikacyjni, powstajacy w latach 80 / 90,
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zobligowani zostali, przez 6wczesnych Ministrow taczno$ci, do budowy

swych central 1 sieci juz w systemach cyfrowych

Kazdy system komutacyjny, przy jego wspotpracy z innymi
systemami central (na r6znych lub na tym samym poziomie sieci) -
posiadal odpowiednie wigzki laczy (wyjsciowych, przyjsciowych lub
dwukierunkowych) oraz odpowiednie zakonczenia tych taczy.
Zakonczenia te spetniaty zadanie dopasowania danego systemu centrali
do pracy z innym, za pomocg odpowiedniego systemu sygnalizacji (badz
to jednej z tych systemow central lub zupetnie innego systemu
sygnalizacji). Do zakonczenia takich faczy w poszczegdlnych wigzkach

zaliczato si¢: translacje, zespoty liniowe, adaptery lub przystawki liniowe.

Przyktadowo: W latach 70 tych i 80 tych, w aglomeracji o

uwielocentralowym uktadzie (10 central miejscowych, CMMr, AUS, sie¢
automatyczna ,,miasto-miasto” 1 siec¢ ACMM), o czterech r6znych
systemach CA (np. 32AB, Pentoconta, E 10A i dowolnego systemu CA
cyfrowej) - wystepowato woéwczas co najmniej az kilkanascie systemow
roznych zakonczen, gdyz kazda z tych central posiadata oddzielne wigzki
(osobno wyjsciowe 1 przyjsciowe) do pozostatych. W takiej sytuacji
zachodzita nieraz konieczno$¢ zastosowania az kilku réznych systeméw
sygnalizacji np. ze wzgledu na r6znorodng sie¢ miedzycentralowg (np.
naturalng, no$ng - analogowa, cyfrowg). Wowczas liczba r6znych
systemow zakonczen taczy dochodzita do kilkudziesigciu. Taka sytuacja
w coraz mniejszej skali istnieje do dzi§. Mimo, iz wdrazane,
poszczegblne systemy central cyfrowych posiadajg uniwersalne,
programowalne zakonczenia 1aczy to sytuacja szybko si¢ nie moze si¢
zmieni¢, bo w sieci przez kilka lat ( do konca 2005r.) muszg pracowac

jeszcze rdzne, stare, analogowe lub zelektronizowane systemy central
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miejscowych i jeszcze wiele pracujacych zaktadowych central

analogowych..

Poruszajac ten temat pragnie si¢ zwrdci¢ uwage na trudnosc i koszty
uporzadkowania sieci krajowej na jej poszczegolnych poziomach z
powodu historycznie powstalego ,,balastu - muzeum” r6znych, starych,
systemoOw central, sygnalizacji i sieci oraz zastosowanych owczesnie

,,F0zwigzan prowizorycznych”.

Reczne i komputerowe bazy danych eksploatacyjnych

Od poczatku telefonii istniata potrzeba posiadania odpowiedniej bazy
danych eksploatacyjnych. Pierwszymi bazami danych byly réznego
rodzaju kartoteki, prowadzone w sposdb reczny. System kartotek utrzymat
si¢ az do czasu pierwszych wdrozen komputerowych baz danych
zwigzanych z calg technologiag wystawiania abonentom rachunkéw

telefonicznych (w latach siedemdziesiatych - systemy ,,ODRA” , MERA”
itp.).
Pierwsze w telefonii kartoteki dotyczyly:

e cwidencji wszystkich abonentéw (np.: dane personalne,
adres, numer telefonu, data wniosku i instalacji, typ aparatu,

przebieg tacza w sieci miejscowej, rézne zmiany itp.);

e danych do miesigcznych rozliczen z abonentem np.:
kartoteki z rozmowami dalekosigznymi, telegramy nadane
telefonem, dodatkowe instalacje, ustugi telefonistek
zleceniowych jak np. budzenie - przypominanie.
Poczatkowo rejestrowano - wielko$¢ ryczaltu za potaczenia
miejscowe a pdzniej (przy automatyzacji ruchu lokalnego 1

poza lokalnego) stan licznika abonenckiego na koniec
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miesigca, bonifikaty z tytutu dlugich uszkodzen linii

abonenckiej (np. dawniej ponad 7 dni - obecnie 3 dni) itp.;

dziennikéw przebiegu shuzby telefonistek miejskich 1

mi¢dzymiastowych central recznych;
rejestrOw uszkodzen oraz awarii (liniowych 1 stacyjnych);

sprawozdawczos$ci z zatatwionego dalekosigznego ruchu

r¢cznego;

Na dalszych etapach rozwoju telefonii, gdy ruch automatyczny objat

centrale miejscowe 1 nastgpit proces potautomatyzacji 1 automatyzacji

ruchu dalekosieznego, kartoteki objety dodatkowo:

paszportyzacje central, urzadzen 1 sieci;

wyniki okresowych pomiaréw ruchu (rgcznego,
poOtautomatycznego 1 automatycznego) zarowno w samych

centralach jak 1 na wigzkach faczy.

W nastepnych etapach rozwoju telefonii doszly kartoteki:

statystyka roczna stanu zasobdw 1 rezerw: central,

stanowisk, urzadzen, sieci, 1aczy;

sprawozdawczos$¢ techniczna (awarie i uszkodzenia;
zapotrzebowanie na zespoty, podzespoty, elementy

wymienne, osprzet itp.);

statystyka wnioskoéw o instalacj¢ telefonu (po 1945 roku).

W koncu lat osiemdziesigtych w eksploatacji zaczeto stosowaé komputery

osobiste - PC do tworzenia lokalnych, komputerowych baz danych

eksploatacyjnych. Do konca 1995 r. 1lo$¢ tych baz byta bardzo duza,

roznorodna 1 nieznormalizowana. Zalezata ona od lokalnej inwencji 1



Eugeniusz Gotebiewski 115

9.8.

potrzeb. W 1995 r. w calej sieci TP SA zaczeto wdraza¢ komputerowy
system ewidencji zasobow sieci telekomunikacyjnych - SEZTEL,
obejmujacy wszystkie centrale, sie¢ krajowa 1 migdzynarodowa oraz wiele

r6znych urzadzen telekomunikacyjnych.

Sukcesywnie rozszerzano zakres systemu SEZTEL na szereg nowych baz

danych np. o ustugach, numerac;ji itp.

Normy i normatywy

Przy powstaniu pierwszych miejscowych sieci telefonicznych wystapita
potrzeba okres$lenia pewnych ,,regul technicznych — norm” w zakresie:
produkcji, budowy i instalacji, eksploatacji central, aparatow
telefonicznych, kabli, budynkow technicznych, linii napowietrznych i

kablowych.

Juz przed 1939 r. istnialy niektore, zasadnicze normy dla wyzej
wymienionej tematyki. Zostaty one opracowane w oparciu o
do$wiadczenia zagraniczne oraz o wiele oryginalnych polskich opracowan
1 dos§wiadczen.

Po wojnie, w 1945 roku, przy odtwarzaniu zdewastowanej tagcznosci w

kraju wykorzystano te normy.

Zaraz po Il wojnie §wiatowej, powstato w Polsce olbrzymie

zapotrzebowanie na normy dla roznych potrzeb telekomunikacyjnych.
Przyktadowo:

— dla powstajacego przemystu teletechnicznego (fabryki: central,

aparatow telefonicznych, urzadzen teletransmisyjnych, osprzgtu
itp.);

— dla przemystu roznych kabli teletechnicznych;
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— dla przedsigbiorstw budownictwa 1 instalacji $rodkow

tacznosci;
— dla potrzeb eksploatacji;

— dla Instytutu L.acznosci i wyzszych uczelni (Katedr

Telekomunikacji);

W tym czasie zaczeto opracowywac wiele norm. W opracowaniach tych
norm (uwzgledniajacych doswiadczenia przedwojenne 1 powojenne,
krajowe i zagraniczne) brato udziat wiele zainteresowanych tym instytucji

resortu tacznosci, spoza resortu oraz specjalistow telekomunikacji.

Normy podzielono, w zaleznosci od zakresu ich ,,obligatoryjnosci”, na

panstwowe - ,,PN-...”” i branzowe - ,,BN-......

Nalezy podkresli¢, iz polscy ,,telekomunikanci” zawsze z duzym
respektem traktowali zalecenia Komisji CCITT - Unii Telekomunikacyjnej
UIT, organu ONZ - jako zalecenia migdzynarodowe, wynikajace z

wieloletnich doswiadczen wielu krajow $wiata.

Wspotczesnie, podobnie, traktuje si¢ zalecenia ISO - Krajow Wspolnoty
Europejskiej do ktorych organizacji réwniez nalezy polska telekomunika-
cja.

W latach sze$¢dziesiatych 1 siedemdziesigtych Polska politycznie i
gospodarczo musiata naleze¢ do grupy krajow socjalistycznych Rady
W?zajemnej Pomocy Gospodarczej - RWPG. Z tego tytulu, migdzy innymi i
telekomunikacja (PPTT z Ministerstwem Lacznosci), musiaty bra¢ udziat
w opracowaniach i honorowaniu norm - RWPG, czg¢sto $wiadomie
odbiegajacych od zalecen CCITT. W ramach RWPG dziatata rowniez
Organizacja Wspolnoty Socjalistycznych Krajow Lacznosci - OWL, ktora
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roéwniez opracowala i wydata szereg obowigzujacych wowczas norm

rowniez czesto odbiegajacych od zalecen CCITT.

Aktualnie, negatywnie ocenia si¢ wyzej wymienione normy RWPG i
OWL, gdyz byty one zbyt liberalne 1 wiele czasu oraz trudu trzeba byto
straci¢ aby dojs$¢ do ponownego, petnego zakresu honorowania zalecen

CCITT w kraju.

Ciekawym w powojennej historii telefonii byl problem ustalenia

,hormatywow zatrudnienia” pracownikow eksploatacji:

— shuzb ruchu (telefonistek, kontrolerek, personelu pomocnicze-

go dla central r¢gcznych);

— stuzb inzynieryjno-technicznych i monterskich (w CA, w
przycentralowych Biurach Napraw, monterow liniowych,
instalatorow telefonow, konserwatoréw PPTT central
wewnatrzzaktadowych, obsad technicznych stacji
wzmacniakowych, pomiarowni, grup remontowych linii

napowietrznych itp).

W pierwszych latach normatywy te zostaty okreslone i przestrzegane. W
praktyce szybko si¢ z tych normatywoéw wycofano argumentujac, 1z
powinna wzrosng¢ wydajnos¢ pracy na skutek rosngcego postgpu
technicznego (automatyzacja, komputeryzacja itp.). Przez caty czas,
sygnalizowano potrzebe normatywow, urealniong do aktualnej 6wczesnie
sytuacji. Normatywy zatrudnienia byty z wielu zasadniczych wzgledow

bardzo trudne do opracowania i w zasadzie nikt nie chciat si¢ tym zajg¢.

Do zakresu norm i normatywow zaliczy¢ mozna tez olbrzymig
liczbe specjalistycznych instrukcji i regulamindéw techniczno - ruchowych
(patrz opis w rozdziale 9.10.) jak réwniez duzg liczbe wymagan techniczno

-eksploatacyjnych — WTE (wydawane przez Ministerstwo Infrastruktury



Eugeniusz Gotebiewski 118

dla wszystkich operatoréw) oraz wymagan technicznych operatora — WTO
(wydawane przez TPSA dla jej wewnetrznych potrzeb - patrz opis w
rozdziale Nr 9.12.).

9.9. Budynki telekomunikacyjne

Budynki telekomunikacyjne majg tez swoja cickawg histori¢. Byty
budowane dla okreslonych systemow central 1 urzadzen, na ktére musiaty
spetnia¢ okreslone wymagania konstrukcyjne 1 funkcjonalne. W
okreslonych okresach czasu po wojnie (lata 50 - 60 - 70) musiaty spetniaé
dodatkowe wymagania dotyczace ,,systemow schronéw TOPL (Terenowa
Ochrona Przeciwlotnicza)” dla ewentualnych potrzeb ochrony zalogi oraz

dla zastepczych srodkow tacznosci ,,na przypadek grozby wojny”.

9.9.1. Wymagania na specyficzne budownictwo telekomunikacyjne

Wymagania te powstaty dopiero z biegiem lat 1 doswiadczen
eksploatacyjnych. Ponizej, skrotowo, prezentuje si¢ Owczesne

wymagania:

A.. WYMAGANIA DOTYCZACE POMIESZCZEN

Musiaty uwzglednia¢ specyfike nastgpujacych pomieszczen:
e akumulatorni;
e silowni;
e agregatorni stacjonarne;j;
e urzadzen klimatyzacji;
e kablowni;

e przelacznicy gtownej — PG
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sal z urzadzeniami telekomunikacyjnymi (np CA, SW,

Pomiarownia, Telegrafia, Radiokomunikacja itp.),

sali operacyjnej telefonistek (CMM, Biura Numerow, Biura

Informacji Miejscowej, Biura Zlecen Telefonicznych);

sali operacyjnej telegrafistek (Centrala Depesz, Centrala
Teleksowa i Telegramowa z obstugg r¢czng — do czasu

automatyzaciji);

roznych pomieszczen socjalnych (pokoje wypoczynkowe,

sypialnie, toalety, natryski dla monteréw liniowych itp.);
magazynow podrgcznych;

schronow TOPL.

B. WYMAGANIA DODATKOWE

Musiaty uwzglednia¢ dodatkowo:

specjalne ciggi na kable;

specjalne ciggi na sie¢ zasilajaca, uziemienia, instalacje -
ekrany; ciggi wentylacyjne;

zwigkszona wytrzymato$¢ stropdw niektorych pomieszczen;

duzej wysokosci sufitdéw (np. system Pentaconta wymagat:

3 do 4,5 metra);

podziemne zbiorniki na posesji (zapasowe paliwo dla
agregatu);
podworko posesji (boksy na kable 1 sprzet mechaniczny,

garaze na samochody miejsce na ustawienie masztu radiolinii

itp.);
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e niezawodne zabezpieczenia przeciw wlamaniowe i

przeciwpozarowe.

9.9.2. Wymagania na budynki CA systemu Pentaconta
Ze wzgledu na duzy, wysoki i cigzki sprzet wymagano:
— wysokos¢ stropow - 4,5 m;

— obciazalnoéé stropéw 800 do 1200 kg na m?;

dobry system wentylacji sal z urzadzeniami;
— szczelnos$¢ okien;

— specjalny system szerokich doprowadzen dla transportu duzych

stojakow;
— klatki schodowe (szerokos¢, wytrzymatos¢ na ciezki transport);
— windy osobowe 1 towarowe (wewngtrzne 1 zewngetrzne);
— szerokie ciggi komunikacyjne;

— duze drzwi do sal urzadzen.

specjalne ciggi klimatyzacyjne;

9.9.3. Wymagania na budynki CA zelektronizowanych lub cyfrowych;
Ze wzgledu na specyfike tego sprzetu wymagano dodatkowo:
— system podwojnych podtog (wentylacja klimatyzowana);
— system podwdjnych sufitow (ciagi kablowe 1 o$wietlenie);
— szczelne, przeciwstoneczne okna;
— ekrany elektrostatyczne.

— specjalne ciagi klimatyzacyjne;
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9.9.4. Wymagania na koncentratory wyniesione CA zelektronizowanych

lub cyfrowych

Ze wzgledu na specyfike tego sprzetu 1 fakt, iz urzadzenia te nie sg
bezposrednio dozorowane, stawiano wymagania wymienione wyzej plus
dodatkowe dotyczace roznych zabezpieczen wraz z systemem zdalnego

nadzoru (alarmy) i sterowania.

9.10. Regulaminy stuzb ruchu telefonicznego i telegraficznego, krajowego i

zagranicznego

Regulamin taki byt wewnetrznym (PPTT/TP SA) zbiorem podstawowych
zasad 1 procedur postgpowania dla okreslonych stuzb eksploatacyjnych.
Regulamin w zasadzie dotyczyt tylko stuzb ruchu telekomunikacyjnego
(telefonii, telegrafii). Aktualnie niektorzy operatorzy zamierzaja
opracowac syntetyczne regulaminy dla poszczegolnych stuzb eksploatacji
technicznej majace czgsciowo zastgpi¢ wiele, roznych 1 obszernych
instrukcji technicznych. Regulaminy dla stuzb technicznych maja by¢
synteza regul 1 zasad postepowania oraz majg by¢ dokumentami
nadrzednymi w stosunku do wszelkich eksploatacyjnych instrukcji

technicznych.

W historii rozwoju telekomunikacji szczegdlne znaczenie 1 role

spetniaty okresowo (co 4 do 5 lat) nowelizowane nastepujace regulaminy:

— Regulamin ,,Stuzba ruchu telefonicznego V Tf 3” dla telefonii

mig¢dzymiastowe;.
— ,,Regulamin miejscowej stuzby telefoniczne; V Tf4”.

— ,,Regulamin telefonicznej stuzby informacyjno — zleceniowej

VTES”.

— ,Instrukcja dla miedzynarodowej stuzby telefoniczne; V Tf 2”.
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— ,,Regulamin wykonywania ustug telekomunikacyjnych o
charakterze powszechnym przez PPTT/TP SA”.

— ,,Regulamin o sporzadzaniu i wydawaniu spiséw telefonow”.

— ,,Shuzba dyspozytorska dla sieci telekomunikacyjnej PPTT/TP
SA”.

— ,, Stuzba ruchu telegraficznego IV-Tg 3” - regulamin telegraficzny
- krajowy.

— ,,Miedzynarodowy regulamin telegraficzny IV-Tg 1”.

— ,,Shuzba teleksowa IV-Tg 5 - regulamin teleksowy.

Poczatkowo regulaminy te byly bardzo obszerne (do kilkaset stron),
przedstawiajac bardzo szczegdtowo zalecang do wykonania technologie
pracy w r6znych sytuacjach eksploatacji 1 zdarzen. W zalaczeniu do
regulaminu przedstawiono wszystkie, obowigzujgce formularze drukow 1
kartek oraz sprawozdan. Zalaczono rowniez: szereg tabel
przeliczeniowych ruchu, stowniki definicji roznych pojec 1 procedur,
wykazy zalecanych skrotow oraz zwrotow stownych przy kontaktach
telefonicznych z abonentami 1 telefonistkami innych central, wyciagi

r6znych waznych zarzadzen itp.

Ta olbrzymia liczba i obszernos$¢ tekstu oraz zatacznikow, podyktowana

byta 6wczesng sytuacja a mianowicie:

— mato przeszkolony personel ruchu (nie bylo odpowiednie;j ilosci
szkot zawodowych ani systemu doszkalania kursowego,

zapewniajgcego Owczesne potrzeby);

— duze trudnosci wydawnicze jakichkolwiek publikacji poradnikow,
podrecznikéw czy skryptow szkoleniowych (brak: autorow,

papieru, srodkoéw finansowych, dtugi cykl wydawniczy);
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— uwazano wowczas, ze w takiej sytuacji, w regulaminie powinny
by¢ zawarte wszystkie, przydatne informacje dla telefonistek, te-
legrafistek, personelu nadzorczo-kontrolnego (,,Aby regulamin dla
tych stuzb byl biblig !”).

Z uptywem czasu 1 edycji pojemno$¢ tych dokumentow nieco malata ale
nie tak aby regulaminy te byty dokumentami bardzo syntetycznymi, czego
juz wymaga obecna rzeczywistos¢. W obecnej rzeczywistosci 1 sytuacji
(2005t.) sprawa potrzeb regulaminow dla stuzby ruchu i technicznej z

roznych wzgledow nie jest podnoszona.

9.11. Instrukcje eksploatacyjno - techniczne dla wszystkich dziedzin

telekomunikacji

Instrukcje eksploatacyjno - techniczne byly i sa wewnetrznym (PPTT / TP
SA) zbiorem podstawowych zasad 1 procedur postepowania stuzb technicz-

nych. Obejmowaly one i obejmujg wszystkie systemy:
—  central telefonicznych i telegraficznych;
—  teletransmisji;
— linii napowietrznych;
— linii kablowych;
—  aparatow telefonicznych i urzadzen telekomunikacji;

—  aparatury (badaniowej, pomiarowej, lokalizacyjnej,

diagnostycznej).
Instrukcje techniczne byty 1 sg dokumentem normatywnym.
Instrukcje techniczne obejmowaty 1 obejmujg zagadnienia:
— nadzoru;

— konserwacji i utrzymania;
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— paszportyzacji i ewidencji;

— sprawozdawczosci technicznej;

— gospodarki ruchowej i1 inzynierii ruchu;
— gospodarki materiatowej 1 sprzgtowe;.

Przyktadowo: w 1995 r., w bazie danych TP SA bylo zarejestrowanych
ponad 420 instrukcji technicznych, przy czym istniato okoto 100 pozycji
pracujacych central, sieci, urzadzen 1 aparatury — w ogole nie
posiadajacych instrukcji. Z istniejagcych woéwczas instrukcji, okoto 66%
wymagato nowelizacji ze wzgledu na postep techniczny (scentralizowane
systemy eksploatacji, skomputeryzowane urzadzenia zdalnego sterowania 1
nadzoru, nowe generacje aparatury eksploatacyjnej, skomputeryzowanie
wielu czynno$ci eksploatacyjnych, zmiany organizacji stuzby techniczne;j
itp.).

Poczatkowo instrukcje techniczne byly bardzo obszerne 1 bogate w
rézne zataczniki a motywacje takiej pojemnosci byty analogiczne jak dla
wydawanych regulaminow (patrz rozdziat 9.10.). Z uptywem czasu

pojemnos¢ tych dokumentdéw nieco malata.

Jednym z dylematow, zwigzanym z instrukcjami byto rowniez to, ze
producent danego sprzetu formalnie jest zobowigzany dostarczy¢
,»instrukcje fabryczng” dotyczacg zalecanych metod nadzoru, uzytkowania
1 konserwacji, zabezpieczajacych gwarancje i odpowiedzialno$¢ za

wlasciwg prace tego sprzetu.

Wiele sprzetu telekomunikacyjnego jednak nie posiadalo instrukcji
fabrycznych. Nalezy zaznaczy¢, ze instrukcje fabryczne nie mogtly zastapi¢
instrukcji eksploatacyjno-technicznych. Stad zagadnienia te stanowity

olbrzymi problem do rozwigzania. Aktualnie niektdrzy operatorzy
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zamierzaja opracowac syntetyczne regulaminy dla poszczegdlnych stuzb
eksploatacji technicznej, majace czgsciowo zastapi¢ wiele rdznych,

obszernych i zdezaktualizowanych instrukcji technicznych.

9.12. Wymagania techniczne-eksploatacyjne - WTE
Wymagania techniczno - eksploatacyjne - WTE byly wyzszej rangi do-
kumentem normatywnym Ministra L.aczno$ci a obecnie Ministra Infra-
struktury, pelnigcego funkcje ,,Regulatora Operatorow Telekomunikacyj-

nych w tym 1 TPSA.”. Dokument ten obowigzywat wowczas:

e przemyst teletechniczny

przemyst kablowy,

projektantow,

budownictwo tacznosci,

instalatorow,

eksploatacjeg.

WTE zatwierdzal Minister L.gcznosci lub upowazniony przez niego

Dyrektor Instytutu Lacznosci. WTE dotyczyty roznych systemow:
— central telefonicznych;
— urzadzen teletransmisyjnych;
— urzadzen radiokomunikacji;
— sieci i linir;
— aparatow telefonicznych;
— sygnalizacji;
— zakonczen laczy;

— urzadzen zasilajacych;
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— aparatury;
— ushug.

WTE z reguty opracowywal Instytut £.acznosci, przy wspdipracy wielu
zainteresowanych tym instytucji resortu tgcznos$ci oraz spoza resortu. WTE
opracowywane byly w oparciu o zalecenia CCITT oraz polskie normy
panstwowe 1 branzowe. WTE z natury swego przeznaczenia musialy by¢
dokumentem normujgcym kompleksowo wszystkie zagadnienia w samym

temacie WTE 1 wokot danego tematu na tzw. ,,styku systemowym”.

Do bardzo waznych dokumentow z grupy WTE zalicza sig¢:
,Krajowy plan numeracji dla przysztej, polskiej automatycznej sieci
telekomunikacyjnej” oraz ,,Krajowy plan transmisji dla polskiej sieci
telekomunikacyjnej”, ktére wyznaczyty na wiele lat optymalng droge dla

krajowych systemow numeracji i posrednio — transmisji oraz komutacji.

9.13. Zagadnienia jakosci, gospodarki ruchowe;j

9.13.1. Uwagi ogolne

Juz z chwilg powstania tagcznos$ci telefonicznej powstat szereg
problemoéw zwigzanych ze: sprawnos$cia potaczen, zapewnieniem
odpowiedniej przepustowosci central 1 sieci oraz nad calg sferg
zagadnien jako$ci zatatwiania ruchu, nazywang pdzniej ,,inzynierig

ruchu”.

9.13.2. Zaganienia jakosci

Jakos¢ pracy sieci telefonicznej byla 1 jest oceniana wieloparametro-

wo 1 roznie tak z punktu widzenia abonenta / klienta jak 1 PPTT/TP

SA.
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punktu widzenia abonenta / klienta, jako$¢ sieci telefonicznej oce-

niano i ocenia si¢ do dzi§ wedhug:
— sprawnosci tgczenia:
e w ruchu recznym - szybkos$ci zgtoszenia si¢ telefonistki,

potaczenia i rozlgczenia;

e W ruchu automatycznym - szybkos$ci zgtoszenia si¢ CA,
czasu potaczenia poprzez calg sie¢, czasu rozlgczenia
oraz od wielko$ci powtarzalnosci wybierania numeru

(sprawnos$¢ uzytkowa);
— jakosci transmisji (braku wszelkich: przerw, trzaskow,
szumoOw, przestuchu, wahan poziomu);

— jakosci zaliczania:

e w ruchu recznym - dobrze wypetiona i otaryfikowana

kartka zamoéwieniowa;
e W ruchu automatycznym - prawidtowo zaliczana ilo$¢
impulsoéw licznikowych;
— liczby 1 czasu trwania uszkodzen linii abonenckiej 1 aparatu

telefonicznego;

— liczby 1 czasu trwania uszkodzen rzutujacych na abonenckie

trudnosci tgczeniowe;

— uprzejmosci 1 sprawnej obstugi przez stuzby PPTT/TP SA np.
udzielanie informacji, wyjasnianie reklamacji, przyjmowanie

zgloszen uszkodzen i zgtoszen trudnosci faczenia.

Jako$¢ ruchu z punktu widzenia PPTT/TP SA byla i jest oceniana bardzo

duza ilo$cig parametrow i wskaznikow. Do najwazniejszych zaliczano:
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— sprawno$¢ (uzytkowa, techniczna, ustugowa - straty, rucho-

wa);
— 1los¢ 1 czas natloku;
— $rednia liczba i czas uszkodzen na jednego abonenta w roku;

— $rednie czasy (zglaszania CA, taczenia i roztaczania).

9.13.3. Zagadnienia gospodarki ruchowej

Gospodarkg ruchowa okreslano system obserwacji ruchu wraz z
odpowiednim do tego przemieszczeniem, rezerwowego lub
nieobcigzonego sprz¢tu komutacyjnego, taczy 1 ich zakonczen.
Gospodarka ruchowa dotyczyta przede wszystkim r6znych systeméw
central elektromechanicznych oraz obstugi ruchowe;j (telefonistek,

telegrafistek).

Do typowego przemieszczenia sprzg¢tu np. w CA Strowger’a 1
w CA Siemensa zaliczato si¢ uzupetnianie do ilosci potrzebne;:
szukaczy, wybierakow grupowych - poszczegdlnych stopni taczenia,
wybierakow liniowych, translacji, przystawek oraz taczy

mi¢dzystopniowych i migdzycentralowych.

W CA systemu krzyzowego przemieszczenie to - uzupelnianie
do potrzebnej ilo$ci: wyposazenia stopni abonenckich, stopni
grupowych, zespotow potaczeniowych, rejestrow, translacji oraz taczy

(miedzysekcyjnych, migdzystopniowych oraz migdzycentralowych).

W CA zelektronizowanych gospodarka ruchowa sprzetem

byta juz bardziej ograniczona.
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9.13.4.

W gospodarce ruchowej podstawowymi problemami byty:
rozeznanie, dyspozycja odpowiednia rezerwa oraz szybkie i

konsekwentne dziatanie.

Zagadnienia inzynierii ruchu - ,,IR”

Przez inzynieri¢ ruchu - ,,IR” rozumiano jako$ciowg stuzbe
eksploatacji nadzorujacg sprawng realizacje ruchu

telekomunikacyjnego.

Do lat osiemdziesigtych sprawy ,,IR” nie wymagaly wydzielenia jej
jako wysokospecjalizowanej stuzby zajmujacej si¢ przede wszystkim
jakoscig 1 gospodarka ruchowa w sposob zorganizowany i
kompleksowy. Do tamtej pory tylko w niektérych, duzych centralach

istnialy wydzielone stanowiska ,,inzyniera ruchu”.

Jednak generalnie uwazano iz zagadnienia ,,IR” powinny by¢
realizowane w ramach czynnosci stuzbowych inzynieréow i technikow
komutacji. Sytuacja taka trwata az do lat osiemdziesigtych. Przyczyna
tego bylo to i1z zagadnienia ,,IR” §cisle zwigzane z jakoscig, widziang
ze strony Klienta oraz ze strony PPTT, juz od poczatku automatyzacji
central i sieci - nalezaty do spraw intymnych i unikanych, gdyz
wyniki sprawnosci central 1 sieci byly niestety alarmujace 1

kompromitujace.

Przyktadowo: $rednia sprawnos$¢ uzyteczna w ruchu
automatycznym mig¢dzymiastowym ,,miasto — miasto” byta
rzgdu 25% a w ruchu migdzynarodowym ,,stolica — stolica”
byta rzedu 18%. Oznaczato to iz odpowiednio co 4 - te i co
5,5 potaczenie dochodzito do skutku. Byty to usrednione

wyniki z bardzo duzej probki, zebranej z catego kraju.
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Nalezy zaznaczy¢, iz dyplomatycznie unikano tego tematu, gdyz w
owczesnych latach, generalnie zawsze brakowato rezerw sprzetu i
taczy. Sprzet i facza byly zagospodarowane do granic mozliwosci,

ze wzgledu na niezbgdny, dynamiczny rozwoj ilosciowy.

Temat ten rowniez byt unikany dlatego, iz w 6wczesnych
czasach wszyscy byli bardzo zafascynowani i zajeci sprawami

szybkiej automatyzacji, modernizacji 1 rozwojem ilosciowym.

W latach osiemdziesigtych nadal nie zadawalajgca sytuacja
jakoSciowa sieci Krajowej i zagranicznej, negatywne opinie mass -
medidw (prasa, radio, TV) 1 NIK oraz reklamacje naptywajace z
innych zagranicznych administracji - spowodowaty iz PPTT
probowato zorganizowac¢ wydzielong stuzbe - ,IR” w swych
strukturach oraz bardziej systematycznie, bada¢ jakos$¢ ruchu. Préb
takich byto kilka ale bez wynikow. Zasadniczym powodem tego
byt wowczas brak: okoto 80 nowych etatow, brak
wyspecjalizowanej kadry, brak jednoznacznego regulaminu i
wytycznych a przede wszystkim brak odpowiedniej komorki ,,IR”
na szczeblu centralnym w PPTT/TP SA, ktora objetaby

koordynacjg 1 sterowanie pracg stuzb ,,IR” w calym kraju.

Dopiero w 1995 r. zostat zatwierdzony w TP SA ,,Regulamin
stuzby inzynierii ruchu”. Do kofica 1995 r. nie bylo jeszcze
zatwierdzonych ,,Wytycznych wdrozenia IR ani tez przydzielonych
nowych etatow dla stuzb terenowych. Rowniez na szczeblu Dyrekcji
Spotki TP SA nie utworzono do konca 1995 odpowiedniej komorki

centralnej ,,IR”.

Dopiero w czerwcu 1996 r. zaczeta rozwijac sie i

dynamicznie dziata¢ stuzba inzynierii ruchu w Dyrekcji Spotki —
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Biuro Systeméw Telekomunikacyjnych (BST) oraz w jednostkach
terenowych (Dyrekcje Okregow, Centrum Radiokomunikacji i
Telekomunikacji - CRT, Zaktady Telekomunikacji - ZT i w bardzo
duzych obiektach centralowych).

9.14. Racjonalizacja

Racjonalizacja w historii polskiej telekomunikacji przechodzita rézne losy.

Przed 1939 r. w zasadzie racjonalizacji jako takiej nie byto.

Kazdy teletechnik czy inzynier telekomunikacji w swym powotaniu
zawodowym poczuwat si¢ do racjonalizacji tj. udoskonalenia istniejacych
rozwigzan central, sieci czy aparatury. Wtedy wnioski usprawniajace
konstrukcje czy rozwigzania schematowe byty bezposrednio przekazywane
do krajowego przemystu teletechnicznego, o ile dotyczyty urzadzen
polskiej produkcji. Przemyst je szczegotowo analizowat, wdrazat lub
odrzucal. Wnioskodawca mial rekompensate moralng (podzigkowanie,
dyplom, propozycje wspotpracy konstruktorskiej itp.). oraz rekompensatg
materialng (odpowiednia nagroda finansowana przez fabryke lub przez

PPITT).

Mato jest informacji o racjonalizacji w tych czasach. Natomiast spotyka si¢
w literaturze wzmianki akcentujace, 1z udoskonalanie istniejgcych
konstrukcji czy rozwigzan schematowych nalezy do zawodowego

powotania montera, teletechnika czy inzyniera.

Zaraz po 11 wojnie $wiatowej, w koncu lat 40-tych, w zasadzie
racjonalizacja nie byla widoczna, gdyz wszyscy byli bardzo zajeci szybka
regeneracja 1 odtworzeniem central 1 sieci po zniszczeniach wojennych. W
tym okresie roéwniez wszelkie usprawnienia uwazano jako obowigzek

zawodowy czy obywatelski.
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Dopiero w pierwszych latach pie¢dziesiatych racjonalizacja zostata mocno
wyeksponowana formalnie (odpowiednie przepisy zachecajace) i
finansowo (wydzielony bez limitowo fundusz nagréd). Oprocz wnioskow
racjonalizatorskich - indywidualnych, wprowadzono tez wnioski
racjonalizatorskie - brygadowe, gdzie ze specjalnego funduszu
racjonalizacji optacano: ogdlne wynagrodzenie za pomyst, wynagrodzenie
za opracowanie dokumentacji (ideowej, montazowo - instalacyjnej,
konstrukcyjnej i eksploatacyjnej) oraz oddzielne wynagrodzenie za

fizyczne wykonanie wdrozenia oraz powielenia w innym miejscu projektu.

Taka forma dodatkowych wynagrodzen byta bardzo atrakcyjna nie tylko
dla wnioskodawcow ale rowniez 1 dla danego zaktadu pracy, gdyz nie
obcigzalo to zawsze skapych funduszy inwestycyjnych, remontowych czy

bezosobowych.

Od tego czasu racjonalizacja zaczela si¢ dynamicznie rozwijac. Zostato
zrealizowanych lokalnie wiele ciekawych 1 cennych pomystow. Zaktady
pracy ,,rozliczane” byly z rozwoju racjonalizacji. Uruchomiono instytucje
,doradcow technicznych” dla racjonalizatoréw. Ustalono specjalne
,»Ksiazeczki dla indywidualnych racjonalizatorow” z rejestrem
zastosowanych wnioskow. Wprowadzono specjalne odznaczenia
,Racjonalizator Produkcji” 1 ,,Zastuzony Racjonalizator Produkcji”.
Powstal rowniez specjalny fundusz ,,za powielenie wdrozenia” w inne;j
miejscowosci.

Racjonalizacja oprocz pozytywow miala tez swoje negatywy.

Powstalo wiele ,,rozwigzan tymczasowych 1 prowizorycznych”, 0
ktorych nie wiedzieli projektanci 1 konstruktorzy z przemystu
teletechnicznego. Utworzyl si¢ w pewnym stopniu ,,balagan techniczny”,

ktory trudno byto opanowac.
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Przemyst zaczat domagac si¢ uporzadkowania drogi rozpatrywania
1 akceptacji wnioskOw majacych wplyw na zmiany schematowe 1
konstrukcyjne produkowanego przez niego sprzetu. W efekcie tego w
latach 70 - tychzostala wymuszona droga opiniowania i przyjmowania

istotnych rozwigzan przez przemyst.

Sprawa ta w pewnym stopniu przyhamowala rozwdj racjonalizacji
,wiekszych wnioskéw” (dlugie procedury 1 droga opiniowania; wynagro-
dzenie dopiero po przyjeciu do realizacji lub po zastosowaniu wniosku

przez przemyst).

Jednakze nie zahamowalo to olbrzymiej ilosci drobnych wnioskow o
tzw. ,,zastosowaniu jednostkowym - lokalnym” (nie przemystowym).
Negatywng strong ,,ery racjonalizacji” byly wdrozone, deklarowane na
krotki okres czasu ,,rozwigzania prowizoryczne”, ktore niestety w praktyce
trwaly bardzo dlugo, byty kosztowne w likwidacji 1 bardzo trudno byto je

usungc.

Na poczatku lat dziewigecdziesigtych, a wiec po czterdziestu latach,
,era racjonalizacji” mingta. Stalo si¢ to wtedy, gdy do eksploatacji weszty
nowoczesne, krajowe systemy cyfrowe na licencjach zagranicznych,
ktorych producenci zastrzegli sobie dokonywanie przez eksploatacje
jakichkolwiek zmian konstrukcyjnych czy w oprogramowaniu - pod
grozbg utraty gwarancji 1 zdjecia odpowiedzialnosci za prace sprzetu i jego
jakos¢.

W 1995 roku sprawy dopuszczalnego zakresu i trybu racjonalizacji

uregulowato zarzadzenie Dyrekcji Spotki TP SA.
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9.15. Tymczasowe ,,rozwiazania prowizoryczne”

Jako ,,rozwigzania prowizoryczne” uznawato si¢ takie, ktore nie nalezg
w peini do prawidtowych technicznie pod wzgledem spetnienia warunkéw,
norm, normatywow, wymagan techniczno - eksploatacyjnych, zalecen

CCITT itp. Rozwigzania prowizoryczne byly motywowane:
— tymczasowoscig ich trwania;
— chwilowym rozwigzaniem bardzo pilnych problemow;

— szybkim wdrozeniem (zazwyczaj w ramach eksploatacji, przez

pracownikow);
— nizszym od drogi inwestycyjnej kosztem wdrozenia;

— brakiem $rodkéw: inwestycyjnych, remontowych, na prace

zlecone itp.;

— praktycznie nieograniczonym funduszem bezosobowym na

racjonalizatorskie projekty (indywidualne i zbiorowe);

Rozwigzania prowizoryczne dotyczyly réznych zagadnien jak np.:
konstrukcji, zmian schematowych central, urzadzen, aparatury), zmian
uktadu sieci, procedur ustug, pétautomatyzacji czy automatyzacji

wszelkich prac eksploatacyjnych itp.

Problem ,,rozwigzan prowizorycznych” powstat zaraz po Il wojnie
Swiatowej, kiedy w trybie natychmiastowym trzeba bylo natychmiast
regenerowac, odtworzy¢ oraz rozbudowac zniszczone centrale 1 sie¢
telefoniczng. Dlatego tez w okresie koncowym lat czterdziestych, ilo§¢
rozwigzan prowizorycznych w centralach, urzadzeniach i sieci byta bardzo
duza. Z kolei z poczatkiem lat pigcdziesigtych dynamicznie rozwingta si¢

racjonalizacja indywidualna i zespotowa, gdyz wprowadzono caty system
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preferencji, wyrdznien oraz wydzielonych 1 nieograniczonych §rodkow na

nagrody i wykonawstwo (patrz rozdziat Nr 9.14.).

W pewnym stopniu racjonalizacja popierata system rozwigzan
prowizorycznych. Formalnie je akceptowala przez zatwierdzenie i
polecenia wdrozenia wniosku do eksploatacji. Rozwigzania prowizoryczne
mialy swe dodatnie 1 ujemne strony, analogicznie jak omowione przy
racjonalizacji. Praktyka wykazata jednak ze rozwigzania prowizoryczne

trwajg dlugo 1 bardzo trudno i kosztownie muszg by¢ usuwane.

Przyktadem klasycznym jest w historii telefonii to automatyzacja
migedzymiastowego ruchu koncowego w systemie ,,miasto-miasto’.
Wedlug oficjalnych dokumentow resortowych miata ona trwac tylko
tymczasowo, nie wiecej niz 10 lat tj. do 1974 r., w ktérym przewidywano
przejscie na docelowg automatyczng sie¢ ACMM, ktora ja catkowicie
wymieni. Tymczasem w niektorych relacjach, system ,,miasto-miasto”
funkcjonowat az do 1994 r. (t]. 30 lat), ktory uznaje si¢ za date jego
catkowitej likwidacji. Jednym z najtrudniejszych do likwidacji problemoéw

byly 1 s3 rozwigzania prowizoryczne dotyczace:

e podtaczenia niektérych abonentdw i central, do innej niz

wlasciwa, sieci miejscowej czy okregowej;

e prowizoryczna numeracja niektorych abonentow,
niektorych stref numeracyjnych oraz abonenckich ustug

specjalnych - AUS;
e prowizoryczne instalacje abonenckie;
e prowizoryczne linie napowietrzne i kablowe;

e ulozenie kabli w sieci miejscowej bez kanalizacji i

studzienek kablowych.
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Dlatego tez obecnie, przy programowaniu wdrazania nowoczesnych,
cyfrowych urzadzen i sieci, bardzo klopotliwa, kosztowng i pracochtonng

jest likwidacja wyzej wymienionych rozwigzan prowizorycznych.

9.16. Srodowisko telekomunikacji polskiej

9.16.1. Uwagi ogolne

Polskie srodowisko telekomunikacji juz przed 1939 r. (II - ga wojna
Swiatowa) bylto stosunkowo duze. Koncentrowato si¢ wokot takich

instytucji jak:
— Ministerstwo Poczt i Telegrafu - MPIT;

— Panstwowe Przedsigbiorstwo Poczta, Telefon, Telegraf -

PPITT,;
— Panstwowy Instytut Telekomunikacji - PIT;
— przemyst teletechniczny (fabryki central, aparatow);
— przemyst kablowy (fabryki réznych kabli);
— Politechniki;
— Wojsko;
—  MSW i Policja;
— PKP;
— Energetyka;
— Polska Agencja Prasowa — PAT/PAP;
— Polskie Radio - PR;

—  Srednie szkolnictwo zawodowe (Szkoty Teletechniczne);
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W czasie I wojny $wiatowej zgineto wielu inzynieréw, technikow,
monteroOw 1 pracownikéw stuzb ruchu z w/w instytucji.

Od wyzwolenia w 1945 r. stosunkowo szybko zorganizowalo si¢ i
rozwineto nowe srodowisko telekomunikacyjne oparte o rozwinigte

struktury r6znych instytucji.

W okresie czterdziestu lat (1945-1985) powstato od razu lub nieco
pOzniej - nowe srodowisko telekomunikacyjne oparte o nastepujace

instytucje:
— Ministerstwo L.acznosci - ML;
— PPTT (od 1992 r. jako TP S.A));
—  Instytut £3cznosci - IL;

— Przemyst teletechniczny (wyspecjalizowane fabryki réznego

sprzetu telekomunikacyjnego);
— Przemyst kablowy (produkcja pelnego asortymentu kabli);
— Politechniki (Katedry Telekomunikacji);
— Biuro Studidéw 1 Projektéw Lacznosci - BSiPL

— Wojsko (MON, Wojskowa Akademia Techniczna - WAT,
Wojskowy Instytut t.gcznosci - WIL, wojskowe Szkoty

Lacznosci 1 Wojskowe Stuzby t.acznosci);

— Stuzby bezpieczenstwa (Ministerstwa Bezpieczenstwa
Publicznego - MBP a nastgpnie MSW, Milicja a nastepnie

Policja: stuzby tacznosci tych ugrupowan);
— Polskie Koleje Panstwowe - PKP (kolejowe stuzby tacznosci);
— @Gornictwo (goérnicze stuzby tacznosci);

— Energetyka (energetyczne stuzby tgcznosci);
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— Polska Agencja Prasowa — PAT/PAP (prasowe stuzby taczno-
sci);
— Polskie Radio - PR a dalej Polskie Radio i Telewizja PRiTV

(shuzby tacznosci radia i telewizji);

— Srednie szkolnictwo zawodowe tacznosci (Technika f.gcznosci,

Zasadnicze Szkoty Lacznosci).

Najwiecej inzynierow, technikow 1 monteréw telekomunikacji oraz
telefonistek 1 telegrafistek posiadata PPTT (od 1992 r. TP SA). Dos¢ duze
grupy ,,telekomunikantow” pracowaly w wydzielonych resortach i
instytucjach uzytecznos$ci publicznej. Z wyzej wymienionej listy widac, 1z
srodowisko telekomunikacji sktadato si¢ z ro6znych profesji zawodowych
jak np.: naukowcow, projektantow, konstruktorow, pracownikow
przemystu teletechnicznego 1 kablowego, pracownikéw budownictwa linii
1 sieci, pracownikow instalacji central 1 urzadzen oraz z bardzo duze;j

stuzby eksploatacji.

Duzg role w integracji catego Srodowiska telekomunikacji petnito
Stowarzyszenie Elektrykow Polskich — SEP, dzialajace aktywnie we
wszystkich dziedzinach tgcznosci w kraju. SEP swg dziatalnoscia
popularyzacyjno - naukowsa (np: odczyty, konferencje, sympozja, wystawy,
szkolenie, publikacje naukowo - techniczne itp.) oraz inicjacjg wielu
cennych rozwigzan technicznych i1 koncepcji rozwoju - odegrato bardzo

duza role nie tylko w tym $rodowisku.

9.16.2. Instytut L.acznosci - IL

Instytut L.acznosci - 1L w Warszawie wraz z jego Oddziatami
terenowymi np. w: Gdansku, Warszawie, Wroctawiu odegrat olbrzymia

role srodowiskowa w nastepujacym zakresie:
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— $ledzenie zagranicznego postepu technicznego oraz
miedzynarodowych zalecen i odpowiedni przekaz informacji o
tym zainteresowanym instytucjom i pracownikom

telekomunikaciji;

— prace normalizacyjne w zakresie: norm PN i BN,
normatywow, wymagan techniczno-eksploatacyjnych - WTE,
instrukcji i przepiséw technicznych;

— koncepcje rozwoju technicznego telekomunikaciji;

— prace badawczo-naukowe nad wybranymi zagadnieniami,

zlecanymi przez ML, PPTT/TP SA i inne jednostki;

— badania i ocena jakos$ci pracy central, urzadzen, sieci,

aparatury, ruchu itp.

— udzial w pracach migdzynarodowych organizacji
telekomunikacyjnych przy rozwigzywaniu roznych

problemow;

— prace koncepcyjne oraz wdrozeniowe nad prototypami

systemow central, urzadzen i aparatury telekomunikacyjnej..
— homologacja sprzetu telekomunikacyjnego;

— prace publicystyczne i szkolenia z calego zakresu

telekomunikacji;

9.16.3. Przemyst teletechniczny

W latach 1945 - 1985 przemyst teletechniczny byt panstwowy.
Rozbudowat si¢ do dwunastu, wyspecjalizowanych zaktadéw,

zgrupowanych w Zjednoczeniu ,, TELKOM”. Zaktadami tymi byly:

e TELKOM - ZWUT - Warszawa;
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TELKOM - TELETRA - Poznan;
TELKOM - TELFA - Bydgoszcz;
TELKOM - RWT - Radom;
TELKOM - PZT - Warszawa,;
TELKOM - TELMOR - Gdynia;
TELKOM - TELOS - Krakow
TELKOM - TELCENT - Warszawa
TELKOM - TELCZA - Czaplinek
TELKOM - TELMONT - Warszawa
TELKOM - TELZAS - Szczecinek;

ZARAT - Warszawa

Nalezy podkresli¢ iz przemyst teletechniczny w miare¢ czasu 1 sytuacji

gospodarczej Polski stale si¢ przeobrazat z teletechnicznego na

elektroniczny a w latach dziewigcdziesigtych na cyfrowy. Wymienione

wyzej 12 zaktadéw ulegato zupelnemu przeobrazeniu, a niektore zostaty

zlikwidowane. Sytuacja ta powstala w pierwszych latach

dziewigcdziesiagtych na skutek prywatyzacji przemystu 1 wejsciu do niego

zagranicznych licencjodawcow jak np: Siemens - Niemcy, Alcatel -

Hiszpania, Alcatel - Francja, Lucent Technologies (dawne ATT - USA).

9.16.4. Przemyst kablowy i przewodow dla telekomunikacji

Analogicznie jak przemyst teletechniczny, przemyst kablowy 1 przewodow

w latach 1945 do 1985 byl panstwowy. Rozbudowat si¢ 1 restrukturyzowat.

Istniaty fabryki kabli w:

Ozarowie;
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e Bydgoszczy;

e Krakowie;

e (Goleniowie koto Szczecina;
e Mpyslenicach koto Krakowa;
e Lublinie.

Fabryki te produkowaty rézne rodzaje kabli, jak np. stacyjne,
zakonczeniowe, miejscowe, dalekosiezne, optyczne. Z uptywem czasu w

tych kablach zmienialy si¢ systemy:

e izolacji (np.: baweliane, emalia, papier, polwinit - PCV,
polietylen piankowy, materiaty uszczelniajace - warstwa

kopolimeru etylenu dla wzdtuznego uszczelnienia kabla itp.);
e uktadu przewodoéw (pary, czworki, peczki);

e zabezpieczen mechanicznych - zewnetrznych (otow, taSmy
stalowe, druty stalowe okraglte lub ptaskie, linka - uktad

samonos$ny itp.);

e zewnetrznych zabezpieczen izolacyjnych (taSmy z tworzywa
termoplastycznego, warstwy impregnowanej juty, warstwy

polewy bitumicznej itp.);

systemu zlacz kablowych (tzw. ,,mufy” 1 glowice kablowe);

Bardzo istotng byla w przemysle kablowym modernizacja samych
fabryk 1 produkcja coraz to nowszych generacji kabli dla r6znych

dziedzin telekomunikac;ji.

Charakterystycznym dla okresu lat 1945 - 1990 byto to, iz w tych
latach zapotrzebowanie na kable telekomunikacyjne byto prawie, ze

dwukrotnie wigksze od mozliwosci produkcyjnych wszystkich fabryk
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kabli facznie, mimo systematycznego wzrostu produkcji. Zakup kabli z
importu byl prawie, ze niemozliwy (embargo; wzgledy polityczne; brak
dewiz, brak polskiej miedzi bo w wigkszosci byta eksportowana).
Pierwsze lata dziewiecdziesigte zmienity tg sytuacje, gdyz wigce]

polskiej miedzi mogto by¢ przeznaczone na potrzeby krajowe.

9.16.5. Politechniki

9.16.6.

Oproécz ksztalcenia mtodych kadr inzynierskich, ciggle brakujacych w
kraju, Politechniki (Katedry Telekomunikacji) bardzo aktywnie byly
wilaczone do wszelkich prac koncepcyjnych i badawczo - rozwojowych w
telekomunikacji. Szczeg6dlng aktywnos$cig wyroznity si¢ Politechniki:
warszawska, ATR - Bydgoszcz, gdanska, poznanska, katowicka oraz
krakowska. Zakres tematyczny ich zainteresowan w zasadzie byt podobny

do zakresu dziatalnos$ci Instytutu £.acznosci (patrz rozdziat Nr 9.16.2.).

Biuro Studiow i Projektow Y.acznosci - BSiPL

Biuro Studiéw i Projektow Lacznosci - BSiPL w Warszawie, wraz z jego
terenowymi Oddziatami w: Gdansku, Wroctawiu, Poznaniu, Krakowie,
Katowicach, odegrato olbrzymig role srodowiskowa w zakresie
projektowania wszelkich srodkoéw telekomunikacji, sieci i budynkow

techniczno - ustugowych. BSiPL projektowato uwzgledniajac:

aktualne zalecenia migdzynarodowe - CCITT;

— wymagania techniczno - eksploatacyjne - WTE na wszelkiego

rodzaju sprz¢t i sieci;
— wszelkie doswiadczenia eksploatacyjne i projektanckie;

— optymalizacje naktadéw inwestycyjnych 1 ekonomike

projektowania;



Eugeniusz Gotebiewski 143

BSiPL stosowato rowniez system typowych, powielarnych projektow.
Brato aktywny udziat w opracowywaniu norm panstwowych - PN i
branzowych BN. Opracowywato ,,Wytyczne techniczne projektowania” dla

wielu systemow central, urzadzen i sieci.

9.17. Nauka zawodu, szkolenie, literatura telekomunikacyjna

W historii telekomunikacji, problem odpowiednio przygotowanej do
zawodu kadry technicznej i ruchowej byt zawsze aktualny i newralgiczny.
Dotyczyt on przede wszystkim: inzynieréw, technikow, monterow,

telefonistek, telegrafistek oraz kontrolerek ruchu.

Zaraz po wojnie przyjeto do pracy w telekomunikacji wielu ludzi, bez
wyksztatcenia w tym zawodzie. Pracowali oni pod nadzorem
przedwojennych pracownikow, ktorzy powrdcili do pracy w swym
zawodzie. W pierwszej kolejnosci trzeba byto przyuczy¢ te osoby
niewykwalifikowane, w ramach swego zaktadu pracy. Uruchomiono r6zne
szkolenia wewnatrzzaktadowe (np. telefonistek, monterow, pracownikow

fizycznych).

W szkolnictwie zawodowym - §rednim (Technika Lgcznosci i
Zasadnicze Szkoty t.acznosci) oraz w szkolnictwie wyzszym (Katedry
Telekomunikacji w poszczego6lnych Politechnikach) - uruchomiono studia
dzienne dla mlodziezy oraz studia wieczorowe i zaoczne dla pracownikow
telekomunikacji. Rowniez Stowarzyszenie Elektrykoéw Polskich - SEP,
uruchomito wiele doksztalcajacych kurséw zawodowych,. Opréocz tego
powotano w Warszawie - Centrum Doskonalenia Kadr PPTT - CDK dla
doszkalania zawodowego pracownikow telekomunikacji. Powotano tez
Oddziaty terenowe CDK w: Gdansku, Wroctawiu, Poznaniu, Krakowie 1
Lodzi. W trybie pilnym opracowano wiele: programdw nauczania

zawodowego, poradnikow itp.
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Olbrzymim wysitkiem i kosztem, stosunkowo szybko, opracowano i
wydano wiele instrukcji eksploatacyjno - technicznych (patrz rozdziat Nr
9.11.) i regulaminow dla stuzb ruchu telefonicznego i telegraficznego

Krajowego i zagranicznego (patrz rozdziat Nr 9.10).

Réwniez opracowano i wydano wiele norm i normatywow (patrz
rozdziat Nr 9.8) oraz wymagan techniczno - eksploatacyjnych - WTE na
rozne systemy central 1 sieci (patrz rozdziat nr 9.12.). Wydano tez szereg
podrecznikéw szkolnych 1 skryptow szkoleniowych oraz szereg publikacji

ksigzkowych z tematyki technicznej i ruchu telekomunikacyjnego.

Nalezy podkresli¢ iz byt to olbrzymi wysitek 1 sukces PPTT w
owczesnej, ztej sytuacji wydawniczej (brak papieru, brak autorow,
koniecznos¢ dotacji do poszczegolnych edycji ze wzgledu na maty ich

naktad i niechandlowy charakter, ogélny brak srodkéw finansowych itp.).

Szczegolng role spelniaty przedwojenne 1 speiniajg do dzis,
powojenne periodyki telekomunikacyjne np. Przeglad Telekomunikacyjny
(rok zatozenia — 1928) 1 Wiadomosci Telekomunikacyjne (rok zatozenia —
1934), od 1992 r. zintegrowane w jeden ,,Przeglad / Wiadomosci

Telekomunikacyjne”.

Roéwniez wielka role edukacyjng spetnilty wowcezas Wydawnictwa
Komunikacji 1 £acznosci — WKL ( niestety — wspotczesnie, ze wzgledow
komercyjnych, Wydawnictwa te przeniosty ci¢zar swej dzialalnosci w

kierunkach: informatyka i samochody).
Wszystko to co wyzej wymieniono, bylo ciggle niewystarczajace,
gdyz wdrazano do sieci wiele r6znych, nieznanych systemow i technik.

Trzeba byto si¢ ciggle, r6znymi sposobami szkoli¢ 1 doksztatcac.
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9.18.

9.18.1.

W zasadzie taka sytuacja trwa do dzisiaj z niewielkimi zmianami,

mimo, iz bardzo zostat rozwiniety system szkolnictwa i doszkalania TP

SA.

Najbardziej dotkliwym byt (od 1980 r.) i niestety do dzisiaj
(2005r.) jest wieloletni regres w zakresie wydawniczym popularnych
ksiazek, podrecznikow, poradnikow, encyklopedii z zakresu

telekomunikacji, dla r6znego poziomu jej odbiorcow.

Spisy telefonow
Spis telefondw, zwany popularnie ,,Ksigzka telefoniczng” ma rowniez
swoja dtuga historie. Juz od poczatku istnienia telefonii powstata potrzeba

takiego spisu dla:

— jednostki telekomunikacyjnej, administrujgcej dang sie¢
miejscowy (ewidencja techniczna, ewidencja dla celow

rozliczenia z abonentami itp.);

— telefonistek taczacych abonentow i1 udzielajacych informacji o

numerach, nazwiskach i adresach abonentow;

— samych abonentow, gdy byto juz ich troch¢ wiecej w dane;j

miejscowosci.

Objetos¢ spisu

Pierwsze spisy miaty form¢ wykazow czy matych broszur. P6zniej, gdy
byly wydawane jako spis telefondw danego wojewodztwa przyjety forme
ksigzki. W bardzo duzych aglomeracjach czy wojewodztwach -
obejmowaty dwa nawet trzy tomy. W formie 2 - tomowej byt: osobny spis
abonentoOw mieszkaniowych i osobny spis abonentéw urzedowych i
instytucji - z obszaru calego wojewodztwa. W formie 3-tomowej (np.

Warszawa, Katowice): osobny spis abonentow mieszkaniowych ,,danego
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Miasta”, osobny spis abonentéw urzgdowych 1 instytucji ,,danego Miasta”,

osobny spis wszystkich abonentow z obszaru wojewodztwa poza ,,danym

Miastem”.

Objetos¢ spisu zalezata od wielu czynnikéw a mianowicie:

liczby abonentéw w wojewodztwie (zalezno$¢ podstawowa);
wielkos$ci druku czcionki;
liczby i uktadu kolumn szpaltowych (strona 3- 4 szpaltowa);

liczby dodatkowych informacji telefonicznych, przydatnych dla

abonenta,;

liczby i zakresu powtorzen numeréw niektorych abonentow,
jak np.: w spisie mieszkaniowym i instytucji - urzedow, po-
dwdjnie podawane numery lekarzy, adwokatdw itp.

liczby 1 rozmiaru reklamy (w 6wczesnych czas z r6znych

wzgledow bylo jej niewiele).

9.18.2. Dodatkowe informacje w spisie telefonow

Do dodatkowych informacji umieszczonych w spisach zaliczalo sig:

numery stuzb alarmowych (Policja, Pogotowie Ratunkowe,

Straz Pozarna);

numery réznego rodzaju stuzb ,,Pogotowia Technicznego” (gaz,

energetyka, woda, kanalizacja, komunikacja, drogowe itp.);
numery AUS z obstugg ludzkg 1 automatyczna;

numery przy centralowych Biur Napraw telefondéw;

wyciag peten lub pozniej - skrocony ,,Ordynacji telefoniczne)”;

wyciag peten lub pdzniej - skrocony ,,Ordynacji telegraficzne;”;
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e rozne wskazdwki dotyczace np.: korzystania z telefonu,
sktadania reklamacji, nadawania telegramoéw telefonem,

podstawowe informacje o rachunkach telefonicznych itp.

e wykaz central miejscowych w wojewodztwie z szeregiem

danych co do sposobu taczenia, taryfikacji itp.

e wykaz wskaznikéw strefowych, miedzymiastowych 1

migdzynarodowych w wychodzacym ruchu automatycznym.

W réznych edycjach liczba dodatkowych informacji byta wigcej lub
mniej obszerna, zalezna przede wszystkim od éwczesnych mozliwosci

uzyskania przydziatu potrzebnego na to papieru.

9.18.3. Edycje spisu telefonow

Wieloletnia praktyka wykazata, 1z edycje spisu powinny by¢ wydawane
w uktadzie jednorocznym. Spis taki powinien uwzgledni¢ wszelkie zaszte
zmiany numeracyjne jak np.: nowe uruchomienia, likwidacje,
przemieszczenia, zmiany numeracji abonenckiej w sieci (miejscowej,
strefowej, miedzymiastowej, miedzynarodowej) itp. Praktyka edycji

rocznej byla przestrzegana do 1939 r.

W okresie 45 lat powojennych (1945-1990), spisy byly wydawane co 2 -
3 lata (a nieraz co 4 lata) w naktadach bardzo matych (ok. 30%) w

stosunku do potrzeb.
W takiej sytuacji spis telefoniczny:

— nie mogt posiada¢ kazdy abonent mieszkaniowy czy nawet

mniejszy urzad - instytucja;

— byt dokumentem w wysokim stopniu zdezaktualizowanym;
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— byl bardzo zlej jakosci (gatunek papieru, druk, oprawa) a tym

samym szybko si¢ niszczyt.

Tak rzadki (ilo§ciowo 1 w czasie) naklad byt spowodowany 6wczesnym
I totalnym brakiem papieru w kraju oraz systemem jego reglamentacji,
wydzielanym przez 6wczesne Ministerstwo Kultury. Ministerstwo Kultury
jako dwczesny, centralny regulator tego dobra rozdzielato papier na rdzne
potrzeby w panstwie np. na: propaganda, podreczniki, literatura, prasa,
inne publikacje itp. Oprocz tego totalnego braku papieru, drugg barierg
wydawniczg byta 6wczesna, ograniczona moc wszystkich drukarni w

Kraju.

Na edycje spisu miat tez wptyw bardzo pracochlonny, reczny system
jego sporzadzania w postaci maszynopisu (wykonanego na podstawie
kartotek) 1 dwie lub wigcej fazy korekt poprawek druku oraz uzupehien.
W takiej sytuacji drukowany spis juz miat kilkumiesigczng (a nieraz
roczng) opoznos¢ 1 aktualnos¢. W tych latach spis byt wydawany na
papierze bialym o stosunkowo ztej jakosci. Kolorowe byty tylko oktadki.

W tym czasie (1945 - 1990) nie drukowano zadnych reklam.

9.18.4. Uklad redakcyjny spisu

Generalny ksztatt uktadu spisu w zasadzie nie zmieniat si¢. W
poszczeg6lnych edycjach wprowadzano minimalne innowacje i zmiany.
Podstawowym celem tego dokumentu byta jego dobra komunikatywno$¢
informacyjna dla jego uzytkownikoéw. Tq komunikatywno$¢ bardzo starano

si¢ poprawia¢. Mimo to kazda edycja miata swa krytyke w massmediach.

W koncu lat osiemdziesigtych komunikatywnos¢ tg starano si¢ poprawic
przez wprowadzenie pomocniczego wykazu haset bliskoznacznych za

pomoca ktérego tatwiej mozna byto znalez¢ nazwe danej instytucii,
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urzedu, branzy, jednostki gospodarczej lub handlowej. W niektérych
skrajnych przypadkach (np. Warszawa, Katowice) ten branzowy wykaz
haset miat az kilkadziesiat stron (3 lub 4 szpaltowych ! ). Owczesny system
redakcji 1 wydawania spisow telefonicznych miat swoj specjalny

regulamin, okreslajacy zwigzane z tym zasady i procedury wydawnicze.

9.18.5. Wojewodzkie Redakcje Spisow Telefonicznych

Przy Biurach Numeréow w o6wczesnych 49 miastach wojewodzkich,
PPTT/TPSA posiadata maty zesp6t ludzki zwany ,,Wojewodzka Redakcja

Spisu Telefonow”.

Obowiazkiem tego zespotu byto prowadzenie aktualnej kartoteki z
informacjami o numeracji, nazwach, adresach abonentéw oraz z
informacjami dotyczacymi numeracji w lokalnym, strefowym,
migdzymiastowym i migdzynarodowym ruchu wychodzacym z danego

wojewodztwa.

W latach 1990 - 1995 Wojewddzkie Redakcje Spisu Telefondow
zostaty odpowiednio wyposazone w komputerowe bazy danych wraz z
komputerowym systemem redagowania spiséw telefonicznych oraz
Komputerowym Biurem Numeréw - KBN ze stanowiskami w formie

terminali komputerowych.

9.18.6. Komputeryzacja Biur Numerow i Wojewodzkich redakcji spisow

telefonow

Pierwsze KBN powstalo w CRiT w Warszawie w 1986 roku. KBN byto
prototypem o specyficznym rozwigzaniu, ukierunkowanym na obstuge
tylko telefonistek warszawskiego Biura Numerdw posiadajagcego wowczas

36 stanowisk informacyjnych. Te KBN nie obejmowato wtedy
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komputeryzacji warszawskiej Redakcji Spisow Telefonow, ktora woéwcezas

nalezata organizacyjnie do Dyrekcji Okregu PPTT w Warszawie.

W 1987 r. wdrozono do eksploatacji w Lublinie prototyp KBN wraz z
komputerowa redakcja spisow telefonow. W koncu lat osiemdziesigtych
wdrozono do eksploatacji w kraju kilkanascie KBN wraz ze
skomputeryzowang redakcja spisu telefonéw w oparciu o system i sprzet
szwedzkiej firmy Nord - Trans, kierowanej przez polke Panig Regine
Johanson. Byty to KBN w miejscowosciach: Wroctaw, Walbrzych,

Legnica.

System szwedzki umozliwil réwniez wyniesienie terminali z
wojewodzkiego KBN do niektorych Biur Numerow w duzych okregach

telefonicznych.

Firma Nord-Trans zawarta z odpowiednimi jednostkami terenowymi
PPTT/TPSA umowe wigzang, zapewniajgca bezptatne dostarczenie sprzgtu
komputerowego dla Biur Numeréw 1 wojewddzkich redakcji spisow
telefonow oraz przeszkolenie personelu. Zapewniona zostata kilkuletnia
(do 5 lat) odptatna, edycja wojewodzkich spisow telefonow oraz
wprowadzenie systemu odptatnych reklam z odpowiednim systemem
rozliczen wspot udziatowych w poszczegolnych, rocznych edycjach. Spisy
Nord-Trans byty wydawane ze stronami kolorowymi (biate, szare, zolte,
zielone, niebieskie), odpowiadajacymi poszczegdlnym czgsciom
tematycznym. Spisy te byly wydawane z reklamg zawarta w zasadzie w
,»czescl zotte;”. W koncu 1995 r. firma Nord - Trans wdrozyta i
obstugiwata w Polsce 31 - KBN wraz z komputerowymi bazami danych w

wojewddzkich redakcjach spisu telefondw.

W pozostatych 18 wojewodztwach powstaty rowniez KBN z

wojewddzkimi bazami danych do spiséw telefonicznych o r6znych
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rozwigzaniach technicznych, zrealizowanych przez rozne firmy w Polsce
np. przez firme ,,Polskie Ksigzki Telefoniczne” lub inne wydawnictwa

publicystyczne.

9.18.7. Koncepcje docelowego systemu Komputerowego Biura
Numerow - KBN

Juz przy pierwszym prototypie KBN, rozpatrywano r6zne koncepcje doce-
lowego systemu KBN. Giéwnymi problemami docelowego systemu KBN

byto:

— usytuowanie bazy danych KBN na okreslonym poziomie sieci

krajowej (KBN: centralne, okregdw, strefowe);

— szacowana pojemnos$¢ bazy danych KBN (centralna - okoto 15
mln. AB, okrggowe - ok. 1 mIn. Ab, strefowe - ok. 300.000 Ab,

miasta: Warszawa i Katowice - ok. 2 min. Ab)

— system powigzan informatycznych migdzy bazami (przy 10

okregowych, przy 49 strefowych).

Do konica 1995 r. nie podjeto jednak jednoznacznych decyzji co do wyboru

koncepcji docelowego systemu KBN w kraju.

10. Radiokomunikacja.

10.1. Uwagi wstepne

Radiokomunikacja jest olbrzymig dziedzing techniki telekomunikacyjnej,
posiadajaca swojg specyficzng 1 dtugg histori¢ rozwoju. Szczegdlnie w
ostatnim piecdziesie¢cioleciu dynamika zmian byta zaskakujaca (nowe
techniki, ushugi i szybko, co pare lat, zmieniajgce si¢ generacje sprzetu).

Dlatego tez w niniejszym opracowaniu zostaly przedstawione tylko
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informacje, ktore mozliwe byly do zebrania z r6znych, dostepnych Zrédet 1 to
w stosunkowo krotkim czasie. Rozdziat ten w dalszym etapie bedzie

zweryfikowany i odpowiednio uzupetniony.
10.2. Radiokomunikacja ruchoma —ladowa (naziemna) w Polsce

10.2.1. Sieci radiotelefoniczne

Poczatkowo w Polsce radiokomunikacja ruchoma — ladowa byta
reprezentowana przez dwie (obecnie nie pracujace), budowane w latach

powojennych sieci radiotelefonicznych,:

e sie¢ stuzbowa, pracujaca w pasmie 45 MHz (rok 1995: 291 stacji
bazowych; 1.512 abonentow );

e sie¢ publiczna, pracujacg w pasmie 160 MHz (rok 1995: 116
stacji bazowych; 4.633 abonentdéw ), ktorg wobec konkurencji ze
strony telefonii komdrkowej, przeznaczona zostata przejSciowo
rowniez dla celow stuzbowych a nastepnie zlikwidowana;

Sie¢ ,,Radiotelefon 160 MHz ” — byta ustugg radiokomunikacji ruchome;
ladowej, realizowang za pomocg urzadzen radiotelefonicznych,
pracujacych w pasmie 160 MHz, ktora umozliwiata za posrednictwem
telefonistek stacji bazowych (SB), w ruchu rgcznym i poétautomatycznym
polaczenia z abonentem znajdujacym si¢ w pojezdzie lub z abonentem

stacjonarnym PSTN na obszarze okoto 70 % powierzchni kraju.

10.2.2. Radiowe sieci dyspozytorskie

Sieci te umozliwiajg realizacj¢ ustug radiokomunikacji ruchomej ladowe;,
opartych na selektywnym wywotaniu i przeznaczonych do obstugi
klientéw dysponujacych terminalami ruchomymi, za posrednictwem
ktorych moga oni komunikowac¢ si¢ pomiedzy sobg 1 z centralg

(dyspozytorem).
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Podstawowe zastosowanie tych sieci to — tacznos¢ telefoniczna pomigdzy
dyspozytorem a uzytkownikiem w obiektach statych lub ruchomych,

przesyltanie polecen telefonicznie lub transmisjg danych.

TP S.A. oferuje ustugi dyspozytorskie w swej sieci RADIO-NET.

10.2.3. Systemy trankingowe

Systemy trankingowe sg to systemy radiokomunikacyjne z obiektami
ruchomymi, wyspecjalizowane w 1acznos$ci niezbednej w duzych
przedsigbiorstwach typu transportowego i w stuzbach specjalnych, np. w
pogotowiu: policji, ratunkowym, strazy pozarnej, energetycznym,
gazowym itp. Cechg charakterystyczng takiego systemu jest centrum
dyspozytorskie, zarzadzajace zasobami i ruchem pojazdow z
zainstalowanymi stacjami ruchomymi. Centrum zapewnia szereg
specyficznych potaczen, ktore nie moga zapewni¢ zwykta sie¢
telefoniczna oraz radiowe systemy dyspozytorskie np.: rozmowa z
centrum z wszystkimi stacjami ruchomymi lub z ich wybrang grupg jak

rowniez wspolne potaczenie catej grupy.

Systemy trankingowe ewoluowaty od systemow z jedng stacjg bazowa 1
przydzielonym wspolnym kanatem, w ktorym poszczegdlne stacje
ruchome mogly si¢ nawzajem stysze¢, poprzez ztozone systemy
analogowe, az do w pelni cyfrowego systemu o standardzie zachodnio

europejskim ,,TETRA”, mogacym transmitowac zardwno gtlos jak i1 dane.

Zasadniczg ideg bedaca podstawg dziatania takich systemow jest
przydzial jednego ze skonczonej liczby dziatajacych w systemie kanalow
jedynie na czas realizacji potgczenia 1 jego zwrot do wspolnej puli

kanatow po zakonczeniu potaczenia.



Eugeniusz Gotebiewski 154

Tym wlasnie rozni si¢ system trankingowy od klasycznych systemow
dyspozytorskich, w ktorych kanatly byty na state przydzielone okreslonym

grupom uzytkownikow.

10.2.4. Radiowe sieci przywolawcze

Ustugi przywotawcze radiokomunikacji ruchomej naziemnej polegaja na
przekazywaniu abonentom znajdujacych si¢ w ruchu — kroétkich informa-
cji, ktore ukazuja si¢ na wyswietlaczu odbiornika (pagera) w postaci sze-

regu cyfr lub liter i cyfr.

Typowy system sktada si¢ z centrum dyspozytorskiego, do
ktorego, poprzez potaczenie telefoniczne, mozna glosowo lub
alfanumerycznie zglasza¢ zadania wywolania okreslonego abonenta,
nadajnika lub zespotu stacji odbiorczych. Jest to jednokierunkowa,
rozsiewcza, tagcznos$¢ z abonentem tej sieci, bedagcym w ruchu. Postac

informacji — sygnat dzwickowy, komunikat cyfrowy lub tekstowy.

W Polsce istnieje duza roznorodno$¢ stosowanych sieci
przywotawczych, zaleznie od ich przeznaczenia, zasiggu i rozwigzan
technicznych. Od wielu lat dziatajg mate lokalne sieci przywotawcze —
,wewnatrzzaktadowe”, zwane tez ,,sieciami bezprzewodowego

poszukiwania 0osob”.

Tych ,sieci przywotawczych wewnatrzzaktadowych” (1995 r.) jest
ok. 90 1 majg tacznie ok. 250.000 odbiornikéw / abonentow.

Zapotrzebowanie na te przywotawcze ,,sieci wewnatrzzaktadowe”

w zasadzie utrzymuje si¢ od lat na podobnym poziomie.

Ostatnio zmniejszylo si¢ zainteresowanie nimi, ze wzgledu na

znaczny rozwdj ogdlnie dostepnych sieci przywotawczych o wiekszym
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»zasiegu lokalnym” (teren miasta, rejonu, wojewodztwa) oraz ze wzgledu

na konkurencyjno$¢ ustug telefonii komérkowe;.

,,Lokalne sieci przywotawcze”, §wiadczace te ustugi, dzialajg w
kilkudziesigciu wigkszych miastach i sg budowane przez operatorow
krajowych i zagranicznych.

Na terytorium Polski dziata obecnie pig¢, stosunkowo duzych,

systemow przywotawczych: cztery, ,,lokalne - regionalne” 1 jeden o

zasiggu ogolnopolskim — ,,POLPAGER”.
Systemami przywotawczymi — ,,lokalnymi - regionalnymi” sa:
e Metro — Bip;
o Telepage;
o Easy Call;
e Elite;

Systemy przywotawcze ,,lokalne - regionalne” nadajg z wlasnych
nadajnikow w zakresie czgstotliwosci 160 MHz, stosujac ten sam
protokot formowania danych POCSAG (Post Offices Code
Standardisation Adwisory Group) o przeptywnosci 512 b/s.

W Polsce dziata rowniez, jedna, duza, og6lnie dostepna siec
przywotawcza o zasiegu ogolnokrajowym, ktorej operatorem jest
,POLPAGER” ( 1995 r. - 0k.20.000 abonentow / odbiornikow).

Jest to sie¢ o zupelie innym rozwigzaniu technicznym niz sieci
poprzednio oméwione, gdyz wykorzystuje sie¢ nadajnikow
radiofonicznych UKF — FM w pasmie:

e pierwszy etap (do1995r.): 66 — 74 MHz ( 76 nadajnikow);
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e drugi etap (po 1995r.): 88 — 108 MHz, (101 nadajnikoéw -
znaczne zwigkszenie zasiggu odbioru), z kodem
przywotawczym MBS (Mobile Broadcasting Service);

Nadajniki te, jednoczesnie z nadawaniem programow radiofonicznych
emitujg takze sygnaty przywolawcze.
Kierunki rozwoju systemoéw przywotawczych:

e wbudowanie odbiornikow w inne urzadzenia sterujgce (zmiana
o$wietlenia; zmiana reklam; sterowanie OFF/ON);

e odtwarzanie glosem standardowych komunikatow odbieranych
przez odbiornik przywotawczy;

e nowe ustugi dodatkowe (np. sprawdzanie osiggalnosci
odbiornika);

W krajach zachodnich prognozy rozwoju systemow przywotawczych

zaktadajg ich rozwoj az do 6% liczby zatrudnionych.

10.2.5. Radiowe sieci komorkowe

Pierwszy telefon komérkowy zaczat funkcjonowaé w Polsce w 1992 r.
Rok wczesniej, w lutym 1991r. rozstrzygnigto przetarg na budowe
polskiej, analogowej, sieci komorkowej. Wygraly go dwie znane firmy:
Ameritech i France Telecom.

Wspolnie z polskim partnerem — TP S.A. utworzyty w
pazdzierniku 1991 r. spotke ,,PTK Centertel Sp. z 0.0.”, ktora zostata
operatorem systemu telefonii komoérkowej w Polsce.

Dnia 28 grudnia 1991 r. otrzymala ona zezwolenie telekomunikacyjne
upowazniajace do zaktadania 1 uzywania urzadzen sieci radiokomunikacji
ruchomej oraz do §wiadczenia za ich pomocg ushug.

Zastosowanym systemem w Polsce byl skandynawski, analogowy,

system ,,NMT 450 1”. Oficjalne uruchomienie tego systemu nastgpito w



Eugeniusz Gotebiewski 157

Warszawie w czerwcu 1992 r., a w grudniu 1992 r. na terenie innych,
wiekszych miast, migdzy innymi: Krakowa, L.odzi, Poznania, Szczecina i
innych. Bardzo szybko taczno$¢ komorkowa pokryta 65 % powierzchni
kraju, w tym wszystkie duze miasta i tereny wokot gtownych drog i
pomig¢dzy nimi.

W maju 1995 r. liczba abonentéw przekroczyta 50.000. W 1999 r.
liczba abonentow NMT osiggneta 250.000 uzytkownikoéw z zasiegiem ok.
98 % obszaru catego kraju.

W listopadzie 2003 r. z analogowego systemu NMT korzystato
tylko ok. 70.000 abonentow 1 to w zmodyfikowanej postaci —
,stacjonarnej”. Liczba tych abonentdéw ciagle maleje, gdyz przerzucajg si¢
na nowej generacji system GSM ( IDEA; ERA; PLUS,).

W pazdzierniku 1996 r. uruchomiono trzy dwuzakresowe (GSM 900 1
1800) sieci cyfrowej telefonii komorkowej GSM, nalezacej do:
e PTK Centertel Sp. z 0.0.:
nazwa handlowa -, IDEA”;
e Polskiej Telefonii Cyfrowej Sp.z 0.0.— PTC:
nazwa handlowa , ERA”;
e Polkomtel S.A.:
nazwa handlowa ,,PLUS”;
Zasieg tych cyfrowych sieci telefonii komoérkowej szybko wzrastal w
podobny sposob jak analogowej NMT.

Aktualnie (pazdziernik 2003 r.) ogdlna liczba abonentow telefonii
komorkowej (16.147.591 ab.) znacznie (o ok. 62 %) przekroczyta liczbe
abonentow telefonii stacjonarnej TP S.A. (9.977.710 ab.) i dla
poszczegodlnych operatoréw wynosita:

e IDEA + NMT =5.361.000; [ 33,1 %]
e ERA =5.409.443; [33,6 %]
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e PLUS=5.377.148 [33,3 %]

10.2.6. Telefonia bezprzewodowa
Systemy analogowej telefonii bezprzewodowej pojawity si¢ w koncu lat
70 - tych. Byly to systemy o niewielkiej mocy, przeznaczone dla
uzytkownika poruszajacego si¢ powoli (do 20 km/godz.) w bardzo
ograniczonym zakresie wokot jego stacji bazowe;.

Celem telefonu bezprzewodowego, miato by¢ w wiekszosci
przypadkow zastgpienie telefonu przewodowego, przy zachowaniu
jakosci polaczenia oraz ceny aparatu.

Stacja bazowa jako cze$¢ systemu telefonii bezprzewodowej,
dolaczona byta do publicznej sieci telefonicznej 1 widziana przez nig jako
zwykty telefon. W olbrzymiej wigkszosci przypadkoéw stacja bazowa
wspolpracowata jedynie z jedng stacja ruchoma, ktorej czas pomiedzy
kolejnymi tadowaniami baterii nie byt duzy.

Dlatego analogowe systemy telefonii bezprzewodowej cechowaty sie:
¢ malg liczbg uzytkownikow przypadajaca na jednostke
przydzielonego dla tego typu systemu pasma;
e niewielkg liczbg uzytkownikéw ruchomych na kazdg stacje
bazowg;
e mozliwg duzg liczbg stacji bazowych na jednostke powierzchni;
e krotkim zasiggiem stacji bazowe;;
Niniejsze cechy dotyczg tradycyjnej telefonii bezprzewodowe;j
zrealizowanej w technice analogowej.

Wprowadzenie techniki cyfrowej w dziedzinie telefonii

bezprzewodowej, drugiej generacji, spowodowato powazne wzbogacenie

mozliwosci tych systemow np.:
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e brak kolizji polgczenia si¢ stacji ruchomej z obcg stacjg bazowa;
e realizacja polaczenia tylko na swoj rachunek;
e zabezpieczenia (wymiana ,hasta” — kodu cyfrowego pomiedzy
stacjg ruchomg 1 bazowg);
e poszukiwanie wolnego kanatlu sposrod tych, ktore sa dostgpne
dla pary stacja bazowa — stacja ruchoma;
e rozszerzenie dziatania poza lokalny zasi¢g bezposrednio w miej-
scu pracy uzytkownika lub w jego miejscu zamieszkania;
W nastepnej kolejnosci zostal wprowadzony europejski standard cyfrowe;j
telefonii bezprzewodowej ,,DECT” (Digital European Cordless
Telephony). Stacje bazowe systemu DECT zostaty dotaczone, poprzez
kontroler, do wewng¢trznych (zaktadowych) central telefonicznych.

Kontrolery — uktady sterowania sg w stanie sterowac przejmowaniem
potaczen przez kolejne stacje bazowe wraz ze zmiang miejsca potozenia
uzytkownika ruchomego. Mozliwe jest rdwniez wywotywanie
pozadanego uzytkownika znajdujacego si¢ w zasiegu okreslonej stacji
bazowej.

Cyfrowa telefonia bezprzewodowa znalazta zastosowanie nie tylko
wewnatrz obiektow. Systemy takie instaluje si¢ rowniez w miejscach
duzej potencjalnej koncentracji ruchu telekomunikacyjnego, np.: porty
lotnicze, centra miast, dworce itp.

DECT jest cyfrowym systemem, opierajacym si¢ na konstrukcji
mikrokomorek o promieniu do kilkuset metréw, realizujagcym metoda
radiowg dostep do sieci statych na obszarach o duzym natezeniu ruchu
telekomunikacyjnego.

Sktada si¢ on ze zbioru matych i niedrogich radiowych terminali
recznych nawigzujacych tacznosé (w pasmie 1880 - 1900 MHz) ze
stacjami bazowymi na bliskie odlegtosci (np. 0k.200 m).
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Standard DECT przewidziano w nastepujacych zastosowaniach:
¢ jako domowy telefon bezprzewodowy;
e centralki domowe;
e automaty publiczne (system ustug typu TELEPOINT);
o W niewielkich sieciach telefonicznych w firmach;
e w pelnych bezprzewodowych sieciach firmowych z centralg
abonencka;
e W transmisji danych, faks do 4,8 kb/s;
e wspolpraca z sieciami ISDN;
e pelnego bezprzewodowego dostepu do sieci lokalnych (LAN);
e uzupetianiu dostepu do systemow komorkowych;

e realizacji bezprzewodowej petli abonenckiej;

10.3. Radiokomunikacja stala - ladowa w Polsce

10.3.1. Radiolinie

W sieciach przesylowych TP S.A. 1 innych operatoréw, urzadzenia
radiolinii zapewniajg dostawe roznych wiazek taczy
telekomunikacyjnych, uzywanych do r6znych ustug np.: telewizyjnych,

telefonicznych, radiofonicznych i transmisji danych.

Wobec szybkiej rozbudowy sieci §wiattowodowej, maleje
procentowy udzial transmisji sygnatow przez linie radiowe 1 systemy
satelitarne EUTELSAT, INTELSAT i INTERSPUTNIK.

Te radiowe media transmisyjne stanowig jednak podstawe naszych
sieci rozsytowych pracujacych dla ogolnokrajowych programow
telewizyjnych 1 majg znaczacy udziat w transmisji sygnatow telefonii.
Jednocze$nie coraz to wigksza liczba klientow zglasza zapotrzebowanie

na tacza ,,punkt — punkt”, realizowane w technice VSAT.
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Mikrofalowe linie radiowe byly w Polsce stosowane od dawna, a
trafny wybor, jaki dokonano w latach 70-tych tj. ponad 20 lat temu,
budujac sie¢ ,,magistralnych” (,,dalekosi¢znych’) linii radiowych,
pozwolit na ich znaczny rozwdj takze w relacjach na mniejszych
odlegtosciach np. w sieciach strefowych i dostgpowych.

Rozwoj ten byt zwigzany z cyfryzacja urzadzen nadawczo —
odbiorczych radia i telewizji oraz z tworzeniem publicznych i
niepublicznych sieci dostepowych telewizji i radiofonii.

Do 2000 r. wdrozono wiele teletransmisyjnych systemow radiolinii
w uktadach ,,punkt — wiele punktow” lub ,,punkt — punkt”. W rejonach
wiejskich zrealizowano wiele (ok. 60%) dostepowych sieci abonenckich
systemami bezprzewodowymi.

Tak szybki rozwdj linii radiowych wynikt rowniez z szerokiego
ich zastosowania w budowanych poza TP S.A., sieciach innych
niezaleznych operatorow:

e komoérkowych — NOK (NMT — 450; IDEA; ERA; PLUS; np.

pomiedzy stacjami bazowymi a ich centralami

radiotelefonicznymi;
¢ |lokalnych — NOL;
e mi¢dzystrefowych — NOM,;
e mi¢dzynarodowych — NOMN;

e dostawcow ustug internetowych — ISP;

10.3.2. Radio (fale: dlugie - Srednie - krétkie - UKF)

W koncu 2002 r. liczba nadajnikéw w radiofonicznych stacjach

nadawczych w Polsce wynosita:

e dlugofalowych - 1;
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e Sredniofalowych — O;
o krotkofalowych — 4;
e UKF —440;

Radiokomunikacja kréotkofalowa nie cieszy si¢ obecnie zbyt duzym
zainteresowaniem na $wiecie, gtownie ze wzgledu na konkurencjg, jaka
stanowi dla niej taczno$¢ satelitarna. Rowniez 1 w Polsce, od wielu lat, w

tej stuzbie panuje w obiektach nadawczych TP S.A. stagnacja.

Urzadzenia nadawcze 1 antenowe uzywane sa od ponad 30 lat i nie
ma mozliwos$ci ich wymiany na nowe. Praktycznie utrzymywany jest stan
istniejacy, ale nalezy liczy¢ si¢, ze wkrotce wigkszo$¢ tych urzadzen
bedzie wylaczona z eksploatacji a ten rodzaj tacznosci bezprzewodowe]

zostanie zastgpiony tacznoscig satelitarng.
10.3.3. VSAT

TP S.A. jest operatorem VSAT — CLEARLINK 400,
telekomunikacyjnego systemu satelitarnego transmisji danych firmy
AT&T TRIDOM.

VSAT umozliwia tworzenie dla kazdego z klientow —
wydzielonych sieci transmisji danych pomigdzy centralg a oddziatami
firm w terenie, np. w: przedsi¢biorstwach produkcyjnych, handlowych,
spedycyjnych, instytucjach finansowych, ustugowych, naukowo —

badawczych, sieciach hoteli, urzedach celnych itp.;

VSAT umozliwia rowniez:
e transmisj¢ faksow wedhlug standardu Grupy I1I;
¢ realizacje potaczen telefonicznych miedzy
poszczegbdlnymi terminalami VSAT lub pomiedzy

terminalami VSAT a publiczng siecig telefoniczna;
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W trakcie wdrozenia sa opcje jednoczesnej transmisji glosu 1
danych. Abonenci VSAT maja mozliwos$¢ potaczenia si¢ z abonentami

sieci transmisji danych POLPAK oraz z uzytkownikami sieci Internet.

Terminale stacji abonenckiej VSAT mozna instalowaé prawie, ze
w kazdym miejscu. Wszystkie stacje abonenckie sg pod cigglym
nadzorem Centrum Nadzoru Sieci w Centrum Ustug Satelitarnych TP

S.A. (24 godz. serwis na terenie catego kraju) w Psarach k. Kielc.

Wyposazenie stacji abonenckiej stanowi antena o Srednicy 1,8 m
wraz z wyposazeniem zewnetrznym oraz urzadzeniem wewnetrznym
(interfejs sieciowy). Istnieje mozliwo$¢ podtgczenia gtownego komputera
uzytkownika (lub ich wigkszej liczby)do stacji centralnej VSAT — taczem
naziemnym (upraszcza to znacznie system 1 zapewnia jego wigksza

przepustowosc).

10.3.4. Pierwsze elementy sieci radiodostepu abonenckiego RSLA
i RSLA-W.

Takimi elementami byly radiotelefoniczne stacjonarne tgcza abonenckie
—RSLEA 1 RSEA-W. System RSEA byt 1 jeszcze jest, cho¢ w zaniku
ushuga, umozliwiajaca podigczenie do telefonicznej sieci publicznej
jednego (RSLA) lub kilkudziesigciu (RSLA-W) abonentow
zamieszkatych w rejonach o stabej infrastrukturze telekomunikacyjne;,

metodami transmisji radiowej.

W Polskiej sieci telefonicznej, prawie przez 30 lat pracowaty

urzadzenia polskiej firmy RADMOR - Gdansk:

e RSEA — jednokanatowe, radiotelefoniczne, stacjonarne tacza

abonenckie do centrali telefonicznej;
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o RSEA-W — wielokanatowe (4 kanaty radiowe pomigdzy stacja
bazowa a centralg telefoniczng); stacja bazowa obstuguje grupe

20 do 40 abonentéw RSLA;

Ustuga ta jest w stadium zaniku (1.10.2003 r. — ogotem 180 weztow
dostepowych 1 311 abonentow).

10.3.5. Wspolczesne sieci i systemy radiodostepu abonenckiego —
- SRDA.

Systemem radiowego dost¢pu abonenckiego — SRDA okresla si¢ sieci
rozdzielcze albo dostepu (lub obie te sieci) sg realizowane w technice

radiowej.

Dostep radiowy moze jest realizowany jako ustuga stata lub
ruchoma. Staty dostep radiowy zapewnia mozliwos¢ komunikowania
zgodnie z zasadami obowigzujgcymi w sieciach przewodowych. Systemy
SRDA s3 przeznaczone do uzupetnienia lub rozwinigcia istniejacej sieci
przewodowej. GIownymi ograniczeniami ich stosowania sg dostepne

pasma cze¢stotliwosci.
SRDA pracuja w nastepujacych zakresach czestotliwosci:
e wpasmie 800 MHz (z dostepem CDMA);
e wpasmie 864 - 869 MHz;
e wpasmie 1900 MHz;
e w pasmie 1880 - 1900 MHz (bezprzewodowe - DECT);
e w tzw. pasmie ISM - 2,4 GHz (Industry, Science, Medicine);
e wpasmie 3,5 GHz (niestandardowe; z dostgpem TDMA 1
CDMA);

Systemy SRDA dzielg si¢ na dwa typy:
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- typ A — sterowniki stacji bazowych wspotpracuja z telefonicznymi
centralami koncowymi (CK) za posrednictwem interfejsow 2
Mbit/s, z sygnalizacjg odpowiednig dla danego typu centrali CK,
w tym takze wedtug stykow V.5.1.1V.5.2.

- typ B — systemy te moga wyposazone w specjalizowang radiowa
centrale koncowa (RCK) i moga wspotpracowac z centralami
tranzytowymi odpowiedniego poziomu sieci za posrednictwem
stykow 2 Mbit/s z sygnalizacja odpowiednig dla danej centrali

tranzytowe).

Roézne rozwigzania techniczne dotyczace systemow SRDA grupuje si¢ na

trzy kategorie systemow:
e bezsznurowe;
e punkt — punkt i punkt — wielopunkt;
e komoérkowe (analogowe 1 cyfrowe);

W sieci TP S.A. pracuje (11.2003r.) 12 roéznych systemoéw SRDA ( w
tym: 1.769 weziéw dostgpowych; 385.265 ab.). Sg to nastepujace systemy

dostepowe (nazwa systemu — producent):

e A9800/9500 - Alcatel:;

AirLoop — Lucent;

DECTLIink — Siemens;

DRA 1900 — Ericsson;

ERC — Teledata;

IONICA FRA Proximity — Nortel;

Wireless MultiGain Tadiran — Computex;
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RSEA/RSEA - W — Radmor;

SRDA NMT - Centertel i DGT;

SWING - Lucent;

Tangara — SAT,

WILL CDMA — Motorola;

10.4. Radiokomunikacja morska w Polsce

Radiokomunikacje morska w Polsce zapewniaja:
e (Cztery stacje brzegowe: ’Gdynia-Radio”, ’Szczecin-Radio”,
., Witowo-Radio”, ,,Warszawa-Radio” oraz

e naziemne stacje satelitarne systemu INMARSAT w Psarach;

10.4.1. Stacje brzegowe

,Radio morskie” - usluga ta zapewnia terminalom zainstalowanym na
statkach tgcznos¢ z publiczng siecig telefoniczng i terminalami INMARSAT
oraz obstuge teleksowa, telegramowa 1 przesytanie radio - listow za
posrednictwem polskich i zagranicznych stacji brzegowych. Podstawowe
zastosowania — tagcznos¢ radiotelefoniczna pomiedzy ladem a stacjg radiowa
na statku morskim; nadawanie 1 odbi6r radio-listow teleksowych 1
radiotelegramow; informacje radio-medyczne, ostrzezenia nawigacyjne,
komunikaty prasowe. Funkcje ustugowe: calodobowe nastuchy,
przekazywanie informacji 1 komunikatow, porady lekarskie, tagcznos¢

radiowa w czasie akcji ratunkowych.

Wielko$¢ ustug realizowanych poprzez stacje brzegowe wykazuje od
kilku lat tendencje malejgce, natomiast zakres 1 wielko$¢ ustug w systemie
INMARSAT wzrasta 1 rozszerza si¢ obejmujgc swym dzialaniem nie tylko

morze, ale réwniez lad.
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Baza techniczna TP S.A., obstugujaca radiokomunikacje morska
wymaga w wielu miejscach unowoczesnienia; w pierwszej kolejnosci
dotyczy to urzadzen zagwarantowania potrzeb tgcznosci w
niebezpieczenstwie, potrzeb nadazania za rozwojem systemu INMARSAT

oraz w przeobrazeniach tej organizacji i oferowanych przez nig ustugach.

Stacje brzegowe zapewniajg tacznos¢ ( glos; dane) dla celow
bezpieczenstwa i w niebezpieczenstwie na morzu. £acznos¢ dla celow
bezpieczenstwa zeglugi realizowana jest przez stacje nadbrzezne droga
radiowg na migdzynarodowych czestotliwosciach bezpieczenstwa w
ramach automatycznego systemu GNDSS. System ten stosowany jest do
ratownictwa morskiego w akwenie Morza Baltyckiego 1 zapewnia tacznos¢
pomigdzy statkami a stacjami nadbrzeznymi. Stacje nadbrzezne potaczone
sg z Morskim Ratowniczym Centrum Koordynacyjnym Morskiej Stuzby

Ratowniczej (MRCK MSR).
10.4.2. Ushugi INMARSAT (A, B, C, M i mini — M)

System INMARSAT - A (Uruchomiony w 1982 r.)

Realizuje on analogowo ( modulacja FM) transmisje gtosu, faks, przekaz
informacji teleksowych 1 telegramoéw oraz transmisje danych - pomiedzy
publiczng siecig telekomunikacyjng a terminalami INMARSAT-A, poprzez
satelitarng stacje naziemng tego standardu. Ma zasigg S§wiatowy, pomiedzy
obiektami ruchomymi oraz ladem. np. na statkach, morskich platformach

wiertniczych itp.

System INMARSAT - B (Uruchomiony w 1993 r.);

Zastepuje on INMARSAT-A, oferujac te same ustugi dla podobnych
abonentow ale w technice cyfrowej. Realizuje on pomigdzy terminalami
ruchomymi znajdujacymi si¢ w rdznych rejonach $wiata oraz ladem,

potaczenia:
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telefoniczne (16 kbit/s);

faksowe (9,6 kbit/s);

transmisje danych sredniej predkosci (9,6 kbit/s);
teleks — 50 bodow;

dwukierunkowg transmisj¢ danych duzej predkosci (56 lub 64

jednokierunkowg transmisje danych duzej predkosci (64 kbit/s);
tacznos¢ ,,na ratunek”- GMDSS (dla wersji morskiej stacji);

dostep do sieci: telefonicznej, teleksowej, ISDN;

Terminal wystepuje w wersji ladowej i morskiej. Jest przeznaczony do pracy

w ekstremalnych warunkach. Waga przeno$nych terminali nie przekracza 22

kg. Terminal posiada anten¢ (ptaska 4-czgsciowa rozkltadana, w wersji

morskiej paraboliczna) z mozliwoscig instalacji do 90 m od modutu

nadawczo — odbiorczego. Modut nadawczo — odbiorczy posiada

wyswietlacze 1 porty dla: faksu, PC, teleksu, drukarki. W terminalu sg

mozliwe nastepujace opcje:

wideokonferencje;

obraz i dzwigk RTV,

szyfrowanie przesylanych danych;

mozliwo$¢ zablokowania niepozadanych potaczen;

automatyczne ustawianie pozycji APR (Automatic

Positioning Reporting);

System INMARSAT - C (Uruchomiony w 1991 r.)

Realizuje potaczenia (w technice cyfrowej) pomiedzy publiczng siecig

telekomunikacyjng (teleksowg oraz pakietowg - X.25) a uzytkownikami
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sieci INMARSAT na ladzie, morzu 1 w powietrzu, ktorzy sg wyposazeni w

stosunkowo male satelitarne stacje (terminale) tgcznos$ci ruchome;.

System ten umozliwia dwukierunkows, ograniczong, (w trybie
simpleksowym) do 1200 bit/s transmisje¢ danych. Mozliwa jest tylko
transmisja danych w trybie ,,zapamig¢taj i przekaz”, bez mozliwosci
rozmowy z odbiorca. System realizuje potaczenia i transmisj¢ danych w obu
kierunkach — z sieci publicznej do terminala ruchomego i odwrotnie a takze

pomigdzy dwoma terminalami.

Terminale przeznaczone sg do instalacji na jednostkach ptywajacych
(np. na: matych statkach, jachtach i kutrach rybackich) oraz na pojazdach

naziemnych (np. w samochodzie ci¢zarowym typu TIR).

System zapewnia zasigg Swiatowy pomie¢dzy obiektami ruchomymi oraz

nimi 1 ladem. System ma bardzo mate rozmiary urzadzen odbiorczych.

Typowa antena to stozek o $rednicy podstawy ok.20 cm 1 wysokosci
ok. 30 cm, o wielokierunkowej charakterystyce, eliminujacej koniecznos$¢
nakierowywania jej na satelite. Terminal o rozmiarach wigkszej ksigzki

wazy ok. 5 kg. Zalety systemu:

srednia 1 szybka transmisja danych, wspotpraca z siecig pakietowe;j

transmisji danych;
- ustugi potaczen grupowych (tacznos¢ ratownicza, informacje me-
teo, informacje inne w zastosowaniach morskich);

- monitorowanie aktualnego potozenia — GPS;

- monitorowanie 1 nadzor poprzez réznego rodzaju stacje pomiarowe
(poziom zanieczyszczenia Srodowiska; stan mostow, zapor, tam
wodnych, rurociggdw; sygnalizacja zagrozenia

przeciwpowodziowego 1 pozarowego;
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System INMARSAT - M  (Uruchomiony w 1992/1993 r.).

Nalezy do satelitarnych systeméw radiokomunikacji osobistej pierwszej

generacji. Realizuje on w technice cyfrowej potaczenia:

telefoniczne (6,4 kbit/s);

faksowe;

transmisje danych (2,4 kbit/s);

tacznos¢ ,,na ratunek™ (dla wersji morskiej stacji);

przez terminale walizkowe (np. mate todzie);

Zasieg $wiatowy, z dowolnego miejsca na Swiecie, pomi¢dzy obicktami
ruchomymi oraz nimi i lgdem. Terminale sg w peini przystosowane do

wspotpracy z PC, faksem i drukarkg. Zalety systemu:

szyfrowanie przesylanych danych;

- GPS;

- oprogramowanie IDRIS do kompres;ji i przesytania obrazu;
- mozliwo$¢ blokady niepozadanych potaczen;

- modut nadawczo — odbiorczy z wyswietlaczem, portami dla

faksu, PC i drukarki;

- antena z mozliwoscig instalacji w odlegtosci do 100 m od

modutu nadawczo — odbiorczego;

System ,,INMARSAT — mini_M” (Uruchomiony w 1996 r).

Nalezy do satelitarnych systeméw radiokomunikacji osobistej drugiej

generacji. Realizuje on, w technice cyfrowej potaczenia:
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telefoniczne (4,8 kbit/s),
teleksowe,

faksowe

transmisji danych (2,4 kbit/s),

paging

przez przenosne, walizkowe terminale wielkosci laptopa. Anteny tego

systemu sg plaskie i stanowig pokrywe walizki.

,Jnmarsat — mini — M” znajduje szczego6lne zastosowanie na

obszarach pozbawionych struktury telekomunikacyjnej. Nieodtaczng

czeScig terminala jest karta SIM (wielkosci karty telefonicznej), ktora

aktywizuje terminal oraz stanowi identyfikator abonenta a takze pozwala

kodowac przesytane informacje.

Zalety systemu:

globalny zasigg pomi¢dzy obiektami ruchomymi oraz nimi i

ladem.
wysoka jakos¢ oferowanych ustug,
szeroka gama stosunkowo nieduzych i lekkich terminali,

maksymalnie uproszczona obstuga terminala, zblizona do

telefonu komorkowego,

system numeracji analogiczny do schematu obowigzujacego

w przypadku polaczen migdzynarodowych,

- system jest obslugiwany przez wiclowigzkowe satelity

geostacjonarne INMARSAT III.,
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10.5. Radiokomunikacja satelitarna w Polsce

10.5.1.

Naziemna Stacja Satelitarna - NSS Psary kotlo Kielc

Syntetyczne informacje o NSS Psary:

/4

Swiatowa telekomunikacja satelitarna liczy ponad 35 lat.
Udziat Polski w tej formie tgcznosci zapoczatkowany zostat w 1971 r.

przez ratyfikowanie moskiewskiego porozumienia o wdrozeniu
Miedzynarodowego Systemu Lacznosci Satelitarnej INTERSPUTNIK
w Psarach k. Kielc — pierwszej w Polsce naziemnej stacji satelitarnej
(NSS).

W 1974 1. zostat zbudowany budynek z anteng o 12 metrowe]

srednicy.

Satelity systemu Intersputnik umozliwialy poczatkowo wymiane

programow TV.
Po6zniej uruchomiono aparature do telefonicznej tacznosci satelitarne;.

System Intersputnik ulegat wielokrotnym modernizacjom i stuzy do

dzis, wykorzystywany gtownie do transmisji TV.

W 1982 r., w ramach kontraktu z amerykanska firmg GTE-ISC
uruchomiono w Psarach kompletng stacj¢ satelitarng systemu
INTELSAT A.. Umozliwila ona poczatkowo ruch telefoniczny do
USA i Kanady oraz do Blisko 20 krajéow Ameryki Srodkowe;j i
Potudniowej, Afryki i Bliskiego Wschodu, pdzniej takze do Izraela,
Iranu i RPA.

W 1992 r. zbudowano drugg naziemna, stacje satelitarng INTELSAT

A, wyposazong w aparatur¢ pozwalajacg transmitowac ruch
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telekomunikacyjny technikg cyfrowa ze $rednig predkoscig transmisji
danych 2 Mb/s.. To zdecydowato o przechodzeniu z techniki
analogowej do cyfrowej, a obecnie, poprzez system INTELSAT
obstuge polaczen telefonicznych do krajéw na wszystkich

kontynentach.

e W 1987 r. zbudowano dwie naziemne, stacje satelitarne nowego
systemu INMARSAT, umozliwiajace rozwijanie na terytorium Polski
ruchomej tgcznosci satelitarnej. INMARSAT jest jak dotad jedynym
systemem o zasiegu $wiatowym, oferujacym ustugi satelitarnej

tacznosci ruchomej na morzu 1 ladzie.

e W 1992 r. Polska stata si¢ cztonkiem organizacji EUTELSAT,

obejmujacej swym zasiegiem Europg.

e W 1993 r. zbudowano w Psarach naziemng stacj¢ satelitarng
EUTELSAT - TDMA a w Porebach Le$nych naziemng stacje
satelitarng EUTELSAT — HUB/VSAT.

e W 1996 r. utworzono Centrum Uslug Satelitarnych (CUS) w NSS —
Psary. CUS kompleksowo realizuje ustugi telekomunikacyjne w
technice satelitarnej. CUS zajmuje si¢ rOwniez eksploatacja
techniczng obiektow tgcznosci satelitarnej 1 serwisowaniem tej sieci
oraz inwestycjami. CUS posiada budynek ustugowo — techniczny z
laboratorium dla obstugiwanych technik satelitarnych oraz urzadzenia

do kompleksowej obstugi klientow.

e CUS wspolpracuje z migdzynarodowymi organizacjami fgcznosci
satelitarnej oraz reprezentuje TP S.A. jako sygnatariusza organizacji
migdzynarodowych: INTERSPUTNIK, INTELSAT, INMARSAT,
EUTELSAT, ICO.
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e (Centrum Ustug Satelitarnych - CUS §wiadczy zr6znicowane ustugi:

a)

b)

d)

f)

9)

h)

udostepnianie taczy miedzynarodowych dla sieci publiczne;j
PSTN i PSDN (INTERSPUTNIK, INTELSAT, AOR,
INTELSAT IOR,EUTELSAT);

umozliwienie globalnego systemu tacznosci dla telefonii
ruchomej (40.000 terminali) i transmisji danych w kanale
telefonicznym (INMARSAT standard A);

zapewnienie globalnego systemu tgcznos$ci dla 27.000
terminali ruchomych w trybie ,,zapami¢taj i przekaz”;
tacznosci teleksowej, faksowej 1 pakietowej transmisji
danych w kanale telefonicznym (INMARSAT standard C);
potaczenia z polskiej sieci publicznej do terminali standardu
INMARSAT - C i tranzytowe do sieci INMARSAT - C dla
operatoréw sieci publicznych w innych krajach;
zapewnienie tgcznosci telefonii cyfrowej (ponad 1.000
taczy w stacji TDMA systemu EUTELSAT);

tworzenie satelitarnych sieci transmisji danych VSAT,
dystrybucja danych dla potrzeb sieci przywotawczych i
sygnatow radiowych (ponad 100 terminali satelitarnych w
sieci VSAT - TP S.A.), udostepnianie migdzynarodowych
taczy satelitarnych dla publicznej tacznosci telefonicznej
(EUTELSAT);

wdrazanie systemow zamknig¢tych sieci wydzielonych dla
réznych uzytkownikow; wspomaganie sygnatow dla
potrzeb TVK; dystrybucja ich do nadajnikow radiowych a
takze do indywidualnych uzytkownikow;

CUS jest ponadto operatorem ok. 100 stacji satelitarnych

nie bedacych wlasnoscig TP S.A.;
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e (CUS nalezy do europejskiej czotowki pod wzgledem: nowoczesnosci
stosowanych urzadzen, jakosci swiadczonych ustug 1 liczby

eksploatowanych naziemnych systemoéw satelitarnych.

e Na $wiecie, laczno$¢ realizowana za pomocg technik satelitarnych
stanowi ok. jednej trzeciej wszystkich potaczen a tendencja

rozwojowa jest cyfryzacja sieci i miniaturyzacja sprzetu.

10.5.2. Systemy satelitarne (INTERSPUTNIK, INTELSAT, EUTELSAT,
INMARSAT, VSAT)

W koncu 2002 r., w Polsce, liczba stacji satelitarnych w systemie ,,punkt

— punkt”, wykorzystujacych sztuczne satelity ziemi wynosita ogoétem —

731szt. W tym:

INTELSAT =69 szt.;

EUTELSAT = 582 szt ;

KOPERNIKUS  =31szt;

ORION =15 szt.;

Inne = 34 szt.;

Syntetyczne informacje o historii i 0 zainstalowanych w Polsce
systemach: ,INTERSPUTNIK”; , INTELSAT”; ,,EUTELSAT”;
LINMARSAT”; ,,VSAT”, , mozna uzyskac z
serwisu internetowego Telekomunikacji Polskiej — Centrum Ustug
Satelitarnych —,, TP SAT” pod adresem:

http:www.psary.telekomunikacja.pl/?strona=mapa
Kazdy z w/w systemow posiada opis na swych stronach w ujeciu:
o charakterystyka systemu (organizacji),

e zasoby operatora,
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¢ informacja o strategii rozwoju organizacji systemu,
e miejsce Telekomunikacji Polskiej - TP,

e infrastruktura techniczna,

¢ ustugi $wiadczone przez TP,

¢ uslugi inne: dzierzawa pojemnosci segmentu kosmicznego; ustugi

operatorskie dla stacji satelitarnych,

11. URZADZENIA ZASILAJACE TELEKOMUNIKACJI W POLSCE
Energetyka facznosci byla i jest dziedzing obstugujaca catg telekomunikacj¢ a

szczegoOlnie:

e komutacje telefoniczng 1 telegraficzna;

teletransmisj¢ telefoniczng 1 telegraficzng;

radiokomunikacje;

komputery i sieci teleinformatyczne;

inne dodatkowe urzadzenia pomocnicze telekomunikacji (np.

klimatyzacyjne, systemy o$wietlenia awaryjnego itp.);

Zadna z tych dziedzin nie mogtaby pracowaé bez niezawodnego systemu
zasilania. Dziedziny te potrzebowaly 1 potrzebuja réznorakich napigé
statych jak np: 6V, 9V, 12V, 24V, 50V, 60V, 230V, jak i przemiennych
np.: 75V -50Hz, 110V - 50Hz, 230V - 50Hz, 380V - 50Hz.

Potrzebna moc z tych zrodet napig¢ obecnie jest bardzo duza i

dochodzi nieraz do 100 KW a nawet w niektorych bardzo duzych
obiektach przekracza 400 KW.
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Zasilanie napigciami statymi 1 przemiennymi powinno by¢ ciggle

(bez wahan, przerw 1 innych zaktocen) i niezalezne od doptywu pradu z

krajowej przemystowej sieci energetycznej.

Dlatego juz od poczatku powstania telefonii 1 telegrafii, zacze¢to

wymagac bez przerwowego systemu zasilania.

Poczatkowo stosowano systemy dwu bateryjne (bateria gldwna i

rezerwowa), buforowo dotadowywane z sieci przemystowej, poprzez

odpowiednie uktady prostownikow. Ten uktad klasyczny dotrwat do dzis.

Urzadzenia zasilajace telekomunikacji przeszty w swej historii dtugg droge

modernizacyjng i r0Zwojowa a mianowicie:

— Zuplywem czasu, rosla liczba potrzebnych napig¢ statych i prze-

miennych. Przyktady:

wprowadzenie telegrafii wymagato dwu baterii 60V
(jedna z plusem uziemionym i druga z minusem

uziemionym);
wprowadzenie CA Siemens’a wymagato baterii 60V,

wprowadzenie CA Strowger’a wymagato dwu baterii 50V

(Jedna z plusem uziemionym - bateria gtéwna i druga z
minusem uziemionym - bateria licznikowa”);

wprowadzenie techniki lampowej w wzmacniakach
telefonicznych wymagato napigc: 6V dla zarzenia lamp,
220V - napigcie anodowe 1 24 V - napigcie dla

przekaznikow, lampek, sygnalizacji;

wprowadzenie elektronicznych uktadéw scalonych

wymagato napie¢ 6V, 9V, 12V;
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e wprowadzenie zdalnego wybierania pradem
przemiennym 110V - 50Hz w sieci okregowej lub
strefowej na kablach naturalnych, wymagato tegoz
napiecia przemiennego;

e wprowadzenie CA krzyzowych K66 wymagato rowniez
baterii o napieciu 60V;

— Z uptywem czasu, na skutek rozwoju urzadzen 1 sieci, rosto
zapotrzebowanie mocy na poszczegolnych, odbieranych

napig¢ciach, co wymusito:
e stosowanie coraz to wigkszych pojemnos$ci ogniw batertii;

e zastosowanie systemu zautomatyzowanej sitowni z
prostownikiem prowadzacym 1 prostownikami

prowadzonymi;

— Niektore elementy urzadzen zasilajagcych przeszty kilka etapow

modernizacyjnych. Przyktady:

e clementy prostownicze (miedziane, rtgciowe, lampowe,

selenowe, germanowe, trystorowe);

e Dbaterie (zasadowe-kwasowe, ogniwa szklane -
ceramiczne, ogniwa z ,.korkiem antygazowym?”, ogniwa

hermetyczne);
e konstrukcja kabli 1 szyn zasilajacych;

e konstrukcja tablic rozdzielczych i r6zne konstrukcje

bezpiecznikdw duzej oraz matej mocy.
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— Na skutek dotkliwych, nieraz do$¢ dlugich przerw energetycznych
z sieci przemystowej, podejmowano nastepujace przeciwdziata-

nia;

stacyjne agregaty spalinowo-pradotworcze;
e przewozne agregaty spalinowo-pradotworcze;

e rdzne stacjonarne przetwornice z prgdu przemiennego na

staty i ze stalego na przemienny;

e doprowadzenie sieci energetyki przemystowej do
obiektow telekomunikacyjnych, z dwu réznych stron

zasilania;

e systemy oswietlenia awaryjnego np. stanowisk
telefonistek CMM, pomieszczen technicznych oraz

ciggow komunikacyjnych,

— Stopniowe wprowadzanie w obiektach telekomunikacyjnych
automatyki nadzoru, alarmow nieprawidlowosci 1 w ostatnich
latach (od 1986r. ) komputerowego systemu zdalnego nadzoru i

sterowania — KSN;

— Zmniejszenie gabarytow, ci¢zaru i energochtonnosci

(zmniejszenie poboru pradu; poprawa cosinusa ¢);

— Zwigkszenie jakos$ci 1 niezawodnos$ci pracy urzadzen zasilajacych;

12. ZAKONCZENIE

W niniejszym opracowaniu pokazano jak powstaty, trwaty i mijaty coraz to

nowsze etapy rozwoju postepu technicznego w telekomunikacji polskiej w

okresie od 1920 r do 1995 r tj. 75 lat jej historii.
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Niektore etapy przebiegaty rownolegle obok siebie.

Reasumujac, do ,.krokéw milowych” historii rozwoju postepu technicznego

w telekomunikacji polskiej zalicza si¢ nastepujace etapy i podetapy:

12.1. Potautomatyzacja i automatyzacja ruchu;

12.2. Coraz wigkszy zakres wdrazania elektroniki jak np:

lampy elektronowe i technika lampowsa;

elementy potprzewodnikowe (diody, tranzystory, tyrystory);
elementy magnetyczne (cewki, transformatory ferytowe);
uktady scalone;

uktady scalone wysokiej integracji;

mikroprocesory;

komputery;

12.3. Coraz to nowsze systemy i techniki np.:

komutacyjne (Centrale: elektromaszynowe, elektromagnesowe,

krzyzowe, zelektronizowane - SPC, cyfrowe);

teletransmisyjne (wzmacniaki, telefonia nosna - analogowa,
telefonia cyfrowa na kablach zwyktych, telefonia cyfrowa na

kablach $wiattowodowych);

radiokomunikacyjne (stacjonarne i ruchome - ladowe,

komorkowe, przywotawcze, morskie, satelitarne);
zasilania urzadzen telekomunikacyjnych;

konstrukcyjne (central, urzadzen, aparatow, budynkow

technicznych).

12.4. Integracja ze sobg r6znych technik np.:
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¢ ruchu (pétautomatycznego z automatycznym);
e komutacji (centrale zintegrowane o r6znych funkcjach razem)

e ushlug np.: przy / lub w aparatach abonenckich: fax; modemy
transmisji danych, dialery internetowe; w centralach cyfrowych -

transmisja gtosu 1 innych ,,pasm informatycznych”;
e komutacji z teletransmisja;
e komutacji z informatyka - komputerami;

e zasilania wewnetrznego w samych systemach

telekomunikacyjnych np. w stojakach / szafach itp.;

Konczac, mozna by generalnie stwierdzi¢, 1z gdybysmy podjeli jakikolwiek,
dowolny temat z postepu rozwoju telekomunikacji polskiej - to kazdy posiada
swoja historie, nieraz bardzo dtuga a nieraz i1 krotka. W historii tej mozna
dopatrzy¢ si¢ ,,wzloty 1 upadki” lub ,,dtugie przetrwanie” (np. ,,prowizorki’)

wielu, r6znych rozwigzan 1 koncepcji.

Historia ta pokazuje rowniez, ze najdtuzej w sieci trwaja rozwigzania,
zaktadane jako tymczasowe (,,prowizorki”) , bardzo komplikuja one dalszy rozwoj
1 najcigzej si¢ je potem usuwa (ztozonos¢ techniczna likwidacji; czasochtonnosc;

koszty itp.).

Niniejsze opracowanie dedykuje si¢ wspotczesnej, mtodej

generacji pracownikow telekomunikaciji w Polsce.

Warszawa 9.10.2005 . / Eugeniusz Gotebiewski /



