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MASZYNY

Wazniejsze parametry

DO KSIEGOWANIA

Mercedes (Cetllatron)
SR-22 i SR-42

Ascota 170

Maksymalna liczba licznikow do 27 do 55
Pojemnos¢ liczbowa licznikéw — cyfr zmienna od 4 do !6 12
Klawiatura tekstowa jest jest
Szerokos$¢ watka karetki w cm 30—85 47,62
Naped silnika prad 110 lub 220 V. Moc silni-
ka — wat 50 90-125
Szybkos$¢ obrotu watu na min. maszyna jednookre-
sowa, maksymalna
szybkos$¢ 500 ude-
rzen na minute 135
Wymiary (facznie z podstawa) w cm:
diugosé 190 163
szerokos¢ 60 85
wysokos$¢ 106 75
Cena w tys. zt od—do w zaleznosci od mo-
delu 16—80 15—205
TABULATORY
Model maszyny
Wazniejsze parametry
T-5M BST 401 402 T-300
Kraj produkcji ZSRR Francja NRD NRD CSRS
Typ karty — liczba kolumn 80 80 80 80 90
Ogodlna liczba miejsc licza-
cych 88 120 204 150 75
Sposéb wykorzystania licz-
nikéw (liczba licznikéw X
X liczba miejsc liczacych) 8x11 40 x 3 17 x 12 11x2 1X 25
6 x4 5x 10
13x8
Mozliwo$¢ odczytu i zapisu
informacji literowej nie tok nie nie nie
Szeroko$¢ watka aparatu
drukujagcego — w cm 46 47 46 46 45
Maksymalna liczba znakéw
W wierszu 83 102 100 100 80—86
Predkos$¢ techniczna (liczba
kart na minute) 100 150 150 150 100
lub 1SO
Liczba automatycznych stop-
ni kontroli 3 3 5 5 2
Wymiary w cm:
diugosc¢ 230 180 160 175 83
szerokos¢ 80 75 85 86 65
wysokosé 130 120 125 106 140
cigzar w kg 1000 800 800 750 265
Zuzycie energii elektrycznej
(wat) 600 1200 1000 1000 200
Ce naw tys. zt 1150 1650 1794 470
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Maszyna Odra-1304

Elektroniczna maszyna cyfrowa Odra-1304 zostata zaprojektowana i wypred ukowana prze
Wroctawskie Zaktady Elektroniczne ELWRO we Wroctawiu. Pierwsze egzemplarze tej maszyny
zainstalowano na poczatku 1970 r. EMC Ofra-1304 nalezy do maszyn uniwersalnych, co oznacza,
ze moze by¢ stosowana zaréwno do obliczenn numerycznych, jak i do przetwarzania danych.

W skitad zestawu EMC Odra-1304 wchodza nastepujace urzadzenia (rys. |12):

Rys. 112. Konfiguracja EMC Odra-1304

Jednostka centralna maszyny Odra-1304 moze by¢ wyposazona w wewnetrzng pamie¢ ferrytowa
o pojemnosci 16 lub 32 tys. stéw 24-bitowych. Cykl pamieci wynosi 6 mikrosekund.

W standardowym wykonaniu jednostka centralna wyposazona jest w 9 kanatéw, z tego 6 kanatéw,
tzw. znakowych, pozwala na podtgczenie do maszyny urzadzenia zewnetrznego w rodzaju czytnika
kart lub tasmy, dziurkarki kart lub tasmy i drukarki wierszowej, 2 kanaty buforowe stuza do pod-
taczania jednostek pamieci zewnetrznej na tasmach lub bebnie magnetycznym oraz | kanat multi-
pleksowy umozliwia podtgczenie do 63 urzadzen transmisji danych.

Predkos¢ obliczeniowa maszyny wynosi:

— dodawanie i odejmowanie 38 460 operacji na sekunde,

— mnozenie 10400 operacji na sekunde,

— dzielenie 5000 operacji na sekunde.

Maszyna Odra-1304 jest maszyna wieloprogramowa. Moze ona wykonywaé jednoczes$nie do
4 programow, z ktérych kazdy moze mie¢ dodatkowo do trzech podprogramow.

Urzgdzenia zewnetrzne podiacza sie do jednostki centralnej za posrednictwem tzw. standardo-
wych ukiadéw posredniczacych (standard interface), co pozwala na tatwe dotaczenie do jednostki
centralnej dowolnych urzadzen i rozszerzanie w ten sposob zestawu maszyny.

Organizacja logiczna maszyny Odra-1304 jest podobna do organizacji maszyn angielskich fir-
my ICL-1900 dzieki czemu, stosownie do odpowiednich porozumien z tg firma, istnieje mozliwos¢
petnej wymiany programéw miedzy obydwoma typami maszyn.

Funkcje sterowania praca wszystkich urzagdzenn w maszynie Odra-1304 spetnia specjalny program
sterujacy (Executive). Umieszczony w pamieci wewnetrznej maszyny steruje on przesytaniem infor-
macji miedzy pamiecia wewnetrzng i urzadzeniami zewnetrznymi, steruje praca w systemie wielo-
programowym i ochrania obszary pamieci wewnetrznej przed ich znieksztalceniem przez inne pro-
gramy Program sterujacy zapewnia takze tgcznos$¢ czlowieka z maszyna za pomoca elektrycznej,
maszyny do pisania umieszczonej na pulpicie operatorskim.
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8) drukarki alfabetyczno-cyfrowej o predkosci drukowania 400 wierszy na minute i 128 znakow
W wierszu;

9) do 16 jednostek pamieci na tasmach magnetycznych; jednostki pamieci tadmowej stosuja
tasmy o szerokosci 35 mm; pojemnos¢ informacyjna | taSmy wynosi 100 000 stéw, a predko$¢ odczytu-
-zapisu — 2500 stow na sekunde; stosowane sa jednostki tasm typu kieszeniowego z 16 glowicami
zapisujgaco-czytajacymi (patrz str. 191).

W 1969 r. Zaktady Elektroniczne w Mifnsku rozpoczety produkcje nowej maszyny Minsk-32. Jest
ona znacznie szybsza od modelu 22. W maszynie Minsk-32 czas cyklu pamigci wewnetrznej wynosi
5 mikrosekund, a predkos$¢ obliczeniowa — 30— 40 tys. operacji na sekunde. Maszyna ta wyposazona
jest rowniez w bardziej wydajne urzadzenia zewnetrzne, a mianowicie: w czytnik tasmy papiero-
wej — 1500 znakéw na sekunde, dziurkarke tasmy — 80 znak6éw na sekunde, czytnik kart — 600 kart
na minute. Drukarka wierszowa ma identyczne parametry jak w maszynie Minsk-22. Jednostki
pamieci na taSmach magnetycznych maszyny Minsk-32 stosujg standardowg tasme poétcalowg nawi-
jana na szpule. System zapisu jest 9-Sciezkowy.

Maszyna NCR-315

Maszyna NCR-315, produkowana przez amerykanska firme National Cash Register, nalezy do
Srednich maszyn przeznaczonych do przetwarzania danych. Kilka maszyn tego typu pracuje w kra-
jach socjalistycznych, w tym | w Polsce.

W sktad maszyny NCR-315 moga wchodzi¢ nastgepujgce urzadzenia (rys. 113):

Rys. 113. Schemat ogélny maszyny NCR-315

Podobnie jak wigkszos$¢ elektronicznych maszyn cyfrowych do przetwarzania danych réwniez ma-
szyna NCR-315 zbudowana jest wedlug systemu blokowego, co pozwala na poczatku zakupi¢ nie-
wielki zestaw maszyny, a nastepnie — w miare wzrostu potrzeb oraz nabierania doswiadczen w
przetwarzaniu danych— stopniowo rozszerza¢ wyposazenie maszyny az do zestawu maksymalnego.
Zmienna moze by¢ zar6wno pojemno$¢ pamieci wewnetrznej, jak i rodzaj oraz liczba urzadzen
zewnetrznych.

Pamie¢ wewnetrzna (ferrytowa) maszyny NCR-315 podzielona jest na krotkie komorki, zwane
sylabami. Kazda taka komoérka moze by¢ adresowana bezposrednio. Sylaba sktada sie z 12 znakéw
zerojedynkowych (bitdw), mozna wigc zapisa¢ w niej 2 znaki literowo-cyfrowe, zajmujace po 6 bi-
tow, lub tez 3 znaki cyfrowe, zawierajace po 4 bity. W czasie przetwarzania danych informacja
z pamieci wewnetrznej pobierana jest stowami. Dtugo$¢ stowa jest zmienna i moze wynosi¢ od |
do 8 sylab.
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le plzx zgp!s'e [x[fowxin |nnx inodd dlu(<al'<! pfaquie z szxblrosdqg 1000 W'elszx nfefoWo-exIfOWXsh
np ininufle, |<gzdx w!qglsz inoze zaw'elde d. 1zo #fdurnn dlul<u ofpz s [5znxdl znal<oWw W |<qzde|
|<olurnnle

Oful<agd<a 1noze bxo wxposozong w Izo-ndeyjsqoNg painlse buforonaq, dzrel<t |<[5lej podezgs dlu-
kowpn!p wlgfszp jednosdlg eenl[dng tnpszxnyx 1noze (<onfxnuowagg wx|gonywpnle plogloinu ob]l-
szen[QNegO

& jednosl|<g painfad zewnelrzney np [gsinoeb inggnelxeznxdl, bo Jednosl(<| eenffdne] inpszxnyx
N O«-3|s 1noznp podgezxe do 6 jednos[dl [psinx inggnelxezney [[zez dodgde dodol|[<oWwel Jednosd<]|
sfefurgee) plaeq [psin |[ezbe jednosld< pgndad [psinowq] noznp zwjel<szxe do |&

Ilpsinp podezgs odezxlu 1 zgp!su posuiNg de ze sfdqg pled|/<osdg, Wxnoszgeq 305 gin np sd<unds
szxb|<osg zgp|su 1 odezxlu !'nfonnpg!!, W zdeznosd od sfosonagne) ggsfosd znplsu, wxnos! zi}, 30 |ub
60 Ixs, znp)<dw urelo WO-sxlfowxeb np sdlunde [nfonnpelp zapisxiwana jesl np [asnde blol<aini, plzx
ezxIn dlugose b|gl<u 1noze dg zinlen!gg w g9lpnicdclt .d | d. X999 sxlob AAogqg bxe [5 wdez slosonagne
[psinx z szxb!<osdq zopisu-odezxlu |I, 63! |30 [xs, znp|<dw |'fef[o Wo-gx[[owxeb np sd<unde

bo npszxnx Nal13.31s [noze bx; [al<ze pod)gezong painige zquwnslfznp np |<allgeb nigynelxeznxeb
o duzey pojeinnold,<izW a«AM (fzgdzede go bxyo oinaw!ane w fozdzfde ¥|, pallzs<r zoo.

opldez wxndenionyxdr Wxzel ulzgdzen, w gbalal<leflze ulzgdzen Wwelsdg do inpszxnx NON.3IS
Inogq bxe 5 wwez zpsfosowpnql ezxindl-soclel do|<uinenld, placsulgex np zasagdzle odezxlu inggne-
[xsznego, ofpz oplxeznx gzxind< [psinx paplefowe!, np |<lore] dane wxdlul<onwane sq zp poinoeq
speqdnyxd ,slxuzowanxdiy g¢zdond< inpszxnx do plsanla,

\IASZRNA | QT-1F00

wApszxnp 1al,1300 ndezx do glupx tndxsb inpszxn dd<[fonjgznxdl do plzegwalzanla dan/eb,
diopdaz — W zdeznosd od W/posazenla — ey Inoe obllezenlowa rnoze de zinlen'ae W doce $zelol<leb
glanteadi,
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Pamigé wewnetrzna maszyny podzielona jest na stowa o dilugosci 48 bitow. Zapis informaciji
n stowie — dziesigtny, kodowany dwojkoytfb; w zwigzku z tym w kazdym stowie mozna zapisac
iczby zawierajace do 12cyfr (po 4 znaki dwojkowe dla kazdej cyfry.) Pojemno$¢ pamieci wewnetrznej
jest zmienna i moze wynosi¢ 400, 8001200, 1600 lub 2000 stow.

Praca maszyny steruje program zapisany w pamieci wewnetrznej. Stosowany jest jednoadresowy
system rozkazéw. Jeden rozkaz zajmuje 6 pozycji cyfrowych (2 dla oznaczenia kodu operacji oraz
4 dla adresu). W jednym stowie pamigci mozna wiec umiesci¢ 2 rozkazy. Niektore rozkazy maja
podwojng diugosé i zajmujg wtedy cate stowo.

Predkos$¢ obliczeniowa maszyny 1CT-1300 charakteryzuja nastgpujgce parametry:

dodawanie i odejmowanie — 47 600 operacji nasekunde
mnozenie (przez liczbe 5-cyfrowq) — | 140 operacji na sekunde
operacje logiczne — 47 600 operacji na sekunde

Maszyna ICT-1300 moze by¢ wyposazona w wymienione nizej urzadzenia.

1 Pamie¢ zewnetrzna na bebnie magnetycznym. Do maszyny tej mozna podtaczy¢ do 8 bebndw,
kazdy o pojemnosci 12000 stéw. W ten sposOb ogdlna pojemnos¢ pamieci bebnowej moze by¢ roz-
szerzona do 96 000 stéw. Dla umozliwienia zlokalizowania miejsca odczytu i zapisu informacji na
bebnie jego powierzchnia podzielona jest na 60kanatéw,z ktérychkazdy dzieli sie z kolei na 20 dekad
po 10 stéw. Tak wiec w kazdym kanale miesci sig 200 stow.Zapis na bebnie lub odczytz bebna
odbywa sie kanatami lub dekadami. Za pomoca jednego rozkazu odczytu lub zapisu mozna zapisa¢ na
bebnie lub odczyta¢ z niego dowolna liczbe dekad w granicach od | do 20. Przecietny czas dostepu do
dekady informacji (10 stéw) wynosi 5,7 milisekund.

Na bebnie, oprécz 12000 stéw, istnieje strefa o pojemnosci 200 stéw zarezerwowana dla specjal-
nych programoéw technicznych sprawdzajacych prawidtowo$¢ funkcjonowania maszyny.

2. Osiem jednostek pamieci zewnetrznej na taSmach magnetycznych. Pamige¢ tasmowa moze by¢
dwoéch typow:

— tasmy szerokie szybkie o szerokosci | cala (25,4 mm) i o predkosci odczytu-zapisu 90 000 zna-
kéw na sekunde,

— tasmy standardowe o szerokosci 1/2 cala (12,7 mm) i o szybkosci 22 500 znakéw na sekunde.

3. Czytnik 80-kolumnowy kart dziurkowanych. Czytniki kart moga by¢ 2 typéw — o szybkosci
300 i 600 kart na minute. Karty czytane sa kolumna po kolumnie metoda fotoelektryczna, z jedno-
czesng kontrolg prawidtowosci odczytu.

4. Dziurkarka kart 80-kolumnowych, pracujgca z szybkoscig 100 kart na minute.

5. Drukarka wierszowa, pracujaca z predkoscig 300 lub 800 wierszy na minute.

Maszyna Gamma-10

Maszyna ta przeznaczona jest do przetwarzania danych wydziurkowanych na standardowych
kartach 80-kolumnowych.

Wymieniona maszyna sktada sie z trzech zasadniczych jednostek:

z jednostki centralnej, zawierajgcej pamigé¢ na rdzeniach ferrytowych oraz urzadzenie prze-
twarzania i sterowania praca calego systemu;

z czytnika-dziurkarki stuzgcej do wprowadzenia do maszyny programow i danych wejsciowych
oraz do wyprowadzenia wynikéw obliczeh na karty 80-kolumnowe;

z drukarki wierszowej, stuzacej do wyprowadzania z maszyny tresci opracowan wynikowych.

Czytnik i dziurkarka kart znajduja si¢ we wspolnej obudowie. Predkos¢ ich pracy, zaréwno pod-
czas odczytywania, jak i dziurkowania, wynosi 300 kart na minute.

Informacja odczytana z karty zapisana jest najpierw do pamigci buforowej wejscia, zawierajacej
|.12 znakoéw, z ktérych 80 przeznaczonych jest do zapisu informacji z 80-kolumnowej karty, natomiast
32 znaki — do zapisu wskaznikéw sterujacych, w zaleznosci od kodu wydziurkowanego w karcie.

Wprowadzenie pamieci buforowej ma na celu zrownowazenie predkosci wewnetrznej maszyny
z predkoscia elektromechanicznego czytnika kart. Na przykfad, cykl pamieci maszyny Gamma-10
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wyxnos! ? rnil<fosef<und, nafornfosl glel<elofngebanleznx exll ezx{ni)<a-pelvora{ora — ls300 ininufly,
<zyli z00 Inllfssbund, zgstosonanlu poinfsd bdorows! welsda, w Ixin gzasle kredx f<alfaJese
odezxIxwana, iednos{lea eenccalna 1noze wx(<onxwae Inng funl<g'e co wezxianlu incorcnag!! z I<acfx
do painigd wersda, nfolingaa plzsbazxwana !'ese w dggu obofo | 1ni(<fosgl<undx do painfed gen-

Axs, |l < sdisinal funbgondnx [fanfusblfg nioszxnx (3amnina-1o

1frlnel, zps painlge bdorowa tnozs plzxiqgfl fnfortnaqa z nasfepns] T<arex, 1dsnfxozng funbg? spdnfa
buforowa pain|se wxisop plzx Wwxplowadzantu wxnj(«dw z inpszxny np bqrlfx dz|lull<owane |ub np
dlubolbs wierszonwas-

roleTnnose eenccalnel painidd Istfxfows] IN0zs wxnosle 10 H. 3(M8 b w096 znalon aliabe{xezno-
-sxltonxmb- «azdx znale allabelxezno-exftonx plzsdstanwionx 'ese W painfsd za ponooq 6 znakon
dinba,onxdr (bndvy), dodalironx sbddmx b|l shizx do bonifob [[gzb wqunplfz npszxny podgzas
i€l plzesx(an:a.

Olubalba wlerszona eammv-10 wx)<orzxsixwana lest do diubonanfa zestawien Wxnbowxib
oplosowanxeb w pamnied genllplng] npszxnx w dagu 1 nifnufx dulall<a ea Noze Wxdiu<onae
300 WISSZX. «azdx-NIStsz nia \zd z7ndkon, W kaade! zas kolulnnle mozna wxdlul<onae s9 Sznxsb

ZnObO, T (€ v. 6 lleer, ™ axit oraz 33 2nakl speelalng
[fedbosl obbozeniopwg nipszxnx bpininp-1o ecbgral<{elxzulg ngslspulgee dane:

— ex)<| painisd — z rnil<losg)<und

— dodawanle, odelinowanie, poronwnanle dnwddt liezx — 1 —s Ixs- operagll na sel<unde
— Innozenle z llezb e-exlronxdi — 180 dzlajan na sel<unde

— dzleglente llezbx Ir-exvionel plzsz g-exltona — 1zo dziaran na sel<unde

f[foslpin ploox inpszxnx bpininp-jo fe]les{fu]le sle w parnfed WsWnaiczng, sffublfulag fozlepzow
lesl dwuadlesowd. vAaszxn? Inoze obslug!wae | operaror, wxinaiano powlerzebnla na zalns{olo-

wpnis INpszxny wyxnost |6 —zo nife

[Aszyy TET SEA T900 i 1900A

dena 1900 s!<lada sls z klll<u tnodeli tnaszxn, oparixsb na rsdnobfxob zasadaelnl (onsclubar,
ofzanfzaq! wewnwsreznel oraz na l'ednolilxm sxs(etnle ploararnowanla jed«oezesnie poszezeddine
tnodds fnpszyny [ozwq sle w 1sfoinx sposob pod wzgledein fozinfalow pafnied wewne(rzneg!, szxb-
J<ose}, rnozllwosd wxposazen!a W ufzgdzenla zewnwsrzne, €0 pozwala doblag odpowfsdn! zestaw
fnpszxnyx W zaleznosel od pollzsb poszeze3dinxeb uzx{l<ownll«dw oraz rozszerzae sfopniowo zalnsta-
lowanx zestaw tnaszxnx W Iniafe narascanfa poerzeb w zal<resle plzeewarzanfa danxfbm

waznag eee(la ebarale{elxsixezna 1naszxn serii 1aT.1900 !ese tnozllwore rdwnoezesne! plaex I<!li<u
ufzgdzen zswneltznxfb niaszxnx oraz el w!eloplfo3rainowose, (erdra pozwala na Isdnoezesne r0z-
Wrazxwan'!e Il<ilu zadon, Dziel<i {grnu uzxsbuje s|s znagznle |spszg wx|<olzxs(pn!g szxbl<old WeW-
nsifzns] [npszxnx ofpz is] poszgzggd|nxgb ufzgdzsAk zspwnellznxibm
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Sterowanie i kontrola wykonywania poszczegdélnych programoéw oraz wtaczanie i wytaczanie
urzadzen peryferyjnych maszyny w odpowiednim czasie nastepujg dzieki specjalnemu programowi
sterujagcemu, zwanemu Executive. Jest on zapisany na state w pamigci wewnetrznej maszyny. W wy-
padku pracy w systemie wieloprogramowos$ci program sterujgcy wydziela odpowiednie miejsca
w pamieci wewnetrznej dla poszczegdlnych programoéw, zabezpiecza strefy pamieci zajete przez
jeden program przed ich znieksztalceniem przez inny program, steruje podziatem czasu pracy jed-
nostki centralnej dla r6znych programow itd. Oprécz tego program Executive interpretuje informacije
wprowadzang do maszyny z pulpitu sterujacego (za pomoca maszyny do pisania) i wypracowuje
sygnaly informujace operatora o przebiegu wykonywania programoéw oraz o wszelkich ewen-
tualnych zaktéceniach w pracy.

Pojemnos$¢ pamieci wewnetrznej poszczegolnych modeli maszyn serii ICL-1900 oraz wyposazenie,
jakie moga posiadaé, charakteryzuje schemat pokazany na rysunku | 15.

Model Pojemnos¢ Cykl Predkos¢
jednostki pamieci pamieci  obliczenio-
centralnej Wewne- w mikro- wa (Iicz__ba
trznej w sekundach operacji
tys. stow dodawania
w tys.
Czytnik tasmy na sek.)
dziurkowanej
300 lub 1000
znakéw na sek. 1901 4-16 6 29 Dziurkarka tasmy
1902 4-32 6 55 r 110 znakéw
Czytnik kart dziur- 1903 8-32 1,8 lub 2 143 na sek.
kowanych 300, 600, 1904 E 32 - 262 1.8 143
?g?t 'Ur:)a 1nf13i‘r310 1904 F 32 -262 0.75 143 Drukarka
’ 1905 16-32 2 143 wierszowa - 300.
600 lub 1350
. ) 1905 E 32-262 1.8 143 wierszy na min.
Maszyna do pisania 1905 F 32-262 0.75 143
1 Z(mko,”'tor) . 1906 E 65-262 18 400
nafow: na sei 1906 F 65 262 0,75 400 Dzmrkarka Kart 33,
1907 E  65-262 18 400 100, 300 lub 350
kurt na mm.
Czytnik dokumentéw 1907 F 65-262 0,75 400
1200 dokumentéw
na min.
Beb Dyski magnetyczne Karty magnetyczne Tasmy magnetyczne
eben magnetyczny 4-8 min znakéw, 340 do 2700 min 20,8. 41.7, 60. 96.
131, 524 lub 2097 czas dostepu znakow, czas dostepu 160 tys. znakow
tys. znakéw 97,5 ms 325 ms na sek.

Rys. 115. Maszyny angielskie serii ICL-1900
i

Jak wynika ze schematu, seria ICL-1900 sktada sie z kilkunastu typéw maszyn. R6znica miedzy
poszczegblnymi typami maszyn sprowadza sie gtéwnie do odmiennego modelu jednostki centralnej.
Poszczeg6lne urzadzenia zewnetrzne moga by¢ — z niewielkimi wyjatkami — podiaczane w roznej
kombinacji do r6znych jednostek centralnych.

Jednostka centralna maszyny serii 1900 zawiera urzadzenie arytmetyczne, obwody sterujgce oraz
wewnetrzng pamiegé ferrytowa. Pamiec ferrytowa podzielona jest na stowa o statej, jednakowej dla
wszystkich maszyn serii 1900, dlugosci wynoszacej 24 znaki zerojedynkowe (bity) + | bit kontrolny.
W jednym stowie mozna zapisa¢ 4 znaki literowo-cyfrowe (6 bitobw na znak) lub liczbe nie prze-
wyzszajaca 8 388 607. Operacje arytmetyczne i logiczne w maszynach serii 1900 wykonywane sa
wytacznie na liczbach wyrazonych w systemie dwdjkowym, w zwigzku z czym przed wykonaniem
operacji liczby musza by¢ przettumaczone na system dwoéjkowy. Podobnie wyniki obliczern przed ich
wyprowadzeniem musza by¢ przettumaczone z systemu dwdjkowego na system dwojkowo-znakowy.
Operacje te wykonuje maszyna automatycznie.
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W zdl|sznosd od 1noddu jednosele! generalng! polelnnosd painfsd [npszxn serii T900 Waba s!s od
v096 S(6W W tnoddu T90T i T90F do.,lgv |dd sl[dw W nodelaeb 1906 i 1904 oxlel painlgd wxnos! od
0,/s Indelosereundx (/so nanosgreund) w Najszxbszxeb [NO4dAgH TYOv P, TYOS P, TY0Ov P i 190Z P d.
6 [ndefossreund w modglagb T90T i 1903

vAaszxnx se Wi T900 nal gza do glfupx nipszxn un|negrsalnxeb, €0 oznpgzp, zg 1Inogq ong bx[Isgosowang
zpldwno do plzsenalzgnia danxdi, pl< ] do obngzsn nquleopnxeb olpz egegbn|gznyxebe

Ola npszxn serii T900 isewele rozwinloex sxsestn pfoyrarnowanla eat dla plfzeewarzanla dnnxdr,
'a(e 7 dla obllezen nauleonwo-egegbnleznxebe

podseawoWwx!n Iszxlelein plogfainowania inaszxn secii 1900ieseez i, pLANI (croararnining ~anguGse
‘v/nslssn ydundlsd) opldez esgo ploglainx dla inpszxn es| ssly 1noznp plsge w queoleodz|c €060T,
jofe f[dwnlgz w ysgo s(erggongl WErs!i, zwpng) 1IAT AOBOT-PAPIB- NCIXE

ola plogfainowania obllezen o ebaraleeegrze nauleowo-eeebnleznxIn 1N0zna srosowae Iszxle po«-
IPAN, ATOOT ofpz ¢ MA (Ixfended Afsiwly Aufoeode)-

ALaszxnx Se€rii 1€L1,1900 IN0gQ bxi WXposdzone w wxinisniong nizey ufzqdzswa

|- urzgdzenle wsisop —ezxende egsnix dzlulleowangl — pfagulagx z szxbleosdg 300 znafedw np
sdeunds |ue TO0O zndl<d np sgleundg, obu ezxendeggb seosujs s!g [oeog|gleenxgznx sxseein odgzxeu,
F awwx 1nogq bx¢ G-, 6-, ?- lub g-(<andong [‘fzx odezxds (<gre dzwrieoyonxdir o [dzne) szsloleosd
lfegulule sis odpowisdnfo pfowadnies w ufzgdzeniu odgzxlulggxine

[ vzxende! (<gre dz|ull<owanxgb (80-I<oluinnowxeb) Mmogp bxd killu expdn, o plsd|<old ezxeania
IWXNnoszgeq 300, 600, 900 lub 1600 (<are np Ininuee v/szxsel<|e gzxenil<i seosul'q odezxe [oeog| gl<elxgznxe
I<arex odezxexmans sq |<oluning po [<oluinnle, fozpogzxnalge od |<ofuinnx pielnszs)- (o odezxds
ngseapuls [<onelo|lg odgzxeu v Ipz'e senlsfdzsnig nigrewnggo dzjull<onanlg Jub njgwlpldweggo
zpyozegn!p |<qarex [sse onp odlzugana do (<aseex |<are blsdnxebe

Jm pszxnp do p|sanla uinieszgzonqg jsse np pu|p!de seglulgexw ! shizx 9(ewn!e do opeloexneqo
|<onunil<owanla s!s opsgeoeq z jsdnosefeq generalng Inpszxnx )\Moszxna plagule z plgd)<osdq jo udg-
fzgn np sgl<unds «a@zdq infonnags wpnowadzong |[ub Wwxplowdidzong z Inpszxnx dlul<u!¢ s[s od NONE|
li i

< ufzgdzen[a wxisda ezjull<al(<g eosenx papfsfona dzjull<ule wxnife! np podseanlg indonnaqf
oerzxinons! z jednosefe! genefg|ng] Oznideqgeleg eq Inozs dzjull<onage zpsnis G-, 6-, ?- lub g-l<ando-
wp z 1nglesxmalnq szxbleosdq 110 znolediy np sdeundse

Oznudeqgdeq |<plz sbizx do wxpfowadzanla infortnaal z ynpszxnx np fgpllfx so-I<elufnnowe. szxb]<osg
dzwllfeonagma wxn.sl 33, 100, 300 |UB FSO |<are np INinuese «o Wxdzwlieopnonbi fegzdg |earea plzsebodzl
plzez pun|<e odgzxeu, leedlx spfandza planwidcowosa dziull<owania- razte sewierdzenlg blfsdu learea
zoseare oddzlglona do odfgbns| |<aseexs

G Ofufegdeg wiglszowp, wxlgolzxsgxwpnp !afeo ufzqdzgnlg dfuleulggg w [Mpszxnpdw Secii T900,
ploduleonwana rese w <!ku odin!anae(t w zalgznosd od plsd|eosd plasx | szeroleosd dluferl dlu)<arl<a
szxblea, plagu)aeq z plfgd|eo$dq | 350 WlElszx np ndnues, Inozs zpwlerae 96, 13b Jub 160 |<olunin w f<pz-
dxfn w!elszu fela obodds wp(lep dluleu)geggo znaldulg sls 6, znp(<i, €0 pozwala dluf<onae w leqzde]
(<olulnn'e lieelx, ¢xIIx oraz z? znal<e W spsaalnxe(im

senplesxinp|np szxbleosg dlfufeonwanfa — 13so wislszx np infnues noznp odggnge W Wxpad|<u [eo-
Izxseanlag podezgs dnufeu ex|(<o z 4g zndedy ulozonxdi [eolg]'no np wadeu dluleu]lgexin (3dx |eorzxsga
sla zg Wszxsdeieb g,, zndedp, dlufeglfeo plqgeuls z szxbleosdq | 100 Wlalszx np Innuesm

\Aozng fownipz seosonag eanszs dlugallg] o szxbleosd 600 w!glszx np ndnues jug 300 wlplszx
np ninuey,

6- saleo poinivg zgwnwmelznp w ngszxnarb 1aT.1900 slosowpnqg sq bgbny, dxsl<i, |<arex i easinx
inpgnglxgzng

foinise bsbnowa dla nipszxn segrii 1900 pfodulfeonana iese W 3 inodglgeb- «dzwq sl onp pod
Wz9lsdein polsninosd, gzgsu doslspu do jnfonngqr ofpz plad|eosd zgplsu ! odozxeu «o]ginnosg —
W zaleznosd od |noddu  waba sls w olanleagb .d 131 012 d. z0")? 1St znal<ow dzissleinxabe
«[zsdglnx pzps dosempu do :nlolnias!! zaplsang) np bsbn!g wyn,s| 10 —zo innfsdeund, nploinipsl
szxbleosd plzsnoszgnlag [nfolinoq! z painfsd wawnselzng np bsbsn | z bsbng do painfed wewnsg-
[fzng — SO —T00 exs znp|<ow np sdeundSe

«ainfvd dssl<onwa stosowana 'ese W dwotll forinaoll bysl<| seare 0 polsinnosd 00,6 1nln znal<ev/

F6(



i czasie dostepu 152,5 milisekund oraz dyski wymienne o pojemnosci pakietu 4 lub 8 min znakéw
i czasie dostepu do informacji 97 milisekund.

Do maszyn ICL-1900 mozna podigczy¢ kilka réznych typéw jednostek pamigci zewnetrznej na
taSmach magnetycznych. R6znia sig one miedzy soba parametrami technicznymi, takimi jak gestos¢
zapisu, szybkos$¢ odczytu-zapisu, szybko$¢ przewijania tasmy itp. Wszystkie typy jednostek stosujag
jednakowy typ tasmy magnetycznej o szerokosci 1/2 cala (12,7 mm) w szpulach po 730 m. Pozwala
to na wykorzystywanie tych samych taSm do wspétpracy z wieloma innymi maszynami.

Predkos$¢ odczytu-zapisu informacji na tasmie — w zaleznosci od modelu — waha sie w granicach
od 20,8 do 160 tys. znakow na sekunde.

Oprocz pamigci na dyskach, bebnach i tasmach magnetycznych do maszyn ICL-1900 moze by¢
rowniez podtaczona pamie¢ o duzej pojemnosci na kartach magnetycznych.

W 1968 r. firma ICL rozpoczeta produkcje bardziej nowoczesnej wersji maszyn ICL-1900 A.
Stosuja one podobna strukture logiczna, ktérej podstawe stanowi stowo o statej dtugosci wynosza-
cej 24 bity. Dzigki temu wszystkie programy opracowane dla maszyn serii 1900 moga by¢ uruchamia-
ne na maszynach 1900 A. Przy produkcji maszyn nowej serii zastosowano nowa technologie, oparta
na wykorzystaniu tzw. obwodoéw scalonych. W maszynach tych bowiem zamiast pakietow elektro-
nicznych zawierajacych odrebne elementy elektroniczne — tranzystory, diody i oporniki potaczone
obwodami drukowanymi — stosuje si¢ monolityczne zespoly elementéw wielofunkcyjnych umiesz-
czonych w niewielkich krzemowych powlokach ochronnych. Zastosowanie nowej technologii w pro-
dukcji maszyn ICL-1900 A nadaje tym maszynom cechy maszyn trzeciej generacji.

W sktad serii 1900 A wchodzi kilka maszyn, od najmniejszej 1901 A do najwiekszej z produkowa-
nych obecnie 1906 A.

Charakteryzuja sie one nastepujacymi wazniejszymi parametrami:

Cykl pamigci wewne- Liczba operacji dodawa-
Model Pojemnosc pamigci wewnetrznej w tys. slOW y;nej w mikrosekundach nia w tys. na sekunde
1901A 4,8i 16 4 35
1902 A 8, 16i 32 35 83
1903 A 16, 32, 49 i 65 15 167
1904 A 32, 64,96, 128, 192, 256 0,75 350
1906 A 64, 128, 192, 256, 384 do 4096 0,75 1000

Maszyny ICL system 4

Maszyny ICL system 4 nalezg do jednych z pierwszych maszyn zbudowanych z zastosowaniem
zminiaturyzowanych obwoddéw scalonych.

Poszczeg6lne rodzaje jednostek oraz ich wazniejsze parametry eksploatacyjne pokazano
na rysunku 116.

Pojemnos$¢ pa-

L Cykl Dziurkarka tasmy
Model ;:zlicelj V\\:Vevz;se' pamieci 150 znakéw na sek.
Czytnik tasmy symboli (byté) w ts
papierowej
1500 znakéw na sek. 4-10 4-16 1,5 Dziurkarka Kart
100 Iub 300
4-30 16 - 65 15 kart na min.
Caytnik Kart 4-50  16-262 1.4
800 Ilub 1600 4-70 65 - 1048 0,7 Drukarka wierszowa
kart na min. 750 lub 1350
wierszy na min
Tasmy magnetyczne Dyski magnetyczne Beben magnetyczny
30 - 120 tys. stale lub wymienne 1 min symboli

symboli na sek.

Rys. 116. Wazniejsze parametry maszyn ICL system 4
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Pamiec na tasmach
magnetycznych od 7.2
do 90 tys znakéw na sek.

Pamie¢ dyskowa-state
lub wymienne dyski

Urzadzenia wejécia
Pojemnos$¢ pamieci Cykl

Céﬁtcrgl/(t gggfljleglgahl;srt ni{;sgﬂy wsvwntyitr;nej pamieci Urzadzenia wyjscia
800 Kart na min S vks Dziurkarka kart
dziurkowanie (jako jedno urzadzenie
50-250 kart na min. 1401 1,4,2,4,812. 15 z czytnikiem)
50-250 kart na min
Optyczny czytnik
dokumentéw
2000 dok na godz. 1410 10,20,40,60,80 4,5
Czytnik znakow 1440 2.4, 8, 12,16 11 Drukarka wierszowa
magnetycznych 465,600 lub 1100

wierszy na min
Maszyna do pisania 1460 2,4,8, 1216 6,0
14.8 znakéw na sek

Rys. 117. Maszyny serii IBM-1400

jednostka centralna maszyny IBM-1401 zawiera pamie¢ wewnetrzna oraz obwody elektroniczna
zapewniaja.ee wykonywanie dziatan arytmetycznych i logicznych oraz sterowanie praca, systemu.

Pamie¢ wewnetrzna zbudowana jest na rdzeniach ferrytowych. Kazdy znak literowo-cyfrowy
przedstawiony jest za pomoca 8 ferrytéw, umozliwiajacych zapisanie w kazdym miejscu pamiegci
os$miu znakow zerojedynkowych (bitéw), z ktérych szes¢ stuzy do kodowania poszczegélnych znakéw
literowo-cyfrowych, si6dmy bit ma znaczenie kontrolne, a 6smy bit wykorzystywany jest do ozna-
czania konca stowa. Kazdy znak pamieci moze by¢ adresowany bezposrednio, co pozwala na maksy-
malnie ekonomiczne wykorzystanie wszystkich miejsc pamigci.

Pojemnos$¢ pamieci, w zaleznosSci od potrzeb, moze wynosi¢ 1400, 2000, 4000, 8000 lub 12 000 zna-
koéw. Przez dodanie specjalnej jednostki pamigci jej pojemno$¢ mozna rozszerzy¢ do 16000 znakow
literowo-cyfrowych. Cykl pamieci wynosi 11,5 mikrosekund.

Maszyna IBM-1401 pracuje z szybkoscig 4348 operacji dodawania (liczb 5-cyfrowych) na sekunde.

Czytnik kart, pracujacy w systemie 1401, wykonany jest we wspoélnej obudowie z dziurkarka kart
i stuzy zaréwno do odczytu, jak i do dziurkowania kart 80-kolumnowych. Posiada on dwa mechanizmy
podawania kart, z ktérych jeden stuzy do odczytu, a arugi — do dziurkowania.

Mechanizm odczytu pracuje z predkoscig 800 kart na minute. Urzagdzenie odczytujace wyposazone
jest w dwa bloki szczotek, zawierajgce po 80 szczotek; pierwszy blok stuzy do odczytywania infor-
macji z karty, drugi za§ — do kontroli prawidtowos$ci odczytu. Po przeczytaniu karta moze by¢ skie-
rowana do jednej z dwdéch kaset odbiorczych urzadzenia czytajacego lub do trzeciej kasety, ktéra
jest wspdlna dla mechanizmu odczytu i dziurkowania.

Mechanizm dziurkujacy pracuje z predkoscia 250 kart na minute. Po przejsciu przez blok dziur-
kowania prawidtowo$¢ dziurkowania kontrolowana jest przez blok szczotek kontrolnych, po czym
karty kierowane sa do jednej z dwéch kaset odbiorczych urzadzenia dziurkujacego lub do trzeciej
wspolnej kasety.

Wyniki otrzymane na maszynie 1401 drukuje si¢ za pomoca drukarki wierszowej. Drukarka
maszyn IBM rézni sie pod wzgledem konstrukcji od drukarek stosowanych w maszynach innych firm.
Jej mechanizm drukujacy wykonany jest w formie petli tancuchowej przypominajacej tancuch rowe-
rowy, na ktérego obwodzie wygrawerowane sa znaki literowo-cyfrowe. tancuch przesuwa sie
poziomo wzdtuz arkusza papieru z predkoscia ponad 2 m na sekunde. W chwili gdy odpowiedni znak
znajdzie sie w miejscu, w ktérym ma by¢ wydrukowany, uruchamia sie mtoteczek drukujacy, ktory
uderza w odwrotng strone papieru, przyciskajac go do znaku wygrawerowanego na tancuchu.

364



6>fuf(al(<a plfaouje z plgdlsosdqg 600 Wlelszx np Infnule «gzdx W'elsz inoze s|® s|<tod,; ze 1Z0O |ub
| 3l )<oluinn dfu|<u |<a¢dei )<olunrnle 1inoznp wxdlul<owae dg Innxeb znp(<g W (16 IIfETC, 10 gX.r ofpz

znp(<g W spegdnxeb) [Ip widfo woll dlulfu Jesg |<onllolowpnp pfzez [npszxns| w [gzle zgislfdenla
blgdu fnpszxnp zallzxinuye siqg olpz zppn|la ste |pfnpl<a sxgnalizaexina

opfdez [psin nggnelxeznxob [npszxnp [6m-lgol 1noze inleg {al<ze panilzg np dxs(<agb niggne-
1Xeznxebm

Aipszxnp /6AQ./7d/0 ndezx do nalwlelyszxeb | nafszxbszxeb [npszxn z serii 1900 AAaszxna fa fnoze
bxe [6wnlez wxposazonag w WIslfszq bszbs ufzgdzen zewnelfznxeb w poldnnanfu do pozosfalxeb
fnpszxn fey seln, [pInfsl wgwnglfznp 1npszxnx HI O, podobnie jp)< nnxeb [npszxn segrii 1400, podde-
lonp jesl np znp)<| blefowo-exInone, z [[[dIxab |<gzdx 1noze bxg agdlesowanx bezpolffedwo 6Hoinige
wouwnsffznp fnpszxnx |qto [noze zgWienit 10, Z0, -0, 60 |U6 80 ©XS ZnNpl<gW w porgwnanlu do |z —
—16 IXs znd)<gW w pozosldxeb ingszxnagh (vw<| parnfsd wxnos! d,s 1ni(<fose(<undx, yesi Wilsp I.g
fpzx innlejszx nmiz w Ingszxde | gO!l-

B6ozoside ulzqgdzenlg wspddplgeulgee z jednosd<q eenllagfng|6 m. HI0 sq bagldzo podobne do ulzqg-
dzey onjgmn/onxgb plzx gbara(<lelxsixgg npszxnx uol|, Bewne rgznlgge wxnuiaig z nioz|fwosd zasgop-
sowonip w ingszxde Hio we,zdlxeb bagldde! wxdalnxeb ulzqdzen, w szezegg|lnosd [nodd dlu|l<all<i
Wiefszo el proesjgex w ingszxnfe jdio [noze dlul<OWdi¢ d. 1100 wlglszx np [nfnufs ofpz [nogg bx¢
sfosowpng szxbsze jednosl|<| paginfed [asnionqg, z szxb(<osdqg odezxlu-zgplsu — 90 000 zno(s6 W np
se|<undee

ndoszxno /SM./ddO ndezx do nojlnwagszxeb [npszxn z sgrii HOO, szgzegglnle z fego wzglwmdu, 1z
inoznp do we| podjgszxs jedxnfo z jednos(|<i porniad zepwnellzne] np {gsinosb rnggnelxeznxobe

andgszxno |SM,|160 pod Wzg|w®dein ofgantzoqr WeWwneirzne) ] rnozbwosd leg(inlgznxgb )esg baldzo

zb|fzong do [npszxnx H OI.

vASZYNY /OH S6NA

afnefx((ansl<a Ilfing |6Ak og(osda w |96v r, zod W 1naflu TGe6 (- fozpoezesqa selxrng pfodul<qq
foddnx Inpszxn elel<gronlgznxgb znanxeb pod npzwp | 6 M.360

opieldsqe s!q np dofxebezgsowxn| doswitadezenw W zal<lede |<onslfu]l<qi, of®anlzaaix ploglaino-
wpnip ¢ fegbnologn plodu}<gqg:! [npszxn deyironieznyxeb, w rnagszxnagd: eel seny Wprowadzono szeleg
ofxglnalnxgb fozwlazan, dziel<! (<{8Ixin uzxs|<ano [npszxnx o baldzo duze! 1noex obliczen|owej plzx
dg'el<o posuuwgqle) infnfglulxzagql poszeze3jdinxeb ulzqdzenm

bodobnle ipf< ‘nne plodu!<owone w Widu |<lg)agbh Inpszxnx e'lel<gronigzne, npszxnx selll 35°) zbu-
dowane sq Wedlug zgsadx bloko wa, ulnoznnrgjgee! dobdl w baldzo szelo)<leb 9lanlead: [al<lego
zesiaWu, ydl<t fesl polfzebnyx dlg dgnego uzxll<owni)<a

Wszxsdsie [npszxnx WIbodzgoe W S)<lad ssdi 360 opalze sq np [xeb sainxeb zasadgob Eonsglu(<eri
oraz ofganlzadi wewneirznes i scosuja analozieznx sxsrarn plograrnowanfa, €o ufazwla W znasznxen
sgopniiidy ei<sploalaqs ofpz uplaszeza wxnifang tnoddi innleyszxsb np wlel<sze w faingeb donel sefne

B6aldzo islofng eeebq diagravielxsixezng [npszxn 16 M,360 I'esl zosiosowanle pfzx !di plodul<qi
nowsj|, nie sfosowpns! doigd np szelszq s!<alg, ledinoiogn ploduyer deinenid elel<llonicznxebe
zwane] s!-71 (flos1d ,09/¢ vedinosoyx)- uowp rtegcbnologla polega np uzxdu rnfniozulowxeb podsigwo-
wxeb dentenfd N obwodd W |ogigznxdi\ poinigdoNxeb Inpszxnxe

sdu sfwolzgnip opixinolnxgb wplfdny5w dlg pfagex poszezegdnxd: eleinengd W elel<gron|gznxgb

ofpz eliln'nag: Wp)XWu np 1di ploes Waflunl<dw zenwnslfznxdl poszgzegd|ne deinenlx obwoddn
(fonzxslolx, dlodx) zoni|<nigfo w nigfen|<igb szl<janxeb pon}olaegb odifonnxdr dzidl<i zasfosowanlu
nowxsb rnafefialew * eflod plodul<qr oslqgniglo baldzo el<onolnigzne wx|<ofzxs{anle ponlerzdin!
InoniozoNg w Inoszxuse- blp !Nusl:Iaq| njoznp podgg np plzx|<|ad, ze w nlelcfdlxsb obpodad: jed-
nosgl<! egn{lplns| npszxnx no pyxfee o wxiplpey 6,2 X 6,25 x | Inm uinfeszezq siq sfedwo 6 lfan-
zxslofow j z opolnd[le

Wplowadzenie noweg! (:esbnotogn w plodul<q| [npX/n |6 m,360 utnozupwdo plodu)sowanle bolfdzo
-duzxob njoszxn — z pun|<fu Wldzenfqg |gb wxdainosd — plzx ninfgszxob wxinfarad: poszgzego|nxdi

ufzgdzen e|gl<ifon|gznxgb od wxnoiplow {fgdxexinxdie



Z eksploatacyjnego punktu widzenia najbardziej charakterystyczng cechg omawianych maszyn
jest bardzo duza pojemno$¢ pamieci wewnetrznej, wynoszaca od 8192 do | 048 576 znakéw literowo-
-cyfrowych, ktéra moze by¢ rozbudowana nawet do kilkunastu min znakéw. Nastepna charakte-
rystyczna cecha tych maszyn jest bardzo krotki cykl pamieci (czas odczytu-zapisu informacji) — rzedu
kilkuset nanosekund.

Zgodnie z zastosowana w maszynach IBM-360 organizacjg rozmieszczenia informacji pamie¢
wewnetrzna podzielona jest na podstawowe jednostki informacji, z ktérych kazda zawiera 8 znakéw
zerojedynkowych (bitéw). Jednostki te nosza nazwe symboli. Za pomoca | symbolu mozna przedsta-
wi¢ 256 kombinacji zerojedynkowych (28 = 256), | znak literowo-cyfrowy lub 2 znaki dziesietne
(2 cyfry wyrazone w kodzie dwéjkowo-dziesietnym). System adreséw umozliwia zaadresowanie
kazdego indywidualnego symbolu (byte) pamieci.

Seria maszyn IBM-360 sktada sie z 10 modeli maszyn, co ilustruje ponizszy rysunek.

Pamie¢ zewnetrzna

Rys. 118. Maszyny IBM seria 360

Kazdy nastepny (wyzszy) model maszyny IBM-360 rézni sie od poprzedniego wieksza pojemnoscia
pamieci wewnetrznej oraz krétszym jej cyklem, co z kolei oznacza wieksza predkos¢ obliczeniowa
modelu maszyny.

Predkos$¢ obliczeniowa poszczegélnych modeli maszyn serii 360 wynosi (w tys. operacji dodawania
dwéch liczb 8-cyfrowych na sekunde): model 360/25 — 22 tys. operacji; model 360/30 — 25 tys.
operacji; model 360/40 — 83 tys. operacji; model 360/50 — 250 tys. operacji; model 360/75 —
1250 tys. operacji i model 360/85 — 6250 tys. operacji.

Maszyny serii 360 moga by¢ wyposazone w bardzo szeroki asortyment urzadzen wejscia, wyjs-
cia, pamieci zewnetrznych itp. Na rysunku pokazano jedynie wazniejsze z tych urzadzen. Oprécz
tego do maszyn serii 360 mozna podtaczy¢ na przykiad jednostke umozliwiajaca bezposredni ustny
kontakt cztowieka z maszyna, urzadzenia umozliwiajace sporzadzenie wykresdw graficznych,
ekrany telewizyjne, specjalne modele szybkich zespotéw pamieci tasmowej itp.

Urzadzenia odczytujace informacje z kart dziurkowanych, drukarki wierszowe oraz dziurkarki
kart pracujagce w maszynach serii 360 sa podobne do analogicznych urzadzen podtaczanych do ma-
szyn serii 1400. Duzy udziat elementéw mechanicznych w tych urzadzeniach nie pozwala na rady-
kalne przyspieszenie ich pracy, co w warunkach znacznego zwigkszenia predkosci wewnetrznej
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eenl[g|ne) np wspolplgoq z [dznxw! ulzqdzewarn'e

jednosfl<i parnigd zepnngqlfzne) np fosnigob niagnelxeznxob posbigulq s[s sfandaldowa fasrna
o szeloloosd ||z oplp (\z,”! Inny), z [xIn ze sfosujg one zagp|s we ?-sdez|<onx — W)asdwx dla fnpszxn
Serii 1600 i /000 — |eoz ,-sdezbopwx (g dla osinioblfowego sxinbolu + | bl |[<onffo|nx)- [[zez podlq-
ezenie do nipszxnx speqalne) jednoslibr dd<odujgee] njoznp [d N wez |<olzxsloo z [psn| s-sdezlgoWwXxob
zapisanxdr np fnaszxnageb serii T600 i /7000

[fgeujqoe ee Ingszxngob serij 360 )ednosl|<| panilgd foswopNe] — W zdeznosd od [noddu — 1nq|q
plgd] <oso odozxfu-zopisu infolfflnaq! .d 30 d. 180 [xs, svmbob Jub gpo do 360 Ixs, znaflodw ddedgenxob
np sel<unda, bB6qgsiose zgplsu wxnosi od 376 do 630 sxinbd! 6-birowxob (bxfe) np | un biezgox [psinxe

Wxpadl<u gdx pollzebnqg )esl |jeszeze szxbszg painfqo [psinowp, do [npszxn |6 M,360 njoznp dofqezxe
panifgo np fasnigob fnognelxaznxob o Wieviel] wxdgnosd (fzw /-7xperlxpe Bl/ve), falnfqo [a plaouje
z pled(<osdg odozxfu-zgpisu wxnoszppp 660 [/s, sxnibol|i jub 680 [xs, znp(<gw exfonwxob np sel<undg

w ornawfanxm f7pie [npszxn )pl<o painfqa zewnaqlrzna o |<rerl<nn ezosie dosfqpu 1noze v/xslepo-

wop fowwez panifse dxsl<owa 1 bagbnona ofpz speqgdnx fodza! painfed no balfgob fnasnefxoznxobm

zdez we od 1noddu pojeinnoso panngd dxsboyye] wxnos! od ||3 do 7z, inln sxieboli jud ZIA d.
“[1)? niIn znpl<ow exlfonwXxeb- $zxb|<oso odozxlu-zgpisu wxnos! 166 [Xs- sxmbo|| (a1l Ixs, znp(«dw oxllo-
Wsob) np sd«indq, [Tzedqlnx pzps doslgpu do blof<u 1nfolniaql — 116 nifiysecund, plzx ezxus do [np-

szxnx tnoznp podiejezxe klf<g )ednosfe| <«

ja)<o paniqd zenallzng tmoznp [dywez sfosowpp Yednosl|<| pginisd dxs(<one] z |<olnplelaml
dxs(<OA INxmrennxdT, bjg jednxn| |<oloplede, sl<)adalqexni siq z 6 dxsl<6, nozng zrpispp [nfolniage
zalelalgeqg d, 1.zg niln sxniboll (1<3 Inin zno)<3w oxlloxdi) z plzedglnxin ezgsem doslgpu wxno-
szqoxul Injlisel<und-yednos(|<q sfefuigoa plaoa parnlad dxs(<owel ulnoz||nla podlgozewe do ed-
nosll<| eenllg|ne} do g Jednosld< pgnilsd z dxs|<ani| INxinrennxnii, oo ulnozbig [ozszelzewe bezpo-
dsfedwo doslgpne] panifqd dxsl<onel do g6 miln sxusbou |ub 1 |6 min znalow exicowxdr,



