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MASZYNY DO KSIĘGOWANIA

W ażniejsze p aram etry M ercedes (C e łla tron ) 
SR-22 i SR-42 A sco ta  170 O p tim a tic  

k lasa  9000

Maksymalna liczba liczników do 27 do 55 do 22
Pojemność liczbowa liczników —  cyfr zmienna od 4 do !6 12 13
Klawiatura tekstowa jest jest jest
Szerokość wałka karetki w cm 30—85 47,62 47,62
Napęd silnika prąd 110 lub 220 V. Moc silni­

ka —  wat 50 90-125 90
Szybkość obrotu wału na min. maszyna jednookre- 

sowa, maksymalna 
szybkość 500 ude­
rzeń na minutę 135 135

Wymiary (łącznie z podstawą) w cm: 
długość 190 163 163
szerokość 60 85 85
wysokość 106 75 75

Cena w tys. zł od—do w zależności od mo­
delu 16—80 15—205 113— 164

TABULATORY

W ażnie jsze p aram etry
Model ma szyny

T-5M BST 401 402 T-300 T-320

Kraj produkcji ZSRR Francja NRD NRD CSRS CSRS
Typ karty —  liczba kolumn 80 80 80 80 90 90
Ogólna liczba miejsc liczą­

cych 88 120 204 150 75 120
Sposób wykorzystania licz­

ników (liczba liczników X
X liczba miejsc liczących) 8 x 1 1 40 x 3 17 x  12 1 1 x 2

6 x 4
1 3 x 8

1 X 25 
5 x 10

10 x 3 
10 x 4
10 x 5

Możliwość odczytu i zapisu
informacji literowej nie tok nie nie nie tak

Szerokość wałka aparatu
drukującego —  w cm 46 47 46 46 45

Maksymalna liczba znaków
w wierszu 83 102 100 100 80—86 120

Prędkość techniczna (liczba
kart na minutę) 100 

lub ISO
150 150 150 100 120

Liczba automatycznych stop­
ni kontroli 3 3 5 5 2 5

W ym iary w cm:
długość 230 180 160 175 83 180
szerokość 80 75 85 86 65 80
wysokość 130 120 125 106 140 140
ciężar w kg 1000 800 800 750 265 900

Zużycie energii elektrycznej
( wat) 600 1200 1000 1000 200 2500

Ce na w tys. zł 1150 1650 1794 470 1920

Omówienie w ninie 
rionia danych ogran e 
rozpowszechnionych

Maszyna ZAM-4! za 
nych Jest to maszyna s- 
zestawie (rys. I I I ) :

Czytnik 
łaśmy papierowej 

300 lub 1 000 
znaków na se-

Czytnik kart 
400 kart na min:

Pa rn ię
m a g

Maszyna ZAM-41 
Struktura maszyny jest • 
użytkowników i może b) 
16 384 lub 32.768 s l o w  

Cykl pamięci wewnęt 
w  stałym przecinku:

—  dodawanie i ode - 
Maszyna ZAM-41 mc 

taśmową.
Pamięć bębnowa n a  

wynosi 1500 obrotów rc  
zapisu —  90 bitów na err 

W  charakterze parnię 
Używa się taśmy o stanac 
służy do zapisu informaCi 
Gęstość zapisu wynosi 8C 
na sekundę. Prędkość pr 
na sek., prędkość zaś prz 
nicach 7— 10 min znakó* 

Oprogramowanie mc: 
bolicznego SAS oraz sze- 
wadzanie danych, współ; 
tycznych itp.

352
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Maszyna Odra-1304
Elektroniczna maszyna cyfrowa Odra-1304 została zaprojektowana i wypred ukowana prze 

Wrocławskie Zakłady Elektroniczne ELW RO  we Wrocławiu. Pierwsze egzemplarze tej maszyny 
zainstalowano na początku 1970 r. EMC Ołra-1304 należy do maszyn uniwersalnych, co oznacza, 
że może być stosowana zarówno do obliczeń numerycznych, jak i do przetwarzania danych.

W  skład zestawu EMC Odra-1304 wchodzą następujące urządzenia (rys. I 12):

Rys. 112. Konfiguracja EMC Odra-1304

Jednostka centralna maszyny Odra-1304 może być wyposażona w wewnętrzną pamięć ferrytową 
o pojemności 16 lub 32 tys. słów 24-bitowych. Cykl pamięci wynosi 6 mikrosekund.

W  standardowym wykonaniu jednostka centralna wyposażona jest w 9 kanałów, z tego 6 kanałów, 
tzw. znakowych, pozwala na podłączenie do maszyny urządzenia zewnętrznego w rodzaju czytnika 
kart lub taśmy, dziurkarki kart lub taśmy i drukarki wierszowej, 2 kanały buforowe służą do pod­
łączania jednostek pamięci zewnętrznej na taśmach lub bębnie magnetycznym oraz I kanał multi­
pleksowy umożliwia podłączenie do 63 urządzeń transmisji danych.

Prędkość obliczeniowa maszyny wynosi:
—  dodawanie i odejmowanie 38 460 operacji na sekundę,
—  mnożenie 10 400 operacji na sekundę,
—  dzielenie 5000 operacji na sekundę.
Maszyna Odra-1304 jest maszyną wieloprogramową. Może ona wykonywać jednocześnie do 

4 programów, z których każdy może mieć dodatkowo do trzech podprogramów.
Urządzenia zewnętrzne podłącza się do jednostki centralnej za pośrednictwem tzw. standardo­

wych układów pośredniczących ( standard interface), co pozwala na łatwe dołączenie do jednostki 
centralnej dowolnych urządzeń i rozszerzanie w ten sposób zestawu maszyny.

Organizacja logiczna maszyny Odra-1304 jest podobna do organizacji maszyn angielskich fir­
my ICL-1900 dzięki czemu, stosownie do odpowiednich porozumień z tą firmą, istnieje możliwość 
pełnej wymiany programów między obydwoma typami maszyn.

Funkcję sterowania pracą wszystkich urządzeń w maszynie Odra-1304 spełnia specjalny program 
sterujący (Executive). Umieszczony w pamięci wewnętrznej maszyny steruje on przesyłaniem infor­
macji między pamięcią wewnętrzną i urządzeniami zewnętrznymi, steruje pracą w systemie wielo- 
programowym i ochrania obszary pamięci wewnętrznej przed ich zniekształceniem przez inne pro­
gramy Program sterujący zapewnia także łączność człowieka z maszyną za pomocą elektrycznej, 
maszyny do pisania umieszczonej na pulpicie operatorskim.

Informację do omaw 
lub z taśmy papierowej 
produkcja bardzie; wyd 
w 64-znakowym kodz e ;

Czytnik taśmy pac er: 
kowej, z tym że zc s :c  
wprowadzania dar • c- z

Drukarka wiersze-a 
wiersza wynosi 120 z-c- 
wierszowe (pionowe - — e

Jako pamięć zewręt-c 
tycznym, przew.czic-c 
Pamięć bębnowa s*'ccc 
sterującej można podicc. 
do informacji —  20 rr s

Jednostki pamięć ro : 
twem specjalnego ada;:: 
ter może sterować prccc

Jednostki pamięć, tes- 
taśm produkcji polskie; 
identycznymi paramètre

Oprogramowanie mas
1) z omawianego wyż
2) z systemu operacy 

wykonywania całego c c 
do wykonania;

3) z translatora języv 
nych na świecie języków

4) z uniwersalnych pr 
dziurkowanych I taśm d] 
drukowania informacji z

5) z pakietów progre- 
system kontroli zapasów 
rachunku optymalizacy-

Elektroniczna 
w Mińsku. Od 1967 r. ma 
tych maszyn.

Maszyna Mińsk-22 s v r
1) jednostki centrai-e 

sekundy; długość słowa w 
znaku liczby; prędkość ot

2) czytnika taśmy pap
3) czytnika kart 80-ko
4) dziurkarki kart o p
5) dalekopisu o pręc*:
6) dziurkarki taśmy p;
7) drukarki cyfrowej : 

wiersza wynosi: dla dru- 
liczb dziesiętnych —  zrek
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8) d ru ka rk i alfabetyczno-cyfrowej o prędkości drukow ania  400 wierszy na m inutę i 128 znaków  
w  w ierszu;

9) do 16 jednostek pamięci na taśmach magnetycznych; jednostki pamięci taśmowej stosują 
taśmy o szerokości 35 m m ; pojemność inform acyjna I taśmy wynosi 100 000 słów, a prędkość odczytu- 
-zapisu —  2500 słów na sekundę; stosowane są jednostki taśm typu kieszeniowego z 16 głowicami 
zapisująco-czytającymi (pa trz  str. 191).

W  1969 r. Zakłady Elektroniczne w Mińsku rozpoczęły produkcję nowej maszyny Mińsk-32. Jest 
ona znacznie szybsza od modelu 22. W  maszynie Mińsk-32 czas cyklu pamięci wewnętrznej wynosi 
5 m ikrosekund, a prędkość obliczeniowa —  30— 40 tys. operacji na sekundę. Maszyna ta  wyposażona 
jest również w  bardziej wydajne urządzenia zewnętrzne, a m ianow icie: w czytnik taśmy papiero­
wej —  1500 znaków na sekundę, dz iu rkarkę  taśmy —  80 znaków na sekundę, czytn ik k a rt —  600 k a rt 
na minutę. D rukarka  wierszowa ma identyczne param etry  jak  w  maszynie Mińsk-22. Jednostki 
pamięci na taśmach magnetycznych maszyny Mińsk-32 stosują standardow ą taśmę półcalową naw i­
janą na szpule. System zapisu jest 9-ścieżkowy.

Maszyna NCR-315

Maszyna NCR-315, produkowana przez amerykańską firm ę  N ationa l Cash Register, należy do 
średnich maszyn przeznaczonych do przetw arzania danych. K ilka maszyn tego typu pracuje w  k ra ­
jach socjalistycznych, w  tym  I w  Polsce.

W  skład maszyny NCR-315 mogą wchodzić następujące urządzenia (rys. 113):

Rys. 113. Schemat ogólny maszyny NCR-315

Podobnie jak  większość elektronicznych maszyn cyfrowych do przetw arzania danych rów nież m a­
szyna NCR-315 zbudowana jest według systemu blokowego, co pozwala na początku zakupić nie­
w ie lk i zestaw maszyny, a następnie —  w  m iarę wzrostu potrzeb oraz nabierania doświadczeń w  

przetwarzaniu danych— stopniowo rozszerzać wyposażenie maszyny aż do zestawu maksymalnego. 
Zmienna może być zarówno pojemność pamięci wewnętrznej, jak i rodzaj oraz liczba urządzeń 
zewnętrznych.

Pamięć w ewnętrzna (fe rry tow a) maszyny NCR-315 podzielona jest na k ró tk ie  kom órki, zwane 
sylabami. Każda taka  kom órka może być adresowana bezpośrednio. Sylaba składa się z 12 znaków 
zerojedynkowych (bitów ), można więc zapisać w  niej 2 znaki lite row o-cyfrow e, zajmujące po 6 b i­
tów , lub też 3 znaki cyfrowe, zawierające po 4 bity. W  czasie przetw arzania danych inform acja 
z pamięci wewnętrznej pobierana jest słowami. Długość słowa jest zmienna i może wynosić od I 
do 8 sylab.

W  zależności od moi 
Cykl pamięci wynos' ć 
dodawania (dla liczb 5-

Maszyna NCR-315 -
1. Elektryczna —  as: 

Za pośrednictwem mas 
ny k ró tk ie  in fo rm ace  
i wyprow adzania infor-

2. C zytnik taśmy : :  
metodą fo to e le k tryc :“ : 
Inny model czytnika ta  

wydziurkowane na tzs- 
Tłumaczenie na kod we 
program  tłumaczący

3. C zytnik k a rt d z i. 
modele mogą odczyty* 
400 k a rt na minutę. - 
kolumna po kolumn.e r

4. D ziu rkarka  taśm 
z maksymalną prędkość 
nym kodzie.

5. D ziu rkarka  k c r t 
inform ację w y p ro w c tz : 
250 k a rt na m inutę w  z

6. D rukarka  wiersze 
drukarkach (maksymci' 
pracuje z szybkością 8SC 
tę  przy zapisie c y fro w y  
na minutę. Każdy w e -  
kolumnie.

D ru karka  może byc 
kow ania wiersza je c -o  
czeniowego.

7. Jednostka pamięci 
NCR-315 można podłca 
sterującej pracą taśm i

Taśma podczas odcz; 
Szybkość zapisu i odczy 
60 tys. znaków lite re w c  
czym długość bloku m o i 
taśmy z szybkością zapis

Do maszyny NCR-31! 
o dużej pojemności, tzw

O prócz w ym ien ień .; 
mogą być rów nież zcstc- 
tycznego, oraz optycz^ 
specjalnych „s ty lizow c-

Maszyna ICT-1300 nc 
chociaż —  w  zależność < 
granicach.
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Pamięć wewnętrzna maszyny podzielona jest na stówa o długości 48 bitów. Zapis informacji
n  stówie —  dziesiętny, kodowany dwójkoytfb; w związku z tym w każdym stówie można zapisać 
iczby zawierające do 12 cyfr (po 4 znaki dwójkowe dla każdej cyfry.) Pojemność pamięci wewnętrznej 
jest zmienna i może wynosić 400, 800f1200, 1600 lub 2000 stów.

Pracą maszyny steruje program zapisany w pamięci wewnętrznej. Stosowany jest jednoadresowy 
system rozkazów. Jeden rozkaz zajmuje 6 pozycji cyfrowych (2 dla oznaczenia kodu operacji oraz 
4 dla adresu). W  jednym słowie pamięci można więc umieścić 2 rozkazy. Niektóre rozkazy mają 
podwójną długość i zajmują wtedy cate słowo.

Prędkość obliczeniową maszyny 1CT-I300 charakteryzują następujące parametry: 
dodawanie i odejmowanie —  47 600 operacji na sekundę
mnożenie (przez liczbę 5-cyfrowq) —  I 140 operacji na sekundę
operacje logiczne —  47 600 operacji na sekundę

Maszyna ICT-1300 może być wyposażona w wymienione niżej urządzenia.
1. Pamięć zewnętrzna na bębnie magnetycznym. Do maszyny tej można podtączyć do 8 bębnów, 

każdy o pojemności 12 000 słów. W  ten sposób ogólna pojemność pamięci bębnowej może być roz­
szerzona do 96 000 słów. Dla umożliwienia zlokalizowania miejsca odczytu i zapisu informacji na 
bębnie jego powierzchnia podzielona jest na 60 kanałów, z których każdy dzieli się z kolei na 20 dekad
po 10 słów. Tak więc w każdym kanale mieści się 200 słów. Zapis na bębnie lub odczyt z bębna
odbywa się kanałami lub dekadami. Za pomocą jednego rozkazu odczytu lub zapisu można zapisać na 
bębnie lub odczytać z niego dowolną liczbę dekad w granicach od I do 20. Przeciętny czas dostępu do 
dekady informacji (10 słów) wynosi 5,7 milisekund.

Na bębnie, oprócz 12 000 słów, istnieje strefa o pojemności 200 słów zarezerwowana dla specjal­
nych programów technicznych sprawdzających prawidłowość funkcjonowania maszyny.

2. Osiem jednostek pamięci zewnętrznej na taśmach magnetycznych. Pamięć taśmowa może być 
dwóch typów:

—  taśmy szerokie szybkie o szerokości I cala (25,4 mm) i o prędkości odczytu-zapisu 90 000 zna­
ków na sekundę,

—  taśmy standardowe o szerokości 1/2 cala (12,7 mm) i o szybkości 22 500 znaków na sekundę.
3. Czytnik 80-kolumnowy kart dziurkowanych. Czytniki kart mogą być 2 typów —  o szybkości 

300 i 600 kart na minutę. Karty czytane są kolumna po kolumnie metodą fotoelektryczną, z jedno­
czesną kontrolą prawidłowości odczytu.

4. Dziurkarka kart 80-kolumnowych, pracująca z szybkością 100 kart na minutę.
5. Drukarka wierszowa, pracująca z prędkością 300 lub 800 wierszy na minutę.

Maszyna Gamma-10

Maszyna ta przeznaczona jest do przetwarzania danych wydziurkowanych na standardowych 
kartach 80-kolumnowych.

Wymieniona maszyna składa się z trzech zasadniczych jednostek:
  z jednostki centralnej, zawierającej pamięć na rdzeniach ferrytowych oraz urządzenie prze­

twarzania i sterowania pracą całego systemu;
 z czytnika-dziurkarki służącej do wprowadzenia do maszyny programów i danych wejściowych

oraz do wyprowadzenia wyników obliczeń na karty 80-kolumnowe;
  z drukarki wierszowej, służącej do wyprowadzania z maszyny treści opracowań wynikowych.
Czytnik i dziurkarka kart znajdują się we wspólnej obudowie. Prędkość ich pracy, zarówno pod­

czas odczytywania, jak i dziurkowania, wynosi 300 kart na minutę.
Informacja odczytana z karty zapisana jest najpierw do pamięci buforowej wejścia, zawierającej 

|.|2 znaków, z których 80 przeznaczonych jest do zapisu informacji z 80-kolumnowej karty, natomiast 
32 znaki —  do zapisu wskaźników sterujących, w zależności od kodu wydziurkowanego w karcie.

Wprowadzenie pamięci buforowej ma na celu zrównoważenie prędkości wewnętrznej maszyny 
z prędkością elektromechanicznego czytnika kart. Na przykład, cykl pamięci maszyny Gamma-10

wynosi 7 mikrosekund, \ 
czyli 200 milisekund. Dzm 
odczytywana, jednostko i
do pamięci wejścia, nfot

□

c

E
E

Rys. I I

tralnej, zaś pamięć bufc: 
buforowa pamięć wyiśc 
drukarkę wierszową.

Pojemność centrc.-t 
-cyfrowych. Każdy znak 
dwójkowych (bitów). 1> 
ich przesyłania.

Drukarka wierszowa 
opracowanych w parnię: 
300 wierszy. Każdy w ier 
znaków, z tego 26 liter. 

Prędkość obliczeniowi
—  cykl pamięci
—  dodawanie, odejm
—  mnożenie 2 liczb 6
—  dzielenie liczby 12- 
Program pracy mcsz'

jest dwuadresowa. Mas: 
wanie maszyny wynosi I

Seria 1900 składa się 
organizacji wewnętrzne 
modele maszyny różnią : 
kości, możliwości wypas 
maszyny w zależności od 
lowany zestaw maszyny 

Ważną cechą charakt 
urządzeń zewnętrznych 
wiązywanie kilku zadań 
nętrznej maszyny oraz j<
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Sterowanie i kontrola wykonywania poszczególnych programów oraz wtaczanie i wytaczanie 
urządzeń peryferyjnych maszyny w odpowiednim czasie następują dzięki specjalnemu programowi 
sterującemu, zwanemu Executive. Jest on zapisany na stałe w pamięci wewnętrznej maszyny. W  wy­
padku pracy w systemie wieloprogramowości program sterujący wydziela odpowiednie miejsca 
w pamięci wewnętrznej dla poszczególnych programów, zabezpiecza strefy pamięci zajęte przez 
jeden program przed ich zniekształceniem przez inny program, steruje podziałem czasu pracy jed­
nostki centralnej dla różnych programów itd. Oprócz tego program Executive interpretuje informację 
wprowadzaną do maszyny z pulpitu sterującego (za pomocą maszyny do pisania) i wypracowuje 
sygnały informujące operatora o przebiegu wykonywania programów oraz o wszelkich ewen­
tualnych zakłóceniach w pracy.

Pojemność pamięci wewnętrznej poszczególnych modeli maszyn serii ICL-1900 oraz wyposażenie, 
jakie mogą posiadać, charakteryzuje schemat pokazany na rysunku I 15.

Czytnik taśmy
dziurkowanej

300 lub 1000
znaków na sek.

Czytnik kart dziur­
kowanych 300, 600, 

900 lub 1600 
kart na min.

Maszyna do pisania 
(monitor)

10 Znaków na sek.

Czytnik dokumentów 
1200 dokumentów 

na min.

£
Bęben magnetyczny 
131, 524 lub 2097 

tys. znaków

Model
jednostki
centralnej

Pojemność 
pamięci 
w ew nę­
trznej w 
tys. stów

Cykl 
pamięci 

w mikro­
sekundach

Prędkość 
obliczenio­
wa (liczba 
operacji 

dodawania 
w tys. 
na sek.)

1901 4 - 1 6 6 29
1902 4 - 3 2 6 55 r
1903 8 - 3 2 1,8 lub 2 143
1904 E 32 - 262 1.8 143
1904 F 32 - 262 0.75 143
1905 16-32 2 143
1905 E 32-262 1.8 143
1905 F 32-262 0.75 143
1906 E 65-262 1,8 400
1906 F 65 262 0,75 400
1907 E 65-262 1,8 400
1907 F 65-262 0,75 400

Dziurkarka taśmy 
11 0 znaków 

na sek.

Drukarka 
wierszowa - 300. 

600 lub 1350 
wierszy na min.

Dzmrkarka kart 33.
100, 300 lub 350

kurt na mm.

Dyski magnetyczne 
4-8 min znaków, 

czas dostępu 
97,5 ms

Karty magnetyczne 
340 do 2700 min 

znaków, czas dostępu 
325 ms

Taśmy magnetyczne 
20,8. 41.7, 60. 96.

160 tys. znaków 
na sek.

Rys. 115. Maszyny angielskie serii ICL-1900

i
Jak wynika ze schematu, seria ICL-1900 składa się z kilkunastu typów maszyn. Różnica między 

poszczególnymi typami maszyn sprowadza się głównie do odmiennego modelu jednostki centralnej. 
Poszczególne urządzenia zewnętrzne mogą być —  z niewielkimi wyjątkami —  podłączane w różnej 
kombinacji do różnych jednostek centralnych.

Jednostka centralna maszyny serii 1900 zawiera urządzenie arytmetyczne, obwody sterujące oraz 
wewnętrzną pamięć ferrytową. Pamięć ferrytowa podzielona jest na słowa o stałej, jednakowej dla 
wszystkich maszyn serii 1900, długości wynoszącej 24 znaki zerojedynkowe (bity) + I bit kontrolny. 
W  jednym słowie można zapisać 4 znaki literowo-cyfrowe (6 bitów na znak) lub liczbę nie prze­
wyższającą 8 388 607. Operacje arytmetyczne i logiczne w maszynach serii 1900 wykonywane są 
wyłącznie na liczbach wyrażonych w systemie dwójkowym, w związku z czym przed wykonaniem 
operacji liczby muszą być przetłumaczone na system dwójkowy. Podobnie wyniki obliczeń przed ich 
wyprowadzeniem muszą być przetłumaczone z systemu dwójkowego na system dwójkowo-znakowy. 
Operacje te wykonuje maszyna automatycznie.

W  zależności od mc 
4096 słów w model- 
0,75 mikrosekundy f7‘ 
6 mikrosekund w modi

Maszyny serii 1930 n 
zarówno do przet^c-z

Dla maszyn se' 19 
jak i dla obliczeń nauk

Podstawowym jęz/< 
Nineteen Hundred i. Oo- 
jak również w jego sk:

Dla programowen ; 
TRAN, ALGO L oraz E

Maszyny serii ICL-:!
1. Urządzenie we ś: 

sekundę lub 1000 zna-. 
Taśmy mogą być 5-. 6 
reguluje się odpowie:-

2. Czytniki kart dz 
wynoszącej 300, 600. 9C 
Karty odczytywane są 
następuje kontrola oz 
założenia karty jest on

3. Maszyna do psa- 
komunikowania się cp< 
rzeń na sekundę. Każde 
linii.

4. Urządzenia w f;ic 
otrzymanej z jednoses 
wą z maksymalną szvo

Dziurkarka kart i ■ _; 
dziurkowania wynos 3! 
przez punkt odczytu. 
zostaje oddzielona co c

5. Drukarka wie-sz 
produkowana jest w < 
szybka, pracująca z p-ę 
dym wierszu. Na obwoc 
kolumnie litery, cyrrv o

Maksymalną szybko; 
rzystania podczas drj«. 
się ze wszystkich 64 zn:

Można również stos 
na minutę.

6. Jako pamięć ze~ 
magnetyczne

Pamięć bębnowa : : 
względem pojemność . 
w zależności od modę 
Przeciętny czas dostęp 
szybkość przenoszeń a 
trznej —  50— 103 tys z;

Pamięć dyskowa sto;
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i czasie dostępu 152,5 milisekund oraz dyski wymienne o pojemności pakietu 4 lub 8 min znaków 
i czasie dostępu do informacji 97 milisekund.

Do maszyn ICL-1900 można podłączyć kilka różnych typów jednostek pamięci zewnętrznej na 
taśmach magnetycznych. Różnią się one między sobą parametrami technicznymi, takimi jak gęstość 
zapisu, szybkość odczytu-zapisu, szybkość przewijania taśmy itp. Wszystkie typy jednostek stosują 
jednakowy typ taśmy magnetycznej o szerokości 1/2 cala (12,7 mm) w szpulach po 730 m. Pozwala 
to na wykorzystywanie tych samych taśm do współpracy z wieloma innymi maszynami.

Prędkość odczytu-zapisu informacji na taśmie — w zależności od modelu — waha się w granicach 
od 20,8 do 160 tys. znaków na sekundę.

Oprócz pamięci na dyskach, bębnach i taśmach magnetycznych do maszyn ICL-1900 może być 
również podłączona pamięć o dużej pojemności na kartach magnetycznych.

W  1968 r. firma ICL rozpoczęła produkcję bardziej nowoczesnej wersji maszyn ICL-1900 A. 
Stosują one podobną strukturę logiczną, której podstawę stanowi słowo o stałej długości wynoszą­
cej 24 bity. Dzięki temu wszystkie programy opracowane dla maszyn serii 1900 mogą być uruchamia­
ne na maszynach 1900 A. Przy produkcji maszyn nowej serii zastosowano nową technologię, opartą 
na wykorzystaniu tzw. obwodów scalonych. W  maszynach tych bowiem zamiast pakietów elektro­
nicznych zawierających odrębne elementy elektroniczne —  tranzystory, diody i oporniki połączone 
obwodami drukowanymi —  stosuje się monolityczne zespoły elementów wielofunkcyjnych umiesz­
czonych w niewielkich krzemowych powłokach ochronnych. Zastosowanie nowej technologii w pro­
dukcji maszyn ICL-1900 A nadaje tym maszynom cechy maszyn trzeciej generacji.

W  skład serii 1900 A wchodzi kilka maszyn, od najmniejszej 1901 A do największej z produkowa­
nych obecnie 1906 A.

Charakteryzują się one następującymi ważniejszymi parametrami:

Model Pojemność pam ięci w ew nętrznej w  tys. s łów
C yk l pam ięci w ew nę ­

trznej w  m ikrosekundach
Liczba operacji dodaw a­
n ia  w  tys. na sekundę

1901 A 4, 8 i 16 4 35
1902 A 8, 16 i 32 3,5 83
1903 A 16, 32, 49 i 65 1,5 167
1904 A 32, 64,96, 128, 192, 256 0,75 350
1906 A 64, 128, 192, 256, 384 do 4096 0,75 1000

Maszyny ICL system 4
Maszyny ICL system 4 należą do jednych z pierwszych maszyn zbudowanych z zastosowaniem 

zminiaturyzowanych obwodów scalonych.
Poszczególne rodzaje jednostek oraz ich ważniejsze parametry eksploatacyjne pokazano 

na rysunku 116.

Czytnik taśmy 
papierowej 

1500 znaków na sek.

Czytnik kart
800 lub 1600
kart na min.

Model
Pojemność pa­
mięci w ew nę­
trznej w tys. 

symboli (byte)

Cykl 
pamięci 
w ¿ts

4-1 0 4 - 1 6 1,5
4 -3 0 16 - 65 1.5
4-5 0 1 6 - 2 6 2 1.4
4-70 65 - 1048 0,7

Dziurkarka taśmy 
150 znaków na sek.

Dziurkarka kart 
100 lub 300 
kart na min.

Drukarka wierszowa 
750 lub 1350 

wierszy na min

Taśmy magnetyczne 
30 - 120 tys. 

symboli na sek.

Dyski magnetyczne 
stale lub wymienne

Bęben magnetyczny 
1 min symboli

Rys. II6. Ważniejsze parametry maszyn ICL system 4
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W  maszynach ICL systi 
wewnętrznej składa się z 
modele maszyn systemu 
posiada 8I92 symbole, c 
symboli.

Dzięki stosowanemu s 
za pomocą standardow/c 
czyć dowolny model urzą 

Prędkość obliczeniowe 
wych) wynosi: model 4-I0 

Do poszczególnych ec 
trzne, jak czytniki kart d 
Ważniejsze parametry :• 

Jednostki pamięci na t 
taśm stosujących zapis 9-: 
na sekundę oraz jednos:< 

W  maszynach tych ja 
magnetycznych. Stosuje : 
stale. Pamięć na dyskach 
o ogólnej pojemności 7,25 
kość przesyłania informai 

Pamięć na dyskach st: 
grupach. Pojemność I gr 
syłania —  275 tys. symbc- 

Oprogramowanie mas 
języka symbolicznego, s> 
oraz translatorów językć

W  skład serii I400wcż 
nętrznej, szybkości i wypc 
ryzują się wielu wspólnr- 
nymi zasadami prograr-a 
typu na maszynach inne 
blokową, co pozwala ra 
poszczególnych użytków* 

Rodzaje maszyn w cr: 
rysunek 117.

Jak widać na rysunku 
cych się głównie pojem-c 
maszyn mogą mieć róz* = 
sują wolniejsze czytniki k 

Maszyny serii IBM-I-T 
taśmy papierowej. W  pr 

Pierwszą maszyną z s 
we wrześniu I960 r.

Najmniejszy zestaw — 
—■ jednostki centrala;
—  czytnika-dziurka--
—  drukarki wiersze*.
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Pamięć dyskowa-stałe 
lub wymienne dyski 

_______________

Pamiec na taśmach 
magnetycznych od 7.2 

do 90 tys znaków na sek.

Urządzenia wyjścia
Dziurkarka kart 

(jako jedno urządzenie 
z czytnikiem) 

50-250 kart na min

Drukarka wierszowa 
465,600 lub 1100 
wierszy na min

Rys. 117. Maszyny serii IBM-1400 ,y-

jednostka centralna maszyny IBM-I40I zawiera pamięć wewnętrzna oraz obwody elektroniczna 
zapewniaja.ee wykonywanie działań arytmetycznych i logicznych oraz sterowanie praca, systemu.

Pamięć wewnętrzna zbudowana jest na rdzeniach ferrytowych. Każdy znak literowo-cyfrowy 
przedstawiony jest za pomocą 8 ferrytów, umożliwiających zapisanie w każdym miejscu pamięci 
ośmiu znaków zerojedynkowych (bitów), z których sześć służy do kodowania poszczególnych znaków 
literowo-cyfrowych, siódmy bit ma znaczenie kontrolne, a ósmy bit wykorzystywany jest do ozna­
czania końca słowa. Każdy znak pamięci może być adresowany bezpośrednio, co pozwala na maksy­
malnie ekonomiczne wykorzystanie wszystkich miejsc pamięci.

Pojemność pamięci, w zależności od potrzeb, może wynosić 1400, 2000, 4000, 8000 lub 12 000 zna­
ków. Przez dodanie specjalnej jednostki pamięci jej pojemność można rozszerzyć do 16000 znaków 
literowo-cyfrowych. Cykl pamięci wynosi 11,5 mikrosekund.

Maszyna IBM-I40I pracuje z szybkością 4348 operacji dodawania (liczb 5-cyfrowych) na sekundę.
Czytnik kart, pracujący w systemie 1401, wykonany jest we wspólnej obudowie z dziurkarką kart 

i służy zarówno do odczytu, jak i do dziurkowania kart 80-kolumnowych. Posiada on dwa mechanizmy 
podawania kart, z których jeden służy do odczytu, a arugi —  do dziurkowania.

Mechanizm odczytu pracuje z prędkością 800 kart na minutę. Urządzenie odczytujące wyposażone 
jest w dwa bloki szczotek, zawierające po 80 szczotek; pierwszy blok służy do odczytywania infor­
macji z karty, drugi zaś —  do kontroli prawidłowości odczytu. Po przeczytaniu karta może być skie­
rowana do jednej z dwóch kaset odbiorczych urządzenia czytającego lub do trzeciej kasety, która 
jest wspólna dla mechanizmu odczytu i dziurkowania.

Mechanizm dziurkujący pracuje z prędkością 250 kart na minutę. Po przejściu przez blok dziur­
kowania prawidłowość dziurkowania kontrolowana jest przez blok szczotek kontrolnych, po czym 
karty kierowane są do jednej ż dwóch kaset odbiorczych urządzenia dziurkującego lub do trzeciej 
wspólnej kasety.

Wyniki otrzymane na maszynie 1401 drukuje się za pomocą drukarki wierszowej. Drukarka 
maszyn IBM różni się pod względem konstrukcji od drukarek stosowanych w maszynach innych firm.
Jej mechanizm drukujący wykonany jest w formie pętli łańcuchowej przypominającej łańcuch rowe­
rowy, na którego obwodzie wygrawerowane są znaki literowo-cyfrowe. Łańcuch przesuwa się 
poziomo wzdłuż arkusza papieru z prędkością ponad 2 m na sekundę. W  chwili gdy odpowiedni znak 
znajdzie się w  miejscu, w którym ma być wydrukowany, uruchamia się młoteczek drukujący, który 
uderza w odwrotną stronę papieru, przyciskając go do znaku wygrawerowanego na łańcuchu.

Urządzenia wejścia
Czytmk-dziurkarka kart 
odczyt 300,400 lub 

800 kart na min. 
dziurkowanie 

50-250 kart na min.

Optyczny czytnik 
dokumentów 

2000 dok na godz.

Czytnik znaków 
magnetycznych

Maszyna do pisania 
14.8 znaków na sek

Rodzaj
maszyny

Pojemność pamięci 
wewnętrznej 

w tys. zn.

Cykl
pamięci

W  [¿S

1401 1,4,2,4,8,12. 11.5

1410 10,20,40,60,80 4,5

1440 2,4, 8, 12,16 11,1

1460 2, 4, 8, 12,16 6,0

Drukarka pracuje z p- 
132 kolumn druku. W  każ
12 znaków specjalnych r 
błędu maszyna zatrzy-nc, 

Oprócz taśm magnezy 
tycznych.

Maszyna IBM-I4I0 nGie 
być również wyposczo'c 
maszyn tej serii. Pamięć • 
łona jest na znaki i tero* 
wewnętrzna maszyny \4' 
— 16 tys. znaków w o c i; 
razy mniejszy niż w rr.csr;

Pozostałe urządzeń;c w 
dzeń omówionych przy c  
sowania w maszynie 14tC 
wierszowej pracąący w r 
stosowane szybsze jeC-cs 
sekundę.

Maszyna IBM-1440 ncie 
można do niej podłączy: 

Maszyna IBM-1460 pod 
zbliżona do maszyny K r

Amerykańska firma i  
rodziny maszyn elektron:: 

Opierając się na dot/c 
wania i technologii prod- 
oryginalnych rozwiązań. : 
daleko posuniętej m iriat.

Podobnie jak in n e  pro: 
dowane są w e d łu g  z g s c c  

zestawu, jaki je s t  p o t r z e b  

Wszystkie m a s z y n y  wet 
oraz organizacji w e w r ę t ' ;  

stopniu ich eksploatację o- 
Bardzo istotną cechą c 

nowej, nie stosowanej co 
zwanej SLT (Solid Logic Te 
wych elementów o b w o c ó «  

W  celu stworzenia cc:- 
oraz eliminacji wpływu n 
(tranzystory, diody) zamki 
nowych materiałów i m e t  

montażowej w m a s z y n ie ,  

nostki centralnej maszyn, 
zystorów i 2 o p o r n ik i .

Wprowadzenie nowej : 
■dużych maszyn— z punkt 
urządzeń elektronicznych
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Z  eksploatacyjnego punktu widzenia najbardziej charakterystyczną cechą omawianych maszyn 
jest bardzo duża pojemność pamięci wewnętrznej, wynosząca od 8192 do I 048 576 znaków literowo- 
-cyfrowych, która może być rozbudowana nawet do kilkunastu min znaków. Następną charakte­
rystyczną cechą tych maszyn jest bardzo krótki cykl pamięci (czas odczytu-zapisu informacji) —  rzędu 
kilkuset nanosekund.

Zgodnie z zastosowaną w maszynach IBM-360 organizacją rozmieszczenia informacji pamięć 
wewnętrzna podzielona jest na podstawowe jednostki informacji, z których każda zawiera 8 znaków 
zerojedynkowych (bitów). Jednostki te noszą nazwę symboli. Za pomocą I symbolu można przedsta­
wić 256 kombinacji zerojedynkowych (28 = 256), I znak literowo-cyfrowy lub 2 znaki dziesiętne 
(2 cyfry wyrażone w kodzie dwójkowo-dziesiętnym). System adresów umożliwia zaadresowanie 
każdego indywidualnego symbolu (byłe) pamięci.

Seria maszyn IBM-360 składa się z 10 modeli maszyn, co ilustruje poniższy rysunek.

Pamięć zewnętrzna

Rys. 118. Maszyny IBM seria 360

Każdy następny (wyższy) model maszyny IBM-360 różni się od poprzedniego większą pojemnością 
pamięci wewnętrznej oraz krótszym jej cyklem, co z kolei oznacza większą prędkość obliczeniową 
modelu maszyny.

Prędkość obliczeniowa poszczególnych modeli maszyn serii 360 wynosi (w tys. operacji dodawania 
dwóch liczb 8-cyfrowych na sekundę): model 360/25 — 22 tys. operacji; model 360/30 —  25 tys. 
operacji; model 360/40 —  83 tys. operacji; model 360/50 —  250 tys. operacji; model 360/75 —  
1250 tys. operacji i model 360/85 — 6250 tys. operacji.

Maszyny serii 360 mogą być wyposażone w bardzo szeroki asortyment urządzeń wejścia, wyjś­
cia, pamięci zewnętrznych itp. Na rysunku pokazano jedynie ważniejsze z tych urządzeń. Oprócz 
tego do maszyn serii 360 można podłączyć na przykład jednostkę umożliwiającą bezpośredni ustny 
kontakt człowieka z maszyną, urządzenia umożliwiające sporządzenie wykresów graficznych, 
ekrany telewizyjne, specjalne modele szybkich zespołów pamięci taśmowej itp.

Urządzenia odczytujące informację z kart dziurkowanych, drukarki wierszowe oraz dziurkarki 
kart pracujące w maszynach serii 360 są podobne do analogicznych urządzeń podłączanych do ma­
szyn serii 1400. Duży udział elementów mechanicznych w tych urządzeniach nie pozwala na rady­
kalne przyspieszenie ich pracy, co w warunkach znacznego zwiększenia prędkości wewnętrznej

maszyn pogłębia dysz 
a ogromną prędkość c 

W  celu złagodzer c 
wejścia i wyjścia, ktc' 
centralnej na wspo*:- 

Jednostki pamięci 
o szerokości 1/2 cc a 
serii 1400 i 7000 — ec 
czenie do maszyny sp-e 
zapisanych na rrcsz-- 

Pracujące w r  as:* 
prędkość odczytu-::: 
na sekundę. Gęstość z 
W  wypadku gdy peta 
pamięć na taśmo:1- rr 
z prędkością odczytu- 

W  omawianym typ 
wać również pamięć : 
Zależnie od mode - 
449 min znaków C ; -' “ 0  

wych) na sekundę. Pro 
szyny można podłącz-.

Jako pamięć zew- 
dysków wymienny:“ 
zawierającą do 7.25 r 
szącym 75 milisekund 
nostki centralnej do I 

•Średniodostępnej pc:
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