Mazowieckie Zaktady Rafi neryjne i Petrochemiczne w Plocku




Wspdtpraca pomiedzy PBP ,,Petrobudowa’ i Instytutem
Budownictwa Filii Politechniki Warszawskiej w Ptocku

W 1967 r. utworzono w Plocku Filie Politechniki War-
szawskiej, organizujac jako pierwszy Oddzial Wydzialu
Inzynierii Ladowej, ktory w roku akademickim 1967/68
rozpoczal zajecia stacjonarnego kursu studiéw dziennych.
Od pierwszych miesiecy dzialalnosci Filii nawigzane zostaly
kontakty pomiedzy Oddzialem IL i ,Petrobudowa”, ktora
w tym okresie byla juz przedsigbiorstwem o znacznym
potencjale technicznym i kadrowym, realizujgcym odpowie-
dzialne zadania na terenie Kombinatu Rafineryjno-Petro-
chemicznego, miasta Plocka i jego okolic. Kontakly te
przeksztalcily sie z czasem we wspélpracg, ktéora ugrun-
towala sie wraz ze wzrostem potencjalu Filii, szczegolnie
za§ po utworzeniu w 1874 r., w ramach zmiany jej siruk-
tury, Instytutu Budownictwa.

Wspolpraca przyjmowata rézne formy, zaleinie od po-
trzeb i mozliwosei stron.

W poczatkowym okresie dzialania Oddziatu, 1L, opar-
tego niemal wylacznie na pracownikach naukowych do-
jezdzajacych z Politechniki Warszawskiej, Petrobudowa”
zasilita skromna kadre Filii swoimi wysoko kwalifikowa-
nymi inzynierami, o duzym do$wiadczeniu praktycznym.
Przechodzili oni do pracy etatowej na Politechnice badi
prowadzili zajecia dydaktyczne zlecone. Ta druga forma
utrzymywana jest dotychczas. Umozliwia to stale wzboga-
canie treéci nauczania aktualnymi informacjami z prak-
tyki.

Niektérzy nauczyciele akademiccy zatrudnieni w Filii
odbyli roczne staie zawodowe w PBP ,Petrobudowa” zdo-
bywajac w ten sposdéb potrzebna prakiyke iniynierska.

,Petrobudowa” udostepnia swoje place budéw do pro-
wadzenia dydaktycznych zaje¢ poligonowych, na ktérych
studenci zapoznaja sie ze wspdlczesnymi technologiami
budowlanymi oraz szerokim asortymentem maszyn i sprze-
tu. Od szeregu lat w ,Petrobudowie” odbywaja sie pro-
gramowe praktyki studenckie, zawsze zorganizowane na
dobrym poziomie.

Corocznie PBP ,Petrobudowa” przedstawia prosozycie
tematéw prac dyplomowych, kiére obejmuja nicktére

aktualne problemy techniczne przedsigbiorstwa.

Kolo PZITB dzialajace przy ,Petrobudowie” corocznie
przyznaje nagrody za najlepsze prace dyplomowe wyko-
nane w Instytucie Budownictwa.

Od chwili promowania pierwszych absolwentow w
1971 1., Filia zasila PBP ,Petrobudowa” mlodg kadrg inzy-
nierska. Kadra ta jest wysoko ceniona, pelni szereg odpo-
wiedzialnych funkeji technicznych i kierowniczych. Prowa-
dzone przez Instytut Budownictwa wieczorowe studia inzy-
nierskie i uzupelniajace studia magisterskie umozliwiajg
podnoszenie kwalifikacji licznym pracownikom Przedsig-
biorstwa.

Okresowo organizowane sg przez pracownikéw nauko-
wych Instytutu odczyty i prelekcje dla kadry technicznej
Przedsiebiorstwa, obejmujgce istotne, aktualne problemy
techniczne. Niektorzy pracownicy ,Petrobudowy” biorg
rowniez udzial w seminariach naukowych organizowanych
w Instytucie.

Istotne znaczenie majg konsultacje pracownikéw nau-
kowych Instytutu w rozwigzywaniu probleméw technicz-
nych wystepujacych w Przedsiebiorstwie. Pracownicy ci
biorg rowniez udziat w opracowywaniu niektérych pro-
jektow racjonalizatorskich. W laboratoriach Instytutu pro-
wadzone s3 TOznego rodzaju badania dla potrzeb ,Petro-
budowy".

Za ceune naleizy uzna¢ bezposrednie kontakiy i wspol-
prace pomiedzy pracownikami obu stron, w wyniku ktérej
powstaja wspélne publikacje i opracowania techniczne,

Dotychczasowe przejawy wspolpracy ocenia sig jako
korzystne dla obu stron. Wspéipraca {a powinna pogigbiac
sie i zaciesniac.

W najblizszym okresie wskazane jest zdecydowane
zwiekszenie intensywnosci wspélnych dzialan w zakresie
racjonalizacji, rozszerzenie zakresu prac badawczych pro-
wadzonych przez Instytut na rzecz ,Petrobudowy” oraz
podnoszenie kwalifikacji kadry technicznej przedsighior-
stwa m.in. przez prowadzenie studiéw podyplomowych w
aspekcie uzyskiwania stopni specjalizacji zawodowej inzy-
nierow.
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Z PRASY
TECHNICZNEJ

INZYNIERIA | BUDOWNICTWO

Ku$§ S., Kerste J.: Aktualne problemy
bezpieczenstwa i ekonomiki konstruk-
cji z drewna dla rolnictwa, nr 4/81.

Przedstawiono analize rozwoju konstruk-
cjl halowych ramowych z drewna przezna-
czonych dla inwentarskiego budownlietwa
rolniczego. Omoéwlono szezegblowo metedy
badanfh konstrukeji prowadzone na Politech-
nice Rzeszowskle]j.

Ryzyrniski A., Sturzbecher K.: Mosty
ze stali trudnordzewiejacych, nr 4/81.

Oméwiono rodzaje stall konstrukeyjnych
trudnotwardniejgcych oraz przedstawiono
przyklady zastosowania tych stall w mo-
stownletwie,

Stés Z.: Stalowy wiadukt drogowy za-
krzywiony w planie, nr 4/81.

Omdbwiono konstrukeje oraz podano Wy-
niki badan teoretycznych 1 eksperymen-
talnych wladuktu drogowego w postacl
rusztu cigglego zakrzywionegoe w planie
i w pionie.

Kowaleczyk W., Kosecki M.: Oblicza-
nie pali i ustrojé6w palowych z u-
wzglednieniem wplywu smuklodci wg
teorii II rzedu, nr 4/81.

Przedstawiono metode obliczania pall 1
ustrojéw palowych w stanle matyeh od-
ksztalceri, z uwzglednlenlem wplyvwu smu-
klosci pali wg teorii II rzedu dla dowol-
nego osrodka gruntowego.

Klos J.: Statystyka bledbébw posadowie-
nia, nr 4/8l.

Podano dane statystyczne dotyczgce a-
waril budowlanyech we Francjl. Analize
przeprowadzono dla 10000 przypadkdw a-
warll wybranych spoéréd 300 000 uszkodzenh
zgloszonych w latach 1968—1978.

Kluzka E., Zérawski A.: Wymiarowa-
nie konstrukeji zelbetowych na ma-
szynie cyfrowej, nr 4/81.

Omoéwiono pakliet programéw ZELBET 80
przeznaczony do wykonywania powtarzal-
nych obliczefi z zakresu wymlarowania
elementdw 2elbetowych wg PN-T6/B-03284
przy uzyciu minlkomputera NOVA 840 lub
MERA 400,

Mendera Z.r Wspélezynniki obciazenia
syt:llowych belek podsuwnicowych, nr

Na podstawie rozwazaf teoretycznych 1
badani statystycznych, okreflono zaleznofé
masy stalowych elementéw belek podsuw-
nicowyeh od ich rozpietofci Lp oraz od

udiwigu @ 1 rozpletofei Lg suwnile.

Bramski Cz., Nowara W.: Awarla po-
farowa budynku o konstrukecji stalo-
wej, nr 5/81.

Przedstawiono przyeczyny { skutki po2a-
ru chlodni o konstrukeji stalowej. Omo-
wiono takie wyniki badan wytrzymaloScio-
wych i metalograficznych przeprowadzonych
na probkach stalowych pobranych z r6i-
nych elementéw konstrukeyjnych.

Runkiewicz L.: Betatronografia kon-

strukeji z betonu, nr 4/81.

Oméwiono metody oraz przedstawlono
interpretacje wynikdéw badania konstruk-
cjl betonowych za pomocg promieni X
betatronu o energii 6+10 MeV. Ustalono
obszar zastosowan metody | czynniki wply-
wajgce na jakofé wynikéw.

CEMENT WAPNO GIPS

Derdacka-Grzymek A., Malolepszy J.,
Deja J.: Wplyw dodatku odpaddéw po-
chromowych na proces {wardnienia
cementu i betonu, nr 8—9/80.

Ombéwione wynlki kompleksowych badan
mozliwoéeli wykorzystania zredukowanych
odpadéw pochromowych w technologii be-
tonu. Stwierdzono, %e odpady te mogg by¢
stosowane jako dodatek do betonu.

Derdacka-Grzymek A., Stok A.: Bez-
cementowe spoiwo z popiolu lotnego,
nr 8—9/80.

Omoéwiono bezcementowe spolwo z po-
plolbw lotnych aktywowanych roztwora-
mi wodorotlenku sodu. Podano wstepne
kryteria doboru popiolu lotnego jako skiad-
nika tego spoiwa.

Stabrawa S.: Mozllwoéé wykorzysta-
nia do produkcji betonu odpadowego
zuzla z pieca ,,Tandem”, nr 8—9/80.

Podano wyniki badarn skladu iutla, za-
wierajgcego ponad B80% fazy szkliste] oraz
wyniki badan prébek betonu wykonanego
przy zastapieniu kruszywa o uziarnieniu
0+20 omawianym #uzlem,

Roszezynialski W.: Mozliwosci wyko-
rzystania materialéw o wtasnosciach
pucolanowych w przemysle cemento-
wym, nr 8—9/80.

Podano wyniki badan przydatnofei dia-
tomitow, ziem krzemionkowych, gez, popio-
16w lotnych oraz 2uzli pomiedziowych 1
stalowniczych jako aktywnych dodatkéw
do cementu.

Thiel A.: Cementy ekspansywne, nr
8—90/80.

Dokonano przegladu sposobbw produkell
cementéw ekspansywnych 1 wiasciwosel
betonbw wykonanych z tych cementow,
Oméwiono czynniki wplywajgee na eks-
pansje elementéw betonowych.

INWESTYCJE | BUDOWNICTWO

Machura-Bocian G.: Rola kredytu in-
westycyjnego, nr 11/80.
funkeje kredytu inwestyey)-

zmian w zakresie rozwigzan
system finansowania inwe-

Oméwlono
nego na tle
regulujacych
stycil.

Malinowski M.: Przefakturowania w
budownictwie, nr 11/80.

Oméwiono przyczyny i czynniki sprzy-
jajgce dokonywaniu przefakturowan robot
sprzedanych i robdét w toku w dzledzinie
budownietwa.

Bryx M., Gléwka G., Jermakow T.
Stopieh samodzielnodci przedsiebior-
stwa budowlanego, nr 12/80.

Przedstawiono koncepcje wzrostu stop-
nia samodzielnosci przedsigbiorstw budow=-
lanych w gospodarce sterowanej central-
nie. Koncepcje te majg na celu wzrost
cfektywnofcl gospodarowania czynnikami
produkeji budowlano-montazowej.

Szwajdler W.: Ochrona $rodowiska w
dzialalno$ei inwestycyjno-budowlanej,
nr 12/80.

Omoéwiono przepisy pafistwowe w dzle-
dzinie ochrony #rodowiska w dzlalalnodci
inwestycyjne] oraz podano sposohy egze-
kwowania wykonanla tych przepiséw.

STROITIELSTWO
1 ARCHITIEKTURA LENINGRADA

Liber 1. S.: Kak swieriecz’ tieplo w

domie (Jak oszczedzaé cieplo w bu-
dynku), nr 12/80.

Oméwiono wplyw takich parametrdw na
wielkos¢ strat clepla w budynku, jJak:
stosunek powierzehni Sclan zewnetrznych
do powlerzchni zabudowy, lczba kondyg-
nacji itd.

Tankajan W. G.: Dwie lestnicy w od-
nom uzle (Dwie klatki schodowe w
jednym weéle), nr 12/80.

Ombdwiono sposoby rozwigzywania Kkla-
tek schodowych w budynkach wysokich z
uwzglednienlem ich codziennej eksploata-
cji 1 funkeji ewakuacyjnej.

BIETON | ZELEZOBIETON

Anufiriew L. N.: Oblegeczienije kon-
strukeji  dla sielskowo stroitielstwa
(Zmniejszenie masy konstrukeji w bu-
downiclwie wiejskim), nr 1/81,

Omébwiono przedsiewziecla majgce na
celu zmniejszenle masy budynkéw wiel-
skich wykonywanych w technologili uprze-
mystowionej; wskazano na mozliwosé wy=
konywania tych obiektéw np. w konstruk-
cjl szkieletowej 2z =zastosowaniem lekkie]
obudowy oraz podano kierunki zmniejsze-
nia masy fundamentow.

Swietow A. A.: Riebristyje plity po-
krytij s ekonomicznym smieszannym
armirowanijem (Zebrowe plyty stropo-
we z ekonomicznym zbrojeniem mie-
szanym), nr 1/81.

Podano wskazanila dotyezgce konstruo-
wania Zebrowych piyt stropowych o wy-
miarach 3 X 12 m zbrojonych Jednecczesnie
clegnami sprezanyml oraz pretami stali
A-IIIL,

Kamiejko W. A. i inni: Powyszenije
procznosti platformiennych stykow
(Zwiekszenie nofnosci zlgezy pozio-
mych), nr 1/81.

Oméwiono wynikli badan dotyczgeych
zwlekszenia noénofci zlgczy prefabrykatow
scian wewnetrznych; =zlqcza te zbrojono
siatkg stalowsg z pretéw o Srednicy 1 mm
i 0 oczku 1 X1 em,

Bargnowa T. I. i inni: Sowierszen-
stwowanije armirowanija konsolej ko-
lonn zdanij s mostowymi kranami
(Unowoczesnienie zbrojenia  konsoli
stupébw w obiektach wyposazonych W
suwnice), nr 1/81.

Omoéwiono sposéb projektowania zbroje-
nia konsoli slupéw wg stanu granicznego
za?sowan.ia: spos6b ten umozliwia oszezed-
nos¢ betonu i stali.

STROITIELSTWO
1 ARCHITIEKTURA MOSKWY

Zurawlew A.: Tieatr na Tagankie
(Teatr na Tagance), nr 12/80.

Oméwiono konstrukeyine, architektonicz-
ne i funkcjonalne aspekty nowego ohlek-
tu — sledziby stynnego moskiewsklego

Teatru na Tagance.

Naumow S.: Tipowoj projekt PTU na
960 uczaszezichsia (Typowy projekt
PTU dla Qﬁtl_ ucznidéw), nr 12/80.

P T O T . sy
¥ przedstawlono  rozwijzania  architekto-
niczne typowego oblektu szkolnego wyko-
nanego w konstrukeji prefabrykowansj —
szkieletowo-plytowe].

J.P.
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ZAGADRIENIA OGOLNE

Niniejszy zeszyt podwiecamy zaprezentowaniu wybranych osiggnieé
plockiego srodowiska budowlanego, szczegblnie zas Przedsiebiorstwa Bu-
downictwa Przymystowego ,,Petrobudowa™ oraz Filii Politechniki War-

szawskiej.

Zeszyt przygotowalismy w wyniku Scislej wspblpracy z wymienio-
nym przedsiebiorstwem i uczelniq, a takze Oddziatem PZITB w Plocku
— organizatorem XXIV Krajowego Zjazdu Delegatéw PZITB w dniach

16 i 17 maja br.

Za te owocng wspélprace skladamy serdeczne podziekowania.

Redakcja

O historii i rozwoju
PBP ,,Petrobudowa”

Mgr inz. Tadeusz Kulas
Mgr inz. Marek Majzner
PBP,,Petrobudowa’’ = Pfock

14 grudnia 1959 r. zarzadzeniem Ministra Budownictwa
i Przemystu Materialdéw Budowlanych powotano Przedsie-
biorstwo Budownictwa Przemyslowego ,,Petrobudowa”. Na-
czelnym zadaniem nowo powstalego Przedsiebiorstwa byle
generalne wykonawstwo w =zakresie budowy Kombinatu
Mazowieckich Zakladéw Rafineryjnych i Petrochemicznych
w Plocku. Zadanie to podzielono na etapy. W etapie I
zalozono uzyskanie zdolnoéci przerobowej 24 min t ropy
rocznie (ftermin zakonczenia w polowie 1964 r.), w etapie II
6 mln t (termin zakoniczenia w 1968 r.), a w etapie III
14 mln t ropy rocznie (termin zakonczenia w 1975 r.).

Budowe Kombinatu rozpoczeto w lutym 1960 r. Na pla-
cu budowy podejmowalo swoje zadania coraz wiecej
przedsiebiorstw budowlano-montazowych, Ich liczba osigg-
nela 30, w tym 3 z Plocka: ,Mostostal”, Plockie Przedsie-
biorstwo Instalacji Przemyslowych oraz ,Izokor-Instal”. Do
konica 1977 r. wybudowano i oddano do eksploatacji 34 in-
stalacje produkcyjne oraz 67 obiektéw ogélnozakladowych
(rys. 1-+3).

Z tak szybkim rozwojem przemysiu chemicznego zwig-
zany byl wazrost liczby ludnosci Plocka (z 43 tys. w 1060 r.
do ok. 100 tys. w 1980 r). W celu sprostania potrzebom
mieszkaniowym i socjalno-kulturalnym Plocka, ,Petrobu-
dowa” rozpoczela w latach sze$édziesiatych realizacje osie-
dli mieszkaniowych , Kolegialna”, ,Dobrzynska” i ,Tysigc-
lecia”, z pelng infrastruktura dla kilkunastu tysigcy miesz-
kancow (rys. 4-6).

Osiedle ,Kolegialna” realizowano metodami tradycyj-
nymi. W osiedlu ,Dobrzyniska” po raz pierwszy w budow-
nictwie plockim zastosowano wielk: blok i kompleksowg
mechanizacje robot,

W zwiazku ze wzrastajacymi potrzebami mieszkanio-
wymi miasta podjeto decyzje o budowie w Plocku drugiej
w kraju tzw. ,malej fabryki doméw”, produkujgcej ele-

menty wielkoptytowe systemu OWT.
Wytwérnia ta wybudowana zostala w bardzo kréotkim

czasie i osiggnela pelng zdolnoéé produkcyjng przed pla-
nowanym terminem.

W celu uzyskania wiekszych efektéw produkeyjnych w
1970 r. asortyment produkecji wytwoérni rozszerzono o pre-
fabrykowane kabiny sanitarne z pelnym wykohczeniem
instalacyjnym.

W 1972 r. PBP ,Petrobudowa”, po wybudowaniu 22 ty-
siecy izb, przekazala realizacje budownictwa mieszkanio-
wego Plockiemu Przedsiebiorstwu Budownictwa Uprzemy-
slowionego. Od 1974 r. ,,Petrobudowa” buduje domy miesz-
kalne jedynie dla potrzeb zatogi.

Rys. 1. Zelbetowa keja wsporcza koksowania komorowego
MZRiP
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Rys. 2. Instalacja ekstrakeji aromatéw MZRiP. Fot. J. Fall

e

Rys. 3. Wytwérnia polipropylenu MZRiP., Fot. K, Jaskola

Rys. 4. Osiedle ,,Tysiaclecia” w Plocku, Fot. J. Fall

W okresie swego istnienia Przedsiebiorstwo wniosio
duzy wkiad w rozbudowe przemystu i obiektow budow-
nictwa ogbélnego w regionie plockim. Zmienil sig wyglad
miasta, powstaly mnowe wielkie dzielnice, grupujace po
kilka lub kilkanascie tysiecy mieszkancéw, nowe zaklady

< i -~ s

Rys. 5. Osiedle ,Kolegialna” w Plocku

przemyslowe oraz nowe obiekly budownictwa towarzysza-
cego. Zrealizowano pierwszy wysokoSciowy akcent mia-
sta — nowoczesny hotel ,,Orbis-Petropol” (rys. 7).

Rys. 6., Osiedle ,,Dobrzyfiska” w Plocku

W zakresie budownictwa przemyslowego ,,Petrobudowa”
wybudowala lub rozbudowala kilkanascie zakladéw prze-
mystowych, jak: Fabryka Maszyn Zniwnych, Plocka Stocz-

Rys. 7. Hotel ,,0Orbis-Petropol” w Plocku. Fot. J. Fall

nia Rzeczna, Zaklady Migsne, Zaklady Jajezarsko-Drobiar-
skie, Zaklady Przetworstwa Owocowo-Warzywnego, Zakla-
dy Zbozowe, ,Cotec”. Obecnie Fabryka Maszyn Zniwnych
jest rozbudowywana do zdolno$ci produkcyjnej 8 tys.
kombajnéw zbozowych ,Bizon-Gigant” w ciggu roku,
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Rys. 8. Szkola Podstawowa im. M, Kopernika w osiedlu ,,Tysigc-
lecia” w Plocku

W zakresie budownictwa towarzyszgcego wybudowano
7 nowoczesnych budynkéw szkolnych (rys. 8) i 5 przed-
szkoli, 14 obiektéw ustugowo-handlowych oraz kilka obiek-
tow dla sluzby zdrowia o powierzchni uzytkowej ok.
16 tys. m?2,

Na szczeg6lng uwage zasluguje oddanie do uzytku no-
woczesnego, funkcjonalnego gmachu plockiej filii Poli-
techniki Warszawskiej. Dzieki temu uzyskano dobre wa-
runki pracy i ksztalcenia wzrastajacej liczby studentow.
Godnym specjalnego wyrdznienia wéréd budbéw plockich
jest Szpital Wojewobdzki w Plocku, oddany do uiytku w
1973 r. (rys. 9). Jest to jedna z najnowoczesdniejszych pla-
cowek tego rodzaju w Polsce. W obiekcie tym zastosowano
najnowsze rozwigzania funkcjonalne i wyposazeniowe.

sPetrobudowa” zrealizowala tez takie waine dla miasta
obiekty, jak Teatr Plocki (rys. 10) i stadion sportowy.

W okresie dwudziestu lat istnienia PBP ,Peirobudo-
wa” profil rob6t Przedsiebiorstwa zmienial sie w zaleznosci
od potrzeb gospodarki narodowej. Realizowano tez inwe-
stycje poza Plockiem, jak: Fabryka Farb i Lakieréow we
Wioctawku, Zamrazalnia Owocéw i Warzyw ,Hortex”, ele-
wator zbozowy PZZ, Zaklady Pieczywa Cukierniczego
d. E. Wedel w Plofisku, slodownia w Sierpcu, odlewnia
zeliwa w Kutnie, Fabryka Urzadzefi Klimatyzacyjnych
»Konwektor” w Lipnie.

Z uwagi na duze dos$wiadczenie zalogi w budownictwie
instalacji i przetworstwa ropy naftowej ,Petrobudowie”
powierzono w latach 1975—1876 funkcje generalnego wyko-
nawcy Rafinerii Nafty w Gdansku.

Obecnie znaczng czesé zadan Przedsiebiorstwa stanowi
rozbudowa Zakladéw Mechanicznych ,Ursus” oraz budowa
réinych obiektéw w Warszawie, Skierniewicach, Kutnie,
Sierpcu i Plonsku. Pozostale zadania realizowane sg na
terenie Mazowieckich Zakladéw Rafineryjnych i Petro-
chemicznych.

Od kilku lat dos§wiadczona zaloga Przedsiebiorstwa rea-
lizuje zadania na wielu budowach zagranicznych: w ZSRR,
CSRS, RFN i w Iraku.

Nalezy podkre§li¢, ze ,Petrobudowa” zajmowala pierw-
sze miejsce we wspélzawodnictwie miedzy przedsiebior-

Rys. 9, Szpital w Plocku, Fot. J. Fall

Rys. 10. Dom Rultury w Plocku — siedziba Teatru Plockiego

stwami zjednoczenia i resortu. W 1974 r. zostala odzna-
czona Orderem Sztandaru Pracy I klasy.

Niemaly wplyw na dzialalnoéé Przedsiebiorstwa maja
inicjatywy 1 propozycje rodzace sie wérdd inzynierow
i technikéw zrzeszonych w Polskim Zwigzku Inzynieréw
i Technikéw Budownictwa. Kolo PZITB przy PBP ,Petro-
budowa”, liczace 115 czlonkéw, od 20 lat wykazuje duig
akiywnosé i zainteresowanie sprawami Przedsigebiorstwa.
Na szczegélng uwage zasluguja zglaszane przez czlonkéw
Kola propozycje i wnioski w zakresie nowych technologii
oraz nowych metod organizacji i zarzadzania, a takie
prace wdrozeniowe nad kompleksowg mechanizacja robot
betonowych i zelbetowych, dzialalno§é w zakresie opraco-
wania nowych, efektywnych metod organizacji i zarzadza-
nia produkcja w przedsigbiorstwach budowlano-montazo-
wych.

Nalezy réwniez podkreflié, ze kolo PZITB przy ,Petro-
budowie” utrzymuje $cista wspoblprace z Filig Politechniki
Warszawskie] w zakresie probleméw produkcji oraz szko-
lenia i doskonalenia mtodej kadry inzynieryjnej. W Przed-
sigbiorstwie uzyskuje prace znaczna liczba jej absolwen-
tow.
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Raport w sprawie budownictwa

mieszkaniowego
(artykut dyskusyjny)

Komisja Budownictwa Ogélnego
Oddziatu Warszawskiego PZITB*

Stan obecny — zagadnienia generalne

@ Przyczyna nieprawidlowoéci rozwoju, niedostateczne-
go potencjalu realizacyjnego oraz ,zalamania sie¢” realiza-
cji tegorocznych planéw budownictwa (a w rzeczywistosci
i w trzech minionych latach) — naszym zdaniem — byly
niewtasciwe systemy:

— zarzadzania i sterowania dzialalnoscia, a w szczegol-
noécl nadmierna centralizacja i brak samodzielnosci jed-
nostek realizujgcych zadania,

— miernikbw oceny dzialalnosci,

— cen oraz wynagrodzen, zmuszajace w praktyce do
naduzyé,

— strukturalno-organizacyjnego dzialania zaplecza pro-
jektowo-badawczego, lacznie ze zlym systemem wynagro-
dzen, np. wynagrodzenie za projekt uzaleznione od kosz-
tu projektowanego obiektu,

— nadzoréw i kontroli merytorycznych,

— wynagrodzen i taryfikatoréw, likwidujacych zainte-
resowanie podnoszeniem kwalifikacji i jakoscia,

— planowania, programowania i prognozowania, wy-
wolujgcego m.in. paradoksalne zjawisko ,zamrozenia tech-
nik” i paralizujgcego dzialalnosé tworcza.

Ten stan rzeczy w budownictwie mieszkaniowym jest
m.in. skutkiem ograniczenia wplywu szerszego grona spe-
cjalistow — technikéw i ekonomistéow oraz nienalezytej
wspblpracy miedzybranzowej w zakresie dzialalnosci inwe-
stycyjnej, a jednoczeénie przejecia tej roli przez ludzi nie
znajacych doglebnie problematyki budownictwa i szeroko
pojetej ekonomiki.

Stad — godzimy sie z tezg prof. S. Bobrowskiego wy-
razana w ostatnim czasie, Ze przyczyna zalamania sig¢ bu-
downictwa sa bledy zasadnicze natury ekonomicznej, m.in.
i w dzialalno$ci ogélnobudowlanej. Nalezy pamietaé, ze
pomimo rozmiaréw nie zaspokojonych potrzeb mieszka-
niowych ludnosci, stale rosna wymagania w zakresie jako-
sci zabudowy mieszkaniowej, standardu mieszkania, usiug
towarzyszacych, sposobu i stanu zagospodarowania terenu
osiedli. Zla realizacja nikogo nie zadowala.

Pelne wykorzystanie mozliwosci produkcyjnych w za-
kresie budownictwa mieszkaniowego (raczej w zakresie
budowy zespoléw mieszkaniowych) i dalszy rozwo6j wyma-
gaja likwidacji szeregu dysproporcji pomiedzy:

— realizacja bezpoérednig budynkéw mieszkalnych
a budownictwem komunalnym (budowa sieci uzbrojenia,
budowsa i rozbudowa podstawowych zakladéw komunal-
nych, tj. oczyszczalni, ujeé¢ wody itd.),

— budownictwem mieszkaniowym a fowarzyszgcym,

— mozliwosciami realizacji standw surowych oraz wy-
koniczenia i wyposazenia budynkow.

Stosunkowo najlepiej przedstawiajace sie mozliwosci
realizacji stanéw surowych takie wymagajg krytycznego
rozpatrzenia, nie tylko z my$lg przelamania dominacji
jednej tylko technologii, ale — w pierwszym rzgdzie —
poprawy jakosci produkcji biezgcej, ktéra nie respektuje
wymagan technicznych w wyniku zuzycia sprzetu i nie-
dowladu organizacyjnego.

Zasadniczym warunkiem poprawy sytuacji jest posta-
wienie na naczelnym miejscu i rygorystyczne przestrzega-
nie wymagan jakosci i kompleksowosci realizacji. W kon-
sekwencji wymaga to partnerskiego ustawienia projek-
tanta i inwestora w stosunku do wykonawcy oraz wpro-
wadzenia rzetelnie dzialajacego nadzoru. Kryterium jako-
§ci powinno byé przy tym nalezycie respektowane na
kazdym etapie procesu realizacji, poczawszy od prawidlo-
wego wyboru lokalizacji z punktu widzenia tworzonych
warunkéw zycia ($rodowiska mieszkaniowego) i organizacji
miasta, przez respektowanie uzytkowych i spolecznych
wymagan w ksztaltowaniu zabudowy, jej programu i spo-
sobu zagospodarowania terenu zgodnie z potrzebami lud-
noéci i wspolczesnym pojmowaniem wlasciwego rozwiaza-
nia przestrzenno-funkcjonalnego.

@ Powyisze bledy spowodowane byly m.in. ustanowie-
niem miernika oceny dzialalnosci przedsigbiorstw w po-
staci tzw. przerobu, w réinych jego wersjach i odmianach
(okresowo wprowadzono modyfikacje). Rezultatem tego
bylo ,windowanie” kosztéw na jak najwyzszy poziom, ze
szkoda dla planu rzeczowego oraz jakosci i przy niepraw-
dopodobnym ,zonglowaniu” terminami (po$lizgi, odbiory
warunkowe itd.). Byl to miernik — antybodziec rzeczo-
wego i ekonomicznego dzialania w budownictwie. Anty-
bodziec ten, o antagonistycznych cechach w stosunku do
logicznego trendu obnizania kosztéw, poprawy jakosci
itd. — m.in. prawie zupelnie zlikwidowal wynalazczos¢,
racjonalizacje, konkursy przedmiotowe, demoralizujac za-
logi i likwidujac zainteresowanie podnoszeniem kwalifi-
kacji.

® Wymienione bledy spowodowaly tez paradoksalne
i sprzeczne z uzasadnieniem technicznym uksztaltowanie
sie cen oraz stawek za wykonane prace, za prace sprzetu
itd. Zagubiono wszelkie prawidlowe wzajemne relacje, co
prowadzilo praktycznie do naduzy¢ jako niezbednych uwa-
runkowan wykonywania planow.

Kazda poiniej akceptowana cena byla relatywnie coraz
to wyzsza od poprzednich, gdyz dzialaly tu frendy maksy-
malizacji przerobu., Zagubiono wplyw jakoSci na ceny
i stawki za robote; m.in. dotyczy to réwniez projekto-
wania.

Spadia niedopuszczalnie rola wymagan i warunkow
technicznych, m.in. ustalanych w normach i normatywach.
Byly paradoksalne interpretacje tych wymagan, Wszystko
to spowodowalo katastrofalny spadek jakosci pod kazdym
wzgledem.

@ Odsuniecie technikéw od spraw prognozowania i pro-
gramowania rozwoju budownictwa wywolalo niezwykle
groine wypaczenia w tym zakresie. Tragizm sytuacji po-
glebito nienaukowe podejécie do problemu i fetyszyzowa-
nie przerobu, co ustawilo prognozy — wrbzby ,pod mu-
zyczke” blednego ukierunkowania, bez analiz realnych
mozliwoéei i stanu osiagnieé swiatowych.

jest doe. dr inz. A, Tarczewskd,

*) Przewodniczgcym Komisji
h. A. Grudzifiski (przyp. red.).

a wiceprzewodniczgeym doc. arc
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Wprowadzenie karykaturalnie zawezonego ,horyzontu
widzenia i horyzontu czasowego” stymulowalo powstawa-
nie ,barier rozwojowych”, na ktére nie umiano i nie
cheiano znalezé antidotum (np. zlikwidowano dzialalno$é
konkursowa).

@ Naruszono podstawowe zasady réwnowagi miedzy
glownymi skladnikami dzialalnosci inwestycyjnej, co wy-
razilo sie m.in. drastycznym zaniedbaniem inwestycji ko-
munalnych i w konsekwencji zahamowalo rozw6j budow-
nictwa osiedlowego, a czeéciowo doprowadzilo do blednych
decyzji lokalizacyjnych, niezgodnych z prawidlowym roz-
wojem przestrzennym poszczegdlnych miast. Lokalizacje
wybierano niejednokrotnie kierujac sie minimalizacjg robot
w zakresie infrastruktury.

® Powstanie dotkliwych brakéw w budownictwie miesz-
kaniowym jest rowniez w znacznej mierze skutkiem bled-
nego i niekompleksowego tzw. ,Programu mieszkaniowe-
go”, co odbilo sig takze na tre$ci sformulowania progra-
mu rzadowego PR-5. Bylo to m.in. rezultatem lansowania
przez nieliczne grono pracownikéw administracji i niekto6-
rych fachowcoéw lekcewazacych dobro spoleczne biednych
koncepcji rozwojowych.

® Powyisze bledy i subiektywne podejécie decydentow
spowodowaly powszechne wystapienie ,monokultury tech-
nicznej” w budownictwie mieszkaniowym. Zarezerwowano
nieuzasadniona, monopolistyczng pozycje dla — jak sie
okazalo — nieefektywnej i niedopracowanej technologii
wielkoplytowej.

@ Bledy i subiektywne podejécie doprowadzity do tole-
rowania na szeroky skale niefunkcjonalnego rozwigzywa-
nia przestrzeni uzytkowej mieszkania, w ktérym nie mogs
byé w sposéb racjonalny realizowane podstawowe funkcje
zyciowe czlowieka.

Zagadnienia szczegélowe stanu obecnego

® Bez dostatecznego rozpoznania i wyciagniecia wnio-
skow z sytuacji za granicg — zarezerwowano réwniez mo-
nopolistyczna pozycje dla budownictwa wielorodzinnego
w miastach, powielajac te rozwigzania nawet w uspolecz-
nionych gospodarstwach rolnych. W skali calego budow-
nictwa mieszkaniowego w kraju — w budownictwie wie-
lorodzinnym oddawano do uzytku w kraju w ostatnich
latach ok. 75% og6lnej liczby mieszkan, w tym w miastach
(duzych i malych) — ok. 89%. Jest to znowu zjawisko nie-
uzasadnione, odbiegajgce od proporcji wystepujgcych w
innych krajach $wiata.

® Zarezerwowano monopolistyczna pozycje dla technik
budownictwa opartych wylacznie na tworzywie betono-
wym, z pominigciem rzeczowego rozpoznania rozlicznych
reperkusji takiego stanu rzeczy, a m.in. bez rozpoznania
sprawy bazy kruszywowej, ktdéra okdzala sie niedostatecz-
na ilosciowo (w zakresie kruszyw koniecznej jakosci). Row-
noczesnie pominieto mozliwosé wykorzystania w sposéb
celowy i pozagdany duzych krajowych zasobdéw glin oraz
gipsu, czy tez odpadéw drzewnych, wykorzystywanych
zaledwie w ok. 40%, a takie surowcéw do produkcji ma-
terialdéw termoizolacyjnych.

® Przyjeto generalnie bardzo energochtonny model tech-
niczny calego krajowego budownictwa, a w tym i budow-
nictwa mieszkaniowego, Jest to szczegélnie drastyczny
przypadek niegospodarskiego podejscia.

® Przyjeto wyjatkowo cementochlonny model rozwoju
budownictwa krajowego, stawiajacy nas obok Szwajcarii
na czele krajéw Europy pod wzgledem wskaznika pro-
dukcji cementu na 1 mieszkanca. Jednym z elementéow
tego modelu sa konstrukcje wielkoptytowe, w ktorych wy-

korzystanie noéno$ci $cian konstrukcyjnych jest niewiel-
kie, a na ciezkie Sciany oslonowe zuzywa sie znaczne
ilosci cementu.

@ Przyjeto w kraju niezwykle kapitalo- i dewizochlon-
ng (poniesiono i ponoszone sz czeSciowo nadal znaczne
wydatki dewizowe) baze realizacyjng w postaci tzw, fa-
bryk doméw. Wykorzystanie zdolnoSci produkeyjnej tych
fabryk jest niedostateczne, znacznie odbiegajgce od zdol-
nosci projektowanych. Rzutuje to destrukcyjnie na kosz-
ty budownictwa wielkoplytowego.

® Przyjeto transportochlonny model budownictwa w
ogble, a szczegblnie budownictwa mieszkaniowego — mo-
notechnicznego i nie zwigzanego z regionalnymi zasobami
surowcowymi, wykorzystujacego beton zwykly wyzszych
klas,

© Pominieto rozpoznanie trwalodci technicznej budow-
nictwa wielkoplytowego. Istniejg powaine obawy, e moze
ona nie przekraczaé w niektérych przypadkach nawet
40 lat. Widzimy juz w kraju, Ze czasem po 18-+20 latach
budynki wymagaja rekonstrukeji (np. w osiedlach W
F.odzi wystepuje stan awarii).

® Nie uwzgledniono w krajowych systemach wielko-
plytowych koniecznosci stosowania rozwiazan elastycznych.
Wprowadzone zostaly rozwigzania calkowicie sztywne kon-
strukeyjnie i — co gorsze — funkcjonalnie. Ponadto wpro-
wadzono do masowej produkcji rozwigzania bez podat-
no$ci na modernizacje i bez opracowania metod napraw
i remontéw.

® Pominieto we wprowadzonych systemach badania
tzw. ,,wplywu rozwigzan materialowych na zdrowie miesz-
kanca”1), co w pewnej mierze ma i w znacznej mierze
moze mie¢ negatywny wplyw takie i na nastepne po-
kolenia.

Postulaty generalne na przyszlofé

@ Nalezy dzialalno$¢ inwestycyin. oprzeé na prawidlo-
wych zalozeniach organizacyjno-ekonomicznych, stymulu-
jacych realizacje planéw rzeczowych przy dobrej jakosci
i efektywno$ci oraz w warunkach prawidlowego systemu
cen i wynagrodzen, stanowiacych realne odbicie wartosci
ekonomicznych. Nie moze tego zapewnié¢ dzialanie oparte
na nieselektywnym sterowaniu watpliwymi wskaZnikami.

® Nalety przywr6cié rzetelny nadzér techniczny w bu-
downictwie i w projektowaniu, na budowie, w produkcji
materialéw i wyrobéw budowlanych. Naleiy przywrécié
zainteresowanie kadr podnoszeniem kwalifikacji, pobudzié
ambicje zawodowe i wzmagaé dzialania twércze, a w tym
wynalazczo$é. Nalezy zapewnié poszanowanie kompeten-
cji we wszelkiej dzialalno$ci w przemysle, a w tym
szczegblnie w budownictwie.

® Nalety opracowaé wiasciwy model realizacji progra-
mu mieszkaniowego w kraju, oparty na realnych zrefor-
mowanych podstawach, przy czym w tok tych prac nalezy
takze wlaczyé program rzgdowy PR-5, szczegblnie od stro-
ny profilowania prac i sposobéw ich realnego wykorzy-
stania w realizacjach. Model ten powinien byé opraco-
wany przy nastepujacych, znanych w $§wiecie, zalozeniach:

a) nalety przyjaé zasade zmiany proporcji budownic-
twa wielorodzinnego do jednorodzinnego na korzy$é tego

1) Por. ekspertyze KILIW PAN na ten temat opublikowang W
nrze 3/81 , Przeglagdu Budowlanego" (przyp. rved.).
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ostatniego, przy czym trzeba by preferowaé budownictwo
jednorodzinne intensywne, na terenach w pelni uzbrojo-
nych; wydaje sie stuszne, aby w 1995 r. w budownictwie
jednorodzinnym oddawano do uzytku $rednio okolo polo-
wy mieszkafn w kraju,

b) w realizacji budownictwa jednorodzinnego naleiy
szerzej] wykorzystywaé rezerwy pracy wilasnej przyszlych
uzytkowniké4w domoéw jednorodzinnych, wznoszonych na
zasadzie ,zré6b to sam”, ale tylko w warunkach stosowa-
nia specjalnych uproszczonych systembédw realizacji; do
tego celu nalezy m.in. zaprogramowaé¢ odpowiednie $rodki
na zasadzie zbilansowania zadan z mozliwosciami,

¢) programowanie i prognozowanie naleizy oprze¢ na
zasadach naukowych, a nie — jak dotad — intuicyjnych
(i to o watpliwej wartosci),

d) naleiy znowelizowaé obowiazujace normatywy pro-
jektowania — zgodnie z wynikami prac wykonanych w
ramach PR-5 w latach 1976—1980 w zakresie modelowych
rozwigzafn funkcjonalnych mieszkan, uwzgledniajacych
m.in. kulturowe, uzytkowe, socjologiczne i ergonomiczne
potrzeby naszego spoleczenstwa,

e) w kreowaniu wszelkich poczynan zwigzanych z bu-
downictwem nalezy przywrocié gléwng role specjalistomn
budownictwa, przy wsp6ludziale specjalistbw innych kie-
runkow,.

® Oceny prac badawczych i studialno-projektowych
PR-5 nalezy powierzyé niezaleznym jednostkom ekspertow,
dzialajacym w stowarzyszeniach naukowo-technicznych, co
zapewni bezstronne i wszechstronne ich przeanalizowanie
oraz ocene.

Postulaty szezegdlowe na przyszlosé

@ Nalezy doprowadzi¢é do operowania celowym zesta-
wem réinych technologii nawiazujacych do mozliwosci
i potrzeb regionalnych, przy szerszym wykorzystaniu kon-
strukeji szkieletowych i mieszanych oraz specyficznych
dla kraju materialéw, przy racjonalnym wykorzystaniu
nos$noéci konstrukcji budynkéw.

® Wszystkie technologie i ich rozwigzania systemowe
do stosowania w kraju powinny byé atestowane pod katem
weryfikacji ich nieszkodliwoéci dla zdrowia mieszkancow,
przy czym musza tu byé uwzglednione wszelkie mozliwe
wplywy oraz uwarunkowania. Nalezy roéwniez rozpozna-
waé i zwalczaé szkodliwe wplywy promieniowania ciekéw
wodnych podziemnych (radiestezja). Wszystkie te sprawy
powinny byé ujete w odpowiednich przepisach, m.in.
okreflajacych metody badan i dopuszczalny poziom skazen.

® Nie nalezy wstepnie uniformizowaé ksztaltu (wyso-
koéci, rodzaju) budynk6éw mieszkalnych, lecz pozostawié
te sprawy projektantom, inwestorom i wykonawcom po-
szezegblnych zadan, z uwzglednieniem konkretnych miej-
scowych uwarunkowan realizacyjnych.

@ Nalezy rozwinaé budownictwo ceramiczne w nowo-
czesnej wersji, uznawane za szczegdlnie korzystne dla
uzytkownikéw i zarazem efektywne. Celowe jest wielo-
krotne zwiekszenie wykorzystania tworzyw gipsowych oraz
odpadéw drzewnych. Nalezy opracowaé i energicznie reali-
zowaé program zaopatrzenia budownictwa w r6ine mate-
rialy termoizolacyjne, przy niezwlocznej rozbudowie bazy
produkcyjnej w malo kapitatochlonnej wersji.

@ Niezwlocznie nalezy opracowaé ogoélnonarodowy ,,pro-
gram likwidacji energorozrzutnosci” w ogéle, a w szcze-
gbélnoéci w budownictwie ogbélnym, w tym mieszkanio-
wym. W programie tym nalezy:

— ustanowi¢ nowe normy 1 normaitywy techniczne
uwzgledniajace wspbiczesne tendencje w zakresie energo-
chlonnosci,

— wprowadzié nowe systemowe rozwigzanie projekto-
we budownictwa, energooszczedne w realizacji i eksploa-
tacji,

— opracowaé¢ — wzorem wielu krajow — ogélnopan-
stwowy program ,ocieplenia budynkéw” i niezwlocznie roz-
poczaé jego realizacje.

@® Opracowaé i niezwlocznie stosowaé w praktyce pro-
gram zmian profilu produkeji fabryk doméw w celu uzy-
skania poprawy efektywnosci i wartoSci uzytkowej oraz
jakosci nowej wersji budownictwa mieszkaniowego. Dzia-
tania po linii tzw. integracji miedzysystemowej (IS) po-
winny by¢ zahamowane. Naleiy bezwzglednie zaniechaé
budowy dalszych fabryk domow.

@ Ograniczyé transportochlonoéé przez przyjecie regio-
nalnego charakteru budownictwa, uwzgledniajgcego w ra-
cjonalnym zakresie regionalng baze produkcji i regio-
nalne zasoby surowcowe. Nalezy wyjasnié, ze obecnie gros
transportu dotyczy kruszyw i elementéw wielkowymiaro-
wych prefabrykowanych, co jest skutkiem stosowania mo-
notechniki.

@ Naleizy bezzwlocznie przeprowadzié odpowiednie ba-
dania i ustali¢ rzad wielko$Sci wieku technicznego budyn-
kéw wielkoplytowych, a nastepnie zbadaé mozliwosci
przediuzania tego wieku oraz mozliwosci napraw i remon-
tow o dostatecznej racjonalnosci technicznej. Rozpoznanie
tych spraw powinno byé natychmiast wykorzystane w
projektowaniu.

® Poprawié konieczna elastycznoéé rozwiazan budow-
nictwa mieszkaniowego oraz jego przydatno$é moderniza-
cyjna. Koncepcje tych zmian moga byé uzyskane w toku
odpowiednich badan, konkursu itd. Rezultaty tych poczy-
nan nalezy natychmiast wykorzysta¢ w projektowaniu.

@® Uzna¢ za uzasadnione ukierunkowanie rozwoju bu-
downictwa mieszkaniowego w latach 1981—2000 na:

a) modernizacje systemoéw wielkoplytowych i optymal-
ne wykorzystanie czynnych fabryk domow m.in. przez wy-
eliminowanie z ich produkcji ciezkich zewnetrznych $cian
ostonowych,

b) jak najszybsze wdrozenie w budownictwie mieszka-
niowym systemow szkieletowo-plytowych z lekkimi Scia-
nami ostonowymi i dziatowymi.

® Uznaé, ze warunkiem koniecznym do realizacji obu
kierunkéw rozwoju budownictwa mieszkaniowego jest
szybkie zorganizowanie:

a) przemyslowej produkcji elementéw i akcesoriow dla
lekkich przegréd w budownictwie mieszkaniowym,

b) rejonowych i lokalnych monfowni plyt &§cian osto-
newych i dzialowych.

® W zwiazku z teza podang wyzej uznaé za konieczne
i pilne:

a) znaczne rozszerzenie i technologiczne udoskonalenie
czynnych wytworni plyt $cian oslonowych warstwowych
i uruchomienie kilku nowych wytworni,

b) szybkie uruchomienie produkcji piyt écian ostono-
wych o konstrukeji zeberkowej,

c) rozszerzenie produkcji wyrobbow
i akcesoriow do lekkich przegrod,

d) znaczne rozszerzenie produkeji efektywnych mate-
rialow izolacji termicznej i akustycznej,

e) uruchomienie nowych wytwoérni gipsow i wyrobow
z gipsu i gipsobetonéw (plyt STG, pustakéw gipsowi’ch

uzupe}niajacyCh
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sciennych i stropowych, plyt sciennych dzialowych gipso-
betonowych itp.).

® Nalezy ustalié wykaz materialéw, ktérych stosowa-
nie w budownictwie mieszkaniowym nie bedzie mialo ne-
gatywnego wplywu na zdrowie mieszkancoéw. Przemyst
budownictwa mieszkaniowego powinien byé zaopatrywa-
ny tylko w takie materialy, a ich produkcja powinna
osiggnaé¢ wartosci odpowiadajace potrzebom kraju. W celu
stworzenia wladciwych rozwigzan, a réwniez i podstaw
normatywnych problematyke te nalezy wprowadzié do
PR-5 na lata 1981—1985.

@ Nalezy niezwlocznie przeanalizowaé i ocenié oraz
zmienié ukierunkowanie prac PR-5 pod katem zachowa-
nia powyiszych zalozen strategicznych w dalszej realizacji
tego programu. Niewatpliwie okaze sie konieczne zmody-
fikowanie wielu prac juz ukonczonych badz tez ich od-
rzucenie w tej czesci, ktéra oparta jest na niestusznych
zalozeniach. T

@ Istnieje koniecznosé i mozliwo$é znacznego unowo-
cze$nienia oraz poprawy realizowanych rozwiazan bu-
downictwa jednorodzinnego przez wykorzystanie wlasci-
wie interpretowanych, adekwatnych dla naszych warun-
kéw osiggnieé zagranicznych, szczegblnie w zakresie inten-
sywnej zabudowy na terenach uzbrojonych.

® Nalezy zwiekszyé spoleczng role budownictwa jedno-
rodzinnego przez znaczne podniesienie poziomu jego kre-
dytowania oraz ulatwienie uzyskiwania kredytéw dlugo-
terminowych, a takze uzaleznié wysokos$¢ kredytu od cza-
su realizacji (bodZce do skracania cyklu).

@® Nalezy opracowywaé projekty calych zespoléw zabu-
dowy w zindywidualizowany racjonalnie spos6b, pamie-
tajac o kompleksowym programie i wyposaieniu w ustugi.

® Nalezy wykorzystaé znaczny potencjal pracy wlasnej
spoleczenstwa przez propagowanie i wdrazanie opracowa-
nych nowych prostych systemb6w rozwigzan na =zasadzie
»Zréb to sam”. Systemy takie sg juz od lat szeroko popu-
laryzowane w wielu krajach, np. w NRD. Daja one takze
efekty dodatkowe w postaci zmniejszenia kosztu reali-
zacji do ok. 60% kosztu uzyskiwanego w przedsigbior-
stwach.

® Nowe systemowe rozwiazania budownictwa jednoro-
dzinnego powinny opieraé sie na przestankach specyficz-

nych dla techniki tradycyjnej udoskonalonej, Nalezy cal-

kowicie zaniecha¢ stosowania ciezkiej prefabrykacji wiel-
kowymiarowej.

® Nalezy znacznie wzbogaci¢é asortyment rozwigzan
materialowo-konstrukeyjnych w praktyce realizacyjnej bu-
downictwa jednorodzinnego przez zastosowanie regional-
nych, a nawet miejscowych materialéw w nowoczesnych
wersjach, Szczegblng uwage nalezy zwrbcié na wyroby
ceramiczne, gipsowe i z tworzyw gipsowych, drewmnopo-
chodne z odpadéw gospodarki lednej i1 przemyslu drzew-
nego, silikatowe itd.

@ Nalezy znacznie zmniejszy¢é materiatochlonno$é i ener-
gochlonnodé rozwigzan budownictwa jednorodzinnego przez
zastosowanie oszczednych konstrukcji oraz rozwiazan bu-
dowlanych (np. $cian zewnetrznych szczelinowych, a nie
pelnych itd.).

@® Naleiy do racjonalnego minimum ograniczyé¢ klasycz-
ne podpiwniczenia w domach jednorodzinnych, a pomiesz-
czenia gospodarcze o koniecznej powierzchni lokowaé w
parterach. Nalezy pamigtaé, ze budynki dwukondygnacyj-
ne sa efektywniejsze od parterowych.

® Realizacje budownictwa jednorodzinnego muszg byé
powigzane z wczeSniejszym przygotowaniem odpowiednio
zaprogramowanej infrastruktury.

® Nalezy rbéwniez zwrb6cié uwage na szersze mozliwo-
$ci wykorzystania niskiej (2- do 4-kondygnacyjnej) zabu-
dowy wielorodzinnej, np. w malych miastach itd.

@ Rozwiazania budownictwa jednorodzinnego naleizy
zroéinicowaé pod wzgledem tzw. ,,wieku ekonomicznego”,
np. 40460 lat oraz ponad 60 lat itd. Oczywiscie takie zréi-
nicowanie musi mieé uzasadnienie ekonomiczne w kosz-
tach realizacji.

W celu racjonalnego i niezwlocznego realizowania po-
wyzszych fez i zalozen prawidlowego rozwoju budownic-
twa nalezy powolaé ,Krajowg Rade Rozwoju Budownic-
twa”, liczacg ok. 25 najwyiszej klasy specjalistéw sposréd
pracownikéw nauki, administracji, stowarzyszen naukowo-
-technicznych i organizacji zawodowych budownictwa. Ra-
da powinna stymulowaé kierunki dzialan, inspirowaé dzia-
talno$¢ normatywnag i akceptowaé szczegblowe zamierze-
nia. Powinna ona utrzymywaé stale kontakty z Komisja
Sejmowa Budownictwa i Przemyslu Materialow Budowla-
nych.

XVIIl konferencja problemowa w Kolobrzegu

W dniach 23—25 paidziernika 1981 r. odbedzie sie w
i(ololzrzegu XVIII gdanska konferencja problemowa na
emat:

Budownictwo w nowym modelu gospodarki narodowej —
wykorzystanie kadry technicznej dla prawidlowego rozwoju
budownictwa

Konferencja koncentrowaé sie bedzie wok6l! zagadnien
ujetych w jej podtytule. W szczegbdlnoSci pozadane jest
przedstawienie referatébw ujmujacych problematyke:

— wladciwego ustalania warunkéw pracy i placy w
podstawowych pionach organizacyjnych budownictwa,

— organizacyjnego zapewnienia wlasciwej jakosci bu-
downictwa (nadzér panstwowy, inwestorski, autorski, we-
wnetrzna kontrola wykonawcy, odbiory rob6t, normy ja-
kosciowe itp.),

— optymalizacji struktur organizacyjnych budownictwa
z punktu widzenia zarzadzania i socjologii pracy,

— weryfikacji stosowanych systeméw budowlanych (no-

we bardziej ekonomiczne systemy, metody ich wdrazania,
dalsze losy fabryk domoéw),

— nowych technik uzbrojenia terenéw pod budownic-
two mieszkaniowe,

— rozwoju bazy materialowej ze szczegblnym uwzgled-
nieniem Zrédel lokalnych.

Przedstawione grupy tematyczne mogg byé rozpatry-
wane we wszystkich fazach procesu inwestycyjnego. Do
udzialu w konferencji organizatorzy zapraszaja wszystkich
zatrudnionych w placéwkach i oérodkach naukowych, ba-
dawczo-rozwojowych, wdrozeniowych i projektowych, wy-
konawstwie budowlanym i produkeji materialdéw budowla-
nych, a takize w stuzbach inwestycyjnych.

Wszelkg korespondencje dotyczgca konferencjl nalezy klerowaé
pod adresem: Sekretariat Organizacyjny XVIII Konferencji Pro-
bleamowe] PZITB i GZB; Gdanski Miedzyzakiadowy Klub Technikl
i Racjonalizacji Budownictwa PZITB; ul. Swietojanska 43/44,
80-840° Gdansk, tel. 31-27-51.
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Mozliwosci rozwoju
budownictwa ogodlnego

w latach 1981 —-1990
(artykut dyskusyjny)

Dr inZ. Bolestaw J6fwik
Warszawa

Budownictwo mieszkaniowe, obok gospodarki zywno-
§ciowej, skupia na sobie ogélng uwage spoleczenstwa
i jest jednym z dwbch najwaziniejszych obecnie probleméw
kraju. Wszyscy zainteresowani tym problemem stawiaja
pytanie: czy moiliwe jest znaczniejsze przyspieszenie roz-
woju budownictwa mieszkaniowego i w jaki sposéb to
osiagnacé?

Stan budownictwa nie moze byé rozpatrywany w ode-
rwaniu od stanu calej gospodarki, a wyraZny rozwéj bu-
downictwa nie moie nastapié bez poprawy sytuacji gospo-
darczej kraju. Sytuacja gospodarcza jest z lkolei zaleina
od aspektéw politycznych i spolecznych. Niezbedne jest
przywrécenie zaufania spoleczenstwa do wladz i demokra-
tyzacja zycia politycznego i spolecznego. Bez tej demo-
kratyzacji nie moina liczy¢ na poprawe stanu gospodarki,
co jest oczywiste ze wzgledu na fakt, ze z tak glebokiego
kryzysu jaki obecnie ma miejsce, gospodarka krajowa
moze sie wydiwignaé tylko ogromnym i spontanicznym
wysitkiemn calego narodu. Wysitek ten powinien byé nie
tylko zorganizowany, ale celowy, skuteczny i nie marno-
wany. W pierwszym rzedzie nalezy umocnié w spoleczefi-
stwie bardzo zachwiane w ostatnich latach przekonanie,
ze wszyscy pracujemy dla wspbélnego dobra, dla siebie.

Dalszy rozwdj gospodarki kraju jest funkejg moral-
no-etycznego stanu spoleczenstwa. Poprawa tego stanu
zalezy z kolei od demokratyzacji zycia politycznego i spo-
lecznego oraz od przywrocenia pelnej praworzadnosci.
Tylko pelne przesirzeganie praw jednostki oraz skuteczna
kontrola spoleczna dzialalno$ci aparatu pafstwowego i or-
gandw samorzadowych, a takize kontrola dziatalnosci
przedsiebiorstw i organizacji gospodarczych umozliwig od-
nowe moralng narodu i odbudowe gospodarki, w tym
takze budownictwa. Odnowa moralna narodu to opano-
wanie i1 zmniejszenie rozmiaréw takich zjawisk spotecz-
nych, jak: lapownictwo, pijanstwo, zaklamanie, cwaniac-
two, nieuczciwo$é, dazenie do urzadzenia sobie zycia kosz-
tem innych, wandalizm i nieposzanowanie dobra spolecz-
nego, brak poszanowania dla godno$ci ludzkiej. Gospodar-
ka polska nie podiwignie sie z kryzysu, jesli z zycia spo-
lecznego nie =zostang wyeliminowane te negatywne =zja-
wiska.

Na stan kazdej dziedziny gospodarki, oprocz czynni-
kéw subiektywnych (stan moralny spoleczefistwa i jego
wola poprawy swego bytu przez zwigkszony wysilek)
skiadaja sie ro6wniez czynniki obiektywne, spos$r6d kto-
rych najwieksze znaczenie ma wilasciwie wybrany kieru-
nek rozwoju. Kierunek ten powinien byé dostosowany do
stanu gospodarki, mozliwo$ci zaopatrzenia w energie i od-
powiednie materialy i wyroby, mozliwosci transportu, po-
winien uwzgledniaé zasoby sily roboczej i oddzialywanie
czynnikéw subiektywnych. Istotne przy tym jest, aby
efekty rzeczowe wynikajace z funkcjonowania kaidej
dziedziny gospodarki byly w pelni i bez zastrzeien akcep-
towane przez spoleczenstwo, gdyz dziala to jako czynnik
wyzwalajacy aktywno$é spoleczng do realizacji wybra-
nych celéw.

Baza predukeyina budownictwa ogdlnego?)

W 10880 r. czynnych bylo w resorcie budownictwa 147
wytwbrni prefabrykatéw wielkoplytowych., Nominalna moc
produkcyjna tych wytwoérni wynosi 9545 tys. m® p.u,
a faktyczna — ok. 8,2 miln m? p.u. rocznie.

W budowie lub w fazie rozruchu jest w resorcie bu-
downictwa 12 wytworni prefabrykatéow wielkoplytowych
o nominalnej mocy produkcyjnej 2,771 mln m?® p.u./rok.
Faktyczna moc tych wytwoérni wynosi ok. 1,98 mln m2 p.u.
rocznie. Ministerstwo Gornictwa dysponuje 8 wytwornia-

mi prefabrykatéw wielkoplytowych o rocznej zdolnosci
produkcyjnej 619 tys. m? p.u.
Ministerstwo Rolnictwa ma 11 wytwérni czynnych

o recznej zdolnosci produkeyjnej 501 tys. m2 pu. i 3 wy-
twérnie w budowie lub w fazie rozruchu o iacznej zdol-
nos$ci produkcyjnej ok, 96 tys. m® p.u. Te ostatnie prze-
znaczone sg gldwnie dla budownictwa mieszkaniowego
jednorodzinnego.

CZSMBE dysponuje 13 wytwoérniami prefabrykatéw wiel-
koplytowych dla budownictwa jednorodzinnego o lacznej
mocy produkecyjnej 322 tys. m? p.u./rok.

Ogoélem w kraju sg 194 wytwornie wielkiej plyty dla
budownictwa mieszkaniowego (czynne lub w trakcie roz-
ruchu) o rocznej zdolno$ci produkcyjnej ok. 11,72 min m?
p.u. (ok. 193 tys. mieszkan rocznie). Z liczby tej w resor-
cie budownictwa znajduje sie 159 wytwoOrni o rocznej
zdolnosci produkcyjnej 10,18 mIn m? p.u, (ok. 179 tys.
mieszkan). 27 wytwérni o zdolnosci produkcyjnej ok.
910 tys. m? p.u. (ok. 14 tys. mieszkan) nastawionych jest
na produkcje prefabrykatéw dla budownictwa jednoro-
dzinnego. Trzeba tu zaznaczyé, Ze nie ma szczegblnych
réznic miedzy rozwigzaniami wielkiej piyty dla budow-
nictwa wielorodzinnego i jednorodzinnego. Poszczegbdlne
zaklady prefabrykacji mogg wiec produkowaé¢ prefabry-
katy zardéwno na budynki wielorodzinne jak i jednoro-
dzinne.

W gestii resortu budownictwa jest 86 wytworni prefa-
brykatéw wielkoblokowych o rocznej zdolnosci produk-
cyinej 3,45 mln m? p.u. (ok. 56 tys. mieszkan).

CZSMB dysponuje 5 zakladami prefabrykacji wielkoblo-
kowej o rocznej zdolno$ci produkcyjnej 48 tys. m? p.u.

W gestii resortu rolnictwa znajduje sie 15 wytworni
prefabrykatéw wielkoblokowych o 1acznej zdolnosci pro-
dukeyjnej 660 tys. m2 p.u.

Ogélem w kraju jest 106 wytwdrni prefabrykatow
wielkoblokowych o lgczmej, rocznej zdolnosci produkeyjnej
4,158 mln m? p.u. (ok. 68 tys. mieszkan).

Poza tym istnieje 8 wytwérni prefabrykatéw dla bu-
downictwa szkieletowego (SBO, T, rama H) o zdolnosci
produkcyjnej ok. 450 tys. m? p.u/rok. Zgodnie z planem
na rok 1980 w gsystemie ZLS mialo byé zrealizowane
480 tys. m2 p.u, a w technologii zelbetowej monolitycz-

1) Dane ze #rédet niepublikowanych.

266

PRZEGLAD BUDOWLANY 5/1981




S im—

F—-“"—-—-—

nej w budownictwie wielorodzinnym i towarzyszacym

(SBM-75, ROW) ok. 300 tys. m2p.u,

W systemach SBO, T, ZLS realizowane jest tylko bu-
downictwo uzytecznodei publicznej, natomiast w systemie
szkieletowym 2z ram H i w systemie monolitycznym
SBM-75 zaréwno budownictwo mieszkaniowe, jak i uzy-
teczno$ci publicznej. Obiekty uzytecznoéei publicznej reali-
zowane sg rowniez w systemie wielkoblokowym (szkoly,
przedszkola, zlobki, internaty itp.) oraz w niektérych syste-
mach wielkoplytowych, przede wszystkim Wi-70.

Ogoélem w gestii resortu budownictwa znajduje sie baza
produkeyjna umozliwiajaca zrealizowanie w ciggu roku
w budownictwie ogbélnym ok. 14,55 mln m? p.u.

Baza produkcyjna ogélnokrajowa umozliwia wykona-
nie ok. 17,11 mln m?p.u. (nominalnie ok. 19,24 m?2p.u.).
Z liczby tej na budownictwo mieszkaniowe przypada ok.
13,58 min m?p.u. (ok. 280 tys. mieszkan), a na budow-
nictwo uzytecznosci publicznej ok. 3,53 min m? pu. W
gléwnej mierze realizowane sa budynki z betonu (z wy-
jatkiem systemu ZLS).

W zakresie budownictwa jednorodzinnego baza produk-
cyjna przeznaczona jest do obslugi tylko budownictwa
uspolecznionego.

Krajowe potrzeby w zakresie budownictwa ogélnego

@® Sytuacja mieszkaniowa w miastach, Na podstawie
oficjalnych statystyk trudno ocenié sytuacje mieszkaniowa
ludnosci miast. Rzetelno$é publikowanych dotychezas urze-
dowych danych statystycznych jest watpliwa, a innych
Zrédel, bardziej wiarygodnych, brak. Na podstawie da-
nych statystycznych?®) mozna przyjaé nastepujace wiel-
kosci:

— liczba mieszkan w miastach ogélem

— liczba mieszkan wybudowanych po

5,765 mln,

wojnie ok. 3,36 mln,
— liczba mieszkan nie nadajacych sie

do uzytku ok. 650 tys.,
— liczba rodzin w kraju prowadzacych

lub cheacych prowadzié samodzielne

gospodarstwa domowe 10,91 min,
— Z tego w miastach ok. 6,98 min,
— liczba mlodziezy w wieku 15419 lat 3,087 min,
— liczba kobiet i mezczyzn w wieku

20--29 lat 6,564 min,
— liczba malzenstw zawartych w 1978 r. 327 tys,
— liezba zgonéw w 1978 r. 325 tys.,
— liczba zgonbw w 1978 r. w wieku po-

wyzej 60 lat 230 tys.,
— liczebnos$é jednego rocznika w grupie

wiekowej 1519 lat 615 tys.,
— liczebno$¢ jednego rocznika w grupie

wiekowej 20--29 lat 656 tys.

Poniewaz roczniki mlodziezy zawierajacej malzenstwa
$3 mniej liczne niz roczniki bezpoérednio od nich starsze,
mozna przyjaé, ze w latach 1981—1985 zawieranych bedzie
Srednio w ciagu roku ok, 305 tys. malzenstw, z tego w
miastach ok. 200 tys.

Pewna liczba mieszkan jest corocznie zwalniana wsku-
tek $mierci jednego lub obojga malzonkdw, zajmujacych
samodzielne mieszkanie. Mozna przyjaé, ze w ten sposéb
zaspokaja sie potrzeby mieszkaniowe ok. 50 tys. rodzin
mimo, Ze przewaznie zwolnione mieszkania zajmujg czlon-
kowie rodzin oséb zmarlych.

) Rocznik Statystyczny GQUS — 1979 r. oraz %rédia niepubliko-
ane,

w

Aktualne potrzeby mieszkaniowe w miastach wynosza
w przyblizeniu 6890—5765-6504200—50 =1 min 925 tys.
mieszkan.

Oprécz tego w ciggu roku przybywaé bedzie $rednio
ok. 150 tys. nowych kandydatéw na mieszkania. Aby skré-
ci¢ Sredni czas oczekiwania na mieszkanie po roku 1985
do 5 lat, nalezaloby rocznie w miastach budowaé ok.
430 tys. nowych mieszkan.

©® Rewaloryzacja starych budynkéw mieszkalnych w
miastach. Nie mozna zapomnieé, ze oprécz budowy nowych
mieszkan, w celu zaspokojenia obecnego i przyszlego
zapotrzebowania ludnosdci miast na mieszkania, niezbedna
jest rewaloryzacja starych zasob6w mieszkaniowych, W
miastach istnieje ok. 2,4 mln mieszkan wybudowanych
przed 1939 r, z ktérych ponad polowa wymaga wymiany
elementéw konstrukcyjnych i modernizacji. Je§li sie tego
nie dokona w ciggu najblizszych 10+20 lat, mieszkania te
stracg calkowicie swojg przydatno$é uiytkows. Ponad
/s liczby starych mieszkan i ok. 60 tys. mieszkan wybu-
dowanych po wojnie, nie nadaje sig juz teraz do uzytku.

Nalezy podkre$lié, ze z rewaloryzacja starych zasobéw
mieszkaniowych zwigzana jest r6wnie ochrona przed
zniszezeniem zabytkéw kultury materialnej narodu, Na
rewaloryzacje powinna byé zwrbcona szczegblna uwaga
takze dlatego, ze niedostateczna ochrona $rodowiska natu-
ralnego i zagroienie ze strony przemyslu i motoryzacji
(spaliny i wstrzgsy) powodujg przyspieszenie procesu nisz-
czenia starych budynkéw.

W coraz wigkszym stopniu narasta tez problem kapi-
talnych remontéw budynkéw wybudowanych po roku 1945.
Liczbe mieszkain w tych budynkach, wymagajgcych pilnle
kapitalnego remontu, szacuje sie na ok. 390 tys.

® Sytuaeja mieszkaniowa na wsi. Wedlug danych sta-
tystycznych na wsiach jest 3,59 min mieszkan, z czego
1,79 mln wybudowano po wojnie. Liczba mieszkah nie na-
dajacych sig¢ do uzytku wynosi ok. 780 tys.

Rodzin prowadzacych samodzielnie gospodarstwa domo-
we jest na wsi 4,02 mln. Corocznie zawiera sie na wsi
ok. 105 tys. nowych malzenstw.

Przy okreSlaniu potrzeb mieszkaniowych wsi nalezy
réwniez wzigé pod uwage fakt, ze na wsi jest proporcjo-
nalnie duzo wiecej niz w miastach ludzi starych. Po-
wszechne jest tez na wsi zjawisko, ze mieszkanie zajmuja
rodziny trzypokoleniowe. Potrzeby mieszkaniowe wsi moz-
na wiec okreéli¢ nastepujaco:

780+ (4020—3590) 0,5+105—120 = 980 tys. mieszkan.

Mieszkania na wsi, to w co najmniej 90% mieszkania
w domach jednorodzinnych wolno stojacych.

Rozeznanie potrzeb mieszkaniowych wsi jest niezbedne,
gdyz w celu zahamowania odplywu ludnosci ze wsi do
miast, budownictwo mieszkaniowe na wsi powinno mieé
priorytet przed budownictwem mieszkaniowym w mia-
stach. Zgodnie z tak przedstawionym priorytetem powinny
byé réwniez rozdzielane materialy budowlane, W puli
materialéw budowlanych dla wsi powinny byé uwzgled-
niane materialy nie tylko na budownictwo mieszkaniowe,
ale takie na rolnicze budownictwo produkeyijne,

® Potrzeby w zakresie budownictwa uzytecznofei pu-
blicznej sa bardzo trudne do $ciSlejszego okreélenia, Nara-
staly one w ciggu wielu lat wskutek dysproporcji w rea-
lizacji budownictwa mieszkaniowego i ustugowego. Zaspo-
kajanie potrzeb budownictwa uslugowego bylo poza tym
niejednakowe w poszczegblnych jego dzialach.

Aktualne potrzeby w zakresie budownictwa uzyteczno-
Sci publicznej okredlié mozna na 25% potrzebnej powierzch-
ni uzytkowej mieszkann w miastach i 15% powierzchni
uzytkowej mieszkan na wsi.

Potrzeby w zakresie budownictwa towarzyszacego w
miastach wynoszg:

PRZEGLAD BUDOWLANY 5/1981

267



1895 « 56 « 0,25 = 25,1 mln m?p.u,

a w zakresie tego budownictwa na wsi

980 + 75 » 0,15 = 11,0 mln m?p.u.

Ogélemn potrzeby w zakresie budownictwa towarzysza-
cego wynosza w skali kraju 36,1 min m?p.u.

Potrzeby w dziedzinie budownictwa uyteczno$ci pu-
blicznej w najwigkszym zakresie dotycza obiektéw stuzby
zdrowia i opieki spolecznej, o$wiaty 1 kultury, handlu
i ustug.

Plan budownictwa na 1980 r. i jego realizacja

Tlustracja zlego stanu budownictwa w Polsce jest rea-
lizacja planu budownictwa w 1980 r. Plan ten zakladal
efekty rzeczowe w budownictwie mieszkaniowym wieloro-
dzinnym w ilo$ci 13,15 mln m?p.u. (2672 tys. mieszkar),
w budownictwie jednorodzinnym 9,1 min m?p.u. (92,8 tys.
mieszkan), a w budownictwie uzytecznoéei publicznej
5,65 mln m?p.u. Eacznie zaplanowano wykonanie 27,9 min
m?pu, w tym w budownictwie uspolecznionym ok.
20,32 mln m?p.u.

Po korekcie plan zakladal wykonanie w budownictwie
wielorodzinnym 9,67 min mfpu, w tym w resorcie bu-
downictwa 8,561 mln m?*p.u., a W budownictwie uzytecz-
nosci publicznej 3,7 min m?p.u,

W 1980 r. zrealizowano w budownictwie mieszkanio-
wym wielorodzinnym ok. 5,98 min mfp.u. (ok. 120 tys.
mieszkan), z tego w resorcie budownictwa ok. 5,22 miln
m2p.u. (ok. 105 tys. mieszkafh), w budownictwie jedno-
rodzinnym uspolecznionym ok. 850 tys. mép.u. (ok. 11 tys.
mieszkan), w budownictwie uzytecznodci publicznej ok.
2,1 min m#p.u. Eacznie w budownictwie ogblnym zreali-
zowano ok. 9,03 mln m?p.u, czyli ok, 43% planu przed
korekts oraz ok. 60% planu w zakresie budownictwa wie-
lorodzinnego i uzyteczno$ci publicznej po korekcie. Jest
to produkcja mniejsza niz w latach ubieglych, nawet przy
uwzglednieniu w statystyce lat poprzedzajacych tzw. ,,DO-
§lizgbw”. Jest to tez wielko$¢é produkeji bardzo odlegla
od spelnienia postulatéw spoleczenstwa w tej dziedzinie.

Przyczyny kryzysu budownictwa ogblnego

© Uwagi ogélne. Na spadek produkcji w budownictwie
ogolnym zlozylo sie wiele przyczyn. Najwazniejsze z nich
sg nastepujace:

1. Zadania planowe przekraczaly mozliwosci produk-
cyjne przedsigbiorstw i zakladéw produkcyjnych, Nie bi-
jansowano dotychczas zadah produkcyjnych z mozliwoécia-
mi zaopatrzenia materialowego i transportu, mocami pro-
dukcyjnymi oraz zaopairzeniem w energie.

9. Wystepowaly czeste przestoje i zahamowania produk--

cji, powodowane brakami materialowymi, przerwami w do-
stawach energii elektrycznej, niedomaganiami transportu,
zla organizacjg pracy.

3. Spadia wydajno§é pracy i jako$é robot.

4, Przyjeto niewladciwy kierunek rozwoju budownic-
twa ogblnego. W budownictwie mieszkaniowym wieloro-
dzinnym doprowadzono do panowania materialo- i ener-
gochlonnej monotechniki wielkoplytowej. Uzupelnienie
wielkiej plyty stanowi technologia wielkoblokowa, ktérej
udziat stale maleje. W budownictwie uzytecznoéci publicz-
nej nie zharmonizowano wdrazanych rozwigzah z moz-
liwosciami materialowymi, W budownictwie jednorodzin-
nym dla ludnoéci nierolniczej nie ma rozsadnej koncepcji
rozwoju i brak jest niezbednej ilo$ci materialéw budowla-
nych.

5. Prowadzono niewladciwg polityke inwestycyjng, co

doprowadzitlo do przeinwestowania przemystu prefabryka-
téw betonowych (fabryki doméw), przy rownoczesnym
zaniedbaniu przemysiu materialow budowlanych, a przede
wszystkim w dziedzinie ceramiki, materiatow i wyrobdw
instalacyjnych oraz materialdw izolacyjnych i chemicznych.
Spowodowalo to powstanie barier materiatlowych rozwoju
budownictwa.

6. Wprowadzenie monopolu tworzywa betonowego jako
materiatu konstrukecyjnego (i nie tylko) spowodowato nad-
mierne zapotrzebowanie na kruszywa i cement. Powstaly
braki w zaopatrzeniu w te materialy oraz znaczne pogor-
szenie ich jakosci.

@ NMaterialochlonno§é budownietwa mieszkaniowego wie-
lorodzinnego?). Zuzycie podstawowych materialéw budo-
wlanych na wykonanie budynkéw mieszkalnych w budow-
nictwie wielorodzinnym (poza terenami szkéd gbrniczych)
przy stosowanych obecnie technikach budowania wynosi:

— cementu 270--350 kg, $rednio 330 kg/m?p.u,

— kruszyw 1400--1770 kg, $rednio 1690 kg/mfp.u.,

— stali zbrojeniowej 24,3-+43,6 kg, $rednio 28.7 kg/m?

p.u.

Na terenach szk6d goérniczych zuzycie tych materia-
16w na wykonanie samych budynkow mieszkalnych wy-
nosi:

— stali zbrojeniowej 24,3--43,6 kg, Srednio 28,7 kg/m#

— kruszyw 2030--2460 kg, Srednio 2280 kg/m?p.u.,

— stali zbrojeniowej 35,5--45,3 kg, érednio 42,1 kg/m?®

p.u.

Na tych terenach realizuje sig obecnie 25--27% bu-
downictwa ogblnego kraju.

Zuzycie podstawowych materialow budowlanych w bu-
downictwie mieszkaniowym wielorodzinnym (acznie z in-
frastruktura osiedli — malg architektura, drogami, kana-
lami itp.) wynosi:

— cementu 390--460 kg, §rednio 430 kg.m?p.u,

— kruszyw 2200--2540 kg, $rednio 2400 kg/m? p.u.,

— stali zbrojeniowej 2948 kg, $érednio 35 kg/m? p.u.

Zuzycie cementu i stali zbrojeniowej zwigksza sie.
Wzrost zuiycia cementu powodowany jest coraz gorsza
jako$cig kruszyw (uziarnienie) i cementu, nie dostosowa-
niem produkowanych gatunkéw cementu do stosowanych
technologii betonu, wzrostem iloSci mieszanek betonowych
i zapraw na jednostke wskainikows, wiekszym udziatem
mieszanek betonowych o konsystencji cieklej i pblciekle]
(formy bateryjne) oraz niewlasciwa gospodarkg magazy-
nows (mieszanie w silosach cementébw z rbéinych cemen-
towni).

Na zwiekszone zuzycie stali zbrojeniowej wplywaja
bardzo czeste zmiany $rednic zbrojenia spowodowane bra-
kiem pretéw o wlasciwym przekroju, zwigkszona Inasa
pretéw, wynikajaca z rozkalibrowywania sie urzadzen
walcowniczych, zwiekszone iloSci ubytkéw i odpadéw na
skutek braku koordynacji w dostawach pretéw potrzeb-
nych dlugo$ci oraz zbrojenie dodatkowych elementéw na
budowach.

Wieksze tez jest niz powinmo by¢ zuzycie kruszyw spo-
wodowane niedociagnigcami w zakresie gospodarki kru-
szywami na budowach i réznicami miedzy nominalnie
i rzeczywilcie zuzytymi iloSciami kruszywa.

Mozliwoéci poprawy sytuacili w budowniciwie ogblnym

® Budownictwo mieszkaniowe wilelorodzinne w mia-
stach, Przez najblizsze kilkana$cie lat musimy kontynuo-
waé realizacje budownictwa mieszkaniowego wielorodzin-
nego w miastach w technologii wielkoptytowe]j. ,Bagaz”

%) Dane z badafi wlasnych autora.
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tego budownictwa w postaci 167 fabryk doméw i 91 wy-
twoérnl elementéw wielkoblokowych dyktuje kierunki roz-
woju budownictwa mieszkaniowego na najblizsze lata.
Potencjat ten nalezy wykorzystaé, aby umozliwi¢ choéby
czedciowsg amortyzacje $rodkéw wydatkowanych na budo-
we wielu zakladéw wytworczych. Poza tym nie ma roz-
wigzan alternatywnych do natychmiastowego zastosowania.
Jednak ze wzgledu na niepewne rozwigzania, malg trwa-
10é¢ budynkdéw oraz materialo- i energochlonnoéé techno-
logii wielkoplytowej, nie nalezy jej nadal rozwijaé, a je-
dynie eksploatowaé baze istniejgcg. Nalezy natomiast zaha-
mowaé postepujacy dotychczas regres wielkiego bloku4).
Technologia ta ma szereg zalet w pordwnaniu z wielksa
piyta. Jest rozwigzaniem najbardziej elastycznym, otwar-
tym, umozliwiajacym formowanie bryt budynkéw o naj-
rozmaitszych ksztaltach. Jest tez, wérdéd technik prefa-
brykatéw wielkowymiarowych, rozwigzaniem najbardziej
trwalym i pewnym, a po zastosowaniu pogrubionej war-
stwy izolacyjnej z betonu komérkowego budynki z ele-
mentdw wielkoblokowych bedq odznaczaly sig malg ener-
gochlonnoscia eksploatacyjng. Montaz elementéw wielko-
blokowych jest stosunkowo latwy i bezpieczny.

System wielkoblokowy cechuje obecnie duze zuzycie
cementu — $rednio 343 kg/m?p.u.3?) i kruszyw — $rednio
1780 kg/m?®p.u. Wiekszosé cementu i kruszyw zuzywana
jest na budowie, wskutek stosowania grubych warstw
wyrownawczych na stropach i doéé grubych warstw tyn-
kéw wewnetrznych i zewnetrznych. Staranniejsza produk-
cja i dokladniejszy montaz prefabrykatéw moga umozliwié
zmniejszenie grubosci tych warstw. Zastosowanie do wy-
praw tworzywa gipsowego i tynkarskich mas plastycz-
nych (PMT) przyczyni sie takze do istotnej obnizki zuzycia
cementu i kruszyw. W technologii wielkoblokowej zuiywa
sie najmniej stali zbrojeniowej w por6wnaniu z innymi
technologiami.

Nowe kierunki rozwoju budownictwa mieszkaniowego
wielorodzinnego powinny byé oparte na wolnej konku-
rencji technik budowania, O wyborze technik realizacji
powinna decydowaé rzetelna analiza techniczno-ekonomicz-
na, co umozliwi naturalng eliminacje niewla$ciwych spo-
sob6ow budowania.

Wydaje sie, ze kryzys jaki przechodzi budownictwo
mieszkaniowe wielorodzinne bedzie sie w ciagu najbliz-
szych 2--3 lat nadal poglebial. Je$li w pore nie podejmie
sig skutecznych S$rodkéw zaradezych. doprowadzi to te
dziedzine budownictwa do glebokiego impasu. Nie nalezy
dopuéci¢ do sytuacji, w ktérej wskutek wadliwego budo-
wania w przyszlosci na naprawe bledéw trzeba bedzie
uzyé o wiele wiekszego potencjalu produkeyjnego niz dzi$
na wykonanie budynkbéw zlej jakofci. Najwiecej wad
i bledéw wystepuje w technice wielkoplytowej.

Zwiekszenie liczby budowanych mieszkan, przy obec-
nym profilu budownictwa wielorodzinnego, nie jest moz-
liwe ze wzgledu na wystepujace bariery materialowe,
szczegblnie bariere cementowa.

W budownictwie ogdélnym w miastach zuiywane jest
obecnie (na budynki i infrastrukture osiedli) ok. 5,1 min t
cementu!), czyli ok. 26% ogélnej produkcji tego materiatu.
Eacznie z budownictwem komunalnym i inzynieriag miej-
ska zuzycie to wynosi ok. 7,1 min t ,czyli ok. 36% calej
produkcji. Gdyby budownictwo ogdlne wykonywalo zada-
nia planowe (wedlug planu nieskorygowanego), to przy
obecnym poziomie zuzycia nalezaloby zapewnié na jego
potrzeby ok. 9,3 mln t cementu, a lacznie z budownic-
twem komunalnym i inzynieria miejskg 11,8 min t. Sta-

4) Por. artykul na ten temat w ,Przegljdzie Budowlanym",
nr 4/81 (przyp. red.).

nowi to o 20% wiecej niz zuzywa obecnie cafe budownic-
two (poza wiejskim) w produkeji budowlano-montazowej
wszystkich uspolecznionych przedsiebiorstw budowlanych.

Aby budowaé wiecej mieszkan nalezy w pierwszym
rzedzie rozbudowaé przemyst materialow budowlanych.
Rozwbj powinien objaé kaidg dziedzine tego przemystu,
w proporcji do potrzeb i z uwzglednieniem zamierzonych
kierunkéw dzialan. Dotyczy to gléwnie odbudowy prze-
myslu ceramicznego i dostosowania profilu jego produkeji
do potrzeb. Pilnej rozbudowy wymaga rdéwniez przemyst
materialéw izolacyjnych oraz materialéw i wyrobdéw in-
stalacyjnych.

Na wiekszg niz dotychczas skale nalezy rozwingé pro-
dukcje betonu komérkowego, w tym bloczkéw o grubosci
30 i 18 cm.

Nalezy pamigtaé zawsze o zasadzie, ze produkcja mate-
riatbw budowlanych powinna wyprzedzaé potrzeby bu-
downictwa.

@ Budownictwo jednorodzinne dla ludno$ci nierolniczel.
W obecnej sytuacji w budownictwie zwiekszenie liczby
nowych mieszkah mozna osiggnaé gléwnie przez rozwébj
budownictwa jednorodzinnego, realizowanego w postaci
budynkéw szeregowych segmentowych, przy zastosowaniu
metod najprostszych i najtanszych. Aby budownictwo jed-
norodzinne zaczelo stanowié rozwojowa baze mieszkanio-
wa dla Iudzi pracy w miastach, musi byé tanie, materialo-
oszczedne i wyposaione w instalacje odpowiadajgce stan-
dardem budownictwu wielorodzinnemu, Domy jednorodzin-
ne wolno stojace lub bliZniacze sg zbyt materialochlonne
i energochlonne w eksploatacji (zbyt duze powierzchnie
Scian zewnetrznych w stosunku do powierzchni uzytko-
wej). Poza tym ten rodzaj budownictwa jednorodzinnego
odznacza sig zbyt malg intensywnosdcia zabudowy — zaj-
muje duze tereny, ktérych w miastach jest coraz mniej.

W budownictwie Jjednorodzinnym szeregowym dwu-
kondygnacyjnym mozina osiagnaé intensywnos$é zaludnie-
nia nie mniejsza niz w budownictwie wielorodzinnym.
Koszt 1 m?p.u. takich mieszkan, zrealizowanych w tech-
nice tradycyjnej udoskonalonej jest ponadto znacznie niz-
szy niz mieszkan w budynkach z wielkiej plyty. Budynki
szeregowe moina latwo wyposaiyé we wszystkie nie-
zbedne instalacje. Poniewaz podlaczenie osiedli doméw
jednorodzinnych do sieci kanalizacyjnej miast jest czesto
bardzo kosztowne ze wzgledu na peryferyjng lokalizacje
tych osiedli, powinny byé opracowane projekty niewiel-
kich, miejscowych oczyszczalni $ciekéw (szereg zbiorni-
kéw Imhoffa). Stosowany dotychczas system kanalizacji
z szambami powinjen byé ograniczany, gdyz szamba s3a
przewaznie nieszczelne (lub ,odszczelniane” przez uzyt-
kownikdédw) i zatruwajg grunty, zagrazajac zdrowiu oko-
licznej ludnodci. Oprécz oczyszezalni $ciekéw osiedla do-
méw jednorodzinnych szeregowych powinny mieé osiedlo-
we kotlownie i wodociagi.

W budownictwie jednorodzinnym dla ludnodeci pracu-
Jacej w miastach moga byé stosowane rbéine formy inwe-
stowania, lecz preferowaé nalezy budownictwo wlasnoscio-
we, realizowane w organizacjach spoéldzielczych. Oproécz
tej formy mozna rozwijaé budownictwo spéldzielcze loka-
torskie, przyzakladowe, subwencjonowane przez banki lub
zaklady pracy.

W obecnej sytuacji gospodarczej kraju bardzo duze
znaczenie ma fakt, Ze budownictwo jednorodzinne moze
i powinno w wiekszym stopniu wigzaé $rodki finansowe
ludnos$ci i wyzwalaé jej inicjatywy. W budownictwie jed-
norodzinnym szeregowym dwukondygnacyjinym o po-
wierzchni uzytkowej mieszkan 65--95 m? istnieje wieksza
mozliwoéé integracji rodzin trzypokoleniowych, co jest zja-
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wiskiem bardzo poiadanym ze wzgledéw moralnych i spo-
lecznych, a takie gospodarczych.

Osiedla doméw jednorodzinnych w miastach powinny
by¢ budowane przez wykonawcdw dysponujacych odpo-
wiednimi mocami produkcyjnymi. Wykonawcom tym na-
lezy zapewni¢ odpowiednie zaopatrzenie materialowe, aby
budowa przebiegala sprawnie i szybko. Wykonawcami mo-
ga byé przedsiebiorstwa panstwowe, spoéldzielcze, ekipy
budowlane zakladéw pracy oraz sami mieszkaficy, wspie-
rani sprzetem i fachowcami z wyspecjalizowanych firm
panstwowych lub prywatnych. Przyszli mieszkancy, jesli
sami nie biorg udzialu w budowie, powinni mieé¢ zapew-
niony udzial w nadzorze i kontroli nad budowa.

W celu wyeliminowania wielu nieprawidlowosci przy
wywlaszczeniach terenéw na rzecz budownictwa miesz-
kaniowego wielo- i jednorodzinnego nalezy wprowadzié
zasadeg odszkodowan za grunty po cenach realnych, wolno-
rynkowych. Zasada ta powinna obowigzywaé przy wszyst-
kich wywlaszczeniach gruntéw.

@ Budownictwo mieszkaniowe na wsl. Najwazniejszym
problemem tego budownictwa, obok braku materialéow bu-
dowlanych, jest zagospodarowanie osiedli wiejskich. Ze
wzgledu na mozliwo$é¢ wyposazenia w urzadzenia komu-
nalne (energia elektryczna, wodocigg, a nawet kanaliza-
cja z lokalng oczyszczalniag S§ciekdéw, urzadzenia i obiekty
kooperatyw wiejskich, sklepy, §wietlice, remizy, drogi, ko-
munikacja), niewatpliwie sluszna jest koncepcja tworze-

nia skupisk zagréd wiejskich. Plany zagospodarowania
przestrzennego, na ktérych podstawie ustala sie tereny
siedlisk wiejskich, wykonywane .sa jednak czesto bhez

analizy warunkow terenowych i opinii zainteresowanych,
pod dyktando naczelnikéw gmin. Plany te usiluje sig
wcielaé w zycie $rodkami administracyjnymi, co zawsze
prowadzi do wypaczen i naduzyé.

Tworzenie skupionych siedlisk wiejskich powinno by¢
przeprowadzane na zasadach dobrowolnosci, bez zadnego
przymusu. Niezbedng przy tym wymiane czeéeci gruntéw
nalezy przeprowadzaé przy zastosowaniu rzetelnej taksacji
i wolnorynkowych cen gruntéw.

Obowigzkiem ze strony panstwa wobec budownictwa
wiejskiego jest dostarczenie odpowiedniej ilofci i asor-
tymentu materialéw budowlanych, sprzetu budowlanego
i pomocy technicznej. Doradztwo techniczne niezbedne dla
wsi, powinno by¢ subsydiowane przez panstwo, ale orga-
nizacyjnie skupione przy jednostkach samorzadu wiejskie-
go lub organizacjach zawodowych czy spolecznych rolni-
kéw. Reszte moina zostawié samym rolnikom,

® Budownictwo uzyteczno$ci publicznej. Gléwnym do-
tycheczas bledem w tym zakresie jest zbyt sztywny i zbyt
maly zakres tego budownictwa w nowo wznoszonych
osiedlach mieszkaniowych oraz monotonia architektonicz-
na obiektow.

Program budownictwa towarzyszacego realizowany jest
z duzym opobinieniem w stosunku do budownictwa miesz-
kaniowego. Realizowane sa jedynie typowe pawilony han-
dlowe w systemie ZLS lub T, szkoly, przedszkola, zlobki,
czasem pawilony handlowo-uslugowe w systemie wielko-
blokowym, kioski ,Ruchu”, kioski warzywne i na tym
koniec. A przeciez niepowtarzalng szansa budownictwa
uzytecznodci publicznej jest nadawanie osiedlom mieszka-
niowym — nijakim i bez wyrazu — pietna indywidual-
nosci, charakteru. Budynki uzytecznoéei publicznej powin-
ny by¢ tkanka, laczaca nowe osiedla i istniejace miasto
w jeden organizm. Sciste stosowanie systemowych projek-
tow typowych w budownictwie uzytecznoéeci publicznej
ulatwia niewatpliwie budowe osiedli, ale nie poprawia
ich estetyki. Nalezy zawsze pamietaé, Ze potrzeby ludzkie
sa réinorodne i nie ograniczaja sie tylko do spania, jedze-
nia i przechowywania dzieci na czas pracy rodzicéw.

Podsumowanie

1. Budownictwo ogélne, a szczegblnie mieszkaniowe
znajduje sie¢ w stanie glebokiego kryzysu, ktéry w ciagu
najblizszych 2-3 lat bedzie sie jeszcze poglebial. Jesli nie
zostana przedsiewziete - skuteczne $rodki zaradcze, ta dzie-
dzina budownictwa znajdzie sie w zupelnym impasie.

2. Kryzys budownictwa ogélnego spowodowany jest
zlym stanem calej gospodarki. Wplynela na to pogarsza-
jaca sie atmosfera moralno-etyczna spoleczenstwa, liczne
naduzycia, zla organizacja i niewlasciwy wybé6r kierun-
kow rozwoju budownictwa i bledna polityka inwestycyjna
w tej dziedzinie. Obecnie rozwéj budownictwa ogélnego
najbardziej hamuja bariery materialowe, Brak jest wszyst-
kich materialéw budowlanych. W budownictwie mieszka-
niowym wielorodzinnym na wzrost produkecji najbardziej
hamujaco wplywa brak cementu, stali zbrojeniowej i ma-
terialéw do izolacji termicznej.

3. Budownictwo mieszkaniowe z prefabrykatéw wielko-
wymiarowych, w tym wielkoptytowe, musi byé w naj-
blizszych latach kontynuowane, bo nie ma innego wyboru
i trzeba chociaz czefciowo wykorzystaé wybudowane wiel-
kim nakladem érodkéw tzw. fabryki doméw. Budownictwo
to ma jednak szereg istotnych wad i bleddéw, ktére pilnie
trzeba wyeliminowaé, aby w przyszloSci nie doszlo do
jeszcze glebszego kryzysu, do zupelnego impasu.

4. Budownictwo mieszkaniowe z prefabrykatéw wiel-
kowymiarowych, a szczegblnie wielkoplytowe, nie powin-
no by¢ dalej rozwijane ze wzgledu na jego duzg mate-
rialo- i energochlonno$é, na duze koszty, a przede wszyst-
kim ze wzgledu na bariery materialowe, szczegdlnie ba-
riere cementows.

5. Aby budowaé wiecej mieszkan, nalezy w pierwszym
rzedzie rozbudowaé i zrekonstruowaé przemyst materia-
16w budowlanych, w tym bardzo zaniedbany przemysl ce-
ramiki budowlanej i inne przemysty, wytwarzajace mate-
rialy potrzebne budownictwu.

6. Przyrost substancji mieszkaniowej w miastach moz-
liwy jest przede wszystkim w budownictwie jednorodzin-
nym, ktére powinno by¢ rozwijane jako tanie dwukon-
dygnacyjne budownictwo szeregowe (segmentowe). Prefe-
rowa¢ nalezy to budownictwo jako wlasnosciowe, lecz
realizowane w organizacjach spoldzielczych, choé rozwija-
ne powinny byé roéwniez formy spéldzielezo-lokatorskie
i budownictwo przyzakladowe.

7. Pracownicze budownictwo jednorodzinne moze byé
realizowane przez przedsigbiorstwa panstwowe. spoldziel-
cze, zaklady pracy, zrzeszenia samych mieszkancéw przy
pomocy spoéldzielni lub zakladéw pracy. Waine jest, aby
osiedla pracowniczych doméw jednorodzinnych byly bu-
dowane sprawnie i szybko.

8. Panstwo powinno preferowaé¢ ten typ budownictwa
mieszkaniowego okazujac mu wszelkg pomoc przez dosta-
wy potrzebnych materialéw i sprzetu budowlanego, przez
pomoc finansowa i techniczng.

9. W dostawach materialéw budowlanych powinno byé
uprzywilejowane budownictwo wiejskie, ktdéremu roéwniez
nalezy w duZo szerszym zakresie niz dotychczas zapewnic
pomoc techniczna i finansowas.

10. Nalezy rozwiazaé problem zaopatrzenia osiedli do-
moéw jednorodzinnych tak w miastach, jak i na wsi w ka-
nalizacje z osiedlowymi oczyszczalniami Sciekow.

11. Najwyiszy czas przystapié do rewaloryzacji na od-
powiednia skale starych zasobéw mieszkaniowych, Nie
mozna tez zapominaé o kapitalnych remontach budynkow
mieszkalnych wielorodzinnych.

270

PRZEGLAD BUDOWLANY 5/1981



Rozwéj budownictwa z prefabrykatéw

wielkowymiarowych w RFN

Mgr inZ. Bolestaw Kierski
Warszawa

Rozmiary budownictwa kubaturowego

Z danych statystycznych dotyczacych kubaturowego bu-
downictwa mieszkaniowego i niemieszkaniowego w RFN1)
(tabl. 1) wynika, ze w latach 1970—1978 (dane za 1979 r.
jako niedostateczne pominieto w tej ocenie) oddano do

uzytku:
a) w budownictwie mieszkaniowym — budynki o lacz-
nej kubaturze 2177,2 mln m3, zawierajace ogélem

4618,6 mln mieszkan, czyli drednio w ciagu roku budo-
wano 513,2 tys. mieszkan; przecietna powierzchnia uiyt-
kowa mieszkania wzrosla w tym okresie o 25% (z 84 m?
w 1970 r. do 105 m® w 1978 r.),

b) w budownictwie niemieszkaniowym — obejmujacym
budynki?) produkeyjno-ustugowe w przemysle, obrocie to-
warowym 1 rolnictwie oraz uzytecznosci publicznej i admi-
nistracyjne — o Igcznej kubaturze 1724,8 min m$, czyli
srednio w ciggu roku 191,6 min ms; nalezy przy tym za-
znaczyé, ze w ramach kubaturowego budownictwa nie-
mieszkaniowego realizowana jest takie pewna, nieznaczna
na ogél cze$é mieszkan; sa one statystycznie ujmowane
w globalnej liczbie wybudowanych mieszkan, natomiast

nie warunkéw pracy w tej galezi na tle dokonanego ro6w-
nolegle postepu w innych dziedzinach dzialalnosci gospo-
darczej. Nalezy nadmienié, Ze corocznie notuje sie odplyw
znacznej liczby pracownikow budownictwa, przechodza-
cych do pracy w wickszo$ci do budowanych przez siebie
zakladow, w szczegblnodei przemyslowych. Réwnoczeénie
od szeregu lat utrzmuje sie niekorzysine zjawisko zmniej-
szania sie naboru ucznidw do szk6é! budowlanych, a takie
do rzemiosla budowlanego. Powyisze podkre$la role po-
stepu technicznego, w tym takze uprzemyslowienia bu-
downictwa.

Celem niniejszego artykulu jest przedstawienie w ogbl-
nym zarysie rozwoju uprzemystowienia budownictwa w na-
szym rozumieniu oraz jego udzialu w gléwnych rodzajach
budowniciwa w RFN 3),

Uprzemyslowienie budownictwa

Prowadzona od 1965 r. statystyka budynkéw wykony-
wanych z elementéw wielkowymiarowych w RFN umozli-
wia dokonanie oceny tendencji rozwoju budownictwa
z prefabrykatéw (Fertigteilbau), zaréwno mieszkaniowego,

kubatura — w zadaniach budownictwa niemieszkaniowego. jak i pozostalego — niemieszkaniowego, oraz jego udzialu
Tablica 1
Rormiary 1 zadad zreali ych w budownictwle mieszkaniowym i niemieszh ym w latach 1970—1979
3 sr Jednostka J L
Wyszezegdlnienie miary
1970 1971 1972 1973 ‘ 1974 1975 1976 1977 1978 1979%)
Mieszkania ogélem tys. i 478,1 555,0 660,6 714,2 604,4 436,8 3924 409,0 368,1 282,9*
Srednia powierzchnia
mieszkania m? 84 85 86 87 87 91 95 97 105 105
Kubatura budownictwa
mieszkaniowego —
ogélem mln m? 207,3 243,9 290,1 316,9 274,8 211,2 203,2 217,1 212,7 161,3
Kubatura budownictwa
mieszkaniowego —
ogilem mln m* 191,0 212,0 219,3 217,8 200,3 175,9 173,5 178,6 156,5 114,2
*) Dane nieostuteczne (bez Bawarii)
w caloksztalcie zadan realizowanych w tym zakresie.

Przytoczone wyzej dane wskazuja réwniez na to, ze
w globalnej kubaturze budynkéw oddanych do uzytku
w latach 1970—1978 wigksza czeéé stanowilo budownictwo
mieszkaniowe oraz, ze poczawszy od 1974 r. notuje sie
zmniejszenie zadan rzeczowych w obu wymienionych ro-
dzajach budownictwa.

W realizacji tak znacznych pod wzgledem rozmiaréw
rzeczowych zadan budownictwa, w poszczegdlnych jego
rodzajach, stosowany jest szeroki wachlarz rozmaitych
usprawnien w technologii wykonania robét. Celem tych
usprawnienn jest zmniejszenie nakladéw robocizny, zwlasz-
cza zywej, skroécenie cykli budowy, w tym takie zmniej-
szenie sezonowos$ci budownictwa, a poza tym uatrakeyjnie-

1) ,Baustatistisches Jahrbuch 1980" — Hauptverband der Deut-

schen Bauindustrie e.V. Wiesbaden.

) Dla uproszezenia w statystyce RFN ujmuje sie tylko budynki
o kubaturze powyzej 350 mf. Ograniczenie to nie dotyczy zadan,
w ramach ktérych realizowane s3 pomieszezenia mieszkaline.

7) Wedlug: ,Fertigteilbau weiter auf Erfolgskurs"”., Bauwirt-
schaft, nr 32/1280.

Wedlug obowiazujacych kryteriéw, do budownictwa z pre-
fabrykatow w statystyce RFN zalicza sie te budynki, kté-
rych Sciany zewnetrzne i wewnetrzne zostaly wykonane
z wielkowymiarowych (wielkoplytowych) elementéw o wy-
sokosci kondygnacji lub o rozmiarach izby (pomieszczenia).
Za prefabrykaty uznaje sie wszystkie noéne i nienoéne
elementy wyprodukowane poza stanowiskiem ich wbudo-
wania i nadajgce sie bez dalszej obrobki do polaczenia
z pozostalymi elementami obiektu w gotowy budynek4).
Nalezy nadmienié, Zze pod pojeciem prefabrykatu rozumie
sie element budowlany, bez wzgledu na rodzaj zastoso-
wanego w nim materialu (tworzywa).

Dane tabl. 2, przedstawiajace rozwdj budownictwa
z wielkowymiarowych elementéw prefabrykowanych, wska-
zujg, ze w latach 1965—1979 udzial tego budownictwa
wzrost w:

— budownictwie mieszkaniowym z 3,7% w 1965 r. do

4) Patrz objasnienia na str. XI , Baustatistisches Jahrbuch 1980".
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Tablica 2
Udsial p *) budowni = prefabrykatéw wielkowymiarowych w ogblnej licabie
budynkéw oddanyeh do wkytku w latach 1965—1979
Budynki mieszkalne Budynki niemieszkalne
w tym budynki o liczbie w tym budynki:
Rok mistkat y produkeyjno-
Razem Ragzem | #dmini- -ustugowe
1 2 3 arLes R
eyJne | rolnicze roliloze
1965 5T — — —_ 4,7 1,8 1.8 5,5
1966 4,7 — — —_— 9.7 3,2 4,3 12,0
1967 6,3 — — = 11,8 6,6 4,9 14,9
1968 6,3 5,4 2,4 7,8 14,6 6,3 6,0 17,8
1969 5,4 6,8 3,3 5.4 16,1 7,5 6,5 19,7
1970 6,2 8,4 4,4 5,8 20,2 11,6 8,3 23,1
1971 7,0 9.9 5,0 6,4 20,6 12,5 94 22,0
1972 7.9 11,9 6,1 6,9 25,4 12,9 12,0 29,3
1973 8,8 13,3 6,6 7.5 25,7 14,6 12,5 28,3
1974 10,1 12,6 6,5 10,0 23,3 12,7 8,3 26,4
1975 9,8 12,6 6,8 8,8 24,4 12,6 9.4 29,5
1976 10,1 13,3 8,1 1 22,1 8,8 8,6 25,6
1977 8,9 12,1 8,4 3,6 22,4 11,9 8,8 27,6
1978 8,5 12,1 9,2 2,5 21,7 13,7 9,5 26,5
1979**) 9,6 13,9 10,9 2,5 38,6 22,6 24,0 47,3

*) W budownictwie mieszkaniowym odnosi sig do licaby mieszkafi, a w budownictwie
iemieszkaniowym do globalnej kubatury budynkiw,
#*) Dane tymeczasowe (bez Bawarii).

zaledwie 9,6% w 1979 r. lacznej liczby wybudowanych
mieszkan,
— budownictwie niemieszkaniowym z 4,7% w 1965 r.
do 38,6% w 1979 r. ogélu oddanych do uzytku budynkoéw.
Udziat uprzemystowienia (prefabrykacji) i stosowanych
rozwiazan materialowych w poszczegblnych rodzajach bu-
downictwa byl zréinicowany.

Budownictwo mieszkaniowe

Najwiekszym zakresem prefabrykacji charakteryzuje sie
budownictwo jedno- i dwurodzinne, W 1979 r. w ogollnej
liczbie oddanych do uzytku mieszkan udzial doméw jed-
norodzinnych zbudowanych 2z prefabrykatéw stanowil
13,9%, a dwurodzinnych 10,9%. W ostatnich latach wybu-
dowano tego rodzaju doméw: w 1975 r. — 18 tys, w
1976 r. — 21 tys., w 1977 r. — prawie 22 tys., a w 1978
i 1979 r. — powyzej 23 tys., a wiec lacznie w ciggu 5 lat

ok. 107 tys. — mimo zanotowanego w tym okresie wzrostu.

oprocentowania kredytéw bankowych, rosnacych cen tere-
néw budowlanych oraz kosztéw budowy.

Dane szczegblowe dotyczace struktury budownictwa
mieszkaniowego z wielkowymiarowych elementéw prefa-
brykowanych w 1979 r. zamieszczono w tabl. 3. Z danych

Tablica 3
Strul budownl leazkaniowego = prefabrykatéw wlelkowymiarowych w 1979 r.
G
i ol Powierz- kom{;-
udyn- uba- 9 . hnia
ki tis Mieszkania u:):io- 1?‘:10;‘1;‘1
Wyszczegblnienie wa kéw
: mln
liczba | tys.m* | liczba o tys. m? | marek
Budynki
1 — mieszkaniows 17723 | 12892 | 17723 64,2 1986 3123
2 — mieszkaniows 3814 3629 7628 27,6 655 917
Razem 1 i 2 — mieszkanio-
we 21537 | 16521 | 25351 91,8 2640 4040
3 i wigcej miesakaniowe
(wielorodzinne) 227 827 | 2275 8,2 166 196
Budynki mieszkalne — ra-
zem®) 21764 | 17348 | 27626 [ 100,0 2808 4237

*) Dane tymczasowe (bez Bawarii).

tych wynika m.in., e w tego rodzaju budownictwie udzial
doméw jedno- i dwurodzinnych stanowil: 98,5% liczby
budynkéw, 91,8% liczby mieszkan, 94,1% powierzchni uzyt-
kowej.

Nalezy zaznaczyé, ze dane statystyczne za 1979 r. s3
nieostateczne, wobec braku odpowiedniej sprawozdawczo-
$ci dotyczacej Bawarii, liczacego sie pod wzgledem roz-
miar6w budownictwa mieszkaniowego z prefabrykatéow
wielkowymiarowych, nalezy réwniez uwzglednia¢ mieszka-
nia wybudowane w budynkach niemieszkalnych.

Trzeba podkres$lié, ze w budownictwie jedno- i dwuro-
dzinnym dominuje prefabrykacja lekka. Budynki wazno-
szone sa glownie przy zastosowaniu lekkich $cian ze-
wnetrznych z ptyt wielowarstwowych, ocieplonych weing
mineralng badZz szklang albo styropianem. Produkcjg go-
towych doméw, a zarazem ich budowa, zajmuje sie wiele
firm 5) specjalizujacych sie w tym zakresie, a warunkiem
dopuszczenia budynku prefabrykowanego do realizacji jest
posiadanie atestu wydanego przez wiadze budowlane?),

W budownictwie wielorodzinnym z reguly stosuje sie

Tabliea 4
Struk bud kaniowego = prefabrykatéw wielkowymiarowych w 1979 r.
Rodzaj budynkéw, P“‘;i“*‘ kg::t}:l-
Budyn- chnia | Miesz.
ki LTI uzytko- | kania ;{?;‘_
wa kiw
tiozba” | tye.mt | % | tvs.mt | tiesba | ey
1. Uzyteemoéei publicznej 24 160 0,3 42 1 53
2. Administracyjoe 366 2 685 5,4 482 49 611
3. Rolnicze (produkeyjno-
-ushugowe) 1453 3438 6,9 681 10 202
4. Nierolnicze (produkeyjno-
-uslugowe) 4899 | 38106 76,0 5987 366 3458
W tym:
— fabryezne i rzemiosla 1948 | 16255 32,4 2484 144 1543
— handlowe i magazyno-
we 2155 | 19836 39,6 3042 197 1636
— hotele i restauracje 32 154 0,3 36 5 43
5. Pozostale niemieszkalne 708 5764 11,5 908 66 1073
Budynki niemieszkalne —
razem®) 7450 | 50151 100,0 8100 492 5397
T

*) Dane tymezasowe (bez Bawarii),

wielkoplytowe, kilkuwarstwowe elementy betonowe (prefa-
brykacja ciezka). Omawiane rozwigzania zostaly wprowa-
dzone w RFN w pierwszych latach po 1960 r. w oparciu
o doswiadczenia zagraniczne 7).

Budownictwo niemieszkaniowe

W budownictwie niemieszkaniowym udzial budynkéw
wznoszonych przy zastosowaniu wielkowymiarowych ele-
mentéw prefabrykowanych jest znacznie wyZszy (por.
tabl. 2). Zwraca przy tym uwage znaczny wzrost udzialu

5y Do najwiekszych, posiadajgeych swoje filie w Austrii, Szwaj-
carii oraz krajach Beneluxu, nalezy firma ,, OKAL", budujgca po
ustalonych cenach, w zaleznosci od 2jdanego przez uzytkownika
standardu, domy ,pod klucz'.

") Warunkiem dopuszczenia domu z prefabrykatéw do realizacji
jest zgodno$é zastosowanych rozwigzan architektonicznych oraz
konstrukeyjno-materialowych z aganiami, jakim muszg one
odpowiadaé. Wymagania te ujete zostaly w specjalnym katalo-
gu-rejestrze (Fertighaus-Verzeichnis), prowadzonym przez Instytut
Budownictwa w Hanowerze (Institut flir Bauforschung), opracowa-
nym w 1963 r. i biezgco aktualizowanym przez te jednostke na
polecenie Ministra Planowania Przestrzennego, Budownictwa, Bu-
dowy Miast. W ostatnich latach uprawnienia w tym zakresie
zostaly podzielone miedzy wymienione Ministerstwo 1 Instytut, -
a takze Instytut Techniki Budowlanej (IfBt) w Berlinie Zachodnim
oraz zwigzki producentéw domoéw.

1y Kierski B.: Budynki mieszkalne z wielkowymiarowych prefa-
brykatéw betenowych w RFN, ,Przeglagd Budowlany”, nr 6/1862.
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Poréwnanie kosztéw budownictwa jednorodzinnego (1976 1. = 100%s):
1 — budynki tradveyjne, 2 — budynki prefabrykowane z podpiw-
niczeniem, 3 — budynki prefabrykowane bez podpiwniczenia

tej technologii w 1979 r. w poréwnaniu do roku poprzed-
niego. Zjawiska tego nie dalo sie dotychczas jednoznacz-
nie wyjasnié. Uwaza sie jednak, iz przyczyna tego jest
wyzej podana definicja budownictwa prefabrykowanego,
ktéra — jako zbyt ogblnikowa — pozwala na pewng do-
wolnosé interpretacyjna w budownictwie niemieszkanio-
wym. Wynika to z bardzo zrbznicowanego charakteru roz-
wigzan konstrukeyjnych obiektéw w dostesowaniu do ich
funkeji w poszczegblnych rodzajach tego budownictwa,

Z nieostatecznych danych statystycznych (bez Bawarii)
wynika, ze w 1979 r. z wielkowymiarowych elementoéw
prefabrykowanych wybudowano 7450 budynkéw, tj. 38,6%
ich liczby globalnej o lacznej kubaturze 50,1 min m3 i po-
wierzchni uzytkowej 8,1 mln m? (tabl. 4).

W tym rodzaju budownictwa stosuje sie wielkowymia-
rowe elementy $cienne z 1éinego rodzaju tworzyw odpo-
wiednio ocieplonych. Dominuja lekkie plyty (przegrody)
z blach stalowych lub aluminiowych badZ z plyt azbesto-
wo-cementowych.

Uwagi koncowe

Zastosowanie przemyslowych metod realizacji budow-
nictwa, stwarzajac mozliwosci fabrycznej produkcji wigk-
szych ujednoliconych serii elementéw, jest istotnym czyn-
nikiem racjonalizacji budownictwa i m.in. korzystnie wply-
wa na jego koszty., Jednak na podstawie danych staty-
stycznych nie mozna dokladnie odpowiedzieé na pytanie,

czy budynek prefabrykowany jest ,tanszy” od odpowia-
dajagcego mu budynku wykonanego metodami tradycyj-
nymi.

Na przykladzie budownictwa jednorodzinnego mozna
wykaza¢, Ze przecigtny koszt budowy 1 m2® p.u. w 1879 r.
w budynkach prefabrykowanych wyniést 1570 marek i byt
wyiszy o 59% niz w roku poprzednim, Natomiast w bu-
downictwie tradycyjnym koszt ten wyniést w 1979 1.
1540 marek i byt wyzszy niz w 1978 r. o 7,3%. Jednak
wyiszy koszt 1 m2 p.u. w jednorodzinnym budownictwie
prefabrykowanym nie oznacza, ze to budownictwo jest
ndrozsze”. Nalezy bowiem zwréci¢ uwage na to, ze w sta-
tystyce budownictwa ujmowane sg jedynie ceny koszto-
rysowe w momencie uzyskania zezwolenia na budowe.
Rzeczywiste za$ koszty po ukonczeniu budowy z reguly —
jak wykazujg wieloletnie do$§wiadczenia — sg wyzsze od
podanych w kosztorysach, co ma miejsce szczegblnie w
budownictwie tradycyjnym. Natomiast w budynkach pre-
fabrykowanych odchylenia te — o ile wystepuja — mogg
byé nieznaczne, gdyz budynki te z reguly sg oferowane
i wykonywane pod klucz — po cenach stalych., Z tych
wiasnie wzgledéw dane dotyczgce kosztow w statystyce
budowlanej nie uwypuklaja wynikajacych z prakiyki ko-
rzysci ekonomicznych budownictwa prefabrykowanego. Po-
wyisze mozna lepiej zobrazowaé¢ na podstawie indeksu
cenowego dla budynkéw jednorodzinnych — prefabrykowa-
nych i tradycyjnych. Wedlug danych statystycznych w
1979 r. — w por6éwnaniu do roku poprzedniego — nasta-
pit wzrost kosztéw budynkéw tradycyjnych o 8,5%, na-
tomiast budynkéw prefabrykowanych bez podpiwniczenia
o 7,6%, a z podpiwniczeniem o 8,3%. Wyrobienie pogladu
na te zagadnienia umozliwia przeanalizowanie tego zja-
wiska na przestrzeni dluiszego czasu, co przedstawiono na
rysunku, ktéry ilustruje poréwnanie kosztéw jednorodzin-
nego budownictwa prefabrykowanego i tradycyinego w
latach 1969—1979.

W zakoficzeniu nalezy stwierdzié, ze w RFN — mimo
rosngcego oprocentowania kredytéw bankowych, cen tere-
néw i kosztéw budownictwa — nadal utrzymuje sie wysoki
trend mieszkaniowego budownictwa jednorodzinnego w po-
rownaniu z wielorodzinnym. Na przyklad w 1879 r. na
nowe budownictwo jedno- i dwurodzinne udzielono zezwo-
len odpowiadajacych 68% globalnej liczby mieszkan oraz
92% liczby mieszkan przewidzianych do realizacji meto-
dami uprzemyslowionymi. Niemniej jednak producenci
prefabrykowanych jedno- i dwurodzinnych budynk6éw mnie
patrza beztrosko w przyszloéé, bowiem do wzrastajacych
cen terendw budowlanych dochodzi coraz ostrzej rysujacy
sie deficyt terenéw pod domy wolno stojace.

Nagrody dla Recenzentow

S3gd konkursowy powotany przez Wydawnictwo ,Arkady’ roz-
strzygngl konkurs na najlepszg recenzje o ksigzkach budowlanych
tego Wydawnietwa, opublikowang na lamach ,Przeglgdu Budow-
lonego' w 1980 r.

Nagrody otrzymali:

@® Nagroda I
prof. dr inz, Wiadystaw Kuczyfiski za recenzje ksigzki J, Koblaka
i W. Stachurskiego pt. ,Konstrukcje elbetowe — cz. 2", opubli-
kowang w nrze 10—11/1880.

@ Nagroda II
prof. dr inZ. Leon Rowinski za recenzje kslgzki Z. Sadowskiego
pt. , Technologia montatu w systemach budownlctwa mieszkanio-
wego"', opublikowang w nrze 6/1380.

@ Nagroda III
doc. dr hab, inz. Wiodzlmierz Starosolskl za recenzje pracy zblo-
rowej pt. ,,Budynki wznoszone metodaml uprzemystowlonymi. Pro-
jektowanie konstruke)i i1 obliczenia", opubllkowang w nrze 5/1880.

Nagrodzonym skladamy serdeczne gratulacje.
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Montaz reaktoréw o masie 150 t

Mgr inz. Ewa Zaremba
Politechnika Warszawska—Filia w Piocku

Podczas wykonywania projektéw montazu na poszcze-
gblne aparaty wytwoérni tlenku etylenu i glikolu w Ma-
sowieckich Zakladach Rafineryjnych i Petrochemicznych
w Plocku pracownicy plockiego ,Mostostalu” natrafili na
powazny problem zwigzany z montazem dwoch reakto-
ré6w. Reaktory te maja ksztalt cylindréw o érednicy 3,4m,
dlugos$ci 19,85 m i masie 150 i 152 t. Tak duza masa apa-
ratéw wynikala z faktu, ze ze wzgledu na specjalng tech-
nologie ich wykonywania, przysylano je do Polski W
stanie kompletnie zmontowanym. Okazalo sie, ze byly to
najciezsze elementy, jakie w calosci trzeba bylo zmonto-
waé w ciggu dotychczasowej wieloletniej budowy i r0z-
budowy Zakladow.

., Mostostal” w Plocku dysponuje wieloma zurawiami
odpowiednimi do podnoszenia ciezkich elementow, ale tyl-
ko jeden mial udiwig zblizony do masy przewidzianych
do montazu reaktoré6w. Poczatkowo rozwazano dwie moz-
liwosci montazu. Pierwsza z nich to wydzierzawienie od
przedsiebiorstwa ,Energomontaz” zurawia typu Demag
o udiwigu 250 t. Jego transport i dzierzawa kosztowalaby
,Mostostal” kilkaset tysigey zlotych. Poza tym, po do-
kltadnej analizie parametréw zurawia, okazalo sig, ze nie
bylby on w stanie podnie$¢ i ustawi¢ na fundamencie tak
ciezkiego elementu.

Pozostawala druga ewentualno$é¢ — wydzierzawié na
dwa dni od zachodnioniemieckiego kontraktora zuraw
Rossen Krantz o udiwigu 500 t. Zuraw ten moglby bez
zadnych trudnoéci natury technicznej zmontowaé cigzkie
reaktory. RFN-owska firma wyrazila zgode na tg dzierza-
we, ale podala réwniez cene transakeji. Koszty jednora-
zowe sprowadzenia Rossen Kraniza wyniostyby 102 tys.
marek zachodnioniemieckich, a jego dziesieciogodzinna
dniéwka kosztowalaby 8200 marek. Czas montazu nie Wy-
kraczalby poza dwa dni. Ogélem cala operacja podnie-
sienia reaktoréw kosztowalaby inwestora co najmnie]j
120 tys. marek, co odpowiadaloby ok. 3 min zl

Mostostalowcy postanowili rozwazy¢ jeszcze trzeci wa-
riant — zmontowaé reaktory zurawiem Sky Horse, ktory
byl w posiadaniu firmy. Przeanalizowano dokladnie moz-
liwoéei ustawienia zurawia wzgledem podnoszonego reak-
tora i metody jego podniesienia. Przy najkorzystniejszym
ustawieniu niezbedny udiwig Sky Horse'a byl bliski cig-
zarowi podnoszonego reaktora, Zadanie moglo wiege zakon-
czyé sie powodzeniem tylko wtedy, kiedy zuraw bedzie
obstugiwal operator posiadajacy najwyisze umiejetnosei.
Kierownictwo, w porozumieniu z montazystami, podjelo
ryzyko i mimo powgtpiewania przedstawiciela kontrak-
tora, przyjelo trzeci wariant montazu.

W pierwszej fazie trzeba bylo przygotowaé odpowied-
nie drogi dojazdowe i montaiowe. Droga montazowa dla

surawia Sky Horse wykonana zostala z dwoch warstw
wielkowymiarowych zelbetowych plyt prefabrykowanych
ulozonych na podsypce piaskowej.

Przed przywiezieniem reaktoréw z magazynu MZRIiP
na teren budowy, do dwobch wlazéw zostala dospawana
blacha tworzaca kolnierz, ktory stanowil opbr dla zawiesi
¢ 40 mm podczas pionowania reaktora. Aparaty te z ma-
gazynu inwestora zostaly przywiezione na plac montazo-
WYy przyczepa niskopodwoziowa Nicolas oraz dwoma cigg-
nikami Tatra i zlozone w taki sposdb, aby kopuly ich
znalazly sie nad odpowiednimi fundamentami. Usytuowa-
nie reaktoré6w R-101A i R-101B oraz rozmieszczenie drog
dojazdowych i montazowych pokazano na rys. L

Poczatkowo zakladano, ze montaz bedzie odbywal si¢
2 udzialem dwoch zurawi. Z zurawiem Sky Horse miatl
wspblipracowaé Centurion o udiwigu 75 t przy wysiegu
457 m i wysiegniku 13,72 m. Centurion miat pomagat
maszynie wiodacej w pionowaniu aparatu i przez pod-
trzymywanie dolnej czesci reaktora zabezpieczy¢ go przed
uszkodzeniem. Jednoczesne pionowanie elementu dwoma
zurawiami o roéinych charakterystykach jest operacja
trudng i skomplikowanq. Dlatego tez wymyslono bardzo
prosty, a jak sie pozniej okazalo skuteczny sposbb zabez-
pieczenia dolnych blach aparatu przed uszkodzeniem pod-
czas pionowania. W miejscu, gdzie po obrocie o kat 90°
miat byé postawiony reaktor ulozono sypki piasek. Piasek
ten usypujac sig migkko podczas zmieniajacej swoje polo-
senie w czasie obrotu dolnej czgsci aparatu nie dopuseil
do jej uszkodzenia. Dzigki temu zabiegowi mozna bylo
zrezygnowaé z Centuriona i prowadzi¢ montaz tylko Sky
Horse'm.

e T

7 /_/ TP

.

////////
Rys. 1. Schemat usytuowania reaktorow: A aparaty zmontowa-
2 — aparaty do montatu w drugiej kolejnosci, — reaktory

ne
R01a i K-101B, 4 — droga montazowa pod Zuraw i dzwig SkY
Horse
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Rys. 2. Plan usytuowania #urawia Sky Horse wzglgdem montowa-
nych aparatéw

Sky Horse zostal zgodnie z projektem montazu usy-
tuowany wzgledem montowanych aparatéw w sposéb zilu-
strowany na rys. 2 i 8. Uchwyty montazowe przed zalo-
Zeniem zawiesi zostaly wytowotowane i owinigte bednar-
ka. Na hak montazowy zalozono =zawiesia ()40 mm,
1=18 m wraz z linkami konopnymi ¢ 20 mm (na jedno
ucho zalozono dwa zawiesia). Po tych robotach przygo-
towawczych mozna bylo przystapié do zasadniczego mon-
tazu reaktora sposobem zawieszenia, ktéry polega na pod-
niesieniu elementu i doprowadzeniu go do pozycji piono-
wej, nastepnie uniesieniu na pewng wysoko$é nad fun-
dament i w tej pozycji przemieszczeniu do miejsca usta-
wienia docelowego.

Najtrudniejszg i najbardziej niebezpieczng faza mon-
tazu bylo pionowanie elementu. Dodatkowsa trudnosé sta-
nowit fakt, ze aby w najbardziej krytycznym momencie
Zuraw mial wystarczajacy udiwig, musial jednoczes$nie
z pionowaniem aparatu podjezdzaé do niego utrzymujac

Rys. 3. Schemat montagu reaktora R-101A Zurawiem Sky Horse

Oémioosobowa brygada montazowa, dokladnie poinfor-
mowana o poszezegblnych fazach operacji, z uwagg Sle-
dzila kazdy ruch zurawia i powolne podnoszenie sig apa-
ratu. W momencie, kiedy obr6t aparatu osiagnal 90° za-
konczyla sie najbardziej niebezpieczna faza montazu. Moz-
na bylo obrotem wysiegnika przenie$¢ aparat nad funda-
ment, odpowiednio zorientowaé i opusci¢ na zabetonowa-
ne $ruby fundamentowe. W tym momencie mozna bylo
rozpoczaé wladciwe pionowanie aparatu przez podkladanie
blach o réinej grubodci. Po spionowaniu zdjeto hak mon-
tazowy.

Ta $émiala i jednoczeénie ryzykowna operacja zakon-
czyla sie pomy$lnie. Trudne zadanie zmontowania w ca-
todei dwoch najeiezszych aparatéw w dotychczasowej hi-

minimalny wysieg.

storii plockiego kombinatu zostalo zrealizowane.

60 lat czasopisma ,,Gaz, Woda i Technika Sanitarna”

W dniu 29 stycznia 1981 r. odbyla
sie w Warszawie sesja naukowa nt.
roli prasy technicznej w rozwoju tech-
niki sanitarnej i ochrony $rodowiska
w Polsce, polaczona z uroczystodciami
60-lecia  czasopisma ,,Gaz, Woda i
Technika Sanitarna”. Sesje zorganizo-
wala redakcja czasopisma oraz Polski
Zwigzek Inzynieréw i Technikéw Sa-
nitarnych.

W styczniu 1921 r. ukazal sie pierw-
szy zeszyt ,Przegladu Gazowniczego”.
Bylo to 16-stronicowe czasopismo o
formacie A-5, wydawane pod egida
Zrzeszenia Gazownikéw Polskich.

Pierwszym redaktorem naczelnym
»Przegladu Gazowniczego” byt inz.
Stefan Torzewski.

W 1922 r. czasopismo zmienia na-
zwg na ,Przeglad Gazowniczy i Wo-
goc’:'lagowy", a nastepnie na ,Gaz, Wo-

a”,
W latach trzydziestych zakres te-

matyczny czascpisma zostaje rozsze-
rzony — przede wszystkim o dziat do-
tyczacy techniki sanitarnej. Czasopis-
mo otrzymuje nowa nazwe: ,,Gaz, Wo-
da i Technika Sanitarna”.

W kwietniu 1946 r. wydano pierw-
szy, powojenny zeszyt czasopisma.

W 1950 r. czasopismo ,Gaz, Woda
i Technika Sanitarna” przejete zostato
przez Wydawnictwa Czasopism Tech-
nicznych NOT. Dzialalno$é czasopisma
w okresie powojennym koncentrowa-
ia sie gldownie na prezentowaniu za-
gadnien z dziedziny gazownictwa, zao-
patrzenia w wode, oczyszczania $cie-
kow, ogrzewania. Przedstawiano sze-
roko osiggniecia polskie i ciekawe roz-
wigzania zagraniczne z tego zakresu.

Redaktorem naczelnym czasopisma
jest od 1 stycznia 1950 r. zasluzony
dla techniki sanitarnej w Polsce dr
inz. Henryk Janczewski.

Bogaty dorobek naukowy czasopis-
ma, redagowanego od z gbébrg 30 lat

przez red. H. Janeczewskiego, zyskal
uznanie Czytelnikow i przyczynil sie
w znacznym stopniu do rozwoju ga-
zownictwa, cieplownictwa, techniki sa-
nitarnej oraz ochrony $rodowiska na-
turalnego w Polsce.

W okresie 60-letniej dzialalno$ci do

rak Czytelnikébw  dotarlo 2,5 min
egzemplarzy czasopisma.
Redakceja czasopisma, bedgcego

gléwnym organem Polskiego Zwiazku
Inzynier6w i Technikéw Sanitarnych,
nakreélila ambitne plany dzialania na
przyszio$¢é. W planach tych naczelne
miejsce zajmuje upowszechnianie o0-
siggnie¢ techniki polskiej i Swiatowe]
w branzach stanowigcych przedmiot
zainteresowania czasopisma.

Zyczymy pomy$lnej realizacji tych
planéw oraz dalszych sukcesow W
dziele doskonalenia techniki sanitarnej
w Polsce.

J.P.
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O wegierskim budownictwie

‘mieszkaniowym

Mgr inZ. Barbara Diuzewska
Instytut Techniki Budowlanej
Warszawa

Zalozenia i wykonanie planu rozwoju budowniciwa
mieszkaniowego na Wegrzech w latach 1960—1975

W 1960 roku opracowano 15-letni plan rozwoju bu-
downictwa mieszkaniowego na Wegrzech. Plan ten za-
kiadal wybudowanie 1 mln mieszkan w latach 1961—1975.
Zadanie to zostalo wykonane, a nawet w niewielkim
stopniu przekroczone (tabl. 1), przy czym ponad 60% ogol-
nej liczby stanowia mieszkania wybudowane ze srodkow
prywatnych. Budownictwo ze Srodkow prywatnych ma
miejsce wtedy, gdy osoba fizyczna lub spéika prywatna
(wzglednie spoéldzielnia  budownictwa mieszkaniowego)
przygotowuje i realizuje budowe mieszkan przy zaangazo-
waniu wlasnej sity fizycznej i $rodkéw finansowych, przy
uwzglednieniu kredytéw i dotacji panstwowych.

Nalezy wyjasnié¢, ze na Wegrzech mieszkania ze $rod-
kéw prywatnych ludnosci buduje sig nie tylko w domach
jednorodzinnych (70%), lecz takze w niskich domach wie-
lorodzinnych, co najmniej 2-kondygnacyjnych, zawieraja-
cych przynajmniej 4 mieszkania (27%), a nawet w bu-
dynkach wielokondygnacyjnych (ok. 3%).

Mieszkania ze frodkéw panstwowych budowane sa na-
tomiast gléwnie w budynkach wielokondygnacyjnych.
Z ogblu mieszkan wybudowanych ze Srodkow panstwo-
wych ok. 40% sprzedawanych jest tzw. spoldzielniom eks-
ploatacji zasobéw mieszkaniowych. Spéldzielnie te zaj-
muja sie tylko utrzymaniem i eksploatacja mieszkan.

Rozw6j wegierskiego budownictwa mieszkaniowego na
tle budownictwa w innych krajach socjalistycznych ilu-
struje tabl. 2.

Przyjmujac przeciging powierzchnie uzytkowa mieszkan
na 1000 mieszkahcéw w poszczegblnych latach w Polsce

za 100%, moina latwo obliczyé, ze na Wegrzech w 1965 r.
oddano o 23% m? p.u. wiecej, w 1870 r. — o 47%, W
1975 r. — o 34%, natomiast w 1976 r. — o 23%.

Przecietna powierzchnia uzytkowa mieszkan budowa-
nych ze §rodk6w prywatnych wynosi ok. 140 m2, natomiast
ze frodk6w panstwowych — 53 m® Przecietne mieszkanie
sklada sie na ogbi z 2 pokoi (pokéj duzy i dwa pokoje
male, tzw. pbipokoje) i jest przeznaczone dla rodziny
4-osobowej. Wedlug normatywow wegierskich jednej do-
rostej osobie przystuguje ,,polpok6j” o powierzchni uzyt-
kowej do 12 m?2.

Rys. 1. Osiedle mieszkaniowe w Leninvaros

Tablica 1
Charakterystyka romvoju budownictwa micsskaniowego na Wegracoh w latach 1961— Technologie stosowane w wegierskim budownictwie
1975 [1] mieszkaniowym
‘Wykonanie
Plan T ze frodkéw ze rodkéw Budynki mieszkalne wielo- i jednorodzinne na We-
1 . - Y
Lata e o pafatwowych | prywataych grzech wznoszone sa giéwnie w technologiach: wielkoplyto-
k| V| % s o bt [ wej, blokowej i monolitycznej grys. 1055 3): Udzial.po-
kafi kadi kafi szezegblnych technologii w realizacji budownictwa miesz-
kani 0 L 55 9 1 it:
1961—1965 s00 | 282 | 100 | 104 a7 | 178 63 niowego w 1977 r. [1] wynos
1966—1970 300 327 100 122 37 205 63 — wielkoplytowa 32%o,
1971—1975 400 438 100 149 34 289 66 z
— blokowa 6%,
— i 0
Razem 1000 | 1047 | 100 | 375 36 | 672 64 FHOHOMEY CZNA . 2%,
— inne uprzemyslowione 45/p,
— tradycyjna 56%o.
:"I'“'" # = y £ e . W okresie ostatnich 7 lat udzial technologii wielko-
(ialkelé 45 yaliycmyeh) plytowej w budownictwie mieszkaniowym zwigkszyl sig
Lissba: cddawanyeh Praccictan powierzchnia 9-krotnie. Natomiast wyraznie spadt udzial technologii blo-
J mieszkafi na 1000 udytkowa mieszlkai,
Kraj mieszkaficbw 2 m? kowej.
1965 | 1970 | 1975 | 1976 | 1965 | 1970 | 1075 | 1976 ® W budownictwie pafstwewym wielorodzinnym wio-
g‘;%ww“j‘ 58| 86/ 10,8 94580/ 67,2 | 67,4 53': daca jest technologia wielkoplytowa. Udzial poszczegdl-
45| 45| 64| 68 55,0 | 59,9 | 60, ii ictwie i i
Polil S| &5 53| 80| ev0| 583 | sem | 582 nych technologii w tym budownictwie jest nastepujacy
We 54| 78| 94| 89| 60,5 | 61,5 | 63,3 | 64,5 (1977 r.) [1]:
8 97| 93| 88| 86| 43,7 | 46,8 | 49,3 | 49,8 i o
— wielkoplytowa 66%0,
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Rys. 2. Budowa osiedla mieszkaniowego w Budapeszcie

— bloki z cegly 4%,
— bloki z innych materialow 7%,
— monolityczna w deskowaniach
tunelowych 13%,
— inne monolityczne 3%,
— szkielet Zelbetowy 4%,
— tradycyjna 3%.

Elementy wielkoplytowe dla budownictwa wielorodzin-
nego produkowane sa niemal wylgcznie w 10 fabrykach
domow [1]. Cztery fabryki (z 10) zaopatruja Budapeszt,
ktéry skupia ok. 1/s miejskiej ludno$ci Wegier. Pozostale
zlokalizowane sa w duzych miastach regionalnych i wo-
jewodzkich.

Dane produkcyjne poszczegdlnych fabryk doméw na
Wegrzech przedstawiono w tabl. 3.

Jak wynika 2z powyzszych danych, produkcja w
1977 roku we wszystkich fabrykach doméw przekroczyla
zalozong zdolnoéé produkeyjna. Jedna z istniejacych fa-
bryk domoéw zostala wybudowana wg licencji dunskiej
firmy Larsen-Nielsen. Wiekszo$¢ pozostalych zakupiono w
Zwiazku Radzieckim.

Elementy wielkoplytowe produkowane sg ponadto w
7 poligonowych wytwérniach prefabrykatéw, kiére nie
odgrywaja istotnej roli (por. tabl. 3).

© W budownictwie prywatnym dominuje technologia
tradycyjna. Najczedciej stosowanymi materialami $cienny-
mi sg tu: cegla, pustaki ceramiczne i bloki z rb6znych
materiatéw, takich jak tufy, Zzuzlobeton, gazobeton itp.
Cegla ceramiczna pelna stanowi ok. 28% produkeji wyro-
béw ceglarskich. Najwiekszy jednak udzial w tej pro-
dukeji ma cegla perforowana z otworami, ktérych obje-
to$¢ wynosi 25--50% wyrobu. Cegla taka odpowiada czte-
rem jednostkom ceramicznym (rys. 4). W ostatnich latach
znacznie wzrodst popyt na elementy stropowe oraz na bloki
ceramiczne drazone (do 40%) o wielkosci 48 jednostek
ceramicznych.

Podstawowe zasady kredytowania budownictwa
mieszkaniowego na Wegrzech

Ze wzgledu na mozliwoéé wkladu pracy wlasnej, miesz-
kania w domach jednorodzinnych s tansze od identycz-
nych pod wzgledem wielkosci mieszkan w domach wielo-
rodzinnych. Mimo to na Wegrzech faworyzowane jest
budownictwo wielorodzinne. Jedng z gléwnych przyczyn
tej tendencji jest intensywniejsze wykorzystanie terenu

3. Realizacja najwyiszego budynku w Szeged

Rys.
Tablica 3
Produkejn elementéw wiclkoplytowyeh w fabrykach doméw na Wegrzech w 1977 r. [1]
Bocindn kzﬂn_l.noéé Produkeja w 1977 r.
Fabryka Proceoa
sztuk % srtuk %
elementéw elementdw
Budapeszt T 1800 5,7 2300 6,7
Budapeszt 1T 1700 5,2 2300 6,7
Budapeszt 11T 3 600 11,4 4000 11,8
Budapeszt IV 3500 11,0 3000 8,8
Gydr 3 600 11,4 3 850 11,4
Veszprém 2300 7,2 2500 7.3
Miskolo 3 600 11,4 3 800 11,4
Kecskemét 2300 1.2 2500 7,3
2300 %2 2500 7.3
Debrecen 2300 7.2 2 600 7.6
Fabryki doméw (razem) 27 000 84,9 29 350 86,0
Polowe wytwdrnie prefl -
Eatiiv Ee 4800 15,1 4800 14,0
Elementy wielkoplytowe (ra-
zem) 31 800 100,0 34150 100,0

w przypadku budownictwa wielorodzinnego. Obliczono, ze
w zabudowie wielorodzinnej liczba os6b na hektar wy-
nosi ok. 400, w przypadku zabudowy jednorodzinnej wol-

Rys. 4. Wytwornia pustakéw ceramicznych w Bitaszék
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no stojacej — 50, a intensywnej (szeregowej dwukon-
dygnacyjnej 1 atrialnej) — 270.

Dlatego tez osobom budujacym domy w zabudowie in-
tensywnej, o charakterze osiedlowym, przystuguja korzyst-
niejsze warunki kredytowania. Oprocentowanie kredytu
bankowego wynosi w tym przypadku 2--3%, a termin jego
splaty 30 lat. Dla oséb budujacych domy jednorodzinne
w formie tradycyjnej, oprocentowanie kredytu wynosi
3,5%, z terminem splaty 25 lat.

W prywatnym budownictwie wielorodzinnym, w przy-
padku budowy tych doméw w osiedlach, poiyczka pan-
stwowa jest oprocentowana 1--2%, a termin splaty wynosi
35 lat. Przy budowie domé6w na parcelach indywidual-
nych kredyt jest oprocentowany w wysokosci 3%, z ter-
minem splaty 30 iat [2].

Wielkoéé kredytu bankowego moze wynosié do 75%
ogblu kosztéw przy stosowaniu szezegblnie preferowanych
form budowy, a w przypadku budownictwa jednorodzin-
nego do 50-60% wartosci domu [2].

Najwieksza powierzchnia uzytkowa domu jednorodzin-
nego kredytowanego przez panstwo wynosi 140 m?2

W budownictwie pafnstwowym i spéldzieleczym przystu-
guja ulgi socjalne, wynoszace 30 tys. forintéw na kaide
dziecko oraz 20 tys. forintow na inne osoby bedace na
utrzymaniu inwestora. Dla malzefistw rozwojowych (do
35 lat) nie majacych dzieci panstwo przewiduje ulge na
dwoje dzieci.

Perspektywy dalszego rozwoju budownictwa
mieszkaniowego na Wegrzech

Mimo przekroczenia zalozen planu na lata 1960—1975,
nie udalo sie zapewnié mieszkan dla wszystkich oczeku-
jacych. Powodem tego jest coroczny wzrost zapotrzebowa-
nia na mieszkania.

W celu rozwiazania problemu budownictwa mieszka-
niowego, w paZdzierniku 1978 r. zatwierdzono na Wegrzech
drugi, 15-letni plan budowy mieszkan. Plan ten przewi-
duje wybudowanie w latach 1976—1990 1,2 mln mieszkan,
ktére powinny zaspokoié wiekszo§é potrzeb. W dalszym
ciagu, poza panstwowym budownictwem mieszkaniowym
istotna role beds odgrywaly prywatne formy budowy i za-
kupu mieszkan, ktére umozliwiaja bardziej intensywne
wykorzystanie zasobow wlasnych ludnosci.

W ramach tego planu 54--56% mieszkan ma byé wy-
budowane w domach wielorodzinnych, a 44-+46% — w

domach jednorodzinnych [2].

® W budownictwie wielorodzinnym, oprocz wielkiej
plyty, przewiduje sie zastosowanie w przysziosei innych
nowoczesnych technologii. W zwiazku z tym juz feraz
wznoszone sa prototypowe budynki szkieletowe (szkielet
zelbetowy monolityczny, wypelnienie z cegly lub elemen-
téw $éredniowymiarowych) oraz w technologii monolitycz-
nej, np. we licencji angielskiej, RFN lub francuskiej.

Préby te maja na celu zmniejszenie pracochionnoscei
i materialochlonnogéci — szczegblnie przy realizacji mniej-
szych zespoldw mieszkaniowych. Natomiast wigksze ze-
spoly mieszkaniowe realizowane beda nadal w technologii
wielkoptytowej. Przecietna powierzchnia uiytkowa miesz-

.kan wzrosnie z 53 do 54--55 m®.

@ Glowne tendencje rozwojowe w budownictwie jedno-
rodzinnym to:

— dalsze propagowanie budownictwa ze Srodkéw wilas-
nych ludnodci i stwarzanie odpowiednich ku temu warun-
k6w przez zapewnienie terendéw budowlanych i pomocy
finansowej,

— preferowanie zabudowy szeregowej,
cuchowej itp.,

— propagowanie typowych projektow doméw jedno-
rodzinnych; juz obecnie inwestor zglaszajacy sie z pro-
jektem typowym uzyskuje niejako automatycznie zezwole-
nie na budowe domu,

— preferowanie nowoczesnych konstrukeji i rozwiazan
architektonicznych budynkéw jednorodzinnych, ktére zgod-
nie z obowigzujacymi tendencjami beda rozwijane gléwnie
w zespolach zabudowy zwartej.

W przypadku budowy domu jednorodzinnego wg pro-
jektu typowego, dostosowanego do warunk6é6w regionalnych,
stosowania konstrukeji uznanej za rozwojowa oraz Wwzno-
szenia doméw w zabudowie skoncentrowanej — przystu-
guja korzystniejsze warunki otrzymania kredytu.

W budownictwie wiejskim dominowaé bedzie nadal bu-
downictwo tradycyjne.

atrialnej, lan-
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Konferencja na temat
,,Techniczno-organizacyjne problemy rozwojowe wielorodzinnego budownictwa mieszkaniowego”

5 i 6 pazdziernika 1981 r. w Jadwisinie k. Warszawy
odbedzie sie druga konferencja naukowo-techniczna do-
tyczaca techniczno-organizacyjnych probleméw rozwojo-
wyvch wielorodzinnego uprzemyslowionego budownictwa
mieszkaniowego.

Konferencia organizowana jest przez Komitet Realiza-
cii Inwestyeii Zarzadu Gldwnego Polskiego Zwiazku Inzy-
nieréw i Technikéw Budownictwa., przy udziale Minister-
stwa Budownictwa i PMB oraz Centralnego O$rodka Ba-
dawczo-Projektowego Budownictwa Ogbélnego.

Celem konferencji jest analiza probleméw techniczno-
-organizacyinych wielorodzinnego uprzemyslowionego bu-
downictwa mieszkaniowego i na tej podstawie okreslenie
optymalnei realizacji programu tego rodzaju budownictwa
na lata 1981—1985 (z dalsza perspektywa), pod katem wy-
korzystania $rodkéw produkcii i zasobéw materiatowych,
unowoczeénienia, podwyzszenia jakosci oraz zapewnienia
bezpieczenstwa pracy.

Zakres konferencji obejmuje podstawowe problemy or-
ganizacyjne i techniczne wielorodzinnego uprzemystowio-
n;ego _b;downictwa mieszkaniowego, w tym takie zagadnie-
nia, jak:

nowy system organizacyjno-ekonomiczny w realizacii
tego rodzaju budownictwa,

— stymulacja postepu technicznego,

— doswiadczenia i uwarunkowania stosowania techno-
logii wielkoplytowej, monolitycznej i szkieletowej,

— integracia miedzysystemowa.

Przewiduje sig, #e udzial w konferencji wezmg reprezentanci
wszystkich $rodowisk zajmujgcych sie wymieniona wyze] proble-
matyka, a wiec kadra naukowa oraz inZynieryjna i techniczna
wszystkich szczebli, z réinyvch oSrodkéw kraju.

Program konferencji skorelowany jest z programem czescl
problemowej tegoroecznej konferencli krynickie], ktéra odbedzie
sie we wrzesniu.

Podczas konferencji wygloszone zostang referaty i koreferaty
wydrukowane w materialach konferencyjnych. Stanowié one heda
podstawe do dyskusji oraz przyczynig sie do sformulowania wnio-
skéw.

Informacje dotyczace konferencji mozna uzyskaé u prze-
wodniczacego Komitetu Organizacyinego konferencji, doc.
dr. Z. Dziarnowskiego, tel. 25-99-38, sekretarza naukowego
dr. inz. Z. Ablewicza, tel. 28-94-81 w. 246 oraz u sekre-
tarza organizacyjnego, mgr. J. Bojanowicza, tel. 43-02-01
w. 295
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Wybrane problemy budownictwa

jednorodzinnego na Wegrzech

Doc. dr inz. Antoni Tarczewski
Warszawa

W 1977 r. WRL liczyla 10572 tys. mieszkancow, a W
tym 3879 tys. rodzin mieszkajacych w 3552 tys. mieszkan.
W 1978 r. wykonano w tym kraju 94 tys. mieszkan, z cze-
go 42 tys. w domach jednorodzinnych. Zatem procentowy
udzial! budownictwa jednorodzinnego na Wegrzech jest
znacznie wyzszy niz w Polsce (u nas wynosi ok. 25% licz-
by budowanych mieszkan).

Zaznaczy¢ nalezy, ze budownictwo mieszkaniowe na
wegierskiej wsi to prawie wylacznie budownictwo jedno-
rodzinne. Domy jednorodzinne realizuje sie tez w mia-
stach, szezegélnie mniejszych, przy czym stosunkowo naj-
mniej w Budapeszcie (tylko w dzielnicy Obuda i na pery-
feriach).

Atrakcyjno$é budownictwa jednorodzinnego, zdaniem
specjalistow wegierskich, zwieksza fakt, ze posiadanie
ogrédka przy domu — choéby malego — ma istotne zna-
czenie dla mieszkancéw. Generalnie obserwuje sie tez
w budownictwie jednorodzinnym latwiejsze zespalanie ro-
dzin niz w budownictwie wielorodzinnym i wyraZniejsze
powstawanie tak istotnych zjawisk integracji spolecznej
mieszkancow.

W opracowanym na Wegrzech perspektywicznym pro-
gramie rozwoju budownictwa jednorodzinnego przewidzia-
no duze znaczenie tego budownictwa w zaspokajaniu spo-
lecznych potrzeb mieszkaniowych. Szczegélnie istoina role
odgrywa tu wiejskie budownictwo sp6ldzielcze (odwrotnie
niz w Polsce), podobnie jak w wegierskich miastach spo6l-
dzieleze budownictwo wielorodzinne.

Nalezy podkre$lié, ze na Wegrzech dzialaja takie spo6l-
dzielnie zajmujace si¢ budowa i eksploatacjy garazy sa-
mochodowych lub budowg domoéw Iletniskowo-wypoczyn-
kowych.

Wiekszoé¢ doméw jednorodzinnych, realizowanych jako
wlasnoéé prywatna, to rozwigzania tradycyjne udoskona-
lene lub tradycyjne. Resort budownictwa oraz spo6ldziel-

czoéé mieszkaniowa poszukuja rozwigzan ulepszonych,
m.in. pewnych form uprzemyslowienia, szczegblnie dla
wiekszych zespoléw zabudowy jednorodzinnej zwartej.

Zwraca sie uwage przede wszystkim na stosowanie zabu-
dowy jednorodzinnej jako intensywnej, zwartej, realizo-
wanej w wiekszych zespolach. W takich zespolach laczy sig
domy jednorodzinne z niskimi kilkukondygnacyjnymi do-
mami wielorodzinnymi. Zwarta zabudowa jednorodzinna
ksztaltowana jest jako szeregowa, lancuchowa, atrialna,
tarasowa itd. (rys. 1, 2, 3). Zgodnie z opracowanymi wy-
tycznymi, zesp6t zabudowy nie powinien byé zbyt maly.
Jako minimum przyjeto zesp6l okolo 12 domoéw jednoro-
dzinnych.

Na Wegrzech dowiedziono praktycznie w skali masowej
wyzszodei techniki tradycyjnej udoskonalonej nad inny-
mi — pod wzgledem technicznym, uzytkowym, ekonomicz-
nym oraz pod wzgledem elastycznosei i ksztaltowania urba-
nistyczno-architektonicznego. Dotyczy to zar6wno zabudo-
wy parterowej, jak i dwukondygnacyjnej. Obiekty wyko-
nane w technice tradycyijnej wudoskonalonej wykazuja
znaczna przewage nad zrealizowanymi w technice uprze-
myslowionej takze pod wzgledem wartosci eksploatacyjnej.

Wykazano szczegblnie jaskrawe niedogodnosci i znaczny
wzrost kosztow w przypadku rozproszonych doméw jedno-
rodzinnych realizowanych w technice uprzemyslowionej,
a szezegblnie w technologii wielkoplytowej. Udowodniono
takze, ze pod wzgledem wykorzystania terenu budownic-
two jednorodzinne moze konkurowaé z wielorodzinnym.
Chodzi tu o wskaznik zabudowy okreSlony liczba miesz-
kaficow na 1 ha. O ile w tzw. zabudowie wolno stojacej
osiagano gesto$é zaludnienia ok. 50 mieszkancéw na 1 ha,
to w przypadku zabudowy parterowej szeregowej osiag-
nieto juz 180 mieszkancéw, a zabudowy szeregowej dwu-
kondygnacyjnej 270 mieszkaficéw na 1 ha (w Holandii
i Wielkiej Brytanii osiaga sie czasem nieco ponad 300
mieszkancé6w na 1 ha). Dowodzi to potrzeby korekty czesto
przestarzalych pogladéw w tym zakresie spotykanych w
naszym kraju.

Federacja wegierskich spéldzielni budownictwa miesz-
kaniowego uznaje jako jedno ze swych najwazniejszych
zadan zapewnienie odpowiedniej iloSci i asortymentu ma-

Rys. 1. Domy w zabudowie szeregowej

Rys. 2. Domy ze stromymi dachami w zabudowie taficuchowe]
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Rys, 3. Domy ze stropedachami plaskimi w zabudowie laticucho-
wej '

terialéw oraz mocy realizacyjnych w strukturze regional-
nej. Te zadania federacja wegierska realizuje i bedzie
realizowaé¢ takze przy wspoélpracy z Unia Miedzynarodo-
wa Spéldzielczodei, ktérej niektérzy czlonkowie — zwiazki
krajowe — maja juz od lat cenne i bogate doswiadcze-
nia w zakresie rozwiazan i realizacji budownictwa jedno-
rodzinnego.

Rozw6j budownictwa jednorodzinnego na Wegrzech
oparty jest na modelu, ktérego pewne zalozenia podano
przykladowo nizej.

1. Powierzchnia uiytkowa doméw jednorodzinnych jest
ograniczona do 140 m? Niemniej w uzasadnionych przy-
padkach (np. gdy wlaéciciel domu jest rzemie§lnikiem
i potrzebuje warsztatu pracy) mozna zwigkszyé powierzch-
nie uzytkowa do 200 m2 Podobnie jest, gdy w domu jed-
norodzinnym przewiduje sie kwatery dla turystéw lub
wezasowiczéw.

2. Powierzchnia dziatki budowlanej w budownictwie
jednorodzinnym w przypadku zabudowy wolno stojacej
w malych miejscowééciach ustalona jest normatywnie
w granicach od 400 do 600 m? Powierzchnia ta moze byé
jednak znacznie mniejsza w przypadkach zabudowy inten-
sywnej.

3. Przecietny koszt realizacji domu jednorodzinnego na
Wegrzech w cenach z 1978 r. wynosi ok. 500 tys. forin-
tow. Srednie miesieczne wynagrodzenie pracownika W
WRIL wynosito w 1979 r. ok. 3600 forintéw.

4, Istnieja lokalne przypadki specjalnego traktowania
dzialek budownictwa jednorodzinnego. W zabudowie in-
tensywnej wielko§é dziatki moze byé bardzo mala, np.
w zabudowie tarasowej na stokach wzgérz dzielnicy Obuda
w Budapeszcie powierzchnie dzialek spadajg do ok.
100 m?®.

5. Budownictwo jednorodzinne jest znacznie lepiej, niz
u nas, kredytowane przez pafistwo. Na budowe domu jed-
norodzinnego mozna uzyskaé kredyt w wysokofci ok. 30%
kosztu budowy (ale np. w NRD ok. 60% tego kosztu). Bu-
dowa doméw jednorodzinnych podlega kontroli wiasciwe]
rady narodowej i oddzialu banku narodowego.

6. Przewiduje sie¢ w przepisach o kredytowaniu budo-
wy takich dom6éw pewne udogodnienia:

— lekarz moze uzyskaé pozyczke w wysokoSci od 200
do 260 tys. forintéw, a zatem okolo polowy kosztu budo-
wy domu,

— rolnik otrzymuje pozyczke w wysoko$ci od 120 do
140 tys. forintéw,

— kredyt wzrasta do 300 tys. forintéw, gdy na danej

dzialce budowlanej przed przystapieniem do budowy no-
wego domu nalezy wyburzyé stary budynek; stwarza to
silny bodziec do wymiany starych zasob6w mieszkanio-
wych,

— jedli budujacy ma co najmniej troje dzieci. opro-
centowanie kredytu zmniejsza sie o polowe, tj. o 2%.

Bardzo wazne wnioski dla nas plyng z poréwnania
wskaznikowych kosztéw budowy dla domdéw jednorodzin-
nych i wielorodzinnych. W 1979 r. §redniej wielkodci (tj.
ok. 60 m? p.u.) mieszkanie w domu wielorodzinnym kosz-
towalo $rednio okolo 320 tys. forintow (dane te pochodzg
z terenu wiekszych miast gdzie mieszkania sg relatywnie
drozsze). Z poréwnania tego kosztu z suma ok. 500 tys.
forintéw za mieszkanie majace 140 m2 p.u. w domach jed-
norodzinnych wynika, ze na Wegrzech wskaZnikowo bu-
downictwo jednorodzinne jest wyraznie tansze od wielo-
rodzinnego. Wplywa na to wiele czynnikdéw, a m.in. meto-
da ksztaltowania jednostek przestrzennych zabudowy jed-
norodzinnej.

Sprawa nieobojetng dla kosztu zabudowy jednorodzin-
nej jest stosowanie w ogromnej wigkszosci przypadkow
konstrukeji $ciennych o oszczednych ukladach oraz wiasci-
we technicznie wykorzystanie materialéw. Z racji ekono-
micznych buduje sie na ogél! domy dwukondygnacyijne.
Zwykle nie wykorzystuje si¢ w pelni goérnej normatywnej
wielkoéci powierzehni uzytkowej domu jednorodzinnego.
Zaleznie od regionu kraju, roku realizacji i z innych
jeszcze przyczyn €rednia powierzchnia uiytkowa doméw
jednorodzinnych na Wegrzech wynosi od 80 do 100 m?.

Istotny wplyw na koszt budownictwa jednorodzinnego
ma wyposazenie doméw w instalacje. Wszystkie domy
podlaczane sa do sieci elektrycznej i wodociagowej. Insta-
lacja kanalizacyjna rozwiazywana jest zaleinie od konkret-
nych warunkéw miejscowych danej realizacji, ale jest
przewidziana. Domy wyposazone s3 w zasadzie w indywi-
dualne instalacje c.0., a czesto takie w instalacje gazowa.

Podstawowe materialy konstrukeyjno-budowlane to ce-
ramika i betony lekkie (gléwnie z kruszyw lekkich) oraz
betony komérkowe. Betony lekkie do konstrukeji mono-
litycznych uklada sie w deskowaniach zinwentaryzowa-
nych systemowych.

7 wyrobéw ceramicznych szerokie zastosowanie ma
cegla pelna i nowoczesne pustaki ceramiczne o wysokim
procencie wydrazenia. Tego rodzaju pustaki stosuje sie
zar6wno do wznoszenia §cian, jak i (odpowiednie ich typy)
do wykonywania stropéw, na ogél przypominajacych strop
JFert”,

Uprzemyslowione systemy technologiczno-konstrukeyjne
s3 rzadko stosowane w budownictwie jednorodzinnym.
Wykorzystuje sie je z zasady tylko w najwiekszych oérod-
kach miejskich. Dominuja tu elementy dylowe (§rednio-
wymiarowe) lub wielkoplytowe.

Znaczny wplyw na redukcje kosztébw w budownictwie
jednorodzinnym na Wegrzech ma szeroko lansowana teza
budownictwa na zasadzie ,zr6b to sam”. Chodzi tu o stwa-
rzanie wszelkich warunkéw, umozliwiajacych duzy wklad
pracy przyszlego uzytkownika w budowe swego domu.
Systemy budownictwa w technice tradycyjnej udoskonalo-
nej sa tak pomy$lane, ze umozliwiaja do§é znaczny wkiad
pracy wilasnej przyszlego uzytkownika. OczywiScie pewn3g
czeéé 1obbt (np. instalacyjnych) wykonuja dodatkowo za-
angazowani rzemieflnicy.

Powszechnie przestrzegana zasada budowy doméw jed-
norodzinnych z materialdbw miejscowych przynosi znaczne
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korzysci ekonomiczne oraz organizacyjne. Zaopatrzenie bu-
downictwa jednorodzinnego w tego rodzaju materiaty
i elementy jest dobre, tak pod wzgledem jakosci, jak
i iloéci.

Zdaniem specjalistow wegierskich, zastosowanie w wigk-
szych oérodkach miejskich systeméw budownictwa uprze-
myslowionego moze zapewni¢ powazniejsze skrocenie cykli
realizacyjnych. Niemniej w tych przypadkach zwigkszaja
sie wyraznie koszty realizacji.

Spétdzielnie budownictwa mieszkaniowego na Wegrzech
wykorzystuja, i to w wysokim stopniu, wiasny potencjal
realizacyjny tak, ze uzyskuja wskaznik kosztu realizacji
1 m? powierzchni uzytkowej nizszy o 15 do 20% od $red-
niej krajowej w WRL (wliczajac tu i koszty spoleczne
pracy samych spoéldzielcow).

* ® *

Powyisze generalne stwierdzenia warto zilustrowaé
skrotowo przykladami, ktére wybrano dla na$wietlenia
pewnych doéé charakterystycznych cech.

@ W Debreczynie zrealizowano w technice tradycyjnej
zespol niskiej dwukondygnacyjnej zabudowy wielorodzin-
nej, ktéra na Wegrzech koegzystuje z zasady z zabudowg
jednorodzinna i jest realizowana na og6t w tej samej
technice. Zesp6! ten jest uksztaltowany jako cigg obrzeiny
o strukturze segmentowej w stosunku do ulicy o znacze-
niu komunikacyjnym. Zesp6l ma réwnolegly do zabudowy
obrzeinej wewnetrzny ciag segmentowych garazy samo-
chodowych, z ktérych kazdy kosztuje 55 tys. forintow.
Choé jest to budownictwo wielorodzinne, domy mieszkalne
nie sa podpiwniczone m.in. ze wzgledéw ekonomicznych.
Na parterze i na 1 pietrze doméw mieszkalnych, w kaz-
dym ich segmencie, zlokalizowano po jednym mieszkaniu
3-pokojowym z kuchnia, lazienka i wydzielonym WC.
Mieszkania maja powierzchnie uzytkowg 56 m2 Kazde
mieszkanie ma niezalezne wejécie z zewnatrz.

Sciany tych budynkéw wykonano z cegly lub z pusta-
kéw ceramicznych. W ramach robdt wykonczeniowych
m.in. stosowano: tynki, w lazienkach — glazure, a takie
plviki okladzinowe ceramiczne, tapety oraz wykladziny
wewnetrzne niektérych pomieszczen mieszkalnych z liste-
wek drewnianych, powlekanych bezbarwnym lakierem.
Koszt rzeczywisty 1 m2 p.u. takich mieszkan wyniost
5600 forintdow,

® Takie w Debreczynie istnieje i dziala od kilku lat
fabryka domé6w. Produkuje ona elementy zaréwno dla
doméw wielorodzinnych, jak i jednorodzinnych. Fabryka
ta wytwarza rocznie elementy na 2500 mieszkan.

Domy jednorodzinne z tej fabryki lokalizowane sa
wylgeznie w zabudowie intensywnej, z zasady szeregowej,
jako parterowe lub dwukondygnacyjne. Realizuje sige row-
niez tzw. ,niskie domy wielorodzinne”.

® Dane ilustrujgce sposbb projektowania domoébw jed-

Pod: wyl cechy igzai typowych katalogowyeh projeltéw weglersiich
doméw jednorodzinnyeh s = et
Powierz-| gozni Ukt
i g ad Roz-
a kl“,“";b“ Podpiw- ""l?ni" togé kon- wigza-
Typ domu ndyYE- | niczenie ;zy‘t- traktdw | struk- nie
e :::a m eyjny | dachu
Laficuchowy — Kiskunfe- 2i1 | brak 97,00 | 3,90 i | po- stromy
leghaza 6,10 przeczny
Laficuchowy 2il e 88,90 | (brak 0 stropo-
danych) dac
plaski
Laficuchowy 2 " 93,80 | 3,30 i e stromy
5,10
Bligninczy — laficuchowy 2il " 91,74 | 2,70 i e S
6,30
Laficuchowy 2il " 82,06 | 2,40: " "
2,70 i
Szeregowy 2 " 100,00 | 6,30 v "
Szeregowy 2 = 93,65 | 6,30 e T
Szeregowy 2 » 75,37 | 5,70 " "
Szeregowy (wiclka plyta) 2 czefeio-| 88,84 | 7,00 krzy- stropo-
we Zowy duch
plaski
Niski dom wielorodzinny — 2 calko- 64,70 | 3,60 i i " v 1
BEEMENtOWY SZeregowy wite 5,40
(wiclka plyta)

norodzinnych na Wegrzech podaje analiza 10 projektow
wybranych z katalogu rozwigzan typowych, zawarta w ta-
blicy. Mozna z niej wyciggnaé szereg wnioskow, z ktorych
cheialbym podkreslié nastepujgce:

— wyrazne preferencje dla zabudowy zwartej inten-
sywnej,

— wyrazne preferencje dla budynkéw 2-kondygnacyj-
nych,

— praktyczna likwidacja podpiwniczen,

— umiarkowana  wielkos¢ powierzchni uzytkowej,
znacznie mniejsza od granicznej 140 m2 badz 200 m?,

— zroznicowanie rozpietosei traktow, z przewagag roz-
pietosci wigkszych np. 6,00=-7,00 m,

— przewaga ukladéw poprzecznych oraz stromych da-
chow.

Wydaje mi sie, ze uporzadkowanie modelu budownic-
twa jednorodzinnego na Wegrzech, juz przed laty ciesza-
cego sie pelnym poparciem wladz i spoleczenstwa, moze
byé dla nas pewnym wzorcem, Nieokre§lony u nas model
rozwoju tego tak istotnego dzialu budownictwa, zaspaka-
jajacego w najwyiszy jako$ciowo sposdb potrzeby rodzin,
jest stala przeszkodg rozwoju — tak w przeszlosci, jak
i obecnie. Problem fen jest szczegblnie nabrzmialy i wy-
maga szybkiego rozwiazania.

Il konferencja na temat ,,Polgczenia elementéw stalowych
konstrukeji budowlanych i inzynierskich”

Konferencja ma odbyé sie 19—20 paZdziernika 1981 r. w Olszty-
nie. Bedzie ona nawigzywaé do poprzedniej konferencji o tej sa-
mej tematyce, ktéra odbyla sie 17—I18.04.1978 r. w Chojnicach.

Celem konferenc]i jest przedstawienie i przedyskutowanie prac
naukowo-badawczych wykonanych i prowadzonych ostatnio we
wszystkich ofrodkach w Polsce oraz aktualnego stanu i potrzeb
w zakresie polgczen stalowych konstrukeji budowlanych i inzy-
nierskich.

Konferencja powinna dokonaé oceny problematyki polgczen za-
réwno w zakresie naukowym, jak { technicznym.

Organizatorami konferencji s3: Sekeja Konstrukeli Metalo-
wych Komitetu InZynierii Lgdowe] i Wodnej PAN, Komitet Kon-
strukeji Metalowych PZITB oraz Wydzial Budownictwa Ladowego
Akademii Rolniczo-Technicznej w Olsztynie.

Korespondencje w sprawie konferencji nalety kierowaé pod
adresem: Wydzial! Budownictwa Ladowego ART; Komitet Organi-
zacyjny III Konferencji Naukowej; ul. Wyzwolenia 30, 10-106
OLSZTYN, tel. 24-048 lub 24-049, wew. 30 (p. Zofia Prosowska).
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STEROD — informatyczny system
planowania rzeczowo-finansowego

i zarzqdzania produkcjg budowlanqg

Mgr inz. Wiodzimierz Serafimowicz
PBP ,,Petrobudowa’’ — Ptock

Omoéwiony w artykule skoordynowany system informa-
tyczny STEROD1!) — jako metoda planowania rzeczowo-
-finansowego i jako system informacji kierownictwa —
nawigzuje do wyprébowanych technik, stosowanych w bu-
downictwie krajowym od dawna, jednak w sposéb nie-
konsekwentny oraz wycinkowy.

W ostatnich latach planowanie rzeczowe zostalo prawie
zupelnie wyeliminowane i sprowadzone do malo precyzyj-
nego planowania finansowego. Réwniez kontrolg wyko-
nawstwa sprowadzono wylgcznie do finansowej, i to W
oparciu o czesto nierzetelne dane.

Prezentowany system, porzadkujac problematyke plano-
wania i bilansowania produkcji budowlano-montazowej,
umozliwia jednoczesnie uzyskanie — przy niewielkim na-
kiadzie pracy — obiektywnych informacji dla ro6znych
szczebli zarzadzania na femat rozbieznoSci realizacji robdt
w stosunku do harmonogramdéw dyrektywnych i opera-
tywnych.

System ten umozliwia biezgca analize realizacji pod
katem wykrywania zakl6cen i dostarcza materialow dla
podjecia decyzji o ich likwidacji.

W celu umozliwienia bilansowania produkcji budowla-
nej system STEROD przyjmuje zasade opracowywania
stypizowanych harmonogramoéw, przedmiaréw robo6t i baz
normatywnych w dwoéch stopniach szczegblowosci, ti. wg
procesow budowlanych (asortymentéw robo6t) i elementéw
obiektow.

Elementy obiektéw w generalnym wykonawsiwie, w ro-
zumieniu systemu STEROD, obejmujg zakresy rob6t okre-
$lonych wykonawcow, uwzgledniajace przekazywanie mig-
dzy nimi frontéw robobt.

Podziat obiektéw budowlanych na elementy uwzgled-
nia podstawowe fazy robét, tj. fundamenty, stan surowy
otwarty, roboty stanu zamknietego i roboty wykofczenio-
we oraz odpowiednio zagregowane procesy produkcyjne
przedsiebiorstw specjalistycznych.

Procesy produkcji budowlanej, stanowigc uszczegélo-
wienie elementéw obiektéw, powinny uwzgledniaé przede
wszystkim potrzeby organizatoréw tej produkcji.

Obecnie stosowane katalogi i cenniki rob6t sa tylko
czesciowo pomocne do opracowywania baz normatywnych
dla przedsigbiorstw (o szczegélowos$ci odpowiadajgcej pro-
cesom budowlanym) oraz baz normatywnych dla zjedno-
czen i szczebla wojewoddzkiego (o szezegbélowo$ci odpowia-
dajacej elementom obiektéw).

Celem nadrzednym opracowania systemu STEROD jest
zwickszenie efektywnosci gospodarowania w budownictwie,
a w szczegblnofei w budownictwie przemyslowym, przez
zintegrowanie planowania dla potrzeb inwestoréw, gene-
ralnych wykonawcéw i podwykonawcow.

1) System STEROD w wersjl Informatycznej opracowany zostal
przez PBP ,Petrobudowa"” przy wspbipracy z Biurem Projektow
»CENTRUMEXPORT" | Warszawskim Przedsleblorstwem Intforma-
tyki Przemysiu Budowlanego ,,ETOB”, w oparciu o informacyjng
wersje systemu opracowang w ramach dzialalnoci Kola PZITB
przy PBP ,Petrobudowa®.

Podstawowym celem tego systemu jest skoordynowanie
planowania i zarzgdzania produkecjg budowlang w gene-
ralnym wykonawsiwie oraz w wykonawstwie wlasnym
przedsigbiorstwa pelniacego funkcje generalnego wyko--
nawey.

Jednym z gléwnych zalozen systemu STEROD jest za-
pewnienie koordynacji planowania dyrektywnego i ope-
ralywnego w przedsigbiorstwach budowlanych w ukladzie
dostosowanym do potrzeb:

— generalnego wykonawstwa (harmonogramy GW —
dyrektywne i operatywne),

— przygotowania produkeji (harmonogramy sit wlas-
nych — dyrektywne),

— realizacji produkecji (harmonogramy sit wiasnych —
operatywne: kwartalne, miesigczne i tygodniowe),

— pionu ekonomicznego (plan dyrektywny i operatyw-
ny w wyrazie finansowym oraz plany funduszu plac i za-
trudnienia),

— stuzby finansowo-ksiggowej (plan dyrektywny i ope-
ratywny kosztéow),

— stuzb zaopatrzenia w $rodki produkcji (plan zaopa-
trzenia materialowego i produkcji pomocniczej),

— dzialow sprzetu i transportu (plan zapewnienia ma-
szyn budowlanych).

System moze spelnia¢ swoje funkcje zardwno w wa-
runkach stabilizacji planu, jak tez w warunkach zaklocen
pracy przedsiebiorstw, powodowanych zmianami limitéw
finansowych, terminéw dostaw dokumentacji, maszyn
i urzadzen oraz materialow.

System STEROD w wersji informatycznej jest proto-
typem systemu spelniajacego og6l wymienionych zadan.
Przyjeto przy tym zasade, ze najsprawniejsze odcinkowe
informatyczne podsystemy planowania i zarzadzania pro-
dukcja budowlana beda wlaczone do systemu i powigza-
ne tzw. programami ,lgcznikami”,

System STEROD scala obecnie cziery podsystemy (ry-
sunek):

1) planowania i sterowania realizacjg inwestycji oraz
zarzadzania produkcjg budowlang w generalnym wykonaw-
stwie (PERT lub CHEMISTER na emc ODRA oraz ADK/S
na emc JS RIAD),

2) planowania, sterowania i kontroli realizacji rob6t
budowlanych w generalnym wykonawstwie wg harmono-
gram6éw operatywnych i dyrektywnych (SHOD na emc
ODRA i JS RIAD),

3) planowania i zarzadzania produkcjg budowlang rea-
lizowang potencjalem wlasnym (BAZA-79 lub ASAH na
emc ODRA oraz BAZA-R na emc JS RIAD),

4) gospodarki materialowej (EMAT, SGM ,ELMONT”
lub dowolny system SGM).

Podstawowy kierunek obiegu informacji w systemie
STEROD na emc ODRA przedstawia sie nastepujgco:
PERT — SHOD < BAZA 79 «— SGM, natomiast na emc
RIAD:

ADK/S — SHOD — BAZA-R <» SGM.
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Skojarzenie w plerwszej kolejno$ci podsysteméw ADKI/S
i SHOD umozliwilo uzyskanie usprawnienia metod siecio-
wych dla potrzeb inwestoréw i generalnego wykonawcy 2,

W celu uzyskania suboptymalnego planu produkcji bu-
dowlanej w generalnym wykonawstwie i sitach wlasnych
przewiduje sie kolejne przeliczenia w celu wyeliminowania
spietrzefi w zapotrzebowaniu §rodkéw produkcji i zatrud-
nieniu w poszezegblnych okresach.

Na etapie planowania realizacji duzych i skompliko-
wanych inwestycji oraz produkecji budowlanej, w gene-
ralnym wykonawstwie wygodnie jest postugiwaé sig pod-
systemem typu PERT, ktéry stwarza podstawy do:

— analizy sieci powigzan, z okreSleniem jednoznacz-
nego terminarza proceséw produkeyjnych, obejmujgcego
najweczeSniejsze i najp6iniejsze terminy rozpoczecia i za-
koficzenia rob6t, wraz z wyznaczeniem tzw. strefy kry-
tycznej,

— analizy umozliwiajacej bilansowanie podstawowych
érodké6w produkeji, wynikajacych z dokumentacji projek-
towej,

— analizy $rodkédw finansowych (esogramy).

W planowaniu i zarzadzaniu produkecjg budowlang rea-
lizowang silami wlasnymi przedsiebiorstwa budowlanego,
pelnigcego funkcje generalnego wykonawcy, przewidziano
zastosowanie najnowszych wersji podsystemu BAZA. Jego
zadaniem jest przemnazanie przedmiaréw rob6t przez ba-
ze normatywna przedsiebiorstwa, z uwzglednieniem ter-
minarza robét.

Dzialanie tego systemu umozliwia planowanie produk-
cji — wieloletnie, roczne, kwartalne i miesieczne, a nawet
tygodniowe oraz $rodkéw produkcji, zatrudnienia wg za-
wodéw, funduszu plac i kosztéw.

Umozliwia tez obiektywny podzial zadan i $rodkéw na
budowy w oparciu o procesy produkcyjne, planowane do
wykonania w okre$lonej jednostce czasu.

Stwarza mozliwodci:

— limitowania materialéw,

— zamawiania materialébw i prefabrykatéw masowych,
z uwzglednleniem harmonograméw proceséw produkceyj-
nych,

!) Stanowi to odpowlednlk opracowanego w latach 1975—197T7
z inlcjatywy Kota PZITB zy PBP ,Petrobudowa" systemu
PROKOR-P (na emc Honeywell-Bull), skiadajgcego sie ze stan-
dardowego programu PERT-D oraz pierwszej wersjl SHOD,

— programowania produkcji pomocniczej przedsigbior-
stwa w oparciu o harmonogram proceséOw budowlanych,

-~ automatycznego rozliczania materialowego budéw (W
przypadku skojarzenia podsystemu BAZA z podsystemem
EMAT lub innym podsystemem gospodarki materialowej).

Powigzanie podsysteméw typu PERT i BAZA uzyskano
przez nowo opracowang i rozbudowang wersje podsystemu
SHOD, ktérego zaloZenia opracowano w ,Petrobudowie”,
a dokumentacje informatyczng na emc ODRA i emec JS
RIAD w Biurze ,,CENTRUMEXPORT”,

Podsystem SHOD zostat zaprojektowany jako segment
systemu STEROD, jednak moze on byé wykorzystany jako
samodzielny system informacji kierownictwa.

Podstawowym zadaniem podsystemu SHOD jest obsiu-
ga informacyjna generalnego wykonawcy i inwestora (do-
tyczgca danej inwestycji w zakresie stanu realizacji robot
budowlanych oraz dostaw dokumentacji, urzadzen, kon-
strukcji i materialow.

Elementem charakterystycznym w podsystemie SHOD
jest wprowadzenie podwojnej podstawy rozliczania uczest-
nikéw procesu inwestycyjnego, tj. harmonogramu i ter-
minarza dyrektywnego oraz operatywnego.

Pordwnanie rzeczywistej realizacji robét z harmono-
gramem dyrektywnym stanowi element kontrolny, naflo-
miast poréwnanie z harmonogramem operatywnym umoz-
liwia sterowanie realizacjg rob6t budowlanych,

W wyniku poréwnania rzeczywistego stanu realizacji
robét w wyrazie rzeczowym z harmonogramem dyrektyw-
nym i operatywnym (badZ tylko z Jjednym z nich) uzy-
skuje sie m.in. wykaz robét opdinionych z obliczong wiel-
koscig ich opdZnienia calkowitego.

Wielkos¢é opoinienia calkowitego moze stanowié pod-
stawe do okreélenia znaczenia opéZnienn poszczegdlnych
proceséw i umozliwié orientacyjng ocene wielkodci op6i-
nienn robét w calym obiekcie, zadaniu inwestycyjnym czy
w robotach okreslonego wykonawcy.

W celu bardziej precyzyjnego ustalenia kolejnofci rea-
lizacji rob6t przyporzadkowano poszczegblnym procesom
kod szczebla zarzadzania dla harmonogramu dyrektywnego
oraz kod wazno$ci dla harmonogramu operatywnego.

Hierarchizacja procesbw op6Znionych w stosunku do
ich wplywu na fermin zakoficzenia zadania inwestycyi-
nego ma podstawowe znaczenie w optymalnym sterowa-
niu dysponowanymi $rodkami produkcji.
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INastepnym istotnym elementem w podsysiemie SHOD
jest spos6b obliczenia wielkosci opoéZnienia calkowitego,
traktowanego jako surmna op6inienia zaistnialego do okre-
Slonego terminu (np. na koniec miesigca lub na dziea na-
rady koordynacyjnej) oraz opoZnienia przewidywanego po
tym terminie.

Dla proceséw opéinionych obliczane sg opoOinienia w
dniach na podstawie informacji o procentowym zaawanso-
waniu rob6t oraz informacje o nowych deklarowanych ter-
minach zakoiczenia procesu budowlanego.

Dane o procentowym zaawansowaniu robot pod wzgle-
dem pracochlonnos$ci porownywane s z planowanym Zza-
awansowaniem, opartym na zalozeniu proporcjonalnej pra-
cochlonnosci procesu budowlanego w stosunku do czasu
jego trwania.

Zasadniczymi funkcjami podsystemu SHOD sg:

— przechowywanie i wydawnictwo dyrektywnych iope-
ratywnych harmonogramoéow lub terminarzy,

— obliczanie planu produkcji w wyrazie finansowym
w oparciu o zakres rzeczowy robot,

— bilansowanie (maksymalnie 999 zadan inwestycyj-
nych oraz 999 wykonawcOow w przeliczeniu jednorazowym),

— analiza zapotrzebowania zatrudnienia w czasie,

— obliczanie opoéinien i wyprzedzen procesow w sto-
sunku do jednego lub dwdch harmonogramoéw,

— sortowanie informacji o procesach produkeyjnych
wg kodow zadan, obiektow, wykonawcdéw, znaczenia robot,
szczebla zarzadzania, opdinienia calkowitego,

— obliczanie informacji dotyczacych przebiegu robot
w wyrazie finansowym oraz rzeczowym (raport produkecji),

— obliczanie informacji statystycznych,

— automatyczna agregacja wydawnictw szczegblowych
dla potrzeb jednostek nadrzednych,

— rejestracja danych o realizacji proceséw budowla-
nych, co stanowi jednocze$nie tworzenie bazy danych dla
celow planistycznych.

Zaklada sie, ze SHOD jako powielarny podsystem dla
potrzeb wszystkich rodzajéw budownictwa moze z powo-
dzeniem obstuzyé w zakresie bilansowania i kontroli rea-
lizacji zadafn produkcyjnych poszczegdlne szczeble zarza-
dzania w przedsigbiorstwie i zjednoczeniu oraz na szczeblu
wojewobdztwa, a takze resortu.

System STEROD, scalajac podsystemy: PERT-+SHOD--
+BAZA+SGM, koordynuje planowanie produkecjg budow-
lang, poczawszy od wytycznych realizacji inwestycji,
a skonczywszy na miesiecznym planie realizacji rob6t w
silach wiasnych lub nawet na miesieczno-tygodniowym
zakresie rob6t brygady kompleksowej lub specjalistycznej.

Zastosowane planowanie kroczace zaktada kwartalne
lub miesieczne bilansowanie rob6t w wyrazie rzeczowym
i finansowym oraz zasobéw pracy na wszystkich zada-
niach inwestyeyjnych realizowanych w ramach general-
nego wykonawstwa.

System STEROD moze stanowié¢ baze rzetelnych infor-
macji o realizacji produkcji budowlanej w resorcie oraz
stanowié podstawowy segment w resortowych systemach
organizacji procesu inwestycyjnego.

W przypadku stosowania tego systemu dla potrzeb bu-
downictwa mieszkaniowego, ogblnego i komunalnego, gdzie
praktyka wykazala maly przydatnosé metod sieciowych
(przeciwnie niz w budownictwie przemystowym), system
STEROD moze byé eksploatowany w wersji SHOD-BAZA
lub, po opracowaniu ,lycznika”, réwniez w wersji SHOD-
-ASAH.,

System STEROD w takiej wersji pelni funkcje powie-
larnego, informatycznego systemu planowania i bilanso-
wania rzeczowo-finansowego we wszystkich rodzajach bu-
downictwa.

W zaleznodci od szezegblowofci bazy normatywnej
STEROD moze obstugiwaé planowanie kolejnych szczebli
zarzgdzania:

— proces produkcyjny — szczebel przedsigbiorstwa bu-
dowlanego,

— element obiektu — szczebel zjednoczenia lub woje-
wodztwa,

— obiekt bazowy — szczebel resortu.

Powszechnoéé i uniwersalnodé systemu wynika z zalo-
zenia, ze STEROD lub SHOD-BAZA moZe by¢ stosowany
zarbwno przez wykonawcow, jak tez przez inwestoréw
i biura projektéw.

Kompleksowy charakter systemu, integrujacy etapy
projektowania, planowania i realizacji inwestycji umozli-
wia autentyczne zbilansowanie potrzeb inwestycyjnych
2z mozliwoSciami okreélonych wykonawcoéw oraz prawidio-
we sterowanie zarbwno indywidualng inwestycja, jak tez
calofcia inwestycji realizowanych w ramach generalnego
wykonawcy.

Jednym z wazniejszych postulatébw, majacych na celu
opanowanie w budownictwie krajowym zagadnien rzetel-
nego planowania i bilansowania pod wymagania reformy
gospodarczej, w tym réwniez efektywnego uzytkowania
systemu STEROD, jest wydanie przepisobw zobowiazuja-
cych biura projektéw do wykonywania przedmiaréw robot
ze szezegblowoscia KNIiZMB (KCK) lub przedmiaréw rob6t
ze szczegblowoscia bazy normatywnej danego przedsigbior-
stwa budowlanego (np. w oparciu o uzgodnienia dokonane
w toku prac nad ZTE) oraz opracowywanie na ich pod-
stawie limitow materialowych.

Wskazane byloby opracowanie w przyszlogei polskiej
(a nawet w ramach RWPG) normy dotyczacej klasyfikacji
proceséw produkcyjnych i elementéw obiektow, ktéra wy-
musilaby aktualizacje szczegblowosci katalogow i cennikow
budowlanych pod potrzeby planowania i zarzadzania bu-
downictwem i procesami inwestycyjnymi. Mozliwe byloby
wtedy uzyskanie prawidlowych danych do opracowania
nowej, krajowej jednolitej bazy normatywnej.

Tre
)

Zdaniem autora artykulu, biura projektow ‘powinny
w przyszio$ci na etapie projektu technicznego wykonywac
dokumentacje organizacyjna inwestycji zawierajaca kom-
plet wydruk6éw, ktére mozna otrzymaé z przeliczen syste-
mu STEROD.

Generalny wykonawca wspoluczestniezacy w opraco-
waniu tej dokumentacji (analogicznie jak obecnie przy wy-
tycznych realizacji inwestycji) powinien otrzymaé tasme
magnetyczna z przeliczen, ktéra moéglby w ramach zmie-
niajacych sie warunk6éw realizacyjnych aktualizowaé dla
potrzeb umowy =z inwestorem i podwykonawcami oraz
planowania operatywnego w generalnym wykonawstwie
i silach wtasnych.

Integracja informatycznych systemoéw planowania i za-
rzadzania produkcja budowlang powinna przynie$é zasad-
nicze podniesienie efektywnosci informatyki w budownic-
twie, ktéra — podnoszac dotychczas jedynie koszty ewi-
dencjonowania i zarzgdzania -— obecnie ma szansg, w wa-
runkach reformy gospodarczej, sta¢ sie autentycznym
instrumentem w poprawie efekiywno$eci gospodarowania.

Pelne wdrozenie systemu STEROD przyniesie wymierne
korzyéei w efektach rzeczowych oraz w systemie informa-
cyjnym zarzadzania.

Efekty rzeczowe tkwig w oddzialywaniu systemu nd
skrécenie okresu realizacji procesu inwestycyjnego (0k.
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20%) oraz na zmniejszenie
i zuzycia érodkéw produkceji (ok. 3%).

Efekty stosowania informatycznego systemu zarzadza-
nia przedsigbiorstwem polegajg gléwnie na wyeliminowa- i
niu pracochlonnych obliczet dotyczacych limitowania, pla-
operatywnego,
i rozliczania produkeji budowlanej i srodkdéw produkcji,

nowania dyrektywnego i

pracochlonnoédcei (ok.

10%0)

ewidencjonowania gospodarki materialowej oraz wykony-

wania ich w sposéb automatyczny.

Jedna z

inwentaryzacji

systemu
przyspieszenie przebisgu
styveji pomiedzy wykonawcami i inwestorami, a takzie ich
jednostkami nadrzednymi oraz pomiedzy poszczegdlnymi
stuzbami w przedsiebiorstwie.

zalet

jest rbébwniez ujednolicenie
informacji o realizacji inwe-

NOWOSCI WYDAWNICZE @

NOWOSCI WYDAWNICZE

®© NOWwWOSCI WYDAWNICZE

CIESZYNSKI K. i inni: Procesy prze-
myslowe w budownictwie mieszkanio-
w¥in. Arkady, Warszawa 1980. Str. 580,
rys. 245, tabl. 51, cena 140 zi

Na krajowym rynku wydawniczym
ukazalo sie dotychczas (w ciagu ok.
20 lat) szereg opracowan omawiajg-
cych r6zne aspekty budownictwa u-
przemystowionego, gléwnie z zakresu
technologii prefabrykaeji i organizacji
procesdw  budowlanych. Brakowalo
jednak dotychczas wydawnictwa zwar-
tego, ujmujacego te problematyke kom-
pleksowo od strony podstaw teore-
tyeznych, metodologicznych 1 realiza-
cyjnych. Wymagania te spelnia recen-
zowana ksigzka, prezeniujgca najnow-
sze kierunki rozwoju techniki z zakre-
su przemyslowej produkeji budowla-
nej.

Omawiane opracowanie ukazalo sie
w okresie krytycznej oceny spolecznej
dotychczasowego rozwoju budownictwa
mieszkaniowego, a gléwnie rozwoju
uprzemyslowionego budownictwa be-
tonowego w Polsce. Zrealizowanie po-
teznej bazy przemyslowej produkcji
elementow dla budownictwa mieszka-
niowego nie pozwolilo jednak osigg-
naé¢ zalozonych celéw. Niezbedne (zda-
niem autoréw) staio sie siworzenie spe-
cjalnych warunkéw organizacyjnych,
przewarto$ciowania pojeé, metod dzia-
lania, uwarunkowan i kryteriow —
uinozliwiajacych przejscie z tradycyj-
nych na przemystowe formy produk-
cji. Tg droga bedzie mozna osiggngé
korzysine spolecznie efekty, jakie stwa-
rza zastosowanie przemyslowych form
budownictwa. Tej problematyce po-
swiecono w ksiaZce szezegdlng uwage.

Praca sklada sie z ftrzech czesci.
W pierwszej, stanowiacej ok. 7% obje-
tosci, przedstawiono w ujeciu teore-
tveznym ogbine procesy przemyslowe
w budownictwie mieszkaniowym. Po-
dano tu podstawy teoretyczne tworze-
nia systemoéw produkeji budowlanej i
organizacji procesow przemyslowych
budynkow mieszkalnych., Cze§é druga,
zajmujaca ok. 71% objetosci, przedsta-
wia szczegolowo podstawowsg proble-
matyke procesdéw przemystowej pro-

dukeji prefabrykatow w budownic-
twie mieszkaniowym. Na jej tresé
skiada sie w szczegblnosei charakte-

rystyka proceséw, dzialania technolo-
giczne podstawowe i1 pomocnicze, or-
ganizacja produkeji prefabrykatéw w
porzadku przestrzennym, czasowym i
ilosciowym, zwigzki kompleksowe ele-
mentéw organizacji i ocena procesow
produkeyjnych. W czesci trzeciej (ok.
2200 objetodci) omdéwiono wybrane za-
gadnienia pelnego procesu realizacji
inwestycji mieszkaniowych. Skladaja
si¢ na nie przede wszystkim podsta-
wy organizacji i optymalizacji proce-

séw realizacyjnych inwestycji, a po-
nadto mechanizacja robét budowlano-
-montazowych, Przedstawiono rbéwniez
wspblczesne metody transporfu, mon-
tazu, wykonywania robét wykoncze-
niowych i wyposazeniowych.

Ksigzka ta jest unikalna pozycia w
literaturze  techniczno-technologiczne]j
budownictwa uprzemyslowionego; sta-
nowi niejako podsumowanie stanu
wiedzy na obecnym etapie rozwoju
technologii budownictwa, szczegbélnie
w zakresie rozwoju jego form prze-
mystowych. Te pozycje wydawniczg
przestudiowalem bedac poza granicami
kraju. Przeéledzilem rowniez wydaw-
nictwa w krajach sagsiednich z zakresu
tej tematyki. Moge stwierdzié, Ze jest
10 opracowanie nie majgce odpowied-
nikéw w tych krajach.

Jest to ksiatka, do ktorej trzeba
wielokrotnie siegaé. Wywoluje ona po-
frzebe przemys$len, glownie w sferze
nowo wprowadzonych podstawowych
pojeé, definicji, okredlen oraz cyber-
netyeznego sposobu interpretacji pro-
cesow przemyslowych w budownictwie
mieszkaniowym. Analizujac opraccwa-
nie moina mie¢ swéj wlasny osad na
omawiane tematy; oparty on bedzie na
dotychczasowej terminelogii, nawykach
i przyzwyczajeniach, ktoére ta publika-
cja narusza, porzadkuje, systematyzuje.

W Polsce nie uksztaltowala sie
jeszcze nalezycie specjalizacja techno-
logii prefabrykacji. W biurach projek-
tow jedynie dwie centralne jednostki
maja silne zespoly projektowania tech-
nologicznego zakladéw prefabrykacii,
natomiast w licznych biurach projek-
towo-badawczych technolodzy dzialaja
w odosobnieniu, zdani na wlasne sily.
Jeszcze gorzej przedstawia sie stan
tej specjalizacji w zakladach prefa-
brykacji. Ksiazka ta to Zrédlo najnow-
szej wiedzy 1 informacji dla wspo-
mnianej kadry technologicznej; stano-
wi ona trafnie uksztaltowany pomost
pomiedzy nauka a praktyks. Poszcze-
gbélne rozdzialy wzbogacono licznymi

rysunkami, wzorami i przykladami
obliczenn. W ksiazce mozna znalei¢
liczne informacje pomocne przy wy-

konywaniu projekiéow. Powinna sie ona
znalezé nie tylko u adresatéw, tj. in-
zynieréw i technikéw budownictwa za-
trudnionych w projektowaniu, w wy-
konawstwie i zakladach prefabrykacji.
Krag zainteresowanych to takie stu-
denci-dyplomanci, pracownicy osrod-
kéw badawczo-rozwojowych, a nawet
mlodzi pracownicy nauki.

Jako wieloletni pracownik przed-
siebiorstwa budowlanego i biura pro-
jektow poszukiwalem w ksiaZce licz-
nych praktyeznych danych liczbowych.
Nie znalazlem w niej zbyt duZo szcze-
golowych wytycznych i przykladéw
rozwigzan technologii produkeji. Nie

jest to zarzut stawiany temu opraco-
waniu, gdyz w samym zalozeniu prace
potraktowano jako selektywny ,prze-
wodnik” po szerokiej juz problematy-
ce realizacji prefabrykowanych bu-
dynkéw  mieszkalnych. Szezegélowo,
wszechsironnie i kompleksowo przed-
stawiono przemyslowe formy produk-
¢ji budynkéw mieszkalnych, natomiast
inne wiazgce sie z tg problematyka
zagadnienia potraktowano wzmianko-
wo — wprowadzajac szereg odnosni-
kéw 1 wskazan do bogatego zestawu
literatury (167 pozycji).

W iresci opracowania, jak i we
wskazanych pozycjach literatury, nie
znajdzie Czytelnik interesujgcych go
z praktycznego punktu widzenia szcze-
g6l6w z zakresu zasad opracowywania
lrart  technologicznych, cyklograméw,
ekonomicznej oceny celowosci stosowa-
nia pelnej mechanizacji na projekto-
wanym czy modernizowanym stanowi-
sku produkcyinym, obliczeniowego spo-
sobu przeprowadzania analizy i syn-
chronizacji kolejnych operacji w ciagu
technologicznym. Jest to tematyka,
kt6éra powinna sie znaleié w opraco-
waniach pochodnych prezentowanej
ksiazki.

Przedstawiona problematyka ksigz-
ki znajduje sie w czoléwce postepu w
dziedzinie form przemystowych bu-
downictwa. Autorzy z duza wnikliwo-
Scia analizowali, §ledzili i penetrowali
wydawnictwa krajowe 1 zagraniczne
(gt6wnie radzieckie). Jest to udana
préba uporzadkowania i wzbogacenia
tredei rozwojowych wspblczesnych pro-
cesdw przemystowych w budownictwie
mieszkaniowym.

Forma wydawnicza ksiazki — na
wysokim poziomie. Na podkreélenie za-
sluguje dwuszpaltowy, czytelny zadruk
poszczegblnych stronic oraz starannie
wylkonane i przejrzyste rysunki tech-
niczne.

Dr ing. Mieszystaw Krol

KISTJARKOWSEKI A. J.: Projektirowa-
nije sportiwnych scoruzenij (Projekto-

wanie obiektéw sportowych). Skrypt
dla szk6l wyzszych. Moskwa 1980,
str. 328.

Oméwiono projektowanie obiektdw spor-
towych w =zakresie ich funkejonalnosel,
lonstrukejl 1 ekonomiki. Podano zalecenia
dotyeczace projektowania nowoezesnych o-
biektéw krytyeh oraz dokonano przegladu
rozwigzan obiektow olimpijskich,

PRUCYN I. O.: Gorod i architiektur-
noje nasledie (Miasto i spuscizna ar-
chitektoniczna). Strojizdat, Moskwa
1980, str. 88.

Ombéwiono zagadnienia dotyczace odpo-
wiedniego wkomponowywania zabytkéw ar-
chitektury w nows zabudowe miejska. Po-
dano przyklady prawidlowych rozwigzan W
tym zakresie, 1P

PRZEGLAD BUDOWLANY 5/1981

285




KONSTROKCJE e ELEMENTY e MATERIALY

Prefabrykowana konstrukcja
wsporcza leja w silosach zelbetowych

Dr ink. Jacek Kubissa

Politechnika Warszawska—Filla w Plocku
Mgr inz. Tadeusz Kulas
PBP,,Petrobudowa’ = Plock

Przedsiebiorstwo Budownictwa Przemysiowego ,Petro-
budowa” w Plocku, realizujac migdzy innymi inwestycje
przemyslu spoiywezego i zbozowego, wykonalo szereg ba-
terii Zelbetowych komér siloséw o przekrojach kolowych.
Silosy te byly wykonywane w deskowaniach §lizgowych.
Stosunkowo klopotliwymi do wykonania elementami W
tego rodzaju obiektach s3 konstrukcje wsporcze stalowych
lejéw spustowych. Typowe rozwigzania [1] i [2] przewi-
duja wykonanie Zelbetowej konstrukeji monolitycznej zlo-
zonej z pierécienia i podpierajacych go stupéw.

Elementy te wykonywane byly po zakonczeniu betono-
wania &cian siloséw, w bardzo trudnych warunkach, przy
niedostatecznym ofwietleniu i ograniczonej przestrzeni,
przy utrudnionym transporcie poziomym (male otwory)
i pionowym — z uwagi na trudnosci w porozumieniu sig
bezpoérednich wykonawcoéw z obstugg zurawia uzywa-
nego do podawania deskowan, zbrojenia i mieszanki beto-
nowej przez gbérny otwoér silosa. Przyjecie w tych warun-
kach technologii wykonania konstrukeji ,na mokro” po-
wodowalo, jak wykazaly do§wiadczenia z realizacji elewa-
toréw zbozowych w Plocku i w Plofisku, znaczne wydlu-
zenie cyklu budowy oraz stwarzalo niepozadane uciazli-
wosci i zagrozenia bezpieczefistwa pracy.

W tej sytuacji podjeto w ,Petrobudowie” dzialanie w
celu usprawnienia wykonywania omawianych konstrulkeji,
opracowujac w 1975 r. pod kierunkiem autoréw artykulu
projekt racjonalizatorski, ktérego idea bylo zastosowanie
konstrukeji prefabrykowanej. Rozwigzanie przyjete w tym
projekcie zastosowano w latach 1976—1980 w obiektach
realizowanych na terenie Plofiska i Sierpca, uzyskujac
pozytywne efekty.

Konstrukeja wsporcza leja

Konstrukcje zaprojektowano w postaci pier§cienia skia-
dajacego sie =z czterech prefabrykowanych elementéw
éwierékolistyech oraz oémiu  stupbw prefabrykowanych
(rys. 1). Elementy te wykonano z betonu swirowego marki
20 MPa1l) zbrojonego stala klasy A-II gatunku 18G2. Jako
schemat statyczny przyjeto pierScien clagly, obciaiony
réwnomiernie rozlozonym obciazeniem pionowym, oparty
na ofémiu symetrycznie usytuowanych i osiowo &ciskanych
stupach utwierdzonych w plycie fundamentowej silosow.
Kazdy z czterech elementéw skladowych pierscienia opar-
ty byl na dwbéch stupach. Wzajemne polaczenia elemen-
tébw pilerfcienia usytuowano w przekrojach, w ktérych
momenty zginajace sg réwne zeru. Konstrukcja wsporcza
byla oddylatowana od &cian silosu.

1y Odpowiada w przyblizeniu betonowi klasy BI8.

Szczegblng uwage zwrbcono na sposéb polgczenia pre-
fabrykatéw. Slupy polgczono z plyta fundamentows i ele-
mentami pierfcienia przez przyspawanie nakladek do
whetonowanych w odpowiednich miejscach elementow sta-
lowych. Poljczenia elementéw pierScienia przenoszace mo-
menty skrecajace i sily poprzeczne, uzyskano przez spa-
wanie wystajacych pretéw zbrojenia gléwnego, a nastep-
nie zabetonowanie wezléw, Na zmontowanej konstrukeji
wykonywana byla, z odpowiednim spadkiem, warstwa be-
tonu stanowiaca bezposrednie oparcie stalowego leja spu-
stowego.

Przyjete rozwiazanie uzgadniano kazdorazowo przed
wdrozeniem z odpowiednim biurem projektéw, kiére opra-
cowywalo dokumentacje obiektu.
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Rys. 1. Prefabrykowana konstrukcja wsporcza leja; 1 — prefabry-
kowany element pierfcienia, 2 — siup prefabrykowany
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Rys, 2. Fragment wykonanej konstrukcji wsporczej

Elementy wykonane w zakladzie prefabrykacji byly
montowane przy uiyciu zurawia wiezowego, Czas mon-
tazu oraz betonowania wezléw pierScienia i nadbetonu ze
spadkiem przecigtnie wynosit ok. 14 h. Fragment wyko-
nanej konstrukeji przedstawiono na rys. 2.

Ocena zastosowanego rozwiazania

Przyjete rozwigzanie umozliwilo znaczne zmniejszenie
pracochtonnodei i ucigzliwo$ei robét, poprawilo warunki
bhp, a przede wszystkim wplynelo na znaczne skrécenie
czasu realizacji obiektéw. W tablicy podano przykiadowo,
w celu poréwnania, przecietne czasy wykonania plaszezy
komér oraz konstrukcji wsporczych w przypadku przyje-
cia rozwiazania tradycyjnego i w dwoch przypadkach za-
stosowania omawianej konstrukeji prefabrykowanej. Dane
dotycza jednej baterii zlozonej z dziewieciu komér o $red-
nicy 6,0 m. Roboty byly wykonywane przy uzyciu jedne-
go zurawia ZB-120 lub ZB-75/100. W przypadku rozwig-
zania tradycyjnego stosowano réwnocze$nie dwa komplety
stalowych deskowan przestawnych.

Dodatkowa =zaleta zastosowania konstrukeji prefabry-
kowanej jest znaczne uniezaleinienie mozliwosci wykona-
nia rob6t od warunkéw atmosferycznych, przede wszyst-
kim od temperatury.

Z ieni gtny w wyk ja p komér i & keji I
lejéw 5 i 4 i Vil
Czas wyko- | Czas wyko-
. Charaktery- Konstrukeja nania [lJlrnsz- nunia_kon-
Obicke styka zesta- waporcza leja cza haterii strukeji
wu silosdw duii wsporezych
dni
Elewntor zhoiowy 4 baterie monolityczna 17+25 60
w Plofisku 9 @6m
h=31m
Slodownia 6 baterii prefabrykowang 20-=-25 13=16
w Sierpen 9 a2 6m
h=42m
Paszarnia 2 baterie prefabrykowana 1719 12+14
w Plofisku 9 g 6m
h=20 m

Obserwacja wykonanych obiektéw pozwala na stwier-
dzenie, ze prefabrykowane konstrukcje wsporcze, w okre-
sie kilkuletniej eksploatacji, zachowuja sie bez zarzutu.
Nie stwierdzono zadnych wad czy usterek.

O pilnej potrzebie uproszezenia tradycyjnego rozwiaza-
nia wsporczych konstrukeji lejéw spustowych, wystepuja-
cego w projektach typowych, §wiadcza réwniez niezalei-
nie opracowane, inne propozycje konstrukcji prefabryko-
wanej, np. rozwiazanie przedstawione w [3], opatento-
wane w 1978 r.

Wydaje sie celowe, aby jednostka opracowujaca doku-
mentacje typowych siloséw — Centralny O$rodek Badaw-
czo-Projektowy Budownictwa Przemyslowego ,,Bistyp”, wy-
chodzae naprzeciw potrzebom wykonawstwa, przeanali-
zowala dotychczas stosowane rozwigzania w postaci kon-
strukcji prefabrykowanych i wprowadzila ktére§ z nich
do powszechnego stosowania.
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Z glebokim Zalem zawiadamiamy, ze 25 kwietnia 1981 r. zmarl nagle w wieku 51 lat

$ép. HENRYK STRACZYNSKI

wieloletni pracownik Zakladu Graficznego Politechniki Warszawskiej i wspélpracownik redak-
cji ,,Przegladu Budowlanego”.

Pozegnalismy Go na zawsze 28 kwietnia br. na cmentarzu katolickim w Warszawie przy ul.
Wolczynskiej (Wawrzyszew).

UtraciliSmy Kolege niezawodnego, serdecznego, niezwykle skromnego, obowigzkowego
i uczynnego. Odszedl od nas Czlowiek wielkiego serca, wspierajacy wszystkich potrzebuja-
cych pomocy i rady. Nie mozemy uwierzyé w to, ze nie ma Go juz wsréd nas. Jego nagle,
niespodziewane odejécie okrylo zaloba wszystkich ktérzy Go znali badz z Nim wspdlpraco-
walli.

Zegnaj, Drogi Kolego. Pamicé o Twojej niezwyklej szlachetnoSci i dobroci zachowamy na
zawsze w naszych sercach.

Rodzinie zmarlego skladamy wyrazy najserdeczniejszego wspélczucia.

Czesé Jego Pamieci.

Zespol redakeji ,,Przeglad Budowlany”
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WYPOSAZENIE e EKSPLOATACJA e MODERNIZACJA

Wplyw warunkéw eksploataciji

na stan nietypowego komina

przemysfowego

Mgr inZ. Krzysztof Sarzyriski
Doc. dr inZ, Wojciech Wiodarczyk
Politecknika Warszawska—Filia w Pocku

Kominy przemyslowe réinych typéw i konstrukcji od-
grywaja znaczaca role w pracy wielu zakladow produk-
cyjnyeh, ich urzadzen i instalacji. Od stanu technicznego
tych kominéw zaleiy wiasciwy przebieg procesu produlk-
cyjnego, jako§é produktu koncowego, a takie odpowiedni
bilans energetyczny. Odpowiedni stan konstrukeji kominéw
jest jednym z koniecznych warunkow ich prawidiowe]
i ekonomicznej pracy. Awarie tych odpowiedzialnych kon-
strukeji pociagaja za sobg nie tylko zagrozenie iycia
ludzkiego, ale takie niezamierzone przestoje, powodujace
olbrzymie straty gospodarcze.

Przedmiotem artykulu jest wysoki komin zelbetowy
o nietypowym rozwigzaniu konstrukeyjno-technologicznym
i zlozonej funkecji uzytkowej. ELaczy on funkcje zwyklego
komina przemystowego odprowadzajacego gorace gazy spa-
linowe oraz pochodni gazéw zrzutowych, Taki komin,
oprocz wyprowadzania gazéw w wyzsze partie atmosfery,
spelnia role neutralizatora gazéw przez bezdymne spala-
nie niewykorzystanych w produkeji frakcji zawierajacych
weglowodory, siarkowodér itp.

Opis konstrukeji

T
Rozpatrywany komin przemyslowy ma trzon ielbeto-ﬁ
wy o wysokosci 1950 m i pigciometrowy zweike wylo-
towa. Zelbetowy plaszcz noény komina jest zbieiny ku
gorze, o zmiennym pochyleniu od 1 do 4% i grubosci
dcianki od 60 cm w cze$ci dolnej do 15 ecm na poziomie
+ 195,0 m. Podstawowym przeznaczeniem komina jest wy-
prowadzenie do atmosfery gazéw 1 spalin z paleniska
pieca przemystowego. Oprécz tego komin stanowi kon-
strukcje wsporczg dla pochodni awaryjnych siarkowodo-
ru, przewodéw gazu i sprezonego powietrza. Na poziomie
-+ 195,0 m znajduje sie zewnetrzna galeria zelbetowa o wy-
siegu 1,50 m, na ktérej umieszczone sg stalowe pomosty
pochodni awaryjnych oraz tory jezdne urzadzenia do
konserwacji komina. Na trzonie komina zamocowano trzy
poérednie galeryjki zewngtrzne wykonane w konstrukeji
stalowej. Wszystkie galeryjki polaczone sa ze soba dra-
binka stalows oslonieta tzw. koszem. Wzdiuz drabinki
zainstalowano rurociagi siarkowodoru, gazu i sprezonego
powietrza. Na calej wysoko$ci trzonu izolacje termiczna
stanowi wykladzina z cegly szamotowej o grubofci 25 cm
oraz l0-centymetrowa warstwa welny zuzlowej.
Wymagania technologiczne proceséw chemicznych ogra-
niczyly $rednice wylotowa komina do 2,5 m. Poniewaz

trzon zelbetowy wykonywany byl za pomoca urzadzenia
wiezowo-przestawnego, nie bylo mozliwe uzyskanie tak
malej Srednicy wylotowej trzonu. Wobec tego zaprojek-
towano zakoficzenie komina w formie murowanego stozka
§cietego o wysokoSei 5,0 m. Mur zewnetrzny wykonano
z cegly kominéwki na zaprawie cementowej, a wykiadzing
z cegly szamotowej. Pomiedzy murami zalozono 10-centy-
metrowa warstwe welny zuzlowej. W czeSci wylotowe]
mur zostal zakonczony pierfcieniowa ,czapka” stalowa
(rys. 1 i 2).

Na poziomie + 6,0 m znajdujg si¢ dwa otwory czopu-
chowe umieszezone naprzeciwko siebie, o zewnetrznej $red-
nicy wynoszacej 2,1 m, oraz pomost obstugi pochodni awa-
ryjinych. Pod wlotami czopuchéw na poziomie *0,00 m
wykonano otwory wyczystkowe o wymiarach 2,0 X 3,0 m,
osolniete ekranem z cegly szamotowej i stalowymi
drzwiami.

Komin nie ma cokolu; trzon zelbetowy oparty jest
bezposrednio na kolistej zelbetowej plycie fundamentowej
o érednicy 23 m. Plyte fundamentowa posadowiono na

|| 4050

41600,

| ¥ oo

|L 1—-_—*|30
@;Q_. Rys. 1, Komin: 1 — pochodnija, 2 —
= zwezka
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Rys. 2. Sposob rozwiazania czeSci wylotowej komina przed awaria:
1 — cegila kominéwka klasy 23 MPa, 2 — welna fuzlowa szara,
3 — cegla szamotowa na zaprawie szamotowej, 4 — pochednia,
5 — pomost wsporczy pechodni

palach Franki o dlugosci 12 m. Wedlug projektu kon-
strukcyjnego komina, zewneirzna i wewnefrzna powierzch-
nia trzonu mialy byé pokryte podwoina warsiwg fluoro-
krzemianu magnezu, natomiast sialowe elementy wyposa-
zenia i osprzetu zaprojektowano zabezpieczyé powlckami
malarskimi.

Warunki eksploatacji komina

Komin stuzy do wyrzucania gazdéw, produktéw proce-
sow technologicznych zwigzanych z produkeja siarki i siar-
kowodoru H,S. Podeczas rafinacji ropy naftowej otrzymuje
sie duze ilosci odpadowych ,kwasnych” gazéw zawierajg-
cych od 50 do 90% H,S. Gazy te przerabia sie na siarke
elementarna w instalacjach Claussa. Proces prowadzi sig
w piecach w temperaturze 870--1270°C, pary czystej siarki
kondensuja si¢ w skruberze. Gazy odprowadzane z pieca
zawieraja okolo 1% H,S i 0,5% SO, W celu przemiany
calego siarkowodoru w S5O, dokonuje sie spalania gazéw
wylotowych, po uprzednim dodaniu do nich gazu ziem-
nego i powietrza. Temperatura spalania gazow zawiera
sig w granicach 600--650°C. To dodatkowe spalanie siar-
kowodoru jest konieczne ze wzgledu na silng toksycznosé
tego gazu. Sredni przyblizony sklad gazéw wylotowych
wyrzucanych przez kamin przedstawia sie nastgpujaco:
N, — 61,0%, CO, — 4,4%, O, — 5,0%, H,0 — 29,0%, SO,—
0,6%. Temperatura gazéw w normalnych warunkach pra-
cy wynosi 300+400°C. W przypadkach awaryjnych tem-
peratura gazéw moze wzrosnaé do 500°C, a zawartosé SO,
do 10%. Tlo§é gazéw przechodzica przewodem kominowym
w temperaturze 400°C wynosi 74 000 m¥h.

Na najwyzszej galeryjce w poziomie -+ 1950 m usta-
wiono dwie pochodnie do spalania siarkowodoru. Zainsta-
lowanie ich jest konieczne ze wzgledu na ochrone §rodo-
wiska, gdyz czysty siarkowodér nie moze przedostaé sie
do atmosfery. Od czasu do czasu zdarza sie, ze w insta-
lacji nastepuje tzw. przerzut gazu i w takim przypadku
duze ilo$ci siarkowodoru omijaja piec, w ktérym gaz po-
winien sie spalié. Te ilosci siarkowodoru sa chwytane
1 odprowadzane rurociagami do pochodni awaryjnych,
gdzie ulegaja spaleniu. Odleglosé palnikéw pilotowych po-
chodni od lica §ciany zwezki wylotowej wynosila 3,0 m,
Przy czym umieszczono je na poziomie 1,30 m ponizej
wylotu komina. Takie umiejscowienie palnikéw pochodni
powodowalo dodatkowe, silne i okresowo zmienne obcia-
zenie termiczne muru zwezki.

Usytuowanie komina w samym zakladzie jest typowe
dla tego rodzaju obiektéw. Znajduje sie on niedaleko
obstugiwanej przez siebie instalacji, w bliskim sasiedztwic
innych instalacji zakladu przemysiowego. W odleglosci
okolo 100 m od omawianego komina znajduje sige inny,
80-metrowy komin murowany.

Istniejacy stan komina

Komin zostal wilaczony do eksploatacji ponad 5 lat
temu. Dotychezas nie byl remontowany, poza odbudows
zwezki wylotowej. Stan Zelbetowego trzonu nodnego jest
zadowalajacy. Powierzchnia zewnetrzna komina nie zostala
pokryta fluorokrzemianem magnezu, a tylko pomalowana
w ostrzegawcze, bialo-czerwone pasy na odcinku od po-
ziomu -+ 106,0 m wzwyZ. Ponizej tego poziomu beton jest
w miare jednolity, z wyraznymi zaznaczeniami miejse, W
ktoérych stykaly sie blachy formy przestawnej. Na poziomie
okolo -+ 50,0 m widoczne sa punkty, w ktérych podno-
szona forma poderwala ze soba beton. Miejsca te zostaly
pdiniej wypelnione bhetonem Ilub zaprawa, jednak brak
jest w nich prawidlowej jednorodnosci. Podobnych miejsc
jest jeszeze kilka w gérnych partiach komina. Mimo po-
krycia farbami, réznia sie one od reszty trzonu. W poblizu
zamocowania elementéw wyposazenia i osprzetu stalowego
na powierzchni betonu pojawily sie brunatne zacieki. Na
poziomie okolo -+ 60,0 m istnieje podobny, brunatny za-
ciek na betonie, jednak w duzej odleglosci od elementéw
stalowych. Stan wyposazenia i osprzetu komina, zwlaszcza
blisko wylotu, §wiadczy o zaawansowanej korozji.

Tory jezdne urzadzenia do konserwacji komina oraz
barierka najwyzszej galeryjki i pomosty wsporcze po-
chodni skorodowaly do tego stopnia, Zze w ubieglym roku
zaszla koniecznodé ich wymiany. Wszystkie otwory tech-
nologiczne i ich zabezpieczenia znajduja sie w dobrym
stanie. W chwili obecnej do komina podigczony jest tylko
jeden czopuch; drugi otwor zostal trwale zamkniety. Sta-
lowy pomost obstugi pochodni awaryjnych, znajdujacy sie
na poziomie -+ 6,0 m, nie wykazuje Zadnych widocznych
uszkodzen.

W ubieglym roku zostala calkowicie odbudowana zwgi-
ka wylotowa komina. Powodem remontu byl awaryjny
stan murowanego zakonhczenia komina. Zewnetrzny mur
z cegly komindwki ulegl? niemal zupelnemu zniszezeniu.
W kilku miejscach stanowil jeszcze zbidr ulozonych cegietl,
w pozostalych byl jui tylko rumowiskiem. Nie sposob bylo
ustali¢ wielkos¢ srednicy otworu wylotowego. Cala gale-
ryjka na poziomie -+ 195.0 m byla pokryta ceglami spa-
dajacymi z goéry. W istniejacych fragmentach muru ze-
wnetrznego byly widoczne liczne spekania cegiel i Sciany,
a takze glebokie ubytki zaprawy w spoinach muru. War-
stwa izolacyjna z welny zuzlowej zostala catkowicie znisz-
czona przez swobodne dzialanie czynnikéw atmosferycz-
nych.

Nieco lepszy stan techniczny miala $ciana wewnetrzna
zwezki wylotowej wykonana z cegly szamotowej na za-
prawie szamotowej. Ubytki w murze wynositly okolo 20%,
przy czym byl on wyraznie spekany w kierunku piono-
wym. Wystapily znaczne przesuniecia pojedynczych cegiel
i calych ich warstw wzgledem siebie. Odstepy miedzy
ceglami wzroslty miejscami do 10 e¢m, a wigzania muru
zatracily swoéj pierwotny charakter. Zasieg i rodzaj znisz-
czen przedstawiaja rys. 3, 4 i 5.

Wszystkie konstrukcje pomocnicze znajdujace sie na
galerii -+ 1950 m, wykonane ze stali weglowej, nosily na
sobie liczne uszkodzenia korozyjne. Stan jednego z po-
mostéw wsporczych pochodni wyeliminowal go zupelnie
z dalszej eksploatacji.
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Rys. 3. Uszkodzenia Scian zwezki wylotowe]

Powierzchnia zewnetrzna galerii zelbetowej znajdujacej
sie na poziomie + 1950 m wykazywala liczne Slady ko-
rozji. Najmniej korzystnie przedstawia sie czg$é pbinoc-
no-wschodnia komina, zwlaszcza w Wwyzszych partiach,
gdzie mimo malowania ostrzegawczego zauwazyC mozna
wykwity jasnego koloru. Korozja plaszcza w najwyzszych
cze$ciach komina jest wyraznie zauwazalna, chociaz doty-
czy powierzchniowych warstw betonu.

Uwagi kohcowe

Pomimo nietypowego rozwigzania konstrukcyjnego
i funkcji uzytkowej komina, rozpatrywany przypadek
moze byé ilustracja istniejacych metod postepowania i moz-
liwych do unikniecia skutkéw. Warunki eksploatacyjne
i technologiczne powinny decydowaé o doborze odpowied-
nich materialéw do budowy tego rodzaju konstrukeji.
Nietypowa funkcja komina narzuca konieczno$é odejécia
od znanych i stosowanych rozwiazan, a takze wskazuje
na potrzebe gromadzenia do$wiadczerl niezbednych do
prawidlowego projektowania podobnych konstrukcji prze-
mystowych.

Stwierdzony stan techniczny plaszeza no$nego komina
w nizszych partiach jest typowy dla kominéw przemy-
slowych. Natomiast w czeSci wyzszej korozja betonu oraz
stalowego wyposazenia i osprzetu jest znacznie silniejsza
i spowodowala znaczne uszkodzenia. Powodem takiego
stanu sa dodatkowe procesy chemiczne zachodzace w obec-
nodei ,kwagnych” gezéw i zasiarczonych pylow, z udzialem
wody opadowej, a takze niskie temperatury otoczenia W
okresach jesienno-zimowych. Awaria zwezki wylotowej
dobitnie $§wiadezy o niszezycielskiej dzialalno$ei czynni-
kéw zewnetrznych: atmosferycznych i technologicznych.
Bezpoérednia blisko$é pochodni zrzutowych gazu powodo-
wala powstawanie w murze dodatkowych naprezen od
wysokiej temperatury, zmiennej w czasie. Nie uwzgled-
nienie mozliwych czy przewidywanych warunkéw dopro-
wadzilo do awarii. Przy rekonstrukeji zwezki zmieniono
stosowane materialy i jednocze$nie podniesiono palniki
pochodni ponad wylot komina. W ten sposéb zreduko-

Rys. 4. Stan powierzchni betonowych i stalowego osprzgtu komi-
na na poziomie +1950 m

Rys. 5. Fragment gérnej czeSci zweiki ceglane] z widocznymi
glementami ,,czapki ochronnej”

wano termiczne oddzialywanie plomienia pochodni na
mur zweiki.

Kominy przemyslowe powinny byé projektowane i wy-
konywane wnikliwie i starannie. Prawidlowe rozpoznanie
i oszacowanie warunkéw eksploatacji powinno byé pod-
stawa do indywidualnego projektowania konstrukcji. W
przypadku nietypowych rozwigzan kominéw przemysio-
wych konieczna jest wzmozona konirola stanu technicz-
nego w czasie uiytkowania.

Kazdy komin przemyslowy jest na ogét budowly wy-
soka, narazona na dynamiczne dzialanie wiatru, zmienne
czynniki zewnetrzne, wysoka temperature, agresje koro-
zyjna, a w zwiazku z tym nalezy do konstrukecji o szcze-
gélnie trudnych warunkach pracy. Gromadzenie doswiad-
czen w zakresie projektowania i uzytkowania takich kon-
strukcji powinno przyczynié sig do eliminowania wadli-
wych rozwiazan przez zwigkszenie ich trwaloéci i nieza-
wodnoSci.
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O koniecznosci poprawy

stanu papowych pokryé dachéw
w budownictwie przemystowym

Dr inZ. Jacek Kubissa

Dr ini. Maciej Strzelczyk
Politechnika Warszawska—Filia w Plocku
Mgr inZ. Tadeusz Kulas

PBP ,,Petrobudowa’’ — Plock

W ciggu ostatnich kilku lat autorzy artykulu przepro-
wadzali przeglady techniczne znacznej liczby budynkéw
przemystowych i uzytecznodci publicznej, zrealizowanych
przewaznie w okresie minionego dwudziestolecia. W wy-
niku przegladéw stwierdzono m.in., ze — ogb6lnie biorgc —
stan dachéw krytych papa jest zly (rys. 1, 2). Jest to
przyczy'na:

— ucigzliwodei dla uizytkownikdéw, o stopniu zaleinym
od funkecji danego obiektu,

— strat materialnych w postaci niszczenia magazyno-
wanych materialéw, uszkodzen réznego rodzaju urzadzef,
wyposazenia itp.,

— uszkodzen konstrukeji obiektu, a w tym niebezpiecz-
nego zjawiska powstawania i rozwoju korozji stali zbro-
jeniowej elementéw zelbetowych, w szczegblnosci za$ stali
sprezajacej w elementach spreionych.

Czynnikami powodujacymi wystepowanie takiego stanu
sq:

— bledne rozwiazania projektowe,

— wady uzytych materiatéw,

— zla jako$§é wykonania robét pokryweczych,

— niewladciwa konserwacja obiektu.

Rozwiazania projekfowe

W budownictwie przemyslowym stosowane sg najeze-
dciej stropodachy niewentylowane z tzw. miekka izolacja
termiczng oraz dachy szedowe, kt6érych najnizsze fragmen-
ty stanowia rynny odprowadzajace wody opadowe do rur
spustowych. Z uwagi na konieczno$é przekrywania du-
zych powierzchni, szczegblnie w obiektach realizowanych
w latach siedemdziesiatych, czesto przyjmowane byly roz-
wiazania przewidujace odwadnianie do wnetrza budynku.

Polacie dachowe tworza zelbetowe elementy prefabry-
kowane lub stalowe blachy faldowe ocieplone welng mine-
ralng badZ styropianem. Stwierdzié nalezy przy tym, Ze
sa to na ogdt dachy plaskie. Wedlug analizy przeprowa-
dzonej przez Centralny O$rodek Badawczo-Rozwojowy
Przemystu Tzolacji Budowlanej [1], dachy o nachyleniu
do 8% wystepuja w okolo 85% realizowanych obiektéw,
przy czym w piatej ich czeéci spadki nie przekraczaja 4%.
Tego rodzaju rozwiazania stwarzaja najwieksze trudnofci
w trakcie eksploatacji. Male katy spadkébw nie sprzyjaia
szybkiemu odprowadzeniu wéd opadowych do rynien
i rur spustowych, a ponadto przy miekkim podlozu w oko-
licach zlewni i wpustéw tworza sie przeciwspadki powor
dujace stale zastoiny wody. Dodatkowe problemy stwa-
rzaja ponadto, bardzo rzadko uwzglednione w rozwiaza-
niach projektowych, przemieszczenia podloza na stykach
prefabrykatébw oraz odksztalcenia elementéw konstrukeji
metalowych.

Sytuacje pogarsza takie fakt zdawkowego traktowania
pokryé dachowych w projektach, Powszechnie stosowana
praktyka jest ograniczenie sie do podania liczby warstw
papy na lepiku, bez okreflenia jej jakoSci i szczegblow
wykonania izolacji. Nie zwraca sle réwniez uwagi na ko-
niecznoéé przedstawienia detali, a ponadto czesto rozwia-

zuje sig je nieprawidlowo. Dotyczy to np. glebokosci koryt,
polaczen koryt i naswietli, uszczelnienia elementéw szkla-
nych itp.

Pewien wplyw na taki stan rzeczy ma traktowanie
przez projektantéw spraw zwigzanych ze szczelnoiciy da-
chéw jako drugorzednych, Charakterystyczny jest fakt, ie
w krajach dysponujacych materialami pokryweczymi o wyz-
szej jakofei przywiazuje sie do tzw. ,szczegblow” o wiele
wieksza niZ u nas uwage, a opracowane rozwigzania (por.
np. [2]) sa szeroko rozpowszechniane.

Reasumuijac, w wiekszoéci projektéw dachéw krytych
papa spelnione sa wymagania normowe [3] dotyczace spad-
kéw, ale niestety na ogél nie uwszgledniane sg omoéwione
wyzej zagadnienia. Trudnosci poglebia niska jakosé stoso-
wanych materialéw i niestaranne wykonawstwo robdét po-
krywcezych.

Jako§é materialow

Mimo pewnego postepu w zakresie wytwarzania mate-
riatdw pokryweczych oraz uruchomienia produkeji ich no-
wych rodzajéw, np. pap na wkladkach z folii aluminiowej
i tworzywowej, problem jakoSci pozostaje otwarty. Pro-
wadzone od szeregu lat badania (por. np. [4]) nad jakodcia
krajowych materialéw pokrywezych potwierdzaja fakt, ze
powszechnie stosowane sa materialy nie spelniajace pod-
stawowych wymagan normowych dotyczacych gramatury
tektury, zawartofei asfaltu, wytrzymalo§ci na zrywanie
i elastycznoSci pap, temperatury mieknienia i lamliwo$ci
asfaltébw stosowanych do ich produkcji, a takie jakoSci
i jednorodnoéci posypki papowej, Niewiele lepiej przed-
stawia sie sytuacja w odniesieniu do pozostalych asor-
tymenté6w materialéw pokrywczych.

Jakod§é wykonania

Nieprzestrzeganie podstawowych wymagan technologicz-
nych, niestaranne wykonywanie robét dekarskich, nieprze-
strzeganie zasad wtaSciwej organizacji pracy, kt6éra po-
winna przewidywaé wykonanie pokryé papowych jako
koficowej czynnoéci robbt pokrywezych — decyduja o zlej
jakofci pokrycia. Nie przytoczono tu szerokiego rejestru
wad i usterek wystepujacych przy wykonywaniu robét
pokrywezych, gdyz jest on powszechnie znany. Podobne
problemy wystepuia réwniez w budownictwie mieszkanio-
wym [5]. Dodaé jedynie nalezy to, ze nie mamy w kraju
wystarczajacej liczby dekarzy dobrze przygotowanych do
wykonywania tych trudnych, czasem nawet bardzo skom-
plikowanych robét, dekarzy zdolnych ponadto do samo-
dzielnego rozwigzywania szczegbléw, ktdérych brak w do-
kumentacji. Niewielki tez jest w tym zawodzie doplyw
mlodych fachowcéw, absolwentéw szkét budowlanych.

Konserwacja 1 remonty

W wiekszosei zakladéw przemyslowych regula jest brak
jakiejkolwiek biezacej konserwacji dachéw. Najczeéciej nie
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Rys. 1. Slady zaciekéw na plytach przekrycia

sa nawet wykonywane tak proste czynnosci, jak czyszcze-
nie rynien, naprawy drobnych uszkodzen pokrycia czy tez
obrébek blacharskich. Remonty okresowe sprowadzaja sig
najczesciej do niestarannego polozenia dodatkowej war-
stwy papy. W efekcie czesto zamiast oczekiwanego polep-
szenia sytuacji, nastepuje jej pogorszenie. Tworzone nowe
zgrubienia i pofaldowania, zmniejszajace i tak nikle spad-
ki, czesto powoduja pojawienie sie dodatkowych zastoisk
wody.

Zagadnienia zwiazane ze zla szczelnodcig dachow i ply-
nacymi stad konsekwencjami sg od dawna znane, wiele
tez na ten temat pisano. Czynione sa roéwniez kroki ma-
jace na celu poprawe tego stanu. W 1973 r. zwiekszono
wymagane normowe spadki dachow krytych papg [3], W
1979 r. Instytut Techniki Budowlanej wydal instrukcje [6]
w sprawie pokryé papowych. Ustanowiono tei znoweli-
zowana norme PN-80/B-10240 dotyczaca papowych pokryé
dachowych. Poczynania te nie przynosza jednak spodzie-
wanych efektéw. Dla przykladu wymieniona instrukcja,
rozestana do biur projektow, sluzb inwestycyjnych i wy-
konawcéw, nie jest wecielana w zycie. Brak jest aktuali-
zacji opracowanych weczeéniej projektow. Jednostki wylko-
nawcze nie zawsze realizuja zawarte tam postanowienia
i zalecenia w zakresie zwiekszenia liczby warstw papy.
Ponadto w instrukcji w dalszym ciagu przyjeto zalozenie,
7e materialy stosowane do wykonywania pokryé dacho-
wych z papy powinny spelniaé wymagania obowiazuja-
cych norm przedmiotowych badi odpowiednich $wiadectw
ITB, dopuszczajacych dany materiat do stosowania w bu-
downictwie. Z praktyki jednak wiadomo, ze dachy kryje
sie przewaznie materialami niepelnowartosciowymi, kt6-
re — przy ogblnym ich deficycie — i tak musza byt
uzyte.

Na zasadnicza poprawe w zakresie jakosci i ilo§ci ma-
teriatéw dekarskich w najblizszym okresie nie mozna
liczyé. Podobna sytuacja ma miejsce w odniesieniu do
jakogci roboét pokrywezych. Mozna tu osiagnaé pewien
postep przez nasilenie nadzoru, natomiast zwigkszenie licz-
by wykwalifikowanych dekarzy wymaga dluzszego okresu
czasu. W tej sytuacji rozwiazania problemu nalezy poszu-
kiwaé przede wszystkim w polepszaniu rozwiazan projek-
towych. Mamy tu na my§li:

— generalne zwickszenie pochylenia dachéw, Ilacznie
ze zwiazang z tym koniecznoscia przeprojektowania roz-
wigzan typowych,

— dokladne okreslenie w projektach wymagan odnos-
nie do uzywanych materialéw dekarskich, ze wskazaniem
dopuszezalnych zamian materialowych oraz technologii wy-
konywania pokryé,

Slady zaciekéw na plvtach i diwigarze kablobetonowym

Rys. 2.

— podawanie rozwigzan szczegdlow, np. polaczern, obré-
bek blacharskich itp.

Generalnego rozwiazania wymaga réwniez sprawa ogol-
nych zasad naprawy i zabezpieczenia wykonanych do-
tychezas dachéw, zaprojektowanych zgodnie z normami, ale
niestety przeciekajacych. Podane w instrukcji [6] przepisy
na temat napraw i konserwacji pokry¢ nie rozwiazuja
problemu,

Zdaniem autor6éw, nalezaloby zwrocié uwage szczegoélnie
na zrealizowane dotychczas i realizowane w dalszym cia-
gu dachy szedowe, sprawiajace tak wiele kiopotow wyko-
nawcom i uzytkownikom. Dotyczy to chociazby obiektow
wzniesionych dla Zakladéw Mechanicznych ,Ursus” w
Ursusie, Wloclawku i Ostrowie Wlkp.,, Fabryki Maszyn
Zniwnych w Plocku czy tez obecnie realizowanych hal dla
Hortexu w Skierniewicach i Zakladow Agromet-Kraj w
Kutnie. W obiektach tych omawiane usterki ujawnily sie
juz w czasie budowy, dokonane za§ przez rzeczoznawcoOw

ekspertyzy wykazaly szereg bledéw projektowych (por.
np. [5]).
Opracowane dotychczas analizy 1 $rodki zaradcze,

zwykle w formie ekspertyz, odnoszg sie do poszczegblnych
obiektéw oddzielnie i sg znane waskiej grupie fachow-
cow zajmujgcych =ig ta tematyka. Konieczne jest upo-
wszechnienie najlepszych w tej mierze $rodkow zarad-
czych i profilaktycznych, a takze opracowanie przez ITB
odpowiedniej instrukeji.

Whnioski

Radykalna poprawe stanu papowych pokryé¢ dachow w
budownictwie przemystowym mozna osiagnaé przede
wszystkim przez lepsze rozwigzania projektowe, uwzgled-
niajace jako$§¢ materialow dekarskich i obecne mozliwosci
wykonawstwa. Nie wystarczy tu na ogét speinianie for-
malnej zgodnosci z obowigzujacymi przepisami i normami.
Nalezy tez oczywidcie dazyé wszelkimi mozliwymi $rod-
kami do poprawy jakosci materialéw pokrywezych oraz
jako$ci wykonania robot.
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Niektére problemy szczelnosci dachow

hal szedowych systemu OTWS

Mgr ink. Elzbieta Bandurska
Politechnika Warszawska—Filia w Plocku

W latach 1972—1974 opracowany zostal w ramach pro-
blemu wezlowego 07.1.3 nowy system hal szedowych
o konstrukeji stupowej z transportem podwicszonym —
typ OTWS.

Konstrukcje stalowa zaprojektowat Centralny Osrodek
Badawczo-Projektowy Budownictwa Metalowego ,Mosto-
stal”, projekt obudowy przygotowal Centralny Osrodek
Badawczo-Projektowy Budownictwa Przemystowego ,Bis-
typ”.

Glownymi zaletami systemu OTWS sa:

— mozliwoéé budowy hal o nieograniczonej powierzch-
ni zabudowy (dzieki zdylatowaniu poszczegélnych segmen-
tow dachowych i przystosowaniu stupéw skrajnych do
oparcia na nich segmentu dachowego nowej nawy),

— zmniejszenie obszaru ewentualnej awarii dachu do
jednego elementu,

— prowadzenie montazu dachu metodg potokows: suk-
cesywne scalanie i obudowa segmentu na ziemi na kolej-
nych stanowiskach, podniesienie i ustawienie ich na stu-
pach za pomoca specjalnych urzadzen,

— mozliwo$é podwieszenia przewodéw technologicznych
i urzadzen do transportu wewnetrznego do konstrukeji da-
chowej, co zapewnia swobode ksztaltowania ciagéw tech-
nologicznych w dowolnym kierunku,

— dobre oswietlenie hal, ochrona przed insolacja przy
polncenych swietlniach szedowych.

Ze wzgledu na swoje cechy, hale systemu OTWS za-
czeto budowaé na szersza skale w przemysle motoryza-
cyjnym i1 maszynowym oraz w rolnictwie.

W artykule przedstawiono niektére zagadnienia zwigza-
ne z projektowaniem i wykonawstwem obudowy dachéw
szedowych systernu OTWS w aspekcie ich szezelnoscei.
Podane uwagi wynikaja z bezpoérednich obserwacji, do-
swiadczen nadzoru budowlanego i ekspertyz.

Problem nieszezelnosci tego rodzaju dachéw wystepuin
w wielu wybudowanych halach, Kilkuletni okres eksploa-
tacji pokazal, ze jeieli nawet udalo sie uszczelnié dach
w okresie letnim, wiosna problem wystepuje ponownie.
Konserwacja izolacji papowej wymaga stalych duzych
nakladéw, co w efekcie przestaje byé oplacalne.

Charakterystyka projektu dachu

Konstrukeja dachu oparta jest przegubowo na stupach
utwierdzonych w fundamentach. Zalozono podstawowsg
rozpietosé szedu réwna 6,0 m, kat pochylenia $wietlni 757,
wysokos$¢é wiazara w plaszezyinie $wietlni (ze wzgledu na
transport) 3,20 m; stad wynika pochylenie polaci dachowej
réwne ok. 31°,

Pokrycie szedow zaprojektowano z blach faldowych
stalowych ocynkowanych 55/188, mocowanych kolkami
Hilti do gérnego pasa platwi kratowych, réwnolegle do
kalenicy. Koryta szedu i jego spadek podiuzny uzyskano
przez przyspawanie nadstawek do platwi na odpowied-
nich wysokosciach. Powoduje to zmiane wysokosci Scianki
koryta szedu od 17 do 40 cm. Pas $wietlni ma wysokosé
1,80 m. Jego wypelnienie stanowi podwéjna warstwa ,,Vi-
trolitu”, zaluzje stale i ruchome, ewentualnie okna stalo-
we ze szklem zbrojonym.

Ocieplenie szedu stanowié¢ mialy twarde plyty z welny
mineralnej IZOPOL TS-200, klejone lepikiem asfaltowym
bez wypelniaczy. Izolacje przeciwwilgociows zaprojekto-
wano z dwoch warslw papy asfaltowej odmiany 500 obu-
stronnie powlekanej i wierzchniej warstwy papy asfal-
towej z wkladka z folii aluminiowej 15/800. Dodatkowo
w korytach szedu przewidziano warstwe papy asfalto-
wej na osnowie z tkaniny technicznej. Papa powinna byé
przerzucona przez kalenice i zamocowana miedzy kolej-
nymi obrébkami blacharskimi za pomoca blachowkrgtéw.
Szezelnosé styku sSwietlni ze $cianka koryta szedu zapew-
ni¢ miata 4-warstwowa izolacja papowa wyprowadzona
z koryta 1 wklejona lepikiem w obrobki blacharskie w
obszarze styku.

Szezelno§é stykoéw miedzy piytami ,,Vitrolit” oraz w
gornym i dolnym pasie Swietlni zapewnié mial kit trwale
plastyczny (Olkit, Polkit).

Projekt podstawowy obudowy przewidywal odwodnie-
nie dachéw do wnetrza hali rurami wpustowymi podigczo-
nymi do kanalizacji. Wpusty dachowe usytuowano w kory-
tach szeddw (co druga nawa), uzyskujac spadki nie mniej-
sze niz 2%.

Rozwigzania adaptacyjne obudowy dachéw i ich realizacja

Wymagania techniczno-uzytkowe inwestora oraz za-
istniale na rynku krajowym zmiany materialowe zmuszaja
do opracowania adaptacji projektu podstawowego obudo-
wy dachu, dla kazdej projektowanej hali przez jednostki
projektowe, w uzgodnieniu z COBPBP ,Bistyp”.

Przedstawione nizej przyklady adaptacji pokazuja roz-
wigzania od najbardziej zblizonego do projektu podstawo-
wego do pokrycia bezpapowego.

@ Hale .Polmo” w Plocku. Pokrycie dachu zaprojekto-
wano z nastepujacych warstw:

— blacha faldowa stalowa ocynkowana,

— welna mineralna TS-200,

— 2 warstwy papy asfaltowej odmiany 500,

— papa asfaltowa 2z wkladkag aluminiowsg (warstwa
wierzchnia).

W korycie przewidziano zamiast welny mineralnej ptyty
PW-3 3,25X1,20 (eternitowe wypelnione styropianem grubo-
Sci 80 cm) oraz dodatkows warstwe papy asfaltowej na
tkaninie technicznej. Swietlnie stanowié miat ,Vitrolit”
i zaluzje ruchome. Rury spustowe rozmieszczono co 24 m.
Spadek koryta szedu wynosi 2%. W czasie realizacji uzyto
welny mineralnej TS-180 oraz papy gorszych odmian. Po-
zostale materialy — bez zmian.

® Hale ZM ,Ursus”, Pokrycie dachu zaprojektowano
z nastepujacych warstw:

— blacha faldowa,

— welna mineralna TS-180 na lepikuy,

— 2 warstwy papy asfaltowej PW 400,

— papa zewnetrzna ,,JCOPALT G-60” (import ze Szwe-
cji), warstwa wierzchnia.

Dodatkowo w koszach szedéw przewidziano:

-— pape asfaltowa na tkaninie technicznej,

— plyty Lamella zamiast plyt TS-180.
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Swietlnia sklada sig z ,Vitrolitu” z wmontowanymi Za-
Juzjami i otworami technologicznymi (okna stalowe 2e
szklem zbrojonym). Ze wzgledu na wymagania technolo-
giczne uniemozliwiajgce przeprowadzenie instalacji odpro-
wadzajacych wode opadowa W plaszezyinie szedow oraz
pod posadzkg hali, zaprojektowano odwodnienie dachu jed-
nym wpustem znajdujacym si¢ przy koncu kazdego szedu
(o diugodci 132 m). W tych warunkach spadki w korytach
wyniosty 0,2%. Z powodu braku $rodkéw platniczych zre-
zygnowano z papy importowanej i zastosowano papg pro-
dukcji krajowej ,Velimat” (papa asfaltowa na osnowie
z welonu szklanego), wyprodukowanej specjalnie dla ZM
,ursus”.

Z powodu zlej jako$ci plyt Lamella zastgpiono je im-
portowanymi piytami z welny mineralnej TS-180. Z powo-
du braku na rynku pap wyzszych jakoSci, uzyto papy
odmiany 315 (niestety zlej jakoSci).

Po ulozeniu calego zaprojektowanego pokrycia prze-
cieki byly tak liczne (ich lokalizacja w ogromnej czgsci
niemozliwa do ustalenia), ze dach pokryto nastgpnie war-
stwa papy asfaltowej 500 z obustronnie uplastyczniong
powloka.

Dodatkowo w korycie szedu ulozono:

— plyte pilSniows twardg 5 mm,

— 3 warstwy papy asfaltowej odmiany 315,

— warstwe ,,Cyklolepu” na welonie szklanym,

— powloke bezspoinowa z ,Alubitu”.

@ Hala Kujawskich Zakladéw Maszyn Rolniczych we
Wioelawku. Majac na uwadze do$wiadczenia zebrane przy
realizacji hali ZM ,Ursus”, pokrycie dachu tej hali za-
projektowano z nastgpujacych warstwi:

— blacha faldowa,

— welna mineralna TS-180,

— papa PW 400 z dwustronng uplastyczniong powloka,

— papa na tkaninie technicznej,

— papa PW 500 z dwustronnie uplastyczniong powloks.

W korycie szedu zastosowano dodatkowo:

— plyte piléniowa twarda uloZong na welnie mineral-

nej,

— pape PW 500 z obustronnie uplastyczniong powioka,

— warstwe powloki bezspoinowej (,Cyklolep” zbrojony

wata szklang, ,Alubit” lub emulsja asfaltowo-lete-
ksowa).

Projekt adaptacyjny przewidywat rb6wniez zmiany W

sposobie rozwigzania $wietlni. Przewidziano specjalne ry-
nienki, odprowadzajace wodg, ktéra dostanie sie migdzy
warstwy ,,Vitrolitu”.

Odstep miedzy rurami spustowymi wynosi 24 m, spadek
koryta szedu 2%.

@ Hala Zakladow Metalowych ,Nimet” w Nisku k. Tar-
nobrzega, Pokrycie dachu zaprojektowano i wykonano
z nastepujacych warstw:

— blacha faldowa stalowa ocynkowana,

— weina mineralna TS-180,

— blacha faldowa stalowa ocynkowana.

Swietlnie stanowi ,Vitrolit” i zaluzje. Rury spustowe
rozmieszczono co 24 m. Spadki koryta szedu przyjeto réw-
ne 2%o.

Spostrzezenia i uwagi dotyczace wykonawstwa

Nieszezelno§é dachéw w systemie OTWS w duzym stop-
niu przypisuje sie wadliwemu, niedokladnemu wykonaw-
stwu., Do najczestszych bledéw nalezg:

— prowadzenie rob6t pokrywezych w nieodpowiednich
warunkach (wilgotne podloze, zbyt niska temperatura po-
wietrza),

— niewladciwe przyklejanie papy do welny mineralnej,

— nieréwnomierne smarowanie lepiku pod pape,

— ukladanie papy na polaciach szedéw bez wilasciwego
jej kotwienia miedzy obrébkami blacharskimi kalenicy,

— nieprawidlowy montaz piyt ,Vitrolit” (tzw. ,na su-
cho”),

__ niedokladne uszczelnianie kitem trwale plastycznym
wszelkich polaczen i szczelin w pasie Swietlni.

Prace dekarskie na dachach hal systemu OTWS wy-
magaja zatrudnienia ludzi z duiym do§wiadczeniem. Aby
jednak na ogromnych powierzchniach hal wykonaé roboty
w mozliwie najkrétszym czasie, przy pracach dekarskich
zatrudniano niedo§wiadezonych pracownikow. Przyklado-
wo: jednocze$nie na dwodch 6-hektarowych dachach w ZM
,Ursus” w okresie szczytowym zatrudnionych bylo 200 pra-
cownikéw. W takiej sytuacji nalezy liczy¢ sig z obnizeniem
jako$ei rob6t pokrywezych.

Niektére bledy, np. ukladanie ,Vitrolitu” ,na sucho”,
wynikaja z braku wyraZnych instrukeji projektanta. Nie-
wlaéciwe kotwienie papy w kalenicy wiaze sig z nienaj-
lepszym rozwiazaniem projektowym tego szczegblu.

Przekr6j szedu: 1 — kon-

018 strukeja stalowa, 2 — nad-
| A stawka platwi, 3 — blacha
faldowa ocynkowana 55/188,

4 — welna mineralna twar-

da, 5 — 3 warstwy papy
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Uwagi 1 wnloski

Ze wzgledu na rozmiary hal szedowych (najczesciej
powierzchnie kilkuhektarowe) istoine okazuje sig pra-
widlowe, skuteczne odwodnienie koryt szedéw. We wszyst-
kich przytoczonych przykladach wykonawcy twierdza, ze
2% spadek koryta szedu jest niewystarczajacy. Przy po-
kryciu konstrukcji dachowej blachg faldowa ugiecia jej
sg dostrzegalne juz pod ciezarem czlowieka. Jeszcze W
trakcie realizacji pokrycia wytworzyly sie trwale odksztal-
cenia blachy (niecki), w ktébrych mimo spadku tworzg sig
zastoiska wody, Jest to niezwykle ucigzliwe w czasie wy-
konywania pokrycia. OpéZnia osuszanie wykonywanych
warstw izolacji oraz powoduje natychmiastowsg penetracje
wody do warstw juz wykonanych, w przypadku mecha-
nicznego uszkodzenia papy. Sztywno$é koryta szedu po-
prawia uloienie plyt PW-3 (FMZ w Plocku), czy PW-8
(jak prébowano w ZM ,Ursus”). Nie eliminuje to jednak
odksztalcalnosSci koryta w miejscach ljczenia piyt.

Sprawg najwazniejszg jest rodzaj i jakos¢ uzytych ma-
terialow. W wiekszoSci przypadkéw, z powodu brakéw
rynkowych, zrezygnowano z ukladania zaprojektowanej
papy odmian wyzszych (PW 400 czy 500). Uzycie papy
o gramaturze tektury mniejszej od 400 g/m? jest przyczyna
przedwczesnego niszczenia powlok izolacyjnych a przez
to zwiekszenie liczby warstw papy pokrywajacej dach.
Na dachach szedowych nie zdaly egzaminu plyty La-
mella — ze wzgledu na zbytnie rozwarstwianie sie welny
mineralnej, a takie papa asfaltowa z wkladkg aluminio-
wa — ze wzgledu na znaczne odksztalcenia termiczne folii

aluminiowej, co powodowalo ,splywanie” papy z polaci
szedowych.

Skuteczne okazalo sie stosowanie warstw bezspoino-
wych w korytach szedow na polozong juz izolacje z papy.

Dobre rezultaty dalo dwukrotne pokrycie dachu blachg
faldowg (,Nimet” w Nisku). Rozwigzanie bezpapowe ma
w naszych warunkach klimatycznych tg¢ przewage, ze moi-
na je wykonywaé w ciagu calego sezonu. Natomiast ulo-
zenie kilku warstw papy na hali o powierzchni paru hek-
tarow, przy niesprzyjajacych warunkach atmosferycznych,
jest niezwykle trudne i niejednokrotnie malo skuteczne.
Brak pelnej szczelnosci dachu powoduje nieodwracalne
zniszczenia w pokryciu, np. w welnie mineralnej, ktoéra
pod wplywem wilgoci traci swoje wlasciwosci cieplo-
chronne.

* * *

Obserwacja dachOéw szedowych pozwala stwierdzié, iZe
istnieje wiele zjawisk powodujacych niedostateczng szczel-
no$¢ pokry¢. Faktem jest, ze czg$é omowionych wyzej zja-
wisk mozna wyeliminowaé stosujac sie Scisle do sprecy-
zowanych wymagan projektowych. Codzienna praktyka
i do$wiadczenie wskazuje jednak na istnienie zbyt wielu
wad materialowych i nie najlepszg jakoéé wykonawsiwa.

W rozwigzaniach projektowych nalezy w wigkszym
stopniu braé pod uwage realne mozliwosci naszego budow-
nictwa.

Nalezy dazyé do zmniejszenia liczby warstw pokrycia
papowego przez poszukiwanie nowych rozwigzan materia-
lowych i technologicznych.

21 lat systemu budownictwa Zeran"

i co dalej?

 DYSKUSJE

Inz. Kazimierz Nowakowski
Warszawa

Jesienig 1980 r. minelo 21 lat od
chwili oddania do uzytku pierwszego
»pionierskiego” budynku zrealizowane-
go w systemie ,Zeran”. Budynek fen
wybudowano w przyfabrycznym osie-
dlu Zeranskiej Fabryki Elementéw Be-
toniarskich ,Faelbet”!). Lokalizacja ta
nie byla przypadkowa. W czasie mon-
tazu obiekt sluzy! szkoleniu zeranskich
betoniarzy. Pracownicy mogli sie dzie-
ki temu naocznie przekonaé, jak zla
jako§¢é elementu prefabrykowanego
psuje efekt koficowy, nawet wiedy, gdy
budynek jest dobrze zaprojektowany.

Dokumentacje budynku opracowatl
zespdl inzynieréw z ,Faelbetu” w po-
lowie 1958 r. Stan zerowy wykonala
zaloga ,Faelbet” w czynie spolecznym
jesienig 1958 r., a montaz rozpoczeto
PBM Warszawa-Wsch6d wiosng 1959 1, 2)

1) ZaloZenia projektowe 1 przebleg reali-
zacji plerwszego budynku ,Zeransklego”
przedstawiono w ,Inzynierili { Budownlc-
twie” nr 9/19590 (artykul B. Lewickiego).

f) Projekt architektoniceny budynku wy-
konal inz. K. Nowakowski, a projekt kon-
strukeyiny in2. inz. S, Udctlowski 1 K. Woz-
niak (konsultant B. Lewicki). Kierowni-
kiem robét na placu budowy i autorem
projektu montatu byl inz. L. Miynarz.

Realizacja budynku ,pionierskiego”
byla ucielesnieniem zalozen rozwojo-
wych ,Faelbetu” przedstawionych w
,Fundamentach” z 15 wrzesnia 1957 r.
przez dyrektora 1 przewodniczgcego
Rady Robotniczej zakladow.

Rozwdj systemu ,Zeran” jest zna-
ny. Byt to w latach 1960—1973 domi-
nujgcy system w Polsce, W 1973 r.
49,2% budynkéw mieszkalnych w skali
kraju wykonano z ,cegly zeranskiej”.
W systemie tym realizowano takze
szkoty, zlobki, przedszkola, pawilony
handlowe, hotele robotnicze itp.

Od 1973 r. nastepuje staly spadek
produkeji ,cegly Zeranskiej” z uwagi
na rozwdj tzw. fabryk domoéw.

Nalezy odpowiedzie¢é na pytanie
dlaczego system ,,Zeran” mial tak duzy
udzial w krajowym budownictwie ogol-
nym. Otéz w latach 1958, 1959 i 1960
w ,Faelbecie” produkowano ,cegle ze-
ransky” §cienng i stropowag na sklad.
Mimo ekspediowania tych elementéw
do Radomia i Lublina place skladowe
byly pelne (dokumentacje dla systemu
wZeran” dopiero sporzgdzano). W tym

czasie dyrektor naczelny Zjednoczenia
Budownictwa ,,Centrum” Edmund Sa-
dowski zakupil wszystkie zmagazyno-
wane elementy (ok. 30 tys. réinych ty-
péw). Elementy te ladowano nastepnie
na barki w porcie ,Faelbetu” i wysy-
lano Wislg do Plocka na rozpoczyna-
jaca sie budowe Petrochemii. Specy-
fikacje elementéw dyr. Sadowski prze-
kazal do biura projektéow, gdzie za-
projektowano z nich budynki zaplecza
budowy, w tym i szkole zawodowa,
hotel robotniczy i pierwsze budynki
mieszkalne osiedla Petrochemii.

Opisane wyzej wydarzenie stanowi
dowbd, ze system ,Zeran” jest otwar-
ty, a jego elementy sg uniwersalne.

Dzi§ po okresie zafascynowania fa-
brykami doméw, gdy wielu luminarzy
techniki i ekonomiki reprezentuje po-
glad, ze monotechnika wielkoplytowa
jest nie tylko zla estetycznie, ale i
ekonomicznie, potrzebne jest podsu-
mowanie ,,dorobku” ,cegly zeranskiej”
i okreélenie znaczenia tego systemu dla
spoleczenstwa i polskiego budownictwa.

Nizej wymieniono najwazniejsze,
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zdaniem autora, zalety i nowatorskie
rozwigzania systemu ,Zeran”.

1. Byl lo pierwszy polski system
budownictwa z prefabrykatéw wielko-
wymiarowych, zaprojektowany na sial-
ce modularnej, a wiladeiwie na pozic-
mych liniach o rozstawie 30 lub
60 cm 9).

Byt to tez pierwszy polski system
otwarty [1].

2. Po raz pierwszy w Polsce na
stropy zastosowano plyty kanalowe z
okraglymi kanalami, tzw. cegle Zeran-
ska stropowa. Projekty tych pilyt za-
warle byly w katalogu elementow
iypowych z 1956 r., ale ich produkeji
nie podjeto, gdyz podezas formowania
,kanaly sie zapadaly”. Plyty kanalo-
we produkowane przez ,Faelbet” roi-
nily sie od plyt typowych oszczedniej-
szym zuzyciem stali (w okresie rozru-
chu produkeji tych plyt wyeliminowa-
no zbrojenie w postaci siatki gornej).
Aultorami projekiu oszczedniejszego ro-
dzaju zbrojenia plyt ,Zeranskich” byli
inz. inz. S. Szewczyk i S. Udcilowsk:.

3. Po raz pierwszy w Polsce i na
éwiecie do wykonania $cian zastoso-
wano wielkowymiarowe plyty kanalo-
we z okraglymi kanalami, tzw. cegle
zeranskg Scienna.

4, Po raz pierwszy w polskim bu-
downictwie z prefabrykatéw wielko-
wymiarowych zastosowano konstruk-
cyiny uklad poprzecznych Scian nos-
nvch. Jak wiadomo w budynkach z
blokéw zuzlobetonowych (1955—1959)
stosowano podluzny uklad Scian nos-
nych, a w pierwszych budynkach wiel-
koptytowych (,Kasprzak”, PBU-59) —
uklad krzyzowy.

5. System ,Zeran” jest najmniej
materiatochlonny w poréwnaniu z in-
nymi rozwiazaniami budownictwa z
prefabrykatow wielkowymiarowych w
Polsce i za granica, np. z dunskimi,
ktore pod wzgledem wielkosei elemen-
tow i ukladu konstrukeyjnego sa po-
dobne do systernu ,Zeran” [2]. Wedlug
danych II wunifikacji warszawskiej na
wykonanie $ciennej plyty standardo-
wej ,,Zeran” o szeroko$ci modularnej
1,2 m zuzywa sie 0,131 m? mieszanki
betonowej oraz ok. 1,0 kg stali na ha-
ki. Na wykonanie 1 m? plyty stropo-
wej ,,Zeran” o szeroko$ci 1,20 m zuzy-
wa sie 0,115 m? betonu. Zuzycie stali
wynosi od 2,27 do 524 kg/m? w za-
leznodéci od rozpietoSei plyty (2,70+
6,00 m).

W systemach wielkoplytowych na
1 m? §ciany zuzywane jest 0,14 lub
0,15 m3 betonu, na stropy — od 0,14 do
0,16 m?® betonu. Zuzycie stali w tech-
nologii wielkoplytowej jest rowniez o
wiele wieksze. Na przyklad w syste-
mie Wi-70 zuzycie to jest nawet wielo-
krotnie wieksze (przy rozpietodei 540 m
— 13, a przy rozpietosci 6,00 m — az
27 kg/m?2) [3].

W przeciwienstwie do stalych ten-
dencji w rozwiazaniach budownictwa
z prefabrykatow wielkowymiarowych,
dotyczacych uzyskania prawie 100%
uprzemyslowienia w zakresie wszyst-
kich ustrojow wszystkich kondygnacii,
w ,Faelbecie” ogloszono koniecznos¢

%) Nalezy odnotowaé, %e pierwszym pol-
skim systemem budownictwa w ogo6le byl
system budownictwa szkieletowego SBS-
-RYTM, opracowany w 1945 r. i wdrozony
w 1847 r. W systemie tym zrealizowano
gmach Komisji Planowania w Warszawie
przy Placu 3 Krzyzy. Por. ,Przeglad Bu-
. dowlany”, nr 12/1968,

wykonywania $cian oslonowych z blocz-
kow gazobetonowych w sposob tra-
dycyiny. Teze te motywowano trwalto-
Seig gazobetonu (5070 lal) oraz niski-
mi kosziumi wykonania i korzystnym
mikroklimatern wnetrza obudowanego
gazobetonem.

Mowiae w skrécie, uprzemyslowie-
nie nalezy wdrazaé lylko wowezas, gdy
nie kléei sie ono z szeroko pojeta
estetyka i ekonomikg — czyli po pro-
stu z rozsadlkiem.

Ekonomika budowy w systemie ,Ze-
ran” byla okre§lana wielokrotnie. W
1970 r. prof. H. Hajduk badajgc efek-
tywnos¢ ekonomiczng nowych wersji
wielkiej plyty (W-70 i ,Szczecin”)
stwierdzil, ze najefekiywniejsza tech-
nologia liczona wg nakladow ciaggnio-
nych jest system wielkoblokowy 2
,cegly zeranskiej” [5].

W wyniku badan stwierdzono, ze
cena 1 m?® p.u. budynku w lechnologii
wielkoplytowe] jest wyzsza cod $red-
niej ceny dla calego budownictwa, na-
jomiast cena 1 m? p.u. w technologii
wielkoblokowej (czytaj z ,cegly Zeran-
skiej”) byla zawsze niZsza. Ostatecznie
slwierdzono nierentowno$¢ systemoéw
L,NRD", ,Szczecin”, W-70 i Wi-T0 [6].

Nalezy jeszcze zwréci¢é uwage na
zarzut diugiego cyklu i duzej praco-
chlonnofei montazu budynkéw w sy-
stemie ,,Zeran”.

W odniesieniu do cyklu moniazu
mozna generalnie stwierdzi¢, Ze przy
naszej organizacji w budownictwie zZu-
rawie w ciggu dnia pracy dluiej stoja,
niz montuja. Dane o pracochionnosci
poszezegblnych technologii dotyczg na-
tomiast z reguly wynikéw ogoélnych.
W tym ujeciu budynki z ,cegly zeran-
skiej” o rozbudowanej funkeji i uroz-
maiconym rzucie oraz budynki tzw.
plombowe mmoga rzeczywiscie charak-
teryvzowaé¢ sie diuZszym cyklem budo-
wy i wiekszy pracochlonnoScig. Prze-
ciwwage tych ewentualnych ujemnych
cech stanowié moze jednak fakt, iz
hudynki te lo ,jaskolki” dobrej, nie
koszarowej architektury. Jako przy-
klad mozna podaé naroine ,plomby”
z ,cegly zeranskiej” przy ul. Mada-
linskiego, rég Krézanskiej, z podziem-
nymi garazami, a takZe budynki przy
ul. Madalifiskiego i Kwiatowej o roz-
budowanej rzezbie architektonicznej i
z pomieszezeniami na uslugi w parte-
rach:

Zdaniem autora, zgodnie z tym co
przedstawiono w poczatkowej czeSci
artykutu, rok 1958 naleiy uzna¢ za
pierwszy rok uprzemyslowienia budow-
nictwa w Polsce, tym bardziej, ze za-
sady systemu ,Zeran” przez cale dwu-
dziostolecie nie ulegly zmianom.

Nie mozna uznaé za poczatek bu-
downictwa uprzemyslowionego w Pol-
sce roku 1960 z uwagi na to, ze W
roku tym rozpoczeto produkcje serii
budynkéw ,PBU-Warszawa-59”, klora
szybko zmieniono w serig ,PBU-627,
nastepnie w serie ,,PBU-63", aby w re-
zultacie doprowadzi¢ do powstania
technologii ,J7 (Jelonki). Zmiany te
swiadeza o tym, ze wielka plyta w la-
tach 1960—1963 byla ciagle jeszcze w
fazie prob.

Jaki ma byé dalszy rezwdj polskiej
techniki budcwnictwa ogélnego?

Resort budownictwa i pmb, zgod-
nie z prognozami [OMB, przewidywal,
7e przy zastosowaniu wielkiej plyty
z fabryk doméw realizowane bedzie

809 zadan budownictwa mieszkanio-
wego, a w latach dziewietdziesiatych
,cegly zeranskiej” juz nie bedzie [7]
Do takiego stanu zmierzano nie dajac
kredytow na modernizacje form i lek-
kich urzadzen formujacych plyty ka-
nalowe [8] i nie liczac sie z glosami
architektow, uzytkownikéw i inwesto-
row, ktérzy uwazaja realizacje budyn-
kéw ,zeranskich” za celowa [9].

Wydaje sig, ze do likwidacji syste-
mu ,,Zeran” dazono takze dlatego, aby
nie doprowadza¢ do konfrontacji ra-
chunkéw ekonomicznych i aspektow
architektonicznych budynkéw ,,Zeran-
skich” z wielkoplytowymi,

Zdaniem autora, wytwornie ele-
mentéw prefabrykowanych systemow
W-70, Wy-10 i ,Szczecin” nie osiggna
nigdy swych technologicznych mozli-
woéci. U podsiaw takiego twierdzenia
lezy fakt, ze od wytworni tych zada
sie produkeji najrézniejszych typowy-
miaréw prefabrykatéw, i to na zamo-
wienie. Wobec takiego stanu rzeczy
wylwérnie nie mogg byé ani fabryka-
mi doméw, ani fabrykami elementéw
i sa de facto olbrzymimi zakiadami
rzemies$lniczymi. Wytwoérnie te nie mo-
gg produkowaé na sklad, gdyz np. w
svstemie W-70 produkowane jest, jak
obliczono, ok. 2 tys. typowymiaréw
elementéw. Obecnie zainteresowani
rozwojermn wielkiej plyty zdaja sobie
chyba z tego sprawe, gdyz — nie cze-
kajac na dojécie do nalezytej efektyw-
niogci ekonomicznej fabryk domoéw —
lansujg tzw. integracje miedzysystemo-
wa. Zdaniem autora opracowywanie
integracji jest catkowicie zbedne, gdyz
przyczyni sie ona do zwiekszenia ko-
szarowosdei naszych osiedli i do zwiegk-
szenia kosztow budownictwa. H. Haj-
duk napisal: Unifikacja elementéw wy-
magaé bedzie w wielu przypadkach
zwiekszenia zuzycia materiatéw bu-
dowlanych (grubodé plyty wieksza niz
to wynika z wymagan wytrzymato-
$ciowych, wysokodé kondygnacji wyz-
sza niz to w danym budynku potrzeb-
ne). Cnodzi wiec o to czy korzydci z
tytulu wunifikacji przewazq wady, czYy
tez nie [10].

Warto w tym miejscu odnotowaé,
ze rozne $rodowiska wykonawstwa bu-
dowlanego odnosza sie z rezerwa do
systemédw Wi-70 i Wi-JS, z uwagi na
zdarzajace sie lawinowe awarie klatek
schodowych. Wykonawcy chea pozostaé
przy dotychezasowych systemach OWT
(Bydgoszez) i WUF-T (Krakow), co
jednak w ohu przypadkach oznacza
koszarowo$¢ osiedli [11].

Jaka wiec powinna byé technika
i technologia wlasciwie pojetego bu-
downictwa =z prefabrykatéow wielko-
wymiarowych? Otoéz w katalogu ,Bu-
downictwo Zeran” wydanym przez
,Faelbet” stwierdzono, ze budownictwo
uprzemyslowione musi podlega¢ tym
samym prawom co fradycyjne (muro-
we), tzn. Zze elementy tego budownic-
twa muszg byé produkowane na sklad
w ograniczonym asortymencie. Ponad-
to elementy te powinny mieé takie
wymiary, aby woZzone na plask nie
przekraczaly skraini drogowej i mogly
by¢ dowozone swobodnie kazdg drogg
i zwyklymi $rodkami transportu dro-
gowego lub koleja. Wielkos¢ elemen-
tow powinna z drugiej strony umozli-
wiaé swobodne projektowanie réznych
budynkéw, o odmiennych funkcjach i
zroznicowanej plastyce elewacji.
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Nalezy zatem zachowaé wielowieko-
we (od czaséw Kazimierza Wielkiego)
zasady realizacji budownictwa z tym,
ze w naszych czasach ramie murarza
zamieniamy na ramie zurawia.

W szczegdlnosei nalezy:

1. Wznowié pelng produkcje wy-
tworni ,cegly zeranskiej”, wprowa-
dzajac do produkcji elementy $cienne
i stropowe o szerokofci 1,80 i 240 m
zamiast elementéw o szerokosei 0,90
i 1,50 m (tzw. system ,Warszawa”).
Elementy o proponowanych szeroko-
$ciach sg przykladem realizacji shusz-
nej zasady ,minimum materialéow —
maksimum precyzji” i moga byé do-
wozone kazda droga na kaidy plac
budowy (np. plomby), przy zastosowa-
niu najtanszych sSrodkéw transportu.

2. W istniejacych wytwérniach sy-
stembéw W-70, Wy-70 i ,,Szczecin” na-
lezy zachowaé produkcje pelnych ele-
mentéw $ciennych oraz wprowadzié
zamiast stropbw W-T70 i stropéw pel-
nych grubodei 14 i 16 em — stropy
kanalowe zeranskie lub o podwyzszo-
nej wysokoéci (np. SP).

3. W tych rejonach kraju, w kté-
rych jest kilka wytworni prefabryka-
tébw nalezy przyiaé zasade wprowa-
dzenia do nich specjalizacji produkeji
niektérych elementéw w celu uzyska-
nia produkeji cigglej i na sklad. Oka-
zalo sie, ze fabryki doméw wykonu-
jace wszystkie asortymenty prefabry-
katéow systemu (W-70) produkujg ele-
menty o niskiej jakodci. Mdéwiono o
tym m.in. na posiedzeniu Sejmu w
maju 1980 r. Stanowi to jeden z do-
wodéw, ze koncepcja fabryk doméw
nie zdala egzaminu i dlatego m.in.

wytwornia systemu Wy-70 nie produ-
kuje wszystkich niezbednych elemen-
tow, tylko zasadnicze ($ciany, stropy).

4. Nie produkowaé $cian oslono-
wych zelbetowych wielowarstwowych.
Rachunek efektywnosci ekonomicznej
i koniecznoéé, szczegblnie obecnie, do-
krego gospodarowania nakazujg i zmu-
szaja do murowania $cian oslonowych
z bloczkéw gazobetonowych.

5. Przyjaé w calym kraju zasade
rozwoju budownictwa plombowego i
realizacji budynkéw na miejscu wybu-
rzen, na terenach uzbrojonych.

6. Nie lansowaé na osiedlach miesz-
kaniowych budynkéw tzw. powtarzal-
nych. Program kazdego budynku powi-
nien wynikaé z miejscowych potrzeb
spotecznych (sklepy, uslugi, pomiesz-
czenia dla lekarza domowego, zlobki
itp.).

6. W celu zwiekszenia mocy pro-
dukeyjnych przez umozliwienie pro-
dukowania elementéw na sklad — na-
lezy zachowaé przyjete obecnie uprzy-
wilejowane rozpietosei 2,40; 3,60: 4,80
i 6,00 m, z dopuszczeniem innych tyl-

ko na zaméwienie. Z czasem nalezy

wprowadzié w zycie tvlko dwie wy-
sokosci kondygnacji: 3,00 i 360 m
(brutto). Kondygnacje o wysokodei
3,00 m realizowano by w budynkach
mieszkalnveh (polepszenie mikroklima-
tu wnetrza), zlobkach, przedszkolach,
biurach, hotelach, a o wysokosei 3,60 m
— w obiektach handlowych, uslugo-
wych (partery) i szkolnych.

7. Wykorzystaé rzeczywiste osigg-
niecia placéwek naukowo-badawczych,
jak np. pronozycje technologiczne Po-
litechniki Wrszawskiej (prof. M. Eu-

binski). W wyniku zastosowania tych
propozycji moina bedzie znacznie obni-
zZy¢ zuzycie cementu, nawet o 1 min t
rocznie [12] oraz zwigkszyé udzial po-
piolow lotnych z elektrocieptowni w
produkcji prefabrykatéw wielkowymia-
rowych noénych.
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Przeglad Bu-

Zagadnienia energochlonnosci

w budownictwie jednorodzinnym

Mgr inz. Jan Zawistowski
Warszawa

Na kanwie interesujacego zestawu
artykuléw zamieszczonych w zeszycie
4/1980 , Przegladu Budowlanego” uzna-
lem za celowe zwrécenie uwagi pro-
jektantéw i wykonawcéw, a przede
wszystkim uzytkownikéw budownic-
twa jednorodzinnego, na nie docenia-
ny dotad aspekt energochlonnosei, tak
bardzo istotny dla tego budownictwa,
fgr}aszcza w czasie eksploatacji obiek-

W.

Przy rozpatrywaniu zagadnien e-
nergochlonnoéei budownictwa jednoro-
dzinnego mnalezy zwrbecié uwage na
energochtonnoéé tzw. ciggniong, czyll
kolejno energochlonnoéé produkeji ma-
terialdéw budowlanych, transportu i ro-
bét budowlano-montazowych na pla-
cu budowy oraz eksploatacji obiektu
(np. ogrzewanie). Energochlonnosé ciag-
niona powinna byé rozpatrywana az
?O czasu technicznego zuzycia obiek-
u.

Energochlonno§é eksploatacyina, 1j.
energie zuiywang na ofwietlenie o-
biektéw, uzytkowanie sprzetu gospo-
darsiwa domowego itp., mozna pomi-
naé, gdyz jej zuzycie jest niezaleine
od konstrukcyjno-materialowych i ar-

chitektonicznych cech budynkéw, a
zalezy jedynie od gestosci zasiedlenia
i veziomu zyecia mieszkancow.

Na istnienie lego zagadnienia zwro-
cil uwage A. Tarczewskil), podajgc
interesujace wyniki badan szwedzkich,
wg ktérych na ogrzewanie budynku
mieszkalnego zuzywa sie podczas jego
eksploatacji 93,5% energii, a na pro-
dukcje materialéw do budowy tylko
5,8%. Jak z tego wynika, na roboty
na placu budowy i na transport ma-
terialow przypada 2,7% energii.

Z powyzszego zestawienia wynika,
jak wielkie znaczenie ekonomiczne
ma racjonalny projekt i prawidlowe
wykonanie budynku mieszkalnego oraz
jego rozwigzania konstrukeyjno-mate-
riatowe. Od czynnikéw tych zalezy
wielkosé strat ciepla budynku, a wiec
i ilo$é energii zuzywanej na jego o-
grzewanie.

Zagadnienie to jest specjalnie
waine dia budownictwa jednorodzin-
nego. Wpynika to ze stosunku po-

1) Tarcezewski A.: O kryteriach oceny
rozwigzai budownictwa jednorodzinnego.
Przeglagd Budowlany", nr 4/1980.

wierzchni przegréd zewnetrznych do
powierzchni uzytkowej brutto. Dia bu-
downictwa wielorodzinnego wspélezyn-
nik ten wynosi §=10,5+0,9 i maleje
wraz ze wzrostem kubatury budynku.
Dla budynku wolno stojgcego, jedno-
rodzinnego, wspélczynnik S wynosi co
najmniej 2,3, a dla szeregowego —
ok. 1.b.

Wynika stad, ze straty ciepla liczo-
ne na 1 m?2 pau. dla budynku jedno-
rodzinnego wolno stojgcego sa ok. 3,3,
a dla szeregowego 215 razy wicksze
od Srednich strat ciepla budynku wie-
lorodzinnego, przy tych samych roz-
wigzaniach  konstrukeyjno-materialo-
wych.

Wedlug A. Sochy?), w 1990 r. pra-
wie wszystkie domy jednorodzinne nq
wsi beda wolno stojace, budowane w
technologii tradycyjnej. To samo do-
tyczy ok. polowy doméw w miescie.

Dodatkows cechg budownictwa do-

méw wolno stojacych — zar6wno na
wsi i w miescie — jest jego rozpro-
szenie, powodujgce znaczne podwyz-

%) Socha A.: Kierunki doskonalenia tech-
nik tradycyjnych w budownictwie Jjedno-
rodzinnym, ,,Przeglad Budowlany'', nr 4/1980.
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szenie kosztéw wuzbrojenia terenu. W
budownictwie tym stosowanie ogrze-
wania zdalaczynnego stanowi wyijatek,
nawet w miastach. Wiekszoé¢ domow
wolno stojacych nie ma takze zasi-
lania gazowego, poza bezprzewodo-
wym. Nalezy zatem przyjaé, ze domy
te beds ogrzewane przewaznie przy
zastosowaniu instalacji c.0., z wlasnej,
malej 1 nieekonomicznej kotlowni.
Jeszcze gorsza sytuacja istnieje w
przewazajacej czefei budynkéw na
wsi, ogrzewanych zwyklymi piecami
akumulacyjnymi o najnizszym wspol-
czynniku wykorzystania paliwa.

Najlepszym rozwigzaniem przyszio-
Sciowym jest ogrzewanie doméw wol-
no stojacych akumulacyjnymi piecami
elekirycznymi. Piece te zuzywaja e-
nergie poza szezytem, sa najmniej klo-
potliwe w obsludze, a instalacja nie
kosztuje zbyt drogo w perdwnaniu z
koniecznosdcig budowy sieci i urzadzen
zasilajacych.

W kazdym przypadku ogrzewanie
doméw  jednorodzinnych, zwlaszcza
wolno stojacych, jest i bedzie kosz-
towne, a wobec duZego zuzycia energii
oplaci sie je budowaé tak. aby straty
ciepla w tych domach byty jak naj-
mniejsze. Dla osiggniecia tego celu
mozna zaproponowaé dwie nie wyklu-
czajace sie wzajemnie zasady:

— stosowaé uklady funkcjonalne
tak zaprojektowane, aby bylo jak naj-
1€:1niej powierzchni powodujacych stra-
y’

— stosowaé rozwigzania materialo-
wo-konstrukeyjne zapewniajace dobra
izolacyjnoéé termiczng przegrod ze-
wnetrznych.

Zastosowanie pierwszej z tych za-
sad z jednej strony przyczynia sie do
zmniejszenia kosztu budowy 1 m? p.u.,
a drugiej — do zwiekszenia kosztéw
budowy, z jednoczesnym znacznym
zmniejszeniem kosziéw ogrzewania w
czasie eksploatacji oraz poprawy mi-
kroklimatu (komfortu) mieszkania.

Projektowanie ukladéow
funkejonalnych

® Budynki Jjednorodzinne wolno
stojace. Najmniejszy wspbleczynnik S
mozna osiagnaé przy domu o rzucie
kwadratowym i 2 kondygnacjach na-
ziemnych. Wieksza liczba kondygnacji
bylaby ekonomiczniejsza, lecz wobec
niewielkich wymiaréw tych doméw
bardzo niefunkcjonalna. Przy takich
zalozeniach wyprowadzono podany wy-
zej wspolezynnik S =23. Wazgledy
funkcjonalne, a =zwlaszcza estetyka
bryly, zmuszaja czesto do odstapienia
od tej optymalnej proporeji. Naleiy
jednak dazyé do rozwigzan o rzucie
mozliwie bliskim kwadratowi.

Wszelkie uskoki w planie i pionie
pogarszaja wspblezynnik § we wszyst-
kich wukladach bryl budynku jedno-
rodzinnego. O tym nalezy pamietaé
i stosowa¢ uskoki z umiarem, i tylko
w przypadkach uzasadnionych estety-
kg bryly i rozwigzaniami wnetrz. Na-
lezy jednak pamietaé¢, ze zwigkszaniu
ulega w tych przypadkach zarowno
koszt budowy, jak i ogrzewania.

Projektowanie loggii przyczynia sio
nie tylko do zwiekszenia kosziu bu-
dowy 1 ogrzewania, ale takie zwigk-
sza trudnoéci zwigzane z odwodnie-

niem (czeste zacieki). Naleiy sig zasta-
nowié, czy loggii nie mozina zastapié
na parterze tarasem, a na pietrze
balkonem — tania i bezpieczng kon-
strukeja, nie wplywajaca na zwiek-
szenie strat ciepla. Loggie sg kon-
strukeja stosowang glownie we Wio-
szech przede wszystkim w celu ochro-

ny przed zbytnim " nastonecznieniem
mieszkania. W mnaszych warunkach
drzwi balkonowe, umieszczone W

loggii, daja o 20% &wiatla mniej niz
taki sam otwér prowadzacy na bal-
kon.

Jeéli loggie musza byé zaprojekto-
wane, najlepiej jest umieécié je nad
soba, aby uniknaé trudnodci zwiaza-
nych z ociepleniem i odwodnieniem
stronéw.

Garaz stanowi zwykle nieodigczng
cze$é domu iednorodzinnego. Ogrze-
wanie garazu jest bardzo kosztowne
ze wzgledu na wysoki wspélezynnik S
i — jak wykazata praktyka — wply-
wa na przyspieszenie korozji karoserii
oraz podwozia samochodu. Z tych
wzgledow w dalszych rozwazaniach
rozpatrywany jest przypadek garaiu
nieogrzewanego.

W przypadku domu wolno stoja-
cego niewatpliwie sluszna jest zasada
projektowania garazu dobudowanego,
a nie wusytuowanego w podziemiu.
Podyktowane jest to koniecznoscia od-
wodnienia, kosztami wykonania zjaz-
du do garazu oraz oszczednoscia ener-
gil na ogrzewanie. Problem ten przed-
stawil E. Romaniski?).

Nalezy staraé sie dobudowywaé
garaz do $ciany pélnocnei, aby w ten
sposHb ostonié ja i zmnieiszvé straty
ciepta. Zgodnie z PN-T4/B-02403 po-
mieszezenia zamkniete nie ogrzewane
z dwiema przegrodami zewnetrznymi
osiagaja temperature minimalng —5°C
przy temperaturze zewnetrznej —20°C,
cn wplywa na zmnieiszenie strat cie-
pla o 37,5% na powierzchni styku z
garazem.

7 punktu widzenia minimalizacii
strat ciepta dach z poddaszem (nawet
tylko przelazowym) iest rozwigzaniem
korzystnieiszym niz stropodach. Jest to
rozwigzanie nieco droisze, ale o len-

szych walorach  architektonicznych.
Poza tym dach z poddaszem jest
zwykle bardziei funkejonalny pod

wzgledem szczelnofel i tanszy w kon-
serwacji.

® Budynki szeregowe i bliiniacze,
Domy szeredowe sa zazwyczaj budyn-
kami dwukendygnacyinymi, z piono-
wym podzialem na mieszkania. Odzna-
czaja sie one tym mniejszym wsp6l-
czynnikiem S. im wieksza jest liczba
segmentéw. Szerokoéé budynkoéw sze-
regowych zalezy od rozwiazania funk-
cjonalnego wnetrz. Wieksze szerokosci
sg termicznie korzystniejsze.

Wplyw uskokéw w pionie i w po-
ziomie na wartosé wspdlezynnika S
jest podobny jak w przypadku budyn-
kow wolno stojacyvch.

Wobee tylko dwoch i to kréotszych
niz w domu wolno stojacym Secian ze-
wnelrznyeh wystepuiacych w budynku
szeregowym, zaciemnianie ich loggiami
iest niewskazane. Jeéli jednak zacho-
dzi koniecznoéé budowy loggii, to po-
zadane jest grupowanie ich w pionie
i dla dwéch segmentow jednoczesnie

3 Romaiski E.: Program 1{i funkcja w
domu jednorodzinnym. ,,Przcglad Budowla-
ny', nr 4/1980.

lub lokalizowanie w narozniku seg-
mentu koncowego.

W budynku szeregowym garaze bu-
duje sie zwykle w podziemiu Iub
miedzy segmentami. Rozwiazanie ta-
kie, podane w katalogu ,Inwestpro-
jektu” typ S-01, jest niestuszne3).
Sprowadza sie ono do rozsuniecia seg-
mentéw o szeroko$¢ dobudowanego
garazu, w zwiazku z czym traci sie
wszystkie termiczne zalety domu sze-
regowego w poréwnaniu z wolno sto-
jacym, przy zachowaniu cech ujem-
nych polegajgcych na zageszczeniu
zabudowy i zwezeniu ogrodkéw. Roz-
wigzanie to jest architektonicznie
bardzo dobre, ale zle pod wzgledem
energochionnodei i kosztéw budowy.
Znacznie ekonomiczniejszym rozwigza-
niem jest garaz w podziemiu. Strate
czedei ogrédka na zjazd rekompensuje
zysk na mniejszych kosztach ogrzewa-
nia i budowy.

Jeéli natomiast wystapitaby ko-
niecznosé poszerzenia dziatki i wybu-
dowania garazu na poziomie terenu,
to naleialoby budowaé dwa garaie
sasiednich segmentéw obok siebie, kon-
dygnacje nad nimi wykorzystaé na
powiekszenie pokoi mieszkalnych. W
tym przypadku cplaci sie projektowac
garglze podgrzewane do temperatury
+5°C.

Dom blizniaczy stanowi zazwyczaj
lustrzane odhicie dwéch koricowych
doméw szeregowych. Jest to rozwia-
zanie bardzo dobre, zaréwno pod
wzgledem architektonicznym, jak i
ekonomicznym. Najmniejsza energo-
chlonnodcia odznacza sie budynek o
rzucie kwadratowym (dla dwéch do-
méw), co odpowiada wspdlezynnikowi
S=19. Jest to taki sam wspélczyn-
nik jak w przypadku kohcowego seg-
mentu domu szeregowego. Budynek
blizniaczy stanowi wieec forme posred-
nia miedzy domem wolno stojgcym
i szeregowym.

Dom blizniaczy ma zalety domu
wolno stojacego, co umozliwia intere-
sujace rozwigzania architektoniczne, w
tym lokalizowanie taras6w na pozio-
mie pierwszej kondygnacji lub wyso-
kiego parteru. Mozliwe jest réwniez
wykonanie garaiu jako dobudowanego
lub w podziemiu budynku.

Zasilanie w energie elektryczng i
ogrzewanie moze byé wspélne dla obu
czedei budynku bliZniaczego, co obni-
7za koszty budowy, nie zmuszajac jed-
noczesnie do duzego zageszczenia za-
budowy.

® Jednoroedzinne domy  afrialne.
Zabudowa atrialna domdéw jednoro-
dzinnych umozliwia interesujace roz-
wigzania architektoniczne i funkejo-
nalne, lecz jest znacznie gorsza pod
wzgledem ekonomicznym, gdyz zwigk-
szaja sie koszty budowy 1 energo-
chionneéé budynkéw. Wynika to z sa-
mego zalozenia atrium, a wigc two-
rzenia co najmniej dwoch bryt wy-
dluzonych zamiast jednej zwarte] przy
jednokondygnacyjnej zabudowie. War-
tos¢ wspolezynnika S jest {u znacznie
wieksza niz w przypadku np. budyn-
kow wolno stojacych.

Mozna jednak projektowué zabudo-
we atrialng ekonomiczniej. Na przy-
kiad w przypadku budynkéw z glino-
porytobetonu 4) wspolezynnik S = 2,78.

4 Pigtek Z.: Budownictwo jednorodzinne
z’ glinoporytu. ,Przeglad Budowlany", nr
4/1980.
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Wystarczy jednak ustawié sgsiednie
segmenty w lustrzanym odbiciu, aby
po zaprojektowaniu wspélnej Sciany
szezytowej 1 &éciany miedzy garazami
uzyskaé wspélezynnik § =237, tj. o
15%p nizszy. Straty ciepla beda mniej-~
sze w takim przypadku o 15% i jed-
noczeénie obnizy sie koszt budowy
dzieki zaniechaniu stosowania podwoj-
nych $cian szczytowych.

Uwagi dotyczace uskokéw w pionie
i w planie oraz loggii w budynku a-
trialnym sa podobne jak w przypadku
domow szeregowych.

Rozwiazania
materialowo-konstrukcyjne

Niezaleznie od zagadnienia ekono-
micznosdci bryly budynku, istnieje pro-
blem rozwigzan konstrukeyjno-mate-
rialowych, wspdlny dla wszystkich ro-
dzajow doméw jednorodzinnych.

@ Technologie uprzemyslowione.
Wprowadzenie do budownictwa jedno-
rodzinnego uprzemyslowienia wiaze sie
z dazeniemn do zmniejszenia masy tych
elementow prefabrykowanych, a wigc
i ich grubogei. Zastosowanie wielo-
Warstwowych écian wielkoplytowych
jest na pewno mato ekonomiczne, gdyz
wymaga budowy fabryk doméw, przy-
stosowanych do masowej produkcji
dla budownictwa wielorodzinnego i
zwiazanego z tym kosztownego trans-
portu elementéw na znaczne odleglo-
$ci. Stosowanie technologii wielkoply-
towej wymaga rowniez zatrudnienia
zurawi montazowych na placu budo-
wy, co wobec budownictwa niskiego
nie jest uzasadnione?9).

Proby wprowadzenia do budownic-
twa jednorodzinnego elementéw cera-
miczno-hetonowych %) wydaje sig réw-
niez nierealne ze wzgledu na duze
koszty inwestycyjne zwigzane z bu-
dowg zakladdéw produkujgcych wyso-
kogatunkowa ceramike, zakladéow wy-
twarzajacych gotowe elementy oraz
koszty wynikajace z ftransportu na
duze odleglodci i montazu elementow
ciezkim sprzetem. Zaletg tego systemu
jest stosunkowo niski wspolezynnik
przenikania ciepla dla pustakéw cera-
micznych (k= 0,57 W/(m2°C)) oraz
dobry mikroklimat wnetrz.

. Systemy uprzemystowione z drewna
i materiatéw drewnopochodnych?) oraz
lekki szkielet stalowy® sg rozwiaza-
niami odpowiednimi dla budownictwa
jednorodzinnego, pod warunkiem za-
stosowania w nich warstw izolacyj-
nych z welny mineralnej lub styro-
pianu o odpowiedniej grubosei w celu
uzyskania wspolezynnika przenikania
ciepla nie przekraczajgcego 045 W/
[(m2°C).

_S_toso_wanie plyt trzeinowych moze
mie¢ miejsce jedynie w budownictwie

5) SHHwowskt A.: Perspektywy zastosowa-
nia systeméw uprzemystowionych w bu-
downictwie jednorodzinnym. ,,Przeglad Bu-
dowlany”, nr 4/1980,

%) Jarmontowicz R.. Kretlewicz E,, Pie-
chowicz M,: Ceramika budowlana w uprze-
mystowionych systemach budownictwa jed-
Eﬁzoajzinnego, .Przeglad Budowlany', nr

980,

7) Wiadyszewski W.: Systemy uprzemy-
stowione budownictwa jednorodzinnego 2z
drewna 1 materialdw drewnopochodnych.
wPrzeglad Budowlany', nr 4/1980,

5 Nawrocki Cz.: Lekki szkielet stalowy
w budownictwie jednorodzinnym, ,Prze-
glad Budowlany’”, nr 4/1980.

tymeczasowym, gdyz przy najmniej-
szym zawilgoceniu plyty te staja sie
pozywka dla grzybéw domowych.

Dodatkows wada budownictwa 2z
drewna i materialéw drewnopochod-
nych jest jego latwopalnosé (klasa E,
tj. 0,5 h) oraz mala akumulacyjnosé
cieplna scian.

Konstrukcje monolityczne dla bu-
downictwa jednorodzinnego sa w fa-
zie préb?) i jak dotychczas sposéb ten
jest zbyt kosztowny. Technologia mo-
nolityczna stosowana jest do budowy
wysokich budynkéw wielorodzinnych.
Zastosowanie drogich deskowan i ciez-
kiego sprzetu moze byé oplacalne przy
dobrej organizacji pracy na duzych
zespolach  budynkéw. Budownictwo
jednorodzinne, nawet zageszczone, nie
stwarza po temu warunkow.

@ Technologie tradycyine udosko-
nalone wydaja sie najbardziej odpo-
wiednie dla budownictwa niskiego i
rozproszonego. Stusznie przewiduje sie,
2e w 1990 1. 75% calego budownictwa
jednorodzinnego bedzie wykonywane
w tej technologii ). Z tych wzgledoéw
nalezy sie zastanowi¢ nad najstusz-
rozwiazaniem materialowo-

niejszym
-konstrukcyjnym dla tego budownic-
twa.

Budownictwo jednorodzinne cha-

rakteryzuja niskie wartosci naprezen
w &cianach. Z tego wzgledu stosowa-
nie materialéw o wysokiej wytrzyma-
todei, jak to bywa w budownictwie
monolitycznym, jest zbedne.

Najtanszym i celowym rozwigza-
niem jest stosowanie konstrukeji mu-
rowej mieszanej. Dla §cian zewnetrz-
nych najodpowiedniejsze sg mury z
gazobetonu odmiany M 600 (wg PN-80/
/B-06258), na zaprawie cieplochronnej
marki 2 lub 3 MPa, a dla Scian we-
wnetrznych noénych — mury z cegly
ceramicznej pelmej marki 7,5 MPa i
grubodei 25 cm lub mury z pustakéw
betonowych na zaprawie marki 0,8+
=-1,0 MPa.

O doborze écian zewnetrznych de-
cydowaé musi jednak warto$¢é wspél-
czynnika oprzenikania ciepla k. Na
przyklad obustronnie otynkowana Scia-
na z bloezkéw gazobetonowych odmia-
ny M 600, grubodci 24 ¢m w warun-
kach wilgotnych ma wspélezynnik
¢ =114 W/(m2°C), czyli mniejszy niz
dopuszeza obowiazujaca obecnie nor-
ma, wynoszacy 1,16 W/(m2°C).

W prakiyce nalezy stosowaé szereg
rozwigzan w dostosowaniu do warun-
lzow miejscowych.

Mur zewnetrzny, grubosci 49 cm,
ti. 7z 2 bloczkéw gazobetonowych, wia-
zanych tak, jak w murze z cegly cha-
raklervzuja sie niskim wspélezynni-
kiem k. Konstrukeja ta jest ekono-
miczna ze wzeledu na zmniejszona
energochlonnodé, a wige nizsze koszty
copalu i budowy instalacji ogrzew-
czych. Jednak z uwagi na wysokie
ceny gazobetonu, stosowanie Scian o
grubodci 49 cm zwieksza ogoélne koszty
budowy.

7 punktu widzenia gospodarki na-

rodowej koszt produkeji gazobetonu
%) Zosicki 2Z., Grabicki A.: Prohlemy

projektowo-realizacyjne budownictwa jed-
norodzinnego w technologii monolitycznej
w GOCdansku. ,Przeglad Budowlany", nr
4/1980.

1) Socha A.: Kierunki doskonalenia tech-
nik tradycyjnych w budownictwie jedno-
}'odﬁlnnym. ,Przeglad Budowlany”, nr 4f
1980.

przy wykorzystaniu popioléw lotnych
z zakladéw energetycznych jest mniej-
szy od kosztu skladowania i wunie-
szkodliwiania tych pyléw. Polska
jest ponadto znanym na rynku $§wia-
towym wytwoérca urzadzen do pro-
dukcji gazobetonu. Jesli wybudowano
by szereg wytworni gazobetonu przy
wszystkich krajowych elektrowniach i
elektrocieplowniach, to produkecja tego
materialu bylaby wystarczajaca dla
potrzeb budownictwa, a w zwigzku
z tym koszt gazobetonu mozna by
obnizyé. Inwestycja taka bylaby bar-
dziej gospodarczo uzasadniona niz bu-
dowa wielu fabryk domow, produko-
wanie duzych iloéci specjalnego tabo-
ru do transportu elementéw i ciezkie-
go sprzetu montazowego. Poza tym
uzyskano by oszczednosci w zuzyciu
cementu, stali i kruszywa oraz odzy-
skano by tereny rolnicze przeznaczone
na skladowanie pylow.

Wewnetrzne §ciany nosne moga by¢
takze murowane z bloczkéw gazobe-
tonowych (odmiany M 700) oraz z blocz-
kéw i pustakéw betonowych na kru-
szywie naturalnym, zuzlu lub kruszy-
wie lamanym w postaci odpadu przy
produkeji kamieni budowlanych. Sze-
rokie zastosowanie moZe mieé takie
tworzywo weglanowe ze zi6z zlokali-
zowanych w Polsce centralnej.

Produkcja pustakéw powinna by¢
organizowana przy budowie lub w
kamieniolomie. Forma pustaka jest w
zasadzie dowolna (np. pustaki Alfa,
XX, szczelinowe), byle ich wymiary
24 X 24 X 49 cm umozliwialy wigzanie
2 bloczkami gazobetonowymi $cian
zewnetrznych.

Zamiast dwoch bloczkéw gazobeto-
nowych (§ciana o grubodci 49 cm) W
écianach zewnetrznych mozna stoso-
waé mury wykonane z polaczenia
bloczkéw  gazobetonowych z  cegla
szezelindwka.

Gorszym rozwigzaniem jest stoso-
wanie w $cianach zewnetrznych gazo-
betonu w polaczeniu z cegly silika-
towa drazong.

Sciany warstwowe, np. z bloczkow
gazobetonowych odmiany M 600 z 4em
warstwg styropianu, maja stosunkowo
niski wspélezynnik k, lecz istnieje nie-
bezpieczenstwo, ze nieprzepuszczalny
styropian zahamuje przenikanie po-
wietrza i pary wodnej przez DOry
éciany. Spowoduje to zamknigcie na-
turalnej wentylacji i pogorszenie mi-
kroklimatu wnetrza. Wada iego r10Z-
wigzania jest ponadto trudne wyko-
nawstwo i wzrost kosztéw realizacji.

Podobnych koncepeii moZna zapro-
ponowaé jeszcze wiele, lecz wydaje
sie, ze najsluszniejszym wyjdciem jest
oméwiony wyzej rozwodj produkeji
gazobetonu.

® Dachy i stropy. Wzgledy archi-
{ektoniczne, funkcjonalne i ekonomicz-
ne zdecydowanie przemawiaja za sto-
sowaniem w budownictwie jednoro-
dzinnym dachdéw. a nie stropodachéw.
Wysokie poddasze moze stuzyé za su-
szarnie bielizny, a co wazniejsze sta-
nowi czesto rezerwe przeznaczong na
rozbudowe budynku. Oczywiscie Wy-
sokie poddasze ze schodami jest kosz-
towniejsze od dachu niskiego z tzw.
poddaszem przelazowym, stuzgeym tyl-
ko do kontroli dachu i stropu. W obu
przypadkach mozna jednak hez trudu
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wykona¢ prawidlowe pokrycie i od-
prowadzenie wody, stosujac spadki
odpowiednie dla danego rodzaju ma-
terialu pokryciowego.

Uklad konstrukcyjny i rozwiazanie
materialowe stropu budynku moze byé
dowolne. Dla budynkéw wykonywa-
nych w technologii tradycyjnej udos-
konalonej najbardziej odpowiednie sg
stropy prefabrykowane ze S$rednich
elementéw o masie do 300 kg, ktére
mozna montowa¢é¢ lekkim Zurawiem np.
typu ,Pionier”. Sg to stropy DZ-3 i
inne belkowo-pustakowe, stropy cera-
miczno-zelbetowe typu F itp.

Bolaezka budownictwa jest brak
gestej sieci malych betoniarni wytwa-
rzajgcych elementy tych stropéw. Wy-
daje sie, Ze betoniarnie takie mozna
by zorganizowaé przy wytworniach
gazobetonu.

Konstrukeja dachu moze byé drew-
niana. Ze wzgledéw przeciwpozaro-
wych mozna réwniez zastosowaé plyty
korytkowe na $cianach azurowych.

W przypadku dachu dobra izola-
cyjnosé cieplng moina uzyskaé przez
zastosowanie odpowiedniej warstwy
izolacyjnej na stropie. Na przyklad na
stropie DZ-3 izolacja z welny mine-
ralnej o grubodci 10 em umozliwi
osiggniecie wspéblczynnika przenikania
ciepla k o wartofei 0,535 W/(m2°C).

Taka izolacyjnosé cieplna jest wystar-
czajagco dobra dla stropu poddaszo-
Wego.

W przypadku stropodachu zagad-
nienie komplikuje sie. Dobre wykona-
nie pokrycia ‘i odprowadzenie wody
przy niewielkich spadkach jest trud-
ne, wymaga dobrych materiatéw i fa-
chowego wykonawstwa, co przy roz-
proszonym budownictwie jednorodzin-
nym jest jeszcze trudniejsze do osigg-
niecia niz w budownictwie wieloro-
dzinnym. Wszelkie nieszezelnosci da-
chu powodujg zamokniecie warstwy
izolacyjnej, a wiec gwaltowny spadek
jej izolacyinoéci cieplnej. Nagle zwiek-
szenie strat ciepla powoduje miejsco-
we wykraplanie sie pary wodnej w
izolacji i dalsze jej zamakanie. Wy-
suszenie stropodachu, nawet wentylo-
wanego, jest znacznie trudniejsze niz
wysuszenie lub poprawienie izolacji
na poddaszu — nawet tylko przelazo-'
wym.

Z powyzszych wzgledow zaleca sie
stosowanie w jednorodzinnym budow-
nictwie dachéw, a nie stropodachéw,
nawet wentylowanych.

Nie nalezy réwniez zalowaé nakla-
dow na stosowanie lepszych materia-
16w do izolacji termicznej, ktérych
koszt wielokrotnie sie zwréci dzieki
obnizeniu kosztéw opalu.

W przypadku stropu nad piwnicg
lub podlogi w parterze w budynkach
niepodpiwniczonych obowiazuje ta sa-
ma zasada co w przypadku stropoda-
chéw — nie nalezy oszczedzaé na
kosztach dobrej izolacji termicznej. W
tym przypadku lepsze efekty daje sto-
sowanie izolacji ze styropianu niz z
welny mineralnej. Styropian jest ma-
{eriatein nie nasigkliwym i uloZenie
go pod podloga w budynku niepod-
piwniczonym lub na stropie nad piw-
nicy nie stwarza niebezpieczetistwa
skraplania sie pary wodnej, przenika-
jacej latwo z dolu do géry.

Przy innych materialach izolacyj-
nych zaleca sie stosowanie powloki
paroizolacyjnej, np. z folii igelitowej
lub folii technicznej PCW. Stosowanie
izolacji z papy asfaltowej na osnowie
z tektury nie jest wskazane, gdyz z
czasem tektura staje sie dobra po-
zywka dla grzyba domowego, powo-
dujacego jej rozpad i zagrazajacego
podlogom z drewna.

* * L]

Wszystkie powyzisze uwagi mozna
zawrze¢ w powiedzeniu, ze kazdy
grosz celowo wydany na zmniejszenie
strat ciepla zwraca sie wielokrotnie
w oszczednosci na ogrzewaniu.

W sprawie nowelizacji

normy PN-74/B-03020

Mgr inz. Edward Motak
Politechnika Rzeszowska

Obowiazujaca od 1 stycznia 1976 r.
norma PN-74/B-03020. Grunty budow-
lane. Projektowanie i obliczenia sta-
tyczne posadowiern bezpo$rednich jest
jedna z gléwnych norm dotyczacych
projektowania konstrukeji i podlozy
budowlanych metods standw granicz-
nych.

Srodowisko inzynierskie przyjelo ia
z pewna rezerwa i byé moze dlatego
jej okres wdrazania trwal dluzej niz
innych nowo wprowadzonych norm
projektowania. Przyczyny powodujace
taki stan rzeczy sa zlozone.

Uwagi uiytkownikéw normy spo-
wodowaly, Ze Ministerstwo Budownic-
twa i PMB zlecilo zespolowi autor-
skiemu analize zasadnosdci zastrzezen.
Zebrane uwagi oraz wlasne spostrze-
Zenia zespolu autforskiego pozwolily
na przygotowanie znowelizowanego
tekstu normy, ktéry zostal przekaza-
ny do zaopiniowania w 1980 r. okoto

50 wybranym instytucjom.
Poréwnanie obu norm — obowig-
zuigeej i znowelizowanej — daje moz-

liwoéé oceny zmian formalnych i me-
rytorycznych, Ogélna filozofia” nor-
my nie ulegla zmianie, natomiast cze-
sSciowo zmienil sie jej uklad. Niektére
zagadnienia — obliczenia wedtug I sta-
nu  granicznego, metody wyznaczania
naprezen — przeniesiono do dwoch
zalacznikodw.

Do wazniejszych zmian moZna za-
liczyé: wprowadzenie legalnych jed-
nostek miar, zmiane wzoru na gra-

niczny opoér podloza gruntowego @y
oraz na normowe obcigZenie jednost-
kowe gyn, zmiane kryterium podloza
nie- i uwarstwionego (podloZze nie-
uwarstwione przyjmuje sie w oblicze-
niach wtedy, gdy bezposrednio pod
fundamentem zalega jednoimienna war-
stwa geotechniczna o migzszoéei co
najmniej h = 2B, gdzie B — szero-
kosé fundamentu), uwzglednienie we
wzorze na @y wplywu sit poziomych
przez wprowadzenie wspblezynnikéw
ie, ip, ip oraz obcigZenia mimo&rodo-
wego przez przyjecie zredukowanych
wymiaréw fundamentu B i L (sposdb
Meyerhoffa, powszechnie wprowadzo-
ny do norm zagranicznych [7]), poda-
nie sposobu obliczenia nofnosci gra-
nicznej @; Iub noénofci dopuszczalnej
gyn podloza uwarstwionego, podanie
zasad stosowania efektywnych para-
metréw geotechnicznych @7, ¢’, uécisle-
nie sposobu interpretacji wspoélczynni-
ka stopnia odprezenia podloza 1. zmia-
ne obliczenia wygiecia budowli fo.

Trudno w tym miejscu d}'skutané
szezegolowo na temat tre$ci znoweli-

zowanej normy oraz jej zaloZen mery-.

torycznych. 7 tego wzgledu ponizsze
uwagi zostang ograniczone tylko do
zagadnien najczesciej wystepujacych w
codziennej praktyce projektowej. Do
tych zagadnienn nalezy nosno$é podlo-
za fundamentu, ktéra — decydujac o
bezpieczenstwie ukladu — jest spraw-
dzana w kaidym przypadku projek-
towym. Dla okolo 85% przypadkéw

obliczeniowych wystarczy wyznaczyé
dopuszczalng nofno§é fundamentu gy,
gdyz sila H<C01V. W pozostalych
przypadkach nalezy wyznaczyé gra-
niczny opér podloza @ Przy spraw-
dzaniu stanu granicznego uzytkowania
(I stanu granicznego), sytuacja jest
w przyblizeniu odwrotna. Z dodwiad-
czen wynika, ze sprawdzeniu wyma-
gan II SG podlega ok. 15520 wszyst-
kich przypadkéw projektowych. Za-
kres tych ostatnich obliczen bedzie sie
z czasem zwiekszal, w zwigzku z wy-
korzystaniem przez budownictwo grun-
tow é£rednio- i silnie &cidliwych.

Legalne jednostki miar

W znowelizowanej normie uwzgled-
niono legalne jednostki miar. Nie po-
woduje to istotnych zmian w stosun-
ku do poprzedniego tekstu, gdyz licz-
ba jednostek wystepujgcych w normie
jest niewielka. Dyskusyjng sprawg —
nie tylko w tej normie — jest okre-
slanie ciezar6éw (a nie mas) wladei-
wych i objetosciowych. W wielu nor-
mach i publikacjach zagranieznych
(powszechnie w NRD, RFN i ZSRR)
oraz w niektérych normach polskich
(PN-74/B-02480, PN-80/B-02010) i lite-
raturze [8], [9] stosuje sie technicznie
wygodne jednostki do okreflania cie-
zaru wlasciwego i objetociowego —
kN/m3. Pewng przeslanke w tym kie-
runku stanowi réwniez praca [10]
(str. 27, Ip. 112, 113, 114). Wydaje sie,
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ze w normach, literaturze i oblicze-
niach, w ktérych przy zestawianiu ob-
cigzenn wystepuja ciezary materialow
o danej objetosci, a nie ich masy, na-
lezy dopuscié kN/m3. Sprawa ta po-
winna zostaé¢ jednoznacznie wyjasnio-
na przez PENMiJ. W NRD i RFN oraz
w normie polskiej PN-74/B-02480 na-
prezenia wyraza sie w jednostkach
KkN/m2.

Nosnosé podloza nieuwarsitwionego

Znowelizowany tekst normy [2]
wprowadza nastepujace wzory na wy-
znaczanie granicznego oporu podloza
@y i normowego obcigZzenia jednostko-
Wego gin!

Q;=BL [(1 +0,3 %) N, i+

B
+ (l +1,5 -:)NDP‘B) * Dpinip-10 +
L

B e
=+ (1 —0,25 -—__—) NBprB‘Bin-l(}], (1)
L
=05]]1 03B N.¢(m
Ifn = Ys + 0, I €y A
1 5 L ()
+ (141, A Npp'p'ip x

%10 + (1 —0,25) Ngp @ Big- 1'6], (B

gdzie oznaczenia nowe w stosunku do
normy obowigzujacej sg nastepuja-
ce [1]:

B=B—2p, L =L—2e;— zredukowa-
ne wymiary podstawy fundamentu, m,
ep, er, — mimosrody obciazenia, odpo-
wiednio w kierunku réwnoleglym do
wymiaru B i L, m,

ic, ip, is — wspoélezynniki wplywu na-
chylenia wypadkowe]j obcigzenia, wy-
znaczone z nomogramdéw normy [2],

d — kat odchylenia wypadkowej ob-
cigzenia od pionu, stopnie,

2'p% 'R PR, P — obliczeniowa lub
charakterystyczna $rednia gesto$é ob-
jetosciowa gruntow powyzej i poni-
zej poziomu posadowienia.

Wzory (1) i (2) obowiazujg przy
przyjeciu nowego Kkryterium podloza
nieuwarstwionego (h<<2B). Wzér na
@y w obowigzujacej normie [1] zostal
zastgpiony wzorem (1), w ktérym zmie-
niono drugi i trzeci skladnik (wyra-
Zenia w nawiasach). Zmiana ta, zwla-
szeza w drugim skladniku i dla fun-
damentéw nie lawowych, ma istotny
wplyw na wyniki obliczen.

W celu ilustracji powyiszych uwag
wykonano serie obliczen dopuszczal-
nych obcigzen jednostkowych gg. Dla
latwiejszego korzystania z wynikow
obliczen przyjeto oznaczenia rozpatry-
wanych przypadkéw, ktére nalezy ro-
zumieé nastepujaco:

PL-1 — obliczenia wg zasad I stanu
granicznego (I SG), podanych w nor-
mie PN-74/B-03020; qua = mgylyjo =
= 0,675qy, gdzie:

m = 0,81 — wspélczynnik korekeyiny
(warunkéw pracy) w metodzie B ozna-
czania parametréw geotechnicznych,
o = 1,2 — uogblniony wspblezynnik
obcigzenia, gy = @;:BL — jednostkowy
graniczny opbér podloza wyznaczony
przy stosowaniu metody B,

PL-2 — obliczenia normowego obcig-
zenia jednostkowego wg normy PN-74/
/B-03020 (a4 = Qsn),

PL-3 — obliczenia wg zasad 1 SG,
podanych w nowelizacji normy PN-74/
/B-03020, przy zalozeniach jak w obli-
czeniach PL-1,

PL-4 — obliczenia normowego obcig-
zenia jednostkowego wg nowelizaecji
normy PN-74/B-03020 (qd = Qjn),

PL-5 — obliczenia wg metody III,
podanej w normie  PN-59/B-03020
(ga = ogr So, gdzie: ggr — naprezenie
graniczne, S, =2 — globalny wsp6i-
czynnik bezpieczenstwa),

PL-6 — obliczenia wg metody I, przy
stosowaniu pomocniczych wartosci ta-
belarycznych  podanych w normie
PN-59/B-03020.

Na rysunkach 1 i 2 przedstawiono
wyniki obliczen dopuszczalnych obcig-
zeh jednostkowych gq dla lawy (B=
=1m) i stopy kwadratowej (B=L =

= 1m) — obcigzonych osiowo i piono-
7 b
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Rys. 1. Dopuszczalne obcigZenie jednost-
kowe g, dla lawy i kwadratowej stopy

fundamentowej posadowionych na podlo-
#Zu I (piasek sredni)
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Dopuszczalne obciatenie Jednost-
kowe q, dla tawy i kwadratowej stopy

Rys. 2.

fundamentowej posadowionych mna podto-
Zu II (glina nieskonsolidowana)

wo oraz posadowionych na gleboko-
Sci D =2 m na podlozu I (piasek Sred-
ni, o zmiennym stopniu zageszczenia
Ip = 0-+0,67) i na podlozu II (glina
nieskonsolidowana, o stopniu plastycz-
nosci Iy = 0--0,75). Obliczenia wyko-
nano szeScioma sposobami wedlug wy-
magan norm polskich [1], [2], [3].

Wykresy przedstawione na rys. 1
i 2 umozliwiajg dokonanie wielu spo-
strzezen dotyczacych sposobow oblicza-
nia nosnosci fundamentéw na podiozu
nieuwarstwionym. Ogranicze sie tylko
do omoéwienia dwoéch spostrzezen.

1. Wystepujg wyraine rdéznice po-
migdzy nosnoscig lawy 1 nosnoscig
kwadratowej stopy fundamentowej,
obliczong wedlug normy obowigzujg-
cej (PL-1 i PL-2) i znowelizowanej
(PL-3 i PL-4). Budowa wzoru (1) jest
analogiczna do przyjetego przez nor-
me¢ NRD [4], z tg réznicg, Ze norma
NRD wprowadza wspolczynniki kory-
gujgce wartosci poszczegblnych skiad-
nikow wzoru (me = 0,91, mp = 0,75+
-+0,9, ms = 0,8-1). Ponadto obowigzu-
je dodatkowy warunek ograniczajacy
wprowadzony przez autoryzowane u-
zupelnienie normy z 1977 1. [4b]. W
mysl tego warunku  wspoélezynnik
ksztaltu podstawy rozpatrywanego fun-
damentu w postaci 1-1,5(B:L) moz-
na stosowa¢ jedynie w szczegblnym
przypadku, gdy odleglo$¢é w Swietle
sgsiednich fundamentéw i fundamentu
rozpatrywanego jest nie mniejsza niz
10Btg¢{’J. W pozostalych przypadkach
nalezy wplyw fundamentéw sgsiednich
na obniZenie no$no$ei fundamentu roz-
patrywanego uwzgledni¢ dokladniej
przez analize obliczeniowg lub w spo-
s6b uproszczony przez zastgpienie
wspomnianego powyzej wspolczynnika
ksztaltu podstawy wyrazemem 1+ 0,3
(B:L). Zabiegi te, w efekcie obniza-
jace nofnosé, majg na celu zapewnie-
nie wymaganego bezpieczenstwa roz-
pairywanego fundamentu.

W nowelizowanej normie brakuje
podania sposobu postepowania w obli-
czeniach I SG przy duzych wzgled-
nych mimosrodach obcigzenia es:B
lub er:L oraz gdy wystepujg znaczne
obcigZenia poziome (tgd = tg @ (). Pro-
blem ten réwniez dostrzega norma
NRD wprowadzajgc ograniczenie mi-
mosrodéw ep =< B:3 lub er << L:3 oraz
stosunku tgd:tg @ ) << 0,7 przy usta-
laniu i, ip, i [4a]. ROwniez i te usta-
lenia majg na celu zapewnienie nie-
zbednego bezpieczenstwa fundamen-
tow obcigzonych w zloZony sposoéb.

2. Dopuszczalne ohcigzenia jednost-
kowe fundamentéw posadowionych na
podlozu I (rys. 1), wyznaczone wg wy-
magan I SG (metoda B) norm PL-1
i PL-3, sg mniejsze od normowych
obcigzen jednostkowych (PL-2 i PL-4)
zardwno dla normy obowigzujgcej, jak
i nowelizowanej. Swiadczy to o braku
korelacji pomiedzy warto$ciami obli-
czen uzyskanymi wg I SG i przy sto-
sowaniu jednostkowego ohcigZenia nor-
mowego. Zalezno$¢ powinna mieé cha-
rakter odwrotny.

No$nosé podloza uwarstwionego

W nowelizowanej normie [2] poda-
no sposéb wyznaczania nosnosci pod-
loza uwarstwionego, dla ktérego ogodl-
ny schemat obliczeniowy przedstawio-
no na rtys. 3. W normie przyjeto li-
niowg funkcje rozkladu naprezen f(h)
o nachyleniu 2:1. Dla zalozen przyje-
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Charakterystycsne wartofel A’

Schemat Sl A=
. 5
WETVE a*) b e d a b | € I d
B':B 2 2 1,75 1,5 3 3,39 ‘ 2 ‘ 2
LiB=oo| 2 o 1,75 1,5 3 VR (N 2
_,;_' Loy B B 3 2,69 2,4 1,88 6 6,10 | 2002
L:B=1 4 3,68 3,06 2,25 9 10,06 ‘ 4 4
* fyc;zk;;d naprezefi pod fundamentem w podlofu uwarstwionym: a — wg [2], b — wg [1]1 [6), ¢ — wgrys. 5b, d — wg

tych w normie [2] i zastepczego fun-
damentu abed (rys. 3) wyprowadzono
proste zaleinod$eci umozliwiajgce obli-
czenie jednostkowego, granicznego o-
poru podloza lub normowego obcigZe-
nia jednostkowego:

3)

a7 = (4 —YP)(A":A),
G = (93';: _‘?r}',ﬂk) (A47:4), )

gdzie: A — powierzchnia podstawy
fundamentu,
-1__B_T
C ! ! d
| ¢ D
— PRI -
5 Vﬁ_ TPAITT (“Il af ol I
/ Q v
ffmftr % 7 \p =
RALAEEEFFERIRE] * vy
A e
9r I
o upt
Itvs. 3. Schemat obliczeniowy fundamentu

na podlozu uwarstwionym: 1 — warstwa
mocniejsza, II — warstwa stabsza
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Rys. 4. Dopuszczalne obcigzenie jednost-

kowe ¢y lawy i stopy fundamentowej po-

sadowionych mna podlotu uwarstwionym:
1,2 — g4 dla lawy i stopy obliczone dila

warsiwy I wg PL-3 (I 5G), 34 — qq, dla
i:al\‘vir i stopy obliczone dla warstwy I WE

Funkeja f(h) rozkladu naprezen
pod fundamentem w podioZzu uwarstwio-
nym: 1 — propozycja znowelizowanej nor-
my PN-T4/B-03020, 2 — zgodnie =z PN-T4/B-
-03020, 3, 4 — inne propozycje

Rys. 5.

A’ — powierzchnia podstawy zastep-
czego fundamentu okreslona w pozio-
mie a—b na rys. 3,

¥, #M — obliczeniowy i charaktery-
styezny ciezar objetosciowy gruntu za-
legajacego od poziomu posadowienia
do stropu warstwy stabszej, kN/m?

W celach poréwnawczych wykona-
no serie obliczen dopuszezalnej no$-
noéci ga podloza uwarstwionego zlo-
zonego z warstw geotechnicznych: I —
piasek $redni Ip = 0,5, przy zmiennej
wartoéci h = 0=2m, Ila — glina nie-
skonsolidowana I, =025 i IIb—IL=
= 0,5. Obliczenia wykonano dla lawy
(B=1m) i kwadratowej stopy funda-
mentowej (B =L = 1m). Wyniki obli-
czen przedstawiono na rys. 4.

Wartosci PL-3a i PL-4a oraz PL-3b
i PL-4b uzyskano dla podloza uwar-
stwionego zlozonego z warstw I (pia-
sek éredni) i Ile (glina nieskonsolido-
wana I = 0,25) oraz warstw I i IIb
(glina nieskonsolidowana I = 0,5).

Na wykresie naniesiono roéwniez
proste poziome 1, 2, 3, 4 przedstawia-
jace wartoSci gg i gye dla nieuwar-
stwionego podloza zlozonego z silniej-
szej warstwy I. Proste te stanowia
ograniczenie od géry wartosci qa i qn
obliczonych dla podloza uwarstwione-
go. Nizej znajduje sie obszar warto-
dci, dla ktérego proponowamny w nor-
mie sposéb zachowuje wazno$¢. Brak
w normie ograniczenia obliczonych
wartoéci gq dla podloza uwarstwione-
go moze powodowaé nieporozumienia
i prowadzi¢ do blednych interpretacji,
zwlaszeza u mniej doSwiadezonych
projektantéw. Z rysunku 4 mozna od-

czytaé zaskakujgco duze wartoSci ga
obliczone wedlug wymagan normy [2],
zwlaszeza dla przypadkéw, gdy h:B>1.
Tak duze wartoéci ga $wiadezg o roz-
bieznosciach pomiedzy rzeczywistym i
przyjetym do obliczen modelem fun-
damentu. Przy pozostawionej koncep-
cji obliczen (rys. 3) bardzo istoine
staje sie ustalenie odpowiedniej funk-
cjii f(h), a tym samym A’, we wzo-
rach (3) i (4). Niektoére propozycje do
dyskusji przedstawiono na rys. 5, a
charakterystyczne wartoSci A’ podano
w tablicy.

Inne uwagi

Sposrod zagadnien, ktére nie zosta-
ly oméwione w artykule lub zostaly
pominiete, ale sg dyskusyjne, moZna
wymienié nasiepujace:

— w nowelizowanej normie [2] bra-
kuje wykreséw rozkladu obcigzen jed-
nostkowych w poziomie posadowienia
fundamentu obcigZonego osiowo i mi-
mosrodowo przy obliczaniu wediug
1 SG,

-— brakuje w normie wytycznych
obliczania statecznosci pojedynczych
fundamentéw, budowli i skarp badz
konstrukeji podlegajacych wyporowi
wody metodg stanéw  granicznych
(podano jedynie wzbr Coulomba); W
niektérych panstwach, np. w RFN,
temu zagadnieniu pos$wiecono osobne
normy,

— proponuje sie rozwazyé zalece-
nie, aby dla obcigzen mimosrodowych
dzialajacych réwnoczesnie w obu kie-
runkach najwieksze normowe obciaze-
nie jednostkowe moglo osiggaé war-
tosei 1,4q4m,

— brakuje w normie wytycznych
w zakresie potrzeby uwzgledniania
wplywu fundamentéw sgsiednich na
fundament rozpatrywany przy spraw-
dzaniu wymagan standéw granicznych,

— niecelowe wydaje sie podanie w
normie dwoch metod obliczania prze-
mieszczenn fundamentéw jednobrylo-
wych, {ym bardziej Ze osiadania obli-
czone tymi metodami rbéznig sie o kil-
kadziesiat, a nawet wiecej procent ([6],
str. 104),

— brakuje w normie wartosei do-
puszezalnych przemieszezen fundamen-
tow siloséw, estakad, smuklych bu-
dowli o wysoko$ci mniejszej od
100 m.

* *® *

W artykule przedstawiono dysku-
syjne uwagi zwigzane z problematy-
ka nowelizowanej normy PN-74/B-
-03020. Pominieto natomiast uwagi
mniej istotne, porzgdkowe i formalne.
W nawigzaniu do uwag oraz do prze-
prowadzonych — poza trescig arty-
kulu — wielu analiz poréwnawczych
wymagan norm polskich i zagranicz-
nych [7] nasuwaja sie nizej podane
whnioski.

1. Wzory (1) i (2) do wyznaczania
Q; i gsm powinny byé tak zmodyfiko-
wane, aby pozwalaly na projektowa-
nie fundamentéw spelniajgcych okre-
Slone warunki bezpieczenstwa. W ra-
zie potrzeby w normie mozna podag,
dla grup gruntéw, nieprzekraczalne
warto$ci  charakteryzujgce  nofnos¢
podloza, Ponadto naleizy jednoznacznie
okre$li¢é warunki ograniczajace, osob-

302

PRZEGLAD BUDOWLANY 5;‘1951




ro dla obliczen wedlug I SG i wedlug
g Dotyczy to najwigkszych i éred-
nich obcigzen jednostkowych, mimo-
érodéw, sil poziomych itp.

2, Sposdéb wyznaczania noénosci
podloza uwarstwionego w proponowa-
nej postaci jest niedoskonaly i powi-
nien byé¢ ulepszony. Nalezy dazy¢ do
opracowania sposobu umozliwiajacego
obliczanie nosnosci rodzimego podloia
uwarstwionego 1 projektowanie wy-
miany gruntu (poduszek gruntowych).
Zagadnienie jest trudne i nie zostalo
pomy$lnie do tej pory rozwigzane w
zakresie prakiycznych obliczen. Roéw-
niez rozwigzania podane w niekto-
rych normach zagranicznych [7] na-
suwajg watpliwos$ci merytoryczne.

3. Nalezy stosowaé zasade, :ze
wszystkie wymagania, wzory i wykre-
sy podane w normie projektowania
powinny byé bezwzglednie testowane.
Wyniki i dyskusja poréwnawczych
serii obliczen powinny dawaé¢ odpo-

wiedZ co do przydatnoSci badZ po-
trzeby okreslenia obszaru waznosci
wymagan normy, wzoréw i wykreséw.
Zmniejszy to rowniez zakres uwag ze
sirony uzytkownikow normy.

4, Przedstawione w artykule wy-
niki charakterystycznych i wybranych
obliczen oraz przedstawione wnioski
sygnalizujg jedynie niektére watpli-
woscl nasuwajgce sie przy korzysta-
niu z projekiu noriny [2] 1 nie moga
stanowié wylacznego kryterium do
wprowadzenia zmian i uzupelnien. Mo-
ga byé natomiast pomocne przy osta-
tecznej redakcji normy.
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O projektowaniu nozy

studni opuszczanych?

Mgr iniz. Edward Czarnocki
Politechnika Warszawska—Filia w Plocku

Na nisko polozonym terenie jednej
z inwestycji nie bylo mozliwe bezpo-
§rednie wilaczenie sieci kanalizacyjnej
i sieci wéd deszezowych do kolekto-
réw miejskich. Spowodowalo to ko-
nieczno$é  zaprojektowania czterech
podziemnych zbiornikéw Zelbetowych
przeznaczonych na przyjecie i prze-
pompowanie Sciekow.

Wiercenia wykazaly, ze pod war-
stwa humusu grubosci 20--50 cm za-
lega warstwa piaskow grubosci 1,3+
=40 m, a pod niag gliny. Powierzch-
nia stropu glin nie uklada sie réw-
nolegle do terenu i jest pofaldowana.
Do glebokosci 6,0 m warstwy glin nie
przewiercono, przy czym w glinach
wystepowaly przewarstwienia piaskow
nawodnionych. Poziom wody w ba-
danych otworach stabilizowal si¢ na
glebokoéei 0,1=-1,2 m. Poziom ten za-
lezal od intensywnosci i dlugotrwalo-
$ci opaddéw. Na calym terenie wyste-
puja bardzo trudne warunki wodne.

Z uwagi na wysoki poziom wody
gruntowej zbiorniki zaprojektowano
jako studnie opuszczane. Przyjeto
studnie o przekroju kolowym i $red-
nicy wewnetrznej 6,0 m, gruboéci
$cian 0,4 m i wysokoéci 4,0 m (rys. 1).

Ostrze stalowe noza studni zapro-
jektowano z poléwki dwuteownika 400.
Wykonanie tego noza w ksztalcie obre-
czy o $rednicy 6,7 m w poczgtkowej
fazie prac przygotowawczych na bu-
dowie stwarzalo istotne trudnosci. Aby
wylkonaé takie ostrze nalezalo cze$é
dwuteownika poddaé procesowi obcig-
gania [1], czyli gieciu z roéwnoczes-

1) Autor porusza znane zagadnienie do-
tyczgce warunkéw stosowania noza studni
opuszezanych. Opracowanie postanowiliSmy
jednak opublikowaé, gdyz $wiadczy ono ©
tym, Ze w praktyce nie zawsze przyjmo-
;n;adnje 53 rozwigzania optymalne (przyp.

nym rozcigganiem materialu (rys. 2).
Wzornik powinien byé¢ tak zaprojek-
towany i wykonany, aby istniala moz-
liwo$é obciggania czesci dwuteownika
polka na zewnatrz. Szczeki chwytaja-
ce konce ksztaltownika powinny byé
tak wykonane, aby sila P dzialala
wzdluz osi przechodzacej przez Srodek
ciezkodci profilu. Wartosé sily rozcig-
gajacej przy wstepnym wydluZeniu
ksztaltownika ze stali St3S bedzie wy-
nosila P; = R.F = 1,33 MN.

W celu zapobiezenia zjawisku spreg-
zynowania obcigganego ksztaltownika
(,,odspojenia” od wzornika), w kohco-
wej fazie obciggania sila ta powinna
wzrasta¢ do wartosci P, =09 RnF =
= 1,98 MN.

Odpowiednie wygiecie czedci dwu-
teownika 400 w warunkach przedsig-
biorstwa budowlanego bylo zadaniem
prawie niemozliwym do wykonania, a
przynajmniej bardzo kosztownym (bu-
dowa specjalnych urzgdzen) i czaso-
chlonnym. Roéwniez inne przedsiebior-
stwa, nie tylko budowlane, do kio6-
rych zwracano sie o wykonanie ostrza,
nie byly w stanie podjgé sie tego
zadania i odmawialy przyjecia zlece-
nia.

W rezultacie podjeto decyzje o o-
puszezeniu studni bez stalowego noza.
Bez wiekszych trudnosci opuszczono 4
takie studnie. Nalezy dodaé, Ze Sciany
studni mialy grubo$é mniejsza od za-
lecanej. Grubosé ta wynosila:

Dy
d=——-15+12 cm [2].
12

W éwietle udanej operacji opusz-
czenia studni bez nozy z ostrzem sta-
lowym nasuwa sie pytanie og6lniej-
sze — jaki wplyw ma osirze noza
studni na opuszczanie jej w gruncie?

Moze zbedne jest wykonywanie tego
ostrza?

Studnie zagl¢biane w gruncie pro-
jektowane sg przy zalozeniu (rys. 3),
ze clezar wilasny studni @ jest wiek-
szy od sily tarcia gruntu T o $ciany
studni. Studnia zaglebia sie wtedy, gdy
sita nacisku N = @ — T powoduje wy-
pieranie gruniu spod noza do $rodka
studni lub, gdy pod noiem nie ma
gruntu.

Sila nacisku noza N zmienia sie W
zaleznosci od wielkosci zaglebienia h
studni ponizej terenu. Moina w zwigz-
ku z tym wyodrebnié trzy przypadki,
kiedy studnia opuszcza sie:

1) nacisk noza N rownowazony jest
skladowa pionowg V; dzialajaca na
spbd noza i skladowa V. dzialajgca
na skos noza (rys. 3a); jezeli napre-
Zzenie o osiggnie wartosé graniczng,
przy ktérej wystapi $cinanie w grun-
cie pod nozem, bedzie mialo miejsce

o 0
40 D600 d
Y
&Cg" ™
- ]
o =
a“j_ o 12 1 400

Rys. 1. Przekr6j poprzeczny zblornika 2Zel-
betowego w postaci studni opuszczanej
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Rys, 2, Schemat wzornika do ksztaltowania
ostrza noza

|
Rys. 3. Warianty oddzialywania no%a studni

na grunt (opis w tekscie)

wyparcie gruntu do $rodka studni i
jej opuszczenie sie; warstwa gruntu
w studni o wysokosei h, przeciwdzia-
ta wypieraniu,

2) zwiekszanie sie zaglebienia h
studni powoduje zmniejszenie nacisku
N i prowadzi do opuszczenia sie stu-
dni (rys. 3b), gdy nacisk noza na
grunt réwnowazony jest tylko silg V,
dzialajagca na spo6d noza; w wyniku
Scinania spowodowanego dzialaniem
sily N nastepuje wyparcie gruntu do
Srodka i opuszczenie sie studni,

3) sita N nie wywoluje $cinania
W gruncie, a opuszczenie nastapi tyl-
ko w przypadku jak na rys. 3c; wy-
bierajgc w sposdb ciagly grunt ze
srodka studni doprowadza sie do usu-
nigeia gruntu spod noza; poniewaz
Q@ > T, wiec nastapi opuszczenie sie
studni.

W zadnym =z {rzech wyzej opisa-
nych przypadkow ostrze stalowe noza
studni nie jest potrzebne do opuszcza-
nia studni. Jak wynika z rys. 3c,
réwniez ksztalt noza, tzn. szeroko$é
stopki b i kat nachylenia skosu nie
odgrywaja istotnej roli. Jedynym wa-
runkiem jest, aby @ > T.

W opisywanym przypadku opusz-
czanie studni nastepowalo prawie wy-

lgcznie wg schematu jak na rys. 3c.

Przy prawidiowo zaprojektowanej
studni wartosé sily N powinna byé
niewielka. Poniewaz zwiekszenie gru-
boéci $ciany w celu osiggniecia jak
najwiekszego nacisku jest niecelowe,
nalezy dazy¢ do zmniejszenia silt tar-
cia gruntu o $ciane. W warunkach
budowy zmniejszenie to mozna osigg-
naé przez staranne deskowanie, odpo-
wiednie zaggszczenie mieszanki beto-
nowej i zatarcie $cian na gladko. Tak
zaprojektowana studnia (silta N nie-
wielka) mnie uzasadnia stosowania
ostrza stalowego w celu pokonania ta-
kich przeszkéd, jak kamienie Iub klo-
dy.

W gruntach niespoistych -opuszcze-
nie studni wg rys. 3c bedzie mozliwe,
gdy kat tarcia po gruncie bedzie
wiekszy od kgta tarcia wewnetrznego.
Nie maja tu wplywu warunki wodne,
tzn. mozna kopaé¢ pod wodg lub w
gruncie suchym.

W gruntach spoistych, kiére wyste-
puja np. pod nawodnionymi piaska-
mi, od pewnego momentu moina za-
czaé wypompowywaé wode ze Srodka
studni i oprécz kopania koparks roz-
poczaé reczne wybieranie gruntu spod
noza, co rowniez umozliwi opuszcza-
nie sie studni.

o

—
VOPDITITTEhIIIDP

Z powyiszych rozwazan wynika, Ze
w omoéwionych warunkach gruntowo-
-wodnych nie ma uzasadnienia stoso-
wanie ostrza stalowego noza studni
opuszczanej.

Jezeli warunki geotechniczne uza-
sadniajg zastosowanie stalowego ostrza
dla noza $cian studni okraglych, nale-
zy zaprojektowaé¢ taki ksztalt ostrza,
jaki bedzie mozliwy do wykonania
przez realizatora rohoét.

Trudnosci wystepujgce przy opusz-
czaniu studni sa bardzo czesto wy-
nikiem innych (gorszych) warunkéw
na budowie niz przyjeto w projekcie.
Najwazniejszg sprawg jest w zwigzku
z tym przeprowadzenie dokladnych
badan geotechnicznych w miejscu rea-
lizacji studni. Warunki te musza sta-
nowi¢ podstawe wyboru optymalnych
rozwigzan projektowych.

Literatura

[1] Poradnik inZynlera mechanika. WNT,

‘Warszawa.
[2] Rossinski B.: Fundamentowanie. Warsza-
wa, Arkady 1976.

O materiafooszczedne

obiektéw budowlanych i zadan inwestycyjnych

projektowanie

Zdzistaw Piwnicki
Warszawa

Koszty materialéw zuzywanych w
budownictwie wraz z transportem sta-
nowia przecietnie 60% ceny koszto-
rysowej nowych obiektéw budowla-
nych. Réwnocze$nie na rynku zaopa-
trzenia materialowego wystepuja
znaczne niedobory wielu asortymen-
téw i gatunkéw materialéw budowla-
nych. Niedobory te dalece ogranicza-
ja moce produkcyjne przedsiebiorstw
wykonawstwa budowlanego.

Majac na uwadze oszczednoéé i ra-
cjonalizacje zuzycia materialéw, jak
réwniez uwzgledniajac malejace na-
kilady inwestycyjne, w jednostkach

projektowania  spéldzielczosci pracy
przeprowadzono przeglad opracowa-
nych uprzednio dokumentacji tech-

nicznych inwestycji. Przegladu doko-
nano pod katem wprowadzenia zmian

zapewniajacych zmniejszenie przewi-
dzianego w projektach zuiycia mate-
rialbw w ogble.

W biurach projektéw spoéldzielczo-
$§ci pracy na terenie kraju zweryfi-
kowano rézne, przewidziane do reali-
zacji projekty inwestycji lub ich
czedcei.

Zespoly specjalistow przeprowadzi-
ly analize wczedniej przyjetych roz-
wigzan zawartych w zalozeniach tech-
niczno-ekonomicznych inwestyecji i w
projektach technicznych. Analiza obje-
to wiele rozwigzan konstrukcyjno-ma-
terialowych dotyczacych robét budow-
lanych, sanitarnych, elektryeznych
itp. Przeanalizowano rozwigzania za-
proponowane dla 48 zadan inwestycyj-
nych, w tym 16 pozostajacych w rea-
lizacji.

W wyniku analizy w wielu roz-
wigzaniach wprowadzono zmiany, kté-
rych wdrozenie przyczyni sie do za-
oszczgdzenia wielu materialdw oraz
zmniejszenia planowanych kosztéw in-
westycji.

W toku weryfikacji ujawniono oko-
liczno$ci utrudniajace stosowanie ma-
terialooszezednych rozwigzan projek-
towych. Niedostateczna podaz niekt6-
rych asortymentéw oraz niepelna i
czgsto nieaktualna informacja o Zré-
diach i warunkach nabycia oraz ter-
minach dostaw materialéw stosowa-
nych w budownictwie byly przyeczyna
»skrepowania” projektantow w zakre-
sie doboru odpowiednich materialéw.
W toku weryfikacji projektéw ujaw-
niono takze czeste kolizje miedzy za-
mierzonymi rozwigzaniami a postula-

304

PRZEGLAD BUDOWLANY 5/1981




tami przyszlych wykonawcédw. Wyko-
nawcy niejednokrotnie 2adali niera-
cjonalnych lub materialochronnych
rozwiazan, co stawialo projektantow
w sytuacjach przymusowych. W wy-
niku weryfikacji zwroécono roéwniez
uwage na brak systematycznej infor-
macji o substytutach materialowych
oraz o zagranicznych osiagnigciach i
kierunkach rozwoju przemysiu mate-
rialtow budowlanych.

Stwierdzono ponadto brak efek-
té6w materialowych wynikajacych =z
wariantowania rozwiazan projekto-
wych. Dotyczy to gléwnie zalozen tech-
niczno-ekonomicznych inwestycji.

Analiza sprawozdain wykazala, iZe
przeprowadzona akcja weryfikacyjna
spelnila podwbjna role. W wyniku
analizy okreslono role inwencji wlas-
nej projektantébw inwestycji = oraz
wskazano niedostrzezone  uprzednio
mozliwosci.

Skupienie uwagi na racjonalnym i
materialooszczednym projektowaniu
jest szczegblnie uzasadnione. Najwiek-
sze bowiem  mozliwos$ci obnizenia
kosztu nowo wznoszonych obiektow
budowlanych i przezwyciezenia ba-
rier rozwojowych budownictwa, wyni-
kajacych z nadmiernego zuiycia ma-
terialow, wystepuja w fazie projek-
towania inwestycji.

Dzialania ukierunkowane na ma-
terialooszczednos$s w budownictwie le-
zq przede wszystkim w gestii inzy-
nieréw. Dotyczy to projektantow, kto-
rzy decyduja o rodzaju konstrukcji
i strukturze rozwigzan materialowych
w projektowanych obiektach. Zalety

funkcjonalne, realizacyjne i eksploa-
tacyjne projektowanych obiektéw bu-
dowlanych sa ro6wnie wazne, jak za-
lety konstrukeyino-materialowe. Nale-
iy wiec w projektowaniu zwracaé
uwage na mase jednostkowa obiektu
w odniesieniu do jego powierzchni
calkowitej i kubatury.

Istotna sprawg w materiatooszczed-
nym projektowaniu jest stosowanie
projektéw typowych i powtarzalnych,
ktérych walory sa sprawdzone pod
kazdym wzgledem.

W wyniku weryfikacji projektéw
stwierdzono, ze nalezy w sposéb zde-
cydowany torowaé droge rozwigza-
niom materialooszczednym 1 nowo-
czesnym, od stosowania ktérych w du-
zej mierze zalezy zwigkszenie efektow
rzeczowych budownictwa, mozliwych
do realizacji w ramach S$rodkéw ma-
terialowych i limitéw inwestycyjnych
pozostajacych w dyspozycji. Naleiy
tez poglebié wsp6lprace jednostek
projektowych spoidzielczo$ci pracy z
wlasciwymi jednostkami zaplecza nau-
kowo-badawczego, m.in. z COBPBP
,Bistyp”. W praktyce spoéidzielczych
biur projektéw naleiy tez poglebié i
utrwali¢ wariantowe rozwigzywanie
probleméw, przy zalozeniu pelniejsze-
go stosowania rachunku ekonomicz-
nego.

Nieodzowne jest tez zwickszenie
roli zespoléw sprawdzajgcych istnieja-
cych w biurach projektéw, jak roéw-
niez rad techniczno-ekonomieznych,
ktérych dzialania w dziedzinie oszczed-
noéci materialéw i nakladow inwe-
stycyjnych moga przyczyni¢ sie w
sposob znaczacy do poprawy niezado-

walajacej obecnie sytuacji w tym za-
kresie.

Wazng sprawg wynikajgeq z ana-
liz weryfikacyjnych bylo wskazanie
na koniecznosé stworzenia warunkéw
sprzyjajacych utrwaleniu w praktyce
biur projektéw kryteribw oceny nowo-
czesnodei oraz zasad nadawania klau-
zul nowoczesnodci poszczegblnym roz-
wigzaniom projektowym.

Nie mniej istotne jest doskonale-
nie zawodowe kadr biur projektow.
Problemem tym zajmuje sie m.in.
PZITB.

Stwierdzono réwniez, ze powaing
trudnoéé w materialooszezgdnym pro-
jektowaniu stanowi~brak wskainikéw
i norm jednostkowych. Nalezy wnikli-
wiej ocenié stosowany obecnie zbi6r
wskaznikow i cennikéw kosztoryso-
wych pod katem ich przydatnosci dla
obiektéw projektowanych przez jed-
nostki spoldzielczoéci pracy. Nalezy
dodaé, ze wymienione wskafniki i
cenniki powinny byé racjonalne takze
z punktu widzenia calej gospodarki
narodowej.

Weryfikacja projektéw jeszcze raz
potwierdzila, Ze nalezy skoordynowat
prace projektantéw, kosztorysantéw i
ekonomistébw w zespolach i pracow-
niach biur projektow. Jest to bowiem
warunek, od ktoérego w duzym stop-
niu zalezy mozliwo$é uzyskania dal-
szych oszczednodci materialowych w
projektowaniu inwestycji. O racjonal-
nym projektowaniu musi decydowac
kompleksowy  rachunek nakladéw,
uwzgledniajacy pelny rachunek ekono-
miczny rozwigzan projektowanych w
roznych wariantach.

Ptocka konferencja na temat integracji
systeméw informacyjnych i informatycznych

w procesie inwestycyjnym

Mgr inz. Wiodzimierz Serafimowicz
Komisja Organizacji i Zarzadzania
przy Ptockim Qddziale PZITB

Konferencjal) odbyla sie w dniach
15-+16 czerwca 1980 r. Stanowila ona
kontynuacje merytoryczng konferencji
na temat celowosci i warunkéw inte-
gracji systemow informatycznych w
zarzadzaniu procesami produkcji bu-
dowlanej, zorganizowanej w Plocku
w dniach 14--15 maja 1979 r.

Na konferencji w 1980 r. zaprezen-
towano szereg opracowan zwigzanych
z zarzadzaniem procesami inwestycyj-
nymi na szczeblu centralnej admini-
stracji panstwowej, na poziomie zjed-
noczenh budownictwa, przedsiebiorstw
budowlanych, jednostek inwestorskich
oraz biur projektow.

Dokonano tez przeglagdu systeméw
informatycznych wspomagajacych pro-
cesy inwestycyine w szeregu resor-

1) Konferencje zorganizowat Oddziat
PZITB w Plocku we wspbdlpracy z Od-
dzialem Warszawskim PZITB, OW NOT w
Plocku, Komisjg Informatyki ZG PTE oraz
Komisjg Informatyki ZG PZITB.

tow oraz przedstawiono rozwiazania z
takich krajéw, jak ZSRR, NRD i Nor-
wegia.

Na podstawie
oraz treéci referatow
nizej podane wnioski.

i. Wystepuje konieczno$é uspraw-
niehi dzialalnodei inwestycyinej w fa-
zach programowania, planowania, pro-
jektowania, finansowania oraz realiza-
cji inwestycji. Dzialalno$é ta powinna
byé rozumiana i traktowana jako jed-
no z podstawowych ogniw w kom-
pleksowym modelu zarzadzania gospo-
darka narodowa na wszystkich szczeb-
lach. Niezbedne jest wyeliminowanie
niedomagan systemu informacyjnego
oraz istniejacych systeméw informa-
tycznych wspétuczestniczacych w pro-
cesie bilansowania zadan inwestycyj-
nych z mozliwoéciami wykonawczymi,
w tym bilansowania rzeczowego.

2, Postep techniczny, organizacyj-

szerokiej dyskusji
sformutowano

ny i ekonomiczny umozliwia wzrost
wydajnosci pracy i produktywnosdci
zasobow trwalych zaangazowanych w
procesach produkcji. Musi mu towa-
rzyszy¢ wzrost efektywnosci procesow
zarzadzania przez lepsze wykorzysta-
nie $rodkéw techmicznych i nowoczes-
nych metod organizowania procesow
informacyjnych, niezbednych do po-
dejmowania prawidlowych decyzji w
dzialalno$ci gospodarczej na wszyst-
kich szczeblach zarzgdzania. W zwigz-
ku z malag efekitywnosécig ewidencyj-
nych, odeinkowych systemoéw informa-
tycznych stosowanych dotychczas w
budownictwie, postuluje sie przysta-
pienie do opracowywania dla potrzeb
przedsiebiorstw i zjednoczenn komplek-
sowych systemdéw ewidencyino-rozli-
czeniowo-sprawozdawczych. Wystepuje
przy tym w budownictwie koniecz-
no$é opracowywania metod aktuali-
zacji i obiektywizacji zbioréw infor-
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macji dotyczgcych norm rzeczowych,
kosztowych i cenowych.

3. Warunkiem poprawy efektywno-
éci i skutecznosci oddzialywania wdra-
zanych w budownictwie systemoéw in-
formatycznych jest:

-— przepracowanie szeregu przepi-
sow 1 zarzgdzen dotyczacych projek-
towania i zarzadzania w celu ich do-
stosowania do wymagan wynikajacych
ze stosowania nowoczesnych metod
planowania 1 zarzgdzania, wspomaga-
nych nowoczesng technika obliczenio-
Wq‘

— opracowanie jednolitej klasyfi~
kacji nazw i poje¢ (np. elementdw,
obiekiow, proceséw budowlanych) jako
pazy wyjéciowej do komputeryzacji
projektowania, organizacji i zarzadza-
nia w budownictwie,

— opracowanie prawidlowych i
aktualnych katalogbw norm i cen o
odpowiednich stopniach szczegélowo-
Sci, uwzgledniajacych wszystkie po-
trzeby realizatorow inwestycji,

— usankcjonowanie przez MBiPMB
baz normatywnych istniejacych w
zjednoczeniach i przedsigbiorstwach
budowlanych (wykonanych m.in. w
oparciu o KNIiZMB) do limitowania
materialdw oraz rozliczen zuzycia
materialow przez budowy,

— zintegrowanie — na bazie jed-
nolitych zasad — budowy systemow
kodowania np. zadan inwestycyjnych,
obiektéw przedsiebiorstw, budoéw itp.,

— opracowywanie i aktualizacja
harmonogramoéw dyrektywnych i ope-
ratywnych dla potrzeb inwestorow,
generalnych wykonawcéw i podwyko-
nawcow (wskazane jest przy tym
przejécie z planowania rocznego na
2-letnie).

4, Zgodnie ze zglaszanymi od wie-
Iu lat postulatami, konieczne jest do-
slosowanie dokumentacji projektowo-
-kosztorysowej do potrzeb wykonaw-
céw inwestycji, a m.in. dostosowanie
projektéw (w tym takie przedmia-
row) do potrzeb organizacji realizacji
kazdej budowy. Niezbedna jest inte-
gracja potrzeb projektowania z pla-
nowaniem i realizacjg robét w bu-
cownictwie, ktoéra doprowadzi do te-
go, ze dokumentacja projektowo-kosz-
torysowa bedzie zawiera¢ pelny przed-
miar robét o odpowiedniej szczegdlo-
wosci. Nalezy okreslié i przestrzegac
zasady realizacji obiektow budowla-
nych i ich zespoldw na podstawie ja-
kosciowo wlasciwej dokumentacji
technologiczno-organizacyjnej.

5. Stwierdza sie niezadowalajaca
wspodlprace budownictwa z naukg w
zakresie organizacji i zarzadzania. Nie-
zoedne jest wiec wypracowanie me-
chanizmow integrujacych prace uzyt-
kownikow, naukowcoéw 1 informaty-
kéw, wraz z odpowiednimi mechaniz-
mami stymulujgcymi nowoczesne roz-
wigzania organizacyjne.

6. Niezbedne jest zorganizowanie
koordynacji miedzybranzowej w za-
kresie projektowania i upowszechnia-
nia systeméw informatycznych dla
potrzeb organizacji proceséw inwesty-
cyjnych zarzgdzania zjednoczeniami i
przedsiebiorstwami budowlanymi oraz
kierowania produkcjg budowlang.

7. Postuluje sie posilkowanie w bu-
downictwie metodyka gier decyzyj-
nych, ktore wydatnie przyczyniajg sie
do podnoszenia kwalifikacji pracow-
nikéw inzynieryjno-technicznych jed-
nostek projektowania i przedsiebiorstw
budowlanych oraz do wyzszej realno-
éci i efektywnoséci informatycznych
systeméw zarzadzania.

Plockie $rodowisko budowlane wy-
stapilo na konferencji z prezentacjg
swoich prac dotyczacych komputery-
zacji zarzadzania w budownictwie.

Pozytywne doswiadczenia dwoch
odbytych w Plocku konferencji ogol-
nokrajowych spowodowaly, ze w1982 r.
przewidziano zorganizowanie kolejnej
konferencji na temat integracji infor-
matycznych 1 informacyjnych syste-
moéw projektowania i zarzadzania w
budownictwie.

Z inicjatywy Kola PZITB przy
PBP ,Petrobudowa” oraz Komisji Or-
ganizacji i Zarzadzania przy OW
PZITB obecnie przygotowywane sg
I Plockie Dni Organizacji (pazdzier-
nik 1981 r.).

Impresje amerykanskie "

Doc, dr inZ. Kazimierz Czaplinski
Politechnika Wroctawska

Samolot zbliza sie do Waszyngtonu,
obniza lot. W dole polyskuja srebrzy-
ste dachy doméw jednorodzinnych
yutkanych” miedzy drzewami. Czasem
kawalek trawnika i betonowy lub
asfaltowy parking oraz ulica. Teren
obecnego Washington D.C. pokryly byl
poprzednio lasem. Rozmieszczajac do-
my (ortogonalnie, poélkoliscie, wachla-
rzowo i w jeszcze innych ,ukladach”)
pozostawiono drzewa. Stad ten kon-
trast dachéw pokrytych niby luskami
(wielkosci dachowek) jakiegos two-
rzywa, odbijajacych promienie slofica,
i drzew lisciastych w swej jesiennej,
brgzowej szacie. Dachy te stanowig
roznokolorowa, estetyczna, ,pigtg ele-
wacje”. Bardzo rzadko widzialo sie
czarno-szarg, ,swojska” polaé¢ jakie-
go$ dachu malo zadbanego budynku.

#* * *

Prof. M.C. Soteriades? wyjasnia
mi réznice w podejsciu do badan nau-
kowyech i wspélpracy z przemyslem
w Europie i Ameryce.

W USA duze przedsigbiorstwa bu-
dowlane majg swoich fachowcéw i to
najwyz#szej klasy, zapewniaja im bo-
wiem wynagrodzenia znacznie wyisze

1) Na zaproszenie Departamentu Stanu,
autor goscil w USA w listopadzie 1980 r.

) Dr Michael C. Soteriades, kierownik
Oddzialu InzZzynierii Ladowej Katolickiego
Uniwersytetu Ameryki w Waszyngtonie,

niz na uniwersytetach. Najnowsze o-
siggniecia techniczne dyskutowane sg
w stowarzyszeniach inzynierskich. W
materialach konferencyjnych publiku-
je sie nie tylko referaty, lecz ponad-
to wszystkie wypowiedzi dyskusyjne
(w tym takie wypowiedzi dyskusyjne
czy krytyczne nadestane pocztg). W
ten sposéb inzynierowie w przemysle
sa poinformowani o osiggnieciach 1
krytycznej ocenie tych osiggnieé, sta-
nowia wiec awangarde postepu tech-
nicznego.

Raporty opracowane w przemysle
dopiero po kilku latach staja sie ma-
terialem wykladanym na uczelniach,
stad stale opdznienie uczelni w sto-
sunku do przemysiu. Z tego tez wzglg-
du profesorowie chetnie podejmujg
wspolprace z przemystem jako konsul-
tanci. Niezaleznie bowiem od dodat-
kowego wynagrodzenia maja oni bez-
posredni kontakt z tymi jednostkami,
ktore sa #rédlem nowych konstrukcji
i nowych metod realizacji. Uniwersy-
tety popieraja te inicjatywy, bo dzig-
ki nim profesorowie szybciej przeno-
5zg osiagniecia i do$wiadczenia prze-
mystu do procesu dydaktycznego.

* * *

Centrum Waszyngtonu z Kapito-
lem, Bialym Domem, Bibliotekg Kon-
gresu, muzeami robi WwrazZenie swa

monumentalnoscig. Niektérzy mowia,
ze wszystko jest tu zaaranzowane W
sposob patriotyczny. Biblioteka Kon-
gresu zatrudnia 5000 ludzi (z tego 800
do obstugi Parlamentu). Wszyscy au-
torzy amerykanscy, ktorzy chca micé
zapewnione prawa autorskie, muszg
ztozyé w Bibliotece Kongresu okreslo-
ng liczbe egzemplarzy swej ksigzki i
pewng oplate. W ten sposob Biblio-
teka gromadzi (bezplatnie) wszystkie
ksigzki wydawane w USA. Kupuja
tylko ksigzki zagraniczne. Poniewaz w
Waszyngtonie jest jeszcze centralna
biblioteka medyczna oraz takaz rol-
nicza — Biblioteka Kongresu tych
dwoch dzialéw nie prowadzi.

* * *

Lexington — kierownikiem Oddzia-
lu Inzynierii Ladowej jest prof. Vin-
cent Drnevich3), jugoslowiansko-wio-
skiego pochodzenia. Stanami granicz-
nymi plyt (szczegblnie w zastosowaniu
do zelbetu) oraz teorig zalomow pla-
stycznych zajmuje sie tutaj prof. Hans
Gesund, a statecznoscig konstrukeji
metalowych — prof. Shien Tien Wang.
Inny dzial mechaniki stosowanej —
metode elementéw powierzchniowych
(jest to metoda zblizona do metody

%) Chairman Civil Engineering Depart-
ment University of Kentucky.

306

PRZEGLAD BUDOWLANY 5/1981




elementéw skonczonych, z tym, Ze roz-
wazania odnoszg sie wylacznie do
brzegow rozpatrywanego elementu, co
niejednokrotnie pozwala uzyskaé wy-
niki szybciej niz w metodzie elemen-
téw skonczonych) rozwija prof. Frank
Rizzo. Warto by chyba u nas zainte-
resowaé sie ta metoda.

* * *

Ze slonecznego Lexington udaje sie
do Houghton na poinocy.

Dziekan Szkoly Inzynierii, prof.
G.P. Krueger?%), oprowadza mnie po
centrum obliczeniowym i laborato-
riach. Bardzo dobrze wyposazone la-
boratoria mikroskopowe, dos$é¢ dobrze
wytrzymatosciowe. Prébki z wiercen
poszukiwawczych ropy naftowej sa
bardzo dokladnie badane ultradiwie-
kami. Rozwiniety jest tez dzial meta-
lurgii, a wspolpraca z naszymi pra-
cownikami (wedlug opinii prof. Toma
Courtney’a dobrze przygolowanymi w
zakresie mechaniki teoretycznej) daje
dobre rezultaty., Kierownik Oddzialu
Inzynierii Lgdowej prof. V.B. Wat-
wood zajmuje sie zastosowaniem me-
tody elementéw skornczonych do ana-
lizy roznych konstrukecji.

* * "
wUniversity of Wisconsin — Madi-
son” — to stanowy system uniwersy-

tecki. Centrali w Madison podporzad-
kowane sg wszystkie uniwersytety (sta-
nu Wisconsin), na ktérych studiuje
lgcznie okolo 40 000 studentow.
Najwiekszy uniwersytet miesci sig
oczywiscie w Madison. Polak z po-
chodzenia, prof. John Klus (oryginal-
ne nazwisko Klu§ z Zakopanego) jest
kierownikiem studiéw podyplomowych
dla inzynieréw. Rocznie organizuje sie
okolo 400 kursow (niektére z nich
krétkie, kilkudniowe, inne diuisze), w
ktorych bierze udziat 18 000 oséb. Po-
lonikow jest tu wiecej: Katedrg Sla-
wistyki w latach 1934—1937 kierowal
prof. Witold Doroszewski. Od 1939 r.
kierownictwo przejal Edmund Zawa-
cki, urodzony w USA; przed wojng
studiowal na UW. Obecnie profesorem
w Katedrze Jezykow  Slowianskich
jest BoZena Vallee, Amerykanka, kto-
ra studiowala w Polsce, a potem
wspélpracowala z Czestawem Milo-
szem. Kierownikiem Oddzialu InZy-
nierii Ladowej i Srodowiskowej jest
prof. Lawrence Polkowski, ktory jest
dumny ze swego polskiego pochodze-
nia, ale po polsku nie mowi. Najcie-
kawsza byla jednak dla mnie rozmo-
wa z prof. Edwardem Kuipersem. Zaj-
muje sie on metodami wznoszenia
obiektow budowlanych. Dostrzega te
same problemy, co u nas, tzn. koniecz-
nos¢ optymalizacji calego procesu rea-
lizacji i utrzymania obiektu budowla-
nego (a nie tylko minimalizacji kosz-
tu wznoszenia, czy ogélniej — kosztow
inwestycyjnych). Ponadto uwaza, iZe
samo uczenie metod wznoszenia to za
malo. Inzynier musi umieé podejmo-
waé¢ decyzje w réinych, trudnych sy-

) W Michigan Technological University
w Houghton — oprbez Szkoly Ingynierii
(College of Engineering) jest wydzial les-
nictwa, zarzadzania itp. Do szkoly (czy ko-
legium) Inzynierii naleza Oddzialy: Chemii,
Ladowy, Elekiryezny, Geologii, Mechanicz-
ny, Metalurgiczny i Gérniczy. Stanowig
one ok. T0% Uniwersytetu,

tuacjach, Dlatego tez, na drodze sy-
mulacji numerycznej chce on dopro-
wadzi¢ do tego, aby symulowaé¢ nie
tylko poszczegolne etapy wznoszenia,
ale tez towarzyszgce temu sytuacje, a
nawet diwieki, aby w tych warun-
kach student trenowal podejmowanie
decyzji.

* * *

W uniwersytetach amerykanskich,
w dziedzinach technicznych brak jest
okolo 2000 pracownikéow. Wiekszosé
studentow po uzyskaniu pierwszego
stopnia (,bakalarza”) idzie do pracy,
ho przemyst potrzebuje inZynierow
(pierwsze wynagrodzenie okolo 20000
dolaréw USA rocznie). Malo jest chet-
nych na robienie drugiego stopnia
(master, tj. magister), a jeszcze mniej
na robienie doktoratow. Wymaga to
bowiem przynajmniej 3 lat studiow.
Przez pierwsze 2 lata trzeba ciezko
pracowaé¢, aby zaliczy¢ wymagane
przedmioty, a dopiero w trzecim roku
zabiera¢ sie mozna za wilasciwg pra-
ce doktorska. Wynagrodzenie (stypen-
dium) nie osigga nawet polowy do-
chodéw w przemy$le. Z tego wias-
nie wzgledu brak jest na uczelniach
2000 doktoréw w dziedzinach technicz-
nych.

Znany byl w swoim czasie amery-
kanski ,,drenaz mozgéw”. Ciekawe, Ze
nadal nie ma réwnowagi (autorepro-
dukeji) w tym wzgledzie. Ten nacisk
na efekt utylitarny, ktory przynosi ty-
le korzysci postepowi technicznemu,
jednoczeénie przynosi efekt uboczny:
brak zrozumienia dla rozwoju podsta-
wy, z ktorej zyje.

* ¥ *

Lahoratoria badawcze Colorado Sta-
te University zbudowano 5 mil od
kampusu, u podndza zapory wodnej.
W laboratorium hydrotechnicznym po-
trzeba duzych ilosci wody. Tutaj ply-
nie ona grawitacyjnie pod duzym cié-
nieniem. Koryto kilkudziesigciometro-
wej dilugosci (do badania budowli
wodnych) mozna przemieszczaé¢ tak,
zeby uzyskaé pozgdany kat nachyle-
nia osi podluznej i nachylenie dna (w
kierunku poprzecznym). Drugi kieru-
nek badan zwiazany jest z tunelami
aerodynamicznymi. Jest ich kilka. C.SU.
jest najlepiej — pod tym wzgledem
— wyposazona uczelnig w USA, W
tunelach o duzej predkosci powiefrza,
rzedu 30 m/s, bada sie¢ modele bu-
dynkéw wysokich dla ustalenia war-
tosci parcia wiatru. Modeluje sie nie
tylko badany obiekt, lecz takzie jego
otoczenie. Czesé badan ma charakter
utylitarny, a cze$¢ poznawczy. W in-
nych tunelach, o malych predkosciach
powietrza, rzedu 2--3 m/s, przeprowa-
dza sie badania propagacji zanieczysz-
czen w atmosferze. Modeluje sie cale
miasta czy osiedla, symuluje uklad
ruchu powietrza oraz Zrédla zanie-
czyszczen i bada jak sie one rozcho-
dzg. Tego rodzaju badania przeprowa-
dzane sa w przypadku planowane]j
zmiany konfiguracji terenu lub loka-
lizacji zakladéw przemyslowych.

Trzecim kierunkiem badan labora-
toryinych jest badanie konstrukeji
drewnianych (prof. Richard Gutkow-
ski). Przebadano miedzy innymi kilka-
set stupéw energetycznych (w USA

sie¢ elektryczna jest napowietrzna,
slupy niskiego napiecia sy drewniane).
Stupy te pochodzily z réznych czesci
USA. Poddano je kompleksowym ba-
daniom wytrzymalosciowym (na spe-
cjalnym stendzie, w skali 1:1), aby
okreéliéc ich nosnosé i trwalodé¢ w za-
leznosci od strefy klimatycznej i cza-
su uzytkowania. Bada sie tez klejone
konstrukcje drewniane.

Prof. Gary Gehrings) zajmuje sig
tym, co u nas nazywa sie zagospoda-
rowaniem placu budowy, wyposaze-
niem w maszyny i urzgdzenia oraz
okreéleniem kosztéw budowy. Prof.
David Pierce natomiast zajmuje sie
planowaniem budowy. Stosuje metody
sieciowe, do ktoérych opracowal wias-
ne programy. Wymieniamy informacje
na temat metod: sieciowych, masowej
obslugi i macierzowych do planowa-
nia budowy.

Nastepnego dnia prof. Pierce za-
wozi mnie do Denver i oprowadza
po budowach. W Denver panuje duzy
ruch budowlany. Pobliskie zloZza ropy
naftowej i gazu przyciggajg inwesto-
row. Ogladam budynek, ktorego je-
den trzon ma mieé 35 pieter, a dru-
gi 25. Wyzszy z trzonow jest juz za-
betonowany do wysokosei kilku kon-
dygnacji: w czesci niiszej betonuje sig
akurat strop na poziomie terenu —
nizej jest kilka kondygnacji garazo-
wych., Betonowanie przebiega w spo-
sob ciagly (transport pompowy). Co
chwila podjezdza nowa ,gruszka” z
betonem towarowym. Wlasciwie nie
ma prawie placu budowy; budynek
zajmuje caly plac, zostaje waski chod-
nik i wydzielony kawalek jezdni, na
ktorym stoi samochod-pompa i jedna
(a czasem dwie lub trzy) ,gruszki”.
Nie widaé pospiechu, ale wida¢ po-
step robét.

Prof. Pierce wyjasnia, ze jego zna-
jomy zajmuje sie filmowaniem prze-
biegu robo6t. Potem przegladajac film
w zwolnionym tempie wyszukuje ja-
lowe Tuchy czy czynnosci. W wyniku
takiej analizy okazuje sie, Ze praco-
chlonnoéé mozna niekiedy zmniejszy¢
nawet o 50%. Glownym kryterium
optymalizacyjnym jest minimalizacja
pracy zywej (godzina pracy robotni-
ka budowlanego kosztuje 12 do 15 do-
larow USA).

W wyzszej czesci budynku obser-
wuje ukladanie zbrojenia stropu na
deskowaniu. Pojedyncze elementy
zbrojenia rozdzielczego, wyjete z pa-
czek, czy moze raczej pekow, przy-
pominaja stonoge. Maja dlugosé ok.
1,520 m i co kilka (8+10) centy-
metréw jakby odnoéza. Sa to prety
poprzeczne wygiete kablakowato W
taki sposéb, aby zbrojenie znajdowalo
sie na odpowiedniej wysokosci nad
deskowaniem. W $rodku ,kablgka”
prety te sa polgczone zgrzeing z pre-
tem rozdzielczym. Konce ,kablgka”,
opierajace sie na deskowaniu na wy-
sokoéci okolo centymeira, sa pokryte
tworzywem sztucznym, aby zabezpie-
czy¢ je od rdzewienia. Robotnicy szyb-
ko ukladaja te ,stonogi”. Potem klada
pojedyncze prety lub cale prefabry-
kowane elementy zbrojenia, przygoto-

%) Caty oddzial, w ktérym pracuje prof.
Gehring nazywa sie ,Department of In-
dustrial Sciences”. U nas mowilibysmy o
zarzgdzaniu, organizacji, technologii, me-
chanizacji i ekonomice.
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wujgec w ten sposéb strop do beto-
nowania.

Trzony betonowane sz w desko-
waniu przesuwnym. Po stwardnieniu
betonu (i wyjeciu trzpieni dystanso-
wych przepuszczonych przez rurki
plastykowe) deskowanie podnosi sig
hydraulicznie, korzystajac z pionowych
pretow zbrojenia. Przeliczamy z prof.
Piercem  czasochlonno&¢ wykonania
deskowania ze stép kwadratowych na
metry kwadratowe. Wynika z tego,
ze na 1 m? deskowania przypada 1 h
pracy.

Idziemy na inng budowe. Najpierw
wjezdzamy winda, a potem 4 kon-
dygnacje po drabinach. Tutaj stosuje
sie do betonowania stropéw deskowa-
nie stolikowe przesuwne (podobne do
naszego SBM-75, tyle Ze bez bokéw).
Oni nazywaja je ,fruwajacym”. Na-
rzekajg na architekta i konstruktora,
bo zamiast plaskiego (od spodu) za-
projektowali strop z zebrami. Wyma-
ga to opuszczania ,stolikdw”, co oczy-
wiscie zwieksza pracochlonnoéé. Do
betonowania stupéw zrobili deskowa-
nie, w ktorym zebra poprzeczne s3a

przy 3 krawedziach slupa polgczone
bolcami (rozstaw zeber zapewniajg tu-
lejki dystansowe). Przy czwartej kra-
wedzi zZebra polaczone sa zamkiem
Iaczonym na kliny. Po stwardnieniu
betonu wybija sie kliny; deskowanie
mozna otworzyé (jak szafe) i zdjaé
ze slupa. Rownie latwo ustawia sie
je w nowym miejscu. Gdy potrzebne
sg inne wymiary poprzecznego prze-
kroju slupa, mozna deskowania prze-
montowa¢ na odpowiedni wymiar ko-
rzystajgc z wielu otworéw w zebrach.
Wymaga to tez oczywiscie wymiany
(lub przyciecia czy poszerzenia) bla-
tow ze sklejki antyadhezyjnej.

W konstrukcjach kablobetonowych
niejednokrotnie nie wykonuje sie ka-
naléw kablowych, lecz kabel oslo-
niety jakby rurks plastykowsg uklada
sie rownocze$nie ze zbrojeniem. Po
stwardnieniu betonu kabel spreza sie.

* * *

pelne wdzigku
lino-

San Francisco —
miasto wzgérz, stromych ulic,

wych tramwajéw, wielkiej kultury

ruchu drogowego.

Jeszcze Las Vegas, Grand Canyon,
potem lot (réwnoleznikowo) na wscho-
dnie wybrzeze i (poludnikowo) do
Nowego Jorku.

Nowy Jork robi na mnie wraZenie
»drapiezne”, Nerwowy ruch pojazdow
(wyprzedzanie raz z lewej, raz z pra-
wej, ignorowanie ograniczenia pred-
kosci itp.). Architektura sprawia na
mnie to samo wrazenie. Nowe bu-
dynki pochlaniajg, przerastajg starg
substancje. Budynek nawet ladny, lecz
wcisniety tak, Zze nie mozna go objaé
wzrokiem, lub — gorze] — tak, ze
swymi skrzydlami, niby mackami,
obejmuje budynek starszy, kitéry przez
to staje sie zbedny. Sam musi widzieé¢
czy rozumieé, Ze czas jego mingl, ze
powinien sie usungé, znikngé. Odnosze
wrazenie, ze w tym miescie liczy sie
tylko interes i rywalizacja. Mozie sie
myle. W kazdym razie z ulgag wsia-
dam do wielkiego Boeinga 747, aby
przez Frankfurt wréci¢ do kraju.

Kompleksowy rozwéj budownictwa

mieszkaniowego

\ 4/

Zasady stosowania zunifikowanych e-
lementéw IS w projektowaniu archi-
tektonicznym i konstrukeyjnym.
COBPBO, Warszawa, ul. Wierzbo-
wa 9/11.

Opracowanie dotyczy budownietwa miesz-
kanlowego i uzytecznoscl publicznej, Za-
wiera informacje umozliwlajace opracowa-
nie rojektéw koncepeyjnych budynkow
o ukladach $clanowych oraz ramowych
'ﬁroﬁ:{amow produkeji zakladdéw prefabry-
acji,

Zbior danych do koordynacji wymia-
rowej i1 funkecjonalnej dla projekto-
wania wyposazenia mieszkan w bu-
downictwie wielorodzinnym. Instytut
Wzornictwa Przemystowego, Warsza-
wa, ul. Swietojerska 5/7.

Praca zawiera dane wymlarowe i funk-
cjonalne okreslajgce warunki, jakie powin-
no speinia¢ wnetrze mieszkania w budow-
nictwle miejskim wielorodzinnym.

Zbiér wymagan ergonomieznych za-
pewniajaeych wygode pracy w po-
mieszezeniu kuchennym. Instytut
Wzornictwa Przemyslowego.

W pracy zawarto m.in. wymagania wy-
miarowe do projektowania wybranych ele-
mentdw wyposatenia pomieszczent kuchen-
nych, decydujgce o wygodzie i1 bezple-
czenstwie pracy w tych pomieszezeniach,
oraz dane ergonomiczne w zakresie wy-
miardw i ksztaltébw uchwytéw stosowa-
nyclh't w meblach i urzgdzenlach kuchen-
nych.

Nizej zamieszczamy kolejng (por. nr 3/78-+4/81)
wykonanych w ramach programu

zakoiczonych prac,

informacje dotyczqeq
rzqdowego PR-5.

Omawiane prace nalezg do grupy II pt. ,Techniki i systemy budownictwa
wielorodzinnego i uzytecznodci publicznej”, Przy tytule pracy podano jed-

nostke autorskq.

Udoskonalena wersja systemu SBO-IS
(ZSBO) — dokumentacja katalogowa
zintegrowanego systemu szkieletowe-
go budownictwa ogodlnego., COBFPBO.

ZSBO jest systemem szkieletowym, zel-
betowym, prefabrykowanym. Z elementow
systemu moZna projektowaé budynki o wy-
sokofci do 11 kondygnacji, o roinorodnym
programie funkecjonalnym. Informacja na
temat ZSBO zostala opublikowana w ze-
szycie 8/80 , Przeglagdu Budowlanego®.

Dokumentacja katalogowa  systemu
ZLS z zastosowaniem stropéw spre-
zonych SP — zalozenia projektowe
systemu (koncepcja + ZTE). COBPBO.

Celem pracy bylo opracowanie koncep-
cji 1 zalozen techniczno-ekonomicznych sy-
stemu lekkiego szkieletu stalowego z wy-
korzystaniem stropéw sprezonych duzych
rozpietofel typu SP. Dziekl =zastosowaniu
tego rodzaju stropdédw rozszerzono mozli-
wofecl stosowania systemu ZLS,

Listwa uszczelniajaca wannowa =
PCW. COBR Przemysiu Elementéw
Wyposazenia Budownictwa ,Metal-

plast”, Poznan, ul. Chudoby 12.

Listwa mo2e stanowlé wypelnienie szeze-
liny pomiedzy brzegiem wanny a #$clang
w lazienkach budynkéw mieszkalnyeh 1
uzytecznoscl publiczne]. Mo2e byé stoso-
wana takze do uszeczelniania brzegdéw zle-
wozmywakow,

W ramach pracy opracowano ksztalt
listwy, wykonano dokumentacje konstruk-
¢ying, oprzyrzgdowanie i technologie wytia-
czanla. Wykono serie prototypowsg oraz

przeprowadzono badania. Listwa zostala
dopuszczona do stosowanla w budovwnic-
wie,

Metody pomiaru dynamicznego sziyw-
noSci materialéw izolacyjnych aku-
styeznych nie poddanych obciazeniu
statycznemu. Instytut Fizyki Uniwer-
sytetu Gdanskiego.

Celem pracy bylo opracowanle metody,
zestawlenie prototypowego ukladu badaw-
cze%o oraz przeprowadzenle bada’hh mate-
riatdw wibknistych I gumopodobnych.
Opracowane metody mogg byé wyko-
rzystane przy okreslaniu dznamlcznych
charakterystyk materialdw dZzwiekochion-
nych stosowanych w budownictwie,

Ogrzewanie systemu jednorurowego z
rozprowadzeniem pionowym (prototy-
pizacja i wprowadzenie prébne). COBR
Techniki Instalacyjnej ,Instal?, War-
szawa, ul. Ksawerdow 21.

Na podstawie bhadan wykonanych w trak-
cie nadzorowania realizacjl instalacji do-
Swiadezalnyeh sformulowano wnloski na
temat modyfikacji zasad cleplnego wymia-
rowania systemu. Stwierdzono potrzebe
kontynuowania prac badawczych i wdro-
tenlowych w ramach nastepnego zadania.

Dane dotyczace organizacji przecho-
wywanla w mieszkaniu. Instytut
Wzornictwa Przemyslowego.

W pracy pominieto zagadnienia zwiaza-
ne ;n})rzechowywa em zasobéw w kuchni
ip eszezenlach sanitarnych. Rozwazania
oparto na wynikach badan ankietowych.
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Dostosowanie systemu OWT-75 do za-
sad IS — zaloienia szczegdlowe.
COBPBO.

Na podstawle stwierdzono, e
istnieje mozliwosé integracji systemu
OWT-75 z zasadami IS w podstawowych
grupach elementow (stropy, Sciany). Do-
stosowywanle zakladéw OWT-75 do IS mo-
e nastepowa¢ w miare zuiywania sle urzg-
dzenn formujgcych, w ramach modernizacji
zakladdw.

analiz

Technologia wytwarzania elementdéw
fasadowych dla serii do$wiadczaluej.
Zaklad Projektowo-Badawczy Kombi-
natu ,Metalplast”, Poznan, Pl. Wol-
nodci 6.

W pracy przedstawlono technologie wy-
twarzania elementéw fasadowych wystawo-
wo-wejiclowych. Podano zestaw materia-
16w podstawowych na wykonanie serli in-
formacy jno-doswiadczalnej. Opracowano do-
kumentacje Kkonstrukcyjnsg.

Typoszereg grzeijnikéw z rur stalo-
wych Zebrowych nowej generacjl. In-
stytut Ogrzewnictwa i Wentylacji Po-
litechniki Warszawskiej.

Rezultatem pracy jest dokumentacja ty-
poszeregu grzejnikdéw, ich katalog oraz da-
ne stanowigce podstawe do wdrozenia tych
grzejnikéw w budownictwie,

Optymalizacja grzejnikéw zZellwnych.
COBR Techniki Instalacyjnej ,Instal”.
Rezultatem pracy jest propozycja ply-

towych grzejnikéw czlonowych, Podano tez
wyniki cieplnych badarfi prototypow.

Czerpnie i wyrzutnie wentylacyjne —

opracowanie dokumentacji. COBR
Techniki Instalacyjnej ,Instal”.
Opracowano dokumentacje techniczno-

-roboczg czeg]pn.l i wyrzutni Sciennych 1
dachowych a przekrojébw prostokatnych
od 250 X 315 do 1000 X 1600 mm oraz OKrgg-
tych od 200 do 1000 mm,

System elementéw z betonu komérko-
wego ,,SEG” — zaloienia techniczno-
-ekonomiczne, COBPBO.

Celemn pracy byla unifikacja elementoéw
dylowych 2z betonu komoérkowego w za-
kresie ksztaltu, obrébki mechanicznej, spo-
sobu scalania oraz mozllwosei ich whbudo-
wywania w ramach IS w postaci elemen-
tow dylowych, scalonych $cian pasmowych
oraz scalonych $cian wielkowymiarowych.

System elementéw z betonu komérko-
wego. Elementy wielkowymiarowe
oslonowe, scalone z betonu komérko-
wego. COBPBO.

Opracowanie sklada sie z trzech zeszy-

tow, obejmujgeych: 1) scalone osilonowe
;:rtyt:t'a wielkowymiarowe, 2) zasady stoso-
wan elementébw w Scianach ostonowych,

3) polgczenia elementéw w $clanach osio-
nowych. Stanowi cze$¢ pracy pt. ,, gstem
elementdw z betonu komérkowego SEG".

S.P.

O wynalazczoéci pracowniczej w PBP
,,Petrobudowa’ w latach 1960-1980

W ciggu 20 lat dzialalnofci Przed-
siebiorstwa wynalazczo$é pracownicza
stanowila jedng z podstawowych form
spolecznej aktywizacji zalogi we wdga—
zaniu postepu technicznego, w rozwig-
zywaniu wezlowych probleméw pro-
dukcji i podnoszenia efektywnoscl
gospodarowania.

W latach 1960—1980 zgloszono 1657
projektéw wynalazeczych, z czego 1294
znalazlo praktyczne =zastosowanie W
produkcji. Najwiekszy rozwéj ruchu
wynalazczego przypad: na lata 1974—
—1980. W okresie tym racjonalizato-
rzy zglosili 883 projekty wynalazcze
dotyczgce rodinych dziedzin technicz-

nych, z ktérych 717 zostalo zastosowa-'

nych, przynoszgc efekty ekonomiczne
na kwote 132 min zi.

Po 1970 r. waznym kierunkiem
dziatania ruchu wynalazczego staly sie
przedsiewziecia zmierzajace do udo-
stepnienia przyjetych projektéw wy-
nalazczych innym jednostkom gospo-
darczym. W latach 1974—1979 zawarto
23 umowy licencyjne, zarébwno od-
platne, jak 1 nieodplatne.

Specyfika produkcji Przedsiebior-
stwa nie sprzyjala wprawdzie stoso-
waniu rozwigzan technicznych o zna-
czeniu ogélnokrajowym. Niemniej w
20-leciu uzyskano 4 patenty na wyna-
lazki i 5 praw ochronnych na wzory
uzytkowe.

Podstawowsg grupe zgloszonych pro-
jektéw stanowily projekty racjonali-
zatorskie. Do najbardziej interesujg-
cych projektéw zgloszonych w latach
1972—1979 mozna zaliczyé:

— prefabrykowane $ciany piwnic
w konstrukeji wielkoplytowej w do-
stosowaniu do systemu OWT-67,

— technologia montazu hali nr 1
FSO w Plocku,

— prefabrykowany pierfciei pod-
porowy lejéw stalowych w silosach
zelbetowych,

— agregat ciénieniowy do malowa-
nia farbami chlorokauczukowymi,

— agregat elekiryczny do obrébki
termicznej posadzek z kostki drew-
nianej,

— rozbieralny budynek zaplecza,

— uniwersalne rusztowanie prze-
jezdne do robét antykorozyjnych,

— walec do ukladania materialéw
rolowanych, w szczegblnosci papy,

— przenoény podgrzewacz pilytek
PCW,

— zlgcze przewodbéw spawalniczych,

— forma uniwersalna do preduk-
cji slupow i belek,

— zasilacz elektryczny do rozru-
chu silnikéw spalinowych w okresie
zimy.

W rozwoju ruchu wynalazczego
istotng role spelnia Zakladowy Klub
Techniki i Racjonalizacji. Realizujac
zalozenia programu rozwoju wynalaz-
czosci w Przedsiebiorstwie, szczegblng
uwage zwracano na udzial pracow-
nikbw i twoércow w opracowywaniu
tematyki wynalazczej, ukierunkowanej
na podnoszenie efektywnosci gospo-
darowania, na $ciSlejsze powigzanie
mysli tworczej z praktiyka, lepsze za-
gospodarowanie potencjalu produkeyj-
nego, wykorzystanie materialdbw i na
intensyfikacje produkcji.

Zgloszone projekty wynalazcze po-
puplaryzowano w roéznej formie. Prze-
de wszystkim opracowywane w tych
sprawach biuletyny tematyczne i kar-
ty informacyjne przekazywane byly
do stanowisk pracy na budowach lub
w warsztatach.

Coraz powszechniej stosowang for-
mg, przeciwdzialajgcg przewleklemu
zalatwianiu zglaszanych  projektow
wynalazczych, sg organizowane gieldy
projektéw wynalazczych. Rozwigzania
wynalazcze ocenia sie w sposob jaw-
ny, umozliwiajacy autorom obrone
swoich rozwigzan. W latach 1974—10880
zorganizowano 30 gield, na ktérych
rozpatrzono 883 projekty wynalazcze.

W celu dalszego zainteresowania
zalogi sprawami wynalazczodei, od

szeregu lat prowadzone jest wspbl-
zawodnictwo wewnatrzzakladowe o
tytul:

— najlepszej jednostki organizacyj-
nej roku,

— najlepszego racjonalizatora roku.

We wspélzawodnictwie bierze u-
dzial okolo 20 jednostek produkeji
podstawowej, pomocniczej i uslug, a
indywidualnie okolo 300 racjonaliza-
tordw.

Przedsiebiorstwo czynnie wuczestni-
czy w konkursach i wspélzawodnic-
twie organizowanym przez Zjedno-
czenie ,Centrum” oraz kluby techni-

ki i racjonalizacji w Warszawie i
Plocku.
Dotychezas ruch wynalazezy W

Przedsiebiorstwie zmierzal do:

— obnizki kosztéw produkeji, gtow-
nie robocizny i materialéw,

— wzrostu wydajnodci pracy i
przyspieszania termindéw oddawania
obiektow,

— lagodzeniu deficytu cze$ci za-
miennych, przede wszystkim do ma-
szyn importowanych,

— zwiekszenia bezpieczenstwa pra-
cy.
Inicjatywy twoércze racjonalizato-
réw i wynalazcéw na najblizszy okres
bedg ukierunkowane na:

— zmniejszenie materialochtonno$ci
rob6t hbudowlano-montazowych, zwila-
szeza w odniesieniu do zuzycia ce-
mentu, stali i drewna,

— zwigkszenie zakresu regeneracji
zespoldw i czesci do maszyn i pojaz-
dow,

— zmniejszenie zuzycia paliw i e-
nergii,

— dalszag poprawe warunkéw bhp,

— poprawe organizacji na stano-
wiskach pracy.

Janusz Pietryszyn
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Ocena stanu zelbetowych diwigaréw kratowych

po 10 latach eksploatacji?

KOMUNIKATY

TECHNICZNE

. Powszechne stosowanie dzwigarow
zelbetquch w Polsce przypada w
przyblizeniu na pierwsze dziesieciole-
cle okresu powojennego. Mozna tu dla
przykladu wymienié¢ typowe rozwiaza-
nia hal przemystowych B-5 i C-5 ska-
talogowane w [1], przystosowane do
wykony\yania naw o rozpietosci 12,0 m.

V. pézniejszych latach niemal zu-
pelmg zaniechano projektowania i pro-
du}tcn diwigarow zelbetowych (poza
pojedynczymi przypadkami), zastepu-
Jjac je diwigarami sprezonymi (kablo-
1 strunobetonowymi).

_Jednym z rozwigzan kratowych
diwigarow Zelbetowych byl opracowa-
ny w }967 r. przez Biuro Studiow i
Projektéw Typowych Budownictwa
Przgmyslowego »Bistyp” w Warszawie
projekt typowego diwigara o rozpie-
tosei 18,0 m [2].

Wykonywanie dzwigaréw przewi-
dziano w poligonowych wytwoérniach
na placach budowy.

Ksztalt i zasadnicze wymiary dzwi-
gara przedstawiono na rysunku. Masa
dzw1gar_a wynosi 6,4 t.

Dzw1_ga:ry brzeznaczono do prze-
krywania hal ocieplonych i nieocieplo-
nych_ 0 rozpietosci 18,0 m, przy roz-
stawie osiowym elementéw 6,0 m. Na
pasach gérnych diwigaréw opiera
sie typowe pilyty zebrowe o diugosci
9,87 m i wysokosci 30 cm, ze Swietli-
kami lub bez. Uwzgledniono réwniez
mozliwosé  dodatkowego obcigzenia
diwigara podeczas transportu silg 10 kN
lub dwiema sitami po 5,5 kN w do-
wolnych wezlach pasa dolnego.

W projekcie diwigara przewidziano
beton marki 20 MPa?). W pretach $ci-
skanych zastosowano stal StO (R. =
= 250 MPa), a w rozecigganych — stal
18G2 (R, = 360 MPa).

Diwigary z betonu zwyklego i o
normalnej grubosci otuliny przewi-
dziano do stosowania w érodowisku
nie agresywnym, o wilgotnosei wzgled-
nej ponizej 60%.

Diwigary z betonu o podwyzszonej
szezelnosei (c/w = 1,65) i o normalnej
grubosci otuliny przewidziano do sto-
sowania w S$rodowisku nie agresyw-
nym o wilgotnosci wzglednej od 60
do 75% i w $rodowisku stabo agresyw-
nym o wilgotnosci wzglednej do 50%.

Klasa odpornosci ogniowej diwiga-
ra C (1 h).

W 1968 r. PBP »Petrobudowa” w
Plocku rozpoezelo (jako inwestor i wy-
konawca) budowe wytwérni prefabry-

katow OWT-67. W ramach tego zada-

1) Opracowanie przygotowali autorzy oce-
ny stanu diwigaréw: dr in2. Jacek Kubissa
i dr inZz. Maclej Strzelczyk (Politechnika
Warszawska — Filia w Plocku) oraz mgr
inz. Tadeusz Kulas i mgr inz.
Michalskt (PBP , Petrobudowa’

%) Odpowlada w przyblizeniu
klasy B18,

— Plock).
betonowi

nia zaprojekiowano hale produkeyjna
jednonawowa o rozpietosci 18,0 m. Z
uwagi na przewidywana znaczng wil-
gotnoé¢ wzgledng w obiekcie, w pro-

jekcie, zamiast typowych diwigaréw
kablobetonowych, przyjeto omoéwione
wyzej kratowe diwigary zelbetowe.

Diwigary wykonano na placu budowy,
W ckresie letnim, zgodnie z wytycz-
nymi projektu typowego. Produkcia
odbywala sie na przygotowanym pod-
lozu betonowym, w stosach, przy uzy-
ciu dwoch kompletow deskowan drew-

nianych. Zapewniono $cisly nadzor
techniczny, co umozliwilo poprawne
wykonanie zbrojenia i betonowania

oraz wlasciwa pielegnacje betonu.

Z uwagi na prototypowy charak-
ter diwigaréw (byla to pierwsza rea-
lizacja projekiu) i zgodnie z zycze-

ci, pokryto je warstwy izolacji bitu-
micznej (2 X Bitizol).

Po 10 latach eksploatacji dokongno
szczegdlowe] kontroli stanu technicz-
nego diwigarow [3].

Stwierdzono, ze diwigary pracuja
w niekorzysinych warunkach, w po-
mieszczeniu o stale podwyzszonej wil-
gotno$ci  wzgledne] (przecietnie ok.
70%). Stan techniczny diwigaréw oka-
zal sie zadowalajgcy. Dopuszczono je
do dalszej eksploatacji pod warunkiem
wykonania niewielkich prac remonto-
wo-konserwacyjnych, m.in. uzupelnie-
nia bitumiecznej warstwy izolacyjnej.

* * *

Przedstawiony wyzej przyklad jest
jednym ze znanych autorom przypad-

13, 20 | 450 [ 450 | 450 [ 2 b3l
| 1
| 1796 . |

Kratowy déwigar gelbetowy o rozpietodci 18 m

niem projektantéw, po uzyskaniu koéw, kiedy stosowanie zelbetowych

przez beton pelnej wytrzymalosci, dwa
diwigary poddano prébnym obcigze-
niom wedlug wytycznych zawartych w
PN-56/B-03260. ObcigZenia prébne wy-

diwigarow kratowych jest w okreslo-
nych warunkach celowe. Przemawia
za tym latwo$¢ wykonania diwigaréow
zelbetowych oraz ich stosunkowo niski

Poré - 5w rékayoh déwigarbw o rozplgtobel 18m
Zuzycie materialéw
Obeiazenie Masa Koszt
Typ déwigara eksploatacyjoe stal stal jednostkowy
YP & t beton S 7
kN/m mh zbrojeniowa | sprefajgoa tys. zl
t t
Diwigar kablobeton
K.Boglﬂfﬁﬁ S 23,5+-25,8 3,9 1,47 0,237 0,133 ok 19000
Diéwigar strunobetono
SBS-90/1811 — 110 splotéw 29,0 7.3 2,72 0,378 0,139 ok 17700
(B40)
Diwigar kratowy Zelbetowy | 22,9 4 sila 10 kN 6,4 2,41 0,765 - ok. 10 000
or projektu 14495 2 1967r. | w dowoloym (B20)
weile
padly pomy$lnie — diwigary nie wy- koszt, przy zachovraniu parametrow
kazaly zadnych uszkodzen ani nad- {echnicznych zbliz nych do parame-

miernych ugieé. :
Obiekt oddano do eksploatacji w

1870 r. W celu ochrony dzwigarow

przed niekorzystnym wplywem wilgo-

trow diwigarow kablo- i strunobeto-
nowych (tabl), a takze mozliwosé sto-
sowania w obiektach np. o duzej wil-
gotnodci wzglednej.
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Ocene te potwierdza takze fakt slo-
sowania obecnie podobnych diwigaréw
selbetowych w budownictwie prze-
mystowym i ogélnym innych krajow,
np. w ZSRR i Bulgarii. Dlatego tez,
zdaniem autorédw niniejszego opraco-

wania, decyzja o wycofaniu projektu
z zestawu dokumentacji typowej (in-
formacje te uzyskali autorzy artykulu
w ,Bistypie”) podjeta zostala przed-
wcezesnie, bez glebszej analizy kosztow
I mozliwogei produkeji. Wydaje sie, ze

celecwe byloby opracowanie wielowa-
riantowej dokumentacji zelbetowych
diwigardw kratowych, co umozliwilo-
by upowszechnienie ich stosowania w
uzasadnionych przypadkach.

Analiza czasu pracy form bateryjnych

w produkcji prefabrykatéw betonowych

Dr ini. Czestaw Linczowski
Politechnika Swigtokrzyska

W przemyslowej produkcji prefa-
brykowanych  elementéw §ciennych
coraz czeSciej stosuje sie formy bate-
ryjne o ruchu cigglym, w ktérych za-
chodzi proces formowania i dojrzewa-
nia elementbéw.

Formy bateryjne nalezg do urzg-

— uklady przenosnikébw poprzecz-
nych.

Badania i analize przebiegu pracy
przeprowadzono na podstawie wszyst-
kich zarejestrowanych przestojow i
przerw w pracy (diuzszych niz 30 min)
zespolu form bateryjnych, jakie wy-

Sredni czas przestoju

== 11X 1389
! = — t, = —+—
LT _2, P 586

= 2,37h.

dzefi  bardzo skomplikowanych, a SFQDO‘:"‘IY w czasie kolejnych 12 mie- Wspélezynnik wykorzystania czasu
wszelkie zaklécenia w ich pracy po- siecyl). pracy
wodujg (_)bmzenie efektéow rzeczowych W tablicy 1 podano zestawienie za-
wytworni, co ma z kolei wplyw na kilécen i przerw w pracy oraz ich 5 5727
wykonanie planowych zadan w kom- przyczyny. P,=— I 0,8047
binacie budowlanym. Sredni czas przerw w pracy w mie- t, 71
Szczegblowe] analizie poddano prze- siacu wynosil 116 h, z czego z przy-
Takllea:2 Tabliea 2
Zblorcre fenie preyemyn awarii | przestojéw w pracy form bateryjnyehs ezas trwania przerw podano w godeinach
7 = Zestawienie ceasu pracy, czasu przestojéw i liezby p
Przyczyny organizacyjne Prayczyny techniczne Jow w .w ,Sl.n;:h LA fira ek iraka ¥
i brak awarie | awarie | prees brak
Miesige miesz, | brak s::::‘k li:r l}rn!{ hrak- mecha- | elek- stoje | energii Razem ok
beto pary g ot o Pr8COW- | pisgne | tryexne | plano- | elek- 1czha C i |
wej |technol.| nia szywa | mola | nikéw : odzin | Czas 288 | Liezha
nowe) Y wane | tryoznej g T
= Mione | Eomie | e | P | e
Styezefi 28 6 26 23 = 8 65 15 s, 6 297 ;lloclam s:n_] l:v ik wpl?cy
Luty 25 2 8 6 — 6 46 7 R 2 | 102 e i tg, b
Marzeo :n; ; 3 2 6 2 68 20 8 7 140 =
Kwieciefi 4 6 1 — 48 2 35 3 122 -
Maj 17 5 12 1 N = 5 B 2 1 115 Styezefi 576 237 339 53
Czerwiec 14 2 2 14 —_ —_ 16 6 3 — 57 Luty 552 102 450 42
Lipieo 10 6 4 3 10 = 31 a7 3 _— 94 Ha!_'ae? 5 648 140 508 48
Sierpien 2 4 —_ = 2 2= 40 5 g 2 58 valemen STE 122 454 56
Wrzesiet: 12 15 6 2 = . 38 12 6 1 92 Maj 575 115 460 50
Patdzier. C?efmm 576 57 519 48
nik 20 4 2 11 = 25 24 2 1 91 Lipieo 552 94 495 31
Listopad 18 5 3 2 == 1 78 10 - = || 137 i o 36| 502 -
i 60 10 25 = 24 = Tzedie
Grudziei 28 8 3 164 Paidiornik 600 9‘1{ sgs ig
Listopad 576 11 485
247 66 95 104 21 23 537 204 66 26 | 1389 Grudzieds 552 164 435 R2
Ogélem 556 838 1389 Rezem 7116 | 1389 | 5727 586
bieg pracy formy bateryjnej sklada- czyn organizacyjnych — 47 h, nato- Wspélczynnik przestojow

jacej sie z 54 kaset (44 kasety w doj-
rzewaniu, 8 kaset w przygotowaniu,
2 kasety zapasowe). Praca odbywala
sle w ukladzie zamknietym; sterowa-
nie i ruchy formy zapewnialy zauto-
matyzowane urzgdzenia hydrauliczne.
Z forma wspéblpracowaly nastepujace
urzgdzenia;

— zasypnik mieszanki betonowej,

— stacja napedu ramy mechanicz-
nego whijania i wybijania klinéw,

— stacja napedu przeno$nika,

— stacja ramy rozformowujgcej,

-— zespoly wibratoréw,

— pomosty robocze poruszane hy-
draulicznie,

miast z przyczyn technicznych 69 h.

Na podstawie danych zawartych w
tabl. 2 obliczono podstawowe wskai-
niki eksploatacyjne pracy formy bate-
ryjnej.

Sredni czas miedzy przestojami

e, 2 (G L 5727
‘.PP = F glf‘ ] m bt 9,77]1-

1) Dane zawarte w tablicach 1 i 2 opra-
cowal autor artykulu na podstawie zapiséw
w ksigZzce awaril i przestojéw, prowadzonej
w_ wytwérni w BSkariysku przez siluzbe
giébwnego mechanika.

t 1389
Pp=-E =_ =0,1953.
TR W

Przeprowadzone badania przebiegu
pracy zestawu form bateryjnych wy-
kazaly, Ze przestoje i awarie w okre-
sie 12 miesiecy stanowily okolo 1/5
czasu pracy ogolem. Przestoje z przy-
czyn organizacyjnych wynosity 40%,
a przestoje z przyczyn technicznych —
60% ogdlnego czasu przestojow.

Podstawowg przyczyna przestojow
i przerw w pracy z przyczyn organi-
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zacyjnych byl brak mieszanki beto-
nowej, kruszywa, zbrojenia i pary
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technologicznej. Przerwy wynikajace z
absencji pracownikow stanowily je-
dynie 4% czasu przestojéw z prayczyn
organizacyjnych.

Przestoje z przyczyn technicznych
spowodowane byly awariami mecha-
nicznymi i elektrycznymi oraz czg-
stym wylgczaniem energii elektrycz-
nej. Wyeliminowanie lub znaczne o=
graniczenie przestojéow z  przyczyn
technicznych jest o wiele trudniejsze
niz ograniczenie przestojow z Ppray-
czyn organizacyjnych. Konieczne wy-
daje sie zwrocenie wigkszej uwagl na

odpowiednig eksploatacje i konserwa-
cje agregatow i urzadzen oraz ZzZa-
trudnianie do ich obstlugi pracownikow
sumiennych i o wysokich kwalifika-
cjach. Praktyka wykazuje, ze pracow-
nicy o kilkuletnim stazu na budowie
(cie§le, zbrojarze, betoniarze, murarze)
trudno adaptuja sie do warunkow
produkcji przemystowej. Zjawisko to
wystepuje szczegolnie ostro przy pra-
cach polegajacych na obsludze bardzo
skomplikowanych urzadzen mechanicz-
nych i tam, gdzie zachodzi koniecz-
noéé  Scistego przestrzegania ustalo-
nych procesow technologicznych.
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Konferencja na temat
. Urbanistyka polska —

osiggniecia i trudnosci”

Konferencja odbyla sig 2 i 3 mar-
ca 1981 r. w Domu Pracy Twobrcze]j
PZITEB w Jadwisinie. Zostala ona zZOI-
ganizowana przez Komitet Urbanisty-
ki PZITB w porozumieniu z Towa-
rzystwem Urbanistow Polskich. Udzial
wzielo ok. 150 uczestnikéw zwigza-
nych z zagadnieniami urbanistyki.

Wygloszono 17 referatow. Autorami
byli wybitni specjalisci: prof. Z. Skib-
niewski, prof. K. Dziewonski, prof.
A. Andrzejewski, prof. A. Kukliniski,
prof. R. Manteuffel, doc. S. Okoto-Ku-
tak, dr inz. H. Janeczewski.

Na konferencji dokonano oceny do-
tychczasowego stanu urbanistyki pol-
skiej w minionym 35-leciu oraz Ppo-
szukiwano réwnoczesnie Zrodel stwier-
dzonych nieprawidlowosei 1 wskazy-
wano mozliwe drogi poprawy.

Przygotowane referaty szeroko u-
jely problemy gospodarki przestrzen-
nej. Omoéwiono w nich:

"— zwigzki miedzy procesami urba-
nizacji a strategia gospodarczg kraju,

— inwestycyine uwarunkowania
procesow industrializacji i urbanizacji,

— konsekwencje procesow urbani-
zacji dla rozwoju mieszkalnictwa 1
infrastruktury spolecznej oraz oddzia-
lywanie zwrotne,

— zwigzki rolnictwa z planowa-
niem i zagospodarowaniem przestirzen-
nym,

_’ konsekwencje rozwoju infra-
struktury technicznej dla zagospoda-
rowania przestrzennego kraju, miast i
wsi,

— dotychczasowe struktury i obec-
ng sytuacje planowania przestrzenne-
go w Polsce.

Przeprowadzona dyskusja dostar-
czyla szeregu przykladoéw szezegblo-
wych, ilustrujacych przedstawione
problemy oraz rozszerzyla wachlarz
rozpatrywanych zagadnien w szczegdl-
nosci na zagadnienia ochrony $rodo-
wiska, a takze funkcjonowanie mecha-
nizméw kontrolujacych procesy inwe-
stycyjne.

W dyskusji przewazal ton krytycz-
ny: rozliczanie sie z bledami przeszio-
&ci, ktére w ocenie dotychczasowego
rozwoju zdecydowanie dominujg nad
osiggnigciami. W tej sytuacji stawiane
wnioski dotvezylty glownie spraw ge-
neralnych — funkcjonowania calej gos-
podarki narodowej i moga byé uznane
za wkiad konferencji do dyskusji nad
podstawowymi zalozeniami reformy
gospodarczej. Wnioski te akcentuja
jednoznacznie te dzialania, ktére moga
byé podejmowane takze bezpoérednio
przez uczestnikow konferencji w pro-
cesie planowania i realizacji zagospo-
darowania przestrzennego kraju.

W ocenie stanu zagospodarowania
przestrzennego stwierdzono, ze minio-
ne 30-lecie charakteryzuje sig ogrom-
nym wzrostem proceséw urbanizacyj-
nych kraju. Procesy te byly wyni-
kiem strategii uprzemystowienia przy-
jetej od poczatku lat pietdziesigtych.
Niezaleinie od pewnych r6znic, jakie
wystepowaly w poszczegblnych pla-
nach 5-letnich rozwoju spoleczno-gos-
podarczego, strategia uprzemyslowie-
nia byla zawsze czynnikiem wiodacym,
angazujgcym nieproporcjonalnie wiel-
kie naklady, przy réwnoczesnym nie-
doinwestowaniu i niedocenianiu roz-
woju sieci osadniczej, a zwlaszeza in-
frastruktury spolecznej i technicznej.

Mimo znacznych osiagnie¢ polskiej
myéli urbanistycznej, postgpowego U-
stawodawstwa z okresu lat 1958—1961,
mimo posiadania planow zagospodaro-
wania przestrzennego — niewlasciwa
praktyka inwestycyjna, zwlaszcza W
ostatnim 5-leciu, wyrazajaca sie nie
tylko niedoinwestowaniem szeroko po-
jetej infrastruktury osadniczej, ale 1
lamaniem ustalen planéw zagospoda-
rowania przesirzennego, doprowadziia
do relatywnego obnizenia standardéw
zycia mieszkancéw oraz do powazne-
go zagrozenia dla $§rodowiska Przy-
rodniczego i do zniszczen krajobrazu.

Te ostatnie zjawiska wystapily W
ostatnich latach szczegolnie silnie tak-

e 'na obszarach wiejskich, m.in. wsku-
tek realizacji wielkich gospodarstw ho-
dowlanych, rozrzucenia zabudowy sie-
dliskowej, stalych zmian liczby i
wielkosci jednostek osiedlenczych, a
takze niekontrolowanego rozwoju izw.
budownictwa letniskowego.

Niezaleznie od niedostatku rozwo=
ju realizowanej sieci osadniczej — mo-
nokultura technologiczna wielkiej ply-
ty spowodowala ogromne zubozenie
krajobrazu miast.

W wyniku obrad konferencji sfor-
mulowano nizej podane wnioski ge-
neralne:

1. W aktualnej sytuacji kraju dal-
szy jego rozwéj musi byé oparty na
zmienionej strategii spoleczno-gospo-
darczej, za ktéra nalezy uznaé¢ wy-
réwnywanie dysproporcji miedzy roz-
wojem przemysiu a rozwojem szeroko
pojetej  infrastruktury spolecznej i
ochrony $§rodowiska przyrodniczego.

2. Stopniowe wyréwnywanie dys=
proporcji wymaga kompleksowej rea-
lizacji wszystkich elementow infra-
struktury spolecznej i technicznej W
oparciu o istniejace plany zagospoda-
rowania przestrzennego w ukladzie te-
renowym, a stad — wydatnego zwiek-
szenia $rodkéw finansowych i mocy
przerobowych w dyspozycji wiadz te-
renowych.

3. Réwnolegle konieczne jest pro-
wadzenie prac nad aktualizacja pla-
now zagospodarowania przestrzennego
na podstawie nowych kierunkdéw roz-
woju, zwlaszcza W dziedzinie rolnic-
twa oraz zwiekszenia nacisku na 0-
chrone $rodowiska przyrodniczego 2z
uwagi
giczng w wielu rejonach kraju.

4 Prowadzenie dziatalno$ci spolecz-
no-gospodarczej przez wladze tereno-
we wymaga jednoznacznego okreélenia
ich kompetencji w dziedzinie gospo-
darki przestrzennej, a stad — nie-
zbednych regulacji prawnych. Nalezy
do nich w pierwszym rzedzie ustawa
o radach narodowych, ktéra powinna
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reaktywowaé zlikwidowany w ubie-
glym okresie samorzad terytorialny.
Wnioskuje sie ponadto nowelizacje
ustawy o planowaniu przestrzennym
oraz ustawy o ochronie uzytkéw rol-
nych, zwlaszcza w odniesieniu do ob-
szarow miast.

5. Miejscowe plany zagospodarowa-
nia przestrzennego muszg byé konsul-
towane z lokalng spoleczno$cig, a
przyjmowane kierunki realizacji — u-
zyskaé spoleczng aprobate. Jest to
szezegbdlnie wazne w obecnej sytuacji
niedostatku $rodkéw w stosunku do
potrzeb, a stad wynika koniecznos¢ za-
pewniania efektywnego dzialania na
podstawie spolecznej akceptacii.

6. Zapewnienie harmonijnego roz-
woju wymaga zachowania praworzad-
noéci dzialania — bezwzglednego po-

szanowania ustaleii planu z mozliwo-
scig wprowadzenia uzasadnionych od-
stepstw tylko w tryble przewidzianym
przepisami.

7. W celu stworzenia mozliwosci
dzialania dla wiladz terenowych uzna-
je sie za konieczne powolanie jedno-
litych sluib obejmujacych planowanie
przestrzenne, gospodarke wodng i o-
chrone $rodowiska we wszystkich
ogniwach wladz terenowych, a wigc
zarowno wzmocnienie tych situzb na
szezeblu wojewoddztw, jak i powolanie
na szczeblu gmin. Sluzby {e powin-
ny stanowi¢ wydzielone jednostki,
wspélpracujgce, ale niezalezne od shui-
by planowania gospodarczego, z za-
pewnieniem dzialalnoéci kontrolnej w
postaci wzmocnionego nadzoru bu-
dowlanego.

8. Z uwagi na niedostatek kadr ze
znajomoscig gospodarki przestrzennej,
postuluje sie wprowadzenie ksztalce-
nia w tym zakresie oraz w zakresie
zagadnienn ochrony $rodowiska przy-
rodniczego na roznych kierunkach stu-
diow technicznych i rolniczych, Wy-
daje sie takze wskazane wprowadzenie
niektérych elementéw z tych zagad-
nien do szkolnictwa $redniego, np. W
ramach wychowania obywatelskiego.

§. Niezaleinie od koniecznosci zwigk-
szenia nakladow na szeroko pojeta
infrastrukture osadnicza: mieszkalnic-
two, infrastrukture spoleczng i tech-
niczng — niezbedne jest polozenie
szezegblnego nacisku i zwrodcenie uwa-
gi calego srodowiska na podnoszenie
jakoéci realizowanych rozwigzan, w
tym takZe przywrécenie nadzoru in-
westorskiego.

Nowe tunele drogowe

azay
w Alpach Szwajcarskich .ﬂ

i Z PRASY.

-gﬁvﬂN'QZNEJ'

Na koniec 1980 r. wyznaczono ter-
min oddania do uzytku w Alpach
Szwajecarskich ponad 116 km odcinka
autostrady, umozliwiajacej przejazd
tysiecy pojazdéw w ciggu dnia (rys.1).

Gléownym obiektem tego odcinka
jest tumel Sw. Gotharda, ukonczony
5 wrze$nia 1980 r. po prawie 1l-let-
nim okresie realizacji (rozpoczetej w
1969 r.), prowadzonej w bardzo trud-
nych warunkach przez szwedzkie fir-
my: Atlas Copco i wspéblpracujaca
z nig firme Sandvik.

Masyw go6rski Sw. Gotharda byl
dobrze znany juz w czasach rzym-
skich. Dopiero jednak w XIX wieku
zbudowano w jego obrebie znaczace
szlaki komunikacyjne. Droge kolowa
przez przelecz oddano do uzytku w
1830 r. dzieki wkladowi pracy kan-

tonéw Uri i Ticino. Budowe tunelu
kolejowego  zakonficzono 29 lutego
1880 r., a pierwsze pociagi przeje-

chaly 15 km odcinek podziemny W
1882 r.

Wielkie zaslugi w realizacji wy-
mienionego tunelu polozyl szwajcarski
inzynier budowlany Louis Favre
(1826—1879). Nie doczekal jednak za-
konczenia budowy (zmarl na serce
19 lipca 1879 r.).

Starania o budowe tunelu drogo-
wego pod masywem Sw. Gotharda
czynit kanton Ticino (poludniowy
kanton Szwajcarii o urzedowym jezy-
ku wloskim) od prawie 100 lat. Do-
piero obecnie =zostaly one urzeczy-
wistnione w wyniku zbudowania tu-

—..7_ Seelisber 9’2;33"
.’/r\-gg{'v\-

RS 5

o

L Pt
"‘%Piumogna 1600m.;

Nz

) \.& Biasta (f’:/l

Rys. 1. Schemat drogi N2 w Szwajecarii.
Tunel Sw. Gotharda oddano do uZvtku
8 wrzednia 1980 1., tunel Seelisber% —_—
12 grudnia 1980 r. Tunele: Piotino, Piu-
mogna, Pardorea i Baschina sa budowane

nelu o dlugosci 16 322 m, lgczacego sie
z tunelem dojazdowym w Goschenen
o dlugodei 450 m (rys. 2).

Tunel Sw. Gotharda jest najdluz-
szym tunelem w $wiecie, dluzszym o
2950 m od wybudowanego 2 lata
wezesniej tunelu pod przeleczg Arl-
berg w Alpach Wschodnich w Au-
strii.

Po wykonaniu szeregu analiz 1
dyskusjach zdecydowano, ze tunel Sw.
Gotharda bedzie zbudowany jako po-
jedynczy dla dwbéch kierunkéw ruchu
(rys. 3). Podstawa tej decyzji byl
przede wszystkim rachunek ekono-
miczny. Nalezy dodaé, iz wielu spe-
cjalistbw krytykuje to rozwigzanie i
uwaza, ze powinny by¢é zbudowane
dwa odrebne tunele dla poszczegol-
nych kierunkéw ruchu.

Koszt budowy tunelu wynidst po-
nad 650 min frankéw. Poczatkowo
oceniono, ie osiagnie on kwote
306 mln frankéw szwajcarskich. Zwiek-
szenie kosztow wyniklo ze wzrostu
cen (187 mln) oraz wykonywania do-
datkowych prac, nie przewidzianych
w projekcie (39 miln frankéw). Po-
nadto okolo 21 min frankéw kosz-
towaly inwestycje zwiazane z prze-
widywana w przyszlodci mozliwoscia
budowy tunelu sasiedniego w celu
rozdzielenia kierunkéw ruchu. Trudne
warunki geologiczne staly sie przy-
czyng zwiekszenia kosztow o ok.
100 min frankow.
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S*t Gotthard 2
255 2108 m °)

Rys. 2. Schemat usytuowania tunelu Sw,
Gotharda; 1 — tunel kolejowy o dlugosci
14812 m, 2 — tunel drogowy o dlugosci
16322 m, 3 — droga glowna, 4 — droga
przez przelecz Sw. Gotharda

Podczas drazenia tunelu napotyka-
no na liczne trudnosci, zwigzane m.in.
z wyplywaniem wody. Wystgpily one
juz od poczatku budowy. Na przy-
klad w odleglosci 500 m od poczatku
tunelu wyplyw wody wyniést 192 1/s.
Wydostawala sie ona z wywierconych
otworéw pod ci$nieniem oraz plynela
strumieniami ze sklepienia. Strefy
znacznych iloSci wody wystepowaly
wielokrotnie w czasie drazenia.

Ze wzgledu na grubg warstwe
nadkladu nad tunelem, dochodzacy do
1500 m, temperatura wody osiagala
22°C, powodujac ogrzanie powietrza
i zwiekszenie jego wilgotnoéei.

Przewidywano, e tunel bedzie dra-
zZony od razu pelnym przekrojem. W
trakcie robét na niektérych odein-
kach konieczne okazalo sie stopnio-
we wydobywanie urobku, z jednoczes-
bym wzmacnianiem obudowg stalo-
wa. Powodowalo to opbéznienia i wzrost
kosztow budowy,

Odcinek tunelu o diugosci 9,5 km

od strony poludniowej byl drazony
dwiema samojezdnymi wiertnicami
typu Promec T219 produkeji  Atlas

Copco (rys. 4). Kazda wiertnica jest
wyposazona w 4 wiertta umozliwia-
jace wiercenie otworéw  $rednicy
48 mm i dlugosci do 40 m. W przy-
padku drazenia tunelu pelnym prze-

Rys. 3. Schemat poprrecznego przekroju tu-
nelu Sw. Gotharda, w miejscu wentylator-
ni, wypesazonej w wentylatory nawiewne
i wyciagowe

Drazenie tunelu zakonczono W
koricu marca 1977 r.,, a inne roboty
budowlane — w polowie 1978 r, Na-
stepnie prawie dwa lata trwaly robo-
ty instalacyjne. .

Wentylacje tunelu (rys. 6, 7) za-
pewnia 18 wentylatoréw kontrolowa-
nych komputerowo, Do tunelu wtia-
cza sie 2800 m?® powietrza suchego w
ciggu 1 s.

W tunelu zainstalowano 6 wenty-
latorni, 200 posterunkéw ostrzegaw-
czych, stale pracujgcg aparature tele-
wizyjng kontrolujacg ruch itd.

Tunel =zostal tez wyposazony W
najnowocze$niejsza  instalacje  elek-
tryczna, telefoniczng i telekomunika-
cyjna. Na przyklad jadacy samocho-
dem ma zapewniona mozliwoéé od-
bioru radiowego, jak tez korzystania

Rys. 4. Schemat pracy (rysunek) wiertnic typu Promec T219 w tunelu Sw. Gotharda

krojem nalezalo wykonaé ok. 110
otworow.
Co 250 m wykonano tunele ewa-

kuacyjne (rys. 3).

z radiotelefonu zainstalowanego w sa-

mochodzie. :
Drugim najwickszym oblek'.sem

drogi glownej N2 z Bazylei do Chias-

30m

Rys. 5. Schemat tunelu Sw. Gotharda w miejqcu polqczen_ia z tunelamj ewakuacyjnymi
(hyezpieczelistwa) usytuowanymi co 250 m; u gory przekroj poziomy, u dotu — przekroj

poprzeczny
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6. Schemat wentylacii tunelu Sw. Gotharda; wentylatory wyciagowe — zaciemnio-

ne, wentylatory nawiewne — nie zaciemnione

Airolo

Rys. 7. Schemat wentylatorni pod

so jest tunel Seelisberg o dlugosci
9250 m, skladajacy sie z dwoch réw-
nolegtych tuneli dla kazdego 2z kie-
runkéw ruchu (por. rys.
kazdego z tuneli ma szerokos¢ odpo-
wiadajaca dwu pasom ruchu. Tunel
Seelisberg jest bardzo waznym obiek-
tem zaréwno na trasie miedzynarodo-

jednym z czterech szybow
Gotharda; strzalki zaciemnione oznaczaja wyciag powietrea,

1). Jezdnia

wentylacyjnyeh tunelu Sw.
nie zaclemnione — mnawiew

wej, jak tez zapewnia bezposrednie
polaczenie migdzy sasiednimi kanto-
nami Nidwalden i Uri

Tunele w przekroju poprzecznym
maja ksztalt podkowy na odcinkach,
gdzie byly drazone przy uzyciu wiert-
nic i przez stosowanie odstrzalow
oraz ksztalt kolowy — na odcinkach

drazonych tarcza, wymagajacych wy-
konania obudowy prefabrykowanej.

Sasiadujgce tunele réwnolegle s3
polaczone miedzy soba tunelami po-
przecznymi co 300 m.

Budowe tunelu rozpoczeto we
wrzesniu 1971 r. Zalozono, ze bgdzie
ona trwala 9 lat. Koszt budowy, w
cenach 1973 r., oceniono na 600 miln
frank6éw. Drazenie tuneli zakonczono
24 lipca 1976 r. Oddanie do uzytku
wyznaczono na 12 grudnia 1980 r.

Na autostradzie N2 zaistniala tez
konieczno$é zbudowania innych tuneli
(por. rys. 1). Najdluiszy z nich —
tunel Piumogna — sklada sie z dwoch
rownoleglych tuneli, oddalonych od
siebie o 21 m, o dlugosciach 1600 i
1550 m. Drazenie rozpoczeto we wrzes-
niu 1978 r. przy zastosowaniu wiert-
nic typu Promec TH470 produkeji
Atlas Copco. Tunel ma hyé zakon-
czony w 1983 r. Koszt jego budowy
oceniono na 52 min frankow.

Tunel Piottine o dlugosci ok. 800 m
jest drazony wiertnicg typu Boomer
132 produkcji Atlas Copco. Koszt jego
budowy oceniono na 28 min fran-
kow.

Do drgienia tunelu Biaschina o
dlugodei 500 m zastosowano wierini-
ce typu Promec TH470 produkciji
Atlas Copco. Koszt jego budowy oce-
niono na 21 min frankéw.

7 budows autostrady N2 zwigzana
jest tez konieczno§é budowy innych
odpowiedzialnych budowli inzynier-
skich, w tym szeregu wiaduktow i
écian oporowych.

* * »

Cala inwestycja charakteryzuje sie
zastosowaniem najnowoczesniejszego
sprzetu oraz przodujacych osiggniec¢
my$li  technicznej. Swiadezy to o
olbrzymich mozliwosciach wspblczes-
nej nauki i techniki oraz celowosé
ich wykorzystania dla potrzeb ludz-
kosci.

Mgr inZ. Stefan Pyrak
Dr inz. Janusz Tatar

Opracowano na podstawie injormacji Atlas
Copco AB.

Hala sportowa w Dortmundzie

W pazdzierniku 1979 r. w Dortmundzie (RFN) oddano

do uzytku hale sportowa przeznaczong do rozgrywania
zawodow lekkoatletycznych. Hala ta wyposaZona jest w
bieznie o dlugosci powyzej 130 m. Moze pomies$cié 5000 wi-
dzow i 500 zawodnikéw. Dysponuje 750 miejscami siedzacy- s

mi stalymi, 2250 miejscami siedzacymi skladanymi oraz

2000 miejsc stojacych.

Konstrukcje hali tworza kratownice o przekroju po- 4
We wnetrzu konstrukeji o =
umieszczono chodniki oraz kanaly klimatyzacyjne. Prety (ﬁ

przecznym trojkatnym (rys. 1).

|
Rys. 1. Schemat konstrukecji przekrycia hali oraz przekréj Ppo-

przeczny dfwigara kratowego

s N

07
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kratownicy wykonane sg z ksztaltownikéw walcowanych.

Miedzy. kratownicami ulozone s3 platwie kratowe
o dlugosci ok. 11 m, na ktérych ulozono blache faldowa
oraz odpowiednie warstwy izolacyjne (rys. 2). Tego ro-
dzaju pokrycie jest wykonane réwniez na bocznych plasz-
czyznach kratownic.

Jils

4

Rys. 2, Fragment konstrukeji hali od stromy wigkszego pochyle-
nia (por. rys. 1) w trakeie budowy

Opracowano na podstawie: Acler Stahl Steel, nr 2/1980,

Budynek muzeum w Heerlen

W 1940 r. odkryto w poblizu centrum miasta Heerlen

w Holandii fundamenty lazni rzymskich, ktére stworzyly.

zalgzek osady rzymskiej Coriovallum (nazwa miasta w
czasach rzymskich), Te osobliwe zabytki po odkryciu
postanowiono jednak przykryé drobnym piaskiem (uzyto
2000 m?® piasku), gdyz nie bylo odpowiednich warunkéw do
ich zabezpieczenia i udostepnienia dla zwiedzajgcych.

Dopiero w 1975 r. podjeto decyzje o wybudowaniu bu-
dynku, w ktérego wnetrzu znalazlyby sie zabytkowe fun-
damenty. Rzut przyziemia zrealizowanego budynku przed-
stawiono na rys. 1. Konstrukecja dachu ma postaé prze-
krycia strukturalnego systemu ,Nodus” (rys. 2). Przekrycie
nad halg 1aini ma w planie wymiary 48,00 X 55,10 m i jest
oparte na czterech slupach o siatce 26,40 X 36,00 m. Wy-

»

Rys, 1. Rzut parteru budynku muzeum: 1 — wejicie gléwne, 2—
all, 3 — hala laini, 4 — muzeum, § — sala wystawowa, § — sala
audi’nwiwualna, 7 — sal akonferencyjna, 8 — pracownia (pokdj
nauki), 10 — bar samoobstugowy, 11 — archiwum, 12 — biura, 13 —
cze$é wysoka budynku

Rys. 2. Przekr6j poprzecknmy A — A (Wg rys. 1) budynku muzeum;
oznaczenia jak na rys. 1
v

Elementy konstrukcji stalowej zostaly oczyszczone przez
piaskowanie, nastepnie pokryte powloks grubosci 40--60 pm
na bazie cynku, a na koticu emalig.

Powierzchnia

budynku wynosi 4880 m®, kubatura

wynosi
1,60 m, a modul jego siatek 2,40 m. Pokrycie wykonano
z blachy faldowej powleczonej izolacja wodochronna.

W celu wyeliminowania mozliwosci uszkodzenia wyko-
palisk oraz ze wzgledu na szczuplo§é placu budowy kon-
strukcja byla montowana na rusztowaniach, bez uzycia
dzwigbw samojezdnych.

sokos¢ konstrukcji przekrycia strukturalnego

43695 m?®, a koszt 8,9 mln guldendéw holenderskich. Obiekt
zostal wybudowany w latach 1875—1977.

J.T,

Opracowano na podstawie: Acier Stahl Steel, nr 1/1980,
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Podwieszona konstrukcja przekrycia hali

W Birmingham w Anglii, przekry-
cie hali wystawowej zrealizowano w
postaci podwieszonej konstrukeji sta-
lowej stlupowo-linowej (rys.).

Podstawowymi, no$nymi elementa-
mi konstrukeji o wymiarach w pla-
nie 108,1X99,3 m byly 4 diwigary
stalowe o rozpietodci 108,1 m kazdy.
Pomiedzy déwigarami przewidziano
elementy strukturalne o podstawie
kwadratowej z rur stalowych. Miejsca
styku elementéw  strukturalnych =z
diwigarami (wezly) podwieszono na
oémiu parach lin stalowych, wspiera-
jacych sie na pilonach o wysoko$ci
359 m i zakotwionych w palach zel-
betowych o dlugosSci 22 m.

W pierwszej kolejnosci zmontowa-
no 4 diwigary, a nastepnie 9 sekcji
scalonych elementéw strukturalnych.
Montaz 7 sekecji wykonano Zurawiem
usytuowanym wewnatrz hali, a 2 —
zurawiem wyprowadzonym poza o-
biekt. Do czasu zmontowania pilonow
elementy strukturalne o 1gcznej masie

4
L
{ 5
e 1081
Bchemat konstrukc}i stupowo-linowej przekrycla hali: 1 — déwigar noény, 2 — sakotwie-

nie w palach, 3 — pllon, 4 — lina, 5 — elementy strukturalne przekrycia

180 t wsparto na podporach tymcza-
sowych, usytuowanych w miejscach
oparcia tych elementéw na diwiga-
rach,

Po zmontowaniu pilonéw przystg-
piono do naciggu lin za pomocg diwig-
nikéw hydraulicznych. Podczas tej
operacji konstrukcja przekrycia zosta-
la unlesiona nieco do géry, co umoz-

liwilo zdemontowanie podpér tymcza-
sowych. Sila naciggu w linach wyno-
sita 1000 kN.

W koncowej czesci
zakotwiono w palach.

operacji liny

J.P.

Opracowano na podstawie: Montaznyje 1
spilecjalnyje Taboty w stroitielstwie, nr 1/81.

Recenzje

. NOWOSCI

WYDAWNICZE

SZYMANSKI E, KOLAKOWSKI E.:
Materialy budowlane z technologig be-
tonu, PWN, Warszawa 19880, str. 444,
Tys. 244, tabl. 172, cena 58 zi

Skrypt podzielono na 14 rozdzia-
16w. Omoéwiono w nich kolejno: na-
zwy 1 definicje podstawowych wiasci-
wosci technicznych materiatéw bu-
dowlanych, wyroby z materialéw ka-
miennych, ceramiczne wyroby bu-
dowlane, szklo budowlane, materialy
drewniane i drewnopochodne, lepiszcza
bitumiczne, wyroby z tworzyw sztucz-
nych, metalowe materialy budowlane,
spoiwa mineralne, kruszywa budowla-
ne i drogowe, zaczyny i zaprawy bu-
dowlane, betony, wyroby z zaczyndéw,
zapraw § betonéw oraz materialy réz-
ne (np. kity szklarskie, farby, tape-
ty).

Z przegladu tematyki ksigizki moi-
na wnioskowaé, Ze zawarto w niej w
miare pelny przeglad podstawowych
materialéw i wyrobéw budowlanych.
Dokladniejsza analiza tredci sklania
jednak do stwierdzenia, ze niektére te-
maty potraktowano zbyt skrétowo,
inne zas za obszernie. Dotyczy to np.
zagadnienia pap, ktérym poswiecono
zbyt malo miejsca, a ponadto zasygna-
lizowano istnienie jedynie znanych od
lat gatunkéw pap. Nie podano np. in-
formacji o dobrych papach, ktérych
klejenie odbywa sie za pomocg pod-
grzewania. Nie zwr6cono rOwniez uwa-
Bl na stan przemyslu produkcji pap
w Polsce i w tym kontek$cie na trud-

nosci z zaopatrzeniem w edpowiednie
jej gatunki., Wydaje sie, Ze juz w
skryptach dla nizszych rocznikéw stu-
dentéw wydzialdow budowlanych nale-
iy sygnalizowaé najwazniejsze proble-
my naszego budownictwa, a do takich
nalezy m.in. zagadnienie zlej jakosci
izolacji papowych.

Nie znajduje chyba wuzasadnienia
podanie tak szczegblowej klasyfikacji
drewnianych podkladéw kolejowych,
jak uczyniono to na 2 kolejnych stro-
nach 116 1 117.

W rozdziale dotyczgcym wyrobéw'

z drewna nalezaloby podaé nie-
co informacji na temat zastosowania
drewna jako materialu konstrukcyjne-
go, np. w budownictwie jednorodzin-
nym, rolniczym i przemyslowym.

Zbyt malo miejsca podwiecono ma-
terialom z tworzyw sztucznych, stuig-
cym do izolacji cieplnej, przeciwwil-
gociowej oraz materialom chemoodpor-
nym. Mozna tu przytoczyé podobng
argumentacje jak w przypadku mate-
rialéw papowych. Dla ilustracji zagad-
nienia moina podaé, ze materialom
izolacyjnym z tworzyw sztucznych po-
$wiecono w przyblizeniu tyle stron, ile
listwom  przypodlogowym z tychie
tworzyw.

W podrozdziale 7.9 ,Stolarka bu-
dowlana” wkradl sie biad edytorski
Na str. 183 akapity tekstu dotyczace
okien ,Poltrocal” uzupelniono nieocze-
kiwanie informacjami o farbach. Dal-
szego ciggu dotyczacego okien nie moz-
na w ksigzce odnaleZé.

Nalezy chyba jeszcze zwroOcié uwa-
ge na brak jednolitosci w zakresie jed-
nostek dotyczgcych giléwnie temperatu-
ry (stosuje sie zamiennie kelwiny (K)
lub stopnie Celsjusza (°C) — na str. 47
i 77) i gestodci. Niejednokrotnie i bez
uzasadnienia na sgsiednich stronach
gestodé podawana jest w réznych jed-
nostkach — np. str. 98 i 99 oraz str. 119
i 120 (g/cm3, kg/m?, kg/cm?). Niekiedy
jednostki gestosci podane sg blednie —
np. w tabl. 5.5 na str. 121.

Skrypt jest niewatpliwie cenng po-
zycja wydawniczg i spelni swojg role
w szkoleniu studentéw wydzialdw bu-
dowlanych. Na marginesie nasuwa sie
uwaga, e przy wydawaniu tego rodza-
ju podrecznikéw nalezy zwroécié uwa-
ge na staranna redakcje tekstu oraz
eliminowanie bledéw merytorycznych
i tzw. przeoczen. Studenta, jako po-
tencjalnego czytelnika, nie mozna bo-
wiem traktowaé gorzej niz inzyniera
praktyka lub naukowca, tym bardziej,
ze wilasnie inzynier latwiej znajdzie
blad w tekscie i wyeliminuje go, na-
tomiast student moze nauczyé sie i

przenie§¢é do praktyki bledne infor-
macje.

Ksigzka przynosi niezbedne wiado-
mos$ci o materiatach budowlanych,

zaopatrzona jest w czytelne rysunki
i tablice i powinna by¢ przydatna jako
podrecznik dla studentéw zapoznajg-
cych sie z podstawami przedmiotu
»Materialy budowlane”.

Mgr inz. Janusz Panas
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REYER E.: Lochrandgestiitzte Platten
— Flachdecken, Konstruktionen, Be-
rechnungswege, Tabellen (Plyty pod-
parte na krawedziach otworow w bez-
glowicowych stropach grzybkowych.
Konstrukeje, zasady obliczen, tablice).
Wyd. Ernst und Sohn, Berlin, Miin-
chern, Diisseldorf 1980, str. 161, rys. 42,
tabl. 37.

Stropy bezbelkowe sg coraz czg-
dciej stosowane, glownie ze wzglgdu
na ich bezsporne zalety, do ktérych
mozna zaliczyé: gladka powierzchnig
dolna stropu, malg wysokos¢ ustrojo-

wa, a wiec i lepsze wykorzystanie
obudowanej przestrzeni budynku,
wreszeie wigksze mozliwosei zado$é-

uczynienia przerdéinym wymaganiom
projektowym. Rozwigzania konstruk-
cyjne tych stropéw w przypadku ich
prefabrykacji prowadza czesto, jak np.
ma to miejsce w siropach wykonywa-
nvch na stosie, a nastepnie podnoszo-
nych (lift-slab), do zastosowania piyt
z otworami na stupy. Po zmontowaniu
stropow plyty zostaja nastepnie pod-
parte na krawedziach otworéw w
rozny, czosto skomplikowany sposob.
Doboér materialdbw moze by¢ przy tym
réiny; w gre wchodzi stal i rozwigza-
nia zespolone (zwlaszcza w slupach)
araz beton, z reguly stosowany w ply-
tach stropowych.

Recenzowana ksiazka poswiecona
jest obliczaniu i konstruowaniu bez-
glowicowych strop6w  grzybkowych,
zlozonych z ptyl opartych na krawg-
dziach otwordéw, przewidzianych na
stupy konstrukcji. Porusza zagadnie-
nia raczej skromnie prezentowane w
naszej literaturze technicznej; stanowi
rawet w literaturze $§wiatowej opraco-
wanie unikalne, podsumowujace do-
tycliczasowy deorobek w tej dziedzinic.

Na tre§é ksiazki skladajg sig:

— Wazniejsze oznaczenia i zasady
konstrukeji  wzordéw  obliczeniowych
(rozdz. 0);

-— Wprowadzenie, w ktérym poza
cgblnym omoéwieniem trefei ksigiki
przedstawiono stosowane zlacza plyt
ze stupami (rozdz. 1);

— Uwagi i wyjaénienia w odnie-
sieniu do zastosowanej metody obli-
czen — melody elementéw skonczo-
nych (rozdz. 2 i 3);

-— Sposoby podparcia plyt na kra-
wedziach otworéw (rozdz. 4); rozpa-
trzeno 6 sposobow: 1) swobodne pod-
parcie na calym obwodzie, zastapione
przez 16 podparé punktowych, 2) swo-
bodune podparcie w narozach, 3) swo-
bodne podparcie w $rodkach bokéw,
4) swobodne podparcie w $rodkach
dwoch przeciwleglych bokéw (lewy—
-—prawy), 5) swobodne podparcie w
grodkach dwoch pozostatych bokow,
6) ciggle utwierdzenie na calym ob-
wodzie;

— Zasady obliczania plyt opartych
na krawedziach otworbw przy swo-
bodnym pedparciu plyt i regularnej
prostokatnej siatce stupébw (rozdz, 5)
oraz przy uwzglednieniu zamocowania
na krawedzi i nieregularnoéci siatki
prostokatnej stupow (rozdz. 6);

_ — Wyznaczanie momentéw oblicze-
niowych na podstawie momentéw rze-
czywistych ustalonych wg zasad poda-
nych w rozdz. 5 i 6 (rozdz. T);

_— Zagadnienie przebicia (rozdz. 8);
niestety Czytelnicy nie znajda w tym
rozdziale metody obliczania na przebi-
cie przy jednoczesnym wystepowaniu
momentu zginajacego,

-— Przyklady obliczen (rozdz. 9).

Tablice wykorzystywane w prak-
tycznym zastosowaniu sporzadzone na
podstawic- wykonanych metoda ele-
mentéw skonczonych obliczen piyt
obciazonych réwnomiernie obciazeniem
calkowitym, opartych na krawedziach
utworéw. Aby ograniczyé liczbe tablic,
w obiiczeniach przyjeto ujednolicony
olwor kwadratowy o wymiarach bo-
k6w rownych 1/10 mniejszego wymia-
ru siatki prostokatnej stupbébw. Pozwa-
ja to — wg Autora — z dobrym przy-
blizeniem stosowaé tablice w przypad-
ku nieco wiekszych i mniejszych otwo-
1ow prostokatnych. Wplyw obcigzen
zmiennych uwzgledniono wykorzystu-
jac metody obliczen zwyklych stropow
grzybkowych (bez otworéw) zapropo-
nowane przez H. Duddecka, H. Glahna
i H. Trosta. W ksigzce pominieto ana-
lize wplywu obcigzen poziomych bu-
dynku, zakladajac Ze beda one prze-
jete przez odpowiednie usztywnienia
budynku.

W sumie ksigzka stanowi cenng
pozycie, opracowang niezwykle staran-
nie, z powodzeniem moze by¢ wyko-
rzystana przez projektantéw biur pro-
jektéw zainteresowanych tego rodzaju
konstrukcjami.

Szata graficzna ksigzki, jak zwykle
w wydawnictwie Ernsta, znakomita,
druk — czytelny, rysunki — opraco-
wane Wzorowo.

Prof. dr hab. inz. Kazimierz Dgbrowski

PASCHEN H., SACK W. M.: WMassto-
leranzen und Passungsberechnung im
Stahlbetonskelett-Fertigteilbau (Tole-
rancje wymiarowe i obliczanie paso-

wan w zelbetowych, prefabrykowa-
nych konstrukcjach szkieletowych).
Bauveriag, Wiesbaden Berlin 1980,

«ir. 350, rys. 60, tabl. 62.

L Wymiary nalezy sprawdzi¢é w na-

turze” — kto nie zna tego napisu, spo-
tykanego na rysunkach budowla-
nych? — zapytuja w przedmowie Au-

torzy recenzowanej ksiazki, stawiajac
otwarcie bardzo istotny problem do-
kiadnoSci wykonania 1 sprawnego
montazu prefabrykatéw betonowych.

Opierajac sig na doswiadczeniach
zaczerpnietych z budowy maszyn uwa-
7aja Oni, ze rozwiazania problemu na-
lezy poszukiwaé na drodze analizy wa-
runkéw pasowania, potwierdzonych
odpowiednimi obliczeniami. Traktujac
problem jako stochastyczny, Autorzy
kres§la zasady, na ktorych podstawie
wyprowadzaja odpowiednie wzory ob-
liczeniowe. Bogaty zestaw przykladow
obliczeni polaczen najczeéciej spotyka-
nych w betonowych konstrukcjach
szkieletowych (plyta—belka, stopa kie-
lichowa—stup, stup—slup, stup—belka
itp.) umozliwia sprawne i szybkie opa-
nowanie proponowanej metody, do
czego  przyczynia sie opracowanie
wzorcowego formularza, zawierajacego
wszystkie niezbedne dane oraz okre-
$lajacego tok koniecznych obliczen.

Bogaty zestaw pozycji bibliograficz-
nych, obejmujgcy 380 pozycji wskazu-
je, jak wysoka range przywiazuje sie
obecnie do zagadnienia tolerancji i
pasowarn.

Ksiazka zostala wydana na dobrym
papierze, natomiast niektére tablice i
rysunki sa malo czytelne badz na
sikutek zbyt duzego zmniejszenia, badZ
slabego druku (np. na str. 56), D

EGGERT H.: Verlesungen iiber Lager
im Bauwesen (Wyklady na temat pod-
pér w budownictwie). Wilhelm Ernst
und Sohn, Berlin Miinchen 1980,
str. 151, rys. 28.

Rozpatrujac schematy statyczne u-
strojéw rzadko u$wiadamiamy sobie,
se schematycznie oznaczone podpory
sa w rzeczywistoéei urzgdzeniami kon-
strukeyjnymi, czesto nader skompliko-
wanymi, ktére muszg speilniac najroz-
niejsze wymagania, warunkujace pra-
widlowa prace elementu budowlanego.

Recenzowana ksigzka wporowadza
Czytelnika w tajniki tych urzgdzen;
najpierw zapoznaje z gléwnymi pojg-
ciami i oznaczeniami w zakresie pod-
por, a wladciwie lozysk (rozdz. 1), a
nastepnie sysiematyzuje rodzaje tiych
lozysk, wysiepujace w praktycznych
zastosowaniach (rozdz. 2).

W kolejnych rozdziztach omoéwiono
rozne rodzaje lozysk: lozyska slizgo-
we (Gleitlager) — w rozdz. 3, lozyska
kuliste (Kaloltenlager) — w rozdz. 4,
lozyska garnkowe (Topflager) — W
rozdz. 5, tozyska odksztalcalne (Ver-
formungslager) — w rozdz. 6. Roz-
dzial 7 poswigeono ogdlnym warun-
kom podparcia elementow w kon- -
strukejach budowlanych i inzynierskich,
rozdz. 8 — rozwigzaniom stosowanym
w budownictwie mostowym, rozdz. 9 —
w budownictwie wysckosciowym. W
rozdz. 10 zamieszczono wykaz literatu-
ry, zlozony z 19 pozycji.

Ksigzka napisana zostala jako
sireszezenie wykladéw, jakie Autor
wyglosit na Uniwersytecie Berlinskim
w 1076 r. Podejmuje ona istotny i
rzadko opisywany temat. Temat fen
potrakiowano bardziej od strony obli-
czeniowej, jak konstrukcyjnej, co W
szezegolnogei uwidacznia sig w szkico-
wej formie rysunkow.

Wydanie ma charakter skryptowy,
tak z uwagi na wyzej wspomniang
jakosé rysunkoéw, jak i niezbyt wy-
razne, odrecznie wpisane wzory, po-
zbawione nuwmeracji.

K.D.
TGI-Handbiicher fiir das Bauwesen.
Standarts und andere Vorschriften.
Bauphysikalische Schutzmassnahmen.

Wirme-, Schall- und Feuchtigkeits-
schutz. (Poradniki z zakresu normali-
zacji i innych przepiséw w budownic-
twie. Metody ochrony w zakresie fi-
zyki budowli. Izolacje cieplne, aku-

styczne 1 przeciwwilgociowe). VED
Verlag fiir Bauwesen, Berlin 1979,
stir. 430.

Poradnik zawiera przedruk norm NRD
z zakresu budownictwa, dotyezgcych ciepl-
nych, akustyeznych i przeciwwilgociowych
izolacji obiektéw budowlanych. Autorzy
przedstawili i skomentowali wsz stkie nor-
my TGL z tego =zakresu obowligzujgce W
NRD. Tym samym w jednym miejscu ze-
brano niezbedne do projektowania normy
z zakresu fizyki budowli. Komentarze auto-
réw’ poradnika do norm ulatwiajg korzysta-
nie z wykreséw i =zaleZnoSci teoretycznych
przedstawionych w normach.

Dla polskiego czytelnika — s ecjalisty w
dziedzinie projektowania budowlanego i in-
stalacji ogrzeweczych w budynkach — ni-
niejszy poradnik jest zarazem latwo do-
stepnym Zrédiem do porownania stanu
normalizacji w dziedzinie fizyki budowlli w
NRD z obowigzujgcymi w mnaszym kraju
normami, ktére nie uwszgledniaja tak dale-
ce np. ekonomiki cieplnych izolacji budyn-
k6w, jak to czynia normy TGL.

Ninlejszy poradnik jest typowym przy-
kiadem ulatwiania pracy projektowej pIZez
pizyblizenie zagadnien normalizacji i doste-
pu do norm projektantom i wykonawcom
budowli. Nalezy tylko 2zalowaé, e dotych-
czas tego rodzaju wydawnictwa — druko-
wane np. przez PZITB — nie sg szerzej
dostepne na naszym rynku, P.P
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STRESZCZENIA

PE®EPATbI CTATEM

SUMMARIES

KULAS T., MAJZNER M.: O historii
i rozwoju PBP ,Petrobudowa”. Prz.
Bud.,- nr 5/81.

Zaprezentowano w skrocie dorobek 20-
-letnie] dzialalnoSci Przedsigblorstwa Bu-
downictwa Przemyslowego ,Petrobudowa"
w Plocku.

Raport w sprawie budownictwa mie-
szkaniowego (artykul dyskusyjny).
Prz. Bud., nr 5/81.

Raport grzygotowala Komisja Budow-
nictwa Ogblnego Oddzialu Warszawskiego
PZITB, Podano w nim ogélne cechy, kto-
re — zdanlem Komisji — charakteryzulg
stan obeeny budownictwa mieszkaniowego
oraz przedstawiono postulaty ogblne 1
szezegdlowe, ktérych reallzacja powinna
przyezyni¢c sie¢ do poprawy stanu istnie-
jacego.

JOZWIK B.: Mozliwoesci rozwoju bu-
downictwa ogbloego w latach 1981—
—1990 (artykul dyskusyjny). Prz. Bud.,
nr 5/81.

Oméwiono stan istniejacy, przyczyny
zaistniatych trudnogci oraz potrzeby w 2a-
kresie budownictwa ogblnego, ze szezegol-
nym uwzglednieniem budownictwa miesa-
kanlowego. Sformulowano warunki popra-
wy sytuacii w budownictwie wielorodzin-
nym i jednorodzinnym.

KIERSKI B.: Rozwdj budowniciwa z
prefabrykatéow wielkowymiarowych w
RFN. Prz. Bud., nr 5/81.

Podano Informacje dotyeczgce udzialu
budownletwa uprzemyslowionego z prefa-
brykatéw wielkowymiarowych w gléwnych
rodzajach budownictwa RFN. Z danych
statystycznych wynika, 2e udzial tego bu-
downictwa w 1979 r. wynosil: w budownic-
twie mieszkaniowym 9,6%, a w budownic-
lwile niemieszkaniowym 38,8%.

ZAREMBA E.: Montaz reaktorow o
masie 152 {. Prz. Bud.,, nr 5/81.

Reaktory maj ksztatt cylindréw o0
frednicy 3,4 m, dlugosé¢ 19,85 m i mase po
152 t. Reaktory te zmontowat , Mosto-
stal"” — Plock. Opisano zastosowang meto-
d¢ montazu oraz uZyty sprzet.

DEUZEWSKA B.: O wegierskim bu-
downiciwie mieszkaniowym. Prz. Bud,,
nr 5/81.

Omoéwiono ogélnie technologie stosowa-
ne w weglerskim budowniciwie mieszka-
niowym oraz zasady kredytowania tego
budownictwa. Stwierdzono m.in., Ze w pla-
nie na lata 1976—1990 przewidziano wybu-
dowanie na Wegrzech 354+58% mieszkan w
domach wielorodzinnych.

TARCZEWSKI A.: Wybrane problemy
budownictwa jednorodzinnego na We-
grzech. Prz. Bud, nr 5/81.

Podkreflono Istotng role budownictwa
jednorodzinnego w zapewnienlu mieszkan
dla ludnofei Wegler. Szczegbinie prefero-
wana jest zabudowa zwarta, z domami
realizowanymi technikg tradycyjng udos-
konalong, przy dominujgeym udziale pracy
Przysziych wiasciciell. W artykule podano
najbardziej charakterystyczne cechy we-
Blerskiego budownictwa jednorodzinnego.
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KVYJISC T., MAW3HEP M.: O ucropus u pa3s-
puTAd TIpeMpHATHA NPOMBIGJIEARON0 CTPOH-
rensctsa «[IETPOBYA0BA». IIm. Byn.,
Ne 5/81.

TpencTasiieEo B coOkpauiensn gocTmwenas ITpeanpn-
ATHA NpomMuilieREoro crpourensctsa «[IETPOBY-
JOBA» & rop. Ilnouke.

PanopT no BONpocy AHANOKOIO CTPORTE/ILCTEA
(aucxycenonnas crartem). Ilur Bya., Ne 5/81.

Panopr nomroiopnen Kommeemeil rpampascEoro
cTpouTenscTEa Bapiascroro otaenesns Coro3a nojme-
KHX HIDEEHEPOH i TeXHEKOB CTpoRTemscTaa. [Ipencranme-
HH B HEM obmue ocoDeMHOCTH, KOTOPLIE N0 MHEHHIO
KOMHCCHH — XAPDAKTEPHIYIOT HACTONIICE NOMOMEHHS
HHOFINAOTO CTPOHTCABCTBEA. anﬂCTﬂnnCth THAKXS
ofimme ¥ NeTanLEble OCTYAATR, KOTOPLIX Pea/IE3aALHA
MOKET NoconehicTIB0BaATh YAYIIUEHEIO CYIISCTBYIOLETO
COCTORHEUA.

HO3BBUK bB.: BoavioKHOCTH PR3BHTHS Ipam-
nancKoro crponvesseTa B 1981—1990 ror
(muckyccnonnas crates). ITur. bya., MNe 5/81.

ObcymaeHo CYLIECTBYIOWee COCTORNME, NPHYAHLE
BOIHEKHYDIIEX TpyaHocrel, a Takwe nDOTpelHOCTH
B OBIACTH TPUKNAHCKOrO CTPOHTENLCTBA, Popmynapo-
BaHLI YCIOBAA YAYYIICHAA CHTYAIHAN B MHOI OCeMeliHOM
H oaHocemeliHOM CTPOBTENECTRE,

KEPCKW BE.: PasentHe crpodTe]ncTBa m3
KPYIopasMepisix copuntx diementos B OPT
IMm. bya., Ne 5/81.

TIpencrannenst HRPOPMAUMN KACLIOUIAECS YTIacTHA
HHOYCTPHANHIHPOBAHRHOTO CTPONTENLCTBA H3 KPYNHO-
pa3MepHBIX COOPHLIX IMEMEHTOB B OCHOBMLIX BROAX
crportensctha GPI. M3 craTmcTHUYCCKiX NaHHLIX HC-
XOJIAT, 4TO YHACTHE 3TOro crpouresnersa 8 1979 roay
COCTHBNAMND: B MMINUGHOM cTpouTenscree 9,674, a B me
AWTEIHEOM CTpouTesucTae 38,607,

3APEMBA E.: Mourax peaxtopos maccoil
152 r. IIm. Bya., Ne 5/81.

Peakroput mver0oT dopMy UETHHIPDOE AHAMETPOM
3,4 1, moarrodi 19,85 m ®maccod no 152 1. D18 peakTopn
smonTuposanst npeanpaataem «MOCTOCTANIbB» —
Maoux. OnMcad OPAMEUSHELIE METOD MOMTANXA, & TAK=-
#e yporpesbaéunos oGopyIoBaAKLe,

JJIVIKEBCKA B.: O BenrepckoM H/IHITEOM
crpouTennerse. Ilnr. Bya., Ne 5/81.

OScywnens! B o6IUHX YEPTAX TEXHOMOIHHE NPIMER-
SNBIC B BEHICPCKOM RUNMILBOM CTPOMTENLCTRE, A TAK-
e NPEAUENE KPEQETOBAHHA 3TOr0 CTPOMTENLETBA.
KoHcTaTEpopauo, m.op., 4To 8 nnade ua 1976 —
1990 r.r. npeasruenc nocTpoense 8 Borrpum 54567
KBAPTHP B MEOTOCeMeHNEIX JOMAX.

TAPUYEBCKH A.: M30pauneie opod.zensl o
HocemeliHOro crponTenseTea B Bemrpun. ITnr.
Bya., Me 5/81.

HonuépkAyTa CymecT pOTh  OIHOC o
CTpPONTENLCTRA B ofecneyeNEE KBAPTHPAME BEHT ePCKOro
sacenennd, Ocolernmo npedeprpoBaHa ONOTHAR 2a-
crpolika, ¢ HOMAME PEATIMBPOBANHEINMG TPIUHIHOHEOH
ycoBef 1 Wt T il, NPE TO rBYyIO-
wem yuacTh® Tpyna Oyayurex eranensior. B crartee
yrazaes Halifonee xapokTepHCTHYECKAS NPUMEDL! BEH-
TrepcKoro OMHOCeMEHHOTO CTPONTENhCTBA.

KULAS T.,, MAJZNER M.: About the
history and expansion of the PZB
»Petrobudowa”. Prz. Bud.,, No 5/81.

A brief presentation of the achieve-
ments of the 20-year activity of the ,Pe-
trobudowa” Industrial Building Enterprise
at Plock.

Report in the matier of house con-
struction (a feature for discussion).
Prz. Bud., No 5/81.

The report has been prepared by the
Commission for General Bullding of the
Warsaw Branch of the Association of Po-
lish Building Engineers and Technicians
(PZITB in brief). The report specifies ge-
neral features which — according to the
Commission — are characteristic of the
present advancement of house consiruc-
tion; this is followed by general and
detailed postulates which, {f put into

effect, should contribute to the improve-
ment of the existing situation in this
field.

JOZWIK B.: Developmen{ prospects

for general building in the years
1981—1990 (a feature for discussion).
Prz. Bud., No 5/81.

The author presents the present si-
tuation in general building, the causes of
cdifficulties and the needs existing in this
sphere of construction, particular attention
being paid to house construction. Condi-
tions for the improvement of situation in
detached house and blocks-of-flats con-
struction are formulated.

KIERSKI B.: Expanding use of large-
-dimension prefabricates in building in
the FRG. Prz. Bud.,, No 5/81.

Information concerning the share of
large-dimension prefabricates used for in-
dustrialised building in the main spheres
of puilding construection in the FRG, Sta-
tistics say that in 1979 this share was 9.6%
in house construction and 38.8 in non-resi-
dential building construction,

ZAREMBA E.: Assembly of 152 t reac-
tors. Prz. Bud.,, No 5/81.

The reactors are cylinders whose dia-
meter is 3.4 m, length 19.85 m. Each of
them weighs 152 tons. These reactors have
been installed by MOSTOSTAL, Plock. The
assembly method and equipment used for
this purpose are described in the article.

DLUZEWSKA B.: About house con-
struction in Hungary. Prz. Bud.,, No
5/81.

General processes applied in Hungarian
house construction and principles of cre-
diting this sphere of building activity.
54-+56% of apartments in blocks of flats
are to be constructed in Hungary in the
years 1976—1880,

TARCZEWSKI A.: Selected problems
of detached house construction in
Hungary. Prz. Bud., No 5/81.

The important role of detached house
construction in providing accommodation
for Hungarian population is emphasized.
Compact construction, with houses erected
by traditional (improved) method, with the
domination of work of those who in the
future are to live in these houses, is to
be given preference. The article specifies
the most characteristic features of deta-
ched house construction in Hungary.
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SERAFIMOWICZ W.: STEROD — in-
formatyczny system planowania rze-
czowo-finansowego i zarzadzania pro-
dukcja budowlana., Prz. Bud., nr 5/81.

Zaprezentowany system umozliwia uzy-
skanie oblektywnych informacji dla roéz-
nych szczebli zarzgdzania na temat roz-
bieznoScli realizacji robét w stosunku do
harmonogramow dyrektywnych i opera-
tywnych. Podano szczegblowe informacje
na temat systemu oraz mozlilwosci zasto-
sowanla w praktyce,

KUBISSA J.,, KULAS T.: Prefabryko-
wana konstrukeja wsporcza leja w

silosach zZelbetowych. Prz. Bud, nr
5/81.
Przedstawiono rozwigzanie konstrukeji

prefabrykowane] wsporezych lejéw spusto-
wych siloséw zastosowane w kilku obiek-
tach zamiast wystepujgeych w projektach
typowych konstrukeji monolitycznych.
Stwierdzono zmniejszenie pracochlonnosci
i wucigzliwosci robdt, poprawe warunkodw
bhp oraz znaczne skrocenie czasu realiza-
cji obiektéw. Wskazano na potrzebe wpro-
wadzania tego rodzaju rozwigzain do pro-
jektdéw typowych,

SARZYNSKI K., WLODARCZYK W.:
Wplyw  warunkéw eksploatacji na
stan nietypowego komina przemyslo-
wego. Prz. Bud., nr 5/81.

Przedstawiono stan konstrukejl wysokie-
go komina przemystowego po ponad 5-let-
niej eksploatac)i w atmosferze silnej agre-
sji chemicznej. Nietypowy komin zelbeto-
Wy 2z murowang 2zwezka wylotowa 1igezy
funkeje zwyklego komina przemyslowego
odprowadzajgecego gorgce gazy spalinowe
oraz pochodni gazdw zrzutowych.

KUBISSA J., STRZELCZYK M. KU-
LAS T.: O keniecznoSci poprawy sta-
nu papowyeh pokryé dachéw w bu-
downictwie przemysiowym, Prz. Bud,
nr 5/81.

. Podano zebrane podczas przegladéw tech-

nicznych krytyczne uwagi dotyczgce papo-
wych pokryé daché6w. Omoéwiono przyczy-
ny wystepujgeych usterek, Stwierdzono ko-
niecznoS¢ wprowadzenia lepszych projekto-
wych rozwigzan pokryé, uwzgledniajacych
jako$¢ materialéw dekarskich i obecne
mozliwosci wykonawstwa,

BANDUF.SKA E.: Niektoére problemy
szczelnosSei dachow hal szedowych sy-
stemu OTWS. Prz. Bud., nr 5/81.

Podano og6lng charakterstyke hal syste-
mu oraz rozwigzania pokrycia ich dachoéw.
Na podstawie przykladow zrealizowanych
hal szedowych opisano rozwiazanie przy-
jete w projekcie oraz zrealizowane W
praktyce. Dokonano ogb6lne] oceny rozwig-
zali pokryé w aspekcie ich szczelnosei.

ZAWISTOWSKI J.: Zagadnienia ener-
gochlonnoSci w budowniciwie jedno-
rodzinnym,. Prz. Bud., nr 5/81.

Oméwiono projektowanie ukladéw funk-
cjonalnych i bryt budynkéw szeregowych,
atrialnych, blitniaezych 1 wolno stojgeych
oraz rozwigzania materialowo-konstrukeyj-
ne fcian, stropéw i dachéw. Zwrécono
generalnie uwsage na celowodé projekto-
wania domdw jednorodzinnych charaktery-
zujgeych sie mozliwie najmniejszym zuzy-
ciem energii, liczong w tzw. rachunku cigg-
nionym, a szczegdlnie zuzyciem w okresie
eksploatacji.

CEPA®VIMOBHUY B.: CTEPO/JI — ungiop-
MATHYSCKAH CHCTEMAa BemecT ECENHO — GHEAR-
COBOT'0 NIAHNPOBAHHH H YNPABJIHHS CTPOHTEN b~
HeM mpoii3soncrsom. ITm. Byx., MNe 5/81.

TMpencrasgeHAan CHCTEMA NPOHOCTABIIAST BOIMON-
HOCTH npHoGpeTenuA ofbexTHBHEX BHbOpMammEd nna
PAIBLIX CTeNeHeil YIpaBJIeHHA 1O TeMe DAIHOTNACHA
B peajH3IanUe pador B OTH( MEPEeKT Hone-
paTEBHbIX rpadmkos. IlpeacTasieHsl OOTATBHEE HA-
0 pMATIFE B OTHOLUICHHR CHCTCMBI, & TAKKE BOIMORHAUC-
TH TIPEMEHCHHS B NPAKTHKE.

KYBHCCA ., KVJIAC T.! Coopaas Kos-
COJIbHAN KOECTPYKNER BOPOHKH B mene3o00eToH-
BoIX cunocax, ITm. Bya., Ne 5/81.

Ipencragneno peiuenwe cGOpROM KORCTPYKUAH KOH-
COMILABIX BLINYCKHBIX BOPOHOK CHIIOCOB NPHMEHCHHOS
B HECKONBEHX OOBEKTAX BMECTO BEICTYIAIOIINX B POeK-
Tax THOOBHX MOHONHTHHIX KOHCTpykum#. KoHcTaTtn-
POBAHO YMEHBIICHHE TPYAOEMKOCTH B OODEMCHHTE/b-
Hoctu pabor, yayuinenne ycnosmi Ge30NACHOCTH H I'H-
THEHE! TPY/J4, 8 TAKKE JHAYHTE/ILHOE COKPALIEHHE Bpe-
MeHH peanulanEn o6rexToB, YEa3aHO HA NOTPedHOCTE
BEGJICHAA 3TOrO pOJA pPeIIeHHN B THNOBEE NPOEKTHL

CAXBIHBCKHM K., BJIOOAPYBIK B.:
Bananxe ycnosuil IKCIUIYATANHME HA COCTOANME
HeTHNOBOIl mpomuimennoif JpMoBOH TpPyOGnL
IMm. Bya., Ne 5/81.

IlpegcTapneno COCTOSHEWE KOHCTDPYRUELl BHICORKOR
npoMBIOeRHEoN mEIMoBoft TpyOul nocne cBbime 5 —
neTHe# IECONYATAUNE B aTMOChepe CHILROH XEMEYecKOf
arpeccen. Heramopas mene3jobeToHHAR OeMOBEA TpyDa
€ KaMEHHEM BRIXOOHKIM OTBEPCTHEM nepexoanoft myd-
THL C T ty 00k fi MpOMBILINIEH-
HOH meimvoBol TpyOsl oTBOAAWEN ropasme oTtpabora-
MHLIE Ta3el, 8 TaEke dakena cOpacupacMbIx TA30B,

KYBHUCCA A., CTAKEJIBYBIK M., KYJIAC

T.: O reo0XOZHMOCTH YJAy4ilends COCTOHNHS
TO/MbEBLIX KPOBEJIBIEIX NOKPHLITH B NPOMbIII-

JieHHOM cTpouTenancise. Ilm. Byx., Ne 5/81.

Tlpencrasnens! coGpaHAkie BO BpeMA TeXHHYECKAX
OCMOTPOB KPHTHYECKHE 3aMETaHHA, RACAIOLIHECA TOMbE-
BBIX KpOBeNbHBIX DOkpeiTHH, OOCy®OCHHM OPHIMELL
BBICTYMAIOWMX Henocrarkos. KomcraTspopaso HeoG-
XOOHMOCTh BBENEHHA [Y9YUIHX NPOSKTHLIX peleHAH
TIOKPBITHN, YYHTLIBAIOIIHX KAYECTEO KPOBEJILHEIX MaTe-
PHANOB H CYUICCTBYIOLUNEG BOIMORHOCTH HCUOIERTE/ b=
CTBa,

BAHOVPCKA E.: Hekoropble npo6ieMsl
TepMETHUHOCTH KPLII INEJOBHIX 3ABONCKHX
sanos cucremsi OTBC. ITm. Bya.,, Ne 5/81.

TNpegctasnesa ofwas XapakTePHCTHKA 3aBOMCKHEX
3QJI0B, & TRKIKE PEMICHHA NOKPHITHA HX kKpuimt. Ha ocaose
NPUMEPOB PeaNN3OBAHHLIX WIENOBLIX 3ABOMICKHX 3AJIOB
POLISHHS NPAAATO B MPOCKTE M PEANMIOBAEC B IPAKTHKE.

3ABHMCTOBCKMU £.: Bonpocs 2Heproémroc-
TH B ojHOcemeiinoM cTponTeberee. ITm. Bya,
Ne 5/81.

Oficymmeso UpoexTHPOBAENES (YHKUHOHAMLHBIX CHC-
TéM H KOMIIJIEKCOB PANOBEIX, anﬂm. NBOHAAKOBEIX
® c8060a80 CTORUIEX 3AAHFGY, & TAKNE MATEPHAIBHO -
-EOHCTPYKUHOHHLIE PELUSHIA CTEH, NePeEPEITHI I KphiLl,
OGpawieno BHUMAHNEE HA UeMeco00paIHOCTE NPOEKTHPO-
BAHEA ONHOCEMEHHBIX NOMOB XAPaKT¢PHIHPYIOMEXCA
BOIMOKHO HANMEHLLITIM PacxonomM IHEPruM, pucqérmo
B T.H. DOCNeTOBATENEHOM C“éTﬂ, B CIODGBB.BOCTH pacxo-
HOM BO BpeMA JECONYATALHEE.

SERAFIMOWICZ W.: STEROD — com-
puter system for materials and finan-
cial planning and management in
b}.éi]ding production, Prz. Bud., No
5/81.

The STEROD system enables objective
information to be obtained, for various
levels of management, in the matter
differences between the implementation of
works and the directive and operational
schedules. Detailed information about the
system and possibility of using it in prac-
tice is given as well.

KUBISSA J., KULAS T.: Precast
spouts supporting structure in r-¢ si-
los. Prz. Bud.,, No 5/81,.

A description of the design of a precast
supporting structure for spouts in silos,
as applied in a number of projects instead
of the monolithic structures envisaged in
standard ¢ signs. This new solution re-
duces labour consumption, improves work
safety conditions and considerably shor-
tens the silo erection time. The authors
think that such solutions should be intro-
duced in standard projects.

SARZYNSKI K., WEODARCZYK W.:
The effect of operating conditions en
the state of non-standard industrial
chimney. Prz. Bud.,, No 5/81.

The condition of the structure of a tall
industrial chimney after more than 6 years
of operation in a strong chemically aggres-
elve atmosphere is described. The non-stan-
dard r-¢ chimney with the narrowed
outlet made of bricks combines the func-
tion of common industrial chimney which
serves to exhaust hot combustion gases,
and of a waste gas torch.

KUBISSA J., STRZELCZYK M., KU-
LAS T.: About the necessity to im-
prove the condition of roofing paper
roofs in industrial building. Prz. Bud,,
No 5/81.

Critical comments on the building paper
roofings collected during technical inspec-
tions of the roofs. Causes of defects. The
necessity to introduce better roofing de-
signs, taking into consideration the qua-
lity of roofing materials and the existing
advancement of the level of workmanship,
is emphasized.

BANDURSKA E.: Some problems of
the tightness of the shed roofs in the
OTWS system. Prz. Bud., No 5/81.

General characteristics of the halls, hall
roof designs. The design adopted in the
OTWSE shed erection system and applied
in practice is described. This is followed
by a general evaluation of shed roof
designs from the point of wview of roof
tightness.

ZAWISTOWSKI J.: Problems of ener-
gy consumption in detached house
construction, Prz. Bud.,, No 5/81.

Designing of functional systems and the
line, atrlal, twin and free-standing houses,
as well as designs of walls, floors and
roofs and materials to make them. Gene-
rally attention has been paid to the advi-
sability of designing detached houses using
as little energy (counted by the so-called
drawn calculation) as possible, especially
in the period of utilization of these houses.

lil konferencja na temat ,,Problemy jakosci budownictwa"

Przewiduje sie, Ze konferencja odbedzie sig w listopadzie 1881 T,

we Wroclawiu.

Celem konferencji jest podjecie problematyki zwigzanej z po-
prawg jakoSci, w tym rowniez energooszezedno$ei, budownictwa
mieszkaniowego i og6lnego oraz poszukiwanie drbég wyjécia z ist-

niejgce] sytuacji.

Tematyka konferencji bedzie obejmowata:
organizacyjno-ekonomicznym,

— zagadnienia o charakterze

nia itp.,

przedstawiajace prace z zakresu poprawy organizacji, zarzadza-

— prace wskazujgce drogi technicznej poprawy jakoSei zarow-
no w zakresle materiatéw, technologli produkcji, technologii wzno-
szenia 1 wykoriczenia, uzZytkowania oraz projektowania konstruk-
cyjnego 1 architektonicznego.

Wszelkg korespondencje w sprawie konferencjl nalezy Kkiero-
wat pod adresem: Oddzial PZITB we Wroclawiu, ul, Swierczew-

skiego 74, §0-020 Wroclaw, tel, 36488,
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O dzialalnoéci Kota PZITB przy PBP
Petrobudowa” w Ptocku

7 chwilg powolania Przedsiebiorstwa Budownictwa
Przemyslowego ,Petrobudowa” w Plocku w 1960 r. grupa
inzynieréw i technikéw na zebraniu w dniu 18.06,1960 1.
utworzyla Kolo PZITB przy Przedsigbiorstwie. Pierwszy
zarzad Kola nakreélit od razu bogaty program dzialania.
Potrzeba chwili w nowo powstalym Przedsigbiorsiwie stato
sie ksztalcenie i przygotowanie nowej zalogi; to stalo sie
jednym z pierwszych i najwainiejszych elementéw dziala-
nia. Jednoczesnie Kolo aktywnie podjelo sprawy organi-
zacji i zarzagdzania w przedsiebiorstwie.

W celu pobudzania i wyzwalania wsrod pracownikow
inicjatywy w zakresie usprawniei produkcji i obnizania
jej kosztow powotano Klub Techniki i Racjonalizacjl.

W chwili powstania Kolo skupialo 32 inzynieréw i tech-
nikéw. Obecnie liczy 130 czlonkéw i jest najliczniejszym
kolem na terenie Plockiego Oddziatu PZITE.

Kolo PZITB przy PBP ,Petrobudowa” bylo jednym
z glownych inspiratorow powolania Oddzialu Wojewodz-
kiego PZITB w Plocku. Kilku czlonkéw Kota wchodzi w
sklad Zarzadu Oddzialu, a oprocz tego wielu czynnie dziala
w jego komisjach problemowych.

Rola Kola w ,Petrobudowie” — to wspdtpartnerstwo
w wykonywaniu planéw i wspéludzial w tworzeniu nowo-
czesnego budownictwa. Usankcjonowaniem tego stalo sie
zawarcie porozumienia miedzy Kolem PZITB a dyrekeja
Przedsiebiorstwa w sprawie wspolpracy i dalszego wzmoc-
nienia roli i rozszerzenia zasiegu dzialania Kola w zakresie
rozwigzywania podstawowych probleméw techniczno-eko-
nomicznych, organizacyjnych i gospodarczych przedsigbior-
stwa.

Dzialanie Kola polega szczegblnie na:

— upowszechnianiu aktualnych osiagniec¢ techniki i tech-
nologii przez organizowanie odczytoéw, prelekeji itp.,

— organizowaniu wyjazdéw specjalistycznych na cieka-
we budowy w kraju i za granica,

— wspélpracy z Zarzgdem Oddzialu PZITB,

— wspoldzialaniu z Filia Politechniki Warszawskiej w
Plocku w zakresie nowoczesnych metod zarzgdzania,

— wspéludziale w podnoszeniu kwalifikacji zalogi przez
inspirowanie kursow doksztalcajacych i kwalifikacyjnych,

— $cislej wspélpracy z Zakladowym Klubem Racjona-
lizacji i Techniki; czlonkowie Kola sg akiywnymi racjona-
lizatorami, biorg czynny udzial w organizowaniu gield pro-
jektéw wynalazczych, dzialaja jako doradey techniczni.

W 1980 r. — roku 20-lecia istnienia Kola PZITB przy
PBP ,Petrobudowa” — zorganizowane zostalo spotkanie
obecnych i bylych czlonkéw Kota, ktére bylo okazja do
prze§ledzenia jego dorobku. Z satysfakcjag stwierdzono, iz
byli cztonkowie Kola sg inicjatorami tworzenia ko6l zakla-
dowych w przedsiebiorstwach, w ktorych obecnie pracuja,
sa aktywnymi czionkami két PZITB, przenoszac tam do-
swiadczenia zdobyte w czasie dzialalnosci w naszym Kole.

W planach pracy Kola na rok biezacy i lata nas’zpne
przewidziana jest w dalszym ciagu wspblpraca z dyrekeja
Przedsiebiorstwa w zakresie rozwigzywania podstawowych
problemow techniczno-ekonomicznych i organizacyjnych,
propagowanie postepu technicznego, uczestniczenie w dosko-
naleniu stazéw pracy i opieka nad stazystami, pomoc przy
podwyzszaniu kwalifikacji, wspolpraca z organizacjami
dzialajacymi w Przedsiebiorstwie, rozwijanie ruchu wyna-
lazczego, dzialalnoéé na rzecz rozwoju budownictwa.

Mgr inZ. Barbara Lubientecka




Cena zi 30,—

Budownictwo mieszkaniowe, osiedle . Tysigclecia” w Plocku

Hotel ,Petropol” w Plocku




