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Pod koniec 1955 r. dyrekcja Instytutu Maszyn Matematycznych zadecydowata o
potaczeniu odrebnych dotad zespotéw - analogowego i cyfrowego - pod kierownictwem
Leona Lukaszewicza do realizacji jednego, wspdélnego zadania. Tym razem cel zostat
osiagniety i w ciagu dwdch lat w Zakladzie Aparatéw Matematycznych (dawnym GAM)
zaprojektowano, wykonano i uruchomiono jesienia 1958 r. maszyne cyfrowa XYZ.

Pod koniec 1955 r. dyrekcja Instytutu Maszyn Matematycznych zadecydowata o potaczeniu
odrebnych dotad zespotdw - analogowego i cyfrowego - pod kierownictwem Leona tukaszewicza do
realizacji jednego, wspdlnego zadania. Tym razem cel zostat osiagniety i w ciaggu dwoch lat w
Zaktadzie Aparatow Matematycznych (dawnym GAM) zaprojektowano, wykonano i uruchomiono
jesienig 1958 r. maszyne cyfrowg XYZ.

Mimo niepowodzenia projektu EMAL, éw pionierski okres nie byt czasem straconym. Zebrane
doswiadczenia utatwity wykonanie kolejnego zadania. Pracujacy w jednym zespole elektronicy i
matematycy nauczyli sie w praktyce projektowania maszyn cyfrowych, nauczyli sie tez doceniac
strone technologiczng przedsiewziecia, jaka sg tolerancja i stabilnos¢ elementdéw czy rozrzuty
parametrow. Nalezy tez zauwazy¢, ze uktady elektroniczne maszyny XYZ nie sktadaty sie juz - jak
w EMAL-u - z diod prdézniowych, lecz byty oparte na diodach pdtprzewodnikowych.

Miejscem narodzin XYZ stat sie, nomen omen, Madralin, gdzie w domu pracy tworczej PAN
opracowano w ciggu dwoch tygodni architekture logiczng. W kilkuosobowym zespole byli, obok
kierownika Leona tukaszewicza, m.in. Antoni Mazurkiewicz, Zdzistaw Pawlak, Jerzy Fiett, Zygmunt
Sawicki, ktory tez pokierowat catoscig budowy komputera. Wkrétce do zespotu dotaczyli inni, wsréd
nich Jerzy Danda. Powstat projekt, potem model maszyny, a nastepnie w ciggu pét roku
skompletowano caty zestaw. Tak wiec od chwili podjecia decyzji o ksztatcie emc XYZ do momentu
jej petnego uruchomienia uptynat zaledwie rok. Gdy z kilkumiesiecznego stazu w Paryzu przyjechat
kierownik zespotu, byt zaskoczony powaznym zaawansowaniem prac realizacyjnych i stwierdzit po
powrocie wyraznie zawiedziony: Wy tu juz koriczycie, a ja miatem tyle Swietnych pomystow!. Ale
wiasciwe zakonczenie prac nastgpito, oczywiscie, dopiero po wyposazeniu maszyny w
oprogramowanie, nad czym pracowali Antoni Mazurkiewicz, Jan Borowiec, Krzysztof Moszynski,
Jerzy Swianiewicz, Andrzej Wisniewski.

Tworcy XYZ doskonale zdawali sobie sprawe ze skromnych $rodkdw i niewielkiego doswiadczenia
praktycznego. Leon tukaszewicz ujawniat pozniej z catg szczerosciq: Gdzie tylko sie dafto,
korzystaliémy z rozwigzar zagranicznych. Architektura XYZ byta uproszczeniem i tak juz prostej
architektury IBM 701; zaktadalismy, Zze taka firma jak IBM w wyborze swym nie moze sie mylic.
Konstrukcja zas komdrek elementarnych XYZ byta zapozyczona od maszyny radzieckiej BESM 6.

Ale zapozyczali réwniez z rozwigzan krajowych: EMAL stuzyt poczatkowo jako wzér szybkiej
pamieci. Byta to pamie¢ akustyczna zbudowana na rurach rteciowych. Ze wzgledu na to, ze nie
odznaczata sie jednak niezbedng niezawodnoscig, zastgpiono jg pamiecig opartg na drutach
niklowych. A ponadto, jako pamie¢ pomocniczg, zewnetrzna, wprowadzono pamiec¢ bebnowa.



mailto:ignacy.rutkiewicz@waw.tvp.pl
http://g1.networld.pl/news/8/5/85637
http://g1.networld.pl/news/8/5/85637

I wreszcie pewnego dnia XYZ ruszyt. Trzy stojaki z panelami wypetnionymi lampami, pulpit
operatora i reproducer kart dziurkowanych wypetniaty dos¢ spore, specjalnie zaadaptowane
pomieszczenie. Na pulpicie wida¢ byto kilka rzeddw kluczy i dwa okragte oscyloskopy. Na jednym z
nich mozna byto obserwowac zawartos¢ wybranej "rury" pamieci (32 stowa, czyli 64 bajty),
oczywiscie w postaci binarnej, zakodowanej przez jasniejsze i ciemniejsze kropki, na drugim -
zawartos¢ rejestrow akumulatora i mnoznika w postaci klasycznych ciggéow impulséw - tak pierwsze
dni pierwszego polskiego komputera opisywat Antoni Mazurkiewicz. - OgladaliSmy z przejeciem
wzrastanie zawartosci licznikdw (wdéwczas dla nas zawrotnie szybkie, zmiennosé¢ dopiero szdéstego
bitu od korica dawafta sie zauwazy¢! XYZ liczyt bowiem z niebagatelng w tym czasie szybkoscig ok.
1000 operacji arytmetycznych na sekunde). Na drugim oscyloskopie mozna byto zobaczy¢ na
wtasne oczy, jak powstaje wynik dodawania, mnozenia, a nawet podzielenia dwdch stéow binarnych.
W tym czasie charakterystyczny byt w Zaktadzie Aparatow Matematycznych widok programisty
siedzgcego przy pulpicie XYZ, wpatrujgcego sie w owe oscyloskopy i naciskajgcego jeden klucz,
bardzo wazny i najczesciej uzywany, powodujacy wykonanie pojedynczego kolejnego rozkazu
programu (z angielska "single shot"). Tak witasnie uruchamiato sie programy: wykonywato sie
mianowicie kolejno instrukcje po instrukcji i obserwowato sie na oscyloskopie efekty ich dziatania.
Pamieé XYZ (zbudowana na liniach opdzniajacych skonstruowanych z rur stalowych wypetnionych
rtecig, w ktorych rozchodzity sie fale akustyczne opézniajace bieg impulsdw) sktadata sie z 1024
stéw 18-bitowych. Najwiecej ktopotow byto z wyprowadzaniem wynikéw. Poczatkowo jedynym
medium wyjsciowym byty karty perforowane. Urzadzenie wyjsciowe dziurkujace karty byto
wielkosci biurka, niezmiernie ciezkie, masywne i hatasujgce tak, ze wyprowadzanie wynikéw byto
stychaé w catym gmachu przy Sniadeckich 8. Co wiecej, nie byto na miejscu urzadzenia
tabulujacego zawartos¢ kart, trzeba byto jezdzi¢ z kartami do Gtdwnego Urzedu Statystycznego,
aby dowiedzie¢ sie, co maszyna naniosta na karty wyjsciowe.

O oprogramowaniu dla XYZ pomyslano zawczasu, gdy sama maszyna byta dopiero w fazie budowy.
Dzieki rozpoczeciu tych prac réwnolegle do prac konstrukcyjnych udato sie wykona¢ cato$¢ zadania
w tak krétkim terminie - zaledwie dwéch lat.

Programowac¢ zaczeli$Smy abstrakcyjnie, bez maszyny i bez jakichkolwiek doswiadczen. Poczatkowo
jedynie Andrzej Wakulicz i Adam Empacher wiedzieli, co to jest elektroniczna maszyna cyfrowa i na
czym polega jej programowanie, potem matematycy pracujacy przy maszynach analogowych
(Jézef Winkowski, Tomasz Pietrzykowski i wspominajqcy tamte chwile Antoni Mazurkiewicz)
dotaczyli do wtajemniczonych. Zaden z nas nie widziat wéwczas dziatajacej maszyny cyfrowej,
wiedze o oprogramowaniu czerpalismy z nielicznych publikacji zagranicznych; pamietam, ze jedng
z nich byta ksigzka Wilkesa z Wik. Brytanii. Byto to jedyne Zrédfo naszej wiedzy o kodach,
adresach, pseudorozkazach, tworzeniu petli i rozgatezien.

XYZ byt modelem uzytkowym dla catej serii maszyn, ktére powstawaty w nastepnych latach jako
kolejne wersje ZAM-6w, nazywanych tak od skrétu nazwy Zaktadu Aparatéw Matematycznych.

Niewielka objetos¢ pamieci i niezbyt wielka szybkos¢ XYZ wywarty widoczny wptyw na metodologie
programowania tej maszyny - raz jeszcze zacytujmy Antoniego Mazurkiewicza. - Dgzono do jak
najmniejszej objetosci programu; jesli przy tym udawato sie powiekszy¢ jego szybkos$é, sukces byt
petny. Ztoty okres przezywato programowanie trickowe: istniato nawet w folklorze programowym
pojecie katalogu chwytdéw programistycznych na kazda okazje. Technika programowania wynikata
tez ze skapych mozliwosci dokonywania zmian w programach; na ogdt programy byty zbudowane z
"epicykliO: wyskokéw do sekwencji brakujgcych poczatkowo instrukcji. Kazdy program, mozna by
rzec, byt dzietem sztuki. Rzecz jasna, opieke nad tak napisanym programem mdgt sprawowac
wytgcznie jego autor.
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. Pierwszq polska elektroniczng maszyne cyfrowq uruchomiono jesieniq 1958 r. XYZ ~ zaprojektowa-
na i zbudowana w Zakladzie Aparatéw Matematycznych — miala prosta strukture i byla przeznaczona do
oblicze numerycznych. Zostala wykonana w technice lampowej. Ultradzwigkowa pamigé wewnetrzna
byla zbudowana na metalowych rurach z rtecia. PéZniej dolaczono do niej, opracowang réwnie2 w ZAM,
zewnetrzng pamieé bebnowq. Przecietna szybkosé XYZ wynosita 1000 operacyi na sekunde
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