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Wszelkie prawa

zastrzezone

Przy opracowywaniu zatozen rozwoju przemystu komputerowych systemoéw automatyzacji i pomia-
row korzystano z wynikow konsultacji z licznymi uzytkownikami i placowkami naukowo-badawczy-

m

1.

i oraz z nastepujacych opracowan:

Programy elektronizacji gospodarki narodowej do roku 1990 - opracowanie zespotdw powota-
nych zarzadzeniem nr 40 z dnia 21 grudnia 1973 roku Przewodniczgcego Komisji Planowania,
zatwierdzone Uchwatg Biura Politycznego KC PZPR oraz Uchwatg Prezydium Rzadu nr 175/75
z dnia 26 wrze$nia 1975 roku.

Opracowanie Komisji Partyjno-Rzagdowej d/s Informatyki oraz decyzja nr 3 Prezydium
Rzadu z dnia 11 stycznia 1974 roku w sprawie rozwoju produkcji srodkow technicznych infor-
matyki w latach 1974-80.

Program rozwoju przemystu komputerowych systeméw automatyki i pomiaréw - zeszyt nr 2,
opracowanie zespotowe MPM, BS "Promasz" i Zjednoczenia "Mera" - lipiec 1974 r.

Materiaty na konferencje SEP - Krakow - wrzesien 1974 r. posSwiecong elektronizacji gospo-
darki narodowej.

Prognoza rozwoju systeméw sterowania procesami technologicznymi. Opracowanie zespotowe
pod kierunkiem prof. dr,inz. St. Wegrzyna - czerwiec 1973.r.

Materiaty Zrédtowe i opracowania Pracowni Prognozowania Rozwoju PP "Meral"”, Instytutu
Maszyn Matematycznych "Mera-IMM".Przemystowego Instytutu Automatyki i Pomiaréw
"Mera-PIAP", "Mera-ZSM", "Mera-Elwro" i inne.

Opracowanie redakcyjne:

inz. Ludomir Kowalski, mgr Jerzy Leszczynski

Drdk. "Mera-Pnefal”. Zam. 99/75. Naktad 200 egz.



I WPROWADZENIE

Prawidtowy spoteczno-gospodarczy rozwdj kraju jest $cisle zwigzany z rozwojem elektroniki
i wprowadzeniem do wszystkich dziedzin gospodarki narodowej. Ten ztozony proces upowszech-
niania zastosowan urzadzen elektronicznych w gospodarce 'narodowej przyjeto nazywaé elektroni-
zacja. Efektywno$é dziatalnosci zwiazanej z elektronizacja oraz jej penetracjg do wszystkich nie-
mal dziedzin gospodarki, znalazty juz potwierdzenie w krajach o wysokim rozwoju, gdzie prze-
bieg elektronizacji jest szczegdlnie intensywny.

Udziat przemystu elektronicznego w produkcji okre$lonego kraju staje sie aktualnie jednym
z podstawowych miernik6w jego rozwoju technicznego, a przez to i gospodarczego. Obecny Kkie-
runek unowocze$niania gospodarki w Polsce i zwigkszania jej efektywno$ci wymaga elektronizacji
niemal wszystkich dziedzin zycia gospodarczego.

Szerokie wprowadzenie elektroniki, zwtaszcza do automatyzacji procesdw wytworczych i za-
rzgdzania, umozliwi - obok obnizki kosztéw i poprawy jakosci - stopniowe ograniczenie zatrudnie-
nia w sektorze produkcyjnym i przesuniecie rezerw sity roboczej do dziatalnos$ci ustugowej. Jest
to jedno z charakterystycznych zjawisk zachodzacych w krajach o wysokim stopniu rozwoju.

Stan komputeryzacji i automatyzacji gospodarki danego kraju ma zwigzek z osiggnietym pozio-
mem spoteczno-gospodarczym.

W krajach wysoko rozwinietych zalezno$¢ nasycenia sprzetem komputerowym od poziomu docho-
du narodowego przedstawia sie nastepujaco:

Doch6d narodowy
w dolarach na

1 mieszkanca 1000 1500 2000 3000 4000
Liczba komputeréw
na 1 min mieszkancéw 10 20 50 100 200

Ze wzgledu na duze zréznicowanie cen komputerow /stosunek 1 : 1/ nalezy traktowa¢ powyz-
szg zaleznos¢ wytgcznie jako ilustracje tendencji rozwojowych.

Dynamika wzrostu stopnia komputeryzacji i automatyzacji wyprzedza tempo rozwoju podsta-
wowych dziedzin gospodarki narodowej. Na przyktad w polskim przemys$le chemicznym udziat
wartosci zainstalowanych technicznych $rodkéw automatyzacji w stosunku do maszyn i urzadzen
produkcyjnych na przestrzeni kilku lat wzrastat nastepujaco:

Rok 1951 1954 1962 1972
% 0,2 0,6 2 10

W innych przemystach obserwuje sie podobng tendencje.

Przemyst komputerowych systeméw automatyzacji i pomiarow spetnia istotng role w rozwoju
gospodarki narodowej. Wynika to z zastosowan sprzetu komputerowego, automatyki i aparatury
pomiarowej w wielu dziedzinach, w réznych fazach proceséw technologicznych i zarzadzania.

Strategia rozwojowa przemystu komputerowych systeméw automatyzacji i pomigrow”wigze., sie
§cisle z podstawowymi celami, jakie ma spetni¢ komputeryzacja i automatyzacja gospodarki na-
rodowej, a przede wszystkim:

- wymuszeniem porzadku organizacyjnego i udoskonaleniem metod zarzgdzania gospodarkg na-
fotISWH !'15TS5 7 Mic lif'szclebiach, miedzy innymi przez zautomatyzowanie przeptywu i prze-
twarzania informacji;



- uzyskaniem wysokiej dynamiki wzrostu wydajnosci pracy w przemys$le, administracji, a tym
samym - ograniczeniem aencytu zatrudniania; *

- poprawg jakosci produkcji przez zastosowanie obiektywnych metod kontroli z wykorzystaniem
"Systemow kontrolno-pomiarowych i testeréw zawierajagcych minikomputery;

- zmniejszeniem zuzycia materialdw i surowcéw przez zastosowanie nowoczesnych maszyn wspo-
maganych systemami elektronicznymi /np. obrabiarki sterowane numerycznie/;

- zmniejszeniem zuzycia energii, a wiec poprawieniem bilansu paliwowo-energetycznego Kkraju;

- usprawnieniem transportu i zwiekszeniem bezpieczenstwa ruchu:

- ograniczeniem zanieczyszczenia naturalnego Srodowiska cztowieka;

- uno\véczesd$nieniern badan naukowych w réznych dziedzinach gospodarki narodowej, poprzez zwie-
kszenie udziatu nowoczesnej elektronicznej aparatury naukowo-badawczej i systeméw pomiaro-
wych w tych badaniach;
umasowieniem i unowocze$nieniem systemu oSwiaty, a w rezultacie wzrostem wyksztatcenia
spoteczenstwa m. in. poprzez zastosowania nowoczesnych elektronicznych $rodkéw wspomaga-
nych komputerowo;

- zmniejszeniem zachorowalnos$ci i zwiekszeniem skutecznos$ci leczenia przez zastosowanie no-
woczesnych urzadzen diagnostyCziiyull wspomaganych komputerowo, wykrywajacych grozne cho-
roby we wczesnym stadium ich wystepowania.

Konieczno$é szybszego rozwoju elektronizacji, komputeryzacji i automatyzacji gospodarki na-
rodowej znalazta odbicie w Uchwatach VI i VII Zjazdu PZPR, za$ rozwdj dwo6ch gtownych dziedzin
przemystu; elektronicznego i komputerowego znalazt wyraz w odpowiednich decyzjach Prezydium
Rzadu; Decyzji nr 138 z dnia 26. 10. 1971 r. w sprawie rozwoju przemystu elektronicznego i $rod-
koéw informatyki, m Decyzji nr 3 z dnia 11.01. 1974 r. w sprawie rozwoju przemystu kompu-
terowego oraz Uchwale nr 175/75 Rady Ministrow z dnia 26. 09. 1975 r. w sprawie programu elek-
tronizacji gospodarki narodowej przyjetych przez Biuro Polityczne KC PZPR.

Zaktadana na obecne 5-lecie i lata nastepne dynamika wzrostu produkcji przemystowej przy
pogtebiajagcym sie deficycie zatrudnienia wymaga podjecia na szeroka skale dziatan zmierzajgcych
do uzyskania znacznie wiekszych wzrostéw wydajnosci pracy niz to miato dotychczas miejsce.

Il Plenum KC PZPR z dnia 22 stycznia 1976 r. wytyczyto podstawowe kierunki dziatania w ce-
lu powszechnego wykorzystania rezerw w gospodarce narodowej, poprawy efektywnos$ci i jakosci
gospodarowania, lepszego wykorzystania zasobow ludzkich.

Tradycyjne przedsiewziecia organizacyjno-techniczne i modernizacja poszczegdlnych, wybra-
nych elementdw procesu produkcyjnego nie zapewniajg juz koniecznych wzrostow wydajnosci pracy.
Obecnie realizowane, jak tez w wigekszos$ci planowane zadania z zakresu automatyzacji wyczer-
puja tylko czes$¢ istniejgcych potencjalnych rezerw w przemysle.

Najwieksze efekty i petne wykorzystanie potencjalnych rezerw daje kompleksowa automatyza-
cja przedsiebiorstw, w ktérej skoordynowane dziatanie poszczegdlnych systeméw, w ramach
zmienionej organizacji produkcji wymuszonej przez sprzet komputerowy i ludzi odpowiedzialnych
za jego optymalne wykorzystanie, zapewnia eliminacje czynnikéw ograniczajgcych wzrost wydaj-
noéci pracy takich jak; zbieranie i przeptyw danych o produkcji, magazynowanie i transport mie-
dzyoperacyjny i miedzystanowiskowy materiatow i péiproduktow. Zastosowanie urzgdzen auto-
matycznych swobodnie programowanych zawierajacych minikomputery, umozliwia automatyzacje
produkcji matoseryjnej i jednostkowej. Tym samym zostajg rozszerzone obszary efektywnych za-
stosowan Srodkéw automatyzacji. Takie dziatania zapewniajg w stosunkowo krdtkim czasie
zmniejszenie zatrudnienia w przedsiebiorstwie nawet o 50%.

Zeby zaspokoi¢ potrzeby gospodarki narodowej, musimy mieé dostep do okoto 40% asortymen-
tu produkowanego na Swiecie. Co roku powstaje 2000 w 3000 tys. nowych wyroboéw stuzacych do
automatyzacji procesow technologicznych i pomiaréw. Przemyst krajowy w tej dziedzinie
prezentuje ponizej 1% S$wiatowego potencjatu wytwdrczego. Niemozliwe jest wiec dostarcze-
nie wszystkim branzom sprzetu do automatyzacji z uwzglednieniem catej gamy asortymentowej.

Biorac pod uwage z jednej strony konieczno$é zaspokojenia potrzeb krajowych i eksportu pro-
dukcjg wtasng, z drugiej za$ strony - realne mozliwos$ci rozwoju produkcji w przemys$le kompu-
terowych systemdw automatyzacji i pomiaréw, konieczne byto wypracowanie i przestrzeganie ge-
neralnej strategii rozwojowej naszej branzy. PrzyjeliSmy nastepujace zasady:

"-.£EE2i£2jgj"j:'L.POr2eb gtéwnych odbiorcéw, przede wszystkim tych, z ktérymi istniejg trady-
cyjne v/hezyrvsf5S?5THR A It ™™ ml..................

-Akoncentracje dziatalnosci na dostawach kompleksowych dostosowanych do potrzeb gtownychod-
TuorciW, co daje najwieksze korzysci gospodarce narodowej;

- ograniczenie wzrostu ilosci asortymentoéw przez rozwdéj importu gtéwnie z krajow RWPG oraz
uzupetnienie typoszeregu produkowanych wyrob<?w;



- zacie$nienie wspotpracy z gtownymi odbiorcami, miedzy innymi przez opracowanie porozumieli
""dotyczacych automatyzacji okreilonych gatezi produkcji;

- koniecznos$¢ koncentracji prac naukowo-badawczych przy jednym problemie weztowym zamiast
prowaazonycn ao niedawna oddzielnie kilku probleméw weztowych;

- udziatu jednostek przemystu komputerowych systemoéw automatyzacji i pomiaréw we wszelkich
"obiektowych zakupach zagranicznego sprzetu komputerowego, automatyki i pomiaréw, dokony-
wanych na potrzeby gospodarki narodowej;

- uzupetnienie typoszeregu starrin»-rinwy”h i mgfiutowych urzgdzen umozliwiajgcych budowe wyspe-
cjalizowanych systemow dostosowanych do potrzeb wybranych odbiorcow, a wchodzacych w
sktad Krajowego Systemu Automatyki i Pomiar6w POLMATIK,

Szybki rozwdj elektroniki, wprowadzenie obwodéw scalonych o coraz wyzszym stopniu inte-
gracji przyczynito sie do pogtebienia wzajemnych zwigzkéw i przenikania sprzetu komputerowego,
automatyki i aparatury pomiarowej jako funkcjonalnych elementéw ztozonego przedsiewziecia
techniczno-organizacyjnego, jakim jest wprowadzenie komputerowych systeméw automatyzacji i
pomiarow. Z tych wzgledéw ujeto sprzet komputerowy /$rodki informatyki/, automatyke i apara-
ture pomiarowg jako jedng branze - komputerowych systeméw automatyki i pomiarow.
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I CHARAKTERYSTYKA PRZEMYSLU
KOMPUTEROWYCH SYSTEMOW AUTOMATYZACJI | POMIAROW

Procesy wytwoércze w przemys$le komputerowych systemow automatyki i pomiarow charaktery-
zujg sie:
wysokim /najwyzszym w skali kraju/ udziatem prac naukowobadawczych i rozwojowych;
- pogtebianiem sie wspotpracy i zaleznos$ci z uzytkownikami komputerowych systeméw automatyza-
cji i pomiaréw;
wzrastajgcym uzaleznieniem poziomu technicznego, jakosci wyrobdéw finalnych, systemowiurzg-
dzen od rozwoju elementdw i zespotéw elektronicznych;
pogtebieniem wspéipracy naukowo-technicznej i gospodarczej z krajami RWPG, m.in.w ramach
Jednolitego Systemu Elektronicznych Maszyn Cyfrowych oraz Jednolitego Systemu Minikompute
row;
- matym zuzyciem surowcoéw i materiatéw;
- matym udziatem w zanieczyszczaniu $rodowiska naturalnego;
- duzg réznorodnos$ciag stosowanych technologii oraz matg seryjnos$ciag produkcji.

Obecny ksztatt terytorialny naszego przemystu powstat przed kilkunastu laty. Kilka lat temu
zostata zapoczatkowana rekonstrukcja polegajgca na lepszym dostosowaniu potencjatu istniejgcych
przedsiebiorstw i zaplecza do wykonywania nowych badan, przede wszystkim do rozpoczecia pro
dukcji sprzetu komputerowego. Przy ustalaniu nowego profilu produkcyjnego kierowano sie gtéw-
nie kryterium bezposredniego zwigzku z duzymi skupiskami naukowo-badawczymi zlokalizowanymi
na terenach duzych aglomeracji miejskich. Nie mniej waznym kryterium byta mozliwos¢ zapewnie-
nia doptywu wysoko kwalifikowanej kadry do wiasnych placéwek naukowo-badawczych i przed-
siebiorstw, zwtaszcza, ze w tym czasie branza nie posiadata swojej bazy szkoleniowej.

Rownoczes$nie zapoczatkowany zostat proces integracji matych przedsiebiorstw i placowek na-
ukowo-badawczych w wieksze organizmy gospodarcze, zdolne do samodzielnego podejmowania i
rozwigzywania problemow o znaczeniu ogo6lnokrajowym.

W okresie 12-letniej dziatalnos$ci przemystu komputerowych systeméw automatyzacji i pomia
row zrealizowano wiele przedsiewzie¢ gospodarczych i technicznych, co stworzyto mocne podsta-
wy do dalszego dynamicznego rozwoju naszego przemystu w latach 1975-80. Jednym z przykiadow
kompleksowego dziatania przemystu byto przyspieszone uruchomienie produkcji komputeréw Il
generacji co stanowi ukoronowanie przedsiewzie¢ zwigzanych z bardzo szybkim rozwojem i uno-
woczesnieniem przemystu komputerowego oraz wzrostem kwalifikacji i $wiadomos$ci  spotecznej
kadry inzynierskiej i robotniczej.

W 1973 r. zaprzestano produkcji komputeréw Il generacji. Uzytkownicy otrzymali nowocze$-
niejszy sprzet, komputery Il generacji;R32 jODRA 1305 i ODRA 1325. Maszyn tych do konca
1975 r.* wykonano 275.

W 1973 r. uruchomiono produkcje minikomputeréw serii  MERA - 300 i do korica 1975 r. wy-
konano ich 990 sztuk.

Opracowano technologie seryjnej produkcji skomplikowanych urzagdzen zewnetrznych, takich jak:
drukarki, czytniki, perforatory, pamieci taSmowe, gtowice.

Zakupiono maszyny i urzadzenia technologiczne do modernizacji i automatyzacji proceséw wy-
twarzania maszyn matematycznych i urzadzen zewnetrznych.

Realizacja podstawowych zadan przemystu wymagata harmonijnego dziatania w zakresie: pro-
dukcji sprzetu, badan i rozwoju, generalnych dostaw, serwisu technicznego i programowania, pro-
jektowania systemow i oSrodkéw, programowania i badania rynku oraz handlu zagranicznego.

W celu zapewnienia tego harmonijnego rozwoju i realizacji podstawowych zadan stojgcych
przed branza:

- zorganizowano Generalne Dostawy Sprzetu Komputerowego w WZE "Mera-Elwro” oraz "Mera-
ZSM",



- utworzono przedsiebiorstwo "infoprojekt", ktdre projektuje os$rodki obliczeniowe oraz podjeto
produkcje oprogramowania;

- przeksztatcono dziatalno$¢ Instytutu Maszyn Matematycznych profilujac jg w kierunku prowa-

dzenia prac naukowo-badawczych i wdrozeniowych w zakresie systeméw komputerowych i opro-

gramowania;

powiekszono zaplecze badawczo-konstrukcyjne w instytutach, zaktadach produkcyjnych oraz

powotano 9 osrodkéw badawczo-rozwojowych w ktorych zatrudnienie na koniec 1975 r. 0sig-

gnieto 'i'100 oséb;

zorganizowano laboratoria systemowe dla kontroli pracy komputerowych systemoéw automatyza-

cji i pomiaréw przed przekazaniem uzytkownikom;

- rozwinieto baze serwisowa, w ktorej na koniec 1975 r. osiggnieto zatrudnienie 700 osdb.

Przedsiebiorstwa Zjednoczenia "Mera" osiggnety w okresie po VI Zjezdzie PZPR wysoki
poziom rozwoju techniczno-organizacyjnego, dynamike wzrostu produkcji i eksportu, najwyzsza
w skali resortu przemystu maszynowego.

A 1970 1975
Lp. Wyszczegdlnienie 1965 1970 1975 1965 1970
1. Warto$¢ produkcji
sprzedanej w mld zt 1,7 4.3 15, 1 2,5 3,5
2. Eksport og6tem
w mld zt ob. 0,1 0,9 3,6 9 4,0
a. Udziat eksportu % 59 20, 9 25,0
b. Eksport w min zt dwv,, 13, 5 103, 0 420 7,6 4,1
w tym;
KS 11,9 94, 7 378 7,9 4,0
KK 1,6 8, 3 42 51 50
3. Wydajno$¢ pracy w tys. zt
na 1 zatrud. prac. grupy przem. 88 146 346 1,7 2,4
4, Zatrudnienie ogo6tem 19160 29020 41500 1,5 1,4
w tym w grupie nauka o0s6b 1130 3020 7100 2,7 2,4
Wyszczegdblnienie 19664-70 1971«. 75 1971«. 75
mid zt 1966«. 70

Naktady inwestycyjne ogotem
w tym roboty bud. montazowe

O r
o ©

53 2,8
1,2 1,5

Rozwo6j produkcji sprzetu komputerowego, automatyki i aparatury pomiarowej od roku 1964
przedstawiono w rozdziale dotyczacym produkcji.



Lp-

1965

Asortyment

SPRZET
ELEKTRONICZNY

w tym:

— sprzet
komputerowy

— elektroniczne
systemy au-
tom.i pom.

SPRZET
NIEELEKTRON.

w tym:

— systemy
automatyki
i pomiaréow

— produkcja
pozabranzowa

OGOLEM
ZJEDNOCZENIE

1965

mld.zt

0,2

0,1

0,1

1,3

0,9

0,4

1,5

1970

%

11

89

57

32

100

1970

mld.zt

0,8

0,5

0,3

3,4

2,4

1,0

4,2

%

20

12

80

58

22

100

1975

1975

mld.zt

8,5

6,2

2,3

6,6

4,9

1,7

151

%

56

41

15

44

33

11

100

1980

mld.zt

19,8

14,6

5,2

10,2

7,9

2,3

30

1980

66

49

17

34

26

100



N ERR STRUKTURA PRODUKCJI

ZUAP SOSN.

MERA—ELZAB 1975 rok

MERA-WAG 1980 rok
MERA-REFA
MERA-POLTIK
MERA-POLNA
MERA—KFAP
MERA—KFM
MERATRONIK
MERA-ELMAT *)
MERA-LUMEL
MERA-PAFAL
MERAMAT
MERA-PNEFAL
MERA-ZAP-MONT
MERA—ZSM
MERA-BLONIE
MERA—ELWRO *)

10 15 20

Udziat %-wy produkcji przedsiebiorstw w produkcj
Zjednoczenia MERA

*)  struktura przed integracja
Mera—Elwro i Mera—EImat



I OCENA ZAPOTRZEBOWANIA

Zapotrzebowanie gospodarki narodowej na sprzet komputerowy, automatyke i aparature po-
miarowa w latach: 1976-80 wynosi og6tem 90 mld zt, w tym sprzet komputerowy 45 mld zt.

Potrzeby gospodarki narodowej w przekroju tylko czes$ci podstawowych uzytkownikéw przed-
stawiaja si¢ nastepujaco:

Panstwowe systemy informatyczne obejmujace 4dziedziny zastosowan. taczne naktady na za-
kup i wdrozenie w okresie 1976-80 wyniosa 7 mld zt.

W energetyce zaktada sie zautomatyzowanie okoto 30 blokéw energetycznych i 100 cieptowni-
czych. Automatyzacja w przemysle chemicznym obejmie kilkanascie duzych obiektéw, gdzie
bedg zastosowane systemy komputerowe dla kompleksowej automatyzacji proceséw zarzadzania
i sterowania oraz zostanie wdrozonych kilkadziesigt systeméw minikomputerowych do automaty-
zacji ciggéw technologicznych. W gérnictwie automatyzacja zarzadzania obejmie 20 kopaln
w ramach resortowej sieci informatycznej. Automatyzacja sterowania procesami wydobywczy-
mi obejmie gtéwnie duze zmechanizowane kopalnie. W przemystach: cementowym i szklarskim
przewiduje sie wprowadzenie systemdéw komputerowych do kompleksowej automatyzacji 7 duzych
cementowni oraz 4 hut szkta.

W przemy$le maszynowym zastosowanie komputerdw obejmie takie dziedziny, jak: zarzadza-
nie /czeSciowo w ramach sieci informatycznej obejmujacej resort, zjednoczenia, kombinaty i
przedsiebiorstwa/, automatyzacje prac inzynierskich oraz sterowanie numeryczne obrabiarek i
linii technologicznych, gdzie przewiduje sie zastosowanie okoto 300 systemow minikomputero-
wych.

W tgcznosci, w tym cze$Sciowo dla transmisji danych, przewiduje sie zastosowanie okoto 60
systemow komputerowych. W transporcie zaktada sie zastosowanie okoto 150 systeméw kompu-
terowych i 300 minikomputerowych, obejmujac takie dziedziny jak scentralizowane kierowanie
ruchem pociagéw, ruchem lotniczym i ruchem ulicznym, zautomatyzowane zarzadzanie przed-
siebiorstwami, scentralizowana ewidencjg ruchu towaréw, automatyzacje rezerwacji miejsc
oraz zastosowanie 90 minikomputeréw na statkach. W dydaktyce systemy komputerowe beda
wykorzystane gtdwnie w oSrodkach uczelnianych w procesie nauczania i do oceny wynikow.

Zastosowanie komputeréw w stuzbie zdrowia bedzie obejmowac automatyzacje zarzadzania,
scentralizowang informacje naukowg dla lekarzy oraz intensywny nadzér nad stanem zdrowia pac-
jentow w szpitalach.

W okresie 1976-80 przewiduje sie zastosowanie do celow naukowych i w zapleczu badawczym
przemystu kilkaset systeméw komputerowych oraz okoto tysigca minikomputerdow.

Przy ocenie zapotrzebowania wykorzystano nastepujace materiaty:

- decyzje nr 3 z 11 stycznia 1974 r. Prezydium Rzadu w sprawie przyspieszenia i odpowiedniego
ukierunkowania rozwoju informatyki w latach 1974-80,

- resortowe programy elektronizacji gospodarki narodowej wykonane na podstawie Zarzadzania
nr 40 z 21 grudnia 1973 roku Przewodniczagcego Komisji Planowania,

- programy rozwojowe resortéw /gtdwnych odbiorcéw/ programy i prognozy opracowane przez

jednostki przemystu komputerowych systemow automatyzacji i pomiarow.

Szersze omoOwienie wymienionych problemoéw podano w nastepnym rozdziale.



Przedstawiona ocena zapotrzebowania stanowi synteze pogladéw czesci uzytkownikéw o celo-
wosci i mozliwoséci komputeryzacji i automatyzacji gospodarki narodowej, z perspektywy
roku 1975.

Bilans zapotrzebowania i dostaw

mld zt
W SInieni Lata Dynamika w %
Lp* yszczegoiniente 1970 1975 1980 1975 1980
1970 1975
1 2 3 4 5 6 7
1 Zapotrzebowanie
ogo6tem 4,6 17, 2 42,0 370 240
2 w tym:
krajowe 3,6 13,1 30,0 355 225
3 Produkcja 4,3 15,1 33,0 343 215
4 Eksport ogotem 1,0 4,1 12,0 410 293
5 w tym:
do KK 0,1 0,5 3,0 500 600
6 Import ogétem 0,3 2,1 9,0 700 424
7 w tym:
z KK 0,3 1,1 2,0 367 182
8 Dostawy dla odbiorcow
krajowych ogétem 3,6 13,1 30,0 355 225
9 w tym:
z produkcji krajowej 3,3 11,0 21,0 330 190
10 Stopien pokrycia po-
trze_b kraju produkcja 9~xx/
krajowg 92 86 o X X

Z kazdym rokiem wzrasta Swiadomos¢ i wiedza uzytkownikéw o mozliwos$ciach i potrzebie
stosowania nowoczesnych srodkéw technicznych usprawniajgcych procesy zarzadzania, wytwa-
rzania i inne. Z tego wzgledu nalezy liczy¢ sie nawet z dwukrotnym zwiekszeniem potrzeb w
stosunku do przewidywan wynikajacych z aktualnej wiedzy na ten temat.

Przemyst musi by¢ przygotowany do operatywnego dziatania, dostosowywania do zmieniajga-
cej sie sytuacji gospodarczej i wzrastajgcych potrzeb. Tym samym musi mie¢ zapewnione do-
datkowe S$rodki na rozwoj.

x/ Wg programu elektronizacji wg planu 30 mld.

>(XﬁTrzydziestoprocentowy niedobor sprzetu z produkcji krajowej w 1980 r. wskazuje na koniecz-

no$¢ pokrycia go importem



IV GLOWNE KIERUNKI ZASTOSOWAN
KOMPUTEROWYCH SYSTEMOW AUTOMATYZACJI | POMIAROW

1. Systemy paiAstwowe

Sprzet produkowany przez przemyst komputerowych system6w automatyzacji i pomiarow w
okre$lonym zakresie znajdzie zastosowanie w tzw. rzadowych systemach informacyjnych wdraza-
nych w latach 1976-80. Beda to nastepujgce systemy:

- System informatyczny planowania centralnego "CENPLAK'™, Kktory jest systemem zautomatyzo-
wanego gromadzenia, przekazywania i rozpowszechniania informacji, dla potrzeb planowania
rozwoju spoteczno-gospodarczego na szczeblu centralnym.

- Powszechny elektroniczny system ewidencji ludnosci "PESEL", Kktéry jest rzgdowym systemem
zautomatyzowanego gromadzenia, przetwarzania, przechowywania i udostepniania informacji o
wszystkich obywatelach PItL.

- System panstwowej informacji statystycznej 'SPIS ', ktory jest rzadowym systemem zautomaty-
zowanego gromadzenia, przetwarzania, przechowywania i rozpowszechniania masowych informa-
cji o zachodzacych w kraju zjawiskach i procesach spoteczno-gospodarczych.

W programie wdrazania rzgdowych systemdéw informatycznych zatozono, ze sprzet bedzie po-
chodzit z kraju i z importu. Réznorodno$¢ sprzetu, jaka jest potrzebna dla realizacji tych syste-
mow oraz specjalne wymagania, jakie winien on spetniaé¢, nie pozwalajg na ich dostawe z jednego
kraju. Przewiduje sie dostawy krajowego sprzetu komputerowego, gtownie dla systeméw regio-
nalnych i resortowych, potgczonych siecig transmisji danych. Dla tych celéw przemyst podejmu-
je produkcje systemow komputerowych R32 przystosowanych do wspéipracy z oddalonymi termi-
nalami, punktami abonenckimi i innymi systemami. W okreslonym zakresie znajdg zastosowanie
systemy komputerowe ODRA 1305 takze dostosowane do pracy z oddalonymi terminalami.

2. Systemy obiektowe

Przemyst chemiczny

Przedsiebiorstwa przeJ;Xs#u komputerowych systemoéw automatyzacji i pomiarow, przede wszyst-
kim "Mera-Pnefatl" zdobyty duze doSwiadczenie w automatyzacji przemystu chemicznego. To do-
Swiadczenie stanowito podstawe uzyskania specjalizacji na dostawe kompleksowego wyposazenia do
automatyzacji przemystu chemicznego w XRD i CSRS o warto$ci 280 min zt dew.

W krajowym przemys$le chemicznym wdrozono kilka importowanych systemow komputerowych do
przetwarzania danych i centralnej rejestracji pomiar6w” W 1975 roku w Janikowskich Zaktadach
Sodowych zostanie wdrozony system komputerowy na bazie komputera Odra 1325 i kanatu przemys-
towego SMA. Bedzie to pierwsze w przemy$le chemicznym, zastosowanie krajowego sprzetu kom-
puterowego i automatyki cyfrowej do optymalnego sterowania wybranymi procesami technologiczny-
mi.

Dla potrzeb automatyzacji przemystu chemicznego zakupiono i przystgpiono do wdrozenia
licencji na nowoczesny system automatyki elektronicznej, przystosow-any do wspdtpracy z kom-
puterami oraz zasadniczo przekonstruowano system automatyki pneumatycznej Pnefal

W latach 1976-80 przewiduje sie automatyzacje wielu obiektéw w przemys$le chemicznym w
oparciu o krajowe $rodki automatyzacji i sprzet komputerowy, na przyktad:

- whokna poliestrowe - 2systemy /Elana/

- widkna poliamidowe - 2systemy /Stilon/

- polichlorek winylu - 2systemy

- styren i polistyren - 2systemy

- synteza amoniaku - 3systemy /Tarnéw. Putawy, Krzyz/
- metanol - 2systemy /Chorzow, Kedzierzyn/

- antybiotyki - 1system /Tarchomin/

oraz kilka innych.



Ponadto w przemys$le chemicznym zostanie wdrozonych kilkadziesigt systeméw minikomputero-
wych MERA 300 i 400 do sterowania agregatami i liniami technologicznymi.

Energetyka

Automatyzacja w energetyce obejmuje 3 grupy zagadnien:
- sterowanie krajowym systemem energetycznym,

- automatyzacje elektrowni cieplnych,

- automatyzacje elektrowni jadrowych /w perspektywie/.

Doswiadczenia uzyskane z eksploatacji duzego importowanego systemu komputerowego, pracu-
jacego w Krajowej Dyspozycji Mocy, zostang wykorzystane przy wdrozeniach krajowego sprzetu
komputerowego /Odra 1325/ w"kilku Okregowych Dyspozycjach Mocy.

Automatyzacja elektrowni cieplnych bedzie realizowana w oparciu o nowy system automatyki
"Polmatik-Intelektran™ oraz sprzet komputerowy ODRA 1325 wraz z kanatem przemystowym SMA.

W miare wzrostu mocy jednostkowych turbozespotéw /360 MW i powyzej/ zostanie zmniejszony
udziat konwencjonalnej aparatury tablicowej, ktérej funkcje przejmie system komputerowy. Ponad-
to, do sterowania wybranymi agregatami w elektrowni podczas rozruchu i zatrzymywania, wdrozo-
ne beda systemy sterowania cyfrowego z wykorzystaniam krajowych minikomputerow.

Ogoétem w latach 1976-80 zostanie wdrozonych okoto 30 duzych systemoéw sterowania blokami
energetycznymi oraz kilkadziesigt systemow minikomputerowych.

Automatyzacja energetyki jagdrowej bedzie realizowana w ramach wspo6tpracy z  krajami
RWPG ZSRR, NRD.

Przemyst maszynowy

Przemyst maszynowy w coraz wiekszym stopniu staje sie poligonem doswiadczalnym komputery-
zacji i automatyzacji catej gospodarki narodowej.

Z tego wzgledu zagadnienie upowszechniania stosowania istniejagcych i nowych $srodkéw auto-
matyzacji, sprzetu komputerowego w tym przemysle zostato uznane za priorytetowy Kkierunek
dziatalnos$ci. Komputeryzacja i automatyzacja w przemys$le maszynowym obejmuje wiele r6z-
norodnych dziedzin, takich jak:

- automatyzacje zarzadzania duzymi organizacjami gospodarczymi,
- automatyzacje prac biurowych i inzynierskich w przedsiebiorstwach i zapleczu,
- automatyzacje maszyn i urzadzen technologicznych oraz procesé6w wytwérczych.

Duzy system komputerowy z importu, dziatajacy w resortowym os$rodku przetwarzania da-
nych, jest poligonem doswiadczalnym dla upowszechniania zastosowan krajowych systemoéw
R-32, R-45.

Osrodek Obliczeniowy w' Centrali Zjednoczenia "Mera"™ w coraz wiekszym stopniu staje sie
placowka badawczo-doswiadczalng, specjalizujgcg sie w opracowywaniu i wdrazaniu nowych
form organizacyjnych i metod zarzgdzania przemystem z wykorzystaftiem elektronicznej tech-
niki obliczeniowej. DosSwiadczenia te zostang wykorzystane przez mniejsze przedsiebiorstwa,
w ktorych nie jest celowe zastosowanie wiekszych systeméw komputerowych.

Przewiduje sie, ze do konca 1980 roku wiekszo$¢ przedsiebiorstw przemystu maszynowego
osiggnie podstawowy etap komputeryzacji, jakim jest wdrozenie systeméw komputerowych i mi-
nikomputerowych i samodzielne rozwigzywanie probleméw z zakresu automatyzacji prac sta-
tystyczno-planistycznych i biurowych.

W zakresie automatyzacji prac inzynierskich i projektowych realizowane sg systemy piloto-
we /projektowanie proceséw obrébki kot zebatych oraz czesci obrotowych/. W okresie 1976-80
przewiduje sie rozpowszechnienie tej techniki na inne procesy obrébcze i montazowe, z wyko-
rzystaniem krajowego sprzetu komputerowego.

W zakresie automatyzacji urzgdzen technologicznych przewiduje sie nastepujace dziatania:
- zastosowanie systemow minikomputerowych do sterowania numerycznego obrabiarek, centrow
obrobczych, linii technologicznych,
wdrozenie okoto 500 robotow przemystowych w tym 100 ztozonych, sterowanych minikompute-
rem,
- wprowadzenie okoto 100 systemdéw sterowania produkcija,
- zastosowanie okoto 50 systemoOw automatyzacji magazynow,

- mechanizacje i automatyzacje obrabiarek i urzadzen technologicznych przez dobudowanie zespo-
tow pomiarowo-wykonawczych zastepujgcych cztowieka przy prostych czynnos$ciach.

W obu przypadkach placowki naukowe i produkcyjne przemystu komputerowych systemow auto-
matyzacji i pomiardw beda czynnie uczestniczy¢ w rozwigzaniu wymienionych problemow.



Ponadto przewiduje sie, ze sprzet komputerowy, $rodki automatyzacji i aparatura pomiarowa
produkowane przez nasz przemyst znajda zastosowanie w wielu procesach wytworczych, w mia-
re stopniowego opanowywania sztuki postugiwania sie tymi nowoczesnymi narzedziami przez pro-
jektantéw. technologéw i dozor produkcji.

Gérnictwo

Gornictwo weglowe posiada wtasne zaplecze produkcyjne specjalizujace sie w automatyzacji ko-
paln. Dlatego przemyst komputerowych systeméw automatyzacji i pomiarow nastawia sie gtownie
na dostawe sprzetu komputerowego do przetwarzania danych oraz wybranych typéw $rodkéw auto-
matyzacji i pomiaré6w. Przedsiebiorstwa tego przemystu majg kilkuletnie doSwiadczenia w auto-
matyzacji kopald odkrywkowych wegla brunatn ego. Ten kierunek bedzie intensywnie rozwijany
dzigki dobrym wynikom wspétpracy z zapleczem gdérnictwa odkrywkowego.

Rownie intensywnie rozwijana bedzie wspétpraca z przemystem miedziowym. Udziat przemys.u
miedziowego w tworzeniu nowych mocy produkcyjnych w przemysle komputerowych systemow auto-
matyzacji i pomiarow przyniesie obustronne korzysci.

Hutnictwo

W hutnictwie wystepuje wiele zréznicowanych proceséw wytwdrczych, wymagajacych specjal-
nych $rodkéw automatyzacji. Musza one by¢ odporne na trudne warunki pracy /zaktécenia elek-
tryczne drgania, zapylenie, wysoka temperatura/.

Ze wzgledu na brak w kraju produkcji elementow elektronicznych spetniajacych wymagania hut-
nictwa, sprzet komputerowy produkowany przez nasz przemyst .bedzie stosowany gtéwnie w osrod-
kach przetwarzania danych. Sprzet komputerowy i elektroniczne $rodki automatyzacji przeznaczo-
ne do bezposredniego; sterowania agregatami i urzagdzeniami technologicznymi bedg importowane.
glow'nie z ZSRR , zgodnie z podpisang wieloletnig umowg specjalizacyjna. Kontynuowane i rozwija-
ne beda dostawy z przedsiebiorstw przemystu komputerowych systemédw' automatyzacji i pomiar 6w
- kompletnego wyposazenia do automatyzacji wybranych weztéw technologicznych, nie wymagaja-
cych zastosowania elektronicznych $rodkéw automatyzacji /piecéw' wgtebnych w oparciu o system
Pnefal, automatyki centralnego smarowania, pomiaru i rejestracji temperatury oraz innych/.

Automatyzacja statkow

Przemyst zautomatyzowat ponad 230 statkéw morskich, wykorzystujac przede wszystkim me-
chaniczne S$rodki automatyzacji. Obecnie, zgodnie z programem elektronizacji kraju, przemyst
przygotowuje produkcje modutowrego systemu automatyki cyfrowej dla statkéw typu CRKAI, ktory
moze wspoOtpracowaé¢ z komputerem ODRA 1325 Wystapig wiec sprzyjajagce warunki dla szero-
kiego wprowadzania kompleksowej automatyzacji statkow.

Celem ograniczenia importu z KK, przemyst podejmuje  produkcje systemu automatyki,
pneumatycznej, spetniajagcego wymagania PRS.

Przemyst materiatow budowlanych i szklarski

W przemys$le materiatow budowlanych i szklarskim wystepuje kilka zasadniczycli rodzajéw
proceséw wytwoérczych podatnych do wprowadzania kompleksowej automatyzacji. Sg to miedzy
innymi:
- produkcja cementu metodg "mokra" i "suchg"
- produkcja szkta okiennego metodg ciggta.

Przedsiebiorstwa przemystu komputerowych systeméw automatyzacji i pomiarow zdobyty wie-
loletnie doswiadczenia w automatyzacji cementowni krajowych i zagranicznych.

Obiektami doswiadczalnymi, na ktorych w roku 197f zostaty wdrozone importowane systemy
komputerowe, sa:
- Cementownia "Odra" w Opolu,
- Huta Szkta Okiennego w Sandomierzu.

W latach 1976-80 przewiduje sie komputeryzacje i automatyzacje 7 cementowni oraz Kilku
obiektow w przemyé$le szklarskim. Przedsiewziecia te bedg realizowane gtéwnie w oparciu o
krajowy sprzet komputerowy i $rodki automatyzacji oraz w ramach $cistej wspdtpracy z pla-
cowkami zaplecza naukowego przemystu komputerowych systeméw automatyzacji i pomiarow.

Przemyst spozywczy

Przedsiebiorstwa przemystu komputerowych systemdéw automatyzacji i pomiaréw zautomatyzowa-
ty ponad 80 cukrowni krajowych i zagranicznych i uzyskaly duzg wiedze o procesie Technologicz-
nym, ktora bedzie zdyskontowana przy kompleksowej automatyzacji z wykorzystaniem minikompu-
terobw. W ramach uzgodnien z ZSRR Polska uzyskata specjalizacje na generalne dostawy kompute-
rowych systeméw automatyzacji i pomiarow dla radzieckich cukrowni.



Przedsiebiorstwa 'ego przemystu specjalizujg sie w automatyzacji roznych fabryk przemystu
spozywczego, takich jak produkcja dekstryny, przetwoOrstwa migsa, przetworéw mlecznych.

W latach 1976-80 przewiduje sie dalszy intensywny rozwdj tej dziatalno$ci zgodnie z potrzeba-
mi kraju i eksportu.

Transport

W transporcie wystepuje kilka gtéwnych obszaréw zastosowali sprzetu komputerowego i $rodkoéw
automatyzacji:

- komputeryzacja zarzadzania przedsiebiorstwami transportowymi,

- automatyzacja obstugi pasazeréw i ewidencji ruchu $rodkoéw transportu i towarow,

- zautomatyzowane sterowanie wybranymi obiektami, urzgdzeniami oraz $rodkami transportu,
- sterowanie ruchem ulicznym,

W PKP komputeryzacja i automatyzacja jest rozwijana gtdwnie w oparciu o krajowy sprzet in-
formatyczny zestawy "Odra", "Mera"

Opracowany w Ministerstwie Komunikacji Informatyczny System Kierowania Transportem Kole-
jowym przewiduje zainstalowanie w latach 1976-80 okoto 50 systemow komputerowych i 200 mirii-
komptPerowycu, gtéownie krajowych, ktore w pierwszym okresie bedg stosowane do usprawnienia
gospodarki wagonami towarowymi, automatyzacji obstugi pasazeréw rezerwacja miejsc , a na-
stepnie do operatywnego sterowania transportem.

W Transporcie lotniczym, opr6cz automatyzacji obstugi pasazeréw zagadnieniem dominujgcym
jest poprawa bezpieczenstwa lotu. Problem bedzie rozwiazany przez stworzenie zintegrowanego
sy stemu sterowania ruchem powietrznym.

W transporcie drogowym komputeryzacja w pierwszym okresie obejmie usprawnienie zarzadza-
nia : gospodarki taborem samochodowym, a w dalszej perspektywie - systemy informacyjne o wa-
runkach ruchu na gtéwnych trasach.

Przemyst komputerowych systeméw automatyzacji i pomiarow podjat produkcje dos$wiadczalng
elektronicznych urzadzen do sterowania ruchem ulicznym. W latach 1976-80 przewiduje sie dosta-
we okoto 10 systeméw komputerowych i 150 minikomputerowych do adaptacyjnego sterowania ru-
chem ulicznym.

Ilandel i ustugi

Przemyst podjat produkcje systemdédw minikomputerowych, ktére powinny znalez¢ szerokie zasto-
sowanie w placowkach handlowych i ustugowych. O$rodkami doswiadczalnymi beda duze domy to-
warowe, gdzie przewiduje sie wdrozenie systemow komputerowych wspétpracujgcych z terminala-
mi-handlowymi elektroniczne kasy sklepowe, wspdtpracujagce z komputerem w czasie rzeczywis-
tyin .

Przemyst jest gotow' uruchomié produkcje terminali handlowych pod warunkiem dostatecznie
wczesnego okre$lenia funkcji urzadzen i dostosowania organizacji handlu do wymogéw komputery-
zacji.

Celem usprawnienia ustug serwdsowych, przemyst podjat i bedzie intensywnie rozwijat pro-

dukcje systemow pomiarowych i automatycznych testerow w szczeg6lnos$ci dla serwisu radio-
wo-telewizyjnego i samochodowego.

Ochrona zdrowda ludnosci

Realizujgc wytyczne Partii i Rzagdu w sprawie poprawy stanu zdrowia ludnosci, resort zdrowia

i opieki spotecznej stanie sie znacznym odbiorcg sprzetu komputerowego. Program komputeryza-
cji na lata 1976-80 zaktada wdrozenie nastepujacych systemow o oddziatywaniu ogélno-krajowym;
- zarzadzania stuzba zdrowia,

- gospodarki krwia,

- gospodarki lekami.

W lecznictwie zamknietym przewiduje sie wykorzystanie minikomputeré6w w systemach inten-
sywnego nadzoru nad ciezko chorymi oraz usprawnienia zarzadzania.

Program przewiduje wykorzystanie gtownie krajowe go sprzetu komputerowego. Przemyst
zapewni dostawe sprzetu w konfiguracjach do przetwarzania danych.
Ochrona s$rodowiska naturalnego

Przemyst opanowat produkcje podstawowego zestawu $rodkéw do pomiaru stanu zanieczyszczenia
wod oraz czesciowe do zanieczyszczenia powdetrza. Analizatory gazéw, wchodzace w sktad sys-



temoéw do pomiaru zanieczyszczenia powietrza, sg importowane z krajow RWPG w ramach poro-
zumien specjalizacyjnych. Przemyst przystapit do opracowania zautomatyzowanych stacji po-
miarowych /w przysztosci ze zdalnym przekazywaniem wynikéw stopnia zagrozenia $rodowiska

do rejonowych i centralnych oSrodkéw przetwarzania danych/.Cze$¢ stacji bedzie umieszczana

w pojazdach samochodowych w celu zwiekszenia operatywnos$ci stuzb nadzoru i kontroli i obje-

cia pomiarami catego terytorium kraju.

Systemy pomiaru stopnia zagrozenia Srodowiska naturalnego beda zawieraty minikomputery.

Przemyst mogiby jeszcze bardziej zintensyfikowac prace badawcze i zwiekszy¢ potencjat dla
produkcji aparatury i systemoéw pomiaru zagrozenia $rodowiska gdyby mdégt korzystaé z pomo-
cy, udzielonej Polsce przez ONZ, na badania zwigzane z ochrong $rodowiska.

Dydaktyka

W wielu krajach wysoko rozwinietych zostaty podjete prace zwigzane z wykorzystaniem sprzetu
komputerowego do intensywnego nauczania. W Polsce w latach 1976-77 zostang podjete prace
nad zorganizowaniem laboratoriow dydaktycznych wspomaganych komputerowo, ktére beda
korzystaty z sieci abonenckiej systeméw wielodostepnych.

W dalszej perspektywie przewiduje si¢ powszechny dostep do informacji naukowej za pos-
rednictwem terminali i telefondw.

Przemyst zapewni dostawe uniwersalnego sprzetu komputerowego, ktdéry, odpowiednio opro-
gramowany przez placowki naukowe szkolnictwa, bedzie moégt by¢ efektywnie wykorzystany do
statego podnoszenia poziomu kwalifikacji, $§wiadomos$ci i kultury spoteczenstwa.

Rolnictwo

Przemyst podjat produkcje nowoczesnych urzadzeh do automatyzacji obiektow hodowli bydta.
Program produkcyjny obejmuje urzadzenia do automatyzacji nastepujacych czynnosci:
- stabilizacja temperatury w pomieszczeniach hodowlanych poprzez zapewnienie ptynnej zmiany
obrotow wentylatoréw,
- przygotowanie, transport i rozdziat paszy na poszczegdlne stanowiska.

Przemyst w 1975 roku dostarczyt do NRD kompletne uktady automatyki dla 14 obiektéw hodow-
li bydta o przecietnej wielkosci - 1200 stanowisk.

W porozumieniu z Wojewddzkim Biurem Projektéw Budownictwa Wiejskiego w Poznaniu prze-
myst podjat prace rozwojowe w zakresie automatyzacji innych dziedzin rolnictwa.

Dla automatyzacji prac biurowych w bankach spotdzielczych obstugujgcych poszczegolne
gminy, przemyst zapewni dostawe systemow minikomputerowych w ilosciach zgodnych z potrze-
bami, to jest okoto 5000 szt. w okresie do roku 1985.
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GLOWNE KIERUNKI KOMPUTERYZACJI

Dostep do informacji
o stanie zdrowia obywateli

OCHRONA Nadzor intensywny
ZDROWIA nad ciezko chorymi
LUDNOSCI

Ewidencja i przetwarzanie

danych w szpitalach
i osrodkach zdrowia

Indywidualny dostep
do komputerow

Szkoty Srednie
NAUKA i pomaturalne
i SZKOLN.
Wyzsze uczelnie

Instytuty naukowo-badawcze

Optymalne sterowanie

produkcija
PRZEMYSL Autom. prac. proj. i inzynierskich
TRANSPORT
tECZNOSC Automatyzacja proceséw technologicznych
Ewidencja i przetwarzanie danych
Maite domy towarowe
Osrodki ustugowe
USLUGI
HANDEL Hurtownie i biura sprzedazy
Duze domy towarowe
Jednostki terenowe
Organa planowania i zarzadzania
ADMINISTR. regionalnego
ZARZADZA- o _
NIE Organa planowania i zarzgdzania

centralnego

GUS. Banki

1975 1980 1985 1990

Itys. 12
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PODSTAWOWE ETAPY AUTOMATYZACJI

Zastosowania pilotowe

Sterowanie
przedsiebiorstwem

Sterowanie
odcinkiem

"
Sterowanie

urzadzeniami

Centralna
rejestracja

Stabilizacja
parametrow

ETAP

Udziat
kosztow
oprogra -
mowania
prac
projekto
wych

i badaw-
czych

Udziat

kosztow

urzadzen

0 100
STRUKTURA
KOSZTOW

1975

PRZEMYStLU
\ Zastosowania w szerszej skali

1980

1985

1990
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AUTOMATYZACJA PRZEDSIEBIORSTWA PRZEMYStU MASZYNOWEGO
Zobrazowanie typowych probleméw wystepujacych przy kompleksowej automatyzacji przedsiebiorstwa

Przetwarzanie iprzeptyw informacji

Procesy w technicznym przygotowaniu produkcji

. Automatyzacja prac projektowania konstrukcyjnego
. Automatyzacja projektowania technologicznego

Planowanie i kontrola nowych uruchomien
Planowanie i kontrola zabezpieczenia produkcji
w narzedzia, urzadzenia, maszyny.
Planowanie i kontrola dziatalno$ci pomocniczej
energ. remonty, transport,.

Procesy podstawowe

. Przyjmowanie i potwierdzenie zamoéwien
Padania zdolnos$ci produkcyjnej

Kontrola realizacji zamoéwden odbiorcow
Kontrola realizacji planéw produkcji
Pilansowanie i emisja zaméwien materiat.
Emisja dokumentacji warsztatowej
Ewidencja i kontrola czasu pracy

Ewidencja i hilansowanie kosztéw produkcji
Nauczanie i realizacja naleznos$ci finanséw.
10. Problematyka kadrowa i socjalna

o Ponp

Procesy sterowania i kontrolne

1. Sterowanie przebiegiem produkcji

2. Sterowanie pracy poszczego6lnych obrabiarek,
urzadzen, centréw obr. gniazd, linii itp.
Sterowanie transportem

4. Sterowanie procesami kontrolno-pomiarow.

w

Analiza dziatalnosci

. Analiza sprzedazy

Analiza kosztéw produkcji

. Analiza zapaséw materiatowych

. Analiza zdolnoéci produkcyjnej
Analiza kadr

Przygotowanie i emisja informacji o
dziatalnosci przedsiebiorstwa

coronp

Struktura proceséw informacyjnych w skomputer. przedsleb.

1 Przetwarzanie i przeptyw materiatu

MAGAZYN SUROWCOW | PODZESPOEOW

Kontrola Magazyn Magazyn .Magazyn
przyjec mat. hutnicz. mat. chemicz. podzespotow

Operacje wstepne - przygotowawcze

Przyg_oto'w. Krajalnia
materiatéw materiatow
do obrébki

Obrébka uzytkowa Obrébka plastyczna Odlewnie

Obrabiarki

skrawajace SZlifierki  mPrasy Wiryskarki Zeliwa Odl. cisnien

Kontrola jakosci Kontrola jakosci Kontrola jakosci

Obrébka cieplna Obrébka galwaniczna Lakiernia

ES» gas;

Kontrola jakosci Kontrola jakosci Kontrola jakosci

Montaze wstepne - podzespotow

Kontrola jakosci

Montaze ostateczne

Kontrola jakosci

3

Magazyn gotowych wyrobéw - pakownia

Ramowa struktura procesu produkcyjnego w przedsiebiorstwie



V GENERALNE DOSTAWY

Kompleksowa automatyzacja obiektu przemystowego Sredniej wielko$ci w oparciu o kompute-
rowy system automatyzacji i pomiar6w wymaga zaangazowania personelu naukowo-badawczego
/inzynier6w, projektantdw, programistow/ tgcznie 50 do 100 osobolat. Z reguty, wdrozenie
systemu na obiekcie wymaga wiekszego naktadu pracy wysoko kwalifikowanych pracownikéw za-

plecza naukowo-technicznego anizeli przy wyprodukowaniu okreslonego zestawu technicznych
Srodkow automatyzacji.

Realizacja duzych zautomatyzowanych przedsiewzie¢ i obiektéw przemystowych ujawnita,
Zze najlepsze wyniki uzyskuje sie przy zastosowaniu kompleksowych metod projektowania i budo-
wy wspomaganych technika komputerowg. . 'Indywidualne projektowanie i budowa poszczeg6lnych
obiektow wykonywana tradycyjnymi metodami nawet je$li pozwalato na uruchomienie systemu,
nie zapewnito optymalnych efektdw realizacji catego przedsiewziecia.

Projektowanie technologiczne, zakup i uruchamianie poszczegélnych urzadzen i aparatow re-
alizowane indywidualnie nastrecza obecnie coraz wiecej trudnosci. Uzytkownicy realizujgcy ta-
kie obiekty ewentualng wing za trudno$ci w rozruchu i wstepnej eksploatacji obarczajg dostaw-
cow poszczeg6lnych aparatow. Kiopoty ze sprzetem automatyki i pomiar6w ujawniajg wady fazy
projektowania technologicznego.

Coraz cze$ciej odbiorcy, powierzajag generalne projektowanie wyspecjalizowanym organiza-
cjom /w krajach zachodnich rozwija sie instytucje consultingu jako wyzszej formy w stosunku

do projektowania tradycyjnymi metodami/ z warunkiem kompleksowej realizacji poszczegdlnych
obiektow.

Sprzet komputerowy automatyki oraz pomiaréw stanowigcy od kilku do 25% wartos$ci obiektu
a sktadajacy sie z kilku do kilkudziesieciu tysiecy sztuk urzadzen ielementdw musi byé dobierany

i montowany przez jednostki speiniajagce funkcje generalnych dostawcéw posiadajgce duze dos-
wiadczenie.

Dostawy systemowe powodujg zacie$nienie wspdtpracy zamawiajgcego i dostawcy.

Generalni dostawcy ponoszg odpowiedzialno$¢ za prawidtowe i terminowe wdrozenie systemu
oraz za wtasciwy serwis gwarancyjny. Szereg przedsiebiorstw przemystu komputerowych sys-
temow automatyzacji i pomiar6w posiada uprawnienia generalnych dostawcow i realizuje kom-
pleksowe dostawy systemdéw automatyzacji i pomiaréw dla krajowego przemystu chemicznego,
energetyki, statkéw morskich i wielu innych oraz przemystu chemicznego w NRD i CSRS.

Przemyst komputerowych systemoéw automatyzacji i pomiarow, przystepujac do realizacji
ambitnego programu automatyzacji wybranych dziedzin gospodarki narodowej musi przejs¢
kolejny etap przeobrazen. Zmiany bedg polegaty na:

1. zwiekszeniu liczby przedsiebiorstw realizujagcych dostawy na zasadzie generalnych dostaw-
cOw oraz wyposazeniu ich w odpowiednie srodki, takie jak: biura projektow i oprogramowa-
nia, brygady montazowe, bazy: serwisowgq i szkoleniowa;

2. pogitebieniu specjalizacji w obstudze wybranych gatezi gospodarki narodowej.

Jednym z kryteriow okre$lenia specjalizacji dla generalnego dostawcy bedzie mozliwie
bliska lokalizacja w stosunku do podstawowych uzytkownikéw, np. specjalizacja generalnych do-
stawcow na terenie Slaska - gérnictwo weglowe, Krakowa - hutnictwo, Wroctawia - gérnictwo i

przetwdrstwo miedzi, Poznania - przemyst maszynowy, Warszawy - automatyzacja prac biuro-
wych, inzynierskich, projektowych, naukowych, dydaktycznych.



Rozszerzenie automatyzacji gospodarki narodowej na zasadzie generalnych dostawcow bedzie

dokonywane gtéwnie w ramach istniejagcych przedsiebiorstw. Zgodnie z tym zalozeniem przed-
siebiorstwa takie, jak na przyktad "Mera-KFAP" w Krakowie, ktdre dotychczas byto wytgcznie
producentem elementow aparatury pomiarowej i czeSciowo sprzetu komputerowego - stanie sie
stopniowo generalnym dostawcg komputerowych systemow automatyzacji i pomiaréw dla prze-
mystu zlokalizowanego na terenie Krakowa i regionu krakowskiego.

Przyjecie zasady ustalania specjalizacji generalnych dostawcéw ze wzgledu na bliskie potoze-
nie w stosunku do gtownych odbiorcéw podyktowane jest konieczno$cig zapewnienia sprawnego
serwisu. Zautomatyzowany obiekt bedzie tylko wtedy rentowny, jezeli naprawy beda dokonywane
mozliwie szybko i sprawnie.

Przedstawione zamierzenia w zakresie specjalizacji generalnych dostawcéw sa wstepng kon-
cepcja, ktéra w miare pogtebiania studiéw i prac prognostycznych nad tym zagadnieniem ulegnie

pewnym zmianom i usciSleniom.
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SCHEMAT PRZEBIEGU PRAC WDROZENIOWYCH

KOMPUTEROWEGO SYSTEMU AUTOMATYZACJI

CYKL UDZIAL
WDROZENIA ETAPY PRAC W PRACACH
""""" IDENTYFIKACJA Zaplecze |
ZALOZENIA Uzytkownik MERA
ALGORYTMY Zaplecze 1
N-B przemj
Zaplecze
PROJEKT N-B przemystu MERA
SYSTEMU i centralne
Uzytkownik
PROGRAMY Zaplecze
J UZYTKOWE N-B przemystu MERA
I* Qv Uzytkownik
11
i>m
o
: Dostawy MERA
DOSTAWA .
innych
SPRZETU przemystéw Import koordynowany
iy
d 0}
i
i
>
? . Przedsiebiorstwa Montazowe
MERA
MONTAZ Budownictwa i Uzytkownikow

URUCHOMIENIE

Uzytkownik MERA
Zaplecze N~B przemystu
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M E H R KOMPUTEROWY SYSTEM AUTOMATYZACIJI

TABLICA SYNOPTYCZNO-SYGNALIZACYJNA

DO NADRZEDNEGO
SYSTEMU KOMPUTEROWEGO

Kanal MONITOR
te leda
URZADZENIE DRUKUJACE KONTROLNY DRUKARKA
ALFANUMERYCZNE STANOW
ALARMOWYCH
Pamigé Komputer
dyskowa PULPIT psj
OPERATORA PROCESU
Kanat SMA
wspotpracy
systemu
komputero-
wego z
Podsystem Podsystem Podsystem
telem etrii programowo telem etrii
i tele- logicznego i tele-
sterowania sterowania sterowania
Kanat Kanat
telemetrii telem etrii
Podsystem Podsystem
pomiaréw pomiaréw
i regulaciji i regulad
lokalnej__ Iffkalnai-
OBIEKT
AUTOMATYZOWANY
S v Podsystem
Podsystem .
pomiaréw pomiaréw
i regulacji i regulaciji
lokalnej lokalnej

(2) - czujniki i przetworniki [¢] - elementy wykonawcze
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EL.TUROW—ZATONIE
EL.BELCHATOW |
EL.OPOLE
EL.POLANIEC
EL.JAWORZNO Il
EL.DOLNA ODRA
EL.KOZI ENICE
EL.RYBNIK
EL.OSTROLEKA
EL.TUROW
EL.PATNOW
EL.LAGISZA |l
EL.SIERSZA I

EL.ADAMOW

LEGENDA:

-125 MW £ -200 MW

AUTOMATYZACJA ELEKTROWNI

ZJEDNOCZENIE MERA AUTOMATYZUJE ELEKTROWNIE
W OPARCIU O WLASNA PRODUKCJE ELEKTRONICZNYCH
SYSTEMOW AUTOMATYKI KSA-URS | INTELEKTRAN-POLMATIK
ORAZ SYSTEM KOMPUTEROWY ODRA 1325/SMA
UZUPELNIAJACY IMPORT Z KK :
1965 r. — 800 tys. zt dew., 1975 r. —40 tys. zt dew.

1965 1970

-360 MW N -500 MW

1975

1980



AUTOMATYZACJA JEDNOSTEK PLYWAJACYCH

MEHR
ZAKLADY - “ ZAPMONT
- MERA - ELMAT

ZAUTOMATYZOWALY 230 STATKOW
EFEKTY: 0 tACZNEJ NOSNOSCI 3960 DWT
ZMNIEJSZENIE ZALOGI O 20-30%
ZWIEKSZENIE BEZPIECZENSTWA STATKU
ZMNIEJSZENIE KOSZTOW EKSPL.

1. Uktad sterowania silnikiem gtdwnym

2 .Zdalny pomiar poziomu cieczy

3. Centrale manewrowo-kontrolne

4. Zdalne sterowanie silnikami zespotow pradotwoérczych

5. Uklady sterowania pracy sprezarek

6. Uklady automatyki wirowek paliwa

7. Automatyzacje kotta utylizacyjnego

8. Automatyzacje filtra oleju smarnego

9. Pomiar i regulacja lepkosci paliwa

10. Uklady elektrowni okretowych

11. System zezowo-balastowy

12. System transportu paliwa



VI GLOWNE KIERUNKI ROZWOJU ASORTYMENTU | PRODUKCJI

W zrastajgce znaczenie i pogtebiajaca sie ztozono$¢ problematyki kompleksowej automatyza-
cji obiektow przemystowych powoduje konieczno$¢ koncentracji dostaw wyrobow i ustug dla od-
biorcow o decydujacym znaczeniu w gospodarce narodowej, takich jak: przemyst maszynowy,
energetyka, przemyst chemii nieorganicznej i nawozow, przemyst petrochemiczny, przemyst
cukrowniczy, cementowy i okretownictwo. Pokrywa sie to w duzym stopniu z dziedzinami, w
ktérych przemyst komputerowych systemoéw automatyzacji i pomiar6w ma wieloletnie doswiad-
czenia w automatyzacji za pomocg konwencjonalnych $srodkéw automatyki i aparatury pomiarowej.

Prowadzone przez nas analizy wykazaty, ze w zakresie sprzetu komputerowego na ogdlng ilos¢
ok, 100 potrzebnych w kraju typéw wyrob6éw przemyst bedzie produkowat okoto 30 typéw. Bedzie-
my dazyli do takiego stanu, aby import specjalizowany obejmowat ok. 60 typowT*"~nU!iport uzupet-
niajacy ok. 10 typow. lin- i

W zakresie automatyki potrzeby kraju wynoszg blisko 2000 typéw podstawowych wyrobdw, nie
uwzgledniajac catej grupy typoodmian i specjalnych wykonan. Produkcja przemystu komputero-
wych systemow automatyzacji i pomiarow nie powinna przekroczy¢ 700 podstawowych typow wyro-
bow. Import specjalizowany obejmie ok. 400 typéw, a niezbedny import uzupetniajgcy ok. 800 ty-
pow.

W aparaturze pomiarowej potrzeby sg rzedu 5000 podstawowych typéw wyrobéw, a produkcja
przemystu krajowego nie powinna przekroczy¢ 3UU ljijAiw przy imporcie specjalizowanym ok. 300
typow i przy niezbednym imporcie uzupetniajagcym ok. 3400 typéw podstawowych.

Tych kilka cyfr charakteryzuje ztozono$¢ problematyki sprzetowej i dostaw komputerowych sys-
teméw automatyzacji i pomiarow. Uzmystawia tez, ze przemyst ten nie moze by¢ dostawcag dla
wszelkich grup odbiorcow. Byloby to gospodarczo nieuzasadnione i zdecydowanie nieefektywne dla
gospodarki narodowej.

Potrzeby krajowe bedag pokryte witasng produkcjg gtownie w nastepujacych urzadzeniach i gru-
pach wyrobow:
- komputery S$rednie,
- minikomputery
- urzadzenia pamieci /taSmowe, dyskowe, kasetowe/,
- urzadzenia przygotowania danych na nosnikach magnetycznych /taSmowe, dyskowe, kasetowe/,
- urzadzenia we/wy na tasmie papierowej,
- drukarki wierszowe i znakowe,
- monitory ekranowe,
- urzadzenia specjalizowane /terminale konwersacyjne, handlowe i inne/,
- kalkulatory dla zastosowan inzynierskich i naukowych,
- kompletne systemy automatyki pneumatycznej, elektrycznej analogowej oraz urzgdzenia cyfro-
we do wspotpracy komputeréw z obiektem,
- elementy automatyki impulsowej, proste regulatory elektryczne i elektroniczne,
- zawory i regulatory bezposredniego dziatania,
- aparatura elektryczna i elektroniczna, w tym testery i urzadzenia dla zautomatyzowanej kon-
troli parametrow elektronicznych,
aparatura do pomiaréw wielkosci nieelektrycznych i aparatura do ochrony $rodowiska,
aparatura pomiarowa mechaniczna, manometry, wagi.

Przemyst podejmie produkcje systeméw sterowania numerycznego obrabiarek oraz robotéw
przemystowych.

Podstawowym sposobem realizacji komputerowych systeméw automatyzacji bedzie wiec wspol-
ne wdrozenie systemu w tych dziedzinach, w ktérych odbiorcy posiadajg rozwiniete zaplecze nau-



kowo-badawcze i produkcyjne oraz dysponujg odpowiednim do$wiadczeniem w postugiwaniu sie
sprzetem komputerowym stosowanym w automatyzacji.

Przemyst podejmuje produkcje oprogramowania specjalnego dla systeméw komputerowych, co
zostato uznane za wazny odcinek dziatalnosci. W kompleksowych systemach automatyzacji, opro-
gramowanie i $rodki techniczne muszg by¢ traktowane jako jedna cato$¢. Zostanie powotana sie¢
placowek i przedsiebiorstw zajmujacych sie wybranymi rodzajami oprogramowania i zastosowali
sprzetowych. Jednakze petne zaspokojenie zapotrzebowania odbiorcow na oprogramowanie specjal-
ne wymaga znacznego zwiekszenia potencjatu oraz $cistej wspdtpracy z jednostkami zaplecza tech-
nicznego i produkcyjnego odbiorcéw. Pewne dziedziny bedg automatyzowane przy cze$ciowym
Swiadczeniu ustug projektowo-kompletacyjnych przemystu lub przez zagranicznych dostawcéw,
gtownie w ramach RWPG, wedtug uzgodnionego podziatu specjalizacyjnego.

Program zakupu licencji jest ukierunkowany na wyroby i technologie, w ktdrych doswiadczenia
krajowych jednostek naukowo-badawczych i produkcyjnych sg niedostateczne, a osiggniety poziom
w innych krajach bardzo wysoki, przede wszystkim na:

- uzupetnienie sprzetowe i technologiczne zwigzane z realizacjg naszych zobowigzan i specjaliza-
cji wramach RWPG;

- uzupetnienie typoszeregu elementéw i urzadzen wchodzacych w sktad zestawow komputerowych
systemoOw automatyki i pomiardw.



MERR KOMPUTEROWE SYSTEMY ZDALNEGO
ETWARZANIA DANYCH

Legenda:

- urzadzenia produkowane
przez przemyst komputerowy

urz<t*zen'a produkowane
przez resort tgcznosci

R-32 - system komputerowy R-32 JSEM(
PMPX- multipleksor programowany
M - modem

- terminal



TENDENCJE ROZWOJU SYSTEMOW

M E R R KOMPUTEROWYCH | OPROGRAMOWANIA
NA SWIECIE
Struktura kosztow Struktura kosztéw Wydajnos$¢ pracy
systemu oprogramowania programistow
100%
0
1955 1960 1965 1970 1975
- Koszt Obsl-ugi uzytkowr“kéw Praca ZyW, serwisu OprOgramowania
- Koszt oprogramowania Praca personelu wspomagajgcego
- Koszt sprzetu Praca komputera

Praca zyw. programisty



MERR

OBSZARY ZASTOSOWAN SYSTEMOW MINIKOMPUTEROWYCH



Etﬂ

—

<
w

S

MERA-ZSM

PAMIfCI TASMOWE

WOLNE
Rok
Typ uruch.

prod.

PT 105 1975
PT 305 1976
EC 5001 1976
PT 315 1978

PAMIECI TASMOWE

KASETOWE
Rok
Typ uruch.
prod.
PK 1 1975
PK 2 1976
PK 4 1978

PAMIECI DYSKOWE

KASETOWE
Rok
Typ uruch.
prod.
MERA
8425 1975
‘oa7 1077
MERA
94XX 1979

PAMIECI NA DYSKU

ELASTYCZNYM
Rok
Typ uruch.
prod.
LX 45 D 1976

DZIURKOWANEJ

ROZWOJ
TECHNICZNY
MINIKOMPUTEROW

Pamigé pélprzewodnikowa
Pamie¢ Ferrytowa 1,0 us

Pamie¢ ferrytowa 2,0 u;

| UKLADY
SYSTEMY MINIKOMPUTEROWE SCALONE MSI
UKLADY
SCALONE LSl
PERFORATORY DRUKARKI MASZYNY
TASMY ZNAKOWE DO PISANIA
PAPIEROWEJ
uruch
prod.

DZM 180
z wciggiem
kart kontrol.
DZM ;I.SO
z wciggiem

kart kontrol.
i z paskiem
magnetycz.

ADAPTERY LINII

TRANSMICJI DANYCH

600/1200 b/s

Telegraficzne

SYSTEM
TELEMECHANIKI
TM-10

SYSTEM MODULOW
AUTOMATYKI
P

1975/1976

MONITORY
EKRANOWE

Alfanumer

Graficzny



MERA

PODSTAWOWE ELEMENTY SYSTEMU OPROGRAMOWANIA MINIKOMPUTEROW BIUROWYCH MERA 300

MERA MERA
1 m
MERA MERA
2 205
MERA MERA
303 306

Legenda: Niebieskimi liniami oznaczono poziomy oprogramowania



AUTOMATYZACJA PRZEMYStU MASZYNOWEGO DO

MERR

Systemy
planowania i zarzgdzania
zaktadem, przedsiebiors-
twem, kombinatem

1000 min zt

Automatyzacja
magazynow
wysokiego

sktadowania

200 min zt

Automatyzacja
procesow
galwanicznych

i lakierniczych

500 min zt

Automatyzacja
procesow
odlewniczych

200 min zt

Automatyzacja
projektowania
operacji obrobki kot zebatych
i czesci obrotowych
procesow pdlewania czesci
procesébw montazowych

200 min zt

Sterowanie
procesami obrébki cieplnej, cie-
cia i spawania elementéow

200 min zt

ROKU 1980-go

Automatyzacja
prac konstruktorskich w zak-
resie
—elementéw i czesci
— oprzyrzgdowania

300 min zt

Automatyzacja
obiektow przemystowych
w zakresie :

— cieptowni, stacji, oczysz-
czalni, klimatyzacji, cia-
goéw technologicznych,
specjalnych

2000 min zt

Automatyzacja
transportu
miedzywydziatlowego i
miedzystanowiskowego

100 min zt

— Systemy
minikomputerowe do sterowania
numerycznego obrabiarek, centrow
obrébczych

— Roboty przemystowe

800 min zt



SPRZET KOMPUTEROWY AUTOMATYKA | APARATURA POMIAROWA
DLA PRZEMYStU MASZYNOWEGO

UDZIAL

Sprzet dla
obrabiarek Sprzet
sterowanych dla
\numery- motoryzacji
cznie POLMO
PONAR
POLMO Inne Sprzet dla wyposaz
dostawy osrodkow
ETO

POLMO1
STRUKTURA



MERR

ZASTOSOWAN I|A

oA~ wN

. Manipulatory

— przemieszczanie
i uktadanie przed-
miotow

— mocowanie przed-
miotéw na obra-
biarkach

. Roboty spawalnicze
. Roboty lakiernicze
. Roboty montazowe

Inne

KOSZT
10+100 tys.
dolaréw

ROBOTY

(automaty swobodnie programowane)

PRZEMYSLOWE

WDROZENIE

Nauka program.

2 tygodnie
Przygotowanie

do pracy kilka min.

BUDOWA

CZESC STERUJACA

— minikomputer

— urzadzenia
peryferyjne

CZESC POMIAROWA

— czujniki

— przetworniki
(kata, dlugosci,
szybkosci, sit)

CZESC WYKONAWCZA

—sitowniki liniowe

— sitowniki katowe
(hydrauliczne lub

pneumatyczne)
— pozycjonery
o o o o
O o o o

EFEKTY

1 robot =
10 robotnikow



CENTRUM OBROBCZE W MERA—BLONIE PRZY PRODUKCJI
DRUKAREK WIERSZOWYCH TO:

1 zestaw zamiast 32 obrabiarek
3 robotnikéw zamiast 64
8 r/godz. obroébki zamiast 140

(0]
300 m powierzchni produkcyjnej zamiast 840



MERR

GLOWNE ETAPY ROZWOJU APARATURY | SYSTEMOW
POMIARU STOPNIA ZAGROZENIA SRODOWISKA

SYSTEMY
MINIKOMPU -
TEROWE

 J—— URZADZENIA
np, Aquamer 5

APARATURA

- SOLOMIERZE
- TLENOMIERZE
- MIERNIKI Ph
- ANALIZATORY

1974 1977



MERR

KOMPUTEROWY SYSTEM POMIAROWY

URZADZENIA STERUJACE SYSTEMU

Minikomputer

URZADZENIA PERYFERYINE SYSTEMU
Rejestratot cyfrowy typ P-234

Zegar cyfrowy typ C-553 Rejestrator NRD typ 3511
Blok sterujacy przetgcznika Rejestrator NRD typ 3512
kanatow pomiarowych typ P-228 Blok przekroczen typ E-3151

Transkrypter typ E-3152
Wielokanatowy rejestrator

danych typ E-201

Dalekopis z perforatorem tasmy RFT

Elektryczna maszyna do
pisania

Blok sterujgco-programujacy
prostych systemow pomiarowych

PRZELACZANIE

Przelgcznik kanatbw pomiarowych
typ P-227
Przetacznik kanatow cyfrowych

"ODSYSTEMY POMIAROWE

URZADZENIA POSREDNICZACE Woltomierze cyfrowe kompensacyjne

, . . typu V-524; V-527; V-529

Blok pos,,redn!czqcy typu V-524/351 Woltomierze cyfrowe catkujace
Czestosciomierze-TCzasomierze liczace
typu C-549; C-549A; C-549B; C-554;C-r555
System dla serwisu radiowego

mono i stereofonicznego
PODSYSTEM ZASILAJACY System dla serwisu telewizji
Zasilacz programowany typu P-3156 monochromatycznej i kolorowej
Zasilacze stabilizowane typu P-3131 Automatyczny mostek cyfrowy
P-314; P31 i P-322 typ E-315

Zasilacze kalibrowane typu P-303;
P-316; P-317; P-331
Generator funkcji typ E-430

Generator napiecia sinusoidalnego
typ K-937 URZADZENIE TESTOWANE



MEERR

PRODUKCJA
33,000

wg. programﬂu * 30,000 - wg. planu
elektronizaciji

na lata 1976-1980

28,000
27.000 =
24.000

21,000

1964 1965 1966 196? 1968 1969 1970 1971 1972 1973 1974 1975 1976 1977 1978 1979 1980



MEHR

PRODUKCJA SPRZETU KOMPUTEROWEGO

AUTOMATYKI i APARAT. POMIAR. W ZJEDN. "MERA"

MLD Z¢t.
Sprzet komputerowy

Automatyka
Aparatura pomiarowa

1966-1970 71-75 76-80



tys zt
prac.

700

300

200

100

1964

MERA

1965

1970/65
%

166

1975/70
%

237

1980/75
%

20

1970

WYDAJNOSC PRACY

LATA

1975



ZATRUDNIENIE

1970/65 1975/70 1980/75
% % %
151 143 120

przemyst

nauka 267 235 120



mid.

zt

1966

MERR

naktady ogétem -

w

tym

rob.

bud. mont.

197G

NAKLADY INWESTYCYJNE

1966-70 197) -75 1976-80
min.zt min.zt wg.progrlaml{
elektronizacji
min. zt
1940 5250 13700
755 1240 4 GCO
197:

LATA

zatwierdzone
wg.planu
min. z<
7500
wg.Programu

2500 elektronizacji

wg. Planu
na lata 1976—1980

1980



VIl EKSPORT NA TLE SPECJALIZACJI MIEDZYNARODOWEJ

Podstawowym zadaniem przemystu jest rozwoéj produkcji i zastosowan komputerowych syste-
mow automatyki i pomiaré6w w warunkach pogtebiajgcej sie wspotpracy krajow RWPG i miedzyna-
rodowego podziatu pracy. Zadania te w zakresie sprzetu komputerowego realizowane sg gtdwnie
przez udziat Polski w pracach nad Jednolitym Systemem Elektronicznych Mas2yn Matematycz-
nych, oraz Jednolitym Systemem Minikomputeré6w. Prace wdrozeniowe prowadzone sg wspélnie
z innymi krajami - uczestnikami porozumienia miedzynarodowego w tym zakresie.

Przemyst, na podstawie podjetych zobowigzah miedzynarodowych uruchomit produkcje wy-
branych urzadzen peryferyjnych dla JS EMC oraz maszyny R-30,

Udziat PRL w produkcji urzgdzehn Jednolitego Systemu przedstawia rysunek.

Eksport do krajow socjalistycznych pozwoli na uzyskanie $rodk6w niezbednych do realizacji
importu maszyn duzych i urzadzen peryferyjnych w celu kompletacji systeméw komputerowych
w kraju. W ramach dwustronnej wspoétpracy z krajami RWPG dokonano wymiany informacji o
rozwoju poszczego6lnych przemystéw do roku 1980 i uzyskano, specjalizacje produkcji na dosta-
wy szeregu urzadzen i przyrzaddéw takich jak:

- drukarki wierszowe i ustawniki pozycyjne do ZSRR,
- czytniki, dziurkarki tasmy, mierniki tablicowe, liczniki energii elektrycznej do NRD,
- system automatyki hydraulicznej i zestawy pomiarowe dla serwisu radiotelefonéw do CSRS.

Prowadzone sg dalsze negocjacje i uzgodnienia na dostawy do 1980 r. wielu wyrobéw z gru-
py sprzetu komputerowego: komputerow R-30, czytnikéw i dziurkarek tasmy, pamieci taSmo-
wych i matych dyskowych .urzadzen kodujgcych na tasmie i dyskach oraz réznych elementéw auto-
matyki i aparatury pomiarowej. Uzyskano specjalizacje w zakresie kompleksowej automatyza-
cji przemystu chemicznego i petrochemicznego w NRD, CSRS /warto$¢ dostaw w latach
1976-80 - 280 min zt dew./ i w coraz wigkszym stopniu w ZSRR. Przemyst ma tez wieloletnie
uzgodnienie na dostawy systemu automatyki hydraulicznej, zaworéw i innych elementéw automa-
tyki i pomiaréw.

Obroty handlu zagranicznego sprzetem komputerowym, systemami i elementami automatyki
oraz aparaturg pomiarowga z krajami socjalistycznymi charakteryzujg sie duzymi nadwyzkami
eksportowymi.

W okresie do 1980 r. obroty handlu zagranicznego z krajami kapitalistycznymi bedg sie
bilansowac.

Poczyniono odpowiednie przygotowania oraz uruchomiono przedsiewzigcia, ktére spowoduja
dalszy dynamiczny wzrost eksportu a szczegO6lnie do krajow kapitalistycznych. Sktadaja sie
na nie np. :

- przedsiewzigcia techniczne zmierzajgce do dostosowania produkowanych wyrob6w do wymogoéw
technicznych i mody panujacej na rynku zachodnim;

- przedsiewziecia organizacyjne i inwestycyjne dla zapewnienia odpowiedniej bazy narzedziowej
i technologicznej, gwarantujace szybkie wdrozenia i minimalizacje kosztow produkcji;

- przedsiewziecia zapewniajgce serwis naszych wyrobdw oraz sprzedaz wyrobow w systemie
tzw. z poiki;

- prace przygotowawcze do uruchomienia odpowiednich przedsiewzie¢ organizacyjnych a nawet
inwestycyjnych, ktédre umozliwig wprowadzenie nowych asortymentéw i rozwing zbyt wyrobow
juz ulokowanych na rynku zachodnim,

- przygotowania modyfikujagce naszg baze wystawiennicza,

- przygotowanie odpowiedniej bazy poligraficznej oraz dziatalnosci marketingowej;

- prace studialne przyszto$ciowych tendencji rozwojowych;

- prace badawczo-porownawcze parametrow technicznych i cen wyrobow, szczegdlnie blokéw
i zespotow handlowych majacych szanse zbytu na rynkach zachodnich.



min zl elew. EKSPORT ZJEDNOCZENIA

000

MERR

Ogotem

KK

w min zIl dewizowych

500

420
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URZADZENIA
PRZYGOTOWA-
NIA DANYCH
Na“ j
N ,
tas'rr;ch asmach 1

for. nagnet. i
Perior- " yskad.j

Na
kartach

¢

Pamieci
tasmowe

Pamieci
kasetowe

WOLNE i MALE

SZYBKIEl  puze

URZAIZEN

Pamieci
dyskowe

MALE

SREDNIE

DUZE

UDZIAL PRL W JEDNOLITYM
SYSTEMIE ELEKTRONICZNYCH MASZYN CYFROWYCH

URZADZENIA PRODUKCIJI PRL

PROCESORY URZADZENIA
TRANSMISJI  DANYCH
MALE SREDNIE DUZE
WONIVFTTI®
g ! ' RS WYBRANE TYPY
R-25 R-45 | R-60
R35 | 3 R-65

PERYFERYJNE

4 f I

Czytniki Czytniki o - Urzadzenia .
[ dZiurkar" i_d)z/iurkar- Drukarki P'_St?lkl CzytnlkJ mik?o- Mck)mtory
ki kart ki tasmy X-Y dokumentow flmowe ekranowe
Znakowe
Wszystkie Wszystkie ~ Wierszowe Wszystkie Wszystk ie Wszystkie
Py typy woine typy typy YOY  [WYBRANE
Wierszowe

TYPY
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EKSPORT DRUKAREK WIERSZOWYCH | ZNAKOWYCH

MLD Zt DEW.

ZSRR JEST GLOWNYM ODBIORCA
300 DRUKAREK CO GWARANTUJE
STABILIZACJE ROZWOJU EKSPORTU

200

160

100

1970 1975

340

1980



VIl ROZWOJ ZAPLECZA NAUKOWEGO | PRAC BADAWCZYCH

Program rozwoju zastosowan sprzetu komputerowego, automatyki i aparatury pomiarowej na-
ktada na przemyst zadania, ktérych realizacja wymaga nie tylko intensywnej rozbudowy bazy pro-
dukcyjnej, lecz takze harmonijnego i intensywnego rozwoju zaplecza naukowo-badawczego.

W przesztos$ci zaplecze naukowo-badawcze koncentrowato sie przewaznie w instytutach IMM i
PIAP oraz w "Mera-Elwro", Obecnie trwa intensywny proces rozszerzania tego zaplecza, wy-
razajacy sie przede wszystkim tworzeniem o$rodkéw badawczo-rozwojowych przy wiodacych za-
ktadach produkcyjnych. Ponad 50% przedsiebiorstw przemystu komputerowych systemoéw auto-
matyzacji i pomiaréw posiada wtasne osrodki badawczo-rozwojowe i zaktady doswiadczalne, co
pozwala wydatnie skréci¢ okres wdrazania nowoczesnego sprzetu i technologii.

W latach 1976-80 nastgpi zasadnicze wzmocnienie potencjatu zaplecza naukowego przez wzrost
iloSciowy kadry /wzrost zatrudnienia w grupie "nauka" z 7100 oséb w 1975 r. do 10000 oséb w
1980 r. / oraz wyposazenia /wzrost naktadéw na prace badawczo-rozwojowe z 1,2 mld zt w 1975r.
do 2,8 mld w 1980 r./.

Zaktada sie kilkakrotny wzrost efektywnej dziatalno$ci zaplecza naukowo-badawczego, miedzy
innymi przez zwiekszenie wyposazenia w nowoczesne $rodki techniki cyfrowej umozliwiajgce zauto-

matyzowane wykonywanie oprogramowania komputerow, projektowanie uktadow elektronicznych, pa-
kietow.

Gtowne zadania zaplecza naukowo-badawczego obejmujg nastepujace grupy zagadnien:
opracowanie i wdrozenie nowych wyrob6w oraz doskonalenie wyrob6w licencyjnych;

- rozwdéj oprogramowania;

- opracowanie i wdrozenie nowych proceséw technologicznych i wysoko wydajnych metod wytwa-
rzania;

aplikacje komputerowych systemdéw automatyzacji i pomiaréw.

W dziedzinie sprzetu:

opracowanie typoszeregu specjalizowanych procesoré6w mogacych stanowi¢ podstawe do reali-

zacji systemowjoliprocesorowych;

- opracowanie typoszeregu programowo-sprzetowych podsystemoéw dla wprowadzania i wyprowa-
dzania informacji za pomocg obrazu i gtosu;

- opracowanie typoszeregu programowo-sprzetowych podsystemdw do wymiany informacji miedzy
komputerami pracujacymi w niejednorodnych sieciach komputerowych i w sieciach zawiera-
jacych roztozone banki danych;

- opracowanie typoszeregu systemow minikomputerowych problemowo zorientowanych /automa-
tyzacja prac inzynierskich, projektowych, technologicznych, biurowych i innych/;

- opracowanie systeméw pomiarowych problemowo zorientowanych m. in. :

- pomiary parametrow zagrozenia $rodowiska naturalnego,
- dla serwisu radiowo telewizyjnego i samochodowego,

- cyfrowe pomiary w nauce i laboratoriach,

- cyfrowe pomiary w przemysle;

- opracowanie czujnikéw i przetwornikéw z wykorzystaniem nowych zjawisk fizycznych, o wielo-
krotnie powiekszonej niezawodnos$ci i odpornosci na wptyw szkodliwych warunkéw pracy.

W dziedzinie oprogramowania:
- opracowanie programow i rozwigzan sprzetowych umozliwiajagcych wykorzystanie komputero-
wych systemoOow automatyzacji i pomiaréw przez uzytkownikéw nie majacych kwalifikacji pro-
gramistow i nie posiadajacych dostatecznej wiedzy o dziataniu i wykorzystaniu systemoéw obli-
czeniowych;
opracowanie zespotu srodkéw programowych racjonalizujgcych proces opracowywania progra-
mow, ich testowania i dokumentowania;
- przygotowanie Srodkéw programowych typu metatranslatoréw i makrogeneratorow umozliwia-



jacych zaawansowanym uzytkownikom stosunkowo tatwe definiowanie jezykéw problemowych i
dziedzinowych oraz automatyczng generacje translatorow jezykéw;

opracowanie i implantacja oprogramowania uzytkowego do okre$lonych dziedzin, takich
jak zastosowania naukowe, inzynierskie, projektowe, pilotowe zastosowania przemystowe.

W dziedzinie technologii:

opracowanie no$nikéw informacyjnych umozliwiajacych realizacje pamigci pomocniczych o po-
jemnodciach rzedu 10® - 10*0 bitéw, czasach cyklu pamigeciowego 100 mikrosekund do 1 ms
catkowicie eliminujacych ruchome elementy mechaniczne /eliminacja pamieci dyskowych/;
opracowanie technologii produkcji elektronicznych pamieci operacyjnych;

opracowanie technologii czujnikdw i przetworniko6w podstawowych wielkos$ci fizycznych
/temperatura, cisnienie, przeptyw/, wykonanych jako monolityczne obwody scalone.

W dziedzinie aplikacji:

- opracowanie i wdrozenie sprzetowo-programowego systemu projektowania inzynierskiego
szerokiego przeznaczenia, sprzezonych z bankami danych w celu automatycznego wyszuki-
wania informacji normalizacyjnej i projektowej;

- wdrozenie systemdw zautomatyzowanego projektowania struktur logicznych, uktadéw elektro-
nicznych, fotomasek obwoddéw scalonych o duzej skali integracji;

- wdrozenie systemdw ‘'zautomatyzowanej produkcji oprogramowania;

- wdrozenie pilotowe komputerowych systemow automatyzacji i pomiar6bw w wybranych dzia-
tach gospodarki narodowej.



WIELOPROCESOROWY KOMPUTEROWY SYSTEM AUTOMATYZACJI

MERR SYSTEM KOMPUTEROWY MERA-400

MERR 400 jednostka centralna
(pamie¢ ferrytowa 32 k stow)

CT 1001
czytnik tasmy

DT -105 , . VIDEOTON V-340 .
dziurkarka tasmy papier. monitor ekranowy drukarka mozaikowa



IX ROZWOJ METOD WYTWARZANIA

Program dynamicznego rozwoju przemystu komputerowych systemoéw automatyzacji i pomiaréow
wymaga wprowadzania zasadniczych przeobrazen w metodach wytwarzania oraz unowocze$niania
parku maszynowego. W jeszcze wiekszym stopniu postep w technologii musi objaé przemysty do-
starczajgce materiaty, .elementy i podzespoty, w celu zaspokojenia wzrastajagcych wymagan jakos-
ciowych i niezawodnos$ciowych na wyroby finalne.

W ostatnim okresie opanowano szereg technologii podstawowych, umozliwiajacych wytwarzanie
przemystowe sprzetu komputerowego Ill generacji, nowych srodk6w automatyzacji oraz aparatury
pomiarowej. Przyktadowo sg to:

- procesy technologiczne produkcji ptytek z wielowarstwowymi obwodami drukowanymi i metalizo-
wanymi otworami;
- procesy technologiczne pétautomatycznego montazu elementéw na ptytkach oraz lutowania na fa-

li stojacej;

- procesy technologiczne zautomatyzowanego montazu okablowania metoda potgczen owijanych;

- procesy wytwarzania pamieci operacyjnych z krajowych ferrytéw o $Srednicy 0, 55 mm;

- procesy wytwarzania gtowic czytajgco-zapisujacych do pamieci taSmowych, dyskowych, kaseto-
wych;

- procesy automatycznego ciecia i zdejmowania izolacji z przewodow;

- procesy po6tautomatycznego krosowania i szokowania blokow elektroniki;

- procesy testowania pamieci i blokéw elektronicznych;

- procesy wytwarzania bebnow drukarek wierszowych, co pozwolito uzyska¢ znaczne wyprzedze-
nie w stosunku do pozostatych krajow RWPG;

- zautomatyzowane wytwarzanie zawordw regulacyjnych z wykorzystaniem obrabiarek sterowanych
numerycznie;

- wytwarzanie mieszkdw sprezystych, m. in. odpornych na podwyzszone: temperature, cisnienie
oraz na korozje;

- wytwarzanie systemu automatyki pneumatycznej "Meralog" z tworzyw sztucznych;

- wytwarzanie precyzyjnych, elektronicznych i optycznych zespotéw automatycznych wag anali-

tycznych o wysokiej doktadnosci;

zautomatyzowane wzorcowanie licznikow energii elektrycznej i inne.

Program rozwoju metod wytwarzania przewiduje w latach 1976-80 koncentracje m. in. na naste-

pujacych problemach:

- stworzeniu wtasnej bazy wytwdrczej materiatow i elementéw trudno dostepnych, determinuja-

cych rozw6j wyrobdw finalnych;

zorganizowaniu produkcji specjalnych urzagdzen technologicznych i testujacych;

- automatyzacji projektowania uktadéw elektronicznych oraz obwodéw drukowanych i matryc

specjalnych obwodéw scalonych o duzej skali integracji;

automatyzacji produkcji oprogramowania komputerow;

- automatyzacji projektowania komputerowych systemoéw automatyzacji i pomiaré6w w konfigura-
cji odpowiedniej dla danego obiektu;

- unowocze$nieniu parku maszynowego i urzagdzen technologicznych oraz rozszerzeniu stosowania
obrabiarek sterowanych numerycznie do ok. 200 szt.;

- opanowaniu nowych technologii, na przyktad produkcji pamieci o duzych pojemnos$ciach, pamie-
ci operacyjnych.

Stworzenie wtasnej bazy kuzienno-odlewniczej w Przemy$lu wptynie zasadniczo na zmiane tech-
nologii wytwarzania w wielu przedsiebiorstwach. Ulegnie zmniejszeniu liczba automatéw tocza-
cych z pretdw oraz zwiekszy sie znacznie liczba automatéw do obrébki odkuwek i odlew'déw. Zmia-
ny te wptyng na obnizke zuzycia materiatow i surowcow, a takze robocizny.



X KRAJOWY SYSTEM AUTOMATYKI | POMIAROW ,POLMATIK

Zastosowanie sprzetu komputerowego krajowego i pochodzacego z importu wyzwala wiele inicja-
tyw, zwigzanych z rozszerzeniem jego wykorzystania. Najcze$ciej powoduje to konieczno$s¢ opra-
cowania nietypowej aparatury i przyrzadow.

Wiele placowek naukowo-badawczych i produkcyjnych podejmuje sie ich opracowania i wykona-
nia we wtasnym zakresie. Ze wzgledu na niestosowanie jednolitej bazy konstrukcyjnej i elemento-
wej, powstate w ten sposéb przyrzady nie kwalifikuja sie do podjecia produkcji przemystowej. Tym
samym dorobek naukowcéw i inzynierow nie zostaje odpowiednio spozytkowany.

Krajowy System Automatyki i Pomiarow /KSAP/ POLMATIK opracowany przez Przemystowy
Instytut Automatyki i Pomiaréw stanowi dokument unifikacyjno-normalizacyjny, zawieraj gcy pod-

stawowe wymagania jakosciowe i standardy konstrukcyjne bazujgce na uzgodnieniach w ramach
RWPG.

Uproszczong strukture KSAP POLMATIK przedstawia rysunek.

Powszechna akceptacja KSAP POLMATIK pozwoli uzyskaé nastepujgce efekty:

usprawnienie koordynacji prac badawczo-rozwojowych przy opracowywaniu nowych i moderniza-
cji istniejgcych technicznych $rodkéw automatyzacji;

przyspieszenie opracowan i wdrozenie specjalnych przyrzagdow pomiarowych i systemow automa-
tyki;

zymniejszenie importu systemoéw i aparatury pomiarowo-kontrolnej nie spetniajacych wymagan
normalizacyjnych i jako$ciowych;

- zwiekszenie seryjnosci produkcji zunifikowanych elementéw i zespotdw oraz zmniejszenie kosz-
tow wytwarzania.
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Xl ZAGADNIENIE WYKORZYSTANIA SPRZETU

W poczatkowym okresie wdrozen sprzetu komputerowego, urzagdzenia te byly uwazane za
uniwersalne Srodki pozwalajgce przezwyciezyé wszelkie niesprawnos$ci w systemie zarzadza-
nia i organizacji produkcji. Obecnie, po okresie stabilizacji pogladéw na temat roli spetnianej
przez nie, Srodki te uzyskaty ogdlng akcpetacje ze wzgledu na swa przydatno$¢é w usprawnianiu
zarzadzania, automatyzacji produkcji i w wielu innych zastosowaniach.

Wykorzystanie sprzetu komputerowego zalezy od wielu czynnikdw.

Z jednej strony sg to czynniki,na ktére majg wptyw jednostki przemystu komputerowych sys-
temow automatyzacji i pomiaré6w. Sg to: niezawodno$¢ sprzetu, jego nowoczesnos$é, sprawnosé
serwisu urzagdzen i oprogramowania, ciggtos$¢ linii rozwojowej komputeréw oraz urzadzen pery-
feryjnych z zachowaniem ich kompatybilno$ci. Istotna tez dla odbiorcy jest mozliwos$¢ uzupetnie-
nia posiadanego oprogramowania z powiekszajgcej sie z czasem biblioteki programdw producenta.

Jest tez grupa czynnikéw zaleznych od uzytkownika. Od niego zalezg m. in. : sprawny stan in-
stalacji technologicznej, wtasciwa eksploatacja sprzetu komputerowego, zgodna z dokumentacja
technologiczng obstuga urzadzen i instalacji produkcyjnych oraz odpowiednie przygotowanie ope-
ratordw. Istnieje tez taki czynnik jak zaufanie obstugi do sprzetu komputerowego i nowoczesnych
elementéw automatyki zastosowanych na tym obiekcie. Nalezy tez liczy¢ sie z faktem, ze akcep-
towanie nowej techniki przez odbiorcow odbywa sie z kilkuletnim opdznieniem.

Wiele z wymienionych negatywnych czynnikow majacych wptyw na niewtasciwe wykorzysta-
nie sprzetu komputerowego bedzie mozna zlikwidowac. Sprzyja¢ temu bedzie wymiana doswiad-
czen pomiedzy liczng wkraju kadrg informatykow korzystajacych z krajowego sprzetu kom-
puterowego, cechujacego sie jednolitoScig programowga i konstrukcyjna.

Natomiast te negatywne elementy pozostang i pogtebiag sie w przypadku wdrazania i eksploata-
cji systemow pochodzacych z importu. W kraju posiadamy okoto 200 komputerdw zagranicznych.
Sg to komputery 40 typow pochodzace z 20 firm, gtdwnie z krajow zachodnich. Nie potrzeba tu
podkresla¢, ze eksploatacja tak zréznicowanego sprzetu jest utrudniona i kosztowna ze wzgledu
na brak mozliwos$ci zapewnienia wtasciwego serwisu i wymiany oprogramowania.

Przemyst od dtuzszego czasu domaga sie, aby przy zakupach sprzetu komputerowego z
importu uczestniczyty jego wyspecjalizowane jednostki,dysponujgce najwiekszymi doSwiadcze-
niami w tym zakresie. Wraz z dotychczas uczestniczagcymi w procesie zakupu: PHZ "Metronex",
BHZ "Elwro" i BZSPK /kazde w swoim zakresie/ nalezy - po ostatnich decyzjach wynikajgcych
z prac Komisji Partyjno-Rzadowej - wiaczy¢ wyspecjalizowane jednostki zaplecza naukowego i
technicznego przemystu komputerowych systemow automatyzacji i pomiaréw, przy:

- przejmowaniu przez uzytkownika dokumentacji zakupionego komputerowego systemu automa-
tyzacji i pomiarow;

- procesie przygotowywania wdrozenia zagranicznego systemu;

- wstepnej eksploatacji.

Rozszerzenie doSwiadczen jednostek przemystu o te sfere moze w istotny sposéb przyczynic
sie do pogtebienia znajomosci problematyki wdrazania systemu, a tym samym - do przyspiesze-
nia realizacji programu wdrozen sprzetu krajowego.



Przemyst komputerowych systemdw automatyzacji i pomiardw jest zainteresowany pogitebie-
niem wspoétpracy z uzytkownikami oraz placowkami naukowo-badawczymi, w szczeg6lnosci
posiadajagcymi doSwiadczenia we wdrozeniach i eksploatacji komputerowych systeméw automaty-
Ki i pomiaréw. Wspdipraca jednostek naukowych i produkcyjnych z uzytkownikami zapewnia
uzyskiwanie obustronnych korzys$ci. Uzytkownicy uzyskujg istotng pomoc przy wyborze zestawu
sprzetu i oprogramowania, odpowiedniego dla rozwigzywania okre$lonych zadan oraz wskazéwki
metodyczne dla doskonalenia oprogramowanie.Przemyst korzysta z doSwiadczen eksploatacyj-
nych uzytkownikéw, oprogramowania uzytkowego wykonanego w trakcie i po wdrozeniu systemu.

Lepszemu wykorzystaniu doSwiadczen stuzg kluby uzytkownikéw systemoéw komputerowych.

Przemyst bedzie rozwijat takie formy dziatalnos$ci, ktore przede wszystkim beda stuzyty
przyspieszeniu wdrozen sprzetu komputerowego i jego lepszemu wykorzystaniu, miedzy inny-
mi przez dostosowanie struktury organizacyjnej, produkcyjnej i zaplecza naukowo-badawcze-
go do wymogéw ko mple ksowej obstugi uzytkownikow.
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Xl KONCENTRACJA | SPECJALIZACJA
POTENCJALU PRODUKCYJNEGO | ZAPLECZA

Okres ubiegty charakteryzowat sie okresleniem i utrwaleniem specjalizacji produkcji pod-
stawowych asortymentow.

Obecnie przemyst wkracza w trudniejszy etap rozwoju, charakteryzujacy si¢ zwiekszeniem
udziatu kompleksowych dostaw systemow i pogtebiong wspdtpracg z odbiorcami. W tym celu
niezbedne jest okreslenie specjalizacji aplikacyjnej oraz dalsza koncentracja zaplecza nauko-
wego i produkcyjnego, gdyz tylko w ramach duzych zespotéw i centrow naukowo-produkcyj-
nych mozliwe jest zapewnienie wtasciwych warunkdw dla rozwoju dostaw i zastosowan kompu-
terowych systemoéw automatyki i pomiar6w na zasadzie generalnych dostaw.

Zgodnie z tym zatozeniem w kwietniu 1976 r. powotano Centrum Komputerowych Systemow
Automatyki i Pomiaréow "Mera-Elwro" we Wroctawiu powstate w wyniku integracji  "Mera-
Elwro" i "Mera-Elmat". Powstaje w ten spos6b najwieksze zgrupowanie przemystu pod jed-
nym kierownictwem, skupiajagce 1/4 potencjatu produkcyjnego, naukowego oraz ustugowego
catego Zjednoczenia "Mera".

Dazac do lepszego wykorzystania zaplecza i wysokokwalifikowanej kadry przewiduje
sie w latach 1978-1982 budowe w Warszawie /w poblizu Zaktadow "Mera-ZSM"/ kom-
pleksu naukowo-produkcyjnego, w ktérym zostanie skupiona blisko 8-tysieczna za-
toga istniejagcych w roéznych punktach Warszawy jednostek "Mera"™ /"Meratronik",
"Mera-IMM", "Meral", "Infoprojekt", "Metronex"/. W ramach tego kompleksu do-
celowo zostanie zlokalizowana centrala Zjednoczenia zajmujaca obecnie pomieszczenia
"Mera-PIAP", nowe wydziaty "Mera-ZSM" dla produkcji systemdéw sterowania numeryczne-
go obrabiarek,_cze$ci sterujagcej robotow przemystowych iinne. Budowa wsp6lnych po-
mieszczen socjalnych, urzadzen cieplno-energetycznych i magazynowych pozwoli uzyskac
wieksze oszczednosci niz w przypadku indywidualnej realizacji zaplanowanych inwestycji.
Kompleks skupi ponad 1/3 potencjatu naukowo-produkcyjnego i ustugowego "Mery",

Podjeto wstepne dziatanie dla powotania analogicznego kompleksu na terenie Slaska.
Finalizacja tego przedsigewziecia nastapi z chwilg osiaggniecia takiego poziomu rozwoju
"Mera-Elzab" i ZUA¥M w ktdrym uwidoczni sie dominujgca rola placowek "Mery" na
terenie Slaska, a tym samym powstana obiektywne warunki wtaczenia do kompleksu jedno-
stek produkujgcych sprzet i systemy automatyki i pomiaréw dla wtasnych potrzeb resor-
tow: hutnictwa, gornictwa i chemii.



Xl HANDEL, SERWIS | SZKOLENIE

W obiektach odgrywajagcych gtéwng role w tworzeniu dochodu narodowego, zgodnie z tendencja-
mi, ktdre wystagpity w wysoko rozwinietych gospodarczo krajach, nastepuje przejscie od indywi-
dualnego, jednostkowego uzytkowania sprzetu komputerowego, automatyki i aparatury pomiarowej
do zintegrowanych systemoéw.

Przy indywidualnym eksploatowaniu sprzetu, awaria pocigga za sobg jedynie konsekwencje lo-
kalne, minimalizowane przez stosowanie rozwigzan zastepczych np. wprowadzenie sterowania
recznego.

W zintegrowanych systemach awaria powoduje daleko idgce skutki az do wstrzymania dziatal-
noséci obiektow wtacznie.

Zbyt, serwis i szkolenie jako ostatnie fazy procesu wdrazania komputerowych systeméw auto-
matyzacji i pomiaréw oraz ich eksploatacji w coraz wiekszym stopniu decydujg o tempie i zakre-
sie komputeryzacji i automatyzacji gospodarki narodowej, jak réwniez uzyskiwanych efektach
eksploatacyjnych.

Pocigga to za sobg zasadniczg zmiane struktury i intensywny rozwoj jednostek odpowiedzial-
nych za zbyt, serwis i szkolenie.

W arto$é zainstalowanego w kraju w roku 1980 sprzetu i oprogramowania wyniesie 150 mid zt
wobec 30 mld na koniec 1975 r.

Wraz ze wzrostem stopnia nasycenia gospodarki narodowej sprzetem komputerowym, automa-
tyka, aparaturg pomiarowg oraz oprogramowaniem, w jeszcze wigekszym stopniu wzrastajg po-
trzeby uzytkownikoéw na ustugi serwisowe.

W zwigzku z tym przemyst zrealizuje szereg przedsiewzie¢ zapewniajacych intensywny rozwoj
ustug serwisowych, szkolenia i innych form obstugi uzytkownikéw.

W wysoko rozwinietych gospodarczo krajach wskaznik zatrudnienia stuzb serwisowych w sto-
sunku do warto$ci zainstalowanego sprzetu i oprogramowania wynosi od 2 do 0, 7 os6b na 1 mld
doi. /w firmie Siemens RFN 0, 3/1 min DM/.

Wychodzac z przewidywanej w roku 1980 wartosci zainstalowanego sprzetu i oprogramowania
w wysokosci 150 mld zt , przez analogie, zatrudnienie stuzby serwisowej powinno w koncu lat
siedemdziesigtych osiggna¢ poziom okoto 3000 os6b. Oznacza to ponad 4-krotny wzrost w stosunku
do obecnego stanu /700 oso6b/.

Wraz z rozwojem zatrudnienia muszg by¢ zrealizowane przedsiewziecia zwiekszajgce efek-
tywnos¢ pracy stuzb serwisowych.

Zorganizowane zostang centralne i regionalne os$rodki serwisowe /w 10 do 14 regionach/.

Osrodki bedg wyposazone w nowoczesny sprzet stuzacy do testowania i naprawy uszkodzonych
zespotow, jak rowniez w ruchome laboratoria pomiarowe. W celu zapewnienia sprawnego prze-
ptywu informacji pomiedzy uzytkownikami, osrodkami i zaktadami zorganizowana zostanie siec¢
tacznosci wspomagana komputerowo. W ramach o$rodkdw zostang zorganizowane magazyny
zespotow i czesci zamiennych oraz bedzie powotana odpowiednia stuzba zapewniajgca ekspresowa
dostawe cze$ci. Zgodnie z normatywami przyjetymi w wysoko rozwinietych gospodarczo krajach
w magazynach bedzie przechowywanych 90% /'w o$rodkach terenowych/ i 98% /w osrodku central-
nym/ wszystkich cze$ci o tgcznej wartosci 10 mld zt to jest 5% warto$ci zainstalowanego sprzetu.

W ramach oSrodka centralnego zostanie zorganizowana szkota ksztatcaca i doskonalgca kwali-
fikacje stuzby serwisowej i personelu obstugi sprzetu i oprogramowania.

Szkota bedzie wyposazona w najnowszy sprzet komputerowy, zapewniajacy praktyczne zapo-
znanie stuzby serwisowej z konserwacja i naprawg zanim on bedzie przekazany do szerokiego
stosowania. W ramach szkoty zostanie zorganizowana produkcja filmow technicznych dla celéw
szkolenia oraz scentralizowana produkcja dokumentacji techniczno-ruchowej i serwisowej, a tak-
ze podrecznikéw do szkolenia.

Realizacja wymienianego programu rekonstrukcji i rozwoju stuzb serwisowych, szkolenia i
innych form obstugi uzytkownikow, wymagaé¢ bedzie naktadow inwestycyjnych w wys okosci2mlid zt
zamiast przewidzianych planem na lata 1976-1980 - 300 min zi.
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ZAPEWNIA SKROCENIE OKRESU UZYSKANIA PELNYCH EFEKTOW
I MINIMALIZACJE KOSZTOW EKSPLOATACJI

ZAPEWNIENIE PRAWIDLOWEGO ROZWOJU USLUG SERWISOWYCH

WYMAGA W LATACH 1976-1980 NAKLADOW W WYSOKOSCI 2 mid zt



XIV WNIOSKI

Dynamiczny rozwéj elektroniki, wprowadzenie obwodoéw scalonych o duzej skali integracji po-
gtebity wzajemne zwiagzki i przenikanie sprzetu komputerowego, automatyki i aparatury pomia-
rowej. Z tych wzgledéw niezbedne jest zapewnienie dalszego, intensywnego i harmonijnego
rozwoju trzech wymienionych grup asortymentowych, w ramach komputerowych syste-
méw automatyki i pomiarow.

Realizacja programu elektronizacji gospodarki narodowej zatwierdzonego Uchwatg Prezydium
Rzadu Nr 175/75 z dnia 26 wrze$nia 1975 r. oraz uchwala Biura Politycznego KC PZPR w za-
kresie rozwoju produkcji i zastosowan komputerowych systeméw automatyki i pomiarow
przebiega prawidtowo. Szczegélnie dotyczy to:

- rozwoju Jednolitego Systemu Elektronicznych Maszyn Cyfrowych i Minikomputerow we wspot-
pracy z krajami RWPG; .

- zaspokojenia krajowych potrzeb w zakresie $rednich zestaw6w komputerowych, minikompute-
rowych, w tym zestawow przeznaczonych do automatyzacji prac biurowych, kalkulatoréw elek-
tronicznych, systemow automatyki elektronicznej i cyfrowych systemow pomiarowych i sys-
temow automatyki pneumatycznej;

- obnizki kosztow produkcji sprzetu komputerowego.

W dalszym~ciggu jedng z zasadniczych przyczyn mniejszej niezawodno$ci sprzetu komputerowe-
go, w poréwnaniu z zagranicznym, jest niedostateczne opanowanie krajowej produkcji podzespo-
tow elektronicznych, w szczegdlnosci obwodéw scalonych o duzej skali integracji i niezawodnosci.
Niedostateczne jest zaspokojenie potrzeb na ustugi serwisowe.

Przemyst komputerowych systeméw automatyki i pomiarow uzyskat dosSwiadczenia produkcyjne i
wdrozeniowe w wybranych dziedzinach /wykonanie ponad 1000 szt. komputerow i minikompute-
row, automatyzacja ponad 30 blokéw energetycznych, 80 cukrowni, 240 statkéw/, ktére pozwa-
lajg przystapi¢ do realizacji programu komputeryzacji i automatyzacji gospodarki narodowej.

Program komputeryzacji i automatyzacji gospodarki narodowej powinien obejmowac te dziedzi-
ny, w ktérych:

al uzyskano dostateczne doSwiadczenie w stosowaniu i wykorzystaniu konwencjonalnych $rodkéw
automatyzacji i pomiaréw oraz istniejg odpowiednie warunki do realizowania systeméw kom-
puterowych wspdlnie z odbiorcami;

b/ osiggnieto odpowiedni poziom przygotowania technicznego i organizacyjnego obiektu, przed-
siebiorstwa oraz bedzie sie dysponowaé wtasciwg kadrg dla wdrozenia i eksploatacji kompu-
terowych systeméw automatyzacji i pomiaréow;

¢/ zastosowanie sprzetu komputerowego pozwoli wyeliminowa¢ monotonng i powtarzalng prace
umystowa,w szczegolnosci przy zbiorze i przetwarzaniu informacji, obliczeniach inzyniers-
kich i innych.

Program powinien by¢ ukierunkowany na petng obstuge tych dziedzin przy pomocy wyspecjalizo-
wanego sprzetu oraz na zaspokojenie, w miare dysponowanych mozliwos$ci, zapotrzebowania in-
nych odbiorcow na sprzet uniwersalny.

. Program komputeryzacji i automatyzacji gospodarki narodowej powinien by¢ realizowany gtow-
nie w oparciu o krajowe $rodki techniczne i oprogramowanie. Uzupetniajagcy import systemow
dotyczy¢ powinien duzych zestawdéw dla systemoéw rzgdowych oraz wybranych obiektowych, inte-
gralnie zwigzanych z danym procesem technologicznym. Import ten powinien byé centralnie
sterowany i powigzany z eksportem.



Przemyst powinien uzyska¢ wieksze uprawnienia w zakresie wyboru dostawcy, aby przez
odpowiednig polityke i koncentracje zakupéw mozliwe byto zawarcie generalnych umow eks-
portowo-importowych z wybranymi firmami,

. Realizacja "Programu komputeryzacji i automatyzacji gospodarki narodowej" jest ztozonym
przedsiewzieciem, wymagajacym wspoOtdziatania szeregu resortéw oraz wtasciwej koordyna-
cji w skali kraju w zakresie badan naukowych, produkcji i zastosowan komputerowych sys-
teméw automatyzacji i pomiaréw, przygotowania kadry i innych. Program bedzie realizowany
wspoélnie z jednostkami .odbiorcy, a szczeg6lnie - jego zapleczem naukowo-badawczym oraz
przy udziale centralnego zaplecza NBIR.

Przemyst powinien wykorzysta¢ uprawnienia wynikajace z koordynacji problemu weztowego
pt. rozwo6j i wdrozenie komputerowych systemow automatyki i pomiaré6w do ogdélnokrajowej ko-
ordynacji w zakresie:

- badan naukowych nad rozwojem komputerowych systemdw automatyzacji i pomiarow;

- produkcji sprzetu;

- produkcji oprogramowania;

- rozwoju zastosowan w ramach generalnych dostaw;

- rozwoju bazy serwisowej i szkoleniowej.

. Rozwéj przemystu komputerowych systemoéw automatyzacji i pomiarow jako materialnej
bazy "Programu" w okresie do roku 1980 powinien cechowaé sie nastepujagcymi wskaznika-
mi i przedsiewzieciami:

- wzrostem sprzedazy produkcji i ustug z 15, 1 mid zt w roku 1975 do 33 mild zt w roku
1980;
- wzrostem eksportu z 420 mld zt dew. w roku 1975 do 920 min zt dew. w 1980 r.
w tym eksportu do KK z 42 do 150 min zt dew.;
- naktadami inwestycyjnymi w latach 1976-80 zgodnie z programem elektronizacji za-
twierdzonym uchwatg Prezydium Rzadu nr 175/75 z dnia 26 wrze$nia 1975 r.
- bazy produkcyjnej - 11 mld zt
- bazy naukowej i serwisowej - 2, 7mld zt
razem 13, 7 mld zt;

- opanowaniem produkcji systeméw komputerowych R32 i ODRA 1305 w konfiguracjach do
zdalnego przetwarzania danych, systemdédw minikomputerowych w konfiguracjach do automa-
tyzacji prac biurowych, obliczen inzynierskich, automatyzacji proceséw technologicznych,
systemow pomiarowych dla serwisu i ochrony $rodowiska;

- opanowaniem przemystowej produkcji oprogramowania,w tym z wykorzystaniem kompu-
terow;

- opanowaniem technologii produkcji komputeréw oraz drukarek wierszowych w stopniu po-
zwalajgcym na skuteczng konkurencje z krajami wysoko rozwinietymi;

- wdrozeniem komputerowych system6w automatyzacji i pomiarow w ramach generalnych
dostaw, przy S$cistej wspoétpracy z uzytkownikami;

- intensywnym rozwojem ustug serwisowych /wzrost zatrudnienia z 700 do 3000 osdb/.

Rozw0j zastosowan wielodostepnych komputerowych systemoéw abonenckich wymaga opanowa-
nia przez resort tgcznosci produkcji urzadzen do transm isji danych oraz szybkiego rozwoju

sieci teletransmisyjnej, spetniajgcej wymogi komputeryzacji, a w szczeg6lnosSci zapewnie-

nia dostaw modemow z autowzywakami w ilosci do 900 szt. w r. 1980.

Prawidtowy rozwdj przemystu komputerowych system6éw automatyzacji i pomiaréw wymaga
zapewnienia w roku 1980 dostaw kooperacyjnych z resortéw:
- przemystu ciezkiego: odkuwki stalowe /1, 8 tys. Mg/, odlewy zeliwne i staliwne/7 tys. Mg/,

blacha i profile aluminiowe /0, 5 tys JVIg/

- przemystu chemicznego: tworzywa ABS /330 Mg/, poliweglany /300 Mg/, lakiery/900 tys.
litrow/, przewody pneumatyczne /600 km/, wkiady do dyskéw
/10 tys. sztuk/

- przemystu maszynowego: obwody scalone o duzej skali integracji, elementy elektroniczne,
przewody montazowe, kable i inne

- przemystu drzewnego: papiery do drukarek /60 Mg/ i inne.
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ZAPOTRZEBOWANIE Z RESORTOW W 1980 r.
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