Budowa i rozwoj
infrastruktury sieci krajowej

Tadeusz Wegrzynowski

Warszawa, 14 maja 2013 roku
Seminarium ,Dzieje Internetu w Polsce”
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ACADEMIC AND RESEARCH NETWORKS
IN FUROPE

NATIONAL NETWORKS
* DFN, GERMANY
* GAAR, ITALY
* SURFNET, NETHERLANDS
* SWITCH, SWITZERLAND
* JANET, UK

NETWORK OF NETWORKS [
* NORDUNET

EUROPEAN NETWORKS

* HEPNET, HIGH ENERGY PHYSICS
* EUNET, UNIX USERS

* EARN, EUROPEAN ACADEMIC AND RESEARCH
NETWORK

* COSINE IXI PILOT NETWORK
* EASINET — IBM EUROPE INITIATIVE

4HCONVO6



Cle m m . . mo“ou
Urzgd Celny
Sarezaws

Proeiny o zwolnienie z c2a dostowy
2-ch modenbw ALPHA 96 -~ 11 z formy DATENTECHNIK
W Austrii wartosci 69,000 A5 /ca 62 amln z¥/,
todeay sy przeznaczone do pracy na igczu Eurg~
pejskiej Akademicko~Bodawczej Sieci Kosmputcrows)
/EARK/ realizowsnej w ramach Jednostkoweho Przede
sigwzigcia Badawczo~Rozwojowego.
Realizowane przedsiguzic¢cie nu ne colu unozliwic-
nie przesylonis donych pomigdzy krajowym i dwiatow
wye érodowiskiem akodemickis i noukowyo.




n6/07-90
FG/ae

To: PL, MC, EB, AE, JPS, IBL, JV
From: FG
ccs ™

Visit of Dr. Tadeusz Wegrzynovski 16 - 30 July

Tendeusz comes from Warsau University and the purpose of his
visit is to establish the EARN connection from UNI'C to
Warsau.

Furthermore, Tadeusz should learn to use EARN and EARN
maintenance tools to become the Polish EARN NCC (National
Network Coordinator). Preben Lehrmann has this funtion for
Denmark.

The line is ready from DK and a modem is ordered (should be
delivered). The line has number DP102340 and the contacts
are Gitte Lassen and Ove Kongsted on tel. 0018.

A userid on VM, UNIPOL2 with the enclosed password is ready
for Tadeusz. He will work in room 208. -
T 2WE

Primary contact: Preben Lehrmann
VM assistance: Mats Carlsson
Telecommunication: Erik Brokhattingen

Practical matters: Anne Esbjg¢rn

Frode Greisen C & PRoD
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Date: Fri, 20 Jul 90 14:50:30 DNT

From: "UNIPOL2UDKEARN TADEUSZ WEGRZYNOWSKI"™ <UNTPOL2@vm.uni-c.dk>
Subject: INSTALACJA LINII WARSZAWA - KOPENHAGA
To: "PROF.DR HAB.TOMASZ HOFMOKL" <FDLSOUPLEARN>

Szanowny Panie Profesorze!

Mile mi poinformowac Pana o zainstalowaniu linii Warszawa - Kopenhaga.

Nie wdajac sie w szczegoly przeprowadzane przez pans Smereczynskiego 1 mni
testy przebiegajs pozytywnie.Jestesmy w bezposrednim kontakcie DKEARN-PLEA
w trybie interakcyjnym i korespondencyjnym poprzez mail.

W UNI-C wspolpracuje z NCC na Danie p.Prebenem Lehrmanem, ktory udostepnia
materialy i informacje dotyczace dzialania pod NETSERV-em.TSERV-em.

5

LINE 1 ZDATE

LINE 3 %SUBJ

LINE & "XEND XIDEND  ZIDSTART
LINE 5 %DIV

LINE 28 V89020B IRESUME
INSTALACJA LINII WARSZAWA - KOP
FDL50

PLEARN

"PROF.DR HAB.TOMASZ HOFMOKL"



Date: 23 July 90, 09:51:50 GMT
From: FDL50 at PLEARN
To: UNIPOL2 at DKEARN

Panie Tadeuszu
Bardzo sie cleszymy, ze wreszcie jJest linia. Mac{ radosc brak
licencji IBM u ale mam wiadomosc z Paryza odDominique Pinse, ze
bedzie interweniowac w IBM. Ona jest w IBM Francja.
Druga sprawa: rozsylam do wszystkich potencjalnych uzytkownikow
sleci{ w Polsce informacje o sieci { o tym kto czym sie zajmuje.
Przy Pana nazwisku napisalea :
Dyrektor centrum informatycznego Uniwersytetu Warszswskiego
Zakres Dzialalnosci (w zakresie dzialania wezla EARNU:
Koordynacja dzialalnosci sluzb CIUWu w zakresie calodobowej obslugi wezla EARNu
Jezeli ma Pan jskies poprawki do takiego sformulowania to
prosze o szybko odpowiedz bo jeszcze mozna skorygowac. Chcemy
dzis przed 11 zamknac sprawe. Pozdrowienia T.H.



EUROPEAN ACADEMIC

& RESEARCH NETWORK

Office of the President

UNI-C

DTH Buliding 305

DK 2800 Lyngby

DENMARK

Phone : + 45 45 93 83 55
Fax: + 4545 93 02 20

Electronic Mall
“om
neufrode @ neuvm1

Dr. Tadeusz Wegrzynowski

Warsaw University Computing Center

Krakowskie Przedmiescie 26/28

00-927 Warsaw

Polen 14 August 1990

FG/ae

Dear Tadeusz Wegrzynowski,

Let me with this letter confirm that Poland has been accepted as
an EARN member country. This decision was raufled by the EARN
Board of Directors at its meeting on May 17- 18.°

We look forward to seeing the Polish connection to EARN establis-

hed. EARN will appreciate any assistance from suppliers to Warsaw
University to make this happen as soon as at all possible.

Kind regards

b )
Frode Greisen
EARN President
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prof. dr hab. Tomasz Hofmokl
Dyrektor Krajowy EARN
Instytut Fizyki Doswiadczaine)
Uniwersytetu Warszawskiego

Informac;a o podlqczemu Polski do EARN’u

Niezalezne d 1a wiclu srodowisk ak
kich w Polsce doprowadznly do spelnienia wvystklch
wymogow formalnych pozwalajacych na podiaczenie
Polski do EARN (European Academic and R h
Network — Europejska Sie¢ Akademicka 1 Badaw-
cza).

Siec jest omm dla wszystkich phcowck nauko-
wyd:wPoIm iezaleznie od przynals sci orgal
cyjnej. Moga to by¢ rowniez przemyslowe placowki
badawcze pod warunkiem spelnienia wymogow statu-
towych EARN™u.

Uruchomienie praktyczne polaczen nastapi naj-
prawdopodobniej przed poczatkiem nowego roku
akademickiego. Wydaije sig przeto celowe przekazanie
informacji o aktualnym stanie prac, by umozliwic
wszystkim zainteresowanym podjecic odpomedmch
krokow pozwalajacych na szybkie dolyczenie si¢ do
sieci.

1. Zalgczone opracowanic Mgr Bogumily Ryka-
czewskicj-Wiorogorskiej pt. . Sie¢ Komputerowa
EARN w Polsce” zawiera podstawowe informacje
o zalozeniach | mozliwosciach tej sieci.

2. Pod wzgledem technicznym Wezel Krajowy jest
fizycznic polaczony z wezlem w Danii i 18 lipca
przesiano picrwsze zbiory

3. Firma IBM nie d yla jeszcze GWioT
gowmamhc:ncyjmgoopmgramowanm Wzvnazku
z tym wezel krajowy o nazwic PLEARN pracuje na
zasadach testu.

4. Koszty.

Koszty eksploatacji sieci skladajg si¢ ze:

a) Skiadki czonkowskiej do Stowarzyszenia

sklake bedziemy placi¢ dopiero w trzecim roku przyna-
leznosci do Towarzystwa, zas w pierwszym roku 25%
skiadki, w drugim 50%. Jest to uzasadnione stop-
niowym rozwojem sieci wewngtrznej w Polsce.

b) Oplaty za dzierzawg linii do wezla w Kopen-
hadze. W chwili obecnej linia jest juz zestawiona
i czynna, uzywamy ja do testowania urzadzen. Koszt
wynosi w przybizeniu 34 min 2 za miesigc.

¢) Jednorazowych kosztow zakupu oprogramo-
wania i modemow, kosztow szkolenia.

d) Stalych kosztow uczestnictwa w zebraniach
roboczych Towarzsytwa.

€) Kosztow dzierzawy linii na terenie Polski 1 wy-
posazenia wezlow lokalnych.

5. Finansowanic

W biezacym roku koszty zwigzane z organizacja
wezla krajowego pokrywne s3 ze specjalnej dotacji
Komitetu d/s Nauki i Postgpu Technicznego przy
Radzie Ministrow. Dotacja jest jednorazowa, bez
gwarancji kontynuacyi w przysztym roku. Finansowa-
nie w przyszlym roku zalezy od osmecznego sfor-
mulowania ustawy o organi i iu nauki
w Polsce.

Docelowo krajowa sicc EARN w Polsce powinna
si¢ utrzymywac w znacznym sxopmu ze skladek uzyt-
kownikow. U e pelna ielnos¢ od zaraz
bylaby niemozliwa a nawet szkodliwa, poniewaz trze-
ba by ustali¢ prohibicyng wysokos¢ skiadek a to
uniemozliwiloby wielu placowkom badawczym dola-
czenie si¢ do sieci. W te] sytuacyi przyjalem nastepujace
rozwigzanie:

a) W oparciu o przyznang dotacj¢ oraz wynegoc-

EARN. Wysokos¢ skladki zaleZy od dochodu d

wego Kraju Czlonkowskiego. Peina skladka dla Polski
nie jest jeszcze ustalona. Orientacyjnic wiadomo, ze
bedzie wynosi¢ migdzy 20 tys a 40 tys ECU (Podobna
kwota w dolarach USA). Wyncgocjowano, ze pelng

J ng znizkg w skladee czlonkowskiej pokrywamy
koszty linii migdzynarodowej i skladki EARN"u w ro-
ku 1990 i 1991.

b) Prowadzimy negocjacje z partnerem zagranicz-
nym o czesciowe wykorzystanie drzierzawionej linii



dla celow komercyjnych, co pozwoli znacznie obnizy¢
koszty dzierzawy. W pierwszym okresie linia bedzie ze
zrozumialych wzgledow slabo wykorzystana.

¢) Koszty dofaczenia si¢ do wezla krajowego beda
pokrywane przez zainteresowanych uzytkownikow.
Istnieje przy tym mozliwosé, ze nicktore lacza krajowe
bedg mogly by¢ rowniez wykorzystane czesciowo do
celow komercyjnych, co pozwoli obnizy¢ koszt dzier-
awy.

d) Istnieje mozliwos¢, ze w przyszlym roku czesc
dzialalnosci EARN'u bedzie mogla by¢ finansowana
ze $rodkow budzetowych. Nie mozna na ten temat
powiedzie¢ nic wigzaoego zanim nie zapadnie od-
powiednia uchwala Sejmowa o finansowaniu badan.

6. Struktura Organizacyjna

Po podlgczeniu si¢ do sieci 1 utworzeniu wezlow
w innych poza Warszawa osrodkach akademickich
cheialbym zaproponowaé utworzenie zespotu koor-
dynacyjnego zarzadzajacego sieciy EARN w Polsce.
W modelu francuskim jest to Stowarzyszenie, w mode-
lu wloskim jest to raczej Agenda Rzadowa. Celowo nie
proponuje rozwigzania organizacyjnego juz w chwili
obecnej, poniewaz wiaze si¢ to ze sposobem finanowa-
nia. Stowarzyszenia zgodnie z obecnymi przepisami
nie moga by¢ dotowane z BudZzetu Panstwa. Nalezy
wige wypracowac takg forme organizacyjna, ktora
pozwoli z jednej strony korzysta¢ z dotacji budzetowej
a zdrugiej strony zapewni sprawnos¢ dzialania. Wszy-
stkie inne krajowe organizacje EARN'u korzystaja nie
tylko ze sktadek cztonkowskich ale rowniez z dotacji
agend rzadowych zajmujacych sig finansowaniem ba-
dan.

7. Zespol zajmujgcey si¢ sprawami EARNu w Pol-
sce:

I) Prof. dr hab. Tomasz Hofmok]l — Dyrektor
Krajowy EARN-Polska (Instytut Fizyki
Doswiadczalne) Uniwersytetu Warszawskie-
g0 Warszawa, Hoza 69 Tel. 216726, 213810

Fax 219712 Tix 825548 uw phy pl)

Zakres dzialalno$ci — kierowanie caloscia
oraz udzielanie formalnej zgody na pod-
lgczanie nowych wezlow.

mgr inz. Andrzej Zienkiewicz — Koordyna-
tor Sieci Krajowej Centrum Informatyczne
Uniwersytetu Warszawskiego 00927 War-
szawa, Krakowskie Przedmiescie 26/28
Tel 263345

Zakres dzialalnosct — koordynacja polaczen
krajowych, uzgadnianie technicznych waru-
nkow przylaczenia do sieci.

2

—

3

~—

mgr inz, Andrzej Smereczynski — Admi-
nistrator Wezla Krajowego (wspolrzedne jak
wyzej)

Zakres dziatalnosci— koordynacja polaczen
krajowych z siecig europejska. Nadzor nad
specalistycznym oprogramowaniem  siecio-
wym oraz konsultacje w zakresie oprog-
ramowania.

4

=

mgr inz, Tadeusz Wegrzynowski — dyrektor
Centrum Informatycznego Uniwersytetu
Warszawskiego (wspolrzedne jak w pkt 2)
Zakres dzialalnosci (w zakresic wezla EAR-
Nu): Koordynacja dzialalnosci stuzb CIU-
Wu w zakresie calodobowej obstugi wezla
EARN.

8. Informacje koncowe

Placowki zainteresowane w utworzeniu na swoim
terenie wezta lokalnego lub koncowego, jak tez dziala-
jacego wezla, mogy otrzymaé wszelkie wyjasnicnia
i porady od Koordynatora Krajowego mgr, inz.
Andrzeja Zienkiewicza. W poczgtkach wrzednia roze-
$lemy nastgpna informacje — mam nadzieje, ze juz
o dzialajacych wezlach w Polsce,

Od nowego roku akademickiego przewidujemy cykl
szkolen i konsultacji.
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II. MOZLIWOSCI DOSTEPU DO PLEARN

Rysunki 2.1 i 2.2 pokazuja, jak zorganizowany jest dostgp uzytkownikéw do wgzla PLEARN,
dzialajgcego pod systemem operacyjnym VM/SP rel. 5.

rys. 2.1,
MOZLIWOSC! DOSTEPU DO PL EARN
Whycag 7 coynacy
pocio roxds 4
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Terminale lokalne i zdalne na terenic CIUW, to terminale pelnoekranowe ,,3270",

Teleprocesor IBM 3705 posiada kilka portéw do miejskiej sicci telefonicznej, przy czym zestaw
dostgpnych numerdw telefonéw moze w przyszlodci ulec zmianie. Obstuguje on réwnicz kilka linii
dzierzawionych do innych weziéw EARN (w tym do wegzla DKEARN w Kopenhadze) oraz do
urzgdzen Stolecznej Akademickicj Sieci Komputerowej SASK (SASK - to warszawska cz¢i¢ krajo-
wej sieci KASK).

ys 2.2,

DOSTEP DO EARN POPRZEZ SASK

daksra c2gse
siec: SASK
oraz KASK

BSC
Siec EARN | 1IBM 3705 N 1500

= e i

T T T T
Oprogramowane
komunikacyjne MODEM 2400
np Asynchromczny
PROCOMM ~ autodialing

TELIX




KONFIGURACJA SYSTEMU
NETLAN N1588

ASCCERSF)

012 3 I

3705 N1500
l LAN

N100O4 N1004 N10041 N1004 N1004| N1004|

LI FELTd ¥¥%1 y 4 ¥
L o b ik [ | 1
wsmp | UNISYS

IN4A200
(UNIS)

| BASFPAD BASFPAD DPAKPAD DPKSASK

UNIS = mazwe rymbsliczna kemputers INY200 w N1SOO

DPAK — notwae rymbeliczna rieei DATAPAK w N1500

SHSK = nazwe symboliczne sizei NASK w N1500

BHSF ~ mazwa rumbaliczna kamputera TBM3030 w N1S00

Adrss BASFPAD i kamputers IBM3080 x sieei X.25 NASK = 407101
fdres UNISPAD i kemputera INY200 3 sicei X.25 NHSK — 401102
Mdres DPAKPAD i rizei DATAPAK 3 simei X.25 NASK — $0T103

dres DPKSASK i sieei X.25 NASK 3z ricei DATAPAK - 23830108334804




B W STARYM STYLU

Pawel Bielec ma 92 lata. Fotografia
zajmuje si¢ od 73 lat. Swoj zaklad

prowadzi z zong Marig i corkg
Barbarg. Jeszcze jako chlopiec
postanowil zostac artystg. We

Lwowie, w roku 1920, w pracowni

Jana Cupaka zetkngl si¢

z rzemiostem fotograficznym.

W 1938 r. otworzy! wlasny zakiad.

Po wojnie ukoriczy! krakowskg
ASP i do dzi$§ maluje obrazy.
Ale slawe zyskal jako fotograf,
W Krakowie kazdy wie, ze
.Foto-Bielec” to jeden

z najstarszych zakladow w miescie.

Kazdy klient jest zapisany

w specjalnym zeszycie,

w archiwum jest okolo péltora
miliona negatywow. Najbardziej
znany to portret Karola Wojtyly
2 1939 roku, ze , Studia
Dramatycznego”. Niedawno
delegacja Krakowa jechala do
Watykanu i zaméwiono u niego
odbitke tego zdjecia. Wykonal
Jja z oryginalnej szklanej kliszy.
— Pamigtam , Foto-Bielec”,
wehodzilo si¢ po schodkach

~ usmiechnal si¢ Ojciec Swigty
podczas audiencji.

(AS)

B W SIECI
GLOBALNEJ

Za datg bardziej znaczaca niz
dzien upadku Muru
Berliniskiego Andrzej
Smereczynski uwaza 17 lipca
1990 roku, kiedy to z Centrum
Informatycznego Uniwersytetu
Warszawskiego uzyskal po raz
pierwszy laczno&é z wezlem
europejskiej sieci akademickie)
EARN w Kopenhadze.

— Swiat nas zobaczy! na
ekranach komputerow.
Smereczynski jest jednym

z grona informatykow
zapaleficow, ktorym Polska
zawdzigcza wejscie, jako
pierwsza z krajow bylego
Ukladu Warszawskiego, do
zamknigtych dotychczas
globalnych systeméw wymiany
informacji.

Centrum zostalo zasypane
listami i poczty elektroniczng —
wszyscy cheieli si¢ wiaczy¢ do
EARN. Polska nauka mogla si¢
znéw otworzy¢ na Swiat,
uzyskac dostgp do dorobku
$wiatowej nauki, do baz danych,
wejs¢ w biezacy kontakt

ze Swiatowg spolecznoscia
naukowa. Nie czekajac na
uregulowanie zawitych
formalnosci, Smereczyriski
jezdzil po osrodkach
powstajacej wlasnie polskiej

4 MAGAZYN GAZETY Pigtek 4 lutego 1994

sieci migdzyuczelnianej

2 taSmami z oprogramowaniem
EARN pod pacha, by wspdlnie
z inZynierami uruchamiac
polaczenia. Wiosng 1991 roku
w polskiej sieci EARN bylo juz
20 uczelni. Giéwny osrodek
EARN w Centrum
Informatycznym stal si¢
wkrotce wezlem bardziej
uniwersalnego i tanszego
systemu Internet.

Przez Warszawe taczg si¢ dzi$
ze Swiatem Moskwa i Lwow.
W 11 miastach polskich
rozbudowuje si¢ miejska sie¢
komputerowa, laczaca
instytucje naukowe, urzedy,
redakcje.

Jak przy kazdym wielkim

przedsigwzigciu pojawiajg si¢
Juz sprzecznosci interesow.
Istnienie gotowej sieci kusi
uzytkownikow
pozaakademickich, a zaméwieri
na informacije jest wigcej niz
mozliwosci ich zaspokajania,
W tym sporze Andrzej
Smereczynski broni uparcie
zasady autonomii sieci
uniwersyteckiej.jako miejsca
nieograniczonej wymiany
mysli, informacji i pomystow.

Jwt jedynym Polakiem, ktéry

nagrodc dla Pioniera Granic
Elektroniki (Pioneer of the
Electronic Fronteer), wieficzgcg
wkiad w rozwoj lacznosci
informatycznej na $wiecie.
Choc¢ bylo to zaledwie rok temu,
Smereczynski przedstawia
siebie pot zartem, pot serio jako
wpostac historyczng”.

Polska sie¢ komputerowa
rozwija si¢ bowiem w tak
skréconym czasie, ze moment
wigczenia Polski

do ogdlnoeuropejskiej
akademickiej sieci
informatycznej EARN wydaje
mu si¢ juz daleko poza nim.

W domu ma komputer 386 PC,
w komputerach siedzi 20-letnia
corka i 14-letni syn, a Zona
jako$ to wszystko dobrze znosi.
(mak)
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@ INTERNATIONAL CENTRE m
FOR THEORETICAL PHYSICS

This is to certify that
Tadeusz WEGRZINOWSKI
participated in, and completed, the
FIRST INTERNATIONAL SCHOOL ON
COMPUTER NETWORK ANALYSIS AND MANAGEMENT

held at the

INTERNATIONAL CENTRE FOR THEORETICAL PHYSICS
Trieste, Italy
3-14 December 1990

The School was organized by the International Centre for Theoretical Physics
and by the Regione Autonoma Friuli-Venezia Giulia (Trieste, Italy) and was
directed by Dr. Alvise Nobile (ICTP, Trieste) and Dr. Fernando Liello (INFN,

Trieste). The School was particularly addressed to Research Institutes and
Universities of Eastem Europe.
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REKTOR
UNIWERSYTETU WARSZAWSKIEGO

ZARZADZENIE

Z dnia 31 maja 1991r. w sprawic powolania stalego zespolu kooi'dynacyjncgo do
spraw utrzymania i rozwoju szkieletowe] sieci komputerowej dla §rodowiska navkowego i
akademickicgo w Polsce zwanego dalej Zespolem Koordynacji Naukowej i Akademickiej
Sieci Komputerowej w Polsce.

&1
1. Celem Zespolu jest utrzymanie i rozwdj sieci szkieletowej dla Srodowiska naukowego i
akademickiego w Polsce oraz okreflenic warunkéw technicznych i ekonomicznych
korzystania z tej sieci.

2. Zespdl wyraza opini¢ na temat rozwiazan sieci komputerowych na wyzszych uczelniach
1 w Instywtach naukowych pod wzgledem ich zgodno$ei z kicrunkami rozwoju sieci
szkieletowej oraz uzgadnia ogdine warunki techniczne i ekonomiczne podiaczes.

&2
1. Zespol dziala w ramach Srodkéw uzyskiwanych od Komitetu Badad Naukowych na
utrzymanie sieci szkieletowe]

2. Zespél moze gromadzié Srodki réwniez poprzez udzialy zainteresowanych w
podlaczeniach do sieci organizacji naukowych i akademickich oraz innych.

3. Zespél moze gromadzi¢ §rodki pochodzace z dotaci lub celowo kierowanych dochoddw
jak na przyklad zysk nalezny skarbowi pasdstwa z joint-venture Naukowe i Akademickie Sieci
Komputerowe (NASK)

&3
1. Zespol skiada si¢ z przewodniczycego i trzech czlonkéw

2, Przewodniczacy Zespolu jest operatorem sieci w rozumieniu Ustawy o lacznoget
3. Przewodniczacego zespolu mianuje Rektor Uniwersytetu Warszawskiego.
4. Przy Zespole dziala Rada Uzytkownikéw, w ktérym glos stanowiacy maja przedstawicicle

wezlow komputerowych dotaczonych do sieci. Pozostali uzytkownicy moga uczesiniczyé w
zebraniach bez prawa glosu.

&4
1. Zobowiazanie finansowe wobee Komitetu Badad Naukowych podejmuje Przewodniczacy
Zespolu dzialajac wspdlnie z Prorektorem dfs Badadi Naukowyeh Uniwersytetu
‘Warszawskicgo.

2. Zobowiazanie finansowe w ramach posiadanych frodkdw podejmuje Przewodniczacy
Zespolu lub wyznaczony przez niego Pelnomecnik samodzielnie.

&3
|. Zespdl pokrywa rzeczywiste koszty dzialania przy Uniwersytecie Warszawskim na
podstawie odpowiednich umdw wewnetrznych.

2. Do umdw zawieranych przez Zespdl stosuje sig zasady rozliczania i doliczania narzutéw
uzgodnione z Rektorem Uniwersytetu Warszawskiego.

-

i



EARN International Lines
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O wspotpracy IBM z polskimi uczelniami i otwarciu polskiego oddziatu firmy
opowiada Tadeusz Wegrzynowski, gtdwny specjalista ds. teleinformatyki w
Dziale Telekomunikacji Politechniki Warszawskiej, niegdys szef Centrum
Informatycznego Uniwersytetu Warszawskiego.




MOZLIWOSCI DOSTEPU
DO PLEARN
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Gliwice dn92-04-22

Edward Solarski

Sie¢ DECnet w $rodowisku
Naukowej Akademickiej Sieci
Komputerowej

1.Wstep

Pomyst polgczenia komputerow VAX znajdujacych si¢ W Srodowisku
akademickim powstal w roku 1991 Prawie wszystkic pracujace
komputery VAX 1o VAX-11/750, VAX-11/780 | ISKRA-DELTA
produkeji jugostowiafiskic}. Realizacja siec komputerej W oparciu ©
uzytkowany spragt | wyposazenic siect W najnowsze rozwigzania
wymagaly wymiany systemu operacyjnego | uzupelnicnia sprzety .
Wystgpujace  wspdlnic uczelnle uzyskaly w roku ubieglym  Srodki
budzctowe, @ firma DIGITAL udzclita S1% upustu na spragt | 0%
upustu ni oprogramowanie. Pozwolilo 10 na realizacjc programu W

dodé szerokim zakresie.

We wszystkich uczestniczacych w przedsigwzigciu uczelniach zostanic
zrealizowany otwarty  system sicciowy © rozbudowanych aplikacjach

uzytkowych.

ZWMM

MM'mzmwon—ﬂ
ouw.vmivmon,ummpnmvus.

patomiast trzeci pod systemem UNIX.

Gliwice dn92-04-22

mnmmnmm-mzmmuow

POZNZV!POZNSVMMMMPOZNSVMW
wwbu&\RNonwiePLPO’lUSl.

Akademii Gomiczo - Hutniczg w  Krakowie z hostami KRAKEK |
KRAKI11 pod systemem VMS.

MWMKM:WPKRAK
MMWMWWM’:W\VROCV.
Akademie Ekonomiczng we Wroctawiu z hostem 0 pazwic MAINVAX

Agencje  Naukowej i Akademickicj Siec  Krajowej Uniwerstyict
Warszawski w Warszawic hostem NASKI,

Politechnikg i Uniwerstytet £6dzki z hostem LODZI,

Poummwmzmw

2 W wymicnionych instytucjach zainstalowano komputery microVAX
Iﬁmuﬂyﬁedzw‘ouumm' i transmisjc synchromiczng i
WMWMWw«iWﬁd
komputery wgdowe, a porty transmisji asynchronicznej wykorzystanc zostany
do poljczch z serwerami siec lokalaych i innych komputerow nic
pummdulmuﬂmq"immmq'

3. Na wele sicci we Wrodawiu zostanic zainstalowanc Oprogramowanic
M“Mm.tntcﬂewww'"mw
minstalowany gateway do sieci Internet i BITNET i DATAPAK wediug
protokotu X25.



Gliwice dn.92-04-22

6.Topologia sicci DECnet pokazana jest na poRLZSzym rysunku 1 i
jest oczywiscie wopologiy otwary dia innych wczelni | jednostek.

Rys.l. Topologia sieci DECact

Zaklada si¢ trzy fazy uruchomicaia sieci:

. Uruchomicnic polgczenich w sied 7a pomocy modemow V32 |
transmic asynchroniczocj Ofaz oprogramowania DECact faza 1V
Faza ta porwoli na ustalenic  adresacji, wruchmowicaie ez i
proygotowanic zasobow programowych i obrodkow

Faza druga to uruchamianic w poszczegOloych uczclniach routerow
| gateway kiOrymi bedg micro VAX3I30 microVAX 3100 gouter 100,
2000 lub VAX11.Faza ta ma doprowadzi¢ do uruchomicaia na tyczach
migdzmiastowych transmisji synchroniczoych .

Gliwice dn92-04.22

Faza trzecia 10 uruchomicnic Oprogr ia gatcway do Internclu,
EARN-u i DFN we Wroclawiu w Warszawic .

Wylmrzystynncsgmmhmhmw“w
nulUpwhcqpmhkmurulchmmemum
BSC/SNA, DECnet X25

W poszczegoinych uczelniach sie¢ DECnet laczy maszyny typu VAX
ale calkowita realizacja projektu stworzy moiliwodcl  korzystania 7
bardzo cfektywnych aplikacji sieciowych

intertace TCPAP MS Windows emulscjalBM3Z70  PAD
TELNET oBCaery b

FTP TCPAP Print emulator

NFS Novell

Rys.2. Struktura Oprogramowania SicCiowego.

Pod systemem VMS opricz systemowych  aplikacji sicciowych
dostarczanych przez DECnet faza IV motliwe jest  zbudowanic
otwartego Systemu  sieciowego uzwgledniajjcego wszystkie wysigpujace
protokoly komunikacyjne. Na rysunku 2 przestawiono stukture takicgo
systemu . Zaklada on :

- wszystkie ustugi sieci DECnet faza 1V

- dostgp z wszystkich terminali i stacji roboczych podigczonych za
pomocy  sieci  lokalnych do siecl publiczaych typu X25 poprzez
oprogramowanie PS.L. PSI dostarcza uslugi terminala wirsalnego PAD
a komunikujc si¢ z sicciy typu X25 za pomocy portu Synchroniczacgo
wbudowanego do komputera np. DSVIL lub 7a pomoc routera  X25
podigczonego do segmentu sieci lokalnej (rys3). Aby uzyskal aplikacje
poczty elektroniczne] Oprogramowanic palezy uzupelnic © MAILbus,
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zainstalowanym na  indywidulanych komputerach IBM PC pracuje
seereg aplikacji takich jak:

ALLJIN-1 Mail for DOS pozwalajgcy na korzystamic z pocty
elektronicznej X400 ,

. MS Windows, kiory dostarczany jest razem 2 licencjy mna
PATHWORKS,

-DECquery for DOS pozwalajgcy na interakiywne przeszukiwanic za
pomocy jezyka zapytah SQL dowolnic odleghych baz danych typu Rdb
DB 1. Wyniki przeszukiwafi formatowanc $3 zgodnic ze standadem
LOTUS 1.23 . Zbiory WK1 mogg byt wezytywanc pod
oprogramowanie LOTUS w cely ich graficzne) prezentacji i analizy.
Isnieje rowniel wercja pracujyca jako aplikacja pod MS Windows.
Dosigp do baz zapezpieczony jest na poziomie mcaua i uzytkownika.

. DECnet /SNA MS DOS Terminal Emulator jest emulatorem
terminala IBM 3270 (wersja V2.0 posiada emulacje 32779G i 3278
model 2). Oprogramowanic umozliwia dostgp do sieci SNA  poprzez
oprogramowanic DECnet /SNA Gateway.

za pomocy Oprogramowansi PATHWORKS motliwe  jest
kopiowanie zbiorGw (transter zbiordw ) z rozaych dowolnie odieglych
serweréw za pomocy Norton'a.
- istnicje rownic emulacja terminala VT320.

System PATHWORKS zostanic zainstalowany w wigkszodci wezddw
sieci DECnet.

Politechnika Slaska i region gomoslaski

Warszowa(line 4]
Krakbw Gliwice Katowice Politechaiks Siasks
e 3) e ) s M Msdye
e
DSH32
microVAX 3100

w  Gliwicach, Katowicach, Krakowie i Wroctawin.  Wszyscy
zaistcresowani mmﬁcimmb e
software DECnet-DOS i DECnet faza 1V.



EARN countries and their virtual links January 1993

Countries to be connected

C‘r\ in 1993
o 49

Pakistan Slovenia Syria

\ ® Algeria Cameroon
O Q Jordan Lithuania Morocco

9
@@ @
AT @

EARN VIRTUAL BACKBONE @ @ @

us O
CREN

CH

J ”
,

Each country on the circle (or EARN backbone) has complete connectivity with every other country on the circle. This configuration of network links is comprised
almost exclusively of "virtual* NJE over IP links. Most of these links run over the European IP backbone (EBONE).
The transatlantic links run over IP links provided by EBONE, EARN Members, NSFnet, and EASInet. Countries are denoted by their two letter ISO code.
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Speakers will be entitled to a 25% discount on the registration fee. There will be a
reception for speakers on the evening before the conference.

Proposals for presentations, tutorials and demonstrations, including a short biography and
an abstract should be sent by mail, fax or PREFERABLY e-mail, to:

NSC'93

EARN Office

c/o CIRCE

BP 167

F-91403 Orsay
France

Tel: +33 1 6982 3973
Fax: +33 1 6928 5273

E-mail: NSC93@FRORS12.BITNET or
NSCY93@FRORS12.CIRCE.FR

Proposals for papers and tutorials should be sent not later than 8 May 1993.
Notification of acceptance will be sent by 8 June 1993.

Proposals for demonstrations should be sent not later than 3 August 1993.
Notification of acceptance of demonstrations will be sent by 17 August 1993.

Please include in your proposal the following informations.

« Namels) « Title of presentation

« Affiliation(s) « Type of presentation (paper, demo, tutorial)
« E-mail address(es) « Biographical sketch (5-10 lines)

* Postal address(es) « Abstract (25-40 lines)

« Equipment required

Organized by EARN in conjunction with the following organizations:

RARE N RIPE =
4 NORDUnet

Program and Organizing Committees

Program Committee

Hans Deckers, France (Chairl; Daniel Jozef Bem, Poland; Howard Bilofsky, Germany; Klaus Birkenbihl,
Germany: Rob Blokzijl, The Netherlands; Daniele Bovio, France; Paul Bryant, United Kingdom; Vasco Freitas,
Portugal; Tomasz Hofmokl, Poland; Dennis Jennings, Ireland; Glenn Kowack, The Netherlands; David Sitman,
Israel; Marco Sommani, ltaly; lain Stinson, United Kingdom,

Organizing Committee

Frode Greisen, Denmark (Chair); Paul Bryant, United Kingdom; Hans Deckers, France; Nadine Grange, France;
Tomasz Hoimokl, Poland; Tadeusz Wegrzynowski, Poland
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Naukowa i Akademicka
e \Sie¢ Komputerowa w Polsce

Olsztyn ~ Suwalk Jerzy Helewsk 05.10.94

Biatystok
Moskwa

Zielona Goéra

Lublin

Jelenia Goéra

9.6 Kbps
64 Kbps
128 Kbps

2 Mbps

&

Wieden-EBS (EBONE)




Ramowe zatozenia techmiczno—-ekonomiczng
rozlegie) sieci pn-

Maukows i Akademicka Sied komputercwa

Maukows i Akademicka Sied Komputercwa nazywana w skrdcie

budowanym

HASK

jest rozlegiym systemem telekomunikacyjnym ciagie od

wiglu lat. Prace mad siecia sa kontynuacjs zadan relizowanych pod

innymi nazwami. Nalezy liczyd sig, e sied bedzie W przysziaosci

stale rozbudowywana i modyfikowana. Tego rodzaju systemy nazywane

53 czasami "wislkimi” i chrakteryzujs sie clagkcscia rcozwoju i

modyfikac ji podstawcwych reozwiazan technicznych i wuwytkowych w

niedajacej sie ckredlid przysziosci..

Topolegia sieci MNASK jest okreslona wWewnatrz kraju przez
zorganizowane frodowiska naukowe i akademickie. W praktyces to
oznacza podstawows topologie sieci pokrywajaca sie ze struktura
miast akademickich w kraju. Topolegia MNASK nie ré2ni sie od

topolegii imnych sieci jak FOLPAK, TELBANK itp- Ukiad polaczef
pokrywa sig z ukladem kacz TF SA co jest oczywiste, poniewaz MNASK
korzysta ze struktury telekomunikacyjnej TP SA. Rozbie*nofci sa
minimalne wynikajace E nienadazania rezbudawy poiaczef

tulﬂﬁinﬂkaCy}nych za potrzebami MASK. Tege redzaju uklad sieci

implikuje starania o wepdlprace migdzyoperatarska == wzgledu mra

mo*liwpdici uszyskiwania lepszyeh i tanhszych polaczen. W zaloZeniu

MASK stare sie © taka wepsiprace i WwEzgdzie tam, gdzie udaje sie

doprowadzié do cdpowiednich umdw i porozumien je realizuje-

NASK od poczatku byl i w zalto2eniu bgdzie sieciz szkisletowa. W
obeciej nomenklaturze taka sied bywa nazywana bazowa (basicl). Frzez
sied sied pocdkz2ad

niej

szkieletowa rozumiemy tworzaca (podsisd)

komunikacyjny dla usiug na fwiadczonych. Historycznie
ustugami w NASK byiy X.25, IP, DecNet, NJE. Oznacza to, Ze w

dwiadczone

tyai
sieci
€a usiugi nie zorientowans na typowe protokoty
komunikacy jne uzytkownika, kidre realizowne sSi wyiaczInis na portach

dostepu do sieci.

tego pPowoou

MNASK zajmuje sie routingiesm 1P wewnatrz sieci 1 =

utrzymuje podstawowe DNG (Domain Mame Serwvice} dla kraju i
regiondw, W ktdrych istnieja wezly MNASK. WMyjatkowe na ckres
przejiciowy MASK  utrzymuje skrzynki pocztowe dla utytkownikdw
Internetu, kidrzy =z rdinych wzgleddw nie posiacs;a wiasnych

systemdw. NASK w tyam przypadku stara sie wypromowad uslugsdawcd,

ktarzy te drziatalnodd przejma 1 beda delej obstugiwac uytkownibde-
Rozbudowa w NASK obsiugl abonenckiej istotnie zmienia charakter 1

skonomis dziatania sieci-

MASK prowadzi routing ¥.25 wewnatrz sieci oraz posiada

przydzielony prIe:z Ministerstwo Lacznodcl wiasny DNIC pozwalajacy

na wikasne trasy peiaczen miedzynarodowych. HNASK posiada réwniex
wtasny system gateway*éw pozwalajacy na tworzenis polaczeft
miedzysieciowych (pomiedzy sieciami pracujacymi w rédnych

protokotach kemunikacy jnychls
NASK utrzymuje podstawows weZiy XalsO0, X.TO0 1 WK Utrzymywanis

tych wezidw przez NASK polega na zepewnieniu cdpowiedniego sprzetu

oraz catodobowej obstugi tego sprzetus

Fodstawowym zatoZzeniem NASK jest przesylanie w sieci infTormacii
4

bez jej analizy. To =znaczy, =@ w siecl przeyiana s3 ramki

informacji, ktére dopierc przy wysytaniu do uiytkownika obsiugiwane

sa zgodnie =z protokolami  udytkowymi- Trweajacy eksperyment w

Harezawie ma sprawdzid i wWypracaowad warunki technologiczne

przejécia z ramek informacji de celek (ramek jednakowsj diugosci)
32 kHbps?

izochroniczne

ce z jednej strony tworzy warunki do obsiugi cduZych (eod
szybkofci przesyiania z drugiej umo*liwi przesyianie
konieczne dla przesytania dialogowsgo cbrazu @ glosu-

W kategoriach protokotowych czmacza to,ze sied HASK podstawows
ustugl pEini na poziomie 2 mocelu ISO/OESI, to znaczy na poziomis
tacz logicznych. Poziom fizyczny (pierwszy) zapeawniany jest prawmie
w catoici prze:z jak TP SA, TELEANK, SSC

innych ustugsdawcdw



Najstarsza technologia stosowansz de dzis w MASK jest
wykorzystanie multiplekserdw statystyczmych DM 5086 i &05.
multipleksery wymieniaja pomiedzy scba ramki

proetekeoiu HDLC- Tym

informacj: wediug

Samym, poza kontrolaowanym
informac ji, poonosca jakosé potaczenia poprzez funkcje kontrali i
odtwarzenia przesytanej informacji eoraz

pokazujsa szereg

i etatystyk pracy polaczenia dla celdw sterowania.

W tej chwili wigkszodd wezldw NASK jest wyposaiona w router
CISCO jako podstawowe urzadzenie. Poza routerem w welile podstawowym
X-500 i dla

obstugi ufytkownikdw (user server) oraz X.400. Poza tym wezet jest

MASK znajduja sis maszyny dla cbsiugi DNS oraz
wyposazony w Communication Server wyposazony w tanie w stosunkue do
routera porty oraz czesto weze:t X.25 dla
X.85- W weztach

Star Master lub N.1500.

przetaczania pakleids

kilku mieszcza sie gateway’e migdzysieciocwe
Kemunikac ja pomiedsy reuterami jest wedlug protoksiu HDLC eoraz

czediciows Frame Relay. Kazdy wezeid

¥.85, LAT, FFF,

Przelagczanie informacji

cbstuguje podstawowe
HDLC, ASYNC,

protokoly

dostepu jak 1IF, Frame Relay.

odbywa =i¢ na poriomie trzecim wediug
pretokeiu IP. W razie potrzeby nastepuje dodatkowe

weztach X.25.

przelaczanie w

W 1994 roku rozpoczete razem z TP SA eksperyment polegajacy na
w=pdlnym uruchomieniu tras infermacyjnych c przepustowssci 2 MbpE-
Experymet polegat na udestepnieniu pasma £ Mbps na taczach
cyfrowych migdzymiastowych oraz wykenaniu prac przystosowawczych do
wykorzystania ich dla transmisji danych . Wydzieleni® iacz nastaplic
jednoczednie mna taczach miedzymiastowych ara:s miejskich z
wykporzystaniem lokalnych odcinkdw galwanicznych. Do lacz
NASK. W

wWytworzony system miat stuiyd abonentem obu stron.

cyfrowych

zostaty bezpedrednic dolaczone wezly zaloZzeniu wspdlnie

Opisane

przeplkywen

sygnaldiw

Servery DNS =3 zlokzalizowane w podstawowych wezkach MNASK na

maszynach SUN SPARC B, stanowlicych czedd wyposalenla wgzia. Mie

przewidujemy w tym etapie instalowania serverdw NS w kaidym weile

sieci. Zakladamy., 2e dobra komunikacja Frame Relay pozwoli w

przeciagu nastepnege roku obsiuiyd sarwis przy pomoccy Istniejacych

MaszTymn-

W MASK przyjeto taryfikacjs wedlug srerokodci pasma pryiaczenia

do sieci. Cena przytaczenia jest cbliczana przez podzielenie kosziu

dziatania sisci przez wazena iloid portdw- Wage pertu oblicza sis

poprzez pedzielenie s=zerokofci pasma przez F=C kKbps oraz

wyciagniecie pierwiastaks kwadratowege = ilerazu- Ten sposdb

watenia spotykany jest w taryflkacjach stosowznych na iwiecie i

daje rozsadne wyniki. Sama metoda jest prosta w =zasadzie 1 W

zastoeowaniu. Przy rozbiefnych zdaniach na teEmat obliczania ceny
tacza prostota metody stosuniowo najleplej sie breni-
W MASK cene przylaczenia do sieci rozlegiej i do sieci miejskie)

pblicza si¢e niezaleznie-
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Konfiguracja wezta regionalnego NASK

SYNC
ASYNC
— X.25 cS
DIAL-UP
~ LAN !
| |
DNS US

X.25 - wegzel sieci pakietowej X.25
R - router sieci Internet
CS - serwer komunikacyjny sieci Internet
DNS - serwer firmy SUN do obslugi nazw domenowych
UsS - serwer firmy SUN do obslugi pojedynczych klientow
SYNC - Igcza migdzyregionalne i do uzytkownikdw grupowych (np. MAN)

stosowane protokoly - HDLC, PPP, Frame Relay
ASYNC - polgczenia do abonent6w sieci Internet (TCP/IP) z protokolem SLIP
DIAL-UP - dostep przez publiczng siec telefoniczng
X25,X28 - polgczenia abonentdw sieci pakictowej X.25



INWESTYCJE W SIECI SZKIELETOWEJ NASK WAN w 1994 r.

1. Stan wyjsciowy

W ramach sieci szkieletowej NASK WAN eksploatowana jest
Infrastruktura sieclowa zlozona z "wezléw™ regionalnych 1 subregionalnych
polaczonych laczami trwalymi. Wezly regionalne wyposaZone sg w
urzadzenia komutujgce oraz serwery sicciowe. Wyposazenie subreglonéw jest
uproszczone, odpowiada biezacym potrzebom $rodowiska I mozliwoscia
finansowym NASK'u. Zapewniona jest komunikacja w kraju I na Swiecie
poprzez wspéipracg z innymi operatorami | organizacjami sieciowymi.

1.1 Lacza migdzyregionalne i mi¢dzynarodowe
Podstawowym dostarczycielem igcz fizycznych dla NASK jest TP SA. Sg to
lacza o ré6znych technologiach - analogowe igcza dzierzawione, lacza
cyfrowe, 1acza satelitarne oraz wykorzystywane sg takz2e polaczenia
poprzez publiczng, sie¢ pakietows X.25 POLPAK. NASK dzierzawi dwa
trakty cyfrowe od BPT Telbank. Lacza te, poza polgczeniami X.25 POLPAK,
sq polgczeniami punk - punkt i odpowiadajg pierwsze] warstwie modelu
ISO O8I, 1a¢2z4 one "wezly” NASK wyposaZzone w urzadzenia realizujace
wyzsze warstwy modelu OSI.

1. Trakty cyfrowe krajowe o przeplywnosci 2 Mbps dzierzawione od TPSA.
Warszawa - Gdarnsk
Warszawa - Poznan *
Warszawa - Wroclaw *
Warszawa - Katowice
Warszawa - Krakow
Warszawa - Lublin
Warszawa - £L6d2
* lacze wdrazane do ciggle] eksploatacjl, w relacji tej uzywane jest
taze lacze 64 kbps dzierzawione od BPT Telbank

2. Lacz analogowe krajowe dzierzawione od TP SA.
Warszawa - Bialystok
Warszawa - Plock
Warszawa - Kielce
Poznan - Wroclaw
Poznan - Szczecin
Katowice - Gliwice
Katowice - Krakow
Torun - Bydgoszcz
Torun - Olsztyn
Wroctaw - Opole
Wroctaw - Zielona Géra

Wroclaw - Gliwice
Krakéw - Rzeszow

3. Lacza cyfrowe 64 kbps dzierzawione od BPT Telbank
Warszawa - Poznan
Warszawa - Wroctaw
Lacza te begda zlikwidowane po wdroZeniu do eksploatacfi traktéw
cyfrowych 2 Mbps dzierzawionych od TP SA (IV kwartal 94).

4. Lacza satelitare 64 kbps
Warszawa - Torun
Lacze satelitarne 64 kbps dzierzawione za posrednictwem TP SA od
operatora szwedzkiego SSC.

5. Polaczenia poprzez publiczng sie¢ pakietowa X.25 POLPAK
Bielsko Biata

Jelenia Géra

6. Lacza migdzynarodowe
Warszawa - Sztokholm *
Warszawa - Wieden **
Warszawa - Lwow ***
Warszawa - M e
* Lacze satelitarne 2 Mbps dzierzawione za poSrednictwem TP SA od
operatora szwedzkiego SSC.
** Lacze cyfrowe 128 kbps dzierzawione od TP SA
s*+ } acza analogowe dzierzawione od TP SA

1.2 ELacza lokalne
Lacza te zapewniaja grupowym uzytkownikom dolgczenie do wezla NASK.
Sa to z reguly lacza galwaniczne dzierzawione od TP SA. W zaleznosci od
Jakoscl 1 dtugosci oraz od zastosowanego wyposazenia lacza te pracuja z
przeptywnosciami od 9.6 kbps. poprzez 64 kbps, 128kbps do 2Mbps (i
posrednimi ). Czgs¢ wezléw NASK dysponuje tgczami telefonicznymi
wyposazonymi w modemy (dial up) co zapewnia dostgp serwera w wezle
uzytkownikom indywidualnym.

1.3 Wezly NASK

Podstawowe wyposazenie wezla regionalnego zloZone jest z nastgpujacych
clementéw:

1. Router firmy CISCO AGS +

2. Serwer komunikacyjny CISCO CS 516

3. Wezet X.25 firmy Memotec MP 9500

4. Serwer DNS , komputer SUN Sparc 1

5. Serwer uzytkownikéw , komputer SUN Sparc Il



6. Urzadzenia pracujgce na styku z laczem t§. modemy V.29, adaptery
G.703 - V.35, konwertery GORAMO Bph 2X9600, konwertery MIL
2X48, modemy DA 296 | inne w zaleznosel od flosci I typu 1aczy.

7. Zasllacz awaryjny APC Smart Il ( 2kVA, 36 min)

Wyposazenie takie zainstalowane jest w :

Warszawie, Wroclawiu, Lodzi®, Katowicach, Lublinie, Krakowie, Toruniu,
Poznaniu, Gdarisku I Szczecinie**.

* dwa routery AGS + i trzy serwery komunikacyjne CS 516

** router CISCO 4000

**+ serwer komunikacyjny CISCO CS 516

Wyposazenie subregionu zloZone jest z

1. Wezlopad Memotec SP 9700
2. Serwer komunikacyjny CS 516
3. modemy V.29, DA 296

Weztopady i serwery komunikacyjne wystgpujg wymiennie,
Wyposazenie takie zainstalowane jest w :

Bialymstoku (dodatkowo Serwer DNS i uzytkownikéw, komputer SUN
Sparc II 1 serwer komunikacyjny). Plocku, Opolu, Bydgoszezy, Jeleniej
Gorze, Bielsku Bialej. Rzeszowie, Ziclonej Gérze, Olsztynie.

2. Zatozenia do inwestycji w roku 1994

W roku 1994 1 1995 powinna nastapi¢ zmiana technologii przesylania
w sieci szkieletowe], z przelgezania na poziomie trzecim -IP na szkielet oparty
o protok6ét warstwy drugie] - Frame Relay (FR). Podyktowane to jest
nastgpujacymi wzgledami:

2.1. Potrzeby

- stale rosngca ilos¢ komputeréw uzytkownikéw dotaczonych do sieci
znacznie zwigksza zapotrzebowanie na przepustowosci iacz w relacjach
krajowych i migdzynarodowych;

- tendencj¢ t¢ pogli¢bi uruchamianie w wielu osrodkach sieci
metropolitalnych - MAN (wyposazonych w superkomputery ktére sg
istotnym i atrakcyjnym zasobem sieci)

- na obcigzenie tacz duzy wplyw majg intensywnie rozwijajace sie aplikacje
typu WWW, w ktérych przesyla si¢ wiele informac)i graficznych

- wyraznle wzrasta zaiteresowanie dolaczeniem do sleci w Srodowiskach poza
akademickich - np. administracji i firm komercyjnych.

- pojawiajq si¢ aplikacje multimedialne co wig2e si¢ z wymogiem
1zochronicznoscl 1 chwilowym zapotrzebowaniem na duze przeptywnosci.

2.2, Mo2liwoscl
- intesywnie rozbudowywana jest podsie¢ telekomunikacyjna opcutom
publicznego TP SA w technologli szybkich 1aez eyfrowych co o
mozliwosé uzyskania w bliskie] p:nipcktywic. w wickszoscl rdacjl. laczy
cyfrowych o duzych przepltywnosciach
ma]namjeﬂqofmmmrbhclqmcﬁmwcodmnﬂh operatordw;
- bazujac na dotychezasowych doswiadezeniach mozliwa Jest dalsza écisla
wspdlpraca z TP SA 1 kontynuowanie eksperymentu wspélne] eksploatacji
traktéw cyfrowych.

2.3 Zadania do realizac]i

- konleczne Jest zestawlenle polaezen rokadowych (w chwili ocbecne] sied ma
niekorzystna, topologie gwiazdy) co zapewnl wicksrs niezawodnosé sieci;

- nalezy uzupelnié wyposazenie wezldw regionalnych o switch'e FR;

- nalezy wyposazy¢ wezly subregionalne;

- nalezy zapewni¢ niezbgdng Infrastrukture ( zasilanie, ochrona, Itp. )
zapewnlajaca nlezawodna pracg urzadzeniom zainstalowanym w wezlach.

3. Podsumowanie

W ramach inwestyeji roku 1994 i 1995 powstanie jednolita pod wzglgdem
technologicznym podsieé¢ telekomunikacyjna bazujaca na traktach
cyfmwychndmajpaupmm Wyposazenle wezléw regionalnych 1

nlmwud.nosc siecl. Podstawowymi
szkieletowe] beda, sieci metropolitalne - MAN, ale wyposaZenie wezlow, w
szezegolnosei  subregionalnych  zapewni  przylaczenie  mmniejszych
abonentéw. Technologia podsiecd umozliwi latwiejsza wspélpracg z
operatorem publicznym.



Dostawca uslug w sieci Internet

Podzlal dostawcéw wg. efektywne] przepustowoscl Iacza do slecl szkleletowe)

Asmex Lid.
POlSPARK sp 200
Mégczet
Beekst Sp 200
Petex-Service
Infobied Intermet Prow
LogoNet sp 200
Spent
Pater Pan
HomeSpaceNel
PERYT
PHC ABA
Eleidron sp. 20.0.
KX Krakowsid Komercyjny Infernet
Agencia MW
TERNET
Bankowe Centrum Informatyld spz 0.0
Ao Aso
Magrm
SM-peds
POI
Maloka
POLPAK
Telekom-Polska SA -
PHNET (Eunet)
ATM
TELBANK
Internet Technologies e
TADE Polska
Pi-Net Sieci Rozeghe
LodamanZakd Mejsk Sieci Komp Centrum Komgut Poltech todkide)
COM-NET
Poiska Onviine
UniviNel
108 intemet da sz
WARMAN
Centrum Inform UW .
G e +
Polbox —
Posrahside Cantrum Superkomp -Sieciows

i

poain S ——
e O el — — —'+-_

CCONS Sp. 200 S SIS =

O +

100

160

180



Mozliwoscl rozbudowy sieci transmisji danych dia potrzeb systemow
teleinformatycznych TP SA. w 1996 ¢

LEGENDA: Sie¢ istniejgca

= = === Plan na rok 1994
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To juz dziesiec lat...

Tym razem zaczynamy od wspomnien. Sklania do tego
pamiatkowe zdjecie zrobione przy samochodzie,
Ktory jest dia nas symbolem Naukowej i Akademic-

Kiej Sieci Komputerowej, To stare czerwone volvo, kuplone juz jako uzywany samochid, bylo z nami od poczayt-
ku. W czasach, gdy powstawala siec NASK i pozniej — w czasie jej eksploatacji, nasi technicy przejechali nim
Polsk¢ wzdtuz i wszerz, Bylo pakowne i niczawodne. Jego Zywot w nielatwej stuibic NASK zakonczy! si¢ defini-
tywnie w pazdzierniku tego roku. Konczy sie tez pionierska epoka siect NASK. Czas plynie, zmienia si¢ Internet,
zmienia si¢ rowniez nasza firma. Zanim wkroczymy w rok 2000 popatrzmy wstecz. Pomoga nam w tym relacje
dyrektorn NASK, Tomasza Hofmokla i wicloletniego dyrektors technicznego NASK, Andrzeja Zienkiewicza,

W grudnie mija wiadase 10 lot od chwili. gdy preedstawicicle
seodowiska akademicksego Warszawy odbyh decydujuce spotks
nie 2 Prol. Stefancm Amsterdamahom, sekretarzem w Urzgpdzie
Postgpu Nauhowo- Techmeznego | Wdrozen, w sprawie dotaczenia
Polski do sieci komputerowych (spotkanic odbylo si¢ 15 grudnia
1989 1) Byly 1o czaxy, hadre przesaty do histoni 1ej cagsel Europy
Praypomni joy

© poczipeh wrzednia 1989 powstage regd Tadewsza Mazowseckseg

® poczapek Bssopacka 1989 wali sie mwr berfideks
® polown lstopadic w Pradze zacryna sig shsamitna rewolucja,
a w Wanszawie pada pomnik Feldoa Dziernynskoiego,

W dziedamme technologi mozms w skrdcie okseslic ten czas juko
koodec embarga nin lgcrnodd komputerowy dla krujow Europy
Wschodnie). Powiedzmy od mzu, ze wizyta u Prof, Amsserdam-
skicgo raowocowaln przyznaniem Seodkdw ma dofjczenie Polski
do ewropepkiey sieci naskowo-akademickie] EARN (marzec 19%0)
i+ prerwszym polyczemien komputerowym Polski 2 weslem sieci
EARN w Kopenhadze (sicrpiei 1990)

O poczathach mowi Prof. Tomasz Holmokl: W Polsce plerw
sze przymiarks do budowy siccl komputerowych w srodowisku
akademickim mialy mucjsce w kotcu lut siedemdziesigtych
w ramach problemu resortowego RE TS we Wroctawiu oree w War
seawie -~ w rsmach problemu 1V.6. W 1987 £ nastipily peerwyze

Imowy 2 parine

W za-
Sranicanym, magace na ocly
polaczenie mekidrych placd
wek badawczych w Polsce
7 Francyy + Niemcami. Nie-
sicty, na peroszkodzic staty
pracpiny regulujgce transier
rxawiunsowane) technologi.
W I9RT r. sostat uruchomio
ny Centralay Program Ha
dawczo Rorwojowy CPBR
£.13 pod nazwy . Bedowa
Krajowe) Akademickae Sie

ot Komputerowe) KASK”

Progrumem tym Kkicrowal
Prof, Dumiel 1. Bem 2 Poli

techniki Wroctawshiey Re

alizacis tego programu umodliwils cod bezoennego: wyksztalcenio
kadry, gotowej do dzintania w poineprym okeesse

WOIORT 1, Beycy wysobach coergn 2 odrodhow w Waszawie
1 Krakowie zwrocili sig do wspdipracugacych labormondw w Niem
czech 1 Francji 2 proshy o przyticzenie polskich kaboratorios linig

staly do Komputerdw pracujacych w tych odrodkach. Dyrekeje

Cisa & nieznans bohaterowic NASK 2
NASK wygrywa proces wwor L}
Rozmowa na komsec roks ... - o 4
Migdrynurodowe ustugi INFONET [
Sted aptymistow 7
Bezpicczna struktura informatyczna przedsigbsorstwa ... 9
Ustugi finansowe w pobskam Intermecie 5 1"
Secure W st 12
Obrodicy seeci: globalne zadania R w 13

ofrodkéw wyrazity petne poparcic dla progekiu, sle obowigzujace
pezepisy COCOM-u untemozlinialy jego realizacy

Polisechnika Wroctawska wystapeta joko pierwsza do EARN
(Eampenn Academic and Research Network), orgamizach rareadea
o) ewropejska odnogy sieci Binet, 2 wnioskiem o przyjecie Pol
ski do tej organizacil | praytyczenie jej do siect. W potowie 1989 ¢
FARN byt juz w posindansy wiloskow 7 Polski, m.in pochodzy
cych 7 Wydzastu Fieyki Usiwersytetn Warszawskiego | 2 Politech-
niki Ladrkiop Zmiamy polityczne w Polsce porwolily na rocwisgzs
mic problemiw formalnych, Przyczymly si¢ do tego intensywne
dratania wiely ludzi. Nalezal do mich wapitiworca Bimet-u,
Ira Fuchs z Prncetown, kiory w wywiadzie dla pisma _Science”
wyriizit poglad, ze naledy udzelic porwolenia ma preylaczenic
kmjow Europy Wachodniej do sieci komputerowych,

Rownoleghe intensywne starunia rozwingli Dennis Jenmings
i Frode Greisen — kolejni prezydenci EARN-u. Ich starania zostaty
uwichicaone powodseniem. W poczytha 1990 1. centrum informa
cyine Bitnet-a otrzymalo od bivra ds. sechnologii amerykafiskicgo
Departaments Stanu zgode ni podticzenie krajow Earopy Wschod

Cisi i nieznani bohaterowie NASK
czyli wspomnienia starego mamuta

Giekries w lstach sicdemdzicsigtych spotkatem Jerzego Bifobra-
o, Wychowawei ¢ sauceyciel kilku pokolen mzymserdw telekoo-
nikacji z Bydgoszery, wieloletni pracownik sesortu tycznedcl, sczyt
nas profes jonalne) telekomunikacyl; 2 nami wczy! v lelemformaty

ki To 2 nim smomtowalideny pierwszy w Polsce systom wiclopro
tokotowy, pozwalajgcy prucowal z monilordw w Owczesaym
Ministerstwie Nuuki, Szkolnictwa Wyzszego | Techniki ma maszy
mach ODRA (George 3). IBM (SNA) oraz MERA 200 (X3). mig-
dzy inmymi poprzez TCK 24, wruchomiony dli tego cebu, To nic,
ke w tamtych batach za , switch” stuzyls przefacznica sznurows; fakl,
e w okresdbonych godzinach modna bylo pracowid w ministerstwie
7 réImymi  systems
STANSABA. Jerzy Bitobean, bodac zaufanym crtowickiem zaow
po ludzi 7 facenodc juki 3 nas, odegrat ogromng role w TozwiIgzy-
waniu naszych problemow telehomumibacy joych, Kiedys w resor
cae, obecnie w TP S A. To dzighs niemu NASK jest chyba jedyny
formi e narmckajycg na wspitpeace 2 TP S.AL (1 chybn odwrotaie)
Ktdregos stonecenego poranka wi991 1. zadewond do mnic

z jednolitego zestawu  monitordw

joden # dyreksaréw w Ministerstwie Lacznotci 2 prosba. abydmy
sig zujeli jukim$ Sewedem polskiego pochodzenia, kidry chee go
mamiOwié na zupetnic dziwne rzeczy. W oten sposdb poznatem
Henryka Malthorga. Z Henrykiem, Adry byl wiedy dyrektorem
srwedzkie] fiemy DATA DELECTA, tworzylismy pierwsze wspol-
me polsko szwedzkie pracdsigwagcie, polegajice ni wykorzysta-
miu micszanego spragtu sewedzkiego NETLAN i naszych weaddw
ez koocentrstordw MERA 60

Kiedy Henryk montown! polyczenie Polski 2 sieciy EARN
w Dani, pezy okozj zoinstalowat multipleksery | sextawit riwmics
polyczenic sieci X.25. Bylo to polgczenie nie catkiem oficjalne,

r

niej do ssect. W tym samym czasse COCOM zgodaat si¢ na znaczne
agodzenie ogramsczen eksportowych w zakresie technologii
sieciowych do tej czgdci Earopy

W Polsce trwaly intensywne przygotowania organizacyjoe do

potycrenia kraju ze swiatem, W grudniu 1989 r. 2 nicjatywy Jacka
Gajewskiego 2 Wydziste Fizyki Uniwersytetn Wanzawskiego
Macics Kostowskiego 2 Centrum Astronomucznego im. Mikotaja
Kopermika PAN oraz Andezeju Zaenksewicza, dyrekion owczesne
go Centram Obliczeniowego Uniwersytets Warszawskiego, odby
to si¢ wspomniane juz spotkinse u Prof. Amsterdamskiego.

Niczaleine wysitki wicly srodowik zostaly uwichczone powso
dzeniem. Polscrenie fizyczne prerwszego wezls, dlokalizowanego
w Centrum Informatycanym Uniwersytetu Warszawskiego,
7 wezlem EARN w Kopeshadze nastapifo 17 sierpnia 1990 r. Od
tej chwili datuje sig gwabiowny rozwdj polskiej siect. W kolejoosc
powstaly wezly EARN-u we Wroctawiu (10.11,1990), Krakowie
(20,1 1.1990), Kutowicach (25.11.1990), Lublinke (15.01.1991),
Poznamu (10.02,1991), Toromiu (21.03.1991) i w Bialymstoku
(2012191). 0

"
Andrzej Zienkiewicz

polcgajace na zestawicniu gateway'a za posrednictwen jego firmy
Gdy jeden 2 “dowcipnych” mbodych ludzi wykorzysal sied X.25
do prob polaczenia 2 lotniskowcem USA w Zatoce Perskicj,
spowodowal maty afery migdzynarodows, ponlewar rostal oczy
wiscie namicrzony przez ochrong kontrwywiadowezy, Amerykanie
dedzili, skad Polska ma technologie X 25 ke wierza, 2o urzadre
mia wykoanulidmy sami. Skodiczyto sig wylacznic nn pStroczmym
ngkaniu fimy naszego sewedzkiego prryjociels. Henryk do dzis jest
naszym ambasadoren § kreatorem podstawowych interesdw
migdzynarodowych NASK.

Teraz kilka siow o Adamic Bardacha, tym razem Kasadyjeryku
polskiego pochodzenia. Adam Bardach, doradca rzyde Konady
wpadt na pomnys wykorzystunia odsesek bankowych od funduszu
stabilizacyjnego na zakup sprzgtu dia NASK. Po pokonaniu wichi
beurokratyczmych pereszhid w kraju otrzymalidmy bandso nowocse
say, jak na dworesne czasy, restaw urzadzen sieci X.25 fumy
MEMOTEC. Jest to chyba do deid jedyny przypodek, Kiedy fundo
sze pomocowe 7ostaly przcznaczone w calodci na realne dostawy
(dorudetwo zostilo wykomane gratis ). Z 1ym spraglem wipie s ancy
doty, Jeden z naszych pracownikiw, testujac polaczenia 2 podnic)
powstajacy siecii) POLPAK, proponowal jof wyrzecenie se wzghedu
ma zbyt przestarzade TOZWRZANE ~ juz w AR POWSEEWATIA.

Adam Bardach okazal sig podnie) snajosnym das puz nie 2y ji
copo Andrzeja Habezyka, 2 kideym wruchamialismy system siero-
wanka botama, przy okazp Ewicaae preenicssenie naszych rozwsazan
sicciowych, bazowanych na MERA 60, ma platforme nowszych
technologii PC. W okresse braku drodkiw zamdwienia wojskowe
bardzo wspomogly nieprzerwany rozwdy wiedzy | sechnologii
wykorzystany w nastiepoym okresie w NASK.



POL-34

POL-34 byfa szerokopasmowa siecig naukowa faczaca polskie miejskie sieci komputerowe. Zostata
stworzona aby zapewni¢ szybkg komunikacje miedzy jednostkami naukowymi w Polsce.

Impulsem do zbudowania tej infrastruktury byt eksperyment zaprezentowany przez ATM S.A. i PCSS
podczas targow INFOSYTEM 97 w Poznaniu. W Srodowisku telekomunikacyjnym SDH 622 Mb/s
zostata zbudowana rozlegta sie¢ ATM 34 Mb/s tagczgca Poznan, Gdansk i £6dz. tacza te nalezaty do
operatora TEL-ENERGO. Za zbudowanie warstwy ATM odpowiadata firma ATM S.A. Operatorem
nadzorujacym dziafanie sieci zostato Poznarnskie Centrum Superkomputerowo Sieciowe.

Pod koniec 2000 roku do sieci byty podfagczone nastepujace jednostki:
TASK (MAN w Gdarisku)

Cyfronet (MAN w Krakowie)
LODMAN (MAN w todzi)

POZMAN (MAN w Poznaniu)

RSK Slask (Obecnie sie¢ SASK)
BIAMAN (MAN w Biatymstoku)
WCSS (MAN we Wroctawiu)
ZielMAN (MAN w Zielonej Gorze)
OLMAN (MAN w Olsztynie)

ICM w Warszawie

BYDMAN (MAN w Bydgoszczy)
CzestMAN (MAN w Czestochowie)
TORMAN (MAN w Toruniu)
LubMAN (MAN w Lublinie)

RMSK (MAN w Rzeszowie)

AMSK (MAN w Szczecinie)

NASK

W trakcie poczgtkowego okresu korzystania z sieci prowadzone byty rozne eksperymenty z nowymi
aplikacjami, ktére mogty znalez¢ zastosowanie w MAN-ach w nowej sytuacji. Od samego poczatku
uczestnicy projektu dazyli do stworzenia wtasnej infrastruktury, by uniezaleznié¢ sie od komercyjnych
operatoréw.

Z czasem predkos¢ potgczen wzrosta do 155 Mb/s i sie¢ uzyskata nazwe POL-34/155. Stale
rozbudowywana infrastruktura i potgczenia miedzynarodowe umozliwity w marcu 1999 podtaczenie
sieci POL-34/155 do europejskiej naukowej sieci TEN-155. Juz wtedy pojawity sie Smiate plany
rozszerzenia przepustowosci polskiej sieci do rzedu kilku Gb/s i pierwsze dyskusje na temat projektu
PIONIER. PézZniej przepustowosé niektorych potaczen wzrosta do 622 Mb/s i sie¢ po raz kolejny
zmienita nazwe, tym razem na POL-34/622. Byty to ostatnie zwiekszenia przepustowosci, gdyz od
listopada 2001 trwata budowa sieci PIONIER.

W zwigzku z zakoriczeniem pierwszych etapow jej budowy i zakoriczeniu testéw, 1 stycznia 2004 siec
POL-34/622 zakoriczyta swoje dziatanie, a jej role przejeta sie¢ PIONIER.
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lsie¢ PIONIER

Polski Internet Optyczny PIONIER - ogdlnopolska szerokopasmowa siec

optyczna nauki
PIONIER@

Sie¢ PIONIER to oadlnopolska szerokopasmowa sieC optyczna stanowiaca bazs dla badan naukowych i prac
rozwojowych w obszarze informatyki i telekomunikagi, nauk obliczeniovwych {gridy, itp.), aplikadi oraz uslug dla
spoteczenstwa informacyjnego. Wybudowana w calosci ze srodkdw KBN, w chwili obecnej laczy 21 osrodkdw Miegjskich
Sieci Akademickich i 5 Centrow Komputerdow Duzej Mocy za pomoca wiasnych laczy swiattowodowych. PIONIER jest
pierwsza w Europie krajowa siecig akademicka wykorzystujaca wlasne swiatlowody z technologia DWDM i transmisjg
10GE.




Podziekowania i zyczenia

Kiedy nastat czas tworzenia sieci kazdy miesigc przynosit co$ nowego.
Nowe serwery, terminale, laboratoria, ustugi sieciowe, sieci lokalne,
miejskie, rozwaj sieci krajowej i miedzynarodowe,;.

W akademickim srodowisku, przy terminalach obok siebie siedzieli
szanowani profesorowie razem ze studentami i uczniami szkot srednich,

a nawet podstawowych. Przedstawiciele organizacji rzgdowych
i pozarzgdowych z przedstawicielami ambasad.

Przedstawiciele nauki z wszystkimi tymi, ktérzy mieli za zadanie
rozwigzywac problemy spoteczne.

W sSwiecie pasjonatdw sieci panowata i panuje zawsze niezwykta atmosfera,
ktora ma charakter pewnej subkultury.

Ta subkultura obejmowata coraz szersze kregi, rozpowszechniata sie jak
reakcja taricuchowa na trwate wkraczajgc do naszych domoéw i miejsc
pracy .

Pragne serdecznie podziekowac wszystkim pasjonatom, ktérzy przyczynili
sie do budowy infrastruktury sieci krajowej, sieci miejskich, sieci lokalnych,
udostepniajagcym zasoby informatyczne i telekomunikacyjne dla rozwoju
wszelkich dziedzin zycia spotecznego.

Zycze wszystkim uzytkownikom $wiatowej sieci wiele satysfakcji z jej
wspottworzenia, dbatosci o jej bezpieczenstwo i wtasciwe wykorzystanie
dla dobra wtasnego i rozwoju ludzkosci.



