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Wstep do wydania 1993 r.

Naukowe i Akademickie Sieci Komputerowe rozwijajg sie w zaskakujacym
tempie. W ciggu niecatego roku od ostatniego seminarium w maju 1992 roku zmienita
sie technologia, zasadniczo zwiekszyt sie ruch w sieci i zmienity sie poglady na
wykorzystanie sieci NASK.

RozwazalisSmy forme przekazania informacji o sieci NASK. Z jedej strony
pouczajace jest pokazanie ewolucji sieci oraz pogladéw najej funkcje. Z drugiej jednak
nadmiar informacji nie stuzy jasnosci wyktadu. Wobec tego przekazujemy aktualny
stan sieci, organizacji obstugi oraz plany jej wykorzystania i modyfikacji w 1993 roku.
Zdajemy sobie sprawe, ze sa one w pewnym stopniu odmienne od przekazywanych w
roku ubiegtym. Tam gdzie jest to szczegdlnie istotne postaramy sie zaznaczy¢
odmiennosci w poszczeg6linych referatach.



Wstep

Naukowe i Akademickie Sieci Komputerowe powstaty wysittdej diugoletniej
pracy wielu zespotéw na uczelniech i instytutach badawczych w Polsce.

Pierwsze przymiarki do budowy sieci akademickich miaty miejsce w koricu lat
siedemdziesigtych réwnolegle we Wroctawiu w ramach problemu resortowego R1.14
oraz w Warszawie w ramach problemu 1V.6. Jednak te pierwsze préby, jak réwniez
kontynuacja prac az do 1987 roku nie miaty znaczenia utylitarnego. Z jednej strony
Srodki byly tak mate, ze pozwalaly jedynie na utrzymanie bardzo matych zespotéw
pracowniczych, z drugiej strony w tamtym okresie swobodna wymiana informacji w
spoteczenstwie nie byta preferowana. Wobec tego nie bylo wystarczajacych Srodkow
panstwowych, a dziatalno$¢ ustugowa nie mogta sie rozwija¢. Oczywiscie i w samym
spofeczenstwie nie obserwowato sie pedu do zdobywania informacji.

Dopiero w roku 1987 uruchomiony zostat Centralny Program Badawczo-
Rozwojowy CPBR 8.13 pod nazwg Budowa Krajowej Akademickiej Sieci
Komputerowej KASK. W programie tym nastgpita kontynuacja budowy zorientowanej
terminalowo Akademickiej Sieci Komputerowej z Warszawy oraz zorientowanej
komputerowo Miedzyuczelnianej Sieci Komputerowej z Wroctawia. Program
posiadajacy w dyspozycji znaczace $rodki, sprawnie kierowany przez prof. dr hab.
Daniela J. Bema z Politechniki Wroctawskiej pozwolit na zbudowanie zrebdw sieci
akademickiej w kraju.

Podstawowg zastuga tego programu bylo zebranie i rozbudowanie zespotu
specjalistéw z catego kraju, danie im szansy zdobycia kwalifikacji przy projektowaniu,
wytwarzaniu i uruchamianiu urzadzen oraz sieci prototypowych.

Jednak i ten wysitek podzielitby prawdopodobnie los poprzednich prac, gdyby
nie uwierczone powodzeniem dziatania wielu zespotéw w Polsce i Polakéw za granica,
rozpoczete jeszcze w 1987 roku, w wyniku ktérych Departament Handlu Stanéw
Zjednoczonych AP wyrazit zgode na przytaczenie Polski do sieci EARN (facznie
Polska, CSRS, ZSRR, Wegry i Butgaria). W grudniu 1989 roku z inicjatywy Jacka
Gajewskiego z Woydzialu Fizyki Uniwersytetu Warszawskiego oraz Macieja
Koztowskiego z Centrum Astronomicznego Mikotaja Kopernika z Polskiej Akademii
Nauk ztozylisSmy wizyte dwczesnenu viceministrowi w Urzedzie Postepu Techniczengo
i Wdrozen prof. Stefanowi Amsterdamskiemu w celu uzgodnienia mozliwosci
finasowania przez urzad przytaczenia Polski do sieci EARN. Po uzyskaniu pozytywnej
odpowiedzi 6 marca 1990 r. ztozyliSmy odpowiedni kosztorys i nastepnie wniosek na
Jednostkowe Przedsiewziecie Badawczo-Rozwojowe JPBR 8.29 pod nazwa Przytaczenie
Polskiego Srodowiska Akademickiego i Naukowego do Sieci EARN. 21 marca 1990 r.
prof. Tomasz Hofmokl zostat powotany na petnomocnika Urzedu Postepu Naukowego,
Technicznego i Wdrozen do spraw zwigzanych z przytaczeniem Polski do sieci EARN.
Powstanie dwdch réwnolegtych probleméw sieciowych w szkolnictwie wyzszym grozito
powstaniem konfliktu. Obiektywnie jednak pojawienie sie EARN stanowito znakomita
okazje do udowodnienia przydatnosci prac prowadzonych w ramach KASK. Poniewaz



bytem jednoczesnie kierownikiem tematu w KASK jako realizator budowy Stotecznej
Akademickiej Sieci Komputerowej oraz realizatorem przytaczenia Polski do EARN,
zainicjowatem wspdtprace w obu tematach. Réwniez powotany petnomocnik UPNTiW
i Dyrektor Krajowy sieci EARN prof. Tomasz Hofmokl nawigzat wspétprace z
kierownikiem KASK prof. Danielem Bemem. Integracja sit oraz srodkéw pozwolita na
szybkie, znacznie szybsze niz w innych krajach piatki uruchomienie sieci w Polsce.
Jakkolwiek jeszcze dzi§ istniejg tendencje odsrodkowe, zwtaszcza wsréd poézniej
dotaczajacych sie kolegoéw, zespdt sieciowy pracuje w Polsce zgodnie.

Oba problemy, CPBR 8.13 KASK oraz JPBR 8.29 EARN, zakonczyty sie w
kofAcu 1990 roku. Od maja 1991 roku sieci akademickie i naukowe funkcjonujgjuz pod
wsp6lng nazwg Naukowe i Akademickie Sieci Komputerowe NASK. Na czele realizacji
sieci stoi zesp6t koordynacyjny sktadajacy sie z ludzi juz poprzednio uczestniczacych
w przygotowaniu i realizacji sieci. Zespo6t ten powstawat z inicjatywy wtasnej (oddolnej)
przy akceptacji wtadz, ktdre wykazaly w tym okresie maksimum zrozumienia i dobrej

woli.

Warszawa kwiecien 1992 r.
Andrzej Zienkiewicz






Prof. dr hab. Tomasz Hofmokl
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Organizacja Sieci NASK

1. Wprowadzenie

Sie¢ NASK jest i bedzie w dajacej sie przewidzie¢ przysztosci Scisle
zintegrowana z sieciami publicznymi administrowanymi przez Telekomunikacje Polska
SA oraz z innymi sieciami dziatajacymi w jej otoczeniu. W takiej sytuacji jest zasadne
pytanie o celowo$¢ wydzielenia tej sieci, czy sie€ NASK ma sens jako odrebnie
operowany system.

Sieci komputerowe w nauce i szkolnicwie wyzszym sktadajg sie w Polsce,
podobnie jak w krajach rozwinietych, z dwdéch czesci czy systeméw. Jeden stanowi
sie¢ szkieletowa (backbone) stanowigca podstawowy system facznosci w ramach kraju,
potaczony z podobnymi sieciami na $wiecie. Drugi cata masa o$rodkow
obliczeniowych, ewentualnie z maszynami wielodostepnymi, sieci lokalnych czesto
rozbudowanych w duze systemy uczelniane lub miejskiej z maszynami wielkiej mocy
pracujacymi w tych sieciach itp. Sieci uczelniane taczg sie z siecig szkieletowg i z
innymi sieciami publicznymi i prywatnymi w zaleznosci od potrzeb oraz korzysci
ekonomicznych i funkcjonalnych. Sie¢ szkieletowa stanowi zdefiniowany system, z
okreslonymi protokotami przylaczenia, centralnie finansowany i utrzymywany. Sieci
uczelniane sg réznorodne, zarzadzane i finansowane w sposob zdecentralizowany. Ich
ewentualna jednolito$¢ moze by¢ podyktowana tylko korzysciami ekonomicznymi lub
funkcjonalnymi. W $rodowisku akademickim istnieje uzasadniony konflikt pomiedzy
checig badania i tworzenia nowych rozwazan oraz brakiem $rodkéw zmuszajacym do
korzystania z juz istniejacych.

Po powyzszych wyjasnieniach"oczywistym jest, ze pytanie postawione
poprzednio odnosi sie do sieci szkieletowej. Sadzimy, ze sa co najmniej dwa powody,
dla ktérych sie¢ szkieletowa $rodowiska naukowego i akademickiego jest i bedzie
wyodrebniona. Srodowisko naukowe i akademickie na $wiecie tworzy co$ w rodzaju
nieformalnej wspdlnoty. Jednym z czynnikéw integrujacych jest ogrom $rodkéw
potrzebnych na budowe odpowiedniej aparatury, z drugiej ogromna masa informacji
generowanych przez te aparature. Przyktadem moze tu by¢ fizyka jadrowa, astronomia
itp. dziedziny, gdzie istnieje problem przetworzenia danych z eksperymentéw, czy
pomiaréw z bardzo drogiej i wspdélnie budowanej aparatury. Innym przyktadem moze
by¢ biologia, badajgca w zasadzie to samo $rodowisko wystepujace w ogromnej ilosci
odmian, gdzie publikowanie i odczytywanie publikowanych danych jest stratg czasu w
poréwnaniu z dostepem do wspélnie wytwarzanych i gromadzonych danych



badawczych. Mozna mnozy¢ przykfady wspéinych publikacji, opracowarn, badan itp.
sktaniajacych z jednej strony Srodowisko naukowe do wspdtpracy, z drugiej eliminujace
tych, ktérzy we wspdlnym dziele nie uczestnicza. Oczywiscie srodowisko akademickie
nie rézni sie od naukowego, co wiecej trudno sobie wyobrazi¢ dobrego dydaktyka na
wyzszej uczelni, ktéry w ten czy inny sposéb nie uczestniczy w badanich naukowych
czy ich upowszechnianiu. Powyzsze problemy sktaniajg $rodowisko do tworzenia
systeméw wzajemnego udostepniania informacji na zasadzie wspélnych korzysci.
Wobec tego powstajg systemy wymiany informacji w postaci poczty, transferu zbioréw
danych, programéw, wspélnej obrébki danych itp. dziatajace na zasadach
niekomercyjnych. Srodowisko naukowe i akademickie ma wiasne sieci wymiany
informacji, nawet jedli ich podtozem technicznym sa sieci publiczne czy prywatne.
Sieci akademickie i naukowe dziatajg na warunkach specjalnych i na podstawie
odrebnego statusu. Na przyktad w sieciach tych nie wolno uprawia¢ propagandy
politycznej, religijnej ani dziatalnosci komercyjnej. Co dziwne mimo, ze umowa ma
w koricu charakter gentleman agreement, to jest powszechnie przestrzegana.

Drugim powodem wyodrebniania sieci naukowych i akademigldech jest ich
naturalny wyprzedzajacy charakter. W $rodowisku naukowym, i akademickim kazda
nowos¢ jest prébowana, a co wiecej ograniczanie préb spotyka ,sie z, powszechnym
potepieniem, Za ter che¢ do innowacji $rodowisko ptaci zgoda, na uciagzliwosci
wynikajace .1, nieudanych eksperymentéw oraz niedoskonato$®, prototypowych
rozwigzan, To co jest niedopuszczalne i zagrozone powabnymi sankcjami
ekonomicznymi ~ sieciach publicznych jest tolerowane w sieciach,,akademickich. Z
drugiej strony jest to ogromna warto$¢ dla twércéw rozwigzan komercyjnych,
poniewaz tworzy doskonaty poligon dla préb. Poligon tenjest rozlegly, .poniewaz sieci
naukowe i akademickie nalezg do najbardziej rozbudowanych w krajach. gdzie sieci
istniejg. Do "tego/$rodowisko dysponuje naog6t kadra, ktora jest..sktonna i ma
mozliwosci wspotdziatania w eksperymencie. Z tego powodu w rgzwjhictym swiecie
duza cze$¢ sieci akademickich jest fundowang przez producentéw, i dostawcoéw
systeméw komercyjnych. Istotng role odgrywa tu duza warto$¢ promocyjna instalacji
sprzetu na uczelni w czasie doraznym (reklama) jak i dtugofalowym (kadra wychowana
na sprzecie danej firmy). A

Wyzej wymienione argumentuy skfaniaja nas do przekonania, ze sieci
akademickie* tak jak to sie dzieje na przyktad w Stanach Zjednoczoczonych AP beda
zjawiskiem trwatym, niezaleznie od rozwoju sieci publicznych oraz prywatnych.
Sadzimy, ze podobnie bedzie sie dziato z wieloma sieciami w Polsce, tworzacymi
odrebne systemy wykorzystujace publiczne sieci teleinformatyczne do swoich celdw.

Zasadnicze poglady na sie¢ akademicka nie ulegty w ciggu 1992 roku zmianie.
Jednak coraz wigksza atrakcyjno$¢ sieci powoduje zainteresowanie jej ustugami coraz
wiekszego grona uzytkownikéw spoza $rodowiska naukowego i akademickiego. Z
jednej strony $rodowisko to jest odmienne co skiania do odcinania go od sieci
akademickiej, z drugiej jednak trudno uzasadni¢ spotecznie oraz ekonomicznie zakaz
udostepniania sieci dla administracji centralnej, pafistwowej oraz innych uzytkownikow.
Wobec tego wszedzie tam, gdzie jest to uzasadnione unikalnoscia ustug $wiadczonych



przez NASK lub szczeg6lnie waznymi wzgledami ekonomicznymi sie¢ jest
udostepniania dla uzytkownikéw nieakademickiech. W dolnych warstwach sieci coraz
mniej jest eksperymentu a coraz wiecej rutyny wymagajacej dobrego rzemiosta i
profesjonalizmu. Srodowisko naukowe i akademickie nie jest przystosowane do tego
rodzaju dziatalnoéci oraz zbyt biedne, aby ja samodzielnie prowadzi¢. Wobec tego
powstajg pomysty wspdlnego wykorzystywania dolnych wartsw sieci NASK dla wielu
uzytkownikéw.  Sie¢ teleinformatyczng od wielu lat rozpatruje sie jako szereg
wspdtpracujacych ze sobg warstw, z ktorych nizsze $wiadcza ustugi komunikacyjne
dla wyzszych. Zgodnie ze standardem tych warstw jest siedem - w naszym przypadku
wystarczy wyodrebni¢ tylko cztery.

Warstwe pierwszg stanowig tacza fizyczne przenoszace sygnaty cyfrowe. Sa to
przewody galwaniczne, facza radiowe, satelitarne, Swiattowodowe itp. przenoszace tak
zwane bity informacji cyfrowej. W naszych warunkach dostarczycielem tacz fizycznych
w skali miedzynarodowej oraz krajowej jest TP SA oraz .w ograniczonym zakresie
TELBANK. W zasadzie na podstawowej sieci krajowej dziatajg wszyscy interesujacy
nas operatorzy sieci. Tylko w sieciach lokalnych wystepuja sieci budowane przez
réznych operatorow.

Warstwe druga stanowig facza logiczne przesytajace tak zwane ramki informacji
cyfrowej. Tworzg jg specjalizowane urzadzenia komputerowe zajmujace sie
nadawaniem i odbiorem ramek z jednoczesna kontrolg ich poprawnosci. Sie¢ ta jest
podstawowym elementem szkieletu sieci * back bone. Nie jest ona zorientowana w
zaden sposéb na konkretnego uzytkownika i powinna by¢ eksploatowana przez jednego
operatora.

Warstwe trzecig stanowig tacza sieciowe zajmujace sie przesytaniem pakietow
informacji. Sie¢ ta w cze$ci zajmujacej si¢ sterowaniem przesytania jest elementem
back bone. Jednak w czesci doprowadzajacej informacje do urzadzen i sieci lokalnych
uzytkownika jest elementem specyficznym dla réznych sieci. Oczywiscie cze$¢
nalezaca do back bone wymaga zarzadzanie wsp6lnego, natomiast czesci specyficzre
powinny by¢ przedmiotem zarzadzanym przez odrebnych operatoréw sieci.

Wreszcie warstwa czwarta - w modelu formalnym warstwy od 4 do 7 - obejmuje
juz ustugi dla uzytkownikéw i powinna by¢ zarzadzana przez odpowiednich
operatoréw sieci. Dopiero w tej warstwie pojawia sie informacja uzytkownika w postaci
czytelnej. W pozostatych warstwach informacja jest ciggiem bitéw, ktére moga
reperezentowac teksty, liczby, gtos, obraz itp. W szczegdlnych przypadkach, w celu
ochrony przed nieuprawnionym odebraniem treéci, przesytana informacja w sieci
powinna by¢ szyfrowana przez og6lnie dostepne urzadzenia i programy. Urzadzenia
i programy sg indywidualne dla kazdego uzytkowania i w szczeg6lnych przypadkach
powinny by¢ wymieniane co 2 lata, tyle bowiem wynosi czas potrzebny na ich
ztamanie.

W opisanej wyzej sytuacji rysuje sie mozliwos¢ wspdlnych dziatan
pozostawiajacych specyfike sieci naukowej i akademickiej tam, gdzie jest to
uzasadnione potrzebg rozwoju i eksperymentu. Natomiast tam, gdzie potrzebne jest
solidne profesjonalne dziatanie mozna prowadzi¢ dziatania zapewniajace ustugi wielu



uzytkownikom.

Podsumowujac moznaby przyja¢, ze warstwe fizyczng wynajmuje sie od TP
SA, a w miejscach gdzie trzeba jg samemu wybudowaé, przekazuje sie mozliwie
najszybciej TP SA do eksploatacji. Proces ten nie nioze by¢ natychmiastowy wobec
braku odpowiednich kadr. Warstwe tacz logicznych obecnie moze eksploatowaé tylko
zesp6t NASK lub zespét NASK wzmocniony kadrg innych operatoréw pod ogélnym
kierownictwem NASK. Docelowo eksploatacja tej warstwy, jak i catego back bone,
powinna trafi¢ do TP SA lub podobnej zawodowej organizacji. Proces tai jednak
bedzie dtugi wobec konieczno$ci zorganizowania i wyszkolenia odpowiedniej kadry.
Warstwe trzecig w zakresie back bone proponujemy potraktowa¢ podobnie jak druga.
W czesci specyficznej, jak i wartswe czwartg zostawi¢ jako domene dziatania
operatoréw sieci w tym i NASK w zakresie obstugi $rodowiska naukowego i
akademickiego.

2. Naukowa i Akademicka Sie¢ Szkieletowa NASK

NASK skiada sie w istocie z czterech sieci dziatajacych wedtug réznych
protokotéw:

- Historycznie najstarsza jest sie¢ pakietowa, oparta na protokole CCITT X.25,
pierwotnie realizowana na urzadzeniach krajowej produkcji. Sie¢ ta stanowi i stanowi¢
bedzie w przysztosci narzedzie komunikowania sie z innymi sieciami, dostepu do
komputeréw obliczeniowych oraz maszyn i sieci bezposrednio do niej dotaczonych w
kraju i na $wiecie.

« Kolejna sie¢ EARN, ktéra w Scistych kategoriach nie jest siecig
komputerowa. Stanowi jg system maszyn w zasadzie IBM wymieniajacych ze sobg
zbiory danych w postaci poczty elektronicznej, zbioréw danych ograniczonej wielkosci
oraz komend umozliwiajacych niebezposredni dostep do baz danych. Sie¢ ta pracuje
na zasadzie przesytania danych od komputera do komputera. Wobec jej powszechnosci
w pewnym okresie na maszynach VAX oraz SUN pojawito si¢ oprogramowanie
symulujace przesytanie wedtug standardu IBM. W sieci tej jest zarejestrowanych ponad
10.000 identyfikatoréw uzytkownikéw (rzeczywistych jest wiecej). Jednak ruch w sieci
EARN stanowi obecnie tylko od 1do 10% ruchu w sieci NASK. Sie¢ EARN, tak jak
na $wiecie bedzie zanika¢. W sieci EARN pracuje obecnie okoto 20 maszyn.

- Dynamicznie rozwija sie od niecatego roku sie¢ INTERNET. Juz w tak
krétkim czasie dotgczono do sieci INTERNET ponad 2000 maszyn. lloé¢ ta szybko
ro$nie i moze za kilka miesiecy przekroczy¢ 10.000, jedynym istotnym ograniczeniem
jest przepustowos$¢ tacz. Obecnie ruch w sieci INTERNET stanowi 80 do 90% ruchu
w sieci NASK. Sie¢ nie posiada okre$lonego typu maszyn, ktére moga w niej
pracowac. Istotnym jest mozliwos¢ przytaczenia ich do ETHERNETU (standard 802.3)
oraz zainstalowania oprogramowania TCP/IP (Transmission Control Protocol / Internet
Protocol). Strumient przesytanej informacji w sieci Internet przekracza obecnie
1.500.000.000 znakéw na dobe, w tym 600.000.000 poprzez granice kraju.



- Szczeg6lnie tubiana w potudniowej i zachodniej Polsce jest siec€ DECNET
maszyn VAX. Z pewnoscig zaleta tej sieci jest przyjemny dla uzytkownika sposéb
dziatania na tych maszynach.

Wszystkie wymienione wyzej sieci sa ze sobag potaczone w taki sposoéb, ze
uzytkownik jednej moze korzysta¢ z ustug drugiej. Podobnie wszystkie poczty
pracujace na maszynach dowolnego moga by¢ wzajemnie thumaczone.

Wszyskie sieci NASK dziatajg na taczach dzierzawionych od Telekomunikacji
Polskiej SA oraz TELBANKu. ktacza te ze wzgledow ekonomicznych sa
multipleksowane statystycznie. Obecnie wiekszo$¢ tacz pracuje z szybkoscig 9.6 Kbps.
Trwa przechodzenie na 64 Kbps na taczach satelitarnych, radiowych i kablowych.
Mozliwe jest powstanie backbone miedzynarodowego o przepustowosci od 256 Kbps
do 2 Mbps. Prawdopodobne jest lokalne wykorzystanie ISDN w sieci NASK, jak
réwniez stopniowe tworzenie kanatéw 2 Mbps wspdlnie z TP SA.

Zarzgdzanie siecig w duzej -mierze jest mozliwe z jednego miejsca. | tak praca
wszystkich multiplekseréw potaczonych z Warszawa kontrolowana i modyfikowanajest
z konsoli operatorskiej w centralnym wezle NASK. Wszystkie nowo podtaczane wezty
sieci X.25 kontrolowane i konfigurowane sa z Warszawy. Routery Internetu moga by¢
kontrolowane z Warszawy i Krakowa. Sie¢c DECNET w catosci jest kierowana z
Gliwic. Miejsce sterowania siecig jest okreslone organizacyjnie, gdyz obecny system
techniczny umozliwia to z dowolnego miejsca, oczywiscie chronionego odpowiednim
systemem zabezpieczen. *

Sie¢ NASK pracuje ciagle przez caty rok i przez cata dobe. To stwierdzenie jest
prawdziwe w stosunku do weztowych punktéw sieci i prawie wszystkich regionéw. W
tej chwili tylko jeden region wytgcza cze$¢ swoich urzadzen na noc, a kilka w $wieta
Bozego Narodzenia i w Wielkanoc.

Opisany wyzej stan sieci ulegnie zmianie juz w najblizszej przysztosci. Sie¢
NASK w 1993 roku bedzie sktada¢ sie z trzech pozioméw. Potgczenia
miedzynarodowe beda realizowane poprzez EBONE europejski sterowany ze
Sztokholmu, ktéry powinien mie¢ przepustowos$¢ chociaz w jednejrrelacji 2Mbps
(250.000 znakéwrna sekunde). Podstawowy bacfe bone krajowy oparty na sieci
jednolicie sterowanych z Warszawy routeréw, powinien w gtéwnych relacjach mie¢
rowniez przepustowo$¢ 2 Mbps i by¢ oparty na technice przesylania Frame Relay.
Sieci lokalne w wiekszych o$rodkach, sterowane odrebnie w kazdym miescie,
powinny mie¢ przelotowo$¢ powyzej 100 Mbps (12.500.000 znakéw na sekunde) i
by¢ oparte na technice Celi Relay. Dotgczanie uzytkownikéw przez poszczeg6lnych
operatoréw, poza back bone, jest ogromnie zréznicowane pod wzgledem
przepustowosci oraz technik podiaczenia i nie jest przedmiotem eksploatowanym przez
sie¢ szkieletowg - back bone.

Rozbudowywana sie¢ musi by¢ utrzymywana w ruchu. Przy obecnie bardzo
wysokiej automatyzacji utrzymanie sieci sktada sie z trzech elementéw:

- sterowania pracg sieci polegajacego na statej obserwacji z centrum sterowania i



odpowiedniej modyfikacji parametréw jej pracy,
- reagowania na sytuacje awaryjne poprzez dziatanie ekip wyspecjalizowanych lub
zdalne zmiany w konfiguracji ruchu w sieci,
- obstuga nowych instalacji i przytaczer do sieci.
Z doswiadczenia wynika, ze w tym typie dziatalnosci najmniej czasu wymaga
reagowanie na sytuacje awaryjne, najwiecej sterowanie praca sieci.

3. Organizacja rozwoju i utrzymania NASK

Pod ogdlnym pojeciem NASK, mieszanym czesto z EARN, miesci sie obecnie
szereg roéznych dziatalnoéci. Po pierwsze przez NASK rozumie sie Zespot
Koordynacyjny Naukowej i Akademickiej Sieci Komputerowej, kierowany przez prof.
Tomasza Hofmokla, decydujacy o istotnych elementach rozbudowy i dziatania sieci oraz
zapewniajacy doptyw podstawowej czesci $rodkéw na jej funkcjonowanie. Zespot
dziata z nominacji MEN i jest stale wspomagany przez Dyrektora Technicznego sieci
nie wchodzacego w skiad zespotu. Formalnie zesp6t koordynacyjny jest obstugiwany
przez Uniwersytet Warszawski, w ktérym dziatajako wyodrebniona dla realizacji sieci
jednostka organizacyjne. Zesp6t bezposérednio zatrudnia, diiblujaida obstuge
uniwersytecka, obstuge wiasng, operatoréw nadzorujacych prace sieci, optaca koszty
tacz oraz dokonuje zakupy inwestycyjne. Zesp6t zapewnia ustugi techniczne oraz
utrzymanie w ruchu sieci formalnie przez NASK SERVICE dziatajacy szczeg6lnie w
centrum sieci oraz nieformalnie przez stuzby informatyczne uczelni oraz instytutéw
zainteresowanych w dziataniu sieci. Taki zwigzek dziatan scalany jest poprzez
umiejetne dziatania merytoryczne i polityczne w $rodowisku w rzeczywistosci
zainteresowanym i skazanym na wspotprace. Podstawowa sitg napedowag NASK jest
personalne, wyprébowane od lat wspétdziatanie zespotow ludzkich. Do dziatania dla
Srodowiska naukowego i akademickiego coraz szerzej obecnie, z powod6éw opisanych
na wstepie, dochodzi do wspdtpracy szerszej organizowanej na podobnie amatorskich
podstawach.

Stan taki nie moze by¢ utrzymany wobec stale rosngcych wymagan
profesjonalnych, trudnosci wynikajacych z nieprzystosowania uczelni i instytutow do
dziatalnosci operacyjnej na sieci oraz sprzeciwéw wobec uprzywilejowanej roli
Uniwersytetu Warszawskiego. W krajach rozwinietych dla utrzymania podobnych sieci
powotuje sie organizacje non profit, zapewniajace wysoki profesjonalizm obstugi oraz
wiasciwe warunki realizacji tej obstugi. Wedtug posiadanych przez nas wiadomosci
powstanie tego rodzaju organizacji nie jest w Polsce mozliwe. Do tego czasu
prébowaliSmy bez powodzenia forme join-venture, jednosobowej spétki, fundacji oraz
z powodzeniem, jakolwiek z kontrowersjami, spotki prywatnej (NASK SERVICE).

Organizacja NASK jest w trakcie dynamicznej zmiany. W najblizszym czasie
prawdopodobnie zakoricza sie wieloletnie wysitki majace na celu znalezienie formy
organizacji, ktoéra pogodzi profesjonalne wymagania wynikajace z pracy sieci z jej
akademickim charakterem. Wobec tego w tym miejscu opiszemy organizacje obecnie
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istniejgca oraz jej przysztg modyfikacje.
3.1 Stan obecny

Formalnie NASK jako organizacja dziata na podstawie zarzadzenia Rektora
Uniwersytetu Warszawskiego, z ktérego osobowosci prawnej korzysta. Podstawa
dziatalnosci NASK sa umowy zawierane przez kierownikéw tematu z Komitetem
Badaii Naukowych, obecnie na dziatalno$¢ ogélnotechniczng polegajaca na utrzymaniu
sieci szkieletowe;j.

Na czele NASK stoi czterosobowy Zespét Koordynacyjny powotany przez
Ministra Edukacji Narodowej:

- prof. dr hab. inz. Daniel J. Bem

- prof. dr hab. Tomasz Hofmokl - przewodniczacy

- dr Maciej Koztowski

- prof. dr hab. Antoni Kreczmar.
Zesp6t koordynacyjny zbiera si¢ co tydzien. Jego zadaniem jest decydowanie w
sprawach strategicznych rozwoju i utrzymania sieci. Dla niezorientowanego
cotygodniowe zebrania zespotu w sprawach strategicznych moga wydawac sie zbedne.
Jednak dynamika sieci NASK jest tak ogromna, ze nie zajmujac -si¢ sprawami
operacyjnymi zesp6t koordynacyjny ma duzo pracy.

Jak pisaliSmy na wstepie woko6t sieci szkieletowej obraca sie kilkunastokrotnie
wieksza dziatalno$¢ uczelni i o$rodkéw badawczych kierowana w  sposéb
zdecentralizowany. Dziatalno$¢ ta nie jest dla NASK obojetna i odwrotnie, wobec
czego duza cze$¢ problemdw strategicznych NASK lezy najego obrzezu. W tym celu
obok zespotu koordynacyjnego sprowokowali$my powstanie Rady Uzytkownikéw. W
sktad Rady Uzytkownikéw wchodza wszyscy, ktérzy maja aktywne zasoby podigczone
do sieci. W posiedzeniach Rady mogg uczestniczy¢ i inne osoby zainteresowane, ale
bez prawa gtosu. Rada Uzytkownikéw powotata prezydium, w skfad ktérego wchodza:

- mgr.inz. Jozef Janyszek z Politechniki Wroctawskiej

- prof. dr hab. Marian Noga - przewodniczacy Rady z Cyfronetu w Krakowie

- mgr. inz. Przemystaw Stolarski z Uniwersytetu A. Mickiewicz w Poznaniu

- mgr. inz. Tadeusz Wegrzynowski z Uniwersytetu Warszawskiego

- mgr. inz. Jerzy Zenkiewicz z Uniwersyteu Mikotaja Kopernika w Toruniu.

W ramach Rady dziatajg grupy zainteresowan:

- grupa Internetu z mgr. inz. Edwardem Hellerem z Uniwersytetu Jagielloriskiego w
Krakowie

- grupa DECNETU z mgr. inz. Edwardem Solarskim z Politechniki Slaskiej w
Gliwicach.

Bezposrednio kieruje rozwojem, utrzymaniem i finansowaniem sieci Dyrektor
Techniczny NASK mgr. inz Andrzej Zienkiewicz. Obecnie NASK nie posiada
formalnie zadnego pracownika etatowego, wszyscy pracujacy dla NASK dziatajg na
podstawie zleceni i uméw. W rzeczywistosci catkowiecie dla NASK pracuja na

1



podstawie umowy 0 prace:

- Andrzej Chrzaszcz formalnie pracownik CIUW - kierownik zespotu dyzurnych w
wezle centralnym

- mgr. inz. Wiktor Krzanowski formalnie pracownik CIUW - kierownik zespotu
operatoréw regionu centralnego

- mgr. Anna Tomasiewicz formalnie pracownik CIUW - obstuga ekonomiczna NASK

- mgr. inz. Tadeusz Wisniewski formalnie pracownik CIUW - operator wezta
centralnego

- mgr. Bozena Zaperty formalnie pracownik CIUW - operator wezta centralnego

- mgr. inz. Andrzej Zienkiewicz formalnie oddelegowany pracownik CIUW -
Dyrektor Techniczny NASK.

Praca sieci opiera sie na zespotach operatoréw regionalnych. W sieci NASK
funkcjonuje 9 regionéw:

- Region stoteczny obejmujacy réwniez Biatystok i Ptock kierowany przez mgr
inz. Wiktora Krzanowskiego. W regionie tym funkcjonuja podstawowe potaczenia
miedzynarodowe oraz potaczenia z sieciami POLPAK i TELBANK

- Region dolno$laski obejmujacy Wroctaw i Opole kierowany przez mgr inz.
Jozefa Janyszka. W regionie tym wystepuja lokalne potaczenia z niemiecka siecig
DFN.

- Region goérnoslaski obejmujacy Gliwice, Katowice i Czestochowe kierowany
przez mgr inz. Edwarda Solarskiego. Region ten jest bazg polskiego DECNETu.

- Region wielkopolski obejmujacy Poznan i Zielong Goére kierowany przez mgr
inz. Przemystawa Stolarskiego.

- Region matopolski kierowany przez mgr. inz. Krzysztofa Gawta.

- Region pomorski obejmujacy Toruii, Gdansk i Bydgoszcz kierowany przez
mgr. inz. Jerzego Zenkiewicza.

- Region zachodniopomorski obejmujacy Szczecin kierowany przez mgr. inz.
Andrzeja Kolasifiskiego.

- Region lubelski kierowany przez mgr. inz. Zbigniewa Skorzynskiego.

- Region t6dzki kierowany przez dr. Stanistawa Starzaka.

Kierownicy regiondw dziatajg w zasadzie samodzielnie odpowiadajac za rozwoj
i ustugi w swoim regionie. Wszyscy kierownicy region6éw jak i podlegli im operatorzy
pracuja dla NASK na podstawie umowy o dzieto. Takie rozwigzanie jest podyktowane
dwoma przyczynami:

- Urzadzenia zainstalowane w sieci szkieletowej nie wymagaja statej obstugi
operatorskiej. Dziatanie operatora sieci sprowadza sie do kreowania rozwoju sieci,
nawigzywania kontaktéw z ustugobiorcami, rozwigzywanie regionalnych probleméw
technicznych i organizacyjnych. Wszystkie te prace o charakterze kreatywnym lepiej
organizuje sie i rozlicza w trybie zadaniowym, a nie typowym dla zatrudnienia na etacie
trybie rozliczania z zakresu obowigzkéw.

- Operatorami NASK powinni by¢ ludzie o bardzo wysokich kwalifikacjach, a
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tacy nie nadajg sie na etaty operatora przez wiekszo$¢ czasu bezczynnego. Ponadto
ludzie tacy sg prawie zawsze juz zatrudnieni. Je$li w osrodkach na terenie, ktérych
znajduje sie NASK to tym lepiej dla NASKu. Operatorzy region6w w razie potrzeby
utrzymuja zespoty dyzurnych, to jest osdb nadzorujacych pewne elementy sieci poza
godzinami pracy os$rodkéw. Stan taki jest istotny tylko dla sieci EARN, poniewaz
realizowana jest ona na duzych komputerach obliczeniowych, nieprzystosowanych do
pracy bezobstugowej. Do tego system przesyfania zbioréw od maszyny do maszyny
powoduje powstawanie zatoréw, jesli jakas maszyna zostanie wytgczona z sieci. Z tego
powodu wyjatkowo do operatorow NASK zostali zaliczeni: administrator wezta
centralnego PLEARN (Dyrektor CIUW), administrator adreséw EARN (Network
Country Coordinator) oraz kierownik techniczny wezta PLEARN. Zatrzymanie tego
wezta powoduje perturbacje miedzynarodowe poprzez przecigzenia wezta w
Sztokholmie.
Kazda z sieci NASK ma swojego lidera:

- Sie¢ X.25 - mgr. inz. Tadeusza Wisniewskiego,

- Sie¢ EARN - mgr. inz- Andrzeja Smereczyriskiego,

- Sie¢ INTERNET - mgr. inz. Rafata Pietraka,

- Sie¢ DECNET - mgr. inz. Edwarda Solarskiego.

Poza operatorami sie¢ NASK korzysta z zespotdw pracownikéw
wspotpracujagcych bezposrednio z TP SA dla rozbudowy i utrzymania facz.
Podstawowe ustugi techniczne zwigzane z rozwojem i utrzymaniem sieci wykonuje
wykreowana przez zespot NASK spétka z 0.0. NASK SERVICE.

3.2 Stan projektowany
WA . LV w . V. > H « 7

Jak z poprzedniego opisu wynika, stan wykreowany dynamicznie w miare
rozwoju NASK moze powodowaé trudnosci w dziataniu. Sam NASK jako organizacja
jest formalnie jednostka wewnatrz Uniwersytetu Warszawskiego. Jednocze$nie
dziatania NASK odbywajg sie na terenie kraju, zespét koordynacyjny oraz rada
uzytkownikéw maja charakter ogélnokrajowy. W ramach kraju stan taki nie wywotywat
do tego czasu zasadniczych trudnosci, poniewaz zesp6t ludzi realizujacych NASK
wspotpracowat ze sobg od dawna i potrafit trudnosci likwidowa¢ w zarodku. Jednak
na terenie miedzynarodowym, przy organizowaniu wspotpracy, zdobywaniu funduszéw
itp. problemy okazaly sie bardzo trudne. Z tego powodu przejsciowo zespét
koordynacyjny otrzymat dodatkowe mianowanie z Ministerstwa Edukacji co jednak nie
jest wystarczajgcym umocowaniem do dziatania. Do tego tworzenie z NASK agendy
rzadowej jest niekorzystne dla wspdipracy, moze réwniez wprowadzi¢ na teren
dziatania NASK elementy zarzadzania biurokratycznego.

Wobec zaistniatych trudnosci po wielu dyskusjach oraz podejmowanych prébach
zdecydowano si¢ na powotanie Fundacji NASK. Forma fundacji dopuszcza z jednej
strony dofinansowanie dziatalnosci przez KBN, z drugiej nadaje organizacji osobowos¢
prawng pozwalajaca na samodzielne dziatanie. Fundacja NASK zostanie powotana przez
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Cyfronet w Krakowie, Politechnike Poznanska, Politechnike Wroctawska oraz
Uniwersytet Warszawski. Jednoczes$nie proponuje sie, aby Prezes Zarzadu Fundacji
mogt uzyska¢ taki status, ktéry pozwolitby na samodzielne, w imieniu ministra,
prowadzenie spraw miedzynarodowych w zakresie naukowych i akademickich sieci
komputerowych.
W ten sposéb moznaby uzyska¢ nastepujace cechy organizacji:
- Bytaby ona kontynuatorem ASK, KASK i obecnie NASK, co jest zaleta, ale
i zmusza do uwzglednienia intereséw partneréw, ktérzy obecnie w sktad fundacji
nie wejda.
- Uzyskataby podmiotowo$¢ prawng, wobec czego mogtaby dziata¢ we wiasnym
imieniu w Kkraju i poza jego granicami.
- Mogtaby otrzymywa¢ zlecenie na utrzymanie sieci szkieletowej od KBN tak jak to
sie dzieje dotychczas.
- Mogtaby we wiasnym imieniu i na wtasne ryzyko organizowa¢ dalsze uzupetniajace
$rodki na utrzymanie i rozwoj sieci szkieletoweyj.
- Mogtaby sama lub we wspdtdziataniu rozszerzy¢ zakres dziatalnosci.
- Wreszcie mogtaby uprosci¢ obecnie bardzo zagmatwang strukure prawng i
finansowa.
Oczywiscie ceng bytoby dziatanie na wiasne ryzyko bez parasola ochronnego w postaci
wiasnosci panstwowe;j.

4. NASK a inni operatorzy sieci komputerowych

NASK nie jest i nie bedzie siecig zarobkowa. Obecnie dziata w ramach jednostki
budzetowej jaka jest Uniwersytet Warszawski. W przysztosci jako fundacja bedzie
musiat przeznacza¢ cato$¢ dochodéw na dziatalno$¢ statutowg polegajacg na
utrzymaniu sieci NASK. Nie oznacza to, ze ustugi NASK sg i zawsze beda bezptatne.
Dziatalno$¢ NASK kosztuje i na razie, zadna z organizacji obstugujagcych NASK nie
czyni tego za darmo. Finansujacy dziatalno$¢ sieci szkieletowej NASK Komitet Badan
Naukowych ostrzega, ze nie bedzie pokrywat ciggle rosnagcych kosztéw dziatania sieci.
To znaczy, ze cze$¢ $rodkéw na dziatanie sieci fundacja bedzie musiata zdobywaé
sama. Srodki te nigdy nie pokryja catosci kosztéw, jednak z czasem musza pokry¢
znaczacg ich cze$¢. Problem w tym, Zze potrzeby S$rodowiska akademickiego sa
wiasciwie nieograniczone. Ro$nie szybko zapotrzebowanie na przesytanie obrazéw
rozumianych nie tylko jako przesytanie obrazu wizualnego, ale réwniez jako
przesytanie zapisbw aparatury rejestrujacej itp. a nie tylko opisu zjawiska.
Zapotrzebowanie to oznacza zwielokrotnienie strumienia przesytanej informacji co
najmniej kilkaset razy. Wobec tego trzeba stawia¢ tamy nieograniczonym apetytom,
najlepiej poprzez stosowanie catkowitej lub czesciowej odptatnosci za przyrosty
zapotrzebowania na transmisje pewnego rodzaju danych. Odptatno$¢ ustug moze mie¢
réwniez na celu ograniczenie nadmiernej rozbudowy sieci wynikajacej wytacznie ze
wzgledéw ambicjonalnych oséb lub $rodowisk akademickich i naukowych.
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Koszty kazdej dziatalnosci muszg by¢ catkowiecie pokryte z réznych Zrodet
finansowania. W przypadku NASK mamy do czynienia z kilkoma rzeczywitymi i
potencjalnymi kierunkami pokrywania kosztow:

- Obecnie ponad 90%, a w przysztoSci znaczgca cze$¢ kosztéow bedzie
pokrywana z budzetu poprzez zamo6wienie na utrzymanie sieci szkieletowej. To Zrédto
finansowania bedzie zawsze konieczne dla pokrycia sktadek miedzynarodowych oraz
dla utrzymania pewnych ustug, ktére zgodnie z porozumieniami miedzynarodowymi
muszg by¢ $wiadczone nieodptatnie.

- Drugim obecnie funkcjonujagcym zrédtem finansowania jest zwrot kosztéw za
korzystanie z ustug NASK przez organizacje poza naukowe, ktdre okreslonych ustug
nie moga uzyska¢ od innych operatoréw lub ustugi NASK sg istotnie lepsze.

- Juz w niedalekiej przyszto$ci bedziemy musieli wprowadzi¢ ograniczenia
administarcyjne na rozbudowe sieci INTERNET, lub co stuszniejsze wprowadzi¢ optaty
za przyfaczenia do tej sieci. Optata moze mieé¢ charakter sktadki lub optaty za
przytaczenia proporcjonalnej do przepustowosci przytaczenia.

- Liczymy na wspotprace z Telekomunikacjg Polska, dla ktérej potencjalnie
jesteSmy istotnym poligonem doswiadczalnym oraz zrédtem kwalifikowanych kadr.
Wspotpraca ta moze przynies¢ $rodki na dziatalnos¢ NASK w kilku formach:

. poprzez bezposrednie finansowanie prac rozwojowych i wdrozeniowych stuzacych
obu organizacjom,
. poprzez stosowanie ulg na ustugi $wiadczone dla Srodowiska, tak jak to sie dzieje
na przyktad w Stanach Zjednozconych AP,
poprzez finansowanie wspolnych przedsiewzie¢ przynoszacych korzysci obu
stronom, jak na przyktad uruchamianie nowych ustug.

- Woreszcie istotnym Zzrodtem finansowania NASK sg i moga by¢ rézne
fundusze miedzynarodowe. Uruchomieniu tych funduszéw sprzyja¢ bedzie wyzwolenie
sie NASKu z pregieza jednostki pafnstwowej. Obecnie przyjete zasady korzystania z
sieci NASK przewidujg obowigzkowe zawarcie umowy z kazdg osobg prawng
korzystajaca z sieci NASK. W umowie okre$lone sa warunki techniczne przytaczenia
oraz koszt realizacji ustug przez NASK. Umowy zawierane sg na czas nieokreslony i
okredlajg warto$¢ $wiadczonych ustug przez NASK, co nie oznacza jednak
konieczno$ci wnoszenia optat rzeczywistych. Przyjeto system ulg w optatach:

- nieodptatne sg zawsze ustugi w ramach sieci EARN - poczta i transfer ograniczonej
wielkos$ci zbioréw,

- zawsze ptatne sg zagraniczne ustugi sieci X.25,

- optaty za korzystanie z sieci Internet sg zréznicowane:

. petng ulgg w optatach maja jednostki, ktdrych badania podstawowe sg finansowane
przez KBN wedtug corocznie sporzadzanej listy,

. zawsze ptaca za ustugi internetowe jednostki komercyjne,

. pozostate jednostki mogag ewentualnie uzyska¢ ulge w optatach wedlug uznania
Przewodniczacego Zespotu Koordynacyjnego NASK,

- mozliwe jest Swiadczenie ustug dodanych przez sie€ NASK, z tym, ze NASK
pobiera optate za tranzyt informacji w wysokoséci 30% wartosci tych ustug.
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., Wyzej opisane uwarunkowania ekonomiczne NASK sytuuja operatora sieci
wobec innych operatoréw, a zwlaszcza TP SA. NASK nie konkuruje i nie bedzie
konkurowa¢ z innymi operatorami o klientéw. Srodowisko, w ktérym dziata NASK
wymusza szybki postep i adaptowanie wszelkich nadajacych sie do zastosowania
nowinek. Z natury wiec rzeczy NASK poza S$rodowiskiem naukowym bedzie
dostarczycielem ustug nowych, jeszcze nieznanych w sieciach publicznych. Tak samo
NASK stuzy i bedzie chetnie stuzyt swoimi doswiadczeniami oraz swoimi sieciami
jako poligonem do$wiadczalnym. Z drugiej strony NASK wszedzie, gdzie tylko bedzie
to mozliwe ze wzgledéw technicznych i ekonomicznych, chetnie bedzie korzystat z
ustug innych operatoréw, zwitaszcza TP SA.

NASK nie przewiduje dalszej rozbudowy swoich osrodkéw regionalnych. Sie¢
dzierzawionych tgcz moze by¢ powiekszana tylko w przypadkach uzasadnionych
przytaczaniem wiekszych aktywnych zasobdw pracujacych w sieci INTERNET.
Podstawowg taczno$¢ z rozrzuconymi po kraju mniejszymi uczelniami, instytutami
naukowymi oraz oddziatami i filiami instytutéw i uczelni chcemy uzyska¢ poprzez
POLPAK. W ten sposéb posiadacz komputera osobistego pojedyliczego lub wiaczonego
w sie¢ lokalng bedzie mdgt stosunkowo tanio uzyska¢ dostep terminalowy do
podstawowych zasobow i funkcji sieci typowo akademickich. Ze swojej strony liczymy
na wspotprace przy podtgczaniu do POLPAKuU innych nieakademickich uzytkownikéw
sieci z instalowaniem sprzetu, wdrazaniem pracy w sieci, szkoleniem itp. ustugami
wymagajacymi znajomosci pracy sieci.

NASK musi w szybkim czasie zwiekszy¢ przepustowo$¢ potaczen
miedzymiastowych co najmniej do 64 Kbps. Proces ten juz trwa i bedzie realizowany
w ciggu najblizszych dwoch lat. Juz w tej chwili dzierzawimy dwa tacza satelitarne
64 Kbps. Takie rozwigzanie uwazamy za chwilowe wymuszone brakiem innej oferty
w czasie zamawiania linii. W najblizszym czasie uruchomimy dwa potaczenia 64 Kbps
na liniach dzierzawionych od TELBANKu.

W diuzszg perspektywie czasu chcemy potaczenia 64 Kbps uzyska¢ od TP SA
w trzech mozliwych wariantach:

- Dzierzawione kanaty 64 Kbps zastepujace obecne potgczenia i podobnie jak
one wyposazone.

- Wspblne inwestycje na kanatach 2 Mbps uruchamiajace ustugi dla obu
partneréw z preferencyjnym kosztem uzytkowania dla NASK.

- Kanaly komutowane w miejskiej i w przysztosci miedzymiastowej ISDN
pozwalajace na dynamiczne dostosowanie przepustowosci oraz istnienia potaczenia do
potrzeb sieci NASK.

5. Formalne i rzeczowe problemy dziatania NASK jako operatora sieci
Od wrze$nia 1992 roku NASK dziata na podstawie zezwolenia Ministra

tacznosci na prowadzenie dziatalnosci telekomunikacyjnej. Z tego powodu nastgpit
szereg regulacji prawnych dziatalno$ci, obstugi sieci oraz korzystania z jej ustug. W
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tym celu zostat opracowany i wdrozony regulamin wewnetrzny sieci NASK oraz
regulamin korzystania z sieci NASK. Zostata wdrozona, trudna w nieprzyzwyczajonym
do dyscypliny $rodowisku, inwentaryzacja ciggta sieci. Trwa zmudny proces
zawierania uméw oraz regulacji sytuacji prawnej urzadzen wykorzystywanych przez
NASK. Wszystkie te dziatania prowadza do wydzielenia technicznego i organizacyjnego
szkieletu sieci w taki sposéb, aby operator mégt ponosi¢ petna odpowiedzialno$¢ za
jej dziatanie oraz skutki tego dziatania.

Odrebnym problemem jest homologacja urzadzen pracujacych w sieci.
Dotychczas homologacji podlegaty wytacznie urzadzenia pracujace bezposrednio w
liniach publicznych, to znaczy modemy, bese banad’y itp. Homologacja urzadzen
zwiaszcza przy przyjaznych stosunkach w Ministerstwie tacznosci oraz w Instutycie
prowadzacym badania byta dla nas korzystna.

Obecnie wobec pojawiania sie bardziej zaawansowanych ustug jak sie¢
pakietowa POLPAK, w najblizszym czasie ISDN, wydaje sie konieczne wdrozenie
homologacji réwniez urzadzen obstugujacych i wyzsze warstwy protokotow
sieciowych. Urzadzenia wykonywane przez nas w kraju moga by¢ tatwo przystosowane
do dowolnej sieci pakietowej. Gorzej z urzadzeniami produkowanymi poza granicami
kraju. Polska jest zbyt matym krajem i ma za stabo rozwinigty przemyst, aby w
zakresie produkcji urzadzen mogta by¢é sensownie samowystarczalna. Naszym
interesem jest dopasowywac profesjonalnie i w duzych seriach wytwarzane urzadzenia
do potrzeb uzytkownika krajowego. Tymczasem juz w tej chwili; mamy powazne
trudnosci z niekompatybilnoscig sieci POLPAK z urzadzeniami dostarczanymi z
zachodu, w tym przez takiego potentatajak TELEGLOB (MEMOTEC) kanadyjski. Co
wiecej te urzadzenia doskonale pracujg miedzy sobg oraz z sieciami skandynawskimi.
Tak samo przez nas w kraju wytwarzane urzadzenia bez kiopoty daja sie potaczy¢ z
innymi produkowanymi na zachodzie.

Problem daje sie rozwigza¢ dwojako. Albo POLPAK zostanie zmieniony, tak
aby nie realizowat nieprotokotowej i nielogicznej funkcjonalnie funkcji (mimo, ze w
opisie protokotu jest ostrzezenie, ze niektére sieci zachowuja sie jak POLPAK), albo
trzeba sprowadza¢ urzadzenia z zachodu w specjalnym wykonaniu dla kraju. Ten
problem doboru odpowiednich opcji musi by¢ rozwigzany poza nasza siecig. W intersie
NASK-u lezy by zakupowane urzadzenia mogly by¢ zbadane przed zainstalowaniem
oraz odpowiednie wytyczne przekazane producentowi. Wydaje sie, ze podobng
procedure powinien przej$¢ POLPAK, tak jak i kazda inna ustuga czy sie¢
udostepniana w kraju.

Warszawa kwiecied 1992 r. Opracowat
Andrzej Zienkiewicz
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Warszawa, marzec 1993 r.

mgr inz. Tadeusz Bienkowski
mgr inz. Wiktor Krzanowski

LACZA W SIECI NASK

Wprowadzenie

Wszelkie ustugi sieci NASK opieraja si¢ na sieci tacz fizycznych, ktérych opis
jest przedmiotem niniejszego referatu. NASK jest siecig szkieletowg dostarczajgca
ustugi dla srodowiska naukowego i akademickiego. Wobec tego nie nalezg do NASK
osrodki uczelniane, sieci lokalne i tym podobne systemy zarzadzane i obstugiwane w
spos6b zdecentralizowany. W warstwie tacz do NASK nalezg pofaczenia
miedzynarodowe, miedzyregionalne, miedzyuczelniane i miedzykampusowe w
regionach oraz wyposazenie tacz dial up zapewniajacych dostep do sieci pojedynczego
uzytkownika.

Sie¢ NASK obejmuje obszar Polski i jest podzielona na dziewie¢ regionéw:

Stoteczny SASK Warszawa, Biatystok, Ptock
Dolnoslaski DASK Wroctaw, Opole

Gornoslaski GASK Katowice, Gliwice, Czestochowa
Lubelski LASK Lublin

L odzki LASK t6dz

Matopolski MASK Krakéw, Rzeszow

Pomorski PASK Torun, Bydgoszcz, Gdarsk
Wielkopolski WASK Poznan, Zielona Goéra
Zachodniopomorski ZASK Szczecin

Istniejg nastepujace tgcza miedzyregionalne dzierzawione od Telekomunikacji
Polskiej SA :

1. tacza analogowe

Warszawa - Katowice
Warszawa - Lublin
Warszawa -£6dz
Warszawa - Torun
Warszawa - Biatystok



Warszawa - Gdansk

Warszawa - Kielce
Poznan - Wroctaw
Wroctaw - Katowice
Katowice - Krakéw
ToruA - Bydgoszcz
Katowice - Gliwice
Poznan - Szczecin

W sktad kazdego z tych taczy wchodza:
- Dwa tory - oddzielne dla nadawania i odbioru
- Modemy synchroniczne V.29 9600 bit/s produkcji OBRT w Warszawie
- Multipleksery statystyczne DM 404 produkcji MEMOTECa w Kanadzie

W zasadzie wszytkie tacza miedzyregionalne i miedzynarodowe, a takze czes$é
regionalnych jest multipleksowana. W naturalnie wieloprotokotowej sieci naukowej i
akademickiej multipleksacjg jest rozwigzaniem tafiszym niz mnozenie facz, lub
przektadanie transmisji w réznych protokotach na jeden - na przyklad X.25. W sieci
NASK obstugiwane sg cztery protokoty:

X.25 dla sieci pakietowych

BSC/SNA  duze komputery IBM

DECNET maszyny VAX

TCP/IP dla sieci INTERNET taczacej sieci lokalne

Multipleksery sa rodzajem specjalizowanych komputeréw, umozliwiajacych
wprowadzenie w kazde z tgczy czterech niezaleznych kanatéw, oddzielnego (dla
kazdego protokotu komunikacyjnego. Jest to znacznie tansze od stosowania czterech
toréw. Styki portéw spetniajg zalecenia V.24, V.28 CCITT.: Kazdy port charakteryzuje
sie maksymalng szybkoscig transmisji 9600 bit/s. Poniewaz multipleksery stosuja
sprzetowa kompresje danych, przeptywnos$¢ catkowita tacza.9600 hitéw/s nie jest tylko
prosta sumg strumieni wejsciowych. Multipleksery prcibsytajg’ dane za pomocg
protokotu zblizonego do HDLC.

Multipleksery posiadajg Rozbudowany system kontroli i statystyki pracy taczy.
W tym celu korzysta si¢ z komputera IBM PC z zainstalowanym programem DCC
potaczonego przez specjalne steréwniki z portami konsoli multiplekseréw. Program ten
umozliwia potaczenie sie z kazdym multiplekserem w sieci, sprawdzenie lub zmiane
jego konfiguracji i obejrzenie statystyki poszczeg6lnych portéw. Dostepna jest takze
opcja podgladu transmisji na wybranym porcie, uwzgledniajaca zadeklarowany na tym
porcie protokét, co znakomicie ufatwia uruchamianie potaczenia.

Program sygnalizuje sytuacje awaryjne np: uszkodzenie linii, wiekszg od
zatozonej ilo$¢ btedow transmisji, wypetnienie tacza wigksze od przyjetego itp.
Zapisuje takze w sposob ciagty w specjalnym zbiorze wystepowanie takich sytuacji z

19






podaniem daty i godziny. Powyzsze mozliwosci pozwalajg zarzadzac siecia z jednego
miejsca, przez obstuge o najwyzszych kwalifikacjach, co jest olbrzymig zalets.

2. Cyfrowe facza satelitarne

Szybko$¢ transmisji 9600b/s stosowana dotychczas okazuje sie zbyt niska.
Szczeg6lnie w sieci INTERNET wystepuja duze strumienie danych, ktére blokuja
tacza. Problem ten lawinowo narasta wraz z rozwojem sieci oraz wzrostem przesyfan
danych typu obrazéw. Nalezy wigc przechodzi¢ na wieksze szybkosci. W stosunkowo
prosty sposéb umozliwiajg to acza satelitarne. Powodem ich zastosowania jest fatwo$¢
instalacji. Maja jednak pewne wady wynikajace z ich istoty, a mianowicie:

a/ duze op6znienie wynoszace 0.3s
b/ duzy wptyw warunkéw atmosferycznych na prace tacza
d krotka zywotno$é

Pierwsza z wymienionych wad jest bardzo istotna. Protokoty komunikacyjne
opracowane dla niewielkich opéznien tacza, Zle pracujag w takich' warunkach. Nie
moga doczekaé sie na potwierdzenie prawidtowosci transmisji i ponawiaja ja. Mozna
temu w pewnym sensie zaradzic:

a/ wydtuzajac czas oczekiwania, co powoduje jednak znaczne spowolnienie
pracy,

b/ zmieniajac dtugo$¢ okna z 8 na np. 128 ramek,

¢/ najbardziej radykalnym sposobem jest rezygnacja z potwierdzen i przenie-
sienie kontroli do wyzszych warstw sieci.

Na pozostate wady uzytkownik ma wptyw minimalny.

Obecnie istniejg cyfrowe tacza satelitarne w relacjach:

Warszawa '"Sztokholm
Warszawa -Poznan

Na terenie Uniwersytetu Warszawskiego bezposrednio przy centralnym wezle
NASK zostala zainstalowana antena satelitarna nadawczo-odbiorcza do obstugi obu
potaczen. Druga antenajest w Poznaniu na terenie Politechniki Poznanskiej na Wildzie,
trzecia po stronie szwedzkiej w Wyzszej Szkole Technicznej KTH.

tacza te majg przeptywno$¢ po 64Kb/s z mozliwoscia jej zwigkszenia do 2
Mb/s. Ze wzgledu na duzg szybko$¢ jest stosowany styk V.11. W f#gczach tych
pracujg multipleksery MC 504 i MC505. Multipleksery te sa szybsze od opisywanych
poprzednio i zapewniajg przeptywno$¢ 64kb/s skompresowanych danych na porcie
composit. Multiplekser MC504 zapewnia szybko$¢ kanatéw wejsciowych do 38.4kb/s.
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Suma szybkosci wejsciowych moze wynosi¢ do 67.2kb/s dla full-duplex, lub 96 kb/s
dla half-duplex. Gdy jeden z kanatéw jest ustawiony na max pozostate moga mieé¢
szybko$¢ do 9600b/s. Multiplekser MC 505 charakteryzuje si¢ dwoma liniami
composite (A i B) z automatycznym przetgczaniem obcigzenia. Dla MC 505 suma
szybkosci wejsciowych wynosi dla full-duplex 112 kb/s lub 156 kb/s dla half-duplex,
lecz 56 kb/s lub 64 kb/s tylko na jednym porcie wejsciowym.

Poniewaz TPSA i TELBANK udostepnity obecnie tagcza naziemne, planowane
jest zlikwidowanie w/w taczy. Zostanie natomiast zestawione #acze satelitarne
Warszawa-Torurf.

3. Cyfrowe tacza Telbanku
NASK wykorzystat dwa tgcza zbudowanej przez banki sieci teletransmisyjnej

TELBANK. Dysponuje ona tgczami radiowymi o przeptywnos$ci catkowitej do 4x2
Mb/s. NASK wykorzystuje trzy potaczenia o szybkosciach 64 kb/s w relacjach:

Warszawa - Wroctaw
Warszawa - Krakéw
Warszawa - Poznan

Zakonczenia taczy telbankowych zlokalizowane sg w bankach. Lokalne potaczenia
pomiedzy zakonczeniami sieci TELBANK a weztami sieci NASK sg zrealizowane na
dzierzawionych liniach dwuparowych wyposazonych w konwertery MIL 2x48k o
szybkosci 64 kbps produkcji GORAMO w Warszawie.

4. tacza cyfrowe oferowane przez TP SA.

W zwiazku z zapowiedzig realizacji taczy cyfrowych o przeptywnosci 140Mb/s
w relacjach miedzymiastowych (grupa 1920 kanatéw 64kb/s) planowane jest
dzierzawienie od TP SA kilku faczy 64Kb/s. Obecnie jest wykorzystywane tacze 64
Kb/s w relacji Warszawa-Wieden. Przewidywane jest zwiekszenie szybkosci do
128Kb/s.
Nastepne tacza powinny by¢ wkrétce zestawione dla relacjach Warszawa-Katowice oraz
Warszawa-Sztokholm

5. ISDN (Integrated Service Digital Network)
Istnieje mozliwo$¢ budowania oprécz cyfrowych linii teletransmisyjnych takze

centrali cyfrowych. Pozwala to uzyska¢ zintegrowang sie¢ cyfrowg ISDN. Gdy
interfejs cyfrowy do takiej sieci zostanie przeniesiony do abonenta, co jest mozliwe na

22



odlegtos¢ kilku kilometréw, powstajg warunki dla zintegrowania ustug: telefonicznych,
przesylania danych, telemetrii, sygnalizacji i innych. Poniewaz przetworzony bez
specjalnych zabiegébw na posta¢ cyfrowa sygnat mowy zajmuje kanat 64kb/s,
abonentowi przydziela sie kilka kanatéw. Stosowany jest system 2B+D przy czym

B = 64Kbps uzytkowe

D = 16Kbps dla telemetrii i sygnalizacji
NASK posiada urzadzenia, ktére po niewielkim uzupetnieniu w specjalizowane adaptery
moga wykorzysta¢ ustugi ISDN.
Obecnie, wydaje sie jednak, ze nie jest to rozwigzanie z przyszioscia.

£ ACZA REGIONALNE

tacza regionalne obstuguja w zasadzie teren w promieniu Kilkunastu
kilometréw. Sg utworzone jedynie z toru przewodowego bez jakichkolwiek urzadzen
posredniczacych, a w szczeg6lnosci wzmacniakéw. +tacza takie nazywajg sie
naturalnymi. Ze wzgledu na ich szerokopasmowo$¢ mozna stosowaé proste i tanie
modemy GORAMO BpH 2x9600. Umozliwiajg one transmisje asynchroniczna lub
synchroniczng z szybkoscig do 9600 bitdw/s po jednym torze, kanatami na réznych
czestotliwosciach. Ich zasieg wynosi do 10 km. Przy wiekszych odlegtosciach lub
bardzo ztych liniach stosowane sa modemy DA 296 produkcji MEMOTEC dziatajace
w kanale 0.3-3.4 kHz z szybkoscig 9600b/s. Problem zwiekszenia szybkosci transmisji
dotyczy takze tgczy regionalnych. W tym celu stosowane sg konwertery MIL 2X48k
produkcji GORAMO pracujgce z szybkoscig 64Kb/s, na dwdch parach galwanicznych.
Ich zasieg wynosi okoto 5 km.

tACZA KOMUTOWANE

Nastepnym specyficznym rodzajem sa tacza na liniach komutowanych. W
centralnym wezle NASK modemy dotgczone sa do linii miejskich o numerach:
26-23-22,26-80-08 i 26-80-09. Sa stosowane modemy produkcji kanadyjskiej Memotec
Dial Access 296, zgodne z zaleceniami V.32, V.22bis, V.22, CCITT, to znaczy z
szybkosciami 1200-9600 b/s. Posiadaja sprzetowa korekcje btedéw i kompresje danych
wedtug protokotdbw MNP 2, 3, 4 i 5. Dla przyktadu, stosujac MNP 4, poprzez
przesytanie wydtuzonych ramek i redukcje dtugosci nagtowkéw, osiaga sie przy
9600b/s ekwiwalentng szybko$¢ transmisji ok. 11600b/s. Dla MNP 5 szybkos$¢ ta
wzrasta do 19200 b/s.

Modemy stosujg ogoélnie przyjety standard rozkazéw Hayes AT2400/9600.
Mozna wiec korzystat z typowych programéw telekomunikacyjnych np. Telixa.
Posiadajg takze bardziej rozbudowany standard Concord Comand Set. Korzystajac z
niego mozna np. zdalnie konfigurowa¢ wspotpracujacy modem DA 296. Po stronie
uzytkownikéw stosowane sa modemy SCAN 245E, Ewerex Ewercom 24E+, DA 296
oraz inne.
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Z Yaczy komutowanych korzystajg uzytkownicy nie posiadajacy rozbudowanych
systeméw komputerowych oraz duzych potrzeb w zakresie korzystania z sieci. Sa to
najczysciej uzytkownicy indywidualni posiadajacy pojedyriczy mikrokomputer w pracy
czy w domu.

Nalezy jednak stwierdzi¢, ze jako$¢ potaczen komutowanych nie jest jednolita.
Sa miejsca oraz okresy kiedy praca na tgczach komutowanych jest trudna lub
niemozliwa. Wobec tego przed zdecydowaniem sie na ten rodzaj tacznosci konieczne
jest wykonanie préb pracy przy pomocy sprzetu na przyktad wypozyczonego od NASK.

Opracowat:
Tadeusz Biefkowski
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Warszawa, marzec 1993 r.

Sieci X.25 NASK

L Wstep.

Pierwsze prace zmierzajgce do utworzenia sieci komputerowej obejmujacej
osrodki naukowe i akademickie Polski zaczely sie w latach 1977, 1978 w ramach
realizacji nastepujacych tematéw: IV.6 "Komputeryzacja Ministerstwa Nauki i
Szkolnictwa Wyzszego" kierowanego przez mgr inz. Andrzeja Zienkiewicza oraz RI114
"Komputeryzacja szk6t wyzszych" kierowanego przez dr inz. Mieczystawa Bazewicza
z Politechniki Wroctawskiej. Od roku 1981 do 1985 tematy te byty kontynuowane
tacznie jako "Miedzyuczelniana sie¢ komputerowa™ pod kierownictwem dr Bazewicza.
Dalsze prace odbywaty sie w latach 1987-1990 w ramach CPBR 8.13 "Krajowa
Akademicka Sie¢ Komputerowa" pod kierownictwem prof. Daniela Bema z Politechniki
Wroctawskiej. W ramach tych prac uruchomione zostaty pierwsze potaczenia miedzy
uczelniami oraz opracowane zostaty polskie rozwigzania sieci X.25. Zrealizowane
zostaly cztery typy rozwigzan:

1) Wezly i koncentratory bazujagce na maszynach Mera 60, stanowigcych
odpowiednik urzadzen PDP 11/23 (przez Politechnike Slaska i Uniwersytet
Warszawski)

2) Procesor czotowy maszyn Odra i RIAD (Politechnika Wroctawska)

3) Centralki typu CKP (Politechnika Wroctawska i Osrodek Badawczo-
Rozwojowy Telekomunikacji)

4) Koncentratory i mikrohosty na maszynach IBM PC Intensywny rozwdj
Naukowych i Akademickich Sieci Komputerowych rozpoczat sie w roku 1990 i
zwigzany jest z pojawieniem sie mozliwosci potgczenia z sieciami $wiatowymi EARN
i DATAPAK.

2. Urzadzenia sieci X.25 NASK.

Sie¢ X.25 NASK jest siecig otwartg umozliwiajaca:
- potaczenie terminal-terminal

- potaczenie terminal-host

- potaczenie host-host

Poniewaz sie¢ X.25 NASK jest potagczona ze szwedzkg siecig pakietowg DATAPAK
zasieg potaczen obejmuje caly $wiat, wszedzie tam, gdzie istniejg sieci pakietowe. Na
terenie kraju sie¢ X.25 NASK jest obecnie potaczona z sieciami POLPAK oraz
CUPAK.
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W sieci X.25 NASK pracujg nastepujace typy urzadzeri:

- wezly
- koncentratory terminali
- gateway’e

a) wezty

W sieci X.25 NASK wykorzystywane sg trzy typy weztow. Dwa pierwsze to

wezty X.25 produkcji Memotec (Kanada) typu MP 9000 oraz SP 9700. Wezto-pad
SP9700 w wersji minimalnej posiada szes$¢ portow wyjsciowych obstugiwanych przez
karte CPU. Mozliwe jest proste rozszerzenie ilosci portéw przez wstawienie do wezta
dodatkowych Kart rozszerzenia 1/0, kazda z nich obstuguje sze$¢ portow. Maksymalna
ilo$¢ tych kart dla SP 9700 wynosi dwie, a wiec w efekcie wezto-pad SP 9700 moze
obstuzy¢ sze$¢, dwanascie lub osiemnascie portéw.
Wezet X.25 MP 9000 w wersji minimalnej posiada réwniez sze$¢ portow
obstugiwanych przez karte CPU. Rozszerzanie ilosci portéw odbywa sie przez
dostawianie dalszych kart CPU (w sumie moze ich by¢ maksymalnie dziewie¢), kazda
obstugujaca dodatkowe sze$¢ portdw. Komunikacja miedzy kartami CPU odbywa sie
za posrednictwem wewnetrznej magistrali  kontrolowanej przez karte BUS
CONTROLER. Te dwa typy weztdw umozliwiaja wykorzystanie nastepujacych
dodatkowych rodzajéw ustug (poza komutacjg pakietow):

- definiowanie Closed User Group z nieograniczong liczbg potaczonych
urzadzen typu DTE

- definiowanie Bilateral Closed User Group obejmujacej tylko dwa urzadzenia
typu DTE

- definiowanie gateway’a umozliwiajacego potaczenie z siecig posiadajaca inng
strukture adresacji

- tworzenie trwatych polaczen wirtualnych

- monitoring stanu sieci i poszczeg6lnych potaczen

- rejestracja ilodci i czasu trwania potaczen poszczegélnych uzytkownikéw

- zdalne konfigurowanie wezta

Trzecim typem sg centralki CKP8 produkcji OBRT obstugujace osiem portéw z
szybkoscig do 9600 bps.

b) koncentratory terminali

Obecnie w sieci X.25 NASK pracuje pie¢ typéw koncentratoréow terminali,
Pierwszym z nich sg koncentratory firmy Memotec typu PAD SP 8300 obejmujace
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protokoty X.3, X.28, X.29. W wersji minimalnej obstuguja one jeden port sieci X.2S,
jeden port operatorski STP, oraz cztery asynchroniczne porty uzytkownikéw. Istnieje
mozliwo$¢ rozszerzenia ilosci portéw przez dostawienie maksimum dwdéch
dodatkowych kart rozszerzenia 1/0, otrzymujac koncentrator obstugujacy dziesie¢ lub
szesnascie portéw uzytkownika. Jako koncentrator terminali moze réwniez pracowaé
wspomniany wczesniej wezto-pad SP 9700 (poszczegdlne porty SP9700 s definiowane
jako asynchronicze PAD). Kolejnym typem jest koncentrator terminali firmy Meraster.
Moze on obstuzy¢ do o$miu portéw uzytkownika, kazdy o predko$ci9600 bps.
Posiada zaimplementowane opcje PADa. Na porcie konsoli zainstalowany jest emulator
terminala VT100. Czwartym typem jest koncentrator terminali zainstalowany na
komputerze IBM PC typu XT turbo, AT, lub 386. Komputer musi zawiera¢ karte
synchroniczng, karte Xenix z czterema portami RS232, oraz posiada¢ oprogramowanie
dostarczajace implementacje PADa, umozliwiajace prace w sieci X.25. Koncentrator
ten moze obstuzy¢ cztery porty uzytkownika plus konsole, kazdy pracujacy z
predkoscig do 9600 bps. Pigtym typem jest mikrohost zainstalowany na komputerze
IBM PC.

c) gateway’e

Gateway jest to urzadzenie umozliwiajace potaczenie ze sobg sieci o réznych
protokotach i wymiane danych miedzy nimi. Obecnie w sieci X.25 pracuja dwa gtowne
typy gateway’éw. Jednym z nich jest Starmaster firmy Gandalf, umozliwiajacy
potaczenie ze sobg sieci roznych protokotéw tzn. X.25, TCP/IP, DECnet (LAT), oraz
terminali asynchronicznych. Urzadzenie tego typu pracuje obecnie w Centrum
Informatycznym Uniwersytetu Warszawskiego i realizuje potaczenia miedzy siecig
X.25, sieciag DECNET i siecig Internet. Drugim typem jest gateway typu N 1500
umozliwiajagcy wspdtprace gtownie sieci X.25 z SNA/BSC oraz terminali
asynchronicznych. Dokladne informacje na temat obu typéw urzadzen bedg
przedstawione w osobnym wystapieniu.

Centralnym urzadzeniem sieci X.25 NASK jest 42-portowy wezet firmy
Memotec typu MP9000 zainstalowany w centralnym wezle NASK w budynku Centrum
Informatycznego Uniwersytetu Warszawskiego (ul. Krakowskie Przedmiescie). Przy
pomocy tacz dzierzawionych posiada on potaczenia z 18-portowymi weztami
strefowymi typu MP9000 zainstalowanymi we Wroctawiu, Poznaniu, Gliwicach,
Gdansku, Krakowie i Toruniu, weztami regionu warszawskiego w Lodzi, Lublinie,
Biatymstoku (SP 9700) i Politechnice Warszawskiej (SP 9700), 18-to portowy wezet
w Szczecinie zostat dotgczony do wezta w Poznaniu. Schemat potaczen sieci X.25
NASK przedstawiony jest na rys. 1.
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3. Poleczenia sieci X.25 NASK

Sie¢ X.25 NASK posiada potaczenia z sieciami DATAPAK, POLPAK oraz
CUPAK.

Sie¢ DATAPAK jest szwedzka publiczng siecig pakietowg X.25. Potaczenie
sieci NASK z DATAPAKiem umozliwia uzytkownikom NASK nawigzywanie potaczen
miedzynarodowych. Sie¢ POLPAK jest réwniez publiczng siecig pakietowa X.25. Jest
ona whasnoscig przedsigbiorstwa Telekomunikacja Poska S.A. Wspotpraca z nig
umozliwia tatwe i tanie wigczenie do sieci NASK tych os$rodkéw naukowych i
akademickich, do ktérych z réznych wzgledéw nieoptacalne ekonomicznie jest
zestawianie tacz dzierzawionych, a wiec wszelkich niewielkich o$rodkéw akademickich
oddalonych od duzych centréw naukowych posiadajacych bezpos$rednie potaczenia z
NASK. Planowane jest dotaczenie kazdego wezta strefowego NASK do najblizszego
wezta sieci POLPAK. Sie¢ CUPAK jest prywatng siecig pakietowg X.25 obejmujaca
swym zasiegiem centralne urzedy administracji parnstwowej RP.

Z punktu widzenia adresacji siec¢€ NASK w okresie przejsciowym (projekt
adresacji w sieci X.25 NASK oraz adresacji w okresie przejsciowym zostat opisany w
dodatku) jest podsiecig sieci DATAPAK jak i POLPAK. W ramach adresu w sieci
POLPAK dla sieci NASK wydzielona zostata siedmioznakowa przestrzeri adresowa,
natpmiast w ramach DATAPAKu NASK posiada szescioznakowa przestrzeri adresows.
W strukturze adresacji sieci NASK przyjety zostat wiec nastepujacy schemat adresacji
(rys. 2.): adres sktada sie z szeSciu znakdw, przy czym pierwszy jest numerem strefy,
drugi jest numerem wezta sieci X.2S w danej strefie, przy czym dla gtéwnego wezta
danej strefy przyjety zostat numer 0 (zero). Kolejne dwa znaki sa numerem urzadzenia
koricowego, a ostatnie dwa znaki sa numerem terminala podtaczonego do urzadzenia
konicowego (np. koncentratora terminali).

4. Struktura sieci X.2S NASK

Struktura sieci X.25 NASK w poszczeg6lnych miastach przedstawia sie
nastepujaco:

Warszawa :

w Warszawie znajdujg sie dwa wezty X.25: wezet centralny zainstalowany w
wezle NASK w CIUW oraz wezet w Centralnym Os$rodku Informatyki Politechniki
Warszawskiej. Wezet centralny jest potaczony z sieciami DAPAPAK, POLPAK i
CUPAK. Do wezta centralnego dofgczony jest Starmaster firmy Gandalf petnigcy
funkcje gateway-a pomiedzy sieciami X.25, DECnet i Internet oraz system N1500
firmy Data Delecta umozliwiajacy dostep do sieci EARN. Wezet posiada potaczenia
z weztami strefowymi sieci X.25 NASK we Wroctawiu, Poznaniu, Gliwicach,
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Gdansku, Toruniu i Krakowie oraz z weztami regionalnymi (region warszawski) w
Lublinie, £odzi i Biatymstoku. Ponadto dotgczone sg do niego koncentratory terminali
zainstalowane w KBN, jednostkach organizacyjnych UW, SGGW oraz instytutach
naukowo-badawczych PAN.

Biatystok :

w Biatymstoku na Politechnice Biatostockiej pracuje wezto-pad SP9700 majacy
potaczenie z weztem centralnym NASK w Warszawie. Dotgczony jest do niego
koncentrator terminali MERAG660.

Lublin :

w Lublinie na Uniwersytecie Marii Curie - Sktodowskiej znajduje sie wezet
MP9000 potaczony z centralnym weziem NASK w Warszawie i siecig POLPAK.
Dotaczone sg do niego: system N1500 petnigcy funkcje gateway-a do sieci EARN oraz
kolejny gateway #aczacy sie¢ X.25 z siecig lokalng UMCS.

£6dzZ :

w todzi zainstalowany jest na Politechnice t6dzkiej wezet MP9000. Jest on
potaczony z centralnym weztem NASK w Warszawie, a w niedalekiej przysztosci
planowane jest potaczenie z siecia POLPAK. Do wezta dotaczone sg: koncentrator
terminali SP8300 oraz komputer MIKRO VAX II.

Poznan :

w Poznaniu pracuje wezetMP9000 znajdujacy sie na Politechni¢e Poznanskiej.
Realizuje on potaczenia strefowe z Warszawg i Wroctawiem i wewnatrz regionalne ze
Szczecinem. Do wezta dotgczony jest koncentrator terminali SP9700 oraz gateway
umozliwiajgcy nawigzywanie potaczen pomiedzy siecig X.25, a siecig lokalng
Politechniki. Planowana jest instalacja systemu N1500 petnigcego funkcje gateway-a do
sieci EARN.

Szczecin :

w Szczecinie na Uniwersytecie Szczecinskim pracuje wezet MP9000. Posiada

on potaczenie z weztem strefowym w Poznaniu. Dofaczone sa do niego: koncentrator
terminali MERA660 oraz SP9700.

Wroctaw :

we Wroctawiu na Politechnice Wroctawskiej znajdujg sie dwa wezty sieci
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X.25. Pierwszy z nich to wezet strefowy MP9000, posiadajacy potaczenia z weztami
strefowymi w Warszawie, Poznaniu, Gliwicach i sieciag POLPAK oraz drugi wezet
X.25 typu SWITCH 2000 petnigcy funkcje gateway-a do sieci DFN. Dotaczone sg do
nich: komputer IBM (poprzez procesor czotowy PTD), mikrohosty, komputery VAX,
koncentrator terminali SP8300 oraz system N1500 bedacy gateway-em do sieci EARN.

Gliwice:

w Gliwicach pracuje wezet MP9000 znajdujacy sie na Politechnice Slaskie;.
Posiada on potgczenia z weztami w Warszawie, Wroctawiu, Krakowie i weztem
wewnatrz regionalnym. Do tych weztéw dotgczone sa mikrohosty oraz komputery typu
VAX i DELTA zainstalowane na Politechnice Slaskiej.

Krakéw :

w Krakowie w ACK Cyfronet zostat zainstalowany wezet MP9000 realizujacy
potaczenia miedzystrefowe z Warszawg i Gliwicami oraz sieciag POLPAK. Dotgczone
sg do niego koncentratory terminali typu CPX-16 i SP9700 takze w ACK Cyfronet.

Torun :

w Toruniu znajduje sie wezet strefowy X.2S typu MP900, ktéry jest potaczony
z centralnym weztem NASK w Warszawie. Dotgczony jest do niego koncentrator
terminali SP9700.

Gdansk :

w Gdansku na Uniwersytecie Gdanskim zainstalowany jest wezet strefowy
MP9000 posiadajacy potaczenie z centralnym weztem NASK, a w niedalekiej
przysztosci z sieciag POLPAK. Dotgczony jest do niego koncentrator terminali SP9700.

Poza regionami w ramach NASK zostang zainstalowane koncentratory terminali (PAD)
dla potgczenia z sieciag POLPAK.

W miare rozwoju sieci X.25 NASK i instalacji nowych urzadzeh mozliwa bedzie coraz
sprawniejsza i bardziej efektywna wspdtpraca i wymiana informacji pomiedzy
o$rodkami naukowymi i akademickimi w Polsce i korzystanie z podobnych ustug na
catym Swiecie.

Opracowat:
mgr inz. Tadeusz Wisniewski
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Warszawa, marzec 1993r.

DODATEK

Projekt adresowania w Naukowej Akademickiej
Sieci Komputerowej X.25.

1. Sie¢ komputerowa NASK jest widziana jako wielowarstwowa struktura
hierarchiczna.

- Najwyzszy poziom struktury tworzy wezet centralny NASK.

- Z weztem centralnym sg potgczone wezty strefowe NASK.

- Z weztem strefowym jest potaczony uktad weztow w strefie.

- Do wezta moga by¢ dotaczone urzadzenia koricowe DTE lub zakorczenia sieci

specjalnej jako DTE.
* Do urzadzenia koncowego dotgczony jest uktad terminali lub odpowiadajgcych
jednostek. Adres terminala jest przenoszony jako parametr protokotu transportowego

sieci lub jako rozszerzenie adresu X.25.
2. Projektowana struktura adresowania w sieci X.25 NASK.

W sieci X.25 NASK dla potaczern miedzynarodowych projektowany jest
nastepujacy schemat adresacji:

p + DNIC + NetWork Terminal Number (NTN)
gdzie:
p = 0 dla potaczen miedzynarodowych
DNIC = 2602 ( 260 - w/g standardu X.121, 2 - otrzymany przez NASK )
NTN —S-W-DD-TT - maksymalnie 6-cio cyfrowy numer zakonczenia
S - numer strefy NASK
W - numer wezta w strefie
DD - numer urzadzenia koficowego DTE
TT - numer terminala dla opcji PAD

Dla potaczen wewnatrz sieci X.25 NASK adres bedzie miat nastepujaca postac:

2 + Network Terminal Number

33



gdzie:

2 - Network Identifier otrzymany przez NASK

NTN = S-W-DD-TT - maksymalnie 6-cio cyfrowy nuner zakoriczenia
S - numer strefy NASK
W - numer wezta w strefie

DD - numer urzadzenia koficowego DTE
TT - numer terminala dla opcji PAD

3. Projektowane adresowanie w sieci X.25 NASK.

Sie¢ NASK zostata podzielona na 7 stref. W kazdej strefie jest wyznaczony
wezet centralny (tzw. wezet strefowy). Przyjeto nastepujaca numeracje stref NASK:

Numer Miasto Regiony dotgczone
strefy numer wezta centralnego do wezta strefowego
w strefie
2 Krakéw (nr20)
Poznan (nr30) Szczecin

4,5 Warszawa (nr4o) £6dz, Lublin, Biatystok

6 Torun (nr60) Bydgoszcz

7 Wroctaw (nr70)

8 Gliwice (nr 80) Katowice

9 Gdarisk (nr90)

Uwaga: wezet centralny w Warszawie o numerze 40 peni jednoczesnie funkcje
centralnego wezta sieci X.25 NASK. W projekcie brak strefy o numerze 1, ktéry zostat
potraktowany jako rezerwa na przysztos¢.

4. Adresowanie w sieci X.25 NASK w okresie przejsciowym.

W okresie przejsciowym sie¢ X.25 NASK jest widziana jako prywatna podsie¢
publicznych sieci pakietowych - szwedzkiej DATAPAK oraz polskiej POLPAK. Sie¢
DATAPAK przewiduje maksymalnie 6-cio cyfrowa przestrzer adresowg dla dotgczonej
podsieci prywatnej, natomiast sie¢ POLPAK 7-mio cyfrowa. W zwiazku z
konieczno$cia zachowania jednolitej postaci adresu NASK na styku z sieciami
POLPAK i DATAPAK adres wewnetrzny NASK moze by¢é maksymalnie 6-cio
cyfrowy. Powyzsze wymaganie jest widoczne w przyjetej strukturze adresu wewnatrz
sieci X.25 NASK. Struktura adresu obowigzujagca w okresie przejsciowym jest
identyczna z proponowanym NTN opisanym w punkcie 3 projektu.
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4.1. Adresowanie w sieci POLPAK na styku z siecig NASK.

W sieci POLPAK jest przewidziany dla abonenta synchronicznego wewnetrznego
8-mio cyfrowy adres zakoAczenia o postaci:

P-XXXXXXX-YYYYYYYY
gdzie: p=1 - prefix dla potgczen w sieci POLPAK
Xxxxxxx - adres zakonczenia w sieci POLPAK dla abonenta synchroni-
cznego (w szczeg6lnosci adres styku sieci POLPAK i NASK)
YYYyyyyy - przestrzen adresowa wykorzystywana, gdy abonentem jest
podsie¢ prywatna (w szczegélnych przypadkach diugos$¢ adresu w tym polu wynosi
zero).

4.2. Adresowanie w sieci DATAPAK na styku z siecia NASK.

Sieci NASK jako prywatnej podsieci publiczej sieci pakietowej DATAPAK
przyznano adres zakonczenia o postaci:

0-2407-9001-yyyyyy

gdzie: yyyyyy - przestrzer adresowa mozliwa do wykorzystania w sieci NASK.

4.3. Struktura adresu w sieci NASK.

4.3.1. Struktura adresu dla potagczen miedzynarodowych. Dla przychodzacych
potaczenh miedzynarodowych adres w sieci NASK ma nastepujacg postac:

0-2407-9001-s-w-dd-tt
gdzie: s - numer strefy NASK
w - numer wezta w strefie
dd - numer urzadzenia koncowego DTE

tt - numer terminala dla opcji PAD

4.3.2. Struktura adresu dla potaczet wewnatrz sieci NASK. Dla potacz«!
wewnatrz sieci NASK adres ma nastepujaca posta¢ (tzw. forma skrécona adresu):

s-w-dd-tt

gdzie: s, w, dd, tt-jak w p-cie 4.3.1
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4.3.3. Struktura adresu dla potaczen przez sie¢ POLPAK. Dla potaczen z siecig
POLPAK adres ma nastepujaca postac:

1-XXXXXXX-S-W-dd-tt

gdzie: xxxxxxx - adres styku sieci POLPAK z siecig NASK
s,w,dd,tt - jak w p-cie 4.3.1

5. Sposoby nawigzywania potaczen dla abonentéw sieci NASK, POLPAK oraz
miedzynarodowej sieci X.25.

5.1. Abonent sieci NASK z abonentem sieci NASK.
Dla uzyskania potaczenia wykorzystywany jest adres skrécony o postaci:

s-w-dd-tt

gdzie: s,w,dd,tt - jak w p-cie 4.3.1
np. 407101, aby uzyska¢ potaczenie z komputerem
IBM 3090 ( sie¢ EARN ) w CIUW.

5.2. Abonent sieci NASK z abonentem sieci miedzynarodowe;j.
Dla uzyskania potgczenia wykorzystywany jest petny adres X.25 wiasciwy dla
adresata o postaci:

0-kkk-nn...n
gdzie:  kkk - numer kraju
nn...n - do 11 cyfr adresu DTE w danym kraju
np. 0-310-690157800, aby uzyska¢ potaczenie z bazg McGrawHill w USA.

5.3. Abonent sieci NASK z abonentem sieci POLPAK lub abonentem sieci
NASK dotaczonym poprzez sie¢ POLPAK.
Dla uzyskania potaczenia wykorzystywany jest adres o postaci:

1-XXXXXXX-S-w-dd-tt
gdzie: xxxxxxx - adres abonenta sieci NASK w sieci POLPAK
s,w,dd,tt - jak w p-cie 4.3.1
jesli adresatem jest abonent NASK dotgczony poprzez sie¢ POLPAK lub

1-XXXXXXX-YY...y
gdzie: xxxxxxx - adres abonenta sieci POLPAK
yy...y - cze$¢ adresowa uzywana je$li do sieci POLPAK dotaczona
jest dowolna podsie¢ prywatna (w szczeg6lnosci dtugos¢ tej czesci adresu moze by¢
réwna zeru) dla pozostatych abonentdw.
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5.4. Abonent sieci miedzynarodowej z abonentem sieci NASK.
Dla uzyskania potgczenia wykorzystywany jest petny adres o postaci:

0-2407-9001-s-w-dd-tt

gdzie s,w,dd,tt - jak w p-cie 4.3.1
np.0-2407-9001-407101, aby uzyskac potaczenie z komputerem IBM 3090 (sie¢
EARN) w CIUW.

5.5. Abonent sieci miedzynarodowej z abonentem sieci POLPAK. W tym
przypadku potaczenie przebiega w sposéb dwuetapowy:

- nawigzanie potaczenia z gateway’em NASK o adresie:
0-2407-9001-s-w-dd-tt opisane w p-cie 5.4

- po uzyskaniu potaczenia z gateway’em i stajac sie¢ w ten sposéb abonentem
NASK nalezy wykona¢ potaczenie opisane w p-cie 5.3. lub wybranie od razu adresu
abonenta sieci POLPAK o postaci:

0-2601-XXXXXXX-YYY

gdzie: xxxxxxx - adres portu X.25 w sieci POLPAK
yyy - cze$¢ adresowa uzywana jesli do sieci POLPAK dotgczona
jest dowolna podsie¢ prywatna (w szczegélnosci dtugos¢ tej czesci adresu moze by¢
réwna zeru).

5.6. Abonent sieci POLPAK z abonentem sieci NASK.
Dla uzyskania potgczenia wykorzystywany jest adres o postaci:

1-XXXXXXX-S-W-dd-tt
gdzie: xxxxxxx - adres styku sieci POLPAK i NASK
s,w,dd,tt - jak w p-cie 4.3.1

np.I-xxxxxxx-407101, aby uzyska¢ potaczenie z komputerem IBM 3090 (sie¢
EARN) w CIUW.

5.7. Abonent sieci POLPAK z abonentem sieci POLPAK lub abonentem sieci
NASK dotgczonym poprzez sie¢ POLPAK.

Dla uzyskania potaczenia wykorzystywany jest adres o postaci:

|-XXXXXXX-YY...y

gdzie: xxxxxxx - adres abonenta sieci POLPAK
yy...y - cze$¢ adresowa uzywana jesli do sieci POLAPAK dotgczona
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jest dowolna podsie¢ prywatna (w szczeg6lnosci dtugos$¢ tej czesci adresu moze byé
réwna zeru), lub

I-XXXXXXX-s-W-dd-tt
gdzie: Xxxxxxxx - adres abonenta sieci NASK w sieci POLPAK
s,w,dd,tt - jak w p-cie 4.3.1

jesli adresatem jest abonent NASK dotaczony poprzez sie¢ POLPAK

5.8. Abonent sieci POLPAK z abonentem sieci miedzynarodowej. W tym
przypadku potaczenie przebiega w sposéb dwuetapowy:

- nawigzanie potaczenia z gateway’em NASK o adresie:
I-XxXXXXxX-s-w-dd-tt opisane w p-cie 5.6

- po nawigzaniu potgczenia z gateway’em i staja¢ sie w ten spos6b abonentem

sieci NASK nalezy wykona¢ potaczenie opisane w p-cie 5.2, lub wybranie od razu
adresu abonenta sieci miedzynarodowej w/g schematu przedstawionego w p-cie 5.2.

Opracowat:
mgr inz. Tadeusz Wisniewski
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Warszawa, marzec 1993 r.

Sie¢ Internet w NASK

Internet jest obecnie najbardziej dynamicznie rozwijajacym sie rodzajem sieci
w NASK. Skupia on sieci z protokotem TCP/IP placéwek naukowo-badawczych i
akademickich, cieszac sie w kraju ogromna popularnoscia. Liczba komputeréw
dotaczonych do Internetu w ramach NASK w szybkim tempie ro$nie. W celu
przyblizenia tego rodzaju sieci przedstawiony zostanie krotki przeglad podstawowych
idei, ktorymi kierowali sie ludzie tworzacy Internet oraz nierozerwalnie zwigzany z nim
protokot TCP/IP.

W ostatnich latach wymiana informacji stata sie koniecznoscia. Przesyfanie

danych umozliwia kontakty miedzy partnerami odlegtymi o setki kilometrdw, dostep
do baz danych z réznych dziedzin nauki, techniki oraz, a moze przede wszystkim, daje
naukowcom mozliwo$¢ wysytania programéw i danych do superkomputeréw w celu
szybkiego przetwarzania. W dobie powszechnej komputeryzacji i istnienia sieci
lokalnych naturalng wydaje sie komunikacja za pomocg sieci.
Niefortunnie, wigkszo$¢ lokalnych sieci komputerowych jest niezalezna i projektowana
tak, aby sprosta¢ wymaganiom danej grupy uzytkownikéw. Wybor sprzetu i rozwigzan
sieciowych prowadzi do probleméw komunikacyjnych. Co wazniejsze nie jest mozliwe
zbudowanie uniwersalnej sieci przy pomocy jednego rodzaju sprzetu, poniewaz nie
zadowoli on wszystkich. Niektérzy wymagaja bardzo szybkich sieci do potaczen
maszyn na niewielkie odlegtosci, inni zadowalajg sie wolniejszymi, ale zdolnymi do
potaczen przez setki kilometréw. Duze firmy komputerowe w trosce 0 zapewnienie
mozliwosci komunikowania sie swoich wyrobéw wprowadzity firmowe standardy
architektury logicznej oprogramowania sieciowego (np. IBM - architekture SNA, DEC -
architekture DNA f odpowiadajace jej oprogramowanie DECnet). Jednak wyroby
dostosowane do: réznych architektur firmowych nie mogly komunikowa¢ sie ze soba.
Mniejsi producenci, niezdolni do rozwiniecia i wylansowania wtasnej architektury byli
zagrozeni utratg rynkow. Technologia powstatg z my$la o utatwieniu potaczenia wielu
sieci lokalnych r6znych typdw jest Internet. Ukrywa on detale sprzetu sieciowego i
umozliwia komunikowanie sie komputeréw niezaleznie od miejsca i rodzaju ich
fizycznego potaczenia.

Elementy sieci generalnie mozna podzieli¢ na trzy klasy:

a) sieci lokalne (Local Area Networks - LAN)

Istnieje tu bardzo duza réznorodno$¢ wykonania. Typowo mogg one by¢
wykonane na bazie topologii magistrali, pierscienia lub gwiazdy. Sieci te z reguty
pokrywaja mate obszary geograficzne (pojedyncze pomieszczenia, budynki lub
kompleksy budynkow). Wystepuja tu duze predkosci i mate op6znienia transmisji.
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b) sieci miejskie (Metropolitan Area Networks - MAN)

Jest to specjalny rodzaj sieci, tworzonych na terenie wiekszych os$rodkéw
miejskich. Tworza one podstawowa strukture potaczen instytucji na terenie danego
miasta, przy czym najczesciej wykonane sg one na bazie bardzo szybkich potaczen
cyfrowych, np. FDDI, ISDN itp.

c) sieci rozlegte

Geograficznie rozproszone komputery i sieci lokalne sg taczone ze sobg w
kompleksy zwane sieciami rozlegtymi. Sieci te majg rozbudowana strukture linii
potaczeniowych i urzadzen do przesytania danych.

Struktura Internetu jest hierarchiczna. Zgodnie ze swojg nazwa Internet jest
zespotem potaczonych ze sobg sieci, z ktérych kazda moze by¢ podzielona na
podsieci. Te podsieci najczesciej sg sieciami lokalnymi. Komunikacja miedzy
komputerami w tej samej podsieci jest bardzo prosta i polega na bezposrednim
przesytaniu danych miedzy dwoma komputerami. Przesyfanie informacji miedzy
réznymi sieciami wymaga natomiast znajomosci drogi potaczeri miedzy nimi.
Znajdowaniem tej drogi i przesytaniem danych miedzy kolejnymi sieciami od nadawcy
od adresata zajmuja si¢ urzadzenia zwane "router’ami” lub czasami "gateway’ami".
Moga to by¢ dedykowane urzadzenia przeznaczone tylko do tego celu lub komputery
0golnego przeznaczenia z odpowiednim oprogramowaniem.

Rourery sg potaczone jednoczesnie do dwdch lub wiecej sieci, przy czym dla
kazdej sieci wydajg sie by¢ dotgczonym do niej urzadzeniem. Dlatego w kazdej sieci
posiadajg fizyczny interfejs oraz adres IP odpowiedni dla niej. Przy przesykaniu danych
generalnie wymagane jest, aby router wybrat adres nastepnego routera na drodze do
adresata lub (dla koficowej sieci) adres docelowego komputera w tej sieci. Algorytm
wybieirania tej drogi nazywany jest “routingiem” i zalezy od bazy danych wewnatrz
routera. Baza danych routingu moze by¢ stata (statyczna), niezalezna od aktualnego
stanu sieci. Moze by¢ rdwniez zmieniana dynamicznie, odzwierciedlajac aktualng
topologie systemu Internetowego. Routery tworzg wiac drogi potaczen catych sieci,
a nie tylko pojedynczych maszyn, odgrywajac kluczowg role w komunikacji
Internetowej. Wida¢ z tego, ze Internet stanowi jakby jedng ogromna sie¢ z tg
tylko réznica, ze jest to struktura wirtualna utworzona przez programistow,
sktadajaca sie z tysiecy fizycznych sieci lokalnych.

W celu zapewnienia odpowiedniego przesytania informacji miedzy
poszczegblnymi sieciami na poczatku lat siedemdziesiatych zostat opracowany protokét
komunikacyjny TCP/IP (Transmission Control Protocol/Internet Protocol). Poczatkowo
zostat on stworzony na potrzeby wojskowe dla Departamentu Obrony USA (DoD).
Bardzo szybko zostat on jednak wykorzystany do celéw cywilnych. Na poczatku lat
osiemdziesigtych wiekszo$¢ amerykanskich os$rodkéw naukowych i akademickich
potaczyta sie Internetem. W dalszej kolejnosci sie¢ Internet zaczety wykorzystywac
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osrodki przemystowe oraz instytucje panstwowe. Najwazniejszym z czynnikéw, ktére
wzmogly popularno$¢ tego protokotu bylo zaimplementowanie go w systemie
operacyjnym UNIX, uzywanym przez coraz wieksza liczbe komputeréw.

TCP/IP jest obecnie jedynym w peini zaimplementowanym protokotem nie
zwigzanym z zadnym producentem czy typem komputera. Jest on uniwersalny, a
jego implementacje dostepne s praktycznie na wszystkie typy maszyn i systemy
operacyjne. Z tych powodéw jest on tak naprawde standardem uzywanym niezwykle
czesto zarowno w sieciach lokalnych jak i rozlegtych. Obecnie trudno jest znalez¢
komputer, na ktérym nie stworzono oprogramowania TCP/IP, np. PC z
oprogramowaniem FTP Software, unixowe stacje robocze oraz wieksze komputery (np.
VAX 6000 z VMS Ultrix Connection). Réwniez wiele systemow sieci lokalnych, np.
Novell NetWare, moze pochwali¢ sie mozliwoscig integracji z systemem UNIX.

Pod nazwa TCP/IP kryja sie de facto dwa standardy protokotéw uzywanych do
komunikacji w sieciach. Opisuja one formy przesytania informacji, specyfikujg ich
detale, obstuge btedéw itp.

Wszystkie programy Internetu uzywajg IP jako podstawowego mechanizmu
transportu danych. IP realizuje tzw. datagramowy lub bezpolaczeniowy model
komunikacji. Polega on na podziale catkowitej informacji na czesci zwane
datagramami, zawierajgcymi w nagtéwku miedzy innymi adres nadawcy i adres
docelowy. IP zajmuje sie zaopatrzeniem datagraméw w odpowiednie adresy,
specyfikacja typu ustugi sieciowej oraz zabezpieczeniem informacji. Ma on za zadanie
réwniez przetransportowanie datagraméw do ich miejsca docelowego nie dbajac o
btedy powstate podczas transmisji, przy czym drogi przesytania tych datagraméw moga
by¢ rézne w zaleznosci od aktualnego stanu sieci i natezenia ruchu na poszczegélnych
liniach przesytowych.

TCP jest protokotem wyzszego poziomu odpowiadajacym za dzielenie danych
na czesci i ich skfadanie w miejscu przeznaczenia we wiasciwej kolejnosci. Zapewnia
on réwniez retransmitowanie datagraméw zgubinych lub zniszczonych oraz kontrole
potaczenia migdzy stacjami koricowymi. Realizuje on w praktyce ideg niezawodnego
transportu danych.

Najwazniejsza cechg tych protokotéw jest jednak to, ze pozwalajg rozpatrywac
standardy komunikacyjne bez wzgleidu na sprzet jakim dysponuja poszczegélne sieci
lokalne.

Twércy Internetu przyjeli schemat adresowania analogiczny do fizycznej sieci,
w ktérej kazdy komputer ma przypisany swoj unikalny w $wiecie 32-bitowy
identyfikator, stanowiacy tzw. numer Internetowy, zwany tez numerem IP. Dla
uproszczenia jest on zapisywany jako sekwencja czterech liczb o$miobitowych
oddzielonych kropkami (np. 148.81.16.50). Koncepcyjnie numer ten jest parg
identyfikujaca numer sieci (net-id) oraz numer komputera w sieci (host-id). W naszym
przyktadzie numerem sieci jest cze$¢ 148.81, natomiast numerem komputera w sieci
jest 16.50. Adresy sieci zostaty podzielone na pie¢ klas, réznigcych sie iloscig
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komputeréw mozliwych do zainstalowania w pojedynczej sieci. W warunkach polskich
jest mozliwe uzyskanie adreséw z tzw. klasy B (ponad 65 tysiecy komputerdw) oraz
klasy C (do 254 komputer6w w sieci).

Symbolicznie adres Internetowy mozna przedstawi¢ nastepujaco:
adres-IP = { < numer-sieci > , <numer-komputera> }

Aby dostarczy¢ datagram do adresata poszczegdlne routery znajduja droge tylko na
podstawie adresu IP zawartego w czeéci < numer-sieci >, natomiast ostatni router na
drodze pakietu musi na podstawie adresu IP podanego w czeéci <numer-komputera>
przeksztatci¢ w adres fizyczny hosta dotgczonego do tej sieci i przesia¢ datagram do
tego komputera. Ta prosta notacja zostata jednak rozszerzona o koncepcje "podsieci”.
Ze wzgledu na gwattowny wzrost liczby numerdw sieci i skomplikowania routingu stato
sie to konieczne w architekturze Internetu. Pozwolito to na prostsze odzwierciedlenie
zawitosci struktury potaczen sieci lokalnych w sposobie przesytania danych. Podsieci
pozwalajg na dwupoziomowsg hierarchiczng strukture routingu. Polega to na podziale
pola <numer-komputera> na dwie cze$ci: numer podsieci i rzeczywisty numer
komputera w tej podsieci. Miejsce podziatu tego rozszerzonego numeru sieci jest
wskazywane przez 32 bitowg liczbe, zwang "maska podsieci”. W potgczonych sieciach
lokalnych jednej organizacji moze teraz wystepowa¢ jeden numer sieci, lecz r6zne
numery podsieci, co ufatwia administratorowi obstuge danej sieci.

W celu ufatwienia uzytkownikom komunikacji miedzy komputerami poza
numerem Internetowym dla oznaczania komputeréw wprowadzono réwniez nazwy
symboliczne. Obstugg tych nazw zajmuje sie tzw. DNS (Domain Name Service),
pozwalajacy na konwersje adresu symbolicznego na liczbowy w sposéb niewidoczny
dla uzytkownika. Nazwg sktada sie z kilku (najczeéciej od trzech do pigciu) cztondéw
oddzielonych kropkami i ma réwniez strukture hierarchiczna. Hierarchia ta nie musi
sie jednak pokrywac z hierarchig sieci i podsieci. Najbardziej ogélna klasa umieszczana
jest po prawej stronie. Z reguly jest to dwuliterowy skrot nazwy panstwa, np.

pl - Polska,
uk - Wielka Brytania,
us - nowo powstajaca domena dla Stanéw Zjednoczonych, itd.

Woyjatkiem sa tu Stany Zjednoczone, gdzie nazwy symboliczne nie mialy w ogoéle
ostatniego dwuliterowego cztonu. Dopiero niedawno powstat projekt zmodyfikowania
nazewnictwa w USA, w ktérym uwzgledniono juz te cze$¢ nazwy. Rowniez gtowne
urzadzenia zwigzane bezposrednio z obstugg sieci (np. routery) nie maja w nazwie
okreslenia panstwa.

Kolejne coraz wezsze klasy umieszcza sie ku lewej. Przyjeto sie, ze nazwy te
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jednoznacznie okreélaja miejsce danego komputera w sieci oraz rodzaj organizacji, do
ktérej on nalezy. Najczesciej stosowane okreslenia sg nastepujagce (w nawiasach
podane sg skréty najczesciej stosowane w Europie):

com (co) - instytucje i organizacje komercyjne, firmy prywatne,
edu (ac) - instytucje naukowe i akademickie,

gov (gv)  -instytucje panstwowe,

mil - instytucje wojskowe,

net (nt) - urzadzenia bezpo$rednio zwigzane z obstugasieci,

org - organizacje nie nalezace do zadnej z powyzszych klas.

Najbardziej po lewej znajduje sie nazwa komputera w sieci lokalnej. Przykfadowo
nazwa frodo.nask.org.pl oznacza komputer o nazwie frodo znajdujacy sie w instytucji
o nazwie NASK z grupy organizacji (org) w Polsce (pl).

Z punktu widzenia uzytkownika Internet jest zbiorem programéw, ktére
wykorzystuja sie¢ do komunikowania si¢ miedzy sobg. Najwazniejsze z nich to: poczta
komputerowa, zdalna interakcyjna praca na odlegtych maszynach, zdalna transmisja
zbioréw, bezposrednia komunikacja miedzy terminalami.

- poczta komputerowa (ang. Mail)
Umozliwia szybkie i tanie przesylanie korespondencji pomiedzy dwoma
uzytkownikami, przy zachowaniu listu w postaci zbioru. Przygotowac list mozna w
dowolnym edytorze, jest réwniez mozliwe napisanie listu bezposrednio przed
wystaniem. Wystanie odbywa sie przez wywotanie programu obstugujacego poczte
(najczesciej jest to program mail), podanie adresu odbiorcy (np.
irek@frodo.nask.org.pl) oraz tematu korespondencji pod *hastem ’Subject:’ i
skierowanie tresci do wystania. Istnieja réwniez komputery realizujgce konwersje
listdw miedzy réznymi typami sieci, dzieki czemu mozliwa jest komunikacja z sieciami
EARN/BITNET, DECnet, UUCP, Fido, czy tez Janet.
Podstawowg zaleta poczty komputerowej jest jej szybkos$¢ i niezawodno$¢. Przesytka
dociera do adresata odlegtego o setki lub tysigce kilometréw w czasie najwyzej kilku
minut. Gdy adresat listu jest niedostepny w danej chwili (niedostepny lub wykaczony
komputer) przesyika jest przechowywana w pewnych komputerach, ktére co jaki$ czas
prébuja przestac list do adresata. Dopiero, gdy uptynie zatozony czas przestania listu
(najczesciej kilka dni do tygodnia) list jest zwracany do nadawcy z odpowiednim
komunikatem.
Jednak mozliwosci poczty elektronicznej daleko odbiegaja od ich poczatkowych
zatozen. Istnieje prosta mozliwo$¢ powielania listw w dowolnej liczbie egzemplarzy,
co pozwala na rozsytanie tej samej informacji do wielu odbiorcéw. Jest to podstawa do
tworzenia tzw. list dyskusyjnych, w ktérych wymienia sie informacje na konkretny
temat, miedzy wszystkimi osobami zapisanymi do danej listy.

44


mailto:irek@frodo.nask.org.pl

- zdalna transmisja zbioréw (ang. File Transfer)

Krotkie zbiory tekstowe mozna transportowaé przy pomocy poczty komputerowej, ale
nie jest to metoda efektywna przy zbiorach duzej wielkosci. Zostat stworzony wiec
specjalny protokdt FTP (File Transfer Protocol) do transmisji dowolnie duzych zbioréw
i to zaréwno tekstowych jak i binarnych. Zapewnia on petng kontrole poprawnosci
transmisji oraz praw dostepu do danych. Aby uzyska¢ dostep do odlegtej maszyny
wymagane jest podanie identyfikatora uzytkownika oraz hasta. Z drugiej strony wiele
odrodkéw utworzyto na swoich komputerach publiczne, ogdlnie dostepne archiwa (tzw.
anonymous FTP). Jako identyfikatora uzywa si¢ wtedy zwykle stowa ’anonymous’, a
jako hasto do celéw statystycznych podaje sie identyfikator uzytkownika. W archiwach
takich udostepniana jest ogromna ilo$¢ oprogramowania publicznie dostepnego (ang.
public domain) na dowolne typy maszyn i systemy operacyjne. Moga to by¢ bardzo
proste programy, ale réwniez ogromne pakiety oprogramowania specjalistycznego,
ktére mozna skopiowa¢ na dysk komputera lokalnego.

- interakcyjna praca na odlegtych maszynach (ang. Telnet, Rlogin)
Umozliwia zdalng interakcyjng prace na maszynach znajdujacych sie w dowolnym
miejscu w sieci, by¢ moze oddalonych o setki kilometrow. Stwarza to mozliwosci
pracy na komputerach o ogromnej mocy obliczeniowej niedostepnej w lokalnym
systemie, uruchamiania tam programéw, dostepu do baz danych itp. Zapewniona jest
przy tym duza wygoda pracy, gdyz lokalny terminal emuluje terminal odlegtego
komputera co stwarza wrazenie pracy na zdalnym systemie, z ktérym nawigzano
potaczenie. Szereg baz danych komercyjnych udostepnia swoje zasoby odptatnie, ale
istniejg rowniez bazy naukowe czy tez akademickie, do ktorych dostep jest mozliwy
za darmo. W USA ok. 500 uczelni udostepnia bezptatnie swoje katalogi biblioteczne,
w ktérych mozna znalez¢ informacje na temat literatury z catego $wiata. Polaczenie
z odlegtym weztem uzyskuje sie poprzez wydanie komendy telnet < nazwa-
maszyny> , a nastepnie podanie identyfikatora uzytkownika oraz hasta. Przy dostepie
do darmowych baz danych z reguty nie potrzeba podawa¢ identyfikatora i hasta lub
czasami identyfikatory sg og6lnie znane.

- bezposrednia komunikacja miedzy terminalami (talk, write)
Zapewnia natychmiastowg interakcyjng wymiane komunikatéw miedzy uzytkownikami
obecnymi na dowolnych komputerach. Stwarza to warunki do rozméw kolezeiiskich
oraz organizowania konferencji w miejscach od siebie odlegtych.

- dostep do odmiennych struktur plikowych (NFS)
Network File System (NFS) jest to standard wspétpracy komputeréw, postugujacych
sie oddmiennymi systemami plikéw (np. rézne wersje UNIX, DOS, VMS). Standard
ten daje uzytkownikowi mozliwo$¢ tatwego dostepu przez sie¢ do zbioréw zapisanych
przez rézne systemy operacyjne.
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*inne
W Internecie istnieje poza tym wiele innych programéw umozliwiajacych proste
czynnosci, np. sprawdzanie aktywno$ci komputera w sieci, znajdowanie drogi
przeptywu danych poprzez sie¢, poszukiwanie komputera o podanej nazwie lub
numerze, poszukiwanie uzytkownika na odleglej stacji itp.

Jak juz weczedniej wspomniano kazde urzadzenie w sieci powinno miec¢
unikalny adres. Dlatego tez przydzielanie adresbw musi by¢ nadzorowane z jednego
miejsca. Organizacja, ktéra zajmuje sic przyznawaniem numeréw sieci jest Network
Information Center (NIC) w Stanach Zjednoczonych. Dba ona o to, by wszystkie
numery byty unikalne w skali $wiatowej. W obrebie danej sieci nad przydziatem
numeréw czuwa odpowiedzialny za dang sie¢ administrator. Koordynacja i
wspotdziataniem europejskich sieci z protokotem TCP/IP. zajmuje si¢ organizacja RIPE
(Reseau IP Europeen - Europejska Sie¢ IP). Nadzoruje ona prace europejskiej sieci
szkieletowej TCP/IP oraz stanowi forum dyskusji nad rozwigzaniami technicznymi i
organizacyjnymi.

Rozwoj Internetu w Polsce rozpoczat sie w potowie 1991 roku, kiedy to
uzyskano zezwolenie na dotgczenie do sieci $wiatowej. Zalazki sieci zostaty stworzone
na kilku komputerach pracujgcych z systemem UNIX oraz komputerach PC z
oprogramowaniem Public Domain jako routery. W chwili obecnej trwa rozbudowa
sieci. W wiekszych o$rodkach instalowane sa profesjonalne routery zapewniajgce
niezawodng, a w przysztosci réwniez duzo szybsza, transmisje danych. Obecnie na
kierunkach miedzymiastowych stosowane sa predkosci 9.6 Kb/s lub 64 Kb/s. W
planach jest zwiekszenie predkosci na gtéwnych kierunkach do 2 Mb/s. taczno$¢ ze
Swiatem jest zapewniona przez tacze satelitarne do Sztokholmu o predkosci 38.4 Kb/s
oraz tacze cyfrowe do Wiednia o predkosci 64 Kb/s. W najblizszej przysztosci
rowniez zostang zwiekszone predkosci na tych kierunkach.

Internet w NASK w ciggu niecatych dwdch lat dokonat znaczacego postepu.
Liczba i wielko$¢ sieci dotaczonych do Internetu stale rosnie. W lutym 1993 roku
przekroczylis$my liczbe 2000 zarejestrowanych komputeréw pracujacych pod réznymi
systemami.

Ogromna popularno$¢ tej sieci wynika z nieduzych wymagan sprzetowych i
niewielkiego kosztu instalacji w stosunku do oferowanych ustug. W najprostszym
przypadku do sieci Internet mozna dotaczy¢ istniejacq instalacje UNIX-owg lub
NOVELL-owa. Mozna réwniez zastosowa¢ w tym celu komputery firmy DEC. Jako
router moze pracowac zwykty komputer PC z oprogramowaniem Public Domain.

W obecnej chwili Internet a Polsce ma konfiguracje gwiazdy, tzn wszystkie
osrodki w kraju sg dotgczone bezposrednio do Warszawy. Stad dopiero przesytane sg
dane do zadanych miejsc w kraju i za granica. Zwigzane jest to z ogdlna strukturg
szkieletu potaczen sieci w naszym kraju. Odzwierciedleniem tego jest warstwowa
struktura routeréw. Poziom krajowy stanowi urzadzenie AGS+ firmy CISCO
zainstalowane w Centralnym Wezle NASK w Warszawie. W weztach regionalnych
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pracuja lub zostang zainstalowane w najblizszym czasie rowniez routery firmy CISCO.
Lokalnie w poszczegdlnych regionach routing jest rozwigzywany indywidualnie przez
zainteresowane instytucje w zaleznosci od ich potrzeb i mozliwosci. W kilku
wiekszych o$rodkach powstaty sieci miejskie (MAN) oparte na potaczeniach
Swiattowodowych, ktére sa wykorzystywane w Internecie i zapewniajg bardzo szybkie
i niezawodne przesytanie danych miedzy dotgczonymi instytucjami. Podobna inwestycja
planowana jest w tym roku w Warszawie.

Pomimo, iz Internet w NASK rozpoczat swa dziatalno$¢ stosunkowo niedawno,
znacznie sie juz rozwingt dominujac w wiekszosci osrodkéw nad innymi typami sieci.
W skali kraju na transmisje Internetowe przypada w tej chwili okoto 80% og6lnego
ruchu po taczach komputerowych, co wskazuje, ze jest to w tej chwili najbardziej
popularna sie¢ w $rodowisku akademickim, stanowigca podstawowy rodzaj tgcznosci.

Opracowat:
mgr inz. lreneusz Neska



Warszawa, marzec 1993 r.

EARN W POLSCE

Europejska Akademicka i Badawcza Sie¢ Komputerowa (European Academic

and Research Network) powstata na przetomie 1983/1984 roku przy wspétudziale
zachodnioeuropejskich uczelni i instytucji naukowo-badawczych oraz finansowym
wsparciu firmy IBM. Podobnie jak utworzona w 1979 roku w Stanach Zjednoczonych
sie¢ BITNET oraz kanadyjska jej czes¢ NETNORTH, $wiadczy ustugi sieciowe w
zakresie wymiany informacji, tj. transfer zbiordéw, poczta elektroniczag, dostep do
zdalnych aplikacji oraz list dyskusyjnych dla uzytkownikéw ze $rodowiska
akademickiego i naukowego Europy, Afryki i Bliskiego Wschodu. Stanowi ona uktad
937 komputerdw z SSO instytucji i 27 krajéw, potaczony dwoma liniami
miedzykontynentalnymi z Ameryka Pdtnocng. W 1990 roku wymiana informacji
miedzy 45-ma krajami sieci EARN/BITNET/NETNORTH osiagneta ponad 6 miliardow
rekordéw. Od 1983 roku EARN dziata jako stowarzyszenie EARN ASSOCIATION
zarejestrowane we Francji i zarzadzane przez Rade Dyrektoréw, w ktérej kazdy kraj
ma swojego przedstawiciela. Poprzez przejscia miedzysieciowe (gateways)
uzytkownicy majag mozliwo$¢ komunikacji komputerowej ze wszystkimi znaczacymi
sieciami badawczymi na $wiecie w zakresie poczty elektronicznej, co tworzy forum
wymiany informacji obejmujace 90 krajow $wiata (rys. 1,2).
Wobec rozwoju sieci opartych- na standardzie 1SO/OSI oraz Internetu, EARN
rozbudowywana dotad przy uzyciu protokétu NJE”zaczeta sktania¢ sie¢ w kierunku
unowocze$niania realizowanych polaczeii. Do tego celiTpowotano grupy projektowe
EARN-IP oraz EARN-X.25. Prace nad udostepnieniem w sieci baz danych prowadzone
sg przez grupe EARN-ASTRA.

Korzystanie z sieci wymaga posiadania konta w jakim$ jej wezle i dostepu do
terminala wezta lub komputera potagczonego z weztem. Polgczenie to moze by¢ state -
za pomocg dzierzawionej linii, lub poprzez linie telefoniczng i modem, umozliwiajacy
tacznos¢ z weztem tylko na okres przyjmowania lub wysytania informacji.

Warto jest cofnaé¢ sie pamiecia do przetomowego roku 1989, kiedy to
rozpoczety sie niezalezne dziatania pojedynczych uzytkownikéw z kraju i zza granicy,
majace na celu przytaczenie Polski do EARN. Wreszcie po wyrazeniu pozytywnego
stanowiska US Departament of Commerce, Rada Dyrektorow EARN przyjeta w poczet
cztonkéw swego stowarzyszenia Butgarie, Czechostowacje, Polske, Wegry i ZSRR.
Dyrektorem sieci EARN w Polsce zostat mianowany prof. dr hab. Tomasz Hofmokl.
Polska jako pierwsza speinita warunek Czionkowstwa poprzez fizyczne potaczenie
gtéwnego wezta krajowego z duriskim weztem sieci EARN. 17-go lipca 1990 roku do
niezwykle nowoczesnego (wyposazonego miedzy innymi w komputer IBM 3090/600)
wezta DKEARN, poprzez facze dzierzawione BSC o predkosci przesytania 9,6 Kb/s
zostat dotaczony, zaledwie kompatybilny z IBM 370/148, komputer pracujacy od lat
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w Centrum Informatycznym Uniwersytetu Warszawskiego. Tak narodzit sie PLEARN -
pierwszy w Europie Wschodniej wezet sieci EARN- Praktycznie od poczatku swego
istnienia wezet pracowat w trybie cigglym, doposazany w poczatkowych miesigcach,
0 kolejne fragmenty EARN-owego oprogramowania jak: MAILER, LISTSERV,
NETSERV, aby dojs¢ w ostatnich miesigcach do servera TRICKLE. Mozliwo$¢
korzystania z poczty elektronicznej i list dyskusyjnych zaczeta przycigga¢
uzytkownikow, reprezentujacych rézne dziedziny nauki, czesto do tej pory nie
korzystajacych z komputera. Wszyscy przedstawiciele uczelni i niekomercyjnych
instytucji badawczych z terenu Warszawy i kraju, po ztozeniu odpowiedniego wniosku,
praktycznie od zaraz mieli mozliwo$¢ korzystania z ustug EARN.

Po kilkunastominutowym wprowadzeniu i zapoznaniu sie z podstawowymi
instrukcjami MAILER-a, uzytkownik jest w stanie postugiwac sie poczta elektroniczng
z terminala w CIUW, jak réwniez z wtasnego komputera osobistego poprzez modem.
Bardziej szczegdtowe informacje, dotyczace postugiwania sie LISTSERV-erem,
korzystania z systemu VM/SP, RSCS oraz CMS, mozna uzyska¢ na odbywajacych sie
cyklicznie kursach w CIUW.

W pazdzierniku 1990 roku w wezle PLEARN byto juz zarejestrowanych okoto
600 kont (w tym sporo zbiorowych, wykorzystywanych przez wielu uzytkownikéw).

Wobec przystapienia Polski do EARN, wspdtpracujace ze sobg w ramach
tworzenia Krajowej Akademickiej Sieci Komputerowej instytucje: Politechnika
Wroctawska, Uniwersytet Slqski, Cyfronet - Krakéw, UMCS - Lublin, UMK - Torun
1 Uniwersytet Poznanski wyposazyly swoje osrodki w komputery typu IBM 4341 lub
4381. Poczawszy od listopada 1990 roku, przy wykorzystaniu dzierzawionych potaczen
z Uniwersytetem Warszawskim, zaczely kolejno dotgcza¢ sie do gtéwnego wezta,
tworzac sie€ EARN w Polsce (rys.3). Uruchomienie wszystkich dziatajacych pod
systemem VM/SP weztéw EARN w kraju zrealizowat Andrzej Smereczynski, petnigcy
funkcje koordynatora krajowego EARN. W roku 1991 wezet PLEARN ulegat
nieustannym przeobrazeniom. Szybko rosngca liczba uzytkownikéw i dotgczanych
innych weztdéw z kraju, wrecz z dnia na dzien, spowodowata w kwietniu 91 roku,
konieczno$¢ wymiany procesora na IBM 4341 i rozbudowy systemu o dodatkowa
przestrzer pamieci dyskowych.

Na mocy podpisanej 24 maja 91 roku umowy miedzy MEN, 14 uczelniami
polskimi a firmg IBM, zwanej "Akademickg Inicjatywg IBM", 18 paZzdziernika 1991
roku wezet PLEARN zostat zainstalowany na otrzymanym od I1BM komputerze IBM
3090/170J, pracujacym pod systemem VM/XA. Operacja ta wymagata duzego wysitku
organizacyjnego i technicznego, bo zostata wykonana bez przerywania ciagtej pracy
wezta.

Dostep do PLEARN poprzez linie telefoniczne dat tez mozliwo$¢ pracy
petnoekranowej. Zwiekszenie poziomu technologicznego wezta niesie za sobg
wymagania w stosunku do dotaczajacych sie do niego uzytkownikéw. Praca
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petnoekranowa wymaga lepszej jakosci modeméw i linii telefonicznych, ktére ciggle
pozostawiajg wiele do zyczenia. Pojawiajace sie na uczelniach stacje robocze i
komputery personalne oraz realizowane na ich bazie ethemetowe sieci lokalne pod
systemem UNIX, powodujg konieczno$¢ stworzenia dostepu do sieci przy uzyciu
protokotu TCP/IP.

W potowie 1992 r. potaczenie migdzynarodowe wezta PLEARN o pasmie 9,6
kbps zostato przeniesione z DKEARN na satelitarng linie 64 kbps do wezta SEARN
(Sztokholm), zmniejszajac tym samym liczbe odcinkéw taczacych Polske z USA do
dwoch (poprzednio byty 3 odcinki).

W pazdzierniku 1992 r. po zakupieniu adaptera ethemetowego IBM 3172 i
wigczeniu go z jednej strony do kanatu komputera IBM 3090 a z drugiej strony do
internetowego routera CISCO, wezet PLEARN stat sie jednocze$nie komputerem
wigczonym do sieci Internet. Ma on nazwe domenowg pleam.edu.pl a adres cyfrowy
148.81.18.1. Natychmiast po tym wydarzeniu przeprowadzono prace majacg na celu
przeniesienie protok6tu NJE z pasma BSC na pasmo IP. Niezbedny do tego byt zakup
pakietu VMNET z Princeton University (USA), ktéry zapewnia tunelowanie NJE na IP.
W ten spos6b pakietowanie blokéw NJE potaczenia EARN na gldwnej
miedzynarodowej linii Warszawa-Sztokholm zwiekszyto niezawodno$¢ przesytania
danych w sieci EARN z i do Polski oraz zoptymalizowato wykorzystanie tej linii. Dane
w protokole NJE przesytane sa nadal w pasmie 9,6 kbps. W najblizszym czasie
przewiduje sie powigkszenie szybkosci linii Warszawa-Sztokholm z 64 kbps do 256
kbps.

Druga miedzynarodowa linia 64 kbps Warszawa-Wiederi, uruchomiona w 1l1
kwartale 92r., wykorzystywana jest gtéwnie do ruchii internetowego, ale w jej pasmie
9,6 kbps tunelowane jest potagczenie NJE na odcinku PLEARN-AEARN, majace
charakter lokalny, odcigzajac o kilka procent ruch NJE na potaczeniu satelitarnym. Jest
to linia naziemna.

Wezet PLEARN zostat zdefiniowany w tablicach sieci EARN/BITNET oraz w
tzw. nameserver-ach Internetu jako Gateway poczty elektronicznej miedzy tymi
sieciami, czyli miedzy protokotem pocztowym BSMTP a SMTP. Od tej poiy ruch
miedzy polskim EARNem g polskim Internetem odbywa sie w obu kierunkach lokalnie
bez posrednictwa Gateway’a INTERBIT w SEARN lub w USA.

Zainstalowanie TCP/IP w wezle PLEARN i wigczenie go do sieci Internet
umozliwito uzytkownikom posiadanie na kazdym terminalu komputera IBM 3090
(niezaleznie od tego, czy jest to terminal typu IBM 3270, czy tez emulowany na IBM
PC lub PS/2) dostepu do wszystkich zasobéw sieci EARN/BITNET i Internet. Trwajg
prace nad wzajemnym potaczeniem wszystkich lokalnych sieci Uniwersytetu na
wszystkich kampusach uczelni.

Niezaleznie od systemowych prac majacych na celu zwiekszenie potencjatu
obliczeniowego gtéwnego komputera, prowadzone sg prace nad uruchomieniem
protokotu X.25 na IBM 3090 i potaczenie go z krajowg i miedzynarodowsa siecig
pakietowg. Réwnolegle, wszystkie polskie wezty EARN, wykorzystujac mozliwosci
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Inicjatywy Akademickiej IBM, usprawniajg swoje systemy operacyjne i instaluja
oprogramowanie TCP/IP, wiaczajac swe instalacje do sieci Internet.

Uruchomione zostato takze pierwsze modelowe potgczenie SNA na linii
PLEARN-PLKRCY11 (Uniwersytet Warszawski - Cyfronet Krakéw), na ktérego
podstawowym protokole SDLC tunelowane jest réwnolegle potaczenie NJE oraz IP.
Dzieki temu uzytkownicy Cyfronetu bez naktadéw tego o$rodka na dodatkowy sprzet
IP moga korzystac z ustug Internetu w takim samym stopniu, jak inne wezty, ktére nie
zdecydowaly sie na wykorzystanie SNA, natomiast uruchomity autonomiczne potaczenie
IP w oparciu o stosunkowo drogie adaptery ethemetowe (gtéwnie typu ELC1
amerykanskiej firmy BTI).

EARN w Polsce obejmuje liczbe 21 weztéw i liczba ta nie bedzie ulega¢
istotnym modyfikacjom w nastepnym okresie. Wynika to z komputerowej struktury tej
sieci (sg to w zasadzie centralne komputery - w wigkszosci firmy IBM - stosunkowo
duzych o$rodkéw uczelnianych), a takze z podstawowej cechy tej technologii, a
mianowicie technologii "store-and-forward", ktéra przy pewnych wadach ma istotng
zalete, jaka jest batch-owy oraz dystrybucyjny charakter transmisji w zorientowanej
topologicznie sieci. Przy braku serweréw dystrybucyjnych w obecnej sieci Internet
(ktére to serwery zawieraja sie¢ EARN/BITNET), sprawno$¢ ustugi dodanej typu FTP
jest jeszcze w dalszym ciggu relatywnie wyzsza w sieci EARN/BITNET. Ta sytuacja
determinuje dalsza role sieci EARN, ktéra przy roéwnolegtym dziataniu Internetu
znakomicie uzupetni jego funkcjonalno$¢, zmierzajac ku rozwojowi ustug dodanych i
ich modyfikacji. Przyktadem tego jest znakomite rozwigzanie - pakiet BITFTP, ktéry
wkroétce bedzie rozpowszechniony w catej sieci EARN/BITNET.

Daje sie zauwazy¢ sporg aktywnos$¢ wszystkich weztéw polskiej sieci EARN,
zmierzajaca do podwyzszenia jakosci i poszerzenia zakresu ustug sieciowych.
Swiadectwem tego sa plany instalowania oprogramowania WWW, ARCHIE, GOPHER,
WAIS i szeregu innych ustug, ktére utatwiajg nawigacje w sieci Internet i dostep do
$wiatowych zasobéw baz danych. Mozna przypuszcza¢, ze wkrétce poziom ustug
sieciowych $wiadczonych przez polskie wezty bedzie doréwnywat standardowi
$wiatowemu, co wynika zaréwno z przychylnosci partneréw zagranicznych, jakimi sa:
wymienione Stowarzyszenie EARN, nastepnie CREN, RARE, NSF, DFN,
NORDUNET i poszczeg6lne zagraniczne o$rodki komputerowe, jak i z wzajemnego
zrozumienia konieczno$ci wyréwnania standardu ustug Swiatowej sieci naukowo-
badawczej. Ze wszystkimi partnerami utrzymywane sg bezposrednie kontakty na
wszystkich szczeblach wspo6tpracy, poczynajac od osobistych kontaktéw, a koriczac na
uczestnictwach w grupach roboczych, konferencjach i seminariach organizowanych w
Polsce, Europie i w $wiecie.

Spoteczno$¢ uzytkownikéw sieci EARN w Polsce liczy obecnie ponad 10
tysiecy os6b. Zorganizowanie dostepu, dla tak duzej rzeszy uzytkownikéw, wymaga
inwestycji w nowe potaczenia, sprzet komunikacyjny i oprogramowanie zaréwno ze
strony administracji weztéw jak i ze strony uzytkownikéw. Szybki rozwéj sieci
uaktywnit wiele $rodowisk akademickich i naukowych w kraju i stworzyt podstawe do
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dalszego rozwoju. Dzieki finansowemu wsparciu Ministerstwa Edukacji Narodowej i
Komitetu Badaii Naukowych zostat stworzony szkielet komunikacyjny dla Naukowej
Akademickiej Sieci Komputerowej w kraju przenoszacy cztery protokoty transmisyjne:
X.25, DECNET, TCP/IP, oraz SNA/BSC. Te ostatnie protokoty wykorzystuje wiasnie

EARN.

Tadeusz Wegrzynowski
dyrektor Centrum Informatycznego
Uniwersytetu Warszawskiego

Andrzej Smereczynski
koordynator sieci EARN w Polsce
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Gliwice dn.92-04*22

Edward Solarski

SieC DECnet w srodowisku
Naukowej Akademickiej Sieci
Komputerowej

1. Wstep

Pomyst potgczenia komputeréw VAX znajdujacych sie w $Srodowisku
akademickim powstat w roku 1991 Prawie wszystkie pracujace
komputery VAX to VAX-II/750, VAX-11/780 i ISKRA-DELTA
produkcji jugostowianskiej. Realizacja sieci komputerej w oparciu o
uzytkowany sprzet i wyposazenie sieci w najnowsze rozwigzania
wymagalty wymiany systemu operacyjnego i uzupetnienia sprzetu
Woystepujace wspoélnie uczelnie uzyskaly w roku ubiegtym S$rodki
budzetowe, a firma DIGITAL udzielita 51% upustu na sprzet i 90%
upustu na oprogramowanie. Pozwolito to na realizacje programu w
dos¢ szerokim zakresie.

We wszystkich uczestniczacych w przedsiewzieciu uczelniach zostanie

zrealizowany otwarty system sieciowy o rozbudowanych aplikacjach
uzytkowych.

2. Zrealizowany zakres przedsiewzigcia.

1 Obecnie siec¢ DECnet faczy nastepujace Uczelnie:

Politechnike Slaska w Gliwicach z trzema hostami o nazwach

GLIW,VAX2 i VAX3. Dwa pierwsze pracujg pod systemem VMS,
natomiast trzeci pod systemem UNDC
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Politechnike Poznanskg w Poznaniu z dwoma hostami o nazwach
POZN2V i POZN3V pod systemem VMS. Host POZN3V jest jednocze$nie
weztem EARN o nazwie PLPOTUSI,

Akademii Gorniczo - Hutnicza w Krakowie z hostami KRAKS8K i
KRAKU pod systemem VMS.

Politechnike Krakowska z hostem PKRAK
Politechnike Wroctawskag we Wroctawiu z hostem WROCV,
Akademie Ekonomiczng we Wroctawiu z hostem o nazwie MAINVAX

Agencje Naukowej i Akademickiej Sieci Krajowej Uniwerstytct
Warszawski w Warszawie hostem NASK1,

Politechnike i Uniwcrstytet £6dzki z hostem LODZI,

Politechnike Warszawska z dwoma hostami.

2. W wymienionych instytucjach zainstalowano komputery ;tnicrOVAX
lub routery sieci z adapterami obstugujacymi transmisje~synchroniczng i
asynchroniczng. Komputery spetnia¢ beda funkcje repeater-6w -i weztéw sieci
DECnet. Porty transmisji  synchronicznejtaczy¢ beda poszczeg6lne
komputery weztowe, a porty transmisji asynchronicznej wykorzystane zostang
do ;potaczen z serwerami sieci lokalnych i. innych komputerow nie
posiadajacych urzadzen transmisji synchroniczne;j. $ []

3. Na wezle sieci we Wroctawiu zostanie zainstalowane oprogramowanie
gateway do sieci DFN, a na wezle sieci w Warszawie w NASK zostanie
zainstalowany gateway do sieci Internet i 'BITNET i DATAPAK wedtug
protokotu X2S.

4. Do wszystkich wymienionych Uczelni wykorzystano istniejgce tacza
dzierzawione o szybkosciach min 9600 b/s,
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6.Topologia sieci DECoel pokazana jest na ponizszym rysunku 1 i
jest oczywiscie topologig otwarta dla innych uczelni i jednostek.

Rys.l. Topologia sieci DECnct

Zaktada sie trzy fazy uruchomienia sieci:

- Uruchomienie polaczcnie6 w sieci za pomocg modeméw V32 i
transmicji asynchronicznej oraz oprogramowania OECnet faza IV
Faza la pozwoli na ustalenie adrcsacji, uruchmowieuic +tgcz i
przygotowanie zasobéw programowych i o$rodkow.

- Faza druga to uruchamianie w poszczeg6lnych uczelniach routeréw
i gateway .ktédrymi beda microVAX3300 microVAX 311X) .router 100,
2000 lub VAXIl.Faza la ma doprowadzi¢ do uruchomienia na #aczach
miedzmiasiowych transmisji synchronicznych
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Faza trzecia to uruchomienie oprogramowania gateway do Internetu,
EARN-u i DFN we Wroctawiu w Warszawie .

Wykorzystywane sg istniejace  tacza, ktére wyposazone sg w
multipleksery pozwalajace na realizacje czterech protokotéw Internet,
BSC/SNA, DECnct ,X25

W poszczegblnych uczelniach sie€ DECnet taczy maszyny typu VAX
,ale catkowita realizacja projektu stworzy mozliwosci korzystania z
bardzo efektywnych aplikacji sieciowych.

Interface TCP/IP MS Windows emulacja IBM 3270 PAD
J?LNET DECquery RJE

Jzj* TCP/IP Print emulator

NFS Novell

Rys.2. Struktura oprogramowania sieciowego.

Pod systemem VMS oprécz systemowych aplikacji sieciowych
dostarczanych przez DECnet faza IV mozliwe jest zbudowanie
otwartego systemu sieciowego uzwgledniajagcego wszystkie wystepujace
protokoty komunikacyjne. Na rysunku 2 przestawiono stukture takiego
systemu . Zaklada on :

- wszystkie ustugi sieci DECnet faza IV

» dostep z wszystkich terminali i stacji roboczych podtgczonych za
pomocg sieci lokalnych do sieci publicznych typu X25 poprzez
oprogramowanie P.S.I.. PSI dostarcza ustugi terminala wirualnego PAD
a komunikuje sie z siecig typu X25 za pomocg portu synchronicznego
wbudowanego do komputera np. DSV1l lub za pomocg routera X25
podtaczonego do segmentu sieci lokalnej (rys.3.). Aby uzyska¢ aplikacje
poczty elektronicznej oprogramowanie nalezy uzupetni¢ o MAILbus,
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ktory sktada sie z szeregu segmentéw dostowanych do rozwigzan
roznych firm. Zastosowanie Message Routera X400 pozwala na obstuge
poczty elektronicznej zgodnej ze standardem X400. Rozwigzanie takie
zastosowane zostanie z hoscie we Wroctawiu ,ktory potaczony zostanie
za pomocg X25routera z weztem X25 sieci DFN (Niemiecka Sie¢
Naukowa)

zaproponowane oprogramowanie  umozliwia réwniez  dostep
wszystkich  uzytkownikéw sieci DECnet do sieci SNA  poprzez
oprogramowanie VMS/SNA. Réwniez to oprogramowanie komunikuje
sie z siecia SNA poprzez synchroniczny port wbudowany do komputera
tub poprzez SNArouter umozliwiajacy na prowadzenie 128 sesji przez
uzytkownikéw  dotagczonych do  systeméw VAX. Oprogamowanie
dostarcza ustug terminala typu IBM 3270, zdalnego uruchamiania zadan
RJE .oraz otrzymywania na swoich urzradzeniach peryferyjnych wynikéw
obliczen za pomocg opcji Print emulator. Mozliwa jest réwniez
wymiana poczty elektronicznej pomiedzy systemami IBM i VAX za
pomoca odpowiedniego pakietu MAILbus o nazwie Message Roulcr/P.
Przedstawiony wariant oprogramowania zostanie zainstalowany na hoscie
w Agencji NASK za pomaca, ktdrego mozliwa bedzie systemowa
wspdtpraca kompurtera IBM 3090 i sieci DECnct.

- pod systemem VMS mozliwe jest réwniez stworzenie $rodowiska
programowego dla  komumikowania  sie z  systemem  UNIX.
Zaistalowanie  VMS/ULTIX  Connection umozliwia  podtaczenie
komputera pracujacego pod systemem VMS do sieci INTERNET i
korzystanie  z wszystkich  aplikacji tej sieci.  Oprogramowanie
VMS/ULTIX Connection zapewnia funkcje TELNET, transfer zbioréw
FTP i NSF. Ze wzgledu na rosngce zainteresownie protokotem TCP/IP
i siecig INTERNET w oprogramowanie VMS/ULTIX Connection
wyposazone zostang wszystkie hosty pracujace w sieci DECnet.

- szczeg6lnie interecujgcym oprogramowaniem ze wzgledu na bardzo
duza ilo$¢ zainstalowanych w uczelniach, mikrokomputeréw IBM PC
jest  oprogramowanie PATHWORKS. Jest to. oprogramowanie
umozliwajace stworzenie serwera zbioréw dla sieci lokalnej kopmuteréw
IBM PC lub Macintosh. Serwerem moze by¢ komputer pracujacy pod
systemem operacyjnym VMS, OS 2, ULTRIX. Wszystkie te komputery
moga by¢ wiaczone do jednej wspolnej sieci lokalnej. Dla
indywidualnych mikrokomputeréw dostepne s3 trzy opcje
oprogramowanie PATHWORKS- Client, PATHWORKS for TCP/IP,
PATHWORKS for DOS (NETware Coexistence). Opcja PATHWORKS
for TCP/IP wspbpracuje z VMS/ULTIX Connection i umozliwia
korzystanie z sieci TCP/IP z komputera pracujgcego pod systemem MS
DOS. Wersja PATHWORKS for DOS (NETware Coexistence)
umozliwia korzystanie z roznych serweréw, réwniez pracujacych pod
systemem Noweli . Mozna wiec tgczy¢ w jedng sie¢ lokalng rozne sieci
majac do dyspozycji wszystkie zasoby tych sieci na indywidualnym
mikrokomputerze. Pod oprogramowaniem PATHWORKS
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zainstalowanym na indywidulanych komputerach IBM PC pracuje
szereg aplikacji takich jak:

-ALL-IN-1 Mail for DOS pozwalajagcy na korzystanie z poczty
elektronicznej X400 ,

- MS Windows, ktéry dostarczany jest razem z licencja na
PATHWORKS,

-DECquery for DOS pozwalajacy na interaktywne przeszukiwanie za
pomocg jezyka zapytan SQL dowolnie odlegtych baz danych typu Rdb

DB Il. Wyniki przeszukiwan formatowane sa zgodnie ze standadcm
LOTUS 1-2-3 Zbiory WK1 moga by¢ wczytywane  pod
oprogramowanie LOTUS w celu ich graficznej prezentacji i analizy.

Isnieje réwniez, wercja pracujaca jako aplikacja pod MS Windows.
Dostep do baz zapczpieczony jest na poziomie menua i uzytkownika.

- DECnet /SNA MS DOS Terminal Emulator jest emulatorem
terminala IBM 3270 (wersja V2.0 posiada- emulacje 32779G i 3278
model 2). Oprogramowanie umozliwia dostep do sieci SNA  poprzez
oprogramowanie DECnet /SNA Gateway. f

za pomocg oprogramowania PATHWORKS mozliwe jest
kopiowanie zbioréw (transfer zbioréw ) z roznych dowolnie odlegtych
serweréw za pomoca Norton'a.

- istnieje réwnic emulacja terminala VT320.

System PATHWORKS zostanie zainstalowany w wiekszosci weziow
sieci DECnet.

63 R1-J:DI:.C'N.DOC



Gliwice dn.92-04-22

3. Konfiguracje poszczeg6lnych Uczelni

Politechnika Slaska i region gérno$laski

Warszawa (line 4]

Krakéw Gliwice Katowice Politechnika Slaska

(line 3) (line S) Akademia Medyczna
spare
spare
auais
.sparr-
syi ich
y DSH3Z

microVAX 3100

Rys.4. Wezet sieci DECnet w Katowicach

W fazie pierwszej uruchomiono w CA Katowice Potudnie
microVAX2000 jako router retransmitujacy. Potgczone zostang osrodki
w  Gliwicach, Katowicach, Krakowie i Wroctawiu.  Wszyscy
zaisteresowani uzyskajg potaczenie i zainstalowany zostanie do proéb
software DECnet-DOS i DECnet faza IV.

W fazie drugiej zainstalowany zostanie komputer microVAX 3100
jako wezet dla Katowic uruchomione zostang potaczenia na taczach
synchronicznych z Krakowem, Woroctawiem i Gliwicami.Sie¢ lokalna w
Gliwicach pracowa¢ bedzie pod systemem VMS 54 i DECnet faza V.
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Politechnika Poznanska

Rys.6.Konfiguracja sprzetowa w Politechnice Poznanskiej.

W fazie pierwszej potaczenie DGCnct do Wroctawia bedzie
zrealizowane z istniejgcego komputera VAX-11/750, ktéry speknia
funkcje mail servera.Jako niezbedne oprogramowanie dla fazy pierwszej
nalezy i zakupi¢ VMS/ULTIX Connection dla komputera VAX11/750

W fazach nastepnych w zakresie sprzetowym zostanie uzupetniona

konfiguracja o DEGsyslem5500 z systemem Ullrix . Zainstalowany
komputer RISC peknit bedzie, réwniez mail scrvcra do sieci Internet
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Akademia Gérniczo - Hutnicza

w Krakowie

Rys.7. KonOguracja w regionie krakowskim

W Centrum Informatyki zainstalowano komputer VAX-11/750 i
wiaczono go do sieci bezposrednio do wezta w Katowicach, a w
przysztosci potaczenie nastapi do wezta w Cyfronecic.

W fazie drugiej zaktada sie wigczenie do sieci DECnet
Srodowiskowego centrum informatyki CYFRONET.Dla prowadzenie
dydaktyki i badan naukowych zainstalowany bedzie w Uczelnianym
Centrum Informatyki AGH komupter typu RISC DECsystcm 5100,
ktéry spetnia¢ bedzie réwniez funkcje mail servera dla sieci Internet.
Obecnie uruchomiono laboratorium intcrgracji sieci lokalnych na
Politechnice Krakowskiej (dar firmy DIGITAL) z VAX3300 i zostato
ono réwniez wiaczone do sieci DECnet na razie poprzez UCI AGH.
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Uniwersytet Warszawski - Agencja NASK

Rys.8. Konfiguracja w Agencji NASK
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Rys.9. Konfiguracja we?Ja sieci DECnet w Agencji NASK.

Poszczeg6lne porty multipleksera DSH32 beda faczyty:

- portllinia4 do Katowic

- port2linia6 do todzi

- port3linia2 do Krakowa

- port 4potaczenie do Politechniki Warszawskiej
- porty 5 -8 rezerwowe

W fazie pierwszej zostanie potgczony wezet w Katowicach do
multipleksera w NASK

W fazie drugiej zainstalowany zostanie microVAX3300 z routerami
do sieci DATAPACK (X25) i routerem SNA do polgczenia z
krajowym weztem sieci EARN IBM 3080.
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Politechnika Wroctawska.

Rys.10. Konfiguracja sprzetowa Os$rodka Obliczeniowego

W fazie pierwszej zostanie podtaczony do sieci DECnct komputer
VAX11/750 na taczu asynchronicznym do Katowic i Poznania.

W fazie drugiej zainstalowany zostanie microVAX3300 do obstugi
potaczenia z DFN (Deutschen Forscbungsnctz) spetniajacy funkcje
gatcway .Wezet sied X25 sfinansowany zostanie przez strone niemiecka.
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Politechnika to6dzka.

LAN
Dnlwerstytetu Lodzkiego

NV DS
2BM PC 2088 nhon

BSC If«<rsz«Ma<lln0 fc>

Rys.U. Konfiguracja sprzetowa Srodowiska akademickich w regionie
L odzkim

W fazie pierwszej potaczenie DECncl -u moze nastgpi¢ do VAX Il w
Politechnice to6dzkiej portem asynchronicznym.

W fazie drugiej region t6dzki wyposazony zostanie w microVAX3100 do
obstugi sicd lokalnej i bedzie spetnial funkcje mail severa dla regionu.
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GATEWAY’E W SIECI NASK

W marcu 1990 roku Rada Dyrektoréw sieci EARN jednogto$nie przyjeta Polske
do sieci EARN. Niedtugo pdzniej bo od lipca 1990 roku zaczat w CIUW oficjalnie
funkcjonowac krajowy wezet sieci EARN - PLEARN. W celu udostepnienia ustug sieci
EARN jak najszerszemu gronu uzytkownikéw zdecydowano sit na wykorzystanie
istniejgcej juz sieci X.25 rozwijanej od wielu lat w ramach programu CPBR 8.13.
Zostata nawigzana wspdtpraca ze szwedzka firmag DATA DELECTA AB sprzedajaca
systemy Netlan N1500, mogace spetnia¢ miedzy innymi funkcje gateway’a pomiedzy
siecig EARN, a siecig X.25.

1. Netlan N1500 w sieci NASK.

System , Netlan N1500 =zostat zaprojektowany w celu umozliwienia
uzytkownikom pracy z réznych typéw terminali z réznymi typami komputeréw.
Podstawowym elementem systemu Netlan N1500 (rys. 1.) jest urzadzenie - wezet
N1500. Wyposazone jest ono w procesor Z80, dysktwardy 20MB, karteinterface’u
do sieci LAN - ARGNET lub ETHERNET,oraz 4-rysynchroniczne porty szeregowe
(2 porty 19.2 kb/s, 2 porty 64 kb/s). Do wezta N1500 przez porty szeregowe moga by¢
dotgczane komputery komunikujgce sie w/g nastepujacych protokotow:

- IBM SNA/SDLC

- BSC - emulacja jednostki grupowej IBM 3270

- UNISCOP - UNIVAC UTS 4020

- Siemens MSV1 - 9750 MSV1 MSF 8171

- Buli VIP - Honeywell VIP 7800

-ICL C03 - BURROUGHS poll/select

- X.25 - wraz z protokotem PADr(X.3, X.28, X.29)

- NTWK - wewnetrzny”prétoic6t komunikacyjny pomiedzy weztami N1500

- DNLN - wewnetrzny protokét komunikacyjny pomiedzy weztem N1500, a
podweztem N1 150 (jest to bezdyskowa wersja N1500).

Terminale dotaczane sg do systemu Netlan N1500 za pos$rednictwem urzadzeri N 1004
lub N1044 (urzadzenia te komunikujg sie z weztem N1500 za pomocg sieci LAN -
ARCNET lub ETHERNET).

Dostepne sa nastepujace emulatory terminali:

- Norsk Data VT100
- Data General, DG 461 terminal
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- Data Point, DP 8220 terminal

- Tandberg TDV/1200, VT220 * 25 Unii

- Tandberg TDV2200/9, Notis keyboard ( Norsk Data )
- Tandberg TDV2231, VIP terminal

- Tandberg TDV2240/1, IBM keyboard

- Tandberg TDV2240/2, UTxx keyboard ( UNISYS )
- Tandberg TDV2240/3, IBM3270 - UTxx keyboard
- Tandberg TDV2240/4, Siemens 9750 keyboard

- VT100 terminal

- VT220 terminal

- VT220 PCU/PC-emulator, UTxx, IBM3270

Istnieje réwniez mozliwo$¢ dotgczenia do systemu Netlan N1500 komputera
osobistego IBM PC za pomocg karty N1050 (dostepne sg wdéwczas 4-ry rownolegte
sesje terminalowe) oraz za pomocg N 1004 komputeréw majacych asynchroniczne
wyjécia terminalowe jak np. DEC, Hewlett-Packard, komputery pracujace pod
kontrolg systemu operacyjnego UNIX.

System Netlan N1500 umozliwia takze dostep do dowolnego komputera w
systemie z sieci X.25. W tym celu urzadzenia N1004 konfiguruje sie w tryb pracy tzw.
HOSTPAD, ktéry wigze adresy w sieci X.25 z nazwami symbolicznymi kpmguteréw
w systemie Netlan N1500 (rys. 2.). /

System Netlan N1500 mozna rozbudowywaé¢ w nastepujacy sposob:

- potgczenie weztdw N 1500 w sie€ LAN - ARCNET lub ETHERNET -
potaczenie weztéw N 1500 za pomocg modemoéw przez dzierzawione tacze pocztowe
(protokét NTWK)

- potaczenie wezta N1500 z podweztem NI 150 za pomdca; modeméw przez
dzierzawione tgcze pocztowe j(rys,. 1.) ] r L

- potaczenie wezta N_15'OO z pod_wezlrlem N1 155 poprzez sie¢ iX.25 (rys* 1.)

i *o0* i

Konfiguracja systemu Netlan N1500 zainstalowanego w centralnym wezle NASK
do marca 1992'roku zostata przedstawiona pa rysunku 2. Do systemu zostaty
podtaczone nastepujace komputery i sieci:

- komputer IBM 3090 - wezet sieci EARN

- akademicka sie¢ komputerowa X.25 NASK (adres systemu w sieci NASK 4071)

- publiczna dunska sie¢ pakietowa X.25 DATAPAK (adres systemu w sieci
DATAPAK 238301063348)

- komputer IN4200 pracujgcy pod systemem operacyjnym UNIX - komputer osobisty
IBM PC z kartg N1050
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Uzytkownikom sieci X.25 zapewniono dostep do nastepujacych sieci i komputeréw w
systemie Netlan N1500 :

- dostep z sieci X.25 NASK do komputera IBM 3090 (BASF) - BASFPAD o adresie
X.25 407101

- dostep z sieci X.25 NASK do komputera IN4200 (UNIS) - UNISPAD o adresie
X.25 407102

- dostep z sieci X.25 NASK do sieci X.25 DATAPAK (DPAK) - DPAKPAD o
adresie X.25 407103

- dostep z sieci X.25 DATAPAK do sieci X.25 NASK (SASK) - DPKSASK o adresie
X.25 23830106334804

W marcu 1992 roku po zainstalowaniu gateway’a Gandalf STARMASTER
system Netlan N1500 zostat odigczony od sieci X.25 DATAPAK, a takze zostato
zlikwidowane potgczenie z komputerem IN4200. System ten po zdemontowaniu i
rozdzieleniu bedzie przeniesiony do Wroctawia oraz Poznania. W sieci NASK obecnie
pracuje jeszcze urzadzenie N1500 w Lublinie.

2. Gandalf STARMASTER w sieci NASK.

W drugiej potowie 1991 roku nastapit gwattowny rozwéj sieci INTERNET w
Polsce opartej o protokét TCP/IP stwarzajac uzytkownikom mozliwo$¢ potgczenia sie
z dowolnymi komputerami sieci INTERNET w $wiecie. Rownocze$nie zostata w
Polsce uruchomiona w wielu o$rodkach akademickich sie¢c DEONET. W tym
momencie pojawita sie oczywista konieczno$¢ zakupu i . instalacji urzadzenia
umozliwiajagcego wykonywanie dodatkowych potgczen miedzysieeiowyeh. W lutym
1992 roku w centralnym wezie NASK zostat zainstalowany ACCESS SERVER XL
STARMASTER kanadyjskiejf GANDALF INFOTRON. STARMASTER moze pehi¢
funkcje gateway’a pomiedzy nastepujacymi sieciami:

- INTERNET - protokét TCP/IP lub SLIP

- DECNET - ptotokdét LAT

- sieciami pakietowymi X.25 - protokét X.25 oraz PAD (X.3,X.28,X.29) - firmowa
siecig IBM - protokét SNA/SDLC Y s

Oznacza to, ze wuzytkownik pracujacy na terminalu dotagczonym do
STARMASTERA lub do jednej z wymienionych powyzej sieci moze korzysta¢ z
zasobéw udostepnianych w pozostatych sieciach. Urzadzenie STARMASTER cechuje
modutowa budowa utatwiajgca rozbudowe systemu w miare wzrastajagcych potrzeb,
mozliwo$¢ zwielokrotnienia logiki w celu zabezpieczenia sie przed ewentualnymi
usterkami, tatwo$¢ konfigurowania zaréwno z systemowej konsoli jak i z dowolnego
terminala dotgczonego do systemu (zmiany konfiguracji nie wymagajg koniecznosci
przetadowywania oprogramowania), informacje o pracy systemu moga by¢ ciagle
wysytane i zapamietywane na urzadzeniu podtagczonym do tzw. listening port.
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Z punktu widzenia uzytkownikow istotna jest tatwo$¢ komunikowania sie ze
STARMASTEREM (zgtoszenia moga by¢ wyswietlane w narodowych jezykach
uzytkownikéw), wielopoziomowy redefiniowany “help”, ustugom dostepnym w
systemie mozna nadawa¢ dowolne nazwy, a takze dla zaoszczedzenia czasu stosowaé
nazwy skrocone tzw. "aliases”. Nalezy réwniez wspomnie¢ o bardzo rozbudowanym
systemie ochrony dostepu do STARMASTERA przez kontrole nazw i haset
uzytkownikéw, mozliwosci definiowania haset do poszczeg6inych ustug, ograniczenie
dostepu okreslonych uzytkownikéw do okreslonych ustug, mozliwo$¢ taczenia
uzytkownikéw w grupy majace $cisle zdefiniowane uprawnienia. Ograniczenia moga
by¢ zwiagzane z grupami terminali dotgczonych do STARMASTERA. Dostepna jest
réwniez opcja "DIALBACK" (po nawigzaniu potaczenia i zidentyfikowaniu
uzytkownika STARMASTER rozigcza potaczenie, a nastepnie sam nawigzuje
potaczenie telefoniczne ze wskazanym uzytkownikiem) zabezpieczajaca system przed
niepowotanym dostepem przez publiczng sie¢ telefoniczna.

Konfiguracja STARMASTERA zainstalowanego w centralnym wezie NASK
zostata pokazana na rysunku 3.

a) Karta SGM stuzy do dotaczenia systemu do sieci X.25. Posiada ona 2
wyjécia synchroniczne w standardzie V.28, V.II lub V.35 pracujace kazde z
szybkoscig 64kb/s. Maksymalnie moga by¢ zainstalowane 2 karty SGM oraz 4 Kkarty
GCM Umozliwiajagce réwnoczesng prace 64 uzytkownikdéw przez sie¢ X.25. W
STARMASTERZE w centralnym wezie NASK zainstalowana zostata karta SGM i dwie
karty GCM (32 uzytkownikéw). Port 0 karty dotgczono do sieci X.25 NASK (adres
STARMASTERA w sieci X.25 NASK - 4052).

b) Karta EGM - LAT umozliwia dotgczenie STARMASTERA do sieci
DECNET. Dopuszczalna jest réwnoczesna praca 64 uzytkownikéw w przypadku
zainstalowania 4-ch kart GCM. Kazdy z uzytkownikéw moze réwnoczes$nie otworzy¢
od 1do 5 réwnolegtych sesji.

c¢) Karta EGM - TCP/IP umozliwia dotagczenie STARMASTERA do sieci
INTERNET. Dopuszczalna jest réwnoczesna praca 64 uzytkownikéw w przypadku
zainstalowania 4-ch kart GCM. Kazdy z uzytkownikéw moze réwnoczesnie otworzy¢
od 1 do 5 réwnolegtych sesji w/g protokotu TELNET (nie jest mozliwy transfer
zbioréw FTP). W STARMASTERZE w centralnym wezie NASK zainstalowane zostaty
2 karty EGM - jedna do obstugi protokotu TCP/IP (sie¢ INTERNET), a druga do
obstugi protokotu LAT (sie¢ DECNET) oraz 3 karty GCM umozliwiajgce réwnoczesng
prace 48-miu uzytkownikéw w sieciach INTERNET oraz DECNET. Adres
STARMASTERA w sieci INTERNET jest nastepujacy: 148.81.16.49 Ilub
gandalf.nask.org.pl.
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d) Karta ASM umozliwia dotgczenie maksymalnie do 16-tu terminali
pracujacych z szybkos$cig do 19.2kb/s. W STARMASTERZE w CIUW zainstalowano
2 karty ASM, do ktérych sg dotaczone terminale lokalne, 3 modemy telefoniczne,
terminale zdalne w jednostkach organizacyjnych UW i instytucjach naukowo-
badawczych oraz dla celéw testowych jedna z linii obstuguje protokét SLIP
umozliwiajac prace w sieci INTERNET z wykorzystaniem opcji TELNET i FTP.

e) Karta i multiplekser GLM umozliwiajg dotaczenie do 8-miu terminali z
szybkoscia do 19.2kb/s przez tacze dzierzawione dwuparowe w odlegtosci
maksymalnie do 1.5 mili.

f) Modemy DOV (Data Over Voice) umozliwiajg réwnoczesng transmisje
danych i gtosu. Dane sg transmitowane z maksymalng szybkoscia :
- asynchronicznie 19.2kb/s
- synchronicznie 64kb/s
Maksymalny zasieg modeméw wynosi 4.25 km.

W przysztosci w STARMASTERZE zostanie zainstalowana karta do sieci ISDN
(Integrated Service Data Network). Pozwoli to kazdemu uzytkownikowi sieci ISDN na
bardzo dobre jako$ciowo potgczenie sie z gateway’em i dostep do oferowanych sieci
X.25, DECNET,.INTERNET oraz EARN.

Wobec burzliwego rozwoju sieci NASK w przysztosci bedg instalowane dalsze
urzadzenia podobnego typu chociaz prawdopodobnie mniejszej  wielkosci.
Przyspieszenie instalacji gateway’dw nastapi po S$cislejszym potaczeniu sieci NASK
z POLPAK-iem oraz ISDN. W ten spos6b uzytkownicy sieci publicznych otrzymaja
pelny terminalowy dostep do zasobdw akademickich sieci NASK.

Opracowat
mgr inz. Tadeusz Wisniewski
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Warszawa, marzec 1993 r.

Poczty elektroniczne w sieci NASK

Poczta elektroniczna (ang. E-mail) jest to forma przesyfanina informacji miedzy
komputerami potaczonymi poprzez sie¢ przy zachowaniu korespondencji w postaci
zbioru. Jest ona znacznie szybsza od tradycyjnej poczty (przesyika dociera do adresata
odlegtego nawet o setki kilometréw typowo w ciggu zaledwie kilku minut). Daje
réwniez o wiele wieksze mozliwosci niz rozmowa telefoniczna.

W Naukowych i Akademickich Sieciach Komputerowych funkcjonujg w tej
chwili trzy standardy poczt elektronicznych:

poczta EARN-owa,
poczta INTERNET-owa,
poczta DECNET-owa

EARN

Wymiana informacji w sieci EARN jest niekomercyjna i powinna stuzy¢ kontaktom
naukowym pracownikéw uczelni i placowek naukowo-badawczych.

Kazdy uzytkownik poczty elektronicznej posiada konto i hasto, na jednym z weztow
sieci EARN. Zgode na zatozenie konta na gtdwnym wezle krajowym PLEARN wyraza
dyr. Centrum Informatycznego UW mgr inz. Tadeusz Wegrzynowski, na pozostatych
weztach zgode wyraza administrator danego wezta.

Podstawowe wyposazenie uzytkownika.

Jednym ze sposobéw dostepu do poczty elektronicznej jest dostep poprzez tacze
telefoniczne. Jest on mozliwy zdowolnego komputera osobistego wyposazonego w
modem i program komunikacyjny. Modem albo program komunikacyjny powinien
posiada¢ protokét kompresji, i korekcji btedow MNP5. Zalecane jest uzywanie
program6éw komunikacyjnych: TELJX (dla modeméw z MNP5) i MTE (dla modeméw
bez MNP5). Obydwa te programy sg wyposazone w protokét KERMIT
wykorzystywany do przesytania zbioréw z konta pocztowego na komputer osobisty i
odwrotnie.

Raz na rok ukazuje sie ksigzka adresowa sieci EARN/BITNET/NETNORTH.
Ustuga pozwalajaca odszukiwaé adresy osob w kraju i za granica jest User Directory

79



Service. Dostep do Skorowidza Uzytkownikéw jest realizowany przez wystanie
komendy:
NETNAMES

Kazdy uzytkownik powinien zatozy¢ wiasna, elektroniczna ksigzke adresowa, z ktorej
system automatycznie czerpie informacje o adresacie przy wysytaniu listu. Tworzy sie
ja zapomocg komend: NAMES lub LNAME, ktéra pozwala na wprowadzanie adreséw
o dtugosci ponad osiem znkéw. Mozliwe jest automatyczne wprowadzenie adresu
nadawcy do naszej ksiazki po odpowiednim zdefiniowaniu PROFILE EXEC. Liste
adresatow, do ktérej chcemy wysta¢ ta sama informacje mozemy zdefiniowa¢ jako
jedna pozycje w naszym zbiorze adreséw i odwotywac sie do niej przez przydomek
(Nickname).

Przygotowanie tresci listu:

Tre$¢ listu mozna pisa¢é ON-LINE albo przygotowaé wczesniej na dyskietce,
przetransmi-towa¢ na wiasny minidysk, a nastepnie wysta¢ do adresata komenda
SENDFILE, badz MAIL. Do transmisji zbioréw tekstowych typu ASCII lub binarnych
z mikrokomputera na minidysk wykorzystujemy program KERMIT. Zgodnie z
Kodeksem Postepowania dla uzytkownikéw sieci EARN transmitowane zbiory nie
powinny przekracza¢ 500.000 bajtow.

Korespondencje mozemy wysyta¢ na wiele sposobow:

- z dodatkowymi kopiami - parametr CC:
- z zadaniem potwierdzenia odbioru - parametr (ACK
- korzystajac z przygotowanych list adresowych.

Przegladaja¢ skrzynke pocztowa uzytkownik moze podja¢ nastepujace decyzje:

odczytac list,

wydrukowacé,

przekaza¢ dalej otrzymany list,

przygotowaé odpowiedz,

zaznaczy¢ do usuniecia,

posortowa¢ listy wedtug daty lub wyselekcjonowanej pozycji.

Automatyczny FORWARD
Uzytkownik moze zleci¢ MAILER’owi automatyczne przekazywanie otrzymywanej
korespondencji na inny adres. Jest to wygodne podczas pobytu za granica, gdy tam

posiada sie konto na maszynie wiaczonej do sieci EARN lub sieci wspétpracujacej z nia
przez GATEWAY.

80



Dodanie nowego adresata do listy FORWARD zlecamy piszac:
TELL MAILER FORWARD ADD USEREDaNODEID

Pozostawienie kopii przekazywanych listow u wiasciciela:
TELL MAILER FORWARD ADD

Usuniecie adresata z listy FORWARD:
TELL MAILER FORWARD DELETE USERIDaNODEID

Pokazanie, jakie adresy zawiera lista FORWARD:
TELL MAILER FORWARD LIST

Usunigcie catej listy FORWARD:
TELL MAILER FORWARD DELETE ALL

Archiwizowanie korespondencji

Listy przychodzace przechowywane sa w archiwum UNREAD NOTEBOOK AOjedli
nie zdefiniowali$my inaczej.

Listy wychodzgce przechowywane sa w archiwum ALL NOTEBOOK AO. Zalecane
jest tworzenie archiw6éw tematycznych, ktére pozwalaja zaprowadzi¢ lad w naszej

korespondencji.
Do przegladania i modyfikowania archiwéw stuzy komenda MAELBOOK.

tacznos¢ bezposrednia

Krétki komunikat do jednego lub Kkilku uzytkownikéw bedacych w trybie LOGON
mozemy wysta¢ komenda TELL. Maksymalna dtugo$¢ komunikatu wynosi 100

znakow.
Liste aktualnie zarejestrowanych uzytkownikéw otfzymujemy wysytajac komende:

QN
Komenda TE11 wykorzystywanajest rowniez do komunikowania si¢ z NETSERV ’erem

(czyli maszyna wirtualna obstugujaca zbiory, Skorowidz Uzytkownikéw i
administrujagca siecig), LISTSERV’erem (czyli obstuga list dystrybucji EARN’u) i
bazami danych.

Listy dyskusyjne

Uzytkownicy majacy wspdlne zainteresowania moga utworzy¢ liste dyskusyjna, albo
zapisa¢ sie na juz istniejacg. Informacje o zatozonych listach mozemy uzyskac
wysytajac komende:

TELL LISTSERY LIST
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albo:
TELL LISTSERV LIST GLOBAL

Ustupi Internetowe

W zwigzku z przytgczeniem wezta PLEARN do sieci Internet uzytkownicy ktérzy
uzyskali autoryzacje na korzystanie z jej ustug majg do dyspozycji ciekawe narzedzia
dostepne dzieki tej sieci.

Roéwniez dzieki temu z maszyny tej mozliwe jest bezpo$rednie przesytanie poczty do
Internetu np. na adres:

irek@ frodo.nask.org.pl lub

irek at frodo.nask.org.pl

Druga z tych komend jest mozliwa na kazdej maszynie BITNET-owj.

INTERNET

Poczta w sieci Internet obstugiwana jest przez komendy systemu UNIX. Ustuga ta jest
dostepna praktycznie z kazdej maszyny z tym systemem operacyjnym. Kazdy
uzytkownik powinien wiec mie¢ zatozong skrzynke pocztowga (mailbox) na dowolnym
komputerze bedacym hostem w sieci Internet.

Adresy poczty Internetowej.

Poniewaz liczba komputeréw dotgczonych w Polsce do Internetu przekroczyta w lutym
liczbe 2000 (z tego ponad 100 sg to hosty umozliwiajagce nadawanie i odbieranie
poczty), nie jest mozliwe zamieszczenie w tym miejscu spisu nawet czesci tych
adreséw. W Centralnym Wezle NASK (na Uniwersytecie Warszawskim) jest dostepny
wykaz wszystkich polskich hostéw w postaci pliku na dyskietce.

Uzyteczng komenda, ktéra umozliwiajgcg odszukanie wiascicieli kont w kraju i za
granincg jest komenda FINGER. Przy jej uzyciu mozna wykona¢ nastepujace
operacje:

Sprawdzenie kto jest aktualnine w trybie LOGIN Aa konkretnej maszynie:
finger @nazwa.maszyny

Sprawszenie czy uzytkownik o podanej nazwie posiada konto na danej maszynie (pole
"uzytkownik" moze by¢ nnazwa konta, nazwiskiem lib imieniem poszukiwanej osoby):
finger uzytkownink@ nazwa.maszyny

Adresy internetowe sa réwniez drukowane w PIGULKACH. Dystrybutorem PIGULEK

dla Polski jest Marek Zielinski,
E-mail: zielinsk@ nyuacf.bitnet
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Przygotowanie tresci listu.

Aby wysia¢ przesytka nalezy wyda¢ komenda:
mail uzytkownik®nazwa.maszyny

W polu "Subject:" nalezy poda¢ temat listu, a nastepnie wpisa¢ tre$¢ do wystania.
Koniec listu oznacza sig kropka bedaca jedynym znakiem w wierszu.

W polu "Cc:" wpisyjemy adresatéw, do ktérych chcemy aby dotarta kopia listu. Jesli
chcemy mie¢ kopig wystanego listu wystarczy tu poda¢ swdj identyfikator (nazwa
swojego konta).

Jest mozliwe réwniez przesytanie wczesniej przygotowanych zbioréw. Nalezy w tym
celu wyda¢ komenda:
mail uzytkownik@nazwa.maszyny < nazwa_pliku

Do transferu plikéw z osobistego komputera na konto Internetowe moze stuzyé
dowolny protokét transmisyjny dostepny na danym hoscie (najczesciej jest to program
KERMIT).

Przegladanie nadestanych listow.

Jedli w skrzynce znajduje sig nowa przesytka, system automatycznie informuje o tym
uzytkownika natychmiast po zarejestrowaniu sig na koncie wypisujac komunikat:
You have mail.

Aby przejrze¢ nadestane przesytki wystarczy wydaé polecenie mail. Pojawia sig wtedy
chronologiczna lista przesytek z podaniem numeru, nadawcy i tematu listu. Jesli
chcemy odczyta¢ kolejno wsszystkie otrzymane listy naciskamy kolejno Enter lub
wypisujemy numer wybranego listu. Z poziomu mail-a z kazda przesytka mozna
wykona¢ dodatkowe operacje:

d <nr> - skasowanie listu b podanym numerze

p <nr> - wydrukowanie listu

r<nr> - odpowiedz na list (program sam wypetnia wtedy pola "Adresat” i
"Subject")

s <nr> plik - zapamietanie listu w zbiorze o podanej nazwie

h - wypisanie listy wszystkich przesytek

Podanie komendy ? (znak zapytania) powoduje wypisanie spisu wszystkich dostepnych
komend.

Oprécz programu mail na poszczeg6lnych maszynach moga istnie¢ réwniez inne,
niestandardowe programy obstugujace poczta elektroniczng. Aby dowiedzie¢ sig o
mozliwo$ciach korzystania z nich nalezy zapyta¢ sig administratora danej maszyny.
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Uzytkownicy moga réwniez komunikowa¢ sie bezposrednio za pomocg polecen
TALK lub WRITE. Wczeéniej nalezy sprawdzi¢, czy nasz adresat jest w trybie
LOGIN, np. komennda:

finger nazwa_konta@nazwa.maszyny

Gdy jesteSmy pewni, ze dana osoba pracuje, piszemy komende:
talk nazwa_konta@nazwa.maszyny

Po zakoriczeniu rozmowy roztaczenie nastgpuje po wcisnigciu CTRL-C.

Kroétkie komunikaty mozna przesta¢ komenda:
write nazwa_konta@nazwa.maszyny < tre$¢ komunikatu >
Tre$¢ komunikatu nie moze by¢ dtuzsza niz 256 znakow.

Przej$cia do innych poczt elektronicznych.

Na niektérych komputerach w Internecie zainstalowane jest specjalne oprogramowanie
umozliwiajace korespondencje z uzytkownikami innych systemow pocztowych.

Na przyktad do DECNET-u list mozna wysta¢ w nastepujacy sposob:

mail irek%nask2.decnet.edu.pl@ mimuw.edu.pl

list zostanie wystany do uzytkownika irek na maszynie DECNET-owej NASK2.
Adres taki bedzie aktualny do czasu uruchomienia oprogramowania, umozliwiajagcego
wysylanie poczty bezposrednio na domene decnet.edu.pl.

Podobnie wystanie poczty do BITNETU moze wyglada¢ nastepujaco:

mail osk08%plearn.bitnet@sunic.sunet.se

spowoduje, ze list zostanie wystany do uzytkownika osk08 na maszynie PLEARN lub:
mail max%plwatull.bitnet@ plearn.edu.pl

spowoduje wystanie listu do uzytkownika max na maszynie PLWATU11.

DECNET

Poczta Decnet*owa obstugiwana jest przez komendy systemu VAX/VMS lub UNIX.
Adresy

Wykaz nazw weztéw w sieci DECNET, pracujacych w systemie VMS:

GLETOI Politechnika Slaska w Gliwicach
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GLETO02 Politechnika Slaska w Gliwicach

GLIBIB Biblioteka Gtéwna Politechniki (Iaskiej
POZN2V Politechnika Poznanska w Poznaniu
POZN3V Politechnika Poznanska w Poznaniu
KRAKS8K AGH w Krakowie

KRAK11 AGH w Krakowie

WROCV Politechnika Wroctawska

MAINVX Akademia Ekonomiczna we Wroctawiu
LODzZI Politechnika £édzka

KRYSIA Uniwersytet £6dzki

MV3100 Uniwersytet £6dzki

MVII Uniwersytet £ 6dzki

LODZ Uniwersytet £ 6dzki

PWVAX1 Politechnika Warszawska

PWVAX2 Politechnika Warszawska

nuwi Instytut Informatyki Uniwersytetu Warszawskiego
GHOST LL- U;W. (VAX pod systemem ULTRIX)
NASK2 NASK Uniwersytet Warszawski

Korzystajgc z ustugi DECNET dostepnej na Gandalfie mozemy potgczy¢ sie z weztem
sieci DECNET 6 nazwie NASK2, np.
CONNECT NASK2

Komenda SHOW NETWORK (mozliwe jest stosowanie skrétéw np. SH NET)
pozwala otrzymac wykaz aktualnie dostanych weztéw w sieci DECNET.

Na kadym wezle jest og6lnie dostepne konto (GUEST albo GOSC albo VISITOR) o
ograniczonych uprawnieniach.

Komenda SET HOST nazwa wezta pozwala uprawnionym uzytkownikom (nie
wszyscy administratorzy systemu zezwalaja na wykonywanie tej komendy na kontach
goscinnych) na potaczenie sie z wybranym komputerem wezta.

Liste aktualnie pracujacych uytkownikéw moemy obejrze¢ piszac: SHOW USERS;

Do wysytania listdw i odbierania poczty stuzy w systemie VMS program MAIL.
Przegladanie nadestanych listow.

Aby przejrze¢ nadestane przesyiki najpierw wydajemy polecenie MAIL, a nastepnie
DIR.

Je$li chcemy odczyta¢ kolejno wszystkie otrzymane listy wciskamy Enter albo
wypisujemy numer wybranego listu. Jesli chcemy odczytaé ostatni list mozemy wydac
komende LAST np.:

MAIL> last
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Wysytanie listow,

Z poziomu MAIL oprdcz wys$wietlenia zawartosci skrzynki i odczytania korespondencji
mozemy réwniez wysta¢ list komenda SEND. System zapytuje nas o adresata. Adres
pocztowy ma postac:

nazwa_wazta::nazwa_konta np. GLETO1::BACA

Nastepnie wypetniamy pole "Subject”, gdzie mozna wpisa¢ temat korespondencji, a
ponizej wprowadzamy tre$¢ listu. Koniec treci oznaczamy wciskajagc CTRL-Z. Jesli
rezygnujemy z wystania czeéciowo zredagowanego listu wciskamy CTRL-C.

Komenda SEND moemy réwniez przesyta¢ pliki tekstowe, np.
SEND nazwa_zbioru.

VMS MAIL pozwala réwniez na inne opcje jak na przykfad
MAIL/SEND/CC_PROMPT Ilub MAIL/EDIT, ktérych opis uzytkownik moze
znale$¢ wydajac polecenie HELP. Przyktadowo opcja CC_PROMPT daje mozliwosé
rozestania listu do kilku odbiorcéw jednoczes$nie, natomiast wydanie polecenia
MAIL/EDIT, zamiast prostego MAIL daje mozliwo$¢ redagowania dtugich listdw bez
potrzeby martwienia si¢ o pojemno$¢ bufora. Do$¢ wygodng opcja VMS MAIL w
przypadku postugiwania sie kontem typu GUEST jest mozliwo$¢ wprowadzenia do
nagtéwka listu osobistego identyfikatora tzw. personal name. Umozliwia to komenda
MAIL/PERSONAL_NAME= < nazwa_uzytkownika>.Nalezy pamieta¢jednak, aby
po wystania listu powrdci¢ do stanu poprzedniego przez wydanie komendy:
MAIL/NOPERSONAL_NAME.

Do transferu plikdw z osobistego komputera na konto DECNET-owe wykorzystujemy
program KERMIT.

Uzytkownicy moga roéwniez komunikowaé sie bezposrednio za pomocg polecenia
PHONE. Wcze$niej nalezy sprawdzi¢, czy nasz adresat jest w trybie LOGIN, np.
PHONE DIR nazwa_wazta,

a nastepnie wypisujemy adres w postaci DECNETowej tzn.
nazwawgzta::nazwa_uzytkownika.

Po zakonczeniu rozmowy roztaczenie nastepuje po wcisnieciu CTRL-Z.

W niektérych wedach DECNET-u istnieje oprogramowanie umozliwiajgce
korespondencje z uzytkownikami innych systeméw e-mail. Przyktadem jest program
Mail Exchanger (MX) zainstalowany m.in. w wezle NASK2 pozwalajacy przy uzyciu
VMS MAIL korespon-dowac z uzytkownikami Internetu.

86



Po wydaniu standardowego polecenia MAIL oraz SEND wpisujemy internetowy adres
mailowy w nastepujacej postaci:
mx% "irek@ frodo.nask.org.pi"

Po napisaniu tresci i wcisnieciu CTRL-Z list zostanie wystany do uzytkownika irek
na komputerze frodo.nask.org.pl.

Natomiast jesli dany wezet DECNET-owy nie posiada programu MX to adres
pocztowy moze wygladac¢ nastepujaco:

ghost% "irek@ frodo.nask.org.pl"

W tym przypadku przektadke pocztowg realizuje maszyna o nazwie GHOST.

Opracowat:
mgr inz. Ireneusz Neska

87


mailto:irek@frodo.nask.org.pl

Warszawa, dn. 21 luty 1993 r.
Bozena Zaperty

SERWISY BAZ DANYCH | KATALOGI BIBLIOTECZNE
DOSTEPNE PRZEZ NASK

(artykutprzeznaczony do publikacji w PCkurierze)

Chciatabym przedstawi¢ Panstwu jak korzysta¢ ze $wiatowego dorobku nauki
poprzez sieci komputerowe. Umozliwiajg to systemy informacyjne dostepne on-line,
ktére mozna podzieli¢ na dwie grupy:

1. Serwisy informacyjne on-line

2. Katalogi biblioteczne on-line
W trybie on-line system udostepniany jest wszystkim uzytkownikom bedacym
abonentami komputerowych sieci regionalnych.

Serwisy informacyjne on-line to systemy wielobazowe gdzie bazy sktadowe zawierajg
informacje bibliograficzne lub faktograficzne z jednej dziedziny lub grupy nauk.
Katalogi biblioteczne on-line sa narzedziem informacji stuzacym do znalezienia
dokumentu, ktérego cechy znamy. Informujg nas réwniez czym dysponuje biblioteka
i przyczyniaja sie do skrécenia czasu potrzebnego na odnalezienie opisu dokumentu.
W obecnej dobie zasoby informacyjne nabierajg niebywatego znaczenia dlatego dobrze
jest wiedzie€ jak do nich dotrze¢.

W Naukowych i Akademickich Sieciach Komputerowych w Polsce dostepne sa
miedzy innymi nastepujace serwisy informacyjne: DATA-STAR, DIALOG, ECHO,
EUROBASES, CONCISE, EUROKOM, ASTRA, QALICE, QSPIRES, PREPRINTY,
EMBL, PATENTY.

Wiekszo$¢ z baz danych dostepna jest za posrednictwem wiecej niz jednego
serwisu. Dlatego pozwole sobie na szczegétowy opis baz jednego z najwiekszych
serwisow europejskich Data-Star.

DATA-STAR

Data-Star jest europejskim serwisem informacyjnym z siedzibg w Bemie. Powstat w
198Ir dzieki Radio Suisse. System ten oferuje ponad 250 baz danych i specjalizuje sie
w dostarczaniu informacji o Europie i dla Europy.

Tematyka informacji obejmuje nastepujace dziedziny: biznes, medycyne i biomedycyne,
chemie oraz technike. Oprécz tego sg bazy informacji prasowej, obstugi systemu a
takze bazy szkoleniowe.



Wéréd baz medycznych znajduja sie wszystkie najwazniejsze bazy dostepne
na $wiecie, takie jak:

Medline - obszerne zZrédto informacji medycznej obejmujace stomatologie,
weterynarie, medycyne i psychologie.

Exerpta Medica - zapewnia aktualng i wszechstronng informacje o lekach i
farmakologii.

Biosis - prezentuje osiggniecia badawcze z podstawowych dyscyplin biologicznych:
zoologii, genetyki, botaniki i mikrobiologii.

Martindale Online - zawiera informacje o lekach i S$rodkach terapeutycznych
uzywanych na catym S$wiecie.

SdSearch - najbardziej aktualny, wielodyscyplinarny indeks miedzynarodowej literatury
naukowej i technicznej. Zgodny z Science Citation Index i zawierajgcy dodatkowy
materiat z Current Contents.

AIDS Database - zawiera autorytatywne komentarze jak réwniez streszczenia prac o
AIDS, HIV.

Psychological Abstracts - obejmuje $wiatowa literature ze wszystkich obszaréw
psychologii i zwigzanych z nig dyscyplin.

Wréd baz chemicznych wystepuja znane bazy chemiczne, takie jak:

Chemical Abstracts - zapewnia informacje o nowych osiggnigciach odnosnie reakcji,
substancji chemicznych, materiatéw, technik, proceséw, aparatury, wtasnosci, teorii
i zastosowali w chemii i inzynierii chemicznej.

Foodi Science and Technology Abstracts - zbierai informacje publikowane na Caly
$wiat 0 zywnosci i jej technologii.
Producentem bazy jest International Food Information Service.

Chemical Business News Base - gtdwne zrédto informacji o biznesie w przemysle
chemicznym Europy, USA i Japonii.

Chemical Nomenclature - baza stowarzyszona z Chemical Abstracts i Chemical

Abstracts-Search, pozwalajednoznacznie identyfikowa¢ substancje chemiczne poprzez
strukture i nazwe.
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East European Chemical Monitor - wyczerpujagce zrédto informacji biznesowej o
Wschodniej Europie w sektorze przemystu chemicznego.

Wsréd baz z zakresu techniki wystepujg miedzy innymi:

Inspec - gtéwne zrédto miedzynarodowej informacji z fizyki, inzynierii elektrycznej
i elektronicznej, techniki komputerowej i kontroli sprzetu.

Energyline - unikalne Zzrédto informacji o energii rozpatrywanej w aspekcie
naukowym, inzynieryjnym, politycznym i spoteczno-ekonomicznym.

Compendex - baza zawierajgca publikacje wydawnictwa Engineering Index Monthly.

Volkswagen - dostarcza informacji o samochodach i przemysle transportowym.

Najliczniejsza grupe stanowig bazy dotyczace biznesu, sa ws$réd nich:
American Banker - wersja wptywowego dziennika American Banker.

Celex - obejmujaca petng legislacje wspélnot europejskich poczawszy od traktatow
poprzez akty wtérne, az do propozycji.

Dun and Bradstreet Europe - przodujagcy w $wiecie dostawca informacji o firmach
z 14 krajow europejskich.

Dun and Bradstreet Eastem Europe - rozszerza informacje biznesowa o szybko
rozwijajace sie kraje takie jak: Polska, Wegry i Czechostowacja. Informacja rynkowa
obejmuje nazwe firmy, adres, date zatozenia, liczbe zatrudnionych, sprzedaz, zysk i
eksport.

Financial Times Business Reports - zawiera wiadomosci, komentarze i analizy rynku
w szerokim zakresie tematycznym.

Financial Times Business Reports Eastern Europe Database - oferuje wiadomosci
i komentarze polityczne o rozwoju ekonomicznym na obszarze Wschodniej Europy.
Analizuje aspekty przebudowy ekonomicznej i politycznej uwzgledniajac inwestycje,
bankowo$¢, zadtuzenia, relacje pienigdza oraz wynikajace z nich wnioski dla handlu
z Zachodem. W tej bazie mozna znalez¢ odpowiedz na pytanie, jak postepuje rozwoj
prywatyzacji w Polsce?

Investext - najwieksza $wiatowa baza o firmach i przemysle, zawierajgca petne teksty
raportow.
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Predicasts - oferuje obszerna, miedzynarodowa sprawozdawczo$¢ o catej produkcji
i ustugach przemystowych potrzebng do badania rynku oraz planowania.

Harvard Business Review Online - obejmuje tematyke strategii zarzadzania dla
profesjonalnych menedzeréw.

Reuter Textline - zapewnia najwierniejsza i najszybsza informacje o biznesie i
wydarzeniach  $wiatowych. Zawiera wiadomosci i komentarze z publikacji
miedzynarodowych o firmach, przemysle, rynku, ekonomii oraz Raport Wspdlnoty
Europejskiej. Polskie banki komercyjne oraz Bank Centralny dostarczaja do sieci
Reuters’a dane dotyczace oprocentowania depozytéw oraz cen pafnstwowych papieréw
warto$ciowych. Jednym ze Zrédet informacji jest Rzeczpospolita.

System D-S posiada réwniez bazy informacji prasowej takie jak: Swiss News Agency
w wersji francuskiej i niemieckiej, KYODO Japanese News Service, USA Today,
Soviet News.

Bazy obstugi systemu to przede wszystkim: Cross Directory Database i News
Database.

Ponadto dostepny jest $wiatowy katalog baz danych CUADRA DIRECTORY of
Databases.

Wszystkie bazy aktualizowane sg raz albo dwa razy w miesiagcu, a niektére nawet co
tydzien lub codziennie.

Serwis czynny jest 22 godziny na dobe z przerwg miedzy 5.00 i 7.00 czasu GMT.

Podstawg wyszukiwania informacji w bazie danych jest sprecyzowanie wyrazu, frazy
lub kilku wyrazoéw interesujacych uzytkownika. System odpowiada ile dokumentéw
zawiera wyszczeg6lnione wyrazy, a nastepnie umozliwia wyprowadzenie tych
dokumentéw na ekran w catosci lub wskazanej czesci.

Poczatkujacy uzytkownik, nie znajacy komend moze porusza¢ sie po bazach
korzystajac z rozwijajacego sie menu.
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Przyktadowy dialog z baza:

Po zarejestrowaniu sie w serwisie otrzymujemy na ekranie monitora menu:

Choice of Service

Data-Star

Data-Star FOCUS

Tradstat

Fiz-Technik, OAG, other gateways
Data-Mail and Bulletin Boards

OBWN R

Press
Information on Networks
Disconnect

© oo~

ENTER SHORT CUT LABEL OR CHOICE :

Wybieramy opcje "1" aby przeszukiwa¢ przy pomocy jezyka komend. W
odpowiedzi system zapytuje nas czy chcemy obejrze¢ dzisiejsze aktualnosci* a
nastepnie prosi o podanie nazwy bazy.

ENTER YES IF YOU WOULD LIKE TO SEE TODAY"S ANNOUNCEMENTS#

TYPE DATAB SE NAME :

Podajemy czteroliterowy akronim bazy np. CABI. Jest to baza informacji o
rolnictwie i zgtasza sie nastepujaco:

D-S/CABI/CAB AGRICULTURAL ABS - FROM 1984 SESSION 5
COPYRIGHT BY C.A.B INTERNATIONAL, WALLINGFORD UK

D-S SEARCH MODE - ENTER SEARCH TERMS
CABI 1:

Poszukiwanym stowem niech bedzie "sggw", od nazwy Szkota Gtéwna
Gospodarstwa Wiejskiego. System odpowiada nam, ze znalazt 36 dokumentéw
zawierajagcych to stowo i zglasza sie promptem zawierajacym nazwe bazy i nr
kolejnego pytania.

RESULT 36
CABI 21
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Zyczeniem naszym jest obejrzenie jednego ze znalezionych dokumentow.

Wysytamy polecenie:  ..p all 1
co oznacza wyswietl wszystko z pierwszego znalezionego dokumentu.

i CABI

AN 92-07-58307 921216

T1I Effect of cultivar, crop type, plant density and fertiliser
application on yield and fodder value of beets. I1l. Fodder
value

XT Wp4yw odmiany, formy uzytkowej, obsady ros$lin i nawozenia na
plonowanie i wartos¢ pastewna burakéw. Cz. 11. Wartosc¢.

AU Kalinowska-Zdun-M, Podlaska-J, Broniecka-B.

IN Katedra Szczego}owej upraw§ SGGW Warsaw, Poland.

SO Roczniki-Nauk-Rolniczych er Produkc1a Roslinna 1991,
VOL 108, ISS 3, PG 125-137.

AT NP (PART OF NUMBERED DOCUMENT) .

YR 91.
LG PO.
LS RU, EN.
SC 0Q10101: ROOT CROPS/ SUGARBEET (= SUGAR BEET 1973-1982)/
AGRONOMY ;
0G2640: COMPARISON OF SPECIES AND MIZTURES/
NONLEGUME FODDER CROPS.
DE Sugarbeet; plant-density; Fodder-beet; fertilizers;
nitrogen; phosphorus; potassium; roots; composition;
proteins; fibre; ;oils; ash; leaves; Beta-vulgaris;

chemical-composition;crude-fibre; crude-protein;
nutritive-value.

CN Poland

AB In field trials on good rye complex soil near Warsaw
in 1976-78, sugarbeet cv. AJ Poly 1, sugar-fodder beet cv.
Poly Past IHAR and fodder sugarbeet cv. Cyklop Poly were
grown at 40 000 or 80 000 plants/ha and given 120, 160
or 200 kg N 4 90, 130 or 160 kg P + 120, ...

AV 0603729062, 0Q08653045.

END OF DOCUMENT

Szukane stowo znajduje "sggw" sie w paragrafie "IN" (Author affilation).
Powyzszy przyktad pokazuje najprostszy sposob przeszukiwania komputerowej bazy
danych.

Szkolenia i podreczniki.

Jednym z udogodnierr systemu D-S sg bazy treningowe, na ktérych mozna ¢wiczy¢
sposoby przeszukiwania bezptatnie. Swojag wiedze o komendach D-S mozna poszerzy¢
i zasiegng¢ rady w zwiazku ze skuteczniejszym przeszukiwaniem baz na kursach
szkoleniowych organizowanych przez D-S. Uzytkownik regularnie otrzymuje
informacje o nowych bazach danych oraz nowych wiasciwosciach systemu. Wazne
wiadomosci s takze zawarte w codziennych aktualno$ciach dostepnych on-line.
Zalecane jest czytanie ich raz lub dwa razy w tygodniu aby dowiedzie¢ sie, kiedy nowe
bazy danych bedg lansowane i w ktére dni bedzie mozna z nich korzysta¢ bezptatnie.
Dokladniejsze opisy baz i sposoby ich przeszukiwania zawarte sa w podrecznikach,
ktére mozna zamowic.
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DIALOG

DIALOG jest amerykafAskim serwisem informacyjnym, ktory obejmuje nastepujace
dziedziny: rolnictwo, zywno$¢, chemie, energie, $rodowisko, medycyne, biologie,
technike, technologie komputerowa, biznes, przemyst, firmy, patenty, znaki
zastrzezone, prawo, ustawy rzadowe, socjologie, ksigzki, czasopisma, artykuty,
architekture, sztuke, stowarzyszenia i tym podobne.Serwis DIALOG ma swojg gtéwna
siedzibe w Palo Alto w Kalifornii. Powstat on przede wszystkim jako system informacji
bibliograficznej, cho¢ zawiera rowniez bazy faktograficzne i petnotekstowe.

Adresy DIALOG-u w sieci X.25: 03106900803
03106900061
Adres DIALOG-u w sieci Internet: 192.132.3.254

ECHO - EUROPEAN COMMISSION HOST ORGANIZATION
EUROBASES - THE COMMISSION’S COMMERCIALLY ACTING
DATABASE HOST

Serwisy Eurobases i ECHO powstaty w 1980 roku jako systemy informadji
wspomagajace proces integracji krajow cztonkowskich Wspélnot Europejskich.
Bazy ECHO sa podzielone na nastepujace kategorie:

1.Pomoc dla uzytkownika.

2.Badawczo-Rozwojowe.

3.Struktury jezykowe.

4.Przemyst i ekonomia.
We wspétpracy z EUROBASES niektore katalogi z ECHA sg oferowane na zasadzie
eksperymentu na rynku, jezeli sie sprawdzg sg przenoszone do serwisu komercyjnego
EUROBASES.
Hasto ECHO daje dostep do czterech baz: I’'’M GUIDE, DG XIII MAGAZINE,
EUREKA i NEWS ONLINE.

Baza I'’M GUIDE zapewnia informacje o bazach i bankach danych oraz ich
producentach, CD-ROM’ach, host’ach, gateway’ach i maklerach informacji. Moze
pomé6c nowemu i do$wiadczonemu uzytkownikowi w wejsciu w $wiat elektronicznej
informacji.

Baza DG XHI MAGAZINE dostarcza informacji o dziatalnosci i programach
utrzymywanych przez Generalny Dyrektoriat DG XIII takich jak: ESPRIT, RACE,
DELTA, VALUE, IMPACT. Informuje o aktualnych wydarzeniach, kluczowych
decyzjach, nowych ustugach i konferencjach.

EUREKA dostarcza szczeg6téw o projektach finansowanych przez program Eureka.
Tworzy strukture dla europejskiej, szeroko rozumianej, wychodzacej poza wspélnote
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panstw cztonkowskich, kooperacji w badaniach i rozwoju nowych technologii. Badania
obejmuja nastepujace dziedziny: transport, energie, lasery, biotechnologie, nowe
materiaty i $rodowisko.

NEWS ONLINE zawiera wiadomosci z takich dziedzin jak: ustugi oferowane przez
europejskie hosty, poradniki dla uzytkownikéw baz ECHO, aktualnosci o projektach,
terminologia, wystawy, baza TED, serwis CORDIS.

Jezykiem wyszukiwawczym jest CCL - Common Command Language. Komendy CCL
moga by¢ wprowadzane w trybie CCL po wys$wietleniu "?".
Przeszukiwanie sktada sie z czterech etapow:

1. Woybranie bazy
BASE
BASE nazwa_bazy

2.Sformutowanie pytania przy pomocy komend:
DISPLAY i FIND

3. Wyswietlenie wynikéw komenda:
SHOW

4.0puszczenie trybu CCL i powr6t do gtéwnego menu:
CALL ECHO
albo:
STOP - roztgczenie z ECHO

Serwis EUROBASES obejmuje siedem baz danych:

CELEX - zawierajgca przepisy prawne Wspélnot Europejskich

ECLAS - katalog Biblioteki Centralnej Wspdlnot Europejskich w Brukseli

EUROCRON- dane statystyczne o sytuacji socjalnej i ekonomicznej parnstw

cztonkowskich Wspolnot Europejskich

INFO 92 - dane bibliograficzne i faktograficzne na temat tworzenia jednolitego
rynku oraz informacje dotyczgce usuwania barier fizycznych i

monetarnych
RAPID - petnotekstowy serwis prasowy oraz tzw."Spokesman’s Service"
SCAD - najwieksza bibliografia WspéInot Europejskich

SESAME - opisy projektéw naukowo-badawczych

Dane z EUROBASES udostepnia sie odptatnie.
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Adres ECHO w sieci X.25: 0270448112
Adresy EUROBASES w sieci X.25:0270429200
0270429121

CONCISE - COsine Network’s Central Information Service for Europe

Baza CONCISE zapewnia informacje o projekcie COsine (Co-operation for Open
Systems Interconnection in Europe), sieciach, konferencjach, produktach sieciowych,
specjalizowanych grupach zainteresowali, projektach baz danych, katalogach, serwisach
poczty elektronicznej i innych ustugach sieciowych w Europie.

Przeszukiwanie bazy odbywa sie przy uzyciu komendy FIND albo rozwijajagcego sie
menu.
Po wystaniu komendy FIND podajemy stowo kluczowe albo wyrazenie logiczne
zbudowane przy pomocy operatoréw: and, or, not.
System CONCISE ma wbudowany stownik-Thezaurus obejmujacy cate stownictwo
danego jezyka.
Aby otrzyma¢ podrecznik do pracy w trybie interakcyjnym nalezy wystaé list
pocztg elektroniczng zawierajagcy komendy:
start
help cug-inter
na adres:
concise at concise.level-7.co.uk

Uzytkownicy nie muszg by¢ zarejestrowani aby uzywac konta i hasta CONCISE.
Adres CONCISE w sieci X.25: 023423440019315
EuroKom

Eurokom jest komercyjnym systemem informacyjnym 2z siedzibg w Brukseli,
Poczatkowo byt sponsorowany przez Komisje Wspdlnot Europejskich aby sprostac¢
potrzebom komunikacyjnym programu ESPRIT (ttumaczenie naturalnych jezykéw,
analiza i synteza gtosu). Obecnie udostepnia szeroki zakres ustug dla tysiecy
uzytkownikéw z ponad dwudziestu krajow:

. Poczte elektroniczng

. Konferencje komputerowe

. Transfer plikow

. Polgczenia teleksowe

. Polaczenia faksowe

. Polaczenia poczta wewnetrzng ze $wiatowymi o$rodkami badawczymi

o U A WN
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7. Eurocontact - dobieranie partneréw badan

Serwis Eurocontact daje dostep do czterech baz zawierajagcych informacje o
projektach naukowo-badawczych:

1.ESPRIT
2.DELTA
3.BRITE/EURAM
4.CRAFT

Dostep do serwisu wymaga rejestracji, ktérag wysytamy poczta elektroniczng na adres:
eurokom_dublin at eurokom.ie

Adresy EuroKom w sieci X.25: 0272431540002
0272431001992

ASTRA

Dla uzytkownikéw EARN/BITNET dostep do serwisu ASTRA jest mozliwy przez
Interface z FTP lub MSG Protocol.
Aby zapisa¢ sie do grona uzytkownikéw serwisu wysytamy wiadomos¢:

TELL ASTRADB AT ICNUCEVM SUBSCRIBE SYSSVM FIRSTNAME NAME

Po zapisaniu sie do ASTRY uzytkownik otrzymuje dwa zbiory: "ASTRA EXEC" i
"ASTRA INFO™.

Pierwszy zbiér jest programem do zainstalowania Interface uzytkownika ASTRA/VM
irozpoczecia pierwszej sesji, drugijest podrecznikem. Na dysku systemowym powinien
znajdowa¢ sie uniwersalny modut "IUCVTRAP MODULE", jesli go nie ma nalezy
pobra¢ komenda:

TELL ASTRADB AT ICNUCEVM GET IUCVTRAP MODULE

Jezyki wyszukiwania: STAIRS, ISIS, SQL, FOCUS i SAS.

Informacje o bazach danych dostepnych w serwisie ASTRA sg przechowywane w
bazach META. Dla kazdej bazy zostat zdefiniowany ABSTRACT, ktéry zawiera tytut,
nazwisko autora, krétki opis bazy, tematyke i jezyk.

Niektére bazy tworzg logiczny zwigzek dla tych samych argumentéw. Kiedy
uzytkownik wysyta zapytanie do logicznej bazy, to pytanie jest wystane do wszystkich
baz bedacych w relacji z nia.
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QALICE

QALICE jest bazg danych z dziedziny fizyki wysokich energii zlokalizowang w CERN.
Jezykiem wyszukiwawczym jest CCL - Common Command Language. Akceptuje
zapytania wystane komenda MAIL. Tres$¢ listu jest pusta, a zlecenie jest w polu
"subject"

Adres QALICE w sieci Internet: qgalice at uxlib.decnet.cern.ch

QSPIRES

QSPIRES jest baza z dziedziny fizyki czastek elementarnych zlokalizowang w
laboratorium SLAC w Kalifornii.

Polecenia do bazy wysytamy w trybie interakcyjnym komendg TELL, albo komenda
MAIL. Pracujac w trybie "MAIL" zlecenia piszemy w treéci listu, kazde w oddzielnej
linii.Pomoc w korzystaniu z bazy QSPIRES mozna otrzymaé wysytajac wiadomos¢:
TELL QSPIRES AT SLACVM HELP

Adres QSPIRES w sieci EARN/BITNET/NETNORTH: aspires at slacvm

EPL - Electronic Preprint Library

W kwietniu 1992 r. w Miedzynarodowej Szkole Zaawansowanych Studidw ISAS-SISSA
w Trieécie uruchomiono Elektroniczng Biblioteke Preprintéw. EPL jest og6lnodostepng
bazg danych. Za posrednictwem poczty elektronicznej mozna przekazywaé¢ do bazy
whasne prace, jak réwniez zamawia¢ preprinty znajdujace sie¢ w bazie.

Prace musza by¢ napisane pod edytorem klasy TEX-a.

EPL obejmuje nastepujace dziedziny badan:
-fizyka materii skondensowanej
-astrofizyka
-analiza funkcjonalna

W przysztosci bedzie poszerzona o dziaty:
-fizyka teoretyczna
-fenomenologia
-fizyka wysokich energii

Aby sta¢ sie subskrybentem jednej z baz wystarczy wysta¢ za posrednictwem poczty
elektronicznej zlecenie wpisane w pole "subject":

SUBSCRIBE imie nazwisko
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na adres:

cond-mat at babbage.sissa.it - fizyka materii skondensowanej
astro-ph at babbage.sissa.it - astrofizyka
funct-an at babbage.sissa.it - analiza funkcjonalna

Po otrzymaniu potwierdzenia subskrypcji mozna zaméwi¢ HELP objasniajacy jak
korzysta¢ z EPL.

Abonenci beda otrzymywac biuletyn informacyjny ze spisem nowowprowadzonych
prac.

EMBL - EUROPEAN MOLECULAR BIOLOGY LABORATORY

W Europejskim Laboratorium Biologii Molekularnej w Heidelbergu dostepne sg bazy
z dziedziny badan genetycznych takie jak:

bazy sekwencji nukleotydéw

bazy sekwencji protein.
Przeszukiwanie baz odbywa sie poprzez wystanie zapytan pocztg elektroniczna.

Format tresci listu do bazy jest nastepujacy:

1. W jednej linii moze by¢ tylko jedna komenda.

2. Obowigzkowa jest komenda SEQ, wszystkie pozostate sa opcjonalne i bedg uzyte
ich domys$lne wartosci.

3. Mozna uzywac duzych i matych liter.

4. Kolejnos¢ komend nie jest wazna, ale SEQ powinna by¢ ostatnia poniewaz
wszystko co nastepuje po tej komendzie jest traktowane jako sekwencja.

5. Pusta linia i znak spacji sg akceptowane.

Opis komend mozna otrzyma¢ wysytajac list zawierajacy polecenie HELP na
adresy:

netserv at embl-heidelberg.de

fasta at embl-heidelberg.de
quick at embl-heidelberg.de
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BAZY O PATENTACH

W Centrum Informatycznym Uniwersytetu Warszawskiego, na gtdwnym wezle
krajowym sieci EARN sg zainstalowane dwie bazy danych Urzedu Patentowego.

INFPOL - zawiera informacje o patentach polskich od 1973 r. do chwili obecnej
(185 tys. dokumentow).

INFPAT - obejmuje informacje o patentach miedzynarodowych od 1985 r. do
1990r. (3 min 850 tys. dokumentow). Zrodtem informacji dla bazy INFPOL sg dane
bibliograficzne opracowane w Urzedzie Patentowym RP, a dla bazy INFPAT
dostarczone przez miedzynarodowg organizacje rejestrujgcq patenty z catego $wiata z
siedzibg w Wiedniu.

Na razie bazy nie zawierajg skréconych opiséw patentdw, ale trwajg prace nad
rozszerzeniem zakresu informacji.

Informacje o interesujacych patentach mozna uzyskaé przez:

- zgloszenie zamdwienia do CIUW lub Urzedu Patentowego RP, ktdre jest
realizowane przez Osoby upowaznione,

- samodzielne wyszukanie po uprzednim uzyskaniu zezwolenia na dostep do
bazy.

Aby otrzymaé uprawnienia na dostep do bazy nalezy wysta¢ prosbe na adres:
ewarz at plearn albo saluser at plearn
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Wsréd katalogéw bibliotecznych na uwage zastuguja:
-Katalog Biblioteki Kongresu USA
-Katalogi VTLS w Finlandii i Wirginii
-Katalog GEAC we Florencji
-System MELVYL

BIBLIOTEKA KONGRESU USA

Katalog Biblioteki Kongresu USA dostepny jest w sieci Internet. Zawiera on
dokumentacje ksiagzek, map, nut, czasopism, gazet, filméw, slajdéw i wideokaset.
Ogo6lnie dostepne konto GUEST umozliwia przeszukiwanie wg autoréw i tytutow.
Katalog przedmiotowy i stéw kluczowych nie jest dostepny dla uzytkownikéw
GUEST-a. Dodatkowe informacje o sposobach dostepu mozna otrzymaé wysylajac
zapytania pocztg elektroniczna:

sales@dranet.dra.com

Adres Biblioteki Kongresu USA w sieci Internet: 192.65.218.43
VTLS

Katalogi biblioteczne w systemie VTLS (Virginia Tech Library System), na Hewlett-
Packard w Finlandii i Wirginii dostepne s poprzez Internet.

W systemie VTLS mozna dokonywaé¢ wyszukiwania wedtug
nastepujacych kluczy:
- nazwisko autora
- tytut
- hasto przedmiotowe
- stowo kluczowe
- wyrazenie logiczne
Katalog w Wirginii daje dodatkowe mozliwo$ci wyszukiwania wedtug:
- numeru karty Biblioteki Kongresu (LCCN)
- miedzynarodowego znormalizowanego numeru ksigzki (ISBN)
- miedzynarodowego znormalizowanego numeru czasopisma (ISSN)

Komende HELP mozna zastosowac praktycznie w kazdym momencie poszukiwania,
aby uzyska¢ niezbedne wyjasnienia, a "?" stuzy do uzyskania na ekranie terminala
menu dla nowicjusza.

System VTLS bedzie zainstalowany w czterech bibliotekach w Polsce: na Uniwersytecie
Warszawskim, Uniwersytecie Gdanskim, Uniwersytecie Krakowskim i AGH w
Krakowie.

Adres VTLS w sieci Internet: 128.173.5.4

101


mailto:sales@dranet.dra.com

Katalog Instytutu Europejskiego Uniwersytetu we Florencji, Wiochy.

Katalog obstuguje system biblioteczny GEAC. Dostep jest
bezptatny. Przeszukiwanie moze odbywac sie wedtug nastepujacych kryteriow:

1. Tytutéw ksigzek, dziennikéw, czasopism
2. Autoréw, wydawcow, organizacji, konferencji, agencji rzagdowych, nazw
uniwersytetow
. Kombinacji autora i tytutu
. Ciagu znakéw zawartego w temacie
5. Numeru klasyfikacji:
ISBN (International Standard Book Number)
ISSN (International Standard Serial Number)
. Stéw kluczowych wzietych z tytutu, nazwiska autora lub tematu
. Wyrazen logicznych skfadajacych sie z nazwiska autora, tytutu, operatoréw
and/or i tematu.

> w

~N o

Adres GEAC w sieci X.25: 022225515015
MELVYL

Na uwage zastuguje system MELVYL na Uniwersytecie w Kalifornii, ktéry zawiera
bazy MEDLINE i Current Contents dostepne przez Data-Star i DIALOG. Aby mie¢
dostep do w/w zbioréw trzeba zawrze¢ umowe z Uniwersytetem Kalifornijskim.
Katalogi biblioteczne systemu MELVYL sg ogdlnie dostepne.

Woyszukiwania mozna dokonywa¢ wedtug:
-hasta autorskiego
-tytutu dokumentu
-hasta przedmiotowego
-wyrazen logicznych zbudowanych przy pomocy operatoréw: and, or, and not
-fragmentéw stéw
Mozna zaweza¢ wyszukiwanie przez date wydania dokumentu i jego jezyk,
poszukiwa¢ wedtug regionu geograficznego i poszczegélnych  miasteczek
uniwersyteckich.

Adresy MELVYL w sieci Internet: 31.1.0.1.
31.0.0.11
31.0.0.13
31.1.0.11
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Podsumowujac - chce podkresli¢, ze wszystkie prezentowane systemy informacji
sg dostepne w Naukowych i Akademickich Sieciach Komputerowych w Polsce. Moga
poméc Pailstwu w podejmowaniu waznych decyzji, badZ dziataniach twoérczych.
Zachgcam do korzystania z tych Zrédet informacji dlatego, ze pozwalaja nam
przeglada¢ tysigce dokumentéw w bardzo krétkim czasie.
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PRZEWODNIK PO N.A.S.K

W zwiazku z dynamicznym rozwojem sieci komputerowych w niedtugim czasie
staly sie one nieodzownag i integralng czesSciag wspotczesnego S$wiata. Ich rola i
znaczenie ulegaly szybkiej ewolucji. Poczatkowo traktowane byty jako mato przydatna
nowinka, dostepna jedynie w hermetycznych S$rodowiskach ludzi nauki. Wraz z
postepem mysli technicznej stopniowo sieci komputerowe staty sie powszechnym i
tatwo dostepnym narzedziem pracy, przydatnym w wiekszosci dziedzin zycia.
Mozliwos$¢ szybkiej i prostej wymiany informacji oraz dostep do S$wiatowych baz
danych okazat sie nie tylko waznym czynnikiem warunkujagcym rozwo6j techniczny i
intelektualny, ale stat sie zywotng potrzeba. Dlatego tez réwniez w Polsce dostrzezono
liczne korzysci ptynace z tego faktu, co w konsekwencji doprowadzito do powstania
Naukowej i Akademickiej Sieci Komputerowe;j.

Najprostszym sposobem pozwalajgcym na korzystanie z dostepnych dzieki
NASK zasoboéw sieci jest potgczenie poprzez linie telefoniczng (komutowang). Do tego
celu konieczne jest urzadzenie zapewniajace wiasciwe przekazywanie danych poprzez
linie telefoniczng (modem) oraz krokomputer osobisty wyposazony w odpowiedni
program komunikacyjny. Nie jest to oczywiscie jedyny sposéb przytaczenia do sieci,
ale ze wzgledu najego prostote i niewielkie wymagania sprzetowe poswiecimy mu w
niniejszym opracowaniu najwiecej miejsca.

Najczesciej stosowanym programem telekomunikacyjnym przy tego typu
potaczeniach jest "TELIX". Po wiasciwym jego skonfigurowaniu, co w oparciu o
zalgczong do modemu instrukcje nie powinno stanowi¢ problemu, mozemy rozpoczaé

prace.
Procedura taczenia

Pierwszym krokiem rozpoczynajacym nasza prace w sieci jest wywofanie
programu, co nastepuje po komendzie TELIX.EXE <ENTER>.
Alt d powoduje przejscie do katalogu zawierajgcego numery telefoniczne (Dialing
Directory).
Oto przyktadowy zestaw numeréw jakie mozemy umiesci¢ w swojej "ksigzce
telefonicznej”.
26-10-28 PLEARN
26-19-04 PLEARN
26-80-01 PLEARN
26-80-02 PLEARN
26-80-03 PLEARN
26-23-22 GANDALF

104



26-80-08 GANDALF

26-80-09 GANDALF

Wybranie jednej z pozycji listy za pomocg kursora (pods$wietlenie go) zakoriczone
przyci$nieciem < ENTER > spowoduje nawiazanie potaczenia ze wskazanym przez nas
numerem. Oczywiscie musi on réwniez by¢é wypsazony w modem jwiaczony z
urzadzeniem, z ktérym zamierzamy pracowaé¢ lub ktére ma w naszej pracy
posredniczyé. Pierwsze pie¢ numeréw to linie dotgczone do krajowego wezta sieci
EARN o nazwie PLEARN, znajdujagcego na terenie Centrum Informatycznego
Uniwersytetu Warszawskiego (doktadniejszy opis tej sieci znajduje sie w dalszej czesci
przewodnika), a trzy ostatnie pozycje to numery modemoéw dotgczonych do urzadzenia
Gandalf Starmaster, ktérego funkcje i mozliwosci z racji jego znaczacej roli w NASK
opiszemy bardziej szczegdétowo.

Podsumowanie:

telix - wywotanie programu

alt d - przejscie do katalogu numeréw
wybranie numeru

Jezeli chcemy korzysta¢ z szerszego zakresu ustug, nie tylko z EARN-u,
wybieramy jeden z numeréw telefonicznych do GANDALF-a. Funkcje tego urzadzenia
poréwna¢ mozna z pracg wezta kolejowego, gdzie przyjezdzajace pociagi za pomoca
semaforow kierowane s na inne tory prowadzace w réznych kierunkach zmieniajac
rozstaw szyn, po ktérych odbywa sie dalszg podr6z. W naszym przypadku nawigzanie
potaczenia jest jakby przyjazdem pociggu do wezta, wybor ustugi przetozeniem
semafora a zmianu protokotu czli sposobu przesytania przekazywanej informacji -
zmiang rozstawu szyn. Przyktad ten nie odzwierciedla calej ztozonoS$ci pracy tego
urzadzenia, ma jedynie na celu wyjasnienie zasady jego dziatania.

Po prawidtowym potaczeniu GANDALF-a zgtasza sie nastepujacag winieta:

NAUKOWA | AKADEMICKA SIEC KOMPUTEROWA

ZAPRASZA DO PRACY

Jestes dotgczony do tan.31 Jesli masz problemy dzwon 4748/22/268000
Wprowadz nazwe GOSC lub GUEST i takie samo hasto aby wejsc do systemu

Uwaga uzytkownicy EARN przez X.25!
Ponownie nastapilazmiana adresu EARN w X.25, nowy adres: 407101

Twoja nazwa?...
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W tym miejscu nalezy poda¢ swoje konto i hasto. W przypadku, gdy uzytkownik nie
posiada wiasnego konta istnieje mozliwo$¢ skorzystania z ogélno dostepnego konta
guest (lub gosc). Oto zestaw utug dostepnych na tym koncie:

RTELNET

EARN

VAX

BYE - aby zakonczy¢ prace .

Dla uzytkownikéw posiadajacych wiasne konto destepne ustugi moga byé¢ inne w
zaleznodci od uprawnial, ale najczesciej spotykane sa:

TELNET

NASK

Ponizej przedstawie skrotowy opis najwazniejszych ustug dostepnych na maszynie
Gandalf Starmaster.

u RTELNET

Woybranie tej ustugi powoduje potaczenie sie z maszyng dotgczong do sieci Internet o
nazwie frodo.nask.org.pl (148.81.16.50). Warunkiem pracy z ta maszyng,jest
posiadanie na niej wtasnego konta.

2. EARN

EARN jast to skrot od European Academic & Research NetWork. Ustuga ta daje
mozliwos$¢ potaczenia si¢ z krajowym weztem tej sieci (PLEARN) obstugiwanym
przez IBM 3090 SJ17, znajdujacym sie na terenie Centrum Informatycznego
Uniwersytetu Warszawskiego. Warunkiem pracy w sieci EARN jest posiadanie konta,
ktére jest przyznawane przez Dyrektora CIUW. Po zgtoszeniu si¢ winiety Centrum
Informatycznego nalezy poda¢ nazwe konta i hasto. Istotng sprawa jest znajomosé
kombinacji klawiszy odpowiadajacej komendzie elear czyszczacej ekran. Niestety nie
ma tu reguty. Nie stanowi to problemu dla posiadaczy klawiatur wyposazonych w
klawisz funkycjny o tej nazwie nazwie. Dla uzytkownikdw standartowych klawiatur jest
to jednak pewien problem. Najczeséciej skutkujaca komenda jest ESC OP (czyli
nacisskanie kolejno klawiszy ESC, duze O, duze P) lub CTRL-C. Stosowanie ich jest
konieczne po komunikacie systemu "more..." lub "holding", ktéry ukaze sie w
prawym dolnym rogu ekranu.

Gtéwna ustuga sieci EARN jest poczta elektroniczna. Oprdcz poczty uzytkownik moze
korzysta¢ z innych ustug np. baz danych, transferu plikéw, przesytania komunikatéw,
czy grup dyskusyjnych. Oto krdtka charakterystyka mozliwosci tej sieci.
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- Poczta elektroniczna

Podstawowa komeda poczty elektroncznej jest komenda MAIL. Stuzy ona do
przygotowywania, wysytania i odczytywania listdw oraz zapewnia ich archiwizowanie.
Oto przyktady komend :

MAIL - wyswietlenie skrzynki pocztowej

MAIL adresat - wysytanie listu do jednego adresata okre$lonego adresem sieciowym.

Istnieje réwniez mozliwo$¢ $ciggniecia z maszyny, z ktérg jesteSmy potaczeni
potrzebnych nam zbiordw zawierajagcych np. programy, teksty, czy gry na nasz
komputer lub przestanie ich na dostgpne konto w maszynie o znanym adresie. Stuzg
do tego celu specjalne programy do transferu zbiordw, jak np. kennit, Zmodem, czy
Xmodem. Po wywotaniu jednego z programéw w zaleznosci od kierunku transferu
nalezy uzy¢ komendy recive (odbieranie), lub send (wysytanie), specyfikujac nazwe
zbioru i jego miejsce na dysku.

- Przesytanie komunikatéw

Uzytkownik pracujacy w sieci ma do dyspozycji programy, ktére pozwalajg mu na
bezposrednie kmunikowanie sie z innymi pracujacymi w niej uzytkownikami. Tryb
konwersacyjny jest wiec niczym innym jak "rozmowg" miedzy dwoma (lub wigcej)
uzytkownikami za posrednictwem sieci. Role stuchawek spetniaja monitory
komputeréw pokazujace wysytany tekst. Aby mogto to by¢ mozliwe muszajednak by¢
spetnione pewhe warunki. Nalezy zna¢ identyfikator (nazwe konta) naszego rozmoéwcy
i musi on w momencie trwania konwersacji pracowa¢ na swoim koncie (log on). A oto
potrzebne komendy:

Q n - wyswietla uzytkownikéw obecnie pracujgcych (potrzebna przy zatozeniu ze nasz
rozméwca posiada konto na tej samej co my maszynie)

cm rses cmd < nazwa_wezta> cpg n - wyswietla kto w danej chwili pracuje na
wskazanej po cmd maszynie.

telluserid <tekst_wiadomos$ct> - wystanie wiadomosci do uzytkownika pracujacego
na tej samej maszynie.

tell <nazwa_wezla> at uzytkownik <tekst_wiadomosci> - wystanie wiadomosci
do uzytkownika w innym wezle.

Komunikaty moga by¢ réwniez przesytane do specjalnych programéw pracujacych na
innych maszynach. Pozwalaja one na uzyskanie zblizonych ustug, jak w typowych
sieciach komputerowych, jak Internet czy X.25 np.

- przestanie do siebie zbioréw dostepnych na innych serverach,

- zapytanie o dane z baz danych na odlegtych maszynach.

W przypadku wystania komendy tell ... bez uprzedniego sprawdzenia czy jej adresat
jest zatogowany spowoduje w przypadku niepowodzenia opreacji wys$wietlenie przez
system operacyjny komunikatu:

usend is not loged on
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Podobna role co komenda tell spetniaja rowniez komendy:

msg uzytkownik ...

note uzytkownik...

a takze dajaca wieksze mozliwosci i bardziej skomplikowana komenda chat, ktorej
uzycie jest mozliwe pod warunkiem posiadania dostepu do odpowiedniego dysku.

- Listv dyskusyjne

Daje to mozliwo$¢ pogtebienia wihasnej wiedzy, a takze wymiany spostrzezen z
innymi uzytkownikami listy. Naleze¢ moga do niej wszyscy wiasciciele kont, ktérzy
wyraza swoj akces administrujacemu nig uzytkownikowi. Wida¢ tu wyraznie ogromna
role edukacyjng sieci.

- Bazy danych

Korzystanie z baz danych za posrednictew EARN-u jest mozliwe, nie daje ono jednak
tak duzych korzysci jak w przypadku baz dostepnych poprzez inne sieci. Wspotpraca
z nimi jest trudniejsza technicznie i daje mniejsze mozliwosci..

Komendy poczty elektronicznej oraz inne ustugi tej sieci szczeg6towo opisane
sq w podreczniku dla uzytkownikéw systemu IBM VM/SF "Poczta elektroniczna w
sieci EARN", opisujacych prace przy terminalu petno ekranowym IBM 3270.

Wydanie komendy logoff koAczy prace w sieci, a CTRL-X zamyka sesje.

Podsumowanie

e - wywotanie ustugi

ESC OP lub CTRL-C - czyszczenie ekranu

mail - wysSwietlenie zawartosci skrzynki pocztowej

mail <adresuzytkownika> - wysyfanie listu

g n - wySwietlenie pracujgcych uzytkownikdéw ¢

tell <uzytkownik> <tekst> - wystanie wiadomosci do pracujacego uzytkownika
(lokalnie)

sm rscs cmd <nazwawezta> cpg n - wysSwietlenie uzytkownikéw pracujacych na
wyspecyfikowanym wezle.

tell <uzytkownik> at <nazwa_maszyny> <tekst> - wystanie wiadomosci
uzytkownikowi pracujgcemu na wskazanej maszynie

logoff - zakornczenie pracy w sieci

CTRL-X - roztgczenie sesji

help - odwotanie si¢ do tekstu pomocy



3. VAX

VAX jest ustugg umozliwiajagcg prace w krajowej sieci DECNET obstugiwanej przez
komputery typu VAX wyposazonych w system operacyjny VMS lub ULTRIX bedacy
odmiang UNIX-a.

Do najczesciej uzywanych polecen naleza:

show network (sh net) - komenda ta pokazuje dostepne w sieci wezty,

show users (sh u) - pokazuje uzytkownikéw pracujacych na maszynie, na ktorej sie
znajdujemy.

W decnecie istnieje rowniez poczta, ktorej daresy maja postac:
<nazwa_maszyny>:: < uzytkownik > np. GLIW::operator.

Do wysytania i odczytywania listow stuzy komenda mail, ktéra w przypadku tej sieci
powoduje Zgtoszenie sie mailera w postaci prompta mail >, po ktérym jezeli napiszemy
adres posiadajacy opisang wyzej posta¢ przejdziemy do trybu wysytania poczty, jesli
Zas$ uzyjemy komendy dir zobaczymy zawarto$¢ naszej skrzynki. :

Interesujaca z punktu widzenia uzytkownika jest rdwniez ustuga PHONE. Umozliwia
ona potaczenie terminal - terminal w trybie konwersacyjnym. Potgczenie tego typu
mozna uzyska¢ na dwa sposoby. Po zgloszeniu sie prompta maszyny na ktorej
pracujemy mozemy wyda¢ komende PHONE, a nastepnie dir < nazwa wazta> :: np.
dir GLIW ::

Wynikiem komendy bedzie wyS$wietlenie listy uzytkownikéw pracujacych
(zatogowanych) na wyspecyfikowanej przez nas maszynie. Nastepnie po naci$nieciu
jakiegokolwiek klawisza mozemy wyda¢ komede w postaci LODZI::OPERATOR]
gdzie LODZI:: jest nazwg maszyny, OPERATOR za$ identyfikatorem uzytkownika.
Drugim sposobem nawigzywania takiej "rozmowy" jest uzycie komendy:

set host < nazwa_maszyny >. Po zalogowaniu sie na maszynie wykonujemy komede
show user (opisang powyzej), a nastepnie np. phone operator. Drugi sposéb wymaga
jednak posiadania konta na maszynie wymienionej po komendzie set host.

System operacyjny VMS, dziatajagcy na komputerach typu VAX posiada rozbudowany
i wielostopniowy system tekstow pomocy, odwotanie sie do niego nastepuje po wydaniu
komendy HELP.

Podsumowanie

d - wywotanie ustugi DECNET

sh n - wys$wietla dostepne w sieci hosty

sh u - pokazuje pracujacych uzytkownikéw

set host < nazwa hosta> - pofaczenie z dostepnym hostem
phone - przejscie do trybu konwersacyjnego

mail - przejscie do mailera

dir - oglagdanie zbioréw (np listow po komendzie mail lub uzytkownikéw po komendzie
phone)

logoff - wylogowanie sie z maszyny na ktorej pracujemy
help - odwotanie sie do tekstéw pomocy
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4. TELNET

Telnet (na Gandalfie) jest to ustuga umozliwiajgca dotgczenie sie¢ do dowolnej maszyny
pracujacej w sieci Internet oraz prace naszego komputera jako zdalnego terminala tej
maszyny.

Aby wywota¢ ustuge TELNET nalezy w polu komend napisa¢: telnet lub t, pojawi
sie prompt TELNET >

Komenda help lub ? mozemy wys$wietli¢ menu mozliwych w telnecie operacji.

Aby uzyskaé potaczenie ze wskazang maszyng nalezy uzy¢ polecenia open (op) i
podac¢ adres maszyny np.

TELNET > op 128.252.135.4. Samo potaczenie niejest rownoznaczne z mozliwoscia
pracy na danej maszynie, niezbedne bowiem jest posiadanie na niej konta
przyznawanego przez jej administratora.

Wydaniu komendy logout (lub 1) z poziomu TELNET > powoduje zakonczenie pracy
w telnecie i nastapi powr6t do menu Gandnlfa.

Bardziej szczegdétowy opis TELNET-owych operacji mozemy uzyskaé¢ korzystajac z
tekstu pomocy.

Podsumowanie o
t - wywotanie ustugi

op < numer lub nazwa maszyny > - polaczenie z dang maszyng

1- wyjscie z telnetu

h - odwotanie sie do tekstu pomocy

5. NASK

Do ustugi tej maja dostep tylko uzytkownicy, ktérzy uprzednio uzgodnili warunki
korzystania z niej z administratorami sieci. Umozliwia ona potgczenie z dowolng
maszyng dotgczong do sieci X.25. Po wybraniu ustugi NASK zgtosi Sie prompt
COMMAND>, po ktérym tak jak w przypadku innych ustug mozemy wykonywa¢
komede help. Nastepnie wpisujemy zadany adres, ktéry z reguty ma postac ciggu cyfr
np: 407101.

Dostep do X.25 pozwala na korzystanie z baz danych zawierajagcych wiadomosci z
réznych dziedzin np: prawa, medycyny, chemii itp. Praca ze wszystkimi bazami jak
np: DATA STAR ,CELEZ, DIALOG wymaga posiadania wiasnego odptatnego konta.
Po zakonczeniu pracy i wylogowaniu sie z maszyny, z ktoérg byliSmy potgczeni
roztaczamy sie za pomocg 00.

Podsumowanie
nask - wywotanie ustugi
CTRL-P - powro6t do trybu komend
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00 - zakonczenie pracy
help - odwotanie sie do tekstu pomocy

Spos6b wejscia do sieci, procedura tgczenia sie¢ oraz opis menu GANDALFa jako
temat zostat potraktowany skrétowo i nieprofesjonalnie, poniewaz celem autoréw byto
stworzenie uniwersalnego przewodnika , ktdry w sposob prosty opisywatby podstawawe
zasady pracy urzadzen, “"poruszania sie w sieciach"”, a takze przyblizyt nie znajacemu
tematu czytelnikowi niektére zagadnienia zwigzane z sieciami komputerowymi,
"nawigzywania potaczen , a takze przyblizyt nie znajacemu tematu uzytkownikowi
niektére zagadnienia zwigzane z sieciami komputerowymi.
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