Stowarzyszenie Ksiegowych). Na podstawie wstep-
nych porozumien z wymienionymi instytucjami prze-
widuje sie mozliwo§é przeszkolenia okolo 900 dyrek-
torow.

Ocena potrzeb szkoleniowych w tym zakresie, usta-
lonych w oparciu o przewidziany na rok 1972 przez
KBI-KNiT plan instalacji komputeréw (19 — do
przetwarzania danych i 30 — do obliczen numerycz-
nych) przy uwzglednieniu potrzeb szkoleniowych z
punktu widzenia planowanych do instalacji kompu-
ter6w na rok 1973 (30% normatywnych wielkoSci za-
trudnienia konieczne do przeszkolenia w roku 1972)
— zamyka sie liczbg 1000 os6b.

Na tablicy III przedstawiono normatywy zatrudnie-
nia kadr specjalistycznych informatyki i kadry kie-

WIESEAW NOSOWSKI
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Nauczanie podstaw

rowniczej na 1 komputer (do przetwarzania danych
i do obliczen numerycznych).

Poré6wnujgc planowang liczbe szkolonych z wielko§-
cig potrzeb szkoleniowych (tablica IV) stwierdzié
mozna ich pozytywne zbilansowanie. Jest przy tym
oczywiste, ze tak przedstawiony plan szkolenia na-
lezy traktowaé jako plan minimum. W miare mozli-
wosci, Krajowe Biuro Informatyki przy Komitecie
Nauki i Techniki bedzie uwzgledniaé potrzeby szko-
leniowe resorté6w i urzedé6w centralnych, zawartych
w przedkladanych obecnie planach na rok 1972,
zwiekszajge, oczywifcie, liczbe kurséw i wynikajg-
cych z tego kursogodzin, niezbednych do realizacji
przez zorganizowang sie¢ oSrodkéw szkoleniowych w
kraju przy zapewnieniu koordynacji tych zagadnien
przez OS$rodek Badaweczo-Rozwojowy Informatyki.
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elektronicznej techniki obliczeniowej
na Wydzialach Mechanicznym, Technologicznym
i Mechaniki Precyzyjnej Politechniki Warszawskie]

Ombéwiono dotychczasowe doswiadezenia i1 program
nauczania podstaw ETO dla studentéw Wydziatéow
Mechanicznego Technologicznego i Mechaniki Pre-
cyzyjnej Politechniki Warszawskiej.

W roku akademickim 1970—71 do programu studiow
na prawie wszystkich wydzialach Politechniki War-
szawskiej weszlo nauczanie z zakresu elektronicznej
techniki obliczeniowej. Nie byta to, oczywiscie, zu-
pelnie nowa dziedzina. Poczgtki nauczania studentéw
w tym zakresie siegajg roku 1960.

Istotnym krokiem naprz6d byl natomiast fakt, ze
ramowy program nauczania w tej dziedzinie i wy-
tyczne co do metod realizacji tego programu zostaly
centralnie opracowane przez Komisje Rektorskg do
spraw ETO do realizacji kilku o$rodkom dzialajacym
na naszej uczelni.

Jako odpowiedzialny za realizacje tego zadania na
wydziatach Mechanicznym, Technologicznym i Me-
chaniki Precyzyjnej chcialem tu podzieli¢ si¢ swymi
uwagami i wnioskami, ktére zebralem po pierwszym
semestrze nauki.

Gléwne zalozenia programu nauczania w zakresie
ETO byly nastepujace:

a) podzial nauczania na dwa etapy — mpodstawowy
i zastosowan

b) wymiar godzin w nauczaniu podstawowym dla
wszystkich studentéw: 30 godzin wykladéw, 15 go-
dzin éwiczen projektowych i 30 godzin ¢wiczen labo-
ratoryjnych, roztozone na dwa semestry

c) rozszerzenie w programie matematyki dzialow
dotyczgcych metod numerycznych, wyodrebnienie ich

w oddzielny przedmiot i poprowadzenie réwnolegle
z programem ETO

d) wymiar godzin w etapie zastosowan: 15—30 go-
dzin wyktadéw i 15—30 godzin laboratorium ma se-
mestrach wyzszych (VI—VIII) jako przedmiot obie-
ralny lub obowigzkowy w zalezno$ci od potrzeb po-
szczegblnych specjalnosci.

Na wydzialach Mechanicznym, Technologicznym
i Mechaniki Precyzyjnej zadanie poprowadzenia zaje¢
w zakresie ETO zostalo powierzone zespolowi pra-
cownik6w naszego Instytutu Organizacji Zarzgdza-
nia przy Wydziale MT oraz czeSciowo zespolowi pra-
cownikéw Instytutu Matematyki. Instytut nasz jest
na terenie poludniowym Politechniki, skupiajgcym
wydzialy mechaniczne, jedyng plac6wkg posiadajaca
jednocze$nie baze sprzetowa, kadrowg i doSwiadcze-
nie do poprowadzenia tego typu zajec.

Od roku 1965 prowadziliSmy nauczanie ETO dla stu-
dentéw naszej specjalno$ci. Zajecia odbywaly sie na
maszynie UMC-1 w jezykach ALGUM i ALGOLEK.
Obecnie w trakcie instalacji znajduje sie maszyna
ODRA 1204 i na niej bedzie oparty caly nowy pro-
gram nauczania.

W oparciu o ramowe zalozenia Komisji Rektorskiej
do spraw ETO zostal opracowany szczegélowy pro-

gram nauczania przedmiotu ,Podstawy ETO”.
A oto zalozenia tego programu:

A. Cel szkolenia

1. W wyniku realizacji progarmu przedmiotu ,,Pod-
stawy ETO” studenci powinni opanowaé:

® encyklopedyczne wiadomo$ci o elektronicznych
maszynach cyfrowych



® zasady programowania elektronicznych maszyn
cyfrowych

® czynng znajomo$é wybranego jezyka programo-
wania.

W zakresie nauki programowania zaklada sie polo-
zenie duzego nacisku na zajecia ¢wiczeniowe i labo-
ratoryjne.

2. Zajecia laboratoryjne odbedg sie w oparciu o
ofrodek obliczeniowy wyposazony w maszyne ODRA
1204.

3. Podstawg zajeé¢ laboratoryjnych powinno byé wy-
korzystanie istniejgcej biblioteki programéw z me-
tod numeryecznych do rozwigzywania zagadnien in-
zynierskich ze specjalnoSci reprezentowanej na wy-
dziatach.

B. Siatka godzin (liczba godzin tygodniowo)
(tablica I)

1. Wskazane jest prowadzenie wykladow z ,Podstaw
ETO” i z ,Metod numerycznych” w grupach maksi-
mum 60-osobowych (dwie grupy studenckie).

2. Przewiduje sie, ze liczebno§¢ grupy ¢wiczeniowej
bedzie wynosita 12--15 o0s6b.

Tablica

Wykiady Cwiczenia | Labora-

Przedmiot Semestr projektowe |  torium

Metody numerycz- v, 1
i vi 2
2 1
Podstawy ETO Y
VI g

3. Zajecia laboratoryjne beda sie odbywaé¢ w gru-
pach 8-osobowych. Podstawowsa jednostkg laborato-
ryjna bedzie zesp6l 2-osobowy.

4, Zaklada sie, ze kazdy zesp6l laboratoryjny wykona
w semestrze zadania, ktérych uruchomienie i poli-
czenie zajmie 2,56 godziny czasu maszyny.

C. Tematyka zajeé

a. Wyklady z ,Podstaw ETO”

1. Struktura i klasyfikacja maszyn liczgeych

2. Podstawy arytmetyki maszyn cyfrowych

3. Wstep do jezyka ALGOL 60 (poziomy, symbole
podstawowe, liczby zmienne, typy wartoSci)

4. Wyrazenia arytmetyczne i boolowskie

5. Instrukcje

6. Instrukcje zlozone i bloki (pojecie obszaru dzia-
lania)

7. Wyrazenia mianujgce

8. Procedury

9. Podstawy budowy i dzialania podstawowych
urzadzenh zewnetrznych komputeréw, perspektywy
rozwojowe maszyn liczacych

D. Cwiczenia z Podstaw ETO

1. Pojecie algorytmu, sposoby zapisu algorytméw
2. Budowa schematéw logicznych programoéw

3. Podstawowe cechy charakterystyczne jezyka
ALGOL 1204

4, Programowania w jezyku ALGOL 1204 podsta-
wowych zagadnien z dziedzin:

® eclementarne przeksztalcanie zbioréw
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® proste zagadnienia inzynierskie (typu tablicowa-
nia funkeji)

® obliczanie warto§ci funkeji z rozwinieciem w sze-
reg .

® przyblizone catkowanie
® dzialanie na macierzach

® przyblizone rozwigzywanie réwnan algebraicznych
i przestepnych

® interpolacja i aproksymacja
® statystyka matematyczna.

C. Laboratorium ETO

1. Podstawowe parametry maszyny ODRA 1204 i ca-
tego jej zestawu. Omoéwienie zadania przykladowego

2. Pokaz kolejnych etap6w pracy maszyny nad uru-
chomieniem i rozwigzaniem zadania przykladowego

3. Pisanie programéw w zespolach 2-osobowych
i ich wymiana z oS$rodkiem obliczeniowym az do
pelnego uruchomienia.

d. Wykilady z ,,Metod numerycznych”

1. Wybrane zagadnienia teorii bledéw, stabilno§é roz-
wigzan, dokladno$é obliczen.

2. Obliczanie warto$ci funkcji w punkcie, tablicowa-
nie funkeji

3. Przyblizane rozwigzywanie réwnan algebraicznych
i przestepnych

4. Algebra macierzy

5. Rozwigzywanie ukladéw réwnan liniowych i nie-
liniowych

6. Interpolacja i aproksymacja

7. Przyblizone rézniczkowanie i calkowanie

8. Statystyka matematyczna

9. Przyblizone rozwigzywanie roéwnan roézniczkowych
zwyeczajnych i czastkowych.

Mingt wtaSnie pierwszy semestr nauki. Jakie sg
wnioski z tego okresu?

Lokalne warunki narzucily na ten program swoje
ograniczenia, powodujgc réznice w przebiegu prog-
ramu w stosunku do zatozen.

1. talk:

1. Wyklad z metod numerycznych zostal zrealizowa-
ny w caloSci na semestrze V. Spowodowalo to wigk-
sze obcigzenie studentéw wiym semestrze, leczz dru-
giej strony wplynelo na ich lepsze przygotowanie do
zajeé laboratoryjnych. .

2. Wyktad z ,Podstaw ETO” zostal zrealizowany w
calo$ci, niestety, w znacznie wiekszych od zaloZzonych
grupach wykladowych (90—120 oséb)

3. Cwiczenia z ,Podstaw ETO” zostaly zrealizowane
w caloéci, lecz znéw w grupach dwukrotnie wigk-
szych od zalozonych (30 osdb).

Odchylenia byly spowodowane trudno$ciami lokalo-
wymi. Wbrew pozorom wystgpity wieksze trudnoS$ci
podczas wykladéw niz podczas ¢éwiczen. Cwiczenia
moga by¢é prowadzone w takich grupach bez istot-
nego wplywu na komunikatywno§é podawanego ma-
terialu. Komunikatywno$é ta mnatomiast jest bardzo
trudna do osiggniecia w duzym audytorium przy
okolo 100-osobowej grupie stluchaczy.

Wyktady w swej czeSci poSwieconej jezykowi AL-
GOL 60 prowadzone byly przy obszernym korzysta-
niu z definicji metajezykowych i notacji Backusa.
Chodzilo tu po prostu o precyzyjne pokazanie budo-
wy bardziej ztozonych konstrukeji algolowskich, kt6-
re czesto majg zastosowanie przy rozwigzywaniu za-
gadniefi inzynierskich. Definicje metajezykowe spra-
wily trudno$eci studentom. Chetniej widziane bytyby
proste reguly i wzorce typowych konstrukeji algo-
lowskich.



Taki spos6b prowadzenia tych zaje¢ jest oczywiScie
mozliwy i byl juz przez nas wczeSnie stosowany,
uwazamy jednak, ze moze by¢é stosowany do podsta-
wowego poziomu tego jezyka, co nie zawsze wystar-
cza przy rozwigzywaniu probleméw inzynierskich,
jakie spotykane sg juz w pracach przejSciowych
i dyplomowych. Sprawa ta bedzie jeszcze dyskuto-
wana w naszym zespole. Rozpatrzona zostanie m. in.
koncepcja opracowania skryptu =z szeroka gama
przyktadéw dotyczgacych naszych specjalno$ci.

Juz w trakcie opracowywania programu zaje¢ z te-
go przedmiotu — kontrowersyjng sprawa byt Scisty
podzial zadan pomiedzy wyklad i ¢éwiczenia oraz
wspbétdziatanie tych dwéch rodzajow zajeé. Tenden-
cja do koncentrowania catego programu w czasie
i niewykraczania z jego realizacjg poza okres dwoch
semestr6w niosta z sobg potencjalne trudnosci, wy-
nikajgce z koordynacji dwéch form biegnacych jed-
nocze$nie. Rozciggniecie programu na trzy semestry,
w ktérych kolejno prowadzone bylyby wyklady, ¢wi-
czenia i laboratorium zbyt rozmazywalo program w
czasie, oddalalo moment bezpoSredniego kontaktu
studenté6w z maszyna.

Ostatecznie zdecydowano roéwnolegle poprowadzié
wyktady i1 ¢éwiczenia, a w nastepnym semestrze —
laboratorium.

W tych warunkach przed wykladami stanelo trudne
zadanie dania mozliwie szybko podstaw do prowa-
dzenia zaje¢ CEwiczeniowych. Zostalo to rozwigzane
w ten sposéb, Ze po krétkiej 4-godzinnej wstepnej
fazie zajeé, poSwieconej strukturze maszyn liczgcych
i ich arytmetyce, nastgpit wstep do jezyka ALGOL
60 i przeglad z przykladami, najcze$ciej uzywanych
konstrukeji jezykowych w ‘ich najprostszej postaci.
Przeglad polegat na pokazaniu tych konstrukeji, a
nie ich zdefiniowaniu.

Oméwione zostaly:

® zmienne typu calkowitego i rzeczywistego
® proste wyrazenia arytmetyczne

® instrukcja podstawienia

® relacja

® warunek ,,jesli”

® ctykieta

® instrukeja ,.for” z wykazem ,step-until”.

W tym czasie na ¢éwiczeniach omawiane bylo pojecie
algorytmu i budowa schematéw logicznych progra-
méw. Po tak przeprowadzonym wstepie, prowadzacy
¢éwiczenia mogli przystgpi¢ do programowania w
ALGOL-u, wprowadzajac stopniowo cechy reprezen-
tacji ALGOL 1204, a prowadzgcy wyktady — do de-
finiowania poszeczegblnych konstrukeji jezykowych.
W takich warunkach omoéwienie zasad dziatania pod-
stawowych urzgdzen zewnetrznych maszyny cyfro-
wej zostalo przeloZone na koniec wykladow.

TrzydzieSei godzin wykladdéw w semestrze jest wy-
starczajgce do zrealizowania przedstawionego prog-
ramu — powazne klopoty wystapily natomiast z ¢éwi-
czeniami. Pietna$cie godzin ¢éwiczen, to zdecydowa-
nie za malo, jak na wykonanie zadan postawionych
przed tymi zajeciami. Program ¢éwiczen nie zostat w
tych warunkach zrealizowany w spos6b zadowalajg-
cy, zaklocita go atmosfera pospiechu i nerwowosci.
Cze$é tematyki éEwiczen przenie§liSmy na nastepny
semestr do omoéOwienia w ramach zajeé¢ laboratoryj-
nych, lecz rozwigzaniem zadowalajacym bedzie zwig-
kszenie czasu trwania tych zajeé do trzydziestu go-
dzin.

Jaki byl skilad zespolu prowadzgcego zajecia?

Metody numeryczne prowadzone byly przez pracow-
niké6w Instytutu Matematyki. Zesp6t prowadzacy
»Podstawy ETO” byli to wwiekszosci absolwenci Wy-
dzialu MT z kilkuletnig praktykg w tej dziedzinie
w oérodku instytutu organizacji lub zarzadzania lub

w innych osrodkach na terenie Warszawy. Taki sklad
zespolu mial na celu utatwianie wprowadzania te-
matyki inzynierskiej do naszych zajec.

Przedsiewziecie to nalezy oceni¢ jako siluszne. Zna-
jomos$¢ tematyki inzynierskiej, wyczucie jej poziomu
mozliwego do wprowadzenia na zajeciach i jej po-
wigzania z dotychczasowym tokiem studiéw jest w
tym przedmiocie bardzo wazna.

Sktad zespolu byl nastepstwem takiego wia$nie ulo-
zenia. Zalozenie to nabiera jeszcze wiekszej mocy na
zajeciach laboratoryjnych. Tutaj prowadzacy zajecia
musi staé¢ sie konsultantem konkretnego zagadnie-
nia i jego kwalifikacje zawodowe odgrywaja przy
tym istotng role.

Same zajecia spotkaly sie u studentéw z duzym za-
interesowaniem, chociaz uznane zostaly za trudne.

Ten potencjal zainteresowania jest dla nas dodatko-
wym atutem w tych zajeciach, nie wolno wigc do-
pusci¢ do jego utraty.

Doceniajgec w peilni znaczenie tego elementu, trudno
nam bylo pogodzi¢é sie¢ z warunkami niezaleznymi od
nas, w szczegdlnoSci z duzymi opdznieniami w zain-
stalowaniu ODRY 1204, ktére nie pozwolily nam
podnie$¢ atrakecyjnos$ci tych zajeC¢ przez zoganizowa-
nie odpowiednio przygotowanych pokazéow juzi w
trakcie ¢wiczen.

Rozpoczal sie drugi semestr zajeé. Biegng w nim za-
jecia laboratoryjne. Pelne podsumowanie tych zajec
postaram sie zrobi¢ po zakonczeniu semestru, ale juz
teraz mozna poda¢ kilka uwag.

Laboratorium znéw przebiega w warunkach dalekich
od zalozonych. Po pierwsze przediluzajg sie prace
przygotowawcze do instalacji maszyny, niezwykle
opieszale wykonywane przez dzial techniczny naszej
uczelni. W tych warunkach pokaz wszystkich faz
pracy maszyny nad rozwigzaniem zadania zostal wy-
konany na naszej staruszce UMC 1. Nastepne trud-
noSci wynikajg znéw z warunkéw lokalowych. Przy
duzym zrozumieniu wiadz wydzialu i wysilku oso6b
ukiladajgcych plan zajeé, udalo sie dla wigkszo$ci
grup studenckich stworzyé warunki do prowadzenia
tych zaje¢ w grupach laboratoryjnych 14--16-osobo-
wych., Mimo to az 7 grup studenckich (na ogélng
liczbe 23) odbywa te zajecia bez podzialu na czeSci.

W poczatkowej fazie zaje¢ pelne potwierdzenie znaj-
duje zalozenie ustalajgce liczebno$é grupy labora-
toryjnej na 8 os6b. Wspomniane wyzej grupy 12--14-
-osobowe sg za duze. Zajecia te majg forme konsul-
tacji pisanych przez studentéw programoéw — przez
prowadzgcego. Podczas 2-godzinnej jednostki zajecio-
wej prowadzgcy nie jest w stanie obsiuzy¢ wszyst=
kich Zespoléw laboratoryjnych.

Wtaénie realne sg 4 zespoly 2-osobowe. Nie sgdze,
aby ta sytuacja ulegla zmianie w trakcie nabiera-
nia umiejetno$ci przez studentéw, gdyz jednocze$nie
bedzie wzrastaé stopieft trudno$ci tematow.

Jeszcze kilka uwag o tematyce tych zajeé. W diu-
goletniej praktyce naszego oSrodka nagromadziliSmy
spory zestaw typowych tematéw do oprogramowa-
nia i policzenia, pochodzgcych gléwnie z przedmio-
tow podstawowych i specjalizacyjnych, wykladanych
na naszych specjalno$ciach. To oczywiScie nie zaspo-
kaja notrzeb tych zajeé. Pod wzgledem zapotrzebo-
wania na tematy — sa one nie zaspokojone.

W tych warunkach zwréciliSmy sie do wszystkich in-
stytutbw na naszych wydziatach z prosbg o zglasza-
nie nam tematéw z bedgcych aktualnie na warsz-
tacie prac naukowo-badawczych. Tematy te bedg
oprogramowane i policzone w ramach zajeé labora-
toryjnych. Pomyst chwycil, gdyz jednoczeSnie wy-
chodzil naprzeciw trudno$ciom wielu instytutéow Ili-
czacych swe zagadnienia na innych maszynach, ob-
nizajgc znacznie budzety i pokonujgc trudno$ci do-
stepu do tych maszyn.

Inicjatywa ta ma bardzo dalekie i ciekawe perspek-
tywy, ale... poczekamy na wyniki tego semestru.
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