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Wstep

Naukowe i Akademickie Sieci Komputerowe powstaty wysidkiem
dtugoletniej pracy wielu zespotow na uczelniech i
instytutach badawczych w Polsce.

Pierwsze przymiarki do budowy sieci akademickich miaty miejsce
w kortcu lat siedemdziesigtych réwnolegle w Wrockawiu w ramach
problemu resortowego RI.14 oraz w Warszawie w ramach problemu
IV. 6. Jednak te pierwsze proby, jak rowniez kontynuacja prac az
do 1987 roku nie mialy znaczenia utylitarnego. Z jednej strony
Srodki byty tak mate, ze pozwalaty jedynie na utrzymanie bardzo
matych zespotéw pracowniczych, z drugiej strony w tamtym okresie
swobodna  wymiana informacji w  spoteczenstwie nie byda
preferowana. Wobec tego nie byto wystarczajacych $rodkéw
panstwowych, a dziatalnos¢ ustugowa nie mogta sie rozwijac.
Oczywiscie i w samym spoleczenstwie nie obserwowato sie pedu do
zdobywania informacji.

Dopiero w roku 1987 uruchomiony zostat Centralny Program
Badawczo-Rozwojowy CPBR 8.13 pod nazwg Budowa Krajowej
Akademickiej Sieci Komputerowej KASK. W programie tym nastgpita
kontynuacja budowy zorientowanej terminalowo Akademickiej Sieci
Komputerowej z  Warszawy oraz zorientowanej komputerowo
Miedzyuczelnianej Sieci  Komputerowej z Wroctawia. Program
posiadajacy w dyspozycji znaczace $rodki, sprawnie Kkierowany
przez prof. dr hab. Daniela J. Bema z Politechniki Wroctawskiej
pozwoli+ na zbudowanie zrebéw sieci akademickiej w kraju.
Podstawowg zastuga tego programu byd#o zebranie 1 rozbudowanie
zespotu specjalistow z catego kraju, danie im szansy zdobycia
kwalifikacji przy projektowaniu, ,wytwarzaniu i uruchamianiu
urzadzen oraz sieci prototypowych.

Jednak 1 ten wysidek podzielit by prawdopodobnie los
poprzednich prac, gdyby nie uwiehczone powodzeniem dziatania
wielu zespotow w Polsce i1 Polakéw za granicg, rozpoczete jeszcze
w 1987 roku, w wyniku Kktorych;- Departament Handlu Stanoéw
Zjednoczonych AP wyrazit 2zgode na przytaczenie Polski do sieci
EARN (#acznie Polska, CSRS, ZSRR, Wegry i Butgaria).

W grudniu 1989 roku z inicjatywy Jacka Gajewskiego z Wydziatu
Fizyki Uniwersytetu Warszawskiego oraz Macieja Kozdowskiego z
Centrum Astronomicznego Mikotaja Kopernika z Polskiej Akademii



Nauk z#ozylismy wizyte Owczesrienu viceministrowi w Urzedzie
Postepu Techniczengo i1 Wdrozen prof. Stefanowi Amsterdamskiemu w
celu uzgodnienia mozliwosci finasowania przez urzad przytaczenia
Polski do sieci EARN. Po uzyskaniu pozytywnej odpowiedzi 6
marca 1990 r. ztozylismy odpowiedni Kkosztorys i nastepnie
wniosek na Jednostkowe Przedsiewziecie Badawczo-Rozwojowe JPBR
8.29 pod nazwa Przytaczenie Polskiego Srodowiska Akademickiego i
Naukowego do Sieci EARN. 21 marca 1990 r. prof. Tomasz Hofmokl
zostat powodtany na pednomocnika Urzedu Postepu Naukowego,
Technicznego 1 Wdrozeri do spraw zwigzanych z przytaczeniem Polski
do sieci EARN.

Powstanie dwéch réwnolegtych probleméw sieciowych w
szkolnictwie wyzszym grozito powstaniem konfliktu. Obiektywnie
jednak pojawienie sie EARN stanowido znakomitg okazje do
udowodnienia przydatnosci prac prowadzonych w ramach KASK.
Poniewaz bytem jednoczes$nie Kkierownikiem tematu w KASK jako
realizator budowy Stotecznej Akademickiej Sieci Komputerowej oraz
realizatorem przytaczenia Polski do EARN, zainicjowatem
wspOdprace w obu tematach. Réwniez powotany pednomocnik UPNTIW i
Dyrektor Krajowy sieci EARN prof. Tomasz Hofmokl nawigzat
wspodprace z kierownikiem KASK prof. Danielem Bemem. Integracja
sit oraz sSrodkéw pozwolita na szybkie, znacznie szybsze niz w
innych krajach pigtki uruchomienie sieci w Polsce. Jakkolwiek
jeszcze dzi$s istnieja tendencje odsrodkowe, zwhkaszcza wsSrod
pézniej dotgczajacych sie kolegéw, zespét sieciowy pracuje w
Polsce zgodnie.

Oba problemy, CPBR 8.13 KASK oraz JPBR 8.29 EARN, zakonczyty
sie w koncu 1990 roku. Od maja 1991 roku sieci akademickie
inaukowe Tfunkcjonuja juz pod wsp6lng nazwa Naukowe i Akademickie
Sieci Komputerowe NASK. Na czele realizacji sieci stoi zespot
koordynacyjny sktadajacy sie z ludzi juz poprzednio
uczestniczacych w przygotowaniu i realizacji sieci. Zespot ten
powstawat z inicjatywy whkasnej (oddolnej) przy akceptacji whadz,
ktére wykazaty w tym okresie maksimum zrozumienia i dobrej woli.
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Prof. dr hab. Tomasz Hofmokl
Mgr. 1inz. Andrzej Zienkiewicz

Organizacja Sieci NASK
1. Wprowadzenie

Sie¢ NASK jest i bedzie w dajacej sie przewidzie¢ przysziosci
Scisle zintegrowana z sieciami publicznymi administrowanymi przez
Telekomunika- cje Polska SA oraz z innymi  sieciami
dziatajagcymi w jej otoczeniu. W takiej sytuacji Jjest zasadne
pytanie o celowos¢ wydzielenia tej sieci, czy sie¢ NASK ma sens
Jjako odrebnie operowany system ?

Sieci komputerowe w nauce i szkolnicwie wyzszym sktadaja sie w
Polsce, podobnie jak w krajach rozwinietych, z dwéch czesci czy
systeméw. Jeden stanowi sie¢ szkieletowa (backbone) stanowigca
podstawowy system d4acznosci w ramach kraju, potaczony =z
podobnymi  sieciami na Swiecie. Drugi cata masa osrodkow
obliczeniowych, ewentualnie 2z maszynami wielodostepnymi, sieci
lokalnych czesto rozbudowanych w duze systemy uczelniane lub
miejskie, 2z maszynami wielkiej mocy pradujg.cymi w tych sieciach
itp. Sieci uczelniane +3czg sie z siecig szkieletowg i z innymi
sieciami publicznymi i prywatnymi w zaleznosci od potrzeb oraz
korzysci ekonomicznych i funkcjonalnych. Sie¢ szkieletowa stanowi
zdefiniowany system. z okreslonymi protokotami przytaczenia,
centralnie Ffinansowany 1 utrzymywany. Sieci uczelniane sa
réznorodne, zarzadzane i finansowane w sposOb zdecentralizowany.
Ich ewentualna jednolitos¢ moze by¢ podyktowana tylko korzysciami
ekonomicznymi lub  funkcjonalnymi. W  Srodowisku akadmickim
istnieje uzasadniony konflikt pomiedzy checig badania i tworzenia
nowych rozwigzan oraz brakiem Ssrodkéw zmuszajacych do korzystania
z juz istniejacych.

Po powyzszych wyjasnieniach oczywistym jest, ze pytanie
postawione poprzednio odnosi sie do sieci szkieletowej. Sadzimy,
ze sa conajmniej dwa powody, dla ktéorych sie¢ szkieletowa
Srodowiska naukowego i akademickiego jest i bedzie wyodrebniona.

Srodowisko naukowe i akademickie na $wiecie tworzy co$ w



rodzaju nieformalnej wspllnoty. Wspdlnota ta jest wynikiem
obiektywnych koniecznosci zapewniajacych znaczacy udziak w nauce
i badaniach na $Swiecie. Jednym z czynnikéw integrujgcych jest
ogrom Srodkéw potrzebnych na budowe odpowiedniej aparatury , z
drugiej ogromna masa informacji generowanych przez te aparature.
Przyktadem moze tu by¢ fizyka jadrowa, astronomia itp. dziedziny,
gdzie istnieje problem przetworzenia danych z eksperymentéw czy
pomiaréw z bardzo drogiej i wspolnie budowanej aparatury. Innym
przyktadem moze by¢ biologia, badajaca w zasadzie to samo
Srodowisko wystepujgce w  ogromnej ilosci  odmian, gdzie
publikowanie i odczytywanie publikowanych danych jest stratg
czasu w poréwnaniu z dostepem do wspdlnie wytwarzanych i
gromadzonych danych badawczych. Mozna mnozy¢ przyktady wspolnych
publikacji, opracowan badan itp. sklaniajacych z jednej strony
Srodowisko naukowe do wspédpracy, z drugiej eliminujgce tych,
ktorzy we wspOlnym dziele nie uczestniczg. Oczywiscie Srodowisko
akademickie nie rozni sie od naukowego, co wiecej trudno sobie
wyobrazi¢ dobrego dydaktyka na wyzszej uczelni, ktéory w ten czy
inny sposob nie uczestniczy w badanich naukowych czy ich
upowszechnianiu. Powyzsze problemy skkaniaja Srodoyj isko
dotworzenia systeméw wzajemnego udostepniania informacji na
zasadzie wspolnych korzys Wobec tego powstajg systemy wymiany
informacji w postaci® poczty™) ~transferu_ “zbioréw danych™)
A5robx™ mow//wspdlnej obrébki danych) itp. dziatajace na ,zasadach
niekomercyjnych. Srodowisko naukowe i akademickie ma whasne sieci
wymiany informacji, nawet jesli ich podtozem technicznym sg sieci
publiczne czy prywatne. Sieci akademickie i1 naukowe dziatajg na
warunkach specjalnych 1 na podstawie odrebnego statusu. Na
przyktad w sieciach tych nie wolno wymienia¢ informacji
komercyjnych, politycznych, religijnych, podjudzjacych, itp.
Co dziwne mimo, ze umowa ma w kortcu charakter gentleman
agreement, to jest powszechnie przestrzegana. Karg niestychanie
dotkliwg jest eliminacja z systeméw informowania, a wobec ich
powszechnosci datwa do rozpowszechnienia.

Drugim powodem wyodrebniania sieci naukowych i akademickiech
jest ich naturalny wyprzedzajacy charakter. W Srodowisku naukowym
i akademickim kazda nowoS¢ jest probowana, a co wiecej
ograniczanie prob spotyka sie z powszechnym potepieniem. Za te
che¢ do innowacji Srodowisko phaci zgoda na ucigzliwosci
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wynikajace z nieudanych eksperymentéw oraz niedoskonatosé
prototypowych rozwigzan. To co jest niedopuszczalne i zagrozone
powaznymi sankcjami ekonomicznymi w sieciach publicznych jest
tolerowane w sieciach akademickich. Z drugiej strony jest to
ogromna wartos¢ dla tworcéw rozwigzan komercyjnych, poniewaz
tworzy doskonaty poligon dla préb. Poligon ten jest rozleghy,
poniewaz sieci naukowe 1 akademickie naleza do najbardziej
rozbudowanych w krajach, gdzie sieci istniejg. Do tego Srodowisko
dysponuje na ogék kadrg, ktéora jest skdonna i ma mozliwosci
wspétdziakania w eksperymencie. Z tego powodu w rozwinietym
Swiee-ie— duza— —-czeS¢ sieci akademickich jest fundowana przez
producentéw 1 dostawcOw systeméw komercyjnych. Istotng role
odgrywa tu duza wartosS¢ promocyjna instalacji sprzetu na uczelni
w czasie doraznym (reklama) jak i ddugofalowym (kadra wychowana
na sprzecie danej firmy).

Wyzej wymienione argumentuy sk#aniajg nas do przekonania, ze
sieci akademickie, tak jak to sie dzieje na przyktad w Stanach
Zjednoczoczonych AP beda zjawiskiem trwakym, niezaleznie od
rozwoju sieci publicznych oraz prywatnych. Sadzimy, ze podobnie
bedzie sie dziato z wieloma sieciami w Polsce, tworzacymi odrebne
systemy wykorzystujgce publiczne sieci teleinformatyczne ;do
swoich celdw.

2. Naukowa i Akademicka Sie¢ Szkieletowa NASK

NASK skkada sie w istocie z czterech sieci dziaktajgcych wedtug
réznych protoko#éw :
- Historycznie najstarsza jest sie¢ pakietowa, oparta na
protokole CCITT X.25, pierwotnie realizowana na urzadzeniach

krajowej produkcji. Sie¢ ta stanowi i stanowi¢ bedzie w
przysztosci narzedzie komunikowania sie z innymi sieciami,
dostepu do komputeréw obliczeniowych orazmaszyn i sieci

bezposrednio do niej dodaczonych w kraju i na Swiecie.
- Kolejna sie¢ EARN, ktéra w Scistych kategoriach nie jest sieciag
komputerowa . Stanowi Jjg system maszyn w zasadzie IBM

wymieniajacych ze sobg zbiory danych w postaci poczty
elektronicznej, zbioréw danych ograniczonej wielkosci oraz
komend umozliwiajacych niebezposredni dostep do baz danych.

Sie¢ ta pracuje na zasadzie przesykania danych od komputera do



kpmputera. Wobec jej powszechnosci w.pewnym okresie czasu na
maszynach VAX oraz SUN pojawido sie oprogramowanie symulujace

przesytanie wed+ug standardu 1BM. w sieci tej jest
zarejestrowanych ponad 10.000 identyfikatoréw uzytkownikow
(rzeczywistych jest wiecej). Jednak ruch w sieci EARN stanowi

obecnie tylko 1 do 10% ruchu w sieci NASK. Sie¢ EARN, tak jak
na Swiecie bedzie zanikaé, W sieci EARN pracuje obecnie okoto
20 maszyn.

-Dynamicznie rozwija sie od niecatego roku sie¢ INTERNET. Juz w
tak krotkim czasie dotaczono do sieci INTERNET ponad 1000
maszyn. 1los¢ ta szybko rosnie ,,i moze za kilka miesiecy
przekroczy¢ 10.000, jedynyin istptnym ograniczeniem jest
przepustowos¢ #gcz. Obecnie ruch w sieci INTERNET stanowi 80 do
90 % ruchu w sieci NASK. Sie¢ nie posiada okreslonego typu
maszyn, ktoére moga w niej pracowac., Istotnym jest mozliwos¢
przytaczenia ich do ETHERNETU (standard 802.3) oraz
zainstalowania oprogramowania TCP/IP (Transport Control
Protocol/Internet Protocol).

- Szczegblnie +4ubiana w potudniowej i zachodniej Polsce jest siec
DECNET maszyn VAX. Z pewnoscig zaletg tej sieci jest przyjemny
dla uzytkownika sposob dziatania na tych maszynach.

Wszystkie wymienione wyzej sieci sa ze soba potaczone w taki
sposéb, ze uzytkownik jednej moze korzysta¢ z ustug drugiej.
Dzisiaj tylko uzytkownik maszyn IBM nie moze korzysta¢ z innych
sieci. Stan ten sie zmieni po zainstalowaniu zaméwionego jeszcze
w grudniu kontrolera Ethernetu, umozUwijajacego prace IBM 3090 w
sieci Internet. Podobnie wszystkie poczty pracujgce na maszynach
dowolnego typu beda mogty by¢ wzajemnie tdumaczone.

Wszyskie sieci NASK dziatajg na +#gczach dzierzawionych od
Telekomunikacji Polskiej SA. tacza te ze wzgledow ekonomicznych
sa multipleksowane statystycznie. Obecnie wiekszos¢ +*acz pracuje
z szybkoscig 9.6 Kbps. Trwa przechodzenie na 64 Kbps na 4gczach
satelitarnych, vradiowych i kablowych. Mozliwe jest powstanie
backbone miedzynarodowego o przepustowosci 256 Kbps do 2 Mbps.
Prawdopodobne jest lokalne wykorzystanie ISDN w sieci NASK, jak
rowniez stopniowe tworzenie kanatéw 2 Mbps wspélnie z TP SA.

Zarzadzanie siecig w duzej mierze jest mozliwe 2z jednego
miejsca. 1 tak praca wszystkich multiplekserow potgczonych z
Warszawg kontrolowana i modyfikowana jest z konsoli operatorskiej
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w centralnym wezle NASK. Wszystkie nowo podtaczane wezdy sieci
X.25 kontrolowane i1 konfigurowane sg z Warszawy. Routery
Internetu moga by¢ kontrolowane z Warszawy i Krakowa. Sie¢ DECNET
w catosci jest kierowana z Gliwic. Miejsce sterowania siecig jest
okreslone organizacyjnie, gdyz obecny system techniczny umozliwia
to z dowolnego miejsca oczywiscie chronionego odpowiednim
systemem zabezpieczen.

Sie¢ NASK pracuje ciagle przez caty rok i przez cata dobe. To
stwierdzenie jest prawdziwe w stosunku do weztowych punktéw sieci
i prawie wszystkich regionéw, w tej chwili tylko jeden region
wytacza czes¢ swoich urzadzen na noc, a kilka w Swieta Bozego
Narodzenia i w Wielkanoc.

3. Organizacja rozwoju i utrzymania NASK

Organizacja NASK jest w trakcie dynamicznej zmiany. W
najblizszym czasie prawdopodobnie zakonczg sie wieloletnie
wysidki majace na celu znalezienie formy organizacji, ktora
pogodzi profesjonalne wymagania wynikajace z pracy sieci z jej
akademickim charakterem. Wobec tego w tym miejscu opiszemy
organizacje obecnie istniejgcg oraz jej przyszdg modyfikacje.

3.1 Stan obecny

Formalnie NASK jako organizacja dziata na podstawie zarzadzenia
Rektora Uniwersytetu Warszawskiego, z ktérego osobowosci prawnej
korzysta. Podstawa dziatalnosci nask sa umowy zawierane przez
kierownikéw tematu z Komitetem Badan Naukowych,obecnie na
dziatalnos¢ ogolnotechniczng polegajaca na utrzymaniu sieci
szkieletowej .

Na czele NASK stoi czterosobowy Zespét Koordynacyjny powodany
przez Ministra Edukacji Narodowej :
- prof. dr hab. inz. Daniel J. Bem
- prof. dr hab. Tomasz Hofmokl - przewodniczacy
- dr Maciej Koztowski
- prof. dr hab. Antoni Kreczmar.
Zesp6t koordynacyjny zbiera sie co tydzien. Jego zadaniem jest
decydowanie w sprawach strategicznych rozwoju i utrzymania sieci.
Dla niezorientowanego cotygodniowe zebrania zespodu w sprawach



strategicznych moga wydawa¢ sie zbedne. Jednak dynamika sieci
NASK jest tak ogromna, ze nie zajmujac sie sprawami operacyjnymi
zesp6t koordynacyjny ma duzo pracy.

Jak pisalismy na wstepie wokdéd sieci szkieletowej obraca sie
kilkunastokrotnie wieksza dziatalnos¢ uczelni i osrodkéw
badawczych kierowana w sposob zdecentralizowany. Dziatalno$¢ ta
nie jest dla NASK obojetna i odwrotnie, wobec czego duza czescé
probleméw strategicznych NASK lezy na jego obrzezu. W tym celu
obok zespotu koordynacyjnego sprowokowalismy powstanie Rady
Uzytkownikéw. W skdad Rady Uzytkownikéw wchodzg wszyscy, ktorzy
maja aktywne zasoby podtgczone do sieci. W posiedzeniach Rady
moga uczestniczy¢ i inne osoby zainteresowane, ale bez prawa
gltosu. Rada Uzytkownikéw powotata prezydium, w skkad ktorego
wchodza:

m mgr inz. J6zef Janyszek z Politechniki Wroctawskiej

- prof. dr hab. Marian Noga - przewodniczacy Rady z Cyfronetu w
Krakowie

- mgr inz. rzemystaw Stolarski z Uniwersytetu A. Mickiewicz w
Poznaniu

- mgr inz. Tadeusz Wegrzynowski z Uniwersytetu Warszawskiego

- mgr inz. Jerzy Zenkiewicz z Uniwersyteu Mikotaja Kopernika w
Toruniu.

W ramach Rady dziatajg grupy zainteresowan:

- grupa Internetu z mgr inz_Krzysztofem Helleremz Uniwersytetu
Jagiellonskiego w Krakowie

- grupa DECNETU z mgr inZ. Edwardem Solarskim 2z Politechniki
Slaskiej w  Gliwicach.

Bezposrednio Kkieruje rozwojem, utrzymaniem i TFfinansowaniem
sieci Dyrektor Techniczny NASK mgr inZz Andrzej Zienkiewicz.
Obecnie NASK nie posiada formalnie zadnego pracownika etatowego,
wszyscy pracujacy dla NASK dziatajg na podstawie zlecen i uméw.

W rzeczywistosci catkowicie dla NASK pracujag na podstawie
umowy O prace:

- Andrzej Chrzgszcz formalnie pracownik CIUW - kierownik zespotu
dyzurnych w wezle centralnym

- mgr inz. Wiktor Krzanowski formalnie pracownik CIUW - kierownik

zespotu operatoréw regionu centralnego

- mgr Anna Tomasiewicz formalnie pracownik CIUW - obstuga

ekonomiczna NASK



-mgr inz. Tadeusz Wisniewski formalnie pracownik CIUW - operator
wezta  centralnego

- mgr Bozena Zaperty formalnie pracownik CIUW - operator wezta
centralnego

- mgr inz. Andrzej Zienkiewicz formalnie oddelegowany pracownik
Cluw - Dyrektor Techniczny NASK.

Praca sieci opiera sie na zespotach operatoréw reginalnych. W
siei NASK funkcjonuje 9 regionéw
- Region stoteczny obejmujacy rowniez Biatystok i Ptock kierowany
przez mgr inz. Wiktora Krzanowskiego. W regionie tym
funkcjonuja podstawowe potaczenia miedzynarodowe oraz
potaczenia z sieciami <OLPAKM)INELBANIT)
- Region dolnoslaski obejmujacy Wrockaw i Opole kierowany przez
mgr inz. Joézefa Janyszka. W regionie tym wystapiag lokalne
potaczenia z niemiecka siecig DFN.
- Region gornoslaski obejmujacy Gliwice, Katowice i Czestochowe
kierowany przez mgr. inz. Edwarda Solarskiego. Region ten jest
bazg polskiego DCENETuU.
- Region wielkopolski obejmujacy Poznari i Zielona GOre Kkierowany
przez mgr inz. Przemystawa Stolarskiego. W najblizszym czasie
bedzie to  jeden z bazowych regiondéw polskiego INTERNETU.
- Region matopolski Kkierowany przez mgr inz.Krzysztofa Gawka
bedacy ostoja polskiego INTERNETU.
- Region pomorski obejmujacy Toruri, Gdartsk i Bydgoszcz kierowany
przez mgr inz. Jerzego Zenkiewicza.
- Region zachodniopomorski obejmujacy Szczecin kierowany przez
mgr inz. Andrzeja Kolasirtskiego znajdujacy sie nadal w
poczatkowej fazie rozwoju.

Region lubelski kierowany przez mgr inz. Zbigniewa
Skorzyrtskiego.
- Region +o6dzki kierowany przez dr. Stanistawa Starzaka obecnie w
fazie dynamicznego rozwoju.
Kierownicy regiondéw dziataja w zasadzie samodzielnie odpowiadajac
za rozwédj i ustugi w swoim regionie. Wszyscy kierownicy regionow
jak 1 podlegli im operatorzy pracujg dla NASK na podstawie umowy
o dzieto. Takie rozwigzanie jest podyktowane dwoma przyczynami :
- Urzadzenia zainstalowane w sieci szkieletowej nie wymagaja
statej obstugi operatorskiej. Dziatanie operatora sieci sprowadza
sie do kreowania rozwoju sieci, nawigzywania kontaktéw z



ustugobiorcami, rozwigzywanie regionalnych probleméw technicznych
i 2organizacyjnych. Wszystkie te prace o charakterze kreatywnym
lepiej organizuje sie i rozlicza w trybie zadaniowym, a nie
typowym dla zatrudnienia na etacie trybie rozliczania z zakresu
obowigzkow.

Operatorami NASK powinni byd [ludzie o bardzo wysokich
kwalifikacjach, a tacy nie nadajg sie na etaty operatora przez
wiekszo$¢ czasu bezczynnego. Ponadto ludzie tacy sg prawie
zawsze jpz zatrudnieni. Jesli w osrodkach na terenie, ktorych
znajduje sie NASK to tym lepiej dla NASKu.

Operatorzy regionéw w razie potrzeby utrzymuja zespody dyzurnych,
to jest os6b nadzorujacych pewne elementy sieci poza godzinami
pracy osrodkéw. Stan taki jest istotny tylko dla sieci EARN,
poniewaz realizowana jest ona na duzych komputerach
obliczeniowych, nieprzystosowanych do pracy bezobstugowej. Do
tego system przesytania zbioréw od maszyny do maszyny powoduje
powstawanie zatordw, jesli jakas maszyna zostanie wykgczona z
sieci. Z tego powodu wyjatkowo do operatoréw NASK zostali
zaliczeni administrator wezda centralnego PLEARN (Dyrektor CIUW),
administrator adreséw EARN (Network Country Coordinator) oraz
kierownik techniczny wezda PLEARN. Zatrzymanie tego wezda
powoduje perturbacje miedzynarodowe poprzez przeciazenia wezka w
Kopenhadze i dalej w Sztokholmie.

Kazda z sieci NASK ma swojego lidera:
- Sie¢ X.25 - mgr inz. Tadeusza Wisniewskiego

Sie¢ EARN - mgr inz.Andrzeja Smereczynskiego
- Sie¢ INTERNET - mgr inz.Krzysztofa Hellera
- Sie¢ DECNET - mgr inz. Edwarda Solarskiego.

Poza operatorami sieci NASK korzysta z zespotdéw pracownikéw
wspodpracujacych bezposrednio z TP SA dla rozbudowy i1 utrzymania
+acz. Podstawowe ustugi techniczne zwigzane z rozwojem 1
utrzymaniem sieci wykonuje wykreowana przez zespot NASK spotka z
0.0. NASK SERVICE.

3.2 Stan projektowany
Jak z poprzedniego opisu wynika, ze stan wykreowany
dynamicznie w miare rozwoju NASK moze powodowa¢ trudnosci w

dziakaniu. Sam NASK jako organizacja jest Tormalnie jednostka

40
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wewngtrz Uniwersytetu Warszawskiego. Jednoczesnie dziaktania NASK
odbywaja sie na terenie kraju, zespét koordynacyjny oraz rada
uzytkownikow majg charakter ogolnokrajowy. W ramach kraju stan
taki nie wywoblywat do tego czasu zasadniczych trudnosci, poniewaz
zespot ludzi realizujacych NASK wspodpracowat ze sobg od dawna i
potrafit trudnosci likwidowa¢ w zarodku. Jednak na terenie
miedzynarodowym, przy organizowaniu wspé&lpracy, zdobywaniu
funduszéw itp. problemy okazaly sie bardzo trudne. Z tego powodu
przejsciowo zespot koordynacyjny otrzymak dodatkowe mianowanie z
Ministerstwa Edukacji co jednak nie jest wystarczajacym
umocowaniem do dziatania. Do tego tworzenie z NASK agendy
rzadowej jestniekorzystne dla wspdlpracy, moze rowniez
wprowadzi¢ na teren dziatania NASK elementy zarzadzania
biurokratycznego.

Wobec zaistniatych trudnosci po wielu dyskusjach oraz
podejmowanych proébach zdecydowano sie na powodanie Fundacji NASK.
Forma fundacji dopuszcza z Jjednej strony dofinansowanie
dziatalnosci przez KBN, z drugiej nadaje organizacji osobowos¢
prawng pozwalajacg na samodzielne dziakanie. Fundacja NASK
zostanie powodana przez wyzsze uczelnie w liczbie okoto 10.

Proponuje sie, aby statut fundacji przewidywat specjalne
uprawnienia dla finansujacego dziakalno$¢ sieci szkieletowej KBN
(by¢ moze KBN bytby wiekszosciowym fundatorem).Jednoczesnie
proponuje sie, aby Prezes Zarzadu Fundacji mégk uzyskaé
takistatus, ktory pozwolidby na samodzielne, w imieniu ministra,
prowadzenie spraw miedzynarodowych w zakresie naukowych i
akademickich sieci komputerowych.

W ten sposob moznaby uzyska¢ nastepujace cechy organizacji

- Bykaby ona kontynuatorem ASK, KASK i obecnie NASK, co jest
zaletg, ale i zmusza do uwzglednienia interesow partneréw,
ktérzy obecnie w sktad fundacji nie wejda.

- Uzyskataby podmiotowoS¢ prawng, wobec czego mogtaby dziakaé
we  whasnym imieniu w kraju i poza jego granicami.

Mogtaby otrzymywac zlecenie na utrzymanie sieci

szkieletowej od KBN tak jak to sie dzieje dotychczas.
- Mogtaby we whasnym imieniu i na wkasne ryzyko organizowac
dalsze uzupedniajace Srodki na utrzymanie 1 rozwdj sieci
szkieletowej .

Mogtaby sama lub we wspébdziakaniu rozszerzy¢  zakres

11



dziatalnosci.

- Wreszcie mogtaby uprosci¢ obecnie bardzo zagmatwang strukure
prawna i Finansowg.

Oczywiscie ceng bytoby dziatanie na whasne ryzyko bez parasola
ochronnego w postaci wkasnosci panstwowej .

4. NASK a inni operatorzy sieci komputerowych

NASK nie jest i nie bedzie siecig zarobkowa. Obecnie dziata w
ramach jednostki budzetowej jakg jest Uniwersytet Warszawski. W
przysztosci jako Tfundacja bedzie musiat przeznacza¢ catosc
dochodow na dziatalnos¢ statutowg polegajaca na utrzymaniu sieci
NASK. Nie oznacza to, ze ustugi NASK sg i1 zawsze beda bezptatne.
Dziatalnos¢ NASK Kkosztuje 1 na razie, zadna 2z organizacji
obstugujacych NASK nie czyni - tego za darmo. Finansujacy
dziatalnos¢ sieci szkieletowej NASK Komitet Badan Naukowych
ostrzega, ze nie bedzie pokrywat ciagle rosngcych kosztéw
dziatania sieci. To znaczy,ze czes¢ Srodkéw na dziatanie sieci
fundacja bedzie musiata zdobywaé sama. Srodki te nigdy nie
pokryja catosci kosztow, jednak z czasem muszg pokry¢ znaczaca
ich czes¢. Problem w tym, ze potrzeby Srodowiska akademickiego sg
wkasciwie nieograniczone. Rosnie szybko zapotrzebowanie na
przesytanie obrazéw rozumianych nie tylko jako przesytanie obrazu
wizualnego, ale roéwniez jako przesytanie zapisow aparatury
rejestrujgcej itp. , a nie tylko opisu zjawiska. Zapotrzebowanie
to oznacza zwielokrotnienie strumienia przesytanej informacji
conajmniej Kkilkaset razy. Wobec tego trzeba stawia¢ tamy
nieograniczonym apetytom, najlepiej poprzez stosowanie catkowite]
lub czesSciowej odptatnosci za przyrosty zapotrzebowania na
transmisje pewnego rodzaju danych. Odptatnos¢ ustug moze miec
*rowniez na celu ograniczenie nadmiernej rozbudowy sieci
wynikajacej wydacznie ze wzgleddéw ambicjonalnych oséb lub
Srodowisk akademickich i naukowych.

Koszty kazdej dziatalnosci muszg by¢ catkowiecie pokryte z
roznych zrédet finansowania. W przypadku NASK mamy do czynienia z
kilkoma rzeczywistymi 1 potencjalnymi Kkierunkami pokrywania
kosztoéw:

- Obecnie ponad 90 %, a w przyszdosci znaczaca czes¢ kosztow
bedzie pokrywana z budzetu poprzez zaméwienia na utrzymanie sieci
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szkieletowej To zrodto finansowania bedzie zawsze konieczne dla
pokrycia skkadek miedzynarodowych oraz dlgutrzymania pewnych
ustug, ktdre zgodnie z porozumieniami miedzynarodowymi musza hyc¢
Swiadczone nieodptatnie.
- Drugim obecnie funkcjonujgacym zréddem fFinansowania jest zwrot
kosztow za korzystanie z ustug NASK przez organizacje poza
naukowe, ktore okreslonych ustug nie moggquzyska¢ od innych
operatoréw lub ustugi NASK sg istotnie lepsze.
- Juz w niedalekiej przysztosci bedziemy musieli wprowadzic
ograniczenia administarcyjne na rozbudowe sieci INTERNET, lub co
stuszniejsze wprowadzi¢ optaty za przydaczenia do tej sieci.
Optata moze mie¢ charakter sktadki lub optaty za przytaczenia
proporcjonalnej do przepustowosci przytaczenia.
- Liczymy na wspOdprace z Telekomunikacjg Polska, dla ktoérej
potencjalnie jestesmy istotnym poligonem doswiadczalnym oraz
zrodtem kwalifikowanych kadr. Wspodpraca ta moze przynies¢ sSrodki
na dziatalnos¢ NASK w kilku formach:

poprzez bezposrednie finansowanie prac rozwojowych 1
wdrozeniowych stuzacych obu organizacjom,

. poprzez stosowanie ulg na ustugi Swiadczone dla sSrodowiska,
tak jak to sie dzieje na przyktad w Stanach Zjednozconych AP,

poprzez TFfinansowanie wspolnych przedsiewzie¢ przynoszacych
korzysci obu stronom, jak na przyk#ad uruchamianie nowych
ustug.
- Wreszcie istotnym zroddem finansowania NASK sg i moga by¢ roézne
fundusze miedzynarodowe. Uruchomieniu tych funduszy sprzyjac¢
bedzie wyzwolenie sie NASKu z pregieza jednostki panstwowej .

Wyzej opisane uwarunkowania ekonomiczne NASK sytuuja operatora
sieci wobec innych operatoréw, a zwkaszcza TP SA. NASK nie
konkuruje i1 nie bedzie konkurowa¢ z innymi operatorami o
klientéw. Srodowisko , w ktérym dziaka NASK wymusza szybki postep
i adaptowanie wszelkich nadajacych sie do zastosowania nowinek. Z
natury wiec rzeczy NASK poza Srodowiskiem naukowym bedzie
dostarczycielem ustug nowych, jeszcze nieznanych w sieciach
publicznych. Tak samo NASK stuzy i1 bedzie chetnie stuzyt swoimi
doswiadczeniami oraz swoimi sieciami jako poligonem
doswiadczalnym. Z drugiej strony NASK wszedzie, gdzie tylko
bedzie to mozliwe ze wzgleddw technicznych 1 ekonomicznych,,
chetnie bedzie korzystat z ustug innych operatorow, zwkaszcza TP

41,
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SA.

NASK nie przewiduje dalszej rozbudowy swoich oSrodkow
regionalnych. Sie¢ dzierzawionych #acz moze by¢ powiekszana tylko
w przypadkach uzasadnionych przytaczaniem wiekszych aktywnych
zasobow pracujacych w sieci INTERNET. Podstawowg 4gcznos¢ z
rozrzuconymi po kraju mniejszymi uczelniami, instytutami
naukowymi oraz oddziatami i filiami instytutéw i1 uczelni chcemy
uzyska¢ poprzez POLPAK. W ten sposéb posiadacz komputera
osobistego pojedyrtczego lub wkaczonego w Sie¢ lokalng bedzie mogh
stosunkowo tanio uzyska¢ dostep terminalowy do podstawowych
zasobéw 1 Tfunkcji sieci typowo akademickich. Ze swojej strony
liczymy na wspodprace przy podtgczaniu do POLPAKu innych
nieakademickich uzytkownikéw sieci z instalowaniem sprzetu,
wdrazaniem pracy w sieci, szkoleniem itp. ustugami wymagajacymi
znajomosci pracy sieci.

NASK musi w szybkim czasie zwiekszy¢ przepustowos¢ polgczen
miedzymiastowych conajmniej do 64 Kbps. Proces ten juz trwa i
bedzie realizowany w ciagu najblizszych dwoch lat. Juz w tej
chwili dzierzawimy dwa +acza satelitarne 64 Kbps. Takie
rozwigzanie uwazamy za chwilowo wymuszone brakiem innej oferty w
czasie zamawiania linii. W najblizszym czasie uruchomimy dwa
potaczenia 64 Kbps na liniach dzierzawionych od TELBANKu.

W dbuzszej perspektywie czasu chcemy potgczenia 64 Kbps
uzyska¢ od TP SA w trzech mozliwych wariantach :

- Dzierzawione kanatly 64 Kbps zastepujgce obecne podgczenia i
podobnie jak one wyposazone.

- Wspélne inwestycje na kanatach 2 Mbps uruchamiajace ustugi dla
obu partnerow z preferencyjnym kosztem uzytkowania dla NASK.
-Kanaty komutowane w miejskiej i w przysztosci miedzymiastowej
1SDN pozwalajace na dynamiczne dostosowanie przepustowosci oraz
istnienia potaczenia dla potrzeb sieci NASK.

5. Formalne i1 rzeczowe problemy dziatania NASK jako operatora
sieci

Formalny wniosek na zezwolenie telekomunikacyjne na operowanie
siecig NASK jest zatatwiany w Ministerstwie tacznosci ponad rok.
Nie stanowi to przeszkody w dziatalnosci sieci, ktéra istnieta
przed powstaniem aktualnej ustawy o tacznosci. Co wiecej,
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problemy zwigzane z udzieleniem zezwolenia sg trudne do
rozwigzania. NASK dazy i bedzie dazyt do wdrazania ciggle nowych
ushug. Czas od pojawienia sie mozliwosci zastosowania uetugi do
jej zastosowania w NASK nigdy nie przekracza pétk roku, a
normalnie wynosi okoto 3 miesiecy lub krocej. W takiej sytuacji
zawieszenie udzielenia zezwolenia jest dla NASK korzystre,,
poniewaz z  jednej strony uniemozliwia uzananie naszej
dziatalnosci za nielegalng , z drugiej zbyt waskie zezwolenie nie
krepuje naszej dziatalnosci. Nalezatoby sie zastanowi¢ czy ustawa
w obecnej postaci w ogole moze mie¢ zastosowanie do sieci typu
NASK .

Odrebnym problemem jest homologacja urzadzert pracujgcych w
sieci. Dotychczas homologacji podlegaty wydacznie urzadzenia
pracujace bezposrednio w liniach publicznych, to znaczy modemy,
bese bafiad"y itp. Homologacja urzadzert zwkaszcza przy przyjaznych
stosunkach w  Ministerstwie tacznosci oraz w Instutycie
prowadzacym badania byda dla nas korzystna.

Obecnie wobec pojawiania sie bardziej zaawansowanych ustug jak
sieC¢ pakietowa POLPAK, w najblizszym czasie ISDN, wydaje sie
konieczne wdrozenie homologacji roéwniez urzadzert obstugujacych i
wyzsze warstwy protokoddéw sieciowych. Urzadzenia wykonywane przez
nas w kraju moga by¢ +*atwo przystosowane do dowolnej sieci
pakietowej. Gorzej z urzadzeniami produkowanymi poza granicami
kraju. Polska jest zbyt makym krajem i1 ma za sktabo rozwiniety
przemyst, aby w zakresie produkcji urzadzert mogkta by¢ sensownie
samowystarczalna. Naszym interesem jest dopasowywac
profesjonalnie i1 w duzych seriach wytwarzane urzadzenia do
potrzeb uzytkownika krajowego. Tymczasem juz w tej chwili mamy
powazne  trudnosci z niekompatyblinoscia sieci POLPAK z
urzadzeniami dostarczanymi z =zachodu, w +tym przez takiego
potentata jak TELEGLOB (MEMOTEC) kanadyjski. Co wiecej te
urzadzenia doskonale pracujg miedzy sobg oraz 2z sieciami
skandynawskimi. Tak samo przez nas w kraju wytwarzane urzadzenia
bez k#opotu dajg sie pokgaczy¢ z innymi produkowanymi na
zachodzie.

Problem daje sie rozwigza¢ dwojako. Albo POLPAK zostanie
zmieniony, tak aby nie realizowat nieprotokotowej 1 nielogicznej
funkcjonalnie funkcji (mimo, ze w opisie protokotu jest
ostrzezenie, ze niektdre sieci zachowujg sie jak POLPAK), albo
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trzeba sprowadza¢ urzadzenia z zachodu w specjalnym wykonaniu dla
kraju. Ten problem doboru odpowiednich opcji musi by¢
rozwigzany poza nasza  siecig. W intersie NASKU lezy by
zakupowane urzadzenia mogly byC zbadane przed zainstalowaniem
oraz odpowiednie wytyczne przekazane producentowi. Wydaje sie, ze
podobng procedure powinien przejs¢ POLPAK, tak jak i kazda inna
ustuga czy sie¢ udostepniana w kraju.

Warszawa kwiecieri 1992 Opracowat
Andrzej Zienkiewicz
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mgr. inz. Tadeusz Bienkowski
mgr. inz. Wiktor Krzanowski

LACZA W SIECI NASK

Wprowadzenie

Wszelkie wustugi sieci NASK opierajag sie na sieci +acz
fizycznych, ktorych opis jest przedmiotem niniejszego referatu.
NASK jest sieciag szkieletowg dostarczajaca ustugi dla Srodowiska
naukowego i akademickiego. Wobec tego nie naleza do NASK os$rodki
uczelniane, sieci lokalne 1 tym podobne systemy =zarzgdzane i
obstugiwane w sposéb zdecentralizowany. W warstwie +gcz do NASK
naleza potaczenia miedzynarodowe, miedzyregionalne,
miedzyuczelniane 1 miedzykampusowe w regionach oraz wyposazenie
+acz dial up zapewniajacych dostep do sieci pojedynczego
uzytkownika.

Sie¢ NASK obejmuje obszar Polski i jest podzielona na

dziewieé regionodw:

Stoteczny SASK Warszawa,Biatystok,P+ock
Dolnoslaski DASK Wroctaw,Opole

Gornoslaski GASK Katowice,Gliwice,Czestochowa
Lubelski LASK Lublin

toédzki LASK todz

Matopolski MASK Krakoéw,Rzeszow

Pomorski PASK Torunh,Bydgoszcz ,Gdansk
Wielkopolski WASK Poznan,Zielona Géra

Zachodniopomorski ZASK Szczecin

Istnieja nastepujace +acza miedzyregionalne dzierzawione
od Telekomunikacji Polskiej SA :

1. tacza analogowe
Warszawa-Wroctaw
Warszawa-Katowice
Warszawa-Lublin
Warszawa-+£6dz
Warszawa-Krakoéw
Warszawa-Torun
Warszawa-Poznan



Warszawa-Biatystok
Warszawa-Gdansk
Poznan -Wroctaw
Wroctaw -Katowice
Katowice-Krakow
Torun -Bydgoszcz
Katowice-Gliwice
Poznan -Szczecin
Warszawa-Kopenhaga

W sk#ad kazdego z tych #aczy wchodza:
Dwa tory - oddzielne dla nadawania i odbioru
Modemy synchroniczne V.29 9600 bit/s produkcji OBRT w
Warszawie
Multipleksery statystyczne DM 404 produkcji MEMOTECa w
Kanadzie

W zasadzie wszytkie #gcza miedzyregionalne i1 miedzynarodowe,
a takze czes$¢ regionalnych jest multipleksowana. W naturalnie
wieloprotokotowej sieci naukowej 1 akademickiej multipleksacja
jest rozwigzaniem taniszym niz mnozenie 43cz oraz tanszym niz

przekfadanie transmisji w roznych protokotach na jeden - na
przykdad X.25. WsieciNASK obstugiwane sg cztery protokoty

X-25 dla sieci pakietowych

BSC/SNA duze komputery IBM

DECNET maszyny VAX

TCP/I1P dla sieci INTERNET #aczacej sieci lokalne

Multipleksery s rodzajem specjalizowanych komputeroéw,

cliwiajacyckli  wprowadzenie w  kazde z  taczy czterech

saleznych kanatow, oddzielnego dla kazdego protokotu
Jwmunikacyjnego. Jest to znacznie tanisze od stosowania czterech
torow. Styki portéw spekniaja zalecenia V.24,V.28 CCITT. Kazdy
port charakteryzuje sie maksymalng szybkoscig transmisji 9600
bit/s. Poniewaz multipleksery stosuja sprzetowa kompresje danych,
przeptywnos¢ catkowita +gcza 9600 bitéw/s nie jest tylko prosta
sumg strumieni wejsciowych. Multipleksery przesytajg dane za
pomoca protokotu zblizonego do HDLC.

Multipleksery posiadaja rozbudowany system kontroli i
statystyki pracy 4aczy. W tym celu korzysta sie z komputera IBM
PC z zainstalowanym programem DCC podaczonego przez specjalne
sterowniki z portami konsoli multiplekseréw. Program ten



umozliwia potaczenie sie z kazdym multiplekserem w sieci,
sprawdzenie lub zmiane jego konfiguracji i obejrzenie statystyki
poszczegdlnych portow. Dostepna jest takze opcja podgladu
transmisji na wybranym porcie, uwzgledniajgca zadeklarowany na
tym porcie protokot, co znakomicie udatwia uruchamianie
potaczenia.

Program sygnalizuje sytuacje awaryjne np: uszkodzenie [linii,
wieksza od zatozonej ilos¢ bitedow transmisji, wypednienie 4acza
wieksze od przyjetego itp. Zapisuje takze w sposOb ciaglty w
specjalnym zbiorze wystepowanie takich sytuacji z podaniem daty i
godziny. Powyzsze mozliwosci pozwalajg zarzadza¢ siecig z jednego
miejsca, przez obstuge o0 najwyzszych kwalifikacjach,co jest

olbrzymia zaleta.
2. Cyfrowe +tacza satelitarne

Szybkos¢ transmisji 9600b/s stosowana dotychczas okazuje sie
zbyt niska. Szczegolnie w sieci INTERNET wystepuja duze
strumienie danych, ktére blokujg 4+acza. Problem ten lawinowo
narasta wraz z rozwojem sieci oraz wzrostem przesytan danych typu
obrazow. Nalezy wiec przechodzi¢ na wieksze szybkosci. W
stosunkowo prosty sposéb umozliwiaja to +gcza satelitarne.
Powodem ich =zastosowania jest #atwos¢ instalacji. Maja jJednak
pewne wady wynikajgace z ich istoty, a mianowicie:

a/ duze opd6znienie wynoszace 0.3s
b/ duzy wptyw warunkéw atmosferycznych na prace +4gcza
c/ krotka zywotnosc
Pierwsza =z wymienionych wad jest bardzo istotna. Protokoty
komunikacyjne opracowane dla niewielkich opéznien 4acza, zle
pracujag w takich warunkach. Nie moga doczekac sie na
potwierdzenie prawiddowosSci transmisji i ponawiaja ja- Mozna temu
w pewnym sensie zaradzic:
a/ Wydtuzajac czas oczekiwania, co powoduje jednak znaczne
spowolnienie pracy
b/ Zmieni¢ dtugos¢ okna z 8 na np. 128 ramek
c/ Najbardziej radykalnym sposobem jest vrezygnacja z
potwierdzen i przeniesienie kontroli do wyzszych warstw
sieci
Na pozostate wady uzytkownik ma wpiyw minimalny.
Obecnie sag realizowane cyfrowe #tjcza satelitarne w relacjach
Warszawa-Sztokholm *



Warszawa-Poznan
Na terenie Uniwersytetu Warszawskiego bezposrednio przy
centralny mwezle NASK zostata zainstalowana antena satelitarna
nadawczo-odbiorcza do obstugi obu polaczern. Druga antena jest w
Poznaniu na terenie Politechniki Poznanskiej na Wildzie, trzecia
po stronie szwedzkiej w Wyzszej Szkole Technicznej KTH.
tacza te maja przepkywnos¢ po 64kb/s z mozliwoscia jej
zwiekszenia do 2 Mb/s. Ze wzgledu na duzga szybkos¢ jest fetosowany
styk V.11. W 4gczach tych bedg pracowa¢ multipleksery MC 504 i
MC 505. Multipleksery te sa szybsze od opisywanych poprzednio i
zapewniajg przeptywnos¢ 64kb/s skompresowanych danych na porcie
composit. Multiplekser  MC504 zapewnia szybkosé kanatow
wejsciowych do 38.4kb/s. Suma szybkosci wejsSciowych moze wynosié
do 67.2kb/s dla full-duplex, lub 96 kb/s dla half-duplex. Gdy
jeden z kanaléw jJest ustawiony na max pozostate moga mieé
szybkos¢ do 9600b/s. Multiplekser MC 505 charakteryzuje sie dwoma
liniami * composite (A i B) =z automatycznym przedgczaniem
obcigzenia. Dla MC 505 suma szybkosci wejsciowych wynosi dla
full-duplex 112 kb/s lub 156 kb/s dla half-duplex, lecz 64 kb/s
lub 56 kb/s tylko na jednym porcie wejSciowym.

3. Cyfrowe +acza Telebanku

NASK wykorzysta dwa 4#acza w budowanej przez banki sieci
teletransmisyjnej TELEBANK. Sg to #gcza radiowe o przeptywnosci
catkowitej do 4x2Mb/s. Dwa takie eksperymentalne potaczenia w
relacjach Warszawa-Wrockaw i1 Warszawa-Krakéw o szybkosci 64kb/s
sa obecnie zestawiane. Zakonczenia +aczy telebankowych
zlokalizowane sg w bankach. Lokalne potaczenia pomiedzy
zakonczeniami sieci TELEBANK a wezdami sieci NASK zostang
zrealizowane na dzierzawionych liniach dwuparéwych wyposazonych w
base band"y MIL 48 o szybkosci 64 Kbps produkcji GORAMO w
Wraszawie.

4. tgcza cyfrowe oferowane przez TP SA.

W zwigzku 2z zapowiedzig realizacji 4#gczy cyfrowych o
przeptywnosci 140Mb/s w relacjach miedzymiastowych (grupa 1920
kanatéw 64kb/s) planowane jest dzierzawienie od TP SA kilku daczy
64kb/s. Pierwsze takie +acze powinno by¢ wkrétce zestawione dla
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relacji Warszawa-Katowice.
5.1SDN

Nowym trendem jest budowanie oprécz cyfrowych [linii
teletransmisyjnych takze centrali cyfrowych. Pozwala to uzyskac¢
zintegrowang sie¢ cyfrowg ISDN. Gdy interface cyfrowy do takiej
sieci zostanie przeniesiony do abonenta, co jest mozliwe na
odlegtos¢ kilku Kkilometréw, powstajg warunki dla zintegrowania
ustug: telefonicznych, przesytania danych, telemetrii,
sygnalizacji 1 innych. Poniewaz przetworzony bez specjalnych
zabiegdw na posta¢ cyfrowg sygnat mowy zajmuje kanat 64kb/s,
abonentowi przydziela sie Kkilka kanatdw. Stosowany jest system
2B+D przy czym

B= 64kbps uzytkowe

D= 16kbps dla telemetrii i sygnalizacji
NASK posiada urzadzenia, ktére po niewielkim uzupednieniu w
specjalizowane adaptery mogg wykorzysta¢ ustugi ISDN.

tACZA REGIONALNE

tacza regionalne obstuguja w zasadzie teren w promieniu
kilkunastu km. Sa utworzone jedynie z toru przewodowego bez
jJakichkolwiek urzadzen posredniczacych a w  szczeg6élnosci
wzmacniakéw. tacza takie nazywaja sie naturalnymi. Ze wzgledu na
ich szerokopasmowos¢ mozna stosowaC¢ proste i1 tanie modemy GORAMO
BpH 2x9600. Umozliwiaja one transmisje asynchroniczng [lub
synchroniczng z szybkoscig do 9600 bitéw/s po jednym torze,
kanatami na roéznych czestotliwosciach. Ich zasieg wynosi do 10
km.Przy wiekszych odlegtosciach lub bardzo zkych [liniach
stosowane sg modemy DA 296 produkcji MEMOTEC dziatajgce w kanale
0.3-3.4 kHz szybkoscig 9600b/s. Problem zwiekszenia szybkosci
transmisji dotyczy takze #aczy regionalnych. W tym celu stosowane
sg modemy na pasmo podstawowe MIL 2X48k produkcji GORAMO
pracujace z szybkoscia 64kb/s,na dwéch parach galwanicznych.lch
zasieg wynosi okoto 20 km.

£ACZA KOMUTOWANE

Nastepnym specyficznym rodzajem sa 4acza na liniach
komutowanych. W centralnym wezle NASK modemy dodaczone sg do
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linii miejskich o numerach: 23-22-21, 26.-80-08i 26-80-09.
Sa stosowane modemy produkcji kanadyjskiej, Memotec Dial Access
296, zgodne =z =zaleceniami V.32, V.22bis, V.22, V.21 CCITT.
Posiadajg sprzetowg korekcje bleddéw i kompresje danych weddug
protokodéw MNP 2,3,4. Dla przykkadu, stosujgc MNP4, poprzez
przesykanie wydduzonych ramek i redukcje dkugosci naghowkow,
osigga sie przy 9600b/s ekwiwalentng szybkosS¢ transmisji ok.
11600b/s.
Modemy stosuja ogolnie przyjety. rstandard rozkazéow Hayes
AT2400/9600. Mozna wiec korzysta¢; z typowych programéw
telekomunikacyjnych np-Telixa. Posiadaja takze bardziej
rozbudowany standard Concord Comand Set. Korzystajac 2z niego
mozna np. zdalnie konfigurowa¢ wspodpracujacy modem DA 296.

Po stronie uzytkownikéw stosowane s3 modemy SCAN 245E,
EVEREX Evercom 24E+ oraz inne.
Z 4*aczy komutowanych korzystaja najczesciej uzytkownicy nie
posiadajacy rozbudowanych systemow komputerowych oraz duzych
potrzeb w zakresie korzystania z sieci. Na przykfad uzytkownicy
indywidualni posiadajacy pojedynczy mikrokomputer w pracy czy w
domu.
Nalezy jednak stwierdzi¢, ze jakos¢ polaczen komutowanych nie
jest jednolita. Sg miejsca oraz okresy kiedy praca na +gczach
komutowanych jest trudna lub niemozliwa. Wobec tego przed
zdecydowaniem sie na ten vrodzaj 4acznosci konieczne jest
wykonanie préb pracy przy pomocy sprzetu na przykdad
wypozyczonego od NASK.

Warszawa kwiecien 1992 Opracowat
Tadeusz Bienkowski
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Autorzy:
mgr inz. Tadeusz Wisniewski
mgr Malgorzata Kwiecien

Sieci X.25 NASK

1 Wstep.

Pierwsze prace zmierzajgce do utworzenia sieci komputerowej
obejmujacej osrodki naukowe i akademickie Polski zaczely sie w
latach 1977, 1978 w ramach realizacji nastepujacych tematéw: 1V.6
"Komputeryzacja Ministerstwa Nauki 1 Szkolnictwa Wyzszego'
kierowanego przez mgr inz. Andrzeja Zienkiewicza oraz RI14
""Komputeryzacja szkék wyzszych'™ Kierowanego przez dr inz.
Mieczystawa Bazewicza z Politechniki Wrockawskiej. 0Od roku 1981
do 1985 tematy te bydy  kontynuowane dacznie Jako
"Miedzyuczelniana sie¢ komputerowa™ pod kierownictwem dr
Bazewicza.

Dalsze prace odbywaly sie w latach 1987-1990 w ramach CPBR 8. 13
"Krajowa Akademicka Sie¢ Komputerowa™ pod Kkierownictwem prof.
Daniela Bema z Politechniki Wrockawskiej.

W ramach tych prac uruchomione zostaly pierwsze polaczenia miedzy
uczelniami oraz opracowane zostaly polskie rozwigzania sieci X.25.
Zrealizowane zostaly cztery typy rozwigzan:

D Wezdy i1 koncentratory bazujgce na maszynach Mera €0,
stanowigcych odpowiednik urzadzen PDP 11/23 (przez Politechnike
Slaska i Uniwersytet Warszawski)

2) Procesor czolowy maszyn Odra i RIAD (Politechnika
Wrockawska)

3) Centralki typu CKP (Politechnika Wrockawska 1 OsSrodek
Badawczo-Rozwojowy Telekomunikacji)

4) Koncentratory i mikrohosty na maszynach IBM PC
Intensywny rozwdj Naukowych i Akademickich Sieci Komputerowych
rozpoczak sie w roku 1990 i zwigzany jest z pojawieniem sie
mozliwosci polaczenia z sieciami Swiatowymi EARN i DATAPAK.
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2_Urzadzenia sieci X.25 NASK.

Sie¢ X.25 NASK Jest siecig otwartg umozliwiajaca:

- polgczenie terminal-terminal

- polaczenie terminal-host

rtn)ar*7onio hnet—hrtcf
DATAPAKIEM

zasieg polaczen obejmuje caly Swiat, wszedzie tam, gdzie istnieja
sieci pakietowe.
W sieci X.25 NASK pracuja nastepujace typy urzadzen :

- wezdy

- koncentratory terminali

- gateway’e

a) wezby

w sieci X.25 NASK wykorzystywane sg cztery typy wezdow. Dwa
pierwsze to wezdy X.25 produkcji Memotec (Kanada) typu SP 9000
oraz MP 9000. Wezek SP 9000 w wersji minimalnej posiada szesc
portéw wyjsSciowych obstugiwanych przez karte CPU. Mozliwe Jest
proste rozszerzenie ilosci portow przez wstawienie d6 wezda
dodatkowych kart rozszerzenia 1/0, kazda z nich obshuguje szesSc¢
portdw. Maksymalna iloS¢ tych kart-dla SP 9000 wynosi dwie, a wiec
w efekcie wezek SP 9000 moze obshuzyC¢ szes¢, dwanascie lub
osiemnascie portow.

Wezek X.25 MP 9000 w wersji minimalnej posiada réowniez szes¢
portéw obstugiwanych przez karte CPU. Rozszerzanie ilosci portéw
odbywa sie przez dostawianie dalszych kart CPU ( w sumie moze ich
by¢ maksimum dziewie¢) kazda obshugujaca dodatkowe szeSC portow.
Komunikacja miedzy kartami CPU odbywa sie za posrednictwem
wewnetrznej magistrali kontrolowanej przez karte BUS CONTROLER.
Te dwa typy wezkdw umozliwiajg wykorzystanie nastepujacych
dodatkowych rodzajow ustug (poza komutacja pakietow):

- definiowanie Closed User Group z nieograniczong liczbg
pokaczonych urzadzehn typu DTE

- definiovanie Bilateral Closed User Group obejmujacej
tylko dwa urzadzenia typu DTE

definiowanie gateway’a umozliwiajacego potaczenie z

siecig posiadajgca inng strukture adresacji



- tworzenie trwalych polaczen wirtualnych
- monitoring stanu sieci i poszczegolnych pokaczen
rejestracja ilosci i czasu trwania polaczen
poszczeg6lnych uzytkownikdéw
- zdalne konfigurowanie wezda

Trzecim typem wezda uzywanym w sieci X.25 NASK jest wezek firmy
Meraster. Wezelk ten moze obstuzy¢ do osmiu portéw sieciowych,
kazdy o predkosci do 64 kbps, realizujgce protokod X.25.

Czwartym typem sg centralki CKP8 produkcji OBRT obstugujace osiem
portéw z szybkoscig do 9600 bps.

b) koncentratory terminali

obecnie w sieci  X.25 NASK pracuja cztery typy
koncentratoréw terminali. Pierwszym z nich sg koncentratory firmy
Memotec typu PAD SP 8300 obejmujace protokody X.3, X.28, X.2O. W
wersji minimalnej obstuguja one jeden port sieci X.25, jeden port
operatorski SIP, oraz cztery asynchroniczne porty uzytkownikéw.
Istnieje mozliwoS¢ rozszerzenia ilosci portéw przez dostawienie
maksimum dwoch dodatkowych kart rozszerzenia 1/0, otrzymujac
koncentrator obskugujacy dziesie¢ lub szesnascie  portow
uzytkownika. Kolejnym typem jest koncentrator terminali firmy
Meraster. Moze on obstuzy¢ do osmiu portow uzytkownika, kazdy o
predkosci 9600 bps. Posiada zaimplementowane opcje PADa. Na
porcie konsoli zainstalowany jest emulator terminala VT100.
Trzecim typem jest koncentrator terminali zainstalowany na
komputerze IBM PC typu XT turbo, AT, Hlub 386. Komputer musi
zawieraC karte synchroniczng , karte Xenix z czterema portami
RS232, oraz posiada¢ oprogramowanie dostarczajace implementacje
PADa, umozliwiajgce prace w sieci X.25. Koncentrator ten moze
obstuzy¢ cztery porty uzytkownika plus konsole, kazdy pracujacy z
predkoscig do 9600 bps.
Czwartym typem jest mikrohost zainstalowany na komputerze IBM PC.

c) gateway’e —_— - -
gateway to urzadzenie umozliwiajace pokaczenie ze sotr

sieci 0 roznych protokotach i wymiane danych miedzy nimi.i Obecnie
w sieci X.25 pracujg dwa ghlowne typy gateway’dw. Jednym z nich
JestfStarmaster firmy GandalfA umozliwiajacy polaczenie ze sot
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réznych protokokow tzn. X.25, ETHERNET, DECNET, oraz

nali asynchronicznych. Urzadzenie tego typu pracuje obecnie
w Centrum Informatycznym Uniwersytetu Warszawskiego i realizuje
potaczenia miedzy siecig X.25, siecig DECNET, siecig Intemet,
oraz siecig weztdw poczty elektronicznej EARN. - "o <
Drugim typem Jest "galtengT"hypn n A5 0 umozliwiajacy wspolprace
gkownie sieci X.25 z SNA/BSC oraz terminali asynchronicznych.
Doktadne informacje na temat obu typébw urzadzen beda
przedstawione w osobnym wystapieniu.

Centralnym urzadzeniem sieci X.25 NASK Jest 42-portowy
wezet Firmy Memotec zainstalowany w siedzibie NASK w budynku
Centrum Informatycznego  Uniwersytetu Warszawskiego l.
Krakowskie Przedmiescie). Przy pomocy #acz dzierzawionych posiada
on polaczenie z 18-portowymi wezdami firmy  Memotec
zainstalowanymi we Wrockawiu, Poznaniu 1 Katowicach. Istniejg
rowniez polaczenia po 4dgczach dzierzawionych miedzy wezdami w
Poznaniu 1 Wrockawiu, oraz w Katowicach i Wrockawiu. Planowane
Jest uruchomienie polgczenia wezda warszawskiego z wezdem sieci
X.25 w Toruniu oraz miedzy wezdami w Toruniu i w Bydgoszczy. W
planach jest réowniez zainstalowanie i uruchomienie wezdoéw MEMOTEC
w Szczecinie, Lodzi, Gdansku i Krakowie. Sposéb ich polaczenia z
pozostabymi urzadzeniami sieci X.25 NASK przedstawiony jest na
rysunku nr 1

3. Polaczenia sieci X. 25 NASK

Sie€¢ X.25 NASK posiada polaczenie z sieciami DATAPAK i POLPAK.

[Sie¢ DATAPAK jest siecig otwartg pracujaca w protokolelLBSN"*®
lobejmujaca obszar pdéinocno-skandynawski”~Potaczenie sieci NASK z
DATAPAKiem umozliwia dacznos¢ sieci polskich ze Swiatem. Jest ono
zrealizowane za pomoca dgcza satelitarnego miedzy Warszawg a
Sztokholmem, pracujacego z predkoscig 64 kbps. 0d strony Polski
wyjscie z DATAPKu podkaczone jest do centralnego wezka sieci X.25
NASK.

ie¢ POLPAK jest rdwniez siecig otwarta pracujgcg w protokole

Xggp- Jest ona wkasnoscig przedsiebiorstwa Telekomunikacja Poska
S Wsp6tpraca z nig umozliwi datwe i1 tanie whaczenie do sieci
.4
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NASK tych osrodkéw naukowych i akademickich, do ktorych z réznych
wzgledow nieoptacalne ekonomicznie Jest zestawianie {dacz
dzierzawionych, a wiec wszelkich niewielkich  osrodkéw
akademickich oddalonych od duzych centréw naukowych posiadajacych
bezposrednie pokaczenia z NASK.

Realizacja polaczenia NASK z POLPAKiem wyglada w ten spostb, ze
kazdy wezek sieci X.25 NASK posiada¢ bedzie bezposrednie
potaczenie z najblizszym wezdem sieci POLPAK.

Z punktu widzenia adresacji sie¢ NASK Jest podsieciga zaréwno

sieci DATAPAK jak 1 POLPAK. We wszystkich trzech typach sieci
struktura adresacji zgodna jest z miedzynarodowym standardem
X.121. W ramach POLPAKu dla sieci NASK wydzielona zostata
siedmioznakowa przestrzen adresowa, natomiast w ramach DATAPAKu
NASK posiada szes€ioznakowa przestrzen adresonga. W strukturze
adresacji sieci NASK przyjety zostakt wiec nastepujacy schemat
adresacji (rys.2): adres skkada sie z szesciu znakdw, przy czym
pierwszy jest numerem strefy, drugi jest numerem wezda sieci X.25
w danej strefie, przy czym dla glownego wezta danej strefy
przyjety zostak numer O (zero) i kolejne numery dla nastepnych
wezdow. Kolejne dwa znaki sa numerem urzadzenia korcowego, przy
czym numeracja ich jest zgodna z numeracjg portéw wezka, do
ktérego sa podlaczone, a ostatnie dwa znaki sa numerem terminala
podkaczonego do urzadzenia konicowego  (p- koncentratora
terminali).
Nadane zostaly nastepujace numery stref: dla Warszawy numer
strefy Jest 4, dla Lodzi, Lublina i Bialegostoku numer strefy
jest 5, dla Wroctkawia - 7, dla Gdanska - 9, dla stref
obejmujacych Torun i Bydgoszcz - 6, Katowice, Gliwice 1 Krakéw -
8, Poznan i Szczecin - 3 (rys.2).

Podczas testow wspdlpracy sieci NASK 1 POLPAK wystapity
problemy zwigzane z nawigzaniem polaczenia poprzez sie¢ POLPAK do
urzadzen sieci X.25 NAK, ktére w odpowiedzi na pakiet INCOMMING
CALL wysytaja pakiet CALL ACCEPTED zawierajacy adresy DTE
wokanego lub/i adres urzadzenia wolajacego. Zwigzane jest to z
oprogramowaniem dziakajacym w sieci POLPAK, ktore nie przyjmuje
odpowiedzi o niezerowym polu ADDRESS LENGHT. Trwaja wyjasnienia z
osobami  zarzadzajacymi POLPAKiem, czy =zostanie zainstalowana
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implementacja umozli jaca przyjmowanie takich wywokan.



4. Struktura sieci X.25 NASK

Struktura sieci X.25 NASK w poszczegolnych miastach
przedstawia sie nastepujgco:

Warszawa :

w Warszawie znajdujg sie dwa wezdy sieci X.25: wezel
gtowny w Centrum Informatycznym Uniwersytetu Warszawskiego oraz
wezel w Centrum Astronomicznym im. Mikokaja Kopernika na ulicy
BartyckieJ. -

/d5*~wezia giownego poddaczony Jest Starmaster firmy Gandalf, za
/ posrednictwem ktorego realizovane Jestpolaczenie z sieciami
Intemet, DECNET, oraz z poczta EARN. /Wezetl posiada pokaczenie z
weztami sieci X.25 NASK we Wrockawiu, Poznaniu, Katowicach oraz z
wezdem z ulicy Bartyckiel. Ponadto podkgczone sg do niego
koncentratory terminali, znajdujace sie na Wydziale Fizyki UW
@I. Hoza), w KBN (ul. Hoza), w Instytucie Historii Kultury
Materialnej PAN (l. Swierczewskiego), w Instytucie Informatyki
PAN (PKiN), w Osrodku Informacji Naukowej PAN (ul. Krakowskie
Przedmiescie), na Politechnice Warszawskiej (@l. Politechniki).

W regionie warszawskim zestawione jest tez polaczenie z wezdem i
koncentratorem terminalu na Politechnice Bialostockiej;

Poznan §

w Poznaniu pracuja dwa wezby sieci X.25: wezelt ghowny

firmy MEMOTEG oraz drugi firmy OBRT znajdujace sie na
Politechnice Poznanskiej (pl. Marii Curie-Skkodowskiej). Wezek
glowny posiada potaczenia z wezkami w Warszawie i Wrockawiu oraz
z wezdem OBRT. Do wezda Memoteca dokgczony jest komputer typu
SN, znajdujacy sie na Politechnice Poznanskiej na ul. Piotrono,
natomiast do wezd#a OBRT podéaczony jest mikrohost, koncentrator
terminali, oraz gateway umozliwiajgcy polaczenie z siecig lokalng
Politechniki.
Planowane jest uruchomienie polaczenia przez wezek Memoteca do
N1500 znajdujacego sie w Poznaniu w Instytucie Matematyki (ul.
Matejki) , co umozliwi polgczenie ze znajdujgcym sie tam wezdem
poczty EARN.



Wrockaw :

we Wrokawiu znajdujag sie dwa wezty sieci X.25. Pierwszy
z nich to wezek Memoteca, znajdujacy sie na Politechnice
Wrockawskiej (pi. Grunwaldzki) i posiadajacy polaczenia z wezkami
w Warszawie, Poznaniu 1 Katowicach,oraz drugi wezek X.25 typu
CKP8. Do wezda Memoteca poddgczony jest VAX 3300.
Wezek  CKP8 polgaczony jest z  mikrohostami Politechniki
Wrockawskiej,, oraz z komputerem IBM poprzez procesor czolowy.
Planowane jest uruchomienie we Wrockawiu N1500, ktéry umozliwi
potaczenie z niemiecka siecig DAN, oraz wiariantowe polgczenie
maszyn IBM z siecig X.25.

Katowice i Gliwice :

w Katowicach zainstalowany zostak przy ulicy Marii
Curie-Sktodowskiej wezek X.25 Firmy Memotec. Posiada on
potaczenia z wezkami X.25 w Warszawie i Wrockawiu oraz siecig
Polpak. Ponadto przydgczone sg do niego koncentrator terminali w
Gliwicach na Politechnice Slaskiej, mikrohost w klinice SCIC,
oraz NI500, umozliwiajace pokaczenie z wezdem poczty EARN na
Uniwersytecie Slaskim.

Planowane jest uruchomienie polgczenia wezka Memotec z wezkem
X.25 w Krakowie, oraz z koncentratorem terminali w Akademii

Medycznej -

Krakéw :

w Krakowie znajduje sie obecnie tylko koncentrator

terminali typu CPX-16 zainstalowany w ACK Cyfronet (ul. Nawojki
11). Potaczony Jest on linig multiplekserowang z gkdéwnym weztem
X.25 w Warszawie.
Planowane jest uruchomienie w Krakowie wezda X.25, ktory bedzie
posiadat polaczenie z wezdem X. 25 w Katowicach, oraz poprzez N
1500 z wezdem poczty EARN na Uniwersytecie Jagielloniskim (ul.
Reymonta) -



Lublin :

w Lublinie planowane Jest uruchomienie w Zespole
Informatycznej Obshugi Uniwersytetu Lubelskiego (ul. Marii
Curie-Ski#odowsklej) wezda X.25 posiadajacego potaczenie z wezkem
X.25 w Warszawie, z siecig Polpak, oraz z koncentratorem
terminali. Ponadto Wezek ten bedzie miak poprzez N 1500
pokaczenie z wezdem poczty EARN Uniwersytetu Lubelskiego.

todz :

aktualnie w todzi Jest =zainstalowany w Centrum
Komputerowym  Politechniki todzkiej = (l. Stefanowskiego)
koncentrator terminali pofgaczony linig multlplekserovang z wezdem
glownym X.25 w Warszawie.
Planowane Jest uruchomienie wezda X.25 posiadajacego pokaczenie z
weztem X.25 w Warszawie, oraz z juz dziakajacym koncentratorem
terminali.

Torun i Bydgoszcz :

w Toruniu znajduje sie wezelk X.25 typu
OBRTzainstalowany w Ogélnouczelnianym OSrodku Obliczeniowym (ul.
Chopina) 1 pokaczony z koncentratorem terminali. Planowane Jest
uruchomienie polgczen miedzy tym wezdkem a wezkami X.25 w
Warszawie 1 Bydgoszczy oraz poprzez N 1500 z torunskim weziem
poczty EARN.

w Bydgoszczy wezet X.25 znajduje sie w ATR (ul. Prof.
Kaliskiego) 1 obecnie polaczony jest tylko z koncentratorem
terminali.

Planowane jest uruchomienie polaczenia tego wezda z wezkem X.25 w
Toruniu.

Szczecin :

obecnie w Szczecinie <zainstalowany jest tylko
koncentrator terminali typu Mera na Uniwersytecie Szczecirskim
(ul. Mickiewicza) i polgczony za pomoca dgcza dzierzawionego z
wezdem X.25 Memotec w Poznaniu.
Planowane Jest uruchomienie wezda X.25 na Uniwersytecie
Szczecinskim (ul. Mickiewicza). Bedzie on pokgczony z wezdem X.25
w Poznahiu, oraz ze szczecinskim wezdem poczty EARN.



Gdansk :
planovane jest uruchomienie w Gdarsku na Politechnice
Gdanskiej (ul. Majakowskiego) wezda X.25 posiadajacego pokaczenie
z weztem X.25 w Warszawie, oraz z koncentratorem terminali.

Poza regionami w ramach NASK zostang zainstalowane koncentratory
terminali (PAD) dla polaczenia z siecig POLPAK.

W miare rozwoju sieci X.25 NASK 1 instalacji nowych urzadzen
mozliwa bedzie coraz sprawniejsza i bardziej efektywna wspolpraca
i wymiana informacji pomiedzy osrodkami naukowymi i akademickimi
w Polsce i korzystanie z podobnych ustug na catym Swiecie.

Opracowanie:
mgr Madgorzata Kwiecienh
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NOTATKA

w sprawie zmodyfikowanego adresowania w wezdach Naukowej]
Akademickiej Sieci Komputerowej .

Sie¢ komputerowa NASK jest widziana jako wielowarstwowa struktura
hierarchiczna.

- Najwyzszy poziom struktury tworzy wezet krajowy NASK.

- Z weztem krajowym sa potaczone wezty regionalne NASK.

- Z weztem regionalnym jest potgczony uktad wezdbébw w regionie.

- Do wezta mog] by¢ dotaczone urzgdzenia koncowe DTE lub
zakonczenia sieci specjalnej jako DTE.

- Do urzadzenia koricowego dokaczony jest ukkad terminali lub
odpowiadajacych jednostek. Adres terminala jest przenoszony
jJako parametr protokotu transportowego sieci lub jako
rozszerzenie adresu X.25.

Projektowane adresowanie w sieci NASK.

Sie¢ NASK jest widziana jako prywatna podsie¢ publicznych sieci
pakietowych szwedzkiej DATAPAK oraz polskiej POLPAK.

2.1. Adresowanie w sieci POLPAK na styku z siecig NASK.
W sieci POLPAK jest przewidziany dla abonenta synchronicznego
wewnetrznego 8-mio cyfrowy adres zakornczenia o postaci:
P=XXXXXXX-YYYYYYY
gdzie p=1 - prefix dla potaczen w sieci POLPAK
XXXXXXX - adres zakonhczenia w sieci POLPAK dla
abonenta synchronicznego (w szczegdlnosci
adres styku sieci POLPAK i NASK )
przestrzen adresowa wykorzystywana,
gdy abonentem jest podsie¢ prywatna
(w szczegbétnych przypadkach dfugos¢ adresu
w tym polu wynosi zero )
2.2. Adresowanie w sieci DATAPAK na styku z siecig NASK.

YYYYYYYY

Sieci NASK jako prywatnej podsieci publicznej sieci pakietowej
DATAPAK przyznano adres zakonczenia o postaci:
0-2407-9001-yyyyyy



4.

gdzie yyyyyy - przestrzen adresowa mozliwa do wykorzystania
w sieci NASK
2.3. Struktura adresu w sieci NASK.
2.3.1. Struktura adresu dla potgczen miedzynarodowych.
Dla przychodzacych potgczen miedzynarodowych adres
w sieci NASK ma nastepujgca postac:
0-2407-9001-s-w-dd-tt
gdzie s - numerregionu NASK
w - numerwezda w regionie
dd - numerurzadzenia kohcowego DTE
tt - numerterminala dla opcjiPAD
2.3.2. Struktura adresu dla potaczen wewngatrz sieci NASK.
Dla potaczen wewnatrz sieci NASK adres ma nastepujaca
posta¢ ( tzw. forma skrécona adresu ):
s-w-dd-tt
gdzie s,w,dd,tt - jak w p-cie 2.3.1
2.3.3. Struktura adresu dla potgczeh przez sie¢ POLPAK.
Dla potaczen przez sie¢ POLPAK adres ma nastepujaca
postac:
1-XXXXXXX-S-w-dd-tt
gdzie XXXXXXX - adres styku sieci POLPAK z siecig NASK
s,w,dd,tt - jak w p-cie 2.3.1

Projektowane adresowanie w sieci NASK.

Sie¢ NASK zostata podzielona na 6 regiondéw. W kazdym regionie jest
wyznaczony wezet centralny ( tzw. wezet regionalny ). Przyjeto
nastepujaca numeracje regiondw NASK:

Numer Miasto Miasta dotagczone
regionu numer wezda centralnego do wezta regionalnego

w regionie

3 Poznan (nr 30 ) Szczecin
4,5 Warszawa (nr 40 ) Lédz,Lublin,Biatystok
6 Torun (nr 60 ) Bydgoszcz
7 Wroctaw (nr 70 )
8 Katowice (nr 80 ) Krakéw,Gliwice
9 Gdansk (nr 9 )

Uwaga: wezet regionalny w Warszawie o numerze 40 pedni jednoczes$nie



funkcje wezta krajowego.

Projektanci sieci NASK zatozyli, ze abonenci z miast, w ktérych

nie zostang zainstalowane wezty NASK beda mogli korzysta¢ z zasobdéw

i ustug sieci NASK poprzez sie¢ POLPAK.

Sposoby nawigzywania pokaczeri dla abonentéw sieci NASK,POLPAK oraz

miedzynarodowej sieci X.25.

5.1.

5.2.

5.3.

5.4.

5.5.

5.6.

Abonent sieci NASK z abonentem sieci NASK.
Dla uzyskania potaczenia wykorzystywany jest adres skrocony
0 postaci s-w-dd-tt
gdzie s,w,dd,tt - jak w p-cie 2.3.1
np. 407101, aby uzyska¢ potaczenie z komputerem
IBM 3090 ( sie¢ EARN ) W CIUW.
Abonent sieci NASK z abonentem sieci miedzynarodowej .
Dla uzyskania potgczenia wykorzystywany jest pedny adres X.25
wkasciwy dla adresata o postaci O-kkk-nn...n
gdzie kkk - numer kraju
nn...n - do 11 cyfr adresu DTE w danym kraju
np. 0-310-690157800 , aby uzyskac¢ potaczenie z bazg McGrawHill
w USA.
Abonent sieci NASK z abonentem sieci NASK dodgczonym poprzez
sie¢ POLPAK.
Dla uzyskania potaczenia wykorzystywany jest adres o postaci
1-XXXXXXX-S-w-dd-tt
gdzie XXXXXXX - adres abonenta sieci NASK w sieci POLPAK
s,w,dd,tt - jak w p-cie 2.3.1
Abonent sieci miedzynarodowej z abonentem sieci NASK.
Dla uzyskania potgczenia wykorzystywany jest pedny adres
0 postaci 0-2407-9001-s-w-dd-tt
gdzie s,w,dd,tt - jak w p-cie 2.3.1
np.0-2407-9001-407101, aby uzyska¢ potaczenie z komputerem
IBM 3090 ( sie¢ EARN ) w CIUW.
Abonent sieci miedzynarodowej z abonentem sieci POLPAK.
W tym przypadku potgczenie przebiega w sposéb dwuetapowy:
- nawigzanie potaczenia z gateway®em NASK o adresie
0-2407-9001-s-w-dd-tt opisane w p-cie 5.4
po uzyskaniu podgczenia z gateway"em i stajgc sie w ten
spos6b abonentem NASK nalezy wykona¢ potgczenie opisane w
punkcie 5.3.
Abonent sieci NASK dotgczony przez sie¢ POLPAK z abonentem
sieci NASK.



5.8.

Dla uzyskania potgaczenia wykorzystywany jest adres o postaci
I -XXXXXXX-s-w-dd-tt
gdzie XXXXXXX - adres styku sieci POLPAK i NASK
s,w,dd,tt - jak w p-cie 2.3.1
np. I-xxxxxxx-407101, aby uzyska¢ potaczenie z komputerem
IBM 3090 ( sie¢ EARN ) W CIUW.
Abonent sieci NASK dotaczony przez sie¢ POLPAK z abonentem
sieci NASK dotaczonym poprzez sie¢ POLPAK.
Dla uzyskania potaczenia wykorzystywany jest adres o postaci
I -XXXXXXX-S-w-dd-tt
gdzie XXXXXXX - adres abonenta sieci NASK w sieci POLPAK
s,w,dd,tt - jak w p-cie 2.3.1
Abonent sieci NASK dotaczony przez sie¢ POLPAK z abonentem
sieci miedzynarodowej .
W tym przypadku potaczenie przebiega w sposéb dwuetapowy:
- nawigzanie potaczenia z gateway"em NASK o adresie
I -XXXXXXxX-s-w-dd-tt opisane w p-cie 5.6
- po nawigzaniu potagczenia z gateway"em i stajac sie w ten
sposOb abonentem sieci NASK nalezy wykonac¢ potaczenie
opisane w p-cie 5.2.

Opracowat
mgr inz. Tadeusz Wisniewski



mgr. inz. Krzysztof Heller
Janusz Motoszko

Sieci Internet w NASK

INTERNET jest dynamicznie rozwijajacym sie rodzajem sieci w
NASK . Skupia on sieci TCP/IP  placéwek akademickich i
naukowo-badawczych, cieszac sie w kraju duza popularnoscia.
Liczba komputeréw dotaczonych do INTERNET-u w ramach NASK-u stale
rosnie. W celu przyblizenia tego rodzaju sieci przedstawiony
zostanie krotki przeglad podstawowych idei, ktérymi kierowali sie

ludzie tworzacy INTERNET.

1. Filozofia INTERNET-U - sieci Z TCP/IP.

W kregach naukowo-akademickich komunikacja danych jest
koniecznoscig, wymiana informacji umozliwia wysydkanie programéw i
danych do superkomputerdéw w celu przetwarzania , dostep do baz
danych oraz wymiane informacji miedzy partnerami odlegdymi, o
setki kilometréw. W dobie powszechnej komputeryzacji i istnienia
sieci lokalnych naturalng wydaje sie komunikacja za pomocg sieci.

Niefortunnie wiele [lokalnych sieci jest niezaleznych i
projektowanych tak aby sprosta¢ wymaganiom danej grupy
uzytkownikow. Wybor sprzetu i rozwigzali sieciowych prowadzi do
probleméw komunikacjyjnych, a co wazniejsze, nie jest mozliwe
zbudowanie uniwersalnej sieci przy pomocy Jjednego rodzaju
sprzetu, poniewaz nie zadowoli on wszystkich. Niektérzy wymagaja
bardzo szybkich sieci do +aczenia bliskich maszyn, inni zadowolg
sie potaczeniami wolniejszymi ale zdolnymi do pokonania tysiecy
kilometroéw.

Technologia powstata z mysla o ufatwieniu poltaczenia wielu
oddzielnych Tfizycznych sieci jest INTERNET. Ukrywa ona detale
sprzetu sieciowego i umozliwia komunikowanie sie komputeréw
niezaleznie od miejsca ich fizycznego podtgczenia, Fod nazwag

/1P kryja sie dwa standardy protakodéw uzywane do komunikacji
w sieciach. Opisuja one spos6b wymiany informacji ,specyfikujag

Warszawa 1992.04.15 - 1 - S3



> o >

formy przesytanych komunikatéw , obstuge bleddw itp.

TCP/IP opiera sie na bezpotgczeniowym modelu komunikacyjnym.
Oznacza to, iz strumien informacyjny ulega podziatowi na czesci
zwane datagramami, ktére transportowane sa niezaleznie, by¢ moze
réznymi drogami .

TCP jest protokotem wyzszego poziomu odpowiadajacym za dzie-
lenie komunikatéw na czesci i ich skkadanie w miejscu
przeznaczenia we whkasciwej kolejnosci. Realizuje on tez w
praktyce idee niezawodnego transportu danych.

IP ma za zadanie tylko przetransportowa¢ datagramy whkasciwg
droga do ich miejsca docelowego nie dbajac o stracone lub
zduplikowane informacje.

Najwazniejsza cecha tych protokotéw jest jednak to,ze
pozwalajg rozpatrywa¢ komunikacyjne standardy bez wzgledu na
sprzet fizyczny jakim dysponuja poszczegdlne sieci lokalne.

2. Struktura INTERNET-u.

Wiadomym jest jak komputery sg potaczonedo lokalnych sieci,

1ak wigczone do INTERNET-u? ~pwie sieci sghjjokaczone ze)
sobg poprzez specjalny komputer dotaczony do obu sieci lokalnychJ
ktory potrafi przenies¢ pakiety informacji pomiedzy sieciami”®
Nazywa sie go ROUTER lub GATEWAY, fiworzy on arogi pol-aczert catych
sieci, a nie tylko pojedynczych maszyn odgrywajac kluczowg role w
INTERNET-owej komunikacji. Tylko takie komputery prowadza
potaczenie miedzy TFizycznymi sieciami INTERNET-owymi. Wida¢ z
tego , ze INTERNET stanowi jakby ogromna sie¢ z ta tylko roéznica,
ze Jest to struktura wirtualna utworzona przez programistow,
ztozona z tysiecy Tizycznych sieci lokalnych.

3. INTERNET-owe adresowanie.

Tworcy INTERNET-u przyjeli schemat adresowania analogiczny do
fizycznej sieci, w ktdérej kazdy komputer ma przypisany swij
unikalny w $Swiecie catkowitoliczbowy 32-bitowy adres nazwany
adresem INTERNET-owym zapisywanym dla udatwienia jako sekwencja
czterech liczb Jednobajtowych oddzielonych kropkami
*np.148.81.16.50. Koncepcyjnie adres jest kombinacja specyfikujaca
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numer sieci, w naszym przyktadzie jest to 148.81. numer podsieci,
tu: 16, oraz numer komputera w tej podsieci, tu: 50.

Adres jest nadawany odgornie przez”Network~Jjnf£ormatfonCe
(NIC ) w Stanach Zjednoczonych i moze naleze¢ do jednej z trzech
klas roéznigcych sie ilosciag mozliwych do polaczenia komputeréw.

W warunkach polskich realne jest otrzymanie tzw. klasy B lub C.
(odpowiednio do ponad 65000 lub do 254 maszyn w jednej sieci )

Uzytkownicy zamiast numerami wola sie postugiwac¢ +*atwiejszymi
do zapamietania nazwami komputerdéw, jednak komunikacja w sieciach
musi sie opiera¢ o adresy liczbowe. INTERNET umozliwia zamienne
postugiwanie sie przez uzytkownikéw adresami numerycznymi lub
symbolicznymi, wprowadzajgc DNS (Domain Name Service) pozwalajacy
na konwersje “adresu symboTTcznegc™”™liczbowy w  sposéb
niewidoczny dla ustugobiorcy, w naszym przyktadzie adresem
liczbowym  jest 148.81.16.50 a odpowiadajaca mu nazwa:
frodo.nask.org.pl.

4. Ustugi korzystajace z INTERNET-u.

\7" punktu widzenia uzytkownika INTERNET jest zbiorem
fcrogrambw, ktore wykorzystujg sie¢ do komunikowania sie miedzy
;ﬁci)bal.l"l WISKSZTH>L  Uzy LkUWinxow postuguje sie INTERNET-em bez
znajomosci szczegoddw komunikacyjnych np. drogi jaka przebywa
informacja do miejsca docelowego. W- INTEFCWEC/E
GHownymi programami oferowanymi korzystajacymi z INTERNET-u sg:
- Elektroniczna poczta ( Mail ),

oferuje ona jak w wielu innych systemach nadawanie i odbieranie

informacji w formie listéw, zaletg jest duza szybkos¢

dostarczania przesytek, a dzieki istnieniu specjalnych
komputerdow realizujacych  konwersje listow mozliwa  jest
korespondencja listowna 2z uzytkownikiem na dowolnym innym
systemie np. Vax lub IBM.

- Przenoszenie zbioréw ( File Transfer (FTP) ),

Krétkie zbiory tekstowe mozna transportowa¢ pocztg ale nie jest

to metoda efektywna. Stworzono wiec specjalne programy do

transmisji dowolnie duzych zbioréw i to zaréwno tekstowych jak

i binarnych, prowadzacych tez pednga kontrole praw dostepu do

danych. Z drugiej strony niektére osrodki utworzyty na
swych komputerach ogélnodostepne archiwa umozliwiajac kazdemu

uzytkownikowi INTERNET-u wykorzystanie tych zasobdw.
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- Praca na odlegtych maszynach ( Remote login (rlogin,Telnet)) 1)
Sa to prawdopodobnie najbardziej interesujgce programy
korzystajace z INTERNET-u. Umozliwiajg one uzytkownikowi
jednego komputera prace na innym oddalonym by¢ moze o setki
kilometrow. Stwarza to fantastyczne mozliwosci pracy na
komputerach o ogromnej mocy obliczeniowej niedostepnej w
lokalnym systemie, uruchamiania tam programéw, dostepu do baz
danych 1itp. Zapewniona jest przy tym duza wygoda pracy gdyz
lokalny terminal emuluje terminal komputera odlegtego co
zapewnia wrazenie pracy na zdalnym systemie , z Kktérym
nawigzano pokaczenie.

- Bezposrednia komunikacja pomiedzy terminalami (talk,write) M
programy te umozliwiaja interakcyjng wymiane komunikatow
miedzy uzytkownikami obecnymi na dowolnych komputerach. Stwarza
to warunki do rozméw kolezeniskich oraz organizowania
konferencji w miejscach od siebie odleghych.

5. INTERNET w NASK.

INTERNET w NASK w krotkim czasie dokonat znaczacych postepéw.
1los¢ 1 wielkos¢ Sieci dokgczonych do INTERNETU stale rosnie,
mozna oszacowaC, 1z obecnie jest to ok. 1.000 duzych 1 matych
komputeréw pracujacych pod réznymi systemami .

tacznos¢ ze Swiatem jest zapewniona linia do Danii z
predkoscig 9600 bps oraz przez +acze satelitarne gdzie predkoscé
wynosi 38400 bps. Koszty utrzymania polgczenia pokrywa w obecnej
chwili NASK tak wiec korzystanie z INTERNET-u nie wiaze sie z
zadnymi nakdadami finansowymi .

Ogromna popularnos¢ sieci INTERNET-owych wynika z nieduzych
wymagan sprzetowych, w stosunku dooferowanych ustug. W naj-
prostszym przypadku do sieci INTERNET mozna pod¥aczy¢ istniejaca
instalacje UNIX-owg, czasami wykorzysta¢ sie¢ Novell za$ jako
ROUTER moze pracowa¢ np. zwykdy komputer PC z oprogramowaniem
Public Domain, w celu wyeliminowania probleméw z ROUTING-iem, tj.
z kierowaniem droga transmisji pakietow, w wiekszych osrodkach
zdecydnwann sik> Jepzczenie niezaw*dnych”ale i kosztownych
ROUTER-6w renomowanych Ffirm, co zapewnia w duzej mierze
bezawaryjng prace sieci.
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W obecnej chwili INTERNET w Polsce ma konfiguracje gwiazdy
tzn. wszystkie o$rodki INTERNET-owe w kraju, kieruja swe pakiety
do Warszawy skad sa one przesytane do zadanych miejsc w Polsce i
na Swiecie. Ma to zwigzek z og6lng struktura szkieletu potgczen
sieciowych w naszym kraju.

Odzwierciedlone jest to tez w warstwowej strukturze router-6w:
poziom krajowy stanowi urzadzenie AGS+ Ffirmy Cisco w Centralnym
Wezle NASK w Warszawie, regionalnie: Cisco w weztach regionalnych,
za$ lokalnie routing jest rozwigzywany indywidualnie przez zainte-
resowane instytucje w zaleznosci od posiadanych przez nie Srodkoéw.

6. Podsumowanie.

INTERNET w NASK pomimo, iz rozpoczatk swg dziatalnosc
stosunkowo niedawno znacznie sie juz rozwinak dominujac w
niektdrych osrodkach nad innymi rodzajami sieci. W skali kraju na
transmisje INTERNET-owe przypada ponad 50% ogdélnego ruchu po
+aczach komputerowych, co rokuje bardzo duze znaczenie tej sieci

w niedalekiej przysztosci.

Warszawa kwieciehn 1992 Opracowat :
Janusz Motoszko
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ROVIEE

Sie¢ komputerowa Internet - Swiat potgczony
KrzysztofHeller, Instytut Informatyki UJ

(artykutprzewidziany do publikacji w miesieczniku “Komputer')

Sieci komputerowe staja sie powoli takim elementem codziennego zycia jak teleksy czy
telefaksy. Od dawna funkcjonujace w $rodowiskach naukowych, obecnie zdobywajg uznanie
coraz szerszej publicznosci. W niniejszym artykule chcemy przyblizy¢ czytelnikom najwieksza
rozlegly sie¢ Swiata, a whasciwie konglomerat wielu sieci - Internet.

Poczatki Internetu siegaja korca lat 60. Wtedy to w USA rozpoczeto prace nad
zdefiniowaniem protokotéw komunikacyjnych i potaczeniem czterech pierwszych weztéw.
Prace te byly sponsorowane przez Agencje d/s Zaawansowanych Przedsiewzie¢ Badawczych
Departamentu Obrony USA (Advanced Research Projects Agency of the U.S. Department of
Defense). Stworzona wéwczas sie¢ nazywata sie ARPANET. W potowie lat 70 uksztattowat sie
protokdét komunikacyjny TCP/IP, ktéry wkrotce stat sie standardem komunikacyjnym
uzywanym w sporej juz podéwczas sieci. Jednym z czynnikow, ktére wzmogty jego popularnos$é
byto zaimplementowanie zestawu protokotow TCP/IP do wersji BSD systemu operacyjnego
UNIX, uzywanej w wiekszosci amerykarskich uczelni. W 1983 powstat wiasciwy Internet, gdy
organizacyjnie rozdzielono sie¢ militarng (MILNET) od pozostatych (ARPANET, pdzniej
NSFNET). Sie¢ potaczen rozciagneta sie poza Ameryke Pétnocna, siegajac do Europy, Japonii,
Australii, Ameryki Potudniowej. Internet laczy obecnie (dane ze stycznia 1992)
prawdopodobnie ok. 727 tysigce komputeréw oa catym $wiecie. Liczba ta jest trudna do
precyzyjnego okreslenia ze wzgledu na olbrzymi zasieg i decentralizacje sieci. Ro$nie ona ciagle
i w coraz szybszym tempie; dane zebrane od roku 1983 pozwalajg uzna¢ ten wzrost za
wyktadniczy. Od lata 1991 Polska uzyskata zezwolenie na przytaczenie sie do Internetu i
rozpoczely prace pierwsze wezly oparte na komputerach pracujacych w systemie operacyjnym
UNIX. Uzjwajac sieci potaczen NASK (linie na gtéwnych kierunkach miedzymiastowych sa
multipleksowane, co pozwala na stworzenie oddzielnych kanatéw komunikacyjnych dla
jednoczesnego eksploatowania linii przez kilka podstawowych sieci) i urzadzen opartych na
komputerach typu IBM/PC stworzono zalazki sieci. Obecnie rozbudowa i rozwoj trwa,
zainstalowane sg juz pierwsze profesjonalne tzw. routery (urzadzenia kierujace pakiety), liczba
weztow rosnie. W lutym 1992 przekroczylismy liczbe 200 zarejestrowanych weztow.

Struktura Internetu jest hierarchiczna. Zgodnie ze swa nazwa Internet jest zespotem
potaczonych sieci, z ktérych kazda moze- by¢-podzielona aa podsieci. Te podsieci typowo
stanowig sieci lokalne”rze”aniejnformacjip”i®*™_sieciami_m£ewniajg routeryJ

TCP/IP jest obecnie jedynym w petni zaimplementowanymproioESiem me zwigzanym z
zadnym producentem czy typem komputera. Jest on uniwersalny, ajego implementacje dostepne
sa praktycznie na wszystkie maszyny i systemy operacyjne. Z tych powodéw jest de facto
standardem uzywanym niezwykle czesto zaréwno w sieciach lokalnych jak 1 rozlegtych.
Zapewnia szereg ustug, dla uzytkownika; najwazniejsze z nich to: poczta komputerowa, zdalna
praca interakcyjna i zdalna interakcyjna transmisja plikéw. Poczta komputerowa umozliwia
przesyfanie listow pomiedzy uzytkownikami. Termin zdalna praca okresla mozliwo$¢ pracy
interakcyjnej uzytkownika podtaczonego do jednego komputera na odlegtym komputerze.
ZLdalna interakcyjna transmisja plikéw daje mozliwos$¢ ogladania kartotek znajdujacych sie na
dysku odlegtego komputera i ewentualnej transmisji ($ciagania) stamtad plikdw na lokalny
komputer lub odwrotnie.

TCP/IP realizuje tzw. bezpotaczeniowy model komunikacji. Polega on na podziale
catkowitej informacji na datagramy, zawierajace w nagtowku m.in. adres nadawcy i adres
docelowy, ktdre sg przesytane miedzy komputerami. Datagramy sg kierowane przez sie¢ tak,
aby dotarty do odbiorcy, przy czym ich wedréwka poprzez sie¢ nie odbywa>sie wedtug jednej z
gory okreslonej drogi, lecz decyzje o kierowaniu datagramu podejmowane sg dynamicznie, w
zaleznoéci od aktualnego stanu sieci.

Adres docelowy jest jednoznacznie okreslony przez 32-bitowy identyfikator, stanowigcy
tzw. numer internetowy, zwany tez numerem IP. Kazdy komputer wiaczony do Internetu musi
posiada¢ taki unikalny numer. Numery te nie sg przydzielane przypadkowo. Struktura numeru
odzwierciedla strukture sieci i podsieci. Numer internetowy tradycyjnie zapisuje sie jako 4
o$miobitowe liczby oddzielone kropkami. Przyktadowo numer -14*056.64.100 opisuje

Aknmnuter numer 100 w podsieci 64 w sieci<149.156 fnrzv zastosowaniu 8-bitowei maski
podsieci, czego jeanaa nie bedziemy dalej rozwijac), przyznawaniem numerow sieci zajmuje si¢
Network Information Center w USA, ktére dba o to, by wszystkie przyznane numery byty
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unikdlne. W obrebie danej sieci nad przydzialem numeréw czuwa odpowiedzialny za dang sie¢
administrator.

Hierarchiczne uporzadkowanie adreséw EP ufatwia komunikacje: najczestszy przypadek,
czyli komunikacja pomiedzy komputerami z tej samej podsieci, jest najprostszy z punktu
widzenia przesytania danych. Pt*gjtanie datagrami”niedzy dwoma régmni~sieciami wymaga
imania drogi potaczeAn miedzy siecig g\Stlcig' zawieraffiST tdresata.
Znajdowaniem tej drogi i przdiUiyWamem datagranlOli buydiyliUfjnyifli"STSCTSHIf2ajuffljg'sie
routery. Moga to by¢ albo dedykowane urzadzenia, albo komputery ogdlnego przeznaczenia z

W celu utatwienia identyfikacji komputeréw wprowadzono poza numerem internetowym
takie nazwe. Nazwa ta skfada sie z kilku (zazwyczaj czterech) czionéw oddzielonych kropkami i
ma réwniez strukture hierarchiczna. Hierarchia ta nie musj sie jednak pokrywac z hierarchig
sieci i podsieci. Najbardziej ogdlna klasa umieszczona jest po prawej stronie, kolejne coraz
wezsze klasy ustawia sie od prawej ku lewej, najbardziej po lewej znajduje sie nazwa komputera
w sieci lokalnej. Przyktadowo nazwa main, iluj .edu.pl oznacza komputer o nazwie main
znajdujacy sie w instytucji o nazwie iiuj bedacej instytucja z grupy instytucji edukacyjnych
(edu) wPolsce (pl).

Ze wzgledu na duzg liczbe zarejestrowanych w Internecie komputeréw i czeste zmiany, nie
jest mozliwe utworzenie na kazdym komputerze tabeli zawierajacej wszystkie numery
internetowe i odpowiadajace im nazwy. Znalezienie numeru internetowego przypisanego do
danej nazwy odbywa sie dynamicznie, poprzez tzw. doipajn nyme server. Taki serwer nazw
domen zwykle jest odpowiedzialny za jedna lub kilka domen, i on ’udziela odpowiedzi’ za
zapytania zwigzane z nazwami komputeréw znajdujacych sie w podlegtej mu domenie. Ponadto
odpowiada tez na pytania dotyczace innych domen, ale czyni to po urzednim porozumieniu si¢ z
’kolegg’ odpowiedzialnym za dang domene. Uzyskane odpowiedzi przechowuje przez pewien
czas, dry niepotrzebnie Poza gtdwnym serwerem danej domeny istniejg tez serwery wtorne.
Rozmieszczenie ich w klku miejscach sieci pozwala na roztozenie ruchu i unikniecie kierowania
wszystkich zapytan wytacznie do jednego serwera.

Zarzadzanie siecig tego typu ma réwniez charakter hierarchiczny. Osoby odpowiedzialne za
pewien poziom udzielaja uprawnief odnosnie nizszego szczebla innym osobom, ktére staja sie
zan odpowiedzialnymi. One z kolei moga delegowa¢ cze$¢ uprawnien dotyczacych nizszych
pozioméw dalej. Bez takiej decentralizacji nie byloby mozliwe zawiadywanie siecia.
Jakiekolwiek centralne sterowanie zawiodtoby zupetnie przy olbrzymiej ilosci wspétpracujacych
maszyn i czestym przytaczaniu nowych.

Popatrzmy teraz blizej na praktyczne korzystanie z sieci Internetowej. Zacznijmy od poczty
komputerowej. Typowy uzytkownik siedzi przy swoim komputerze osobistym podtagczonym do
sieci lokalnej lub terminalu alfanumerycznym przylaczonym do jakiego$§ komputera i
przygotowuje list do wydania przy uzyciu edytora tekstu. Szczegéty uzycia réznig sie w
zaleznosci od systemu operacyjnego i stosowanego interesu, uzytkownika, ale typowe elementy
wystania listu sg takie same: przygotowanie tekstu, a nastepnie wystanie. Wydanie odbywa sie
przez wywotanie programu obstugujacego poczte, podanie adresu odbiorcy (np.
mko@alfa. ceunk.edu.pl) oraz tematu korespondencji, wpisywanego pod hado ’Subject:’, i
skierowanie tresci do wydania. Podanie tematu korespondencji stuzy wytacznie uzytkownikowi,
stanowi co$ w rodzaju tytutu artykutu w gazecie, pomagajacego odbiorcy we wstepnym
zorientowaniu sie czego dotyczy korespondencja. Wydana korespondencja trafia do
odpowiedniej kolejki i jest wysytana do wezta odbiorcy, badZ w trybie bezposredniego kontaktu
pomiedzy komputerami nadajacym i odbierajacym, badZz poprzez ‘posrednika’ odbierajacego
poczte i przekazujacego ja dalej. Zazwyczaj stosuje sie to ostatnie rozwiazanie, gdyz zmniejsza
to narzut komunikacyjny. Komunikujace sie ze soba, komputery wymieniaja od razu catg
czekajaca korepondencje, a wiec wydzielenie np. kilku wybranych komputeréw przeznaczonych
do komunikacji miedzynarodowej pozwala na uniknigcie niepotrzebnych pojedynczych wymian
dokonywanych przez wszystkie komputery ‘wewnetrzne’.

Poniewaz zazwyczaj wedami Internetu sg komputery mogace wykonywaé wiele zadan
wspotbieznie, caty proces kolejkowania i wysytania korespondencji odbywa sie w tle, a
uzytkownik moze zaja¢ sie nowym zadaniem nie czekajagc na zakoniczenie calej operacji
przekazywania poczty. Istniejg réwniez tzw. gateways, specjalne komputery posredniczace w
wymianie poczty pomiedzy réznymi sieciami, jak np. Internetem a EARN czy Fido. Obecnie
wszystkie wazniejsze sieci posiadaja gateway do Internetu, a wiec istnieje mozliwos¢ wymiany
poczty pomiedzy nimi. Czesto zreszta umieszczenie najblizszego gateway jest takie, ze poczta
pomiedzy dwoma komputerami znajdujacymi sie fizycznie blisko, ale logicznie w roznych
sieciach, wedruje przez p6t kontynentu. Zazwyczaj jednak, ze wzgledu na duza szybko$¢
przekazywania informacji, op6znienia z tego powodu sg niewielkie.
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Poczta komputerowa moze by¢ postrzegana jako rodzaj telefaksu, pozwalajacego na
szybkie i tanie przesytanie korespondencji pomiedzy dwoma uzytkownikami, przy zachowaniu
postaci plikowej. Rzeczywiste mozliwosci s jednak znacznie szersze. Podstawowsa cechg
informacji wprowadzonej do komputera jest mozliwo$¢ tatwego jej powielania w dowolnej
liczbie egzemplarzy. Pozwala to na rozsylanie tej samej informacji do widu odbiorcéw, co
stanowi podstawe tzw. list lub grup dyskusyjnych. W. ugroszezgmu grupa dyskusyjna polega na
tyrn, Ze osoby zinteresnwane newna tematyka zanisuia Sie"do gruiw | TUIZINNUI WHDUUE"
komunikaty wysytane ’do grunv’- ’Prenumeratorzv’ oczywiscie takze moga wysyta¢ swoje*
AonuuujuiajKifighly~uczggtiukéw. W ten sposéb powstaje zupetme nowa jal6SC! IRUs
medium, ktére pozwala duzej liczbie ludzi rozrzuconych po catym Swiecie porozumiewac sie
tak, jakby stanowili niewielka grupe. Daje to dostep do niemozliwych do osiagniecia w inny
sposob zasobdw ludzkiej wiedzy. Ro6znych grup dyskusyjnych jest pewnie kilka tysiecy, a
tematy obejmujg tak rozne dziedziny jak programowanie, nauki spoteczne, filmy, gry
przygodowe itd. Kto$ kto ma problem z danej dziedziny lub pragnie przedyskutowac jakies
watpliwosci moze podzieli¢ sie nimi z uczestnikami listy, zazwyczaj otrzymujac w krétkim
czasie kompetentne odpowiedzi i komentarze od grona do ktérego nie dotartby w zaden inny
sposdb. Uzywanie list dyskusyjnych pozwala takze na biezace koordynowanie réznego typu
dziatalnosci i wymiane najéwiezszych informacji z danej dziedziny, co znakomicie przyspiesza
postep. Plynacy przez sie¢ ’strumien wiedzy’ czesto przechowywany jest w komputerowych
E[chiwach, zorganizowanych tak, aby mozna byto przeszukiwa¢ je ze wzgledu na rézne stowa

uczowe.

Dyskusje komputerowe sg prowadzone w formie pisemnej, najczesciej w jezyku
angielskim. Specyfika tej formy dyskusji pociaga za sobg pewne niestosowane dotychczas formy
ekspresji. | tak czesto podkresla sie pewne stowa piszac je DUZYMI LITERAMI lub
""otoczone gwiazdkami4™. Stosowane sg tez piktogramy, pozwalajace lepiej okresli¢ stan
duchowy autora. | tak :-) oznacza usmiech, zart, zadowolenie; :-( to smutek, niezadowolenie;;-)
to co$ 'z przymruzeniem oka’; niektorzy rozrozniajg nawet subtelnosci takie jak :-) i :->.
Dlaczego akurat takie symbole? No c6z, wystarczy obroci¢ kartke o 90 stopni w kierunku ruchu
wskazowek zegara i wszystko powinno stac sigjasne.

Komunikacja wytacznie stowem pisanym powoduje, ze ludzie znajacy sie dos¢ dobrze z
réznych grup dyskusyjnych zwykle nigdy sie nie widzieli i nie maja pojecia jak wygladaja. Daje
to takze pole do pewnych naduzy¢. Mozna prezentowa¢ swoja osobe zupetnie inaczej, nizjest w
rzeczywistosci. Z drugiej strony pewna anonimowo$¢ wypowiedzi pozwala wielu nieSmiatym
osobom prezentowac opinie, ktérych nie odwazytyby sie przedstawi¢ w bezposredniej dyskusji.

Innym cennym zasobem sieci sg réznego rodzaju archiwa. Poza wspomnianymi juz
wczesniej archiwami gromadzacymi wypowiedzi z list dyskusyjnych istnieje wiele archiwéw
przechowujacych réznego typu oprogramowanie. Do$¢ réznorodnego oprogramowania “public
domain’ jest olbrzymia. Dla popularnych systemow operacyjnych, takich jak UNIX czy MS-
DOS, istniejg tysiace lub nawet dziesiatki tysiecy programow i pakietow, poczawszy od prostych
programéw uzytkowych a_skoriczywszy na olbrzymich (o objetosci kilku czy kilkunastu
megabajtow) pakietach stojacych na najwyzszym poziomie. Wartos¢ dostepu do tego typu
zasobOw zaczyna sie docenia¢ gdy *firmowe’ oprogramowanie kosztuje coraz wiecej. Ponadto
istnieje caty szereg archiwow specjalistycznych, grupujacych programy z wybranych dziedzin
nauki, jak np. programy do obliczen numerycznych w fizyce.

Jak wszystko w Internecie, prowadzenie archiwum i udostepnienie jego zasob6w jest
decyzja whasciciela komputera i nie wymaga zadnych formalnych krokéw. Oczywiscie dobrze
jest zglosi¢ dostepno$¢ zasobéw do °Listy list’, zeby wszyscy mogli z nich korzystat. Poza
unikalnymi zbiorami w wielu archiwach trzymane sg kopie czesto uzywanych pakietow.
Zmniejsza to niepotrzebny ruch w sieci, zwtaszcza w sytuacji gdy wyjscia na $wiat s obcigzone
lub kosztowne.

Zdalne interakcyjne kopiowanie plikow odbywa sie przy pomocy protokotu FTP (File
Transfer Protocol). Wymaga on podania identyfikatora uzytkownika i hasta, aby uzyska¢
dostep. Korzystanie z publicznych arhciwéw mozliwe jest dzieki zastosowaniu tzw.
anonimowego identyfikatora (anonymous FTP). Jako identyfikator uzytkownika podaje sie
wtedy stowo ’anonymous’, a jako hasto dla celow statystycznych zapisywany jest identyfikatof
uzytkownika. Taka "anonimowa sesja’ umozliwia potaczenie sie z serwerem, przegladniecie list
kartotek i plikdw, oraz skopiowanie plikéw tekstowych lub binarnych. W przypadku
anonimowego FTP kopiowanie to jest zwykle w jedng strone - z archiwum na dysk lokalny.
Ponizej zamieszczamy przyktadowa sesje potaczenia z serwerem znajdujacym sie w Finlandii:

ftp nfc.funet.fi

Connected to nic.funet.fi.

220-Hello user8alfa. camk edu pl,

220-nic.funet.fi FTP se
(Version 4.669 +ftpd bugsSfunlc Fri Feb 28 00:41:50 EET 1992) ready.
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220-Anonymous retrieval login with userid: “anonymousl;
220 Anonymous UPLOAD login with userid: “uploader® (No count limit)

Name (nic.funet.fi:heller): anonymous
331 Guest login ok, give your email address for password.

Password:
230-Guest "hellerdalfa.camk.edu.pll login ok, access restrictions apply.
230-You are 30th active foreign anonymous customer presently out of max 32.
230-Local time is now Mon Mar 2 13:20:14 1992
230-This server is in Finland, Europe. Our line to USA is only 256kbits/sec.
230-When fetching to USA( think TWICE before doing it, as most of material is
230-just copied from various sources in there.

230-

230- There are constant overload problems on our line to USA...
230- Be careful with (cd See /README for info about how
230- symlinks might affect your view of, and movement in archive.
230-

230-The maximum bandwidth allocated for you is limited. It can be as
230-low as 1024 B/s. At this moment it would set to 2978 B/s.

230-We have special access features, see file /README

230 It was last updated Mon Feb 24 16:08:43 1992 - 6.9 days ago ftp>
200 PORT command successful.

150 Opening ASCIl1 mode data connection for -I.

Is -1

Irwxrwxrwx 1 root 17 Dec  1914:21 FUNET ->pub/netinfo/FUNET
-rWXrwxr-x 2 mea 16458 Feb 2414:08 README

—-rwXrwxr-x 2 mea 4475 Jan 2207:04 README.UPLOADER
drwxrwxr-x 11 archie 512 Feb 2810:56 archie

drwxrwsr-x 2 root 512 Jan 1406:42 bin

Irwxrwxrwx 1 root 9 Feb 28 1991 files -> pub/files
-rw-r— r-- 1 mea 1397417 Mar 2 05:24 Is-CFRs.Z
-fW-r--r-- - 1 root 1128 Mar 24 1991 Is-FORMATS

W1 r— 1 mea 3219987 Mar 2 05:24 1s-Z2G.Z

-rw-r--r— 1 mea 2211289 Mar 2 05:24 Is-ZRlag.Z
-rw-r--r-- 1 mea 1781143 Mar 2 05:24 Is-IR.Z
drwxrwsr-x 3 root 1024 Feb 14 18:51 pub

drwxrwsr-x 4 mea 1024 Feb 24 13:18 staff-docs

226 Transfer complete,

remote: -l

754 bytes received in 8.4 seconds (0.088 Kbytes/s)
ftp> get README

200 PORT command successful.

150 Opening ASCI1 mode data connection for /README (16458 bytes).
226 Transfer complete,

local: README remote: README

16862 bytes received in 51 seconds (0.32 Kbytes/s)
ftp> cd pub

250 CWD command successful.

ftp> Is -1

200 PORT command successful.

150 Opening ASCII mode data connection for -I.

Is: 6 (/pub)/ W: No such file or directory

Is: 6 (/pub)/ vms: No such file or diirectory
drwxrwxr-x 11 ojala 512 Feb 27 13:09 NeXT
drwxrwxr-x 7 arl 512 Dec 9 18:32 0S
drwxrwxr-x 14 ojala 512 Feb 25 16:15 TeX
drwxrwxr-x 9 ojala 512 Feb 21 23:34 X11
drwxrwxr-x 30 root 1024 Mar 1 12:51 amiga
drwxrwxr-x 34 hsu 1024 Dec 22 05:32 archive
drwxrwxr-x 17 root 512 Jan 30 12:57 astro
drwxrwxr-x 35 root 1024 Mar 2 09:00 atari
drwxrwxr-x138 ojala 5632 Nov 28 19:15 cache
drwxrwxr-x 6 root 512 Nov 11 15:18 cae
drwxrwxr-x 9 skaian 512 Feb 4 16:53 csc
drwxrwxr-x 10 ojala 512 Nov 26 05:49 culture
drwxrwxr-x 34 root 1024 Jan 21 15:39 doc
drwxrwxr-x 6 rko 512 Feb 2 15:10 dx
drwxrwxr-x 2 mea 1024 Mar 2 05:39 files
drwxrwsr-x 18 ojala 4096 Feb 27 15:17 gnu
drwxrwxr-x 5 pj 512 Feb 15 17:40 graphics
drwxrwxr-x 11 mea 512 Jan 21 10:44 ham
drwxrwxr-x 14 mea 512 Jan 13 20:02 kermi t
drwxrwxr-x 36 jkp 1024 Feb 24 19:07 languages
drwxrwxr-x 2 mea 512 Jan 14 22:55 localsrc
drwxrwxrx 3 mea 512 Nov 11 15:18 lyhty
drwxrwxr-x 48 ojala 1024 Mar 2 08:58 mac
drwxrwsr-x 15 jvh 512 Feb 8 15:15 mach
drwxrwxr-x 80 root 14336 Jan 9 09:04 minix
drwxrwxr-x 28 root 1024 Jan 21 23:34 misc
drwxrwxr-x 28 root 3584 Mar 2 05:12 msdos
drwxrwxr-x 31 hks 1024 Feb 4 13:28 netinfo
drwxrwxr-x 11 ojala 512 Feb 27 13:09 next
drwxrwxr-x 19 root 512 Nov 11 15:18 o0s2
drwxr-xr-x 4 root 512 Jan 21 15:09 pics
drwxrwxr-x 2 ojala 512 Feb 24 08:53 sci
drwxrwxr-x 2 ojala 512 Feb 2 22:45 standards
drwxrwxr-x 2 ojala 512 Nov 11 15:18 tao
drwxrwsr-x 46 root 1024 Feb 2 12:55 unix
226 Transfer complete.

remote: -1

1933 bytes received in 9.4 seconds (0.2 Kbytes/s)

ftp> quit



221 Goodbye. You did transfer 19549+708 bytes (datatcmd) plus protocol overheads.

Potaczenie uzyskano przez polecenie ftp nic.funet.fi, nastepnie wyswietlono
zawartos¢ kartoteki poleceniem Is >, pobrano plik o nazwie README, zmieniono kartoteke
przez cd pub, wyswietlono jej zawartos¢, a nastepnie zakoriczono sesje.Ostatnig z trzech
fundamentalnych ustug sieciowych jest mozliwos¢ zdalnej pracy interakcyjnej. Wykorzystywany
jest do tego program o nazwie telnet. Polgczenie z odlegtym weztem uzyskuje sie przez wydanie
polecenia telnet <nazwa wezta>, np. telnet eocos.fuw.edu.pl. Zgtasza sie¢ wtedy system
operacyjny odlegtego weda, zwykle Zzadajacy identyfikacji przez podanie identyfikatora
uzytkownika oraz hasta. Po sprawdzeniu tozsamosci uzytkownika mozna rozpoczaé prace tak,
jak w przypadku lokalnego potaczenia. Posiadajac whasne hasto mozna w ten sposéb pracowaé
na komputerze znajdujacym sie na drugim koncu kuli ziemskiej, na przyktad uruchamiajac
skomplikowane obliczenia na superkomputerze. Podobnie mozna uzyska¢ dostep do innych
ustug, o charakterze bardziej publicznym: baz danych czy katalogéw bibliotecznych. Szereg baz
danych jest komercyjnych, udostepniajacych swoje ustugi odptatnie, ale istnieja réwniez bazy
naukowe do ktdrych dostep jest za darmo. W USA ok. 500 uczelni udostepnia za darmo swoje
katalogi biblioteczne do interakcyjnego przeszukiwania poprzez siec. Poniewaz praca
interakcyjna umozliwia natychmiastowe doprecyzowanie kryteriow wyszukiwania czy $ledzenie
pojawiajacych sie haset w ciggu kilku-kilkunastu minut mozna skompletowa¢ bibliografie na
zadany temat. Ponizej umieszczamy przyktadowe wyszukiwanie zrobione w katalogu dziewigciu
kampuséw Uniwersyeteu Kalifornijskiego o nazwie MELVYL.:

telnet melvyl.ucop.edu
Trying 31.1.0.1 ...
Connected to melvyl. ucop edu.
Escape character is ““I1
DLA LINE 107 (TELNET) 03:10:22 03702792 (MELVYL.UCOP.EDU)
Please Enter Your Terminal Type Code or Type ? for a List of Codes.
TERMINAL? Vt100
Press RETURN for the MELVYL System ->
Welcome to the University of California®s

MELVYL* LIBRARY SYSTEM

(c)1984. *Registered trademark of The Regents of the University of California.
OPTIONS: Choose an option, or type any commend to enter the CATALOG database.
HELP -For help in getting started.
[return] -Press RETURN to choose a database for searching.

START <db> -Type START <database name> to begin searching ina database.
-> cat

Command being issued: START CAT
Welcome to the MELVYL CATALOG Database
Contents: As of 3/2/92, approximately 6,617,564 titles representing
13.128,800 holdlngs for materials in the University of
California libraries and the California State Library.
Coverage: All publication dates but incomplete for some libraries.

--»» NEWS «= -

OPTIONS: Type an option and press RETURN, or type any command.
HELP -For help in getting started.
COMMAND - Touse commands and for periodicals; request help any time.
LOOKUP - For Lookup Mode--the system Leads you through commands.
START » Tostart over or change databases.
END - Toend your session.

CAT-> com

Welcome to Command mode in the CATALOG database.
--«» NEWS «=--

New GPO Item Number index nou available in Command mode.

»0O



Type EXPLAIN GPO or SHOU EXP 47 for more information.

OPTIONS: Type any command or one of the commands below.
HELP m For assistance in using basic commands.
SHOU SETTINGS - For settings for your session.

SHOW NEUS - For more news.
START - To start over or change databases.

CAT-> find pa Mickiewicz, Adam

Search request: FIND PA MICKIEWICZ, ADAM
Search result: 145 records at all libraries

Type D to display results, or type HELP.
CAT*> find pa Mickiewicz, Adam and tw Pan Tadeusz

search request: FIND PA MICKIEWICZ. ADAM AND TU PAN TADEUSZ
Search result: 28 records at all libraries

Type D to display results, or type HELPL

CAT-> d
Search request: FIND PA MICKIEWICZ. ADAM AND TU PAN TADEUSZ
Search result: 28 records at all libraries

Type HELP for other display options.

1. Coleman, Marion Moore, 1900-

Zosia and Thaddeus; or An ancient fued ended; a prose telling of Pan
Tadeusz, Adam Mickiewicz®"s poem of Poland"s eastern borderland, by Marion
Moore Coleman. Cheshire, Conn., Cherry Hill Books, 1974.

SRLF A0006870737 Type EXP SRLF for loandetails.

2. Mickiewicz, Adam, 1798-1855.
Master Tnhaddeus; or. The last foray in Lithuania. An historical epic poem
in twelve books, translated from the original by Maude Ashurst Biggs, with a
preface by W. R. Morfill. London, Trubner, 1885.
UCLA ~URL PG 7158 M58P1E 1885

3. Mickiewicz, Adam. 1798-1855.

Pan Tadeas, ciii Po$ledni zazezd na Litve. Prelozila Eliska Krasnohorska.

4. pozm. vyd. V Praze, J. Otto, 1925.
Series title: Sbornik svetove poesie ; c. 127.
UCLA URL PG 7158 M58P1C 1925

Press RETURN to see the next screen.
CAT->
Search request: FIND PA MICKIEWICZ. ADAM AND TU PAN TADEUSZ
Search result: 28 records at all libraries

Type HELP for other display options.

4. Mickiewicz, Adam. 1798-1855.

Pan Tadeush al®"bo aposhni zaezd na Litve : historyia z 1811 i 1812 h. u
dvanatstsatsi bylitsakh Versham / Adam Mitskevich ; peraklau Branislau
Tarashkevich. Wyd. 1. ged%l%ja biatoruska) Ol"sztyn : "Poezezhe", 1984.

ucs Main PG7158.M5 P3181 1984

5. Mickiewicz, Adam. 1798-1855.

Pan Tadeush, ili Poslednii naezd na Litve. Shliakhetskaia istoriia
1811-1812 godov v dvenadtsati knigakh stikhami. Perevod s pol®skogo Muzy
Pavlovoi. Moskva, Goslitizdat, 1954.

UCLA URL PG 7158 M5&P1R

Press RETURN to see next screen. Type PS to see previous screen.
CAT->

Search request: FIND PA MICKIEWICZ. ADAM ANO TW PAN TADEUSZ
Search result: 28 records at all libraries

Type HELP for other disptay options.

6. Mickiewicz, Adam. 1798-1855.
Pan Tadeush; 1ili Poslednii naezd na Litve, shliakhetskaia istoria
1811-1812 godov v dvenadtsati knigakh stikhami. [Moskva,
Gos. 1izd-vo
khudozh. lit-ry, 1956J.
UCB Moffitt PG7158.M5 P318
UCLA URL * PG 7158 M58P1R 1956

7. Mickiewicz, Adam, 1798-1855.
Pan Tadeusz. [Translated by George Rapall Noyes). London, Dent, [1930,
repr. 1945).
Series title: Everyman®"s library ; 842 Fiction.
UCB Moffitt PG7158_M5 P313" 1930
UCI  Main Lib PG7158.M5 P3 1949
UCLA College PG 7158 M58P1E 1930a

Press RETURN to see next screen. Type PS to see previous screen.



CAT->
Search request: FIND PA MICKIEWICZ. ADAM ANO TW PAN TADEUSZ
Search result: 28 records at all libraries

Type HELP for other display options.

8. Mickiewicz, Adam, 1798-1855.
Pan Tadeusz. Paris : F.Alcan, 1934.
NRLF SB 323 431 Type EXP NRLF for loan details.

9. Mickiewicz, Adam, 1798-1655.
Pan Tadeusz; tekst na podstawie pierwszego wydania. London, Orbis [19451.
UCB  Main PG7158.M5 P2 1945

10. Mickiewicz, Adam, 1798-1855.
Pan Tadeusz [by] Adam Mickiewicz. London/New York, J. M. Dent & sons,
Itd./E. P. Dutton & co. 9].
Series title: Everyman®s library, ed. by Ernest Rhys.
Fiction, no. 842.
UCR Rivera PG7158.M5 P63
UCSC  McHenry PG7158.M5P3 1949
UCSD Centra PG7158.M5 P3 1949

Press RETURN to see next screen. Type PS to see previous screen.
CAT-> stop

W powyzszym przeszukiwaniu po nawigzaniu potaczenia podano polecenie odnalezienia
wszystkich pozycji autora Adama Mickiewicza. Poniewaz wynik przeszukiwania byt 145
pozycji zawezono przeszukiwanie, szukajac wszystkich pozycji autorstwa Adama Mickiewicza
zawierajacych w tytule Pan Tadeusz. Wynik (28 pozycji) czeSciowo wy$wietlono, przerywajac
sesje po 10 pozycji.

W Polsce sie¢ pracujaca w protokole TCP/IP zaczeta powstawac na wiosne 1991. Pierwsze
eksperymenty prowadzono juz wczes$niej, na taczach eksploatowanych przez NASK (uzywanych
woéweczas do poczty komputerowej EARN) wydzielono kanaty komunikacyjne do tacznosci IP.
Pojawita sie takze nazwa POLIP (POLish IP). Uzyskano zezwolenie na dotgczenie polskiej sieci
do sieci europejskiej, pézniej Swiatowej.

Dynamiczny rozwdj rozpoczat sie na przetomie 1991 i 1992. Obecnie (koniec kwietnia
1992) jest ponad 400 weztéw; miesiecznie dotacza sie ok. 100 i liczba ta stale rosnie. Jak na
razie sie¢ oparta jest gtéwnie o uczelnie i jednostki badawcze, cho¢ zarejestrowane juz sg sieci o
charakterze komercyjnym (w trakcie podtaczania). Wezty POLIPa powstaty w wiekszych
miastach uniwersyteckich (Katowice, Krakéw, Poznan, Torun, Warszawa, Wroctaw i inne).
Coraz wiecej ludzi chce przezy¢ przygode uczestnictwa w powstajacej sieci. Do korica 1992
roku sie¢ powinna przejs¢ z fazy pionierskiej ’oddolnej spotecznej organizacji w trakcie
tworzenia’ do fazy pewnego uporzadkowania funkcji i podziatu odpowiedzialnosci pomiedzy
uzytkownikéw i wyspecjalizowanych jednostek ustugowych. Powstaje krajowe zrzeszenie
korzystajacych z POLIPa. Linie miedzymiastowe i miedzynarodowe (potaczenie ze $wiatem
odbywa sie przez Kopenhage) sa utrzymywane przez NASK. Ich przepustowos¢, w $wietle
rosnacej liczby uzytkownikéw, jest niestety ciggle zbyt mata, ale planuje sie zwiekszenie
predkosci (a tym samym przepustowosci) linii na gtéwnych kierunkach, oczywiscie w miare
posiadanych érodkéw. Mamy nadzieje, ze ni¢ taczaca nas ze Swiatem bedzie coraz mocniejsza, i
ze w szukaniu drég do Europy nie pominie sie takze tej najbardziej nowoczesnej.

Informacja o RIPE (Reseau IP Europeen - Europejska sie¢ IP, w nawigzaniu do RARE,
Reseaux Associes pour la Recherche Europeene) - stowarzyszenie europejskich sieci IP,
dziatajgce od potowy 1989. Koordynuje wspoétdziatanie europejskich sieci z protokotem
TCP/IP, nadzoruje prace europejskiej sieci szkieletowej IP, stanowi forum duskusji nad
rozwigzaniami technicznymi i organizacyjnymi. Spotkania RIPE sg trzy razy do roku, ponadto
dziatajg grupy robocze, pracujace nad wyspecjalizowanymi tematami. Przedstawiciele Polski
biorg udziat w pracach RIPE od potowy 1991 roku.
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Edward Solarski

SieC DECnet w Srodowisku
Naukowej Akademickiej Sieci
Komputerowej

1.Wstep

Pomyst potaczenia komputeréw VAX znajdujacych sie w $rodowisku
akademickim powstat w roku 1991. Prawie wszystkie pracujace
komputery VAX to VAX-II/750, VAX-11/780 i ISKRA-DELTA
produkcji jugostowianskiej. Realizacja sieci komputerej w oparciu 0
uzytkowany sprzet i wyposazenie sieci w najnowsze rozwigzania
wymagaly wymiany systemu operacyjnego i uzupetnienia sprzetu
Wystepujace wspdlnie uczelnie uzyskaly w roku ubiegtym $rodki
budzetowe, a firma DIGITAL udzielita 51% upustu na sprzet i 90%
upustu na oprogramowanie. Pozwolito to na realizacje programu w
dos¢ szerokim zakresie.

We wszystkich uczestniczacych w przedsiewzigciu uczelniach zostanie

zrealizowany otwarty system sieciowy o rozbudowanych aplikacjach
uzytkowych.

Z Zrealizowany zakres przedsiewziecia.

1. Obecnie sie¢ DECnet faczy nastepujace Uczelnie:

Politechnike Slaska w Gliwicach z trzema hostami o nazwach
GLIW,VAX2 i VAX3. Dwa pierwsze pracuja pod systemem VMS,
natomiast trzeci pod systemem UNDL

F 1.
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Politechnike Poznarska w Poznaniu z dwoma hostami o nazwach
POZN2V i POZN3V pod systemem VMS. Host POZN3V jest jednoczesnie
weztem EARN o nazwie PLPOTUS51,

Akademii Gorniczo - Hutnicza w Krakowie z hostami KRAKS8K i
KRAK11 pod systemem VMS.

Politechnike Krakowska z hostem PKRAK
Politechnike Wroctawska we Wroctawiu z hostem WROCV,
Akademie Ekonomiczng we Wroctawiu z hostem o nazwie MAINVAX

Agencje Naukowej i Akademickiej Sieci Krajowej Uniwerstytet
Warszawski w Warszawie hostem NASK1,

Politechnike i Uniwerstytet £6dzki z hostem LODZI,

Politechnike Warszawska z dwoma hostami.

2. W wymienionych instytucjach zainstalowano komputery microVAX
lub routery sieci z adapterami obstugujacymi transmisje synchroniczng i
asynchroniczng. Komputery spetnia¢ beda funkcje repeater-6w i weztéw sieci
DECneL  Porty transmisji  synchronicznej faczy¢ beda  poszczeg6line
komputery weztowe, a porty transmisji asynchronicznej wykorzystane zostang
do potaczen z serwerami sieci lokalnych i innych komputeréw nie
posiadajacych urzadzen transmisji synchronicznej.

3. Na wezle sieci we Wroctawiu zostanie zainstalowane oprogramowanie
gateway do sieci DFN, a na wezle sieci w Warszawie w NASK zostanie
zainstalowany gateway do sieci Internet i BITNET i DATAPAK wediug
protokotu X2S.

4. Do wszystkich wymienionych Uczelni wykorzystano istniejace tacza
dzierzawione o szybko$ciach min 9600 b/s,
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6.Topologia sieci DECnet pokazana jest na ponizszym rysunku 1 i
jest oczywiscie topologig otwartg dla innych uczelni i jednostek.

Rys.l. Topologia sieci DECnet

Zaktada sie trzy fazy uruchomienia sieci:

- Uruchomienie potgczenien w sieci za pomocg modeméw V32 i
transmieji  asynchronicznej oraz oprogramowania DECnet faza IV
Faza ta pozwoli na ustalenie adresacji, uruchmowieuie tacz i
przygotowanie zasobéw programowych i o$rodkow.

- Faza druga to uruchamianie w poszczego6lnych uczelniach routeréw
i gateway ,ktorymi bedg microVAX3300 microVAX 3100 yrouter 100,
2000 lub VAXII.Faza ta ma doprowadzi¢ do uruchomienia na tgczach
miedzmiastowych transmisji synchronicznych .
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Faza trzecia to uruchomienie oprogramowania gateway do Internetu,
EARN-u i DFN we Wroctawiu w Warszawie .

Wykorzystywane s istniejgce {gcza, ktére wyposazone sg w
multipleksery pozwalajace na realizacje czterech protokotéw Internet,
BSC/SNA, DECnet ,X25

W poszczegdlnych uczelniach sie¢ DECnet faczy maszyny typu VAX

,ale catkowita realizacja projektu stworzy mozliwosci korzystania z
bardzo efektywnych aplikacji sieciowych.

VAX VMS

DECnet
Interface TCP/IP MSWndovw emulacja IBM 3270 PAD
TELNET DECquery RJE
FTUp* t TCPrtP Print emulator
NFS Novell

Rys.2. Struktura oprogramowania sieciowego.

Pod systemem VMS oprécz systemowych aplikacji sieciowych
dostarczanych przez DECnet faza IV mozliwe jest zbudowanie
otwartego systemu sieciowego uzwgledniajagcego wszystkie wystepujace
protokoty komunikacyjne. Na rysunku 2 przestawiono stukture takiego
systemu . Zaktada on :

- wszystkie ustugi sieciDECnet faza IV

- dostep z wszystkich terminali i stacji roboczych podtaczonych za
pomoca sieci lokalnych do siecipublicznych typu X25 poprzez
oprogramowanie P.S.l. PSI dostarcza ustugi terminala wirualnego PAD
a komunikuje sie z siecig typu X25 za pomocg portu synchronicznego
wbudowanego do komputera np. DSVII lub za pomoca routera X25
podtaczonego do segmentu sieci lokalnej (rys.3.). Aby uzyska¢ aplikacje
poczty elektronicznej oprogramowanie nalezy uzupetni¢ o MAILbus,
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ktéry sktada sie z szeregu segmentéw dostowanych do rozwigzan
roznych firm. Zastosowanie Message Routera X400 pozwala na obstuge
poczty elektronicznej zgodnej ze standardem X4U0. Rozwiazanie takie
zastosowane zostanie z hoscie we Wroctawiu ,ktéry potgczony zostanie
za pomocg X25routera z weztem X2S sieci DFN (Niemiecka Sie¢

Naukowa)

zaproponowane oprogramowanie umozliwia réwniez dostep
wszystkich  uzytkownikéw sieci DECnet do sieci SNA poprzez
oprogramowanie VMS/SNA. Réwniez to oprogramowanie komunikuje
sie z siecia SNA poprzez synchroniczny port wbudowany do komputera
lub poprzez SNArouter umozliwiajacy na prowadzenie 128 sesji przez
uzytkownikéw dolgczonych do systeméw VAX. Oprogamowanie
dostarcza ustug terminala typu IBM 3270, zdalnego uruchamiania zadan
RJE oraz otrzymywania na swoich urzradzeniach peryferyjnych wynikéw
obliczen za pomocg opcji Print emulator. Mozliwa jest réwniez
wymiana poczty elektronicznej pomiedzy systemami IBM i VAX za
pomocg odpowiedniego pakietu MAILbus o nazwie Message Router/P.
Przedstawiony wariant oprogramowania zostanie zainstalowany na hoscie
w Agencji NASK za pomacg, ktérego mozliwa bedzie systemowa
wspdtpraca kompurtera IBM 3090 i sieci DECnet.

- pod systemem VMS mozliwe jest réwniez stworzenie $rodowiska
programowego dla komumikowania si¢ z  systemem  UNIX.
Zaistalowanie ~ VMS/ULTIX  Connection  umozliwia  podiaczenie
komputera pracujgcego pod systemem VMS do sieci INTERNET i
korzystanie z  wszystkich aplikacji tej sieci.  Oprogramowanie
VMS/ULTIX Connection zapewnia funkcje TELNET, transfer zbioréw
FTP i NSF. Ze wzgledu na rosngce zainteresownie protokotem TCP/IP
i siecig INTERNET w oprogramowanie VMS/ULTIX Connection
wyposazone zostang wszystkie hosty pracujace w sieci DECnet.

- szczego6lnie interecujgcym oprogramowaniem ze wzgledu na bardzo
duzg ilo$¢ zainstalowanych w uczelniach mikrokomputeréw I1BM PC
jest  oprogramowanie PATHWORKS. Jest to oprogramowanie
umozliwajace stworzenie serwera zbioréw dla sieci lokalnej kopmuteréw
IBM PC lub Macintosh. Serwerem moze by¢ komputer pracujacy pod
systemem operacyjnym VMS, OS 2, ULTRIX. Wszystkie te komputery
moga by¢ wiaczone do jednej wspdlnej sieci lokalnej. Dla
indywidualnych mikrokomputeréw dostepne s trzy opcje
oprogramowanie PATHWORKS- Client, PATHWORKS for TCP/IP,
PATHWORKS for DOS (NETware Coexistence). Opcja PATHWORKS
for TCP/IP wspdpracuje z VMS/ULTIX Connection i umozliwia
korzystanie z sieci TCP/IP z komputera pracujgcego pod systemem MS
DOS. Wersja PATHWORKS for DOS (NETware Coexistence)
umozliwia korzystanie z roznych serweréw, réwniez pracujgcych pod
systemem Noweli . Mozna wiec taczy¢ w jedna sie¢ lokalng rozne sieci
majac do dyspozycji wszystkie zasoby tych sieci na indywidualnym
mikrokomputerze. Pod oprogramowaniem PATHWORKS
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zainstalowanym na indywidulanych komputerach IBM PC pracuje
szereg aplikacji takich jak:

-ALL-IN-1 Mail for DOS pozwalajacy na korzystanie z poczty
elektronicznej X400 ,

- MS Windows, ktéry dostarczany jest razem z licencja na
PATHWORKS,

-DECquery for DOS pozwalajaey na interaktywne przeszukiwanie za
pomoca jezyka zapytan SQL dowolnie odlegtych baz danych typu Rdb
DB Il. Wyniki przeszukiwan formatowane sg zgodnie ze standadem
LOTUS 1-2-3 Zbiory WK1 moga by¢ wczytywane pod
oprogramowanie LOTUS w celu ich graficznej prezentacji i analizy.
Isnieje réwniez wercja pracujgca jako aplikacja pod MS Windows.
Dostep do baz zapezpieczony jest na poziomie menua i uzytkownika.

- DECnet /SNA MS DOS Terminal Emulator jest emulatorem
terminala IBM 3270 (wersja V2.Q posiada emulacje 32779G i 3278
model 2). Oprogramowanie umozliwia dostep do sieci SNA  poprzez
oprogramowanie DECnet /SNA Gateway.

- za pomocg oprogramowania PATHWORKS mozliwe jest
kopiowanie zbioréw (transfer zbioréw ) z roznych dowolnie odlegtych
serwer6w za pomocg Norton'a.

- istnieje réwnie emulacja terminala VT320.

System PATHWORKS zostanie zainstalowany w wigkszosci weztow
sieci DECnet.

r€
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3. Konfiguracje poszczeg6lnych Uczelni

Politechnika Slaska i region gorno$laski

Warszawal(line 4]

Krakéow Gliwice Katowice Politechnika Slaska

(line 3) (line 5) Akademia Medyczna
spare
spare
JEBSUL
L Sop gl
YN poaz
microVAX 3100

Rys.4. Wezet sieci DECnet w Katowicach

W fazie pierwszej uruchomiono w CA Katowice Potudnie
microVAX2000 jako router retransmitujacy. Potgczone zostang os$rodki
w  Gliwicach, Katowicach, Krakowie i Wroctawiu.  Wszyscy
zaisteresowani uzyskajg potaczenie i zainstalowany zostanie do préb
software DECnet-DOS i DECnet faza IV.

W fazie drugiej zainstalowany zostanie komputer microVAX 3100
jako wezet dla Katowic uruchomione zostang pofaczenia na taczach
synchronicznych z Krakowem, Wroctawiem i Gliwicami.Sic¢ lokalna w
Gliwicach pracowa¢ bedzie pod systemem VMS 5.4 i DECnet faza V.
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Politechnika Poznanska

Rys.6.Konfigurag'a sprzetowa w Politechnice Poznanskiej.

W fazie pierwszej potaczenie DECnet do Wroctawia bedzie
zrealizowane z istniejagcego komputera VAX-11/750, ktéry spetnia
funkcje mail serveraJako niezbedne oprogramowanie dla fazy pierwszej
nalezy i zakupi¢ VMS/ULTTX Connection dla komputera VAX11/750

W fazach nastepnych w zakresie sprzetowym zostanie uzupetniona

konfigurag'a o DECsystem5500 z systemem Ultrk . Zainstalowany
komputer RISC petnit bedzie réwniez mail servera do sieci Internet
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Akademia Gérniczo - Hutnicza

w Krakowie

Rys.7. Konfiguracja w regionie krakowskim

W Centrum Informatyki zainstalowano komputer VAX-11/750 i
wigczono go do sieci bezposrednio do wezta w Katowicach, a w
przysztosci potaczenie nastapi do wezta w Cyffonecie.

W fazie drugiej =zaklada sie wiaczenie do sieci DECnet
Srodowiskowego centrum informatyki CYFRONET.Dla prowadzenie
dydaktyki i badan naukowych zainstalowany bedzie w Uczelnianym
Centrum Informatyki AGH komupter typu RISC DECsystem 5100,
ktory spetnia¢ bedzie réwniez funkcje mail servera dla sieci Internet.
Obecnie uruchomiono laboratorium intergracji sieci lokalnych na
Politechnice Krakowskiej (dar firmy DIGITAL) z VAX3300 i zostato
ono réwniez wiaczone do sieci DECnet na razie poprzez UCI AGH.

6 4
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Uniwersytet Warszawski - Agencja NASK

Rys.8. Konfiguracja w Agencji NASK
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Wroctaw Katowice

D8v1l

VAX 3300

N WwWIOC

Rys.9. Konfiguracja weda sieci DECnet w Agencji NASK.

Poszczeg6lne porty multipleksera DSH32 beda taczyty:

- port llinia 4 do Katowic

- port 2linia 6 do todzi

- port 3linia 2 do Krakowa

- port 4potaczenie do Politechniki Warszawskiej
- porty 5 -8 rezerwowe

W fazie pierwszej zostanie polaczony wezet w Katowicach do
multipleksera w NASK

W fazie drugiej zainstalowany zostanie microVAX3300 z routerami
do sieci DATAPACK (X25) i routerem SNA do polgczenia z
krajowym weztem sieci EARN IBM 3080.
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Politechnika WTroctawska.

Rys.10. Konfiguracja sprzetowa Os$rodka Obliczeniowego

W Gazie pierwszej zostanie podtaczony do sieci DECnet komputer
VAX11/750 na taczu asynchronicznym do Katowic i Poznania.

W Gazie drugiej zainstalowany zostanie microVAX3300 do obstugi
potaczenia z DFN (Deutschen Forschungsnetz) spetniajacy funkcje
gateway .Wezet sieci X2S sfinansowany zostanie przez strone niemiecka.

Str.12. REFDECN.DOC



Gliwice dn.92-04-22

Politechnika t+.6dzka.

Rys.11. Konfiguracja sprzetowa $rodowiska akademickich w regionie
1/Wizlrim

W fazie pierwszej potaczenie DECnet -u moze nastgpi¢ do VAX Il w
Politechnice tédzkiej portem asynchronicznym.

W fazie drugiej region todzki wyposazony zostanie w microVAX3100 do
obstugi sieci lokalnej i bedzie spetniat funkcje mail severa dla regionu.

Str.13. REFDECN.DOC
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EARN W POLSCE

Europejska Akademicka i Badawcza Sie¢ Komputerowa (European
Acaderaic and Research Network) powstata na przedtomie 198371984
roku -przy wspoétudziale zachodnioeuropejskich uczelni i
instytucji naukowo-badawczych oraz finansowym wsparciu Ffirmy
IBM. Podobnie jak utworzona w 1979 roku w Stanach Zjednoczonych
sie¢ BITNET oraz kanadyjska jej czes¢ NETNORTH, $Swiadczy
ustugi sieciowe w zakresie wymiany inforraacji,tj. transfer
zbioréw, poczte elektroniczng, dostep do zdalnych aplikacji oraz
list dyskusyjnych dla uzytkownikéw ze $Srodowiska akademickiego
i naukowego Europy, Afryki i Bliskiego Wschodu.
Stanowi ona uktad 937 komputerdw z 550 instytucji i 27 krajow
potaczony dwoma liniami miedzykontynentalnymi z Ameryka Po64noc-
ng. W 1990 roku wymiana informacji miedzy 45-ma krajami sieci
EARN/BITNET/NETNORTH osiagneda ponad 6 miliardéw rekordéw.
0d 1985 roku EARN dziata jako stowarzyszenie EARN ASSOCIATION
zarejestrowane we Francji i zarzadzane przez Rade Dyrektoroéw,
w ktorej kazdy kraj ma swojego przedstawiciela. Poprzez przej-
&€ 1.a miedzysieciowe (gateways) uzytkownicy maja mozliwos¢ komu-
nikacji k omp uT S 2e wszystkimi znaczacymi sieciami badawczy-
mi na Swiecie w zakresie poczty elektronicznej, co tworzy forum
wymiany informacji obejmujgace 90 krajow swiata (rys. 1).
Wobec rozwoju sieci opartych na standardzie 1S0/0SI oraz Inter-
netu, EARN rozbudowywana dotad przy uzyciu protokodtu NJE zaczeta
sktania¢ sie w kierunku unowoczesnienia realizowanych potaczen.
Do tego celu powotano grupy projektowe EARN-IP oraz EARN-X. 25.
Prace nad udostepnieniem w sieci baz danych prowadzone sa przez
grupe EARN-ASTRA.
Korzystanie z sieci wymaga posiadania konta w jakim$ jej wezle
i dostepu do terminala wezta lub komputera potaczonego z weztem.
Potaczenie to moze by¢ state - za pomoca dzierzawionej linii,
lub poprzez linie telefonicznag i modem, umozliwiajacy +acznosé
z weztem tylko na okres przyjmowania lub wysydania informacji.
Warto jest cofngé¢ sie pamiecig do przetomowego roku 1989,
kiedy to rozpoczedy sie niezalezne dziatania pojedynczych uzyt-
kownikéw z kraju i zza granicy, majace na celu przytaczenie Pol-
ski do EARN. Wreszcie, po wyrazeniu pozytywnego stanowiska US
Departament of Commerce, Rada Dyrektoréw EARN przyjeda w poczet
cztonkdow swego stowarzyszenia Budgarie, Czechostowacje, Polske,
Wegry 1 ZSRR. Dyrektorem sieci EARN w Polsce zostat mianowany
prof.dr hab. Tomasz Hofraokl. Polska jako pierwsza spednita waru-
nek cztonkowstwa poprzez fizyczne potaczenie g#déwnego wezta kra-
jowego z dunskim wezdem sieci EARN. 17-go lipca 1990 roku do
niezwykle nowoczesnego (wyposazonego miedzy innymi w komputer
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IBM 3090/600) wezta DKEARN, poprzez +4gcze dzierzawione BSC
0 predkosci przesytania 9,6 KB/s zostat dotaczony, =zaledwie
kompatybilny z IBM 370/148, komputer pracujacy od lat w Centrum
Informatycznym Uniwersytetu Warszawskiego. Tak narodzit sie
PLEARN - pierwszy w Europie Wschodniej wezet sieci EARN.
Praktycznie od poczatku swego istnienia wezet pracowat w
trybie ciaggtym, doposazany w poczatkowych miesigcach, o kolejne
fragmenty EARH-owego oprogramowania jak: MAILER, LISTSERV, az
wreszcie NETSERV. Mozliwos¢ korzystania z poczty elektronicznej
1 list dyskusyjnych zaczeka przycigga¢ uzytkownikéw, reprezen-
tujacych rézne dziedziny nauki, czesto do tej pory nie korzy-
stajacych z komputera.
Wszyscy przedstawiciele uczelni 1 niekomercyjnych instytucji
badawczych z terenu Warszawy 1 kraju, po zd4ozeniu odpowiedniego
wniosku, praktycznie od zaraz mieli mozliwos¢ korzystania z
ustug EARN.
Po Kkilkunastorainutowym wprowadzeniu i zapoznaniu sie z podsta-
wowymi instrukcjami MAILER-a , uzytkownik jest w stanie
postugiwac¢ sie poczta elektroniczng z terminala w CIUW,
jak roéwniez z whkasnego komputera osobistego poprzez modem.
Bardziej szczegotowe informacje, dotyczgce postugiwania sie
LISTSERV-erera, korzystania z systemu VM/SP, RSCS oraz CMS,
mozna uzyska¢ na odbywajgcych sie co sSrode kursach w CIUW.
W pazdzierniku 1990 roku w wezle PLEARN byko juz zarejestrowa-
nych oko4o 600 kont (w tyra sporo zbiorowych, wykorzystywanych
przez wielu uzytkownikow).

Wobec przystagpienia Polski do EARN, wspoOdpracujace ze sobag
w ramach tworzenia Krajowej Akademickiej Sieci Komputerowej
instytucje: Politechnika Wroctawska, Uniwersytet Slaski,
Cyfronet-Krakow, UMCS Lublin, UMK Torun i Uniwersytet
Poznanski wyposazyty swoje osrodki w komputery typu IBM 4341
lub 4381. Poczagwszy od listopada 1990 roku, przy wykorzystaniu
dzierzawionych potaczen z Uniwersytetem Warszawskim, zaczedy ko-
lejno dotacza¢ sie do gtdéwnego wezta, tworzac sie¢ EARN w Pol-
sce (rys. 2). Uruchomienie wszystkich dziatajacych pod systemem
VM/SP wezd6w EARN w kraju zrealizowat Andrzej Smereczynski,
petniacy funkcje koordynatora krajowego EARN.
W roku 1991 wezet PLEARN ulegat nieustannym przeobrazeniom.
Szybko rosnagca liczba uzytkownikéw i dodaczanych innych wezdoéw
z kraju, wrecz z dnia na dzien, spowodowata w kwietniu 91r.,
konieczno$¢ wymiany procesora na IBM 4341 i rozbudowy systemu
o dodatkowg przestrzen pamieci dyskowych.
Na mocy podpisanej 24 maja 91 roku umowy miedzy MEN, 14 uczel-
niami polskimi a firmg IBVW, zwanej "Akademicka Inicjatywg IBV",
18 pazdziernika 1991 roku wezet PLEARN zostat zainstalowany na
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otrzymanym od IBM komputerze IBM 3090/170J, pracujacym pod sys-
temem VM/XA. Operacja ta wymagata duzego wysidtku organizacyjnego
i technicznego, bo zostata wykonana bez przerywania ciaggtej
pracy wezka.

Dostep do PLEARN poprzez linie telefoniczne dat tez mozliwosé
pracy pednoekranowej. Zwiekszenie poziomu technologicznego wezta
niesie za sobg wymagania w stosunku do dotgczajacych sie do
niego uzytkownikéw. Praca pednoekranowa wymaga lepszej jakosci
modeméw i linii telefonicznych, ktére ciggle pozostawiaja wiele
do zyczenia. Pojawiajace sie na uczelniach stacje robocze 1
komputery personalne oraz realizowane na ich bazie ethernetowe
sieci lokalne pod systemem Unix, powoduja koniecznos$¢ stworze-
nia dostepu do sieci przy uzyciu protokotu TCP/IP.

W najblizszym czasie w wezle PLEARN zostanie zainstalowane opro-
gramowanie TCP/IP pod systemem VM/XA oraz oprogramowanie VMNET
umozliwiajgce zrealizowanie potaczenia miedzynarodowego w proto-
kole NJE/IP. Potaczenie miedzynarodowe zostanie przeniesione na
+acze 64 KB/s do wez#a SEARN w Sztokholmie.

Spotecznos¢ uzytkownikoéw sieci EARN w Polsce liczy obecnie ponad
8 tysiecy os6b (rys. 3). Zorganizowanie dostepu, dla tak duzej
rzeszy uzytkownikéw, wymaga inwestycji w nowe podgczenia, sprzet
komunikacyjny i oprogramowanie zarowno ze strony administracji
wez4ow jak i ze strony uzytkownikow.

Szybki rozwéj sieci uaktywnit wiele Srodowisk akademickich i
naukowych w kraju i1 stworzyt podstawe do dalszego rozwoju.

Dzieki Tinansowemu wsparciu Ministerstwa Edukacji Narodowej i
Komitetu Badan Naukowych zostat stworzony szkielet komunikacyj-
ny dla Naukowej Akademickiej Sieci Komputerowej w kraju
przenoszgcy cztery protokoty transmisyjne: X.E5, TCP/IP, DECNET
oraz SNA/BSC. Te ostanie protokoty wykorzystuje whasnie EARN.

Tadeusz Wegrzynowski
dyrektor Centrum Informatycznego
Uniwersytetu Warszawskiego






GATEWAY'E w SIECI NASK

EARN jednogtosnie przyjeta
lipca 1990 roku zaczat w
EARN - PLEARN. W celu

W marcu 1990 roku Rada Dyrektoréw sieci
Polske do sieci EARN. Nieddugo pézniej bo od

CIUW oficjalnie funkcjonowac¢ krajowy wezet sieci
EARN jak najszerszemu gronu uzytkownikow

istniejacej Juz sieci X.25 rozwijanej
Zostata nawigzana wspoéipraca

udostepnienia ustug sieci
zdecydowano sit+ na wykorzystanie
od wielu lat w ramach programu CPBR 8.13.
ze szwedzkg firma DATA DELECTA AB sprzedajacg systemy Netlan N1500,

mogace spednia¢ miedzy innymi funkcje gateway"a pomiedzy siecig EARN ,

a siecig X.25.
1. Netlan N1500 w sieci NASK.

System Netlan N1500 zostat zaprojektowany w celu umozliwienia uzyt-
kownikom pracy z réznych typow terminali z réznymi typami komputeroéw.

Podstawowym elementem systemu Netlan,N1500 ( rys 1 ) jest urzadzenie -

wezet N1500. Wyposazone jest ono wf procesor 2780, dysk twardy 20MB,
- ARCNET lub ETHERNET, oraz 4-ry

karte interface"u dio sieci LAN
2 porty 64 kb/s ).

synchroniczne porty szeregowe ( 2 porty 19.2 kb/S,
Do wezd#a N1500 przez porty szeregowe moga by¢ dotaczane komputery

komunikujace sit w/g nastepujacych protokotoéw:

- IBM SNA/SDLC
- BSC - emulacja jednostki grupowej IBM 3270
UNISCOP - UNIVAC UTS 4020

- Siemens MSV1 - 9750MSV1 MSF 8171
- Buli VIP - Honeywell VIP 7800
- ICL Co03 - BURROUGHS poll/select

- X.25 - wraz z protokotem PAD ( X.3, X.28, X.29 )
NTWK - wewnetrzny protokdét komunikacyjny pomiedzy wezdami
DNLN - wewnetrzny protokét komunikacyjny pomiedzy
N1500, a podwezdem N1150 ( jest to bezdyskowa wersja N1500 )

N1500
weztem

Terminale dotgczane sg do systemu ~Netlan N1500 za posSrednictwem urzag-
N1004 1lub N1044 ( urzadzenia te komunikujg sie z weztem N1500 za

dzert
LAN - ARCNET lub ETHERNET ). Dostepne sa nastepujace emu-

pomocag sieci
latory terminali:

Norsk Data VT100
Data General, DG 461 terminal
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- Data Point, DP 8220 terminal

- Tandberg TDV/1200, VT220 - 25 linii

- Tandberg TDV2200/9, Notis keyboard ( Norsk Data )
- Tandberg TDV2231, VIP terminal

- Tandberg TDV2240/1, IBM keyboard

- Tandberg TDV2240/2, UTxx keyboard ( UNISYS )
- Tandberg TDV2240/3, 1BM3270 - UTxx keyboard
- Tandberg TDV2240/4, Siemens 9750 keyboard

- VT100 terminal

- VT220 terminal

- VT220 PCU/PC-emulator, UTxx, 1BM3270

Istnieje roéwniez mozliwos¢ dotaczenia do systemu Netlan N1500
komputera osobistego IBM PC za pomocg karty N1050 ( dostepne sa
woéwczas 4-ry roéwnolegte sesje terminalowe ) oraz za pomocg N1004
komputeréw majacych asynchroniczne wyjscia terminalowe jak np. DEC,
Hewlett-Packard, komputery pracujace pod kontrolg systemu operacyjnego
UNIX.

System Netlan N1500 umozliwia takze dostep do dowolnego komputera w
systemie z sieci X.25. W tym celu urzadzenia N1004 konfiguruje sie w
tryb pracy tzw. HOSTPAD, ktéry wiaze adresy w sieci X.25 z nazwami
symbolicznymi komputeréw w systemie Netlan N1500 ( rys.2 ).

System Netlan N1500 mozna rozbudowywa¢ w nastepujacy sposoéb:

- potaczenie weztow N1500 w sie¢ LAN - ARCNET Hlub ETHERNET

- potgczenie wezdow N1500 za pomocg modemdéw przez dzierzawione
+acze pocztowe ( protoké+ NTWK )

- potaczenie wezta N1500 z podwezdem N1150 za pomocg modeméw
przez dzierzawione +4gcze pocztowe (rys.l )

- potaczenie wezda N1500 z podwezkem N1155 poprzez sie¢ X.25

(rys. 1)

Konfiguracja systemu Netlan N1500 zainstalowanego w centralnym wezle
NASK do marca 1992 roku zostata przedstawiona na rysunku 2. Do systemu
zostaty podtaczone nastepujgce komputery 1 sieci:

- komputer IBM 3090 - wezek sieci EARN
- akademicka sie¢ komputerowa X.25 NASK ( adres systemu w sieci

NASK 4071 )
75
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r publiczna dunska sie¢ pakietowa X.25 DATAPAK ( adres systemu
W sieci DATAPAK 238301063348 )

- komputer IN4200 pracujacy pod systemem operacyjnym UNIX

- komputer osobisty IBM PC z kartg N1050

Uzytkownikom sieci X.25 zapewniono dostep do nastepujacych sieci &
komputeréw w systemie Netlan N1500 :

dostep z sieci X.25 NASK do komputera IBM 3090 ( BASF )- BASFPAD
o adresie X.25 407101

- dostep z sieci X.25 NASK do komputera IN4200 ( UNIS ) - UNISPAD
0 adresie X.25 407102

dostep z sieci X.25 NASK do sieci X.25 DATAPAK ( DPAK ) - DPAKPAD
0 adresie X.25 407103

dostep z sieci X.25 DATAPAK do sieci X.25 NASK ( SASK ) - DPKSASK
0 adresie X.25 23830106334804

W marcu 1992 roku po zainstalowaniugateway'a Gandal ¥ STARMASTER
system Netlan N1500 zostat odtgczony od sieciX.25 DATAPAK ( potacze-
nie przeniesiono do STARMASER"a ). System ten po zdemontowaniu i roz-
dzieleniu bedzie przeniesiony do Wroctawia oraz Poznania. W sieci NASK
obecnie pracuja jJeszcze urzadzenia N1500 w Lublinie oraz poza siecig
NASK w IP1 PAN w Warszawie.

2. Gandalf STARMASTER w sieci NASK.

W 2-giej potowie 1991 roku nastgpit gwattowny rozwdj sieci INTERNET
w Polsce opartej o protoké+ TCP/IP stwarzajac uzytkownikom mozliwosc¢
potaczenia sie z dowolnymi komputerami sieci INTERNET w $wiecie.
Réwnoczesdnie zostata w Polsce uruchomiona w wielu osrodkach akademi-
ckich sie¢ DECNET. W tym momencie pojawita sie oczywista koniecznosé
zakupu i1 instalacji urzadzenia umozliwiajgcego wykonywanie dodatkowych
potaczen miedzysieciowych. W lutym 1992 roku w centralnym wezle NASK
zostat =zainstalowany ACCESS SERVER XL STARMASTER kanadyjskiej Ffirmy
GANDALF INFOTRON. STARMASTER moze pedni¢ TFTunkcje gateway"a pomiedzy
nastepujacymi sieciami:

- INTERNET - protokét TCP/IP lub SLIP

- DECNET - ptotokéd LAT

- sieciami pakietowymi X.25 - protokot X.25 oraz PAD (X.3,X.28,X.29)
- firmowg siecig IBM - protokéd SNA/SDLC £1



Oznacza to , ze uzytkownik pracujacy na tertainalu dotaczonym do
STARMASTERA lub do jednej z wymienionych powyzfej sieci moze korzystac
z zasobow udostepnianych w pozostatych sieciach. Urzgdzenie STARMASTER
cechuje modutowa budowa ukatwiajgca rozbudowe systemu w miare wzrasta-
jJacych potrzeb, mozl iwos¢ zwielokrotnienia logiki w celu
zabezpieczenia sie przed ewentualnymi Usterkami, +atwosce
konfigurowania zardéwno =z systemowej konsoli jak 1 =z dowolnego
terminala dotgczonego do systemu ( zmiany konfiguracji' nie wymagaja
koniecznosci przetadowywania oprogramowania ), informacje o pracy
systemu moga by¢é ciggle wysydtane 1 zapamietywane na urzadzeniu
podtaczonym do tzw. listening port.

Z punktu widzenia uzytkownikéw >istotna jest +atwos¢ komunikowania
sie ze STARMASTEREM ( zgtoszenia mogg by¢ wyswietlane w narodowych je-
zykach uzytkownikéw ), wielopoziomowy redefiniowany 'help", ustugom
dostepnym w systemie mozna nadawa¢ dowolne nazwy, a takze dla zaosz-
czedzenia czasu stosowa¢ nazwy skrécone tzw. '"aliases'. Nalezy roéwniez
wspomnie¢ o0 bardzo rozbudowanym systemie ochrony dostepu do
STARMASTERA przez kontrole nazw i haset uzytkownikéw, mozliwosci
definiowania haset do poszczegélnych ushug, ograniczenie dostepu
okreslonych uzytkownikéw do okreslonych ustug, mozliwos¢ Haczenia
uzytkownikéw w grupy majace scisle zdefiniowane uprawnienia. Ograni-
czenia mogg by¢é zwigzane 2z grupami terminali dotgczonych do
STARMASTERA. Dostepna jest réwniez opcja "DIALBACK"™ ( po nawigzaniu
potaczenia i zidentyfikowaniu uzytkownika STARMASTER rozdgacza potacze-
nie, a nastepnie sam nawiazuje potaczenie telefoniczne ze wskazanym
uzytkownikiem ) zabezpieczajaca system przed niepowotanym dostepem
przez publiczng sie¢ telefoniczng.

Konfiguracja STARMASTERA zainstalowanego w centralnym wezle NASK
zostata pokazana na rysunku 3.

a) Karta SGM stuzy do dotgczenia systemu do sieci X.25. Posiada
ona 2 wyjscia synchroniczne w standardzie V.28, V.1l lub V.35
pracujace kazde z szybkoscig 64kb/s. Maksymalnie moga by¢ zains-
talowane 2 karty SGM oraz 4 karty GCM umozliwiajace
réwnoczesng prace 64 uzytkownikéw przez sie¢  X.25. w
STARMASTERZE w  CIUW zainstalowana zostata 1 karta SGM oraz 2
karty GCM ( 32 uzytkownikéw ). Port 0 karty dotaczono do sieci
X.25 NASK ( adres STARMASTERA w sieci X.25 NASK - 4052 ),






natomiast port 1 do dunskiej publicznej sieci pakietowej X.25
DATAPAK ( adres STARMASTERA w sieciX.25 DATAPAK
23830106334804 ).

b) Karta EGM - LAT wumozliwia dotaczenie STARMASTERA do sieci
DECNET. Dopuszczalna jest rownoczesna praca 64 uzytkownikéw w
przypadku zainstalowania 4-ch kart GCM. Kazdy z uzytkownikow moze
réwnoczesnie otworzy¢ od 1 do 5 réwnolegtych sesji.

c) Karta EGM -TCP/IP umozliwia dotgczenie STARMASTERA do sieci
INTERNET. Dopuszczalna jest rownoczesna praca 64 uzytkownikow w
przypadku zainstalowania 4-ch kart GCM. Kazdy z uzytkownikéw moze
rownoczesnie otworzy¢ od 1 do 5 rownolegtych sesji w/g protokotu
TELNET ( nie jest mozliwy transfer zbioréw FTP ). W STARMASTERZE
w CIUW zainstalowane zostaty 2 karty EGM jedna do obstugi
protokotu TCP/IP ( sie¢ INTERNET ), a druga do obsd4ugi protokotu
LAT ( sie¢ DECNET ) oraz 3 karty GCM umozliwiajgace roéwnoczesng
prace 48-miu uzytkownikoéw w sieciach INTERNET oraz DECNET.
Adres STARMASTERA w sieci INTERNET jest nastepujacy: 148.81.16.49
lub gandalf.nask.org.pl.

d) Karta ASM umozliwia dotaczenie maksymalnie do 16-tu terminali
pracujacych z szybkoscia do 19.2kb/s. W STARMASTERZE w CIUW za-
instalowano 2 karty ASW, do ktérych, sg dotgczone terminale lokal-
ne, 3 modemy telefoniczne”™ terminale zdalne w jednostkach organi-
zacyjnych UW i instytucjach naukowo-badawczych oraz dla celow
testowych jedna z linii obstuguje protokét SLIP umozliwiajac pra-
ce w sieci INTERNET z wykorzystaniem opcji TELNET i1 FTP.

e) Karta i1 multiplekser GLM umozliwiajg dotgczenie do- 8-miu
terminali z szybkoscig do 19.2kb/s przez +#gcze dzierzawione
dwu]parowe w odlegtosci maksymalnie do 1.5 mili.

) Modemy DOV ( Data Over Voice ) umozliwiajg réwnoczesng transmisje
danych i gtosu. Dane sg transmitowane z maksymalng szybkoscig
- asynchronicznie 19.2kb/s
- synchronicznie 64kb/s
Maksymalny zasieg modemow wynosi 4.25 km.

W przysztosci prawdopodobnie pod koniec maja 1992 roku w STARMASTE-
RZE zostanie zainstalowana karta do sieci ISDN ( Integrated Service
Data Network ). Pozwoli to kazdemu uzytkownikowi sieci ISDN na bardzo
dobre jakosciowo potaczenie sie z gateway®"em 1 dostep do oferowanych
sieci X.25, DECNET, INTERNET oraz EARN.

Wobec burzliwego rozwoju sieci NASK w przyszdosci bedg instalowane



dalsze urzadzenia podobnego typu chociaz prawdopodobnie mniejszej
wielkosci. Przyspieszenie instalacji gateway®"éw nastgpi po scislejszym
potaczeniu sieci NASK z POLPAK-iem oraz ISDN. W ten sposéb uzytkownicy
sieci publicznych otrzymaja pedny terminalowy dostep do zasobdéw akade-
mickich sieci NASK.

Opracowat
mgr inz. Tadeusz Wisniewski

SS-






Warszawa, dn.25 kwietnia 1992 r.

Poczty elektroniczne w sieci NASK.

Poczta Elektroniczna jest to nowa -forma wymiany informacji szybsza
niz korespondencyjna i1 dajgca wieksze mozliwosci niz rozmowy
telefoniczne.
W Naukowych i1 Akademickich Sieciach Komputerowych Tfunkcjonujag 4
systemy poczt elektronicznych:

poczta EARN-owa

poczta INTERNET-owa

poczta UNIX-owa

poczta WAX-owa

EARN

Wymiana informacji w sieci EARN jest niekomercyjna 1 powinna
stuzy¢ kontaktom naukowym pracownikow uczelni i placéwek
naukowo—badawc zych .

Kazdy uzytkownik poczty elektronicznej posiada konto i has4o na
ktoryms z wezdo6w sieci EARN. Zgode na zatozenie konta na g#éwnym
wezle Kkrajowym PLEARN wyraza dyr. cClruw mgr inz_Tadeusz
Wegrzynowski w porozumieniu z Zespotem Koordynacji sieci NASK, na
pozostatych weztach zgode wyraza administrator wezta.

Podstawowe wyposazenie uzytkownika.

Dostep do poczty elektronicznej realizowany jJest po t+aczu
telefonicznym z dowolnego komputera osobistego wyposazanego w
modem 1 program komunikacyjny. Modem albo program komunikacyjny
powinien by¢ wyposazony w MNP5. Zalecane jest wuzywanie programéw
komunikacyjnych: TELIX (dla modeméw z MNP5) i MTE (dla modemdw bez
MNP5). Obydwa te programy sa wyposazone w protokéd KERMIT
wykorzystywany do przesytania zbioréw 2z konta pocztowego na

komputer osobisty i odwrotnie.



Adresy pocztowe;

Raz na rok ukazuje sie ksigzka adresowa sieci EARN/BITNET/NETNORTH.
W Cl UW dostepna jest kopia z lipca 1989r.

Ustuga pozwalajaca odszukiwa¢ adresy os6b w Kkraju 1 =za granica
jest User Directory Service. Dostep do Skorowidza Uzytkownikow
jJjest realizowany przez wystanie komendy

NETNAMES

Kazdy uzytkownik powinien zatozy¢ whkasng, elektroniczng Kksiagzke
adresowg, z ktorej system automatycznie czerpie iInformacje o
adresacie przy wysydaniu listu. Tworzy sie ja za pomocg komendy
NAMES

Mozliwe jest automatyczne wprowadzenie adresu nadawcy do naszej
ksigzki po odpowiednim zdefiniowaniu PROFILE EXEC.

Liste adresatdéw, do ktorej chcemy wystaé ta samg informacje mozemy
zdefiniowa¢ jako jJedng pozycje w naszym zbiorze adreséw i
odwotywac¢ sie do niej przez przydomek (Nickname).

Przygotowanie tresci listu;

Tres¢ listu mozna pisa¢ ON-LINE albo przygotowa¢ wczesniej na
dyskietce, przetransmitowa¢ na nasz minidysk, a nastepnie wystac
do adresata komenda SENDFILE bgdz MAIL. Do transmisji zbioréw
tekstowych typu ASCI1 lub binarnych z mikrokomputera na minidysk
wykorzystujemy program KERMIT. Zgodnie z Kodeksem Postepowania dla
uzytkownikéw EARN transmitowane zbiory nie powinny przekraczaé
500.000 bajtow.

Korespondencje mozemy wysyda¢ na wiele sposobéw;
z dodatkowymi kopiami,

z zadaniem potwierdzenia odbioru,
korzystajac z przygotowanych list adresowych.



Przegladajac skrzynke pocztowa uzytkownik moze podjac¢ nastepujace

decyzje:

odczytac¢ list,

wydrukowac,

przekaza¢ dalej otrzymany list,

przygotowa¢ odpowiedz,

zaznaczy¢ do usuniecia,

posortowa¢ listy wg daty lub wyselekcjonowanej pozycji

Automatyczny FORWARD.

Uzytkownik moze zleci¢ MAILER’owi automatyczne przekazywanie
otrzymywanej korespondencji na inny adres. Jest to wygodne podczas
pobytu za granicg, gdy tam posiada sie konto na maszynie whkgczanej
do sieci EARN lub sieci wspékpracujgcej z nig przez GATEWAY.

Archiwizowanie koresoondencji.

Listy przychodzace przechowywane sga w archiwum UNREAD NOTEBOOK AO
jesli nie zde-Finiowal isSmy inaczej.

Listy wychodzgce przechowywane sg w archiwum ALL NOTEBOOK AO.
Zalecane jest tworzenie archiwéw tematycznych, ktdére pozwalaja
zaprowadzi¢ +ad w naszej korespondencji.

Do przegladania 1 modyfikowania archiwéw stuzy komenda MAILBOOK.

tacznos¢ bezposrednia.

Krotki komunikat do jednego lub Kkilku uzytkownikoéw bedacych w
trybie LOGON mozemy wysta¢ komendg TELL. Maksymalna ddugosé
komunikatu wynosi 100 znakow.

Komenda TE11l wykorzystywana jest do komunikowania sie z
NETSERV’erem (czyli maszyng wirtualng obstugujaca zbiory,
Skorowidz Uzytkownikéw 1 administrujgca siecig), LISTSERV’erem
(czyli obstuga list dystrybucji EARN’u) i bazami danych.



Listy dyskusyjne.

Uzytkownicy majacy wspé6lne zainteresowania moga utworzyc liste
dyskusyjna, albo zapisa¢ sie na juz istniejacy. In-Formacje o
zatozonych listach mozemy uzyska¢ wysytajac komende:

TELL LISTSERV LIST

al bo:

TELL LISTSERV LIST GLOBAL

INTERNET
Poczta elektroniczna w sieci INTERNET obs+tugiwana jest przez
komendy systemu UNIX. Kazdy uzytkownik powinien mie¢ zatozonag

skrytke pocztowag (mailbox) na dowolnym komputerze bedgacym host"em
w sieci [INTERNET.

Adresy poczty INTERNET-owej.

W CI UW mozna otrzyma¢ wykaz wszystkich polskich HOST-6w w postaci
pliku na dyskietce. Do wypozyczenia i skserowania jest roéwniez
podrecznik zasobdéw INTERNET-u.

Komenda FINGER pozwala odszuka¢ wHascicieli kont w Kkraju i za
granica jak réwniez aktualnie zarejestrowanych (bedacych w trybie
ON-LINE) ,np.

FINGER @nazwa maszyny

FINGER nazwa uzytkownika@nazwa maszyny

FINGER nazwisko

Adresy internetowe sa roéwniez drukowane w PIGULKACH. Dystrybutorem
PIGULEK do Polski jest Marek Zielinski,

EMAIL: ZIELINSK@NYUACF_.BITNET

Adresy host’6w w CI UW:

FRODO.NASK.ORG.PL albo: 148.81.16.50
BILBO.NASK.ORG.PL albo: 148.81.16.51
THORIN.NASK.ORG.PL albo: 148.81.16.52



Przygotowanie tresci listu.

Za pomocg polecenia mail uzytkownik moze nada¢ przesytke do innego
uzytkownika, np.

mail nazwa konta@nazwa maszyny

Po wype#nieniu pola "Subject” piszemy tres¢ listu. Koniec tresci
oznaczamy kropka, bedacg jedynym znakiem w wierszu.

W polu "Cc:" wpisujemy adresatow kopii, jesli chcemy zostawic
kopie wysytanego listu wprowadzamy nazwe wkasnego konta (Cc to
skrot od Carbon copy)

Mozemy przesyka¢ roéwniez mate pliki tekstowe komendg mail, ma
ona wowczas postac:

mail nazwa konta@nazwa maszyny < nazwa pliku

Nazwa pliku jest +to 4ancuch znakow podzielonych kropkami
(maks. 128 zn.). Rozroézniane sa duze i mate litery.

Do transferu plikéw z osobistego komputera na konto INTERNET-owe
wykorzystujemy program KERMIT.

Przegladanie nadestanych listow.

Jesli w skrzynce znajduje sie nowa przesytka, system informuje o
tym uzytkownika natychmiast po zarejestrowaniu sie na Kkoncie,
wypisujac komunikat:

You have mail.

Aby przejrze¢ nadestane przesytki, wystarczy wyda¢ polecenie mail.
Po wypisaniu kazdej przesydki program oczekuje od uzytkownika
decyzji o jej dalszych losach. Uzytkownik moze poprosi¢ o podanie
listy poprawnych decyzji wysytajac znak zapytania.

tacznos¢ bezposrednia.

Oprécz przesytek pocztowych, pozostawianych w  skrytkach 5i
odczytywanych pdzniej, uzytkownicy mogg miedzy soba przesytac
komunikaty bezposrednio za pomoca polecenia write lub talk.

Oczywiscie taka tacznos¢ jest mozliwa tylko woéwczas, gdy adresat



jest w trybie LOGIN. Liste aktualnie zarejestrowanych uzytkownikow
otrzymujemy wysytajac komende:

finger Onazwa maszyny

UNIX

Poczta UNIX-owa stuzy do wymiany in-formacji miedzy obsduga sieci
NASK a jej uzytkownikami. SKkrytki pocztowe znajduja sie na
maszynie UNIX-owej w CI UW. Konto Guest jest ogo6lnie dostepne bez
hasta. Podobnie jak w innych systemach jest #gczno$¢ bezposSrednia z
uzytkownikami bedgacymi w trybie LOGIN. Ich liste otrzymujemy
wysydtajagc komende who.

Konto operatora NASK nazywa sie ROOT. Kazdy, kto zarejestruje sie
na koncie GUEST moze wys#a¢ komunikat do operatora piszac:

write root <Enter>

a nastepnie tres¢ komunikatu. Do zakohczenia przesydki stuzy znak
Control-D. Ponowne wcisniecie Control-D wyrejestruje uzytkownika z

konta.

DECNET

Poczta Decnet-owa obstugiwana jest przez komendy systemu VAX/VMS

lub UNIX. Wymiana in-Formacji w sieci DECN-et stuzy do kontaktow

pracownikéw uczelni na terenie Kkraju.

Adresy

Wykaz nazw wez#6w w sieci DECNET, pracujacych w systemie VMS:

GLIW Politechnika Slaska w Gliwicach
VAX2 Politechnika Slaska w Gliwicach
PUZN2V Politechnika Poznannska w Poznaniu
POZN3V Politechnika Poznannska w Poznaniu
KRAK8K AGH w Krakowie



KRAKU AGH w Krakowie

PKRAK Politechnika Krakowska

WROCV Politechnika Wroctawska

MATINVX Akademia Ekonomiczna we Wrocdawiu
NASK1 NASK Uniwersytet Warszawski

LODZI Politechnika tédzka

Korzystajac z ustugi DECNET dostepnej na Gandak-Fie mozemy podgczyc
sie z weztem sieci DECNET o nazwie NASK1, np.

connect naskl

Na kazdym wezle jest og6lnie dostepne konto (GUEST albo GOSC albo
VISITOR), z ktérego mozna otrzyma¢ wykaz aktualnie dostepnych
wezdtébw w sieci, np.

show network

Pozostate wezty dostepne sg z poziomu NASK1 po wys#aniu polecenia:
set host nazwa wezta

Liste aktualnie pracujacych uzytkownikéw mozemy obejrze¢ piszac:

show users

Przegladanie nadestanych listéw.

Aby przejrze¢ nadestane przesytki najpierw wydajemy polecenie mail
a nastepnie dir.

Jesli chcemy odczyta¢ kolejno wszystkie otrzymane listy wciskamy
Enter albo wypisujemy nr wybranego listu.

Wysytanie listow.

Z poziomu mail oprécz wyswietlenia zawartosci skrzynki i
odczytania korespondencji mozemy roéwniez wystaé¢ list komenda send.
System zapytuje nas do kogo, adres pocztowy ma postac:

nazwa wezda:: nazwa konta

Nastepnie wypedniamy pole "Subject" a ponizej wprowadzamy trescé
listu. Koniec tresci oznaczamy wciskajac CTRL-Z. Jesli rezygnujemy
z wystania czesciowo zredagowanego listu wciskamy CTRL-C.



Komenda send mozemy roéwniez przesyta¢ pliki tekstowe, np.

send pe#na specyfikacja zbioru

Do transferu plikéw z osobistego komputera na konto DECNET-owe
wykorzystujemy program KERMIT.

tacznos¢ bezposrednia.

Uzytkownicy moga rowniez komunikowa¢ sie bezposrednio za pomoca
polecenia phone. Wczes$niej nalezy sprawdzi¢ czy nasz adresat jest
w trybie LOGIN, np.

phone dir nazwa wezta

Przejscia do innych poczt elektronicznych.

W najblizszej przysztosci bedzie mozliwa wymiana poczty
elektronicznej pomiedzy siecig EARN i DECNET dzieki oprogramowaniu
MAlLbus, a takze wymiana poczty =z siecig INTERNET po

zainstalowaniu oprogramowania VMS/ULTIX.



Warszawa, dn.23 kwietnia 1992r.
Bazy danych dostepne przez NASK.
Sposobv_dostepu_do_baz:

sie¢ pakietowa X.25
sie¢ INTERNET
sie¢ EARN

Wvposazenie_uzytkownika:

Dostep do systeméw baz danych realizowany jest po 4aczu
telefonicznym z dowolnego komputera osobistego wyposazonego w
modem i program komunikacyjny.

Zaletv_dostepu_do_serwis6éw_informacvinvch_on-line.

1.Praca z bazg zawierajaca wydawnictwa z biezacego miesiaca.

2_Prowadzenie przeszukiwan na kilku bazach jednoczesnie.

3.Szybkos¢ pozyskiwania informacji w stosunku do ilosci
przeszukiwanych dokumentéw.

4 Minimalizacja kosztow zwigzanych z rzeczywistym czasem pracy z
baza.

Zasobv_informacyine_w_sieci_X.25;

DATA-STAR

DIALOG

ECHO

EUROBASES (CELEX)

DATA-STAR

Data-Star jest europejskim serwisem informacyjnym, ktory powstat w
1984r. System ten oferuje“ponad 250 baz danych i specjalizuje sie w
dostarczaniu informacji o Europie i dla Europy. Tematyka
informacji obejmuje nastepujgce dziedziny: biznes, finanse,
marketing, handel, medycyne, Tfarmacje, chemie, petrochenmie,



przemys+ chemiczny, biomedycyne, biologie i technike. Serwis
czynny jest 22 godz. na dobe z przerwg miedzy 5.00 1 7.00 czasu
GMT.

Adres_D-S_w_sieci_X.25:

22846421011014
albo:
22846431007014

Aktualizacia_baz:

Bazy aktualizowane sa raz albo dwa razy w miesigcu, a niektoére
nawet co tydzien.

Sposobv_wvszukiwania:

Podstawa wyszukiwania informacji w bazie danych jest sprecyzowanie
wyrazu, frazy lub kilku wyrazéw interesujacych uzytkownika. System
odpowiada ile dokumentéw zawiera wyszczegélnione wyrazy, a
nastepnie umozliwia wyprowadzenie tych dokumentéw na ekran w
catosci lub wskazanej czesci.
Inne mozliwosci to:
-definiowanie bardzo ztozonych warunkoéw wyszukiwania
informacji przy uzyciu operatoréw AND, OR, ADJ, WITH, SAME i
NOT.
-poszukiwanie wystagpienia okreslonych s#6w pod wskazang
etykietg dokumentu (tzw.paragrafem)
-definiowanie wyrazéw w ten sposob, by bydy znajdowane
niezaleznie od uzytej w dokumencie koncéwki wyrazu
-prowadzenie przeszukiwan na kilku bazach jednoczes$nie
-+aczenie wynikéw z roéznych baz i tworzenie  jednego
wyniku, a nastepnie eliminowanie dokumentéw zduplikowanych
-wyprowadzanie dokumentéw w jednym z dopuszczalnych formatéw
standardowych, poszczeglblne formaty okreslaja, ktore
fragmenty dokumentu bedg wyprowadzone na ekran Poczatkujacy
uzytkownik, nie znajacy komend moze porusza¢ sie po bazach
korzystajac z rozwijajacego sie menu.



Bazv_treninaowe_bezptatne:

Jednym 2z udogodnieh systemu D-S sg bazy treningowe, na ktérych
mozna ¢wiczy¢ sposoby przeszukiwania bezplatnie.

Szkolenia_i_podreczniki:

Swojag wiedze o komendach D-S mozna poszerzy¢ i zasiegna¢ rady w
zwiazku ze skuteczniejszym przeszukiwaniem baz na kursach
szkoleniowych organizowanych przez D-S. Uzytkownik regularnie
otrzymuje informacje o nowych bazach danych oraz nowych
wkasciwosciach systemu. Wazne wiadomosci sa takze zawarte w
codziennych aktualnosciach dostepnych on-line. Zalecane jest

czytanie ich raz lub dwa razy w tygodniu aby dowiedziec¢ sie, kiedy
nowe bazy danych bedg lansowane i w ktére dni bedzie mozna z nich
korzysta¢ bezptatnie. Doktadniejsze opisy baz i1 sposoby ich
przeszukiwania zawarte sg w podrecznikach, ktére mozna zaméwic.

Umowa:

Przedstawicielem Data-Star na terenie Polski jest firma INFORMA,
tel .642-62-73, z ktdérg uzytkownik zawiera umowe na korzystanie z
baz danych systemu Data-Star. Na podstawie tej umowy klient
otrzymuje konto i hasto w D-S. Przy pierwszym potaczeniu z D-S
hasto powinno by¢ zmienione. NASK umozliwia dostep do urzadzenia
GANDALF STARMASTER, ktére pozwala nawigza¢ potgczenie z sieciag
DATAPAK, a nastepnie z serwisem informacyjnym.

Uzytkownik powinien zawrze¢ druga umowe z NASK na dostep do sieci
X.25 1 otrzyma¢ konto i hasto na Gandalfie.

Geny:

NASK - 3 tys.zk. za min potaczenia z siecig X.25

Data-Star - 0,5 SFr - 5 SFr za min podaczenia z wybranag bazg danych
1,0 SFr - 9 tys.z#t.

DIALOG

DIALOG jest amerykanskim serwisem informacyjnym, Kktory obejmuje



nastepujac dziedziny: rolnictwo, architekture, sztuke,

stowarzyszenia, biochemie........

Przedstawicielem DIALOG-u na terenie Polski jest prof. dr
hab._.inz_Wkodzimierz Gogotek tel.628-25-80

Ceny:

DIALOG - $ 0,25 - $ 5 za minute potaczenia z baza
$ 1,00 - 14 tys.zt.

Adres_DIALOG-u_w_sieci_X.25:

3106900803
albo:
3106900061

ECHO - EUROPEAN COMMISSION HOST ORGANISATION
EUROBASES - THE COMMISSION'S COMMERCIALLY ACTING DATABASE HOST

ECHO jest to nazwa komputera bazowego, ktory =zostat whaczony do
sieci informatycznych w 1980 r. Serwis baz danych dostepny na tym
komputerze jest eksperymentalny i niekomercyjny.
Bazy ECHO sg podzielone na nastepujace kategorie:

1.Pomoc dla uzytkownika.

2 _Badawczo-Rozwojowe.

3.Struktury jezykowe.

4 _Przemyst+ 1 ekonomia.
We wspoédpracy z EUROBASES niektdore katalogi z ECHA sa oferowane na
zasadzie eksperymentu na rynku , Jezeli sie sprawdza s3
przenoszone do serwisu komercyjnego EUROBASES.
Baza I*M GUIDE obecnie znana jako DIANEGUIDE zapewnia informacje o
bazach i bankach danych oraz ich producentach, CD-ROM*ach,
host"ach, gateway®ach 1 maklerach informacji. Moze poméc nowemu i
doswiadczonemu uzytkownikowi w wejsciu w sSwiat elektronicznej

informacji.

Adres ECHO w sieci X.25:



270448112
Hasto: ECHO

Zasoby_informacvine_w_sieci_INTERNET:

W sieci INTERNET mozna otrzyma¢ wykaz baz bibliograficznych i
ich adreséw z konta ANONYMOUS ustugga FTP (File Transfer Protocol),
np z komputera o adresie: FTP.UNT.EDU (129.120.1.1) =znajdujacego
sie na Uniwersytecie w Teksasie.

Adresy katalogow bibliotecznych sa osiggalne réwniez poczta
elektroniczng po wystaniu noty do NSFNET na adres:
<resource-guide-request@nnsc.nsf.net>. Dla przykdadu adres
katalogow Biblioteki Kongresowej USA jest: dra.com albo:
(192.65.218.43).

Dostep do baz mozliwy jest na podstawie umowy.

Kiedy znamy juz adresy interesujacych nas baz danych,

nawigzujemy podgczenie z Gandalfem,

rejestrujemy sie na ogoélnodostepnym koncie Gandalfa <Gos¢>,.

wybieramy ustuge TELNET,

a nastepnie otwieramy sesje z wybrang baza piszac:

open 128.214.44_.16. albo: open SHHBIB.SHH.FI
Jest to adres bazy w systemie VTLS, na Hewlett-Packard w
Finlandii, powszechnie dostepnej. System VTLS bedzie zainstalowany
w czterech bibliotekach w Polsce na: Uniwersytecie Warszawskim,
Uniwersytecie Krakowskim, Uniwersytecie Gdanskim i AGH w Krakowie.
Na uwage zastuguje katalog MELVYL na Uniwersytecie w Kaliforni,
ktory zawiera bazy MEDLINE 1 Curent Contents dostepne przez
Data-Star i1 DIALOG. Aby mie¢ dostep do w/w zbioréw trzeba zawrzec
umowe z Uniwersytetem w Kaliforni. Pozostate zbiory katalogu

MELVYL sa ogolnie dostepne.
Adres_MELVYL_w_sieci_INTERNET:
31.1.0.1 albo: 31.0.0.11

albo:

MELVYL.UCOP.EDU

Zasoby informacyine_w_sieci_EARN:


ftp://FTP.UNT.EDU
mailto:resource-guide-request@nnsc.nsf.net

ASTRA
QALICE
QSPIRES

ASTRA

Dla uzytkownikoéw EARN/BITNET dostep do serwisu ASTRA jest iriozliwy
przez Interface z FTP lub MSG Protocol.
Aby zapisa¢ sie do grona uzytkownikéw serwisu wysytamy wiadomosé:

TELL ASTRADB AT ICNUCEVM SUBSCRIBE SYS=VM FIRSTNAME NAME

Po zapisaniu sie do ASTRY uzytkownik otrzymuje dwa zbiory: '"ASTRA
EXEC"™ 1 "ASTRA INFO".

Pierwszy zbiér jest programem do zainstalowania Interface
uzytkownika ASTRA/VM i rozpoczecia pierwszej sesji, drugi jest
podrecznikem. Na dysku systemowym powinien Znajdowa¢  sie
uniwersalny modut "IUCVTRAP MODULE"™, jesli go nie ma nalezy pobrac
komenda:

TELL ASTRADB AT ICNUCEVM GET I1UCVTRAP MODULE
Jezyki wyszukiwania: STAIRS, ISIS, SQL, FOCUS i SAS.

Informacje o bazach danych dostepnych w serwisie ASTRA sg
przechowywane w bazach META. Dla kazdej bazy zostat zdefiniowany
ABSTRACT, ktory zawiera tytuk, nazwisko autora, krotki opis bazy,
tematyke 1 jezyk.

Niektore bazy tworzg logiczny zwigzek dla tych samych argumentow.
Kiedy uzytkownik wysyta =zapytanie do logicznej bazy, té pytanie
jest wystane do wszystkich baz bedgcych w relacji z nig.

QALICE

QALICE jest baza danych =z dziedziny Tfizyki wysokich energii
zlokalizowang w CERN. Jezykiem wyszukiwawczym jest CCL - Common
Command Language. Akceptuje zapytania wystane komenda MAIL.

Opis komend mozna otrzyma¢ u Elzbiety Kuczynskiej z CIUW,
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tel .20-03-81 W.457.

Adres_OALICE_w_sieci_EARN;

QALICE at UXLIB.DECNET.CERN.CH

QSPIRES

QSPIRES jest bazg =z dziedziny Ffizyki czastek elementarnych
zlokalizowang w laboratorium SLAC w Kaliforni. Osobg upowazniona do
zapisywania do QSPIRES jest Elzbieta Kuczynska =z CIUW, tel.
20-03-81 W.457.

Adres_OSPIRES_w_sieci_EARN;

QSPIRES at SLACVM

Pomoc w korzystaniu =z bazy QSPIRES mozna otrzyma¢ wysydajac

wiadomos$é:
TELL QSPIRES AT SLACYM HELP
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mgr inz. Jolanta Kaczmarczyk
Andrzej Chrzaszcz

PRZEWODNIK PO N.A.S.K

W zwigzku z dynamicznym rozwojem sieci komputerowych w nieddugim
czasie staty sie one nieodzowng i integralng czescig wspétczesnego
Swiata.lch rola 1 znaczenie ulegatly szybkiej ewolucji.Poczatkowo
traktowane byty jako mato przydatna nowinka, dostepna jedynie w
hermetycznych $rodowiskach Hludzi nauki. Wraz 2z postepem mysli
technicznej stopniowo sieci komputerowe statly sie powszechnym i
+atwo dostepnym narzedziem pracy przydatnym w wiekszosci dziedzin
zycia. Mozliwos¢ szybkiej 1 prostej wymiany informacji oraz
dostep do Swiatowych baz danych okazak sie nie tylko waznym
czynnikiem warunkujacym rozwOj techniczny i intelektualny, ale
stak sie zywotng potrzebg. Sytuacja ta wptyneda na to, ze
réwniez w Polsce dostrzezono liczne korzysci phynagce z tego
faktu, co w konsekwencji doprowadzi4o do powstania Naukowej
i Akademickiej Sieci Komputerowej .

E gz

Najprostszym sposobem pozwalajgcym na korzystanie z dostepnych
dzieki NASK sieci jest polaczenie wymagajace posiadania linii
telefonicznej (komutowanej), urzadzenia zapewniajacego whasciwe
przekazywanie danych - modemu, oraz mikrokomputera wyposazonego w
program komunikacyjny. Nie jest to oczywiscie jedyny sposéb
przydaczenia do sieci ale ze wzgledu na jego prostote i niewielkie
wymagania sprzetowe poswiecimy mu w niniejszym opracowaniu wiecej
miejsca. Najczesciej stosowanym programem telekomunikacyjnym przy
tego typu polaczeniach jest ETELIXH. Po whkasciwym jego
skonfigurowaniu mozemy rozpoczaC prace.

-Procedura 4gczenia

Pierwszym Kkrokiem rozpoczynajacym nasza prace w sieci jest ,
wywotanie programu co nastepuje po komendzie TELIX.EXE <ENTER>.
Alt d powoduje przejscie do katalogu zawierajgcego numery
telefoniczne (Dialing Directory). Oto przyktadowy zestaw numeroéw
Jakie mozemy umiesci¢ w swojej " ksigzce telefonicznej ™

26-10-28 PLEARN

26-19-04 PLEARN



26-80-01 PLEARN

26-80-02 PLEARN

26-80-03 PLEARN

26-23-22 GANDALF

26-80-08 GANDALF

26-28-09 GANDALF

wybranie jednej z pozycji listy za pomoca kursora (podswietlenie)
go) zakonczone przycisnieciem <ENTER> spowduje nawiazanie
potaczenia ze wskazanym przez nas numerem. Oczywiscie musi on
rowniez y¢ wyposazony w modem podgaczony z urzadzeniem, z Kktérym
zamierzamy pracowa¢ lub ktdére ma w naszej pracy posredniczyc.
_Pierwsze pie¢ numerow to linie dotgczone do krajowego wezka
sieci EARN o nazwie PLEARN, znajdujacego na terenie Centrum
Informatycznego Uniwersytetu Warszawskiego (doktadniejszy opis tej
sieci znajduje sie w dalszej czesci przewodnika), trzy ostatnie
pozycje to numery modeméw dodtaczonych do urzadzenia Gandalf
STARMASER, ktorego funkcje i1 mozliwosci z racji jego znaczacej
roli w NASK opiszemy bardziej szczegoétowo.

Podsumowanie

telix <ENTER> wywodanie programu

alt d <ENTER> przejscie do katalogu numeroéw

wybranie numeru <ENTER>

Jezeli chcemy korzysta¢ z szerszego zakresu ustug nie tylko

z EARN-u, wybieramy jeden z numerow telefonicznych bezposrednich
do GANDALF-a tzn 268008 , 268009 lub 262322 .

Funkcje tego urzadzenia poréwna¢ mozna z pracg wezda kolejowego,
gdzie przyjezdzajgce pociagi za pomocg semafordw kierowane sg na
inne tory prowadzace w roéznych kierunkach zmieniajac rozstaw szyn
po ktorych odbywaja dalszg podréz. W naszym przypadku nawigzanie
potaczenia jest jakby przyjazdem pociggu do wezdta , wyboér ustugi
przetozeniem semafora, a zmiana rozstawu szyn Jjest zmiang
protokodu czyli sposobu przesytania przekazywanej informacji.
Przyktad ten nie odzwierciedla catej ztozonosci pracy tego urzag-
dzenia ma jedynie na celu wyjasnienie zasady jego dziatania.

Po zgtoszeniu sie systemu GANDALF-a nalezy poda¢ swoje konto i
hasto .

W przypadku gdy uzytkownik nie posiada whasnego konta istnieje
mozliwos¢ skorzystania z ogélnodostepnego konta guest (lub gosc).

Oto zestaw utug dostepnych na tym koncie:
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TELNET

EARN

UNIS

DECNET

BYE - aby zakonczy¢ prace

Menu to wyglada inaczej w przypadku kont uprawnionych. W dalszej
czesci opisujemy ustugi wystepujace tylko w kontach uprawnionych
pod nazwg DPAK i NASK.

1 TELNET

Telnet umozliwia poltaczenia sie z komputerami sieci INTERNET i
oferuje najszerszy z mozliwych zakres utug komputerowych obejmujag-
cy poczte elektroniczna, pedny zakres transmisji Zbioréw, bezpos-
rednig wymiane informacji oraz prace bezposrednig na dowolnym kom-
puterze sieci INTERNET (oczywiwscie pod warunkiem posiadania na
nim konta).

Telnet (na Gandalfie) jest to ustuga umozliwiajgca prace naszego
komputera jako zdalnego terminala urzadzenia, z ktérym sie
+aczymy.Aby wywodaé¢ ustuge TELNET nalezy w polu komend napisac:
telnet lub t , pojawi sie prompt TELNET>_.Komenda help lub ? mozemy
wyswietli¢ menu mozliwych w telnecie operacji. A y uzyskac
potaczenie ze wskazang maszyng nalezy uzy¢ polecenia open (op ) i
adres maszyny np :TELNET > op 128.252.135.4 .Samo podgczenie nie
jest roéwnoznaczne z mozliwoscig pracy na danej maszynie |,
niezbedne bowiem jest posiadanie na niej konta przyznawanhego przez
jej administratora. W telnecie istnieje mozliwos¢ pracy =z kilkoma
maszynami jednoczesnie ( pie¢ jednoczesnych sesji ). Komenda
Ctrl-B mozna zawiesi¢ sesje ( tzn. polaczenie z dang maszyna ).
Powrét do zawieszonej sesji jest mozliwy po wydaniu komendy re
<nr sesji> np.: re 1, a zamkniecie jej komendg c < nr sesji>. Po
wydaniu komendy Hlogout ( lub 1 ) z poziomu TELNET> wszystkie
sesje zostang automatycznie zamkniete i nastgpi powrdét do menu
Gandnlfa _Bardziej szczegotowy opis TELNET-owych operacji mozemy
uzyska¢ korzystajgc z tekstu pomocy .

Podsumowanie

T <ENTER> - wywotanie ustugi

op cnumer lub nazwa maszyny> - podaczenie z dang maszynag

Ctrl b -zawieszenie biezgcej sesji
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re cnumer sesji>-powrét do zawieszonej sesji

Cc <numer sesji>-zamkniecie wskazanej sesji

sh s -wysSwietlenie stanu sesji

1 - wyjscie z telnetu (z jednoczesnym zamknieciem wszystkich
sesji)

h - odwotanie sie do tekstu pomocy

EARN
EARN jast to skrét od European Academic & Research Network .Ustuga
ta daje mozliwos¢ polgczenia z krajowym wezdem tej sieci
(PLEARN-em) obstugiwanym przez IBM 3090 SJ17 znajdujacym sie
na terenie Centrum Informatycznego Uniwersytetu Warszawskiego.
-Warunkiem pracy w sieci EARN jest posiadanie konta, ktére jest
przyznawane \przez administratora wezda. Po zgloszeniu sie winiety
Centrum Informatycznego nalezy poda¢.nazwe konta i1 hasto. Istotng
sprawg jest znajomos¢ kombinacji klawiszy odpowiadajacej komendzie
elear czyszczacej ekran niestety. Nie ma tu regudy.Nie stanowi to
problemu dla posiadaczy klawiatur wyposazonych w klawisz
funkycjny o tej nazwie nazwie. Dla uzytkownikéw standartowych
klawiatur jest to jednak pewien problem. Najczesciej skutkujgca
komendg jest esc OP (duze) Ilub Ctrl c. Stosowanie ich jest
konieczne po komunikacie systemu "more..." lub < holding”, ktoéry
ukaze sie w prawym dolnym rogu ekranu. GHdéwng ustugg sieci EARN
jest poczta elektroniczna .0Oprécz poczty uzytkownik moze korzystac
z innych ustug.
-Poczta elektroniczna
Podstawowg komenda poczty elektroncznej jest komenda MAIL. Skuzy
ona do przygotowania, wysydania i odczytywania listéw oraz
zapewnia ich archiwizowanie.
Oto przyktady komend :
MAIL - wysSwietlenie skrzynki pocztowej
MAIL adresat - wysytanie listu do jednego adresata okreslonego
adresem sieciowym tzn. nazwa konta AT nazwa wezta
Istnieje rowniez mozliwos¢ Sciagniecia z maszyny, z ktdrag jestesmy
potaczeni potrzebnych nam zbioréw zawierajacych np. programy, teksty
czy gry na nasz komputer lub przestanie ich na dostepne konto w
maszynie o znanym adresie. Stuzg do tego celu specjalne programy do
transferu zbioréw jak np.: kermit, Zmodem czy Xmodem .Po wywodaniu
ktoéregos z programéw w zaleznosci od kierunku transferu nalezy
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uzy¢ komend recive (odbieranie) lub send (wysytanie) specyfikujae
nazwe zbioru i1 jego miejsce na dysku.

-Przesytanie komunikatéw

Uzytkownik pracujacy w sieci ma do dyspozycji programy, ktoére
pozwalaja mu na kmunikowanie sie 2z innymi pracujacymi w niej
uzytkownikami. Tryb konwersacyjny jest wiec niczym innym jak
”rozmowg' miedzy dwoma (lub wiecej) uzytkownikami za posrednictwem
sieci .Role shuchawek spedniajg monitory komputerdw pokazujace
wysytany tekst. Aby byto to mozliwe muszg by¢ spednione
pewne warunki. Nalezy zna¢ identyfikator (nazwe konta) naszego
rozméowcy i musi on w momencie trwania konwersacji pracowa¢ na
swoim koncie (log on).

Oto potrzebne komendy:

Q n (auery names) <ENTER>] - wysSwietla uzytkownikédw obecnie
pracujacych (potrzebna przy zatozeniu, ze nasz rozméwca posiada
konto na tej samej co my maszynie)

sm rscs cmd nazwa wezta cpg n - wyswietla kto w danej chwili
pracuje na wskazanej po cmd maszynie.

Komunikat moze tez by¢ wystany do specjalnych programow na
niektorych maszynach. Programy te pozwalaja:

-na przestanie do siebie zbioru przeznaczonego do zdalnego kopiowani
-zapytanie asynchroniczne o dane z bazy danych na odlegtej maszynie.
W ten sposob mozna uzyska¢ ustugi zblizone do uzyskiwanych w typo-
wych sieciach komputerowych jak INTERNET czy sie¢ pakietowa x.25.
tell nazwa wezta at uzytkownik tekst wiadomosci - wyskanie
wiadomosci do uzytkownika w innym wezle.

tell userid tekst wiadomosci - wystanie wiadomosci do uzytkownika
pracujgcego na tej samej maszynie.

Wystanie komendy tell ... bez uprzedniego sprawdzenia czy jej
adresat jest zatogowany spowoduje w przypadku nie powodzenia
opreacji wyswietlenie przez system opreacyjny powiadamiajgcego o
tym komunikatu (userid is not loged on).Podobng role co komenda
tell spedniajag rowniez msgfmessage) uzykownik. .. , note
uzytkownik ..., a takze dajaca wieksze mozliwosci 1 bardziej
skomplikowana komenda chat, ktérej wuzycie jest mozliwe pod
warunkiem posiadania dostepu do odpowiedniego dysku .

- Listy dyskusyjne

Interesujaca ustuga stworzong w tej sieci jest korzystanie z
list dyskusyjnych. Na konta jej subskrybentow przesytane sg



wiadomosci z wybranych przez nich samych dziedzin. Daje to
mozliwos¢ pogtebienia wka s nej wiedzy, a takze wymiany
spostrzezen z innymi uzytkownikami listy. Naleze¢ mogg do
niej wszyscy whasciciele kont, ktérzy wyraza swdj akces
administrujgcemu nig uzytkownikowi. Wida¢ tu wyraznie ogromng role
edukacyjng sieci.

* Bazy danych

Korzystanie z baz danych za posrednictew EARN-u jest mozliwe, nie
daje ono jednak tak duzych mozliwosci jak w przypadku baz
dostepnych poprzez inne sieci .Wsp6dpraca z nimi jest trudniejsza
technicznie.

Szczegotowo komendy poczty elektronicznej oraz inne ushugi tej
sieci opisane sg w podreczniku dla uzytkownikéw systemu IBM VM/SF
” Poczta elektroniczna w sieci EARN " opisujacych prace przy
terminalu pednoekranowym IBM 3270. F

Aby zakortczy¢ prace nalezy wyda¢ komende logoff. Komenda Ctrl x
zamyka sesje.

Podsumowanie

e <ENTER> - wywodanie ustugi

esc OP lub Ctrl c - czyszczenie ekranu

mail <ENTER> - wysSwietlenie zawartosci skrzynki pocztowej

mail CADRES UZYTKOWNIKA> <ENTER> - wysydanie listu

g n cENER™ - wyswietlenie pracujacych uzytkownikow

tell <uzytkownik> <tekst> <ENTER> - wysdanie wiadomosci do
pracujacego uzytkownika (lokalnie)

sm rscs cmd cnazwa wezka> cpg n <ENTER> - wysSwietlenie
uzytkownikéw pracujacycti na wyspecyfikowanym wezle,

tell <uzytkownik> at cnazwa maszyny> <tekst> <ENTER> - wyskanie

wiadomosci uzytkownikowi pracujgcemu na wskazanej maszynie
logoff - zakortczenie pracy w sieci

Ctrl x - rozlkaczenie sesji

help <ENTER> - odwotanie sie do tekstu pomocy

UNIS

Kolejna ustuga z menu Gandalfa jest ustuga UNIS _Wybranie jej
umozliwia pokaczenie 1 prace z maszyna UNIX-owg znajdujaca sie na
terenie CIUN. Maszyna ta  jest dostepna dlauzytkownikéw
nieuprawnionych zostato stworzone konto GUEST ( bez hasta )»Konto
to jest wykorzystywane jako rodzaj skrzynki kontaktowej, miedzy
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obstugg sieci, a jej uzytkownikami. Szczegétowy opis celdow jej

powstania , I sposobu zostawiania informacji zostat umieszczony na

ekranie ukazujacym sie po wejscu na konto.

Istnieje rowniez mozliwosS¢ besposredniego potgczenia w trybie

konwersacyjnym z operatorem NASK (lub innym uzytkownikiem, ktdrego

identyfikator zobaczymy po wydaniu komendy who <ENTER>).

W tym celu nalezy z unixowego konta guest napisa¢, write root

<ENTER>(lub write userid <ENTER> ) prowadzi¢ tekst konczac kazda

linijke przycisnieciem klawisza <ENTER>.Wskazane jest réwniz uzywani

znaczka kortczacego nasza kwestie np.-o-. Bedzie on sygnatem dla

naszego rozméwcy, ze teraz czekamy na jego odpowiedZz. Pisany przez

nas tekst bedzie ukazywat sie na ekranie monitora unixa , co

pozwoli w analogiczny spos6b odpowiedzie¢ operatorowi na zawarte w

tekscie pytania. Przerwanie trybu konwersacyjnego nastgpi po

wcisnieciu Ctrl-D. Rozlgczenie sie 2z UNIXem wymaga ponownego

wcisniecia Ctrl-D po czym esc Q (duze )

Podsumowanie

unis <ENTER> - wywodanie ustugi

who <ENTER> - wyswietlenie aktualnie pracujacych uzytkownikéw

write <userid> <ENTER> - przejscie do trybu kowersacyjnego

Ctrl d - wyjscie z trybu konwersacyjnego (ponowne nacisniecie
réwniez wyjscie z konta)

esc Q - rozdgczenie sesji

DECNET

Decnet jest ustugg umozliwiajaca prace w krajowej sieci o
tej samej nazwie obstugiwanej przez  komputery typu VAX
wyposazonych w system operacyjny VMS _(lub ultrix bedacy odmiang
unixa). Po zgtoszeniu sie zachety systemu do pracy w postaci:
local> mozemy wykona¢ komende help lub ? , nastepnie Wybraé

ktéorags =z zawartych w tekscie pomocy komend .Do najczesciej
uzywanych polecen nalezg : show network ( sh net ) komenda ta
pokazuje dostepne w sieci wezty , show users ( sh u ) pokazuje
uzytkownikéw pracujacych na maszynie , na ktérej sie znajdujemy
oraz show sesions pokazuje ilos¢ i stan sesji ( potaczen ).
Podobnie jak w telnecie istnieje mozliwos¢ operacji na sesjach,
ktérych szczegoty znajduja sie we wspomnianym wyzej helpie.

W DECNE-cie istnieje réwniez poczta, ktorej adresy majag postac,
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nazwa maszyny::uzytkownik np. GLIW::operator. Do wysy#ania i od-
czytywania listow stuzy komenda mail <ENTER>, ktéra w przypadku
tej sieci powoduje zgloszenie sie mailera w postaci prompta MAIL>
po ktorym jezeli napiszemy adres posiadajgcy opisang wyzej postac
przejdziemy do trybu wysydania poczty. JesSli zas uzyjemy komendy
dir <ENTER> zobaczymy zawartos¢ naszej skrzynki. Interesujgca z
punktu widzenia uzytkownika jest roéwniez usduga PHONE. Umozliwia
ona potaczenie terminal - terminal w trybie konwersacy jnym.
Potaczenie tego typu mozna uzyska¢ na dwa sposoby. Po zgtoszeniu
sie prompta maszyny, na ktérej pracujemy mozemy wyda¢ komende phone
<ENTER>, a nastepnie dir nazwa wezdta zakoriczona :: np.: GLIW::.
Wynikiem komendy bedzie wyswietlenie listy uzytkownikow
pracujacych (zatogowanych) na wyspecyfikowanej przez nas maszynie
Nastepnie po nacisnieciu jakiegokolwiek klawisza mozemy wydac
komende w postaci np.:LODZI::OPERATOR, gdzie LODZI:: jest nazwa
maszyny, OPERATOR za$ identyfikatorem uzytkownika. Drugim
sposobem nawigzywania takiej " rozmowy " jest uzycie komendy set
host nazwa maszyny ( bez :: ). Po zalogowaniu sie na maszynie
wykonujemy komende set u (opisang powyzej), a nastepnie np.:phone
operator .Drugi sposob wymaga jednak posiadania konta na maszynie
wymienionej po komendzie set host. System operacyjny VMS, dziak-
Jacy na komputerach typu VAX posiada rozbudowany i wielostopnio-
wy system tekstéw pomocy. Odwodanie sie do niego nastepuje po
wydaniu komendy HELP

Podsumowanie

d - wywotanie ustugi decnet

c (connect) naskl - poltaczenie z Vax-em na terenie CIUW

Ctrl b - zawieszenie aktualnej sesji (dziata z poziomu local>)

re cnumer sesjI><ENTER> - powrdt do wskazanej sesji(dziata =z
poziomu local>)
d <numer sesji><ENTER> - zamkniecie wskazanej sesji (dziata z

poziomu local>)
sh n - wyswietla dostepne W Sieci hosty
sh u - pokazuje pracujacych uzytkownikoéw
sh sesion - pokazuje ilos¢ i stan sesji (dziata tylko z poziomu
local>)
set host <nazwa hosta> <ENTER> - polgczenie z dostepnym hostem
phone <ENTER> - przejscie do trybu konwersacyjnego
mail <ENTER> - przejscie do mailera



dir <ENTER> - ogladanie zbioréw (np. listow po komendzie mail 1lub
uzytkownikéw po kom.phone)
lo <ENTER> - wylogowanie sie z maszyny na ktérej pracujemy

help <ENTER> - odwotanie sie do tekstdéw pomocy

DPAK

Trzecig obok TELNET-u i EARN-u usdugg umozliwiajaca #*gczenie sie 1
prace poza granicami Kkraju jest niedostepna z GANDALFowego konta
GUEST ustuga DPAK .Do ustugi tej maja dostep tylko uzytkownicy,
ktérzy uprzednio uzgodnili warunki Kkorzystania z niej 2z zarzadem
sieci .Po wybraniu ustugi DPAK zgtosi sie prompt COMMAND>, po
ktorym tak jak w przypadku innych ustug mozemy wykonywac¢ komende
help . Nastepnie wpisujemy zadany adres, ktéory z reguty ma postac
ciggu cyfr np: 22886273124235 <ENTER>.

Poprzez DATAPAK nastepuje bezposSrednie potaczenie z dowolng maszynag
przytaczong do tej sieci. Poza dokonywaniem bezposrednich obliczen
jedna z ustug jest korzystanie z komercyjnych baz danych zawieraja-
cych wiadomosci z réznych dziedzin np: prawa, medycyny, chemii itp.
Praca ze wszystkimi bazami jak np:DATA STAR, CELEX, DIALOG
wymaga posiadania wkasnego odptatnego konta. Szczegd6towe
wiadomosci na temat mozliwosci uzyskania takiego konta w bazie
DATA STAR mozna uzyska¢ w TFfirmie INFORMA tel 642-62-73, ktora
jest przedstawicielem tej bazy w Polsce .Po zakonczeniu pracy i
wylogowaniu sie z maszyny, z ktérg bylismy potaczeni roztaczamy
sie za pomoca 00 <ENTER> .

Podsumowanie

dpak <ENTER> - wywodtanie usdugi

Ctrl p - powrdét do trybu komend

00 <ENTER> - zakonczenie pracy

help <ENTER> - odwotanie sie do tekstu pomocy

NASK
Ustuga NASK jest dostepna tylko dla wHascicieli uprawnionych

kont. Po wywotaniu z GANDALFa ustugi NASK zgtasza sie prompt
COMMAND> i mozemy wykona¢ komende help. Struktura adresacji w
NASK jast dok#adnie taka sama jak w DPAKu, poniewaz obydwie
ustugi korzystajg z tego samego protokotu komunikacyjnego, z ta
réznicag, ze adresy w NASK dotycza wydtgcznie urzadzen znajdujacych
sie na terenie Polski. Podstawowe polecenia zwigzane z procedurg



nawigzywania potaczert i1 ich roztgczania zostaty umieszczone na
ekranie widocznym po wywodaniu ustugi.

Oto jego wyglad:

NAKWA I AKADEMICKA S1EC KOMPUTEROWA
GANDALF STARMSTER ZAPRASZA DO PRACY

Jestes dotaczony do pad.30 Jesli masz problemy dzwon /48/22/268000
wprowadz nazwe GOSC lub GUEST i1 takie samo hasto aby wejsc do system

Twoja nazwa?....

Has+o0?....

Ustuga?...

Napisz HELP dla uzyskania dodatkowych informacji
Napisz 00 ENTER aby zakonczyc prace

Napisz Ctrl P aby wrocic do modu komend

*xx

Spos6b wejscia do sieci, procedura +aczenia sie oraz opis menu
GANDALFa jako temat zostat potraktowany skrotowo i nieprofesjonalnie.
Celem autorow bydo stworzenie uniwersalnego przewodnika, Kktoéory

w prosty sposob opisywalby podstawowe zasady pracy urzadzert '"porusza-
nia sie po sieciach", a takze przyblizyt nie znajgcemu tematu czytel-

nikowi niktdére zagadnienia zwigzane z sieciami komputerowymi .

Warszawa kwiecien 1992 Opracowa+t:
Andrzej Chrzgszcz



Autorzy:
mgr Inz. Tadeusz Wisniewski

mgr Matgorzata Kwiecieh

Sieci X.25 NASK

1.Wstep.

Pierwsze prace zmierzajgce do utworzenia sieci komputerowej
obejmujacej osrodki naukowe 1 akademickie Polski zaczety sie w
latach 1977, 1978 w ramach realizacji nastepujacych tematéw: 1V.6
"Komputeryzacja Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego"
kierowanego przez mgr inz. Andrzeja Zienkiewicza oraz RI14
"Komputeryzacja szkét wyzszych™  Kierowanego przez dr @ inz.
Mieczystawa Bazewicza z Politechniki Wroctawskiej. O0Od roku 1981
do 1985 tematy te byty kontynuowane +acznie Jako
"Miedzyuczelniana siec komputerowa"' pod kierownictwem dr
Bazewicza.

Dalsze prace odbywaty sie w latach 1987-1990 w ramach CPBR 8.13
"Krajowa Akademicka Sie¢ Komputerowa'" pod Kkierownictwem prof.
Daniela Bema z Politechniki Wroctawskiej.

W ramach tych prac uruchomione zostaty pierwsze podgczenia miedzy
uczelniami oraz opracowane zostaty polskie rozwigzania sieci X.25.
Zrealizowane zostaty cztery typy rozwigzan:

1) Wez#y 1 koncentratory bazujgce na maszynach Mera 60,
stanowigcych odpowiednik urzadzen PDP 11/23 (przez Politechnike
Slaska i Uniwersytet Warszawski)

2) Procesor czotowy maszyn Odra i RIAD (Politechnika
Wroctawska)

3) Centralki typu CKP (Politechnika Wroctawska i Osrodek
Badawczo-Rozwojowy Telekomunikacji)

4) Koncentratory i mikrohosty na maszynach 1BM PC
Intensywny rozwéj Naukowych 1 Akademickich Sieci Komputerowych
rozpoczat sie w roku 1990 i zwigzany Jest z pojawieniem sie

mozliwosci podgczenia z sieciami Swiatowymi EARN i DATAPAK.



2.Urzadzenia sieci X.25 NASK.

Sie¢ X.25 NASK Jest siecig otwartg umozliwiajaca:

- polaczenie terminal-terminal

- polaczenie terminal-host

- pokaczenie host-host
Poniewaz sie¢ X.25 NASK Jest pokaczona z POLPAKIEM oraz DATAPAKIEM
zasieg pokaczen obejmuje caly Swiat, wszedzie tam, gdzie istnieja
sieci pakietowe.
W sieci X.25 NASK pracujag nastepujace typy urzadzen :

- wezly

- koncentratory terminali

- gateway’e

a) wezly

w sieci X.25 NASK wykorzystywane sa cztery typy wezikow. Dwa
pierwsze to wezdy X.25 produkcji Memotec (Kanada) typu SP 9000
oraz MP 9000. Wezek SP 9000 w wersji minimalnej posiada szes¢
portéw wyjsSciowych obshugiwanych przez karte CPU. Mozliwe Jest
proste rozszerzenie ilosci portow przez wstawienie do wezka
dodatkowych kart rozszerzenia 1/0, kazda z nich obshuguje szes¢
portow. Maksymalna ilos¢ tych kart dla SP 9000 wynosi dwie, a wiec
w efekcie wezelt SP 9000 moze obstuzy¢ szeS¢, dwanascie Iub
osiemnascie portow.

V1o Wezek X.25 MP 9000 w wersji minimalnej posiada rowniez szes¢
portéw obshugiwanych przez karte CPU. Rozszerzanie ilosci portéw
odbywa sie przez dostawianie dalszych kart CPU (w sumie moze ich
by¢ maksimum dziewiec¢) kazda obshugujaca dodatkowe szeSE portow.
Komunikacja miedzy kartami CPU odbywa sie za posrednictwem
wewnetrznej magistrali kontrolowanej przez karte BUS CONTROLER.

Te dwa typy wezkdw umozliwiajg wykorzystanie nastepujacych
dodatkowych rodzajéw ustug (poza komutacjg pakietow):

- definiowanie Closed User Group z nieograniczong liczbg
pokaczonych urzadzen typu DTE

- definiovanie Bilateral Closed User Group obejmujacej
tylko dwa urzadzenia typu DTE

definiowanle gateway*a umozliwiajacego polaczenie z

siecig posiadajacg inng strukture adresacji



- tworzenie trwatych pokaczen wirtualnych
- monitoring stanu sieci 1 poszczegdlnych pokgaczen
rejestracja  ilosci i czasu trwania polaczen
poszczegblnych uzytkownikéw
- zdalne konfigurowanie wezda

Trzecim typem wezda uzywanym w sieci X.25 NASK Jest wezek firmy
Meraster. Wezek ten moze obshuzy¢ do osmiu portéw sieciowych,
kazdy o predkosci do 64 kbps, realizujace protokék X.25.

Czwartym typem sa centralki CKP8 produkcji OBRT obshugujace osiem
portdw z szybkoscig do 9600 bps.

b) koncentratory terminali

obecnie w sieci X.25 NASK pracujg cztery typy
koncentratorow terminali. Pierwszym z nich sg koncentratory firmy
Memotec typu PAD SP 8300 obejmujace protokody X.3, X.28, X.29. W
wersji minimalnej obstugujg one Jeden port sieci X.25, Jeden port
operatorski SIP, oraz cztery asynchroniczne porty uzytkownikdw.
Istnieje mozliwosS¢ rozszerzenia ilosci portdw przez dostawienie
maksimum dwoéch dodatkowych kart rozszerzenia 1/0, otrzymujac
koncentrator obshugujacy dziesie¢ lub szesnascie portow
uzytkomika. Kolejnym typem Jest koncentrator terminali firmy
Meraster. Moze on obshuzy¢ do osmiu portéow uzytkownika, kazdy o
predkosci 9600 bps. Posiada zaimplementowane opcje PADa. Na
porcie konsoli zainstalowany Jest emulator terminala VT100.
Trzecim typem Jest koncentrator terminali zainstalowany na
komputerze IBM PC typu XT turbo, AT, lub 386. Komputer musi
zawieraC karte synchroniczng , karte Xenix z czterema portami
RS232, oraz posiada¢ oprogramowanie dostarczajgce implementacje
PADa, umozliwiajace prace w sieci X.25. Koncentrator ten moze
obstuzy¢ cztery porty uzytkownika plus konsole, kazdy pracujacy z
predkoscig do 9600 bps.
Czwartym typem Jest mikrohost zainstalowany na komputerze 1BM PC.

C©) gateway’e
gateway to urzadzenie umozliwiajgce polaczenie ze sobg
sieci 0 roznych protokokach i1 wymiane danych miedzy nimi. Obecnie
w sieci X.25 pracuja dwa ghowne typy gateway’éw. Jednym z nich
Jest Starmaster Firmy Gandalf, umozliwiajacy polaczenie ze sobg



sieci roéznych protokotéw tzn. X.25, ETHERNET, DECNET, oraz
terminali asynchronicznych. Urzadzenie tego typu pracuje obecnie
w Centrum Informatycznym Uniwersytetu Warszawskiego i1 realizuje
potaczenia miedzy sieciag X.25, siecig DECNET, siecig Internet,
oraz siecig wez46w poczty elektronicznej EARN.

Drugim typem jest gateway typu N 1500 umozliwiajacy wspoédprace
gtoéwnie sieci X.25 z SNA/BSC oraz terminali asynchronicznych.
Doktadne informacje na temat obu typow urzadzen beda

przedstawione w osobnym wystgpieniu.

Centralnym urzadzeniem sieci X.25 NASK jest 42-portowy
wezet Firmy Memotec =zainstalowany w siedzibie NASK w budynku
Centrum Informatycznego Uniwersytetu Warszawskiego Qul.
Krakowskie Przedmiescie). Przy pomocy 4acz dzierzawionych posiada
on potaczenie z 18-portowymi weztami firmy Memotec
zainstalowanymi we Wroctawiu, Poznaniu i Katowicach. |Istnieja
rowniez potaczenia po +aczach dzierzawionych miedzy wezdami w
Poznaniu i Wroctawiu, oraz w Katowicach i Wroctawiu. Planowane
Jest uruchomienie podgczenia wezta warszawskiego z wezdem sieci
X.25 w Toruniu oraz miedzy wezdami w Toruniu i w Bydgoszczy. W
planach Jest réwniez zainstalowanie i uruchomienie wez46éw MEMOTEC
w Szczecinie, Lodzi, Gdansku i1 Krakowie. Spos6b ich potaczenia z
pozostatymi urzadzeniami sieci X.25 NASK przedstawiony Jest na

rysunku nr 1.

3. Potaczenia sieci X.25 NASK

Sie¢ X.25 NASK posiada potgczenie z sieciami DATAPAK i POLPAK.

Sie¢ DATAPAK jJest siecig otwarta pracujgca w protokole X. 25,
obejmujgca obszar péinocno-skandynawski. Potgczenie sieci NASK z
DATAPAKiem umozliwia #gcznos¢ sieci polskich ze Swiatem. Jest ono
zrealizowane za pomocg 4acza satelitarnego miedzy Warszawg a
Sztokholmem, pracujacego z predkoscig 64 kbps. 0d strony Polski
wyjscie z DATAPKu podtgaczone jest do centralnego wezda sieci X.25
NASK .

Sie¢ POLPAK jest roéwniez siecig otwartg pracujaca w protokole
X.25. Jest ona wkasnosciag przedsiebiorstwa Telekomunikacja Poska

S.A. Wspoétpraca z niag umozliwi +*atwe i tanie whaczenie do sieci



NASK tych osrodkéw naukowych i akademickich, do ktérych z réznych
wzgledéw nieoptacalne ekonomicznie Jest zestawianie +acz
dzierzawionych, a wiec wszelkich niewielkich osrodkow
akademickich oddalonych od duzych centréw naukowych posiadajacych
bezposrednie potaczenia z NASK.

Realizacja potgczenia NASK z POLPAKiem wyglada w ten sposob, ze
kazdy wezet sieci X.25 NASK posiada¢ bedzie bezposrednie

potaczenie z najblizszym weztem sieci POLPAK.

Z punktu widzenia adresacji sie¢ NASK jest podsiecig zaréwno

sieci DATAPAK jak i1 POLPAK. We wszystkich trzech typach sieci
struktura adresacji zgodna Jest =z miedzynarodowym standardem
X.121. W ramach POLPAKu dla sieci NASK wydzielona zostata
siedmioznakowa przestrzen adresowa, natomiast w ramach DATAPAKu
NASK posiada szescioznakowa przestrzen adresowg. W strukturze
adresacji sieci NASK przyjety zostat wiec nastepujacy schemat
adresacji (rys.2): adres skdtada sie z szesciu znakéw, przy czym
pierwszy Jest numerem strefy, drugi Jest numerem wezda sieci X.25
w danej strefie, przy czym dla gtéwnego wezda danej strefy
przyjety zostat numer O (zero) i kolejne numery dla nastepnych
wezdow. Kolejne dwa znaki sa numerem urzadzenia koncowego, przy
czym numeracja ich Jest 2zgodna z numeracja portow wezda, do
ktérego sa podtaczone, a ostatnie dwa znaki sa numerem terminala
podtgczonego do urzadzenia kohcowego (p- koncentratora
terminali).
Nadane zostaty nastepujgce numery stref: dla Warszawy numer
strefy Jest 4, dla Lodzi, Lublina i Biategostoku numer strefy
jest 5, dla Wroctawia - 7, dla Gdanska - 9, dla stref
obejmujacych Torun i Bydgoszcz - 6, Katowice, Gliwice i Krakéw -
8, Poznan i Szczecin - 3 (rys.2).

Podczas testow wspédpracy sieci NASK i POLPAK wystgpity
problemy zwigzane z nawigzaniem podgczenia poprzez sie¢ POLPAK do
urzadzen sieci X.25 NASK, ktére w odpowiedzi na pakiet INCOMMING
CALL wysytajg pakiet CALL ACCEPTED zawierajacy adresy DTE
wotanego lub/i adres urzadzenia wolajgcego. Zwiedzane Jest to z
oprogramowaniem dziatajgacym w sieci POLPAK, ktore nie przyjmuje
odpowiedzi o niezerowym polu ADDRESS LENGHT. Trwaja wyjasnienia z

osobami  zarzadzajgacymi  POLPAKiem, czy zostanie zainstalowana



implementacja umozliwiajaca przyjmowanie takich wywolan.



4. Struktura sieci X.25 NASK

Struktura sieci X.25 NASK w poszczegélnych miastach

przedstawia sie nastepujaco:

Warszawa :

w Warszawie znajdujg sie dwa wezty sieci X.25: wezek
gtéwny w Centrum Informatycznym Uniwersytetu Warszawskiego oraz
wezet w Centrum Astronomicznym im. Mikokaja Kopernika na ulicy
Bartyckiej .

Do wezta gtoéwnego poditaczony Jest Starmaster firmy Gandalf, za
posrednictwem ktdérego realizowane Jest pokaczenie z sieciami
Internet, DECNET, oraz z poczta EARN. Wezet posiada potaczenie z
wezdami sieci X.25 NASK we Wroctawiu, Poznaniu, Katowicach oraz z
wezdtem =z ulicy Bartyckiej. Ponadto poddgczone sga do niego
koncentratory terminali, znajdujace sie na Wydziale Fizyki UW
(ul. Hoza), w KBN (ul. Hoza), w Instytucie Historii Kultury
Materialnej PAN (ul. Swierczewskiego), w Instytucie Informatyki
PAN (PKiN), w Os$rodku Informacji Naukowej PAN (ul. Krakowskie
Przedmiescie), na Politechnice Warszawskiej (pl. Politechniki).

W regionie warszawskim zestawione jest tez poltaczenie z weziem i

koncentratorem terminali na Politechnice Biatostockiej.

Poznan

w Poznaniu pracujg dwa wezty sieci X.25: wezet gtowny
firmy MEMOTEC oraz drugi Ffirmy OBRT znajdujgce sie na
Politechnice Poznanskiej (pl. Marii Curie-Sktodowskiej). Wezet
gtoéwny posiada potaczenia z wezkami w Warszawie i Wroctawiu oraz
z wezdem OBRT. Do wezta Memoteca dotgczony Jest komputer typu
SUN, znajdujacy sie na Politechnice Poznanskiej na ul. Piotrowo,
natomiast do wezta OBRT pod¥gczony Jest mikrohost, koncentrator
terminali, oraiz gateway umozliwiajacy potgczenie z siecig lokalng
Politechniki.
Planowane jest uruchomienie potgczenia przez wezet Memoteca do
N1500 znajdujacego sie w Poznaniu w Instytucie Matematyki (ul.
Matejki) , co umozliwi polaczenie ze znajdujacym sie tam wezdem
poczty EARN.



Wroctaw

we Wrotawiu znajduja ste dwa wezty sieci X.25. Pierwszy
z nich to wezet Memoteca, znajdujacy sie na Politechnice
Wroctawskiej (pi- Grunwaldzki) i posiadajacy potaczenia z wezkami
w Warszawie, Poznaniu 1 Katowicach,oraz drugi wezet X.25 typu
CKP8. Do wezta Memoteca podtaczony jest VAX 3300.
Wezet CKP8 potaczony  jest z mikrohostami Politechniki
Wroctawskiej, oraz z komputerem IBM poprzez procesor czotowy.
Planowane Jest uruchomienie we Wrockawiu N1500, ktéry umozliwi
potaczenie z niemiecka siecig DFN, oraz wiariantowe potaczenie

maszyn IBM z siecig X. 25.

Katowice i Gliwice

w Katowicach zainstalowany zostat przy ulicy Manii
Curie-Sktodowskied wezet X.25 firmy Memotec. Posiada on
potaczenia z weztami X.25 w Warszawie i Wroctawiu oraz siecig
Polpak. Ponadto przytaczone sa do niego koncentrator terminali w
Gliwicach na Politechnice Slaskiej, mikrohost w klinice SCIC,
oraz N1500, umozliwiajace potaczenie z wezdem poczty EARN na
Uniwersytecie Slaskim.
Planowane jest uruchomienie podgczenia wezta Memotec z wezdem
X.25 w Krakowie, oraz z koncentratorem terminali w Akademii

Medycznej .

Krakow

w Krakowie znajduje sie obecnie tylko koncentrator
terminali typu CPX-16 zainstalowany w ACK Cyfronet (ul. Nawojki
11). Potgczony jest on linig multiplekserowang z g#éwnym wezdem
X.25 w Warszawie.
Planowane jest uruchomienie w Krakowie wezda X.25, ktory bedzie
posiadat potgczenie z wezdem X.25 w Katowicach, oraz poprzez N
1500 z weztem poczty EARN na Uniwersytecie Jagiellonskim (ul.
Reymonta) .



Lublin :

w Lublinie planowane Jest uruchomienie w Zespole
Informatycznej Obstugi Uniwersytetu Lubelskiego (ul. Marii
Curie-Sktodowskied) wezta X.25 posiadajgcego poltgczenie z wezkem
X.25 w Warszawie, z siecig Polpak, oraz =z koncentratorem
terminali. Ponadto wezet ten bedzie miatk poprzez N 1500

potaczenie z wezdem poczty EARN Uniwersytetu Lubelskiego.

Lodz :
aktualnie w Lodzi Jest =zainstalowany w Centrum
Komputerowym Politechniki todzkiej ul. Stefanowskiego)
koncentrator terminali potgczony linig multiplekserowang z weztem
gtéwnym X. 25 w Warszawie.
Planowane Jest uruchomienie wezda X.25 posiadajacego potaczenie z
wezdem X.25 w Warszawie, oraz z Juz dziatajacym koncentratorem

terminali.

Torun i Bydgoszcz

w Toruniu znajduje sie wezet X. 25 typu
OBRTzainstalowany w Ogélnouczelnianym Osrodku Obliczeniowym (ul.
Chopina) i potaczony z koncentratorem terminali. Planowane Jest
uruchomienie potgczen miedzy tym wezdem a wezkami X.25 w
Warszawie i Bydgoszczy oraz poprzez N 1500 z torunskim wezikem
poczty EARN.

w Bydgoszczy wezet X.25 znajduje sie w ATR (ul. Prof.
Kaliskiego) i obecnie potaczony Jest tylko z koncentratorem
terminali.

Planowane Jest uruchomienie potaczenia tego wezda z wezdem X.25 w

Toruniu.

Szczecin :
obecnie w  Szczecinie zainstalowany Jest tylko
koncentrator terminali typu Mera na Uniwersytecie Szczecihskim
(ul. Mickiewicza) i1 potaczony za pomocg +acza dzierzawionego z
wezdem X.25 Memotec w Poznaniu.
Planowane Jest uruchomienie wezda X.25 na Uniwersytecie
Szczecinskim (ul. Mickiewicza). Bedzie on potgaczony z weztem X.25

w Poznaniu, oraz ze szczecinhskim wezdem poczty EARN.



Gdansk :
planowane Jest uruchomienie w Gdarisku na Politechnice
Gdanskiej (ul. Majakowskiego) wezda X.25 posiadajacego polaczenie
z weztem X.25 w Warszawie, oraz z koncentratorem terminali.

Poza regionami w ramach NASK zostang zainstalowane koncentratory
terminali (PAD) dla polaczenia z siecig POLPAK.

W miare rozwoju sieci X.25 NASK 1 instalacji nowych urzadzen
mozliwa bedzie coraz sprawniejsza i bardziej efektywna wspélpraca
i wymiana informacji pomiedzy osrodkami naukowymi i akademickimi
w Polsce i korzystanie z podobnych ustug na cakym Swlecie.

Opracowanie:
mgr Makgorzata Kwiecien
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1 Ustep.

Naukowe 1 Akademickie Sieci Komputerowe obstuguja zasadniczo
Srodowisko naukowe i akademickie w Polsce. Skkadajg sie ze szkieletu
obejmujacego linie telefoniczne krajowe 1 miedzynarodowe wraz z
urzadzeniami liniowymi i obshugi polaczenl, oraz sieci administrowane
przez roznych uzytkownikéw. Szkielet daczy w kraju terminale, sieci
lokalne, komputery obliczeniowe i zapewnia im polaczenie ze Swiatem.

NASK Jest siecig czteroprotokolowg. Obstuguje protokét sieci
otwartej X.25, protokét sieci Intermet TCP/IP, protok6k DECNET dla
sieci maszyn typu VAX, oraz protokot SNA/BSC, w ktorym pracujg wezdy

poczty EARN.
2. Struktura sieci NASK.

W ramach sieci NASK obszar Polski podzielony zostak na
dziewie¢ regiondw, ktérych centra znajduja sie w duzych osrodkach
akademickich. Kazdy z region6w otrzymatk whasny numer strefowy.
Struktura adresacji Jest zgodna ze standardem przyjetym w sieciach
POLPAK i DATAPAK.

U ramach sieci pracuja nastepujace urzadzenia:

- modemy : shuzg do zmiany sygnatu cyfrowego na sygnak
analogowy przesylany po 4aczach telefonicznych, a takze sygnatu
analogovego na cyfrony. Wykorzystywane sa do pracy na +4aczach
komutowanych (synchronicznych 1 asynchronicznych), oraz na Jgczach
dzierzawionych (réwniez synchronicznych i asynchronicznych).

multipleksery : umozliwiajg przesylanie danych
zbieranych z czterech portéow wejsciowych (synchronicznych lub
asynchronicznych) i wysydanie ich po Jednym daczu. Kazdy z portéw
wejsciomych moze pracowa¢ w innym protokole. Dzieki zastosowaniu
multiplekserow mozliwe Jest zmniejszenie kosztow sieci przez
wykorzystanie Jednego dgcza zamiast czterech.

- wezby X.25 : dokonujg komutacji pakietow w sieci typu
X.25.

- koncentratory : umozliwiaja podtaczenie kilku terminali
do Jednego Hacza sieci X.25. Najczesciej wykorzystywane sg
koncentratory typu PAD, pracujace wedbug standardu X.3, a pozwalajace
na pokaczenie terminali pracujacych w protokole X.28 z siecig X.25.

- routery : urzadzenia sieci Intemet shuzace do dgczenia
sieci lokalnych protokotu TCP/IP.

- gateway’e : umozliwiaja polaczenie dwoch lIub wiecej
sieci 0 roéznych protokoklach, dokonujac konwersji wszystkich warstw
protokotu.

- N 1500 : sg to specjalizowane urzadzenia, pozwalajace na
prace réznych typéw terminali z réznymi typami hostow (DEC, EARN).

Sie¢ NASK ma polaczenie z siecig Polpak, pracujaca w protokole
X.25. Sie¢ Polpak jest wkasnosScig PPTT i umozliwi dgcznos€ z tymi
abonentami  sieci NASK, do ktérych nie Jest oplacalne ze wzdleddw
ekonomicznych zestawianie ¥aczy dzierzawionych.

3. Struktura sieci X.25.

Sie¢ X.25 jest siecig otwartg i umozliwia polaczenie wielu
uzytkownikow pracujacych na komputerach typu IBM PC 1 kompatybilnych.
Jest ona polaczona ze skandynawskg siecig X.25 DATAPAK, za
posrednictwem ktérej mozliwa Jest komunikacja z calym Swiatem.

U centrum sieci X.25 znajduje sie 42 portowy wezet Ffirmy
MEMOTEC, zainstalowany w Warszawie w Centrum Informatycznym



Uniwersytetu Warszawskiego. Przydgczone sg do niego wezty regionalne,
znajdujace sie w: Poznaniu, Wroctawiu, Katowicach 1 Toruniu (z
przydaczonym wezdem lokalnym w Bydgoszczy) . Planowane Jest
uruchomienie weztdédw w Szczecinie, Gliwicach i Krakowie.

Struktura sieci X.25 w poszczegélnych miastach:

Warszawa :
w Warszawie znajduja sie dwa wezty sieci X.25: wezet gtéwny w

Centrum Informatycznym Uniwersytetu Warszawskiego oraz wezet w Centrum
Astronomicznym im. Mikodaja Kopernika na ulicy Bartyckiej.
Do wezta gtoéwnego podigaczony Jest Starmaster Ffirmy Gandalf, pedniagcy
role gateway’a umozliwiajacego +aczenie sie z sieciami Internet,
DECNET, oraz z pocztg EARN, oraz koncentratory. Znajdujag sie one na
Wydziale Fizyki UW (ul. Hoza), w KBN (ul. Hoza), w Instytucie Historii
Kultury Materialnej PAN (ul. Swierczewskiego), w Instytucie
Informatyki PAN (PKiN), w OsSrodku Informacji Naukowej PAN (ul.
Krakowskie Przedmiescie), na Politechnice Warszawskiej (pl.
Politechniki), oraz gateway’e Novell/X.25 w Krakowie 1 w Centrum
Informatyki Uniwersytetu Warszawskiego. Ponadto wezet ten ma
potaczenie z siecig Polpak oraz z weztami X.25 w Poznaniu, Wroctawiu,
Biatymstoku 1 Katowicach. Poprzez 4+4gcze satelitarne mozliwa jest
+3cznos¢ ze skandynawska siecig DATAPAK.
Planowane Jest podkgczenie do wezka gtéwnego wezddé6w w Toruniu,
Lublinie i Lodzi.

Poznan :

w Poznaniu pracujg dwa wezty sieci X.25: wezet gtowny Firmy
MEMOTEC oraz drugi firmy OBRT znajdujgace sie na Politechnice
Poznanskiej (pl. Marii Curie-Sktodowskled). Wezet gtoéwny, posiada
potaczenia z wezdami w Warszawie 1 Wroctawiu oraz z siecig Polpak.
Poza tym potgczony Jest do niego komputer typu SUN, znajdujacy sie na
Politechnice Poznanskiej na ul. Piotrowo, oraz drugi wezet. Do
drugiego wezta podtaczony jest mikrohost, koncentrator terminali, oraz
gateway umozliwiajacy podaczenie z siecig lokalng Politechniki.
Planowane jest uruchomienie potaczenia przez wezet Memoteca do wezda w
Szczecinie, oraz do N1500 znajdujgacego sie w Poznaniu w Instytucie
Matematyki (ul. Matejki) , co umozliwi podaczenie ze znajdujacym sie
tam wezdem poczty EARN.

Wroctaw

we Wrotawiu znajdujg sie dwa wezty sieci X.25. Pierwszy z
nich to wezet Memoteca, znajdujgcy sie na Politechnice Wroctawskiej
(pl. Grunwaldzki) 1 posiadajacy potaczenia z weztami w Warszawie,
Poznaniu i1 Katowicach, oraz z sieciag Polpak. Ponadto podtgczone sag do
niego VAX 3300 oraz drugi wezelt X.25 typu CKP8.
Wezet CKP8 potgczony Jest z mikrohostami Politechniki Wroctawskiej .
Planowane Jest uruchomienie we Wrocdawiu N1500, ktory umozliwi
potaczenie =z niemiecka siecig DFN, oraz z wezdem poczty EARN
Politechniki Wroctawskiej.

Katowice 1 Gliwice

w Katowicach zainstalowany zostat przy ulicy Marii
Curie-Sktodowskied wezekt X.25 Ffirmy Memotec. Posiada on potaczenia z
wezdami X.25 w Warszawie 1 Wroctawiu oraz siecig Polpak. Ponadto
przydgczone sga do niego koncentrator terminali w Gliwicach na
Politechnice Slaskiej, z mikrohost w klinice SCIC, oraz z N1500,
gmoZIiwiajacy potaczenie z wezdem poczty EARN na Uniwersytecie
Slgskim.



Planowane jest wuruchomienie podgczenia wezta Memotec =z wezdem
X.25 w Krakowie, oraz z koncentratorem terminali w Akademii Medycznej.



Krakow
w Krakowie znajduje sie obecnie tylko koncentrator terminali
typu CPX-16 zainstalowany w ACK Cyfronet (ul. Nawojki 11). Pod4gczony
jest on linig multiplekserowana z gtownym weztem X.25 w Warszawie.
Planowane Jest uruchomienie w Krakowie wezda X.25, ktéry bedzie
posiadat potaczenie z wezdem X.25 w Katowicach, oraz poprzez N 1500 z
wezdem poczty EARN na Uniwersytecie Jagielloriskim (ul. Reymonta).

Lublin
w Lublinie planowane jest uruchomienie w Zespole
Informatycznej Obstugi Uniwersytetu Lubelskiego (ul. Marii

Curie-Sktodowskied) wezta X.25 posiadajacego potaczenie z wezdem X.25
w Warszawie, z siecig Polpak, oraz z koncentratorem terminali. Ponadto
wezelt ten bedzie miat poprzez N 1500 potgczenie z wezdem poczty EARN
Uniwersytetu Lubelskiego.

Lodz
aktualnie w todzi jest zainstalowany w Centrum Komputerowym
Politechniki todzkiej (ul. Stefanowskiego) koncentrator terminali
potaczony linig multiplekserowana z weztem g+éwnym X.25 w Warszawie.
Planowane Jest uruchomienie wezda X.25 posiadajacego potgczenie z
wezdtem X.25 w Warszawie, 2z sieciag Polpak, oraz z Juz dziatajacym
koncentratorem terminali.

Torun 1 Bydgoszcz

w  Toruniu znajduje sie wezet X.25 zainstalowany w
Ogélnouczelnianym O$srodku Obliczeniowym (ul. Chopina). Jest on
potaczony z wezdami X.25 w Warszawie 1 Bydgoszczy, z siecia Polpak,
oraz z koncentratorem terminali.

w Bydgoszczy wezet X.25 znajduje sie w ATR (ul. Prof.
Kaliskiego) 1 posiada potaczenie z wezdem X.25 w Toruniu, 2z siecig
Polpak, oraz z koncentratorem terminali.

Planowane jest uruchomienie potgczenia wezda X.25 w Toruniu poprzez
N 1500 2z torunskim wezdem poczty EARN.

Szczecin
w Szczecinie planowane Jest uruchomienie wezda X.25 na
Uniwersytecie Szczecinskim (ul. Mickiewicza). Bedzie on po#aczony z
wezdem X.25 w Poznaniu, 2z sieciag Polpak, oraz ze szczecinskim wezkem
poczty EARN.

Gdansk :
planowane jest uruchomienie w Gdansku na Politechnice
Gdanskiej (ul. Majakowskiego) wezda X.25 posiadajgcego potgczenie z
weztem X.25 w Warszawie, z siecia Polpak, oraz z koncentratorem
terminali.

4. Struktura sieci Internet.

Internet Jest siecig pracujgcg w protokole TCP/IP. Jest to
obecnie najbardziej dynamicznie rozwijajaca sie sieC na Swiecie. Ltagczy
ze sobag za pomocag routerow giéwne osrodki naukowe Polski.

Posiada potaczenie z Internetem w Szwecji przez router w Sztokholmie.

G+owny router sieci Internet znajduje sie w Warszawie w Centrum
Informatycznym Uniwersytetu Warszawskiego i1 posiada potaczenia z
routerami w Gdansku, w Krakowie i Poznaniu. Pozostate miasta, tzn.
Lublin, Katowice, Wroctaw, Torun sag obecnie wkaczone do Internetu za
pomocg komputerdéw IBM PC z pakietem KA9Q, pracujacych jako routery



sieci Internet.
Struktura sieci Internet w poszczegdlnych miastach:

Warszawa :

w Warszawie znajduje sie obecnie router CISCO w Centrum
Informatycznym Uniwersytetu Warszawskiego. Posiada on pod#gczenia do
routeréw w Sztokholmie (potaczenie do szwedzkiej sieci Internet) oraz
w Gdansku, Krakowie i Poznaniu, a takze z routerami na Wydziale Fizyki
UW  (@l. Hoza) 1 Informatyce (ul. Pasteura). RoOwniez w Centrum
Informatycznym Uniwersytetu Warszawskiego znajdujg sie komputery IBM
PC z pakietem KA9Q , pracujace Jako routery i umozliwiajgce potaczenie
z siecig Internet Katowic, Wrockawia, Torunia, oraz w Warszawie
Centrum Astronomicznego im. Mikodaja Kopernika, Instytutu Chemii
Fizycznej PAN i Instytutu Fizyki PAN.

Router CISCO posiada réwniez polgczenie z gateway’em Starmaster firmy
Gandalf umozliwiajacym #aczenie sie z sieci Internet do sieci o innych
protokotach.

Poznan :

obecnie sie¢ Internet w Poznaniu pracuje gltéwnie na
Politechnice Poznanskiej. Na ul. Piotrowo znajduje sie pracujacy w
sieci lokalnej komputer UNIX, obstugujacy protokét TCP/IP.
Planowane Jest uruchomienie na Politechnice Poznanskiej (@l. Marii
Curie-Sk#odowskied) routera CISCO, Kktory umozliwi podaczenie sieci
lokalnej znajdujacej sie na ul. Piotrowo poprzez gateway z wezdem
sieci X.25 (pl. Marii Curie-Skkodowskiej).
Poza tym planowana Jest rozbudowa sieci Internet na Uniwersytecie
Poznanskim. Uruchomione bedg routery CISCO w Instytucie Matematyki,
Instytucie Historii, Instytucie Chemii, oraz w Administracji UP.

Wrockaw :
we Wroctawiu znajduje sie Jeden router. Zainstalowany Jest na
Politechnice Wroctawskiej (pl. Grunwaldzki). Posiada potaczenia z
routerem CISCO w Warszawie, oraz lokalng siecig UNIX.

Katowice i Gliwice

aktualnie pracuje jeden router sieci Internet na US w
Katowicach przy ulicy Marii Curie-Sktodowskiej, Potgczony Jest =z
siecig lokalng Uniwersytetu Slagskiego i Akademii Ekonomicznej w
Katowicach.
Planowane jest uruchomienie podtgczenia tego routera z siecig lokalng
Politechniki Slaskiej w Gliwicach , a za Jej posrednictwem z routerem
we Wrockawiu. Zostanie roéwniez uruchomiony Jeszcze jeden router w
Katowicach, obstugujacy potgaczenia z routerami w Warszawie, Krakowie,
oraz z komputerem VAX Il 750 w OMD na Politechnice Slaskiej.

Krakow :

w Krakowie w ACK Cyfronet (ul. Nawojki) zainstalowany jest
router CISCO, posiadajacy potgczenia z routerem CISCO w Warszawie,
oraz routerami na Uniwersytecie Jagiellonskim (ul. Reymonta) i w
Akademii  Gorniczo-Hutniczej (ul. Mickiewicza). Istnieje roéwniez
bezposrednie polgczemie miedzy routerami Uniwersytetu i ACH.

Ponadto kazdy z tych routeréw posiada potaczenie z lokalng siecig
Internet.

Lublin
w Lublinie w Zespole Informatycznej Obstugi
Uniwersytetu Lubelskiego (ul. Marii Curie-Sktodowskiej) pracuje jeden



router na komputerze IBM PC z pakietem KA9Q, posiadajacy polaczenia
z siecig Internet w Warszawie i z lokalng siecig UNIX.



1. Historia X.25 w NASK.

Pierwsze prace zmierzajgce do utworzenia sieci komputerowej
obejmujacej osrodki naukowe i akademickie Polski zaczely sie w latach
1977, 1978 w ramach vrealizacji nastepujacych tematow: V.6
""Komputeryzacja Ministerstwa Nauki 1 Szkolnictwa Wyzszego™ kierowanego
przez mgr irz. Andrzeja Zienkiewicza oraz RI114 "Miedzyuczelniana sie¢
komputerowa’  kierowanego przez dr Bazewicza z Politechniki
Wrockawskiej. Od roku 1981 do 1985 tematy te bydy kontynuowane dgcznie
Jako "Miedzyuczelniana sie¢ komputerowa'™ pod Kkierownictwem dr
Bacewicza.

Dalsze prace odbywaly sie w latach 1987-1990 w ramach CPBR 8.13
"Krajowa Akademicka Sie¢ Komputerowa™™ pod kierownictwem prof. Daniela
Bema z Politechniki Wrockawskiej.

W ramach tych prac uruchomione zostaly pierwsze polgczenia miedzy
uczelniami oraz opracowane zostaly polskie rozwigzania dotyczace sieci
X.25. Zrealizowane zostaly trzy schematy rozwigzan:

1) urzadzenia bazujace na maszynach Mera 60, stanowiacych
odpowiednik urzadzeri PDP 11/23 (przez Politechnike Slgskg 1
Uniwersytet Warszawski)

2) Procesor czolowy maszyn Odra (Politechnika Wrockawska)

3) Centralki typu CKP (Politechnika Wrockawska i OSrodek
Badawczo-Rozwojowy Telekomunikacji
Intensywny rozwdj Naukowych i Akademickich Sieci Komputerowych
rozpoczat sie w roku 1990 i zwigzany jest z pojawieniem sie mozliwosci
pokaczenia z sieciami Swiatowml-i dzieki zezwoleniu wydanemu przez
Departament of Comerce Stemdw Zjednoczonych i obejmujacemu oprocz
Polski rowniez Wegry, ZSRR, Czechostowacje i Bulgarie.

Masowe zainteresowanie uzytkownikéw korzystaniem z sieci NASK pojawito
sie wraz z uruchomieniem dostepu za posrednictwem gateway’a N 1500 do
poczty elektronicznej EARN oraz do dunskiej sieci X. 5.

2. Struktura sieci X.25.

Sie¢ X.25 Jest siecig otwarta i umozliwia pokaczenie wielu
uzytkownikow pracujacych na réznych typach komputerdw.
Jest ona polaczona ze skandynawska siecig X.25 DATAPAK, za



posrednictwem ktérej mozliwa Jest komunikacja z cakym Swiatem.

W centrum sieci X.25 znajduje sie 42 portowy wezetk firmy
MEVOTEC, zainstalowany w Warszawie w Centrum Informatycznym
Uniwersytetu Warszawskiego. Przykaczone sg do niego wezdy regionalne,
znajdujgce sie w: Poznaniu, Wrockawiu, Katowicach 1 Toruniu (z
przykaczonym wezdem lokalnym w  Bydgoszczy). Planowane  Jest
uruchomienie wezdow w Szczecinie, Gliwicach i Krakowie.

Struktura sieci X.25 w poszczegélnych miastach:

Warszawa :
w Warszawie znajduja sie dwa wezty sieci X.25: wezet ghowny w

Centrum Informatycznym Uniwersytetu Warszawskiego oraz wezek w Centrum
Astronomicznym im. Mikotaja Kopernika na ulicy BartyckieJ.
Do wezda ghownego poddaczony Jest Starmaster Firmy Gandalf, peligcy
role gateway*a umozliwiajgcego dgczenie sie z sieciami Intemet,
DECNET, oraz z pocztg EARN, oraz koncentratory. Znajdujg sie one na
Wydziale Fizyki UNW (ul. Hoza), w KBN (ul. Hoza), w Instytucie Historii
Kultury Materialnej PAN (@l. Swierczewskiego), w Instytucie
Informatyki PAN  (PKiN), w Osrodku Informacji Naukowej PAN (ul.
Krakowskie  Przedmiescie), na Politechnice Warszawskiej (o] 8
Politechniki), oraz gateway*e Novell/X.25 w Krakowie i1 w Centrum
Informatyki  Uniwersytetu Warszawskiego. Ponadto wezek ten ma
polaczenie z siecig Polpak oraz z weztami X.25 w Poznaniu, Wrockawiu,
Biakymstoku 1 Katowicach. Poprzez 4dgcze satelitarne mozliwa Jest
+acznos¢ ze skandynawska siecig DATAPAK.
Planowane Jest podlaczenie do wezdka glhdwnego wezddw w Toruniu,
Lublinie 1 Lodzi.

Poznan :

w Poznaniu pracuja dwa wezty sieci X.25: wezek ghowny Firmy
MEMOTEC oraz drugi firmy OBRT znajdujgce sie na Politechnice
Poznariskiej (ol. Marli Curie-Skkodowskield). Wezek ghdéwny posiada
pokaczenia z wezkami w Warszawie 1 Wrockawiu oraz z siecig Polpak.
Poza tym polaczony Jest do niego komputer typu SN, znajdujacy sie na
Politechnice Poznanskiej na ul. Piotrono, oraz drugi wezek. Do
drugiego wezka poddaczony Jest mikrohost, koncentrator terminali, oraz
gateway umozliwiajacy pokaczenie z siecig lokalng Politechniki.
Planowvane Jest uruchomienie pokgaczenia przez wezelt Memoteca do wezda w



Szczecinie,oraz do N1500 znajdujacego sie w Poznaniu w Instytucie
Matematyki (ul. Matejki) , co umozliwipotaczenie ze znajdujacym sie

tam wezdem poczty EARN.

Wroctaw

we Wrotawiu znajduja sie dwa wezty sieci X.25. Pierwszy z
nich to wezet Memoteca, znajdujacy sie na Politechnice Wroctawskiej
(pl. Grunwaldzki) i1 posiadajacy potaczenia z wezdami w Warszawie,
Poznaniu 1 Katowicach, oraz z siecig Polpak. Ponadto poddgczone sa do
niego VAX 3300 oraz drugi wezed X.25 typu CKP8.
Weze+ CKP8 potaczony Jest z mikrohostami Politechniki Wroctawskiej.
Planowane jest uruchomienie we Wroctawiu N1500, ktory umozliwi
potaczenie z niemiecka siecig DFN, oraz 2z wezdem poczty EARN

Politechniki Wroctawskiej.

Katowice i Gliwice :

w Katowicach zainstalowany zostat przy ulicy Marii
Curie-Sktodowskiej wezet X.25 Firmy Memotec. Posiada on podaczenia z
wezdami X.25 w Warszawie i Wroctawiu oraz siecia Polpak. Ponadto
przytaczone sa do niego koncentrator terminali w Gliwicach na
Politechnice Slaskiej, =z mikrohost w klinice SCIC, oraz z N1500,
umozliwiajgcy potgczenie =z wezdtem poczty EARN na Uniwersytecie
Slaskim.

Planowane Jest uruchomienie potaczenia wezta Memotec z wezkem

X.25 w Krakowie, oraz z koncentratorem terminali w Akademii Medycznej.

Krakow
w Krakowie znajduje sie obecnie tylko koncentrator terminali
typu CPX-16 zainstalowany w ACK Cyfronet (ul. Nawojki 11). Podgczony
jest on linig multiplekserowang z gtéwnym wezdem X.25 w Warszawie.
Planowane Jest uruchomienie w Krakowie wezta X.25, ktéry bedzie
posiadat potaczenie z weztem X.25 w Katowicach, oraz poprzez N 1500 z

wezdem poczty EARN na Uniwersytecie Jagiellonskim (ul. Reymonta).

Lublin
w Lublinie planowane Jest uruchomienie w Zespole
Informatycznej Obstugi Uniwersytetu Lubelskiego Qul. Marii
Curie-Sktodowskiej) wezta X.25 posiadajgcego potaczenie z weztem X.25

w Warszawie, z siecig Polpak, oraz z koncentratorem terminali. Ponadto



wezet ten bedzie miak poprzez N 1500 podtaczenie z wezdem poczty EARN

Uniwersytetu Lubelskiego.

L6dz
aktualnie w Lodzi Jest zainstalowany w Centrum Komputerowym
Politechniki todzkiej (ul. Stefanowskiego) koncentrator terminali
potaczony linig multiplekserowang z weztem gtownym X.25 w Warszawie.
Planowane Jest uruchomienie wezda X.25 posiadajgcego potaczenie =z
weztem X.25 w Warszawie, =z siecig Polpak, oraz z juz dziatajgcym

koncentratorem terminali.

Torun 1 Bydgoszcz :

w Toruniu znajduje sie wezet X.25 zainstalowany w
Ogélnouczelnianym OsSrodku Obliczeniowym (ul. Chopina). Jest on
potaczony z weztami X.25 w Warszawie 1 Bydgoszczy,z siecig Polpak,
oraz z koncentratorem terminali.

w Bydgoszczy wezek X.25 znajduje sie w ATR (ul. Prof.
Kaliskiego) 1 posiada potaczenie z wezdem X.25 w Toruniu, z sieciag
Polpak, oraz z koncentratorem terminali.

Planowane Jest uruchomienie potgaczenia wezda X.25 w Toruniu poprzez

N 1500 =z torunskim wezkem poczty EARN.

Szczecin :

w Szczecinie planowane jest uruchomienie wezda X.25 na
Uniwersytecie Szczecinskim (ul. Mickiewicza). Bedzie on potgczony z
wezdem X.25 w Poznaniu, z siecig Polpak, oraz ze szczecinskim weztem
poczty EARN.

Gdansk :

planowane jest uruchomienie w Gdansku na Politechnice
Gdanskiej (ul. Majakowskiego) wezda X.25 posiadajgcego potaczenie z
wezdem X.25 w Warszawie, 2z sieciag Polpak, oraz z koncentratorem

terminali.

3. Urzadzenia wykorzystywane w sieci X.25 NASK.
W sieci X.25 NASK pracuja nastepujace typy urzadzen
- wezty
- koncentratory terminali

- gateway’e



a) wezdy

w sieci X.25 NASK wykorzystywane sg trzy typy wezkdw. Dwa
pierwsze to wezdy X.25 produkcji Memotec (Kanada) typu SP 9000 oraz
MP 9000. Wezek SP 9000 w wersji minimalnej posiada szeS¢ portow
wyjsciowych obshugiwanych przez karte CPU. Mozliwe Jest proste
rozszerzenie ilosci portow przez wstawienie do wezka dodatkowych kart
rozszerzenia 1/Q, kazda z nich obshuguje szeSC¢ portdw. Maksymalna
ilos¢ tych kart dla SP 9000 wynosi dwie, a wiec w efekcie wezek SP
9000 moze obshuzy¢ szes¢, dwanascie lub osiemnascie portdw.
Wezek X.25 MP 9000 w wersji minimalnej posiada réwniez szeS¢ portéw
obstugiwanych przez karte CPU. Rozszerzanie ilosci portow odbywa sie
przez dostawianie dalszych kart CPU ( w sumie moze ich by¢ maksimum
dziewie€) kazda obstugujgca dodatkowe szes¢ portdw. Komunikacja miedzy
kartanmi CPU odbywa sie za posrednictwem wewnetrznej magistrali
kontrolowanej przez karte BUS CONTROLER.
Te dwa typy wezkéw umozliwiaja wykorzystanie nastepujacych rodzajow
ushug:

- definiovanie Closed User Group 2z nieograniczong liczbg
potaczonych urzadzen typu DTE

- definiowanie Bilateral Closed User Group obejmujacej tylko dwa
urzadzenia typu DTE

- definiowanie gateway umozliwiajgcego polgczenie 2z siecig
posiadajaca inng strukture adresacji

- tworzenie trwakych polaczen wirtualnych

- monitoring stanu sieci i poszczegélnych polaczen

- rejestracja ilosci i1 czasu trwania polgczen poszczeg6lnych
uzytkownikow

Trzecim typem wezka uzywanym w sieci X.25 NASK Jest wezelt fimmy
Meraster. Wezek ten moze obshuzy¢ do osmiu portéw sieciowych, kazdy
o predkosci do 9600 bps, realizujace protokéh X.25.

b) koncentratory terminali
obecnie w sieci X.25 NASK pracuja trzy typy koncentratordw
terminali. Pierwszym z nich sg koncentratory firmy Memotec typu PAD
SP 8300 obejmujace protokody X.3, X.28, X.29. W wersji minimalnej
obstugujg one Jeden port sieci X.25, Jeden port operatorski SIP, oraz
cztery asynchroniczne porty uzytkownikéow. Istnieje  mozliwos¢
rozszerzenia ilosci portow przez dostawienie maksimum dwéch
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dodatkowych kart rozszerzenia 1/0, otrzymujac koncentrator obstugujacy
dziesie¢ lub szesnascie portéw uzytkomnika. Mozliwa Jest réwniez
rezygnacja z portu operatorskiego i zestawienie na Jego miejscu portu
obstugujacego protokét X. 29.

Kolejnym typem Jest koncentrator terminali Ffirmy Meraster. Moze on
obstuzy¢ do osmiu portéw uzytkowmnika, kazdy o predkosci 9600 bps.
Posiada zaimplementowane opcje PADa. Na porcie konsoli zainstalowany
Jest emulator terminala VT100.

Trzecim typem Jest koncentrator terminali zainstalowany na komputerze
IBM PC typu XT turbo, AT, Iub 386. Komputer musi zawiera¢ karte
synchroniczng , karte Xenix z czterema portami RS 232, oraz posiadac
oprogramowanie dostarczajgce implementacje PADa, umozliwiajgce prace w
sieci X.25. Koncentrator ten moze obshuzy¢ cztery porty uzytkownika
plus konsole, kazdy pracujacy z predkoscig do 9600 bps.

C) gateway’e

gateway to urzadzenie umozliwiajgce polaczenie ze sobg sieci o
roznych protokokach i wymiane danych miedzy nimi. Obecnie w sieci X.25
pracujg dwa glowne typy gateway’dv. Jednym z nich jest Starmaster
firmy Gandalf, umozliwiajacy polaczenie ze sobg sieci roznych
protokolow tzn. X.25, Ethemet, DECNET, SNA/BSC. Urzadzenie tego typu
pracuje obecnie w Centrum Informatycznym Uniwersytetu Warszawskiego i
realizuje polaczenia miedzy siecig X.25, siecig DECNET, siecig
Intermet, oraz siecig wezddw poczty elektronicznej EARN.
Drugim typem Jest gateway typu N 1500 umozliwiajacy wspddprace ghownie
sieci X.25 z EARNem.
Dokdadne informacje na temat obu typdw urzadzen beda przedstawione w

osobnym wystapieniu.

4. Polaczenie i wspolpraca sieci NASK, POLPAK i DATAPAK.

Sie¢ DATAPAK Jest siecig otwartg pracujaca w protokole X.25,
obejmujaca obszar péknocno-skandynawski. Polgczenie sieci NASK z
DATAPAKiem umozliwia dgcznos¢ sieci polskich ze Swiatem. Jest ono
zrealizowane za pomocg +4acza satelitarnego miedzy Warszawg a
Sztokholmem, pracujacego z predkoscig 64 kops. 0Od strony Polski
wyjscie z DATAPKu poddaczone Jest bezposrednio do wezda sieci X. 25,
znajdujacego sie w Centrum Informatycznym Uniwersytetu Warszawskiego.



Wspodpraca obejmuje transfer zbiordow, korzystanie 2z ustug poczty
elektronicznej oraz réznych typéw baz danych na catym Swiecie.

Sie¢ POLPAK Jest réwniez siecig otwarta pracujaca w protokole X.25.
Jest ona whkasnoscig przedsiebiorstwa Polska Poczta Telegraf Telefon.
Wspoétpraca z nig umozliwi d4atwe i1 tanie whgczenie do sieci NASK tych
osrodkéw naukowych i akademickich, do ktérych z roéznych wzgleddéw
nieoptacalne ekonomicznie jest zestawianie +*3acz dzierzawionych, a wiec
wszelkich niewielkich o$rodkéw akademickich oddalonych od duzych
centrow naukowych posiadajacych bezposrednie potaczenia z NASK.
Realizacja potaczenia NASK z POLPAKiem wyglada w ten sposéb, ze kazdy
wezet sieci X.25 NASK posiada bezposrednie potaczenie z najblizszym

wezdem sieci POLPAK.

5. Problemy adresacji.

Z punktu widzenia adresacji sie¢ NASK Jest podsiecig zarowno sieci
DATAPAK Jak i1 POLPAK. We wszystkich trzech typach sieci struktura
adresacji zgodna jest 2z miedzynarodowym standardem X.121. W ramach
POLPAKu dla sieci NASK wydzielona zostata siedmioznakowa przestrzen
adresowa, natomiast w ramach DATAPAKu NASK posiada szescioznakowg
przestrzen adresowg. W strukturze adresacji sieci NASK przyjety
zostat wiec nastepujacy schemat adresacji: adres sktada sie z szesciu
znakéw, przy czy pierwszy jest numerem strefy, drugi jest numerem
wezta sieci X.25 w danej strefie, przy czym dla gtownego wezta danej
strefy przyjety zostat numer O (zero) i kolejne numery dla nastepnych
weztoéw. Kolejne dwa znaki sa numerem urzgdzenia koncowego, przy czym
numeracja ich Jest zgodna 2z numeracja portéow wezda, do ktdrego sa
pod¥gczone, a ostatnie dwa znaki sg numerem terminala poddaczonego do
urzadzenia koncowego (np. koncentratora terminali).

Nadane =zostaty nastepujgace numery stref: dla Warszawy numer strefy
jest 4, dla Lodzi, Lublina i1 Biategostoku numer strefy jest 5, dla
Wroctawia - 7, dla Gdanska - 9, dla stref obejmujgcych Torun i

Bydgoszcz - 6, Katowice, Gliwice 1 Krakow - 8, Poznah i Szczecin - 3.

6. Problemy z dopasowaniem sieci NASK i POLPAK.

Podczas testéow wspoédpracy sieci NASK 1 POLPAK wystapidty problemy



zwigzane z adresowaniem poprzez sie¢ POLPAK do urzadzen sieci X.25,
ktére w odpowiedzi na pakiet [INCOMMING CALL wysytajg pakiet CALL
ACCEPTED zawierajacy adresy DTE wotanego lub/i adres urzadzenia

wotajagcego. Zwigzane jest to z oprogramowaniem dziatajgcym w sieci



POLPAK, ktore nie przyjmuje odpowiedzi o niezerowym polu ADRESS
LENGHT. Trwajg wyjasnienia z osobami zarzgdzajgcymi POLPAKiem, czy
zostanie zainstalowana implementacja umozliwiajgca przyjmowanie tadcich

wywokan.

7. Protokét X.25

Protokét X.25 Jest standardem zaproponowanym przez CCITT (1980),
okreslajacym dostep dla warstw 1, 2 i 3, definiowanych Jako warstwa
fizyczna, warstwa ravki i warstwa pakietu.

Warstwa Ffizyczna odnosi sie do reprezentacji zer i Jedynek, sposobu
ustalania kontaktu z siecig, omawia aspekty czasowe Itd. X.25 odwoluje
sie tu do dwoch innych standardéw : X.21 i X 21-bis definiujéych
odpowiednio sprzeg cyfrowy i analogowy.

Warstwa ramki Jest tym, co ISO nazywa warstwg dgcza danych. Jej praca
polega na zagwarantowaniu niezawodnej komunikacji miedzy DCE i DIE.
Protokotami stosowanymi na tym poziomie sg LAP i LAPB.

Trzeci poziom lub warstwa pakietu, nazywana przez IS0 warstwg
sieciowg, dotyczy formatu 1 znaczenia pol danych zawartych wewngtrz
kazdej ranki. Warstwa ta dostarcza danych do zarzadzania wyborem drogi
1 pokaczeniem wirtualnym.

Szkic dziakania X.25 wyglada nastepujaco: kiedy DTE chce komunikowac
sie z innym DIE, wowczas musi najpierw zestawi¢ polaszenie wirtualne
miedzy nimi. Aby to wykona¢, DTE tworzy pakiet CALL REQUEST i przesyka
go do swojego DCE, ktore dalej przekazuje go do odbiorczego DTE. Jesli
odbiorcze DTE chce zaakceptowaC¢ wywolanie, to wysyda ono pakiet CALL
ACCEPTED z powrotem do zréddowego DIE. Kiedy pierwotne DTE odbierze
pakiet CALL ACCEPTED, wowczas Jest zestawione polaszenie wirtualne.
Teraz obydwa DTE moga uzywa¢ dupleksowego pokaszenia wirtualnego do
wymiany pakietow danych. Jezeli Jedna ze stron nie chce dhuzej
pracowa¢, 1o wysyda pakiet CLEAR REQUEST do drugiej strony, ktéra
potem Jako potwierdzenie wysyda zwrotnie pakiet CLEAR CONFIRMATION.
Oprocz tych wywolan wirtualnych, X.25 zapewnia roéwniez stale
pokaszenia wirtualne. Sg one analogiczne do linii dzierzawionych ze
wzgledu na t, ze dgcza zawsze dwa ustalone DTE 1 nie muszg by¢
nawiazywane.
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Format pakietu CALL REQUEST:

8 bitow
N mm o e >
1 1 1 (R T |
0O 0 0 1 Grupa
Kanat
Typ (00001011)

Dhugos¢ adresu Dhugos¢ adresu

wywokujacego  wywokywanego
Adres wywoltujacy

Adres wywolywany

Dhugos¢ whasnosci
specjalnych

Whasnosci specjalne

Dane uzytkownika

Pierwsze trzy bajty stanowig naghdwek. Pola Grupa i Kanat razem tworza
12-bitowy numer pokaczenia wirtualnego. DTE moze mie¢ do 4095 pokaczen
wirtualnych otwartych Jednoczesnie.

Pole Typ w tym pakiecie i we wszystkich iilinych pakietach sterujacych
identyfikuje typ pakietu. Bit Sterowanie Jest ustawiany na 1 we
wszystkich pakietach sterujgcych 1 na 0 we wszystkich pakietach
darych.

Pole Wasnosci Specjalne stuzy do zadania specjalnych whasnosci dla
tego polaczenia wirtualnego. Whasnosci specjalne moga by¢ rozne w
réznych sieciach 1 mogg umozliwia¢ mp. odwrécenie placenia, lIub
pokaczenie simpleksowe zamiast dupleksonego, zmiana maksymalnej
dhugosci pakietu i szerokosci okna.

Pole Danych Uzytkownika moze zawiera¢ rp. hasto daczenia.
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Format pakietu danych:
8 bitdw
P
i
D  Modulo Grupa

Kanad

wie Numer
Potwierdz. cej sekwencyjny Sterowanie(©O)

Dane

Bit Q oznacza dame kwalifikowane. Standard nie okresla, Jak odréznicé
dane kwalifikowane od niekwal Iflkowanych, natomiast chodzi o to, aby
pozwoli¢ protokotom warstwy transportonej i1 wyzszych na ustaiwenie
tego bitu na 1, dla oddzielenia ich pakietéw sterujgcych od ich
pakietdw danych.

Dla pakietow danych pole Sterowanie Jest zawsze ustawiane na O.

Bit D okresla znaczenie pola Potwierdzenie. JesSli D0, kolejne
potwierdzenie oznacza tylko,ze Ilokalne DCE odebrato pakiet, nie
oznacza Jednak, ze odebrato go koricowe DTE. JesSli D=, potwierdzenie
Jest prawdziwym potwierdzeniem miedzy koricomymi elementami podsieci
oraz oznacza, ze pakiet prawidbtowo dostarczono do oddalonego DIE.

Pole Wiecej shuzy DTE do wskazania, ktdéra grupa pakietéw stanowi

Réznica miedzy protokokem X.25, a protokokami takimi Jak IP czy DECNET
polega ghdwnie na tym, ze X.25 Jest protokolem polgczeniowym, tn. po
otrzymaniu wywolania zestawiane Jest polgczenie wirtualne w spos6b
opisany powyzej. Pakiety danych przesylane sg po zestawionym daczu
wirtualnym i nie zawierajg adresow urzadzen nadawczego i odbiorczego.
Natomiast IP 1 DECNET sag protokokami datagramowymi, tzn. nie istnieje
okreslona trasa przesylania danych, kazdy pakiet zawiera adres
urzadzenia nadawczego 1 odbiorczego i moze by¢ przesykany rdzng droga
w zaleznosci od stanu obcigzenia sieci.
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8. Zastosowanie X.25 w NASK.

Sie¢ X.25 w ramach sieci NASK dostarcza nastepujgce ushugi :

umozliwia dostep do wszystkich urzadzen pod¥aczonych do sieci X.25
wykorzystanie ich zasobow (Jesli istnieja).

Wykorzystujgac urzadzenia zwane gateway*ami mozliwe Jest podtgczenie z
sieci X.25 do sieci innych protokotow w ramach sieci NASK, takimi Jak

Internet, DECNET, i sie¢ wez4ow poczty elektronicznej EARN.

Materiaty zrodtowe:
1) Projekt zmodernizowanej sieci NASK.

2) A.S. Tanenbaum '"Sieci komputerowe'" WNT Warszawa 1988

Autorzy opracowania:
mgr Matgorzata Kwiecien

mgr inz. Tadeusz Wisniewski
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