
ix ę,fuięzeae i§m

Zaproszenie

Marny przyjemność zaprosić Pana/Panią na seminarium na temat nowych trendów i rozwiązań sieci teleinformatycznych.

Seminarium odbędzie się w Ośrodku Szkoleniowym Zakładu Doskonalenia Kadr Kierowniczych CZSBM Warszawa-Miedzeszyn 
Źwanowiccka 20 (dojazd kolejką podmiejską w kierunku Otwocka), w dniach 10 do 12 stycznia 1991 roku.

Seminarium jest poświęcone aktualnym trendom i rozwiązaniom sieći teleinformatycznych w Europie i na świccic. Jest 
przeznaczone dla fachowców posiadających podstawowe informacje z dziedziny teleinformatyki.

Językami szkolenia są polski i angielski. Wykładowcy i prezenterzy produktów firmowych będą się posługiwali jednym z dwóch 
wymienionych języków. W czasie trwania seminarium nic przewiduje się tłumaczenia treści wystąpień.

Seminarium jest organizowane przez DATA DELECTA INTERNATIONAL w ścisłej współpracy z Zakładem Sieci 
Komputerowych Centrum 1 nformatyczncgo Uniwersytetu Warszawskiego.

DATA DELECTA INTERNATIONAL jest częścią szwedzkiego koncernu konsuitingowegio SAPIA i działa w ramacii jego 
pionu DATACENTRALEN wyspecjalizowanego w usługach informatycznych. DATA DELECTA specjalizuje się w produkcj i 
dostawach kompletnych systemów teleinformatycznych w układzie międzynarodowym.

Koszt udziału w seminarium wynosi 1.500.000 złotych. Ilość uczestników ograniczona do 50 osób.
Rezerwacji prosimy dokonywać telefonicznie lub tclcxem. Następnie po uzyskaniu potwierdzenia przyjęcia zgłoszenia prosimy ó 

dokonanie wpłaty za udział w seminarium.
Telefon 26-33-45 lub 26-12-28 telex 81-75-20 ciuw pl
konto bankowe: Bank Przemysłowo-Handlowy w Krakowie XIV Oddział w Warszawie nr 320007-7070- 20 

nazwa konta INFORM A

Dzień 1 polski
Program seminarium

8.00 - 930 Rejestracja uczestników.
9.45 -10.00 Otwarcie seminarium - Henryk Maltborg DATA DELECTA INTERNATIONAL

IGLOO -10.50 Wprowadzenie do systemów sieciowych - podstawowe pojęcia omawiane na seminarium - Eugeniusz Bilski.
11.00 -11.50 Przegląd zamierzeń sieciowych w Polsce - Mirosław Stando.
12.00 -13.00 Sieci funkcjonujące w środowisku akademickim Warszawy - Andrzej Zienkicwicz.
13.00 -15.00 Przerwa obiadowa.
15.00 - 18.00 Przedstawienie produktów polskich - zaproszone firm y:

- Centrum ł^ kow o-P roduk^nc  Systemów Sterowania MER ASTER Katowice,
- Ośrodek Badawczo-Rozwojowy Telekomunikacji Warszawa,
- Instytut Łączności Oddział Warszawa,
- Przedsiębiorstwo Innowacyjno-Wdrożeniowe GORAMO Warszawa,
- Politechnika Wrocławska,
- Uniwersytet Warszawski.

18.00 -20.00 Przerwa kolacyjna.
20.00 -22:00 Wolna dyskusja z uczestnikami seminarium.

DzicńTI szwedzko-kanadyjśk i

8.00 - 9.00. Śniadanie.
9.00 - 13.00 Systemy pośredniczące - istota, aktualne rozwiązania i trendy - Andreas Brachc, Rolan Torquistol.

13.00 -15.00 Przerwa obiadowa.
15.00 - 18.00 Przedstawienie produktów zagranicznych - zaproszone firm y:

- DATA DELECTA AB Szwecja,
- MEMOTEC Kanada,
- SUN USA,
- Sw edish  S pace  Corporation,
- LONGSHINE Taiwan.

18.00 -20.00 Przerwa kolacyjna.
20.00 -22.00 Wolna dyskusja z uczestnikami szkolenia.

Dzień III sieciowy

8.00 - 9.0.0 Śniadanie.
9.00 - 10.50 System NETLAN 1500 i 5000 - Jan Persson, Andreas Brachc.

11.00 -13.00 System MEMOTEC - Lode van Elscn, Jean Luc Renson.
13.00 -15.00 Przerwa obiadowa.
15.00 -18.00 Pokazy działania sieci -

- sieci akademickie European Academic .^'Research Network i BITNEP,
-sieci publiczne X.25 (DATAPAK),
-sieć INTERNET,
- poczta firmowa na przykładzie UNIX-a,
- poczta wewnętrzna DDI Poland.

18.00 - 18.30 Zamknięcie seminarium.
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WPROWADZENIE DO SIECI KOMPUTEROWYCH

1.1. Wstęp

Seminarium przeznaczone jest dla użytkowników sieci 
komputerowych, przygotowujących się do uruchomienia, utrzymania i 
eksploatacji sieci komputerowych z komutację pakietów.
W ramach wykładu wprowadzającego umówione są: klasyfikadja sieci, 
usługi i zasoby sieci oraz przykłady dwóch rozległych sieci 
rzeczywistych.
Nowoczesne sieci komputerowe posiadają architekturę Warstwową; 
umożliwia ona dekompozycję złożonych procedur komunikacyjnych na 
moduły (techniczne lub/i programowe) realizujące spójną grupę 
funkcji.
Dlatego w kolejnej. części wprowadzenia omówiona została 
architektura sieci komputerowych. Szczegółowo omówiono siedmio- 
warstwową architekturę OSI/ISO. Wprowadzone tam pojęcia są 
stosowane również w innych sieciach komputerowych które nie są w 
pełni zgodne z modelem OSI/ISO.
W kolejnej części wprowadzenia omówiona została struktura 
rozległej sieci komputerowej oraz jej komponenty tzn. podsieci 
transmisji danych oraz urządzenia końcowe użytkowników.

1.2. Definicja

Sieć komputerowa jest to system techniczny’, złożony z kompu
terów i związanego z nimi oprogramowania, urządzeń zewnętrznych 
i terminali, połączonych środkami transmisji danych tak, żs za-
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terowa łą c z y  w sob ie  dwie obszerne d z ied z in y  tech n ik i: info£,ma—

tykę i  telekomunik ac j e •

1.3 . K la sy fik a c ja  s ie c i  komputerowych

1 .3 .1 . K la sy fik a c ja  z e  względu na za s ięg  te ry to r ia ln y :

15 Lokalne s ie c i  komputerowe Cang. LAN-Local Area Networks -  ob
szar jednego lub' k ilku  sąs ied n ich  budynków.

25 R o z le g łe  s ie c i  komputrowe Cang. WAN-Wide Area Network5 -  bez 

ograniczę!*:. V s ie c i  WAN wyróżnia s ie  często :

-  m etrop o lita rn e/reg iona ln e  s ie c i  komputerowe Cang. MAN -  Me

t r o p o lita n  Area Netwcrk5 — obejmują one swym zasięgiem  duże a g lo 
m eracje m ie jsk ie  lub/i re g io n y ;

-  g lob a ln e  s ie c i  komputerowe Cang. GAN -  Global Area Network5 

— zaw iera  ja  one również p o łączen ia  miedzykontynentalne C n a jc zęś 

c i e j  sa t o  połączen ia  s a te l i ta rn e 5 .

1 .3 .2 . K la sy fik a c ja  ze  względu na rodzaj stosowanego
sprzętu:

15 S ie c i jednorodne C homogeni czne5 -  sp rzęt i  oprogramowanie 

s ie c i  pochodzą od jednego producenta, np: s ie c i SNA firm y  IBM,
s ie ć  DECNET'firmy DEC.

25 S ie c i  różnorodne Cheterogeniczne5 — sp rzęt i  oprogramowanie 
s ie c i  pochodzą od różnych producentów; n p .: TRANSPAC — Francja , 
DFN -| RFN. PSS -  Anglia .

1 .3 .3 . K la sy fik a c ja  z e  względu na rodzaj komutacji:
15 S ie c i z  komutacja kanałów.
25 S ie c i z  komutacja pakietów . 0
35 S ie c i  z  komutacja komunikatów.

1 .3 .4 . K la sy fik a c ja  z e  względu na zastosowania:

15 S ie c i prywatne — stanowią one własnożć in s ty tu c ji rozproszonej 
t e r y t o r ia ln ie ,  hp. : k o le j ,  banki, energetyka.

25 S ie c i publiczne -  sa przeznaczone d la  w ielu  różnych in s ty tu c ji  
o raz osób prywatnych, np. : TRANSPAC -  Francja. DATAPAK -  Kanada.
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Kr .

ąod n ie  z  w .  k ry te r ia m i  k l a s y f i k a c j i , POLPAÎC b id z i e  ro z leg ła . ,  

homogeniczny, pub liczna  s i e c i ą  t r a n s m is j i  danych, z komutacja pa- 

ki etów.

1 .4 .  Us ług i  s i e c i  komputerowych

Aspekty  użytkowe s i e c i  komputerowych ok reś lan e  s <  usługami*  

k tó re  s i e c i  t e  mogą św iadczyć  użytkownikom. Podstawowe u s łu g i  sa  

nas t e p u j a c e :

LAN

-  pocz ta  e l  ek t ron ic zn a  0 +

Cang. e l e c t r o n i c  mai ID

-  t r a n s fe r  zb io rów  + +

C f i l e  t r a n s fe r t

-  dostęp  do zb io rów  i  baz + +

C f i l e  and data bases a c c è s )

-  komunikacja t e r m in a l—te rm in a l  + O

C t e r  mi nal - t e r  mi nal communi c a t i  cnD

-  t r a n s fe r  zadań O +

Cjcb t r a n s fe r t

-  TELETEX -  1 +

-  t e l e k o n fe r e n c ja  -  +

-  VIDEOTEX -  +

-  dostęp  do innych s i e c i  kompu- 0 +

terowych i

usługa j e s t  stosowana;

usługa n ie  j e s t  stosowana;

usługa j e s t  stosowana o p c jo n a ln ie .

1 .5 .  Zasoby s i e c i  komputerowych

Użytkowa s t ron ę  s i e c i  komputerowych c h a rak te ry zu ja  równie: 

soby. Moga być implementowane n a s tep u jace  ro d za je  zasobów:



baz y bi bl i  ogr  a f  i  c z n e *
b a zy fa k t o g r  a f i  c zn e 0 4-

b a zy w iedzy 4* A0

b i  b l i o t  ek i  pr o g r  amćwf + 4-

b i u l e t y n y  i n f o r m a c y j e — 4-

moc o b l i c z e n io w a + 4-

sp ec  j a i i z o w a n e  u r z ą d z e n ia  zew n ę trzn e 4* % 0

1 .6 .  Pr z vk ł  a d y  s i e c i  k omput e r  o w e  h
%

1 .6 .1  EARN CEurcpe^n Academic and Research Networks

Wg danych z  1S39 r .  * s i e ć  EARN obe jm u je :

-  27 k r a jó w  Europy Z a c h o d n i e j ,  B l i s k i e  go Wschodu i  A f r y k i  Pół 

n o c n e j ;  od maja 1990 r . pełnym cz łon k iem  EARN z o s t a ł y  k ra j  

Europy Wschodniej*  w tym P o ls k a ;

-  700 komputerów C40% IBM* 40% DEC* 20% inne2>;

-  450 i n s t y t u j i  typu  u c z e ln i  wyZszych i  jedn os tek  badawczych;

-  ca 70 .000  użytkowników;

-  u s łu g i  s i e c i :

t r a n s f e r  zb io ró w ;  j

p o c z t a  e l e k t r o n i c z n a ; 

komunikacja  t e r  mi n a l  —t e r m i n a l ;

t e rm in a lo w y  d o s t ę p  do b i b l i o t e k  programów i  baz danych; 

d o s t ę p »  p op rzez  EARfrł* do s i e c i :  CSNET* BITNET* EUNET

U3FKET, JANET UCRDZNET i  in n y c h .

-  za sob y  s i e c i :

e u ro p e js k a  b i b l i o t e k a  m i k r o b i o l o g i i  CEMBID; 

w i e lk a  baza d2.nyc.h z  d z i e d z i n y  muzyki CPizaD ; 

z a s o b y  f r a n c u s k i e j  s i e c i  M i n i t e l  CVIDECTEXD; 

i  nne.

Rys. 1 p r z e d s ta w ia  d y s l o k a c j e  komputerów s i e c i  EARN.

1 .6 .2 .  KASK CKr a j owa A):ademi cka S ie ć  Komputerowa}

Wg. p r o j e k t u  z maja 1932 r . » u zu p e łn ion ego  na począ tku  1930 r. , 

KASK obe im u ie :
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-  c. reoicna.*,nycn aKacemlCKiCii s-ts-c— or.»pu«rov_*wi*>
> . i  ^  t  r s »  /  «  r i  i f  t  r s \  / r s * * »  ■ i . _  i f >  .-  3/ komputrów CIBM. YAX, IBM Pu ja»CQ pnJ ;

-  30 k o n c e n t r a to r ó w  t e r m i n a l i ;

-  15 l o k a ln y c h  s i e c i  komputerowych;

-  44 i n s t y t u c j e »  w tym 31 s z k ó ł  w y żs zy c h ; 

o k . 5000 uZ y t  k owni k ów *

-  u s łu g i  s i e c i :

p o c z t a  e l e k t e o n i c z n a ; 

t  r ans i' er z  hi or ów ;

kom unikac ja  t e r m ia n a l - t e r m ia n a l ;
%

t e rm in a lo w y  d o s tę p  do zasobów; 

d o s t ę p  do s i e c i  EARN.

-  za sob y :

abonowane b a z y  b i b l i o g r a f i c z n e :  INSPEC, CA, BI OSI S, COM
OCKffMT̂  itot r .i  M ilW M /k , i—ł'-J. \mt y

k r a jo w e  b a zy  b i b l i o g r a f i c z n e :  m e ta l i  n ie ż e la z n y c h ,  pa

ten to w a ,  gosp od a rk i  Ż yw n ośc iow e j ,  o pracach badaw 

c z y c h ,  l e g i s l a c y j n a ,  p rzem ys łu  l e k k i e g o ;  

z a s o b y  in fo r m a c y jn e  s z k ó ł :  KADRA, DOROBEK, KATALOG; 

s e r w i s y  in fo r m a c y je .

R ys . 2 p r z e d s t a w ia  t o p o g r a f i e  KASK, a na Rys. 3 pokazano s i e ć  DASK 

ja k o  p r z y k ła d  s i e c i  r e g i o n a l n e j .

t
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C- \Vf zły POL PAK 

O  węzły KASK

□  centrala zarzqc!zcjqca siecią

—  pouczenia międzywęzłowe POLPAK ¿*9600b/s

—  połączenia międzywęzłowe POLPAK 2*9600 b/s lub 2* 2i00 b/s

Rys. 2. Topologia Krajowej Akademickiej Sieci Komputerowej 
i jej współpraca z siecią POLPAK
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ARCHITEKTURA S IE C I  KOMPUTEROWYCH

c. 1, Modcrl w i r  s t. v o  wy

Sieć. k o m ou te row d  i e s t  b a r d z o  z ł o Z o n y m  sys tem em  t e c h n ic z n y j r . *

w k tó rym :

-  w y s t ę p u j ę  d u ia  l i c z b a  u r z ą d z e ń  k o ń c o w y c h  i  p o ś r e d n i c z ą c y c h ;

-  s t o s o w a n a  j e s t  z n a c z n a  r ó ż n o r o d n o ś ć  typów ' t y c h  u r z ą d z e ń ;

-  r e a l i z o w a n y  j e s t  s z e r o k i  w a c h l a r z  p r a k t y c z n y c h  z a s t o s o w a ń ;
-/>■

-  w y k o r z y s t u i e  s i e  k i l k a  r o d z a j ó w  ś rodk ów ' ł ą c z n o ś c i .

P o w y Z s z e  c e c h y  c h a r a k t e r y s t y c z n e  s i e c i  s a  p r z y  tym  c i ą g l e  r o z w i 

j a n e .  Z r o z u m i e n i e  t a k i e j  r ó ż n o r o d n o ś c i  o r a z  z a p e w n i e n i e  u p o r z ą d 

kow anego  i c h  r o z w o j u  wymaga w p r o w a d z e n ia  p o j ę c i a  a r c h i t e k t u r y .  

N a j l e p s z y  d o  t e g o  c e l u  o k a z a ł  s i e  m ode l  w a rs tw ow y*  s t o s o w a n y  

o b e c n i e  p o w s z e c h n i e  d o  p r z e d s t a w i e n i a  a r c h i t e k t u r y  w s z y s t k i c h  

r o d z a i ó w  s i  e c  i  kom pu te r  o w y c h .

Rys. 4- p r z e d s t a w i a  o e n e z e  p o w s t a n i a  t a k i c h  m o d e l i .  W ( d o ln e j  c z e a  

ry su n k u  p o k a j a n e  s y  dwa u r z ą d z e n i a  k o ń c o w e  s i e c i  kom puter  o w e ;  ; 

każdym  z  u r z ą d z e ń  - r eaJ i ł o w a n e  s a  f u n k c j e  n i e z b o d ft-c a o  *. e g o ,  a 

z a p e w n io n a  b y ł  a k o m u n !k a c ja  p o m i ę d z y  a p l i k a c j a m i  u ż y tk o w n ik  

t y c h  u r z ą d z e ń .  Futfwccje t e  w y s t ę p u j ą  w cb u  u r z ą d z e n i a c h  parami., 

u m o ż l i  w ia  i c h  p r r e d « - t a w i e n i e  w p o s t a c i  mode\ u j wars“ .wowec 

p o k a z a n e g o  w g ó r n e j  c z ę ś c i  r y s u n k u . W k a ż d e j  w a r s t w i e  r e a l i z o w a  

s a  t e  same f u n k c j e .  F u n k c j e  w k a Z d e j  w a r s t w i e  r e a l i z u j ą  s p ó j n  

w'zgl e d n i e  a u t o n o m ic z n a  g r u p ę  p r o c e d u r  k o m u n ik a c y jn y c h .  IC ilk 

l e t n i e  p r a c e  w i e l u  z e s p ó l  ó w . b a d a w c z y c h  d o p r o w a d z i ł y  d c  o p r a c o w  

n i  a  s i  edmi o  war s t w o w e g o  m ode lu  o d n i e s i e n i a ,  k t ó r y  s t a ł  s i e  w r c  

1984 s ta n d a rd e m  m ie d zyn a ro d o w ym  IS O  7499  CR e f e r e n c e  M odel f o r  

pen S y s tem  I n t e r c o n n e c t i o n  -  RM O S I, ' ISC O .

P t r — R r-. V. —- Ci V.'- - 4 iiyt, 1 r~sr- ” ■“» - "j ̂  r i** V I- “*■n ŁZi 1^1 “ VSr'-t ■“ —y  w  w  U * «  ¿ a  w  t  C l  V r  a  t  w  • a i I t w  w *  w  aL w I  d  a *  v—’ ■—* c a  i w  a f ł  ?  k** * v |  w  w  w  W *  •*. c a  w « j

c z  e g  61 nych  warstw*.
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:i ęm en tv  m ode lu  r^T  , 'I  S z

Model OSI/''ISO j e s t  modelem <=.̂ s <-r«a*:c_y j  nyrr* . p r z e d s t a w i  a jacym  

Cne. ck . 60 s t r o n a c h  t e k s t u  i  rysu n ków } b a r d z o  o g ó ln e  d e f i n i c j e  i  

f u n k c j e  k o m u n ik a cy jn e *  m a ją ce  z a s t o s o w a n ie  we w s z y s t k i c h  w ys tęp u 

ją c y c h  o b e c n ie  z a g a d n i e n ia c h  s i e c i o w y c h .  W k r ó t c e  ukaCe s i e  p e łn e  

t łu m a c z e n ie  s ta n d a rd u  IS O  7-49S na j e ż y k  p o l s k i .  D la  p o t r z e b  o b e c 

n ego  sem in a r iu m  podan e  z o s t a n a  t y l k o  p o d s ta w o w e  e l e m e n t y  t e g o  

m odelu .

S ystem  r z e c z y w i s t v : z b i ó r  j e d n e g o  lu b  w i e c e j  kom puterów  z  i c h

oprogram owan iem * u r z ą d z e n ia m i  p e r y f e r y j n y m i * t e r m in a la m i  * o p e r a 

t o r a m i*  p ro c e sa m i f i z y c z n y m i *  środkam i p r z e s y ł a n i a  i n f o r m a c j i  

i t d .  * u k s z t a ł t o w a n y  j a k o  au ton om ic zn a  c a ł o ś ć *  p o s i a d a j a c a  z d o l 

n ość  do p r z e t w a r z a n i a  i / l u b  p r z e s y ł a n i a  i n f o r m a c j i .

S ys tem  r z e c z y w i s t y  o t w a r t y :  s y s tem  r z e c z y w i s t y *  k t ó r y  z  innym

system em  r z e c z y w i s t y m  kom u n iku je  s i e  z g o d n i e  z  wymaganiami OSI.

r e p r e z e n t a c j a  w m odelu  o d n i e s i e n i a  t y c h  asp ek tów

r z e c z y w i s t e g o  s y s tem u  o t w a r t e g o *  k t ó r e  odnoszą , s i$ f do  OSI.

P r o c e s  a p l i k a c y jn y : ,  e le m e n t  w r z e c z y w i s t y m  s y s t e m ie  o tw artym * 

k t ó r y  w yk on u je  p r z e t w a r z a n i e  i n f c r m a c j i  d l a  k o n k r e tn e g o  z a s t o 

s ow a n ia .  P r z y k ła d a m i p r o c e s ó w  a p l i k a c y jn y c h  mogą b yć :  u ży tk ow n ik

o b s łu g u ją c y  t e r m in ą ł  * p rog ram  w j e ż y k u  FORTRAN, b a z a  danych* 

p rog ram  s t e r u j ą c y  z a  pomocą kom putera  p ro c e s e m  t e c h n o lo g ic z n y m -

R y s .6  p r z e d s t a w ia  z a s a d n i c z e  e le m e n ty  m ode lu  o d n i e s i e n i a :

-  s y s tem  o t w a r t y ;  

s t a c j a  a p l i k a c j i  ;
A*
^  Jr- p o ł ą c z e n i a :  i  • . •

-  f i z y c z n e  ś r o d k i  ł ą c z n o ś c i .

a l s z e  e l e m e n t y  m ode lu  p r z e d s t a w ia  Rys. 7.

S t ac  ia  C e n t i t y - ’ : e le m e n t  cz;/nny w a rs tw y  C t e c h n i c z n y  lu b  p ro g  —

r am ow y }* r e a l i  zu  j a c y  f  u n k c je  w a rs t  wy.
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Pr o to k ć ł  Cprotoco l l/ : z b i ó r  komend i  odpow ied z i  , p r o c e d u r , fo rm a

tów  ora.z o g r a n ic z e ń  czasowych» s to sow an y  w p o s z c z e g ó ln y ch  w a rs t 

wach modelu w c e lu  o rga n izow a n ia  w s p ó łd z ia ł a n ia  s t a c j i ;  nazwy 

p ro to k o łó w  sa  t a k i e  ja k  nazwy warstw. P r o t o k o ł y  sa  przedm iotem  

s t a n d a r y z a c j i  .

Usługa C s e r v i c e ) :  z b i ó r  prymitywów* za  pomocą k tó ry c h  warstwa

n i ż s z a  ś w ia d c z y  u s łu g i  w a rs tw ie  s ą s i e d n i o  w y i s z e j ; p r z y k ła d y  

usług: u s ta n o w ien ie  p o łą c z e n ia *  p r z e s ł a n i e  j e d n o s tk i  danych*

r o z ł ą c z e n i e  p o łą c z en ia *  p o t w i e r d z e n i e  o d b io ru ;  u s łu g i  sa  p r z e d 

miotem s ta n d a ry za c  j i .

J edn os tk i  in f o r m a c j i  Cdata u n iO :  b l o k i  i n f o r m a c j i *  z a  pomocą

k tó ry c h  komunikują s i e  s t a c j e  dane j  warstwy; komunikacja odbywa 

s i e  z g o d n ie  z  regu łam i p ro to k o łu  t e j  warstwy*

P roced u ry  CprocedureD: c z ę ś c i  p ro to k o łó w *  s tan ow ią ce  sekw enc je

komend i  odpow ied z i*  r e a l i z o w a n e  w c e lu  np. : u s tanaw ian ia  p c ła~

c z e n ia *  p r z e s ł a n i a  danych użytkown ika*  wykrywania i  k o r e l a c j i  

błedów.

W s z y s tk ie  w/V e lem en ty  modelu* w o d n i e s i e n iu  do t r z e c h  do lnych  

warstw modelu* z o s ta n a  s z c z e g ó ło w o  omówione w d a l s z e j  c z ę ś c i  

semi narium.

2 .3 .  C h arak te rys tyk a  p o s z c z e g ó ln y c h  warstw modelu o d n i e s i e -  

ni a OSI/ISO

2 .3 .1 .  Warstwa f i z y c z n a
y

ID P r z e z n a c z e n ie  warstwy:

P r z e s y ł a n i e  s t ru m ie n ia  b i t ó w  pom iędzy  są s ied n im i  urządzen iam i 

s i  e c i  k omputerowej .

2D Funkc je  r e a l i z o w a n e  w w ars tw ie :

-  ak tyw ac ja *  deak tyw ac ja  i  u t r z ym an ie  p o łą c z eń  f i z y c z n y c h ;

-  t r a n s m is ja  danych;

-  s z e r e g o w a n ie  danych.



CCI TT: X. 20 -  t r a n s m i s j i  a syn ch ro n ic zn a  do 300 b/s Cbez

>**- (*W ¿ł rr»f̂ -. \_*̂ N •M t w w C i ł k w  .

X. 20 b i s  -  t r a n s m is ja  as>T«chror*iczni. dc 300 b/s Cz

modemami3;

X. 21 -  t ran sm is  j a  s y n c h ro n ic zn a  do 300 b/s;

X.21 b i s  — t r a n s m is ja  s y n c h ro n ic zn a  do 48 kb/s Cz

modemami5;

X. 811 -  u s łu g i  warstwy f i z y c z n e j ;
i

V. 24, V. 28 -  s ta n d a rd y  o g ó ln e  d o t y c z ą c e  modemów.
%

Opracowana z o s t a ł a  norma branCowa CSM3 X .£ l  b i s  w j e ż y k u  polskim .

2 .3 .8 .  Warstwa l i n i o w a  

13 P r z e z n a c z e n ie  warstwy;
-i.»

P r z e s y ł a n i e  i n f o r m a c j i  Cw odpowiednim fo rm a c ie ! ) *  pom iędzy  s ą 

s ied n im i  u rządzen iam i s i e c i  komputerowej.

2!) Funkcje  r e a l i z o w a n e  w w ars tw ie :

-  u s tanaw ian ie  i  z w a ln ia n i e  p o łą c zeń  l i n i o w y c h ;

-  d e t e k c ja  i  k o r e k c ja  b łędów ;

-  s t e r o w a n ie  przep ływem ; 

s y n c h ro n iz a c ja  t r a n s m i s j i .

3!) S tandardy  warstwy:

u s łu g i :  CCI TT X .212 ; ISO DIS 8886.

p r o t o k o ły :  CCI TT X. 25. 2 CLAP B3 ;

ISO 7776* HDLC;

IBM SDLC.

Opracowana z o s t a ł a  nerma branżowa CBN3 LAP B w je ż y k u  po lsk im .

2. 3. 3. Warstwa s i e c i o w a

ID P r z e z n a c z e n ie  warstwy:

Ustanaw ian ie  m a rs z ru ty  pomiędzy u rzadzenn iam i końcowymi s i e c i  

komputerowej.

23 Funkcje  r e a l i z o w a n e  w w ars tw ie :

— u s tan aw ian ie  p o ł ą c z e n ia  s i e c io w e g o ;

-  s t e r o w a n ie  przep ływem ;

20



w*t*k r vwam  & i  h&rćf.c  } «  z £. e c

sz& recow an i  & danvfCł i.

CT* -•mm W  Cl 1 4 Wi ^ *“• * r i./ *■ **• ^ t _ —ł. * •*a.r S / V«ł. Suw v .

u s i u a i : GCIT \r 
A  .

p r o to k o ł  v: y
a A v  T-K?

j .  ¿ J  ccO c ;

I  GO 8473 C d l  a  k omuni kac j i  b e z p o l  u c ze n i  owe i D :

ISO DIS8SS1 C za s to s o w a n ie  X. 25  w LĄJO i

ISO DI Ś  8882 C met ody  t e s t o w a n i  aD 
%

Oonacowana z o s t a ł a  nor na b ranżow a  C BIO K. aJH w j e ż y k u  p o l s k i  ni o* 

r a z  p r o j e k t  normy b r a n ż o w e j  IS08348 w j e ż y k u  a n g i e l s k im .

2. 3. 4. Warstwa t r a n s p o r t o w a

ID P r z e z n a c z e n i e  w a rs tw y :  - ’•g#

P r z e n o s z e n ie  k o m p le tn ych  danych  u ż y tk o w n ik a  w r e l a c j i  od końca 

do końca.

2D Funkc je  r e a l i z o w a n e  w w arstw ach :

-  t r a n s f e r  danych n o rm a ln ych  i  p r z y s p i e s z o n y c h ;

-  d e t e k c j a  i  k o r e k c j a  b łę d ó w ;

-  s egm en ta c ja  i  z e s t a w i a n i e ;

-  m u l t i p l e k s a c j a  p o ł ą c z e ń  s i e c i o w y c h .

3D S tan d a rd y  warstwy:

u s łu g i :  ISO  8072, CC ITT  X . 214;

p r o t o k o ł y :  ISO 8073, CCI TT  X. 224;

ISO 8502 Cdi a  k om u n ik a c j i  b e z p o ł a c z e n i o w e jD .

Opracowane z o s t a ł y  p r o j e k t y  PN zgod n e  z  IS O  8072 i  ISO  8073 w j e -

z  yk u p c l  s k i  m.

2 .3 .5 .  Warstwa s e s j i

•/

D P r z e z n a c z e n i e  w ars tw y :

S te ro w a n ie  d i a l o g i e m  p o m ię d zy  u r zą d ze n ia m i  końcowymi s i e c

:D Fu n kc je  r e a l i z o w a n e  w w a r s tw ie :

-  odwzorowan ie  p o ł ą c z e ń  s e s j i  na p o ł ą c z e n i a  t r a n s p o r t o w e ;

21



zic>r z^ciz&ni e i  r* wćr c j  ̂  j
-  s;/nchroniz^cja p o łączen ia  s e s j i ;

-  rapcrtcwanie zdarzeń  wyjątkowych.

32 Standardy warstwy:

us ług i :  ISO 8326, CCI TT X. 216.

protokoły: ISO 8327, CCITT X. 225;

ISO DIS 3548 C protokoły  d la  komunikacji bezpo-  

ł  aczeni owej Z?.

Opracowane z o s t a ły  p ro je k ty  PN zgodne z ISO 8326 I ISO 8327 w 

jeżyku polskim.

2.3 .6 .  Warstwa p re zen tac j i

ID Przeznaczenie warstwy:
Konwersja kodów i  s t ruk tu r  danych tak, aby mogła s i e  odbywać 

komunikacja pomiędzy ró ż n y m i, niekompatybilnymi urządzeniami 

końcowymi s i e c i  komputerowej.

2D Funkcje rea l izow ane  w warstwie:

— żadanie ustanowien ia  s e s j i ;

— negoc jac ja  i  r e n e g o c ja c ja  kodów i  formatów danych;

— transform acja  kodów i  formatów danych.

3D Standardy warstwy:

u s łu g i : • I S O 8822, CCITT X. 216;

protokoły: I S O 8823, CCITT;
I S O 8824;

I S O 8825.

2 .3 .7 .  Warstwa a p l i k a c j i

ID Przeznaczenie warstwy:

Po łączen ie  procesu ap l ikacy jnego  użytkownika z modelem odni 
s ie n ią  i  zapewnienie  w spó łdz ia łan ia  procesów aplikacyjnych.

2D Funkcje rea l izow ane  w warstwie:
-  id e n ty f ik a c ja  partnerów;

-  ok re ś len ie  b ieżących  możliwości partnerów;

22



s p i a  n c i ¿ ? r * x  er u  p o W a i n X  ¿-i * x  es. c l *  ¿c c-iii-u : ło. k «a.w J — .

Ok r8 Ś i  en i. e  k c s z  t  ó w ;

s _y i *c « ¿a or«^ i «i «i i—1‘i. x k ¿iC—■ j  * j

-  u s t a l e n i e  o d p o w i e d z i a l n o ś c i  z a  w ych o d zen ie  z  b łęd ów .  

S ta n d a rd y  warstwy:

aD w sp ó ln e  d la  w s z y s t k i c h  a p l i k a c j i

-  a s o c j a c j a  dwóch p r o c e s ó w  a p l i k a c y jn y c h  CACSED:
1 . *r Of? a r~s - i ' 1 V 5̂*'? *“* .

u i i  u u X  . x  C > w  b D * » c r ;  U w i .  i i  A  . £ l t ;

p r o to k ó ł :  IS O  8650.%
-  a s o c j a c j a  w i e c e j  n i c  dwóch p rocesów  a p l i k a c y j n y c h  CCCR3

u s łu c i  : IS O  DIS ' 9S04 ;

p r o t o k ó ł :  IS O  D IS  9805.

-  k a t a lo c :  ISO  D IS  9594/1 *8 .

bD odrębne:  d la  r ó d n y c h  a p l i k o. >___, A.

-  t r a n s f e r  z b i o r ó w :  IS O  8 5 7 1 / le4 ;

-  t r a n s f e r  zadah : IS O  8831 i  ISO 8833;

-  w i r t u a ln y  t e r m i n a l :  D IS  9040 i  D IS  9041;

-  p o c z t a  e l e k t r o n i c z n a  wg ISO  DP 10031 /I-r7, wg r r z  T7" X 4^0 •w w X  X a A  • ** w  w

-  sy s tem  p rac  b iu r o w y c h :  ISO  DIS 8613/1 «r8;

-  g r a f i k a  komputerowa: ISO  7943;

-  sy s tem  bankowy: IS O  85S3;

-  a u to m a ty za c ja  p r o c e s ó w  p rod u k cy jn ych :  IS O  9596;

-  sys tem  a d m i n i s t r a c j i , hand lu  i  t r a n s p o r t u :  IS O  9735 CEDI

FACIO.
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TZ TZA WT S3 AP SH

■..... ] r —  i i------- 1 .< t r *
ISO 1 ' ISO i ' DIS 1 ' ISO . ISO i , ISO i , X. 400'

8571 ! 1 8832 ' 1 904 ' ¡8583 |
1 i i i  1 , 1

9506 1 i 5735 1 , ' |

' 1 i

ISO 8649 ISO DIS 9804 ' 1
ISO 6650 ISO DIS 9805 t 1

ISO DIS 9594 l !

ISO 8822
ISO 8823

ISO 8326
ISO 8327

ISO 8072
ISO 8073

TZ - transfer zbiorów,

TZA - transfer zadań,

WT - wirtualny terminal,

SB - system bankowy

AP - automatyzacja procesów produkcyjnych,

SH - system administracji, handlu i transportu (EDIFAC), 

EM - poczta elektroniczna.

Rys. B. "Wyoełnienie" modelu odniesienia OSI/ISO 
standardami międzynarodowymi



II I

STRUKTURA ROZLEGŁEJ S IE C I KOMPUTEROWEJ 

2 KOMUTACJA PAKIETÓW

El u o r i -ł li zi n c io s k i



x. A a v. ... ,>

» w v
r t .  1 A  W 4  4

3. 4
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to  Î. 1  r«i t  i  4 CZ4 C& w-tÿzi y
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aO K o m p u te ry  o b l i c z e n i o w e  

tO S i e c i o w e  k o n c e n t r a t o r y  t e r m i n a l i  

cl* T e r m i n a l e  s i e c i o w e
mi' •

dl* L o k a l n e  s i e c i  k o m p u te r o w e  CLAMO

STANDARDY PODSIECI TRANSM ISJ I DANYCH Z  KOMUTACJA

P A id  ETwW

INNE S IE C I  TRANSMISJI DANYCH

a2 S i e ć  t r a n s m i s j i  d a n y c h  z  k o m u ta c ja  k a n a łó w  CCSFDJD 

tO S i e ć  t r a n s m i s j i  d a n y c h  o p a r t a  na kom u tow anych  l i  -

£S

m a c K + ae l  e f  o n i  c z n y c )

c2> S i e c i  z i n t e g r o w a n e  CISDN!
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STRUKTURA ROZLEGŁEJ SIECI KOMPUTEROWEJ Z KOMUTACJA PAKIETÓW

Schemat ogó lny  Łaskiej s i e c i  p rzed s taw ia  Rys. 8. S ie ć  składa 

s i e  z  dwóch zasadn iczych  c z ę ś c i :

-  pcdsieó t r a n s m is ji danych Cang. DCE -  Data C ir c u it  -  t e r -  

n&tincf Hgui piTien t ; i

— urządzeń końcowych użytkow n ika Cang. DTE — Data Terminal 

Equi pmer.t 3.

3.1. Pos ieć  t r a n s m is ji  danych

Pcd s ieó  składa s i e  z :

-  węzłów komutacji p ak ie tów ;

-  l i n i i  łączących  w ę z ły ;

-  l i n i i  łączących  u rzą d zen ia  końcowe do w ęzłów ; i

-  modemów.

aD Wezeł komutacji p ak ie tów

Wezeł j e s t  s p e c ja l is ty c z n y m  urządzen iem  mikroprocesorowym, 

rea lizu ja cym  fu n k c je  t r z e c h  do lnych  warstw modelu o d n ie s ien ia .

N a jw ażn ie jsze  cechy c h a ra k te ry s ty c zn e  w ezła  sa n as tępu jące :

-  przepustowość l ic z o n a  w pak ietach/sekunde: w p rak ty ce  spotyka

s i e  w ęzły o p rzepu stow ośc i od k i lk u d z ie s ię c iu  do k ilk u  ty s ię c y  

pakietów  na sekunde. W ęzły nazywane sa c z ę s to  cen tra lam i ko

mu t  ac j i . pak i  e t  ów;

-  maksymalna l i c z b a  zakończeń  w ęz ła , o k r e ś la ją c a  l i c z b ę  s ą s ie d 

n ich  węzłów o ra z  u rządzeń  końcowych, k tó re  moZna d o łą czyć  do 

danego w ęzła ; w p ra k ty ce  l i c z b a  ta  za w ie ra  s i e  pom iędzy k ilk a  

i  k i lk a s e t ;

-  maksymalna szybkość t r a n s m is j i  dopuszcza lna na pojedynczym  po

łą c zen iu ; w p ra k ty ce  szyb k ość  t a  zaw ie ra  s i e  w gran icach  2400 

b/s 64 kb/s.
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W d a ls z e j  sem ia »r iu m  z c s t& n ie  s z c z e g ó ło w o  omówiony

w eze ł produkowany p r z e z  Ośrodek B adaw czo-R ozw ojow y Telekom u n ika

c j i  w W arszaw ie  o ra z  w ę z e ł produkowany p r z e z  MERASTER w K atow icach ,

b j L in ie  łą c z ą c e  w ę z ły

Sa t o  o b e c n ie  n a jc z ę ś c ie j  d z ie r ż a w io n e  l i n i e  t e l e f o n ic z n e  u— 

m oż liw i a j  a c e  t r a n s m is je  dupleksowa- J e Z e l i  szyb k ośó  t r a n s m is j i  

n ie  p r z e k ra c z a  9600 b / s , t o  d z ie r ż a w io n e  s a  dw ie  p a ry ; j e Z e l i  

p r zy jm ie  s i e  s zyb k oś ć  48 kb/s lu b  64 k b /s . t o  wymagana j e s t  grupa 

pi. 0T wet. .

c2> L in ie  łą c z ą c e  u rz ą d z e n ia  końcowe do w ę z ła

Sa to  cbecn ie  n a jc z ę ś c ie j :

- d z ie r ż a w io n e  l in i_ £  t e l e f o n ic z n e  do t r a n s m is j i  du p lek sow e j C2 

p a ry  lu b  p ó ł d u p lek sow e j Cl paraD; lu b

-  komutowane l i n i e  t e l e f o n i c z n e ;  w tym  przypadku  w eze ł musi być 

w yposażony dodatkow o w u rzą d ze n ie  PAD Cang. P a ck e t Assember 

Di sassem bl e r  3 .

dl> Modemy

Sa omówione szczegó łow o  w d a ls z e j c z ę śc i seminarium.

3 .2 . U rzą d zen ia  końcowe u żytkow n ika  CDTE2)

C b ecn ie  n a j c z ę ś c i e j  sp o tyk an e  sa  n a s te p u ja c e  u rzą d z e n ia  koń

cowe.- .

-  kom putery o b l ic z e n io w e ;

-  s ie c io w e  k o n c e n tr a to r y  t e r m in a l i ;

-  t e rm in a le  s ie c io w e ;

-  lo k a ln e  s i e c i  kom puterowe.

a'- Kom putery o b l ic z e n io w e

Sa t o  kom putery ś r e d n ie j  lu b  du Ze j mocy o b l i c z e n io w e j , w 

k tó ry c h  usytuowane sa  g łów n e za sob y  s i e c i  kom puterow ej t a k ie  ja k :  

moc o b l ic z e n io w a ,  z b io r y  i  b a zy  danych , s e r w is y  in fo rm a c y jn e  o ra z  

s k rzyn k i p o c z t y  e l e k t r o n ic z n e j .  W s i e c i  KASK sa  t o  m. c . R -34 . 

VAX. IBM 43XX.



Sa. t o  u rz ą d z e n ia  umożłi w i a j a c e  d o łą c z e n ie  do w ę z ła  g ru py  

t e r m in a l i  użytkowników .' Dokonują one k o n w e r s j i  małe i na oaó ł  

s zy b k o śc i  t r a n s m is j i  t e rm in a l i  na w iększa  szybk ość  w r e l a c j i  do 

w e z ł i  o ra z  konw ers ji p rotokołów  t e r iw n a l i  CBSC lu b  S-tED na p ro 

tokó ł X . 25 . K on cen tra to ry  in s t a lo w a n e  sa w i n s t y t i i c j a c h  s t a n o 

w iących  a r upowyeh użytkowników s i e c i .

N a jp r o s ts z y  koncen tra tor  s ie c io w y  można zbudować z mikrokomputera 

IBM FC wyposażonego w' k a r tę  X.25 i  k a r t ę  w ie lo w e jś c io w a  C m u lt i-  

r ia lO  o ra z  odpow iedn ie  oprogramowanie.

cl) T erm ina le  s ie c io w e

Sa t o  te rm in a le  włączone b e zp o ś red n io  do węzła  z  in t e r f e j s e m  

X. 25 CIBM PC + ka rta  X.25 + opr ogr  amowani eł> lu b  w łączone do węzła  

poprzez  komutowanie l i n i e  t e l e f o n i c z n e ;  w tedy sa t o  te rm in a le  a -  

syn ch ron iczne  zgodne z e  standardami X .3 , X.2S, X.29. Term ina le

syn ch ron iczne  z  X.25,moga s p e łn ia ć  w s i e c i  pewne usłua i — nazywa

ne sa w tedy m ikrohostam i.

dE> Loka lne s i e c i  komputerowe CLAND

U m oż liw ia ją  one w łączen ie  do s i e c i  grupy s t a c j i  roboczych , 

podobnie jak  k o n cen tra to r . Różni ca  p o le g a  na tym, ż e  w ie l e  

fu n k c j i  może być rea lizow anych  w ramach s i e c i  l o k a ln e j ,  w 

s z c z e g ó ln o ś c i  komunikacje pom iędzy s ta c ja m i roboczym i. S i e c i  

lo k a ln e  * sa w łączane do s i e c i  r o z l e g ł e j  pop rzez  adapter 

m ied zy s ie c iow y  Cang. gatewayE) , k t ó r y  r e a l i z u j e  konwers je  p r o to 

kołów  s i e c i  LAN i  WAN.

3 .3 .  S tan d ard y  p o d s ie c i  t r a n s m i s j i  danych z kom utacją  p a k i e 
tów

Na Rys. 10 przedstaw ione sa s tan d a rd y  r o z l e g ł e j  s i e c i  kompu

te ro w e j  z  komutacja pakietów. I n t e r f e j s  pomiędzy DTE i  DCE musi 

być zgodny  z e  standardem X. 25 CCI TT; pom iędzy węzłami obow iązu je  

standard  X .75 CCITT. S zczegó łow e  omówienie obydwu standardów j e s t  

przedmiotem d a lszych  wykładów.

30
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.nne sieci, t r in sa .

Obok p rzedstaw ione j powyżej s ie c i  ir  ans a i s  j i  danych z komu

t a c ja  pakietów, w k ra ja ch  rozw in iętych , moZna spotkać rPwiiis* 

nastepu jace  s ie c i  t ran sn i is j i  danych:

-  s ie ć  t ran sm is j i  danych z komutacja kanał Cana. CSPDN

. rcu i Switched P u b l ic  Data Netwcr

*  s i  eć t r a n sm is j i  danych oparta na komutowanych len iach  

te le fon iczn ych  Cang. PSTN -  P ub lic  Switched Telephon N etw ork };

-  s ie c i  z integrowane Cane. ISDN -  In t e r g r a t e d  Serv ices  

D ia i t a i  Network!*.

aU CSPDN j e s t  s i e c i ą  podobna do komutowanej s i e c i  t e l e f o n i 

c zn e j ,  z tym Ze c e n t r a le  komutacji kanałów sa  szybkimi urządze

niami elektronicznym i , zapewniającymi k rótk i czas  łaczen ia .  

I n t e r f e j s  z urządzeniem kcftcowym użytkownika j e s t  zgodny ze  stan 

dardem X. 21 CCITT. S ieó  taka świadczy użytkownikom ty lk o  usługę  

po łączen ia  dwóch DTE; wymiana danych odbywa s i e  juZ  za  pomocą pa

k ietów  zgodnie ze standardem X.25 lub  X.32 CRys.1 1 }.  Po zw o ln ie 

n iu  po łączen ia , ł ą c z e  moZe być wykorzystane p rzez  innych użyt

kowników. S ie c i  t a k ie ,  wykorzystane wyłącznie do t r a n sm is j i  da

nych, z o s t a ły  w u b ieg ły ch  la ta ch  zbudowane w RFN CDATEX-L2>, Japo

n i i ,  k ra jach  skandynawskich, Kanadzie. W k ra ju  prowadzone by ły  

prace nad s i e c i ą  tego  typu CSYNKOhD. Cd k i lk u  l a t  n ie  buduje s i e  

juZ  s i e c i  CSPDN, ro zw i ja n e  sa  natomiast intensywnie s i e c i  ISDN.

, b }  S ie c i  PSTN sa  wykorzystywane do t r a n sm is j i  danych jako

s i e c i  u zup e łn ia jące  s i e c i  PSPDN i  ISDN, tam, g d z ie  na raz ie  z 

przyczyn technicznych lu b  ekonomicznych n ie  moZna w ydz ie lać  l i n i i  

d la  PSPDN lub  k ła ść  k a b l i  d la  ISDN. PSTN, podobnie jak CSPDN, 

ustanawia ty lko  p o łą c zen ie  pomiędzy urządzeniami s i e c i  kompute
row e j,  pracującymi w t r y b i e  pakietowym; u stan aw iac ie  po łączen ia  

odbywa s i e  ręc zn ie  lu b  za pomocą autowzywacza Cwg. V. 253, a nas

tęp n ie  ustanawia s i e  p o łąc zen ie  wg. procedury X.25. Wymiana da

nych odbywa s i e  zgodn ie  z X. 25 lub  X. 32. C z ę śc ie j  wykorzystuje  

s i e  PSTN do ła c z e n ia  te rm in a li  asynchronicznych do s i e c i  PSPDN. 

Dla  te rm ina li  tak ich  C n a jc ze śc ie j  IBM PCI, za insta low anych  w ma

ły ch  m iejscowościach lu b  małych in s ty tu c jach , n i e  op łaca  s i e  

k ła ś ć  spec ja lnych  l i n i i  d la  t ran sm is j i  danych; d la t e g o  maja one
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t e i e f  o n i c z n e .  T e rm in a l  t a k i  musi być  z g o d n y  z  rekom endac jam i X. 3» 

X .2 S ,  X .2 9  CCITT. Z a g a d n ie n iu  temu p o ś w ie c o n y  j e s t  o s o b n y  wyk ład .

cD S i e ć  ISDN s ta n o w i  n a jn o w s z e  r o z w ią z a n i e  ś w ia t o w e  i  s ł u i y  

do t r a n s m i s j i  za rów no  danych , j a k  r ó w n ie ź  mowy, o b ra zó w ,  rysunków 

o r  az  w i  z j  i  i  C ob ra zów  r  uckonfiychO . J^odobn^e ja k  w* Sr *f i  RSCN, s i e ć  

ISDN n a w ią z u j e  p o ł ą c z e n i e  p o m ię d zy  u r zą d ze n i  ami k oho owymi , 

n a to m ia s t  t r a n s f e r  da nych  odbywa s i e  z g o d n ie  z  p rocedu ram i X .25 . 

R y s . 11 p r z e d s t a w i  a s t y k i  w y s t ę p u ją c e  w ISDN.

u h

Na

Z b i o r c z e  z e s t a w i e n i e  podstaw ow ych  c h a r a k t e r y s t y k  t e c h n i c z n y  

r ó ć n y c h  r o d z a j ó w  s i e c i  t r a n s m i s j i  danych  p r z e d s t a w ia  R y s . 12 

R y s , 13 p r z e d s t a w io n e  s a  s t a n d a r d y  t r z e c h  d o ln y ch  w a rs tw ,  r e a l i z o 

wane w u r z ą d z e n ia c h  końcowych  w s p ó łp r a c u ją c y c h  z  róZnym i r o d z a 

jam i s i e c i  t r a n s m i s j i  danych.
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L . p . Rodzaj sieci

>'3X.
szybkość 

transmisji 
b/s

£1ementowa 
stopa błęcu

1 . Telefoniczne linie 

czierżawione .

uOC ca 10_i

2 • Komutowana sieć 

telefoniczna

4.800 10'3* 10‘*

3 . Sieć transmisji danych 

z komu tacją kanałów

9.600 ca 10-5

4 . Sieć transmisji danych 

z komutacją oaKietów
gty.GOp ca 10~'

Rys. 12. Podstawowe parametry sieci transmisji danych
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