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Zaproszenie

Marny przyjemno$¢ zaprosi¢ Pana/Panig na seminarium na temat nowych trendéw i rozwigzan sieci teleinformatycznych.

Seminarium odbedzie si¢ w Osrodku Szkoleniowym Zaktadu Doskonalenia Kadr Kierowniczych CZSBM Warszawa-Miedzeszyn
Zwanowiccka 20 (dojazd kolejkg podmigjska w kierunku Otwocka), w dniach 10 do 12 stycznia 1991 roku.

Seminarium jest po$wiecone aktualnym trendom i rozwigzaniom sieci teleinformatycznych w Europie i na $wiccic. Jest
przeznaczone dla fachowcow posiadajacych podstawowe informacje z dziedziny teleinformatyki.

Jezykami szkolenia sg polski i angielski. Wyktadowcy i prezenterzy produktéw firmowych bedg sie postugiwali jednym z dwéch
wymienionych jezykéw. W czasie trwania seminarium nic przewiduje sie ttumaczenia tresci wystapien.

Seminarium jest organizowane przez DATA DELECTA INTERNATIONAL w Scistej wspdtpracy z Zaktadem Sieci
Komputerowych Centrum Informatyczncgo Uniwersytetu Warszawskiego.

DATA DELECTA INTERNATIONAL jest czescig szwedzkiego koncernu konsuitingowegio SAPIA i dziata w ramacii jego
pionu DATACENTRALEN wyspecjalizowanego w ustugach informatycznych. DATA DELECTA specjalizuje sie w produkcj i
dostawach kompletnych systemdw teleinformatycznych w uktadzie miedzynarodowym.

Koszt udziatu w seminarium wynosi 1.500.000 ztotych. 1l0$¢ uczestnikéw ograniczona do 50 os6b.

Rezerwacji prosimy dokonywa¢ telefonicznie lub tclcxem. Nastepnie po uzyskaniu potwierdzenia przyjecia zgtoszenia prosimy 6
dokonanie wptaty za udziat w seminarium.

Telefon 26-33-45 lub 26-12-28 telex 81-75-20 ciuw pl

konto bankowe: Bank Przemystowo-Handlowy w Krakowie XIV Oddziat w Warszawie nr 320007-7070- 20

nazwa konta INFORMA

Program seminarium
Dzier 1polski

8.00 - 930 Rejestracja uczestnikow.

9.45 -10.00 Otwarcie seminarium - Henryk Maltborg DATA DELECTA INTERNATIONAL
IA.00-10.50 Woprowadzenie do systemow sieciowych - podstawowe pojecia omawiane na seminarium - Eugeniusz Bilski.
11.00 -11.50 Przeglad zamierzen sieciowych w Polsce - Mirostaw Stando.

12.00 -13.00 Sieci funkcjonujace w Srodowisku akademickim Warszawy - Andrzej Zienkicwicz.
13.00 -15.00 Przerwa obiadowa.
15.00 - 18.00 Przedstawienie produktow polskich - zaproszone firmy:
- Centrum +*kowo-Produk”nc Systemdéw Sterowania MERASTER Katowice,
- Oérodek Badawczo-Rozwojowy Telekomunikacji Warszawa,
- Instytut £gczno$ci Oddziat Warszawa,
- Przedsiebiorstwo Innowacyjno-Wdrozeniowe GORAMO Warszawa,
- Politechnika Wroctawska,
- Uniwersytet Warszawski.
18.00 -20.00 Przerwa kolacyjna.
20.00 -22:00 Wolna dyskusja z uczestnikami seminarium.

DzicATI szwedzko-kanadyjski

8.00 - 9.00. Sniadanie.
9.00 - 13.00 Systemy posredniczace - istota, aktualne rozwigzania i trendy - Andreas Brachc, Rolan Torquistol.
13.00 -15.00 Przerwa obiadowa.
15.00 - 18.00 Przedstawienie produktéw zagranicznych - zaproszone firmy:
- DATA DELECTA AB Szwecja,
- MEMOTEC Kanada,
- SUN USA,
-Swedish Space Corporation,
- LONGSHINE Taiwan.
18.00 -20.00 Przerwa kolacyjna.
20.00 -22.00 Wolna dyskusja z uczestnikami szkolenia.

Dzien Il sieciowy

8.00 - 900 Sniadanie.

9.00 - 10.50 System NETLAN 1500 i 5000 - Jan Persson, Andreas Brachc.
11.00-13.00 System MEMOTEC - Lode van Elscn, Jean Luc Renson.
13.00 -15.00 Przerwa obiadowa.

15.00 -18.00 Pokazy dziatania sieci -
- sieci akademickie European Academic.MResearch Network i BITNEP,
-sieci publiczne X.25 (DATAPAK),
-sie¢ INTERNET,
- poczta firmowa na przykfadzie UNIX-a,
- poczta wewnetrzna DDI Poland.
18.00 - 1830 Zamknigcie seminarium.
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WPROWADZENIE DO SIECI KOMPUTEROWYCH

1.1. Wstep

Seminarium przeznaczone jest dla uzytkownikow sieci
komputerowych, przygotowujgcych sie do uruchomienia, utrzymania i
eksploatacji sieci komputerowych z komutacje pakietow.

W ramach wyktadu wprowadzajgcego uméwione sg: klasyfikadja sieci,
ustugi 1 zasoby sieci oraz przyktady dwéch rozlegtych sieci
rzeczywistych.

Nowoczesne sieci komputerowe posiadajg architekture Warstwowa;
umozliwia ona dekompozycje ztozonych procedur komunikacyjnych na
modudy (techniczne lub/i programowe) realizujgce sp6jng grupe
funkcji.

Dlatego w kolejnej. czesci wprowadzenia oméwiona zostata
architektura sieci komputerowych. Szczegétowo oméwiono siedmio-
warstwowg architekture O0SI1/1SO. Wprowadzone tam pojecia sg
stosowane roéwniez w innych sieciach komputerowych ktére nie sg w
pedni zgodne z modelem O0SI1/1SO.

W kolejnej czesci wprowadzenia oméwiona zostata struktura
rozlegtej sieci komputerowej oraz jej komponenty +tzn. podsieci
transmisji danych oraz urzadzenia koncowe uzytkownikéw.

1.2. Definicja
Sie¢ komputerowa jest to system techniczny’, ztozony z kompu-

ter6w i1 zwigzanego z nimi oprogramowania, urzadzen zewnetrznych
i terminali, polgczonych $rodkami transmisji danych tak, zs za-



terowa taczy w sobie dwie obszerne dziedziny techniki: infof,ma—

tyke i telekomunikacjee

1.3. Klasyfikacja sieci komputerowych

1.3.1. Klasyfikacja ze wzgledu na zasieg terytorialny:

15 Lokalne sieci komputerowe Cang. LAN-Local Area Networks - ob-
szar jednego lub' kilku sgsiednich budynkoéw.

25 Rozlegte sieci komputrowe Cang. WAN-Wide Area Network5 - bez
ogranicze!*:. V sieci WAN wyréznia sie czesto:

- metropolitarne/regionalne sieci komputerowe Cang. MAN - Me-
tropolitan Area Netwcrk5 —obejmujg one swym zasiegiem duze aglo-
meracje miejskie lub/i regiony;

- globalne sieci komputerowe Cang. GAN - Global Area Network5
— zawieraja one rowniez potlgczenia miedzykontynentalne Cnajcze$-
ciej sa to potaczenia satelitarne5.

1.3.2.Klasyfikacja zewzgledu na rodzaj stosowanego
sprzetu:

15 Sieci jednorodne Chomogeniczne5 - sprzet i oprogramowanie
sieci pochodza od jednego producenta, np: sieci SNA firmy IBM,
sie¢ DECNET'firmy DEC.

25 Sieci réznorodne Cheterogeniczne5 — sprzet i oprogramowanie
sieci pochodza od réznych producentéw; np.: TRANSPAC — Francja,
DFN -] RFN. PSS - Anglia.

1.3.3. Klasyfikacja ze wzgledu na rodzaj komutacji:
15 Sieci z komutacja kanatéw.
25 Sieci z komutacja pakietow. 0
35 Sieci z komutacja komunikatow.

1.3.4. Klasyfikacja ze wzgledu na zastosowania:

15 Sieci prywatne —stanowig one wiasnoz¢ instytucji rozproszonej
terytorialnie, hp.: kolej, banki, energetyka.

25 Sieci publiczne - sa przeznaczone dla wielu réznych instytucji
oraz os6b prywatnych, np.: TRANSPAC - Francja. DATAPAK - Kanada.



Kr .

godnie z w. kryteriami klasyfikacji, POLPAIC bidzie rozlegta.,
homogeniczny, publiczna sieciag transmisji danych, z komutacja pa-

ki etow.

1.4. Ustugi sieci komputerowych

Aspekty uzytkowe sieci komputerowych okreslane s< wustugami*

ktdére sieci te moga sSwiadczy¢ uzytkownikom. Podstawowe ustugi sa

nastepujace:

LAN

- poczta elektroniczna 0 +
Cang. electronic mailD

- transfer zbiorow + +
Cfile transfert

- dostep do zbiorow i baz + +
Cfile and data bases acces)

- komunikacja terminal—terminal + O
Cter minal -ter minal communicati cnD

- transfer zadan @) +
Cjcb transfert

- TELETEX - 1 +

- telekonferencja - +

- VIDEOTEX - +

- dostep do innych sieci kompu- 0 +
terowych I

ustuga jest stosowana;
ustuga nie jest stosowana;

ustuga jest stosowana opcjonalnie.

1.5. Zasoby sieci komputerowych

Uzytkowa strone sieci komputerowych charakteryzuja rownie:

soby. Moga by¢ implementowane nastepujace rodzaje zasobodéw:



Rys.

Wg.

bazy bibliograficzne *

bazy faktograficzne 0 4
bazy wiedzy & 6
biblioteki programéwf + 4
biuletyny informacyje — 4
moc obliczeniowa + 4
specjaiizowane urzadzenia zewnetrzne & % 0

1.6. Przvk}aql/oy sieci komputeroweh

1.6.1 EARN CEurcpe™n Academic and Research Networks

danych z 1S39 r. * sie¢ EARN obejmuje:

27 krajow Europy Zachodniej, Bliskiego Wschodu i Afryki POt
nocnej; od maja 1990 r. petnym cztonkiem EARN zostaty Kkraj

Europy Wschodniej* w tym Polska;

700 komputerow C40% IBM* 40% DEC* 20% inne2>;

450 instytuji typu uczelni wyZszych i jednostek badawczych;
ca 70.000 uzytkownikow;

ustugi sieci:

transfer zbiorow,; j

poczta elektroniczna;

komunikacja terminal terminal;

terminalowy dostep do bibliotek programow i baz danych;

dostep» poprzez EARfr* do sieci: CSNET* BITNET* EUNET
U3BFKET, JANET UCRDZNET i innych.

zasoby sieci:

europejska biblioteka mikrobiologii CEMBID;
wielka baza d2nyc.h z dziedziny muzyki CPizaD ;
zasoby francuskiej sieci Minitel CVIDECTEXD;

I Nnne.

1 przedstawia dyslokacje komputerow sieci EARN.

1.6.2. KASK CKrajowa A):ademicka Sie¢ Komputerowa}

projektu z maja 1932 r.» uzupetnionego na poczgtku 1930 r.

KASK obeimuie:



c. reoicna.*,nycn aKacemICKiCii s-ts-c— or.»pu«rov_*wi*>
- 3/ komputréw CIBM. YAX, 1BM PuU jaxCQ phJ;
- 30 koncentratorow terminali;
- 15 lokalnych sieci komputerowych;
- 44 instytucje» w tym 31 szkét wyzszych;
ok. 5000 uZytkownikéw*
- ustugi sieci:
poczta elekteoniczna;
transi'er zhiorow;
komunikaof:ja termianal-termianal;

terminalowy dostep do zasobow;

dostep do sieci EARN.

- zasoby:
abonowane bazy bibliograficzne: INSPEC, CA, BIOSIS, COM
OGHIMIR  itor Gy
krajowe bazy bibliograficzne: metali niezelaznych, pa

tentowa, gospodarki Zywno$ciowej, o pracach badaw
czych, legislacyjna, przemystu lekkiego;
zasoby informacyjne szkot: KADRA, DOROBEK, KATALOG;

serwisy informacyje.

Rys.2 przedstawia topografie KASK, a na Rys. 3 pokazano sie¢ DASK

jako przyktad sieci regionalnej.
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G- \vfzly POLPAK

0 wezty KASK

O centrala zarzqcl!zcjqca sieciag

— pouczenia miedzyweztowe POLPAK ¢*9600b/s

— polaczenia miedzyweztowe POLPAK 2*9600 b/s lub 2*2i00 b/s

Rys. 2. Topologia Krajowej Akademickiej Sieci Komputerowej
i jej wspodpraca z siecig POLPAK
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ARCHITEKTURA SIECI KOMPUTEROWYCH

c. 1, Modcrl wirstvowy

Sie¢. komouterowd iest bardzo zioZonym systemem technicznyjr.*

w ktérym:

wystepuje duia liczba wurzgdzen koncowych i1 posSredniczacych;

stosowana jest znaczna roznorodnosc¢ typow' tych wurzgdzen;

realizowany jest szeroki wachlarz praktycznych zastosowan;
/o
wykorzystuie sie Kkilka rodzajow S$rodkow' tgcznosci.

PowyZsze cechy charakterystyczne sieci sa przy tym ciggle rozwi-
jane. Zrozumienie takiej réznorodnos$ci oraz zapewnienie uporzad-
kowanego ich rozwoju wymaga wprowadzenia pojecia architektury.

Najlepszy do tego celu okazat sie model warstwowy* stosowany

obecnie powszechnie do przedstawienia architektury wszystkich

rodzaiow sieci komputerowych.

Rys. 4 przedstawia oeneze powstania takich modeli. W(dolnej czea
rysunku pokajane sy dwa urzgdzenia koncowe sieci komputerowe; ;
kazdym z wurzgdzen -read itlowane sa funkcje niezbodftc ao *ego, a
zapewniona byta komun'kacja pomiedzy aplikacjami uzytkownik
tych wurzadzen. Futfwccje te wystepuja w cbu urzagdzeniach parami.,

umozliwia ich prred«-tawienie w postaci mode\uj wars“.wowec
pokazanego w gérnej czesci rysunku. W kazdej warstwie realizowa
sa te same funkcje. Funkcje w kaZdej warstwie realizujag spojn
w'zglednie autonomiczna grupe procedur komunikacyjnych. ICilk
letnie prace wielu zespolow.badawczych doprowadzity dc opracow
nia siedmiowarstwowego modelu odniesienia, ktéory stat sie w rc
1984 standardem miedzynarodowym 1SO 7499 CReference Model for

pen System Interconnection - RM OSI,'ISCO.

Pyni— R =My P IS e PETER g AT X YR L e B G0L T e —

czeg6lnych warstw*.
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ciementv modelu r~T,'I Sz

Model OSI/"ISO jest modelem <="s<ra*cyjnyrr*. przedstawiajacym

Cne. ck. 60 stronach tekstu i rysunkdéw} bardzo ogdélne definicje i

funkcje komunikacyjne* majgce zastosowanie we wszystkich wystepu-

jacych obecnie zagadnieniach sieciowych. WKkrotce ukaCe sie peine

ttumaczenie standardu ISO 7-49S na jezyk polski. Dla potrzeb obec-
nego seminarium podane zostana tylko podstawowe elementy tego

modelu.

System rzeczywistv: zbior jednego lub wiecej komputeréw z ich

oprogramowaniem* urzgdzeniami peryferyjnymi* terminalami* opera-

torami* procesami fizycznymi* Srodkami przesytania informaciji
itd. * uksztattowany jako autonomiczna catos¢* posiadajaca zdol-

nos¢ do przetwarzania i/lub przesytania informacji.

System rzeczywisty otwarty: system rzeczywisty* ktory z innym

systemem rzeczywistym komunikuje sie zgodnie z wymaganiami OSI.

reprezentacja w modelu odniesienia tych aspektow

rzeczywistego systemu otwartego* ktdére odnoszag, si$f do OSI.

Proces aplikacyjny:, element w rzeczywistym systemie otwartym*
ktéory wykonuje przetwarzanie infcrmacji dla konkretnego zasto-
sowania. Przyktadami proces6ow aplikacyjnych moga by¢: wuzytkownik
obstugujacy terminat* program w jezyku FORTRAN, baza danych*
program sterujgcy za pomocg komputera procesem technologicznym-
Rys.6 przedstawia zasadnicze elementy modelu odniesienia:

- system otwarty;

stacja aplikaciji ;
A
n ¥ potaczenia: i

- fizyczne Srodki tacznosci.

alsze elementy modelu przedstawia Rys. 7.

Stacia Centity-': element cz;/nny warstwy Ctechniczny Ilub prog—
ramowy}* realizujacy funkcje warstwy.

16
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Protok¢t Cprotocoll/: zbior komend i odpowiedzi, procedur, forma-
téw ora.z ograniczen czasowych» stosowany w poszczegdélnych warst-
wach modelu w celu organizowania wspoétdziatania stacji; nazwy
protokotéw sa takie jak nazwy warstw. Protokoty sa przedmiotem

standaryzacji .

Ustuga Cservice): zbidér prymitywow* za pomoca ktorych warstwa
nizsza Swiadczy ustugi warstwie sgsiednio wyiszej; przyktady
ustug: ustanowienie potgczenia* przestanie jednostki danych*
roztgczenie potgczenia* potwierdzenie odbioru; ustugi sa przed-

miotem standaryzacji.

Jednostki informacji Cdata uniO: bloki informacji* za pomocag
ktorych komunikujg sie stacje danej warstwy; komunikacja odbywa

sie zgodnie z regutami protokotu tej warstwy*

Procedury CprocedureD: czesci protokotow* stanowigce sekwencje
komend i odpowiedzi* realizowane w celu np.: ustanawiania pcta~
czenia* przestania danych wuzytkownika* wykrywania 1 korelacji
btedow.

Wszystkie w/V elementy modelu* w odniesieniu do trzech dolnych
warstw modelu* zostana szczegOotowo omowione w dalszej czesci

seminarium.

2.3. Charakterystyka poszczegélnych warstw modelu odniesie-

nia OSI/ISO

2.3.1. Warstwa fizyczna

ID Przeznaczenie warstwy:

Przesytanie strumienia bitéow pomiedzy sgsiednimi urzadzeniami

sieci komputerowej .
2D Funkcje realizowane w warstwie:

- aktywacja* deaktywacja i utrzymanie potgczen fizycznych;
- transmisja danych;

- szeregowanie danych.



CCITT: X.20 - transmisji asynchroniczna do 300 b/s Cbez

m oGt imdy YN

X.20 bis - transmisja as>T«chror*iczni. dc 300 b/s Cz
modemami3;

X. 21 - transmisja synchroniczna do 300 b/s;

X.21 bis — transmisja synchroniczna do 48 kb/s Cz
modemami5;

X. 811 - ustugi warstwy fizycznej;

V.24, V.28 - standardy ogo6lne dotyczgce modemow.

%

Opracowana zostata norma branCowa CSM3 X.£l bis w jezyku polskim.

2.3.8. Warstwa liniowa

13 Przeznaczenie warstwy;
-l

Przesytanie informacji Cw odpowiednim formacie!)* pomiedzy sg-

siednimi urzadzeniami sieci komputerowej.
2!) Funkcje realizowane w warstwie:

- ustanawianie i zwalnianie potgczen liniowych;
- detekcja i korekcja btedow;
- sterowanie przeptywem;

synchronizacja transmisji.

3!) Standardy warstwy:

ustugi: CCITT X.212; I1SO DIS 8886.

protokoty: CCITT X.25.2 CLAP B3;
ISO 7776* HDLC,;
IBM SDLC.

Opracowana zostata nerma branzowa CBN3 LAP B w jezyku polskim.

2.3.3. Warstwa sieciowa

ID Przeznaczenie warstwy:
Ustanawianie marszruty pomiedzy urzadzenniami koncowymi sieci

komputerowej.

23 Funkcje realizowane w warstwie:
— ustanawianie potgczenia sieciowego;

- sterowanie przeptywem;

20
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8473 Cdla komunikacji bezpoluczenioweiD:

DIS8SS1 Czastosowanie X. 25 w LAJO 1

DIS 8882 Cmetody testowani aD

norna branzowa CBIO K. aH w jezyku polskin o*

2. 3. 4. Warstwa transportowa

ID Przeznaczenie warstwy:

IS08348 w jezyku angielskim.

- ’og#

Przenoszenie kompletnych danych uzytkownika w relacji od konca

do konca.

2D Funkcje realizowane w warstwach:

- transfer danych normalnych i przyspieszonych;

- detekcja i korekcja btedow;

- segmentacja i

zestawianie;

- multipleksacja potagczen sieciowych.

3D Standardy warstwy:

ustugi: ISO
protokoty: ISO
ISO

Opracowane zostaty

zyku pclskim

8072, CCITT X.214;

8073, CCITT X.224;

8502 Cdia komunikacji bezpotaczeniowejD.

projekty PN zgodne z ISO 8072

2.3.5. Warstwa sesji

-/

D Przeznaczenie warstwy:

Sterowanie dialogiem pomiedzy urzadzeniami

‘D Funkcje realizowane w warstwie:

- odwzorowanie potgczen sesji

21
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- s;/nchroniz”™cja potaczenia sesji;

- rapcrtcwanie zdarzen wyjatkowych.

32 Standardy warstwy

ustugi: ISO 8326, CCITT X 216.
protokoty: ISO 8327, CCITT X 225;
ISO DIS 3548 Cprotokoty dla komunikacji bezpo-

taczeni owej Z2

Opracowane zostaty projekty PN zgodne z 1SO 8326 I I1SO 8327 w

jezyku polskim.

2.3.6. Warstwa

prezentacji

ID Przeznaczenie warstwy:
struktur danych tak, aby mogta sie odbywac

Konwersja kodow i

komunikacja pomiedzy réznymi, niekompatybilnymi urzadzeniami

koncowymi sieci komputerowej.

2D Funkcje realizowane w warstwie:

— zadanie ustanowienia sesji;

— negocjacja i renegocjacja kodow i

— transformacja koddéw i formatéw danych.

3D Standardy warstwy

ustugi: ISO
protokoty: ISO
ISO
ISO

2.3.7. Warstwa

8822, CCITT X. 216;

8823, CCITT;
8824,
8825.

aplikacji

ID Przeznaczenie warstwy:

Potaczenie procesu aplikacyjnego uzytkownika

formatéw danych;

z modelem odni

sienig | zapewnienie wspotdziatania proceséw aplikacyjnych.

2D Funkcje realizowane w warstwie:

- identyfikacja partnerow,;

- okreslenie biezgcych mozliwos$ci partnerow;

22
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- ustalenie odpowiedzialnosci za wychodzenie z biledow.

Standardy warstwy:
aD wspolne dla wszystkich aplikacji

- asocjacja dwéch procesow aplikacyjnych CACSED:
uiiuux : Tesu g,?»%r;s? owi. Tit }/25?’{*
protoké’f% ISO 8650.

- asocjacja wiecej nic dwoéch procesow aplikacyjnych CCCR3
ustuci : ISO DIS' 9S04 ;
protokét: 1SO DIS 9805.

- kataloc: ISO DIS 9594/1 *8.

bD odrebne: dla rédnych apliko>_,a

transfer zbiorow: I1SO 8571/le4;

- transfer zadah: [I1SO 8831 i ISO 8833;

- wirtualny terminal: DIS 9040 i DIS 9041;

- poczta elektroniczna wg ISO DP 10031/1-r7, wg khz ¥¢ X.400-«
- system prac biurowych: 1SO DIS 8613/1«r8;

- grafika komputerowa: I1SO 7943;

- system bankowy: ISO 85S3;

- automatyzacja procesow produkcyjnych: 1SO 9596;

- system administracji, handlu i transportu: 1SO 9735 CEDI
FACIO.
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TZ TZA WT S3 AP SH

L___..] r- i - 1 < t r *
ISO 1 *1s0 i "DIS 1 -1so . [ISO i ,ISO i ,X. 400
8571 1 18832 " 1904 " {8583 l 9506 1 5735 1 , "
1 i ii 1, i
"1 i
1SO 8649 1s0 DIS 9804 - 1
1SO 6650 1So DIS 9805 t 1
1SO DIS 9594 I 1
1SO 8822
1SO 8823
1SO 8326
1SO 8327
1SO 8072
1SO 8073

TZ - transfer zbiorow,

TZA - transfer zadan,

WT - wirtualny terminal,

SB - system bankowy

AP - automatyzacja proceséw produkcyjnych,

SH - system administracji, handlu i transportu (EDIFAC),
EM - poczta elektroniczna.

Rys. B. "Wyoe#nienie" modelu odniesienia 0SI1/1S0O
standardami miedzynarodowymi
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STRUKTURA ROZLEGLEJ SIECI KOMPUTEROWEJ Z KOMUTACJA PAKIETOW

Schemat ogé6lny taskiej sieci przedstawia Rys. 8. Sie¢ sktada

sie z dwoéch zasadniczych czesci:

- pcdsied6 transmisji danych Cang. DCE - Data Circuit - ter-
n&tincf Hgui piTient ; i

— urzadzen koncowych uzytkownika Cang. DTE — Data Terminal
Equi pmer.t3.

3.1. Posie¢ transmisji danych

Pcdsie6 sktada sie z:

- weztdbw komutacji pakietéw;
- linii taczacych wezty;
- linii taczacych urzadzenia koncowe do weziow; i

- modemow.

aD Wezet komutacji pakietow

Wezet jest specjalistycznym urzadzeniem mikroprocesorowym,
realizujacym funkcje trzech dolnych warstw modelu odniesienia.

Najwazniejsze cechy charakterystyczne wezta sa nastepujgce:

- przepustowo$¢ liczona w pakietach/sekunde: w praktyce spotyka
sie wezly o przepustowos$ci od kilkudziesieciu do kilku tysiecy
pakietow na sekunde. Wezly nazywane sa czesto centralami ko-

mutacji . pakietow;

- maksymalna liczba zakonczen wezta, okres$lajgca liczbe sagsied-
nich weztébw oraz urzadzen koncowych, ktére moZna dotaczyé¢ do
danego wezta; w praktyce liczba ta zawiera sie pomiedzy kilka
i kilkaset;

- maksymalna szybko$¢é transmisji dopuszczalna na pojedynczym po-
taczeniu; w praktyce szybkos$¢ ta zawiera sie w granicach 2400
b/s 64 kb/s.
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W dalszej semiarrium zcst&nie szczeg6towo omoéwiony
wezet produkowany przez Os$Srodek Badawczo-Rozwojowy Telekomunika-

cji w Warszawie oraz wezetl produkowany przez MERASTER w Katowicach,

bj Linie taczgace wezty

Sa to obecnie najczes$ciej dzierzawione linie telefoniczne u—
mozliwiajace transmisje dupleksowa- JeZeli szybko$é transmisji
nie przekracza 9600 b/s, to dzierzawione sa dwie pary; jeZeli
przyjmie sie szybko$¢ 48 kb/s lub 64 kb/s. to wymagana jest grupa
pi. OT wet.

2 Linie taczace urzadzenia koricowe do wezta

Sa to checnie najczesciej:
- dzierzawione lini_£ telefoniczne do transmisji dupleksowej c2
pary lub pétdupleksowej Cl paraD; lub
- komutowane linie telefoniczne; w tym przypadku wezet musi by¢
wyposazony dodatkowo w urzadzenie PAD Cang. Packet Assember

Disassembler 3.

d> Modemy

Sa omowione szczeg6towo w dalszej czesci seminarium.

3.2. Urzadzenia koncowe uzytkownika CDTE2)

Cbecnie najczesSciej spotykane sa nastepujace urzgdzenia kon-

cowe.-

- komputery obliczeniowe;
- sieciowe koncentratory terminali;
- terminale sieciowe;

- lokalne sieci komputerowe.

a'- Komputery obliczeniowe

Sa to komputery $redniej lub duZej mocy obliczeniowej, w
ktérych usytuowane sa gtowne zasoby sieci komputerowej takie jak:
moc obliczeniowa, zbiory i bazy danych, serwisy informacyjne oraz
skrzynki poczty elektronicznej. W sieci KASK sa to mc. R-34.
VAX. IBM 43XX.



Sa. tO urzgdzenia umoztiwiajace dotaczenie do wezta grupy
terminali wuzytkownikéw.' Dokonujg one konwersji matei na oa6t
szybkosci transmisji terminali na wieksza szybko$é w relacji do
wezti oraz konwersji protokotéw teriwnali CBSC lub StED na pro-
tok6t X.25. Koncentratory instalowane sa W instytiicjach stano-
wigcych arupowyeh uzytkownikéw sieci.

Najprostszy koncentrator sieciowy mozna zbudowa¢ z mikrokomputera

IBM FC wyposazonego w karte X.25 i karte wielowejsSciowa Cmulti-
rialO oraz odpowiednie oprogramowanie.

cl) Terminale sieciowe

Sa to terminale witgczone bezposrednio do wezta z interfejsem
X. 25 CIBM PC + karta X.25 + oprogramowaniel> lub witgczone do wezta
poprzez komutowanie linie telefoniczne; wtedy sa to terminale a-
synchroniczne zgodne ze standardami X.3, X.2S, X.29. Terminale

synchroniczne z X.25,moga speinia¢ w sieci pewne ustuai — nazywa-
ne sa wtedy mikrohostami.

& Lokalne sieci komputerowe CLAND

Umozliwiajga one witgczenie do sieci grupy stacji roboczych,
podobnie jak koncentrator. ROznica polega na tym, ze wiele

funkcji moze by¢ realizowanych w ramach sieci lokalnej, w
szczegllnosci komunikacje pomiedzy stacjami roboczymi. Sieci
lokalne *sa witgczane do sieci rozlegtej poprzez adapter

miedzysieciowy Cang. gatewayE), ktéry realizuje konwersje proto-
kotow sieci LAN i WAN.

3.3. Standardy podsieci transmisji danych z komutacjg pakie-
tow

Na Rys. 10 przedstawione sa standardy rozlegtej sieci kompu-
terowej z komutacja pakietéw. Interfejs pomiedzy DTE i DCE musi
by¢ zgodny ze standardem X. 25 CCITT; pomiedzy weztami obowigzuje

standard X.75 CCITT. Szczeg6towe omébwienie obydwu standardéw jest
przedmiotem dalszych wyktadow.
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.nne sieci, trinsa.

Obok przedstawionej powyzej sieci iransaisji danych z komu-
tacja pakietéw, w krajach rozwinietych, moZna spotkac¢ rPwiiis*

nastepujace sieci transniisji danych:

- sie¢ transmisji danych z komutacja kanat Cana. CSPDN

.rcui Switched Public Data Netwcr

* sie¢ transmisji danych oparta na komutowanych Ileniach
telefonicznych Cang. PSTN - Public Switched Telephon Network};
- sieci zintegrowane Cane. ISDN - Intergrated Services

Diaitai Network!*.

au CSPDN jest siecig podobna do komutowanej sieci telefoni-
cznej, z tym Ze centrale komutacji kanaldw sa szybkimi urzadze-
niami elektronicznymi , zapewniajacymi krotki czas taczenia.
Interfejs z urzgadzeniem kcftcowym uzytkownika jest zgodny ze stan-
dardem X. 21 CCITT. Sied6 taka sSwiadczy uzytkownikom tylko ustuge
potaczenia dwéch DTE; wymiana danych odbywa sie juZ za pomoca pa-
kietobw zgodnie ze standardem X.25 lub X.32 CRys.11}. Po zwolnie-
niu potaczenia, tacze moZe by¢ wykorzystane przez innych uzyt-
kownikéw. Sieci takie, wykorzystane wytgcznie do transmisji da-
nych, zostaty w ubiegtych latach zbudowane w RFN CDATEX-L2>, Japo-
nii, krajach skandynawskich, Kanadzie. W kraju prowadzone byty
prace nad siecig tego typu CSYNKOhD. Cd kilku lat nie buduje sie

juZ sieci CSPDN, rozwijane sa natomiast intensywnie sieci ISDN.

, b} Sieci PSTN sa wykorzystywane do transmisji danych jako
sieci uzupetniajagce sieci PSPDN i |ISDN, tam, gdzie narazie z
przyczyn technicznych lub ekonomicznych nie moZna wydziela¢ linii
dla PSPDN Ilub ktas¢ kabli dla ISDN. PSTN, podobnie jak CSPDN,
ustanawia tylko potaczenie pomiedzy urzgdzeniami sieci kompute-
rowej, pracujacymi w trybie pakietowym; ustanawiacie potaczenia
odbywa sie recznie lub za pomocag autowzywacza Cwg. V. 253, a nas-
tepnie ustanawia sie potaczenie wg. procedury X.25. Wymiana da-
nych odbywa sie zgodnie z X. 25 lub X 32. Czesciej wykorzystuje
sie PSTN do taczenia terminali asynchronicznych do sieci PSPDN.
Dla terminali takich Cnajczes$ciej IBM PCIl, zainstalowanych w ma-
tych miejscowosciach Ilub matych instytucjach, nie optaca sie

ktas¢ specjalnych linii dla transmisji danych; dlatego maja one
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teiefoniczne. Terminal taki musi by¢ zgodny z rekomendacjami X. 3»

X.2S, X.29 CCITT. Zagadnieniu temu poswiecony jest osobny wyktad.

cD Sie¢ ISDN stanowi najnowsze rozwigzanie Swiatowe i stuiy
do transmisji zaréwno danych, jak réwniez mowy, obrazow, rysunkow
oraz wizjii Cobrazow r uckonfiychO. J”~odobn”e jak w Sr *f i RSCN, siedé
ISDN nawigzuje potgczenie pomiedzy urzgdzeni ami kohoowymi ,
natomiast transfer danych odbywa sie zgodnie z procedurami X.25.

Rys.11 przedstawia styki wystepujgce w ISDN.

Zbiorcze zestawienie podstawowych charakterystyk technicznyunh
rocnych rodzajow sieci transmisji danych przedstawia Rys.12 Na
Rys,13 przedstawione sa standardy trzech dolnych warstw, realizo-
wane w urzgdzeniach koncowych wspotpracujagcych z réZnymi rodza-

jami sieci transmisji danych.
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Rodzaj sieci

Telefoniczne linie

czierzawione

Komutowana sieé

telefoniczna

Sie¢ transmisji danych

z komu tacja kanatow

Sie¢ transmisji danych

z komutacja oaKietoéw

Rys. 12. Podstawowe parametry

>"3X.
szybkos$é
transmisji
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uoC

4.800

9.600
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sieci transmisji
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danych
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